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OZET

Bu yazida, sonlu ve sonsuz degerli mannklann iemel fikel veriliy ve klasik
mantktan klasik kiimelere gegigin bir gencllemesi olurak sonsuz defierli manuktan
fuzzy kiimelerine gegiy agiklannugnr,

Oprenci bagarlarna iligkin buzi Gnermeler, bunlunn tammladifs fuzzy

kiimelerinin clemanlik fonksiyonlart yardinuyla degerlendirilmigtir,
SUMMARY

The basic idea of the logics with finite and infinite value is given and 1o pass
in to the Tuzzy sets from logic with infinite value iy explained as a generalization of

1o pass into the classical sets [rom classical logic in this article.

Some propusitions relating 1o students succeses is e¢valuated by the’

membership lunction of the fuzzy sets which are delined by these proposilions.
1.GIRIS
Klasik iki defierli bigimsel manufim, Aristo (MO 384-322) waralhindan

onerilen ii¢ temel varsayimindan biri, "tigiinci halin imkansizhg” itkesidie, D) Bunu,

"Bir anerme ya dofrudur ya da yanhgnr, dgiincd bir olanak yoktur” seklinde ifade
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cieriz, Fakat ilkeyi koyan Aristo bile, bunun gelecekieki olaylara ilis,;kin tincrmeler
igin dogru olup olmadifan, "On interpretation” adli eserinde sorgulanighr.[1] Bugiin
arbik, yalmzea gelecekickn degil, giintimiizdeki olaylara iligkin bazi dncrmeler igin de
en azindan "Heisenberg belirsizlik ilkesi®?) gereginee kesin dofiru veya kesin yanlg
denilemiyecefi bilinmekiedir. Bu gergek, Aristo'nun (ki bin kiisur yi boyunca sadik

kahnan) ilkesinden vazgegilip gok degerli manuklarn geligniesine yol agnugur.
2.COK DEGERLI MANTIKLAR

Litkasicwicz, Heyting, Reichenbachd) gibi manukgilar, 1930'larda, bir
orenmenin, "dogru”, "yanhg" ve "belirsiz" olmak dizere, iig durumu olabilecegini
varsayarak gegitli 3-deferli manuklar geligtirmiglerdir. [ 1] Fakat belirsizlik
durumunun da gegitli dereceleri olabilir. Belirsiz diye nitclendirilen énermelere,

"o 0o, non

gtinditk konugma ditinde kullamlan, "uz dogra”, "guk dogiru®, "az ¢ok dogru”, ¢ok az

dogru®, "guk yanhg", "biyik olgiide yanhg" vb. gibi nileleyicilere de manuksal bir
anlak kazandiracak yekilde, ¢esitli sayisal dogruluk degerleri verilebilir. Bu

digtinceyle de, bir dnermenin, (herhangi bir n 2 2 dojtal sayiss igin)

WL 2 o2 )

n-1 n-1 n-1-

kiimesindeki n Gkl dograluk degerini olabilecefi varsayilarak n- degerl maniiklar
gehgtirilmigtir. Bunlardun, tncii sayilan, Lukasicwicz Mantginda, "depil ()" ve " ise

(=) eklemlentile elde edilen mannk asallan agafindaki gibi wmmlanr:

a = b=min (I, [+b-u) (n

Bu ikisinden harcketle, " ve (A} ", " veya (V)" , "ancak ve ancuk (&=d)"

chlemleri ile elde editen mantk asaltan da,

avb=(a=> bi=> a, aab=avb , ac<=rb=1- |u-l)| (2)

D Diger iki varsayim: 1.0Ozdeglih ilkesi (Bir yey kendisinin aynihr), 2. Celigmezlik
itkesi (Bir vnerme lem dogru hem yiuthiy olumag).

2) Werner Hewsenberg (L981-1976), Belirsizlik ilhesic i purgicigin l!l..lll.t]]bl bir
andahi honuimu ve hareheting kesinhikle betittemel imkansizilr,

3 Jan luk.lau,v.ua CIBTE-1950), Arend Heyting(1898-1980), Hans Reichenbach
AR VRN ARY! : )
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seklinde tanimlanie, Burada a ve b hem dnermeleri hem dé onlann dofruluk

degerlerini temsil etmekiedir. (1) ve (2) den,
avb = max(a,b) , aab = mina,b)

olduu  kolayca gosierilebilir. Sonug olarak, n-defierli L. manufimn asallan

ey b

asnéndnki tabloda dzellenmigtir (3, b e T))

aab T A= b

7.‘-:“1{51—1-(—{:71_+1)- a )

r,.ﬂ, ........ &

minGab)

T1-a | max(ab)

n = 2 igin klasik 2-degerli manuk asallarn elde edilir. Agagidaki wabloda, n =4 igin,

olast tiim durumlara gre manbk asallaruun aldife deerler verilnagir,

i b a | avb aAD Ca =>h ae==y b
| 0 | 1 1 g |
1] 23] 0 1 23 2/3 2/3
bl o] 3 1/3 173
T o0 1 0 0 0
T2 1131 2/3. 1 23
| 2 Bl | 1 1
23 13 13 2 173 213 2/3
231 0| 131 273 0 V) 13
o | 13 I 13
13231 23] 213 I 13 I 2/3
wlas| s s | ! ]
3L 0 3 18 0 2/3 23
0 1 l ! 0 1 0
o2, 1| ! 0 ! 13
0 173 , 1 1/3 0 I 2/3
0ol o 1 oo o I T
t
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Klasik manukia, m lane basit 8nerme igeren bir birlegik dnermenin, 2M tane
durumu (yani tablosunda 2m tane saur) oldugunu biliyoruz. n- degerli manukta,.m
lanc basil Gacrime igeren bir bilegik dnermenin de n™ durumu olacakur. Her bir
durum igin aym dofruluk deferini alan énermelere denk Gnermeler denir. Klasik
manuklan bildigimiz agafidaki temel denklikler, n- deferli Lukasiewice Mantifinda

da gegerlidir.
aab=baa, avb=bva
‘ ay (bve) = (avb)ve, aalbac) = (nab) Ac (3)
ay (bac) = (avb)a (ave) , aa (bve) = (aab) v (aAc)
@=a , avb=aab,  @Ab=avb

Ornek olarak,y' nin A iizerine soldan dagilma 6zelligi:
av (bac) = max (4, min (b.c)). i

b, asbhsc

agegh

, hgasc

, bscsa

, tZugh

a4, c<b<a

L

= oo oo

= min (max (a.b), max (a.c))
= (avb) A (avc)

Buna kargin, 2- defierli manukiaki, ava =1, aaa= 0 denklikleri, n- deierli
L. manuginda (n>2 igin) gegerli degildir. Gergeklen,n=3, a=_1_ igin,
2

AV = max (-7!—-'- - —l—~ )= ‘—,,L' # 1,

mﬁT:min(—})_ 1 j) )= 20,

-

Gergekie, avv= 1 denkligi, 2- deferli manufin “iigiincii halin imkansizhifi"
ilkesini simgelemektedir. Bunan, (bu prensibi kabul cimeyen) ¢ok deferli

mantklarda pegerli olmamast dogaldir, aAT = 0 denkliji isc "geligmezlik™ ilkesini,
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yani bir 6nermenin hem dofru hem de yanhg olamiyacafini simgelemekiedir. (3)
acdeniyle ava= | ve apa =0 Gnermeleri mantikga denklir. Bu nedenle biri yanhs ise
digeri de yanligur,

3.SONSUZ DEGERLI MANTIKLAR

Bir 6nermenin [0,1] arahifindaki her rasyonel sayiyi, dogruluk deferi olarak
alabilecefi kabul edilirse, sonsuz defierli manuklar geligtirilir.,, Nihayet, [0,3]
araligint olusturan tiim gergel sayilar dogruluk defierleri olarak ahnirsa, fuzzy kiime
leorisine lemel olugturan sonsuz defierli manuklara ulagihir, Béylece sonlu ve sonsuz
degerli manuklair igin, dogruluk deferleri kiimesi olarak,

Ty=1{01])

3= { 0,5 1)

T4=[O,-;—,__’.;'_,1]

Tp=flol "2 w3 n2 )
i n-1 _n'__ n-1- n-1

T)Y(,:[xl()s xsi,xtQ]

TV =101]

kiimelerinin almabildigi goriiyoruz, Buradaki alt indisler kiimelerinin kardinatilerini
gsiermekledir. X (), sayilabilir sonsuzlugun, }/] ‘de kontinium I\;lr(lmdhlcsuhr Tag
. ve Tk yerine, kisaca Ty ve Ty sembolleri kullamibr. Tiim bu kiimeleri temel alun
manuklarda, efier manuk asallan { * )daki gibi tamimlanirsa, elde edilen manuklara
Lukasievicz manuklari denir ve bunlar,

| OV N PO P

sembolleri ile ¢ gosterilir, Ly ve Ly sonsuz degierli lukasicvicz manuklar, digerleri de
n 2 2 igin n-defierli Lukasicvicz man.klardi w1 manufing, Stundart Lukasicvic
L} Manug: denir, Fuzzy Lunu,fc,rmc wigkin venlen ilk worinin temel aldig mantik
budur,

4.FUZZY KUMELER]

Bilindigi gibi, klasik kiimeler, Tp= {0,1} kiimesinin elemanlarim dogruluk
deferi clarak alan, klasik iki degerli mantgi temel almigir. p (x), Lo manufinda bir
agik dnerme olsun, Yani, belirli bir X evreninin herhangi bir eleman x yerine
geldiginde (dogru ya da yunlig olan) bir §nerme elde edilsin. Buna p glire,
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A=[xlp(x) ) CX

seklinde ifade edilen bir klasik A kiimesi, X'in, p (x)'i dogru kilan Llunmnlanmhm
olugur. Yani agagidaki manuksal ¢ilt gerektirme vardir; .

XeAs=px)=1

A kiimesini,

Yai X5 (0.1), Y (x)z{l,xeA :{(ll.p(x)=l
D, xf A px)=90

fonksiyonu ile temsil edebiliriz. Buna A kiimesinin karakieristik fonksiyonu demnir.
Gergekte, X'in tiim alt kiimelerinin P (X) ailesi ile X'(lcn (0,1)'e tiim fonksiyonlarin
olugturdu@u [0,1)% (veya 2%) ailesi arasmda,

Y P (X)—2%
Y(A) =Y,
seklinde bir izomarfi vardir (2). Bu izomorfi alunda,
YAUB) =Ypy g = max (Y4 Y]
Y(AnB) =Yan g = min (YaYg)
YAR)=Yg=1-7,
olur. A= [ x1p(x) ), B=[xlq(x)])isc,
(AUB)= [x1p(x) Vq(x) ) Y'{AUB) (x) =max (p (x), q (0)) = max(¥, (), TGN
(ANBY= [x1p () AU ()) Y (appyy () = min (p (5), 4 G0) = min (Vg (), Yy ()
A=) YAM=1-px)=1-T4 (1)

clde edilir. Sonug olarak, herhangi bir incelemede, p (x)in elemanlar yerine, 2*de
bunlara (Y alunda) kargilik gelen clemanlar, (bagka bir deyiy ile) kiimeler yerine

onlarm karakterisuk fonksiyonlan ele ahnabilir,

tki degerli manukla, belirli bir X evrenine iligkin p(x) agik dnermelerinin, bu
evrenin A={x | p(x) } alt kiimelerini wnmbamas gibi, Ly manu@indaki p(x) agik
onermeleri de, belirli bic X evrenine iligkin luzey kiimelerini lwmmlar, By durumda

A ) dnermelerd, x yerine X eveeninin herhangi bir elemam geldifinde, dofruluk
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degieri olarak, [0,1]'den herhangi bir gergel sayiyr ahir..p(x) agik Gnermesinin
tanimladifi A fuzzy kiimesi,

Yai X [0,1], Wa (x)=(p(x)'in dogritluk defieri)

seklinde tamimlanan fonksiyon ile karakterize edilir. Buna A {uzzy kiimesinin
‘eiemanl'xk fonksiyonu (membership lunction) denir. W4 (x) gergel sayisina da, x
elemamnin A fuzzy kiimesindeki elemanbik derecesi denir. x eleman, Y (x)in l'e
yakinhi nisbetinde, A fuzzy kiimesinin eleman: olmayr hak eder. Orek olarak,
belirli bir okuldaki 6frenciler kilmesini X evreni olarak alahm. p(x)= "x, bagarthdir®
olsun. x yerinerevrenden belirli bir 6grenci geldiginde, p(x), (L manufina gire)
[0,1T arabifindan bir dofruluk degeri alacakir, Simdi,

% X—= [0,1]
Ya (x) ={"x,bagarilidir" 6nermesinin dogruluk degeri)

fonksiyonu, "bagarihilar” diye nitelendirdifiiniiz A luzzy kiimesini nmlar.P(X)'lerin
dogruluk deferlerinin belirlenmesi ayri-bir sorundur. Bunun igin bazi istatistiksel
yontemler geligtirilebilir. Ornek olarak 6frencilerin not ortalamalar lgiit alinabilir,

Bir X evreninin herhangi bir A all kiimesine, yani p(x)'in her A ¢lemanmna,
2% ailesinden, A'nin Y karakieristik fonksiyonun kargilik gelmesi gibi, X evrenine
iligkin herhangi bir A fuzzy kiimesine de,,

0,11 = {wly:X-]0,1})
ailesinden, A'nin elemanhk fonksiyonu dedigimiz

Yar X—[0,1], Walx) =(x'in elemanlik derecesi)
fonksiyonu kargihk gelir. |

Fuzzy kiimeleri arasindaki bazi temel iglemler. Ly manugindaki asallann
tnimlaning uygun olarak agafiidaki gibi tammlamr: Bir X cvrenine iligkin A, B
fuzzy kiimelerinin, birlegimi, kesigimi ve A kiimesinin liimleyeni, sira ile,

VaUB: X3 0,11, Wapp (%)= max {\yA (x), wg ()
YVanp: X—= 10,11, W anp (x) = min [\]J.A (x), yg ()] )
Wx: X—}[O,l],\,ug x) = by g (i) A

elemanhk fonksiyonlarina karsilik gelen fuzzy kiimeleridir.

105



Sonug olarak L1 manudinda gecerli olan (2) tzelliklerinin bir gofiu, fuzzy
kiimelerinde bunfara kargihik pelen dzellikler igin de gegerlidir:

AUB =BUA, AnB=BaA  AU(BUC)=(AUBIUC, AnN(BAC)=(AnBNC
AU (BAC) = (AUBN(AUC), An (BUC) = (AnB) U (AnC)

A=A, AUB = AnB, AnB= AUB

5.FUZZY NITELEYICILERI

p(x), L.y manuginda, belirli bir X evrenine iligkin bir agik 6nerme ve p(x)'in
tanimligfdis A Tuzzy kiimesinin elemanlik fonksiyonu,

VX011 Vi x=p )

olsun. (Kisabik i¢in p(x) in dofruluk defierini yine p(x) ile gosteriyorue)

gimdi,

" Px) dogrudur,)”

" P(x) ok dogrudur,

" P(x) yanhgur

“P(x) cok yanligur;
"P(x) ¢ok ¢ok yanligur?

gibi, fuzzy dogruluk dereceleri ile nitelendirilinis Snermelerin dofirutuk degerleri igin
ne diyebiliriz? Bunlara kargilik gelen fuzzy kiimeleri, [0,1) evreninde, elemanhk
fonksiyonlari, p(x}in dogrulugunun (¢ok dofiru, gok ¢ok dofru vs. gibi
nileleyicilerle) pekistirildigi oranda sifira yakin ve P(x)'in ymih;‘lsgmm pekigtirildii

aranda da bir'e yakan degerter olacak gekilde nnlanabilir. Ormek olarak,
G 01=000], 5 pe)=1p 61 | (Az)

geklindeki Tonksiyonlar, & annkga, p(x)in dogrulugouou pekistiren Gnermelere
kaegihk gelie, Ciinku A biiyiidukge [p (x)] kiigtilecefinden, (Groek olarak) p(x)in gok

dogro oldugu iddinsmimn dogruluk defert azalacakur. Benzer sekilie,
g 10011001, gy () = [1p ()1

fonksiyonlars da, p(x)'in yanhghginn pekigticildigi onermelere kargilik gelir,
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Sonug olarak, xeX, p(x) = Wa(x) € {0,1] olmak iizere, "p(x) ¢ok dogrudur”
seklindeki bir tnermenin dofiruluk degeri, uygun segilmis bir AeR igin,

B (o] = [plx)1*
ve "p(x) ¢ok yanhstr" geklindeki bir 6nermenin dogruluk dcgcfi de, yine uygun bir &
icin,

g, (p(x)) = [1-p(x)1* olur.

6.O0RNEK

X = [0,100] aralifin Gﬁrencilerih, belirli bir a alaninda yapilan bir sinav
sonucunda alabilecckleri puanlarin kiimesi olarak larzedelim. Belirli bir x £ [0,100]

puant alan 8grenciyi (veya 6drencileri) x puam ile temsil edelim.Fuzzy dnermemiz de,
p (X) = "x, (a alaninda) bilgilidir"

olsun. P (X)'in tamimladifi, A fuzzy kiimesi, "a alaminda bilgili olan ofrenciler”

olarak nitelendirilebilir. Bunun,
WAt [0,1001= [0,1]
elemanlik fonksiyonunu,
WA ©)=0 vy (5= g (100=1, yh (050

kogullarini saglayan bir fonksiyon olarak almak uygundur.® Bu kogullan safilayan
[onksiyonlann bir ailesi, :

3
To- — o 3 1+5:00 e [ 1
A“[ Yao [ Torea210,] G pizec i tsosnd + 2257200, o [ 5108 ns-w"]}

olarak segilebilir. Bu ailenin elemanlun, iistelik,
i = ) = -X
Wy A“(J\) W Aa‘(l()(J x)

fonksiyonel denklemini de sagludifindan, xe [0,50] igin YA (x) lerin belirlenmesi ile,
xe [50,100] igin W (X)lerin belirlenmesi kolaylagir.

* Besbelli ki, [0,100] kiimesi ile ]'.1 eglenen bir Ofrenciler kiimesi yoktur. Gergekle,
evren X¢ [0,100] seklinde sonlu bir X kitmesidir, X=[0,100] almak ve A'min elemuanhik
fonksiyonunu sirekli ve tinevlenebilir lavzeimek, varmak istediginnz sonuglary etkilemes
ve caligma kolaylify safilar.

10%uca =GITIM FARULTESI
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0, x 610,50

i

wE |- s.mf"_ ) =3 Y A“ (%) ‘|=“ %= 50

<, x 8 (30,100
<0, % ¢ [0,50)

L { i :
“Elimrrd =3 Vag O 420,550

>0, x & (50,100

oldufundan, "x bilgilidir" iddiasma, ‘m#c yitk lagurken, ortaliomanim
altindakiler g gittikee azalan, ortalananni nstiindekiler agin de giuikee arin
dogrubub degerlent Karpihk pelir, <, 1/23. FOe yakasukea da bunon tersi olur, e = o

win,

\;lAn (x)= %

100

dogrusal Tonksiyonu ise, x, O'dan 1000 giderken, Gster octabmamn altinda, ister

itstiinde alsun), iddiaya, aym asda anan dogroluk degerles venir, Agagrdi o< baz

oeel degerlernigin yia oo fonksiyonlan verifiiging

(&) -x3 + 150 x2
L11] X)=
IA,”:}_]”S Sl”ﬁ

315052 75002

W (x
Va 125,104 25 104

o x3 - 15052+ 15103

(11—
Va 11105

25104

‘VTH"_)
1
oA )
TR AT
! h
! '
: s
cis B Vo
! - é
: /_a = Y- AT
/ ’." ’,Z 3 § ) )w\:-l/:"lﬂb
- S ,
Sl . . .
‘/" 15 S0 75 tup
108
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Simdi, bu A ailesinin hangi elemanioi, ", & alaminda bilgilidir" tnermesinin
tanimladifn  fuzzy kiimesinin elemanlik fonksiyonu olarak segmeli? Bulamkhik
buradadir! Bu iy stzkonusu Onermenin dofruluk degerlerinin ne amagla
kullantlacagina ve konuyla ilgilenen kisilerin "baganli” nitelemesini nasil
yorumladiklarina ¢ok bafhdir. .(")rnck olarak, ortalamanin oldukga genig bir civarim
hemen hemen ayni diizeyde ve gok zayil olanlarla gok iyi olanlarin birbirlerinden
' aymi diizeyde ve gok zayif olanlarla gok iyi olanlarm birbirlerinden ¢ok farkh derecede
bilgili s-ayllmasn isleniyorsa, (A = 1/25.10° igin)

-x3 - 150 x2+ 75.102x

25104
fonksiyonu se¢mek en uygunudur. Gergeklen, bu fonksiyon igin,

WA ()=

WA (50) = yiAy (50) =0,

i | 1107 |+blool 5-—.—: (p) 11/’ (IDD)
de["?ﬁ"'zs-w‘u] o § ‘ﬂuw) V(l op) s 6

oldugundan, istenen kogullar saglamr. (Sekit & ). .0 ve 100 civannda egimin
maksimum olmasi, 0'a yakin notlar igin bagarinin huzla azaldifon, 100'e yakin

notlar igin de hizla arthfim gostermektedir,

Buna kargin, (kii¢iik bir tolerans ile) ortalumanin iistiindekilerin (ya da
alundakilerin) vurgulanmak istendigi bir meselede, ortalamanin iistiindekiler. ile
alundakiler arasindaki derece farkim en biiyiik diizeyde tumak ve orlalamanin
solundan sagina gegerken en hizli derece artigim salamak gerekir. Boyle bir yoruma
@ ailesinden) en uygun fonksiyon ise, x = 50 de maksimum cfiime sahip olan ve
ortalamamin kiigiik bir civariin sagindakilere 1'e cn yakin, solundakilere de 0%a en
yakin deferler veren

_ -x3 + 150 x2

YA 175109 ()= 5.105

[onksiyonudur. Oralamanin alundakilere, “bilgili" nilelc‘mcsini, minimum diizeyde
yakigirmanin daba uygun olacag diigiiniilerck bizim, "x o alaminda bugartidir"
6nermesine kargihk getirccegimiz fuzzy l\umualmn elemanhk fonksiyonu, bu
ikincisi olsun, ‘

Onemle kaydedelim ki, "50 ve bunun iistiindekiler bagarihuhir diye, bir
tanumlama yapilirsa, aruk yokandaki 6nermenin tammlacdhi kilme bir (uzzy kiimesi
degil, bir normal kiime olacaktir. Bu ise karakteristik fonksiyonu,
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1, x50
YAl [0,100}—=[0,1], YA (x) = '{(), X < 50
olan,
A= (x150<x<100)
kilmesidir.

Simdi aym evrende ( [0,100)) bagka buzi fuzzy kimeleri tamimlayalim.
" (f(x) = x pria diizeyde baganlihir”

Gnermesinin tanimladifn B fuzzy kiimesinin elemanhk fonksiyonu igin agafidaki

fonksiyon wileleri ele alinabilir:

of
_ K x50 -
?A_“;{\y“ i \y;(.[o,mo]—s[o,u]J '\[f“(z).-. (i:‘gzg i : o ) m.elo,oo) }
50
Y
i
50 ‘oo T T %

Vo fonkslfuenlar

L " L p
9&!3:{\‘; l‘rﬂ(xn(%#’—’—) A AL R pE(n.W)}-

VF {Onksl\dunlhn
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)
_frlioo-y¥)
A';{Wi' “G"LD"WIA[D“] ,"i%(x!-( 50t (14 (x-50)2) ) ! FE-{D’IDD)S

‘F‘o‘ fonksiyentoiv)

Bunlardan uygun biri, q (x) 8nermesine kargihk gelen [uzzy kilmesi olarak
segilecektir. = (f,y ) bilytidiik¢e

“x'in bagarisi orlaya yakindir"
“x'in bagarist orlaya ¢ok ¢ok yakindir"

gibi tnermelere kargihk gelen fuzzy kiimeleri elde edilir. Son olarak,
"r(x) = gok baganhdir"
énermesi igin de, yine birgok segenck arasindan,

A{ {\{L |“E;[o,iaoj—w[o,fjl’\ysfx).—. (—'»-‘-’ilulL‘.’_},E-‘- _xl)é }

veya
%

g ¥ tomonten Y (35)F, 31

aileleri diigliniilebilir. s'nin biiyiik defierleri igin yine,
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"x ¢ok ¢ok ¢ok baganihdir®
"X siiper baganh"

gibi éinermelere kargilik gelen fuzz kiimeleri elde edilir. ilk cle aldigmmz p(x)
éncrmesi igin de, bu sonuncu ailedey= 1 igin elde cdilen
X
100
g xt

fonksiyonumpekala alabilirdik. Orada, bunun yerine WA _1/5-105 (X)zs‘.;T

Yy (x) =

fonksiyonu ahma nedenini agiklamiguik.

"Verilen bir evrene iligkin bir p(x) tnermesi hangi x'ler igin hangi-dogruluk
deperlerini ulnml_uhr?," ya da baska bir deyiy ile, "Bir fuzzy kiimesinin elemanhk
lonksiyonu nasil scg:ilmulidir@" sorusu, formel (bigimsel) manugin konusu degildir.
Belli bir dncrmenin “dofrumu, yanhy mi?" oldugu, ya da ne tilgii(ic dofiru (veya
yanhy) oldufunu sapramak, mannksal Lluéil, bu Gnermenin igerii ve cvrenine
iligkin bir bilgisel igtir. Bigimsel mantufin Kkonusu, varsayan bir takim
onermelenn, varsayilan dogruluk degerlerine ve varsayilan bir tkim korallara bagh
olarak, bunlardan bazi eklemlerle elde edilen yeni onermelerin dogruluk deferlerini
sorfulamakur. Simdi, bir elemanhk Tonksiyonu se¢iminin ne denli bir sorun
oldufunun okuyucu taralmdan sezildiing umarak igin formel yoniine dénelim.

p(x) = x bagarihdir

q {x) = x orta diizeyde baganlidir
r(x) = x ¢ok baganlidur.

5 {x) = x ¢ok gok baganhdir.

anermclerine kargihk gelen fuzzy kiimelerinin elemanhk fonksiyonlan sira ile, (
[0, W'den{O,1]'e)
A3+ 15083

YA(x) = ~
5.102

X Y
I;ID (‘\) = (T)

12 (x- 100y2
W (X)= ———
504

X 3

\II'C‘ ()\] :(T)
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olsun. Bu fonksiyonlar agafiidaki sekilde géisterilmiy.r

o.BY

.56 |-

Q.41

Q.33 |

Simdi, xe [ 0,100] igin, p(x), qx), 1(x), PO)s GOX), 708, SC), pix) V -
q(x) A 1(x), p(x) A s(x), p(x) =%q(x) vs gibi tnermeleri ve

p1(x) = p(x) ¢cok dogrudur.
T1(x).= 1(x) gok yanligur.
f(x) = p(x) A q(x) gok ok yanlistur.

gibi (fuzzy niteleyicileri ile elde edilen} Gnermeleri, (4) bapintilan ve (6,
fonksiyonlart yardinyla deferlendirebiliriz. Bazi dmekler agafida gosterilmigti

g e x®
pX)=wg (x)= ]__ﬁn-';—
e L X:V(X—IDO)-L
Q) =Yg (=l =

— . . -x-wsox
p(‘xzn\rr(x):qr;\-vc(‘x;:max{i ~ 5T ,( s )}
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- 2
x (x-100) A isoxt }

i1(x)¢q(x)=min{l,1# e

x50t )3

i) = 12 (pia) ) =( o

fse= e [l- ('.L;;YJ‘

i 3 2 i 3 .13
L= \p(x) AYg (x)}: [mm Jl-;‘:ﬁx x ff;:'na) }]
. 3

w=Tam

P73 = 082375 Q(¥5)=C.362F | r{75)=c.¥2IEIL

. . ocmginE
ST oSy | TBiFS)zewgrr . FRE=C.SFRLE,
T8 V75 = man [0,13625, 04214873) = 0421875

P75z @ 50= oun 1 1+(L3025 - 084375) = (1714973
P73 = (B3T3, 1y (75) = 0.33498.1(75) = 0,4375
1 SONUC ) S

Furvs kumelening, standast Lukissiewicz manu@mdan hareketle wmmiadik ve
fssy onermeteninm fuzzy elemanhl tonmbksivonlan yvardiniyvia degerlendiriliging
ornekledih. Sonuy olarak bir wkam onermelenin bazr baglaglarla biraraya gelerek
clusiwrdubklan b mewn doirulul derecesi behirlenebilin, Sarun, onermclerin
cvremine ve agenpme  dhskin en owygun elemanhk fonksiyvonlannn
behirienebilmesimdedie. Gergekie, mannk usallan ve bunlara Rargihk gelen kiime
shemler: belh alsivontan saglimak koyuluyla gegitdi sekillerde wmmlanarak ¢eguli
manukla ve tueey kome tewtiten gehsurilnagtir. Bu vazsun wemel kavnaf olan

[ 14y bunben bucthe, o degme oy ve konwsaibghin of yavan vadirilmigin
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