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OZET

Bu galismada, pozitif birim yanm kiire izerindeki noktalar kiimesinden,
xXy-yz-zx diizlemlerine izdiigiim fonksiyonlari tanimlandi, Bu fonksiyonlarla elde
cdilen dogrularin, D-modiildeki karsiliklari bulunarak, gizgiler uzayinda birer regle
yiizey olusturuldu. Yiizeylerin agilabilir olmas: sarti alunda birim yanm kiire
tizerindeki noklalarin geometrik yerleri aragurilds, '

SUMMARY

In this study, the projection functions are defined from the sct of points on
the unitsemi sphere Lo the planc xy-yz-zx. A corresponding lines are found [rom the
D mod of lines which are obtained by these functions and on the lines spaces a ruled
surface is constructed respectively these lines. The lacues of the points which are on
the unitsemi sphere are investigated under the condition (the ruled surfaces are
developable,

1-GIRIS

R Euclide uzaymin yonlii bir dogrusu, D-modiil'iin TX‘?:TI?-FEEB (?1>2 =1,
d:d5=0) dual birim vekidri ile gosterilebilir. Burada 7, yOnlenmis dojru iizerinde
~ birim reel vekior, @,. @ nim orijine gdr momer'i ve £ da £2=0 t.cellikli Clifford
islemidir. R3 uzaywnm biitiin yonlii dogrular kiimesi ile D-Modiil'iin

(R =+ ey /IR = (1,0, 7,3, ¢ RI)
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dual birim kiiresinin noktalar1 arasinda bire-bir karsilik vardir, [1]
u, keyfi bir reel parametre olmak iizere
K (u) =) +£7 (u) (1

dual birim vektorii, ' R3de bir regle yiizey glsterir. bu dual birim kiirede bir
efriye karsilik gelir.

u, v keyfi iki reel parametre olmak iizere
A (u,v) =Fu,v) €8y (V) " : ()]

dual birim vektérii, ] R3 de : bir kongriians gdsterir ve dual birim kiirede bir
bélgeye kargilik gelir. (1) denklemiyle tammlanan bir regle yiizeyin agilabilir bir-
yiizey olmasi igin ‘
HA i
§= —2 =9 (3)
22
kosulu gergeklenmelidir. [1]. (2].

2-1ZDUSUM FONKSIYONLARI ILE ELDE EDILEN
ACILABILIR REGLE YUZEYLER

St={{(x,y.z) : x2+y2+22= I, x,y,2 € R A O<z<1]) pozitif yanum birim kiire
olsun. Kiirenin A(x,y,z) € S* noktasindan xy, yz ve xz koordinat diizlemlerine
sirasiyla

f'; (x.y.2) -—-}fT (x,y,2) = B = (0,y,2)

ot (0y.2) ———fh (xy,0) = C = (x02)

M (x,y.2) —-—-.-}F; Xy =D= fv,y,())
izdiigiim fonksiyonlarini mmmhyal:m.. :

fi (i=1,2,3) izdiigiim fonksiyonlariyla elde edilen B,C,D noktalarindan gegen
CD, DB, BC dogrularinin denklemleri sirasiyla MU, LE R olmak iizere

CD: (X=x, Y= Ay+y, Z= -z})

BD: (X= -px, Y=y, Z= puz+z)
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BC: (X= 1x+x, Y=ty Z=2) ‘ @
bigiminde olup dogrul vektrleride
B=T (0,y,2), B=B (-x.0,2), T=F(x, -y,0)

scklindedir.

d= ”-_’ H,=O0D AT
o< |
E‘)
b= o b, =OB AB (5)
P
= —1 T =0CAT
IRAl

o) A 2 7 a3
1= P= 1 =y 22, I P=1 =222, rrw:g = x%t+y? 6)

olmak iizere

temol 2 = 2n X e Xy
a-a((),ll, T ) ag = ag ( TT T )

Bl 5.2 By =y (B ,-2 X
b="h( T a b A ) bg bu([q 2 s ) (7)
- Ty ¥ —> - 7 XZ Xy
c=Cc(T1y~7 ) Cy=igy - == )

1 I (4] (4] ]3 ’T3- ]3

bigiminde yazarsak, R3 Euclide uzayimn CD,DB BC dogrularma D-Modiiliin

—

A=+ ed,. B=b+e by C=T+e7, (8)
duad birim vekidrleri kar;nllk getiridmisg ol.ur.
Yar birim kiirenin
x= Cost Sing
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v= S0 Sino {0< 0 <~—E[- L o< e oo (9
5

7= Cos

kiiresel formudaki denklemin gézéniine alirsak, yanm birim kiire tizerindeki A{x,y,7)
noktast 6 ve ¢ nin fonksiyonlant olurlar yani x=x (0,¢), y=y (0.¢), z=z (0.¢) dur.

A (0.¢) noktast yarim birim kirenin noktalarii taradifinda (7) ve (8) den elde edilen
A (0.0) =3 (0.0) + €8, (0.0)
B(0.0) =1 (0.0) + £ by (0,0) (1)
T 04 =T O+, (6,0) |

D-modiiliin dual birim vekidrlert, r3 Euclide uzaymnda, (1) denklemleriyle verilen
CD, DB, BC yonlii dofrulunm cizerken, cizgiler vzayinda [A], [B] ve {C]

kongrianslarin olugtururlar.

Burada 8=0(¢) [onksiyonunu nasi] belirlivelimki, A (0,¢) noktasi yarim
birim kire fizerinde harcket ewifinde, 9=0(0) lonksivonu (10) denklemlerinde

yerlerine agidifimazda elde edilen
(A):A () =) + €3y (O
(B) :'g ) =D @) + a’ﬁn ) (11
(©):C () =T (@) + 3, (9)

regle yiizeyleri agilabilir yiizeyler olsunlar,

(A), (B), (C) regle yiizevlerinin agtlatilir yizeyler olmasy igin srasiyla

{3¥den =
a.d R Tk
= —Y— =(), Jp= ——m =0,  §3= —2— =), (12)
-0 ] = “5," -3
d b - c-

Kosullarinin ayrr ayn sadlanmast gerekir, O halde (6) ve (9) dan

do

x'=-5in 6 Sin ¢ g + Cos 0 Cos o Iy '] = -xx'
(&)

v'= Cos0 Sino 42 4 Sin o Cos ¢ I, L =-yy (13)
o .

2'=— Sin o Ll =z



olmak tizere,

(14)

)

(15)

(16)

L )."l_l y Zrll'llz
ao, 1T )
2 2
{y I
s Yy )y -1 yz (x2+x2311-1; Xz (XT+Y*)1|'G Xy
a, ¢ 2 » 3 s 2
1 I I
1 1 1
X'lp-1, x -1, 2
;E)'(' - Wy
2 2
15 1,
e (Yziz'y) 1, - 12 vz (x'z+2'x") lz—llZ XZ (X'y+y'x) 1, 5 Xy
bo( 2 P ) J > Bl
by L 1
X'!3'13 X yll3-13 Yy
c( - -~ O
:)- 4
zy I3

(Zy+y'2) I3 - 1'3

€y ( 3
]3

dir.

vz (x'z+x2') 1y - I'3 Xz (X'y+y'x) ly - 13 Xy

J 2
I3

-

13

1k olarak (A) regle yiizeyin agilabilir yiizey olma kosulunu arlyahm.'ﬁ‘.'ﬁ’c,:O
Kogulunda (9), (13), (14) denklemleri gézéniine alinirsa

x= Cos8 Sind = ceR

yada

Cos6 Sing Cosg -gg- + 5ind =0

birinci basamaktan differensiyel denklemi elde edilir, x=ceR den

6= arccos
ing

clde edilir.

O halde bu noktalar kiimesi, x = ¢
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diizlemleriyle, yarim birim kiirenin arakesiti olan yz diizlemine paralel yarim ¢emberler
kiimesidir.

Ikinci denklemin ¢éziimiinde ise,

C‘(l_ [gz..qi_ )

— as)

0 =arcsin

elde edilir.

Sonug 1. A= A (8,$) noktalarini, yart birim kiirenin, yz diizlemine paralel
yari gemberleri iizerinde ya da (18) gergeklenceek bigimde kiirenin 2= (¢) cgrileri
iizerinde segersek, ¢izgiler uzayinda A=A () regle yiizeyi agilabilir yiizey olustarur.

Ikinci olarak (B) regle yiizeyinin agilabilir yiizey olma kosulunu arayalim.
0 kosulunda (9), (13), (15) denklemleri g6z6niine alinirsa

’

—y
" bbg=
y=sinf. sing = ceR
yada
i ; do
-SimB. Sing. Cos¢ _dTp—. + Cosb =0

birinci basamaktan differensiyel denklemi elde edilir. y = ceR den

0=arcsin— (19)
sin

elde edilir. O halde bu noktalar kiimesi, y = ¢

diizlemleriyle yar birim kiirenin arakesiti olan xz diizlemine paralel yarim gemberler
kiimesidir. ;
Ikinci denklemin ¢6ziimiinden ise

¢ (I- 1g2 )
t

6= arc cos (20)
elde edilir.

Sonug 2. A=A (8,0) noktalarini, yari birim kiirenin, xz diizlemine paralel yan
gembcrlcri iizerinde ya da (20) gerceklenecek bigimde kiirenin —B T}’(q;) efirileri
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liizerinde segersck, gizgiler uzayinda B=B (9) regle yiizeyi agilabilir bir ylizey

oluslurur,

Son olarak (C) regle yiizeyinin acilabilir yilizey olma kosulunu ariyalim.
_5"0 ._c)'d:O kogulunda (9), (13), (16) denklemleri gozoniine alinirsa

7= cosh = ceR

yada
Sin? -(ﬁ- =0
dep
differensiyel denklemi elde edilir, z= ceR ise ¢ = st bulunur. Bu noktalar kiimesi,
yan birim kiirenin yarim meridiyen kiimesidir. ikincisinden ise ¢ # o olacagindan
8 = keR'dir. Bu ise yar birim kiirenin enlemler kiimesidir,

Sonug 3. A=A (8,¢) noktalarini, yari birim kiirenin meridiyenleri ya da
eniemleri {izerinde segersek (o3 ($) [C=C (8)] reglc yiizeyi agilabilir yiizey
olusturur.
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