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Uluslararasi ticaret hareketlerinin 20. yiizyilin son ¢geyreginden itibaren
biiyiik oranli artis gdstermesi, ticaret ve ¢evre konusundaki endisgelerin giindeme
gelmesine ve bu konudaki akademik caligmalarin artmasina yol agmistir.
Tiirkiye’de ticaretin ¢evre iizerindeki etkileri aragtirildiginda, belirli bir kirlilik
artiginin yasanmig olmasina ragmen bir kirlenme siirecinden s6z edilemeyecegi,
aksine ozellikle 1990’11 yillardan itibaren nispi bir temizlenme siireci yasandigi

sonucuna ulasilmistir.
Anahtar Kelimeler: Ticaret ve c¢evre, Kkirli endiistriler, ¢evre ve

ekonomi

Giris:

Ticaret ve ¢evre, akademik g¢evrelerde son yillarda oldukea ilgi goren
tartisma konularindan birisidir. Bir taraftan hava ve su kirliligi, ormansizlasma,
erozyon, asit yagmurlari, ozon tabakasinin delinmesi, iklim degismeleri gibi
gevre problemlerinin insanligin tamamini etkilemeye baslamasi, diger taraftan
ulusal piyasalarin entegrasyonu ile biitiinlesmis bir uluslararasi ekonominin
ortaya ¢ikmasi, ticaretin ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin artmasi,
ticaret ve ¢evre konusundaki akademik c¢aligmalarin yogunlagmasina neden
olmustur.

Konu ile ilgili ileri siirilen goriislerin bir kismi, uluslararasi ticaretin
ekonomik faaliyetleri arttirdigimi, boylelikle kirlilik iiretimine' ve ¢evrenin
bozulmasina, kirli endiistrilerin serbest ticaret siirecinde gelismekte olan
iilkelerde yogunlasmasma® yol a¢tigini ileri siirmektedir. Diger bir kismu ise,
ticaretin serbestlesmesinin kirli endiistrilerin gelismekte olan iilkelerde

* Yrd.Dog.Dr., Mugla Un. 1iBF iktisat Béliimii
* Aras.Goér. Mugla Un. [iBF iktisat Boliimii
" H. Hettige — R.E.B.Lucas ve D.Wheeler, “The Toxic Intensity of Industrial production:
Global Patterns, Trends and Trade”, American Economic Review, 82, 1992.
2P.Low —A. Yeats, “Do Dirty Industries Migrate?”, P.LOW (Der.), International Trade
and Environment i¢inde, World Bank Discussion paper, 159, 1992, 89-104.
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yogunlasmasinin sorumlusu olmadigi,’ aksine temiz teknolojilerin uluslararas
yayilmuni sagladigi® ve gelir artisina yol acarak cevre duyarhiligimni artirdigs igin
cevre kalitesini yiikselttigi sonucuna ulasmistir.

Ticaretin serbestlestirilmesinin gevresel etkilerini (Grossman-Krueger’
ve Copeland-Taylor®u izleyecek olursak) baslica ii¢ baslik altinda
inceleyebiliriz. Bunlar, kompozisyon etkisi, 0l¢ek etkisi ve teknik etkisidir.
Kompozisyon etkisi, kirlilik yogun endiistrilerin bir biitiin olarak ekonomideki
payinda meydana gelen degismeler olarak tanimlanir. Kirlilik yogun sektorlerin
bir iilke ekonomisindeki payinin biiyiikligii ¢cevre lizerindeki olumsuz etkilerin
bir gostergesi olarak kabul edilir. Olgek etkisi, ekonomik biiyiime ile iiretim
miktarinda meydana gelen artisin g¢evre ilizerindeki etkisini gosterir. Teknik
etkisi ise, iiretimde ¢evre mallarinin (dogal kaynaklarin) kullanilma
yogunlugunu ifade eder. Cevreyi kirleten endiistriler(kirlilik yogun endiistri)’,
genellikle, dogrudan dogal kaynak kullanimi yogun olan endiistriler ve dogal
kaynak kullanim1 yogun olmasa da kirlilik emisyonu yogun endiistriler, olmak
iizere baslica iki sekilde tanimlanir. Ik tamima balikgilik, ormancilik,
madencilik, ikincisine ve daha onemlisine ise enerji ve imalat sanayi sektorii
ornek olarak gosterilebilir.

Kompozisyon, teknik ve Olgek etkileri, ekonominin diga agilmasi
siirecinde ortaya cikabilecek kirliligin boyutlarmi ve kismi nedenlerini
aciklamaya calisan gostergelerdir. Ancak, serbest ticaretin g¢evre iizerindeki
etkileri incelenirken, bir dizi ekonomik, politik ve kurumsal faktoriin de dikkate
alinmasi ve analize dahil edilmesi gerekmektedir. Bu faktorlere agagida kisaca
deginilmektedir.

1. Cevre Politikas1 Gelir Dagihmi ve Kurumlarin Onemi

Uluslararasi ticaretin ¢evre tizerindeki etkilerinin agiklanmasinda ¢evre
politikasmin kritik énemi vardir. Ulkenin ¢evre politikasini olusturan hava
kalitesi standartlari, ekonomik faaliyetlerden kaynaklanabilecek kirlilik

3 John Beghin-M.Poitier, “Effects of Trade Liberalization on the Environment in the
Manufacturing Sector”, The World Economy, 20(4), 1997, 337-347.

* D. Wheeler-P. Martin, “Prices Policies and the International Diffusion of Clean
technology: The case of Wood Pulp Pruduction”, P.Low (Der.), International Trade
and Environment i¢inde, World Bank Discussion Papers, 1992.

* G.Grossman-A.B Krueger, Environmental Impacts of a North American Free trade
Agreement, Cambridge-London, MIT pres, 1993, ss.13-56.

% B.R.Copeland-M.S.Taylor, North-South Trade and the Environment, Quarterly Journal
of Economics, 109(3), 1994, ss.755-787.

7 Kirli endiistriler; iiretim siirecinde geri doniisiimii saglanamayan zararli atiklarin
emisyon hacminin yiiksek oldugu sektorler veya aciga ¢ikan kirliligi dnleme maliyeti
yiiksek olan sektorler olarak da tanimlanmaktadir. Genis bilgi i¢in bkz., M. Mani-D.
Wheeler, In Search of Pollution Havens? Dirty Industry in the World Economy 1960-
1995, World Bank Discussion Papers, 1997
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emisyonu standartlari ile dogal kaynak kullanimina iliskin kalite standartlarinin
olmasi halinde, uluslararasi ticaretin ¢evre kalitesi iizerinde etkilerinin kontrol
altina alindig1 soOylenebilir. Cevre kalitesinin ve emisyon standartlarinin
diizenlendigi bir ¢evre politikasinin olmadig1r ekonomiler, uluslararasi ticaret
hareketleri nedeniyle kirlilik artisina maruz kalabilecektir. Kirlilik Siginaklari
Hipotezine gore, kirlilik yogun endiistriler, ¢evre standartlarinin yiiksek oldugu
ekonomilerdeki maliyet artiglarindan kagmmmak igin, faaliyetlerini ¢evre
standartlarinin diisiik oldugu ekonomilere kaydiracaklar, béylece bu {iilkelerin
kirlilik emisyonlart artacaktir®.

Gelismis ve azgelismis iilkeler arasinda c¢evre diizenlemeleri agisindan
onemli farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklarin nedenlerini agiklayan
en popiler yaklasim, gelir diizeylerindeki ucuruma dayanmaktadir. Cevre
kalitesinin normal bir mal oldugu diisiiniildiigiinde, ¢evre diizenlemeleri tiiketici
talebine bagl olacak ve gelir diizeyindeki yiikselmelere bagli olarak, nitelikli
gevreye olan talep ve c¢evre standartlar1 artacaktir. Bu yaklagim Kuznets Egrisi
(EKC Hipotezi)’ gibi bir¢ok teorik agiklamanin temelini olusturmaktadr.

Kuznets Egrisi, kalkinmanin ilk asamalarinda yiliksek olan kirlilik
seviyesinin iilke ekonomisi biiyiidiik¢ce, nitelikli ¢evreye olan talep artigina bagl
olarak azaldigini ifade etmektedir. Nitekim konu ile ilgili birgok calisma bu
hipotezi destekleyecek sonuglara ulasmustir'®. Bu uygulamali galismalarin da
destekledigi gibi, gelir diizeyinin ¢evre politikasi {izerinde etkili oldugu dikkate
alinirsa; ticaretin ¢evre Tlzerindeki etkilerini iki O6nemli asama seklinde
agiklayabiliriz. Birincisi, ¢evre standartlarinin zengin iilkelerde yiiksek, yoksul
iilkelerde diisik olmak iizere farklilik gosterdigidir. lkincisi ise, eger
uluslararas1 ticaret reel gelir seviyesini yiikseltebilirse, c¢evre duyarliligini
(kaliteli c¢evre talebini) arttiracagindan dolayi, ¢evre standartlarinin
ylikselmesini saglayacaktir. O halde, ticaretin ¢evre etkisi uzun dénemde, kisa
donemden farkli olarak, ¢evre kalitesi iizerinde olumlu etkide bulunabilecektir.

¥ Muthukumara Mani ve David Wheeler, “In Search of Pollution Havens? Dirty

Industry in the World Economy 7/960-1995”, World Bank Discussion Papers, 1997.
Jon Strand, Environmental Kuznets Curves: Emprical Relations Between

Environmental Quality and Economic Development, 2002.

(http://www.digbib.uio.no/publ/okonomisk/2002/4727/4727.pdf)

"Genis bilgi i¢in bakiniz, R.Lopez, The Environment as factor of Production: The
Effects of Economic Growth and Trad Liberalization, Journal of Environmental
Economics and Management, 27(2), 1994, ss.163-184.; W.Antveiler-B.R.Copeland
ve M.S.Taylor, Is Free Trade Good for yhe Environment?, American Economic
Review, 91(4), 2001, ss.877-908.; W. Harbaugh-A Levinson ve D.Wilson, Re-
examing Emprical Evidence for an Environmental Kuznets Curve, Review of
Economics and Statistics, 84, 2002.; D.Stern-M.S.Common, Is There an
Environmental Kuznets Curve for Sulfur?, Journal of Environmental Economics and
Management, 41(29, 2001, ss.162-178.
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Cevre politikas1 kadar kirlilik artisini etkileyen bir diger faktor miilkiyet
haklar1 rejimidir. Miilkiyet hakki, bireylerin sahip olduklarn kaynaklar
baskalarnm kullanimindan alikoyabilmesi olarak tamimlanmaktadir’. Ozel
miilk sahipleri miilklerini bagkalarma (ve bagkalarmin miilklerine) fiziki zarar
vermeyecek sekilde kullanabilirler. Bu tanim, bireylerin 6zel miilklerinin
baskalarmin fiziki zararlarindan korumasina ragmen, bir kimsenin miilkiiniin
piyasa degerinin korunmasi anlamina gelmemektedir.

Dogal kaynak kullaniminin ve kirlilik yogunlugunun iilkeler arasindaki
farkliliginin nedenlerinden biri, miilkiyet haklarin {lkeler arasinda farkli
tanimlanmis olmasidir. Herhangi bir toplumda bireylerin kaynaklarini1 kullanma
haklar1 (yani miilkiyet haklar1) goérgli kurallarinin, sosyal geleneklerin,
toplumsal diglamanin giicii ve cezalandirilma-siddet kullanma ile desteklenen
resmi hukuk devletinin olusturdugu kanunlarla anlamlandirilmaktadir'?.

Iktisat yazimminda alisilageldigi gibi, cevrenin serbest bir mal olarak
algilanilmasi, bir¢ok iilkede iktisadi anlaminin da 6tesinde hukuki bir anlamda
anlasilmakta; ¢evre mallarinin kimsenin miilkiyetinde olmamasi, dolayisiyla
asirt  kullanimi“ile  kirletilebilmesinin ~ miimkiin  olmasi  seklinde
yorumlanmaktadir. Bireysel miilkiyet haklarinin bile saglikli tanimlanmadig: bu
gibi iilkelerde, toplumun ortak miilkiyetinin'* miilkiyetsizlik(sahipsizlik) olarak
anlasilmasi sasirtict degildir. Bu yaklagim, firmalarin 6zel maliyetlerinin sosyal
maliyetleri ile farkli olmasina ve sonugta negatif dissalliklar yaymalarina neden
olmaktadir.

Miilkiyet haklarinin saglikli tanimlandigi bir ekonomide, firmalarin
asirt dogal kaynak kullanimi gelecek kusaklarin miilkiyet haklarina bir saldiri,
kirlilik emisyonlariin yiiksek olmasi da toplumun ortak miilkiyetine bir saldir
olarak yorumlanmakta ve bu tiir davraniglar 6nlenmektedir. Boylece firmalarin
0zel maliyetleri ile sosyal maliyetleri birbirine esit olmaktadir.

Ozetlenecek olursa; olgek, kompozisyon ve teknik etkilerin
toplamindan olusan, ticaret ve ¢evre iligkisinin net etkisi, iilkenin gelir
seviyesine, uyguladig1 ¢evre politikasina ve kurumsal yapisina bagli olarak 4
farkl: sekilde ortaya cikabilecektir':

""" A.Alchian, “Miilkiyet Haklar1 iktisadina Giris”, Devlet Rekabet Miilkiyet ve Piyasa,
Der.0O.Demir, Degisim Yay., Adapazari, 2000, s.201.

'2 A.Alchian, a.g.m., 5.199.

"* H.S.Gordon, The Economic Theory of a Common Property Resource: The Fishery,
Journal of Political Economy, 63(2), 1954, ss.124-142.

' Toplumun ortak miilkiyeti “kamu miilkiyeti” olarak da ifade edilmektedir. Genis bilgi
icin bkz., A.Alchian, a.g.m., s5.207-211.

> Brian R.Copeland-Sumeet Gulati, Trade and the Environment in Developing
Economies, Initiative for Policy Dialogue Working papers, University of British
Columbia, Oct, 10, 2003, s.24.
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i) Dogal kaynak yogun ihracat ve zayif miilkiyet haklar:
rejimi: Bu yapidaki iilkeler, potansiyel olarak ticaretin
serbestlesmesiyle yogun cevre kirliligiyle
karsilasabileceklerdir. Ticaret dogal kaynaklarin asir1
kullanilmasina yol acacak sekilde baskiya neden olacak, bu
ise kaynaklarin tiilkenmesine ve reel gelir kaybina neden

olacaktir.

ii) Dogal kaynak yogun ihracat ve giiclii miilkiyet haklari
rejimi: Bu iilkeler dogal kaynaklar tiikenmeksizin, ticaretin
serbestlestirilmesi  sonucunda reel gelirlerini
artirabileceklerdir.

iii) Diisiik gelir seviyesi ve Kirlilik yogun imalat sanayi

ihracati: Bu iilkeler karsilagtirmali olarak, kirlilik yogun
imalat  sanayi drlinlerinde avantajli  olup,  gelir
seviyelerindeki  diigiklik nedeniyle gevsek ¢evre
standartlarina sahiptirler. Ticaret, kirlilik yogun {iretimi ve
kirlilik emisyonunu artiracaktir. Eger, serbest ticaret siireci
reel geliri arttirabilir ve teknolojik gelismeyi saglayabilirse,
hiikiimetin tepkisine bagl olarak c¢evre diizenlemeleri
sikilastirilabilir ve ¢evre kalitesi diizelebilir.

iv) Diisiik gelir ve nispi olarak temiz iiriinler ihracati: Bu
iilkeler nispi olarak gevsek c¢evre standartlarina sahip olsalar
da, temiz (kirlilik ihtiva etmeyen) iirlinler {iretiminde
karsilastirmali avantaja sahip olduklar1 igin, ticaret ile
birlikte reel gelirleri ve ¢evre kalitesi artabilecektir. Bununla
birlikte, reel gelir artis1, otomobil gibi kirlilik yogun mallarin
ithalatin1 ve tiikketimini artiracak olursa, kirlilik artis1 ortaya
cikabilecektir.

Bu smiflandirma gergevesinde Tiirkiye, diisiikk gelir seviyesi ve 1989
sonrasi toplam ihracatinin %88,42’si sanayi sektoriine ait oldugu i¢in tlglinci
gruba dahil olmaktadir. Dolayisiyla ticaretin serbestlestirilmesinin ¢evresel
etkileri, ticaretin gelir seviyesini ve teknolojik gelismeyi artirma derecesine
bagl olarak sekillenecektir.

2. Tiirkiye’de Ticaretin Serbestlestirilmesi Siireci

Tiirkiye’de dis ticaretin serbestlestirilmesi siirecinde baslica ii¢ agama
on plana ¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi, 24 Ocak Kararlaridir ki, reform
siirecinin bagladigini ve ekonominin yoneliminin piyasa gii¢lerine birakildigini
ifade eder. Ikinci asama, 1989 yilinda 32 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname
ile sermaye hareketlerinin serbestlestirilmesi ve {igiincii asama ise, 1996 yilinda
baslayan AB ile giimriik birligi siirecidir. Bu ii¢ asama ile Tiirkiye diinya ile
ekonomik entegrasyonunu biiyiik 6lgiide tamamlamustir.
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Disa acilma politikalar1 ile Tirkiye’nin refahinin  artirilmasi
amaglanmigtir. Makroekonomik gostergelerdeki gelismeler ele alinarak bu
amacin gergeklesme diizeyi Tablo:1’den izlenebilir. Disa agilma siireci 1980-
1989 reform donemi ve 1989-2003 tam entegrasyon (finansal liberalizasyon)
donemi olarak ele alindiginda, ilk donemde biiyiime ve ihracat artig hizlarinin,
ikinci donemde ise ithalat artis hiz1 ve disa aciklik gdstergelerindeki(M/GSMH,
X+M/GSMH), degismelerin daha yiiksek oldugu gortilmektedir.

Diger taraftan, diinya piyasalarina entegrasyon siireci sadece ekonomik
kurumlardan ve bu kurumlarin yiikiimliiliiklerinden olugsmamaktadir. Ekonomik
kurumlarin yani sira, sosyal ve ¢evresel kurumlar da uluslararasi ekonomik
Tablo:1 Disa A¢ilma Siirecinde Temel Makro Ekonomik Gostergelerdeki

Gelismeler
1980-1989 Ticaretin 1989-2003 Finansal
Serbestlestirilmesi Donemi Liberalizasyon Donemi

GSMH Biiyiime (%) 4,04 3,32
Tarim 0,55 1,01
Sanayii 7,60 3,83
Hizmetler 5,26 3,87
Ihracat Artis Hiz1 18,23 9,80
Ithalat Artis Hiz1 8,35 10,37
Thracat(X)/GSMH 8,65 13,59
Sanayi Ihr../Toplam fhracat 69,2 88,42
Ithalat(M)/GSMH 13,2 21,68

Kaynak: DIE (2003) Ekonomik Gostergeler, (http://www.die.gov.tr/IstTablolar/25mh403t. xls) ;
DPT(2004), Ekonomik ve Sosyal Gostergeler, (http://ekutup.dpt.gov.tr/ekonomi/gosterge/tr/)

entegrasyon siirecini ve bu silirecte ortaya ¢ikan yikiimliliikleri
belirleyebilmektedirler. Uluslararasi piyasalarda herhangi bir ekonomik islem
yapmak isteyen iilke, o islemin ekonomik niteliklerinin yam sira, sosyal ve
cevresel niteliklerine de dikkat etmek (cocuk is¢i calistirmamak, ¢evre ve insan
sagligl lizerine olumsuz etkilere yol agmamasini saglamak) durumundadir.
Uluslararas1 kurumlar ekonomik alanin yami sira ekonomi disi alan1 da
diizenlemektedirler ve bu durum gittikce daha kaginilmaz olmaktadir.
Tiirkiye’de disa agilma siirecinde gevresel yiikiimliiliiklerini de yerine
getirmeye Onem vermis ve temel uluslararasi ¢evre sozlesmelerine taraf
olmustur. Bu c¢ercevede, Akdenizin Kirlilige Karsi Korunmasi-Barselona
Sozlesmesi (katilim yilit 1983), Karadenizin Kirlilige Karst Korunmasi
Sozlesmesi (1993), Biyolojik Cesitlilik So6zlesmesi-The United Nations
Convention on Biological Diversity (1979), Nesli Tiikenen Yabani Bitki ve
Hayvan Tiirlerinin Uluslararasi Ticareti Sozlesmesi-The Convention on
International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora-CITES
(1996), Uzun Menzilli Smirlar Otesi Hava Kirlenmesi ile llgili Cenevre
Sozlesmesi (1991), Tehlikeli Atiklarin Sinirétesi Tasinimi ve Bertarafinin
Kontrolii-Basel So6zlesmesi(1989), disa agilma siirecinde Tiirkiye nin taraf
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oldugu ve ticaretin yani sira iiretim kaynakli kirliligin de kontrol edilmesini
amaglayan uluslararasi sézlesmeler arasinda sayilabilir.'°

3. Tiirkiye’de Disa A¢ilma Siirecinde Ortaya Cikan Cevre
Etkilerinin Analizi

Gelismekte olan iilkelerin bir¢ogunda cevre ile ilgili istatistiki veri
eksikligi s6z konusu oldugundan, imalat sanayindeki birim ekonomik
aktivitenin kirlilik emisyonunu hesaplamak miimkiin olmamaktadir. Tiirkiye’de
de, diger gelismekte olan {ilkelerde oldugu gibi, endiistriyel kirlenmeyi
izleyebilecek istatistiki bilgi eksikligi s6z konusudur. Devlet Istatistik
Enstitiisii(DIE) 1989 yilindan itibaren cevre ile ilgili istatistikler yaymlamaya
baslamig olsa da, bu veriler bir zaman serisi olusturmaya yetecek kadar uzun ve
imalat sanayi alt sektorlerinden kaynaklanan kirliligi olgebilecek kadar da
ayrintili degildir. Bu eksikligi giderebilmek amaciyla Diinya Bankasi(WB)
blinyesinde, 1990’1 yillarin basinda, endiistriyel faaliyetlerde oOlgek ve
kompozisyon etkisiyle ortaya ¢ikan kirliligi tahminleyebilmek i¢in Endiistriyel
Kirlilik Tahminleme Sistemi (Industrial Pollution Projection System-IPPS)
gelistirilmistir.'” IPPS, imalat sanayi alt sektorlerinden kaynaklanan kirlilik
emisyonunun birim istihdam, iiretim ve katma deger basina oSlgililebilmesini
saglamaktadir'®. Uretim ve Kkirlilik emisyonunun birlestirildigi veriler ¢ok
sayidaki ABD firmalarindan 1987 yil1 itibariyle toplanmuistir.

IPPS, 6zellikle yogun veri sikintis1 ¢geken gelismekte olan iilkelerdeki
endiistriyel kirlenmenin tahminlenmesi i¢in faydal bir ara¢ olmasina ragmen bu
tahminlerin kesinlik ifade etmedigi ve genel egilimi belirledigine dikkat
edilmelidir. Diger taraftan IPPS wverileri kullanilarak elde edilen kirlilik
tahminlerinin birgok eksigi (kisit1) vardir'®. Bunlardan ilki, gelismekte olan
iilkelerdeki endiistriyel kirlilik emisyonlar1 ile ABD’deki endiistriyel kirlilik
emisyonlarmin birbirine esit oldugunun varsayilmasidir. Oysa ki, ABD’deki
cevre standartlarinin ve teknolojinin gelismekte olan iilkelere oranla yiiksek
oldugu, dolayisiyla birim imalat sanayi {riiniinii daha temiz bir sekilde
iiretebildigi  bilinmektedir. Ikinci kisit, kirlilik emisyon katsayilarmin
degismediginin varsayilmasidir. imalat sanayi iiretim siirecinin dinamik oldugu
ve sektordeki kirlilik emisyon katsayilarinin teknolojik gelisme ile
degisebilecegi dikkate alinmamistir. Bu katsayilarin sabit olarak alinmasi ile

' Aynur Yildirmm, Serbest Ticaret ve Cevre: Tiirkiye Uzerine Bir inceleme, Yaymlanmanus
Yiiksek Lisans Tezi, Mugla Un. SBE, 2004, ss.81-82.

'7 Hemamala Hettige-Paul Martin-Manjula Singh-David Wheeler, IPPS-The Industrial Pollution
Projection System, World Bank, Policy Research Department Working Paper, December 1994.

'8 IPPS katsayilarimin hesaplanmasma iliskin genis bilgi i¢in bkz., WB, Estimating Pollution
Load: The Industrial Pollution Projection System (IPPS)
(http://www.worldbank.org/nipt/ipps/ippsweb.htm).

!9 Kevin Gallagher, “Trade Liberalization and Industrial Pollution in Mexico: Lessons for the
FTAA”, Global Development and Environment Institute Working Paper No.00-07, October
2000, pp.7-8.
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teknolojik gelismenin olmadig1 varsayllmistir. Ugiincii kisit ise, ekonomik
aktivitenin Olciisii olarak istihdam diizeyinin kullanilmasidir. Firmalarin emek
tasarruf edici teknolojilere yonelmesiyle iiretim ve istihdam diizeyi birbirinden
gittikce ayrildigindan, istihdam diizeyi ekonomik aktivitenin saglikli bir
gostergesi olarak kabul edilmemektedir.

Ancak, biitiin bu eksikliklerine ragmen, IPPS, kirlilik emisyonlarindaki
degismeyi Olgebilmek icin kullanilabilecek bir temel olusturmaktadir’®. Bu
nedenle c¢alismada, imalat sanayi alt sektorlerinin kirlilik yogunluklari
katsayilar1 olarak IPPS verileri kullanilmistir. Yukarida sozii edilen kisitlar,
birim kirlilik hacminin Olgiilmesinden ¢ok, kirlilik yogunlugundaki
degismelerin dikkate alinmasiyla agilmaya ¢aligilmistir.

Hava, su, toksik atik ve toplam kirlilik agisindan, birim imalat sanayi
tiretiminin (milyon $) neden oldugu kirlilik emisyonu (ton)-IPPS katsayilari-
ekte verilmistir (Bkz.Ek Tablo:1). Imalat sanayi iiretiminin agirlikli olarak hava
kirliligine yol a¢tig1 anlagilmaktadir.

Ticaretin serbestlestirilmesi siirecinde ortaya cikan cevresel etkiler,
kompozisyon, teknik ve dlgek etkisi seklinde {i¢ kisimda incelenebilir. Bu ii¢
etkinin birlikte gosterildigi asagidaki denklemde; Y imalat sanayi ihracat

artisindan kaynaklanan kirliligi, s, i1 sektoriiniin toplam imalat sanayi ihracati
icindeki paymi, e; i sektoriiniin kirlilik yogunlugunu ve X ise imalat sanayi
ihracatini ifade etmektedir®':

Y=Zsl.e[.X (1)

Toplam kirlilik kaynaklarini izleyebilmek i¢in (1) nolu denklem (2)
nolu denklem haline doniistiiriilebilir.

Y = Z s e; X + Z s, e X + Z s.e; X (2

Degiskenler iizerinde yer alan noktalar, s6z konusu degiskenlerdeki
degismeyi ifade etmektedir. (2) nolu denklemde esitligin sag tarafinda kalan ilk
terim, imalat sanayi alt sektorlerinin toplam imalat sanayi ihracati igerisindeki
paylarinin degismesinden kaynaklanan etkiyi (kompozisyon etkisi), ikinci terim,
sektorlerin kirlilik emisyon yogunluklarinin degismesinden kaynaklanan etkiyi
(teknik etkisi), ii¢lincli terim ise, imalat sanayi ihracatindaki degismeden
kaynaklanan ol¢ek etkisini gostermektedir. Ancak, belirtmek gerekir ki,
Tirkiye’de imalat sanayi alt sektorlerinin kirlilik yogunlugu heniiz

20 IPPS katsayilarim kullanarak kirlilik emisyonlarini 6lgen cok sayida gelismekte olan iilke
vardir. Brezilya, Filipinler Endonezya, Tayland, Banglades vb. gibi. Ayrintili bilgi i¢in bkz.,
WB, Applying IPPS, (http://www.worldbank.org/nipr/polmod.htm).

! Joseph C. H. Chai, “Trade and Environment:Evidence from China’s Manufacturing
Sector”, Sustainable Development, 10, ,2002., S.28
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hesaplanamamis oldugu igin( e, katsayilart IPPS verilerinden alinmis olup),

dogal olarak kirlilik yogunlugundaki degismelerinde bilinmesi de miimkiin
degildir. Bu nedenle, teknik etkisinden kaynaklanan kirlilik degismeleri
hesaplanamamakta ve denklemin nihai sekli agagidaki gibi olusmaktadir.

Y = Z s, e, X + Z s, e, X 3)

i i

Tablo:2 imalat Sanayi ihracatimin Kirlilik Emisyonundaki Degisme:
imalat Sanayi fhracati Kompozisyon Etkisi (1980-2003)

Imalat Imalat

_ N Toplam Toplam
Kod’ (Milyon (a) (Milyon (b) Ton/Milyon § Eptkis:i?(
Dolar) Dolar) (e) .
1980-81 2002-2003 e*(b-a)
311 423,10 | 0,147 2.022,02 0,051 36,53 -3,51
312 398,50 | 0,138 712,62 0,018 1,90 -0,23
313 6,70 | 0,002 56,08 0,001 18,15 -0,02
314 314,45 | 0,109 402,08 0,010 1,23 -0,12
321 827,30 | 0,287 9.740,53 0,244 14,91 -0,64
322 177,03 | 0,061 3.934,32 0,099 0,03 0,00
323 23,67 | 0,008 103,97 0,003 13,89 -0,08
324 1,29 | 0,000 157,83 0,004 0,38 0,00
331 19,78 | 0,007 132,08 0,003 17,75 -0,06
332 5,94 | 0,002 280,77 0,007 3,78 0,02
341 5,07 | 0,002 333,80 0,008 69,24 0,46
342 1,67 | 0,001 44,02 0,001 0,70 0,00
351 72,90 | 0,025 910,11 0,023 62,11 -0,16
352 26,20 | 0,009 783,18 0,020 47,75 0,50
353 72,74 | 0,025 852,36 0,021 17,54 -0,07
354 0,00 | 0,000 6,57 0,000 25,47 0,00
355 21,30 | 0,007 604,74 0,015 7,29 0,06
356 25,20 | 0,009 675,50 0,017 1,71 0,01
361 2,18 | 0,001 145,91 0,004 1,54 0,00
362 49,79 | 0,017 475,91 0,012 6,64 -0,04
369 136,10 | 0,047 1.003,49 0,025 205,43 -4,54
371 51,70 | 0,018 3.108,01 0,078 120,96 7,25
372 32,92 | 0,011 418,32 0,010 54,30 -0,05
381 37,90 | 0,013 1.482,37 0,037 7,60 0,18
382 35,60 | 0,012 2.099,22 0,053 8,16 0,33
383 20,00 | 0,007 3.157,22 0,079 5,86 0,42
384 83,20 | 0,029 5.301,83 0,133 14,43 1,50
385 0,20 | 0,000 110,81 0,003 1,34 0,00
390 7,50 | 0,003 831,78 0,021 24,95 0,46
Tpl. 2.879,9 1,00 39.887,3 1,00 1,69
Ortalama 1980-1981 Ort. 26,31
Rirlilik
Yogunlugu 2002-2003 Ort. 28,00
(Ton/Milyon $)

) ISIC Kodlu Imalat sanayi alt sektorlerinin agilimlart Ek Tablo:1’de yer almaktadur.
“DIE, Imalat Sanayi Dis Ticaret Istatistikleri, ISIC Rev.2, yayinlanmanus kurum igi istatistikler.
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i) Kompozisyon Etkisi

Uluslararas1  Standart Sanayi Smiflamasi-International — Standart
Industrial Clasification(ISIC Rev.2) cergevesinde ele almman Tiirkiye imalat
sanayi alt sektorlerinde, disa agilma siirecinde kompozisyon etkisiyle ortaya
¢ikan kirlilik emisyonundaki degismeler, 1980-2003 donemi igin hesaplanmis
ve sonuglar1 Tablo:2’de verilmistir.

Tablo:2’den de goriilecegi gibi, ticaretin serbestlestirilmesi donemi bir
biitlin olarak ele alindiginda, imalat sanayi ihracatinin kirlilik yogunlugu
artmugtir. Thrag edilen her bir milyon dolarlik mal ve hizmetin iiretimi siirecinde
1980-81 yillarinda ortalama olarak 26,31 ton kirlilik ¢evreye atilirken, 2002-
2003 doneminde 28,00 ton kirlilik aciga ¢ikmaktadir. S6z konusu donemde
ortalama olarak her bir milyon dolarlik ihracat malinin iiretimi siirecinde 1,69
ton daha fazla kirlilik c¢evreye atilmistir. Bu da, birim imalat sanayi
iiretiminin donem bagina oranla donem sonunda daha kirli bir hale geldigini ve
ortalama kirlilik emisyonunun, imalat sanayi ihracati kompozisyonunun
degismesi nedeniyle, % 6,44 oraninda arttigin1 gostermektedir.

Ayni donem iginde, birim (bir milyon $) imalat sanayi ithalatinin
kirlilik yogunlugu ise 6.43 ton azalmis, 1980—1981 déneminde birim(1 milyon
dolarlik) imalat sanayi ithalatinin kirlilik yogunlugu 37.28 tondan, 2002-2003
doneminde 30.85 tona diismiistiir.

ithal edilen imalat sanayi mallarmin kirlilik yogunlugu incelendiginde
ise, 1980-2003 doneminde - % 17,25 oraninda azaldigi goriilmektedir (Bkz.
Tablo:3). Bu durum, Tirkiye'nin ithalatimin kirlilik yogun sektorlerden,
nispeten temiz sektorlere dogru yoneldigi anlamina gelmektedir. Ozellikle, 351
Ana Kimya Sanayi, 371 Demir Celik, 353 Petrol Rafinerileri ve 369 Tas ve
Topraga Dayali Diger Sanayiler alt sektorlerinin ithalat igerisindeki paymnin
azalmasindan dolay1 birim ithalatin toplam kirlilik yogunlugu azalmistir.

Imalat sanayi dis ticaretinin toplam kirlilik emisyonunda kompozisyon
etkisi nedeniyle meydana gelen degismeler, 1980-2003 donemi itibariyle ele
alindiginda; Tiirkiye’nin ticaretin serbestlestirilmesi silirecinde daha kirli bir
iiretim kompozisyonuna yoneldigi, bunun uluslararasi is boliimiiniin bir sonucu
olarak ortaya ¢iktigi, dolayistyla, Tiirkiye’nin bir kirlilik siginagina doniistiigii
ileri siirtilebilir. Ancak, bu goriisiin dogrulanabilmesi i¢in daha ayrintili bir
analiz gerekmektedir. Bu cercevede, ticaretin serbestlestirilmesi siireci mal ve
hizmet hareketlerinin serbestlestirildigi 1980—1989 dénemi ve sermaye
hareketlerinin serbestlestirildigi 1989 sonrasi donem olarak iki ayri donem
halinde ele alinmis ve toplam kirlilik emisyonundaki gelismelerin yani sira,
hava kirliligi, su kirliligi ve toksik atik emisyonundaki degismeler de
incelenmistir(Bkz. Tablo:4).

236



Tablo:3  Imalat Sanayi ithalatimn Kirlilik Emisyonundaki Degisme:

Imalat Sanayi ithalati Kom

pozisyon Etkisi (1980-2003)

Imalat Imalat Toplam
.sanayi % Pay .sanayi % Pay K,izl])j?:k Kirlilik
ISIC Ithalata Ithalata Kompozisyon

Kod (Milyon (Milyon Ratsayisi Etkisi

Dolar) (a) Dolar) (b) Ton/ﬁtsyon $ Etkisi

1980-1981 2002-2003 e* (b-a)
311 223,22 0,04 1.376,87 0,028 36,53 -0,61
312 2,07 0,00 173,58 0,004 1,90 0,01
313 0,11 0,00 14,28 0,000 18,15 0,00
314 0,03 0,00 221,40 0,005 1,23 0,01
321 88,97 0,02 3.445,92 0,070 14,91 0,78
322 0,01 0,00 217,93 | 0,004 0,03 0,00
323 1,13 0,00 334,65 0,007 13,89 0,09
324 6,78 0,00 153,71 0,003 0,38 0,00
331 2,63 0,00 196,74 | 0,004 17,75 0,06
332 0,08 0,00 122,97 0,003 3,78 0,01
341 80,44 0,02 1.142,18 0,023 69,24 0,50
342 2,57 0,00 108, 80 0,002 0,70 0,00
351 | 1.086,34 0,22 6.119,42 0,125 62,11 -5,75
352 153,72 0,03 3.727,67 0,076 47,75 2,16
353 813,59 0,16 2.449,22 0,050 17,54 -1,98
354 0,61 0,00 67,87 | 0,001 25,47 0,03
355 205,33 0,04 529,68 0,011 7,29 -0,22
356 73,60 0,01 793,51 0,016 1,71 0,00
361 1,11 0,00 47,53 0,001 1,54 0,00
362 6,88 0,00 188,74 | 0,004 6,64 0,02
369 59,77 0,01 199,00 0,004 205,43 -1,62
371 398,47 0,08 2.664,71 0,054 120,96 -3,07
372 106,22 0,02 2.354,25 | 0,048 54,30 1,46
381 302,25 0,06 1.428,83 0,029 7,60 -0,24
382 737,15 0,15 7.653,84 0,156 8,16 0,07
383 306,39 0,06 4.890,00 | 0,100 5,86 0,23
384 257,69 0,05 5.673,16 0,116 14,43 0,93
385 70,21 0,01 1.273,11 0,026 1,34 0,02
390 7,82 0,00 1.412,74 0,029 24,95 0,68
Toplam | 4.995,12 1,00 48.982,28 1,00 -6,43
Ortalama Kirlilik 1980-1981 Ort. 37,28
Yogunlugu 2002-2003 Ort. 30,85

(Ton/Milyon $)

DIE, Imalat Sanayi Dis Ticaret Istatistikleri, ISIC Rev.2, yaymlanmamis kurum igi

istatistikler

Kirlilik ¢esitlerine ve donemlere gore imalat sanayi ihracatinin
kompozisyon etkisi Tablo:4’te verilmistir. 1980-1989 donemi ile 1989-2003
donemi arasinda kirlilik emisyonu acisindan net bir farklilik oldugu
goriilmektedir. 1980-89 doneminde hava kirliligi emisyonu kismen azalmasina
ragmen, su kirliligi ve toksik kirlilik emisyonlar1 artmis, boylece toplam kirlilik
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emisyonu birim ihracat(bir milyon dolarlik) basma 7.40 ton artmistir. Ancak,
1989-2003 doneminde, yine hava kirliligi emisyonundaki 0nemsiz bir artisa
ragmen, su kirliligi ve toksik kirlilik emisyonlarinda 6nemli azalmalar meydana
gelmis ve toplam kirlilik emisyonu birim ihracat bagina 5.67 ton azalmistir.
1980-2003 donemini ihracat kirlilik emisyonu agisindan bir biitiin olarak
degerlendirildiginde, hava kirlilik emisyonunun azaldigi, su ve toksik kirlilik

emisyonlariin(dolayisiyla  toplam  kirlilik  emisyonunun) ise arttigi
hesaplanmustir.
Tablo:4 Kirlilik Cesitlerine ve Donemlere Gore imalat Sanayi

Ihracati Kompozisyon Etkisi ( Ton / Milyon $ )

1980/81-1988/89 1988/89-2002/03 1980/81-2002/03
gi‘r:pl.(lllrtlll(lilsgil -4,2 0,45 -3,79
lsgl:kli(siirliligi Komp. 102 510 5 15
E())l:;;)k ;E(tllrci;lllk 1.4 -1,02 0,33
E?)I:xln:{nEIfE;hk 7.4 -5,67 1,69

Serbest ticaret siirecinin ilk doneminde (1980-1989), kompozisyon
etkisiyle ortaya cikan kirlilik emisyonlarindaki artis, ikinci donemde yerini
belirgin bir sekilde azalmaya birakmistir. Sermaye hareketlerinin
serbestlestirilmesinden sonra kompozisyon etkisi ile ortaya c¢ikan c¢evre
kirliliginin azalmasinin, gelir etkisinden kaynaklandigi ileri siiriilebilir. Nitekim
Tiirkiye’de gelirde meydana gelen degismelerin c¢evresel etkileri analiz
edildiginde® sabit fiyatlarla GSMH’da meydana gelen %1’lik artigin, kirlilik
emisyonunu -%1,3 oraninda azalttigi hesaplanmistir. Bu sonug¢ arastirma
bulgularini desteklemektedir.

Imalat sanayi ithalatinmn kirlilik cesitlerine ve donemlere gore
kompozisyon etkisi de hesaplanmig ve sonuglar Tablo:5’te verilmistir. 1980—
1989 doneminde, hava ve toksik kirlilik emisyonunda kismi bir azalma
meydana gelmis olmasina ragmen, su kirliligi emisyonunda énemli oranda artig
gergeklesmis ve donemin toplam Kkirlilik emisyonunun da birim ithalat(bir
milyon dolar) bagina 2,33 ton artmasina neden olmustur. 1989-2003 déneminde
ise, hava, su ve toksik kirlilik emisyonlarinda azalma meydana gelmis ve

*M.Faysal Gokalp ve Aynur Yildirmm, “Dis Ticaret-Cevre Etkilesimi ve Kirlilik
Siginaklar1 Hipotezi: Tirkiye uygulamasi”, Dis Ticaret Dergisi, Say1:30,
(Ocak,2004), ss.26-48.
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toplam kirlilik emisyonu birim ithalat(bir milyon dolarlik ithalat) basma 8.76
ton azalmstir.

Tablo:5 Kirlilik Cesitlerine ve Donemlere Gore Imalat Sanayi
Ithalati Kompozisyon Etkisi (Ton / Milyon §)
1980/81-1988/89 | 1988/89-2002/03 | 1980/81-2002/03
Hava Kirliligi
Kompozisyon Etkisi -0,28 -3,23 -3,51
Su Kirliligi
Kompozisyon Etkisi 3,17 -4,79 -1,62
Toksik Kirlilik
Kompozisyon Etkisi -0,56 -0,74 -1,29
Toplam Kirlilik
Kompozisyon Etkisi 2,33 -8,76 -6,43
Olcek Etkisi

Olgek etkisi, imalat sanayi dis ticareti hacminin artisindan kaynaklanan
kirlilik emisyon artigin1 ifade etmektedir. (3) nolu denklemden de anlasilacagi
gibi, sektorlerin kirlilik yogunluklar1 ve dig ticaret igerisindeki paylari sabit
tutuldugunda, toplam dis ticaret degerindeki artis 6lgek etkisinin biiylikliigiini
belirlemektedir.

1980-81 yillarindan 2002-2003 yillarina kadar gecen siire igerisinde
Tiirkiye imalat sanayi ihracati %1285,02 oraninda artmistir. Bu artis 6lgek
etkisinin biiyiikliiglinii ifade etmektedir. Tablo:6’da kirlilik tiirlerine gore Slgek,
kompozisyon ve toplam kirlilik etkileri verilmektedir. Buna gore, Tiirkiye
ozellikle 1980-2003 doneminde kompozisyon etkisinden dolay1 temizlenirken,
Oleek etkisinin kompozisyon etkisinden biiylik olmasindan dolayr kirlilik
emisyonu ac¢isindan 1980-2003 doneminde kirlenmistir.

Tablo:6 Dénemlere ve Kirlilik Cesitlerine Gore Imalat Sanayi fhracat
Artisinin Kirlilik Emisyonu Uzerindeki Etkileri (% Degisme)

Kirlilik 1980-1989 Donemi 1989-2003 Donemi 1980-2003 Donemi

Cesitleri | Komp. | Olgek | Toplam | Komp. | Olgek | Toplam | Komp. | Olcek Toplam
Etkisi Etkisi Etki Etkisi | Etkisi Etki Etkisi Etkisi Etki

H?v?.\.. -20.95 | 253.03 | 232.08 2.80 292.32 | 295.12 | -18.74 1285.02 1266.28

Kirliligi

Slf cewe | 291.66 | 253.03 | 544.69 | -37.06 | 292.32 | 255.26 | 146.50 | 1285.02 1431.52

Kirliligi

Toksik

Atik 52.31 253.03 | 305.34 | -25.92 | 292.32 | 266.40 12.83 1285.02 1297.85

Toplam | 50 o) | 253.03 | 281.05 | -16.85 | 292.32 | 27547 | 6.44 | 1285.02 | 1291.46

Kirlilik
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Bir biitiin olarak disa agilma dénemi ve ekonomik faaliyetlerin ¢evresel
etkileri (kompozisyon ve 0lcek etkisi) dikkate alindiginda, Tiirkiye’ nin ticaretin
serbestlestirildigi 1980-2003 doneminde, ihra¢ mallarinin iiretim miktar1 ve
mallarin  kompozisyonu agisindan daha fazla kirlendigi, ithal mallarinin
kompozisyonu agisindan ise nispeten temiz mallarin ithaline yoneldigi ortaya
cikmaktadir. Buradan hareketle, Kirlilik Siginaklar1 Hipotezinin Tirkiye igin
gecerli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ancak, Tablo:4’te de goriildiigii gibi,
Tiirkiye’nin ihracatinin kirlilik emisyonunun geligimi, iki farkli egilim
gostermektedir. Ticaretin serbestlestirilmesi siirecinin baslangi¢c asamalarinda,
daha biiyiik bir piyasayla biitiinlesmenin sonucu olarak, {iretim miktarinin ve dis
ticaretin artmasi neredeyse kacinilmazdir. Dolayisiyla 6lgek etkisinin hemen
ortaya c¢ikmasi ve iilkenin kirlilik emisyonunu artirmasi baglangicta dogal
karsilanmalidir. Ancak 6nemli olan, etkisini daha uzun donemde hissettirecek
olan kompozisyon etkisidir. Ulke ticaretin serbestlestirilmesi siirecinde daha
kirli mallarin mi, yoksa nispeten daha temiz mallarin m1 iiretimine
yonelmektedir? Bu soruya verilecek cevaba gore ticaretin serbestlestirilmesinin
cevre kirliligini artirdigindan (dolayisiyla Kirlilik Sigmaklari Hipotezinin
gecerliliginden) sz edilebilir.

Ozellikle sermaye hareketlerinin de serbestlestirildigi 1989 yilindan
sonra, Tiirkiye’nin ihra¢ mallar1 kompozisyonu nispeten temiz mallara dogru
yonelmistir. Nitekim 1980—1989 déneminde bir birim ihra¢ malinin iiretiminden
kaynaklanan kompozisyon etkisi %28,02oraninda artarken(Tiirkiye nispeten
kirli mallarin ihracatina dogru yonelmisken), sermaye hareketlerinin de
serbestlestirildigi 1989 yilindan sonra ise kompozisyon etkisi -%16,85 oraninda
azalmistir. Bu donemde, Tiirkiye’nin nispeten temiz mallarin ihracatina
yonelmis oldugu, dolayisiyla iilke iginde yapilan iiretimden kaynaklanan
kirliligin de azaldig1 anlasilmaktadir. ithalatin kompozisyon etkisi de dikkate
alindiginda, 1980-1989 donemindeki gelismeler, Tiirkiye i¢in Kkirlilik
emisyonunun arttig1 sonucunu onaylarken, 1989- 2003 donemindeki gelismeler
ise kirlilik emisyonunun azaldigini (dolayisiyla Kirlilik Siginaklar1 Hipotezinin
gecerli olmadigi) gostermektedir.

Nitekim, 1990-2000 yillart arasinda Tiirkiye’nin imalat sanayi katma
degerinin kirlilik emisyonu hesaplandiginda da”, kompozisyon etkisinin
-%10,1 oraninda azaldig1 sonucuna ulagilmstir.

# Selahattin Bekmez ve M.Faysal Gokalp, “Trade Liberalization and Pollution in
Turkey: An Emprical Re-evaluation of Pollution Havens Hypothesis” Proc. Seventh
Annual Short Conference in Global Economic Analysis, Purdue University-World
Bank, Washington, DC, 2004.(Basimda).

240



SONUC

Calismada ulasilan sonug, disa acilma siirecinde kirlilik emisyonu
artmasma ragmen, Tirkiye’yi kirlilik siginagina doniigtiirecek bir kirlenme
stirecinin islemedigidir. Kompozisyon etkisi, bu siire¢te imalat sanayi iiretim
kompozisyonunun temizlendigini agiga c¢ikarmistir. Tiirkiye’de imalat sanayi
iiretim kompozisyonun temizlenmesinde, kompozisyon etkisinin yani sira
imzalanan uluslararasi ¢evre sozlesmelerinin de katkisi bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin ¢evre koruma ve cevre kalitesinin arttirilmasi igin taraf oldugu
uluslararast ¢evre sozlesmelerinden kaynaklanan yiikiimliliiklerini yerine
getirmesiyle, imalat sanayi tiretim kompozisyonu da giderek temizlenmistir.

Olgek etkisi de analize dahil edildiginde, Tiirkiye’de bu siiregte kirlilik
emisyonunun nihai olarak arttig1, ancak bunun iilkeyi bir kirlilik siginagi haline
getirmesinin s6z konusu olmadig1 belirtilebilir.
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Ek Tablo:1 imalat Sanayi Kirlilik Yogunlugu (IPPS Katsayilar)

(Ton/Milyon $)
ISIC KODU Hava Su Toksik Toplam
Kirliligi Kirliligi Kirlilik Kirlilik
Emisyonu  Emisyonu  Emisyonu Emisyonu

311 Gida Maddeleri Sanayi 27,82 7,75 0,96 36,53
312 Baska Yerde Smiflanmamis. Gida 1,81 0,00 0,09 1,90
313 Igki Sanayii 10,96 6,98 0,21 18,15
314 Tiitiin Sanayii 1,10 0,00 0,14 1,23
321 Tekstil Sanayii 9,91 0,13 4,86 14,91
322 Ayakkab1 Diginda Giyim Esgyasi 0,03 0,00 0,01 0,03
323 Deri Sanayii 3,94 1,19 8,76 13,89
324 Ayakkab1 Sn. (Lastik ve Plastik 0,07 0,09 0,22 0,38
331 Agag ve Mantar Uriinleri Sanayii 16,60 0,27 0,88 17,75
332 Aga¢ Mobilya ve Doseme Sanayii 3,09 0,00 0,69 3,78
341 Kagit ve Kagit Uriinleri Sanayii 37,41 27,74 4,09 69,24
342 Basim Yaym ve Bunlara Bagh 0,48 0,00 0,21 0,70
351 Ana Kimya Sanayii 32,25 8,99 20,87 62,11
352 Diger Kimyasallar 34,65 7,11 5,99 47,75
353 Petrol Rafinerileri 15,64 0,43 1,46 17,54
354 Cesitli Petrol ve Komiir Tirevleri 25,21 0,02 0,24 25,47
355 Lastik Uriinleri Sanayii 4,53 1,49 1,27 7,29
356 Plastik Uriinleri Sanayii 0,35 0,24 1,12 1,71
361 Canak Comlek Cini Porselen 0,93 0,07 0,55 1,54
362 Cam ve Cam Uriinleri Sanayii 6,47 0,01 0,17 6,64
369 Tas ve Topraga Dayali Diger 203,03 1,21 1,19 205,43
371 Demir Celik 29,46 88, 34 3,17 120,96
372 Demir Celik Diginda Metal Ana 28,53 20,77 5,00 54,30
381 Metal Esya Sanayii 4,74 0,36 2,49 7,60
382 Makine Sanayii 6,64 0,10 1,43 8,16
383 Elektrik Makineleri Sanayii 4,19 0,05 1,62 5,86
384 Tasit Araglar1 Sanayii 12,16 0,02 2,25 14,43
385 Mesleki ve Ilmi Aletler Sanayii 0,22 0,00 1,12 1,34
390 Diger imalat Sanayii 2,01 21,68 1,27 24,95

Kaynak: Mala Hettige-David Shaman -David Wheeler-Dave Witzel, The Industrial Pollution
Projection Project, World Bank. (www.worldbank.org/nipt/ipps/ippsweb.htm).
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