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Insan Genom Projesi (HG1), her bakimdan simdive kadar baslanloms olan ikina
biayik projedic. Proje milletleraria bir proje olup, insan ve bickae model organiema-
am peromlanm DNA dimleme ve hadrlama cabsmalasvla tammlamay: hedefle
mektedie. 1G s hedeflen arasinda penom anahzlen win teknolopler gebisnrme
ve penctik caliymalasm euk, hukuksal ve sosval yénlennin azasenlogs da yer
almakeadie, Son olarak, proje cabsmalan swasinda by teknoloplen kulfanabilecek
bilim adamlannim vetsunbmess hedeflenmebiedir. Bo kglenn de dabn sonva msan
saplhgon wve belki de dmur uwzunlofunu pelisormek i cabismalar  vapmas
beklenmekieder,

Anahtar sozelbder: Genom hantalama, DA dislleme, genom analizlen, medel
orgarizmalag, nsan genomu

SUMMARY

The Human Genome Peoject (HGTY 15 the second bippesr research project ever
Launched, by any standard, 1t 15 an mternanonal project and aims ar characremang
the genomes of human and several model argamsims by mapping and sequencing of
theie 3N AL In addinon, ot also aims at developing technalogies for genamiic analvsis
and examinmg the ethical, lepal, aned soctal nnplicanons of human genetics research
Lastly, througl the HGT, scienbsts will be rramed so that they i mien saall be able to
unlize the echnologies to pursue hiological studies thar wall improve human health
and even, perhaps, longaviry.

Key words: Gepome mapping, DNA scquencing, genome  amalyses, model
orgutisms, Human genome

Bir canhmn [(orgamzmanin) salip oldugu DNA
melekillerinin  tamamina GENOM  denir, DNA
kalitsal maddedirs Kalbamla yvem nesdlere akearihs
Genetik madde olan DNA ok ince (20 Angustrom)
ve cok wrun bir polimer olup monometlent (yaps
tazlart) deoksiribonikleotidlerdir. Anne ve baba-
muzdan esit savida aldiimiz kromozomlarin yapisinda
az mikrarda RNA ve difer protemlenn yam sira
biiyik oranda ve vaklasik %50%er oraninda DINA ve
histon protemnleri adi verilen bes farkh cesit protein
bulunur, DNA dort farklh  niakleoddden olusur,
Bunlar adenin (A}, guanin (G, suezin (C) ve tmin
(Tydie. Insan genomunda vaklagk 3.28  milyar
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nikleoud ¢ifu (byy) bulunmaektadic. Bu nikleondler 23
farklh kromozom tzennde dizilidirler. En biyik
kromozom olan 1 numarall keomozomda vaklasik
263 milyon nikleond ¢ifn bulunurken, en kiigik
kromozomda
vaklasik 50 milvon nikleood gifn bulunur, Tnsan

kromozom olan 21  numarah
genom  projesinin hedeflerinden en Gnemlist bu
nikleotidlerin (vapitaglaninin) sirasinin. bulunmasidie.
Yani dort gesit nitkleotd nasi bir dizilim iginde 3.28
milyarkk diziyl olugmurmaktadie bu belirlenecekne.
Insan Genom Projest secilmiz model organizmalarin
ve insanin genomunu tammlamak Gzere baslanlan bue
enternasvonel bilim projesidie.
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HGPnin Amaclan:

L. Inmsan  ve madel organwmalann  genlerinin
keomozomlar tzenndekt yerlesim balgelenimi ve
birhitlesine gire dimbslenmn sirasiny bulmak.,

Buna genom haritalamasi denilir,
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[nsan genomuny  olushoran v taglarinin
[nikleatdlenn) dizlisnn, swasun bulmak. Buna
dizi analizi denilic,

3. Model organtzmalann genombsmimin haritalanmas:

ve dizdennin bulunmas,

4. Llde edilen verileri toplamak, depolamak ve iste-
ven her aragtrmactys sunabilmek ian percken
vaztlum ve alepaprn olusturmak. Veriler analiz et-
miede kullamlmak wzere teknolojiler pelisnrmek
{Genom analizleri). Genlerin yerleniny, koneral
bolgelenini ve protem kodlavan dizilen belirlemelk.

30 Insan genetik arslrmalannin etiksel, hukuksal ve
sosyal boyutharm arsgtrmak,

6. Bu proje e kazanlan eknolojiled deel sektirin
hizmetne sunmak ve olugan kavnaklan ve altyapiv

sagliior  gelisnemede  kullanacak  bilim

adambarin yetisurmede kullanmak.

nsan

HGP Ne zaman baglad)?

HGP 1986 yilinda, ABD Eneni Bakanlgiin 3.3
milyen dolarhk maddi destegivle baslattlan ve insands
radyasyonun neden oldupu DNA hasardannin élciilme-
sivle ilpgili bir pilot projeyle baglads, 19887de AL
Enerjt Bakanlg ve Ulusal Saghk Ensutosu bulikte bir
memaoranduem  imeaalayip, insan penomua Gzerindek
argpticma ve galismalan koordine ermeyt kabul eraler.,
Projeye Amerika Birlesik Devleten (ABD), Inpiltere,
Japonyz, Almanya, Fransa ve Cin'de bulunan toplam
20 laboratuvar katky yapmakradic. Genom Dizileme
onemblert  Whitebyead
Bivomedikal Arasnema Ensorisa (Genom Aragtirma-

Merkezler  arasinda en
kan Merkezi, 34 arastirmact), Sanger Merkesi (31 amas-
trmact) ve Washington Universites: Genom Dizileme
Merkesr (21 arajtirmacy) olup dizileme calismalanna
toplam 18] bilim adanu katki yapmis ve yapmaktadir.
Bu arastrmacilar disinda Genom Analizlert Grubunda
da roplam 60 bilim adamu gorev yapmakeadir. Bunin
b gruplann bilimsel vonenmint de  ProfFrancis
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COLLING baskanbgmda 7 bilim adamu yapmakeadic.
159 da HGPye
genomunun dizi analizi vapilacak, proje maliveu
vaklagtk 3 milyar dolar olacak ve proje 15 yilda

vapimlanan ik ghre  insan

amamlanacakon, Fakat pelizmelerin beklenilenden dahia
vt gitmes: nedeniyle proje plane 1993'te yeniden
dizenlendi ve msan  genomu diginda diger model
organizmalann da ¢alisilmast kabul edildi, 1998°de bu
plan da yemuden dizenlendi ve planlanan calismalara ek
ularak penomdaki genetik varyasyon ve genomun
fonksivon analizi calismalant da plana dahil edildy
HGP'nde  ¢absitmakta

arasinda Ercherrchin ool ve Badfiur iedtilis @i baktenler,

olan model  orgamzmalar

bira  mavasi  Sechameyess e, meyva sined
Drosapbidle mrelanogarier. neml topraklarda yasavan bir
kurrcuk {nematod) Caerarbadditir slopans ve laboratuvar

Faress Mus s bulunmaktadie.

Genom Calismalannin Tarihgesi:

Genom dizt galigmalan ¢ok Onceden baglamisu.
Genomu dk belirlenen e virtis pldu. B of bakten-
sinde  cogalan X174 wviriislinlin  genomu 5386
niikleoudden elusmakiadic ve dizisi 1975 phnda ta-
mamlanmgn, Daha sonea 1977 wilinda itk havvan
viristintn SV40 5243 nokleotdden olusan dizisi ta-
mamlandi, 1981'de insan mitokondrisinin genomu
tamamland: (16569 bp). 1982'de 48502 bp uzunlu-
gunda genomu olan Lambda virusi tamamland
1995 vihinda ilk bakteri genomu (Haemophilus
influenzae) dizisi belidendi. 1996 wlinda da ilk
dhkaryot { Saccharomyces

may a} ramamband: [Table),

Fenomu cereviciac

Tablo. D calismalan tamamlanan arpanizmalae dmekler

Genom Tamam-
Organizmamn  Biyikligi Gen Savist lanma yile
Huenmapiailver TAMLLSR 1708 |95
rafTuengue
Myapdacma RO any 1495
peRraitm
Sapcharowrpees 12540 B0 Rl 19%4
CEFRULITY
Escharihes ool 4639221 4289 19497
Hledieobacter pplord - 1667 BOT 1566 1997
Miycodvartersuns $:411.529 1014 1904
Talerceedasis
Drenigpdila LU0 13601 2(HW)
melannzatier
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M. genitaliumun ilging bir Szellign vardie. Bu
bakteri genomu en kigik olan bakeweridir. Bilim
adamlann 467 gemin 170 tanesi siravia mutasvons
ugranp bakterinin hala yasadipinn buldular, Yani bu
penler mutlak gutc’:lf.]j degldi; Bu grubun vem hedefi
gerive kalan ve yasam icin perekl olduklar varsaplan
300 cwarmda gent laboramvarda sentezbeverchk insan
elivie ilk canh orpanizmays olugurniak olup bu

degraltuda calismalars baslamslardir,

Dizi analizi calismalarinda bugiin neredeyiz?

7 dkaryor genomunun tamami ve 374 tanesinin
lasmi digleny, 66 dizilen, 66 bakter, 13 arkibakren, 728
viral ve 308 adet f}knq-'mjk arganel genomu (28]
mutokondr, 27 kloroplast/plasur) deplastit) de 64
plazmid (8 murokondovel, 39 bakterivel wve 17
arkibakicnyel), 22 Viroid dizisi tamamlands,

Genom Dizisi Tamamlanan Skaryotik tdirler:
(f]kar:,;url'.l.r hicrelerinde celardek bulunan canlilarin
ait oldupu buytk prubun adidie. Bizode bu gruba
dahiliz. Suebaromyees crepsiae (Bita mayasi) {19963,
penom  diztst ik ramamlanan  Gkarvottur. Genom
bityiklign 12500000 bp olup 6000 geni vardir
Dirosophida melanagaster (Meyve sinegn). 180 milyon bp;
120 milvonu kodlama yapryor; 13.001 gent var (Mart
20000, Caenarbabditic elegans (Yuvarkk  Kuet), 959
hilcreden oluguvar. Kurtguk ansparan oldufundan
hiicreled  1garetlermnek  ve  takip  etmek  mimkin
olalnbyor. Tim  hicrelenn kéken aldim hiicre ve
kurtcuk ginde nerede bulunacagy biliniver. Genom
biyiklagu 97 Mb olan 6 kromozemlu bu organizma,
genom  dizst tamamlanan (1998) dk qok  lhwerel
;:'}]u:-.lr}-'nuk organizmadic. Yaklastk 19000 gent wvar.

Amapbeler susbiae (siema parazin) (2002 Erepbaditoroon
< L F ':. N ¥ 42

semicet (hicre  parazit)  genomu ~25  Mb
buyikliginde olup intraseliler (hicre iginde yagayan)
bir oportunistk  parazitne.  Mitokondrist  yoktur

Protein kodlayan gen savist 1997'dic. Homo sapiens
gapiens: Insan. 3.12 (Celera lFirmasinin) wveya 3.15
{Ulusal Saglik Enstitist ve Wellcome Thrst) milyar
bp: 30 bin- 34 bin geni vardic (D, Franas Collins’in
tehminl), Genomun %%9%u tamamlandn Kromozom
22: 33400000 bp. 545 gen (Dizi Arabk 1999'da
tamamlandy). Kromozem 21: 33.827.477 by, 225 gen
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(Dizi Mavis 2000°de ramamiands).

Devam eden galigmalar:

152 tane okarvouk canh mirlmin genom dizt analin
devam edivor, Bunlat arasinda Fea mays (Msi),
Ciryea sauva (Piring), patates, Mus musculus (Fare) ve
domuz pibi ofaniznalann genomu ancelikh olarsk
calisthmakeadie. Toplam 820 farkh organizma tirivle
dpili DNA dizi anabiz balglerimie var.

HGP nde Kimin DINA's1 Analiz Edilivor?

Celers Firmas: analiz cabsmalar 1om 5 kisaden ya-
rartande Bunlann ihisi bevaz ve erkek, el ise siyah,
lann amertkan ve cnli olan kadinlar. Hsas analiz bar
kisiden yapilacak fakat firma sonucu timintn dizst
olarzk yayimlayacak. ABD Ulusal Genom Aragnrma
Merkezi'ne baph olamk calijan Konsorsyum analiz
calismalarinda 12 kisiden vararlandi Her kigiden ge-
nomun farkl bir ks abindy Bovlece sonug wm msa-

nogiunun sonucy chrak ilan edilecek.
Oniimiizdeki Dinemlerde Yamlacaklar:

1 Fromorzomlardakl yerd ve niklectid dizist bulenan

genlerin Urinleti we  bu  drtnlerin porevien
kesfedilecek. Bu bir comlelk it amamlayabl-
memix icin belki de 100 wil pegecek

2 Gen vrinlen bichirderini nasil etkiliyor?, Tangisi
hangisini kontrol edivor?, Hangst baskin, hanpist
cekinik? Bu sorulann cevaplan aranacak.

3. Crenetik teknoloj nerede, nased, nmigin ve ne zamar,
hangr sartlar alunda kullamlacak? Bu st kimler
vuriatecek? Bu sorular ve bu sorulann etik, hukuk
ve sosval yonlen arasordacak, rarosilacak ve karara

bagianacak,

4 Genenk teknolojiden sadece zenpin dlkelern veva
pelismekte olan dlkelerin mudu amnhklanmin
vararkanip, diferlerinin kadererine terk edilmes:
kabul edilemez ve edibmemelidie; Bu konularda da
ditzenlemeler vaptlacagima ingnmakravim,

5. Genetik teknolojinin kollamminda kigilerin gizlibk
ve dokunulmazbk alanlannn korunmas: poven-
ceve alinmalidie. Herchang bir raharsizhiiinzda kan
tahlill istenir. 5-10 ml'ik kanla tim genleriniz

incelenip bilgiler size karst kullanilabilie.
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6, Genenk bilg herhangs bir kistyt veva grubu disla-
mak, kitilemek  maksadayla
kullandmamalidie, Bu elumsuzlulann yaganmamas:
el
vapilmahidir.

hodimak  veya

tedbirler abamalb ve vasal  dizenlemeler

HGP'den Elde Edilen ve Gelecekte Beklenilen
Sonuglar
I Genom galymalan bir kex daha gostermigtic

ki tim canlilarin kullandig alfabe eveenseldir.

ta

Tum canlilann diller) rek ve ortakir, Genom
projest tamamlandifinda bir cok canly firi ion
Havann dilini ofrenmis olacamz.

3 Orak dil kullammy nedeniyle; bir insanmin gent
bir selucana, bakteniye veva bir bitkive aktan-
labildig gkt chger tim canblardan herhang
bt gen ingana veya diger herhangt bir canl ti-
riine akrarlabilir ve orada calistnlabidic.

4. Bu proje insanoglunun Diinya'daki tiun diger
canh rirleriyle kardeslifnd posterdl, Aym gen-
tert innsanda, selucanda, sinekte, domuz ve fa-
rede porchilivorz. Bu proje bizim dzel bir nir
olmadigmiz gésterdi. Diger rirderle tek far-
kimiz genetk wvaryasyonun  bizde poreceli
olarak daba az olmasiydi (Herhang ki insan
arasinda %01k bir genenk fark  bulun-
maktadie).

5. Gelecekte vaganilacaklar:

Dhivabet, astim, kanser, mental hastabk gibi komp
leks hastabklarin nedenlen daha kolay aclasdacak, te-
davi ve korunma kolaylasacakor, Kompleks karakeerle-
rin anlasitmas: ve denetlenebilic hale gelmesi veni nes-
lin optmize edilmest isteklerint de vami stra getirecek-
tir; Parasi olanlar dilediklen tp bir bebek sipansi ver-
mekre 1sraret olacakbardir,

simdilik bir bilim kurgu gibi gozikse de denegin
Denz Kuoveetlerl icin suda cok uzun siire kalabilen
askerler cazip olabiliv. Insan ve timsah hemoglobinle-
rnin vapisal kargilastnlmas: bu tstefin higte imkansiz
olmadifn postermignr, Timsah suyun alunda bir saate
yakin kalabilic, Iki tiiriin hemoglobinlen arasinda sa-
dece 12 amino asic farks vardir, Dolayisiyla insan he-
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moglobiminin veniden dizayn edilmesiyle belki de suda
| saate kadar kalabilecek insan olosmarulabilecekir,

Yaslanmayla ilgh genlenn timunun bulunmas: 10-
15yl alabilic, Yaglanma konusunda galisan Dr Tomas
A, Prolla'va pore bu genlerdn sapsi UMK crvannda
olabilir.

Model organizmalarla yapilan ¢absmalarda tim ge
nom dizist bilindifinden herhangt bir metabalik volda
porevli olan enzimlent bulmak, ¢aligmak ve hatm degi-
siklife ugratarak bunun sonuclinn gormek mitimkian
olabilecekir,

Hali hazirda insan hastaliklanm daha iv1 anlamak ve
gorzamler dretmek dzere wansjerk fare modellert kul-
lamlmaya baglanmignr. Fareden ban genler cikanldik-
mn senra bu genlenn insanda karmn olan genler
maodifiye edildikeen sonra farelere aktanlmakta ve veni
genlerin fare tzenndeks etkiled cahsibmaktadie

Kalitsal hastaliklarm ailelerde seyn onlenelnlecektir,
Halkummzin tip bebek yontemu dive hildig in vitro
fertilizasyon ve gen tedavisi vontemlerinin bitlesti-
rilmesiyle genenk olarak saglikli bebeklenn dogumu
saflanabilecckur.

Evrimi anlamamuzda karslasormal genomiks gok
yardimet ofacaknr,

Hiicre bivolejisi alaminda yinitilecek calgmatar
hizlanacak ve hiicre 1¢: proseslent gok daha kolay anla

vabilecek hale gelecefie,

Thpta, hastabklara vatkinhk genlennin belitlenme-

siyle hasta olinadan yagama Ok pelisecek ve herkes

kendi genotpine uygun bir hayat tarzi yasamava basla-

yacak ve kendisine dzgi ilag kullanacakne.

Hastaliklann patogeneri 6frenildikee koruyucu ve
tedavi amach veni vontemler ve tlaglar gelisunlecckar.
Omefin yaralar daha kisa zamanda iyilesebilecektir.
Tavganlatla yapilan bir deneyde Epidermal Buyime
Hormeonu sirilen yaralarnm, kendi haline iyilesmeve
birakilanlara gire ikt musli daha hizl kapandipy péml-

mistir,

Crenenk hastaliklann tansinda malivetler cok duge-
cek ve DNA oplen sayesinde binlerce pene ayni anda
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bakabilmemiz miimkiin olacaknr.

Genom galtymalan cagin yapisal genomiks ¢af ta-
kip edecek ve protein-protein etkilesmelenni anlama-

muzda kullamilmak gzere protein qiplen gehsonleceko.

Ulusal Insan Genom Arastrmalan Enstithsi ve
HGP Bagkant D Collins’e gore gelecek on yillarda

sunlar vasanabileccknr:

L. 2010 wibna  kadar olimedl  hastabklann
sebeplerinden en az 25 tanes: g yatkinbk
testleri uypulamaya girecektie. Ornegin, sipara
wenler arasinda akeifer kansenne yakalanma
riskl kimler icin fazladie? Kimler asteaporoz,
seker  hastalit,  kanser, mental  hastalik,
depresvon, smofirent we  kalp-damar
hastaltklar riski alondadie? gibt sorularn yamit-
larstu bilecegre:

2. 2020 yhnoa kadar dokrorlar kisive ozel regete
ler vazmaya baglayacaklardir,

3, 2030 wilina kadar vaslanmayla Upili penler
belirlenecektir.

4 2040 wilina kadar bir cok hastalik igin gen

tedavist baglanlacakor

Yeni Kegifler:
1. Omiir Uzunlugn, Connecocur Universitest
Saghk  Merkeal  amgtrmaclan meyva  sinen
Drosophila Melanogasterin sahip: oldugu 13.601
genden Dinnin mutasyona wiramas duromunda si-
neklenin Hmilr uzunlugunen ki mash artmgoe hul-
dular. Bu genin adine da INDY koydularn Indy, “1
am oot dead yet” kelimelednin ik harflernden
olusturulan bir isum olup Tlrkeest ben henuz
dlmedimdir. Yani mutasyona ugrayan genin adi
“ben henuz dlmedim” dir. Normal, saghkh meyva
sinekleri ortalama 37 pin yagadacken, ki Indy ge-
atnden bitist caliymavan sinekler ortalama 70 gin
vasamakeadie. Hatra baztlarinie 110 pun kadar yvasa-
vabildiii porilmustir, 15 Aralk 2000 taohinde
Scrence dergisinde yayimlanan bu gabigmaya gore
her ki Indy gent galigmayan sinekler ise 37 minden
de daha az yasamakradielar. Omiirlen yizde iz

artmig olan sineklenn yasam kalitelednde bic digme
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de girulmeruztir. Bu gen mutasyenunun hilcreye
alinan kalon miktanm dogordafn bulunmusor.
Farelerde de abinan Kalorinin ksitlanmast yoluvia
omur vzunlufunun %50ve kadar uzanlsbildiin
daha dnceden gostertlmugn, Yeni bulus farkh bie
vonden avnt etkinin olugturulabildigint gdstermignr,
Bu  bulus metabelizmay  yavaglatarak  msan
démrinin 1530 wila kadar cikarlabilecefinin olabi-
belignd - gostermektedie.  Indy  gemt memelilerde
bulunan *iki dikarboksilaz ko-transpocter” gent de
benzerlik  gostermekredir.  Dikarboksilaz  ko-
transporterlar  krebs  dénpusi  ambilesiklennin
membrandan gecmelen ve yeniden kullamlmalan
tle dgilidivles.

2. Irklararas) Fark Ickiar fackl mecie? DNA ca-
lismalan gostermektedic ki bu sorunun cevabn ger-
gekren  hayirdir, Fskiden beri bilim adamlarmin
katasinda sosyologlann gruplandiedii ek kategoti-
leninin bilimse! bir temelinin olmayabilecefi siphesi
varolmugtur, Insan Genom Projesinin dizl caly-
malan asamasinl tamambadifion actklayan Celera
Genomics Fremast Bagkant D |. Cralg Venter,
irklarin bilimsel defl sosval bir kaveam oldugunu
soylemektedir. Bu disincenin dogru olabilecefine
dait kanstlar senlardie. Herhangs ikt insan arasindak:
DNA  diuseyinde farka bakiddiinda bu farkin
vaklasik %1 dolavinda eldujunu goriyoruez, Bu,
ornefin, zden herhangl binsr e herhangt bir
Eskimo arasinda binde birlik bir DINA disi fark
demektir. Insanlar arasinda dlcumlenen bu farks
vilz birim elarak Kabul edersek, bu viz binmden
"B8-M0'mmin ayru bolpede  (Grnefin bizim
Kurupelit bélgesinde) yasayan insanbar arasindaki
facklilikean dolayt oldugu; pert kalan %% 10-127k
farkin da bir populasyonu va da bir vl difer bir
tkran aviean farkhibkean dolay oldugu garilmisnie
Biltim  adamlam  imsan  genetk  cesilibfinin
toplanminin kabaca % 9%mmin herhang bir lokal
populasyonda {Grmegin bir kiyde), “o4-5"1nmn aym
kitada vagayan insaniar arassnda ve %6-10nunun
farkh  katalarda  yagayan populasyonlar amasinda
pordlebileceping tahmin  ctmektedirler.  Diger
marafran, bu  farkhibklann cahsildign  genom
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bilgeleri penomun yaklagik %97 5101 olusturan ve
protein kodlamayan bilgelerdir, Protein kedlayan
bolgelerde farklhlik daha da azalmaktadic. Temel
organ fonksiyonlanm yieliten protemlent kodlayan
genber igin wklar arast fark hemen hemen hig
voktir. Bagiskhk sistern genlerimin bulunduju
sesitlilifin en cok oldufu genom balgelennde bile
pordlen farklar arklacla  diskali - degildi
kodlayan

Protemn
bedgelerde,  insan popultsyonkio
arasindaky farklar goguntukla va kuroco edhisinden
va da baz: gevresel sartlarda heteroziporlatn yvasam
avantaji saglamalan gibt nedenlerden dolaydir. Bu
durumlara érnek olarak Venestela’dakt Maracaibo
(oli bélpesinde Huntngton korest hastalyiinm ve
Akdemz kokenlilerde beea thalasserni hastaliginn
vayptn Glugu venlebilis, Tnsan genomik cesithlinnn
tarusildin  bir makalede wvenlen  referanslann
incelenmesivle de gorilebileceit gt (Todd R
Disenell, Human  genomic  vanstion,  Genome
Biodogy 2000, 1(5): comment 2004, 1-2004.2), 1nsa-
noghy yaklagik olarak  100.000 vl éncesine kadar
Afrkadan gthmamsnr. Bu 100,000 yllik sirede 1se
vaklagh SO0 nestl peemis olabilin Den wve goe
rengt, burun gemshifn pibi bir wh diger bir wrkian
avirmmava varsyan Oeellikler az savida pen taralindan
kodlanmakta ve cevee fakiarlennin etkisivle hizla
demymektedir. Dy porinusumizle igih genle-

ECIERID

mekredir. Bumm manas: sahup oldugumuz tahmm

rimizin civannda  oldugu  tahmin  edil-
35 bin genden ancak 4-5 tanesinin gorimisimizle
gl olabilecegidin. Bu sonuclara bakdarak icheibifin
bilimsel  bir  temelinin

bulunmadig talathkla

stvienilelilir,

3. Bivolojik saat (Biyoritim) geni. Cocuklugu-
muzdan berl giines ve ayin devinimienm vakindan
rasyorez. Aksamlan karanbk basinea varaga ginivor
sabahlan hava aydinlaninea uysniyorue. Insanda
hemen herkesin bildift bvonomlerden olan, ka
dinlarn aylk menscruasyonlan, kalp anslarmmiz,
solunum sayimiz, vileut simiz ve kalp voruslanmiz
gibi rtimler vicodurmuzda dleili: bar tempo iginde
sevrederler. Bivelojik olavlann sitmu difnvamitzn 24

saatlik donusine uymakradic. Bu nedenle 24 saatlik

sire iinde seyreden bivolojik numlere sickadian -
tim (circadian thythm: oralama bir pin) denl-
mektedir. Canblardakt bu bivelopk nomlenn di-
genliiid nedeniyle bunlara Dayolofik saat da denil-
mekeedit. Heoward Huges Tip Ensondst aragnrma-
cilarindan Lois ], Pracek ve ark, msanda ilk “bivo-
lofik  saat  gemi”ni kesfetnler. Bu  arasnecidar
ABDY i Utah Evaleonde b adle gzennde vapuk-
tan cabismayla “ailesel erken urky faz sendromu”na
neden elan gent buldulae: Bu adenin dvelert vaklasik
olatak aksam saac 1900 chvannda wyumakia ve
sabah saat D200 cwvannda da uyanmaktadirlar,
Fasacast bu alenin lnrevlenndek bovolojk saat
diger insanlardaki bivelojik saatlere gore 4-3 saat
daba erkene avarhinmezne. hPer2 (human pered
gene 23 oadt verlen bu genin kodladii proteinin
062, amuno asio sern yenne ghisine déndsmis. Bu
murasyon  soficn olammk ra hPer2  prateininim
(CE1e)

ethifesmest  defismustir. [<azam  kinae  T-epsion

kazein kinaz  l-epsilon enzind - le
mutant hilfer? proweinm fosforle edememekedie
Hayvan modellen cabsmalan bu enmmun gunlok
rtm  winlugunu belidleyen  proteinlen di-
zealedipini postendmastr,. HPerZ gem ve benzen
genlerin nastl galisuklarinm bulunmas: bir ok vas-
lida da gimilen erken uvku sendromu, bir ok ye-
tgkinde gorilen gee uyku faz sendromu ya da
uvkusuzluk (nsomniva) gibt mharsizbklann  gide
rilebilmesinde yararh olacakur. Sitkadian ntmlenn
kontenl edildipl merkes genelde bevindie, Beyindekd
smat 1§1ga gok duvarlidie, Tickiyeden divelim ki Ja-
ponya'ya ugrufumuzda vol bovunca bu saat ayar-
lama gansimiz olmadigindan gitogimiz yerde hem
uwyvumakia  hem  de yemek vemekte zorlanme.
Ratarla yapilan bir deney, beyindeki saatten bagm-
stz olarak waracgerde de bivelonk bir saann bu-
lundufunu gistermigtir. Aragormalar siga duyarh
beyin saatinin kendising bickag gunde avarkavalil-
mesine ragmen karacigerdek saitin kendisini yeni-
den ayarlayabilmesi 1¢in 2 hafiahik kadar bir sureye
thivae  duvdugunu gostermugnr. Radar normalde
gunduzleri uyur geceled beslenirler, Thi gunluk su-

eevle, eatlar normalden & saar Once wik verilerck
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uyandirthp, pundizleyn sadece 4 saatlik sureyle yi-
vecek vertldiginde karacier sickadian sinmlenmin
1) saat kaydin gorilmits. Buradan gikan mesa) gu-
dur. Bir baska iilkeve sevahat edecek olan kigilerin
seyahate ctkmadan birkag gin onge o fllkenin
Zananina pore  aksam  yemefi  yemeye
baslamalarinda varar vardin, Béylece gidilen ilkeye
uviem daha kolay ve daha kisa surede saglana-

balecekir.

4, Gen aktanlan primat ANDi. AN ters den
vazilems ' “inserted DNA" anlamna kullandmgor.
Oregon Saglk Bilimi U niversitesi aragnemactlinn-
dan Dr. Gerald Schatten ve okily insanin genetik
kuzeni (I3r. Scharten’n devisiyle) olan Rhesus
maymununa denizanasindan yesil floresans protein
genini aktardilar. Bu gabiyma Science dergisimin 2
Ocak 2001 saysinda yapmlandl Denzanasindan
abnan bu pen mavi igikea yesil floresans veren bir
protein kodlamaktache. Bu gen bir vims vekeord
aracilifila 224 Rhesus  yumurtasina - aktanlmig,
Yumurtalar mikroenjeksivon vontemiyle spermlerle
déllendiriimig. Bunlardan dért-hierel asamaya ka-
dar gelebilen 126 yumurtadan digerlerine pore daha
wi pézitken 40 tanest secilip ikigerh halde 20 tagiyict
anneye akiartlmig. 20 anneden 37 hamile Kalmig.
Birindeke ikizler dusik yapmy. Digerinde embryo
implantasyon agamasim pecememis. [Diferleninden
birer maymun dogmus. Bunlardan da sadece bir
geninin  bulundugu
porilmily. Gegen Ekim ayinda dofan ANDi

tanesinde  vesl  floresans
béylece gen akearlan ik primar olma Gzellifing ka-
zantvor. Bu cahsma ¢ok dnembi bir agama olup,
hize ok yakin olan bir tirin transjentk (gen akta-
rilmis) kenknnin elde edilebilecegine gostermekte-
dir. Simdiye kadat insan genlen farelere aktanlarak
ransjenik fareler elde ediliyor ve insan hastahkdan
bu farelerde modelleniyordu. Omefin Huntington
geni akearilin farelerin hasta oldugu gorillp, bunlar
tizerinde hem hastalifin patogeneziyle igili hem de
tedavisi yonunde cabismalar vurGtilivords. Fareyle
bize cok

maymunlarn by amagla kullandmaya baglanmas

kivaslandizinda daha yakin  olan
insandaky  hasmalklarin cowiminde daha buyik

kolayliklar gerireceknr,
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3. Klonlanan ilk primat. Gene, Tir Schatren ve
ark. ® hicrell Rhesus maymun embriyosun abp
avicchlar,

Fmboyolardan tkist bie tagcr maymuna dier ikisi

onu Zeger hiterell 4 cmboyoya
de diger bir maymuna verildi, Her tha tagnnc anne
de hamile kaldi, Bin digik vapu. Digennde 1sesag-
ltklt bir maymun dogdu. Buna Tetra ismu verilds,
Tetra dért demek. Ortjinal embrvonun dorde boli-
nerek bu isleme baslanddigy vurpulanmak istenilmiy
olabilie. Bu  cabigmayla embryvo  bolme  yoluvls
maymunlann klonlanabileceft gosteribmi oluvor.
Hatrlarmakta yarar var: efer maymunlarda bu -
lem basanlabilivorsa msanlarda da pekala bagarila-
hilir.

6. Bir bitki tohumunun sahitligi. Thoenm,
Arona’da geng bir kacin oldiniliie. Sug mahal-
linde cep takvimi bulunmus ve pols bu takvimle
hir suphelive vlagmiz. Fakat guphel kadin: oldie-
medigini, otostop vapan kadiun kendising soyarak
clzdammi  aldigny sovlemiz, Derekuflerden bin
suphelinin ptkabini aragtincken Palo verde adiyla
bilinen bir agacin tohumuna rastlamis. Olay yennde
de aym apaclardan bulundugundan bu agaglar ve
pikaptaki whumdan DNA analz yapilmast iste-
nilmiz, DNA parmakizi caligmasimn sonucuna gore
de suphelinin olay yennde bulundugu ve kadim
dldiiren kisi oldugu kantdinmig Boylece, ik kez bir
bitki tohumu bir cinayet suglusunun  tespitinde
sahitlik yapnus oluyor.

Yakin gegmiste vagadifinuz genetik miidahale
drneklerinin kdge taglarindan bazilar:

1970°de fare embriyolan klonland.

1979°da koyun embriyolan klonlands.

1980°de sifir embrvolan klonland..

1982°de rat biyime hormonu geni akanban dev fare
elde edildi,

1983'de cekicdek transfed voluyls ilk memelr (fare)
klonland:.

1985°'de insan biiyime hormonu dreten domue elde
edildi.

1996°da ilk gordl twp bebek, Timu, dogdu.

19977 de cekirdek  transferd  yoleyla, Daolly, kowun
klonlands,
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1997 de thi Rhesus maymunu klonland:

Insan Genom Projesi Dizi Calismalannin Yapil-
digi En Onemli Merkezler:

{Bunlar “G5" olarak ta adlandinlmaktadir)

Joint Genome Institute (AR, Enerji Bakanlsg)
Baylor College of Medicine {ABID)

Sanger Centre (Ingiltere)

Washington University Genome Sequencing Center

(ABD)

VWhirehead  Instutue/MIT  Center  for  Genome
Research [PL.E.D::}

SONUC

Insanogiu bic cok pelismevt baslanpicta hemen ve
kolayca kabul edebilmis degiddir. 1978 yilinda in vitro
fertilizasyon ya da bizdeki deyisle dip bebek metodu
varduruyla Louis oy Brown dogdufunda, toplumun
Ladiytike bir kesimi bunu Tansmin igine mildahale olarak
alpilamaktayds. Simdi 1se dinyada 300,000 den fazla
sayida tip bebek metoduyla dofgmus bebek var ve bu
uygulama replumun buvak bir kesimince olagan bie
ubbi uygulama olarsk porilmekeedie. Insan Genom
Projesinin getinlen de baglangicra olumsuz karsilansa
bile sonralan giderek kabul garecek ve uygulamalar
prderek yavgnlagacaknoe,

Tamamlanmis  Genomlar

organizmanin)

(yaklagmik B0

allorgr homi

Genom
Okaryotlar - §
Anopinies grw.ri':m-s (sitma parazti), - m.");lhl'.::a.w.é,s' thaliana

Dizi Calgmalant  Tamamlanan

(tere), Caenorbabantir elgans (yuvarlak kurt), Drosephila
melanggashr. (meyve  sinefl), Dmephalitogoon  oeniclt
thucre parazid), Secheromyces cerestifae (bira mayast),
Nebiposarcharomyeer Guillardia  thela

nucleomarph (bir gesit bitki)

pambe  {maya),

18

Kromozom Haritalant Cikartdlmis Olan Okaryorlar
Homo sapiens sapiens (insan) kromozomiar, ordeam
(nrpa) Maus  mereniur
kromozomlan;, Onge sative (pidng) kromozomlan;

titlare kromozomilar, are)
Triticwen aestivwm  {bupday} kromozomlary Zex mnayr
{musir) kromozomlan, Dasne rerio (zebrabahk)

Arkibakteriler - 13

Aeropyrmm pernoe K1, Pyrobaculsm aeraplalin, Sulfolobus
soifataricns, Swifolobus  tokedasi, Awhavogiobus  fulgidws,
Halobacterinm sp. NRC-1, Methanecocais jannasche, M.
thermaaztotropbicn, Pyrococons abysst, Pyrococas bortlashis,
Pyrococa fariosss,

Thermaplaima agdaphilum, Thermaplasma volsanwom

Bakteriler - 60

Bacellur subrilis, Badilee baledurans 1235, Clirridinm
dcelobutyiiom,  Closhidizm  perfringens,  Corymebasteriim
piuramicam, Lactococens fuctts, Lesteria monocytogenss, [istoria
inmocwa, Mycobacterinm leprae, Mycobacterim  tuberipioris,
Mycobaciersum  iwberawlosss CINCISST,  Mycopdasm
genitalinm, Mycoplaima presmonsae, Mycoplarma palmonis,
Stapbylococens awrens MaF0, Staphylecoccns anrens N3T5,
Streptococens preumoniae TIGR4, Streptococcus preumonias
Ré, Sirgtomconr pyagenes MTGAS, j‘mprmrm Dyoperns)

MCGATE232,  Ureaplasma urealyticim,  Aprobacterium
twmefuciens,  Brueglla  melitensis,  Bucknera  sp. APS,

Campylobaster gepnt, Canlobacter crercenties, Eschersohia colt
£12, Frcherichia roli OV57:H7, Escherichia rolf OH37:117,
Huemophilas  influenzae, Heficobaeter pyfort,  Heliobacrer
fviors [98, Mesorbizobinm lotr, Nedsrera meningitidic MOS8,

MNedorera mentnpilidir  F2497,  Pantenrelld multodda,
Prendomonar  aeruginosa, Bicketisia  comorti,  Bickettiia
prowazeks,  Raldonta solunacearnm,  Saimonells  typh,

Saimonella pypbimurinem 1.T2, Sinorbizabium meliloti, Vibrio
cholerae, Xylella fartidiosa, Yermmia pestis, Fusobacterinm
micieatuwm,  Borvelia  bwrgdorfers,  Trepomema  paliidum,
Chigmydia  mwridarm,  Chlamydia  trachomatis, €,
prenmeniae J138, € presrmoniae CWILO29, C. prenmoniae
AAR3E, Demmoooccnr radiodurant B, Symechogyrtes PCCGENS,
Nastae ip. POCTI20, Thermetoga maritima
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KAYNAKLAR
Bu makaledeki bilgibenn bayok bur Josmuna “Oak Ridge MNatonal Laborcory"™ sitesinden yaplan baglantlarls ulaglmgos
wrw.orolgov/ hgmis
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