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INSAN BEYIN TUMORLERININ HUCRE ALY FRAKSIYONLARTNDA
ENZIMATTE GALTSMALAR

GUNER, G, KbKolOLU, . alkER, A,

OZET: Bu galigmads, insen beyin Himdrlerindén, meninglopa, aztrocytoma

ve glicblactoms multiforms'da aspartat sminotranafecaz (AST), slanin
dminctranteras  (ALT), alkali-asid fosfatas e katalaz enzinlerinin
dimpylerd, subselliler fraksiyeniasis inceldnmis v nurmal bevin cohoes

le  kayagloorgtor. Doy Grreklerinden subseliller Frakelvionlarin
eldesinde GRAY we WHITTAKER*in yonteml temel alardk elimmigy hioa ghes
home jenixe eailan soku, urtrasantriiigesyen yoluyla, nuktleus, mitodondri,
mikrozom, ribogom  ve  supernatan  olhrak beg. kisma  asyr: gLstar.
Submelliller fraksivonlarda yapilan ensin ineelenelerinde, AST ve ALLT'nin
Gaellikie tUmbral dokunun nilkiesr raksiyanlarinogs arttagy, nlksli-asid
fostatas dueeylerinin  degigik  timbr tiplerinde  farkly dapilimlar
ghaterdlgl, kalelar aktivitesinin ise nitkleer we motolondrlyal
fraksiyobilards huyboldubu, yiuzde olarak sipernaton fraksiyonunda arttif
kaydedilmistir. TUmoral dolkunan enzimatik incelomelsed konusindak
caligmalarin devaminin, thmdral dokuyy normal dokudan ayirmada yararla
bulgular verebllacsfl sonucuna varilmigtar,
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In  this study aspartote antnotransferass  (AST), alanine
aminulransferase (ALT), .acid phosphatsse, alkaline phogphatass, and
catalase enzyme levels have heen Livestigated in subcellular fractions
of human brein tumor tissues anag compared with normal brain tissce, The
onectypes studied are: meninglomss, astrocy bomae, and plichlastonn multi-
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turme, Subcellular fractionation of Lissue samples was carried out using
Hie procedure of GRAY and WHITTAXER in which the homogendsed Lisaus was
supareted, by  uJultracentrifugation, into nuclear, mitochonirial,
mitrooomal . ribosomal, and supernatant fractions. The data obtained from
the eneymallc snalysis of the subsellular fractionz are as for lows:
Espartate aminclransferase and alanine amlnotransferasa show incieases
in the nuclear fractions of the tumeral tlesue, while the distri utien
of acid and alkaline phosphatases differs in the differant timoral
tissuen. Catulase asctivity' ifa lost in the noclesr and mitook: diial
fractions, and & definite lnoresse In percentage iz observed i the

suparpatant  fractions. Tt 18 concluded that the continuetion of
investigations on the epzymatic analyaiz of tumoral tissues may prove to
bz helpful in the dlatinction betwesn tumorsl and normal biBsues.

Anshtar strcikler: Tnsan  Beyin ‘Tumticdl,  Meningloma, Astrocy toma,
Glioblastoms Multiforma, fAspartat Aminotransferas, Alanin  Aminoe-
transferaz, Asid Fosfataz, Alkalt Foafataz, Katalaz

Key words: Human Brain Tumar, Meningioma, Astrodcytoma, OCliohlastama
Multiforme, Aspartate Aminotransferase, Alanine Aminotransferase, Acid
Phosphatase, Alkaline Fhosphatase, Catelese

GIRTG: Insan bevin tlmbrleridin biyokimyms: tzerinde arastirmalar, son
20 yildir strdiritimektodir, Shphesiz ki yeni biskimyasal bulpular beyin
timtirlerinin bilslajisinin aydinlatalmasina katkida bolunmug, bu dlanda
bazi temel bilgller geklllenmigtir. Timgr'in diyagnezu ve tedavisinio
bagarily ble sekilde yapilabilmesi, hergeyden Bnoce timsr KHicresinds
wlugagelen blokimyasal proceslerin agik  bir gekilde anlagilabilmis
almesina baplidic,

Heyin UimSrlerinin enzimolojis]| ile ilgili galismaler da aldukca
yenl olup, data cok beyin-omurilif sivis: incelemelerine dayandiril-
ms'l;;riﬁ,ﬂ-,ll.'},11.15.!9.2{1,22.23.24,25]. Tumdr hilcresindekt metabolik
elaylarin kilit pekbasin: alugturan enzimler konusunda I1iteratilpds
rastiansn  yayini@rain, :,r&t.erl.i odmadifr  tarafimizeoa saptanmistir.
BRODSKATA we arkadaglari(s), makroglial beyin  timdrlerinde, asid
foafataz sktivitesinin histokimyasal aregtirmasini yapmiglardir, RATH ve
arkadaglori(12) asiganlacda, N-etil-M-pitresire ile olugturulan ceyin
timgrlerinde ylne -seid Fosfataz aktivitesinl Hhistockimyasal o arak
degerlendirmiglerdir, Glial timér killtirlerinde asid fosfalaz aktiv) tesi

SEMENOVA, W.M.(16) taralindsn lncelenmigtir, Hu we buna b nEer
caligmalar:zn timl doky homojenatlarinda yeaprlmigtir(3,4,14). Fosiorik
asld - esterlerini hidroliz ite parcalavan{lB) enzimlepden asid

foafataz'in insan beyln tindr dokosunda subselliiler dagilimina ait
literatiir bulgusuns rcastlanmamigtie, Diger bir hidrolitik enzim olan
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alkall fosfatazin, tlmdral dokudaki | aktivitesi lzgerinde:  highlr
galigmanin yepilmadigy da ayrice goelenlanmigtir.

Diger taraftan, hiicrenin transaminosyson progeslarinds pérov Blan
pspartat aminotrensferaz (A3T] ve alanin aminotransterds {ALT) en imlesi
tumoral dokunun protein metabolizmasinin incelenmesi yonlinden énanyldie,
ABT we ALT aktlviteleri, normal beyin dokusonds, beyin tlnse homo jenat-
larinda ve de timgril hastelarin beyin-omurilik Sivicinds anligrl—
migtir(17). Insan beyin dokusunun AST ve ALT asktivitesidin hicre alt
frakelyonlarinds dafiiliming alt literatiic bulgusu meveut defildir.

Urganlemanin detoksifikasvonunda en Snemli enzimterin biri alan
katalas'an beyin dohusunda onemi, 197011 villarda snlagilmaye Laglan-

migtir, Beyinie, OG-hidroksi-dopamin'in dopaminden endojen olarak sentex
edbldlgi we bu maldenin hidrojen perchsit [Hqﬂq} serbeatle)ti rmek
yoluylas neradraner ik ve dopeminerjik ngrontar irerinde yrhrew bir

aktivite silrdlgh digiinblnektedic. Eatalas enzimioin lse, HEB Heorindeki
kotabolik etkisl yoluyla (hidrojen percksit'l eu we oksijene ayirarak
ZRrarsie gekll  dbniigtipie ) B-hidroksi-dopamin maddesinin  katekolamin
lggran ndronlar lsepindeki dejeneratif sthisinl dnledigi ileri sirilmei-
Ladir. Kstalaz'in beyinde diger bir etkisinin hidrajen parcksit'in bayio
tirozio hidrokeilaZ' énpim! lzerindeld #lhier  etkising  Gnleyerch,
katekolamln yapiminda kilit noktay: elustursn bu enzimin aktivitesini on
kez artiiruak clidufu bllinmektedirl2). Insan beyin tlmticlerinds batalss
enziminin  incelendifl  caligmalar oldubca s tlaidir.  AMBANT Ve
arkadaglari(2) Katalaz eénzimini  normal  insan bayin olopsilerinde,
ROSIAKUY we arkadagisri{9} ise beyin tim&rli hastalarin kaninds incele-
miglerdir. Bu enzimin thetral dokuda pe  tOp defigikliklere ugradif
aydinlatiimamigter. Ketalaz'in @izsellikle tiimdral beyin dokusunun hilere
alt Ffraksiyonlarindekl dagilima  lzerlnde ble  literstir bl gusuna
ragtlanmamigtir.

Bu galigma, beyin timtrlerinio tanisinda bir katkier olab lecefi
difglincesiyle;, yukarideki bilgilerin irfingda, asld-alkall fasfatas, AST,
ALT we de kalalaz enzimlerinin, insan beyin timbrlavingekl sub. Lliler
dagrlamini lncelesek ve normal beyin dokusundalkl dagzlima lle kyy slamak
lzore percekiesticilidi.

MATERYAL VE METOD: Bu galigmada, Cerrshpesa Tip Fakilltesi Wira: weiirji
Anebilim Dali'nda cerrshi girigin ile gikartilon ve patolajik  btanis:
konmug glichlastoms multiforme, meningiomnd ve astrocytoma doky Grmeklepl
va ayrica patolojlk  incelemede -normal  olarak deferlendisdlan ekl
ornelleri bUzerinde galisrlmigtar.

Hliere alt fraksiyeolarimin eldesi: Dikertilan deku drnekleri, patei
kabina alinarak tartilmig, ufsk pargalara keailmig e A"CVIIK 0,33
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sakkaroz otzeltisinde 3000 devirfdakiks'ds 10 dakika howojeniza
édilmigtir. Doku hemojenizoty, Cerrshpega Tip Fakiiltesi [Dilokimya
Anabilim Dali'nds, MSE Siperapeed 75 tipi ultrasantrifij kullan:lmak
surdtiyle, nukleus, mitokendri, mikrozom, ribozom ve siipernatan olarak
bes kiemd ayrilmigbic. Hiere alt freksiyonlarimin eldesinde kullanilan
yhnkem, GRAY ve WHITTTAKER'dan alinmigtar{7).

Enzim incelemsleri: Hlicre alt fraksivonlarinda asid ve alksli dizeyleri,
BODANSKEY 'ninl4) kolorimetrik yintemine glire saptanmlg, sonuglar grom yag
doku  basina Bodansky Unitest cinginden werilmigtir., AST wve  ALD
diizeyieri, REITMAN wve: Frankel{13}'in kolorimetrik yéotemine pire
saptanmis ve sonuglar grar yas doku bagira Karmen Unitesi closlnden
degerlendiriinigticr: HKataloaz dbszeyleri BEERS wve SIZER (3)'a gire,
spektrofotometrik olarak, 25°C'de. slbstrat hidrojen peroksit'in
Fa0nm'deki absorbsiyvonundaki digiig, PYE-UNIcam SP-85CG0 U.V. spektrofoto-
motresi tle daydediimek suretiyle saptanmigtir. Sonuglar gram yag doky

basina dakikade yikilan mikromel hldrolen peroksit cinsioden berll-
migtir.

Sonuglarin  dejerlendlrilmesi: Elde edilen bulgularin  lstablstiksel
olarak deferlenalrilmesinde Student-t testl kullanilmigtie.

DULGULAR: Asid fosfatazin subselllller dafiliming @it sonuglar, pgeraok
normal, gerekse  Gimdiral dokular igin  Tablo 1'de  sunulmugtur.
Glioblestoma aoultiforme'da  ribozom  Traksiyonunun  asid  losfatasz
aktivitesinde normmale phre belirgin dliglig, mikromomol Fraksiyonda Lse
belirgin artig kaydedilmigtir, Meningioms'da yine ribozomal Fralksiyonda
normale gére diiglls, slipernaten  (so0libl} fraksiyondakl ‘artigy  dle
dengalenmigtir, Astrooytoma'da da durom benzerdir. Bu bulgular, Gekil
1'de gemptik olarak sunulmigtur.

Blkall fasfatazin subselliiler degilimi, Tablo 2'de gosterileigtir.
8u  Tabloda poze gerpan  noktalar, Glicblastoma  multiforms we
agtrocy tomna'da ®itokondriyal frakstyondakd npormale gire  digils ve
ribozomal fraksivendaki artigtir. Bu bulpular, Sekil 2°de gosteril-
migtir.

ALT'nin subeelliiler dafiilima Tablo 3'de dretlenmigtir. BDurada,
genel olaecai, nukleer fraksiyonun pgorek ALT aktivitesinae, gerchse ALT
aktivite ylizdesinde normale gire: belirgin artyg, timor cinsierinin
timinde gizlemlenmigtir. ALT'ye ailt sonuglar, Sekil 3'te sunulmugtur,

AST'nin subselliller dafilimi (Tablo 4], ALT'ye bir derecaye kadar
benzenektedic. Sbyle ki, nuktleer frakasiyonda AST sktivite artisa,
normale oranla, thmdr cinslerinin tlminde po@glemlenmigtir, Ancal,
niklesr fraksiyonun AST ylzdesi, degisgth tlmtrlerde farkli: olup, diger
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froksiyenlardsk | artis veyes azalmalarla dengelonmistle, @y bulpulay,
Fekll 4'de gematlh olarak sunulmstue,

Kobelaz'in sihgelliler dizEalumg,  Fable S5V{e gigterilmistie, B
Tablo'dda  wurgulanubilecek Ooomli  nakta,  Elmbe clnslerinin thwunoe,
nurmal dokuya oranls katolax Bktivitesinin her subpellfiler frokaiyon
ik diigily Bilzterdigidic. RBuradg HEze Garpan differ ble dzellik, plichias—
Lomd mulblforme ve retingiomna \de niilliicor va mlbokondriyal Uraksiyonlarda
aktlvitenin adsty Reybo Ldugndur.

Hormal Wahi pukleus Praksiyenunds %12.1 olorab sdplanan katalaz
metivite  fliloed, glloblastona multifarmg Jpe wendngloms  delusunga
SHETAERANL Y, Lslrooytoms  dokusunas 1LY Glarak Aaptaniistioe.  Buna
poralel alavak, normal  duly mitokoonriyal Irakslyoninds 25,9 olarak
bulumam  katolas Eriivitesl  gliehlastoms ltl fomme we gl oma
dokulary L Lokondrd yal fraksryonlasinds ozl anmen Ly, askrooytona
dokusunda  fse %10 olarsk Bulunmiegtur.  Buna kargin  Eilinors| deka
siipurhatan fraks|yonlarnda, Srrayla,  HBl.s, HH3.2, '%86.1 alaral
saplanan |lkatnl ne aktlvites) |, pormol dalkuda 6% 3 dile,

Bu baigilar, Hekll 514e sematl elarak suiulnugtuy,

TARTIGMA: Caligmamsvde, sz Womusu tipge irneklerini segme Hede | itimigd
soyle s1eflovabilimle:

BElEnILE: pibl Gogitld intrakranyal tipbrler yavag gu}_lgme:l.arir_ld_sn
doleyl =alim grup e e I:pl.j;,rLl_h klinik bYnemlesinden dolayy habis Erup
nlarak lkiye ayrilarlour. Mz selim grubn arnek olarak mesilnglonalar,
habiz grup lginde de Hieemd | émman Glan glioblagtama multiformet, e da
habasilerecsat dubis hal'lr plan nstrooy toms ' Larcs Segtil,

Galrgmamizde =lde ettiginiz bulgulars gu gekilds defarlendire—
nibicis:

~Dedigik enzinlerin subsel|llsp dagilymi,  defisik tilmse Liplerinds
Forklslik postermeskbodie. AU s Llimor dolusunds metabalik uniformite-
abeeklille tezing kargy 5 kmaictadie, Kanymizos, pHzlemlensn degigik-
Piklar, bayin Gl L ey Lneloksd temel Biokiinyasal farkTsliklars
baglanmamaly, valniros enerji  meltaboliznasindaki defigikl lklerle
agrklanmaya calugtlmalidir, Pratain metaboliwma enzimlerindan AST Ve
ALT abtiviteleri fodn Bzellikle Fhmfieat nliklesr Fraksiyondn kaydedilen
artia,  tinérzl liders grilrdefinds protein mebabolizmasinin hyalan—-
difinan konyts olarel Yorvmlansbid |y,

-Her hir oOtonipts, anylm aklivitelerinin normal dokuye  gire pEfinlde

Arimig  almasl, neoplastil Meredekd & tipl we  hoigle bilytimenin
morfolofik belirtisi olorak kalul edilebilivc. Ancak, aktivite diizey in—
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debl wrers fle tdmdrin habaset dérecusd grasinda direkl oranty ggw
sonugy defildic.  Ornefin, glioblastoma multifarmetde AST ve asid
fosfatax dizeyleri méningioma'lardsn dala diigiik bulunmustur.,

Hidrojen paroksit beyinde cesitli metabolil claylarda agign gikan
toksik  msddelerden biridir. Galigmamizin  bir b liminde, hidrojen
reroksit'in detoksifikasyonunda girev alan katalas epzimini{18) gegitll
beyin thredr dobusunda ve normal beyin dokusundsa, subzelliler difeeyde
inceledik. Elde ottigimiz bulpulari su gekilde dégerlendireblllriz:

Katalaz direyleri jgin tistr cinslerinin timinde we Szellllkle
ik leer—u tolund iyal fraksiyonlarda Kaydedilen belirgin dbgis, LimBral
hilzranin  bu  freksiyonlarinds detehuilikasyoen yefensfinln szaldage
diigiincesinl dofurmektadir. Literatlirde karaciger Karsinomlarinds katalas
lncelenalfine dalr bulgular meveut ise de, beyin ElUmdrlspinds katslaz
aktivites=i Uzerinde herhsngl bir galigmays rastlanmamistic. WATTIAUX wve
arkadaglar1(21) deneysel olarak  siganlarda olugtirduklary  goglitli
Firlerdell hepatosalards, katalaz sktivitesinin sipernatan frakoiyonda
toplandi@ing vurgulanakba ve hunu ki tieli yarumlamaktadiriar:

{ L} katalaz, homojenstin hazirlanmas: sirasinda cSziintic hale gil nakte

dir
(i1} TumSr hiérésinde az sayida mevout olup katslas serbest larak
P
coelnlir kisimda (silpernatan) bulunmaktadire. Bizim bulgulsri o da,

katolazin  silpernatan'da  toplandifin  yéninde olup  WATTIAUX  ve
arkadaglori(21) 'ain bulgulariyla paralelizm igerisindedir,

Bulgularimizda dikkatl geken bir bagka nokta, tuméral dotularip
thmlnde, genslde katalaz  aktivitesinin azalmig oldufudur, EKatslos
dlizeyln azalmasinin doguracagy sonuglarin en Bnemlist glipheeiz, H.O
yikiminin szalmas: ve dolayisiyls dokuoa HEG birikimidir. Hidrejen
peroksitin, lipidleri ve yag amsidlerini okaf?dg ettigi dteden beri
bilinmektedir. Hicrede membranin yapiginda dnemli gorev alan lipid tiird
maddelarin oksidasyonunun ise, membran fonkaiyonu ve dolayisivle hiicre
bUutinliifiind  bozabllecegi  olasilif, dzerinde  durulmasr  pereken
noktalarden  birdidlr. TimSral hicrede  katalaz aktivite diigilgteiin,
metabolik defigikliklere yol acan faktéirlerden biri olarak degerlen-
dirilabllecegl keniuindayaz. Calismalarimizi, organizmada detoksifi—
wEsyon  oleyinda pghrev alapn diger enzimlerin aragtirilimas: yonlinds
geligtiriyorue.

Sonug olarak, dégisik tlndrlerde enzimatik incelemelering normal
dobuyu Lindral dokudan ayirmada bir kriter olabilecesi we do bu konudaki
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Tablo 1. Asid Fosfatasz'ain pubsellbiler dafilimi

| | olgu | I I | I |
| Doku | Sayisa | Mukleus | Mitokendri | Mikrezom | Ribezon | Supernatan |
| I | I I | I !
| Hormal | 22 | 15:.7+1.8 | 25.82%1 | 8.440.7 | 36.9:2.8 | 18.2:2.1 |
| | | t=s.a) | t2z2ae) | ijxs.0) | tE3s.5) | 117.B) |
| |_* | I | | [ |
| eiicblastema | 8 | 5.5:0.8%% | B.B:l.7** [10.840.8% |6.9:2.3% | 12.5:3.5% |
| multiforme | | (%11.9) | (%iB.51 | t%e3.5) | tw19.27 | (%2B6.9) |
| | | I I | I |
| Meningloma | 10 | 52.0s2.8%s | B3.3p4.1%e [31.B:2.3%%]12,0+1.8%%| 174,0s56.6% |
| | | (#1e.1) | (%16.5) | tms.e) | (w3 | (%55.9) |
i | | I I | I !
| Astrocytema | 12 | 46.5:3.2%% | 49,9:2.3%* |25.140.9%%[1B.251.4%| 106.224.8°" |
| | | dxis.o) | (w20.4) | tmr0.2) | (%74 | (wa3.03 |
| | | I

I I I |

(Soriuglar, herbir hiicre alt (rajsiyonu igin pram yas doku basina Bodansky Unitesi
olarak verilmistir=0Ort.+5.0.-Ayrica aktiviteye gbre % oran altts pelirtilmistir. Normal
dokuye kivesla "p <0.001). *apn <0,01)
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Tahlo 2. Alkalen Foslatagin Subselliller Dagilimi

| (me2.0) {¥e.3) | (#i7.e) | (1143 | (®mam.B)

I I I ! I I
(Soruclar, gram yas doku basana Bodansky Unditesi olerak verilmigtir -Drt.s5.0.-

hyrica, total sktiviteye ptre % oran altta belirtilmistir. Hermal dokuya kiyasla,

*p <,05; **p<0.001).

I | oigu | | | I I
| | Savisa |  Nukleus | Mitokondri | Mikrozom |Ribozom {Glpernatan |
| mormal | 12 | 61.B+6.3 | 25.7+3.1 | 9.4:2.5 | 1.448.2 | 87.7+1.6 |
I I | (x37.1) | twas.s) | (¥8.7) | (%0.8) | (mac.m) |
I I I I I I | I
| Glieblastoma | B | 19B:15.6%% | 28.6+4.2%% |110.948.9%% |68.9+3.5%%|404,.5220,1%%|
| miltiforme | | (a=a.ad | f¥3.5) | (%123.8) | (%e.s) | (was.a) |
I I I I I I I I
| Meningioma | 10 |116.4+48.8%% |125.0:11.2%%|54.045.5%% |16.4+2.8%|190.2:9.5%* |
| | | za.z)l | (we2a.9) | i%io.e) | (%3.3) | (%s3B.0)

I I I I I i I I
| Astrecytema | 12 |98.2410.2%% | 37.2:3.9%% [BO.147.9%* |S0.542.2%%|180.240.4%* |
I I I I
I I




Tablo 3. ALT'nin subselliiler Dagilima

I

I | oigu | I I I | |
| Doku | Sayis: | MNukleus | Mitokendri | Mikrozom | Ribezor | Siipernatan |
I | ! I I I I I
| tormal |” 12 | @Boeiz | 970432 | 420458 | 305.18 | 38904182 |
| I | (#1a.8) | (xta.s) | (%6.4) | (wa.5) | (%s9.3) |
I | | | I | I I
| ciioblastomm | B | &570+205 | 2043.101 | 1081462 | 378:22 | 35962175

| Multiforme | | (%ss.8) | {®av.a) | (®e.0) | (%3.2) | (%30.6)

I I I | | | I |
| Meningioma | | BOO=45 | 600451 | 289416 | 1oD+15 | td5isas |
I | | (m2a.7) | (®18.5) | (%e.sp | (%3.1) | (%aa.8) |
I | I ' | | | |
| Astrocytema | 12 | 1205-42 | 1030.55 | 310419 | 300417 | 30804157 |
| | | 2ze.a) | (%17-5) | ®s.3) | ims.1) | (%51.7) |
I I

(Sonuclar gram yas doku hagine Cermen Unitesi glarall verilmistir -0rta.+3.D. =A¥TYica

total aktiviteye ghire % oran, altts

e <0001 ).

belirtilmigtir.

Hormal ‘dolkay. a

kiyasla

*0 . 0.0
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Tablo 4. AST'nin subselliller dapilimy

[

| | olgu | I'-':l | P, | E-3 | o | A

| Deku | Seyasy | | | | |

| Normsl | 2 | 21502152 | 18322160 | 686438 | TVEE+3F | BEEI0NLLES
| I | (ma7.oy | (®E3.o) | (%B.e] | (%e.5) | (®31.8)
I I | I I I I

| Glichlastoma | 8 | 3035:185 | as0+12 | 320:15 | 232416 | 3586+182
| | | i®ac.8) | (®E.4) | (%a.3) | (3.1} | (%a8.4)

I | I I I | I

| Meningloma | 1o | 266Ex158 | 15344345 | 533.31 | 245+31 | 2026.302
| | | twmrg.o) | ieil.g) | (E.E) | .70 | (%B4.5)
| I I | I I I

| Astrooytoma | 12 | 62634325 | 694G-288 | 222041100 | 26764132 | 30.323.110
I | | miz.a)y | (%1z.5Y | a7 | f#5.6) | i%6a.1)
I I I | I

{Sonuglar, gram yag

dobu basine Carmen Unitesi

Ayrica total aktiviteye gire ¥ oran, altta belirtilmistir}.

olarak wverilmigtir =-Ort.+5.0.

I
[
|
r
:
|
|
|
|
I
|
I
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|

Table . Hetalaz'in Subselliller Dagilime

I [ = | | | I | I
| 81lgu [ | MNukleus- | Mitokondri | Mikrozom | Ribozon | SUpernatan |
I I I I | I I |
| Hermal I° 12 | azi7s1s1 | 1560488 | 13772108 | 2011485 | 188504951 |
| [ | I I | | ¢ssm.3) |
I I I I I [ I |
| Zlioblastams | & | - | = | ‘B234q0% | G17+32%% | B£328.305 |
| miltiforms | | | | | | ¢%®B1:-5) |
I I | | I | I I
| Weningiom [ 1o | - | - | 820431* |1208.28%* |10521+515°" |
I | | | [ I | qBz.2) |
| | I I ! I I
Astrositon [ 12 | 1l&s5es | 12546% | la4i5+= | 572.21e+ | 5833.2855%* |

| | [ I |

|

[

{Katala="in aktivizesi, g wag doku hsgana,
verilmistir ~Ort.s5.0,-**Nornal dokuya Kiyasla p<Q,01).

dakikada yikilan mikremol

HEGE olarak
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Sekil 1. fsid fosfabiown obtivitesinin subgelliiler dofialimy {herbir
subipe M Liler Tralksiyenun Lotal akblviteye % orana,
Gel.25.0.1 alinsan beyin glioblastema mulbiforme dokisu,
Wimeningioms dokuny ve ¢lontirosiloms dokuse, nermal beyin
dolusuna kiyooloe.

| | normal  beyin dolusu

Ter| Umneal beyin dolusi
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il bl B it 5
dekil 2, Alkalen fosfabaz  akblvlbesinin  subselliler dafiilim
(herbir subsel- liler [Ireksiyonen Lokal akbiviteye X
orant, art.s5.0.}) alingon boyln glicblasboma mul bl forms
dekusu, blmzningioma dokusu ve clastrositoma dokusu,
normal beyin dekusung kiyasla.
| | normal  beyin dokusu
|222-%0 Lmoral beyin dolwsu
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Selil 3. ALT  akbivilesinin subsellller dafiilimy (herbir pubnel-

liiler f{roakslyonun tobtel —akltivileye R orany, ort.gi..) alinsan
beyin glieblastoma multlforme dokusu, bleeningioma dokusua ve

ciastronlloma dokuse, nocmal boyin slokeosunn kiyaslas

| normal  beyin dokusu
|7377131

s AUmeral bey lndekusu
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Gelkil 4. AST akbiviteeinin subselllilar dafirlamy (herbir subssl-
liley feakslyaonun lLolal aktivileye % erani, arliaeS5.00) a)lnesan
beyln pliobilagtoma  wulllforme dakiumin,  blmeningiona  dokesa  ve
clasbroal bon dokusu, tarmnl beyln dokusunn kKiyasla.

| | normal  Leyln dolusy

_:'_:| Lmoral beyin dokusy
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