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Fen Egitimi Ve Yaraticihk

Hilal Aktamug*, Omer Ergin**

OZET

.

Son yillarda Fen egitiminde yaraticilifa verilen 6nem giderek artmaya baglamigtir. Alan
yazinda Fen ile ilgili yaraticilik “bilimsel yaraticilik™ olarak ifade edilmekte ve birgok
aragtirmada bilimsel yaraticilifi genel yaraticiliktan ayirmanin gerekli oldugu iizerinde
durulmaktadir. Ciinkii bilimsel yaraticihik daha ¢ok bir problemle karsilastifimiz zaman
ortaya ¢ikar.

Bu arastirmada fen egitiminde yaraticithfin onemi vurgulanmaya calisilmig ve
yaraticilik, yaratici diigsiinme ve yaraticihf: etkileyen degiskenlerin ne oldugu tanitilarak,
yaraticilikta zeka ve bilginin onemi agiklanmigtir. Bununla beraber arastirmada genel
alandaki yaraticilifin bilimsel yaraticiliktan farkli oldugu vurgulanarak, fen egitiminde
yaraticilify gelistirmek icin Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, yaraticilik, yaratici diigiinme, bilimsel yaraticilik

ABSTRACT

The importance of the creativity has risen up in recent years. The creativity related to
science is expressed as “scientific creativity” in the literature and most of the researchs
insist on the necessity of separating the scientific creativity from general creativity since we
acquire scientific creativity when we face a problem.

In this research, the importance of the creativity was emphasized and creative thinking
and the factors effecting creativity were introduced, and the importance of intelligence and
knowledge in creativity was explained. Besides, the differences of general creativity and

scientific creativity were emphasized and suggestions take place.
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GIRIS

Giiniimiizde gelisen teknoloji ile birlikte
artan bilgilerin Ogrencilere egitim yoluyla
aktarilmasi imkansizlagmaktadir. Ogrencilere
bilgiye ulagma, giinlik  yasamlarinda
kargilagtiklar1 problemleri ¢ozme ve yaratic
diisiinme becerisi kazandirmanin gerekliligi
ortaya c¢ikmistr. Bu nedenle egitimde
yaraticilifa ve yaratici diisiinmeye yeterli onem
verilmelidir [1].

Fen egitiminin temel amaci, kiginin
cevresindeki problemleri tanimlamasi, gozlem
yapmasi, hipotez kurmasi, deney yapmasi,
sonug ¢ikarmasi, analiz etmesi, genelleme
yapmasi ve elde ettigi bilgi ve gerekli becerileri
uygulamasidir. Bu nedenle fen, bir iiriin
olmasinin yaninda; yasamin her asamasini
etkileyen yaraticihik bilesenlerini igeren bir
stiregtir [2].

1. Yaratic1 Diisiinme ve Yaraticihk

Toplumlarin gelismesinde yaratici diigiinme
onemli bir rol oynamistir. Toplumlarin
ilerlemesini saglayan buluslar, kesifler, yaratici
disiinmenin, yaratict problem ¢6zmenin bir
iiriinti olarak ortaya ¢ikmugtir [3].

Yaraticithk insanlik tarihi kadar eski
olmasmna karsin, ozellikle son bes yiizyilda
yalmz giizel sanatlar alanina iligkin bir olgu
olarak benimsenmigstir. Bununla beraber artik
giiniimiizde sanattaki yaraticilik kadar, bilim ve
teknikteki yaraticiligin da Onemi
vurgulanmaktadir. nsanoglu tarafindan
olusturulmus her caligmada yaraticilik yer alir

[4].
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Alanyazinda yaraticihk ile ilgili birgok
tamma rastlanmigtir. Asagida bu tanimlamalara
ornekler bulunmaktadir;

Torrance’a  (1995)  gore  yaraticihk
“problemlerin veya bilgideki bosluklarin
hissedilmesi, diigiince veya hipotezlerin
olusturulmasi, hipotezlerin sinanmast,

gelistirilmesi ve verilerin iletilmesidir.” [akt;S]

Yaraticilik, alan yazinda problem ¢ézme
becerisi olarak goriilmekle beraber; gergekte
yaratict performansi, problemi fark etmeyi,
farkli diigiinmeyi ve ¢Ozim gelistirmeyi
gerektirmektedir. Ozellikle de problemi fark
edebilme, yaratici siiregte son derece 6nemli rol
oynamaktadir [6].

Yaratict diigiinme alan yazinda yakinsak
(convergent) ve 1raksak (divergent) diislinme
olarak ikiye ayriimistir;

Yakinsak Diisiinme; beklenen, belirlenmis
ve olagan yanitlara yoneliktir. Cozlimlenmesi
icin  6nceden  belirlenmis  yontemlerden
yararlanabilecek tiirden sorunlar ¢ikinca etkinlik
kazanir. Iraksak Diisiinme; onceden bir sey
belirlemeden cesitli dogrultularda ozgiircé yol
alan diisiinmedir. Coziim i¢in hangi adimlarin
atilacaginin Onceden bilinemedigi, kesfederek
Ozgiin ve yeni ¢Oziimiin ortaya konuldugu
diisiinme tiiriidiir [4]. Iraksak diigiinme bir
kisideki yaratic1 beceriyi yansitan en Onemli
zihinsel siiregtir [2].

Yaratic1 diisiinme, bilgide problemleri ve
bosluklar1 gorme, fikir ve hipotezler gelistirme;
Ozgiin fikir Uretimi; fikirler arasindaki iligkiyi
gorme; diisiince bilegenlerini gelistirerek yeni
bilesimler elde etme; sonug olarak bir tasarim ve
Ongorii yaklagimidir.

Yaratict diisiinme, Ogrencinin siirekli olarak
Nedir? Neden? Nasil? Ne kadar? Bunun
hakkinda ne biliniyor; ne soylenebilir? Eger ......
ise ne olur? gibi daha nice sorularin cevaplarini
aragtirmasini gerektirir. Bundan sonra da, yine
stirekli olarak "Daha bagka? Bundan bagka neler
olabilir? sorularinin yanitlar1 hakkinda derin
aragtirmalar  incelemeler yapmasi  sarttir.
Ogrenci hedefe farkli yollardan varmayi
denemeli ve buna tegvik edilmelidir [6].

Yaraticilig: etkileyen 4 6nemli unsur vardir.
Bunlar; 1) iiriin, 2) kisi, 3) siireg¢ ve 4) ¢evre’ dir

(11.

1) Uriin olarak; yaraticith@mn iiriin kism
6zgiin olmalidir. Ozgiin iiriin yeni, tutarli, sorun
¢oziicli ve benzersiz Ozelliklerden en az biri ile
donanik olmalidir. Kopyasini, bir benzerini,
aynisini yapma, ya da ozgiin bir irtini taklit
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etme yaraticilik degildir; c¢iinkii ister bilim,
sanat, isterse diisiincede olsun, yaratici
etkinlikte akil yiirlitme yollart, duyussal ve
kiiltiirel  6zellikler birlikte sentezlenir. Bu
sentezlemenin sonunda 6zgiin, yeni, tutarh bir
irin ortaya koyma olarak tamimlanabilir.
Buradan yaraticilik; biligsel, duyugsal ve
devinigsel alanlarin kesistigi en Ust diizey bir
davranig olarak diisiiniilebilir.

Yaratic: etkinlikler sonunda ortaya dzgiin,
yeni, tutarli bir {iriin koymak gereklidir.
Ornegin, “uzaya daha kisa zamanda gitmek igin
yeni bir ara¢ yapma”, “matematikte yeni bir
denklem Onerme”, “yeni ve Ozgiin bir felsefi
sistem olusturma” gibi iiriinler yaratic etkinlik
olarak kabul edilebilir. Uriin tiimiiyle yeni ve
Ozgiin olmayabilir ancak, bir dnceden yapilan
eksik, yanlig, islemeyen yanmmn giderilerek
ortaya yeni iiriin konuldugunda da yaratici bir

davranig olur [7].

2) Siireg¢ olarak; yaratici fikirlerin ortaya
¢ikmasi icin izlenmekte olan bir yaratict
diisiinme siireci bulunmaktadir. Yaratici siireg
gecmiste Ogrendifimizi yansitan bir bilgi
tabanina baghdir [8].

3) Kisi olarak; Isaksen, Dorval ve Treffinger
(2000) yaratict insanlart; akici, esnek, orijinal,
ayrintici, agik goriisli, enerjik, risk alabilen,
merakli, karmagik, hayalci, bagimsiz ve oyuncu
olarak tamimlamiglardir [akt:9]. Starko (2004)
ise yaratici kisileri; problemleri tanimlamada
iyi, kavramay1 kullanabilen, problem ¢dzmeyi
seven, 1waksak ve mantikli disiinen, yeni
fikirlerle eski fikirleri sentezleyebilen ve yeni
disiinceler  olugturabilen  kigiler ~ olarak
tantmlamistir [9]. Ayrica yaratici kisiler; risk
alabilirler, meraklidirlar, belirsizlige karsi
toleranslidirlar, zorluklarla ugrasmaya
isteklidirler, gérev sorumluluklart vardir.

4) Cevre olarak; yaratict kisinin, lriin ve
stireci destekleyici bir gevreye ihtiyact vardir
[10]. Biitiin g¢ocuklar yaratict yeteneklerle
dogmakta ve yaratici olabilmektedirler. Ancak
okul ikliminin yaratici diisiinceyle icatlar
yaratmaya, bilinmeyenleri bulmaya,
problemlere 6zgiin ¢oziimler liretmeye firsat ve
imkan vermesi gerekmektedir. Bir g¢ocugun
yaraticthg1 sicak ve rahat bir sosyal iklimde
geligir. Yaratici atmosferde diistinceler giivenle
paylasilmaktadir. Davranislar, hisler, tecriibeler
yaraticilik i¢in 6nemlidir ve bunlar giivenli bir
gevrede pekistirilebilir [11].

Kolaylagtirict  bir  ¢evre  tasarlamak
ogrencilerin bilimsel yaraticiliginin gelisimi i¢in
anahtar bir faktordiir. Yaraticilhik en 1iyi
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Ogrencilerin  bagimsizca ¢aligmalarina  izin
verilen, kendi Ogrenmelerinin sorumlulugunu
aldiklari, risk almaktan ve hata yapmaktan
korkmadan giivenli hissettikleri bir ortamda
beslenir [12].

2. Zeka-Bilgi ve Yaraticihk

Yaratict  kigiler yiiksek zeka sahibi
olanlardan ¢ok, ¢ok yonlii diisiinme yetisine
sahip olanlardir. Yaraticilikk kavrami, ¢ogu
zaman zeka kavramu ile karigtirilir. Oysa bu iki
kavram birbirinden farklidir. Zeka yaraticilik
icin gereklidir ancak yeterli degildir [12]. Zeki
insan ¢ok kural bilen, ¢ok kavram bilen,
iligkileri cabuk fark eden, bellegi giiclii olan ve
bunlara benzer pek ¢ok Ozellik tastyan kisidir.
Zeki olmak i¢in biitiin bunlar1 6zgiin bir bi¢imde
kullanmak gerekmez, ancak yaratic1 olmak igin
gerekir.

Cocuklar sadece yaratict ya da sadece listiin
zekali veya her ikisini birden olabilmektedir.
Okulda aldiklar1 egitim siiresince bagarili
olamamis pek ¢ok yaratici birey bulunmaktadir.
Oysa bu kigiler, diigiince ve sanat tarihine biiyiik
armaganlar vermiglerdir [13].

Onceki aragtirmalar, yaraticihk ve zekanin
farkl biligsel kapasiteler oldugunu dogrular [14,
15]. Sternberg ve dig, (1999) yaptiklari bir
caliymada Amerika’daki 336 yiiksek okul
Ogrencisine 12 alt testte olusan iglii beceri
testini (STAT) uygulamiglardir. Alt testlerden
dort tanesi; analitik, yaratic1 ve pratik becerileri
olgmektedir. Her beceri icin ii¢ ¢coktan segmeli
soru ve bir baslik testi verilmistir. Arastirmada
yapilan dogrulayici faktor analizi sonucu; insan
zekasmin Uglii teorisinde yaratici, analitik ve
pratik faktorlerin iliskisiz ve ayrn oldugu
desteklenmistir [akt: 14].

Yaratic kisiler genellikle zeki olsalar bile,
zeki bireyler her zaman, her konuda yaratici
olmayabilir. Iligki karsihikli degildir [16].

Yaraticilik ve bilgi arasindaki vurguya da
¢ok dikkat cekilmigtir. Kisi 0zgiin baz1 seyler
iretmek isterse alan bilgisine sahip olmalidir
[6]. Fakat bazen c¢ok fazla bilgi insam
siradanlagtirir ve basmakalip ¢6ziimlerin arasina
hapseder.

Bilim ve teknolojinin higbir dalinda ezber
bilgiler ile basarili olmak miimkiin degildir.
Bilimin tim dallarinda daha once var olan
bilginin iizerine yaratarak bir ekleme yapmak
soz konusudur. Bilimi ileriye gotiirmek igin
mutlaka yaraticihifa ihtiyag vardir.

Insanlar, yeni fikirler yaratmak igin alanda
var olan bilgilerini kullanirlar. Bilimsel yaratici
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etkinlikte, 6grencilerin bilimsel yaraticihinda
bilginin roliinii anlamak énemlidir [17].

Bilimsel arastirmalarin kokeninde oncelikle
bilimsel birikim yatmaktadir. Ancak belli bir
birikim iizerine baz1 yeni buluslar inga edilebilir.
Bilimsel birikim ise ezberlemekle degil, onu
zihinde yapilandirmakla miimkiindiir [18].

3. Bilimsel Yaraticilik Nedir?

Yaraticilik, psikologlar ve aragtirmacilar
tarafindan  yillardir ¢ahsilmasina ragmen
bilimsel yaraticthk ve bilim insanlarinin
yaraticihigina yonelik yapilan aragtirmalar ne
yazik ki az sayidadir [19].

Yaraticilik hem bir siire¢, hem de bu siirecin
sonunda ortaya 6zgiin bir liriin koyma olarak ele
alabilir. Yaratict diisiinmede islem
basamaklari, iizerinde caligilacak sorunun
yapisina gore degisebilir. Genellikle bilimsel
yaraticilikta iglem basmaklar1 sorunun farkina
varma ve onu stnirlama, ¢6ziim icin hipotezler
kurma, hipotezleri sinama, sonucu bulma, kabul,
ret ya da onarma olarak ele almabilir. Diger
yaraticilikta; Ornegin sanatsal yaraticilikta ise,
bu basamaklardan daha farkl1 bir yol izlenebilir

[71.

Bilimsel yaraticilik diger yaraticiliktan
farklidr  [20]. Ciinkii yaratict  bilimsel
deneyimler, yaratici bilimsel problem bulmalar
ve cOzmeler; yaratict bilimsel etkinliklerle
ilgilidir [21]. Bilimsel yaraticihk &nceki
bilgimize bazi eklemeleri gerektirirken, sanatsal
yaraticilik ise yasamin veya hislerin baz1 yeni
sunumlarim verebilir, fakat genellikle onceki
sunumlarda bir ilerleme olmaz [17]. Ciinkii
sanatsal yaraticilikta bir ihtiya¢ veya gereksinim
yoktur. Sadece kisinin o andaki duygularim ve
diigiincelerini  yansitmasidir.  Ornegin  bir
heykeluras heykeli yaparken, bir ressam resim
yaparken veya bir besteci beste yaparken o
andaki duygu ve diisiinceleri ve ruh halini
yansitarak  yaraticiifim kullanir.  Bilimsel
yaraticilikta ise bir ihtiyag, bir gereksinim veya
bir problemi ¢ézme istegi oldufu durumlarinda
yaraticilik ortaya ¢ikar [22].

Bilimsel kegifler aniden olamaz. Bilimsel
yaraticilik Onceki bilgiyi kullanmayt ve alan
becerileri gerektirir [17]. Argimet suyun
kaldirma kuvvetini tesadiifen banyo yaparken
buldu diyebilirsiniz. Bu sekilde tesadiifen veya
ani bir gimgek cakmasi sirasinda da yaraticilik
ortaya ¢ikabilir. Bu durumlarda kiginin beyni bir
merak, bir problemi ¢ozme  ugrasisi
icerisindedir. Argimet’in beyninde de bir sorun
vard1 ve bunu ¢6zmek igin siirekli diigiiniiyordu.
Bu sirada banyo da suyun kaldirma kuvvetini
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kesfetti. Fleming laboratuarda bir dizi deney
sirasinda rastgele olarak penisilini buldu. Ama
burada da yine bir problem vard: ve onu ¢6zmek
icin ugrasiyordu. Bu olaylar1 bu nedenle tesadiif
olarak degerlendirmemiz dogru degildir [22].

Bilimsel yaraticilik, bilimin hedeflerini
gerceklestirmede yeni ve Ozgiin basamaklara
erigme  olarak  goriilebilir.  Yukaridaki
aciklamalardan yola cikarak  Dbilimsel
yaraticthgin  tammm  Moravesik  (1981)
“bilimsel bilgiye eklenen yeni diisiinceleri
kavrarken, bilimde yeni teorileri formiile
ederken, doganin yasalarimi agiklayan yeni
deneyleri bulurken, oOzel alanlardaki pratik
bilgiyi  bilimsel diisiincelerin  gelisimine
uygularken,  bilimsel  arastirmanin  yeni
ozelliklerini fark ederken, bilimsel etkinlikler
icin planlan ve projeleri 6zgiinlestirirken, halkin
zihninde bilimsel goriiniime  yonelik
diisiincelere yol agmada ve diger bir ¢ok alanda
ortaya ¢ikar.” seklinde yapmigtir [23].

Bilimsel yaraticthgin o6zellikleri Hu ve
Adey, (2002) tarafindan agagidaki gibi
siralanmigtir:

»  Bilimsel yaraticilik bir gesit beceridir.

> Bilimsel yaraticilik bilimsel bilgi ve
becerilere bagh olmalidir.

» Bilimsel yaraticihk durgun yapt ve
gelisimsel yapinin bir birlesimi olmahidir.

» Yetiskin ve olgun bilim adamlan

bilimsel yaraticihigin aym temel zihinsel
yapisina sahiptir fakat sonralari bu daha
gelistirilir.

» Yaraticihk ve analitik zekd zihinsel
beceriden kaynaklanan tekil bir fonksiyonun iki
farkls faktorleridir [21].

Aragtirmacilar yaratici diistinme siireclerini
farkli olarak ele almaktadir. Ornegin, Mansfield
ve Busse (1981) fen alanindaki yaratici siireci
bes basamakta siniflandirmis ve asagidaki gibi
ifade etmislerdir:

1- Problemin Secimi: Aragtirma
problemlerinin segimindeki hassaslik yaratici
bilim insanlarim diger daha az yaratici
kisilerden ayiran ilk faktordiir.

2- Problemi ¢ozmek icin uzayan cabalar:
Ana bir kesif durumunda bir ¢6ziim ortaya
¢tkmaya baslamadan Once siirekli cabanin
uzayan bir periyodu vardir.

3- Simirlamalan diizenleme: Ug tip sinirlama
vardir;  teorik, deneysel ve yontemsel
smirlamalar. Caligma hipotezleri tiim konuyla
ilgili deneysel bulgulara uymak zorundadir ve
kullanilan yontem ¢oziimii ispatlayabilmelidir.

4- Degisen Simirlamalar: Cahsilan hipotezler
atilabilir ¢linkii yeni kesfedilen veri onlari
savunamaz.
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5- Dogrulama ve Ayrintilandirma: Yeni
sinirlamalar1 formiile etme ve onlar1 sinama
slireci; bilim insanlar: kabul edilen bir ¢dziimin
sinirlarimi yapilandirincaya kadar sinamalarim
tekrarlarlar. [19].

4. Yaratiahi Degerlendirme Yontemleri

Yaraticiig: degerlendirmek igin kullamlan
Olcekler, bilimsel yaraticili3i degerlendirmek
icin uygun araglar degildir. Genel yaraticilik
testlerinde yiiksek puan alan Ogrenciler fende
yiiksek yaratici potansiyele sahip olmayabilir.

Ciinkii genel yaraticihik, ¢zel alandaki
yaraticiligi vermeyebilir [17].
Aragtirmactlar  yaraticiliin  alana  6zgii

olmasi1 gerektigini diigiiniirler. Bir kiginin bir
alanda yaratict olmasi her alanda da yaratici
oldugunu gostermez [24, 25]. Alana Ozgii
yaraticihk; fizik, fen, kimya, matematik,
biyoloji... vb. gibi alanlardaki yaraticilif icerir.
Bu alanlardaki yaraticith@i Olgerken de
aragtirmacilar o alana 6zgii yaraticilik dlgekleri
gelistirmislerdir {21, 24, 25, 26]. Ornegin
Diakidoy ve Constantinou, (2001) fizik
alanindaki yaraticth@i Olgmek lizere fizik
yaraticilik olcegi gelistirmiglerdir [24]. Hu ve
Adey (2002) ise Fen’deki yaraticihifi 6lgmek
icin bilimsel yaraticthk olgegi gelistirmislerdir
[21].

Liang (2002) 1 yaptig1 cahiymanin
sonucuna gore, bilimsel yaraticihk her cesit
genel yaratici aragla Olgiilemez. Buna ek olarak
ornegin fizik alaninda 6zel bir yaraticihik lcegi
diizenlenirse; bu Olgek yiiksek diizeyde alan
bilgisi icermesi sebebiyle diger alanlara, 6rnegin
kimya veya biyoloji alanlarna genellenemez
[17].

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Fen egitimcileri, yaraticthgin fen egitiminde
onémli oldugunu fark etmis ve fen egitiminde
yaraticithfn  gelistirici  yontem ve teknikler
tizerinde caligmaya baslamuslardir [17, 21, 27,
28]. Bununla beraber Fen Ogrenirken
Ogrencilerin yaraticilifini gelistirme ve besleme
yollar: ile bilimsel yaraticihgin 6nemini ortaya
koymaya calisan ¢ok fazla caliyma yapilmadig:
belirlenmistir [17]. Yapilan caligmalarda ise
genel olarak ogrencilerin bilimsel yaraticiligini
ortaya ¢ikarmada biligsel boyutlar kullanilmistir.
Ornegin, baz1 ¢alismalarda bilimsel yaraticilig
degerlendirmek i¢in bir Olgiit olarak problemi
bulma ve  hipotezleri formiile etmeyi
kullanmaglardir [29, 30].

Yaraticihgin, bilimsel becerinin énemli bir
yonii oldugu kabul edilir. Problem ¢dzme,
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hipotez olugturma, deney tasarlama ve teknik
yenilik, bilime 6zgii yaraticilifin 6zel bir seklini
gerektirir. Insan 6zel bir alanda yaraticidir.
Omnegin, bir birey Kimya alaninda yaratict iken,
resim alaninda yaratici olmayabilir [17].

Ayrica, ilerleme siirecinde karsilagilacak her
tirlii problem i¢in yeni ¢oziim yollar1 arama ve
yeni iriinler ortaya koymada yaratic
diigiinmeye gereksinim vardir. Yaraticilik fen ile
ilgili caligmalardaki birgok bilimsel siirecte de
tamamlayici rol oynar. Yaraticiliklarim kullanan
bireyler, aldiklar1 fen egitimini, islevsel hale
getirebilirler ve boylece bilimsel bilgiler,
kitaplarda bilgi y1gin1 olugturmak yerine, degerli
bir  iriiniin  ortaya ¢ikmasinda temel
olusturacaklardir. Bu nedenle ilkogretimden
itibaren egitimlerinin her agamasinda gelecegin
yetiskinleri olacak 6grencilere yaratici diisiinme
becerilerini kazandirmak fen egitiminin en
onemli amaglarindan biri olmahdir [31].

Bilimde yaratict etkinlikler Ogrencilerin
bilime yonelik tutumlarim1 veya becerilerini
arttirabilir [32]. Ogrencilerin arastirma siireci ve
actk uclu bilimsel kesifte beyinlerini siirekli

-yorarak aktif bir sekilde diigtinme ile ugragmasi

yaraticiliklarini arttirir [27].

Geleneksel egitim sisteminde bireyler
belirli bir kaliba girmekte, pasif olmakta ve okul
disinda da bu - sekilde davranmaktadirlar.
Gelencksel egitimde, Onceden denenmis ve
dogru  olduklari1  kanitlanmig  kavramlari
bireylere arastrma yapmadan dogrudan kabul
ettirmek esas oldugundan, bireylerin boyle bir
sistemde yaratici olmalarin1 bekleyemeyiz [31].

Ornegin  Atkinci  (2001)’'min  yapti
¢aliymada; yaratici diisiinme agisindan 1. simfta
Ofrenim goren Ofrencilerin 5. sinifta Ggenim
goren Ogrencilere gore daha basarilt oldugunu
bulmugstur. Bu sonug; ilkogretimin birinci
kademesinde Ofrenim goren Ogrencilerin
Ogrenim siireleri boyunca verilen egitimin
yaratict diisiinmelerini gelistirmede fazla etkili
olmadigim gostermektedir [33].

Bu nedenle yaratict diigiinmeye Ogretim
sirasinda gereken ©Onemin verilebilmesi igin
Ogretmenlerin yaratici diisiinmenin Onemini
anlayabilmesi ve derslerde bunu
uygulayabilmesi gereklidir [31].

Simdiki programda genelde Ogrencilere
problem ve kullamlacak arag-geregler verilir.
Bu da ogrencilerin diigiinme becerilerinin
gelismesini onlemektedir. Kitaplarda
ogrencilere bilimsel bilgi ve teoriler dogrudan
s0ylenmekte, onlarin diisiinmeleri
saglanmamaktadir. Sinifta  Ofretmen  ders
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islerken ogrencilere 6nce kavram soylemekte
ve kavrami bulmaya yonelik deneyler
yaptirmaktadir. Bu c¢esit Ogretim bilimsel
kesfetme siirecini tamamen yansitmamakta ve
Ogrencilerin yaraticihiklarim gelistirmede etkili
olmamaktadir. Bunun yerine yaraticithklarim
geligtirmek  lizere agik uglu  laboratuar
durumlarini, 6grenciler kendileri tasarlamali ve
kendi hipotezlerini smmamak igin deneyler
yapmalidir [28].

Fen egitiminde yaraticih@ gelistirmek igin;
yapilacak etkinligin bir kismi bog birakilarak
(yar1 agik uglu) Ofrencilerden doldurmalan
istenebilir. Ayrica sadece problem durumunun
verildigi (agik uglu) ve bazen problemin bile
verilmedigi yalmzca konu baghgimin verildigi,
problemi kendilerinin bulmalarim1  saglayici
etkinlikler yapilabilir.

Fen egitiminde yaraticiligy gelistirmek icin
yapilabilecek 6rnek yan agik uglu ve acik ucglu
olarak hazirlanmug iki etkinlik 6rnegi;

Deneyin nasil yapilacagi boliimiiniin bos
birakildig: yar1 agik uglu etkinlik 6rnegi;

Konu: EYLEMSIZLIK

Problem Ciimlesi: Haydar’in Amcasi1 arabasi
ile ¢cok hizli bir gekilde gidiyormus. Aym
zamanda emniyet kemerini takmay1 da unutmus.
Yolda giderken kargisina bir kopek cikmus.
Kopege carpmamak icin frene basmig ama
emniyet kemerini de takmadig i¢in arabanin 6n
camindan digari firlamig. Digan firlamamas: ve
kaza yapmamasi1 igin Haydar’in amcasi ne
yapmaliydi? Cevabimizin  nedenini  nasil
kanitlarsiniz?

Tahminim veya Hipotezim: Haydar’in amcasi
daha yavas gitseydi, kaza yapmaz ve disan
firlamayabilirdi.

1. Simdi yukarida verdigimiz yamtla ilgili deney
tasarlayalim ve yamtiimzin dofruluguna bakalim.

a. Degiskenlerimiz neler?

Degistirecegimiz degisken: Cismin hiz durumu

Olcecegimiz degisken: Araba ile cismin
firladig1 yer arasindaki uzakhk

Sabit tutacagimz degisken: Cismin kiitlesi

b. Deneyi nasil yapacagim?

---------------

---------------------------------------------------------

seccccsccsscsse

¢. Verilerimi nasil toplayacagim? (Hangi lcii
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aletini kullanacagim?)
Uzakh@ 6l¢mek icin cetvel kullanabiliriz.

Deney yaparken topladifimiz verileri not
alabilece@imiz bir tablo olusturalim.

Arabanin
hiz1

modelinin
olan

Insan
bariyere
uzakhgi (cm)

Daha
Yavas
Yavag
Hizh
Daha
Hizh

Tablomuzu
gosterelim.
Uzaklik (cm)

?

grafikle gosterebiliyorsak

T T
Daha vyavas hizhi
yavas

»
Arabanin
hiz durumu

|

i
Daha
hizh

Bu deneyi yaptifimizda nasil bir sonug¢ elde
ettik? Grafiklerimiz bize ne anlatiyor?

mu?

................

................

Bu etkinlik sonunda daha Onceden
bilmediginiz ne 6grendiniz?

---------------------------------------------------------

................

Bu etkinlik sirasinda daha Once sahip

oldufunuz hangi  bilgi ve beceriyi
kullandimz?

Problem ciimlesinin  verilerek  diger
boliimlerinin ogrenciler tarafindan

olusturulacagi agik uclu etkinlik 6rnegi;

Konu: GUC
Problem Ciimlesi: Hangimizin daha giiclii
oldugunu nasil bulursunuz?
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