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Prof. Dr. Mahmut AK
Dokuz Eylul Universitesi Rektor V.

Temel bilimler, insanlik tarihinin baglangicindan bu yana var olan merakin, evrenin ve
icinde yasadigimiz diinyanin sirlarini gézme gabasinin bir Grandddr. Bu nedenle temel
bilimler, sadece teorik bilginin artirimasi i¢in degdil, ayni zamanda toplumun karsilastigi
zorluklara ¢ézim Uretme kapasitesinin geligtiriimesi i¢in de kritik bir Sneme sahiptir.
Cumbhuriyetimizin ilk yillarindan itibaren bilime ve egitime verilen énem, Ulkemizin
modernlesme surecinde kilit bir role sahip olmustur. Cumhuriyetimizin banisi Gazi
Mustafa Kemal Atatark’'an “Hayatta en hakiki mursit ilimdir, fendir” s6zG, bu anlayigin en
guglu ifadesidir. Dokuz Eylul Universitesi olarak, bu mirasi daha da ileriye tagima
gayreti igcindeyiz. “Cumbhuriyetin 100. Yiinda Temel Bilimler” kitabi, bu strecin bir pargasi
olarak, temel bilimlerin Glkemizdeki gelisimine 1sik tutmakta, bu alanda ¢aligan bilim
insanlarimizin emek ve basarilarini belgelemektedir.

AtatUrk’dn “Muasir medeniyetler seviyesine ¢ikma” hedefi, bir asir boyunca bilim ve
egitim alanlarinda atilan adimlarin baslangicini teskil etmigtir. Bdylece, temel bilimlerin
gelistirilmesi ve Ulkemizin bu alanda kendine saglam bir yer edinmesi igin énemli
adimlar atilmigtir. Bu adimlarin basinda egitim alanindaki reformlar gelmektedir.
Cumbhuriyet’in ilk yillarinda agilan Gniversiteler, enstitller ve arastirma merkezleri, temel
bilimlerin gelisimine katkida bulunan en 6nemli kurumlarimizdandir. Temel bilimlerdeki
bu ilerlemenin odagini, egitimde bilimsel ve ¢agdas bir yaklagimin benimsenmesi
olusturmaktadir. Bu yaklasim, Tarkiye'nin bilim ve teknoloji alanindaki uluslararasi
rekabet glcunu artirmig, Glkemizi bu alanda daha da ileriye tagimistir.

Cumhuriyetimizin ilk ytzyilinda temel bilimlerin geldigi noktayr degerlendirirken, ayni
zamanda gelecege dair beklentilerimizi ve hedeflerimizi de belirlemeliyiz. Zira Glkemizin
surdurulebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmesi igin bilim ve teknolojinin énemi her
gegen gun artmaktadir. Nitekim bilim, sadece laboratuvarlarda yapilan deneylerden
ibaret degildir; toplumsal refahin, ekonomik gelisimin ve surdurulebilir bir dinyanin
ingasinda merkezi bir role sahiptir. Bu bakimdan elinizdeki eserin ayni zamanda geng
arastirmacilart  bilimsel c¢alismaya tesvik edecegine ve bilim politikalarinin
sekillendiriimesinde 6nemli bir kaynak olacagina inaniyorum.

Bu kitabin  hazirlanmasinda  emegdi gegen tum bilim insanlarmiza ve
arastirmacilarimiza tegekkutrlerimi  sunarim. Cumhuriyetimizin ikinci asrinda da
kdklerimizden aldigimiz gugle bilimin ve egditimin 1siginda daha mareffeh ve
surdurulebilir bir gelecege yurimeye devam edecedimize olan inancimizi yineleyerek,
hepinize keyifli ve bilgi dolu bir okuma diliyorum.



Prof. Dr. Aylin ALIN
Dokuz Eylul Universitesi

Fen FakUltesi Dekani

[e

TUrkiye Cumbhuriyeti'nin kurulusu, birgok alanda oldugu gibi, temel bilimlerde énemli
doéntsumlerin baslangici olmustur. Kurucu lider Mustafa Kemal Atattrk'dn ileri
goéruslulugl, bu disiplinlerde ulusal ve uluslararasi alanda énemli ilerlemeler
kaydedilmesini saglamistir. Mustafa Kemal Ataturk, bilimi ve teknolojiyi, Turkiye'nin
cagdas medeniyetler seviyesine ulagmasinin anahtari olarak gérmus ve "Hayatta en
hakiki mursit ilimdir, fendir." sézu ile de bilimin yol gosterici rolinu vurguloamis,
toplumun her alaninda bilimsel dasince yapisinin benimsenmesini savunmustur.
Cumbhuriyet'in kurulus yillarindan itibaren egitim sisteminde yapilan reformlar, bilimde
onemli ilerlemelerin temelini atmistir. Harf Devrimi, Turk Dil Kurumu ve Turk Tarih
Kurumu'nun kurulmasi, Universite reformu ve zorunlu egitim uygulamalari, bilimsel
bilginin yayilmasini ve kaliteli egitimin herkese ulasmasini saglamistir. TUrkiye Bilimsel
ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (TUBITAK) gibi kurumlarin kuruluguy, bilimsel arastirma
ve gelistirmenin desteklenmesinde kritik bir rol oynamig, arastirmacilarin ulusal ve
uluslararasi projelerde yer almasini, bilimsel ¢alismalarin yayinlanmasini ve bilim
insanlarinin yetigtirilmesini saglamistir. Temel bilimler egitimi, bu dénemde énemli
gelismeler kaydetmis, uluslararasi alanda taninan birgok Turk bilim insani yetigsmistir.
Bu gelismeler, Turkiye'nin bilim ve teknoloji alaninda uluslararasi arenada rekabet
edebilir bir konuma gelmesini saglamugtir.
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Mustafa Kemal Atattrk'dn bilimsel duglnceyi toplumun her kesimine yayma cabasi,
gunumuzde de bilim ve teknoloji alanlarinda surekli gelisim igin bir ilham kaynagi
olmaya devam etmektedir. Bu baglamda Cumhuriyetin 100. Yili igin gelecek nesillere
ilham olmasi amaciyla hazirlamig oldugumuz bu kitabin Bilgisayar Bilimleri, Biyoloji,
Fizik, istatistik, Kimya ve Matematik bilimlerine génul vermig tim bilim insanlarin ve
gelecegdimizin emaneti gencglerimize faydal olmasini diler, kitaba katki veren degerli
6gretim Uyelerimize ve kitabin hazirlanmasinda emegdi gegen tum calisma
arkadaglarima tesekkurlerimi sunarim.



100. Yilinda Oncesi ve Sonrasinda Yagananlarla
Cumbhuriyet’in llani

Prof. Dr. Fevzi GAKMAK
Dokuz Eylul Universitesi, Ataturk ilkeleri ve inkilap Tarihi Enstittsd, izmir, Tdrkiye.

fevzi.cakmak@deu.edu.tr

Birinci DUnya Savasi sonrasi Osmanli Devleti tarafindan 30 Ekim 1918'de
imzalanan Mondros Ateskes Antlasmasi ile birlikte Anadolu'nun iggal sureci
baslamisti. 15 Mayis 1919 tarihinde izmir'in Yunan Birlikleri tarafindan iggali tum
Ulke genelinde ve izmir yerelinde buyUk bir Gztntlye neden oldu. isgalin bir gun
éncesinde “Reddi ilhak Heyeti Milliyesi” kuruldu [1] ve ayni aksam izmirde
Masatlik'ta bir miting duzenlendi.

izmirin Yunanlilar tarafindan isgali, Redd-i ilhak Heyet-i Temsiliyesi tarafindan
gonderilen telgraflarla  batan yurda duyuruldu. isgali izleyen gunlerde,
istanbul’daki iggal gugleri komutanliklaring, Osmanli Sarayrna ve Hikimeti'ne
Ulkenin her yerinden tepki telgraflar gekildi. Boylece, izmir'in igsgali Anadolu
halkinin, isgale karsi birlikte muUcadele etmesini, butinlesmesini ve
kenetlenmesini sagladi [2]. Bagkent istanbul olmak Uzere, Ulke genelinde isgali
reddeden mitingler yapildi. Bunlar iginde 23 Mayis'ta istanbul Sultanahmet
Meydanrnda yapilan mitinge iki ylz bin kigi katildi [3]

izmirin igsgalinden birkag gun sonra, 19 Mayis 1919'da Samsun’a ayak basan
Mustafa Kemal Pasa, Turk Ulusal Kurtulug Savasini baslatt. izmirin iggali
karsisinda Mustafa Kemal Pasa tarafindan 28 Mayis tarihinde Havza'dan
valiliklere ve kolordu komutanliklarina génderilen genelgede izmir'in haksiz
isgalini Tark halki tarafindan protesto edilmesini istemisti [4]. Mustafa Kemall
Paga, Ulkenin gelecedinin masa baslarinda tartigildigy, bir ulusun kaderinin
bagka devletlerin yoneticilerinin adizlarinda dolastigr en karanlk ginlerde her
daim iki unsur UGzerinde &énemle durmustu: “Tam Bagimsizlik” ve “Ulusal
Egemenlik”. O, bu iki unsurun hayata ge¢mesi adina elinden ne geliyorsa
yapmaktan geri durmayacak ve bu yolda da basariya ulagsacaktl. Gazi, daha
Anadolu’ya ayak bastigi gunlerde istanbul’a génderdigi bir raporda, ileride
Anadolu'da kuracagi yeni devletin 6zinU olusturacak olan su kelimeleri
kararllikla séylemekte bir sakinca gérmeyecekti: “..Milletin birlik olup egemenlik
ilkesini, Turk duygusunu hedefledi’[5]

Mustafa Kemal Pasa ile birlikte Kazim Karabekir, Ali Fuat Cebesoy gibi isimlerin
altinda imzasi bulunan Amasya Genelgesi 22 Haziran 1919 gund yayinlamis;
genelge ile ulusun iginde bulundugu durum ve sartlarin geregini yerine
getirmek ve haklarini gur sesle cihana duyurmak igin, her tarlt baski ve
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kontrolden uzak ulusal bir heyetin varh@i zaruri gérdimuUstd. Bu heyetin
olusturulmasi iginde Anadolu'nun her bakimdan guvenli yeri olan Sivas'ta
ulusal bir kongrenin toplanmasi karari alinmigti [6]. Mustafa Kemal Pasa,
Anadolu’'da yaratmus oldugu faaliyetler sonrasi igsgalci guglerin tepkisi Uzerine
cekecek, gerek Harbiye gerekse Ddahiliye Nezaretlerinin kendisini énleme
girisimleri karsisinda, elindeki gérev ve yetkilerden olabildigince yararlanmak
adina bir direnig gosterecekti. Fakat artik bir komutan olarak yarime imkani
kalmadigina inandigr anda askerlik gérevinden 8-9 Temmuz 1919 gecesi, bizzat
saraydan gelen cagr Uzerine ayrilarak, "yalniz milletin sevgi ve fedakarigina
guvenerek ve onun tikenmez feyiz ve kudret kaynagindan ilham ve gug alarak
vicdani gérevine devam etme” karari aldi [7].

23 Temmuz 1919'da toplanan Erzurum Kongresi sonrasi, Heyet-i Temsiliye
bagkanhdina segilen Mustafa Kemal, heyet Uyeleri ile birlikte Sivas'a hareket etti.
4-11 EylUl tarihleri arasinda toplanan Sivas Kongresi ile birlikte Ulke geneline
yayilan cemiyetler “Anadolu ve Rumeli Mudafaa-1 Hukuk Cemiyeti” ismi altinda
birlegtiriimisti.

Osmanli Mebusan Meclisi, 12 Ocak 1920 tarihinde istanbul’'da toplandi. Meclis'e
Erzurum’dan Milletvekili olarak segilen Mustafa Kemal, glvenli bir yer olarak
goérmedigi istanbul'a gitmeyerek, 27 Aralik 1919'da Ankara’ya gegti. Meclis’in en
6nemli girisimi, 28 Ocak 1920'de gizli oturumda kabul ettigi ve 17 Subat'ta
kamuoyu ile paylagtigi  Misak-1 Milli'ydi  [8]. Misak-1 Milli kararlarinin
yayinlanmasinin ardindan istanbul Gzerindeki baskiyr artiran itilaf Kuvvetleri, 16
Mart 1920'de istanbul'u resmen iggal etti. istanbul'un isgalinin ardindan,
Mebusun Meclisi dagitildi. Bu sirada gdzaltina alinan bazi vekiller sonrasinda
Malta’'ya surgine gdnderilirken; bir kisim vekil Anadolu’ya hareket etti. 19 Mart
1920 tarihinde Heyeti Temsiliye adina Mustafa Kemal, Valiliklere, Bagimsiz
Sancaklara ve Kolordu Komutanliklarina génderdigi bir bildiriyle, “Olaganustt
yetkiye haiz bir Meclis'in” Ankara’da toplanacagini duyurdu ve 23 Nisan 1920
tarihinde Turkiye BuyUk Millet Meclisi (TBMM) acildi [9].

TBMM'nin agllmasindan hemen sonra Meclis Bagkanligr gdérevine Mustafa
Kemal Pasa segildi ve 3 Mayis 1920'de hukumet kuruldu. Meclis Bagkani, ayni
zamanda hukumete de bagkanlik ediyordu. Ulkeyi isgal eden dusmanlara karsi
Dogu ve Batl Cephesi'ne komutan atamasi yapllirken; Dogu’da Ermenilere karsi
Kazim Karabekir gérevi tstlenmisti. Bati Cephesi'nde ilk zamanlar Kuva-yi Milliye
adi altinda seyyar ve daginik birlikler 6n planda iken; Kasim 1920 tarihi itibariyle
Duzenli Ordu’ya gegis yapildi. Yunan isgali kargisinda Bati Cephesinde ismet
indnu ile Refet Bele goéreviendirildi. Ulkenin guneyini isgal eden Fransizlara karsi
ise boélge halki buydk bir direnig gdsterecekti. 1920 sonu itibariyle Dogu
Cephesi'nde basarilar elde edilmisg; 1921 yili iginde Birinci ve Ikinci in6nu
Savaglari ile sonrasinda kazanilan Sakarya Meydan Muharebesi ile Yunan
ilerleyisi durdurulmustu. 26 Agustos 1922 tarihinde basglayan BUyuk Taarrruz
sonrasi yenilerek geri gekilmeye baslayan Yunan Ordusu, 30 Agustos 1922
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tarihinde Turk ordusunun izmir'e girigiyle birlikte, Gg yili agkin bir stredir, bUyuk
acilar ve yikimlar getiren Yunan iggali son buldu. Halk bu mutlulugu kordonda
doyasiya kutlarken, dért gdzle bu basarinin mimari olan Bagkomutan Gazi
Mustafa Kemal Paga ve arkadaslarini beklemeye basladi. 10 EylUl ginia Gazi,
izmir'e ayakbastl. Ote yandan izmir yerelinde yagsanan bu mutlu gelisme, Ulke
genelinde tam bagimsizliga ve siyasi alanda ulusal egemenlige gidilecek yol
adina énemli bir adimdi.

Ulkenin yeni sinirlarinin ve bagimsizliginin, énce Mudanya’da imza altina alinan
ateskes antlasmasi ve ardindan da aylarca suren Lozan Barig Konferansi’'nda
onaylandigi gunlerde, Ulke icinde ise yeni kurulacak devletin alacadi ya da
almasi dustndlen ydénetim yapisi konusunda siyasi tartismalar giderek
alevleniyordu. Ulkenin digman iggalinden kurtulugsunun 6n planda oldugu
gunlerde, arka plana itilen siyasi istek, arzu ve ideolojiler, 1922 yilinin
sonbaharinda tekrar Ulke gundemindeki yerlerini almaya basladi. Ozellikle
Kasim 1922 tarihinde Saltanatin Kaldiriimasi ile Ulke iginde baslayan rejim
tartismalari, gerek basin Gzerinden olsun gerekse birebir yapilan gérigsmelerde
devam ettirildi.

24 Temmuz 1923'te Lozan Antlagsmasi’'nin imzalanarak, taraf devletler tarafindan
onaylanmasinin ardindan, 2 Ekim 1923'te itilaf Devletleri'nin birlikleri istanbul’'u
bosaltmig, sehir tamamen Turk hakimiyetine gecmisti. 6 Ekim’de Turk askeri,
torenler esliginde istanbul'a girerken, “Baskent Sorunu” Ulke giindemine geldi.
Bir yanda yuzyillar boyunca Roma ve Osmanli imparatorlugu’na baskentlik
yapmis olan istanbul, 6te yanda Turk Milli MGcadelesi’ nin merkezi olan Ankara.
Bu sorunu ¢ok fazla buyutmeden, halletme yoluna gidildi. 9 Ekim’de ismet inénu
ve arkadasglarinin verdigi teklif sonrasi, 13 Ekim 1923'te TBMM'de kabul edilen
yasa ile Ankara, yeni kurulan devletin bagkenti oldu [10].

Bagkent seciminden kisa bir stre sonra Meclis Bagkani Mustafa Kemal Paga’nin
da bilgisi dahilinde Ali Fethi Okyar huktmeti istifasini verdi. Hakimetin istifasinin
ardindan, Meclis'te hukimet kurma calisgmalarindan olumlu bir sonug
alinamazken, Mustafa Kemal Pasa, 28 Ekim aksami Cankaya'da yaptidi
toplantida arkadaglarina duagsuncesini agiklamigt: “Yarin - Cumhuriyet’i ilan
edecegiz!”. Milli MUcadele’'nin en karanlik ve kritik gunlerinde Meclis tarafindan
20 Ocak 1921 tarihinde “Teskilat-1 Esasiye Kanunu” yani anayasa kabul edilmisti.

24 maddeden olusan bu anayasa ile egemenligin kayitsiz sartsiz millette
oldugu dusuncesi anayasal hukim haline getirilmisti [11]. iste Mustafa Kemal
Pasa’nin  dustincesi, anayasa Uzerinde yapilacak dedisikliklerle, hiktmet
bunalimina son vermek, tlkede bir rejim degisikligine giderek, Cumhuriyet'i ilan
etmekti. Alinan bu karar dogrultusunda, 29 Ekim gunu Halk Firkasi Grubu'nda
yasa teklifine son sekli verildi. Yasa teklifi, Anayasa’nin birinci maddesinin
sonuna “Turkiye Devletinin hukdmet sekli Cumhuriyettir” hGkmuant eklerken,
diger maddelerde de degisiklikler 65ngériyordu. Teklif akgsam saatlerinde Meclis



Genel Kurulu'na geldi. 158 milletvekilinin katildigr oylamada, oybirligi ile kabul
edilerek, Cumhuriyet ilan edildi. Hemen ardindan Cumhurbagkanhdl secimine
gecildi ve Gazi Mustafa Kemal, oy birligi ile Turkiye Cumhuriyeti Devleti'nin ilk
Cumhurbaskani oldu [12].

Cumhuriyet’in ilanindan 100 yil sonra, buginden o gunlere geri baktigimizda,
Cumhuriyetimizin ve devletimizin kurucusu Gazi Mustafa Kemal Atattrk, Turk
milletinin ortaya koydugu basariyr anlatan su sézlerini bir kez daha hatirlamak
yerinde olacaktir[13]:

“Ugurum kenarinda yikik bir tlke... Tarld ddsmanlarla kanl bogusmalar... Yillarca
sUren savas.. Ondan sonra, igeride ve digarida saygi ile taninan yeni vatan, yeni
sosyete, yeni devlet ve bunlari basarmak igin araliksiz devrimler... iste Tark genel
devriminin bir kisa deyimi...”
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Prof. Dr. Adil DENiZzLi
Hacettepe Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya BSIUmd, Ankara, Tarkiye.

denizli@hacettepe.edu.tr

Girigimci Universitelerin 2040 yilina kadar bilginin geligmesi ve gekillenmesini
nasil etkileyecegine dair bir bakig agisi...

Topluluk, butdnldk ve beraberlik gibi anlamlarda kullanilan  Universite
kelimesinin koékeni Latince “universus” kelimesinden gelmektedir. Bu ifade ilk
caglardan beri yuksek o6gretim kurumlarini isaret etmektedir. Bildigimiz
anlamda universitelerin kurulusu bir seferde degil adim adim gergeklegmistir.
Batida dunyanin en eski Universitesi sayllan Bologna Universitesi (1088),
yaklagik 1150'de kurulan Paris Universitesi ve takip eden Oxford, Cambridge,
Arrezo, Palencia, Padua, Napoli Universiteleri dtzenli olarak 6grenci yetistirmek
igin kurulon akademik yapilardi ve 1. Kugsak Universiteler olarak adlandirildi.
Doguda ise 859 yilinda kurulan Al Karaouine Universitesi halen egitime devam
eden ve akademik derece veren dunyanin en eski Universitedir ve Fas'da
bulunmaktadir. 970 yilinda Kahire’de kurulan Al-azhar islam dunyasindaki en
eski ikinci Universite sayllmaktadir. ikinci kusak Universiteler, Humboldt
Universiteleri, 18. yUzylldan sonra modern bilimsel yéntemin Universitelerin
merkezine yerlesmesi ile ortaya c¢ikmis ve sadece bilime odaklanmiglardir.
Egitim sisteminin en Ust basamaginda yer alan Universiteler dogalari geregi
bulunduklari toplumla degisken bir iligki igindedirler. 1980'li yillarda baglayan
karesellesme Universiteleri 6nemli derecede etkilemistir. Kolaylasan bilgi
kaynaklarina erigim, seyahat ve iletisim masraflarinin azalmasi sinirlari ortadan
kaldirmig ve ttm dunyada ekonomik ve kualtdrel batinlige giden yeni bir streci
baslatmistir. Yeni evrensel ortak dil olan ingilizce Universiteler arasi rekabette
6ne cikabilmek adina Bologna sureci olarak da bilinen sUreci getirmis ve
Gniversitelerin gogunu derslerini ingilizce vermek zorunda birakmistir. Bunun
yani sira énde gelen Universitelerin hukimetlerin ayirdigr butgelerin Gzerine
clkan arastirma yapma istekleri teknoloji odakli sirketlerle isbirligi olanagi
araomaya itmis ve akademik ve endustriyel arastirmalari birbirine oldukga
yaklastirmistir. Bu arastirmalarin her ikisiyle de iligki icerisinde olan hukimet
destekli arastirma kuruluglari da digerleri ile hem rakip hem de firsat saglayici
zemin olmusglardir. KuUresellesmenin getirdigi girisimcilik de Universitelerin
amaci arasina is arayan dedil is yaratan mezunlar yaratmak, disiplinler arasi
arasgtirmalari  girisimcilerle bulusturmak ve sadece akademik yayin dedgil
ekonomik olarak toplumu etkilemek ve ig fikirleri gelistirmede baslangi¢ noktasi
olugsturmayi dahil etmistir. Gunimuzde bu kosullar etrafinda sekillenen yeni
nesil Universiteler de Gguncl kusak Universiteler olarak ortaya ¢ikmistir.
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Bu modelin gereklerini karsilayabilen Universiteler bulunduklar bélgenin
potansiyelini hem arastirma ve gelistirmede hem de bélgeye yeni istihdam
alanlar kazandirmada kullanmaktadirlar. Kendi teknolojisini Ureten ve bilgi
toplumuna dénugen Ulkeler kisi bagina dugen Gayri Safi Milli Haslla (GSMH) ile
yuksek refah duzeyine ulasan toplumlardir. Dinyanin en basarili ekonomilerinin
merkezinde de bu Universitelerin yer aldidi bir gergektir.

Bu noktada gelecegi tahmin etmek imkansiz ve bosg bir ¢cabadir, dolayisiyla
gelecekteki olaylari 6ngérmek igin etkili yollar az ve birbirinden gok uzaktir. iyi
niyetle yapilmis gelecek tahminleri genellikle yillar sonra yapilan sunumiarda
edlenceli alintilar olur. Ornedin Michigan Savings Bankasinin baskaninin Henry
Ford'un avukati Horace Rackham’a Ford Motor Co.'ya yatirrm yapmamasi igin
“At burada kalici, fakat otomobil sadece bir yenilik- bir moda” tavsiyesinde
bulunmasi gibi.

Yine de gelecedi tahmin etme aligtirmalarinin (1) gegmis olaylarin eg zamanli
olarak ele alinmasini saglamak (2) mevcut durumun analizi, onu etkileyen en
énemli kuvvetlerin ve basgarl faktérlerinin tahmini (3) gelecekteki olasi
ilerlemeleri analiz etme ve Uzerinde digsinmeyi tetikleme gibi iyi yénleri vardir.
Bu konular strateji gelistirmenin temel bilesenleridir. Evet, gelecedi tahmin
etmek imkansiz olabilir, ancak arzu edilen bir “yarn” igin uyarlanabilirlik ve
yenilikgiligi benimseyerek belirsizligi firsata déndgtirmek mumkundur.

Bu karmasa ve hata olasiligi icinde farkll perspektiflerden kuresel uzmanlarin
dusgtncelerine baktigimizda Universitelerin karsi karsiya bulundugu firsatlar ve
tehditler konusunda genel bir gérus birligi oldugu gérulebilir. 2040'a dogru
(Universite 4.0) universitenin vizyonu akademiklerin ve &grencilerin, endustri,
hukimet ve sosyal paydaslarla birlikte eg zamanli olarak ¢aligarak is ve sosyal
sorunlari ele almak, yeni bilgi ve ¢ézimler olusturmaktir.

BUnyelerinde zorlu bir degisikligi yurttebilen Gniversiteler belirsizligi ve yenilikgi
bir déntsimu benimseyerek 6ncu olacak ve daha iyi bir hayatta kalma gansi
elde edecektir.

NEDEN SiMDIi?

Cok buyuk kuresel gucluklerle karsi kargiya iken, Universitelere is yeniligi tedarik
zincirleri, igverenlerin yetenek gereksinimleri ve daha genel olarak bélgesel
intivaclara gére daha iyi bir dizenleme gereklidir. Ayrica bilgi odakh “akilli”
toplumlarin gelisimi igin bilgili liderlik gereklidir.

Buna ragmen yuksek o6gretim sektérinde belirgin bir ilham ve yenilikgilik
eksikligi yagsanmaktadir. Yuksek égretimle ilgili cogu tartisma ve model mevcut
modellerin  siklikla sadece biraz teknoloji eklenmis maceradan uzak
uyarlamalaridir.  Universitelerin konunun diginda kalma riskine karsi degisimi
benimsemeleri ve daha mutlu bir toplum i¢in nasil katkida bulunacaklarina
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karar verme firsatini kagirmamalari gereklidir. Fakat nasil? Pazariniza bir yikici
girmesine engel olmanin en iyi yolu kendi pazarinizi igten yikmaktir... Simdi soru
su; tum bunlar 2040'ta nasil gérinecek ve Universiteler bunu yapmaya istekli
olacak mi?

2040'A DOGRU UNIVERSITELERIN GELISIMINE MEGA-EGILIMLERIN OLASI ETKISI

OECD'nin tahminlerine gbére endustrilegmis Ulkeler kadar, kiresel olarak da
yuksek é6gretime olan gereksinim artmaya devam edecektir.

Bu, gelecekte Universitelerin gelisimini etkileyecek ¢ok sayida etmenden sadece
bir tanesidir. Gelecekte universiteler konusuna degdinirken kuresel mega-
egilimler agisindan bakmak faydall olacaktir. Kiresel mega-egilimler gegen
yillardan gunimuze kadar toplumumuzu etkileyen “dUnyayr yeniden
sekillendiren kUresel degisimler” olarak su sekilde tanimlanabilir;

-Gelismekte olan piyasalar ve kentlesme;

-Ticaret, insanlar, finans ve veri: Daha fazla kiresel baglanti;
‘Hizlanan teknolojik degisim;

‘Yaglanan bir dinyanin gugliklerine yanit vermek.

“Gelismekte olan piyasalar ve kentlesme mega-egilimi” essiz bir tuketici
piyasasina yol agacak ve gelismekte olan piyasa sehirler kiresel Gayrisafi
Yurtici Haslla (GSYiH) buyumesinin yarisini kargilayacaktir. Ekonomik élgekler
guneye ve doguya dogru kaydikga ve sehirlerin boyutlari daha da buyudukge
bu durum Universiteleri ¢ipa kurumlar olarak nereye birakacak? Oncelikle,
enduUstrilesmis Ulkelerdeki Universiteler icin uluslararasi égrenciler Uzerinden
ithal beyin guct kazanma firsatlar vardir. Mevcut durumda, gelismekte olan
Ulkelerden gelen 6grenci kitleleri ABD, ingiltere ve Avustralya gibi daha yerlesik
marketlerde yuksek dereceli Universitelerde is olanaklari aramaktadirlar. Ancak,
6nUdmuzdeki vyillarda gelismekte olan pazarlardaki Universitelerin  kalitesi
arttkca bu talep azalacaktir. Yine de gelismis Ulkelerdeki Universitelerin
gelismekte olan pazarlardaki en motive olmus ve en iyi égrencileri “toplama”
firsatlar devam edecektir. Ulusal hukdmetler icin ve bir digtde de Universiteler
icin hedef bu yeteneklerin ilgisini cekerek elde tutmak ve béylece bilgi
toplumunda rekabet gucunu korumak olacaktir. Dahasi genel nufus ve orta
sinif gelisen marketlerin  bUyimesinden kaynaklanan egitim masraflarini
kargilayabildiklerinden Bati ekonomilerinin nufuslarinin  azalmasina ragmen
kuresel olarak yuksek 6gretime olan talep artmaya devam edecektir.

Bu mega egdilim o6ncelikle geligmekte olan Ulkelerdeki yerel Universitelerin,
endustrilesmig Ulkelerdeki elit Universitelerin veya bu Ulkelerdeki elit-olmayan
Universiteler arasindan daha fazla girisimci olan Universitelerin faydasina
olacaktir.

Kentlesme bolgesel Universitelerin aksine genel olarak kentleri tercih edecektir.
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Bununla birlikte, bazi bdlgesel Universitelerin kapanmasinin belirgin érnekleri ile
goéraldugu uzere bdlgesel hukimetler yerel Gniversitelerin bdlgelerinin motorlari
oldugunu ve bu egilimin azaltimasina yénelik ¢ézimuan bir pargcasi oldugunu
gobrecektir. Bélgesel Universitelerin ortadan kalkmasiyla ortaya gikan sehirlere
dogru “beyin gécu” nun artacadl ve yeni endustri ve yerel is kaynaklarinin
kaybedilecegine dair bir farkindalik olacaktir. Buna badl olarak yerel yénetimler
ve endustri Universitelerini korumak icin daha ¢ok savagsmaktadir.

“Ticaret, insanlar, finans ve veri: Daha fazla karesel baglantilar” mega-egilimi
karesel baglantilarin arttigini ve isbirligi icin cografi sinirlarin yikildigini isaret
etmektedir. Potansiyel; 6grencilerin yer degistirmesi ile daha polarize bir yuksek
6gretim sektérunun olusmasi ve yani sira Universiteler arasindaki baglantilar, is
ve arz inovasyon aglari ve agik inovasyon aglarinda yatmaktadir. Bu
kutuplasma, sonrasinda kaynak bakimindan zengin ve aranan seckin
Universitelerin, dunyanin dért bir yanindaki sirketlerle daha fazla igbirligi
yapmasint ve &éncu arastirmalar yapmalarini saglayacak ve inovasyon
zorluklarini gézmek Uzere bu sirketlere yetenekler kazandiracaktir.

Ayni zamanda Universitelerin “geri kalani” bir taraftan kitlesel ¢evrimici agik
kurslarla (MOOCIer) ve yuksek dgretim sektdrindeki Coursera, edX ve Linkedin
gibi radikal yeni oyuncularla mucadele ederken hayatta kalmaya devam
edebilmek igin cesitlenmeye, uzmanlagmayaq, birlesmeye veya radikal bir
degisime zorlanacaktir. Hayatta kalabilen Gniversiteler icin basarili gesitlenme
stratejileri (1) ortaya gikan ihtiyaglara (érnegin gift programlar, yagam boyu
6grenme) (2) ortaya cikan dzel teknik yapabilirliklere (érnegin ileri imalat, BiT,
yapay zeka) (3) 6zel programlara (érnedin eko-enerji, mobilite, guvenlik ve
terérizen, buyUk veri yénetimi, sosyal girisimcilik) odaklanmayi icerecektir.
“Kalanlar” ayni zamanda egitimlerinin odagini derin teknik bilgiden problem
cbzme, 6z-ybnetim ve girisimcilik gibi yeteneklere sahip ve ayni zamanda
yumusak beceriler ve duygusal zekaya sahip “gelecegde yénelik” daha “T-gekilli”
o6grenciler yetistirmeye kaydiracaklardir.

Bu mega-egilimler ayni zamanda “Hizlanan teknolojik degisim” mega-
egiliminin etkisi altinda kalacak ve etkileri iki-kat artacaktir. Oncelikle, robotik ve
yapay zeka gibi teknolojiler hem mavi hem beyaz yakal alanlarda yuksek-hizli
dogruluk ve tekrarlanabilirlik gerektiren iglerin yerini aldikga, insanlarin biligsel,
elegtirel ve yaratici dasinme yeteneklerini gerektiren bilgi-yogunlukiu islere
olan gereksinim, yuksek 6grenim derecelerine sahip olma gereksinimiyle birlikte
artacaktir.

Teknolojinin  kullanimi halihazirda Universitelerdeki rutin idari ve akademik
pozisyonlarin sayisini azaltmistir ve bu egilim &zellikle internet ve MOOC'lar
Uzerinden bilginin daha ulasilabilir olmasiyla artmaya devam edecektir. Ayrica
yapay zeka teknolojisi ile birlesince lisans derecesinin baglangig yillari teknoloji
tarafindan daha iyi ve bireysel olarak desteklenerek, gerekli 6gretim elemani
sayisini azaltacaktir.



Bunun aksine, disiplinler ve sinirlar arasi é6grenci etkilesimi ve grup ¢aligmalarini
ortaya koyabilecek daha kigisellestiriimis danismanliga gereksinim olacaktir. Bu
bile kismen bir taraftan canl geviri saglarken bir yandan égrencilerin nabiz
atiglanini,  gbzbebeklerini ve yuz ipuglarint izleyen yapay zeka ile
desteklenecektir. Bu gelismeler ayni zamanda, katilimcilarin avatarlarini ve
gercekgi hologramlarini igeren uluslararasi portallara déntsen ekranlar ve her
biri daha iyi iletisime olanak saglayan mobilite araglar gibi teknolojiden
faydalanacaktir. Bu ayni zamanda kentlegsme ve yukselen piyasa egdilimini farkl
bir perspektife yerlestirecektir. Yani séylendigi gibi “dinya, yUksek 6gretimde
sanal, artinimig veya karigtiriimig gergekligin uygulanmasi ile gergek olacaktir”.

Teknolojiye ig kaybi verilmesi, endustrilegmis Ulkelerdeki ¢aligma yasindaki
nufusun azalmasi ve “yaslanan bir ddnyanin zorluklarina cevap verme”
intiyacindan dolay! kismen telafi edilecektir. Emeklilik yasinin ilerlemesine karsin,
bebek bakma isleri kismen teknoloji tarafindan devralinacak, ancak yine de
daha insan merkezli saglik caliganlar (sosyal ve besgeri bilimler) saglik
uzmanlari (bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik) gerektirecektir.

Daha ileri yaslarda (érnegin 50'den sonra) igyerini hatta is tarind degistirmek
daha yaygin olacaktir. Teknoloji, bilgi ve olgulari daha yayginlastiracagindan
yararli bilgileri sizmek ve eldeki ise uyarlamak igin deneyim bugutnkinden
daha degerli olacaktir. Yasam sUrelerindeki artig ve gelecekteki isgilerin
kariyerlerini birgok kez dedistirecekleri olasiigi Universitelere 6énemli firsatlar
sunacaktir. Bunlari gbéz éndne aldigimizda, gunimuzdn teknolojisiyle yetisen ve
Universiteyi su anki haliyle taniyan 45’in Gzerinde ¢ok az kisi var, birgok kigi hala
yeni bir beceri kazanmak icin Universiteye yonelecek, kendilerini yeniden
kesfedecek veya emeklilige dogru ilerlerken ilgisiz kalacak!
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1.HESAPLAMA ARACLARI

Dénemimize damgasini  vuran bilgisayarin - ddgunulebilmesi icin  hesap
yapabilmek; hesap yapabilmek icin de sayr dizenini olusturmak gerekir.
Arastirmalar  Sumerlerin - (MO  4000-2500) sayl duzeni  kullandiklarini
gbéstermektedir.Bugin zamani belirtmek igin  kullandiimiz  sayr duzeni
SUumerlerden kalmadir: GUndn 12 saat, ayin 30 gun, yilin 360 gun olmasi gibi.
12'nin katlarini temel alan bu yéntemin, bir elin dért parmaginda 12 bogum
olmasindan kaynaklandigi séylenmektedir. Sumerler ile baslayan sayma
islemini zaman icinde sirasiyla Akadlar, Babilliler, Fenikeliler ve Hintliler
kullanmiglardir.

Sayilari kullanarak hesap yapma isleminin belki de en dnemli agsamasi, Harizmili
Musa (780-850) tarafindan baglatiimistir. Sifir sayisini ve X bilinmeyenini ilk kez
kullanmig ve cebrin temellerini olusturmustur. Turk bilim adami Harizmili Musa,
hayatinin bayuk bir kismini, Abbasi halifesi Memun'un himayesinde Bagdat
ilimler Akademisinde Darulhikme) gecirmistirHesap yapmak insanlar icin her
zaman zor bir iglem olarak goérdlmuastar. Bu nedenle hesap yapmayi
kolaylastiracak bir makine gelistiriimeye caligiimistir. Bilinen ve 1975’lere kadar
kullanilan ilk hesap makinesi meshaptir (abakus).

Mekanik hesap makinelerinin ilk 6rnedi, Fransiz matematik¢i B. Pascal
tarafindan 1642 yiinda gergeklestiriimigtir. Bu makine 6 basamakli iki sayiyi
toplayabilmekte ve ¢ikarabilmekteydi. AiIman matematik¢i ve hukukgu Gottfried
Leibniz (1646-1716) dért islem yapabilen hesap makinesini 1673'te yapmistir. Bu
makine, kollu hesap makinesi dedigimiz ve 1980’lere kadar kullandigimiz hesap
makinelerinin atasi kabul edilebilir.

Bilgisayar duguncesine esin kaynagi olan ilk makine, bir kumas dokuma
tezgdhidir. 1805 yilinda Fransiz tekstilci J. M. Jacquard 6nemli bir bulug
yapmistir. O gune kadar Uretilen dokuma tezgdhlarinda desenler, dokuma
ustasinin yetenekleri ile olusturulabilmekteydi. Usta, taraklari hareket ettiren
pedallari ve mekikleri belli belli bir sirada devreye soktugunda, desenli kumas
dretilebilmekteydi. Zaman zaman ustanin, bunlarin sirasini karigtirdigr olurdur.
Jacquard tarak ve mekiklerin belli bir sirada hareket etmelerini saglayan bir
tasarimi dokuma tezgdhina ekledi.
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Bu tasarimda, tarak ve mekiklerin hareket sirasini belirlemek Uzere delikli
plakalar kullaniimistir. Her adimdaki hareketleri o adima iligkin plaka
belirlemektedir. Plakadaki delikler o adimda hangi taragin ve mekigin hareket
edecegini belirlemektedir. Her adimda bir yeni plaka hareketleri belirlemektedir.
Delikli plakalarin sayisi istenildigi kadar artirilabilmekteydi. Jacquardin bu
bulusu, mekanik bir makinenin programlanabilecegini gdéstermesi agisindan
son derece dnemlidir. Bu nedenle, bilgisayar dusincesinin gelismesinde énemli
bir kaynak sayilir. Bu dénemde yasamis olan Ingiliz matematikgi ve makine
muhendisi C. Babbage programlanabilir bir hesap makinesini geligtirmek Uzere
cahsmigtir. Dasundugu ilk makine “Difference Engine” ve ikincisi “Analitic
Engine”dir. Dusundugu makinelerin  programlanabilir olmalarinin yani sira
verileri de depolama  &zellikleri  olacakt. Ancak bu  makineleri
gerceklestirememigtir. C. Babbage’'nin dustinceleri 1937 yilinda, IBM'in katkilari ile
H. Aiken tarafindan gergeklestirilmigtir. Doktorasini yeni tamamlamig olan
Herman H. Hellerith 1979 yilinda, danismani William P. Trowbridge'in tavsiyesi ile
ABD Nufus Idaresinde 1880 nufus istatistiklerinin ¢ézimlenmesi Uzerinde ¢aligan
John Shaw Billings'in yardimcisi olarak c¢alismaya baglar. J. S Billing, elle
yaptiklarr igslemleri bir gin makineler tarafindan yapiimasi gerektigini; bu
konuda arastirma yapmasini Hellerith’e énerir. Hollerith Jacquardin delikli kart
bulusunu inceler ve bunu hesap islerinde nasil kullanabilecegini arastirir.
Arastirmalarinin sonunda, insanlara iligkin ntfus bilgilerinin bir karta delinerek
islenebilecedini ve bu kartlarin, sayim makinesine  giris  amaciyla
kullanilabilecegdini ortaya koyar. Dogal olarak énce kartin tasarimini, karttaki
delikleri agacak aygiti ve ardindan bu karti okuyup hesap yapacak makineyi
tasarlar. Delikli kart, 12 satir ve 24 sttun duzenindeydi ve alanlar kigilerin ntfus
bilgilerini belirtmek Gzere bélumlenmigti. Ik dénemler oval bigcimde olan kart
daha sonra dikdértgen bigime dénusmustar. Hollerith’in gelistirdigi basit aragla,
her kiginin nafus bilgileri delikli kartlara iglenmistir.

Delikli kartlar okuyup, sayim sonuglarini bulmaya yarayan, temel olarak
sayaglardan olusan makineyi de tasarlamistir. Okuyucuyu, buguinki tost
makinelerine benzetebiliriz. Makinenin alt kisminda bulunan ¢anagin ici civa
doludur. Kart civanin Uzerine yerlestirilir, st kapak elle basilir. Ust kapakta
bulunan yayl ignelerden, karttaki delige denk gelenler civaya deger, digerleri
degmez. igneler ve civa, aslinda bir elektrik anahtari gérevini goérur ve bagh
olduklart sayacin degerini bir artirirlar. Delikli Hollerith’in bu bulusu 1990 ABD
nufus sayiminda kullanilmig, hesaplama suresini yaklagik bes yildan 3 yila
indirmistir. Bulusunu degerlendirmek Uzere “Tabulating Machine Company”yi
kurmustur (1896). Bu bulug, gesitli Ulkelerde (Almanya, Italya) nifus sayiminda
kullanildigi gibi demir yolu tagimaciliginda da kullaniimustir. 1911 yiinda, G¢ firma
(Tabulating Machine Company, International Time Recording Company
(kurulugu 1900) ve Computing Scale Company (kurulugu 1901)) birlesmis ve
Computing-Tabulating-Recording (CTR) adiyla holdingi olusturmuslardir.
1915te Bu kurulusun bagina Thoma j. Watson ge¢cmis ve kuruluga yeni bir yén
verigtir. Bunun sonucu olarak 1924'te firmanin adi International Business
Machine (IBM) olarak degistirilmistir.
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2. LK BILGISAYARLAR

Dunyada gergeklestiriimis ilk bilgisayarin yapiminag, 1943 yilinda baglanmistir.
ABD ordusunun gereksinimi kargilamak Gzere, gizli bir proje olarak basglanmigtir.
Projeden beklenen, uzun erimli fGzelerin yéringe hesabinin stresini kisaltmaktir.
Proje Il. DUnya Savasinin bitiminden sonra tamamlanabilmis ve 1955 yilina
kadar kullaniimistir. Elle yapilan hesaplama suresini 2400 kat kisaltmistir. ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and Computer) adi verilen bu makine J.
Mauchly ve P. Eckert tarafindan tasarlanmig ve gelistiriimistir. ENIAC'a iligkin bazi
teknik bilgiler séyledir:

+Onluk sayi dizeninde ¢aligmaktadir.

Veri girigi Hollerith'in delikli kartlari ile yapiimigtir.

Belledi yoktur, veriler delikli kartlar Gzerinde saklanmigtir.

Projenin bedeli, 487.000 ABD dolaridir. Bugunkt karsiligr yaklagik 7 milyon ABD
dolaridir.

«Donaniminda, 17.468 tup, 7200 diyot, 1500 rdéle, 70.000 diren¢g ve 10.000
kondansatér kullaniimistir.

*Boyutu yaklasik olarak, yukseklik: 2,4 m, en: 30 m ve genislik: 90 cm dir. Toplam
agirligi 30 ton ve enerji gereksinimi: 150 KW'tir.

ENIAC projesi, bilgisayar konusunda ¢ok égretici olmustur. ENIAC'tan gunimuze
gelen “bécek ayiklama” (debuging) deyiminin hikayesi ilginctir. ENIAC'ta
kullanilan 17.468 elektron tdpu isi Uretmektedir. Sicak ortam, kabuklu bécekler
icin ¢gok uygun bir ortam olusturmustur. Bu ortamda yasamaya baglayan
bécekler surekli olarak kablolari kemirmeye baglamiglardir. Kemirilen kablolar
sonunda kopmaktadir. ENIAC bozuldugunda ilk olarak kopmus kablo aranir
buna neden olan bécedi yok edilirdi. ENIAC'In basari hikayesi, yeni bir
bilgisayarin yapimini yureklendirdi. Bu kez takima J.V. Neumann katildi. Kendi
aniyla anilan ve bugunun bilgisayarlarinin tasarim ilkesi olan Neumann
mimarisi yeni bilgisayar EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic
Computer) da kullanildi. EDVAC'In ézellikleri gdyledir:

«ikilik sayi dtzeniyle ¢caligmaktadir.

*4 K belledi vardir, program ve veriler ayni bellekte tutulmaktadir.

+6.000 tup, 12.000 diyot kullaniimistir. Yaklasik 56 KW enerji gerektirmistir.
*Toplam 30 m2 alana sigmisg ve agirlhi@i 9 ton olarak hesaplanmistir.

EDVAC 1960 yilina kadar ¢calismigtir. Ginde toplam 20 saat calisabildigi ancak
bu sure iginde en ¢ok 8 saat ariza yapmadan ¢aligabildigi kayitlara ge¢gmistir.

Ticari amaglh ilk bilgisayar, ENIAC'In tasarimcilari J.P Eckert ve J. Mauchly
tarafindan UNIVAC-I (Universal Automatic Computer) adiyla Uretilmistir ve bu
bilgisayar ilk olarak ABD Nufus Dairesi tarafindan 1951 yiinda kullaniimaya
baglanmigtir. Daha sonraki Uretimler ABD Atom Enerjisi Komisyonu, CBS
tarafindan 1952 bagkanlik segimlerinin 6ngdéra hesaplarinda kullaniimigtir. Bu
bilgisayarin 48 tane satildigi séylenmektedir. Donanimi tlp, giris ¢ikis birimi,
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manyetik bant, bellegi manyetik bant ve dramdan olusmaktaydi. iki arkadasin
kurdugu Eckert-Mauchly Computer Corporation firmasi daha sonra Remington
Rand tarafindan satin alinmig, bu ise 6énce Sperry daha sonra Unisys adini
almigtir.

Bu dénemin édnemli oyuncularindan biri IBM’dir. 1952 yilinda ticari firmalar igin
gelistirdikleri IBM 701'de tUp teknolojisi ve bellek gézeleri igin réle kullaniimistir.
Islemcinin hizi, bellek hizinin yaklagik 10 katidir. Bu bilgisayarin 19 tane satildigi
sdylenmektedir.

Bbéylece bilgisayarin gelismesi ivme kazanmaya baslamistir. Bu sirada 1948
yilinda tranzistéran bulunmasi da énemili bir etkendir. Bunun sonucu olarak IBM
tranzistér ve gekirdek bellek kullanilarak I1BM 7040/7090" bilimsel ve IBM 1407'i
ticari amagl bilgisayar olarak 1959'da Uretmigtir. Buna kosut olarak UNIVAC
firmasi UNIVAC 1108’ ve DEC PDP-10'u Uretmistir.

1957 yilina kadar bilgisayarlarin programlanmasi donanim birimlerinin bir birine
kablolarla baglanmasi suretiyle programlanabilmekteydi. 1957 yilinda yuksek
duzeyli dil FORTRAN (Formula Translator) IBM tarafindan gelistirildi ve hald
kullaniimaktadir. Bdylece bilgisayar kiralanabilen veya satilabilen bir Grin
olarak hayatimiza girmistir. Bilgisayar tarihindeki en énemli gelisimlerden biri,
1971 de yasanmaya baslamigtir. Bu déneme kadar tek tek tranzistérler veya
kacguk dlcekli tam devreler ile gergeklestirilen bilgisayarlar ancak bir buzdolabi
boyutlarina kadar kugulebilmistir. Merkezi iglem birimleri ancak A3 boyutuna
indirgenebilmigtir. 1971 de ilk kez adi duyulan ve 6nemli sigramasini 1977'de
yapan mikroiglemci déneminde, merkezi islem biriminin boyutu 10 mm x 10 mm
X 0,5 mm boyutuna inmistir. Bu gelismenin ardindan, bireysel bilgisayarlar
devriyle bugtnlere gelinmistir.

3. Turkiye'de Bilgisayar

Turkiye'de ilk hesap makinesi, 1902 yilinda NCR (O dénemdeki adiyla Nasyonel
Mukayyit Kasa) firmasi tarafindan pazarlanmaya baglanmigtir.

Delikli kartla caligan cizelgeleme makinelerinin 1927 yilinda Tekel'de (O gunku
adiyla inhisarlar Idaresi) kullaniimaya baglandigi  bilinmektedir. Benzer
makinelerin 1933 yilinda Zonguldak Kémdur igletmesinde, 1934 yilinda Ziraat
Bankasinda ve 1935 vyilinda Devlet istatistik Enstitisunde kullandigi
bildirilmektedir. 1934 yilinda IBM-Turk'in kurulmasi, Ziraat bankasinda bilgi islem
cahsmalarinin baglamasini saglamugtir.

1930°lu yillarda daktilo ve hesap makineleri pazarlayan Ko¢ grubu 1953'ten
sonra Burroughs bilgisayarlarinin temsilciligini yapmaya baslamigtir.

1960 yilinda Turkiye'deki ilk Bilgi iglem Merkezi (O gunki adiyla IBM MUdarliga)
Karayollar Genel Mudurlagunde kuruldu. Satin alinarak bu merkezde kurulan
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bilgisayar IBM 650 Model-1 idi. O dénemde, Akdenize kiyisi olan ulkeler ve
Balkanlarda bilgisayarin  olmadigi dustunuldugunde, Turkiye'de bdyle bir
merkezin kurulmug olmasi énemli sayilabilir.

Tarkiye'nin ikinci bilgisayari 1963 yilinda istanbul Teknik Universitesine gelmistir.
Kiralama yoéntemiyle saglanan IBM-1620 1969 yilina kadar iTU'dehizmet
vermigtir. Delikli kartlar ile girig yapilabilen bu bilgisayarin bellegin boyutu
39.999 sézcuk ve degistirilebilen diski 1 M sdzcuk idi. Sonuglar surekli formdaki
kagit Gzerinde alinabiliyordu. Bir anda tek kullaniciya hizmet verebilen IBM-
1620'de Fortran ve Cobol dilinde yaziimig programlar ¢alistirilabilmekteydi.

4. BILGISAYAR TEKNOLOJISINDE SICRAMA

1943 yilinda ENIAC ile basglayan bilgisayar yapiminda, ilk dénemlerde etkin
eleman olarak rdle ve elektronik lambalar kullaniimigtir. Bu elemanlarin
boyutlan buyuk ve enerji tuketimleri yuksek idi. Ayrica elektronik lambalarin
kullanim édmdarleri sinirl idi. Bu nedenlerle ¢alisma sdreleri tamir sUrelerinden
kisa idi.

1948 yilinda tranzistérin bulunmasi, elektronik devrelerin tasarimda énemli bir
sigramaya neden oldu. Tranzistérin boyut olarak kiguk, harcadigi enerji dtsuk
ve dmruU sonsuz idi.

1950-60 arasinda tek tek tranzistérler ile gergeklestirilien bilgisayarlara tanik
oluyoruz. Bu dénemim bilgisayarlari birka¢ buzdolabi buyudkligindedir. 1960
dan sonra ¢ok sayida tranzistér barindiran devreler Uretiimeye baslandi. Bu
teknoloji bilgisayarlarin boyutlarini énemli élgtde kugulttd. Bilgisayarlar artik tek
bir buzdolabl boyutunda hatta daha kigUk boyutlarda Uretilebilmekteydi.
Bilgisayarin beyni sayilan MIB A4 boyutunda Uretilebilmigtir.

1975 yilina gelindiginde, MiB'in tek bir kirmik olarak Uretilebilecedi goruldu. Tek
kirmik  MIB'lerin ilk sdramleri dogal olarak kiguk boydaki sbzcukleri
isleyebilmekte ve yavas devrelerdi. Tek kirmik olarak Uretilen bu MiB’lere mikro
islemci adi verildi. Ancak 1978 de 16 bitlik daha sonra 32 bitlik iglemciler
aretilincemikro iglemciler yalniz boyut olarak kiguk kaldilar, yetenek olarak
oncdullerinin  6nune gegtiler. Mikro islemci dénemindeki gelismeler, IBMin
bireysel bilgisayar pazarina girmesi ile 6nemli bir ivme kazandi. Zaman iginde
IBM uyumlu bilgisayarlarin, ¢ok sayida Uretici tarafindan Gretilmesi bireysel
bilgisayarlarin yayginlagmasina énemli katki saglamistir.

5. BILGISAYAR MUHENDISLIGININ GELISIMI

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin, bu alandaki egitimi tetiklemigtir. 1972
yiinda ilk bilgisayar muhendisligi programinin Case Western University’ de
kuruldugu gérulmektedir. Buglin sadece ABD'de ABET akreditasyonu almig 240
dolayinda bélim bulunmaktadir. Turkiye'de bilgisayar konusunda bélimlerin
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kurulmasi 1980'li yillarin baglarindadir. Bugun Turkiye'de bilgisayar ile iligkili
boélumlerin sayisi yaklasik 200 dolayindadir.

ilk dénemlerinde tek bir meslek ¢atisi altinda dastnulen bilgisayar zaman
icinde dallara ayrniimistir. Bugun, IEEE ve ACM gibi etkin kuruluglar bilgisayar ile
iliskili egitim ve meslekleri bes sinifa ayirmaktadirlar:

-Bilgisayar Muhendisligi (BM) : Computer Engineering (CE)

-Bilgisayar Bilimleri (BB) : Computer Sciences (CS)

*Yaziim Muhendisligi (YM) : Software Engineering (SE)

+Biligim Sistemleri (BS) : Information Systems (IS)

-Bilgi Teknolojileri (BT) : Information Technologies (IT)

*Yapay Zeka ve Veri Muhendisligi (Y2): Artificial Intelligent (Al)

Bu meslekler gérece yeni olduklari igin tanimlarini vermekte yarar vardir:
Bilgisayar MUhendisligi: Bilgisayar muhendisligi, bilgisayar donanimi, bilgisayarh
sistem tasarimi, sistem duzeyinde yazilimlar ve uygulamalar ile bilgisayar
aglari gibi konulari kapsamaktadir.

Bilgisayar Bilimleri: Bilgisayar bilimleri, kuramsal ve algoritmik ¢aligsmalara
agirlik verir. Hesaplama kurami, yapay zeka, insan bilgisayar etkilegimi,
bilgisayarla grafik, programlama dilleri ve biyobilisim gibi konulari kapsar.
Yazilm Mudhendisligi: Yazihm muhendisligi, bilgisayar bilimleri konularini
muhendislikte uygulamalari agisindan ele alir. Ayrica buydk yazihm
sistemlerinin tasarimi, gelistiriimesi, gtvenligi, yazihm projelerinin yénetilmesi ve
bu yaziimlarin gereksinimlerinin saglamasinda kullanilan yéntemleri inceler.
Bilgi veya Bilisim Sistemleri MuUhendisligi: Bilgi veya Bilisim sistemleri
muhendisligi, isletmelerde o6rgutsel bilgi yapisi ve veri akisinin dtzenli bir
bicimde tutulmasinda ve bilgilere erigimin guvenli, etkin ve hizli olarak
saglanmasinda kullanilan bilgi sistemleri ile ilgilenir. igletmenin yapisini ve
yénetimini bilir ve yazilmi mthendisligi galismalarini bu bilgilerle sardarar.

Bilgi Teknolojileri: Bilgi teknolojileri, isletmenin érgutsel bilgi yapisini géz énlnde
bulundurarak en uygun donanim ve yazilm ile butunlestiriimesi konularini
kapsar.

Yapay Zeka ve Veri MUhendisligi: Bilisim sistemlerinin bir alt dali olarak kabul
edilebilecek olan bu alan yakin zamanda hizli bir gelisim gdstermistir. Farkl
alanlarda yapay zekanin kullaniimasina agirlik verir. Ayrica her alanda bulunan
degisik &zelliklerdeki verileri igleyerek sonuglar Uretir.

Yukarida tanitilan ve tanimlar verilen meslek ve buna bagl olarak calisma
alanlari, sekillerden de géruldtgu gibi birbiri ile kesigmektedirler. Bu nedenle, bu
mesleklerin egitimlerinde ve ¢alisma alanlarinda ortak konular bulunmaktadir.
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1. GIRIS
1.1. istatistigin baglangici nedir?

ilk kayitlar 50 asir 6nce eski Misirda yasamisg bir kralin mezarindaki sekiller
incelendiginde, savas esirlerinin, ele gegirilen sidir ve kecilerin sayilari, ilk
istatistik veriler olarak dusunulebilir. Eski Cin'de M.O. 2000l yillarin ilk
dénemlerinde nufus sayimlari yapilmisti. Cin distnard Kua Tzu (M.O. 720-645)
‘nun kitabinda, kag¢ tane hane halki kendi evi ve topragina sahiptir? Bir aile ne
kadar vyiyecek stokuna sahiptir? Ne kadar hasto, dul, 6ksUz, sakat kisi
bulunmaktadir? gibi sorulara rastlanmigtir. Askerlik ve vergi alma amagli olarak
ilk caglardan baslayarak nafus, mal ve arazi kayitlari tutulmustur.

1.2. istatistigin gelisimi

istatistik bilimi uzun bir ge¢gmise fakat kisa bir tarine sahiptir. Baslangici
insanligin baglangicina dayanmakla birlikte bayudk pratik 6neminin algilanmasi
G¢ok uzun olmayan bir zamana sahiptir.

2. ISTATISTIK NEDIR? NEDEN BIR BiLiM DALIDIR?

Birgok insan “istatistik” s6zcUgunt duydugunda sporla ilgili sayilar veya
Universite yillarinda aldigi ve kil payi gectigi siniflari animsar. Oysa insanlar ve
istatistik arasinda dusunebileceginizden daha ¢ok iligki vardir. O halde istatistik
nedir? Gerald J. Hahn ve Necip Doganaksoy (2011) “A Career in Statistics:
Beyond the Numbers” adli kitapta ¢ok iyi bilinen istatistikgilerin tanimlamalarini
asagidaki gibi vermektedir:

«Gergek yasam problemlerini cézmek igin gdzlemsel veriden bilgi elde etmenin
yéntemleri ve kuramidir (C.R. Rao).

« Belirsizligin bilimidir (D.J. Hand).

- Disiplinler arasi bilimdir (S. McNulty).

- Sayisal veri ile anlatinin sanatidir (L. Gaines).

2.1. Istatistigin tanimi

“Matematiksel teorilerin  kullaniimasiyla, sayisal degerlerin  veya verinin
derlenmesi, siniflandiriimasi, analizi ve aciklanmasi ile ilgili bilim dahdir.
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Dunyada, hukumetler, siyasi partiler, idari personeller, finans sirketleri, sosyal
arastirmacilar, kamuoyu arastirma sirketleri, istihbarat érgutleri ve digerleri
istatistikgiye gereksinim duyarlar. Veriyi toplayan ve analiz eden, veriye dayal
karar veren bilim insanlari, istatistikgiler: Tip, Ekonomi, tarim, ig dunyasi, icra
hukuku, hava tahminleri alanlarini iceren ve yagsaminizia ilgili pek ¢ok alanda
caligirlar.

Bagka bir yaklagim: 2002 Mayis ayinda ABD'de National Science Foundation
(NSF) tarafindan duzenlenen ve 50 katilimci ile dizenlenen calistayda Oxford
Universitesinden buyuUk istatistikci Prof. Dr. David R. Cox (1924-2022)'un sordugu
“Istatistik nedir?” sorusu icin anahtar sdzcuklerle verilen yanita gore “istatistik:
degigkenligin arastirimasi, belirsizligin incelenmesi, ve belirsizlik ile yaz ytze
gelindiginde karar alma ile ilgilenen bir disiplindir”. Her ne kadar istatistik (DNA,
yildizlar, bulutlar, kayalar gibi) kendisine ait somut bilimsel alana sahip degilse
de o, genel dusunsel miras ve bilgi birikiminin ortak gdévdesidir. Agustos ayinda
kaybettigimiz Danyanin en bulyUk istatistikgilerden biri olan Prof. Dr. C.R.Rao
(1920-2023 )nun 1989 da basilan “STATISTICS AND TRUTH” adli kitabinda belirttigi
gibi, istatistik bir bilim daldir. Bazi temel ilkelerden ¢ikarilan, birgok teknikten
olugan bir zenginlige sahip kimliginin olmasi anlaminda istatistik, bir bilim
dalidir.

istatistik bir teknolojidir. istatistiksel yontem bilimi, endustriyel Gretimdeki kalite
kontrol programlari gibi bir igletim sistemine uygulanabilir olmasi bakimindan
bir teknolojidir.

istatistik bir sanattir. Farkl istatistikgiler, ayni veri ile farkli sonuglara

varabilirler. Sunulan veride, ¢ogu kez var olan istatistiksel araglarla elde
edilebilecek olandan daha g¢ok bilgi bulunabilir. istatistikginin deneyimi burada
6nem kazanir. Bu durum istatistigi sanat yapar. istatistiksel yontemler, bireysel
ve kurumsal cabalarin etkinligini maksimuma ulagtrmada  ve belirsizligi
azaltarak kabul edilebilir dizeye getirmede kullanilir. Béylece daha genis
anlamda, istatistik ézinde disiplinler arasi bir bilim daldir.

istatistik, ingiltere’de 1834 yilinda istatistik Dernegdinin kurulmasindan sonra bir
bilim dall olarak kabul edildi ve insanlarla ilgili olgulari uygun bir gekilde
godstermek icin sayilarla ifade edilebilen genel kurallar olarak duasunulda.
Béylece daha onceleri veri anlaminda kullanilan istatistik sézcugu, veriyi
yorumlama ve kaynadl ne olursa olsun veriden sonu¢ ¢ikarma anlamini
kazanmaya basgladi.. Diger bir yaklagimia: istatistik, verinin derlenmesi,
sunulmasi, duzenlenmesi, analizi ve agiklanmasini arastirir. Deney ve anket
tasarimi ile ilgili veri derlemenin planlanmasini igerecek bigimde verinin tim
durumlari ile ilgilidir. Veri analiz edildiginde, bir veya iki istatistik yéntembilimi
kullanilabilir: betimsel (descriptive) istatistik ya da cikarimsal (inferential)
istatistik.

24 Haziran 1885 yilinda da Uluslararasi istatistik Toplulugu kurulmustur. iginde
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yasadigimiz yUzyilda bilgi ¢agr kavraminin gelistiriimesinde istatistigin rolt ¢ok
6nemlidir. GUnkd her tarld ulusal ve uluslararasi, sosyal, ekonomik ve diger
gelisme hedeflerinin belirlenmesi ve bu hedeflerin basariya ulagmasi gincel ve
guvenilir istatistiksel caligmalara dayandiriimasina baghdir.

2.2. istatistikginin bilimsel ¢alisma alanlari

istatistikgi, teorik veya uygulamali istatistik Gzerinde ¢aligan bireydir. Bu meslek
dali, hem 6zel hem de kamu sektérinde vardir. GUnimuzde, istatistik bilgisini
diger alanlardaki uzmanlik ile birlegtirmek olduk¢a yaygindir. istatistiksel
arastirmanin bilimsel ¢alisma alanlari yaklasik olarak tum bilimsel cabalardaki
kadar kapsamlidir. istatistigin  rolinin artmasi  uygulamanin  degisik
alanlarindan gelir. Bunlar: Biyoloji bilimi, mUuhendislik ve endustriyel istatistik,
jeoloji ve gevre bilimleri, biligim teknolojisi, fiziksel bilimlerdir. istatistik, belirsizlik
ortaminda, arastirma, tahmin yapma ve karar verme mekanizmalari geligtiren
bir bilim dali olup, ayni zamanda diger bilim dallarinin da teknolojisi olarak
kabul edilmektedir. Bu bakig agisi dikkate alindiginda, ézellikle rasgele deney ve
gdzleme dayall bilimsel c¢alisma olup da istatistiksel dederlendirmesinin
olmayacadi higbir arastirma dusUntlemez. istatistikginin  kaygisi sadece
gecmis deneyleri analiz etmek degdil ayni zamanda yeni deneyler olusturmak,
kaynaklarin verimli ve dogru bir sekilde kullanildigini kontrol etmek ve sorulan
sorulara uygun deneyler yapiimasini saglamaktir. Karar verirken, bazilari uzman
g6rasu olabilen, farkli kaynaklardan toplanan birgok pargcadan olusan bilginin
ve elde bulunan tum kanitlarin géz Gntne alinmasi gerekir. Bu baglamda
asagidaki sorularla karsilagiriz. Kullanilan bilginin her bir pargasi ne derece
guvenilir oimaktadir? Bu bilginin arastirilan problemle ilgisi ne kadardir? Bilginin
farkh pargalar birbiriyle tutarll midir? Sonuca varmak igin, farkli kaynaklardan
gelen ve tumu birbiriyle uyumlu olmayabilen bilgileri nasil birlegtirebiliriz?
Yetersiz bilgilerle karar vererek tume varimla sonug¢ ¢lkarma yoluna
gidilmemelidir. Bu durumda “Kulugkadan ¢ikmadan énce civcivleri saymayiniz”
6zdeyisini ya da eski bir Cin atasdzu olan “Tahmin etmek ucuzdur, ama yanlig
tahmin pahaliya patlar” ézdeyisini animsamak uygun dusuyor. Ayrica yine
karar alirken belirsizliklerle kargilagiriz. ingiliz yazar Samuel Butler (1835-1902)'in
ifadesiyle: “Hayat, yetersiz énermelerden, yeterli sonuglar ¢ikarma sanatidir” O
halde iSTATISTIK gergedin arastirimasinda kaginilmaz bir 6zel aragtir.

2.3. Neden istatistik caligmaya gereksinim duymaktayiz?

istatistik kurami ve yéntemlerinin galismalarda nasil kullanilacagi ve olaylara
hangi acilardan bakilmasi gerektigi Uzerinde &zenle durulmalidir. Birgok bilim
insani neden istatistiksel bir caligmaya gereksinim duyuldugunu bilmemektedir.
istatistikgiler gunumuzde ¢ok buytk oranda, endustride, kamuda ve
akademisyen olarak istatistik, matematik, ekonometri, ekonomi bdlimlerinde,
tip fakulteleri biyoistatistik ve tip egitimi bilim dalinda ¢aligmaktadiriar.

Akademik toplulugun 6tesine gectigimizde pek ¢ok istatistik¢i ve istatistigin bazi
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kullanicilart yénetim  birimlerinde (bakanliklar ve ilgili kuruluglarda) gérev
yapmaktadirlar. is dunyasindaki istatistik alanina baktigimizda akademik,
endustri ve diger yénetim birimlerinde kullanicilar arasindaki etkilesim hayli
gelismigtir. Bu nedenle teorik dusutncelerin ve uygulamadan gelen ilging
problemlerin -disiplinler arasi calismalarda oldugu gibi- yayilmasi ¢ok hizh
olmaktadir. Kalite kontrol caligmalarinda 6zellikle eczacilik endustrisinde
6ncultk eden igverenler ilag geligtirmek amaciyla deneysel tasarim analizi igin
istatistikcilere gereksinim duyarlar.

istatistik, biyoistatistik ve biyometri de doktora programlari vardir. Diger
disiplinlerle isbirligini de igeren bigimde lisans duzeyindeki dersler ve egitimle
birlikte lisansUsty egitime odaklanilir. istatistik bolumlerinin buyUk bir kismi
Ozellikle ABD de 20. Yuzyiin ikinci yarisinda ve sonrasinda matematik
boélumlerinden ayrilarak kuruldular. Uzun dénem iliskiye dayanarak istatistik,
matematigin bir dall gibi géruldd. Bu yapisal bakisla olasilik ve istatistik,
matematiksel bélumlerin cebir ve topoloji dallart gibi bir ana bilim dali oldu.
Bununla birlikte, istatistigin diger matematiksel alanlardan ¢ok ¢ok farkl oldugu
bir gercgektir. istatistikgilerin bilimsel amaglari ve modern bilimin yénlendirdigi
nokta, bilgisayar ve enformatik bilimi araglarinin istatistikte son derece énemli
oldugunu gosterir.

istatistikginin  basaril olabilmesi igin ozverili, isini bilerek, uygun adimlar
izleyerek ilerlemesi gerekir. Gérevinin bilincinde olan bir istatistik¢i bagkalarina
yardim edecegi dusuncesi ile dogru adimlari kullanarak ve analiz ederek
arastirmaya devam eder. istatistikgi olmak isteyen adaylar guglu bir matematik
bilgisine sahip olmanin yaninda derinlemesine arastirma yapabilen, sabirll ve
ayrintilara 6zen gésteren dzelliklere sahip bireyler olmalidirlar.

2.4. istatistigin gunltk yasantimizdaki yeri

Degisik bilim dallarindan &rnekler vererek istatistik bilgisine ve istatistikgiye
gereksinim duyulan bilim dallarindaki konular agiklamaya ¢aligacagim.
Oncelikle bir Glkenin ydnetiminde kisa ve uzun dénem planlarla belirlenmis
ekonomik ve sosyal hedeflere ulagmak igin istatistik bir aractir. Kapsami ve
karmasik istatistik teknikler, populasyon tahmini yapmak, tuketici mallari ve
servislerine iligkin taleplerini karsilamak igin kullanilir. Sosyal refahi istenilen
oranda geligtirmek i¢in uygun modeller kullanarak ekonomik planlari
formullestirmede kullanilr.

istatistikgiler, istatistik, aktlUerya bilimi ve sigortacilik, biyoloji, demografi,
ekonomi, igletme, kalite kontrol, muhendislik, pazarlama ve tuketim arastirmasi,
psikoloji ve psikometri, saglik, sosyal bilimler, tarim ve balik¢ilk, tip, uzay
bilimleri, ydneylem arastirmasi ve diger pek ¢ok alanda yeni istatistik teknikleri
gelistirmek igin diger bilim insanlari ve arastirmacilarla yakin iligki iginde
caligirlar.
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istatistiksel metedolojinin (yéntembiliminin) geligiminde bilgisayarlarin etkisi
bayuktur. istatistikgiler, ayrica antropoloji, arkeoloji, jeoloji, tarih, kituphanecilik,
hukuk ve politika da, bilgisayar sistemlerinin bilesenlerinin ve programliarinin
gelistiriimesinde de kendi rollerini geligtirmektedirler. Ornedin, hukuk
mahkemelerinde, karar verme slUrecinde iken geleneksel s6zIi savunma ve
kanitlara destek olarak bazi olaylarin  gerceklesme olasiligi  bigimindeki
istatistiksel deliller kullanilir.

2.5. istatistik konusunda son dénemdeki gelisme edilimleri nelerdir? Ortaya
cikan istatistiksel egilimleri mesleki gelisiminizle nasil batdnlestirebilirsiniz?

istatistik, 6grenme ve bUylme igin birgok firsat sunan dinamik ve geligen bir
alandir. Ancak en son egilimleri ve geligmeleri izlemek, 6zellikle mevcut
projeleriniz ve sorumluluklarinizia mesgulseniz zorlayici olabilir. Ortaya ¢ikan
istatistiksel egilimleri mesleki gelisiminizle nasil butlnlestirebilirsiniz? istatistik
alaninda guncel kalmaniza yardimci olacak bazi ipuglari ve stratejileri burada
bulabilirsiniz.

Ogrenme hedeflerinizi belirleyin: Ortaya cikan istatistiksel edilimleri mesleki
gelisiminizle butunlestirmenin ilk adimi, é6grenme hedeflerinizi belirlemektir.
istatistigin en ¢ok ilginizi geken alanlar nelerdir? Gelistirmeniz veya edinmeniz
gereken bilgi ve beceriler nelerdir? Mevcut veya istediginiz rolintz ve kariyer
yolunuzla nasil uyum sadliyorlar? Ogrenme hedeflerinizi agikhiga kavusturarak,
sizin icin énemli olan egilimlere odaklanabilir ve mevcut bilgi ve kaynaklarin
coklugundan bunalmanizi énleyebilirsiniz.

Guvenilir ve gesitli kaynaklar bulun: Bir sonraki adim guvenilir ve gesitli bilgi
kaynaklart bulmak ve ortaya c¢ikan istatistiksel egilimler hakkinda bilgi
edinmektir. Dergiler, kitaplar, haber bultenleri, web seminerleri, kurslar, atélye
cahsmalari, konferanslar ve c¢evrimigi topluluklar gibi cesitli kanallar ve
formatlar  kullanabilirsiniz. Ancak  kullandiginiz  kaynaklarin  kalitesi  ve
guavenilirligi konusunda da elestirel ve segici olmalisiniz. Dogru ve ilgi gekici
icerik Uretme konusunda gegmisi olan saygin yazarlari, uzmanlari, kuruluglari ve
platformliari arayin. ilgilendiginiz egilimler hakkinda farkli bakis agilar ve
goragler de aramalisiniz; ¢Unkd bu, anlayiginizi genigletmenize ve elegtirel
dustnme becerilerinizi geligtirmenize yardimci olabilir.

Ogrendiklerinizi iginize uygulayin: Ugunct adim  égrendiklerinizi  iginize
uygulamaktir. Ortaya c¢ikan istatistiksel egdilimleri  égrenmek, bunlan
uygulaomaya koymadiginiz takdirde yeterli degildir. Ogreniminizi mevcut
projelerinizi gelistirmek, yeni fikirler Snermek, sorunlari gézmek, sonuglari iletmek
veya bagkalaryla isbirligi yapmak igin kullanabilirsiniz.  Ayrica isinizdeki yeni
egilimleri ve becerileri nasil kullandiginiz konusunda meslektaglarinizdan, yol
gostericilerinizden  veya  yéneticilerinizden  geri  bildirim  alabilirsiniz.
Ogrendiklerinizi iginize uygulayarak bir istatistikgi olarak dederinizi ve ilginizi
gdsterebilir, performansinizi ve sonuglarinizi gelistirebilirsiniz.
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ic gorulerinizi ve deneyimlerinizi paylagin: Dérdinct adim, i¢ goérulerinizi ve
deneyimlerinizi basgkalaryla paylagmaktir. Ogrendiklerinizi paylagmak bilginizi
pekistirmenize, fikirlerinizi gelistirmenize ve aginizi genigletmenize yardimci
olabilir. i¢ goérulerinizi ve deneyimlerinizi makaleler veya raporlar yozmak,
sunumlar, videolar olusturmak, tartismalara, forumlara veya web seminerlerine
katilmak veya baskalarina yol géstericilik yapmak veya égretmek gibi gesitli
yollarla  paylasabilirsiniz.  Ogrendiklerinizi  paylasarak, istatistik alaninin
ilerlemesine  katkida bulunabilir, ayrica diger istatistikgilere mesleki
gelisimlerinde ilham verebilir ve destek olabilirsiniz.

Ogrenim planinizi gézden gegirin ve guncelleyin: Son adim, 6grenme planinizi
dazenli olarak gdézden gecgirmek ve guncellemektir. Ortaya ¢ikan istatistiksel
egilimleri mesleki geligsiminizle buttnlestirmek, uyum ve esneklik gerektiren
devam eden bir suregtir. ilerlemenizi ve basarilarinizi izlemeli, ayni zamanda
kaynaklarinizin  ve o6grenme yoéntemlerinizin etkinligini ve uygunlugunu
degerlendirmelisiniz. Ayrica istatistik alaninda ortaya ¢ikan yeni egilimleri,
zorluklari ve firsatlarin yani sira takip etmek istediginiz yeni 6grenme hedeflerini
de belirlemelisiniz. Ogrenme planinizi gézden gegirip guncelleyerek bir
istatistikgi olarak her zaman 6égrendiginizden ve buyddugunuzden emin
olabilirsiniz.

2.6. Yeni egilimler. Veri bilimi ve yeni bir meslek. Veri bilimci

Veri bilimi, anahtar s6zcugun bilim oldugu ve veriden elde edilen bilginin
genellestirilebilir ¢gikarimlarinin arastinimasidir. Ya da veri bilimi: veri toplama,
aylklama ve analiz etme, nicel bir soruyu veri ile yanitlama ve formullestirme
sUrecidir.

Bu tanimlamalar uygulamali istatistikgileri mi betimliyor? Akademik bdltimlerde
caliganlarin ne kadari (ytzdesi) bu betimlemeye uymaktadir? Ogrencilerin pek
cogu endustride calisiyor ve bu becerilere gereksinim duyarlar. Genel olarak
veri bilimi sUreci ardigiktir ve farkli bilesenler birlikte harmanlanir. izlenen
adimlar géyledir:

Lilgilenilen soruyu tanimiaq,

2. Veriyi elde et,

3. Veriyi ayikla,

4. Veriyi kontrol et,

5. istatistiksel modeller uydur,

6. Sonugclari duyur,

7.Analizi yeniden olusturulabilecek sekilde yap.

Veri analisti ve istatistik¢i Prof. Dr. Jan de Leeuw (1945-)'a gére istatistik bir
uygulamal bilimdir ve veri analizi igin gerekli teknikleri olugturur. Ayricaq,
istatistik: varsayimlari, modelleri, sonug ¢ikarmaya devam ettigi surece veri
analizinin kaguk bir alt alani olacaktir. Veri Analistleri ve Veri Bilimciler
"Tanimlayici/Betimleyici Analiz' yapan veri analistlerinin, organizasyon igindeki
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rolleri; var olani raporlama, durumu aciklamakla gérevli kisidir. Teknolojinin
yardimiyla baglantili oldugumuz dunyada, verinin hareket hizi inaniimaz
duzeydedir. Cok hizli veri aktarimi, sirketlerin, durumlari aninda algilayarak hizli
tepki verebilmelerine olanak vermektedir. internet déneminin basglamasiyla
birlikte artik sadece kurum iginde degil, disarda da yodun bir veri aligverigi
vardir.

Veriyi matematiksel iglemler ve istatistiksel yéntemlerle sunuma hazirlayan bu
bilimcilerin dogrusal cebir, sayisal analiz ve makine dili gibi alanlarda da
cahsmalar yapmalari gerekiyor. Matris cebri modern veri analizinin dilidir. Matris
cebrini istatistiksel ve makine dili yédntemlerini gelistirmek ve anlatmak igin
kullaninz. R ve MATLAB gibi dillerde etkin bigimde kodlama yapmakta kullaniriz.
Ozellikle Lineer Modeller ve Temel bilesenler analizi gibi kavramlar matris cebri
ile en iyi bir bicimde tanimlanir. Lineer modeller veri analizinde her yerdedir.
ANOVA, Lineer regresyon, R, Deseq (R paketi), en iyi dizgunlestirme teknikleri ve
toplu dizeltme ydéntemleri lineer modellere dayanir. Lineer modellerin yagam
bilimlerinde nasil kullanildidini ve bunlarin R iginde etkinliginin nasil yerine
getirilecegini géstermek icin uygulamall anlatim yapilabilir.

Veri Bilimi igin, bilisimsel ve istatistiksel duginmenin (yeniden) kaynastiriimasi
kaginilmazdir. Sonug olarak istatistikgiler veri bilimcilerin iginin bayudk bir kismini
yaparlar. Bir veri bilimcinin isinin daha godunu yapan bagka bir disiplin yoktur.
Bireysel olarak, yaptiginiz isin bir parcasi veri bilimi ise 6zgegmisinizde
“istatistik¢i” sdézcugunin hemen ardindan “veri analisti” de yazabilirsiniz.
Akademik istatistikciler ile kendisine veri bilimci diyenler arasinda temel fark
ikinci grubun &zel problemleri cézme ve belirli veri kimelerini analiz etmek igin
zamanlarinin ve enerjilerinin cogunu bu yénde harcamalardir. Karsit olarak,
akademik istatistikgilerin pek ¢ogu rastladigi problemlere ve veri tiplerine ¢ok
genel olarak uygulanan yéntem gelistirme igin gabalarlar. Eski (6nct)
istatistikgiler, p-degeri, en ¢ok olabilirlik tahmini, lineer regresyon gibi genel
teoriyi [ydntemleri/kavramlari gelistirerek gok buyUk etki yarattilar. Bununla
birlikte, bu tur bagari éykuleri git gide ender olarak oluguyor. Veri bilimciler
6nemli 6zel problemlerin ¢éztlmesiyle onlarin ayri ayri uygulama alanlarinda
artan oranda etkili olmaya devam ediyorlar.

3. TURKIYEDE ISTATISTIK BILIMININ GELISIMi

Ulkemizde, 60 yiIl éncesine kadar yénetim amaglari igin gereksinim duyulan
verinin toplanmasi ve tablo olarak sunulmasi igin bazi kamu kuruluglarinda az
sayidaki galiganin diginda istatistikgi denilen yetigmis kigiler yoktu.

Devlet yénetimine yardimci olmak Uzere Turkiye'de gérevli oldugu (1956-1958)
sirada Syracusa Universitesi égretim Uyesi Professor William Wasserman (1922-
2007)"In 1958 yilinda The American Statistician Vol 12 (2), 1958, 16-18 adli dergide
yayinlanmig “The Teaching and Use of Statistics in  Turkey” baslhkli
makalesinden alinti ile konuya girmek istiyorum. Wasserman (1958)'nin
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goéragune goére “Turkiye’de Yénetim birimleri, endustri ve gegsitli bilim dallarinda
istatistik yéntemlerin potansiyeli henlz bilinmemektedir. Kiguk fakat gelisme
egilimi gésteren bir grup insan istatistik yéntemler hakkinda bilgi sahibi ve
istatistigi uyguluyorlar. 1953-1958 vyillari arasinda bazi fakultelerde istatistik
dersleri verilmektedir, digerlerinde yetismis &gretim uUyesi olmadigindan
istatistik dersi verilememektedir. Turk egitim sisteminde herhangi bir yerde
istatistikte derece almig birini bulmak mumkan dedildir. istanbul Universitesi
iktisat Fakultesinde 6grenciler Olasilik ve istatistige giris dersleri almaktadirlar.
Ayrica Ust siniflarda Ornekleme ve Demografik istatistik Analizi dersleri de
bulunmaktadir. Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakultesinde tum 6grencilerin
aldiklari  “Ekonomi igin istatistik” dersi vardir. Ankara Universitesi Ziraat
Fakultesinde de ucuncu sinif égrencileri igin bir yariyilik derste olasilik ve
istatistik bilgisine ek olarak Varyans Analizi ve Deneysel Tasarim dersi
verilmektedir. istanbul Robert Kolejde de istatistige Girig dersi bulunmaktadir.
Buralarda ki istatistik dersleri ABD'de egitim gérmus &gretim elemanlar
tarafindan verilmektedir. Bu tarihte istanbul Teknik Universitesi, Ankara
Universitesi Fen Fakultesi, istanbul Universitesi Tip Fakultesinde henUz istatistik
dersi yoktur.

Ulkemizde 2022 yilinda Universitelerde 28 istatistik BOIUMU bulunmaktadir.
Ulkemizde ilk istatistik bolumunun Hacettepe Universitesinde kurulugunun
Uzerinden 55 yil gegti. izleyen vyillarda istatistikgiler Universitelerde istatistik,
matematik, endustri, ekonomi, ekonometri, zootekni, bélumleri ve Tip Fakulteleri
Biyoistatistik anabilim dallart vs. igine dagiimis durumdadirlar. Son yillarda
yeterli sayida 6gretim Uyesi olmadan degisik nedenlerle Ulkemizde istatistik
boélumleri acilmigtir. Sizler, Glkemizde 57 yillk mazisi olan bir bilim dalnin
o6gretim elemanlarisiniz. Temel Bilimler arasinda yerini alan istatistik bilim
dalinin Ulkemizde gelistirilebilmesi igin ilgili bilim dallarinda tim atamalar igin
olugturulan jarilerin arastirmalara uluslararasi boyut kazandirma ¢abasi iginde
olmalari gerektigi inancindayiz. Ulkemizde son zamanlarda her yil en az bir
ulusal nitelikli yakin bilim dallarini da igeren istatistik sempozyumu
duzenlenmektedir. Bu toplantilarin  saglayacagdr yakinlagmalarla  ortak
arasgtirma konulari Uzerinde ¢aliganlar cesaretle uluslararasi dergilerde ortak
yayin yapma yollarini bulmahdirlar. Ulusal duzeydeki bilimsel toplantilarimizda
cok degisik alanlara yayllmis bilimsel ¢alismalar bulunmaktadir. SCI, SCI-E ve
SSCI kapsamindaki ve alan endekslerince taranan istatistik dergilerinde ézellikle
2000 yihindan baglayarak geng istatistikgilerin umut veren katkilari olmasina
kargin Tarkiye adresli yayinlarimizin yeterli olmadigi agiktir.

Bilimde &ncu Ulkelerin bilim insanlari, kurumlar ve uluslararasi ortak yayin
yapma egdilimine hiz vermis durumdadirlar. Bu yaklagim &rnek alinmaldir.
Ulkeler siralamasinda yer alabilmemiz igin az sayidaki istatistikgimizin 6zgun
yayin yapma ¢abasi yeterli oimamaktadir. Bilimsel anlamda geligmis Ulkeler
arasinda yer alabilmemiz igin bilimsel yayinlar ve uluslararasi bilimsel
konferanslari guncel olarak izleyerek yayinlarimizda da sayr ve niteligi
arttirmaliyiz. Unutulmamalidir ki “Bilimin nabzi bilimsel dergilerde atmaktadir”.
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Ord. Prof. Dr. Cahit Arf (1910-1997) hocamizin 1974 yilinda temenni ettigi gibi
“Geng bilimcilerimizin hirslarini uzun sdre her geyin Ustinde tutabilmeleri ve
mutluluklarini uzun sdre orada bulabilmeleri” gerekmektedir. Sonug olarak,
duzeyli arastirmalarla gelecek igin bilingle bilgi Greterek kalici izler birakacak
bicimde bilim dunyasinda yerimizi almaliyiz.

4. [STATISTIGIN GELECEGI NEDIR?

G6z 6nunde bulundurmamiz gereken en az iki gelecek var: Hem akademik hem
de meslek olarak istatistik bilimi igleyimsel ve entelektel bir disiplin olarak (Ve
belki de UgUncUst — demografik) vardir. Gegen yUzyllda yararli yeni fikir ve
tekniklerin Uretimi devam etti. Yirminci yUzyilda istatistigin tarihi, sasirtici ve
harika bir éykudur. Yirminci yUzyilin ikinci yarisi metodoloji gadiydi. istatistiksel
metodoloji buyUk &lgide genisletildi ve kucguk normal teoriye yoénelik
kisitlamalar kaldirildi.

Gunumuzde istatistik; durmadan Uretilen, arasgtirnlan ve bulunan yeni
yontemlerle gelisen bir bilim daldir. istatistik, diger bilim dallarindaki karar
verme mantiyi ve ydéntembilimine sahiptir. istatistikgilerin - diger bilim
dallarindaki arastirmacilarla iligskileri sonucunda bu alanlardaki temel
problemlerin formullestiriimesine katkilariyla istatistik ilgi ¢ekici bir arastirma
alani olmaya devam edecektir. istatistikgiler, fen ve muhendislikte oldugu gibi
bilimin tum alanlarindaki ilging ve édnemli problemlerle ilgilendiklerinden bu
durum istatistige disiplinler arasi bilim olma ézelligi kazandirmaktadir.

21. yuzyilda Orneklenen yeni teknolojiler mikrodizi veri analizi sayesinde bilim
insanlarinin kendi devasa veri kimelerini toplamasina olanak taniyor.

Son Ug¢ asirdaki istatistik tarihini agagidaki gibi 6zetleyebiliriz.
19. YUzyil: Bayuk veri kimeleri, basit sorular

20. YUzyil: Kaguk veri kimeleri, basit sorular

21. YUzyil: Bayuk veri kimeleri, karmasik sorular

Yirminci yzyihn uygulamal istatistikleri, daha ¢ok dogrudan kanitlardan olugan
bir dinya olmustur. 21. yUzyilda istatistigin gelecedi ya da en azindan gelecedin
bir sonraki bayutk kismi gu konularla meggul olacak: Devrim niteligindeki bilimsel
gevremizde ortaya gikan bayuk Olgekli gikarim sorunlari. Ornedin, 10.000 ilgili
hipotez testi veya 100.000 iligkili tahmin ayni anda nasil analiz edilmelidir? Yirmi
Birinci YUzyIl istatistikgileri klasik teorinin sinirlarini astilar.

istatistik ikinci duzey bir bilimdir: "dogamiz” 6n saflardaki bilim insanlari -
biyologlar, gokbilimciler, ekonomistler vb. - "vb." tarafindan ortaya atilan veri
andlitigi sorulari, niceliksel arastirma alanlaridir. istatistigin gelecedi 6zellikle
bilimin gelecegine baglidir.

istatistiksel teori ve yontemler, bilimin gelecekteki basarisina yanit olarak
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gelismektedir. istatistiksel girisim buyuk lgtide bu yanitin kalitesine baglidir.

Tartistigimiz gelecek entelektUel bir disiplin olarak istatistigin gelecedidir.
istatistik mesleginin gelecegi? Olasiliksal/istatistiksel noktanin bakig agisi bilim
ve muhendislikte amansiz bir sekilde yayllmaya devam ediyor. Yani istatistiksel
sorularla ilgilenecek daha fazla insan olacak ancak bu mutlaka daha fazla
istatistik¢i anlamina gelmiyor. Alan alt uzmanliklarina ayrilabilir.

Dusunceme gére bir bilimsel mesledin saghgr u¢ odlgcute gobre
derecelendirilebilir:

» Meslegin sectigi alanda yanitlara yénelik digaridan bir talep.

« Bu tar sorularin yanitlanmasinda ge¢gmisteki basarinin bazi kanitlari.

« Yararl yeni fikirlerin strekli Gretimi.

Yani meslegin hem igeriden hem de disaridan saglikli olmasi gerekiyor. Her Ug
Olgutte de istatistige yuksek notlar veriyorum, belki de ge¢gmiste, yani yarim asir
o6ncesinde oldugundan daha yuksek. Bir anlamda tekelimiz var: istatistik,
uygulamali olarak yapilan tek meslektir. istatistikgiler; bilimsel ¢aligmalarda
sonu¢ almanin énemini bilen, degisik bilim dallarina ve topluma bu alanda
yardimcl olabilecek ve gereksinimlerini karsilayabilecek uzmanlagmis bireyler
olacaktir. Bdylece, uzmanlagmig olan bireyler arastirmaci olarak; sosyal ve
gunluk yasamin problemlerini ¢ézmede, kaynaklarin optimum kullaniimasini
saglayarak ekonomik gelismeye, sanayi Uretiminin arttinlmasing, kisisel ve
kurumsal duzeylerde optimum kararlar alinmasina 6nemli  katkilarda
bulunabilirler.

Ulkemizde istatistik, alinacak kararlarin dogrulugunu desteklemek igin kullanilan
buyuld bir sézctk oldu. 20. yazyihn son ve 21. yazyiln ilk ¢eyregdinde Ulkemiz
istatistikcileri yébnetim kadrolarinda, sanayide ve arastirma organizasyonlarinda
calismaya basladilar. Universiteler, istatistigi ayr bir disiplin olarak 6égretmeye
bagladilar. Son 40 yilla damgasini vuran ve c¢agimizda bilgi ¢adr olarak
adlandirilan  gelismeler istatistigi evrensel bir konugsma dili konumuna
getirmistir. Birgok disiplin arasinda istatistikte Uluslararasi (yalniz istatistikle
ilgili) saygin hakemli dergilerde yayin sayimizin arttirimasi igin bilimde énc
Ulkelerin bilim insanlarinin yaptiklari gibi tlkemiz istatistikgileri de kurumlar arasi
ve uluslararasi isbirligi ile yayin yapma ¢abalarini arttirmahdir.

istatistikgiler fen ve muhendislikte oldugu gibi bilimin tam alanlarindaki ilging
ve 6nemli problemlerle ilgilendiklerinden bu durum istatistie disiplinler arasi
bilim olma &zelligi kazandirmigtir.

Sonug olarak, gelecek igin bilingle bilgi Greterek kalici izler birakacak bigimde
bilim dinyasinda yerimizi almaliyiz. Buguin, en bUyuk yatinm insana yapilan
yatinmdir. Geng bilimcilerimizin arasgtirma hirslarini uzun stire her seyin Ustiinde
tutarak, bilimin nabzinin bilimsel dergilerde attigi gercedini unutmayarak,
mutluluklarini orada bulabileceklerine inanilyorum. O halde “gelecedin anahtari
iyi bir egitim” oldugundan duyarliigi ve cesareti gelistirilen ve basanyi
yakalamak igin akli ve bilimi kullanan insanlar yetistirmeliyiz.
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Yazimizi uzun yillardir Ulkemizde séylenen bir timce ile bitirmek istiyoruz:

“ISTATISTIK URETMEK KARANLIGA ISIK GOTURMEK KADAR ONURLU BIR GOREVDIR.”
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Dunyada ve ulkemizde Cumhuriyet déneminde tim bilim alanlarinda oldugu
gibi Biyolojik Bilimlerde de énemli gelismeler meydana gelmistir. Bu bilim
alanlarint “Temel Bilimler” ve *“Uygulamali Bilimler” olarak siniflandirmak
mUmkunddr. Fizik, Kimya, Biyoloji ve Matematik Temel Bilimler icerisinde yer
alirken Tip, Ziraat, MUhendislik de Uygulamali Bilimler icerisinde yer almaktadir.
Her ne kadar ayri tanimlanmigsa da bu disiplinler birbiri ile iligkilidir. Bir diger
deyimle, Uygulamal Bilimlerdeki geligmeler buyuk oranda Temel Bilimlerdeki
gelismelere bagimiidir. Bu iligki gézetilerek Temel Bilimlere Cumhuriyetimizin ilk
dénemlerinden itibaren buyUk 6nem verilmistir. istihdamda karsilagilan bazi
kisitlardan dolayi Ulkemizde zaman zaman Temel Bilimlere olan ilgi azalmis,
uygulanan politikalarla bu problem giderilmeye ¢alisiimigtir.

Biyolojik Bilimleri ayni zamanda “Yasam Bilimleri” olarak da tanimlayabiliriz. Bu
durumda; temel bilim dallari olan Biyoloji ile Molekuler Biyoloji ve Genetik
dallarinin yani sira Saglik, Tarim ve Muhendislik kapsamindaki bilim dallarini da
yasam bilimlerine dahil edebiliriz. TUrkiye'de Biyoloji egitimi 1900 yilinda kurulan
Darulfunun iginde yer alan Tabiiye Subesinde baslamis olup, 1933 yilinda
istanbul Universitesi ve Ankara Universitesi'nde énce Enstitl, daha sonra da
Botanik Kurstusu ve Zooloji Kursusu altinda devam ettirilmigtir. 1981 yilinda
yurarltge giren 2547 sayili Yuksekdgretim Kanunu ile Botanik ve Zooloji Kursuleri
birlestirilerek “Biyoloji BSIUmU” adi altinda toplanmistir. 1995 yilinda ilk Molekuler
Biyoloji ve Genetik B&lumu kurulmus, sonrasinda da Biyoteknoloji ve
Biyomuhendislik ile iligkili bdélumler kurulmusgtur. Cumhuriyetimizin ilk
dénemlerinde Biyolojinin kurulug agsamasinda yabanci bilim insanlari yer almis
olup ginimuzde 6nemli oranda yurt digsinda egitim almig Turk bilim insanlari
yasam bilimi arastirmalarinda  gérev almaktadir. Devletimiz tarafindan
Cumhuriyet déneminde uygulanan “éncelikli alan” uygulamalart ile ézellikle hizli
gelisen ve énemini artiran Molekuler Biyoloji ve Genetik, Biyoteknoloji ve Cevre
Bilimi konusunda yurt digina ¢ok sayida bursiyer génderilmis ve bu sekilde
uluslararasi geligmelere uyum saglanmistir.

20. yuzyill 6ncesindeki buluglar daha c¢ok “kesif” niteligi tasir iken, 1900
sonrasinda elde edilen buluglar kesiften ¢ok planh ve sorun odakl bilimsel
calismalara dayanmaktaydi.
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Cumhuriyet déneminde Biyolojik Bilimlerdeki gelismeler daha ¢ok Molekuler
Biyoloji ve Genetik alaninda gergeklesmis, elde edilen bu veriler Biyolojinin alt
disiplinleri olan sistematik, biyokimya, biyofizik, ekoloji alanlarinin yani sira
ozellikle saglik ve muhendislik alanlarinda énemli gelismelere neden olmustur.
Genelde 19. yuzyilda hicre, evrim ve kalitim biyolojisi alaninda,
Cumhuriyetimizin 3 ¢eyreginin yer aldiyi 20. yUzyllda ise molekuler biyoloji
alaninda énemli gelismeler meydana gelmistir [1,2]. Cumhuriyet déneminde
Biyolojik Bilimlerin Molekuler Biyoloji alt disiplini ézelinde kaydedilen énemli
gelismeler kronolojik olarak Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Molekuler Biyoloji Alanindaki Geligmeler

yil Arastirici/lar Konu/Bulug

1928 Frederick Griffith Bakterilerde transformasyon

Oswald Avery, Colin Macleod ve DNA’nin genetik materyal oldugunun

1944 Maclyn McCarty enzimatik ispati

DNA’nin genetik materyal oldugunun

1952 Alfred Hershey ve Martha Chase ) .
radyoizotop ispati

DNA'nIn ikili sarmal yapisinin

1953 James Watson ve Francis Crick
aydinlatiimasi

Ribozomlarin protein sentezindeki rolinun

1955 George Palade
tanimlanmasi

Elliot Ken Volkin ve Lazarus

1956 Astrachan MRNA’nIN varliginin ilk kanit
1956 Mahlon Hooglon.d ve Paul {RNA'lann kesfi
Zamecnik
1957 Erancis Crick Genetik bilgi akiginin (Santral Dogma)
agiklanmasi
Matthew Meselson ve Franklin DNA replikasyon mekanizmasinin
1958
Stahl aydinlatiimasi
Marshall W. Nirenberg ve J. H. Genetik §|fren!t1 f;qz.umu‘rle dGII: flk sarpict
1961 . bulgu (poliuridilik asit'in fenilalanin
Matthaei N . . .
kodladiginin gésterilmesi)
1961 Leslie Barnett, Sydney Brenner, Genetik sifrenin Ggla dogasinin ilk
Francis Crick ve John Watts Tobin deneysel kaniti
1961 Frangois Jacob, Jaque Monod Gen |fc1desm||.'1 duzenlenme
mekanizmalari
1961 Frangois Jacob, Sydney Brenner MRNA’nIN iglevinin tanimlanmasi
ve Matthew Meselson
1968 Werner Arber Restriksiyon enzimlerinin tanimlanmasi
Paul Berg, Stanley Cohen, Annie
1973 Chang, Robert Helling ve Herbert  Genetik mUhendisliginin tanimlanmasi

Boyer
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Gizelge 1. Molekuler Biyoloji Alanindaki Geligmeler (Devami)

vil Arasgtirici/lar Konu/Bulug

Frederick Sanger, S. Nicklen, A. R.

1977 DNA dizi analizi tekniginin gelistiriimesi

Coulson
1977 Carl Woese Yasamin U¢ domainli siniflandirmasi
1985 Kary Mullis Polimeraz Zincir Reaksiyonun gelistiriimesi
1996 lan Wilmut, Keith Campbell ve Dolly adi verilen koyunun kopyalanmasi

arkadagslari

insan genom projesinin kaba taslak

2003 Dunya geneli arastirict igbirligi olarak tamamlanmasi

Yeni Nesil Dizileme (Yuksek islem Hacimli

2006 Nick McCooke . oy .
dizileme) yaklagiminin gelistirilmesi

Jennifer Doudna, Emmanuele CRISPR Genom Duzenleme teknolojinin

2012 Charpentier ve arkadaslari gelistiriimesi

insan genomunun ilk olarak tamamiyle

2023 Telomerden Telomere (T2T) Birligi tum nukleotit dizisinin ortaya gikariimasi

Cizelge T'den de goérulecegi gibi Biyolojik Bilimlerdeki hizli ilerleme 6zellikle
DNA'nin canlilarda genetik materyal oldugunun ispatlanmasi ve sonrasinda
DNA replikasyonu ve gen ifadesinin aydinlatiimasi ile basglamistir. ilerleyen
sUrecte Genetik Muhendisligi, DNA dizi analizi PCR, metagenomik, insan dahil
canlilarda genom analizleri ve gen editing (duzenleme) ile ilgili teknolojiler
gelistirilmistir.

Ozellikle 1980’lerden sonra Rekombinant DNA Teknolojisi kullanilarak insan,
hayvan ve bitki sagligr alaninda énemli gelismeler olmustur. Bunlara en iyi
oérneklerden birisi insanda sgeker hastaliginin tedavisinde kullanilan insulin
hormonudur. insulin  hormonu protein yapisinda olup eksikliginde seker
hastaligina sebep olmaktadir. Daha énceleri tedavide sigir ve domuz insulini
kullanilsa da insan insdlin molekdlt ile bire bir benzer olmadiklarindan ve
aretim miktarinin yetersizliginden dolay! istenen fayda saglanamamigtir. Bu
amagla insan insulin geni rekombinant DNA teknolojisi ile Escherichia coli
bakterisine aktariimig, bakteride insan instlin molekult Uretilmig ve ilk kez 1982
yilinda ticari olarak Uretilerek insanda diyabet tedavisinde kullaniimaya
baslanmistir. Rekombinant DNA teknolojisi kullanilarak UGretilen ve insan
saghginda kullanilan baska molekuller de mevcuttur. Bunlara kanser ve AIDS
hastaliginda kullanilan Colony-Stimulating Factor (Koloni Uyarici Etkeni); anemi
tedavisinde kullanilan Erythropoietin;, bUylime bozuklugunun tedavisinde
kullanilan Growth (Buyime) Hormonu; kalp krizi ve felg sonrasi geligen kan
pihtilarinin - ¢éztlmesinde kullanilan  Tissue Plasminogen Activator (Doku
Plazminojen Etkinlestiricisi); grip, Hepatit B ve Herpes asilari; Lyme, menenijit,
bodmaca gibi enfeksiyon hastaliklarinin énlenmesi ve tedavisi igin kullanilan
asilar érnek olarak verilebilir [3,4].
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insanda émur ortalamasinin artmasina bagl olarak son yillarda orani en fazla
artan hastaliklardan biri de kanserdir. Kanser tedavisinde karsilasilan sorunlarin
basinda da kullanilan ilaglarin yan etkileri gelmektedir. Bu sebeple 6zellikle son
yilllarda yénlendirilmig ilag gelistirmeye yoénelik galismalara yénelinmistir. Bu
noktada, Molekuler Biyolojinin insan saghiginda kullanimi ile ilgili érnek Kronik
Miyeloid Lésemi (CML) adi verilen kanser tedavisidir. CML hastalarinda
kanserlesmis akyuvarlarin Urettigi yeni fuzyon proteini (BCR-ABL) izole edilerek
saflagtirimig ve sadece bu proteini inaktive eden ilag geligtirilmistir [5]. Bunun
yani sira son yillarda hastaliklarin tedavisinde dogrudan insan genlerine de
mudahale edilmeye baglanmigtir. Buna en iyi érnek Spinal Muscular Atrophy
(SMA) hastaligidir. SMA gen tedavisinde kullanilan Rekombinant Adeni iligkili
virus (AAV) temelli onasemmogene ilaci FDA (ABD) tarafinda 2019 yilinda
onaylanmig ve maliyeti oldukga yUksek olan bu ilag gunimuzde etkin olarak
kullaniimaktadir [3].

2020 ve 2021 yillarinda ulkemiz dahil Dunya genelinde gérilen Covid-19
salgininda Molekuler Biyoloji ve Genetik biliminin ne derece énemli oldugu bir
kez daha goérulmustuar.

Viristn biyolojisi, yapisi, enfeksiyonu ve genetik yapisi kisa surede
aydinlatildiktan sonra hizli sekilde tedavisi ve 6énlenmesine ydnelik stratejiler
gelistirilmigtir. Ulkemizdeki arastiricilar dahil tim arastiricilar ortak dili kullanmig
ve ilk kez hastalik etmeni olan SARS-CoV-2 virisinl hedef alan mRNA asilari
gelistirilerek kullaniimigtir. Buna benzer sekilde AIDS etkeni HIV tanimlanmis ve
molekuler dizeyde incelenerek etkili ilaglar gelistiriimistir.

Rekombinant DNA Teknolojisi verim ve/veya kalitenin artirimasi, hastalik ve
zararhlara dayaniklilik agilarindan tarimsal alanda da kullaniimaktadir. Bunlara
ornek olarak bitkilerin kuraga, tuza dayanikli hale getirilmesi; lizin amino asidi
bakimindan zengin tohumlarin, B-karoten bakimindan zengin piring bitkisinin
gelistiriimesi; hasat sonrasi sebze ve meyvelerin dayaniklihidinin artirimasi;
bitkilerin hastaliklara, zararhlara ve herbisitlere karsi dayanikli hale getiriimesi
verilebilir.

Molekuler Biyoloji ve Genetik alaninda meydana gelen gelismeler ayni
zamanda ekoloji, cevre, biyogesitlilik ve hatta hukuk alaninda da gelismelere
sebep olmustur. Ozellikle son yillarda geligtirilen tim genom dizileme teknigi
sayesinde mevcut turlerin yani sira laboratuvarda Uretilemeyen canlilarin da
tum genomlar analiz edilebilmektedir. Hatta nesli yok olmug canlilara ait
genom dizileri ¢ikarilarak yorumlar ve degerlendirmeler yapilabilmektedir.

Bu arastirmalar ayni zamanda biyoinformatik alaninin dogmasina sebep
olmustur. Bu sayede buyuk veriler dederlendirilebilmekte ve bdylece canlilarin
ortaya cikislari ve biyogesitliliklerine dair daha genis agl ile bakilabilmektedir.

Ulkemizde Cumhuriyet déneminde diger alanlarda oldugu gibi Biyolojik
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Bilimlerde de 6nemli ilerlemeler saglanmigtir. Burada Devletimiz kurumlari
tarafindan uygulanan éncelikli alan uygulamalart blydk éneme sahiptir.
GUunimuzde hemen hemen her alanda vyeterli yetismis elemana sahip
oldugumuz dusunulebilir. Onumuzdeki dénemde bu personel alt yapisinin
mevcuttan daha verimli hale getiriimesine yénelik uygulamalarin yararitige
konmasi Ulkemizin ilerleyisinde édnemli bir yer tutacaktir.
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Tarkiye Cumhuriyeti'nin 100. Yilini kutlamak gergekten gok buyuk bir mutluluktur.
Bu déneme geri dénup bakildiginda buydk atiimlar, ¢abalar sonucunda
kurulan bir gok 6nemli kurum ve yetisen 6nemli bilim insanlari gérulecektir.
Genel bir degerlendirme igin ise, Cumhuriyet'ten dnce durum neydi? geldigimiz
noktada nedir? gelecekte bizleri ne beklemektedir? sorularini sormak gerekir
kanisindayim. Cumhuriyet éncesi durum ile ilgili en énemli bilimsel saptamalari
Mustafa Kemal Atatark yapmistir. Daha sonra Erdal inbnt hocamizin Ug yUz yillik
gecikme saptamasi da ¢ok dnemlidir. Asagida, Mustafa Kemal Atatudrk ile Erdal
iNGnU’'nUn  Atatark’'tn - bilimde  gergeklestirdigi  buydk reform hakkindaki
dusuncelerini kendi s6zleriyle aktarmaya ¢aligacagim.

MUSTAFA KEMAL ATATURK

Cumhuriyet déneminde bilimsel gelismelerin arkasindaki en buayuk gug
Mustafa Kemal AtatUrk’tdr. Bu dénemin egitim ve arastirma kurumlarinin
gelismesinde en buyuk rold o oynamistir. Konu ile ilgili her konusmasinda
cagdas bilimsel duzeyin asilmasi Uzerinde i1srarla durmustur. “ Dinyada her sey
icin, maddiyat, maneviyat ve basari igin en hakiki yol goésterici bilimdir, fendir.
Bilim ve fenden bagka yol gésterici aramak, gaflettir, bilgisizliktir, dogru yoldan
sapmaktir” diyerek bilimin énemini daha énce kimsenin yapmadigi kadar yalin
bir sekilde belirtmistir.” Gozlerimizi kapatip tek basimiza yasadigimizi
dusunemeyiz. Memleketimizi bir ¢cember icine alip Dunya ile alakasiz
yasayamayiz. Aksine, yukselmig ilerlemis bir millet olarak medeniyet duzeyinin
Gzerinde yasayacagiz. Bu hayat, ancak ilim ve fen ile olur. ilim ve fen nerede ise
oradan alacagiz ve her millet ferdinin kafasina koyacagiz” diyerek hedefini
belirlemistir. Mustafa Kemal Atatdrk’an dehasini 1933 Universite reformunda bir
kez daha géruyoruz.

1933 UNIVERSITE REFORMU

Osmanli, ancak buytk askeri yenilgilerden sonra, nedenin bilgisizlik oldugunu
kabul ediyor. Yeni kurumlara gereksinim duyuluyor ve yeni bir sire¢ baslyor.
Bunlarin ilki 1773'te kurulan ve istanbul Teknik Universitesi'nin g¢ekirdedini
olusturan Muhendishane-i Bahr-i Himayun, yani pozitif bilimlerin okutuldugu
Denizcilik Okulu. 1846'da Darulfanunun kurulmasina karar veriliyor. Bu kurum zor
ddénemlerden gegiyor. Bes defa aglilip kapaniyor. Bunun Uzerine Mustafa Kemal
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Ataturk cagdas bir Universite kurmaya karar veriyor. Bu is igin Cenevre
Universitesi profesorlerinden Albert Malche'in  Darulfinun'u  degerlendiren
raporunu okuduktan sonra, kendi el yazisiyla distagt bazi notlar:
e Talebe, ingilizce, almanca, italyanca veya fransizca gibi en az bir ecnebi dil
bilmelidir.
e Kiymetsiz talebenin ilk sene cesareti kirlmahdir.
e Rektérin en dnemli vazifesi ilmi meselelere taalluk eder, idari igler igin bir
memur lazim.
e istanbul Darulfununu-kendisini gsuurlu bir sekilde —muayyen bir noktaya sevk
eden, ilmi ve fikri bir hizdan nasibedar degildir.
e Darulfinunun en buyuk zaafi mdlahaza ve arastirmaya sevk eder tarzda
tedris yok. Ansiklopedik malumat veriliyor.
e Darulfinunun hocalari! Yoktur. Simdilik harigten getirmek lazimdir. Ondan
sonra da kendi gocuklarimizi ecnebi Universitelerinde yetigtirmek lazim.
e KUtuphanelerin islahi gerekir.

480 yil sUren bir sUre¢ sonunda ortaya c¢ikan istanbul Universitesi'nin
arkasindaki deha ve ortaya konan siyasi irade bu notlarda ifadesini bulmustur.
Alti bir defa daha c¢izilmelidir ki, cagdas Turk Universiteleri medreselerin
evrilmesiyle olugmus kurumlar degildir. Cumhuriyet'in Tark Milletine armagan
ettigi eserlerdir. ilave edilmelidir ki Ataturk’'Gn bu yazdiklar bugin bir gok
rektéramuz tarafindan anlasilamamigtir.

“Hukimetin en 6nemli gérevi egitim ile ilgili iglerdir” diyen Mustafa Kemal
Ataturk, sadece yuksek 6gretim kurumuyla degil, egitimin her alani ile ilgili
girisimlerde bulunmustur. 3 Mart 1924'te Tevhid-i Tedrisat yasasi kabul edilerek
egitim birligi saglanmig ve buttn okullar Milli E§itim Bakanligr'na baglanmigtir. 1
Kasim 1928'de latin harflerine gecilmistir. “ Yeni nesli Cumhuriyet'in fedakar
o6gretmenleri, sizler vyetistireceksiniz, yeni nesil sizin eseriniz olacaktir.
Cumhuriyet, fikren, ilmen, fennen, bedenen kuvvetli ve vyuUksek seciyeli
muhafizlar ister. Yeni nesli bu evsaf ve kabiliyette yetistirmek sizin elinizdedir.
Arkadaslar; hi¢ bir zaman aklinizdan ¢ikmasin ki, Cumhuriyet, sizden fikri har,
vicdani har, irfant har nesiller ister “ diyerek temel ilkeleri belirlemistir. Egitim;
bilimsel, uygulamal ve laik olmalidir.

Bu baslangig, gercekten yeni bilimcilerin egditilebilmeleri icin gerekli olan egitim
sistemidir.

PROF. DR. ERDAL iINONU

Erdal hocamiz, hem cok iyi bir fizikgidir hem de politik hayatinin bitiminde bilim
tarihine yénelerek ¢ok énemli vurgular yapmistir. Bunlarin en énemlisi “U¢ yuz
yillk gecikmedir”. Asagida onun konusmalarindan derledigin  bir &zet
bulacaksiniz. Bu 6zet, G¢ yuz yillik gecikmeyi ve Cumhuriyet'in 75 yilini Erdal
iNbnU hocamizin konugma ve yazilarindan derlenmektedir. Gecikmenin ne
oldugunu anlamak igin Orta ve Bati Avrupa’da 1600°1U yillarda baslayan bilimsel
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devrimi anlamamiz gerexir.
BILIMSEL DEVRIM

“1543'te Copernicus, “Goksel Cisimlerin Hareketi Uzerine” adli eserini yayimliyor.
Ayni yil Vesalius'un "Anotomi” Gzerine resimli kitabi ¢ikiyor. 1609 ve 1618'de Kepler
gezegenlerin hareketini agiklayan yasalart buluyor. 1610°dan sonra Galileo
gelistirdigi teleskobu ile gezegenleri inceliyor, Jupiterin uydulari oldugunu
gbsteriyor. 1632'de  Copernicus ile Ptolemaios'un evren sistemlerini
karsilastirarak Copernicus’a hak veren “iki Evren Sistemi Hakkinda Diyalog” ve
1638'de Aristoteles fiziginin yanlighgini kanitlayan “iki Yeni Bilim Uzerine” adli
kitabini yayimliyor. 1637'de Descartes’in “Yontem Uzerine Nutuk” adli GnlU felsefe
eseri ¢ikiyor ve insanlart mantikli daginmeye ¢agirtyor. Bacon 1620°de “Novum
Organon” kitabinda yeni bilgilerin ancak gdézlem ve deneylerden timevarim
yoluyla c¢ikarilabilecegini anlatiyor. Descartes analitik geometriyi, Newton ve
Leibniz diferansiyel ve integral matematigi icat ederek yeni ufuklar agiyorlar.
Newton 1686'da “Tabiat Felsefesinin Matematik ilkeleri”adl kitabiyla Galileo’nun
baslattigi atimi sonuglandiriyor ve mekanik biliminin ilkelerini ortaya koyuyor.
Bu ilkeler ve evrensel gekim yasasiyla hem Dunyadaki hem gdklerdeki tim
maddesel hareketleri agiklayabiliyor.

150 yil icinde meydana gelen bu gelismeler 2000 yillik Aristoteles fizigini,
Ptolemaios astronomisini, Galenos ve ibn-i Sina tibbini ortadan kaldiriyor.
Bunun i¢in adina bilimsel devrim deniyor. Bilimsel devrim diger devrimlerden
farkl. Devrim deyince kamuoyunda genellikle siyasal devrimler akla geliyor.
Bunlarin hepsi 6nemli ve buytk degisimler. Yalniz, hangi Ulkede ¢ikmigsa, o
Ulkedeki toplumu degistiriyor. Bazen baska toplumlari da degistiriyor. Hatta tim
toplumlarda az ¢ok etkisi géralyor. Ama bu etkinin bir sUresi var. Siyasal
devrim amacina varinca toplumlar o sekilde yasamaya devam ediyorlar. Bir
anlamda devrim bitmis oluyor. Bilimsel devrimde ise bir bagka ézellik var ¢Unku
burada yeni bilgi Uretme yolu bulunuyor. Gézlem, deney ve matematiksel
gbsterime dayanan arasgtirma yéntemiyle yeni bilgi Gretimi.

Bilimsel devrimin hemen arkasindan Aydinlanma Cagdi geliyor. Nedensellik
ilkesine, mantiklh disinmeye dayanan arastirmalarin gergekten yeni bilgiler
Ureterek DUnyay! degistirdigi géralince bu durum sosyal bilimleri de etkiliyor,
demokratik yasami 6zendiriyor, aydinlanma c¢agini getiriyor. Daha sonra
EndUstri Devrimi ortaya gikiyor. Her yeni atiimda yeni bilgi Gretimi var. insanlara
6zgur duagunceyi getiriyor. Farkl bir egitim anlayigini, zamanla da yeni bir yagsam
bicimini doguruyor. Bir anlamda bilimsel devrim hep devam ediyor.

Bilimsel devrimin iyi algilanmasinin Tarkiye igin ayri bir énemi var.. Cunku
toplumumuz DuUnyadaki yarigta geri kalmanin acilarini yasiyor. Ekonomik
sikintilarimiz var. Sosyal yasantimizda birtakim kusurlar var. Siyaset kurumumuz
hala istedigimiz noktada degil. Demokrasimiz zaman zaman topallayabiliyor.
Temel eksikligimiz uygarlik, gug¢ ve kualtar yariginda geri kalmak. Biz bu yarista
her zaman geride degildik. Gegcmiste zaman zaman ileri gegtigimiz oldu. 16. ve
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17. Yazyillarda Osmanli imparatorlugu’nda uygarlik duzeyi Bati kralliklarinkinden
farkh degildi. Savas teknolojisinde esitlik vardi. Ulkelerin imar durumunda da
bayuk bir fark yoktu. Sonraki yillarda durum degisti. Once askerlikten baslayarak
zamanla her alanda geri kaldigimizi gérdik. Temel neden bilimsel yéntemle
yeni bilgi Uretilmesi idi. Bu yéntem Osmanli'ya gelmedi. Temelde kualtar
farkindan oldudu anlagiliyor. Osmanlilarin ileri gelenleri kendi kulturlerinin
astanligine o kadar inaniyorlar ki batidaki gelismelerle ilgilenmeye gerek
duymuyorlar. Osmanli devlet adamlari bilimsel devrimle baglayan geligmenin
kaynagini yuzyilllar boyunca algilayamiyorlar. Arastirma yasaminin  Ulkeye
getiriimesine karar verilinceye kadar Ugyuz yil gegiyor. Bati Ulkelerinde 160010
ylllarda bilimsel devrimle ve onun sonucu arastirma yoluyla bilgi Uretimi
basglarken bizde arastirmanin ulusal egitim politikasinda temelli bir yer almasi
1933'te Ataturk tarafindan gergeklestirilen Universite Reformu ile bagladi”

Prof.Dr. Erdal inén0, Cumhuriyet'in 75 yilini, bu gézlemleriyle dederlendirirken,
bilimsel gelismeler acisindan, dért déneme ayirir.

1. 1923-1933 Cumhuriyetin ilk Yillar: “Cumhuriyetin ilk yillarinda Osmanli
déneminden kalan kurum ve yaklagimlar devam etmektedir. Henuz bilimsel
cahsmalarda belirgin bir ilerleme, bir sigrama olmamigtir. Fizikte sadece Fahri
Yenicay'in, Fransa’da yaptigr doktora caligmasin dayanan arastirma yazilari
vardir.

2.1933-1950'lerin ortast: Birinci kugagin bilimsel arastirmalari dénemi Bu dénem
1933 istanbul Universitesi ve Ankara YUksek Ziraat Enstitisd’'ntn kurulmasi ile
baglar. Bu kurumlardoki ve istanbul Teknik Universitesi ile Ankara
Universitesindeki ¢alismalarla 1950Q’lerin  ortalarina  kadar  surer.  Yeni
Universitenin 6gretim Gyeleri, DarulfGnundan kalan ve arastirma yapan bir kag
kisi ile Nazi baskisindan kagan yabanci hocalardir. Fizikte, Ord.Prof. Fouche, Ord.
Prof. Dember, Dog. Fahir Yeni¢ay, Dog. Nusret KurkgUoglu ve Dog. Celal Sarag'tir.
Bu dénemde Fizik yayinlari artmaya bagliyor. Il. Dinya Savasi yillarinda bir
daugme var. Savastan sonra yine artiyor. Yurtdigindaki arastirmalar bashyor.
Birinci kusakta énculer ¢ikiyor.

3. 1950'lerin ortalar-1980lerin ortalari: ikinci kusadin bilimsel arastirmalari
dénemi 1955'te Atom Enerjisi egitim programiyla baslayip 1980-1985 arasindaki
duraklamaya kadar giden bu dénemde Atom Enerjisi Kurumu ve yeni
Universiteler yayinlarin  artmasini  saglar.1956-1964 ddéneminde ABD'de
arastirma yapan fizikgilerimiz; Ziya Akgasu, Feza Gursey, Kaya imre, Etrdal indnq,
Erciment Ozizmir, Sait Akpinar, SUrayya Barkan, Ayhan Cilesiz, Fahri Domanig,
Enis Erdik, Rauf Nasuhoglu, Adnan Saplakoglu ve Bahriye Yaramig'tir. 1962'den
itibaren ODTU'nUn fizik yayinlarinin artigi saptanmustir. ikinci kugak dénemi
altyapinin hazirlandigr bir ddnem olmustur.

4. 1980'lerin ortalar-1998: UgUncU kusak arastirmacilarin eskilere gére daha
genis kapsamli yeni bie ilerlemeyi baglattigi dénem Toplumun ilgisi artiyor.
Daha ¢ok 6grenci bu alana giriyor, bir cok égrenci de arastirma yapmak igin
yurtdigina gidiyor. Yeni Universiteler agiliyor. Uglincu kusakla beraber bir kultur
degisimi baglar gibi géruntyor. Turkiye'nin bilimsel agidan bir gelisme iginde
oldugu, fakat ézledigimiz dizeye henlz gelemedigimiz, gerekli kaltur degisimini

41



hentz gergeklestiremedigimiz anlasiliyor. Makale sayisi, arastirmaya ayrilan
butge, etkili fizikgilerin sayisi gibi dederler insafsizca gergege isik tutuyorlar.”

Erdal hocamin sunugu bdyle sonlaniyor. Ben bu calismaya bir 5. dénem
eklemek durumundayim.

5. 1998-2023: Dérdincu kusagin bilimsel arastirmalari dénemi Bu dénemde
acgilan yeni Universitelerle birlikte toplam Universite sayisi 208'e ¢ikmistir. 129
devlet Universitesi yani sira 75 vakif Gniversitesi ve 4 vakif meslek ytuksekokulu
vardir.2022 yilinda Turkiye kaynakli toplam bilimsel yayin siralamasinda 53802
makale ile Dunya’da 17. siraya yukseldik. Bunlar oldukga &nemli, olumlu
gelismeler. Bu Uguncu kusakla baglayan ydkselmenin strdidgunu ve dérdincu
kusagin aragtirma aliskanhgr kazandigini géstermektedir.

SONUG

Olumlu gelismelere ragmen, arastirma yoluyla yeni bilgi Uretilmesi kaltarinu
hala topluma yayabilmis durumda degiliz. Bu kaltarin olugmasi ve Ulkenin
tumuUne yayilabilmesi icin sUrekli bir politik destek gereklidir kanisindayim.
Bagka bir 6nemli destek ise arastirmaya ayrilan butgenin GSMH'In yldzde bir
dolayina ¢ikariimasidir.

Arastirmanin en yogun yapildigr kurumlar Gniversitelerdir. TUm Universitelerin ve
Ozellikle aragtirma Universitelerinin insan gucu ve budtge sorunu yasamamasi
gerekir. Ekonomik sorunlarimiza ragmen Universiteler desteklenmelidir. Bu,
ekonomik sorunlardan kurtulmanin da bir yoludur.

Aragtirma sonugclarinin uygulamaya daha iyi aktarilabilmesi igin disiplinlerarasi
gruplar kurarak caligabilmeyi hala 6grenemedik. Bunu kaltaramuzan bir pargasi
yapmaya ¢aligmaliyiz kanisindayim.

Makale sayilarinin artmasi oldukga énemlidir ama asil amag niteligi yuksek
calismalar yapmak olmalidir.

Bu o6zet derlemenin daha ileri duzeyde Fizik Bilim Tarihi c¢alismalarini
6zendirmesini dilerim.

Kaynaklar
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Cumhuriyet Déneminde Kimya Ogretiminin
Geligimi

Prof. Dr. Mehmet Kadir YURDAKOG
Dokuz Eyldl Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya BSIumd, izmir, Tarkiye.

k.yurdakoc@deu.edu.tr

“Dunyada her gey icin, maddiyat i¢in, maneviyat i¢in, muvaffakiyet igin en hakiki
mursid ilimdir, fendir; ilim ve fennin haricinde mursid aramak gaflettir,
cehalettir, dalalettir. Yalniz, ilim ve fennin, yasadigimiz her dakikadaki sayfalarin
tek@mulunu idrak etmek ve terakkiyatini zamaninda takip eylemek sarttir.”

M. K. Ataturk.

Turkiye'de modern kimya ile ilgili eserlere 1830'dan sonra rastlanmaktadir.
Osmanlilar déneminde Turkiye'de kimya égretiminin gelisim tarihi Gzerine pek
az kaynak vardir. Bunlar arasinda Kirmli Aziz Bey'in (1840-18789 “kimya-yi Tibbi”
(istanbul, 1868/1871) ve Tark Artelin “Tanzimattan Cumhuriyete Kadar
Turkiye'de Kimya Tedrisatinin Gegirdigi Safhalara Dair Notlar” (istanbul, 1940)
adh yapitlart vardir.

1860°l yillar Tanzimat'in kaltdr ve bilgi birikimi alaninda “aydinlanma Déneminin”
basladigi yillar olarak kabul edilebilir. Bu dénemde bilimsel ve teknik ilerlemeyi
yurt icinde tanitacak ugrasilara basta padisah olmak Uzere tir kademeler
destek olmustur. Edebiyat ve eglence yolu ile temel bilimler ve kimya
tanitiminda yazar Halit Ziya Usakligil (1869-1945) 1890/1891 yilinda izmirde,
kimyasal reaksiyonlarda renk degismelerini anlatan “Bukalemun-i Kimya” adl
bir kitap yayinlamistir. 1899 yilina kadarki dénemde kimyayi tip ile birlikte
incelemek gerekir. 1827'de agilan Tiphane'nin ders programinda kimya dersine
rastianmaktadir. Ayrica ilk yil okutulan dersler arasinda hikmet (fizik) de vardir.

Fiziki ve Tabii ilimlere iligkin ilk dersler 1863'de verilmeye baslanmistir. Bugunku
istanbul Universitesi Fen Fakultesi'nin ilk temelleri bu tarihte atilmistir. ilk ders 31
Arallk 1862'de Dervig Pasa tarafindan verilmistir. 1899'da istanbul'da
Darulfanun-u Sahane altinda yeniden bir Universite kurulmustur. iki bélamden
olugan bu kurulusta Ulum-u Riyaziye ve Tabiiye adli bélum, buginkl Fen
Fakultesine karsilik geliyordu.

1914’de Birinci DUnya Savagi’'na giren Osmanl Devleti, Aimanya ile ittifak halinde
bulunmaktan yararlanilarak DardlfGnun’da genig bir 1slahata girigmis, Almanya
ve Avusturya-Macaristan’dan Turkiye'ye pozitif bilim, felsefe ve edebiyat
alanlarinda 50’ye yakin profesér ve dogent getirtmistir. Fen Fakultesine profesér
olarak atanan Aimanlar yalnizca kimya ve tabiiye dersi veriyordu. Kimya dersi
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verenler Prof. Fritz Arndt, Prof. Kurt von Hésch ve Prof. Gustav Fester idi. Prof. Arndt
kisa zamanda Turkge 6grenerek dersleri Turkge vermeye ¢alismigtir. “Endustri
Kimyageri” yetistirmek igin Kimya Enstitist'nt kurmuslardir. ilk mezunlar 1918 de
verilmistir. Bu nedenle 1918 yili Turkiye'de modern kimya égretiminin baglangici
kabul edilmektedir.

Cumhuriyetin ilk yillarinda bilim ve teknoloji alaninda atilan baglica adimiar:

1924'te Tevhid-i Tedrisat kanunun kabul edilmesi ile milli ve ¢cagdas egitim
sisteminin gelismesini saglamistir. Universitelerde agilan Doga Bilimleri, Temel
Bilimler, Fen ve Muhendislik Fakulteleri ile Enstitller bilim ve teknoloji alanin rol
alacak kadrolarin altyapisini olugturdu. Cumbhuriyetin ilk yillarindaki birikimler ile
birlikte Lisansustd EQitimin é6ndnun agiimasi, gelecek yillarda olugacak nitelikli
6gretim elemanlarinin yetistiriimesine zemin hazirlamistir.

1918 yilindan 1933 Universite Reformu’na kadar gegen sure Darulfinun Dénemi
olarak adlandiriimaktadir. Bu dénemde 171 kimyager yetistiriimistir. Ancak bu
dénemde bu dénemde bilimsel arasgtirmalara yeterince énem verilmemistir.
CUnkl o dénemde o6gretim kadrosunu olugturan o6gretim Uyeleri bilimsel
arastirma  yaptirabilecek formasyona sahip  degillerdi. Darulfinun’un
lagvedilmesinin nedenlerinden biri de buydu. Kimya Enstitist daha ¢ok bir
meslek okulu niteliginde idi.

1933 Universite Reformu ile ilke olarak “Universite” adi altinda TUrkiye'de de Bati
Avrupa'daki Universitelere eg bir bilim ocagdi kurmak amaglanmistir. 31 Temmuz
1933 tarih ve 2252 sayili kanunla istanbul Universitesi kurulmustur. 1943'de
kurulan Ankara Universitesi Fen Fakultesinin Kimya BolumU'nde Alman
Profesérler (Grengross, Parts, Laur, Grubitsch) gérev almiglardir.

1950°li yillardan sonra kimya égretimi de yapan pek ¢ok Universite
kurulmustur. Eski Universiteler daha ¢ok Avrupa (Almanya) gelenegine gére
kurulmusken, bu yeni Universitelerde ABD gelenegi benimsenmistir.

Gunumuzde Turkiye’de toplamda 208 Universite vardir. 129 devlet Universitesi (11
Teknik Universite, 2 Glzel Sanatlar Universitesi ve 1 YUksek Teknoloji Enstitistnun
yani sira Jandarma ve Sahil Guvenlik Akademisi, Polis Akademisi ve Milli
Savunma Universitesi), 75 Vakif Universitesi ve 4 Vakif Meslek Yuksekokulu
bulunmaktadir. Yaksek Ogretim tum yurt sathina dagilmigtir. Bu Universiteler
artik Arastirma Universiteleri haline déntgmuslerdir. 2022-2023 egitim 6Jretim
yilinda Universitelere toplam 1.846.654 kigi yeni kayit yaptirmigtir.

Cumbhuriyet, Turk toplumunun c¢agdaslagmasinin  temel tasidir.  Ulkeyi
ybnetenlerin ve idarecilerin yapilacak islerde bilim adamlarina basvurmasi ve
gorus almasi da o nedenle buyuk é6nem tasimaktadir.

Bilim ve teknolojide ilerlemenin bir kosulu da bu konuda ilerlemis Ulkelerle
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isbirligi yapmak ve insanlarimizi bu Ulkelerde egitmektir. Ataturk, bu konuda
«dlim ve fen nerede ise oradan alacagiz ve her millet ferdinin kafasina
koyacagiz. ilim ve fen igin kayit ve sart yoktur» sozleriyle bize yol gdstermistir.

Bilimsel ilerlemenin bir kosulu da akademisyenlerin yetistirecekleri kigileri iyi
se¢meleri ve onlar tesvik etmeleridir. Bizden sonra gelecek kigilerin bizleri
asmasi ve bizden daha iyi olmalari durumunda bir ilerleme sbz konusu olabilir.

Ataturk’'an bize gdésterdigi yol bizden daha iyi olacak bilim insanlarini
yetistirmek, onlari desteklemek ve ilerde onlari yerimize birakmaktir. Bunu ancak
IYi EGITIM- GUCLU EKONOMI- OZGURLUK yoluyla basarabiliriz. Cumhuriyetimizin
100. Yili kutlu olsun.

Kaynaklar

1- Tez, Z. (2000) “Bilimde ve Sanayide Kimya Tarihi”, Nobel yayin Dagitim,
Ankara.

2- Tez, Z. (1982) “Kimyanin Bilimsellesme Sureci ve Turkiye'de Kimya Ogretiminin
Geligimi”, Kimya Muhendisligi Dergisi, TMMOB-KMO, 103(9).

3- ihsanoglu, E. (1985) “Agiklamall Turk Kimya Eserleri Bibliyografyasi”, Beta
Matbaasi, istanbul.
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Cumhuriyetin 100. Yilinda Gegmigten GUnumuze
Bilgisayar Bilimleri

Prof. Dr. Aysegiil ALAYBEYOGLU

[zmir Katip Celebi Universitesi, Mihendislik Mimarlik FakUltesi, Bilgisayar
Muhendisligi Bélumu, Balatgik Kampdsd, Cigli, Izmir, Tarkiye.

aysegul.alaybeyoglu@ikcu.edu.tr

Bilgisayar Bilimlerinin ge¢cmisi, gok eski dénemlerde sayisal hesaplamalar igin
kullanilan makinelere dayanmaktadir [1]. Hatta bazi kaynaklara gére Abakus
(Sekill.a) ilk bilgisayar olarak kabul edilebilmektedir [2]. Literatirde yapilan
cahsmalar bilgisayarlarin gelisim strecini dért ana déneme ayirmaktadir: 1.
Kugak (1950-1958) olarak tanimlanan dénemde Lambali teknolojiye dayanan
cok buyuk aygitlar, 2. Kugak (1958-1964) olarak tanimlanan dénemde Transistér
kullanan bilgisayarlar; 3. Kugak (1965-1971) olarak tanimlanan dénemde
Transistér yerine tumdevre kullanan ve kendi aralarinda iletisim kurabilen
bilgisayarlar ve son olarak 4. Kusak (1972-gunimuz) dénemde gunumuizde
kullanilan cihazlarin tasarimlar gergeklestirilmistir [3]. Bilgisayarlarin geligim
strecinin  hizlanmasindaki en buyuk etken &ncelikle askeri alandaki
uygulamalar igin daha hizli bilgisayarlara gereksinim duyulmasi olmustur. 1945
yilinda devrim niteliginde olarak gérulen; elektron tupleri ve RAM belleklerin
kullaniimaya basglandigi, tasarlanmis programlarin ¢aligtirilabildigi ve yaklagik
bir evin kaplayacag alan buyukligunde yer alan ENIACIn (Sekill.b)
tasarlanmasi olmustur [3]. Devaminda ilerleme devam etmig olup, farkli
Ozelliklerde bilgisayarlar tasarlanmig ve ticari anlamda satisa sunulan UNIVAC
(Sekil.c) sahaya sunulmustur [3]. Sekil I'de bilgisayarlarin gelisim strecindeki
ornekleri sunulmustur.

6§ & 0 2 71 85 40 8 e e i) = A~ L
(a) Abakus (b) ENIAC (c) UNIVAC
Sekil 1. Bilgisayarlarin Gelisim Sirecindeki Ornekler[3]

Bilgisayarlarin gelisim surecini ve hizini etkileyen en bayuk etken hi¢ suphesiz ki
sahip oldugu donanimsal parcalardaki ve yazihm gelistirme sdreclerindeki
ilerlemelerdir. Ozellikle donanimsal alana bakildiginda; elektron tuplerinin yerini
once transistérlerin kullaniimasi; sonrasinda birgok transistéran bir araya
gelerek olusturdugu entegre devrelere gegis yapilmasi; devaminda da birgok
entegre devrenin bir araya getirilmesi ile olugturulan mikrogiplerin kullaniimaya
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baglamasinin  bilgisayar alanindaki  gelisim  sdrecini  etkileyen 6nemli
etkenlerden oldugu gérulmektedir [3]. Donanimsal ilerlemenin yani sirg;
uygulama alanlarina 6zel gesitli programlama dillerinin gelistiriimesi ve bu
programlama dilleri kullanilarak hazirlanan yaziimlarin donanimlara entegre
edilmesi ile butinltk saglanmis ve bilgisayar teknolojileri kullanilarak édnemili
ciktilar veren projeler gergeklestiriimeye basglanmugtir.

Bilgisayar bilimlerinde bir devrim niteliinde kabul edilen en 6nemli
gelismelerden bir tanesi de 1936 yilinda Unld bilim insani Alan M. Turing
tarafindan sunulan Turing Makinesidir. Turing Makinesi; karmagik matematiksel
problemleri ¢ézmek amaciyla bir kafadan (head) ve bir de teyp bandindan
(tape) olusan sanal bir makinedir. Makinede yapilacak temel iglemler yazmak,
okumak, bandi ileri ve geri sarmak olarak tanimlanabilir. Turing Makinesi
gunimuzde pek ¢ok teori ve standardin belirlenmesinde &énemli rol
oynamaktadir [4].

Bilgisayar bilimleri alanindaki gelismeler; kisisel ve cep bilgisayarlarinin
kullaniimasi, internete hizli erisim, mobil cihazlar, bulut bilisim teknoloijileri,
yapay zeka, buyuk veri, nesnelerin interneti, artirnlmis gercgeklik ve sensoér
teknolojileri alanindaki geligtirilen yéntemlerin  hizla yayginlagmasi ile
gunumuzde hala devam etmektedir.

Son yillarda teknoloji alanindaki tim dunyayr ve hayati etkileyen bu hizh
gelismeler, bilgisayar bilimi alanindaki ¢aligmalarin énemini daha ¢ok ortaya
cikarmustir. Ozellikle de bilgisayar bilimlerinin bir alt arastirma alani olan yapay
zeka alanindaki dikkat gekici ilerlemeler, tum ulkeleri yapay zekanin potansiyel
kazanimlarina yoénelik ciddi adimlar atmaya yoénlendirmistir. Ulkemizde de
bakanliklar dizeyinde, kamu kurum ve kuruluglarinda yapay zeka ile ilgili
kurumsal yapilanmalarin ve Dijital déntstme ydnelik projelerin gergeklestirildigi
goralmektedir.

Ulkemizdeki kamu kurum ve kuruluglarinda yapay zeka ile ilgili kurumsal
yapillanmalari inceledigimizde; 2019 yilinda Cumhurbagkanh@i Dijital Déndgim
Ofisi bUnyesinde, kamuda ©6ncelikli proje alanlarinda yapay zekd
uygulamalarina énculik etmek ve koordinasyonu saglamak amaciyla Buyuk
Veri ve Yapay Zek& Uygulamalari Dairesi Bagkanhgr kurulmusgtur. 2020 yilinda
Yapay Zeka teknolojilerinin yayginlastirimasinda katalizér olmasi hedefiyle
TUBITAK Yapay Zekd Enstitist kurulmustur. Adalet Bakanhgi bunyesinde Bilgi
slem Genel MUdurligu altinda, Bayuk Veri ve Yapay Zekd Uygulamalar Sube
MUdarlagu; Saghk Bakanhgr bunyesinde Saglik Bilgi Sistemleri Genel Mudurlugu;
Ulusal Projeler Yénetim Koordinatérlugl altinda Yapay Zekd ve Giyilebilir
Teknoloji Birimi; Milli Savunma Bakanligr bunyesinde Muhabere ve Bilgi Sistem
Dairesi Bagkanhigl altinda, Sure¢ Yénetimi ve Yapay Zekd Uygulamalari Sube
MGdarlaga  kurulmustur  [5].  Universitelerde de Yapay Zeka merkezleri
kurulmakta olup, bu alanda lisans, lisansustd egitimler verilmekte, kongre ve
dergi calismalari yapiimaktadir.
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Birgok Ulkede, yapay zeka teknolojilerinin gelisimini tegvik etmek amaciyla
ulusal yapay zeka stratejileri gelistiriimektedir. Ulkemizde de Cumhurbagkanhid
Dijital Dénusum Ofisi Baskanlidi ile Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan
Ulusal Yapay Zeka Stratejisi hazirlanmugtir. Strateji, 2021-2025 yillart arasinda
Ulkemizin yapay zekd alanindaki ¢alismalarini ortak bir zemine oturtacak
tedbirleri ve bu tedbirleri hayata gegirmek Uzere olusturulacak ydnetisim
mekanizmasini ortaya koymaktadir. Ulusal Yapay Zeka Stratejisi alti stratejik
oncelik etrafinda tasarlanmistir. Yapay zeka uzmanlarini yetistirmek ve alanda
istihdami arttirmak; Yapay Zeka alaninda faaliyet gésteren girigsimlerin sayisini
ve niteligini artiracak adimlar atmak; Yapay Zeka proje ve faaliyetleri icin gerekli
olan kaliteli veriye kolay erisim ile kurumlar arasi ve sektérel glvenli veri
paylasimi konusunda idari, hukuki ve teknik boyutta ¢alismalar yaratmek; idari
ve hukuki duzenlemelerin Yapay Zeka kaynakli sosyoekonomik dénusime
uyumunu saglamak ve olasi sonuglarini énceden degerlendirebilmek Uzere
arastirmalar gercgeklestirmek; Uluslararasi dlzeyde yUratilmekte olan veri
yénetisimi, guvenilir ve sorumlu Yapay Zeka calismalarina Ulkemizin aktif
katilimi saglamak; Kamu kurumlarinin ve 6zel sektér kuruluslarinin yapisal ve is
gucu doénusimunu  Yapay Zeka alanindaki gelismeler dogrultusunda
desteklemek. Ulusal Yapay Zeka Stratejisi kapsaminda belirlenen amaglar ve
tedbirler, Ulkemizin “Dijital Tarkiye” vizyonu ve “Milli Teknoloji Hamlesi” ile uyumlu
olacak sekilde kurgulanmustir [5].

Ulusal Yapay Zeka Stratejisi hedefleri dogrultusunda tlkemizde ¢ok sayida proje
faaliyetleri ve etkinlikler dizenlenmektedir ve bunlarin en guzel érneklerinden
bir tanesi de ulkemizde 2018 yilindan itibaren her yil dizenlenen TEKNOFEST
Havacilik, Uzay ve Teknoloji Festivalidir. Cumhuriyetimizin 100. Yilinda izmir'de
duzenlenen festivalde Universitelerden, kamu kurum ve kuruluglarindan, ézel
sektérden c¢ok sayida Arastirma Gelistirme Projeleri sergilenmis, yarismalar
dUzenlenmigtir. Danyanin en buyuk teknoloji festivali olan TEKNOFEST'te
Kizilelma, Gokbey, Hurkus, Akinci gibi ilk milli SIHA-IHA sistemleri tanitiimis,
oégrencilerin Milli Teknoloji Hamlesi hedefleri dogrultusunda gelistirmis olduklari
projeler sergilenmistir. $ekil 2’de Cumbhuriyetimizin 100. Yiinda TEKNOFEST'te
sunulan proje gorselleri verilmistir.

(d) Akinci (e) DEU Akilli Cardak Projesi (f) IKCU Elektrikli
Araba Projesi

Sekil2. TEKNOFEST 2023 Projeler
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Gerek TEKNOFESTte sunulan projeler incelendiginde, gerekse de Ulkemizin 2021-
2025 yillan igin hazirlanan Ulusal Yapay Zeka Stratejisinde yapay zekag,
nesnelerin interneti, artirimig gergeklik, bayuk veri ve sensér teknolojileri gibi
bilgisayar bilimleri alanlarinin  kritik teknoloji alanlar olarak belirlenmesi,
Cumhuriyetimizin 100. Yiinda Bilgisayar Bilimlerinin énemini ¢ok net ortaya
koymaktadir. Sadece ginuimuzin degil gelecedin de arastirma alani olan
bilgisayar bilimleri, hic sUphesiz ki dijitallesen dunyanin lokomotifi ve
vazgegilmezi olacaktir.
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Cagdas dunyada ekonomi ve teknolojinin gelisim mekanizmalarinda istatistik
6nemli rol oynamaktadir. Ulkelerin ekonomik ve teknolojik geligim duzeylerinden
ve siyasi sistemlerinin &zelliklerinden bagimsiz olarak istatistik uzun yillardir
devlet yénetiminde etkili bir sekilde kullaniimaktadir. Bunun yaninda istatistik
kutlesel olgulari rakamsal yénden arastiran bir bilim dal olarak var olmaktadir.
istatistik biliminin énemli &zelligi verilerin rakamsal olarak elde edilmesi ve
bilimsel yéntemlerle islenerek bilgi Uretmesidir. Toplumun ekonomik ve sosyal
gelisimini yansitan verilerin toplanmasi, sistemli hale getirilmesi ve analiz
edilmesi fonksiyonlarini yerine getirerek, istatistik bilimi ydnetim, ekonomi,
teknoloji ve bilimsel aragtirmalar yapan kurumlarin ihtiyag duydugu faktérlerin
Ureticisi olarak gérev yapmaktadir.

“Iistatistik” kavramina birgok alanlarda bilim insanlari tanimlar vermeye
cahsmiglardir. Felsefe, matematik, fizik, mUhendislik, sosyoloji, ekonomi, devlet
yonetimi ve bircok baska alanlarda “istatistik” kavrami farkli tanimlarla
algilanmig olabilir, ancak her yerde esas gérevi verilerin elde edilmesi, analiz
edilmesi ve insan faaliyeti igin faydal bilgi Gretmesidir. Temel bilimler ve
matematik acgisindan istatistik dedigimizde olasilik teorisi ile baglayan,
istatistiksel analiz ve sonug ¢ikarma, stokastik surecler, teori ve uygulamalarini,
stokastik analiz gibi birgok birbiri ile siki bagl olan teori ve uygulamalar
kapsayan genig bir bilim alani anlasimaktadir. GUunumuzde bilgisayar
teknolojisinin de gelisimi ile ilgili olarak hemen her yerde kullanilan bayuk veriler,
makine é6grenmesi, yapay zekd gibi alanlarda istatistik bilimi ile gok yakindan
ilgilidir.

istatistik biliminin temelinde olasilik teorisi vardir. Olasilik teorisinin baglangicinin
1654 yilinda Fransiz zar oyuncusu Antoine Gombaud'un (1607-1684) dénemin
meshur filozofu Blaise Pascal'a (1623-1662) génderdidi bir sorudan geldigi
dusunulmektedir. Pascal soruyu matematikci Pierre de Fermat'a (1607-1665)
gdéndermistir. Sorudaki problem bir gift zari 24 defa attiginizda en az bir defa ¢ift
alti gelmesi Uzerine bahis oynayip oynamamaga karar vermekle ilgilidir.

Olasllik teorisi ile ilgili tarihsel stregte daha eskilere de gidilebilir. italyan
matematikgi ve muhendis Niccold Fontana Tartaglia (1499 - 1557) ve Gerolamo
Cardano (1501 - 1576) zar oyununda gelen puanlarin ¢esitli varyantlarini tasvir
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etmekle ugrasmiglardir. Pascal ve Fermat'in katkisi kazanma igin olasilik hesabi
yapmak ve 6ngéride bulunmaktir. Yani olasilik kavramini ilk defa ileri
surmeleridir. Danimarkal Christian Huygens 1657 yilinda ilk olasilik kitabini
yayinlamistir. Jacob Bernoulli (1654-1705) ve Abraham de Moivre (1667-1715)
buyuk sayilar yasasi ve lokal limit teoremini ispatlamiglardir. Bu teorem merkezi
limit teoreminin ilk varyantidir ve normal dagilimin muastesna roldnu
uygulomada ilk defa géstermektedir. 1812 yilinda Pierre-Simon Laplace (1749-
1827) olasilikta matematiksel teknikler kullanarak “Theorie Analitique des
Probabilities” kitabini yayinlamigtir. 19. Ytzyilda Pierre-Simon Laplace zamaninin
bilim adamlari Pafnuty Lvovich Chebyshev (1825-1894), Andrey Andreyevich
Markov (1856-1922), Richard Edler von Mises (1883-1953) olasilik teorisi ve
istatistik  biliminin  énemli bulgularini  elde etmis ve yayinlamiglardir.
Astronomide, ilk olarak Adrien-Marie Legendre, ve 1815 yilinda Carl Friedrich
Gaus (1777-1855) az sayida gézlem kullanarak gok cisimlerinin yérangelerinin
hesaplanmasi igin en kuguk kareler yéntemi geligtirmiglerdir. Fizikte, James
Clerk Maxwell, Ludwig Boltzman (1844-1906), Josiah Willard Gibbs (1839-1903)
istatistik-mekanik alanini gelistirmis ve ¢ok sayida pargaciklarl iceren yuklt
sistemlerin durumunu incelemiglerdir. Psikolojide ingiliz Raymond Cattel (1905-
1998) olasllik ve istatistik ydntemleri kullanarak énemli bulgulara imza atmustir.
Biyometrik biliminin temellerini koymus olan ingilizler, Francis Galton (1822-1911)
ve Karl Pearson (1857-1936), canli organizmalarda nesilden nesile degisen
Ozellikleri 6grenmek igin regresyon ve korelasyon kavramlarini gelistirmiglerdir.

20. yuzylin basinda ingiltere’de tarm ve hayvancilik alanlarinin  efektif
gelistiriimesi igin kullanilan yéntemlerin karsilastiriimasi problemi ile ugrasarak
deney tasarimi ve varyans analizi ydntemleri gelistiren Karl Pearson, Student
(william Sealy Gosset (1876-1937)), Ronald Fisher (1890-1962) istatistik teorisi ve
uygulamalarinin  énemini bilimsel arastirmalar i¢in vazgegilmez oldugunu
gobstermiglerdir.

Olasilik ve istatistik, matematigin bir alt dall olarak da geligmektedir.
Uygulamalarin yani sira ciddi matematiksel teorilerin de gelistigi bu alanlar
cagdas bilimin temellerini olugturan dallar igerisinde yer almaktadir.

Olasiligin matematiksel teorisini gelismesindeki en blayuk engel matematikte ve
baska alanlarda genisg kullanimina imkén verebilecek bir tanimin olmamasidir.

1933 yilinda Sovyet matematikgi Andrey Kolmogorov (1903-1987) olasilik
teorisine aksiyom vyaklagimini iceren “Olasilik teorisinin temelleri” eserini
yayinlamig ve olasilik teorisi 6I¢u teorisi gibi daha genis bir alanin alt alani
olarak gelistirmistir. Kolmogorov aksiyomlari olarak bilinen &lgt yaklagimi
olasilik teorisinin bir matematiksel alan olarak hizla gelismesini saglamistir.
Olgu teorisinin ve Lebesque (Henri Léon Lebesgue, 1875-1941) integralinin olasilik
teorisinde uygulanmasi ¢ok énemli bulgulara yol agmig ve stokastik analiz
alaninin gelismesini saglamugtir.
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Bu geligmeler 1siginda olasilik teorisi ve istatistigin uygulamalarina biraz
deginelim: Oyun teorisinin ekonomide uygulanmasi ile ilgili olarak stokastik
analiz geligmis, finans alaninda Wiener (Norbert Wiener, 1894-196-4) siregleri,
stokastik integraller, martingale teorisi kullanilmaya basglanmistir.  Finans
alaninda Black—Scholes modeli olarak bilinen Black—Scholes Merton teorisi 1997
yilinda ekonomi alaninda Nobel éduline layik gérdlmugtir. Black-Scholes
formuld ile &rneklendirilen model piyasa katiimcilar  tarafindan  gergek
fiyatlardan farkli olan éngéruler elde etmek amaciyla siklikla kullanilmaktadir.
Bu 6ngéruler arasinda arbitrajsiz sinirlar ve surekli yenileme sayesinde risksiz
fiyatlandirma yer almaktadir. Ayrica, opsiyonun fiyatini yéneten kismi
diferansiyel bir denklem olan Black-Scholes denklemi, agik bir formualin
mumkun olmadigi durumlarda sayisal yéntemler kullanilarak fiyatlandirma
yapilmasini saglamaktadir.

Sanayide Uretim sUrecinde istatistiksel kalite kontrol teorisi Shewhart (Walter A.
Shewhart 1891-1967) kontrol gizelgeleri ile baglamigtir. Wald (Wald Abraham
1902-1950) 1945 yilinda ardigik analiz teorisini &énermigtir. Istatistiksel kalite
kontrolG ortaya ¢iktiktan az sonra Turkiye Cumhuriyeti'nin sanayi ve tekstil
Uretim surecinde efektif bir sekilde kullaniimaya baglanmigtir.

Tip alaninda istatistik yéntemlerinin  yaygin kullanimi 1950 yilindan sonra
baglamistir. 1980 yilindan basglayarak bilgisayar teknolojisinin gelisgmesi ile
beraber tipta teshis koymaktan tedaviye hemen-hemen butun alanlarda
istatistik kullanimi hizla artmig ve gunimuzde devrim niteliginde yer almugtir.
Tarkiye'de son yillarda bu alanda c¢ok sayida bilimsel arastirma ve projeler
yapllmakta, dunya literatirine katki saglayacak duzeyde makaleler
yayinlanmaktadir.

Gelismis bilgisayar teknolojisinin, biyoloji ve tip alanlarinin  kesistigi
Biyoinformatik alani 1980 yillarindan baglayarak hizla gelismektedir. Bu alanda
basta DNA arastirmalari olmak Uzere istatistik ve matematik yéntemlerinin
kullanimi ile ¢gok édnemli bulgular ortaya c¢ikmaktadir. Burada muadzzam veri
birikimi vardir ve bu veriler bunlar kullanilarak insan ve bagka canlilarin
gelecegini belirleyecek derecede dnemli olan gelismeler yasanmaktadir.
Cumhuriyetimizin kuruldugu gunden bu yana ulkemizde de istatistik bilimi
gelismis ve ekonomi teknoloji, Ulke yénetimi ve birgok baska alanlarda genis bir
sekilde uygulanmigtir. Osmanli yénetiminde genis cografya ve buyuk bir nifusu
ybnetebilmek igin kayit ve defterhane igleri énem tasimaktaydi. Cok iyi
bilinmektedir ki, Osmanl ddéneminde basarili bir istatistiki kayit sistemi
uygulaniyordu.

Tarihsel olarak Osmanli déneminden gunUmuze istatistik biliminin  ve
uygulamalarinin en iyi anlatildiyi makale degerli istatistik bilim insanlar F.
Akdeniz ve F.Yildirrm tarafindan yazilmis “Tarkiye'de -Osmanlhidan ginumuze-
istatistik tarihine bakis makalesidir. Bu makalede Osmanl déneminde ve
Cumhuriyet kurulduktan sonra resmi istatistiklerin  kullaniimasi, istatistik
kurumlarinin ve bélumlerinin kurulum sureci ve gelistiriimesi genis bir sekilde
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ele alinmaktadir [1].

Bu konuya 1sik tutacak baska bir kaynak 2003 yilinda R. Kasap tarafindan
yazilmig “Cumbhuriyetin 80. Yilinda istatistik Uzerine genel bir degerlendirme”
makalesidir [2].

Cumhuriyetimiz kuruldugu ginden Gazi Mustafa Kemal Ataturk bilime verdigi
énemi defalarca dile getirmig ve Cumhuriyetin inkisafinda (gelisme sureci)
bilimin yerini en ilk siralarda tutmustur. “Ben manevi miras olarak hi¢ bir ayet
hicbir dogma higbir donmus ve kaliplagsmig kural birakmiyorum. Benim manevi
mirasim ilim ve akildir. Benden sonrakiler bizim agmak zorunda oldugumuz
cetin ve koklU zorluklar karsisinda belki gayelere tamamen eremedigimizi fakat
asla taviz vermedigimizi akil ve ilmi rehber edindigimizi tasdik edeceklerdir”
sOzleri dahi Ataturk’an bizlere biraktigr en énemli mirasin bilim oldugunu ¢ok
acgik bir sekilde ifade etmektedir. Bunun yaninda, 1923 yilinda séyledigi “Allah
dunya Uzerinde yaratti§i bu kadar nimetleri bu kadar guzellikleri insanlar
istifade etsin, varlk icinde yasasin diye yaratmistir ve azami derecede
faydalanabilmek igin de butun yaratiklardan esirgedigi zekdy akili insanlara
vermigtir” sézleri ile insanin en énemli servetinin akil ve zekd oldugunu ifade
etmigtir.

Cumhuriyet igin istatisti§in 6nemini resmi olarak ortaya koyan 25 Nisan 1926
tarinli ve 3517 sayili “Merkezi istatistik Dairesi ihdasina ve Vezdifine Muteallik
Talimatname'ye Dair Kararname”dir. Bu kararname ile Merkezi istatistik Dairesi,
Basbakanligi bagli olarak kurulmustur. 1962 yilinda Basbakanhda bagh Devlet
istatistik Enstitist kurulmustur. Daha sonra, 2006 yilinda 5429 Sayili Turkiye
istatistik Kanunu ile Turkiye istatistik Sistemi ve Kurum yeniden yapilandiriimistir.
Kurumun adi Tarkiye istatistik Kurumu olarak dedistirilmistir. Tarkiye istatistik
Kurumu, istatistik Konseyi ve Turkiye istatistik Kurumu Bagkanligi'ndan
olusturulmustur.

Ulkemizde istatistik Biliminin geligsimi hakkinda fikir edinmek igin F.Akdeniz ve F.
Yildinm (2011) makalesinde de referans olarak verilen, tlkemizde gérevli oldugu
sirada gdézlemlerini yazan Syracuse Universitesidégretim Uyesi Profesdr William
Wasserman’in “On The Teaching and Use of Statistics in Turkey” makalesi
ncelenmelidir [3]. Wasserman'in yazdigina gére “Turkiye'de, Yonetim birimleri,
endustri ve cesitli bilim dallarinda istatistik yéntemlerinin potansiyeli hentz
bilinmemektedir. Kiguk fakat gelisme egilimi gdsteren bir grup insan, istatistik
yéntemleri hakkinda bilgi sahibidir ve uygulamaktadir. 1953-1958 yillari
arasinda bazi fakultelerde istatistik dersleri veriimekte, digerlerinde yetigmis
dgretim Uyesi olmadigindan istatistik dersi verilememektedir” [1].

GUnumuzde Turkiye'de hemen-hemen butin koklu Universitelerde istatistik
bolamleri vardir. Yeni agllmig birgok Universitede de istatistik bolumleri vardir
veya Temel Bilimler Bélumleri igerisinde istihdam edilen istatistik alaninda
uzmanlasmig égretim Gyeleri bulunmaktadir. Son zamanlarda Ankara
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Universitesi, Hacettepe Universitesi ve bagka koklu Universitelerde agilmig olan
ve istatistik ile gok yakindan ilgili AktUerya bélumleri de égrenciler tarafindan
tercih edilmektedir. Ayrica, tum Universitelerin mihendislik bélimlerinde olasilik,
istatistik, stokastik stregler, veri analizi, bayUk veriler gibi dersler yer almaktadir.

Turk istatistikgileri teorik ve uygulamal istatistik alaninda bilime énemli

katkilar saglamaktadirlar. Son vyillarda Tark istatistikgileri tarafindan yazilmis
olan ¢ok sayida makale uluslararasi atif indekslerinde yer alan dergilerde
yayinlanmig bulunmaktadir.  Yeni nesil Turk gencligi temel bilimlerde,
matematik ve istatistik alaninda, teknolojide dunya ile rekabet edecek sekilde
yetismektedir.
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Matematik DUnyasinda Turk Kadini
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“Daha emin ve daha dogru olarak yurtyecegimiz bir yol vardir.
Buytk Turk kadinini calismamiza ortak kilmaktir.”
M. K. Atatdrk.

Uluslararasi  Matematikgiler Birligi (IMU) ve UNESCO tarafindan “Dunya
Matematik Yili” ilan edilen 2000 yilinda bir matematik bélumuu égrencisi olarak
girdim Hacettepe Universitesi'nin A Nizamiye kapisindan. Hayallerim buyuk,
umudum sonsuzdu. Erkek ve kiz 6grencilerin sayica birbirlerine Gstunltkleri yok
gibiydi, bunu hi¢ hissetmedik en azindan. Yani tam bir karma bélumduk.
Tarkiye'nin farkh sehirlerinden pek ¢ok arkadasimla ortak bir ideal paylasiyor, iyi
matematikgiler olarak yetismek igin gok gaba harcryorduk. Tum lise 6grenimim
sUresince bdyle bir ortamin hayalini kurmustum. Benim dénem arkadaslarim
icinde kiz 6grencilerin arastirma meraki, calisma azmi ve sabri daha ¢ok én
plana ¢ikiyordu. Tabii ki ¢gok basaril erkek égrenciler de vardi, ama higbirimiz
onlar icinde eriyip gitmemistik, cunka &yle bir anlayis iginde buayuyldp
yetismemistik. Ayrica, kadin 6gretim Uyesi ve arastirma gérevlisi sayimiz da az
degildi. Dolayisiyla, kadin hocalarimiz bizim igin rol modeldi. Bir gin o tahtanin
6ndnde ders verecek olan bizlerdik. Bunun tereddudini yasayan bir tek kiz
arkadasimin  oldugunu dahi sanmiyorum. Hatta, akademisyen olmayi
dusinmeyen arkadasglarimiz, erkek olsun kiz olsun, “Siz onlardan daha da
basarili olacaksiniz” diyerek bize destek olurlardi.

Lisansustt  égrenciligimin ilk yillarinda bélimdmuize yurt digindan gelen
hocalarla sohbet etme firsati bulduk¢a, lafin dénldp dolasip su ortak yere
geldigine sahit oluyordum: “Bélimunuzde kadin égretim Gye sayiniz fazla, bu
gercekten ¢ok iyi!” Bunu belki biraz saskinlikla séyluyorlardl, belki de biraz
kiskanglik iceren bir begdeni ile. Avrupa’dan, ABD'den, Uzak Dogu’dan, nereden
gelirse gelsin, her konugumuzun bu durum c¢ok dikkatini ¢gekiyordu. Sunu da
belirtmeliyim ki, kadin olarak gelen konugumuz belki bir ya da ikiydi, cinku
dunya genelinde davet edebilecedimiz kadin arastirmaci sayisi gergekten cok
azdi. Ancak ben bunu daha énce ne fark etmis ne de Uzerine kafa yormustum.
Evet, bilim tarihinin genelinde oldugu gibi, matematik tarihi de, ne kadar basarili
olurlarsa olsunlar Universitelerden uzak tutulan, arastirma imkanlarindan
mahrum birakilan kadinlarin muicadeleleri ile dolu. Peki bunlarin hepsi uzak
gecmiste kalmamig miydi? Belki kalmisti kalmasina da... Kadinlarin cesaretlerini
kazanmalari i¢in motivasyona ihtiyaglari vardi. Hem Ureten, hem ¢aligan, hem
cocuk buyuten, hem evi gekip ¢geviren... Kisacasi siper kahraman olmak
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filmlerde gosterildigi kadar kolay degil. Ustelik bu durum ddnyanin neresine
gidersek gidelim tum kadinlar igin gegerli.

Doktora 6grencisiyken gittigim Ohio Universitesi'nin panolarinda kadinlara

6zel burslarin, tegviklerin, édullerin posterlerini gérayordum. Benim de bu ¢ok
dikkatimi ¢ekiyordu. Acgikgasi bu ulkemde gérmedigim bir seydi.. Oradaki
hocama bunu sordugumda, kadin arastirmaci sayisini arttirmak igin bunlara
intiyag duyuldugunu soéylemigti. Kendisi, Turkiye'ye ziyarete geldiginde ilk
gittigimiz yerlerden biri tabii ki Anitkabir idi. Cok da muze gezmeyi sevmeyen
hocam, Anitkabir Muzesinde epey zaman gegirdi ve ¢lkarken bana sunu
soyledi: “Ataturk gercekten ileri goruslu bir lidermis, kadinlar burada siyasi
haklarini pek ¢ok Avrupa ulkesinden 6nce almiglar.” YUzimde, gururlu bir
tebessum belirdigini animsiyorum.

Daha sonralari, yas aldikga ve o gunu hatirladikga bu tebessimumauan iginin
biraz bog oldugunun ayirdina vardim. Ben kendi uzmanlk alanimin tlkemde
nasil bir stregten gectigini bilmiyordum. O arada, matematik dinyasinda Turk
kadininin nasil yer buldugunu, neler basardigini ve nasil zorluklardan gectigi
konusunda da bir fikrim yoktu. Bana matematikgi olmam konusunda rol model
olan hocalarim hep kadindi, dolayisiyla kadinlarin her yerde her zaman var
olmasi benim igin yadsinacak bir durum degildi. Fakat bir gergegdi de gézden
kaginyordum. Erkek egemen dunyada tarih béyle baglamamisti. Atatark, Tark
kadinlarina paha bigilmez bir yol agmistl. Ama o yola sahip ¢ikma ve gelecek
kugaklara aktarma sorumlulugun bizde oldugunu kabul etmemiz gerekiyor.

Tarkiye'nin  kadin matematikgilerini arastirmaya baslayinca, karsima bu
topraklarda yetigen ilk kadin matematikgi 1911 dogumlu Prof. Dr. Paris Pismis
¢lktl. Onun hikayesi bir kaltdr anlayisinin yikilmasinin ne kadar gug oldugunu da
gbsteriyor. Ailesi ileri gérugld olmasina ragmen, Pigmis Universiteye gitmek
istedigini sdyleyince ailesinin tepkisiyle karsilasiyor: “Bizim gibi bir ailenin kizi
nasil karma egitim yapan bir okula gider?” Cocuklugundan beri matematige
ilgi duyan Pismig'i cileden cikaran bagka bir durum daha vardi. “Kadinlar
matematik¢i olamaz” deniyordu. “Matematigi sevmem, meslek secimimde
tabii ki gok énemli bir etkendi, ama en zor olani basarabilecedimi gésterme
isteginin de ciddi pay! vardi tercihimde. Kadinlarin bunu da en iyi sekilde
yapabilecegini ispatiamak istiyordum” diyor Pigmig bir séyleside [6]. Gokga
aglayip zirlayarak ailesini ikna etmeyi basariyor sonunda ve 1930-31 ders yilinda
istanbul Universitesi'nin Fen Fakultesi Matematik BolumU'ne ailesini bezdirerek
kaydoluyor (o zamanki adi istanbul Dardlfinun, Fen Fakultesi, Riyaziye Subesi).
1933 yilinda, Matematik B6IUmU'na bitiren ilk kiz 6grenci unvant ile mezun oluyor.
Prof. Dr. Paris Pigsmis kariyerini astronomide devam ettiriyor ve olduk¢ca énemli
uluslararasi basarilar elde ediyor. Pismis’ in adiyla anilan pek ¢ok yildiz kimesi
bulunuyor su anda. 1999 yilinda Meksika’'da vefat ettiginde, Ulkemizde onun
izinden yurtyen, kendisini érnek almig pek ¢ok arastirmaci da birakiyor.

Cumhuriyet kurulduktan sonraki Tark matematik tarihini incelediginizde, ilk
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karginiza ¢ikan kigilerden biri stphesiz Ord. Prof. Dr. Kerim Erim olur. Erim, ilk
doktorall Turk matematikgi ve Turkiye'de bir matematik doktorasi yéneten ilk
bilim insani [2,3]. Alp Eden ve Gurol Irzik, Matematik Dunyasi Dergisi'nin 2012
yilinda yayimlanmig ikinci sayisinda “1933 Universite Reformu Sonrasi Sinirli Bir
Matematik Soyadaci Galismasl” basglkl  yozida Kerim Erim’in  istanbul
Universitesi'ndeki doktora égrencilerinin bir listesini veriyorlar [4]. Ve listede bir
kadin var: Suzan Kahramaner. Geng Cumhuriyet’in Universitesinde 1949 yilinda
ilk defa bir kadin, matematik doktorasi aliyor. 1913 dogumlu Kahramaner, 1934
ylinda istanbul Universitesi Matematik-Astronomi bolumunde lisansustu
egitimine baghyor. Hem fizik hem de matematik alaninda c¢aligiyor. Reformla
birlikte mufredati yenilenen istanbul Universitesi'ne o dénemde II. DUnya Savasi
6ncesi Almanya'dan kacan pek c¢ok Alman akademisyen geliyordu.
Kahramaner de Richard von Mises, Hilda Geiringer ve William Priger gibi
taninmig matematikgilerden dersler alma sansina sahip oldu. “iki noktada (ve
daha ziyade noktada) ayni degeri olan analitik fonksiyonlara dair” baglikli
doktora tezi onaylandiktan sonra bilimsel ve akademik galismalarini istanbul
Universitesi'nde sUrdurdd. Rolf Nevanlinna ile Karmagik Fonksiyonlar Teorisi
Gzerine arastirma yapmak Uzere Ocak 1957de bir yilhgina Helsinki
Universitesine gonderildi. Ayni yil AJustos ayinda Helsinkide duzenlenen
Scandinavian Congress of Mathematicians, International Colloquium on the
Theory of Functions'a katilarak Paul Erdos’in de aralarinda bulundugu birgok
anld matematikgi ile tanigma  firsatini yakaladi. 1959 sonbaharinda Rolf
Nevanlinna'dan referans alarak basvurdugu NATO Bursunu kazandi ve bu
bursla 1959-1960 vyillari arasinda zurih Universitesinde c¢aligt. 1968 yilinda
profesérlik unvani alan Kahramener'in akademik ézge¢cmisi oldukga kabarik.
Kargimizda, yerinde duramayan, kendini surekli gelistiren, aldigi burslarla yurt
digi ziyaretlerinde bulunan, énemli konferanslara katilan bir bilim kadini var.
1978-1979 yillari arasinda istanbul Universitesi Matematik Bolum Bagkanligi
yapan Kahramaner dért tane de doktora égrencisi yetistiriyor. Kahramaner, kirk
yIl akademide bulunduktan sonra, 1983 yili baginda istanbul Universitesinden
yas haddi nedeniyle emekli oluyor. Emekliligi boyunca da durmuyor, bilimsel
aragtirmalarina devam ediyor. 2006'da bu dinyaya veda eden ilk doktorali
kadin matematikgimiz, Turkiye Cumhuriyetinin 75inci yili kutlamasinda Halig
Rotary Kultbl tarafindan Kurtulug Savasi Kilici ile édullendirildi. 2013 yilinda da
Isik Universitesi tarafindan dizenlenen bir sempozyumla anildi [15].

Gelelim Turkiye Cumhuriyeti'nin ilk kadin matematik profesérine.. Ayni
zamanda Ord. Prof. Dr. Cahit Arfin da ilk doktora éJrencisi. 1924 dogumlu Seima
Soysal, 1941 yiinda istanbul Universitesi Matematik-Astronomi BoIUMU'ne
giriyor. 1945'te istanbul Teknik Universitesi'nde asistan olarak kariyerine adim
atiyor. 1949 yilinda sonsuz boyutlu Hilbert uzaylari Gzerine veriyor doktora tezini.
Doktora hocasi Cahit Arfin yani sira, 1930°'lu yillarda Tark matematigine yén
veren diger énemli bir matematikgi Ratip Berker'den de ¢ok etkilenmis. Henri
Poincare Ensititist’'nde, MIT'de calismalarda bulunuyor. 1952'de matematik
hocasi olarak iTU'de goreve baslayan Soysal, emekli oldugu 1991 yilina kadar 47
yil boyunca ayni Universitede galigti. Bir stre ingaat Fakultesi Yuksek Matematik
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Karsa baskanligi da yapti. Prof. Dr. Selma Soysal, bilimsel ¢alismalarinin yani
sira matematik tarihi konusunda da yazilar kaleme almistir [9-12]. Soysal,
Turkiye'nin ilk kadin matematik profesérd olarak, kadinlar matematige
yénlendirmedeki sorumlulugunun her zaman farkinda olmustur. “Tarihte Buyuk
Kadin Matematikgiler” yazisinda su ifadelerde bulunur: “Bence matematik
erkeklerden daha ¢ok kadinlara uygun bir daldir. Tum bilim dallar tutkuyu
gerektirir, ayrica matematik sezgi dezorunludur. Hem tutku, hem de sezgi
kadinlarda vardir, Ustelik kadinmatematikgiler daha yurekten anlatiyorlar.” [1].
Soysal, Ratip Berker, Cahit Arf ve Suzan Kahramaner hakkinda da yazilar kaleme
almigtir. 1946'da ¢ikan Ozerk Universite Kanunu ile akademik hayatinda
yasadiklarini da, 2006'da Bilim ve Gelecek'te yayimlanan “Turkiye'nin ilk Kadin
Profesérantn Ozerk Universite Anilari’nda anlatmigtir. Prof. Dr. Selma Soysal, 87
yasinda 9 Ekim 201'de aramizdan ayrildi. Bir dénem Disigleri Bakanhgr da
yapmig, Unla hukukgu Prof. Dr. MUmtaz Soysal, ITU Tagkigla Kampusi'nde
duzenlenen veda téreninde ablasi igin sunlar séyler: “Selma Soysal, bir bilim
kadini ve ¢agdas bir Turk kadini olarak ulkemizi yurt diginda gururla temsil
etmigstir. Ben bir insanin, bir hocanin, bir akademisyenin, bir Gniversitenin nasil
olmasi gerektigini onu izleyerek 6grendim.”[8].

Bu noktada, 1948 yilinda Sirfi ve Tatbiki Matematik Dernedi adiyla kurulan
buglnkd Turk Matematik Dernegi'nin kuruculari arasinda yer alan tek kadin
bilim insanindan bahsetmemek olmaz. 1910 dogumlu Prof. Dr. Hatice NUzhet
Toydemir Gdékdogan devlet bursu kazanarak matematik-fen lisansi yapmak
Uzere AtatUrk’dn emriyle Fransa’'ya génderilir. Matematik lisansini, 1932 yilinda
Lyon Universitesi'nden alir. 1933'te Paris'te fizik editimi almaya baslar ve Paris
Gozlemevinde staj gorur. Ulkesine dondukten sonra, 1934'te istanbul
Universitesi Fen Fakultesi Astronomi EnstitUst’ne ilk Turk dogenti olarak atanir.
1936'da  Yuksek Muhendis Mektebinde (1944'ten sonraki istanbul Teknik
Universitesi) muderris muavini olarak géreve baslar ve 1946'ya kadar burada
matematik dogenti olarak goérev yapar. 1948 yilinda istanbul Universitesi'nde
Astronomi profeséru olan Gékdogan, ilk kadin senatér ve ilk kadin dekan olma
unvanlarini da tasiyor. Turk Astronomi Dernegi ve Turk Universiteli Kadinlar
Dernegdi’'nin de kurucularl arasinda. Bu derneklerin bagkanliklarini da yarattagu
dénemler var. Turk Matematik Dernedi'nin yénetim ve denetleme kurullarinda
bugline kadar pek ¢ok kadin matematikgimiz gérev ald. ilkk kadin baskanimiz
ise 2010-2016 yillari arasinda bu goérevi yuriten Bogazigi Universitesi Matematik
BAIUMU 6Jretim Uyesi Prof. Dr. Betll Tanbay. “TMD'nin ilk kadin bagkani olmak,
hep gurur duydugum bir vasif oldu” diyor Tanbay [14]. Cumhuriyetimizin 100.
yilint kutlarken, derne@imizin kurulusunun da 75. yilini coskuyla karsiliyoruz bu yil.
Ve bu cifte kutlamayi bir kadin baskanla yapiyor TMD: Dernegimizin simdiki
baskani Mimar Sinan Guzel Sanatlar Universitesi Matematik BoIUmU 6gretim
Gyesi Prof. Dr. Ayse Berkman.

980'den vefat ettigi 2008 yilina kadar TMD'nin genel sekreterligini yapmis bir
hocamizi da analim vyeri gelmisken: Prof. Dr. HUlya S$enkon. 1941 dogumlu
Senkon, 1959'da istanbul Universitesi Matematik-Fizik alaninda egitime basladi.
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Ulkemizde transandant sayilar teorisi ekolintn kurucusu Prof. Dr. Orhan
Serafettin icen’in danismanh@inda doktorasini tamamladi. Boylelikle, Turkiye'de
transandant sayilar teorisi konusunda doktora yapmis ilk matematikgi Hulya
Senkon oldu. ingilizce, Almanca, italyanca, Rusga, Fransizca bilen Senkon
kazandigi burslarla italya’'ya ve Almanya'ya gitti. 1988'de istanbul Universitesi
Matematik Bolumu'nde profesor oldu. istanbul Universitesi Fen Fakultesi Nazim
Terzioglu Matematik Arastirma Merkezi Mudurligu (1984-1988), Cebir ve Sayilar
Teorisi Anabilim Dali Bagkanlg, Matematik BoIUm Bagkanhgr (1991-1994),
istanbul Universitesi Fen Fakultesi Matematik Dergisi Editor Kurulu Bagkanhg
yapti ve 33 yil hizmet verdigi istanbul Universitesi'nden 1999 emekli olarak sekiz
yil istanbul Kulttr Universitesi Matematik-Bilgisayar BolUmu'nde ve Hava Harp
Okulu’'nda caligmaya devam etti [16]. Cok sansliyim ki 2005 yilinda TMD'nin
Kaltar Universitesi'nde duzenledigi Ulusal Matematik Sempozyumu’nda Hulya
Hoca ile tanisma firsatim olmustu. Ne var ki ¢icedi burnunda bir yuksek lisans
o6grencisi olarak bazi tanisikliklarnin farkindaligina varacak olgunluga hentz
sahip degildim. Yine de Hulya Hoca’'nin sempozyum boyunca misafirlerine olan
ilgisi, destegi, nezaketi ve tam bir Cumhuriyet kadini durusu ile o kisacik
hatirasinin aklima kazindigini rahatlikla séyleyebilirim.

Populer matematik kitaplari gevirileriyle beni lise yillarimdan beri etkileyen,
6nemli bir kadin matematik¢cimiz de Nermin Arik’tir. 1928 dodumlu Arik, 1963
ylinda burslu olarak gittigi George Washington Universitesi Matematik
BOIUMU'nde yuksek lisansini tamamladi. ODTU Matematik BoIumu’'nde uzun bir
sire Ogretim gorevlisi olarak g¢alistl. TUBITAK Populer Bilim Kitaplari dizisinin
olugturulma surecinde o6nemli katkilart oldu. iginde, G.H.Hardy'nin Bir
Matematikginin Savunmasi (Tubitak Yayinlari), John. L. Casti’'nin Beg Altin Kural
(sabanci Universitesi Yayinlari), Jerry P. King'in Matematik Sanati (Tubitak
Yayinlart), David Blatner'in Pi Cogkusu (TUbitak Yayinlari) gibi énemli kitaplarin
oldugu pek cok populer bilim kitabini dilimize kazandirdi. Arik, 2005 yilinda
arkasinda ufuk agici pek ¢ok gevirisini bize miras birakarak aramizdan ayrild
[17].

Yakin gegmise deginecek olursak, 2019 yilinda aramizdan ayrilan Prof. Dr.
Mehpare Gdkalp Bilhan, gerek kisiligiyle gerek matematik ¢calisma disipliniyle ek
¢ok matematikgiye ilham vermis bir hocamizdl. 1943 dogumlu Bilhan,
Tarkiye'den kazandid bir bursla Paris VI, Pierre-et-Marie Curie Universitesi'nde
matematik egitimini tamamlar. Roger Descombes ydnetiminde, “Hecke
karakterleri L-serilerinin analitik ézellikleri Gzerine bir inceleme” baglikli doktora
tezini 1973 yilinda verir. 1974'te Hacettepe Universitesi Matematik BoIlUmu'nde
o6gretim Uyesi olarak ¢alismaya basglar. Daha sonra Cahit Arfin ve Gunduz
ikeda’'nin daveti ile ODTU Matematik BIGMU'nun kadrosuna katilir [5]. Mehpare
Hocam'l ¢cok yakindan tanima sansim olmasa da her biri ayri keyifli gegen
seminerlerini dinleme firsatim oldu.

Simdi gelelim Turkiye Kadin Matematikgiler Dernedi'ne.. Yurt digindan gelen
misafirlerimiz bize baktikga kadin matematikgilerin azinlikta olmadigini
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gérayorlar dedik. Fakat benim yillar icinde kafami kurcalayan bagka bir soru
oldu. Evet, azinlik degiliz belki ama yénetimde ne kadar sdz sahibiyiz. 2000
yilindan beri 6nce &grencisi, sonra arastirmacisi oldugum Hacettepe
Universitesi Matematik BoIUmU kadin matematikgi agisindan zengin bir bolum
olmasina ragmen Prof. Dr. Hayriye Ozden ve Prof. Dr. Leman Celikkanat diginda
kadin bélum baskanlarimiz olmamigtl. Her iki hocamiz da ben bélime
baslamadan énce emekliye ayriimis, dolayisiyla ikisiyle de tanigamadim.
BolumuUumuzde 2021 yilinda, Prof. Dr. Ayse Cigdem Ozcan hocama gérev verilene
kadar da bagka bir kadin boélim baskani gérmedik. Kurullarinda kadin
matematikgilerin yer almasina ragmen 1948'de kurulan TMD de bir kadin
baskana ancak 2010 yilinda kavustu. Benim agimdan sevindirici haber ise
Cumhuriyetimizin 100. yilina girerken b6limimuzin de TMD'nin de bir kadin
baskani olmasidir.

Elbette, yeni bir anlayisla inga edilen Ulkenin ve genc¢ bir Cumhuriyetin
ilerlemesinde yasanilan aksakliklarla, sorunlarla yUzlesmek ¢ok dogaldir. Ancak
yillar icinde matematik bélumlerinde kiz égrenci sayilarimizin ve lisanststu
egitime baslayan kadin arastirmacilarimizin sayisi artsa da akademisyen
olmak i¢in bu yola devam eden kadin sayimiz azaliyor. Diger yandan toplumun
ve yasam kosullarinin kadina yukledigi sorumluluk artarak devam ediyor. iste
tam da bu noktada kadin matematikgilerimizi cesaretlendirmek, kariyerlerini
gelistirmeleri icin bilimsel ve sosyal alanlarda destek vermek, kadin
matematikgiler arasinda bir  bilimsel platform olusturabilmek, ABD ve
Avrupa’daki benzer derneklerle isbirligi yaparak kadin matematikgilerimize
arastirma firsatlari sunmak igin Tdrkiye Kadin Matematikgiler Dernegi 2012
ylinda kuruldu. ik bagkani Gankaya Universitesinden Prof. Dr. Billur
Kaymakcalan (2012-2015). Daha sonra Hitit Universitesi'nden hocalarimiz Prof.
Dr. Belgin Korkmaz (2015-2018) ve Dog. Dr. Elif Dalyan (2018-2021) bagkanhg
Ustlendiler. Simdiki baskanimiz Hacettepe Universitesinden Prof. Dr. Yeter
Sahiner [13].

TKMD'nin ilk Uyelerinden biri de benim. Bu dernedin kurulusu beni ¢ok
heyecanlandirmisti. Artik kendimi daha rahat ifade edebilecedim bir ortam
kazandigim hissine kapiimigtim. Yurt diginda posterlerine bakip imrendigim
kadin aragtirmacilarn  6zendirici destekleri, burslari, etkinlikleri Ulkemde de
gobrebilecegimi dugtindukge sevincim artmistl. Aradan gegen 11 yila ve yapilan
etkinliklere baktigim zaman yaniimadigimi gérdyorum. Sayica azinlik olmasak
da gelecek kusaktaki kadin matematikgilerimizi tesvik etmek ve Ust
kademelerde sesimizi etkin bir gekilde duyurabilmek igin hd&ld bir cabaya
gereksinme duydugumuz bir gergek. TKMD'nin bu ac¢igi kapatmada ¢ok buyuk
bir adim oldugunu dustndyorum. Bu dernegin ¢atisi altinda Kadin ve Bilim,
Kadin Matematikgiler Dernedi Calistayl, LisansUstd Yoz Okullar, Kadin ve
Matematik, Matematikte Kadinlar GUnu basliklari ile toplantilar duzenleniyor.
Kadin ve Bilim etkinliklerinde kadinlarin ve kadin matematikgilerin akademide
yasadiklari sorunlari, edindikleri deneyimleri ve fikirlerini paylastiklar paneller
duzenleniyor. Tum bu etkinlikler, akademik hayatta geng kadin
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arastirmacilarimizin daha cesaretli ve ézguvenli yetismelerine buyuk katkilar
sunuyor. Hocalarimizin bu platform sayesinde bizlere aktardiklar yagamsal
6nem tasiyan deneyimler.

Yil 2018.. San Diego'dayim. Amerikan Matematik Toplulugunun (AMS) ve
Amerika Matematik Derneginin (MAA) ortak duzenledigi Ortak Matematik
Toplantilart (Joint Mathematics Meetings) basglikli oldukga genis capli bir
konferanstayim. O kalabahgin icinde TKMD eski baskanimiz Billur Kaymakgalan'i
ve onun yaninda Elvan Akin't gériyorum. Prof. Dr. Elvan Akint 2017 yilinda
okudugum bir gazete haberinden taniyorum. Haberin baghgr séyle: “Matematik
aski basarlyl getirdi.” Paris'te bir serginin haberi aslinda bu [7]. Palais
Decouverte Science Muzesi'nde Fransiz sanatgl Marie Helene Le Ny, 28 basarih
bilim kadininin  ¢aligmalarini  tanitiyor. Ve iginde Elvan Akin da varl
Diyarbakirdan Missouri'ye uzanan bir yol onunkisi. Hacettepe Universitesi
Matematik B&SIUmU'nden mezun olduktan sonra MEB bursuyla lisansUstd egitimi
icin ABD’ye gidiyor. 2000'de University of Nebraska-Lincoln'da Profesér Allan
Peterson danigmanhginda “Zaman Skalasi Teorisi” konulu doktora tezini
tamamliyor. 2015 vyilinda, 1872'de kurulan Missouri Bilim ve Teknoloji
Universitesi'nin ilk kadin matematik profesért oluyor. Akinin gazetede ¢ikan
soylesisinde kadin matematikgilere verdigi tavsiyeler gok anlami..

“En son Turk Matematikgiler Dernegdi'nin 2 yil énceki toplantisinda istatistiksel
verilere tanik oldum. Doktora bitimine kadar kadinlarin erkeklere oranla daha
fazla 6n planda olmalarina ragmen doktora sonrasi kadinlarin roluntn azaldigi
yetmiyormus gibi sayilarinin azaldi§i da gézlenmekte. Kadin akademisyenlere
ilk tavsiyem, hayatta her sey iyisiyle kétusuyle insanoglu igin, iyileri yasarken
firsatlan degerlendirerek, koétuleri de déngdrilerle avantaja  dénustirerek
ideallerinden asla vazgegmesinler. ikincisi her bireyin kendi ayaklari Uzerinde
durmasi gerektigini tavsiye ederim. Uglncusq, evlilik streglerinin hedeflerinin
degismesine engel olmasina izin vermesinler.” Elvan Hoca’nin “Asla
vazgecmesinler!” cimlesi tim hemcinslerime haykirmak istedigim bir slogan.

Cumhuriyetimiz bir asir devirirken kadin matematikgilerimizin bir panoramasini
cizmeye calistm. Elbette bu sinirll yazida hepsinin adini teker teker anmam
mUmkun degildi. Diger taraftan, kendi tarihimizi olusturmanin da buaytk énemini
anladim bu yazi vesilesiyle. Kadin matematikgilerimizin muicadeleci ruhunu,
akademik disiplinini, deneyimlerini gelecek kusaklara yansitmamiz ancak
mesleki tarihimize sahip c¢ikmamizia muamkan. Dilerim kaleme aldigim bu
mutevazi yazi bdyle bir birikimin olugmasi igin de bizlere ilham olur.

ikinci ylzyih tamamlarken, benim yerime boyle bir yaziyl hazirlayacak olan
hemcinsim, benim dénem arkadaslarimi anlatirken Turk bayradinin bu camia
icinde daha da vyukseklerde dalgalandigini gdérecektir. Bugun Turkiye'de
yetismis kadin matematikgilerimiz tim dunyadaki konferanslarda, bilimsel
toplantilarda, misafir 6gretim Gyesi ya da tam zamanl arastirmacilar olarak
Universitelerde blyuk bir basariyla Ulkemizi temsil ediyor. ikinci ylzyllda sadece
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sayimizin degil etkinligimizin de artarak devam edecegine dair umudum ve
inancim tamdir. Tark kadini, Kurtulug Savasi'nda sicak cephede carpistidi gibi
bilimsel cephede de her zaman c¢arpigacak dirayete, sabra, cesarete, azme ve
zekaya sahiptir.

Yazima son verirken, akademik kariyerimdeki zorlu basamaklari tirmanmamda
bana hem destek hem de ilham kaynagdi olan iki Turk kadinina sukranlarimi
sunmak isterim: Kaguk bir kasabada yetismis olmasina ragmen éngérusuyle
matematikci olma hayallerimde bana eslik eden anneme ve akademik hayatin
¢ok yonlt karmasgasinda bana hep yol gésteren tez danigmanim Prof. Dr. Ayse
Gigdem Ozcan’a. En zor anlarimda, bu iki azimli kadinin destekleri ve Atam’in
sénmez 1s1g§1 bana hep gug verdi. Asla vazgegmedim!
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"Evrenler” olustugundan beri surekli hiclik/varlik/higlik ikilisine sahit olunmakta,
dunyanin evreninde zaman kavrami ortaya atildiktan sonra da baglangica
ulasma ve ebedilesme arzusu vazgegilmez olmustur akillilar igin.

Cok zor bilgilerine ulasilan "virts'ler... Evrenler olustugundan beri bir tanecik virus
yok edilebilmis midir? Anlik genetik yapisini degistirebilme &zellikteki ilk ve tek
canli-cansiz arasi formlardir. Protein molektlint buluncaya dek kristal halde,
bildik-bilinmedik her ortamda, milyonlarcasi, milyarlarca yil kalabilir ve
yenidenlegmesinde de ilk halini degistirerek (evrimlegme) varligini sirdarar. Ne
yapiimali? MUDAHALE EDILMEMELI.

21 YY BiYOLOJIK BILIMLER GAGINI GERGEKLESTIRIYOR: Gunler organik pargaliliktan
yapaya ge¢gmekte hizla yol almaktadir. Hatta organik yapiya metalik parcalar
eklenerek biyorobotiklesmeye gidilmektedir. Artik ¢ok kuguk metalik ya da
petrol Urdnu bir sentetik yapiya islenmis olan iletigsim sistemlerine yuklenmis gok
yonlu bilgilerle, gelecekte bu olaya dahil kisilerde evrenin o ana dek bilinmeyen
bilgisi de kalmayacak kadar az olacagindan hareketle, her dilin de aninda
¢ozulusunin gergeklestiriimeyecegine inanmayan akil olmamall. Bu gidigat,
belki de tamamen organik olugan tim canli kesimin ilk kodlanmasindaki
(kendini eleme o&zelliki DNA olugsmadan énce) anorganik pargalarin, tar
cesitliligi  olusumundaki délden déle aktarimda rollerinin  verildigi anlara
ulagilacaktir.

Gunumuzde kusursuz, hatasiz makinalari robotlar Gretmektedir (akill, digtnen
hayvanin yukledigi bilgi bazl)). Cevremizdeki her turlii ezoterik, kayitli,
gerceklesmesi olasi olan yasam hikayeleriyle ginimuz Utopik dusinceler
dretilmekte ve boéluk-purgik de olsa guncellegmekte olanlarini akil inkér
edemez.

TUum bu dustnceler, "ginimuz biyolojisinin ana dallarinin alt bilim dallarinda
bile gerceklestirileceginin anlasilmasi ¢ok da zor olamasa gerek” cimlesinin
ardindan gelin dinyanin olugumu ve yillarina gére evrimini hatirlayalim. Evrenin
Ucte biri yagindaki DUnya ve bunyesindekilerin yagam sureci kisaca:

4,6-4,2 milyar yil arasinda dunya bigimlesir.

4,2-3,7 milyar yil arasi en eski fosiller (Ortak Ata?) géralur.

FOTOSENTETIK YASAMIN BASLANGICI?
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3,7-2] yillar arasi "prokaryotik canlilik” evrildi bu yillarda artik "eukaryotlara”
evrimsellesme baglar. Bu zamana dek organik, fotosentetik yasamdaki her
degisimde "¢ogalma?” séz konusuydu.

2,1-11 milyar yillar arasi ise ilk "Greme?" gdsteren organizmalar evrildi.

1,1 milyar-570 milyon yillari arasi eklem bacaklilar.

570-530 milyon (mil.) yillari arast ilk baliklar géraldu.

530-475 milyon yillari arasi ilk kara bitkileri, "Karayosunlarr”

475-370 milyon yillar arasinda ilk "iki yagamlilar, amfibiler”

370-320 milyon yillar arast ilk sGrangenler

320-225 milyon yillar arasi dinazorlarin evrimi

225-200 milyon yillar arasi memelilerin evrimi

200- 150 milyon yillar arasi ilk kuglar

150-130 milyon yillar arasi gicekli bitkiler

130-65 milyon yillar arasi dinazorlarin yok olusu.

65-14 milyon yillar arasi ilk bGyUdk maymunlara gegis.

14 milyon — ginimUz yillari arasi Homo Sapiens evrimi...[1].

1920-30lu yillarda ddnyanin hatiri sayilir genetik bilgilerini iceren kitaplar
okumug ve gunumuz biyologlarinin %90'INin bile aklinin ucundan gegmeyen
inanilmaz notlar almistir. Savaslar ve devrimler ile gecen yasantisina biyolojik
ilgiyi nasil sigdirmigtir? Evrende kag lider bu 6zelliktedir?

Gazi Mustafa Kemal Ataturk’'dn kisaltilmis bu evrimsel ilgi odaklarinin birkagi:
1. Yasam dogal ve zorunlu fiziksel ve kimyasal olaylar sonucu sicak, glnesli ve
si§ bir bataklikta basladi ve her yéne yayildi (Darwin "din korkusu” ile yazdig
mektupta neye, nasil dedinmis? Peki eger ufak ve Ilik bir su birikintisi hayal
edebilirsek ve igerisinde her tarld amonyak, fosforik tuzlar, 1sik, sicaklik, elektrik
ve diger kimyasallar bulunsa, bir protein kimyasal olarak olugabilir ve daha
karmasik degisikliklere dogru yol alabilir...)
2. insanlar sulardaki bir varliktan bu gunka sekline evrildi ve bu gunku zekasi,
idraki ve kudreti icin gegen sure milyonlarca nesil degisimi sonrasiydi.
3. Doga kékenli insanoglu, kékdne tapindl. Bu arada dogal seleksiyon sonucu
kudretliler kaldi, digerleri kdkenlerine déndu, yok oldu [2].
Gelelim disunmemiz gereken dnemli notuna:
4. Bundan 200 sene evveline kadar dunyanin 5-6 bin sene énce ve insanin da
Basra'ya iki gunlik yolda, Firat nehri Uzerinde bulunan Cennet'te yaratildig
zannolunmakta idi. Bu kanaatlar hep din kitaplarindaki hikayelerin, oldugu gibi
hakikat saniimasindan doguyordu. Artik hayatin 6 bin senelik degil, milyonlarca
senelik oldugu anlasiimigtir. Bu anlayis arzdaki kaya tabakalari ile fosillerin 100
seneden beri, usul dairesinde tetkiki sayesinde olmustur.
5. Hayat kara, deniz ve havadadir (Evren/ler/de yasamin varligi kesinlikle
bilinmiyor).
6. Hayat dunya Uzerinde ne zaman basladi kesinlikle bilinmiyor.
7. Baliklardan sonra karalarda pek ok gesitli kalin bataklik bitkileri (agagsi
yosunlar ve otlar) géraldr.

Hatirlatma: Bio = Yagam, hayat, LOGY= Bilim. Biology=Yasam Bilimi.

71



1800’14 yillarda bu kavram ortaya ¢iktiktan sonra tum varliklarin ortak ézellikler
icerdigi fark edilmigstir. Biyolojide her canlinin kendine has &zellikte olmasi
nedeniyle kendi iginde Botanik, Zooloji ve Mikrobiyoloji gibi ana dallarin yaninda
cesitli alt dallara ayrilir (Anatomi, Fizyoloji. Biyokimya, evrimsel biyoloji, Genetik
ve Molekuler Biyoloji, Histoloji, Sitoloji, Ekoloji, Taksonomi, Embriyoloji,
Biyoteknoloji vb. [3]

Biyoloji ile ¢ok yakin iligkide olan bilim dallarinin basinda Tip, Eczacilik, Disgilik,
Ziraat, Ormancilik, Tarim, Cevre ve iklim, MUhendislik, Ekonomik Biyoloiji, Ekoloji
kisaca aklmiza gelen her yasam kosulunun iyilestiriimesiyle ilgili bilim
kollarinda biyoloji ve biyologlar ilk gereken bilim kolu ve bilim insanlarinin
olmasi 6nemini etkinlestirmektedir.

lyi bir biyolog olmak igin organik ve anorganik kimya, biyokimya, biyofizik,
kuantum fizigi, astrobiyoloji, biyojeoloji, matematik ilk akla gelen gerekli
konulardir. ilk Ug¢ temel bilgi Eczacilik dUnyasinda Farmasoétik Biyoteknoloji
vazgecilmez arananidir. Bitkilerin, hayvanlarin, bakterilerin, virtslerin, alglerin,
mantarlarin, likenlerin, karayosunlarinin, cigerotlarinin vb.
fotosentetik/kemosentetik canliigin direkt kendisinden, cesitli organ ya da
organellerinin ekstraktindan yasam igin gereken tium sagitici bilgiyi sunma
6zelliginde bir biyolog dusunin yagamin seyrini bile degistirebilir.

Kolayca ve kisa sUrede; Tibbin her alaninda, biyoteknolog, ziraatin her alanini
(kaltar ve cesitli melezlemelerle yepyeni canlilik ve Grinu Uretenleri vb.),
biyokimyaci, astrobiyolog, belki biraz biyofizik¢i vb 6zellikli olarak saglik ve Ulke
ekonomisine katkilari olan acil vasifii insanlardir. Adli tiptaki zehirlenmelerin
biyolojik ya da diger bilim kollariyla ilgili bilgide aranmasi gerekendir biyolog.
Geligsmig Ulkelerin adalet sisteminde katilleri belirlemede bile biyolojik canlihgin
etkin rol aldigini hemen herkes bilmektedir.

Neden Universite yillarinin ilk bir ya da iki yilinda, Tip, Dis, Ziraat, Eczacilik, Su
Uranleri fakultelerinde Fizik, Kimya, Biyoloji (FKB) ve Matematik zorunlu idi? Bu
egitimi alanlarla ginimuaz bilim insanlarinin  kiyaslanamayacagr ayri  bir
gergektir.

Gunumuzdeki Biyoloji ve biyologlarin durumu nedir? Akademisyenlerin bilimsel,
egiticilik, mezuniyet sonrasi yénlendiricilik 6zellikleri nelerdir?

1. 1980 yillarinda yazilan kitaplarin kerelerce hala ayni bilgilerle basimi, kitap
bagliklarindaki  eksiklik/yanlighk?  Bazi  énemli  kelimelerin  tereddutten
kurtariimasi ve gergek anlami?

2. Yabanci yazarlarin kitaplarini, bazen tek basina, bazen de bir ekiple tercime
edip hicbir bilimsel slUzgegten gecmeden c¢esitli 6zel basim evlerinde
bastirimasi ve belli bir sire sonra "Kitap yazmig" algisinin yaratiimasi,

3. Yapmas! gereken, kendinden sonra &greti ve egitigini gerceklestirdigi
gelecegin biyologunu insanliga ve dogaya kazandirmasi?

4. Virus ve bakterilerle savagsmada biyologlarin rold bilinmekte mi?
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5. Yagam (=Biyoloji) Universiteleri Neden Kurulmali ve fakulteleri hangi anabilim
ve yan dallari olmalidir?

GELECEGE HATIRLATMA!

icme ve kullanma sulari Gzerine Uretim yapilan bir kurulusta bir biyolog goérev
alirsa, 1tir, menekse, ¢ayir, vb. kokularla ¢ok daha saglikl, i¢imi hog bir suyun
eldesi oldukga kolay ve ekstra ekonomik kazangtir. Ayrica o biyolog yardimiyla
icilen suyun dogal yéntemlerle vitamince de zenginlestiriimesi yine ¢gok kolaydir
(A, B, C, D, E, G vitaminleri). Protein degerlerini ok iyi bilen bir biyolog, tipta diyet
uzmanlhgr alaninda umulmadik sagitim rolint Uzerlerine alabilirler. Ca, Na, Mg,
Fe, fosfat, sulfat, silikatlar gibi minerallerin yaninda, Br, Al, Cu, Zn, Ti, Co, Ni, Ag, B,
vb. iz elementlerce de geregince dogal desteklenmis yiyecek ve igecek sanayii
elemani olunmasi unutulmamalidir (Biyokimyo destekli). Gida, alkol, gubre,
kozmetik, dis, ilag, zararllarla mucadele, kauguk, kagit, ingaat, boya, tekstil
sanayilerine biyologlarla Ulke ekonomisi ve insanliga ¢ok yénla kazanimlar
saglanacagdi agiktir.

HER iLE BIR YASAM UNIVERSITES| ICIN “EGITIM BAKANLIGI'NIN iLGILi DALLARINA
LIYAKATE GORE KISILERLE UYGULANIS UTOPIK OLMASA GEREK.
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