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OZET

Diinyada ve Tiirkiye’de bir¢ok bblge cografi yapisi nedeniyle tarih boyunca can ve
‘mal kaybma yol acan biiyiik dogal afetlere ugranustir. Ozellikle iilkemizde yasanan son
afetlerde, ydneticilerin hizli ve dogru karar vermelerini saglayacak araclardan ve bilgideh
yoksun olduklari ortaya ¢ikmugtir. Bu durum afetlerle miicadelede, bilginin ve bilgi

teknolojilerini kullanmanin nemini ortaya koymustur.

Tiirkiye’de afetlerle miicadele igin yoneticilere destek verecek bir bilgi sisteminin
kurulmas: gerekmektedir. Bunun i¢in, cografi cok hizli ve rahat kullanilabildigi veri tabam
mantiinda, gorsel dzellikte veri yapilari olusturulmahdir. Céziim yaklasimmm, disiplinler
arasi bir yaklagmmla ele almmas1 gerekmektedir. Son yillarda ¢ok fazlﬁ kullanim alanm ve
kullanict bulan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) béylesi bir sistem olarak tasarlanabilir. CBS
bircok sistem ve farkh disiplinlerin entegrasyonunu saglamada 8nemli bir arag olmas
bakimindan Afet Yénetimi icin CBS yaklagimi 6nemli kazanimlar sunmaktadir.

Yapilan ¢alismada CBS’nin Acil Afet Yénetim Sistemi odakli kullanimmm
gerekliligi vurgulanmaktadir. Tezin amaci ve 6nemi bu noktada 6ne ¢ikmaktadir, Ciinkii
afet ybnetimi konusunda CBS yetenekleri ve ¢bziim yaklasum yoneticiler tarafindan
yeterince kesfedilmemigtir. Afet yonetimi i¢in diinyada CBS yaklagimli uygulama Srnekleri
hizla cofalmaktadir. Tiirkiye’de ise heniiz ¢cok yeni bir konudur.

Uygulamamn yapildign izmir’de, olabilecek afetlerin basinda depremin geldigi
goriilmektedir. Cahsmada, izmir icin CBS Tabanh Acil Afet Y&netim Sistemi
tasarlanmistir. Sayisal altlklar olusturulduktan sonra, deterministik deprem tehlikesi
altmda izmir genelinde meydana gelecek hasarlara, yaralanmalara ve maddi kayiplara
iliskin durum icin Mapinfo paket programi kullamilarak Map Basic programlama dili ile
interaktif bir yap1 olusturulmustur. Tasarlanan althk icin sayisallagtrmalar yapilmis ve
bazi analiz ve sorgulara yer verilmistir. S6z konusu yaklagimla, CBS’nin muhtemel
deprem sonrasi zarari en aza indirebilecek kritik ynetimsel kararlar tartisihmgtir.



ABSTRACT

Many regions on Earth, including Turkey, suffer from big natural disasters which
cause loss of life and property because of their geographical structure. Especially after the
last disasters on Turkey, it came to light that managers are deprived of tools and
information to help them decide quickly and accurately. This situation points to the

importance of information and information technologies for the struggle against disasters.

An information system to support managers in this struggle against disasters is
needed in Turkey. In order to accomplish this, data structures in the form of fast, easily
managed and visual databases should be formed. Solution approaches should be handled
with an interdisciplinary manner. Geographical Information Systems (GIS) which has
successful applications in many areas can be used for this purpose. Since GIS can integrate
many systems and different disciplines, it promises mhny benefits for Disaster
Management.

This study emphasizes the need of using GIS for Emergency Disaster Management
System. Capabilities and solution approaches of GIS on disaster management have not
‘been discovered yet by the managers. GIS focused applications of disaster management
increase in the world, but it is a very new subject in Turkey. The objective and importance
of this study is on this point.

Application of the study focuses on Izmir, which earthquake is _the most frequent
disaster. In this study, a Emergency Disaster Management System based on GIS is
designed for Izmir. After maps are formed, an interactive structure is designed for
damages, injuries and property losses which can occur in Izmir under a deterministic
earthquake danger (risk?). The structure is programmed with Map Basic programming
language in Mapinfo software. Digitizing are done for designed map and some analyses
and queries - are included. Critical management decisions based on this approach to make

the damage minimum after the earthquake are discussed.
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BIRINCI BOLUM
GIRiS

1.1. Giiniimiizde Bilginin Onemi ve Bilgiye Olan Gereksinim

Giiniimiizde yoneticiler, organizasyonlar ve toplumlar bilgiye ¢ok fazla
gereksinim duymaktadirlar. Bunun en 6nemli sebebi; bilgiyi olusturan verinin
¢esitlilifinin ve sayisinin artmasidir. Bunlar insan niifusu ve bunlara bagli olarak
niifus hareketleri, sayilar, para ve mal dolagimi, ortaya ¢tkan olaylar ve bunlara baglh
olarak yer, zaman ve nitelik bilgileri, gereksinim duyulan mal ve hizmetler ve
bunlarin 6zellikleri ve gelisen teknoloji olarak sayilabilit. Bir istatistik¢i géziyle de
istatistiSe konu olan her gsey, bir anlam da rakamlar giinden giine artmaktadir.
Rakamlar biyiik yifinlar olusturmakta, dofru ve hizli bir gekilde &zetlenip
kullamlmay1 beklemektedirler. Bununla biﬂikte bilgiye olan ihtiya¢ da artmaktadir.
Verilerin tek bagina anlamlarinin olmamast da verilerin uygun bir sekilde
" Ozetlenmesi, yorumlanmasi ve sunulmasini ger'ektirmektedir. Verilerin 6zetlenmesi,
yorumlanmasi ve sunulmasinin istatistiksel teknik ve yontemler yardimiyla olacagi
hig sﬁphesizdir. Ayn zamanda veri setlerinin bir araya getirilmesi, ortak bakisa gére
timlestirilmesi, farkhi gereksinimlere gore simflandiriimasi, beraber yorumlanmasi
ve belki de ulagima agik olmasi, veri setlerinden daha fazla verim aliabilmesi igin
gerekmektedir.

Yonetsel karar verme agisindan ise etkin kararlar verebilmek igin verileri ¢ok
izl bir sekilde bilgiye donistirmek giniimizde ¢ok onemli bir gereksinim olarak
ortaya gikmaktadir. Bilgisayar teknolojisindeki geligme ile birlikte, giinimiizde kent,
bolge ve llke ile ilgili kararlarda, politika tiretmede ve planlar yapmada, ekonomik
ve yatiim kararlar gibi her tiirlii yonetimsel kararlar igin ihtiyag: duyulan veriler,
bilgisayar yardumyla kolaylikla ve hizli bir gekilde elde edilebilmektedir. Yoénetici
karar vermesinde kolaylik saglayacag: bilgiye kisa siirede ulagabilmekte ve yorumlar
yapabilmektedir.



Diinyanin gelismiy bir ¢ok iilkesinde yoneticiler, kargilagtiklar1 sorunlar
¢ozebilmek igin; yalmzca kurumsal aragtirmalar yapmakla kalmayip, ilkelerin
ozelliklerini de dikkate alarak, bu tlkelerin imkanlarna uygun gelecek, genis
kapsamli uygulamalara da yoneldikleri goriilmektedir (Dikici, 1996; 185). Ozellikle,
son derece dinamik bir yap: olugturan endiistri toplumlarinda, bilginin giicii hi¢
tartigmasiz rekabetin en 6nemli unsuru olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bilgi ¢ag1 olarak
adlandinilan iginde bulundufumuz doénem, sadece ticari kuruluslar igin degil,
yerylziinde faaliyet gosteren tiim kurum ve kuruluglar i¢in bilginin 6nemi, onu dogru
ve zamaninda kullanmanin gerekliligi, ayakta kalmamn vazgegilmez zorunlulugu
haline gelmigtir (Tecim, 2001(a); 2). Bununla birlikte sosyal kosullarin
planlanmasinda, ¢evre planlamasinda, egitim, saglik, tanm alanlarinda, iktisadi ve
siyasi politikalar hazirlanmasinda bilgi ve onu kullanmanin gérekliligi ve glicli son
derece Onemli bir unsurdur. Bilgi her seviyedeki yéneticiler i¢gin farkli anlam
tagimaktadir. Farkli diizeylerdeki yoneticiler igin bilgini roki Sekil 1.1. de

gosterilmigtir.

Politika, Sistemler iiretme,
Organizasyon, Emir ve Kontrol
Stratejik Yonetim

Ust Diizey Yonetici

Sistemler dretme ve

A Gelistirme, Organizasyon,
- Uygulama,

, Emir ve Kontrol
Taktik Ydnetim

s

Orta Diizey Yonetici

I
[
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Sistem Gelistirmede
Operasyonlar
Operasyonel Yonetim

Operatérler

(Kaynak: Hussain, 1981; 225)

Sekil 1.1. Yonetimde Bilginin Rolil



Gunumuzde bilgiye gerektiginde hizli bir gekilde ulagmak ve kullanmak
buyuk bir avantaj getirmekle ve yapilan igin daha verimli ve etkin olmasini
saglamakla birlikte, bilgi ve teknolojiyi dogru olarak gerektifi yer ve zamanda
kullanmak, onemli bir gereklilik ve hayati dnem tagimaktadir. Ornegin insanlarin
hayatlari ile ilgili acil bir gekilde karar vermek zorunda olan yoéneticiler igin bilgiye
gerektifi zamanda ulastp hizh bir sekilde karar verememenin maliyeti ve verdigi

zararlar tahmin edilemeyecek olgiilere ulagabilmektedir.

1.2. Afet Yonetiminde Bilginin Rolii

Dinyada birgok bolge cogfaﬁ ve jeolojik yapist nedeniyle tarih boyunca can
ve mal kaybina yol agan biytik bir cok dogal afete maruz kalmigtir. Gegmigte oldugu
gibi giintimiizde de birgok bolge deprem, tusunami, yangin, sel, yanardag patlamasi,
toprak kaymasi, hortum ve benzeri birgok afet tehlikesi altindadir. Ulkemiz de
cografi ve jeolojik yapist bakimindan olas: biyik dogal afetlere her zaman
ugrayabilecek durumdadir. Tarih boyunca yasanan afetler de bunun gostergesidir.
Sadece uzak gegmiste degil, yakin tarihte yasanan afetler de bunu dogrulamaktadir.
Cinki cografyamiz her an 6zellikle deprem basta olmak tizere afete ugrama riskine
sahip bir jeolojik temel tizerinde gekillenmigtir (Emrealp, 1993; 3). Dogal afetlerin
yanusira, birgok bolge, geligen teknolojinin, hizli ve garpik kentlesmenin yan etkileri
olarak teknolojik afet tehlikesi altindadir. Teknolojik afetler bazen dogal afetlerle
birlikte ortaya gikabilmektedir.

Diinyada ise, geligmekte olan iilkelerin 2/3’i afete maruz cografyalarda
yasamaktadir. Birlesmis milletler raporlarina gore, 197 4-1994 yillar1 arasinda 3
milyondan fazla insan afetler sonucunda hayatim1 kaybetmigtir. Ayrica, 100
milyondan fazla insan da evsiz kalmig ve koti. kosullarda yagamaya mahkum
* olmugtur. Afetlerin iilkelerin ekonomisinde yarattifi faturalarin toplamunin 1991-
1992 déneminde 100 milyar USD oldugu ifade edilmistir. Bu fatura diinyada son 30

yilda 5 kat daha artmistir. Her yil bu oran daha da yﬁkselmektedir (Sahin vd., 2001;
152) '



Maalesef, 17 Agustos 1999°da son yillarin en bityiik felaketi ile karglvkarslya
kalindi ve Marmara bolgesinde biiyiikk yikim yagandi, binlerce insanimiz hayatlarini
kaybettigi gibi felaketin ekonomik boyutu da olduk¢a biiyiik oldu, Maddi kaybin
yaklagik olarak 6-10 milyar dolar arasi oldugu ifade edilmektedir. Yaganan afet
yaklagik 700 bin insamimiz tizerinde dogrudan etkili olmﬁg, 10 milyon insamimizda
da sosyo-psikolojik tahribat meydana getirmigtir. 10 binlerce konut ve 100 den
fazla yerlegim yeri degisik derecelerde hasara ugramigtir, Kentlerin altyapi ve tistyap:
diizenleri bozulmusfur. Bu hasar rakamlar1 kesin olarak ortaya konamamaktadir.
Fakat tahmin edilen yaklagik sayilar olarak gosterilmektedir (Sahin vd., 2001; 153).
Depremle birlikte iletigim ve haberlesme tamamen ¢okmiis ve koordinasyon eksikligi
sebebiyle zamaninda miidahale yapilamamig ve biyik bir karmasaya sebep
olmustur. Bu karmaga depremden giinler sonra bile stirmiigtiir. Zamaninda miidahale
‘edememe sebebiyle can ve mal kaybi daha fazla olmustur. Béylesi durumlar igin
yeterince hazirlik yapilamadigi gorilmigtir. Yoneticilerin hizli ve dogru karar
vermelerini saglayacak araglardan ve bilgiden yoksun olduklar ortaya gikmustir.
Yaganan afet bize boylesi bir olaganistii durumu yonetmede hatta olagan bir durum

gibi yonetmede bilginin ve bilgi teknolojilerini kullanmanin 6nemini géstermisgtir.

Bu dogrultuda, afet tehlikesi altinda yagayan bolgelerde afetlerle miicadele
yollar1 aranmali ve afetin sebep olacag mal ve can kayiplarinin 6niine gegilmelidir.
Depremin olusumunu Onlemek miimkiin olmayabilir ancak, gerek dogal gerekse
‘teknolojik afetlerin yol agtify zararlardan kaginmak, afetlere hazirlikli olmak ve
gerekli onlemleri 6nceden almakla miimkiindir. Afetlerin sebep olacag zararlarin
Onlenmesinde en etkili yollardan biri afetlerin meydana gelecegi yeri, zamani ve etki
derecesini 6nceden belirlemek ve gerekli onlemleri almaktir. Muhtemel afetlere
uygun yerlesim yerlerinin ve afete dayanikli yapilarin inga edilmesi gerekmektedir.
Eger muhtemel afetlerin yerini, zamanini ve etki derecesini dnceden belirleyebilmek
ve tamamen ortadan kaldirmak mumkiin degil ise hazirlikli olmak ve minimum
zararla afetleri atlatmak gerekmektedir. Ayni zamanda ortaya gikan bir afet baska bir
afete 'yol agabilmektedir. Omegin deprem veya tusunami gibi afetler sonrasinda
salgin "~ hastalik, kitlik gibi afetlerde yasanabilmektedir. Yasanan tecriibeler



gostermistir ki, afet sonrasi karnigtklik ve zamaninda midahale edememekten

kaynaklanan zararlar, afetin sebep olacag: zararlardan daha fazla olabilmektedir.

Eger afetler herhangi bir yerlegim bolgesini de igine alacak gekilde ortaya
¢ikiyorsa, sebep olacaf zararlar gok bilyiik olabilir. Ozellikle can ve mal kaybina yol
ag:abileéek afetle ilgili olarak onceden gerekli tedbirler alinmamig ise garpik
kentlegme sorunu tagiyan yerlesim bolgeleri daha biyik zararlara ugrayabilecektir.
Afetlerin yol agacagi mal ve can kayiplarini en aza indirmek i¢in yoneticilerin hazir
olmasi gereklidir. Yoneticiler, acil afet yonetim planlari hazirlamali, herhangi bir
afetin sebep olacag kriz kargisinda hazirliksiz yakalanmay: nleyecek, etkin, hizh ve
giivenli bir bigimde krize miidahale edilmesini saglayacak bir yap1 olusturmalidir.

Hazirlanan acil afet yonetim planlan, afetlerin ve afetlerin sebep olacagi
krizlerin zararlarini en aza indirmede ¢ok Onemlidir. Acil afet planlari etkin bir
sekilde hazirlanmali ve yoneticiler hazirlanan planlari dofru bir sekilde
uygulayabilmelidir. Acil afet yonetim planlarn bir sistem problemi olarak
dustinilmelidir. Sorunlara sistem yaklagimi getirilmeli ve sorunlan farkli bakig agis1
ile inceleyen yéklaslmlar bir arada  ele alinmalidir. Farkli disiplinlerin getirdigi
¢oziimler birlestirilmelidir. Meydana gelecek buyik bir afet sadece yerel
yonetimlerin degil, ulusal gapta ele alinacak biiyiik bir problem olabilmektedir.

Yerel yoneticiler agisindan ele alindifinda, bolgede olabilecek afetler
ongorilmeli ve afetlerin oniine gegilmelidir. Her an afet olabilecekmis gibi' hazir
olunmalidir. Ozellikle dogal afetler igin erken uyan sistemleri kurulmalidir. Yerlesim
bolgesi eger, cografi ve jeolojik yapisi dikkate almarak imar planlart olusturulmus,
dogal ve teknolojik afetler igin gerekli 6nleyici onlemler alinmis, bunlarin yamnda
afet planlar1 ve afet senaryolar yapilmis ve giincellenmis ise ayrica afetler kargisinda
yoneticiler ve halk afet bilincine sahip ise, o bolgedeki afetleri minimum kayipla
atlatmak miimkiindir. Fakat aksi durum soz konusu ise yani; yerlesim bolgesi
cografi ve jeolojik yapis: dikkate alinarak yapilmadiysa, garpik kentleyme s6z konusu
ise, dogal ve teknolojik afetler igin gerekli erkep uyar sistemleri kurulmamig veya

kurulamiyorsa, olusacak kriz durumunda can ve mal kaybi ¢ok fazla olabilir.



Boylesi bir durumda zararlari en aza indirmek igin, biitiin gelismiy iilkelerde
oldugu gibi,: lilkelerin her kademesinde bulunan planlama, yonetim ve kontrol
islemlerini dogru, hizl1 ve etkin bir gekilde yapmaya olanak saglayan, sadece deprem
sonrasi olugan problemleri ¢éziime kavugturmak igin degil, genel olarak yoneticilere
destek verecek bir bilgi sisteminin kurulmas: gerekmektedir. Bu sistem ile acil olarak
harabeye donen biiyilkk bir sehri enkazdan hizli bir gekilde kurtarip, yeniden

yapilandirma igin proje olusturacak ¢aligmalar baglatilabilinir.

Soz konusu sistem; cografi ve kentsel verilerin gok hizli ve rahat
kullamlabildigi veri taban1 mantifinda gorsel ozellikte veri yapilarinin olusturulmasi
ve bu verilerin siirekli gincellendigi bir sistem olmalidir. Kurulacak sistem
yardimiyla haritalar tizerinde kentin tiim envanteri ve cografi yapist goriilebilmelidir.
Afet senaryolar1 yapilmali ve olugacak durum, haritalar iizerinde gériilmeli, afetlerin
simiilasyonu yapllmaildlr. Yapilacak senaryolar ile olusacak durumlar incelenmeli ve
gerekli onlemler alinmali ve bu sayede muhtemel afetlere hazirlikli olunmalidir.
Yapilan az sayida afet semaryolarinin yerini devamli gﬁncellehen' ve her an
istedigimiz senaryoyu bilgisayar teknolojisi destegi ile hemen yapip sonug¢larini
gorebilecegimiz ve gerekli acil kararlar1 alabileceéimiz bir yap1 almug olacaktir. Aksi
durumda glincelligini yitiren veriler ile afet aninda verilecek kararlar etkinlikten uzak
kalabilecektir. Kisitll sayida gﬁncelleninemis afet senaryolar: yerini bilgisayar
destekli sistem mantif1 ile hazirlanmis her an yenileyebildigimiz afet senaryolarina
birakacaktir. Biiyiik afetler sonrast insan hayat1 i¢in en dnemli an olan ilk 72 saatlik .
(Tecim, 2001(a); 18) zamanda yoneticiler dogru, giivenilir, yerinde ve hayati kararlar
almak zorundadirlar. Kurulacak sistem ve Onceden yapilmig veya afetin hemen
sonrasinda yapilabilecek bir afet senaryosu ile, yoneticiler daha kolay ve dogru karar

alabilecekleri, kararlarim destekleyecek bir sisteme kavugmus olacaklardur.

1.3. Karar Vermede Cografi Bilgi Sitemlerinin Gerekliligi

Birgok karar verici hatta giniimizde hemen hemen herkes kararlar alirken

konumsal verilere gereksinim-duyarlar. Yoneticiler bitiin durum ve olaylari, cografi



konumlari ile degerlendirerek, bunlarla ilgili olarak ortaya gikacak her tiirli
probleme en kisa siirede ve dogru ¢oziim iiretmek zorundadirlar. Cinkii olaylar,
hesaplar, rakamlar 6zetle istatistize konu olan birgok sey konumsal bir dzellik, baska
bir ifadeyle cografik yapi tagimaktadir. Ozellikle sosyo ekonomik yap: ile ilgili
verilerin ¢ogu cografya ile iliskilidir. Verilerin olugturdugu yiginlari tamimlayacak
sekilde basitge Ozetlemenin isfatistik biliminin 6nemli bir iglevi oldugu
dustiniildigiinde, aslinda birgok durumda verileri tanmimlayict bir gekilde 6zetlemek
igin corafi yapilarim da kullanmak onemli bir gereklilik olmaya baglamigtir. Bu
dogrultuda Devlet Istatistik Enstitiisiit de (DIE) verilerin konumsal ozelliklerini
dikkate aldig1 galigmalara baslamustr.

B(Sigesel planlamada, yagam alanlarinin planlanmasinda, yerel yonetimlerde,
sosyal ve toplumsal hayatin planlanmasinda yoneticiler cografi verilere ve bilgilere
gereksinim duyarlar. Yoneticiler, cografi verilerden cografi bilgilere dogru ve hizli
bir sekilde ulagabilmek igin verilerin istatistik biliminin temeiinde oldugu gibi
siniflanmasi, diizenlenmesi ve sunulmas gereklidir. Cografya ile ilgili bu b.ilgilerin
disiplin altinda toplanmasi ve kullanicilarin hizmetine sunulmasinin en uygun yolu
bilgisayarlardan istifade ederek bilgi sistemlerinin olugturulmasidir. Yoneticiler
genellikle cografya ile ilgili problemlerini daha kolay ¢6zmek ve her giin artan
istekleri kargilamak i¢in ya yeni sistemler aramakta ya da var olan sistemleri
geligtirmekte ve geliymig teknolojilerden istifade etmektedirler. Bununla ilgili
hizmetlere yénelik bilgi akiginin saglanmasi i¢in Onerilen sistem, Cografi Bilgi
Sistemi (CBS)’dir.

Toplumlarin yasam alanlar1 ile ilgili olarak artan talep ve isteklerinin
konumsal ozellik tagidign gorilmektedir. Cografya ile ilgili o6zellikle mekansal
sorunlarin gok ¢esitli ve karmagik olusu, yoneticileri ¢6ziime ulastiracak bir
yaklagima yoneltmistir. Bunun sonucunda da ¢6ziim olarak mekansal bilgi sistemleri
olusturulmaya baglanmigtir. Bilgi ¢aginda, insanlaﬁn yagadig1 ortamu daha giivenli ve
uygun sartlarda yasanacak'mekanlar haline getirebilmek i¢in yeriesim alanlarinda yer -
alan tiim bilgilerin bilgisayar ortamina gegirilmesi gerekmektedir.b Yollar; binalar

(ka¢ yilinda yapildifs, yapim tekniBi, kat sayisi, iginde yasayanlar vb.), okullar,



saglik ocaklar gibi tim kurum ve kuruluglarla birlikte orman alanlar gibi toprak
yapisinin, bdlge egim durumunun, fay dagiliminin ve bélgenin jeolojik yapisinin da
bilgisayar ortamina girilmesi gerekmektedir (sakarya.gov.tr). Soziinii ettigimiz
verilerin birgoéunun cografya ile iligkisi oldugu g6zoniine alindiginda, CBS’nin
gunliuk hayata girmesi kaginilmazdir.

CBS kigisel, kurumsal ve sektorel (organizasyonel) bazda son elli yildir
dinyada izl bir gelisim izlemektedir. 1980’lerde bazt kurum ve kuruluglarca
kullanilmaya baglanan CBS, simdilerde basariyla, giivenle ve verimli bir gekilde
kullanilmaktadir. 1980’lerin sonlarinda pek ¢ok sistem cografi tiretim yapabilen, veri
isleyebilen ve analiz edebilen giglu kapasitelere ulagmigtir. Buna ilave olarak, yerel,
kurumsal ve gevresel aragtirmalarda sayisal veri tabanlari kurulmaya baglanmigtir.
Ayrica, 1990’larda internet tabanli CBS ¢aligmalari yaygin hale gelmis ve 6zellikle
internette mekansal tabanli uygulamalar bu tir g¢aligmalarin gogunlugunu
olusturmaktadir. Bunun yaninda, ing_iltere ve Amerika’da miigteri tabanli bilgi
sistemleri ve mekansal tabanli bilgi sistemleri internet tabanlt CBS uygulamalari ile
entegre olarak ¢aligmaya baglamigtir (bkz. Tecim, 2001(a)).

Problem ¢ozme siirecinde, bilgisayar teknolojisindeki gelismeye bagli olarak,
CBS teknolojisindeki ilerleme ve verimlilik oldukga artmustir. CBS yazilimlarinin
kullanim kolayligi ozelligi bu 'artlstaki ana nedendir. Bu baglamda, ginimiz
bilgisayar teknolojisi ve hazirlanan veritabanlari ile saglanan avantajlar yardimiyla,
planlama kararlan agisindan daha dogru sonuglara ulasiimaktadir. Son zamanlarda,
problem ¢oziimii ve yonetim safhalarinda cografyanin 6nemi pek gok kisi tarafindan
anlasgilmistir. Cinkii giinlilkk hayatimizdaki her karar cografi gergekler tarafindan
etkilenmekte, kisitlanmakta ve kontrol edilmektedir (tagem.gov.tr). CBS ile yapilan
analizler ve edinilen.gorsel bilgi verileri arasinda baglantilar kurularak, daha dogru
stratejiler belirlenmektedir. Cografi ozellikler birbiriyle baglantiidir ve karar
arasfmcﬂar ile yoneticiler tarafindan verilmek zorundadir. CBS, kent ulagimlarinin
planlanmas1 gibi aym zamanda mevcut g¢evreye en uygun yerlesim kararimin
alinmasinda da planlamacilara yardimci oldugundan, yonlendirici ve zaman
kazandirici olmaktadur. '



Giniimiizde, planlama ve yonetimsel karar mekanizmalarina sahip o6zel
ve/veya kamu kurum/kuruluglar, CBS destegi olmadan kaliteli ve yeterli hizmet
veremeyecekleri aldiklar: kararlar ve yapilan planlarin etkin olamayacagi gergegi ile
karsi karsiyadirlar. Ozellikle belediyeler ve Valilikler konumlan geregi merkezi
karar almada CBS desteginden etkin bir gekilde yararlanmak mecburiyeti
icindedirler. CBS, yénetimlefe hizli, etkin, planli, programli ve giincellenebilir
olmas: sebebiyle dogru karar alma siireci destegini saglamaktadir. Bu destek

olmaksizin karar alma siireci etkinlik ve dogruluktan uzak bir siire¢ olacaktir.

Birgok kurum ve kurulug igin farkli yararlar saglamakla birlikte CBS,
etkilesimli bir ¢gok kurum igin ortak bir iletisim araci haline gelmigtir. Farkli
kurumlar kendi hedef ve ¢aligma sahalar1 bakimindan CBS teknolojisinin farkl
modiillerini kullanmaktadirlar. CBS teknolojisinin giiniimiizde onu gereklilik haline
getiren- birgok ozellik ve diger ¢oziim yaklasimlarina gore Gstiinltikleri mevcuttur.

Bunlardan bazilari su gekilde listelenebilir (onmap.com.tr):

e Karar alma mekanizmasim daha hizli ve etkin kilar,

e Veri giincellestirme kolaylikla yapilabilir,

e Isverimliligini ve bagarisim artirir,

o Mevcut kaynak ve verilerle etkili ve dogru analiz yapilabilir,
o 'Bilgi akigini hlzlandmf,

e Mevcut veriye ulagimi gabuklagtirir,

e Coklu kullanici imkani saglar,

o Islem yapabilme etkinligini artirir,

e Isletmenin is performansini artirir,

e (Caligmayi daha kolay §e zevkli hale getirir,

e Birokrasiden kaynaklanan is giicli ve zaman kaybini 6nler.



1.4. Afet Yonetiminde Cografi Bilgi Sistemleri Potansiyeli

Ulkemizde meydana gelen son afetler sonrasinda ok biiyiik can ve mal kaybi
olusmugtur. Yéneticiler ve toplum agisindan depreme hazirlikli olunmadigs, bilingli
bir toplum olugturulmadigs ¢ok ac1 bir gekilde tecriibe edilmigtir. Deprem sonrasinda
ise;

e Nerede?

e Ne kadar?

e Hangi tip yapilar?
e Ne ol¢iide?

gibi sorularla mevcut durumu gosterecek giincel, standart bilgiler hizli ve dogru bir

sekilde ortaya konulamadi1 igin bir kaos olugymus ve kayiplar daha da fazla olmugtur

Deprem sonrasinda;

e Nereler ne olgiide etkilenmigtir?

e Ulagim yollar ne durumdadir?

e Nerede ve ne kadar konut hasar gérmﬁstt‘ir"?
e Hangi kot tipleri daha fazla etkilenmistir?
e Ekonomik ve sosyal kayip nedir?

e Yardimlar nasil planlanacaktir?

gibi birgok soru cevabim bulamamaktadir. Bu sorulara cevap verecek kurumlar ve
miidahale edecek insan giicii yetersiz kalmigtir. Ayrica, bunlara hizli ve doérh ¢Ozim
getirebilecek bilgi teknolojileri higbir kurum tarafindan uygulamaya sokulamamugtir.
Cok konusulmus, fakat somut galigmalar yine klasik isleyiy lizerinde yapilmstir.
(bkz. $ahin vd., 2001). Afet amnda ilgili birimleri yonlendirecek entegre bilgilere

ulagmay: saglayacak araglarin kullamlamamig olmas: gozlenmigtir.

Dogal afetlerde can ve mal kayiplarimn artmasina sebep olan temel faktorler
su sekilde verilebilir (aym.itu.edu.tr),
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e Toplumlarin egitimsizligi,

e Yoneticilerin dogru ve izl karar verebilmedeki eksiklikleri,

o Bilim ve bilgi teknolojiden yararlanamama ve amaca yonelik uygun
mekanizmalarin gelistirilmemis olmasi,

« Kurumlar arasindaki koordinasyon eksikligi,

e Cevrenin tahribati,

o Carpik kentlesme

o Fakirlik.

Ayni zamanda, felaketin oldugu bolgedeki niifus ve yapilagsma yogunluguna
bagli olarak kayiplarin derecesi artmaktadir. Zarar azaltmada, felaketlerin neden
oldugu risklerin tahmini ve sistematik olarak aragtiriimasi gabalari yeteﬂi degildir.
Bununla birlikte, afet sonuglarinin toplumun ekonomik, sosyal yagamini nasil

- etkileyecegi analiz edilmelidir.

Afet yonetimi galismalarg jeolojik, jeofiziksel, sismik, jeomorfolojik ve
mithendislik verilerinin aym1 diizlemde gakigtirildigt ve bir bilgi sistemi icinde gok
disiplinli (Asa vd., 2000; 5) analizi ve yorumlamasinin yapildifi zaman anlamli
olmaktadir. Boylece, dogal afet 6ncesi ve sonrast ortaya ¢ikan resimlerin bitiintinii
gorebiliriz. Olasi risk bolgelerini 6nceden belirleyebilir, buna gore de onlemler
alabiliriz (bkz. Sahin vd., 2001). Dogru, hizl,, giincel, standart ve kullanilabilir bilgi,
kurumlar arasinda koordinasyon, .iletisim ve haberlegsme konulan afet yonetimi igin
Onemli sistem pérgalanm olﬁsturur. Bu dogrultuda, afet zararlarinin azaltmada

yapilmasi gerekenler;

e Afet 6ncesi planlama ve hazirlik ¢aligmalarin yapilmast,
 Erken uyar sisteminin kurulmas,
e Durum tespit ve acil miidahale sistemlerinin kurulmasi,

. Rehabilitasyon caligmalari,

olarak siralanabilir. Siralanan zarar azaltma ¢aligmalani icin sorunlar sistem

yaklagimu ile ele alinmali ve bilgi ve biligim teknolojilerinden yaralaniimalidir. Elde
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edilen bilgiler igin ulusal diizeyde kolay erigim ve kullanim altyapisi
olugturulmalidir. Afet Oncesinde de yerlesim ve sanayi bolgelerinin segimi igin
muhtemel risk haritalar1 olugturulmalidir. Afet sonrasinda ise, olusan durumda
fiziksel ve ekonomik kayiplarin Olglisi ve bolgesel olarak dagilimi haritalara
islenerek sunulmalidir. Dogal afetler oncesi ve sonrasi durum tespiti, yizeydeki
degisimin belirlenmesi, arazi kullamm, topografya haritalari, yeni konut yerlesim
alanlari. ve sanayi bolgelerinin se¢imi igin gerekli haritalar ¢ikartilmalidir. Afet
yonetimi i¢in, verileri tiimlegik hale getirebilen 6nemli bir arag Cografi Bilgi
Sistemleridir.

Afetleri en az zararla atlatabilmek igin uygulanacak yontem ve siireg farkly
birgok disiplinin birlikte ele alindig: disiplinler arasi bir yaklagim ile ele alinmast
gerekmektedir. Farkli kaynakli afet gesitleri ve ortéya cikabilecek ¢ok genis etki
alam dugiinildigiinde -ve bu durumda ¢oziilmesi gereken birgok problemin ortaya
¢ikmasi birgok farkl: disiplinin birlikte ele alinmas: gerekliligini dogurmaktadir, CBS
birgok sistem ve farkli disiplinlerin entegrasyonunu saglamada 6nemli bir arag
olmasi bakimindan Afet Yonetimi igin CBS yaklagimi 6nemli kazamimlar
sunmaktadir. Bu sebeple CBS yaklasim ile afet zararlarim en aza indirmek miimkiin
olabilmektedir. CBS, bir afetin hazirlik, zararin azaltilmasi, kurtarma, ilkyardim, yeni
yerlesim yeri, belirlenmesi gibi siireglerde kullanilabilir (Bilgi; 2000; 272). CBS bu
anlamda -afetten Once veya sonra yapilmasi gerekenler igin onemli ¢oziimler
sunmakla kalmayip afet aninda da etkin kararlar alinmasini saglayabilmektedir. Bu
kazanim sayesinde, afet sonrasinda hayati 6nem tagiya ilk 72 saatlik zamanda

yapilacak Acil Afet Yonetim Planlart icin gok dnemlidir.

- Kulanim alant ve kullanicisi giinden giine artan CBS ve sagladifs yetenekler
heniiz yeterince ortaya g¢ikarlamamgtir. Deprem zararlarinin azaltimasi igin
CBS’nin yayginlagtinlmas: gerekmektedir (Demirtas, 2000(c); 286) Ozellikle yerel
yonetimler ve birgok kamu kurumunun CBS’yi-kurmasi ve uygulamas: ile karar

almada 6nemli bir kazanim elde edeceklerdir.
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1.5. Aragtirmanin Amaci

Tirkiye’de afetler igin yeterince hazirlik yapilmadig: ve bunun maliyetinin
oldukga biyiikk boyutlarda oldugu gorilmektedir. Yerel yonetimler, etkin, hizli ve
givenli bir bi¢cimde krize midahale etmesini saglayacak bir ¢ergeve
olugturmalidirlar. Bu nedenle felaketlere kargin hazirlik galigmalar: igerisinde biligim
teknolojilerinden degigik boyularda yararlanmak miimkiindiir. Bunu miimkiin kilmak
icin, cografi ve kentsel verilerin ¢ok hizli ve rahat kullanilabildigi veri tabani
mantiginda, gﬁrsel ozellikte veri yapilart olusturulmali ve bu verilerin siirekli
gincellendigi bir sistem kurulmalidir. Son yillarda gok fazla kullanim alam ve
kullanic: bulan Cografi Bilgi Sistemleri boylesi bir sistem olarak tasarlanabilir.

Yapilan g¢aligmada Cograﬁ Bilgi Sitemlerinin Acil Afet Yénetim Sistemi
odakli kullaniminin gerekliligi vurgulénmaktadlr.' Cografi Bilgi Sistemleri destekli
Acil Afet Yonetim Sistemi ile afet yonetiminin klasik yonetim anlayigindan daha |
farkli oldugu ve bu farkin biiyiik avantajlar sagladig: ifade edilmektedir. Tezin amact
" ve 6nemi bu noktada 6ne ¢ikmaktadir. Ciinkii afet yonetimi konusunda CBS
yetenekleri ve ¢6ziim yaklagimi yoneticiler tarafindan yeterince kesfedilmemigtir.
Bunda CBS’nin ¢ok yeni bir konu olmasinin rolii vardir. Afet yonetimi i¢in diinyada
CBS yaklagimhi uygulama ornekleri hizla gogalmaktadir. Tiirkiye’de ise heniiz gok

yeni bir konudur.

1.6. Arastirmanin Kapsamt

Uygulama  alant olarak Izmir ili se{,:ilmistir‘ Izmir’de olabilecek afetler
incelendiginde olabilecek afetlerin baginda depremin geldigi goriilmektedir. Diinyada
ve iilkemizde tarih boyunca ve son yillarda yaganan deprem felaicetlerinin dogurdugu
zararlar1 digiindugtimiizde deprem felaketine hazirlikli olmamiz gerektigi agiktir.
Ozellikle son yiizyilda yeniden kurulan iilkemizde birgok bolge muhtemel felaketler
diigiiniilerek planlanmamig ve uygun yapilarin yapilmamis oldugu aci bir gergektir.

Boylesi plansiz ve garpik kentlesme Ornefi gosteren ve yapilarimin biyiik bir
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¢ogunlugunun afetle; karsisinda dayaniksiz oldugu durumda yaganacak afetlerin gok
biiyiik zararlara sebep olacag agiktir. Ugiincii biiyilk sehir olan Izmir de benzer
sorunlar tagtyan ve deprem tehlikesi altinda olan bir ilimizdir. Izmir tarihinde
meydana gelen depremler incelendiginde biiylik kayiplara yol agan depremlerin
oldugu gorilmektedir. Uzmanlar da bu konuda Izmir’in ciddi bir deprem bolgesi
oldugu ve yikici depremlerin meydana gelmesi olasilifinin yiiksek - oldugu

gorugiindedirler.

Deprem aslinda son yillarda devamli giindemimizde olan bir konudur.
Depremle ilgili birgok ¢aliyma yapilmaktadir. Yoneticiler, bu konunun ciddiyetini
yaganan aci olaylarla gérmiisler fakat ¢oziim yollar1 konusunda CBS’nin onlara

kazandiracag: destegi hentiz fark edememiglerdir.

Caligmada, Izmir ili igin CBS tabanli sayisal altlik tasarlanmistir. Tasarlanan
altlik igin sayisallagtirmalar yapilmis ve bazi analiz ve sorgulara yer verilmigtir.
Olugturulan yapida Tzmir ili hasarlara ve yaralaﬁmaleira iligkin yap1 kurulmug ve
Maplnfo yazilimi ve MapBasic programlama dili kullamlarak karar vermeyi
hizlandiracak ve etkin kilacak gergeve olusturulmustur. S6z konusu yaklagimla, elde
edilen sonuglar ve deprem sonrasi zarari en aza indirebilecek kritik yonetimsel
- kararlar tartigtlmaktadir.

1.7. Tezin Ierigi

Tez altt bolimden olugmaktadir. Tezin ana temasm ve gikis noktasinin
verildigi birinci boliimden sonra ikinci bolimde; Acil Afet Yéﬁetim Sistemi
tartigilmigtir. Diinyadaki ve Tirkiye’deki Acil Afet Yonetim Sistemi uygulamalar da
bu bélﬁnﬁin konularindandir. Aynica, Izmir Acil Afet Yonetim Sisteminden
bahsedilecek ve bu baglamda Izmir .depr'emselligi ve deprem senaryolari, Izmir
Deprem Master Plam ve Radius Projesi, incelenmigtir. Ugiincii bolimde ¢dziim
yaklagimi icin gereken Onemli bilesénler olan; veri, bilgi ve sistem yaklagimlar:
aktanlmigtir. Bununla birlikte bilgi sistemleri gesitlere ve afet yonetimi i¢in yénetim
bilisim sisteminin kurumsal anlamda Onemine deginilmis,.konurﬁsal ve konumsal

olmayan veri sistemleri ayrimu incelenmistir. Dordiincii bolimde, Cografi Bilgi
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Sistemleri hakkinda bilgi verilmig. CBS’nin bilegenleri, disiplinler aras: ¢aligmalari
ve sektérel CBS uygulamalarn aktarilmigtir. Diger yandan, Acil Afet Yonetim
Sisteminde CBS yaklasimi, analiz ve sorgu tiirleri anlatimistir. Izmir Ilinde CBS
tabanli Acil Afet Yonetim Sistemi uygulamasi besinci boliimde yer almaktadir. CBS
tabanli galigma siireci ve temel alinan modellerle birlikte bir gergeve olusturulmus ve
yapilan analizler aktarimigtir. Caliymamin sonuglan ve yapllah yorumlar altinci

bolimde sunulmusgtur.
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IKiINCI BOLUM

ACIL AFET YONETIM SISTEMI VE iZMIR

Afetler dinyanin birgok bolgesi igin hayata dair 6nemli birer unsurdur.
Yapilan incelemelerde her 233 giinde bir, 100 kiginin 6liimiiyle sonuglanan genig
olgekli bir afetin meydana geldigi bir istatistiki bilgi olarak gozlenmigtir. Gegtigimiz
yiizy1l igerisinde, 2.800’iin iizerinde felaket, 650.000 kiginin 6liimiine yol agmig, 2
milyar kigiyi evsiz birakmig ve 1 trilyon dolarin tizerinde maddi zarara yol agmigtir.
Sekil 2.1. bu garpict durumu ortaya koymaktadir (Shropshire, 2003; 110).

Milyar (2000 Amerikan Dolari)
600

Ekonomik Kayip
[ Sigortalanmig Kayip

400

200

1960'lar 1970'ler 1980'ler 1990'lar

(Kaynak: Shropshire, 2003; 111)
Sekil 2.1. Afetlerin Sebep Oldugu Ekonomik Kayiplar

Ulkemizin %96’smin deprem riski altinda olmasi (Demirtag, 2000(c); 284) ve
hazirliks1z olmamiz sebebiyle, her yil GSMH’ nin yaklagik %2’si yalnizca bir afet
olay1 sonrasinda yapilarin giiglendirilmesine, onarilmasina ve yeniden ingasina
ayrilmaktadir. 17 Agustos 1999 Izmit Korfezi ve 12 Kasim 1999 Diizce depremleri
sonucu ortaya ¢ikan bilango milli blitgemizin yaklagik %5 oraninda bu iki biyiik
felaket igin para harcanmugtir (Kastamonu Afet Projesi, 2003; 10-1).
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2.1. Afet Kavram ve Tiirleri

“Afet” kavramini inceledigimizde, literatiirde bazi kavramlarin birbirlerinin
yerine kullanildiklarin1 gérmekteyiz. Bunlarin basinda “ kriz” kavrami gelmektedir.
Kangikligi gidermek icin bunlan siralamakta fayda vardir. Ornegin Ingilizce’de
“crisis” (kriz) kavrami bazi kaynaklarda “disaster” (afet), “hazard” (tehlike/risk),
“catastrophe” (felaket/yikim), “calamity” (felaket/musibet), “emergency” (acil
durum) gibi kavramlar igin gemsiye bir kavram, bazi kaynaklarda bu kavramlarla eg
anlamli, baz1 kaynaklarda da bu kavramlardan kismen farkli anlama gelecek sekilde
kullanilmaktadir. Ozellikle ikinci Diinya Savas1 sonras: geligen literatiirde daha gok
“afet” kavrami kullanilmaktadir (bkz. Shaluf vd., 2003; Sahin, 2003; 339). Afetler,
insanlar i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar meydana getiren, normal yagami
ve insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklar1 etkileyen
dogal, teknolojik veya insan yapisi kokenli olaylardir. Bagka bir deyisle afet bir
olayin kendisi degil, dogurdugu sonugtur (Erglinay, 1998; 264).

Afetin buyikligine etki eden ana faktorleri agagidaki gibi Ozetlemek
mimkiindir (Erginay 1998; 2-4) :

Olayn fiziksel buyukliga,

Olayin yerlesme alanlarina olan uzaklhigi,

Fakirlik ve az geligmiglik,

Hizli nifus artigs,

Tehlikeli bolgelerdeki hizli ve denetimsiz sanayilesme,
Ormanlarin ve ¢evrenin tahribi veya yanlig kullanima,
Bilgisizlik ve egitim eksikligi,

® NN kW DN -

Toplumun afet olaylarina karst 6nceden alabildigi koruyucu ve onleyici

onlemlerin ulagabildigi dizeydir.
Burada Onemli bir husus; sadece ilk iki faktér olan “olayin fiziksel

buytkligi” ve “olaymn yerlesim alanlarina olan uzakligi” dogal faktorler olup bu
faktorler tizerindeki Onleyici giiciimiiz ya sinirlidir ya da hig yoktur. Ancak siralanan
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diger faktorler tamamen insan kokenlidir. Buradan da afetlerin biyiikhiginiin, insan
faaliyetlerinin dogru ve yanliy yonde gelismesine paralel olarak artmakta ve
azalmakta oldugu sonucu g¢ikarilabilir. Afetleri tiirlerini genel olarak agagidaki gibi
¢ikig kaynaklarina gore iki ana baghkta toplayabiliriz

Dogal Kaynakh Afetler Insan Kaynakh Afetler
e Deprem, ¢ Niikleer Tesis
e Sel/Su Baskim, Kazalar1,
o (18 Diismesi, o Kimyasal Kazalar,
e Kaya Diigmesi, e Ucak Kazalan,
e Heyelan, e Demiryolu Kazalari,
e Tsunami vb. o Gemi Kazalan,
e Trafik Kazalan vb.

Sekil. 2.2, Cikis Kaynaklarina Gore Afet Turleri

2.2, Afet Yonetimi

Afet Yonetimi, farkli disiplinlere farkli manalar ifade edebilmektedir.
Yonetim bilimleri agisindan bakildiginda, yonetim bilgi sistemleri, kaynak kullanim
teknikleri, yoneylem aragtirmasi, proje yonetimi ve planlamasi bunun ayrilmaz
pargalandir (metu.edu.tr). Konu, planlama agisindan ele alindig: takdirde "topyekun
hazirlikli olmak" baglig1 altinda gehir ve bolge planlamasi, altyap: envanteri, niifus ve
ckonomik faaliyetin dagilimi, alan kullammi, afet mimarisi ve planlamasi gibi

konulan saymak mimkindiir.

Afet sonrasi yerel yonetim agisindan sunulmasi gereken hizmetler, normal
kogullarda sunulmasi gerekenlerden genellikle daha fazladir. Ozellikle biyiik gapli

afetlerde zarar azaltma ve o6nleme caligmalari igin bir yerel yonetim, kriz durumu
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planiny, yerel yonetimin etki alam i¢inde gerceklesen olaylar sonucunda uygulamaya
koyacaktir. Baz1 durumlarda bir yerel yonetimin sinrlar igerisindeki alamin biyiik
bir bolimiini kapsayan bir afet, komsu yerel yonetimlerle yardimlagmayi
gerektirebilir. Bu gergekle, her belediyede, komsu belediyelerin kriz yonetim
planlarinin birer kopyasinin bulunmasi gerekir (Holloway, 1995; 4).

2.2.1. Risk ve Risk Yonetimi Kavramlari

Afet yonetiminde riskin, riskten etkilenen noktalarin ve etkilenme oram gibi
birtakim bilgilerin elde edilmesi gerekmektedir. Bu yiizden afet yonetimi igin “risk”
onemli terimidir. Risk, genel anlamda bir olayin dogurdugu olumsuz sonuglarin ve
kayiplarin toplami olarak, mithendislikte ve sigortacilikta, ‘belirli bir olayin, belirli
bir buyiiklikte meydana gelmesi halinde dogurabilecegi kayip olasilifi’ olarak
tanimlanmaktadir ve matematiksel olarak; tehlike, deger ve degerin tehlikeden
etkilenme oraninin bir fonksiyonu olarak agagidaki gibi formile edilmektedir
(Kastamonu Afet Bilgi Sistemi Projési, 2003; 8-1).

Risk = Tehlike X Deger X Etkilenme Oram
Bagka bir ifadeyle ise,
Risk = Tehlike X Deger X Risk Unsurlar1

olarak formiile edilebilir (Granger, 1999; 13). Burada toplum, binalar, altyapi,
yerlesim, ekonomik aktiviteler, kamu hizmetleri ve kurumlar risk unsurlarim ifade
etmektedir. Formiilde bahsedilen deger; bolgenin niifus, ekonomik ve sosyal aktivite
bityiikligiinin bir élgiistdir. Insan aktivitesi olmayan yani degerin olmadig bolgede
riskte dugiik olacaktir.

Ayn1 zamanda risk terimi Acil Risk Yonetimi ve Acil Afet Yonetiminin
merkezinde yer alir ve “Afet”, “Cevre” ve “Topluluk” arasindaki etkilesime gore
belirlenir. Acil afet yonetiminde ¢evremizin degisimi ve diizenlenmesi ile

toplumlarin afetlerden kaynaklanan zararlarini azaltmak saglanabilir (Boughton,
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1998, 3),. Afet buyuklugi, yasayan topluluk aym olsa bile yasam gevreleri igin
yapilan degisim ve gelisim riskin daha az olmasini saglayacaktir (Sekil 2.3 - 2.4)).

Sekil 2.3. Yiiksek Riskli Afet - Topluluk - Cevre ve Risk Iligkisi
Risk

(Kaynak: Boughton, 1998; 4)
Sekil 2.4. Diisiik Riskli Afet - Topluluk - Cevre ve Risk Iliskisi

Riskin oldugu durumlarda giiniimiizde zarar azaltmada ve ekonomiyi
diizeltmede bilimsel bir risk yonetimi yapilmasi gerekmektedir. Genel anlamda bir
risk yonetim siireci bir dizi gorevi igerir. Bunlar, riskin tammlanmasi, olgiimii,
gorintilenmesi ve degerlendirmesidir. Cagdas risk yonetiminde tim risk
gorevlerinin siire i¢inde birbirleriyle iligkili oldugu ve birbirini tamamlayic1 6zellik
tagidig ifade edilir (Andersen, 2002; 77-78). Bir risk yonetim siireci tipik olarak
Sekil 2.5.°deki gibi birbirini takip eden gorevler olarak gosterilir. Siregteki ilk
agama, toplum ve ekonomi uzerindeki etkili tim risk faktorlerini tanimlamak,
potansiyel risk kaynaklarini belirlemek ve riskin meydana getirecegi potansiyel

etkilere kargi koyabilmek igin alternatif tepki yontemlerini belirlemektir. Diger
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agamalar, afet veya ekonomik risk igerigine bagli olarak potansiyel risklerin

Olgiilmesi ve risklerin siralanmasi degerlendirme agamalaridir.

Risk
Goriintiilemesi
Risk Risk
4 Degerlendirme Olcimit &
Risk
Tanmimiama

. ==

(Kaynak: Andersen, 2002; 78)
Sekil 2.5. Risk Yonetim Dongiisii

Eger s6z konusu risk bir afet riski ise risk yonetimi Sekil 2.6.

ile

gosterilebilir. Burada etkilenme oraninda riskin biyikliigii ile birlikte yasam alanlari,

niifus ve kentlegsmenin 6énemi biyiiktir. Risk yonetimi i¢in 6ncelikle riski olugturan

unsurlann belirlenmesi gerekmektedir. Belirli bir ¢evrede yasayan toplumlar igin can

ve mal kaybi ile sonuglanabilecek, yasantilarini etkileyebilecek muhtemel olaylarin

yani tehlikelerin belirlenmesi gerekir. Ayni zamanda etkilenme oram ile zayif

noktalarin belirlenmesinden sonra risk, zarar maliyetlerinin belirlenmesi ve ardindan

zarar azaltici politikalarin belirlenmesi gelmektedir.

RIiSK YONETIiMi
DEGERIN R
BELIRLENMESI{
TEBLIKENIN o L RISKIN ]
BELIRLENMESI{ ’ BELIRLENMESI
N
gTKILENME R %
BELIRLENMESI MALIYETLERININ
e BELIRLENMESI
v
i M
ZAYIF ZARAR AZALTICI
NOK:].‘ALARIN ) P POIITiKA[ARm
BELIRLENMESI | BELIRLENMES|

(Kaynak: Kastamonu Afet Bilgi Sistemi Projesi, 2003, 8-1)
Sekil 2.6. Risk Yonetim Semasi
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Etkilenme oramnin tanimi igin meydana gelen olay veya afet sonrasinda
olusan durum igin onemli fiziksel, ekonomik ve sosyal parametreler su sekilde

siralanabilir:

e Can kayb: miktari,

e Yarali miktari,

e Yikilan bina sayilari,

e Hasarli bina sayilar1 ve hasar oranlari,

e Haberlesme, ulagim, enerji, hizmet ve Uretim tesisleri gibi 6nemli tesislerin
hasar oranlari,

e Barinma ve yiyecek ihtiyaci olanlarin sayis1.

Etkilenme oraninin belirlenmesi i¢in farkli yapilarin tehlike veya afetler
kargisindaki davramiglarinin belirlenmesi gerekir. Bunun igin farklhh 6zellikteki
yapilar: cins, yapim yili ve kat sayisi gibi olglitlere gore, 6regin; yigma, tag, kerpig,
ahgap, betonarme gibi siniflandiriimakta ve her bir yap tiiriiniin bir deprem, heyelan,
su baskim, ¢1F veya firtina kargisinda ne olgiide hasar gorecegi ayri ayri
belirlenmelidir. Aymi sekilde hasar oranlari ayrn ayr belirlenen yapilarda can kayb1
ve yaralanma oranlar1 da buna bagl belirlenmelidir. Farkli yapilardaki hasar oranlari
i¢in gecmis olaylara ait istatistikl verilerden elde edilebilecek yaklagimlar veya

uygun matematiksel modeller kullaniimaktadir.

Etkilenme orani, yagsam yerlerine, sekillerine, toplumun sosyal yapisina gore
farklilik gosterdigi i¢in bolgesel afet planlamasinda toplumlar ve afet planlamasi
yapan kurumlar i¢in ¢nemlidir. Sehirlerde kurumlar ve toplumlar zarar azaltma ve
onleme ¢abalarmi organize etmeli ve yonetmelidirler. Afet yonetimi igin
Avusturya’da “Sehir projeleri” olarak adlandirilan projede, afet zararlarini azaltmak
ve basarih toplumlar yapmak igin gereken siire¢ Sekil 2.5. gosterildigi gibi

verilmigtir.
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(Kaynak: Granger, 1999;13).
Sekil 2.7. Afet-Risk Yonetim Sireci

Tehlike degerlendirmesi sirasinda bazi afetlerin gergeklesme olasiliginin
yiiksek oldugu ve sonuglarinin da agir olabilecegi saptanmigsa, somut bir olasilik
planinin hazirlanmas1 gerekli olacaktir. Saptanan tehlikenin, toplum ve gevre
tizerinde etkisi agisindan tamimlanmasi gerekecektir (Holloway, 1995; 21).
Sonrasinda yapilacak senaryo analizleri ile emniyetli ve bagarili toplumlar elde
edilebilecektir.

2.2.2. Afet Yonetimi Kavrami ve Temel ilkeleri

Afet yonetimi, afetlerin Onlenmesi, zararlar1 en aza indirecek gerekli
¢aligmalarin yonlendirilmesi, koordine edilmesi ve uygulanabilmesi igin ilgili tiim
kurum ve kuruluglarin tiim gabalarimi birlikte yoénetilmesini ifade eden genig bir
kavramdir. Afet yonetimin amaglari en agik bir gekilde afet éncesi ve afet sonrasi
olarak agagidaki gibi verilebilir (Ergiinay 1998; 8-9).

Afet Oncesinde;
e Meydana gelebilecek olaylardan toplumun en az zarar ve fiziksel kayiplarla
kurtulabilmesi igin gereken teknik, idari ve yasal tiim Onlemleri olaylar

olmadan 6nce almak,
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Mimkin olan hallerde olaylart onlemek, mimkiin olmayan hallerde ise,
kurtarma, ilk yardim ve iyilestirme galigmalarimin en hizli, verimli ve etkili
bir gekilde yapilmasini saglamak,

Afet zararlarinin azaltilmasi galigmalarini kalkinmanin her agamasina dahil
etmek ve boylelikle mevcut riskin artmasim 6nlemek ve siirdiriilebilir bir
kalkinma saglamak,

Toplumun her kesiminin, olaylarin etkilerinden en az zararla kurtulabilmesi
igin gerekli bilgilerle donatilmasini saglayacak egitim programlari
uygulamak.

Afet Sonrasinda;

Mimkiin olan en fazla sayidaki insaui kurtarmak ve sagliklarina
kavugmalarini saglamak,

Afetlerin dogurabilecegi ek tehlike ve risklerinden insan canini ve malini
korumak,

Afetten etkilenen topluluklarin hayati ihtiyaglarimi mimkin olan en kisa
zamanda karsilamak ve hayatin bir an Once normal hale getirilmesini
saglamak,

Afetin dogurabilecegi ekonomik ve sosyal kayiplarin en digik diizeyde
kalmasini veya yaralarin bir an 6nce sarilmasini saglamak,

Afetten etkilenen topluluklar i¢in emniyetli ve geliymig yeni bir yasam

cevresi olugturmak.

Yukarida da agiklandifi tizere, afet yonetimi; afetlerin Onlenmesi ve

zararlarin azaltilmasi, afetlere kars: hazirlikli olunmasi ve afet aninda hizli ve etkili

bir kurtarma, ilk yardim, gegici barindima ve yeniden inga faaliyetlerinin

yuriitillebilmesi i¢in toplumun tim imkan ve kaynaklarinin (insan giicii, malzeme,

ekipman ve para) afet oncesi ve afet sonrasinda iyi yoOnlendirilmesi, rasyonel

kullantmim1 gerektiren ¢ok genig bir kavramdir. Ancak bu tiir bir yénetim sekli,

cagdas afet yonetimi olarak adlandirilabilir ve bir ililkede afet zararlarimn

azaltilabilmesi, ancak bu tarz bir yonetim sistemi ile miimkiin olabilir (Ergiinay
1998; 9).

24



2.2.3. Afet Yonetimi Safhalan

Afet yonetimini risk ve insan faaliyetleri olarak iki temel parga ile ifade
ettifimizde, risk i¢in savunmasizlik ve tehlike kavramlari, korunma ve zarar azaltma
i¢in insan faaliyetlerini de hazirlikli olma, tepki ve 6nleme olarak verilebilir. Afetler
cesitlilik gosterse de ortaya gikardiklari sonuglar ve bu sonuglarla miicadele
agisindan benzerlik gosterdikleri ve afetlerin belli bolgelerde tekrarlandiklari goz
ontine alindiginda, afet yonetimi i¢in yapilmas: gereken faaliyetleri genellemek ve
bir dongi ile modellemek mimkiindiir. Risk ve insan faaliyetlerinin birbirleri ile ve
afetle iligkisi “Afet '-Adaptasyon Dongiisii” olarak Sekil 2.8.’de gosterilmistir. Afet
yonetiminde ilk hareket insan faaliyeti olan “tepki ve iyilesme” faaliyetidir. Buradaki
bagar1 “Onleme ve azaltma” ve “hazirlikli olma” faaliyetleri ile bir dongii igindedir.

Baganli yonetim dongiilerinin kurulmasi ve iglemesiyle miimkiin olabilmektedir.

Savunmasizhk Risk Tehlike
* Ana nedenler * Biiyiikliik
* Sosyal etkiler ’ # Olasthik -
* Giivensiz kosullar

AN 4

Insan Faaliyetleri

Hazirhkh ::% epla &

Olma R lyilesme
Onleme-Azaltma

(Kaynak: Etkin, 2000; 70)

Sekil 2.8. Afet Adaptasyon Dongiist
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Insan faaliyetlerine iligkin olarak afet yonetimi en temel yaklagimi ile 5 temel
safhaya ayrilabilir (Ergiinay 1998; 4-6);

1. Zarar azaltma,

2. Onceden hazirlik,

3. Kurtarma ve ilk yardim,

4, Iyilestirme,

5. Yeniden ingaat safhalaridir.

. Yeniden
inga

PANAN

Afetlere
Karg1
Hazirlik

Afet Oncesi Afet Sonrast

Afet Am

(Kaynak: Ergiinay 1998; 4)
Sekil 2.9, Afet Yonetim Safhalan

Afet yonetiminin her bir safhasi bir énceki ve bir sonraki safhayla yakindan
iligkili ve birbirini takip eder sekilde olugmugtur (Sekil 2.9.). Afet yonetiminin her bir
-safhasinda yapilan ve Ayapllmam gereken galigmalar bir sonraki safhayi dogrudan
etkilemektedir. Afet yonetiminde herhaxigi bir safhanin gergekte olmasi gerekenden
daha fazla emek, zaman ve maliyet - gerektirmesi sadece afetin siddeti ve
biyikligine degil daha onceki safthalarda gerekli olan ¢aligmalarin
yapilmamasindan kaynaklanabilmektedir. Dolayisiyla afetlerin minimum zararla

atlatabilmesi igin her bir safhanin dikkatle ele alinmasi gerekmekte, ilgili sathada
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yapilmasi gerekenler eksiksiz tiim teknolojik ve yonetimsel yetenekler kullamlarak
yapilmalidir. Daha dncede belirtildigi gibi afet yonetiminde gerekli tiim ¢abalar afet
sonrasi ve afet dncesinde stireklilik arz eden galigmalar bitiinii olarak yapilmalidir.
Sekilden de goriilecegi gibi “Onleme ve zarar azaltma” ve “afetlere kargi hazirlik”
safhalar1 afet Oncesi faaliyetleri, sirasiyla “kurtarma ve ilk yardim”, “iyilestirme” ve

“yeniden inga” safhalar1 afet sonrasi yapilmasi gereken faaliyetler ifade etmektedir.

Hazirhkli Olma asamasi; arama-kurtarma yeteneklerinin gelistirilmesi ve
zinde tutulmas: igin gerekenlerin yapilmasi ¢aligmalarini kapsar. Aymi zamanda, afet
sonrasinda - hemen bagvurulacak saglik, barinma ve yiyecek konularindaki
ihtiyaglarinda hazirda tutulmas: ve planlanmasi gerekmektedir. Miidahale agamasi;
afet aninda soruniarl ve gereksinimleri tespit etme, iletisim kurma ve koordinasyonu
saglama faaliyetlerini kapsamaktadir. fyilestirme agamast; afetin hemen sonrasinda
zarara ugranmug toplumun eski yagantisina donecek ¢aligmalarin yapilmasi, yerel
ekonomik canliligin yeniden kazamilmass, altyapinin gelistirilmesi, toplum egitimi,
sosyal ve psikolojik destek hizmetlerinin saglzinmam caligmalanint igerir. Zarar
Azaltma agamasinda, afetlere dayanikli yerlesim alanlarinin segimi, yapilarin ingast
caligmalaninin yapilmasi, yasal diizenlemelerinin yapilmasy, sivil kuruluglarin
olugturulup gﬁglendirilmesi,. toplumsal katilimin saglanmasi qahsmalan olarak

Ozetlenebilir.

2.3. Acil Afet Yﬁnetim Sistemi

Yaganan tecriibeler ve aragtirmalar neticesinde deprem gibi afetler sonrasinda
yaklastk 72 saat kadar hayatta kalabildigi tespitv edilmigtir. Dolayisiyla Afet
sonrasinda ilk 72 saatlik afet yonetimi bu anlamda hayati 6nem tagimaktadir (bkz.
Tecim, 2001(a)) ve bu anlamda Afet Yonetimi Acil’ Afet Yonetimi olarak
dugiiniilmektedir. Degisen bu yaklagimda yonetim terimleri arasindaki degisim Tablo
2.1.’de verilmistir.
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Tablo 2.1. Afet ve Risk Yonetim Terimleri

Genel Yonetim Risk Yénetim Acil Risk Yonetim
Terimleri Terimleri Terimleri
Problem Tammlama | Sartlan Tespit Et f::ml Risk Yonetim Sartlarit
: espit Et
. : . . Afetleri, Toplumu ve Cevreyi Nitele.
Analiz Riskleri Sapta Degerlendirme Kriterini Belirle
Karar Verme Riskleri Analiz Et Riski Analiz Et
Riskleri Degerlendir . | Riskleri Degerlendir ve Sirala

Yerine Getirme Risklere Gore Davran | Tespit et, Degerlendir ve Yerine Getir

(Kaynak: Boughton, 1998; 2)

Ozellikle afetleri yonetmede toplumsal katilim biyiik rol oynamaktadir. Bu
yaklagimla toplumsal katilimin ve acil yonetim gerekliligi ile acil risk yonetim .
siireci Sekil 2.10.’da verilmigtir. Burada muhtemel afet ve tehlikelerin belirlenen
olgtitlere gore tespit edilmesi, énemine gore siralanmasi ve toplﬁmun tehlikeleri bilip
miizakere yoluyla hazir olmasi ve tehlike 6ncesinde ve aninda katilimin saglanmast

acil risk-afet yonetimi igin énemli kriterlerdir.

Risk analizi

v

Risk degerlendir

ve sirala \

Sapta, degerlendir,
uygula

(Kaynak: Boughton, 1998; 2)
. Sekil 2.10. Acil Risk Yonetim Siireci
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Kamuoyu, kriz konusunda zamamnda ve dogru enformasyon sajlanmasini,
bu yolla bilgilenmeyi bekleme hakkina sahipti. Bu bilgilenme geregince
saglanmayacak olursa, bundan toplum zarar gorecek ve hatta kamu yararina aykiri
bir bigimde davranabileceklerdir (Holloway, 1995; 12). Bu bakimdan halkin
bilgilendirilmesi ve gonilli igbirligi yani toplumsal miizakere ve katilimin

saglanmasi gerekmektedir.

Acil Afet Yonetiminde degisen kavramlar 6zet olarak Sekil 2.11.de
verilmistir. Acil afet yonetiminde savunmasizigin can ve mal kaybina neden olan en
temel unsurlardan biri oldugu bahsedilmisti. Bununla birlikte katilimec1 toplum ve
toplumla iletigimin, yonetim igin gok disiplinli yaklagimin gerekliligi artik giiniimiiz
afetle miicadelede dnemli unsurlar oldugu kabul edilmektedir.

(Kaynak: Pagram, 1999; 28)

Sekil 2.11. Acil Afet Yonetiminde Degigen Yaklagim

2.4. Acil Afet Yonetiminin Diinyadaki Uygulamalar:

Afetle miicadele gogu zaman yerel olmaktan gikip topyekiin bir miicadeleyi
gerektireceginden yapilacak ¢aligmalar iilke capinda hatta bazen daha da biiyik capta
bir miicadeleyi gerektirebilmektedir. Cevresel felaketlerin sonuglarinin  tiim
dinyadaki yasami etkileyebilecegi bir gergektir. Afet ydnetimi icin iilkeler kendi
kurumsal yapilari igerisinde kurduklari birimlerle afetle miicadele yollar:
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aramaktadirlar. Bununla birlikte uluslararast diizeyde faaliyet ve koordinasyon
gosteren yapilara da gereksinim duyulmaktadir. Bu gereksinim sebebiyle 1951
yilinda Birlegmig Milletler diizeyinde faaliyet gdsteren Sivil Savunma Komitesi
kurulmugtur. Komitenin ana gorevi, sivil koruma alanindaki ulusal caligmalarin
uyum ve koordinasyon igerisinde yuriitilmesini saglamaktir. Kdmitede paktin tiim
iiye tlkeleri, Sivil Koruma onlemlerinden sorumlu Ulusal Bakanlik temsilcileri ile
temsil edilmektedir. Ayrica, Avrupa-Atlantik Ortaklik Konseyi biunyesinde
koordinasyon ve bilgi paylagimi amagli Avrupa-Atlantik Afet Yardim Koordinasyon
Merkezi bulunmaktadir (Somer, 2003; 38—40). Bunlarin yaninda yardim - kurtarma
ekip, yéhetim ve bilgi destegi gibi destekleri veren pek gék uluslararas: orgiitler

vardir.

Bunlardan birinin temel ilkesi; afetlerle miicadelede gerekli bilginin dogru
kisilere, en giivenli yoldan ve en kisa stirede ulagmas: gerekliligi olan Kiiresel Afet
Bilgi Ag1 (Global Disaster Information Network- GDIN)dir. Kiiresel Afet Bilgi Ag1,
uydu gorintiileri ve hava fotograflar1 gibi-uzaktan algilama teknolojisinin {iriinlerini,
internet teknolojisiyle birlestirerek, afet zararlarimin azaltilmasinda kullanmayi
amaglamaktadir. Ozellikle gelismis ve gelismekte olan ilkelerdeki uzaktan algilama
teknolojilerinin ve bu teknolojinin uriinlerinin, bilgi agmna tye (ulkelerle
paylasilmasini  6ngormektedir (Dirican, 2000; 2). Béyleéi bir bilgi agimn
kullamminin  afet- yonetimsel agisindan 6nemi bahsedilmigti. Ayrica, onemle
vurgulanan bir diger konuda bilgi aginin kurulum v'e’gah'sntla' sorunlarinin agilmasi

' gerekliliidir. Bunun igin ele alinan temel basliklar;

o Ulkeler arasinda kullanilan teknolojilerin uyumlu olmast,
e Veri standardinin ortak olmasi,

e Veri ve bilgiye ulagim merkezlerin kurulmug olmasi,

seklinde verilmektedir. Bu ¢ergevede yiiriitillen bagka . projeler de mevcuttur.
Bunlardan biri Birlegmis Milletler orgiitiine bagh Insani Yardimlar Bélimi’niin
Onerisiyle baglatilan proje olan Acil Yafd;m Haritalama Sistemi (Relief Emergency
Mapping System - REMAPS) projesidir. Proje Amerika Birlegik Devletleri’ndé
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geligtirilen ve yiritilen bir haritalama yazihmmi igerir ve Cografi Bilgi
Sistemleri’nin (CBS) biiytik 6lgide kullani1d1g1 bir projedir. Bir digeri NASA ile
birlikte yiritilen uzaktan kumanda edilebilen kaliteli hava fotografi gekebilecek
araglarin tasarlandify “Peacewing” adli projedir. Ayrica ¢ekirdek bir bilgi veri

tabaninin olugumu projesi de sayilabilir (Dirican, 2000; 3).

Kiresel Afet Bilgi Ag1 (GDIN) girisiminin uluslararas: gegerlilik kazanmasi
ve katilimin saglanmasi i¢in ilki 1998’de Washington’da bir konferans yapilmugtir.
Konferansta, afetlerle miicadelede 6zellikle uydular aracilifiyla daha aynntili bilgi
toplanmasi ve geligmis veri iglem teknikleriyle elde edilen bilgilerin kullémlmas1
gerekliligi benimsenmistir. Ardindan 1999 Meksika.konferanélnda afet yonetiminde
bilgi sistemleri tizerinde durulmustur. Ankara’da 2000 yilinda yapilan konferansta
ise afetlerle miicadelede kullanilacak ileri teknolojilerin belirli standartlar ve
diizenlemelerle uluslararasi kullanima agilmasiin esaslari, ilkesel olarak
belirlenmistir. Uydu gorintiilerinin uzaktan algilama teknikleriyle ve CBS yaklagimi1

ile olusturulan veri tabanlar yardimiyla afetler zararlarin azaltilmast planlanmugtir.

Konferans sonug bildirisinde her tlkenin oncelikle kendi afet bilgi temel
veritabanlarin1 olugturmasi, bir afetle karsllagtlklannda, GDIN’la igbirligi ic¢inde
olunmas: gerektigi belirtilmigtir. Ayrica afetlerle etkili bir miicadelenin ancak, bu
ileri teknolojinin yerel yonetimlere, bagimsiz kurumlara, kuruluglara ve tiim bireylere
kadar ulastirilmas: halinde mimkiin olabilecegi ifade edilmistir (Dirican, 2000; 3).

2.4.1. Amerika Birlesik Devletleri’nde Acil Afet Yonetimi

ABD’de acil afet yonetiminden kokleri 1916 tarihli Ulusal Savunma
Konseyi’ne kadar giden ve 1976 yilinda kurulan Amerika Birlegik Devletleri Federal
Acil Durum Yénetim Kurumu (FEMA) sorumnludur (Cheek. vd., 2003; 79). Felaket
halinde her an devreye girmeye hazir bir mekanizmaya ve yasalarla diizenlenmis
kuvvetli bir organizasyon yapisina sahip olan FEMA, afet yardimi alanindaki lider
birimdir ve faaliyetlerini ABD’yi 10 temel bolgeye bolerek organize etmektedir.
Kuruma Amerikan Kizilhag’s, ABD Kara Kuvvetleri Komutanlifi Mithendislik
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Subesi ve 6zel sektorlerle birlikte 27 bakanligin temsilcileri baglidir. Afet aminda
kullanabilecegi 5000 egitimli gorevliyle birlikte ozel sektoriin elindeki iy
makinelerini afet bolgesine génderme yetkisine de sahiptir. Ayni zamanda Kizilhag’1
da harekete gecirip acil afet yonetimini .aktif hale gegirebilmektedir. Binalarin
saglamlagtinimasindan egitimli yardim ekipleri orgiitlemeye kadar biyiik 'g:aba
gosteren FEMA, can ve mal kayb: riskinin en aza inmesini saglamaktadir. Ayrica
gliclu orgiit yapisina ilave olarak FEMA, dogrudan ABD Bagkani'na baglh olarak
caligmaktadir. Amac, her tiirlii felakette can ve mal kaybinin artmasin 6n1emek icin
gerekli hazirlik, miidahale, zarar azaltma ve iyilestirme yeteneklerini hazir
bulundurmak ve geligtirmektir (Yerel Yonetimler Bilgi Tabamu Projesi, 2002, Ek D,
58-59).

ABD’de acil afet yonetim ¢aligmalari yerel ve federal dizeyde tiim resmi ve
Ozel kuruin ve kuruluglarin gabalarini igeren katilimci bir yapiyr dngérmektedir.
ABD, her bir ac;il durum igin ayn plan yapmak yerine, islevsel bir yaklasim olan
Bitiinlesik Acil Durum Yoénetimi Sistemi (IEMS), yaklagimini benimsemistir. Bu
sistem yaklagim ile yerel, eyalet ve federal kaynaklarin yam sira, goniillii kuruluglar
ile ticari kaynaklar gibi mevcut tim kaynaklari bir araya getirmektedir (Yerel
Yonetimler Bilgi Taban1 Projesi, 2002, Ek D; 58-59). Sistem acil afet yonetimin dort
agamast olan, “hazirlikli olma”, “miidahale”, “iyilestirme” ve “azaltma” faaliyetlerini
de kapsamaktadir. |

Federal duzeyde de tim gabalari organize eden ve yoneten ayrntili bir
Federal Miidahale ve Yardim Plam vardir. Plan, yerel ihtiyaglar birlestirip, toplumun
ihtiyaglarim1 kargilamak, altyapiyr yenilemek ve muhtemel olabilecek afetlerin
onlenmesine yardimci olmak amacim tagimaktadir (Cheek. vd,, 100_3; 79).'P1anla

kurumlarin rolii ve gorevleri belirlenir ve miidahale ekiplerine 6nderlik edilir.

ABD’de, ayrica yerlesim ve yatirim alanlarinin deprem tehdidine ne kadar
actk oldufunun belirlenmesi, sismik aragtuma ve yap: standartlarmin saptanmas,
deprem oOngorme Kkapasitesinin geligtirilmesi gibi faaliyet gosteren Deprem

Tehlikesini Azaltma Yasas: kapsaminda orgiitlenmis bir Ulusal Deprem Tehlikesini
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Azaltma Programu da vardir (Yerel Yonetimler Bilgi Tabam Projesi, 2002, Ek D;
59). Organizasyon yapisi ve teknolojik geligmisligi sayesinde ABD acil afet

yonetiminde bagaril tilkeler arasinda sayllmaktadlr.

2.4.2. Japonya’da Acil Afet Yonetimi

Japonya, diinyada en fazla afete maruz kalan ve en fazla kayip veren tilkelerin
baginda yer almaktadir. Ayn1 zamanda tilke ekonomisine ve yasam kosullarina en
fazla zarar veren olaylarin basinda doBal afetler gelmektedir. Japonya’mn
topraklarinin neredeyse tamami deprem tehlikesi altindadir. Bu ytizden etkin bir afet
yonetim yapisina sahip olmasi gerekmektedir. Afet yonetiminde bagarili bir ilke

olmasi bu yoéndeki gabalarinin bir sonucudur.

Afetlerin Onlenmesi igin oncelikli faaiiyetlerden biri olarak erken uyari
sistemleri ve afet tahminleri {izerinde durmaktadirlar. Ozellikle tsunami ve biyiik
depremler igin 'OBS ad1 verilen (Ocean Bottom Seismic Sensor System) 9a11$ma1ar
yapimistir. K1y1 bolgesi igin tsunami gibi afetler bu galigmalar ile 6nceden tahmin
edilebilmektedir. Adanin diger bolgeleri ise niifus yogﬁnlugu ve geligmis endiistri
alanlar1 sebebiyle 6nemli bir riske sahiptir. Bu yiizden, Cografi Bilgi Sistemi temelli
bir “Ulusal Afet Erken Uyar1 ve Yonetim” yapisina sahip olﬁlas1 hedeflenmistir. Bu
amagla temel dort sorumluluk diizeyi saptanmugtir (Yerel Yonetimler Bilgi Tabant
Projesi, 2002, Ek D; 76-77). Bunlar;

¢ Ulusal Hikiimet Dizeyi

o Bolgesel Hiikkiimet Diizeyi
e Belediyeler Dizeyi

¢ Halk -Bireysel Duzeyi’dir.

Ulusal diizeyde hiikiimette Bagbakanin baskanhk ettigi bir Merkezin Afet

Yonetim Konseyi bulunmaktadir. Konsey, hilkiimetin afet yonetimi ile ilgili olarak

esgidim  ve kurumsal atama, gorevlendirmeler ve plan kararlarinin alinmasi
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konusunda ¢aligirlar. Operasyonlarin planlanmasi igin Merkezi Afet Onleme
Konseyine kargi sorumlu olan Atanmig Yonetimsel Organlar ve Kamu Orgitleri
vardir. Afet ydnetim orgiitleri, afet yonetimi, etkin afet ve iyilestirme faaliyetleri igin,
Afete Karst Onlemler Kanunu’na dayalt bir Afet Yonetimi Ana Plam geligtirirler.
Japonya’mn afet yonetimi ana plani, Merkezi Afet Yonetimi Konseyi tarafindan
geligtirilmektedir. Plan, afet yonetimi teskilatlanmasi, afet yonetim programlarinin
tegvik edilmesi, afet iyilestirme ve yeniden yapilanma faaliyetlerinin daha hizli ve
etkin olarak yiiritiilmesi ile bilimsel ve teknolojik aragtirmalarin tegvik edilmesi gibi
- hususlarda hiikiimetin temel politikasini ortaya koymaktadir (Yerel Yonetimler Bilgi
Tabam Projesi, 2002, 92-94).

Bolgesel Hikiimet dizeyinde vali Bolgesel Afet Onleme Konseyine
bagkanlik eder ve operasyonlar1 yonetmek ve planin uygulanmasindan sorumludur.
Acil Afet Yonetiminde 6nemli bir operasyonel kurum olan itfaiyenin iaponya’da
Igisleri Bakanligi’na, fakat Ulusal Polis Tegkilatimn ise UIUSal Halk Givenlik
Komisyonu ajans1 g¢atisi altinda dogrudan Bagbakana bagl faaliyet gostermesi
dikkate deger bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Belediye diizeyinde ise belediye
bagkam1 muhtemel afet igin hazirhk yapmak ve onlemleri almaktan sorumludur.
Bolgesel ve belediye dizeylerinde, yerel kamu kurumlarinmn, bolge polisinin, itfaiye
yetkililerinin olugturdugu afet yonetimi ile ilgili yerel plahlann gelistirilmesinden,
cesitli ydnetim programlarinin uygulanmasindan ve dogal afetlere hazirlikli olmaktan
sorumlu olan afet yonetimi konseyleri bulunmaktadir. Bununla birlikte afet
- yOnetiminin bagarili olmas: igin bireysel ve halk dﬁzeyinde de gonalla orgutler
mevcuttur. Bu orgiitler toplumu afetlere hazirhikli olma ve direngli hale getirme

" galigmalarim yonetirler.

Acil Afet Yoénetiminde Japonya’min basarili olmasim saglayan maddeler;
(Yerel Yénetimler Bilgi Tabant Projesi, 2002, Ek D; 81-82)

e Japon ulusal modelinde operasyon ve planlamanin net bir gekilde sinirlarinin
¢izilmig olmasi, rollerin ve rol dagitiminin siirekli giincellenerek takip edilmesi,

kurumlar arasi eggiidiim ve yetki sinirlarinin belirgin ve netlestirilmis olmasi,
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e Kademeli bir yapiya ragmen hiyerarsik yapimin gerek operasyon ve gerekse
planlama igin asla terk edilmemesi, o |

¢ Enformasyon akiginin ulusal diizeyde bir ajans tarafindan siirekli kilinmasi,

e Ayni ajansin afet sonrasinda da faaliyetine devam ederek afet anindaki
iligkileri ve enformasyon akiginin kesilmesine engel olmasi,

o Afet yonetimin afet Oncesi, afet am1 ve sonrasinda iilkede dogrudan
sahiplenen bir ajansin kontroliinde gergeklegmesi,

e Ulusal bir ajansin yerel hatta bireysel olgekteki egitim ve planlamadaki
tekdiizeligi saglamakla yiikimli olmasi,

o Icisleri Bakanhgma bagl bir itfaiye teskilatinin merkez ve tasrada hatta
yurtdisinda dahi aym diizeyde operasyonel imkan ve kabiliyete sahip otonom
- ama bagbakanliga bagl: bir yapisinin olmasi. '

o Itfaiye teskilahmn amator bir teskilat yapist ile katthmei ve.yerel halk
destegihe de sahip dinamik bir yapiya sahip olmasi,

e Etkin bir afet erken uyan sistemi igin bilim adamlar ve iiniversitelerle yogun
- ve etkin bir is birlikteligi,

e Japon Bayiwndirlik Bakanhgl’mn afet ajanslan ile entegre olarak afetlerle
miicadele alanindaki tim arastirma ve bilirﬁsel caligmalara kesintisiz destek
saglamasi, ' .

e Tiim bunlarm merkezi hiikiimet tarafindan atanmig organlar ve kurullarca

planlamasinin siirekli yapilip giincellenmesi olarak siralanabilir.

2.4.3. Kanada’da Acil Afet Yonetimi

Kanada’da son yiizyil igerisinde afetlerin siklig, giderek artmis ve buna bagl
olarak afetlerin sebep oldugu ekonomik maliyet de, giderek artmaktadir. Kanada,

depremden, kig firtinalarina, sellerden, orman yanginlarina, hortumlaf ve kasirgalar

gibi gesitli dogal afetler ve ugak ve tren kazalan ile zararh atiklar gibi teknolojik
afetlerle kargi karsiya kalmaktadir (Shropshire, 2003; 110). Kanada, kentlegmenin

giderek artmasi sonucu olarak afetler sonrasi zarar potansiyeli de artmaktadur.
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Kanada’da Acil Afet Yonetiminde en énemli sorumluluk bireyler ve
ailelerindir. Aileler, yasadiklar1 toplumun iginde bulundugu risklerin bilincinde
olmaktan ve bir miidahale plam gelistirmekten sorumludurlar. Aile, t¢ giin bdyunca
kendi kendine yetebilir olacak kapasiteyi olugturmak ve beklenen risklere karst
kisisel sigortalarimi yaptirmak zorundadirlar. Ailelerin rolii tavsiye niteliginde olup,
yasal degildir. Eger bireylerin kendi imkan ve gabalar yetersiz kalirsa toplum, eyalet
hiikiimetleri veya federal hiikiimet destek vermektedirler (Shropshire, 2003; 110). |

Acil Afet Yonetiminde Kanada “Tabakalandirma Modeli” ile organize
olmaktadir. Bunlar sirasiyla;

e Toplum

¢ Eyalet Seviyesi

e Federal Hiikiimet’tir.

Modelde afetle miicadelede ilk sorumlulugun topluma ardindan yerel
seviyede oldufu belirtiimektedir. Eger gorevi basaramayacak kadar yetersiz
kalirlarsa Federal Hiikiimet destek verir (Shropshire, 2003; 110).

Yerel hitkiimetler, afet durumunda koordinasyon saglamada birinci derecede
sorumluluk sahibidir. Yerel hikkiimetler ayrica, afet azaltma ve afete hazir bulunma
faaliyetlerinde buyik rol @ynamaktadxr. Eyalet hikimetleri, finansman destegi ve
insani ve mali kaﬁrnaklar saglamak suretiyle, kapasitesi yetmeyen veya titkenen yerel
hiikiimetleri desteklemektedir. Federal hiikiimet, acil durum yonetimine genel
anlamda rehberlik eden kanunlar ve politikalarla eyaletlerin desteklenmesini |
saglamaktadlr. Ayrica, savag ve ¢ok buyuk bir felaket gibirdurumlarda, federal
hikkiimet tiim cabalara dogrudan liderlik yapar (Shropshire, 2003; 110). Federal
Hiikiimet ayricei, Milli Savunma Bakanlig1 biinyesinde Kritik Altyap: Koruma ve
Acil Durum Hazirlik Ofisi ile acil durum miidahalesi yapan kurum ve organlar arasi
koordinasyonu saglamaktadir (Yerel Yonetimler Bilgi Tabam Projesi, 2002, Ek D;
71)
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2.4.4. Avrupa Birligi Ulkelerinde Acil Afet Yonetimi

Avrupa Birligi ulkelerinde acil afet yonetimi iilkelerin cografi ¢zelliklerine ve
siyasi yonetim bigimlerine gore farkliliklar gostermektedir. Genel olarak Avrupa
Birligi tilkelerinde acil afet yonetimi merkezi idare tarafindan. organize edileﬁ ve
yerel yénetihller tarafindan yuritiilen birer faaliyettir (Yerel Yonetimler Bilgi Tabani
~ Projesi, 2002, Ek D; 83). Avrupa Birli§i iilkelerinde acil afet yonetimi afetlerin
meydana getirdigi kriz aminda insanlarin hayatlarim siirdiirebilmeleri i¢in gereken
tiim 6nlem ve azaltma gaba ve aktiviteleri olarak belirlenmigtir. Caba ve aktiviteler,
dogal ve kimyasal kazalar, tehlikeli madde taginmas: sirasinda dogabilecek kazalar,
niikkleer kazalar gibi tiim teknolqjik afetlerin neden olabilecegi durumlar

kapsamaktadir.

Acil afet yonetimi Avusturya’da, hiikiimete bagl kuruluglar, yerel kurtarma
birimleri ve vatandaglarin yuriittigi faaliyetler olarak ii¢ bolimdir. Afet 56z konusu
oldugunda halki uyararak alarm vermek, gerekli bilgi aklslm saglayarak
koordinasyon saglamak iizere Federal Alarm Merkezi ve buna baghi i1 Alarm
Merkezi mevcuttur. Belgika’da, nikleer tehlike durumunda icigleri ve giivenlikten
sorumlu bakanlik diger afetlerde ise sivil koruma miidiirliigi oréanizasyondan
sorumludur. Danimarka’da ilk midahale belediye yonetimlerince yapilir. Gerekirse
diger belediyelerle, ambulans kuruluglari, ulusal ve 6zel kurtarma birlikleri ve
gonillilerle birlikte galigirlar. Cok nadir goriinen gok bﬁyﬁk boyutlu kaza ve
afetlerde Ulusal Kurtarma Birlikleri yardima -¢agrilir. Almanya’da, anayasa
gerefince barig zamam eyalet hiktimetleri savas durumunda ise Federal Hikiimet
gorevleridir. Afet aninda ‘itfaiye tibbi yardim ve yiyecek dafitimi iglerini de
tistlenmigtir. Goniilliler sivil savunmanin aynilmaz birer pargasidirlar ve her agamada
gorev yaparlar. Goniilliller sivil savunma faaliyetleri esnasinda gegen siireyi askerlik
stiresine saydirabilirler. Ispanya’da, yerel yonetimler kendi sivil savunma sistemini-
idare ederler..Cok biyik afetlerde otonom idare devreye girer. Finlandiya’da, acil
afet yonetim operasyonlari, yangin ve kaza 6nleme galigmalar1 gibi tim faaliyetler
bolgesel otoriteler tarafindan birlestirilmistir. Fransa’da, Igisleri Bakanhit’na bagli

Halk Givenligi Miidirliigii, mal ve can emniyeti ve gevre koruma, her tiirlii kaza,
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afet ve felaketlerde riski azaltma gorevini {istlenmistir. Madiirliik, halk givenligi
yonetimi ulusal acil durum hizmetini yonetir, yardim operasyonlarinda yerel
kurtarma hizmetlerini koordine eder. Yunanistan’da buyiik boyutlu afetlerde
hilkiimetin eylemlerinin esgtdiimiinii, yapis1 i¢inde kalmak kosuluyla, bir acil
durumda ulusal politikalart uygulamak igin kurulan Sivil Korunma Genel
Sekreterligi’nin koordinasyonunu saglamak iizere, Bakanliklar Aras1 Koordinasyon
Kurulu mevcuttur. Irlanda’da, acil afet yonetimi, her kurtarma kurulugunun kendi
yapist igerisinde yer alir. Yerel kurtarma kuruluglari, polis ve saglik hizmetleri
afetlerde miidahale eder ve bityiik 6lgekli afetler i¢in hikiimet planlan gergevesinde
kendi planlarim yapar ve gelistirir. italya’da ulusal, bolgesel, il diizeyinde ve yerel
yonetimler birlikte ¢ahgirlar. Afet yonetimi sorumlulugu; yerel diizeyde meydana
gelen olaylarda Belediye Bagkani’na, il igersinde ¢esitli kurumlar arasinda
koordinasyon gerektiginde Valiye, bityiik 6lgekli dogal felaketlerde Bagbakanin veya
miistesarinin bagkanlik ettigi Sivil Savunma Bolimiine verilmistir. Biyiik olgekli
felaketlerin yasandig: 6zel hallerde olaganiistii hal ilan edilmesi sonrasi Bakanlar
Konseyi 6zel yasa uyarinca en ist seviyede sorumlu birim haline gelir. Afet
yonetimi, yerel seviyede Valilik tarafindan hazirlanan acil durum planlarlna, ulusal
seviyede Sivil Savunma Bolimi tgraﬁndan hazirlanan planlara veya ulusal acil
durum programina gore yirtitiilir. Hollanda’da afet yénet{mi, il ve yerel diizeyde
yonetimler arasinda paylasilmigtir. Acil durum kurtarma hizmetlerinin temelini
olusturan Itfaiye ve I¢isleri Bakanligina bagl Toplum Diizeni ve Giivenligi Genel
Miidiirligii icinde yer alan Afet ve Kriz Yonetim Miudirligii koordinasyon
saglamadan sorumludur. Afetlerde, kurtarma caligmalan siiresince hazirlik ve
koordinasyon bélge yonetimlerine verilmistir. Ancak olay belediye sinirlar: tasarsé,
yerel. yonetimler ellerindeki olanaklart bolgesel anlamda organize etmekle
yikiimliidiir. Isveg’te belediyeler 'bﬁnyesinde kurtarma hizmetlerinden sorumlu
Belediyeler Kanununda faaliyetleri belirtilmis komiteler mevcuttur. Bunlardan
kurtarma tugay: belediyenin sorumlulugunda olan kurtarma operasyonlarini yerine
getirir. Her belediyenin meclisinden gec;irdigi bir kurtarma operasyonu hizmet
planina sahiptir. Ingiltere’de gok az afetle kargilagildigs igin merkezi otoriteye gerek
duyulan bir afet yonetim gekli mevcut degildir. Afet aninda yerel yoénetimlerin’

yaptigt planlar kullamlir ve operasyonlar polis koordine eder (Yerel Yonetimler
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Bilgi Tabani Projesi, 2002, Ek D; 83-123). Afet yonetim yapilar igin tilkeler aras:
kargilagtirma ve daha fazla bilgi Ek1.’deki tabloda 6zet olarak verilmistir.

2.5. Tiirkiye’de Acil Afet Yonetimi Uygulamalar:

Turkiye’de yasanan son felaketler maalesef afet yonetimi konusunda g¢ok
yetersiz oldufumuzu gostermistir. Afet yonetimi ile sadece meydana gelen afet
sonrasi yapilan faaliyetler olarak algiladifimiz sonucu ortaya ¢ikmustir. Yakin
gegmigte yasanan felaketlerde afet yonetimi ile sadece afet sonrasi safhalarindan,
“Kurtarma ve ilk yardim” , “Iyilestirme” ve “Yeniden insa” safhalan gibi
faaliyetlerin gerceklestirilebildigi gérﬁlmﬁstﬁr." Dogal olarak afet yéneﬁminin
basaris1 da, bu faaliyetlerdeki basar1 ile siurlanmigtir. Boylesi bir yaklasimla ‘afetleri
onlemenin veya zararlarim en aza indirmenin olanaksiz oldugu bilinmektedir.
Ozellikle yaganan biiyiik felaketlerde, hazirliksiz, 6nceden 6ngérﬁlh1emis, yonetim,
bilgi ve teknolojinin en gelismis imkﬁnlan kullamimadan bir afet yonetimi ile
yapilacak faaliyetler yeterli olmayacak ve yapilmasi gereken islerde biiyiik bir

HEE
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karmasa yasanacaktlr :

i b

Uléker)mzde hem kriz yonet1m1 hem de afet yonetlml bashgl altinda yapllan
qahsmalar ofciukga s1mrhd1r Gergi, 1999 yilindan 1t1baren her iki bashk altmda da
yapilan g¢aligmalarin farklt disiplinler tarafindan- incelenmeye baslandigt ve bu
gergevede yapilan galigmalarin hem nitelik hem de nicelik olarak artti1 soylenebilir.
Ancak, hala 6nemli bir sorun vardir ve o da; yapilan galigmalarin biyiik 6lgiide batili
(ve ozellikle Amerikan) literatiiriiniin é.ktmlmam seklinde olmasidir ($ahin, 2003;

333).

Merkezi ve yerel yonetimlerin afet yonetiminin hemen her safhasinda, ya
kural koyma ve denetleme ya da fiilen uygulama aqilanndan. gorev ve sorumluluklari
bulunmaktadir. Yerel yonetimler (Valilikler ve Belediyeler) zarar azaltma ve
onceden hazirlik safhalarindaki  sorumluluklarimi hemen hemen hi¢ yerine
getirmemektedirler. Bu durumun en garpict 6mék1eri yakin tarihte yaganan buyuk

felaketlerdir. Ayrica, Izmir su baskmindan bahsedersek; Izmir’de Nazim Imar
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Planinda yesil alan, yap1 i¢in yasak bolge olarak belirlenmis olan tiim dere yataklar,
yerel yonetimlerce iskdna agilmig, bu alanlardaki kagak yapilar imar aflar ile yasal

hale getirilmigtir ve sonugta da su baskin ile karsilasiimistir (bkz Ergiinay, 1998).

Ayni sekilde, bir afet olayinin hemen sonrasinda uygulanan “Kurtarma ve 11k
Yardim” galigmalar1 yerel yonetimlerin asli gorevleri arasinda goriilmesine ragmen,
ozellikle biiyiik afetlerde bu galigmalarda merkezi yonetimlerin yetigmis insan giicil,
donamim ve malzeme destegi ile yuritilebilmektedir. Ayrica, afet olayinin tim
safhalarinda yerel yonetimlerin, yapacaklan ¢aligmalar icin parasal kaynak ayirma
gibi bir yiikiimlilikleri de bulunmamakta, ¢aligmalarin her agamasindaki kaynaklar

merkezi yonetimce temin edilmektedir.

Amac1 afet zararlannin azaltilmast olan  “Cagdag Afet Yonetimi”
konusundaki galigmalara tlkemiz, 1940’11 yillarda baglamig olmasina ragmen aradan
gegen 56 yil igersinde, bunca act deneyim, bilgi ve teknolojik geligmelere ragmen,
istenen diizeye gelememis ve dogal afet zararlarini beklenen diizeyde azaltamamugtir.

Bu durumun temel nedenleri agagida 6zetlenmistir (Ergiinay, 1998, 12);

¢ Tiirkiye’de dogal afet zararlarinin, afetler olmadan 6nce yapilacak gahsmélar
" ve alinacak énlemlerle diisiik diizeyde tutulmas: politikalan yerine, afetler olduktan

sonra yara sarma politikalarina 6nem ve 6ncelik verilmistir.

e Tirkiye’de iilkenin kars1 karstya oldugu deprem ve diger afet tehlikesi halka
mal edilememis ve bu konuda yaygin ve etkili bilgilendirme ve egitim programlarx

basariyla uygulanamamigtir.

e Cok eski gegmige sahip olmalarina ragmen, vyurtrlikteki yasa ve
yonetmeliklere uymama, bagta yerél yonetimler olmak tizere, her kademede
aligkanlik haline getirilmistir. Bu durumun en son orekleri Izmir su baskn,
Erzincan ve Dinar depremlerinde butin agiklifi ile goriilmektedir. Yasa ve ‘

yonetmeliklere uyulmamasinin herhangi bir sorumlulugu da yoktur.
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o Turkiye’de yerlesme ve yapllésmalarl etkili bir bigimde denetleyecek, yap1
sigortas;, meslek sigortas:, sertifikali muhendislik gibi c¢agdas uygulamalara

" gecilememigtir.

o Tirkiye’de ingaat mihendisi, mimar, gehir plancisi, yer bilimci yetigtiren
Universitelerde tilkenin sahip oldugu dogal afet tehlikesi ve riski ile afet zararlarinin

azaltilmasi konusunda temel bilgileri igeren egitim verilmemektedir.

e Tiirkiye’de dogal afetlerin onlenmesi ve zararlarimn azaltilmasi konusunda
merkezi yonetim, yerel yonetim, 6zel sektor ve halkin gorev, yetki ve sorumluluklar
arasinda rasyonel dengeler olusturulamamig ve her olayin ekonomik maliyeti

merkezi yonetimin kit kaynaklari ile kargilanmaya ¢aligilmugtir.

© 17 Agustos depreminden sonra gesitli tlkelerdeki afet yonetim sistemleri
incelenmis, iilkemizde afet yOnetiminin ¢agdas bir anlayisla yeniden yapilandiriimasi
amaciyla Amerika Birlesik Devletleri Federal Olaganiisti Hal Yonetim Ajanst
(FEMA) ile isbirlii yapilmasi kararlagtinlmustir. Bu baglamda, Afet Isleri Genel
Mﬁdﬁriﬁgﬁ ile FEMA arasinda “Dogal ve Dogal Olmayan Teknolojik Afetleri
Onleme ve Miidahale Etme Alaninda Isbirligi Niyet Protokolii” imzalanmugtir.
‘Protokol 10 Aralik 1999 tarih ve 99/13872 sayili Bakanlar Kurulu Karariyla
~ onaylanmustir. Bu protokole dayanarak, 16 Haziran 2000 tarihinde, tilkemiz ile ABD
arasinda “Afetlere dn Hazirlik ve Afet Yonetimi Alaminda Tiirk - Amerikan Igbirligi
2000 Yili Caligma Plam™ irnzaIanm1st1r (Depremler 1999, 2000, 237).

Tirkiye ve izmirde Acil Afet Yonetiminde yapilmas1 gerekenlerin
belirlenebilmesi i¢in Tirkiye’nin en fazla maruz kaldigi deprem afetini yapisal
olarak incelemek gerekmektedir. Ayni1 zamanda izleyen boliimde Turkiye ve Izmir’in
deprem geq,misinden, yaganan depremler ve olugan durumlarla biﬂikte yapilmig

caligmalardan da bahsedilecektir.
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2.6. Deprem Olgusu

Gegmisten bugiine diinyada birgok bolge deprem felaketine maruz kalmig ve
birgok bolgede de deprem aktivitesi goriilmektedir, Tarih boyunca meydana gelen
depremler can ve mal kayiplarina sebep olmus ve toplumlarin yagayiglarint buyuk
olgiide etkilemistir. Tirkiye’de diinyanin en aktif deprem kusaklarindan birinin
lizerinde yer almaktadir, Gegmig veriler ve bilimsel ¢aligmalar 15181 altinda

Tirkiye’nin yiiksek deprem riskine sahip bir bolge oldugu s6y1enebilif.

2.6.1. Deprem Ile ilgili Tanimlar

Deprem bir doga olayidir ve bu doga olay: insanlarin izerinde giivenle
yasaylp hayatlarim1 surdirdiikleri topragin da yagamlarimi tehdit edecek sekilde .
hareket edebilecegini, yapilarin yikilabilecegini gosterir. Tirkge bir kelime olan
“tepremek” kelimesinden gelen deprem, yerkiirenin sarsilmasi, titremesi, yiikkselmesi
ve oynamasindan meydana gelen, yerkabugunun ani hareketidir (Simsek, 2001, 25).
En genel ifadesi ile deprem, yerkabugu igindeki kirilmalar nedeniyle ani olarak
ortaya ¢ikan titregimlerin dalgalar halinde yayxlarakA gectikleri ortamlari ve yer

- yiizeyini sarsma olay:dir (koeri.boun.edu.tr).

Teknik olarak ifade etmek gerekirse deprem; hareket eden levhalarin’
birbirleri iizerine uyguladiklar1 kuvvet ile yerkabugundaki kayaglarin direng
gostermesi yiiziinden belli bolgelerde biriken enerjinin kayaglarin kinlma sinirin
astign anda olusan kirilma (faylanma) ve birikmis gerilme enerjisinin aniden
bowlinasma denir (saylsalgraﬁk.com)L Deprem yer igindeki fay olarak adlandirilan
kiriklar tzerinde birikén bigim degistirme enerjisinin aniden bosalmast sonucunda
meydana gelen yer degistirme hareketinin neden oldugu karmagik elastik dalga
hareketidir. Bu yer‘degisﬁrme miktari, deﬁremin buyuklugu ile dogru orantili olup,
ozellikle s1g depremlerde belli bir buyuklukten sonra faylanma ile 1lg1h kirtklar
yerytiziinde gorulmektedlr
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2.6.1.1. Tiirkiye’deki Deprem Tipi ve Deprem Derinlikleri

Depremler olustuklari  derinlik agtsindan  simiflandilmaktadir.  Bu
siniflandirma tektonik depremlerin bir alt siniflandirilmasi olarak ifade edilir. 0-60
km. arasi derinliklerde oluganlar, s1f depremler olarak adlandirilir ve genelde kitasal
alanlarda levha hareketleri sonucu meydana gelir. Yeryiiziinde meydana gelen
depremlerin yaklagik %80 -%90°1 tektonik depremlerdir. “Aktif fay” olarak ifade
edilen “geng” ve “diri” faylarin oldugu bolgeler deprem riski tagtyan bolgelerdir.
‘Turkiye’de meydana gelen depremlerin hemen hemen tamami bu gruba girmektedir.
60-300 km. derinliklerde olusanlar, orta derinlikli depremler adiyla anilir ve bir
levhanin diger bir levha altina daldig1 bolgelerde (6rn. Japonya, $ili) goriiliir. Derin
depremler ise yine aym bélgelerde levhanin dalan ucunda 300-700 km. derinliklerde
olusén depremlerdir. Depremlerin onemli bir bolimii yeryiiziinden yaklagik 12 km
derinliklere kadar uzanan elastik kistmda iist kabuk iginde meydana gelmektedir. Bu
derinlikten daha derinliklerde sicaklik 400 derecenin iizerinde oldugu icin yer
degistirme hareketi depremsiz, krip denilen yavas plastik sekil degistirme enérjisi
seklinde yutulur (Demirtas ve Erkmen, 2000; 3; afet.gen.tr: sayisalgrafik.com).
Deprem sirasinda yerylizeyinde de cesitli degisimler gozlenir bunlar;

e Yiizey Kinklari: Deprem odag: eger yiizeye yakmsa yuzeyde de kirilmalar
gorilir.
‘s  Heyelanlar, Cokmeler: Saglam olmayan zeminlerde, sismik dalgalar
nedeniyle toprak hareket eder. '
e Camur Akintilar:: Yeraltl sularinin harekefce gegmesiyle olusur.
¢ Zemin Sivilagmasi: Yﬁzeye yakin kum tabakalarinda, kum tanecikleri
arasindaki bosluklara deprem §oku uygulandifi zaman, taneciklér arasindaki
denge bozulur ve kum ile birlikte su yﬁéeye dogru hareket ederek zemin
yiizeyine ¢tkmaya baglamast olay: sivilagma olarak adlandinibir. Genellikle suya
doygun gevsek zeminlerde ve sonradan kurutularak islah edilmis gol, akarsu ve
deniz kiy1 geridi gibi alanlarda gortliir (Demirtas, 2000(b), | 280). Boylece
stvilasma gosteren zeminlerde binalar yikilmasalar bile yana yatma, devrilme ve
¢okmeler goriilebilir.
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e Tsunami: okyanus ya da acik bir deniz iginde biiyilk bir deprem olmas:
sonucu, okyanus kiyilart ya da deniz kenarlar1 boyunca dev deniz dalgalarinin
kiyiya dogru hareket etmesi ve kiy1 boyunca yerlesim yerlerinde énemli hasar ve

can kayiplarina neden olmasi olayidir (Demirtag, 2000(b), 283).

2.6.1.2. Depremin Olusumu

Uzerinde yagadigimiz toprak ve taglar (kayalar) 20-60 km. kalinliinda,
durmadan kayan, oynayan, ¢oken, yiikselen, titreyen ve siirekli bir kararsizlik halinde
bulunan tabakadir. Diinyanin gekirdegindeki yiiksek sicaklik, kabugun yavas hareket
etmesine sebep olur (Simsek, 2001; 14).

Depremler tektonik, volkanik ve yer igindeki biiyiik bosluklarlh ¢okmest ile
olugsmaktadir. Bunlar arasinda tektonik islevler (levhalarin kaymasi) depremlerin en
onemli nedenidir. Depremler, bilyilk oranda levhalarin simrlarinda olugan
kirilmalarla iligkili olup, levhalarin birbirinden uzaklastiklari, birbirinin altina
daldiklan ya da birbiﬁne sirtiindiikleri sinirlarda meydana gelirler (Atabey, 2000;
17).

Deprem sirasinda agifa cikan enerji, ses veya su dalgalarina benzeyen ve
sismik dalgalar ad: verilen dalgalar ile yayilir. Bu dalgalardan Cisim Dalgalan, P
dalgalan ve S dalgalar1 olarak ikiye ayrilir. P dalgalari, en hizli yayilan bu yiizden
deprem kayit aletlerinde (sismograf) en once goriilen dalgalardir. P dalgalarinda,
titregim hareketi yayilma dogrultusu ile aymdir. Daha yavag yayilan S dalgalar, kayit
aletlerinde ikincil olarak goriilen ve titresim hareketi yayilma dogrultusuna dik olan
dalgalardir. S dalgalant sv1 iginde yayilamazlar. Yiizey Dalgalan1 ise Cisim
Dalgalari’na gore daha yavag yayilirlar ancak genlikleri daha biyiiktiir. Hizi daha
fazla olan Love ve genligi daha biiyiik olan Rayleigh dalgalan olarak ikiye ayrilirlar.
Yapilarda yikima yol agan dalgalar S dalgalar1 ile yiizey dalgalandir
(saysalgrafik.com). '
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(Kaynak:sayisalgrafik.com)
‘Sekil 2.12. Deprem Dalgalari

Deprem yer iginde fay olarak adlandirilan kiriklar tizerinde biriken bigim
degistirme enerjisinin aniden bosalmasi sonucunda meydana gelen yer degistirme
hareketinin neden oldugu karmagik elastik dalga hareketleridir (Sekil 2.12).
Yerkabugunu olugturan kayaglarin bir yiizey boyunca kirilmast ve olusan iki
parganin birbirine gore goreceli olarak yer degistirmesi fayl'anma olarak isimlendirilir

(sayisalgrafik.com; afet.gen.tr).

Faylar genellikle hareket yonlerine gore isimlendirilirler (Sekil 2.13). Daha
¢ok yatay hareket sonucu meydana gelen faylara "Dogrultu Atimli Fay" denir. Fayin
olusturdugu iki ayri blogun birbirlerine goreli olarak safa veya sola hareketlerinden
de bahsedilir ve bunlar sag veya sol yonli dogrultulu atimh faya bir 6rnektir. Diisey
hareketlerle meydana gelen faylara da "Egim Atimli Féy" denir. Faylanin ¢ogunda

hem yatay, hem de diigey hareket bulunabilir (koeri.boun.edu.tr).
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Ters Fay

Dogrultu Atimh Fay

Gokiintii (Graben): Iki normal
faylanma arasmndaki blogun
cokmesi sonucu olusur

(Kaynak:sayisalgrafik.com)
Sekil 2.13. Faylar

2.6.1.3.Deprem Parametreleri

Yiikselti (Horst): iki normal

faylanma arasinda yliksekte
kalan bloga denir

Herhangi bir deprem olustufunda, bu depremin tariflenmesi ve

anlagilabilmesi igin "Deprem Parametreleri" olarak tammlanan bazi kavramlardan

s6z edilmektedir. Asagida kisaca bu parametrelerin agiklamasi yapilacaktir.

e Odak Noktas: (Hiposantr): Odak noktas1 yerin i¢inde depremin enerjisinin
ortaya giktig1 noktadir. Bu noktaya odak noktasi veya i¢ merkez de denir. Gergekte,

enerjinin ortaya ¢iktigi bir nokta olmayip bir alandir, fakat pratik uygulamalarda

nokta olarak kabul edilmektedir (sayisalgrafik.com).
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Love Dalgasi s ;{.S
bt “Rayleizh

il o > Epi_nn‘ﬂ“ ‘L‘% it
B Fay |
8 Dz‘l;u;rl 4 it
Odak . P Dagan
Dalga Capheei
(Kaynak:sayisalgrafik.com).

Sekil 2.14. Odak noktast, dis merkez ve sismik deprem dalgalarinin yayilis:

e Dis Merkez (Episantr): Odak noktasina en yakin olan yer iizerindeki
noktadir. Buras1 aym zamanda depremin en ¢ok hasar yaptign veya en kuvvetli olarak
hissedildigi noktadir. Aslinda bu, bir noktadan gok bir alandir. Depremin dis merkez
alam depremin siddetine bagh olarak esitli biiyiikliiklerde olabilir. Bazen biiyiik bir
depremin odak noktasinin boyutlar1 yiizlerce kilometreyle de belirlenebilir. Bu
nedenle "Episantr Bolgesi" ya da "Episantr Alam" olarak tammlama yapilmasi
gergege daha yakin bir tanimlama olacaktir.

e Odak Derinligi: Depremde enerjinin agiga ¢iktign noktanin yeryiiziinden en
kisa uzakligs, depremin odak derinligi olarak adlandirihr. Depremler odak
derinliklerine gore simiflandirilabilir. Bu smiflandirma tektonik depremler igin
gegerlidir. Yerin 0-60 km. derinliginde olan depremler sig deprem olarak nitelenir.
Yerin 70-300 km. derinliklerinde olan depremler orta derinlikte olan depremlerdir.
Derin depremler ise yerin 300 km.den fazla derinliginde olan depremlerdir.
Tiirkiye'de olan depremler genellikle s1f depremlerdir ve derinlikleri 0-60 km.
arasindadir. Orta ve derin depremler daha gok bir levhanin bir diger levhamn altina
girdigi bolgelerde olur. Derin depremler gok genis alanlarda hissedilir, buna kargilik
yaptiklari hasar azdir. S1§ depremler ise dar bir alanda hissedilirken bu alan iginde
¢ok bityiik hasar yapabilirler (sayisalgrafik.com).
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e Sismik Dalgalar (Deprem Dalgalan): Bir kirik boyunca biriken enerjinin
bosalmast sirasinda gevreye sismik dalgalar (deprem dalgalarr) yayilir. Bunlar 6nce
hafif bir sarsinti, daha sonra siddetli bir giriiltii seklinde hissedilir. Sarsintilar aniden
siddetlenerek en yiksek mertebeye ulasir ve sismik dalgalari olugtururlar. “Cisim

Dalgalari” ve “Yiizey Dalgalar” olmak tizere iki tiir deprem dalgast vardur.

e Cisim Dalgalan = Birincil (P) ve ikincil (S) Dalgalar

Cisim dalgalar1 P ve S dalgalari olmak iizere iki bigimde ortaya gikar.

+ P Dalealart (Birincil Dalgalar, Boyuna Dalgalar, Sikisma Dalgalari):
Ingilizce’deki “Primary” sozcigiinden gelir. Tirkge’de “Birincil” anlamindadir.
Kayaglar1 sikistiran ya da geken P dalgalari, bir deprem kaynagindan yayilan ilk
dalgalardir. Bunlar ani kirilma noktasindan her yonde esit hizlarda diga dogru
yayilarak kayag tanelerinin paralel yonde hareketliligini saglayip, bunlarn ileri —
geri dogru hareketine neden olurlar. P dalgalart boyuna dalgalardir ve yayilma
hizlart 6.3 km/snden 7.8 km/sn.ye degismektedir. Bu dalgalarin en 6nemli

ozelliklerinden birisi de her tiirlii ortamda (katy, sivi, gaz) ilerleyebilmeleridir.

S Dalealar1 (ikincil Dalgalar, Enine Dalgalar): Ingilizce’deki “Seconder”
sozcugiinden gelmektedir. Tiirkce’de “fkincil” anlamindadir. S dalgalart
sikigtirmak yerine kayaglari kesmeye ¢aligirlar. Kayag hareketlerini yatay ve diisey
diizlemde olustururlar ve kayaglart asagiya — yukariya, saga — sola dogru hareket
ettirir. Bu dalgalar enine dalgalardir ve yayiima hizlar1 3.7 km/sn.den 4.4. km/sn.ye
kadar degisir. Sivi ve gaz ortamlarda kesme hareketi olmadigt igin S dalgalar:

yalnizca kat1 ortamlarda yayilirlar.

e  Yiizey Dalgalan = Rayleigh ve Love Dalgalari: P ve S dalgalari yeryiiziine
ulagtiklarinda diger bir takim sismik dalgalar olustururlar. Olusan sismik dalgalarin

en onemlileri Rayleigh ve Love dalgalandir. Her iki dalga da yeryiiziinde yayilarak
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derinlik arttika sifira dogru yaklasirlar. Yiizey dalgalari deprem dalgalar iginde en

yavas ilerleyen fakat en fazla hasara neden olan dalgalardir.

+ Love Dalgalari: En hizli yiizey ve depremde en yikici dalgalardir.

+ Rayleigh Dalgalari: Farkli zemin hareketlerine neden olan dalgalardir.

Kayaglarin ileriye — geriye, yukariya — agagiya hareketine neden olurlar.

« Essiddet (izoseist) Egrileri: Aym siddetle sarsilan noktalar: birbirine
baglayan noktalara denir. Buﬁun tamamlanmastyla es siddet haritasi ortaya gikar.
Genelde kabul edilmis duruma gore, egrilerin olusturdufu yani iki egri arasinda
kalan alan, depremlerden etkilenme yoniiyle, siddet bakimindan sinirlandirilmis olur.
Bu nedenle depremin siddeti es siddet egrileri tizerine degil, alan igerisine yazilir

(say1salgrafik.com).

o Siddet: Depremin yer yiizeyindeki etkileri depremin siddeti olarak
tanimlanir. Diger bir ifade ile siddet, depremin, yeryiiziinde hissedildigi bir noktadaki
etkisinin 8lgiisi olarak tanimlanmaktadir. Siddetin 6lgiisi, yapilar, doga ve insanlar
tizerindeki etkileri ve toplam hasar gibi gesitli kistaslar gozoniine alinarak yapilir.
Siddet depremin kaynagindaki bityiikligi hakkinda dogru bilgi vermemekle beraber,
deprem dolayisiyla olusan hasari yansitir. Siddeti tanimlamak igin birgok olgek
gelistirilmistir. Bunlardan en yaygin olarak kullanilant Degistirilmig Mercalli Siddet
Olgegidir (Modified Mercalli (MM) Intensity Scale). Bu 6lgek, Romen rakamlart ile
belirlenen 12 diizeyden olusur. Higbir matematiksel temeli olmayip butini ile

gozlemsel bilgilere dayanir (sayisalgrafik.com, koeri.boun.edu.tr).

Depremin siddeti, depremlerin gozlenen etkileri sonucunda ve uzun yillarin
vermis oldugu deneyimlere dayanilarak hazirlanmig olan "Siddet Cetvelleri"ne gore
degerlendirilmektedir. Diger bir deyisle "Deprem Siddet Cetvelleri" depremin

etkisinde kalan canli ve cansiz her seyin depreme gosterdigi tepkiyi
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degerlendirmektedir. Onceden hazirlanmig olan bu cetveller, her siddet derecesindeki
depremlerin insanlar, yapilar ve arazi Uzerinde meydana getirecegi etkileri

belirlemektedir.

Bir deprem olustugunda, bu depremin herhangi bir noktadaki siddetini
belirlemek igin, o bolgede meydana gelen etkiler gozlenir. Bu izlenimler Siddet
Cetveli'nde hangi siddet derecesi tanimina uygunsa, depremin siddeti, o siddet
derecesi olarak degerlendirilir. Ornegin; depremin neden oldugu etkiler, siddet
cetvelinde VIII siddet olarak tammlanan bulgulari igeriyorsa, o deprem VIII
siddetinde bir deprem olarak tarif edilir. Bugiin kullanilan baslica siddet cetvelleri
degistirilmis "Mercalli Cetveli " ve "Medvedev-Sponheur-Karnik (MSK)"
siddet cetvelidir. Her iki cetvelde de XII siddet derecesini kapsamaktadir. Bu
cetvellere gore, siddeti V ve daha kiigiik olan depremler genellikle yapilarda hasar
meydana  getirmezler ve insanlarin depremi hissetme sekillerine gore
degerlendirilirler. VI-XII arasindaki siddetler ise, depremlerin yapilarda meydana
getirdigi hasar ve arazide olusturdugu kirilma, yarilma, heyelan gibi bulgulara

dayanilarak degerlendirilmektedir (sayisalgrafik.com).

o Magnitiid: Deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjinin bir olgiisii olarak
tamimlanmaktadir. Biiyiiklik, deprem kayit aletlerinde kaydedilen dalga genliginin
logaritmasint igeren bir bagint1 sonucunda, C. Richter tarafindan 1930 yillarinda
gelistirilen ve Richter Olgegi denilen bir cetvele gore hesaplanir. Logaritmik oldugu
icin bityiiklikteki 1 birim artss, yer hareketlerinde 10 katlik fark yapmaktadir. Diger

tiim olgekler Richter olgegi temel alinarak gelistirilmistir (koeri.boun. edu.tr).

Magnitiid, aletsel ve gozlemsel magnitiid degerleri olmak iizere iki gruba
ayrilabilmektedir. Aletsel magnitid, yukarida da belirtildigi izere, standart bir
sismografla kaydedilen deprem hareketinin maksimum genlik ve periyot degeri ve
alet kalibrasyon fonksiyonlarmnin kullanilmast ile yapilan hesaplamalar sonucunda
elde edilmektedir. Aletsel magnitiid degeri, gerek hacim dalgalari ve gerekse yuzey

dalgalarindan hesaplanmaktadir.
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Genel olarak, hacim dalgalarindan hesaplanan magnitiidler (m) ile yizey
dalgalarindan hesaplanan magnitiidler de (M) ile gosterilmektedir. Her iki magnitid

degerini birbirine doniigtirecek bazi bagintilar mevcuttur.

Gozlemsel magnitid degeri ise, gozlemsel inceleme sonucu elde edilen
episantr siddetinden hesaplanmaktadir. Ancak, bu tiir hesaplamalarda, magnitiid-

siddet bagintisinin incelenilen bolgeden bolgeye degistigi de gozoniinde tutulmalidir.

Gozlemevleri tarafindan bildirilen bu depremin magnitidii depremin enerjisi
hakkinda fikir vermez. Ciinkii deprem s13 veya derin odakli olabilir. Magnitiidii ayni
olan iki depremden s13 olam daha ¢ok hasar yaparken, derin olan1 daha az hasar
yapacagindan arada bir fark olacaktir. Yine de Richter 6lgegi (magnitiid) depremlerin

ozelliklerini saptamada gok onemli bir unsur olmaktadir (sayisalgrafik.com).

Depremin biiytikligiinii belirlemek amaci ile giincel olarak iig yolla magnitiid

hesaplanmaktadir:

e P ve S Dalgalarindan ( mp)

mp = logi0(4/T) + Q(D,h)

Burada A tanecik titregimlerinin (ground motion) genligi (micron); T peryot
(saniye); Q(D,h) diizeltme faktori, episantir ile kayitg1 arasindaki uzakligin (D-

derece) ve odak derinliginin ( k-kilometre) fonksiyonu.

e Yiizey Dalgalarindan (Ms)

Ms = lOgm (A/T) +1.66 logm (D) +3.30

e Sismik Momentten (Mw)

My = 2/3 log1o(Mo) - 10.7 (Mo: Sismik Moment)
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MI - Lokal Biiyiikliik: Richter’in orijinal bagntisina gore hesaplanir. 81, yakin ve
kiigiik depremler igin kullanilir.

Mb - Cisim Dalgas: Biiyiikliigii: P dalgalarinin genligi baz alinarak hesaplanir.

M:s - Yiizey Dalgas: Biiyiikliigii: Yiizey dalgalarimn genligi baz alinarak hesaplanir.
Md - Siire Biiyiikliigii: Cok kigik ve yakin depremlerin siiresi kullanilarak
hesaplanlf.

Mw - Moment Biiyiikliigii: A¢ifa ¢ikan enerjinin sismik momenti baz alinarak

hesaplanir.

Depremlerin biyikligii (magnitude) ve siddeti (intensity) genellikle birbirine
karistirilan iki kavramdur. Biyiikiiik, deprem sirasinda bosalan enerji ile iligkili bir
degerdir ve aletsel olarak olgiliir. Siddet ise deprem bolgesindeki hasara gore
belirlenen goreceli bir degerdir. Giniimiizde birkag deisik buyikliik hesabi
yapilmaktadir (sayisalgrafik.com). Tablo 2.2. Magnitiidler bakimindan dinyada
meydana gelen depremleri ve Tablo 2.3 ise deprem hasarlarinda magnitild — siddet

iliskisini vermektedir.

Tablo 2.2. Magnitiidlerine gore 1 yilda diinyada meydana gelen depremler

Tamm Magnitiid Yillik Ortalama
Cok Cok Siddetli (Great) 8 >= 1
Cok Siddetli (Major) pE ¢ 18
Siddetli (Strong) 6-69 120
Orta Siddette (Moderate) 5-59 800
Hafif (Light) 4-49 6,200 (tahmini)
Cok Hafif (Minor) 3-39 49,000 (tahmini)
Cok Cok Hafif (Very Minor) | S Mangitﬁd 2 - 3: giinde yaklagik 1,000
Magnitiid 1 - 2: ginde yaklagik 8,000

(Kaynak: koeri.boun.edu.tr)
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Tablo 2.3. Deprem Hasarlar1 - Magnitid ile Siddet iligki Tablosu

Magnitiid

Siddet

Aciklama

I

Hemen hemen hig hissedilmez .

I

(Ozellikle iist katlardaki bazi insanlar tarafindan hissedilebilir.

11

Binalarda bulunanlar, 6zellikle iist katlarda yasayanlar agikeal
hissederler. Birgok insan sarsmtinin deprem oldugunu fark edemez.
Duran araglar hafif¢e sallamir. Sarsinti, bityitkge bir kamyonun gegisi
sirasindaki sarsmntiy1 andinr. Baglama ve bitigi insanlar tarafindan
hissedilebilir.

v

Giindiiz vakti binalarda bulunan hemen herkes tarafindan hissedilir,
disanida bulunanlarin gok azi sarsintiyr hisseder. Gece vakti bazilarmy
uykudan uyandirir. Tabaklar, pencereler ve kapilar sarsmtmin etkisi ile
titresime geger; duvarlardan gatliyormusgasina sesler gelir. Biyiik bir
tirin binaya garpmasina benzer bir etki uyandinir. Duran araglar gériiniir]
bir gekilde sallanir.

Hemen hemen herkes tarafindan hissedilir ve gece vakti gogu insani
uykusundan uyandirir. Bazi pencercler ve tabaklar kinlir. Dengesiz
nesneler devrilir. Sarkagh saatler durabilir

VI

Herkes tarafindan hissedilir ve korku verir. Baz1 agir mobilyalar hareket
cder; sivalarda dokilmeler gozlenir. Genel olarak hafif hasarla
sonuglanir.

Dizayni ve ingast gok iyi olan yapilarda goz ardi edilebilecek bir hasara
yol agarken; iyi insa cdilmis siradan binalarda hafif ya da orta dl¢iide
hasar gozlenir; kotii malzeme kullamilmis ya da kétii dizayn edilmis
binalarda énemli 6lgiide hasara neden olur. Baz1 bacalar yikilir.

VIII

Ozel olarak dizayn edilmig binalarda hafif hasar; normal yapilarda ortal
hasar zayif binalarda ise oldukga biiyitk hasara yol acar. Bacalar
devrilir, iist iiste yerlestirilmis malzemeler devrilir, duvar ve kolonlar|
yikilir. Agir mobilyalar devrilir.

IX

Ozel olarak dizayn edilmis binalarda orta élgekte hasar olusurken; iyi
dizayn edilmis kafes yapilar ekseninden kayar. Normal binalarda bityiiki
hasar olugur ve yer yer yikilmalar gozlenir. Binalar temellerinden|
kayarlar.

7 veya
daha
biiyiik

X

iyi insa edilmis ahsap yapilardan bazilani yikilirken; tas ve kafes
yapilarin bityitk bir gounlugu temelleriyle birlikte yikalir. Demiryollar
egilir.

XI

Birkag yap: (6zellikle tas) disinda tiim binalar ve képriler yikahr.
Demiryollar: biiyiik oranda egilir ve biikiiliir.

XII

Biitiin binalar yerle bir olur. Ufuk ¢izgisi oynak bir yiizeye doniisiir,
INesneler havada ugar.

(Kaynak: Petrouski, 1997, 22; Ozmen, 2000; 219-221)
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2.6.2. Diinya Depremselligi

C1g, volkanlar, heyelanlar, tsunami, kasirga, hortum ve sel baskinlart gibi
afete doniigebilen dogal olaylardan depremler insanlar: etkileyen en .tehlikeli dogal
tahribatlarin baginda gelmektedir. Her yil diinyada 20 bin civarinda can kayb: ile
fiziksel ve ekonomik kayiplar olusturan ortalama 15 yikict deprem ve 12 milyon

civarinda da kiigiik depremler meydana gelmektedir (Yilmaz, 2000; i).

Yerkiire iizerinde olusan depremlerin bityiikliigii ve neden olduklart zararlar
gozoniine alindiginda iki ana deprem kusagi en gok ilgi geken bolgelerdir. Bunlardan
biri Biiyitkk Okyanusu gevreleyen ve ozellikle Japonya tizerinde etkili olan Pasifik
Deprem Kusag, digeri ise Cebelitarik’tan Endonezya adalarma uzanan ve

Tiirkiye’nin de iginde bulundugu Akdeniz-Himalaya deprem kusagidir.

1976 yilinda, yalnizca bir yil igerisinde Guatemala, Italya ve Cin’de olan
yikici depremler 300.000 den fazla insanin 6lmesine neden olmustur. Resmi Cin
kataloglari, 23 Ocak 1556 tarihinde Shensi bolgesinde olusan depremde 830.000
kiginin hayatini kaybettigini yazmaktadir. 1939 Erzincan depremi (M=7.9) 32.000
kiginin 6lmesine neden olmustur. Depremin neden oldugu kayiplar da can kayiplar
kadar korkung olmaktadir. Ornegin; 1985 Mexico depremi 4 milyar dolar, 1989
Loma Prieta (Ermenistan) depremi 6 milyar dolar maddi kayba neden olmustur. 1988
Spitak depremi, birkag sanayi kentinin yikilmasina ve tiim ulusal ekonominin iflasina
sebep olmustur. Bu deprem sonucu olusan ekonomik kayip 16 milyar dolara
ulagmugtir (Yilmaz, 2000; i). 1900 den bu yana kaydedilen en biiyik deprem ise, 22
Mayis 1960'ta Silide olmustur (magnitud 9.5 Mw).
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2.6.3. Tiirkiye Depremselligi

Tiirkiye M.0O. 2000 yihindan beri birgok yikici depreme maruz kalmis ve
bilyitk dlgiide mal ve can kaybmna ugramustir. Tiirkiye, diinyanin 6nemli deprem
kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya kugagt tizerinde yer almaktadir. Ulkemizin,
karmagik jeolojik yapisi ve jeodinamik konumundan dolay1 ¢ok sayida aktif fay
bulunmaktadir. 1992 yilinda MTA Genel Midiirliigii Sekil 15’te verilen “Tiirkiye
Diri Fay Haritas)” yayimlanarak yerli ve yabanci ilgili kuruluslara dagitilmgtir
(Atabey, 2000; 27).

KARADENIZ LEVHAS

e
AVRASYA
S LEVHASI
ANADDLU LEVHASI ,

EGE
LEVHASI t

7 l ' ARAP LEVHAS

P

AF RIS,
LEVHASI

(www.sayisalgrafik.com.tr)

a)
Sekil 2.15. Tiirkiye ve civarindaki levha sinirlart

Yerkiire iizerinde iki ana deprem kusagi en gok ilgi geken bdlgelerdir.
Bunlardan biri Biiyiik Okyanusu gevreleyen ve zellikle Japonya iizerinde etkili olan
Pasifik Deprem Kugagi, digeri ise Cebelitarik’tan Endonezya adalarina uzanan ve
Tiirkiye’'nin de iginde bulundugu Akdeniz-Himalaya deprem kusagidir
(sayisalgrafik.com.tr). Tiirkiye’nin bulundugu bolgede biiyiik levhalar arasinda
kiigiik birgok levhanin olmasi, Tiirkiye’'nin biytk bir boliimiiniin deprem kusag1

i¢inde yer almasina neden olur.
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Bilimsel aragtirmalarda temel veri kaynagt olan bu haritaya gore iilkemizde
ok sayida aktif fay bulunmaktadir. Harita basildiktan sonra meydana gelen biiyiik
depremlerin tamamina yakini bu haritada gosterilen diri faylar Gzerinde
gerceklesmistir. Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi incelendiginde, Tirkiye’nin
%92’sinin deprem bolgeleri igerisinde oldugu, nifusumuzun %95’inin depreme
tehlikesi altinda yagadig, ayrica sanayi merkezlerinin %98.3’tinlin ve barajlarimizin

2491,6’sinin etkin deprem bolgelerinde oldugu bilinmektedir (bkz. Simgek, 1999).

Ozellikle yakin tarihte yasanan depremlere bakildiginda maalesef Tirkiye’de
yaganan depremler bityik 6lgiide can ve mal kayiplarina sebep olmustur. Bu konuda
bir kiyaslama yapildiginda, deprem bilinci ve depremle miicadelede, depreme maruz
kalan diger iilkeler arasinda oldukga gerilerde oldugumuz soylenebilir. Simsek’in
Marmara depremleri sonrasinda yazdigi kitabinda vurguladigi gibi, Turkiye, can

kaybina yol agan depremlerin olusum periyotlarinda da yil olarak basta gelmektedir.

Son yiizyilda Turkiye’de dogal afetlerin neden oldugu fiziksel ve ekonomik
kayiplarin gok biiyik bir kismi depremlerin payna diismektedir. Bu dénemde
depremler iilkemizde 80.000 can kaybi ile 586.000 yapinin yikilmasina veya agir
hasar gormesine neden olmustur. Kisaca, iilkemizde deprem ile afet es anlama

tagimaktadir (Yilmaz, 2000; i).

Tiirkiye’de kaydedilen en biyik deprem: 26 Arahk 1939 Erzincanda
olmugtur. Geceyarist olan depremde yaklagik 32 000 kisi olmustiir (afet.gen.tr). 17
Agustos 1999 giinii saat 03:02’de merkez ussi Izmit’te meydana gelen 7.4
bityiikligindeki depremde 17.480 kisi 6lmiy ve 43.953 kisi yaralanmgtir. 17
Agustos 1999 - 07 Kasim 1999 tarihleri arasinda bolgede 4000’e yakin art¢1 deprem
meydana gelmisgtir. Bu depremlerin magnitiidleri M=2.0 ile M=5.7 arasinda
degismektedir (Baran v.d., 2000, 152).12 Kasim 199 giinii saat 18:57’de meydana
gelen 7.2 bityiikligindeki Diizce merkez iisli depremde ise 763 kisi 6lmis, 4.948
kisi yaralanmustir (Depremler 1999, 2000, 3-5).
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Tablo 2.4. 19.04.2000 ile 31.05.2003 tarihleri arasinda en ¢ok deprem olan 10 yer:

1. Bingol

2. 163 Ege Denizi

3 162 Denizli

4. 118 Pilamir (Tunceli)
5. 103 Sultandag: (Afyon)
6. 100 Savagtepe-Balikesir
7. 94 Cay (Afyon)

8. 91 Ege Denizi

9. 90 Akdeniz
10. 87 Saraykoy-Denizli

(Kaynak: deprem.iyi.net)

2.6.4. izmir Depremselligi

izmir igin muhtemel afetler incelendiginde en ciddi zarara yol agan afet
olarak deprem gélmektedir. Tarihsel Izmir depremleri incelendiginde ve yapilan
bilimsel inceleme ve galigmalarda {zmir’in ginimizde deprem riski yiksek
bélgelerden bir oldugu ifade edilmektedir. izmir ili depremselligi Sekil 2.17. ve Sekil
2.18°de verilmistir. Ozellikle Birlesmis Milletler-Dogal Afet Zararlarinin Azaltilmast
On yili Program: kapsaminda gergeklestirilmig olan, olasi bir deprem zararlarim ve
bu zararlarin azaltilmasina yonelik tedbirleri belirlenmesine yonelik RADIUS
projesi Tzmir dahil diinya gapinda segilen sadece 9 kentte ongorilmiigtir. Proje
Biiyiiksehir Belediyesi adina Bogazici Universitesi tarafindan gergeklestirilmis ve
sonuglar yaymlanmigtir. Calisma kapsaminda 6zellikle deprem oncesi almmast
gerekli gerek kisa ve gerekse uzun vadeli tedbirlere yer verilmistir (Izmir Deprem
Master Plan).
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(Kaynak. izmir Deprem Master Plani)
Sekil 2.17. 20. yy.da Tiirkiye ve Cevresinde Meydana Gelmis Aletsel Bitytikliigii
4’ten Biiyiik Depremler

39

38

@ s<m<6 |
@ d<m<s ]

(Kaynak: {zmir Deprem Master Plani)
Sekil 2.18. {zmir ve Cevresinde 20. Yiizyilda Meydana Gelmis Onemli Depremler
Ulkemizde Izmir gibi deprem tehlikesine altindaki birgok sehrimizde go¢ ve

hizli niifus artigt ile birlikte garpik kentlesme, yanlis yapilasma, altyap: yetersizligi ve
tedbirsizlik nedeni ile deprem ve benzeri afet tehlikesi biiyiik can ve mal kaybma yol
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agacak diizeydedir. Boylesi bir afet eger hazirlikli olunmaz ise sadece Izmir gibi
birgok ilimizde biiyilk sorunlara yol agmakla kalmaz ornegini yakin tarihte

yasadigimiz gibi tilke ekonomisini de biiyiik zararlar verebilir.

2.6.5. Deprem Tahmini

Depremlerin 6nceden tahmini denildigi zaman gogu kimse yakin gelecekte
olmasi muhtemel bir depremin yeri, bilyiikliigii ve tahminini diisinse de ashinda
zemin titresimini, buyiikligini ve siresini tahmin etmek depremlerin 6nceden
belirlenmesi kadar énemlidir. Bu tahminler olast bir hasarin sonucu hakkinda bilgiler

Verir.

“J¢inde bulundugumuz su andan itibaren herhangi bir anda” deprem olacaktir.
Bu belirsiz gibi goriinen ifade, 6nlem almak isteyen insanlar i¢in son derece yeterli
bilgiyi igermektedir. Buradaki énemli olan, deprem amnin kesin olarak bilinmesinin
pratik olarak higbir 6nem tagimadigi, 6nlemleri almak igin en ge¢ zamanin “simdi” -
hatta diin- oldufudur (tinaztitiz.com). Cin'deki Lanchow Sismoloji Enstitiisii
depremlerden once yeralt: gazlarmin ani hareketleriyle olusan sesalti dalgalarin
varligimi ogrenmistir. Ancak bilim adamlarimiza gore; deprem onceden bilinemez

kurali gegerliligini korumaktadir. (Simsek, 2001; 51-54).

2.6.6. Deprem Tehlikesi Ve Yineleme iligkileri

Deprem tehlikesi, hasar ve can kaybi yaratabilecek biiyiikliikte bir depremden
kaynaklanan yer hareketinin belli bir yerde ve belli bir zaman periyodu igerisinde
belirlenmesi olarak tamimlanir ve deprem nedeni ile hasar, mal ve can kaybi ihtimali
olarak tammlanan, deprem riski kavraminin énemli bir 6gesini olusturur. Gelecek
depremlerin konumu, olus zamani, buyiikligi ve diger ozellikleri belirsizlik arz
ettigi igin deprem tehlikesi tayinlerinde olasilik hesaplarina dayali tahminler 6nemli

karar araglardir.
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Kentlerde deprem tehlikesinin belirlenmesi amaci ile deterministik ve/veya
probabilistik yontemler kullanilir. Senaryo depremlerinin rasyonel yaklagimlarla
belirlendigi durumlarda her iki yontem birbirine benzer sonuglar saglayabilir.
Genelde, ihtimal hesaplarina dayali deprem tehlikesi belirlemelerinde kullanilan

kuramsal modeller:

1) Jeolojik ve sismolojik verilerden hareketle potansiyel deprem kaynaklarinin
tanimlanmast,

2) Deprem bityiikliikleri i¢in ihtimal dagilimmin tayini,

3) Stokastik islem modellemesi ve

4) Yer hareketi azalim iligkilerinin belirlenmesi asamalarini ihtiva eder.

2.6.6.1. Deterministik Deprem Tehlikesi

Deterministik olarak belirlenen deprem tehlikesi, zaman boyutundan
bagimsiz olarak, bolgede meydana gelebilecek en biiyik depremin yaratacagi yer
hareketinin diizeyidir Deprem hasar senaryolar1 ve master planlarmin hazirlanmast
kapsaminda kentsel deprem tehlikesinin deterministik olarak belirlenmesi igin
“Senaryo Depremi” olarak adlandirilan ve kenti makul bir siire zarfinda ve makul bir
olasilikla etkileyebilecegi varsayilan deprem veya depremler kullamilir. Bu tip
senaryo depremleri igin goz Gniine alan “makul siire”ler genellikle insan 6mrii ile
veya onemi yapilarin ekonomik 6mrii ile kiyaslanabilecek (50-60 yil) sekilde segilir.

Bu baglamda deterministik deprem tehlikesi (bkz. Izmir Deprem Master Plani):
Senaryo depreminin olusacag deprem kaynak bolgelerinin, bu bolgelerde

olusabilecek makul diizeydeki deprem biyiikliginin ve kullanilacak azalim

iliskisinin bir fonksiyonu olmaktadir.
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2.6.6.2. Probabilistik Deprem Tehlikesi

Probalistik deprem tehlikesi hasar yapici yer hareketinin belli bir yerde ve
belli bir zaman periyodu igerisinde meydana gelme ihtimali olarak tanimlanir.
Deprem olusumunu modellemede en gok kullanilan model Poisson modelidir. Bu
modelde deprem olusumunun bir Poisson dagilimi oldugu kabul edilmekte ve
deprem olma olasihifi agagidaki bagmti ile ifade edilmektedir (Bagc1, 2000, 30):
Burada, kiimiilatif frekans dagilimi, yani t zaman araliginda N veya deprem bulunma

olasiligt;

N k

F(N,t)=z(lt) e*
= K

ile verilir. Poisson dagiliminda deprem olugumlari arasindaki zamanla negatif ustel

dagilimi gésterirler;
P(t)=—Ae dt

burada, P, iki deprem arasinda verilen bir zaman araliginmn, (t, t + dt) zaman aralif

igerisine digme olasiligidir. Buna karsilik gelen kiimilatif dagilim fonksiyonu
F@)=1-e™*

dir. F(t), iki deprem arasinda verilen bir zaman araligin t ve daha az olma
olasihigidir. Poisson modeline gore bir sonraki depremin olugmast igin gegen
bekleme zamammin dagilimi, bir onceki depremin olusundan itibaren gegen
zamandan etkilenmez ve istatistik veriler Poisson modelinin biiyiik depremler igin
gegerli oldugunu gostermektedir. Verilen bir zaman diliminde, magnitidleri M,
degerinden biiyiik veya ona esit olan depremlerin yillik ortalama sayist n((M>M,) ve

sismik risk degerleri hesaplanabilmektedir.
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2.6.6.3. Deprem Yinelenme iliskileri (Deprem olusum frekanslarr)

Depremselligin  6nemli bir unsuru olan tektonik etkinlik, depremlerin
olusumu ile dogrudan iliskilidir. Degisik tektonik ozellik gosteren bolgelerin
depremsellikleri birbirinden farklidir. Genel bir tamimla bir bolgenin depremselligi o
bolgenin tektonik etkinliginin fonksiyonu seklinde tanimlanabilir. Depremlerin olug
sayilari incelendigi magnitidiin fonksiyonu olarak dogrusal bir iliski elde
edilmektedir. Deprem istatistiginin temelini olugturan magnitid - frekans iligkisi

Gutenberg — Richter (1954) tarafindan agagidaki bagintiyla ifade edilmistir.
logN =a-bM

Bu bagintida N, magnitiidis M ve daha biiyiik depremlerin kiimilatif sayisini
gostermektedir. “a” ve “b” ise regresyon katsayilardir. “a” katsayisi inceleme
alaninin genisligine, gozlem donemine ve deprem etkinliginin diizeyine baglt olarak
degismektedir. “b” katsayist sismotektonik parametredir ve deprem olusumunun
fizigi ile dogrudan iligkili oldugundan depremlerin istatistik analizinde 6nemli yer
tutmaktadir (Bagci, 2000, 27). Her kaynak bolgesi igin yapilmis aletsel buyuklik
istatistikleri ve bunlarin sonucunda diizeltilmis yillik olusum oranlar1 Tablo 2.5°te

ozetlenerek sunulmugtur.
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Tablo 2.5. Her kaynak i¢in deprem olusum iligkileri

Kaynak Diizeltilmis yillik olusum iligkileri
Kuzey Anadolu Fay1 N=863.54¢™**"™
Savastepe N=15.651¢"%4M
Simav N=513.21¢™°%*M
Bakirgay N=11.044¢ %M
Midilli N=191.98¢ "M

Karaburun-Candarl

N=350.98¢™" 4™

Bergama / Foga-Menemen

N=672.14¢" /M

Gediz-Manisa

N=228.64¢ "M

Sakiz Adast N=1094.7¢1 %M
Urla N=20.366¢"7"™
Izmir N=24.500¢™"""*
Tuzla N=629.62¢™**M

Tepekoy-Torbalt

N=8.3533¢"%™

KiigiikkMenderes

N=42712¢77 .

16. Giiney Sakiz

N=4.5312¢"

17. Kusadasi-Sisam

N=25014g et a7

18. Bilyitk Menderes

N=263.01e"**™

19. Mugla-Milas

N=472.74¢">*™

20. Gokova

N=893.88¢ %M

21. Geri plan

N=3642.8¢" %™

(Kaynak: Tzmir Deprem Master Raporu)

2.6.7. Izmir Biiyiiksehir Deprem Master Plam

fzmir'de deprem senaryosu galigmalari, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin
Birlegmis Milletler’in baslattig1 Projesi RADIUS Projesi (Risk Assesment Tools for
Diagnosis of Urban Areas Against Seismic Disasters - Kentsel Alanlarin Sismik

Afetlere Kars1 Incelenmesinde Risk Degerlendirme Araglarr) ve BM “Uluslar arast
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Dogal Afetleri Azaltmanin On Yili” Sekreteryasi’nin da projenin uygulanacag: 9
kentten biri olarak Izmir’i segmesi ile baglamistir (Karadag ve Yavas, 2001;15).
Segilen diger kentler ise sunlardir:

e Adisababa (Etopya)

e Zigong (Cin)

o Guayaguil (Ekvator)

o Tagkent (Ozbekistan)

e Tijuana (Meksika)

e Antofagasta (Sili)

e Bandung (Endonezya)

e Uskiip (Makedonya).

Proje siiresince gergeklestirilmesi gereken 2 temel hedef:

1. Olasi bir depremde meydana gelebilecek hasar bolgelerini, hasarlarin

niteliklerini ve boyutlarini belirleyecek BIR “Deprem Hasar Senaryosu” gelistirmek,

2. Deprem faaliyetini hafifletmeye, verecegi zararlar1 azaltmaya yonelik bir

eylem plani igeren Risk Yonetim Plani hazirlamaktir.

izmir Biiyiiksehir Belediyesi bu gergevede 1999 yilinda “Izmir Deprem
Master Plant’nin hazirlanmasi amaciyla Bogazigi Universitesi ve Istanbul teknik

Universitesi profesorleri ile protokol imzalanmig ve dért ayri grup olusturulmustur:

Risk Analizi Grubu
Bina ve Alt Yap1 Degerlendirme Grubu

Sosyal ve Ekonomik Durum Degerlendirme Grubu

& o=

Kurtarma Caligmalari ve Onarim Organizasyonu Grubu

Caligmanin  konusunu Izmir kentinde meydana gelebilecek deprem

zararlarinin tesbitini ve bu zararlarin azaltilmasina yonelik tedbirlerin belirlenmesini
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iceren bir Deprem Senaryosu ve Izmir Master Planmin hazirlanmas: ile ilgili
aragtirma, derleme, degerlendirme ve damigmanlik hizmetleridir. Proje kapsaminda
yapilanlardan bazilart ¢zetle sunlardir (bkz. Izmir Deprem Master Plani Sonug

Raporu):

1. Izmir genelinde, bugiine kadar yapilmig olan zemin sondaj verileri toplanarak

kentin genel zemin yapust ile ilgili bilgiler elde edilmistir.

2. Ingaat Mihendisleri Odasi da yaklagik 220.000 binaya iliskin bina envanteri

hazirlanmig ve Bogazigi Universitesi tarafindan incelenmistir.

3. Bu ¢alismalar sonucu il Sivil Savunma, Emniyet ve Il Saghk Midiirliklerinin
afet orgiitlenme gemalari ve diger toplanan bilgiler 1s13inda da deprem senaryosu
metni hazirlanmistir. Senaryo, sanal olarak 18 Kasim 2013 Pazartesi giinii, saat
17:25’te, Izmir fay hatt: (dogu — bat1 aksinda) iizerinde olusabilecek ve MS: 6,5
bityiikliginde, 24 sn. sirecek bir depremin, kentin bugiinki kosullari ve

biiyiikligii gercevesinde yaratacagi sonuglar dikkate alinarak hazirlanmigtir.

Radius projesi 01.02.1998 ve 31.07.1999 tarihleri arasindaki donemi
kapsamaktadir. Projenin amact kent bilgilerinin toplanmasi ve kentin tim
yoneticilerinin dikkatlerinin bu konuya gekilmesidir. Proje Eylem Plant olarak kabul

gormiig; afet kurtarma birimi ve kriz yonetim plam olusturularak somutlagtirilmustir.
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UCUNCU BOLUM
BIiLGI SISTEMLERI

3.1.  Bilgi, Bilisim ve Yonetim Bilisim Sistemleri

21. yiizyihn ortalarindan itibaren diinyada etkisi artarak devam eden hizli bir
degisim siireci yasanmaktadir. Higbir tarihsel siireg iginde insanoglu bu denli degisim
hizina ulagamamustir. Bu siiregte ortaya gikan onemli kavramlar arasinda bilgi ve
iletisim en 6nemli olanlardan sayilabilir. 21.yiizyilin simgesi olan bilgi ve iletisim,
uluslarin geligmigliginin gostergesi olarak kullamilmaya baslamustir. Bilgiyi treten,
bilgiye ulagan ve topluma yaymay1 basarabilen tilkeler, yeni bilgilerin tiretilmesi igin
gerekli kaynagi da hazirlamis olmaktadir. Bilgi toplumuna kavrami da bu sireg
i¢inde ortaya gikmistir. Cagimizda gelisen olaylari takip etmek bilgi teknolojilerinin
hizli degisimi sayesinde miimkin olmaktadir. Bilgi toplumu olma yolunda
ilerlemede olumlu adimlarin atilabilmesi ancak bilginin verimli, etkin ve yaygin
olarak iretim ve iletimiyle olanaklidir. (Surdurilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi
Turkiye Ulusal Raporu, 2002; 125). Bilgi ve bilgi sistemleri gelisen teknolojiyle
birlikte kamudan, ozel sektore kadar birgok alanda yogun bir sekilde
uygulanmaktadir. Bilgini o6nemi ve kullanimi ozellikle isletmelerin  varligini
siirdiirebilmeleri ve karlarini arttirabilmeleri igin giderek onem kazanmustir. Bilgi,
ekonomik kararlar almada, yatirrm yapmada en ¢nemli girdi ve giig kaynag: haline

gelmigtir.

Bilgi ve iletisim uygulamalari, gelismekte olan iilkelerde ekonomik kalkinma
ve toplumsal refahin arttirilmasi igin dnemli bir potansiyele sahiptir. Siirdurtilebilir
kalkinmay1 saglamak, dogal kaynaklari, enerjiyi verimli kullanmak, gevre korumast
ve planlamast yapmak igin yeterli ve kesin bir bilgi akis1 gereklidir. Bilgi ve iletigim
aym zamanda yangmn, deprem ve sel gibi dogal afetlerin tespiti, boyutlarinin

saptanmast ve zarar azaltma ve 6nleme galiymalart agisindan dnem tagimaktadir.
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Biligim sistemi, teknik olarak, organizasyonlardaki kara verme destegine
kadar bilgiyi diizenlemek, saklamak, islemek, toplamak olan birbirleriyle ilgili
pargalarin kiimesi olarak tanimlanabilir. Ayrica karar verme destegi koordinasyon ve
kontrol saglayan biligim sistemleri, bununla birlikte, yoneticilerin ve galiganlarin
problem ¢oziimiine, karmagik konulari tasavvur etmelerine ve yeni {iriinler

olusturmalarina yardim edebilir (Karahoca, 1998, 8).

3.2.  Bilgi Kavram ve Ozellikleri

Bilgi kelimesi, Tirkge’de birbirinden farkli iki kavramla agiklanmaktadir.
Bunlar “yontem bilgisi” ve “durum bilgisi” kavramlaridir. Yontem bilgisi,
sistemlerin ve gevrelerin isleyisini duzenleyen kural bilgisidir ve egitim ve
deneyimler vasitasiyla elde edilir. Ornegin, dogrusal karar modelinin simpleks
algoritmasi yardimiyla ¢oziilecegini bilmek veya simpleks algoritmasinin isleyisini
bilmek bir yontem bilgisidir. Sistemin ya da ¢evresinin durumunu agiklayan bilgi ise
“durum bilgisi” olarak ifade edilir (Gokgen, 2002; 13). Ornegin bir sirketin “basabas

noktasinin” bilgisi bir durum bilgisine 6rnek olarak verilebilir.

Bilgi kavramuni; ¢ok boyutlu olmasi sebebiyle farkli kavramlarla farkls
anlamlar tagimaktadir (Bensgir, 1996; 15). Bunlardan biri orgiitlerde isleyise iligkin
faktorleri ve gozlemleri igeren veya bagka bir ifade ile belli amaglara ulagmada
yoneticilerin karar almada kullandiklar: anlam kazanmis olan yonetsel bilgidir.
Yonetsel bilgi saglamanin en 6nemli kaynagi deneyimlerdir. Bununla birlikte etkin
yoneticiler, deneyimlerin yam sira model, gergeve, sema, somut orneklerden de
yararlanmaktadir (Ogit, 2001; 14). Bir diger onemli kavram olan bilisimsel veri ise;
bilgi teknolojileri ve bilgi sistemleri kullanilarak bilimsel yontemlerle elde
edildiginden bireysel yaklagimlardan uzak ve nesnel nitelik gosterebilen bilgi tiiradiir
(Akyuz,2003; 2). Her iki bilgi tiri de yonetsel kararlara iligkin belirsizligi
azaltmaktadir (Arbak, 1995; 73).
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Yeni kullamilmaya baglayan bir diger bilgi kavrami ise “Yerli Bilgi”
kavramudir. Onceleri “geleneksel bilgi” olarak adlandirilmis olan ”Yerli Bilgi”, belli
bir cografi bolgeye ait yerli halkin spesifik kosullar: i¢inde varolan ve geligen
kendine has, geleneksel ve yerel bilgidir. Yerli Bilgi yiyecek giivenligi, insan ve
hayvan saghgi, egitim, dogal kaynaklarin yonetimi ve diger topluluk temelli
faaliyetlerde yerel seviyede karar alma temelini olusturmaktadir. Bu anlamada Yerli
Bilgi sistemlerinin ¢ok degerli ulusal kaynak olarak kabul edildigi ¢nemli kamu
kurumlarinin belirlenmis oncelikli sorunlarindan ortaya ¢ikan kalkinma projelerinin
tasarimini yapabilme olanaklarini temin etmesine ve topluluk seviyesinde bilgi
sistemleri ve orgiitlenmelere dayanan ve topluluklarca Ttretilen faaliyetlere

yansimaktadir(Stmer, 2003; 6-8).

Bilgi, bitin ekonomik sistemlerin temelinde yer almaktadir. Bilgiye
dayanmayan bir toplumsal ve ekonomik sistem digiinmek mimkin degildir.
Giiniimiizde kapsami ve boyutlari genisleyen uluslar arast ekonomik savasin en
gorkemli silahinin “bilgi” oldugu savunulmaktadir. Sanayi ekonomisinin kaynaklar:
ya da uretim faktorleri, “toprak, isgiicli, sermaye ve girisim gict” iken, bilgi
ekonomisinin en merkezi kaynag: “bilgi” olmaktadir. Dolayisiyla, bilgi ekonomisini
diger ekonomilerden ve sanayi ekonomisinden ayiran fark, bilginin ekonomik tiretim
faktorleri iginde birinci oncelige sahip olmasi ve bilgi teknolojileri yardimiyla

bilginin iiretimdeki ve kullammdaki artigtir (Ogiit, 2001; 49).

3.3. Veri Kavram

Bilgi kavram ile birlikte veri kavrami da oldukga sik kullanilmaktadir. Veri,
bilgi iretiminde kullanilabilecek en kiigik birim olarak tanimlanabilir ve veri;
siirecin hammaddesidir ve bilginin temsil bigimidir. Tammlanamayan sembol,
rakam, harf, resim, gozlem gibi seylerdir. Uzerinde kesin bir yargi olan, anlam
kazanmug her tirlii sembol, rakam, harf, resim, gozlem vs. ise bilgidir. Veriler
bilginin kaynagini olustururlar (Akyuz, 2003; 3). Bu agidan bakildiginda bilgi,
kullanici tarafindan anlagilabilir formlara doniistiiriilmiig verilerden olusan bir grup

olarak da tanimlanabilir.

69



Verinin fayda yaratmasi igin bilgiye doniismesi ve anlama kazanmasi
gerekmektedir. Bunun igin ise veri giivenilir ve giincel olmalidur. Tamminda da
anlagilacag: gibi bilgi kendiliginden olusmaz. Veriden bilgi elde edilebilmesi igin
izlenecek bir siire¢ olmali, dolayistyla bir sistem olmalidir (Sekil 3.1.).

BILGI

GERCEK

VERI

(INFORMATION)

A

BILGI
(KNOWLEDGE)

H\REKIET‘

AR

f” \‘
(Dns Et enlel)
‘ / \\ A (f
i e
u I ‘ oﬁ
Bireyler ~Kurumlar  Kurallar Zamanlama Araglar Teori

(Carrera, 2001; 2 Kaynagindan derlenmistir)
Sekil 3.1. Bilgi Siireci

Bilgi kavrami Ingilizce olarak “Information” (bkz.
Checkland, 1981; Wolstenholme, 1990) kelimeleri iki ayn anlamada
kullamlmaktadir. Tiirkge’de ise bu kullamim “Bilgi” ve “Ust Bilgi” (Ogiit, 2001; 11
& Tekin vd., 2000; 66) olarak yaygmndir. Veri; olaylar hakkindaki birbirinden ayr1,
nesnel gergekleri ifade ederken enformasyon olarak bilgi; genellikle belge seklinde

ve “Knowledge”

ile

ya da gorsel veya isitsel bir mesaji ifade etmektedir. Verilerden farkli olarak
enformasyon olarak bilginin anlami vardir, iliskilere ve amaca sahiptir (bkz. Lewis,
1994). Verilere gesitli yollarla deger ekleyerek bilgiye doniistiirtilir. Veri ve bilgi
arasindaki iliskiyi veren bu siireg Sekil 3.1.’de gosterilmistir. Veriler kullanilarak
yapilacak amaca yonelme, kategorize etme, hesaplama, diizeltme ve ozetleme,
verilere deger ekleme konusunda birkag Snemli yontem olarak gosterilebilir. Bilgi
(iist bilgi) ise belli bir diizen igindeki deneyimlerin, degerlerin, amaca yonelik

enformasyonun ve uzmanhk goriistiniin yeni deneyimlerin ve enformasyon olarak
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bilginin bir araya getirilip degerlendirilmesi igin bir gergeve olusturan esnek bir
bilesimdir. Bilgi, bilenlerin beyinlerinde ortaya ¢ikar ve orada uygulamaya gegirilir.
Kuruluslarda genellikle yalnizca belgelerde yada dolaplarda degil rutin ¢aligmalarda,
sireglerde, uygulamalarda ve normlarda kendini gosterir. Enformasyon olarak
bilginin veriden meydana geldigi gibi bilgi de enformasyondan meydana gelir (Kisa,
2001; 1). Bilgi sirecinde insanlar, kurumlar, kurallar, zamanlama, araglar ve teoriler
katki saglarlar. Siireci olusturan en Onemli unsur insanlardir. Insan faktorii
enformasyondan bilgiye gegis siirecinde uzmanhk ve deneyimleri sayesinde
kargilagtirma, sonug gikarma, iliskilerin belirlenmesi, fikir yiiritme gibi 6nemli

islemleri gergeklestirir .

3.4. Bilgi Teknolojileri

Bilgiye olan gereksinimim artmasi ve bilgisayar ve iletisim teknolojilerindeki
hizli gelisim sayesinde “Bilgi Teknolojileri” kavrami ortaya gikmistir. Gergekte bilgi
ve teknoloji dongiisel bir yapi igerisinde gelisim saglamaktadirlar. Bu dogrultuda
bilgi teknolojileri, verilerin kaydedilmesi, saklanmast belirli bir islem stirecinden
gegirilmesi ile bilgilerin tiretilmesi tretilen bilgilere erigilmesi gibi islemlerin en iyi
sekilde yapilmasina olanak saglayan teknolojileri tanimlamada kullanilan bir
kavramdir (bkz. Tecim, 1999).

Soz konusu yeni yapilanmalarin ve gelismelerin odak noktasinda, insanin
insana ve insanin bilgiye ulagmasi siirecinin yeniden tanimlanmasina yol agan
teknolojik geligmeler yer almaktadir. Tiim diinyay: bir sinir sistemi gibi sarmakta
olan iletisim ile bilgisayar aglarinin, yasam tarzim degistirmekte ve
bigimlendirmekte oldugu gorilmektedir. Bilgi ve iletisim alaninda, diinya gapinda
biitinlesen bilgi - iletisim agna dogru bir donisim gergeklesmektedir. Haber akist
hizlanmakta, gereksinim duyulan bilginin yapisi degismektedir (Geymen ve Celik,
2002; 167).

Bilgi teknolojileri, ~defisim cafi olan Dbilgi ¢afinda kurumsal
transformasyonun itici giicii olarak degerlendirilmektedir. bilgi teknolojilerinde ve

telekomiinikasyon araglarinda yasanan olagandist gelismeler, bilgi ¢agim algilayan
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toplumlarda, galigma ve yénetim yagamini, 6grenme ve iletisim kurma yontemlerini
de radikal bigimde doniigmektedir. Bilgi teknolojileri ile elde edilen zamanli, dogru
ve ilintili bilgiler sayesinde organizasyonlar diinyasinda etkinlik ve kalite arayslar:
yeni agilimlara kavusmustur. fleri bilgi teknolojileri, ulusal ekonomilerin, 6zel ve
kamusal organizasyonlarin, sanayi ve hizmet sektorii isletmelerinin, egitim ve saglik
sistemlerinin  yeniden yapilandinlmasi ile ilgili olarak alternatif olanaklar
sunmaktadir (Ogit, 2001; 41). Ozellikle son yillarda gokga konusulan “Degisim
Miihendisligi” kavrami ile bilgi teknolojileri arasinda gok yakin bir iligki
bulunmaktadir. Bilgi teknolojisi konusunda diisiincelerini degistirmeyen bir girket
degisim mihendisligi uygulayamaz. Once sorunlara bakip, sonra ¢oziim igin
teknolojiye bagvuran bir sirket iginse degisim mihendisligini uygulamak hig
miimkiin degildir (Hammer ve Champy, 1993, 76).

3.5. Sistem ve Bilgi Sistemi

Guniimiizde bilgiye olan gereksinim ile birlikte, yapilan arastirmalar ve
istatistikler her yil toplanan bilgilerin bir dnceki yila gore en az iki kat arttigini
gostermektedir. Ozellikle cografi agidan bakildiginda gelisen teknoloji ile birlikte
uydu goriintiilerinin sayist ve kalitesi artmistir. Her bir goriintii gok degerli bir gok
bilgiyi iginde saklamaktadir. Bu ve bunun gibi birgok bilgi kaynag sayesinde gok
yogun bir bilgi birikimi olugmaktadir. Bu birikim, bilginin karmagik yapist ve farkll
kullanicilarin farkli ihtiyaglari agisindan bilgiler mutlaka belli kurallar dahilinde
siniflandirilmaly, kullamcilara sunulmali ve organize edilmelidir. Bilgiyi dogru
kullanmak ve daha fazla yarar saglamak icin sistem ve bilgi sistemleri kavramlari

ortaya atilmugtir.

Herhangi bir konuyu aydinlatmak ve karar vermede destek olmast igin gerekli
bilgi, verinin toplanmasi ve islenmesi siiregleri sonrasi ortaya ¢ikabilmektedir.
Dolayistyla bilgi elde etme siirecinde verilerden gereken ve daha fazla veriyi daha
hizly, dogru bir gekilde elde etmek ve tiim kullanicilara sunabilmek igin veriler belirli
amag dogrultusunda toplanmal, depolanmali, islenmeli ve tim bu gabalar belli bir

dizen iginde yapilmalidir (bk. Rosenhead, 1989). Boylesi bir diizen sistem
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yaklagimini meydana getirmektedir. Bu yaklagimla, sistemi, bir fayda saglamak
amaciyla bir diizen iginde belli yontemlerin araya getirilmesi veya ozel bilgi
gerektiren kurumsallagmig faaliyetler bitiini olarak ifade etmek miimkindir (bkz.
Wilson, 1992).

Verilerin belirli bir amag dogrultusunda toplanmasi, depolanmasi ve
islenmesini amactyla kurulan sistemler de “Bilgi Sistemi” olarak adlandirilir. Dogru
ve giivenilir bilgiye hizhi bir sekilde ulagmak igin olusturulan bilgi sistemlerinin
temel bir fonksiyonu karar verme kapasitesini arttirmak ve organizasyonlarin
yonetimsel fonksiyonlarini desteklemek olarak ifade edilebilir. Bilgi Sistemleri
terimi bir uygulamayi, kullanilan veri dosyalarim ve bu sistemi galistirmak igin
kullanilan bilgi teknolojisini igermektedir ve orgiitsel basar1 agisindan hayati 6neme
sahiptir. Bilgi sistemlerinde insan ve teknoloji birlikte caligmaktadirlar. Yeni bir bilgi
sistemi ylizeysel bir donanim yazilim degisikligindén ¢ok teknoloji ile insanin
uyumu olarak algilanmalidir (Moltay, 1997; 59). Bir sirket veya kamu kurumu
gelisen bilgisayar teknolojisinden yeterince yararlanabilmek ve problemlerini bilgi
sistemleri geregince ¢ozmek isterse, problemleri igin sistem yaklagimi almig olmasi
biiyik fayda saglayacaktir (Churchman, 1968; 104). Kurulacak sistem yoneticilerin
karar-verme yeteneklerini arttirarak, en dogru karari vermesine yardimci
olabilecektir. Boyle bir sistem klasik yazili dokiimantasyon sistemi olabilecegi gibi

bilgisayar destekli bir sistem de olabilir.

Giiniimiizde karar verme agisindan bilginin olmayist veya eksikligi gok
onemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte bilginin fayda
saglayabilmesi igin anlamlandinlmasi, ortak amaglar igin bir araya getirilip
simflandirilmast ve kullamima hazir hale getirilmesi gerekmektedir. Bu amagla farkl
yapidaki problemleri ¢ozmek igin birbirinden farkli bir gok bilgi sistemleri ortaya
gikmigtir. Uygulama alanlari olarak veya kullandigi veri yapilari bakimindan ele

aldigimizda bilgi istemleri iki baslik altinda toplanabilir. Bunlar;

e Konumsal-olmayan bilgi sistemleri

e Konumsal Bilgi sistemleridir.
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Bilgi sistemleri ayrimimin iki baghgi uygulama alanlari bakimindan farkls

sekilde listelenebilmektedir. Bu ayrim Sekil 3.2. (a) ve (b)’de verilmistir.

(Kaynak: Scholten ve Van der Vlugt, 1990; Yomralioglu, 2002)
Sekil 3.2 (a) Miihendislik amagli uygulamalara yonelik

bilgi sistemlerinin siniflamasi

[BiLGI SISTEMLERI |
I ' |
KONUMSAL OLMAYAN _ KONUMSAL
BIiLGI SISTEMLERI BILGI SISTEMLERI

Veri Isleme
Yonetim Bilgi Sistemleri
Karar Destek Sistemleri
Veritabam Yonetim Sistemi,
Yapay Zeka Sistemleri
Uzman Sistemler

Cevresel Bilgi Sistemleri
Altyapi-Miihendislik Bilgi Sistemleri
Kadastral Bilgi Sistemleri

Sosyo-Ek ik Bilgi Si leri
Cografi Bilgi Sistemleri

Sekil 3.2 (b) Genel Amagli Uygulamali Bilgi Sistemlerinin Siniflamast
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3.5.1. Konumsal-Olmayan Bilgi Sistemleri

Konumsal olmayan bilgi sistemleri, herhangi bir cografi varlik veya konumla
iligkili herhangi bir veriyi kullanmayan ve bu nedenle haritaya gereksinim duymayan
sistemlerdir. Bir girketin muhasebe sistemi, ofis otomasyon, haberlesme sistemi,
kiitiiphane, 6grenci isleri, stok kontrol veya bankacilik faaliyetlerine ait sistemler
genelde cografya ile ilgili herhangi bir veri saklamadig: i¢in konumsal olmayan bilgi
sistemlerine dahil olmaktadirlar (Tecim, 2001 (b); 30). Konumsal olmayan yani
herhangi bir mekandan bagimsiz bilgi sistemleri basta is diinyast olmak tizere kamu
kurum ve kuruluglari veya organizasyonlara yonelik yoénetimsel fonksiyonlari
igerirler. Ornegin bir kurumun calismasi igin gerekli mevzuat esash diizenlemeler,
muhasebe ve ticret politikasi, calisma prensipleri, ¢aliganlarin tistlenecegi gorevler ve
bu gorevlerin yerine getirilmesinde kisiler veya kurumlar arasi isbirliginin neler
oldugu veya olmast seklindeki hususlarin birgogu konumsal olmayan bilgi sistemleri
kapsamindadir. Cok basit anlamda konumsal olmayan bilgi sistemleri igin ornek
olarak; herhangi bir kurum biinyesindeki sekreterlik islemleri, bankacilik, kiitiiphane,
firma yonetimi, sozli - yazili iletisim, her tirlii haberlesme ve benzeri faaliyetler
verilebilir. Tam bu iglemlerin verimli olabilmesi igin bilgi sistemlerine ihtiyag vardir
(Yomralioglu, 2002; 39).

3.5.1.1.Veri Isleme Sistemleri (vis)

Veri isleme, bilgi sistemlerinin ilk uygulamalarindandir. Ilk olarak 1950°li
yillarda biiyiik bir firmanin muhasebe boliimiinde gelistirilmistir. Veri isleme giinlik
operasyonlarla ilgilenir ve verinin islenmesi, saklanmasi, kolay ulagiimasini saglayan
bir sistemdir. Bu anlamda Yonetim Bilgi Sistemleri (YBS) i¢in bir baslangig ve
destek sistemi olarak galigir. Genelde YBS nin kullandigt bilginin ¢ogu, baslangigta
VIS tarafindan tutulur. VIS, YBS igin temel veri tabanint olusturan kaydi islemleri
yapar ve biyiik miktarda veriyi toplar ve depolar(Gokgen, 2002; 41 - 42).
Bankalardaki miigteri sistemleri, bordro sistemleri, siparis alma sistemleri,

rezervasyon sistemleri, stok sistemleri veri isleme sistemleri olarak sayilabilir. Veri
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islemenin temel amacinin gok genis hacimli veri sentezlerini hizli, ucuz ve daha

dogru bir sekilde iglenmesi olarak verilebilir.

VIS, kurumsal faaliyetlere iliskin rutin verilerin siireglenmesini saglayan bilgi
sistemleridir. Satiglar, 6demeler, satin alimlar bigiminde siralanabilen rutin kurumsal
faaliyet iglemleri baglaminda, elektronik veri iglem sistemler, miigteri, riin, stok,
siparig gibi kategoriler bigiminde simniflandirmakta, ilgili verileri toplulastirmakta,
islemekte ve kullanima hazirlamaktadir. Elektronik veri iglem sistemleri, kurumsal

faaliyetleri desteklenmesinde yasamsal rol oynamaktadir (Ogiit, 2001; 1147-148).

3.5.1.2.Yonetim Bilgi Sistemleri (YBS)

ViS’in yetersiz kaldigi noktalar1 belirleyen sistem tasarimcilari, bu
eksiklikleri giderebilmek igin ¢aliymalarina hiz vermislerdir. Zaman igerisinde amag,
yalnizca verilerin bilgi haline doniistiiriilmesi degil, bilgi talebinde bulunanlarin
sorularin cevaplanmasina doniisiimii, dolayisiyla galigmalar soru — cevap siirecinin
tasarimina kaymustir. Artik yeni kavramda sistem, verileri isleyerek bilgi tiretecek,
bunlart toplayacak, saklayacak, istenildiginde yeniden basvurulabilecek duruma

- gelmigtir (Gokgen, 2002, 45).

“YBS, bir érgiitiin yonetiminde kullanilan bilgilerin islenmesini ve iletilmesin
saglayan bir sistemdir” (Gokgen, 2002, 45). Yonetim bilgi sistemleri, “karar alma
sireglerine katki yapan bilgileri, optimal zaman dilimi iginde, ekonomik ve dogru
bigimde yonetime saglayan”, “biitiinlesik insan — makine sistemleri”dir. YBS,
fonksiyonel agidan karmasiklagan bilgi gagi organizasyonlarm etkinlestirme ve
islemleri basitlestirme agisindan onemli sayilmaktadur. Organizasyonlarda bilgi
teknolojileri kullanimunin  yonetsel boyutuna onem vermesi ve bilgi sistemleri
uygulamalarinda  sistem  yaklagimin benimsemesinde  dolayi,  gliniimiiz
organizasyonlarmi kurumsal etnik ve hizmet kalitesi diizeylerini yiikseltilmesinde

yasamsal bir faktor olarak degerlendirilmektedir (Ogiit, 2001; 149).

76



Giiniimiizde yoneticiler genellikle bilgi yoklugunda degil, bilgi goklugunda
sorunlar yasamaktadirlar. Bir organizasyonun amaglarina ulagmasi, i¢ ve dis
gevredeki degisimlere karst sagladifi uyum ve ortaya gikan degisimler karsisinda
yonetimin gereksinim duydugu dogru, zamanli ve anlaml bilgileri saglayarak etkin
karar alma faaliyetini gergeklestirmesiyle -yakindan ve dogrudan ilgili oldugu
diisiiniiliirse, yonetim bilgi sistemlerinin bilgi ¢ag1 organizasyonlari agisindan tasidigt

onem daha iyi anlagilacaktir (Ogit, 2001; 1149).

Geleneksel olarak satis, envanter ve tiretim bilgilerinin karar alict bireylere
hizli bir sekilde aktarma yolu olan YBS, biitiin organizasyon birimleriyle entegre
oluncaya kadar genigletilebilmektedir. YBS’nin iist diizey yoneticilerin karar
almadaki rollerini yansitmak igin  yonetim destek sistemleri kavrami
kullamilmaktadir. Organizasyonlar igin tasarimlanan, YBS, degisen gevresel
kosullara uyum saglayict olmalidir. Degisime uyum siirecinde, bilgi sistemlerinde,
geri - bildirim, degerlendirme ve veri diizenlemesi yoluyla basari saglamaya
odaklanmalidir (Ogiit, 2001, 150).

3.5.1.3.Karar-Destek Sistemleri (KDS)

YBS’nin yeterince anlagtimamasimin bir sonucu olarak KDS (KDS) ortaya
gikmustir. KDS, sonug almabilecek kararlarin degerlendirilmesi- igin gelistirilmis bir
bilgi sistemi modelidir. KDS, yonetim bilgi sistemlerinin yetersizliginden dogmustur.
Yoneticilerin zamaninda ve dogru karar verebilme istekleri, kara verme ortamu ile
dogrudan iligkilidir. En genel anlamiyla KDS, yonetici konumundaki karar
vericilerin karar vermelerinde yardimct olan sistemdir. Diger bir deyisle, verilmesi
gereken kararla ilgili veriyi daha iyi anlayarak, daha etkin karar segeneklerini
olugturma, alternatifleri belirleme ve degerlendirme islevlerinde destek saglayan ve
dogru karar verme olasihfim arttiran sistemlerdir. Temel olarak, KDS, karar
vericilerin karar vermesini gerektiren durumla ilgili olara istedigi, ihtiyag duydugu
bilgileri derleyip, diledigince degerlendirdigi ve daha bilgili olarak karar verebilmesi

imkaninin ortaya giktig1 bir ortam olugturur. KDS, yoneticilerin kendi kararlarinin
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kalitesini gelistirebilmeleri igin bilgi eksikliginin kapatiimasinda da yardime1 olurlar
(Gokgen, 2002; 53).

KDS, karar alama sireglerin etkilesimli ve fiilli destek saglayan bilgi
sistemleridir. KDS, son kullanict yoneticiler ve istatistiksel analizler, grafik ve model
destekler, veri tabani ve rapor tiretim teknikleri gibi yazilim paketleri saglamaktadur.
Ote yandan, KDS’nin elektronik veri islem ve ofis otomasyon sistemlerin
gelistirilmig iler dizeyleri oldugu ileri siiriilmektedir. Ancak KDS, elektronik veri
islem ve ofis otomasyon istemlerine oranla etkilesimli bir siireci ifade etmektedir
(Opat, 2001; 150). KDS, spesifik karar siirelerine destek saglamak amaciyla bilgi
iiretime odaklanan bilgi sistemleridir. Yoénetim bilgi sistemlerinden farkli olarak,
kara destek sistemleri; birey / makine etkilesimine imkan saglamakta ve nitelikli
karalara kaynaklik den sinerjik karar siirecine katki yapmaktadir. KDS, yoneticilere,
yar1 yapisal ve yapisal olmayan nitelikli karalarin verilmesi siirecinde ileri dizey
analiz modelleri araciligiyla destek saglamaktadir. Kara destek sistemleri konsepti,
bilgisayarlarin karar vermede ancak yardimci, destekci araglar olduklarini
vurgulamakta ve kesinlikle, karar bizzat yapan sofistike elektronik araglarin

anlagtimamas: geregine dikkat gekmektedir (Ogiit, 2001; 150).

3.5.1.4. Veri Tabam Yénetim Sistemi (VTYS)

Veri tabani yonetim sistemi, veri entegrasyonu ve paylasimi saglamak igin
diizenlenmis bilgisayar tabanli kayit ve saklama yapisidir (Laurini ve Thompson,
1999; 352). Birbirleriyle iliskili veriler igeren birgok dosyanin belli amaglar igin
yapilan programlardan, uygulamalardan ve sistemlerden bagimsiz olarak kendi
icerisinde organize edilmis yapilarina VTYS denilmektedir. Veri Tabant Yonetim
Sistemi, kullanicilara verilere erisim, giincelleme, saklama, raporlama ozellikleri gibi
farkli fonksiyonlar: saglamaktadir. Herhangi bir isletmede kurulan deisik veri
tabanlar birbirleriyle sonradan iligkilendirilebilecek verileri siniflari ayri ayr
dosyalarda tutmaktadir. Veri Tabam Yonetim Sistemi, diger veri tabam gerektiren
uygulamalarda oldugu gibi, cografi veri tabanlarinin hazirlanmasinda ve verilerin

iliskilendirilmesinde ok onemli bir yere sahiptir (Tecim, 2001(b); 7,9).

78



VTYS’nin avantajlar asagidaki gibi siralanabilir (Karahoca, 1998; 329);

e Organizasyondaki bilgi sisteminin karmagiklift, verinin erigiminin ve
giivenlikten sorumlu merkezi yonetim tarafindan azaltilabilir.

e Veri fazlaligi ve degiskenligi, aymt veri elemanlarimin tekrar edildigi
bagimsiz dosyalarin tiimiinden elimine edilmesiyle azaltilabilir.

e Veri karmagikligi, veri olusumunun merkezi kontroliniin ve
tanimlanmasinin saglanmasiyla elimine edilebilir.

e Program veri bagimliligi verinin mantiksal goriintiisiiniin fiziksel
diizenlenmesinden ayrilmasiyla azaltilabilir.

e Program gelistirilmesi ve duzeltilmesi maliyetleri kokten azaltilabilir.

e Bilgi sistemlerinin esnekligi, ¢ok genis havuzlu bilgi sorgulamalarinin

ayarlanmasina hizli ve ucuz bir sekilde izin vererek arttirilabilir.

3.5.1.5. Yapay Zeka Sistemleri

Bilgisayarlarin geligimi ile birlikte, aragtirmacilar daima bilgisayarin tipki
insan gibi diigiinebilmesi igin siirekli galigmislardir. Yapay Zeka terimi ilk kez 1956
yilinda matematikgi iki geng profesor, Marvin Minsky ve John McCarty tarafindan
Dortmund konferansindan sonra ortaya atilmustir (Gokgen, 2002, 60). Yapay Zekanin
amact, insan zekasina sahip bilgisayarlari gelistirmek, insanin zeki davranslariyla
benzegen makineler yapmaktir. Yapay zeka, “veri islemeden” “bilgi iglemeye” bir
gecistir ve boyle sistemlerde de bilginin sunulmas: ve iglenmesi gok ©nemli
olmaktadir (bkz. Allahverdi, 2002). Yapay zeka yontemlerinin baglicalarini uzman

sistemler, bulanik mantik, yapay sinir aglar1 ve genetik algoritmalar olusturur.

Uzman Sistemler

Yapay zekanin en 6nemli uygulama alanlarindan biri Uzman Sistemlerdir.

Uzman sistemler, insamin diigiinme sirecini taklit eder. Bir. ya da birden fazla
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uzmanin bilgileri, bir Uzman Sistemin bilgi tabanina girildigi anda kullanicilar, insan
uzmanin etkilestigi gibi ayni sekilde sistemle etkilegerek bu bilgiyi gikarabilirler.
Uzman Sistemlerin faydalari asagidaki gibi siralanabilir (Gokgen, 2002, 61,64).

Ust bilgi tabanli sistemlerden olan ve yapay zeka tekniklerinin kullanimi
igeren uzman sistemleri ise, kullanicilara belirli uzmanlik konularinda damgmanlik
destegi saglayan bilgi sistemleridir. Uzman sistemler, “yapay zeka” tekniklerini,
pratik sorunlara ¢6ziim 6nermek amaciyla kullanilmalar: bigiminde tanimlanmaktadir
(Ogiit, 2001, 152). Uzman sistemler sayesinde, “karmasik isleri yalnizca uzmanlarin
yapabilir” gergegi degismis ve yerini “bir uzmanin isini genel bir uzman yapabilir”

yaklagimi gelmigtir (Hammer ve Champy, 1993, 84).
Bulamik Mantik

Bulamk mantik kavrami, ilk olarak 1965 yilinda L.Zadeh tarafindan
kullamlmistir. Bulamk mantik kavrami genel olarak insanin digiinme bigimin
modellemeye ¢aligir. Klasik kiime kavraminda bir tye bir kiimenin tyesidir veya
iyesi degildir. Bulanik mantik kavraminda bir ityenin bir kiimenin iyesi olup
olmadig1 iiyelik fonksiyonlart ile belirlenir. Bu kavram ile bulanik mantiin
kullandig1 gikarim yontemleri kullanilarak olaylar hakkinda yorum yapmaya galigilir.
Bulanik mantik, belirsizliklerin anlatimi ve belirsizliklerle galigilabilmesi igin
kurulmus bir matematik diizen olarak tanimlanabilir. Bulanik mantik teorisi; Aristo
mantiginin “siyah — beyaz” ikilemine karsilik, Lotfi Asker Zadeh’in grinin gesitli

derecelerinin varligini bilimsel olarak ifade edebilmesidir (Gokgen, 2002, 68).
Yapay Sinir Aglanr

Yapay Sinir Aglari, insan beynindeki ogrenme prosesini taklit eden
bilgisayara dayali mekanizmalarin olusturulmasina odaklanan bir daldir. Yapay Sinir
Aglar, giris ve gikig veri kiimelerin kullanarak sistem davramigini 6grenebilen yapay
sistemlerdir. Yapay Sinir Aglari, herhangi bir problem hakkinda girdiler ve giktilar

arasindaki iligkiyi, elde bulunan mevcut orneklerden genelleme yaparak daha 6nce
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hig goriilmemis olan veya uygulanmamig olan orneklere, kabul edilebilir ¢oziimler
uretirler. Bu o6zellik Yapay Sinir Aglarindaki zeki davramsin temelini olusturur.
Robot denetimi, ses tanima, goriintii ve desen tanima, siniflandirma gibi birgok

alanda yapay sinir aglari uygulamalarina rastlamak miimkiindir (Gokgen, 2002, 67).
Genetik Algoritma

Genetik algoritma (GA) siireci dogal evrime benzetilir. Bu nedenle “lireme”,
“caprazlama”, “mutasyon” gibi dogal evrimde kullanilan operatorleri igerir. Genetik
Algoritmalar, Yapay Sinir Aglarina benzer bir gekilde biyolojik teori temeline
dayanir. Yapay Sinir Aglarinn sinir bilimi kokenine kargilik, Genetik Algoritmalar,
Darwin’in dogal segim ve adaptasyon teorilerinden esinlenir. Genetik Algoritmalar,
dogadaki evrim mekanizmasini 6rnek alan bir arama metodudur ve bir veri
grubundan 6zel bir veriyi bulmak igin kullanilir. Genetik Algoritmalar, 1970’lerin
baginda John Holland tarafindan ortaya atilmigtir. Genetik Algoritmalar, dogada
gegerli olan en iyinin yagamasi kuralina dayanarak siirekli iyilesen goziimler iretir
(Gokgen, 2002, 68). Genel olarak genetik algoritma, ¢oziim bilgisinin hig.olmadig:
veya gok az oldugu bir durumla aramaya baglar. Coziim gevreden gelen etkilesime
ve genetik operatorlere baglidir. GA, aramaya paralel bir sekilde, birbirinden
bagimsiz noktalardan baglar, bu nedenle alt optimal g¢oziimlere takilma olasilig
azdir. Bu nedenle GA, karmagik arama problemleri “birden ¢ok alt ¢6ziim kiimesi

olan” igin en iyi optimizasyon teknigi olarak bilinir.

3.5.2. Konumsal Bilgi Sistemleri

Konumsal Bilgi Sistemleri, yeryiizinde konumu belli olan verilerin farkli
amaglarda kullanilmak tizere toplanmasi, modellenmesi, analizi ve kullanima
sunulmasi islevlerini kapsayan teknik aletler ve yontemler biitiinidiir. Konumsal
bilgi sistemlerinde, her bir verinin cografi olarak konumunu belirten koordinatlar
olabilecegi gibi, konumsal olmayan fakat konumsal olan verilerin yapilari, 6zellikleri
ve iligkileri hakkinda bilgiler sunacak konumsal olmayan bilgilerde

bulunabilmektedir. Farkhi biiyiikliikteki yollarin yontemini yapan ulastirma
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sistemleri, elektik, su ve kanalizasyon gebekelerinin bakim, onarim ve yonetimini
saglayan alt yap: sistemleri, konumsal bilgi sistemlerine 6rnek olarak verilebilir
(Tecim(2), 2001, 28-29).

Bazi bilgi sistemlerinde verilerin daha anlamli hale gelebilmesi igin konumsal
ozelliklerinde verilerle birlestirilmesi sarttir. Bu tip bilgi sistemlerine konumsal bilgi
sistemleri denir. Koordinat bilgisi genelde haritalar ile grafik olarak ifade edilirler.
Grafik bilgiler digindaki bilgiler ise sozel ya da tammsal bilgiler olarak

nitelendirilirler.

Konumsal bilgi sistemleri cografik nesnelerin sadece koordinat degerleri ile
degil, aym zamanda oznitelik bilgileri ile de tanimlanmasini konu alan bir bilgi
sistemidir. Bu sistemlerin en 6nemli 6zelligi, herhangi bir nesnenin mutlak suretle
koordinat bilgisi (grafik) ile tamimlanmasi ve bunun yam sira, o nesnenin
ozelliklerini agiklayan alfa sayisal (grafik olmayan) yani metinsel bilgilerinde var
olmasidir. Bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel olarak grafik ve grafik
olmayan bilgiler veri tabant sistemi igerisinde iliskilendirilmis ve sonugta yeni bilgi
sistemi uygulamalar1 ortaya gtkmustir. Konumsal bilgi sistemleri uzay referansh
koordinat bilgisine dayal: sistemler olup ¢ok genig uygulama alanlarina sahiptirler
(Yomralioglu, 2002, 39).

Konumsal Bilgi Sistemleri;

e Cevresel Bilgi Sistemleri

e Altyapi-Miithendislik Bilgi Sistemleri
e Kadastral Bilgi Sistemleri

e Sosyo-ekonomik Bilgi Sistemleri

e Coprafi Bilgi Sistemleri olarak siniflandirilabilir.
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3.5.2.1. Cevresel Bilgi Sistemleri

Cevresinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisim bunlarin gevreye olan
etkilerini insan-gevre iligkisi ile irdeleyen bir bilgi sistemidir. C)rhegin, hava kirliligi,
bitki ortiisii, kiy1 kirlemesi, dogal kaynaklar, jeolojik ve ekolojik yapilarin cografik
bolgelere gore dagilim ve deéisimleri ile ilgili her tiirlii veri / bilgilerin iglenerek
cevreye yonelik analizlerin yapilmasi, g¢evre yonetimi ve denetimi, ¢evresel bilgi
sistemlerinin temel islevleri arasindadir. Ozellikle gevresel amagl buyik o6lcekli
haritaIAann uretilmesinde, cevresel etki degerlendirilmesinde, kentsel ve kisal
planlamada, deniz ve kiy1 kirliligi, meteoroioji ve erozyon hareketlerinin
izlenmesinde, morfoloji, hidroloji ve jeolojik sahalarin etiitlerinde, arazi bitki ortiisi,
orman ve tarim alanlarinin tespitinde, topragin cinsi ve kimyasal yapis1 hakkindaki
analizlerde, gevresel bilgi sistemleri yogun olarak kullamlmaktadir (Yomrahoglu,
2002, 43).

3.5.2.2. Altyapi-Miihendislik Bilgi Sistemleri

Ozellikle kent yonetiminde dnemli bir yer tutan, mithendislik, imar, alt-ist
tesisleri ve bunlar arasindaki iligkileri irdeleyen konumsal bir bilgi sistemidir.
1/1.000 ve daha biyiik olgeli kent harita verilerini esas alan, altyapi-miihendislik
bilgi sistemleri, yerel yonetimlerin sik¢a bagvurdugu bilgi sistemi olup, uygulamada
daha ¢ok kent bilgi sistemi olarak bilinir. Kent bilgi sistemleri kentsel faaliyetlerin
yerine getirilmesinde optimum karar verebilmek igin ihtiya¢ duyulan planlama,
miihendislik, temel hizmetleri, bakim onarim ve yonetimsel bilgilerin izl ve saglikl1
bir sekilde irdelemek amac1ylé1 olusturulan, konumsal bilgi sistemleridir
(Yomralioglu, 2002, 43).

3.5.2.3. Kadastral Bilgi Sistemleri

Arazi Bilgi Sistemi; “bazi yonetimsel istekler igin bilgi iiretmek amaciyla

diizenlenmis prosediirlerin butiinligt iginde insan ve teknik kaynaklarin ySnetim
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anlaminda bir kombinasyonu, kesin olarak alg;lanan objelerin desteginde kara verme
bilimi ve sanat1” olarak tanimlanabilir. Arazi kullanimi ve miilkiyetine esas olan
kadastro iglemlerine iligkin bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, yonetilmesi ve
kullamici ihtiyacina sunulmasi iglemlerini gergeklestiren konumsal bilgi sistemleri
kadastral veya arazi bilgi sistemleri olarak adlandirilirlar. Arazi bilgi sisteminde en
temel birim, sinirlariyla araiide olgilmis ve malikleri adina tammlanarak tapuda
kayit altina alinmg olan parseldir. Bu tiir bilgi sistemlerindeki tiim islemler igin
1/5000 ve daha biiyik 6lgekli milkiyet haritalarindaki kadastro parselleri referans
olarak kabul edilir. Buna gore, arazi milkiyetine iligkin gorevlerin yerine
getirilmesinde, parsel bazinda, arazi ve bina kullanimi, malik analizleri, imar plam
caligmalar, miras haklari, milkiyet hukuku, emlak vergilendirilmesi, taginmazlarin
degerlendirilmesi, tapu — sicil kaydi, gayrimenkul alim satim islemlerinin yapilmas:
ve bunlar arasindaki iligkileri diizenleyerek arazi yonetimine katkida bulunacak

kararlarin alinmasina yardimci olan bir bilgi sistemidir (Yomralioglu, 2002, 44, 396).

3.5.2.4. Sosyo-Ekonomik Bilgi Sistemleri

Ulke veya bolge bazinda sosyal ve ekonomik gelisme ve yapilanma igin
gerekli -olan bilgilerin toplanmasi ve islenmesini esas alan bilgi sistemleridir. Bu
sistemler 6zellikle, kiiciik olgekli tematik haritalar ile klasik olarak sunulabilen,
istatistik, niifus, saglik, emniyet, giivenlik, demografik ve bezeri veriler ile iilkelerin,
ketlerin, y6netim farkllhgf gosteren idari bélgelerin cografik yapiya gore envanter
bilgileﬁnin konum baglantili olarak irdelenmesine yardimci olular. Sosyoekonomik
bilgi sistemleri genellikle belli zaman periyotlarinda toplanan argiv verilerinin
konuma dayali olarak grafiklerle daha anlagilir formda sunulmasini saglarlar.
Ornegin, bir kentin yillara gore niifus ve yapilagma hareketleri, kent haritas:
tizerinde, degisik ozellik g6steren sembollerle ayn ortamda kartografik veya gorsel
istatistik teknikleriyle dinamik olarak izlenebilir. Bununla birlikte, kullanici
taleplerine gore ¢ok degisik amagli verilere dayali haritalarin ve raporlarin
iiretilmesini, iilke ve bolge planlamaél ve kalkinmasi i¢in konma bagl saglik, ticari,

ekonomik, sosyal, kiltiirel, tarihsel, turizm, yatiim ve benzeri bilgilerin ayni
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konumda birbirleriyle olan iligkilerin analiz edilmesi yine bu tiir bilgi sistemlerinin

temel iglevleri arasindadir (Yomralioglu, 2002, 45).

3.4.3.5. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri ise, cografi nesnelere ait grafik ve grafik olmayan
cografi verilerin kullanici ihtiyaglarini kargilayacak bigimde.gesitli kaynaklardan
toplanmasi, depolanmast, islenmesi, bu verilerin veri tabam iglemleri, sorgulamalar,
doéniigimler ve cografi analizler ile cofrafi bilgiye doniistiirilmesi, yonetilmesi
sunulmasi fonksiyonlarini biitiinlesik olarak yerine getiren yazilim ve personel
biiesenlerinden olan bir organizasyon, bu veri ve bilgilerin gosterimi igin kullanilan

gelismisg bilgi sistemleri (bkz. Maguire vd., 1991) olarak tanimlanmugtir.

CBS bir amag degil yéﬁetici ve plancilara sorumluluk alanlar1 igerisinde
yapacaklari planlama, isletme ve kontrol gibi faaliyetleri destekleyecek bir arag
olarak karar destek ve bilgi sistemidir. CBS planlayicilara, yoneticilere,
akademisyenlere kisaca hef kesimden kigiye amaglart dogrultusunda karar vermeyi

destekleyen bir bilgi sistemidir.

- CBS, karmaslk planlama ve yonetim sorunlarinin ¢ozilebilmesi igin
tasarlanan, mekandaki konumu ve 6znitelikleri belirlenmis verileri igeren, yonetimi,
islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve gorintilenebilmesi islemlerini
kapsayan, kullamcilarin daha dogru kararlar vermesi, {iretimi arttirmasi, zaman, para
ve isgiicil tasarrufu saglayan donamm, yazilim, yontemler ve personelden olugan bir

bilgi sistemi olarak ta ifade etmek miimkiindir.

En basit ifade ile cografi verileri saklayan, sorgulayan ve kullanan bir bilgi
sistemidir. CBS analiz eden bir alettir. CBS’nin asil avantaji, harita 6zellikleri
arasindaki konumsal iligkileri tammlamaya olanak vermesidir. CBS haritalaﬁ ve
reéimleri tutmaz, veritabanini tutar. Veritabani kavrami CBS’nin kalbidir. Ayrica
CBS veritabaninda depolanmig verileri kullanarak, harita tizerindeki detaylara iliskin

yeni bilgilerde hesaplar.
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3.6. Karar Destek Sistemi Olarak Cografi Bilgi Sitemleri

Bilgisayar teknolojisinin hzli bir gekilde geliymesi bilgisayar ortaminda
bilginin daha verimli olarak kullamlmasimi saglamgtr. Bu durum diger bilgi
sistemlerinde oldugu gibi CBS’ de de kendini gostermis, 6zellikle KDS’nin cografik
tabanli veriler iizerindeki uygulanabilirligini etkin bir gekilde geligtirmistir. Ctnkii
CBS karar ve yonetme fonksiyonlarim etkilesimli bir sekilde degerlendiren,
birbirleriyle iligkilerini saglayan, mekansal verileri igleyen, analizini yapan,
modelleyen ve gorsellestiren, difer bilgi sistemlerinden farkli olarak mekansal
koordinatlar ile cografik veri arasinda fonksiyonel‘ etkin baglantilar kuran bir
sistemdir (Gillu vd., 2003). KDS, ¢oklu segim kriterlerinden ve kriterlerin
yonetilmesinde en faydali ¢oziimi Gireten bir yonetim sisteminden olugur. Bu sistem
cercevesinde degerlendirilebilecek problemler farkli mihendislik uygulamalarini
ihtiva eden sehir planlamalarinda kendilerine 6zel olarak yer bulmaktadir. Bu
problemlere ait karar destek uygulamalari bir sehir i¢in agafida belirtilen bazi
pfoblemlerin ¢Oziimii i¢in bir dn galigma olarak degerlendirilebilir. Bunlar; zemin ve
deprem durumuna gore riskli bolgelerin belirlenmesi, imar planlarinin hazirlanmasi,
dogal gaz, isale ve kanalizasyon hatlan igin sebeke analizleri, otobiis, tren, tramvay
ve metro hatlari i¢in sebeke analizleri, satiy merkezleri, okullar, konut vb. i¢in uygun
yerlerin secilmesi olarak siralanabilir. Belirtilen bu problemler igin standart CBS
yazilimlarinda gesitli analizler yapmak miimkiin olmakla berab.er, gesitli alternatifler
arasmdan belirli kriterleri saglayan optimal bir se¢im yapmak olanakli dégildir. Fakat
bu durum KDS ve ¢oklu segim yontemlerinin CBS yazilimlarina enfegre edilmesi ile
- mimkiin olabilir. (Baykasoglu vd. 2004; 3).

Sekil 3.10°da optimizasyon problemlerinin KDS ve CBS ile ¢oziiminde
sergileyecefi genel entegrasyon nasil olabilecegi gbsteriimektedir. Bu sekil
incelendiginde KDS’nin CBS ile etkili olarak kullanilabilmesi igin siétem
-algoritmasiin mutlaka CBS yazilim dili ile CBS’ ye tanitilmasinin gerekli oldugu
gorilmektedir. Daha sonra ise optimizasyon yontemlerine dayali cografik analizlerin
yapilmasi CBS islevlerini etkin kilacaktir (Baykasoglu vd. 2004; 3).
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Sekil 3.10 Karar Destek Sistemi e CNS Entegrasyonu

3.7. Veri Tabam

Bilgisayar destekli tasarim ve veritabam sistemlerinin giderek daha fazla
kullanilmaya baglanmasi, kullanicilarin kendisini iki degisik konuda geligtirmesini
zorunlu kilmigtir. Kullamcilarin, giderek biytiyen veri tabanlarini idare etmeleri vé
¢izim, plan, harita tablo, uydu goériintiisii, 6lgiim-aragtirma sonuglar1 ve istatistiki
bilgi gibi verileri ig akigina nasil uygulayécaklan 6nemli bir sorun olmaktadlr.‘Bu
durum bilgi yonetimi olarak tammlanmaktadir ve bu tiir gereksihimler Uizerinde
odaklanmig ayr1 bir altyap: gereklidir. Sorunun bir béliimii veri tabam yonetimi igin
Ozel tasarlanmig yazilimlar aracihf ile ¢6ziimlenebilmektedir. Sorunun tamaminin
¢oziimlenmesinde kullanilan aletler arasinda mevcut kullanict verilerini girdi olarak
kabul eden ve bu verileri igleyip ihtiya¢ duyulan harita, grafik ve tablo gibi sonuglar
Ureten, karar vermede etkin olan donanim w}e yazilimlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu
arag, Cografi Bilgi Sistemleri'dir (turk-gis.hypermart.net). Veritabam ile CBS
arasindaki farklar ise agagidaki gibi siralanabilir: |
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° Bir veritabam buiyik miktarlarda verinin yonetimi i¢in genel amagli bir
sistemdir.

. Veritabam sistemleri giinliik i§ uygulamalari igin tasarlanir ve uygulanir.

o CBS, biiyiik miktarlardaki koﬁumsal verinin yonetim ve analizi igin bir
sistemdir.

o Bir CBS, veritabam sistemt bilegenini kapsar.

Bilgi Sistemleri igin en 6nemli adim; veritabani olugturma islemidir. Kentsel
mekana iliskin konumsal verilerin (grafik ve 6znitelik) ¢oklugu nedeniyle oncelikli
amag belirlenerek mac1 yerine gétirecek veri tirleri sisteme dahil edilmelidir
(Durduran vd., 2002; 157). Ortak veri tabanlar1 sayesinde, is ortamlarinda bilginin, -
sadece ayn1 anda bir tek yerde bulunabilmesi 6zelligi degismis ve bilginin ayn1 anda
gérektigi kadar ¢ok yerde bulunabilme -6zelligi olugmugtur (Hammer ve Champy,
1993, 84).

3.8. Tiirkiye’de Bilisim Uygulamalan

Tirkiye’deki biligim sektoriintin ulusal gelire orant ele alindiginda, bu oran
binde sekizlerde kalmaktadir. Bu rakam, Bat1 Avrupa ortalamasinda %2.5, ABD’de
ise % 4.5 civarindadir. Bu tulkelerle bir yaris ortaminda oldugumuz diisiinilecek
olursa, ayni1 bilgi agindan yararlanmak igin, bu oranin en kisa zamanda en az 3 yada
4 kat1 artnias1 gerekmektedir. (Tﬁrkiye Biligim Surasi, Sektoriin Geligimi Grubu Ara
Raporu,2002). k |

Geligmekte olan iilkelerde kisith olan kaynaklarin etkin kullanilabilmesi igin'
yapilacak bilgi ve iletisim yatirimlarinin tek merkezden koordine edilip, kamu kurum
ve kuruluglarinda bilgi ve iletisim projelerinin 6ncelikli olarak degerlendirilmesi ve
bu projelerin koordinasyonunu saglayacak bir kurumsal yapiya dogru yénelim vardir.
Bu yaplyl olusturmak tizere TBMM’ye 28.05.2002 tarihinde “Biligim Komiéyonu”
kurulmas: yoniinde bir oneri verilmigtir (Sirdiiriilebilir Kalkinma igin Bilgi ve

Iletisim Projesi).
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Tablo 3.1. Tiirkiye’de bilgi ve iletigim konulu baz1 projeler

o Kurumlar/Projeleri

o Kurumlar/Projeleri

o Disisleri Bakanh

o Igisleri Bakanlip1-TODAIE

o Arsiv/Otomasyon Bilgi Sistemi Projesi

¢ YerelBilgi ve Yerelnet Projeleri

o (Calisma Bakanhgl

o Emniyet Gn.Md.

o SSK Projesi

e POL-NET 2000 Projesi

¢ Bag-Kur Projesi

e Mobil Bilgisayar Projesi

+ Maliye Bakanlif1

o Adli Sicil Projesi

o GELNET Projesi (Gelirler Projesi)

e Dis Ticaret Miistesarhii

¢ VEDOP (Vergi Dairesi Otomasyon) Projesi

o IHRACAT -NET Projesi (D1s Ticaretin
Izlenmesi) -

o Hukuk Biligim Sistemi Projesi

¢ Hazine Miistesarhifz

e TAKBIS "(Tapu Kadastro Bilisim Sistemi)
Projesi

o HAZINE- NET Projesi

o Milli Emlak Projesi

* Giimriik Miistesarh:

e Milli Egitim Bakanh

e BILGE-EDI Projesi (Elektronik Veri
Degisimi)

e MEB- NET (MEB Yonetim Bilgi Sistemi)

« GIBOS Projesi

o MEB-SIS (ILSIS, OKULSIS, PERSIS Projeleri)

e Karayollan Gn.Md.

e BILDEMER (Bilgisayar Destekli Meslek
Rehberligi Projesi)

¢ Yol Bilgi Ag1 Projesi

¢ DONERSIS Projesi

o Otomatik Gegis Sistemi Projesi (OGS}

o Acik Opretim Lisesi Projesi

o Trafik Yonetim Sistemi Projesi {TYS)

o EMP (Egitimde Modernizasyon Projesi)

e Acil Haberlesme Sistemi Projesi

o Orman Bakanh#i

e Coprafi Bilgi Sistemi Projesi

o Coprafi Bilgi Sistemleri Pro;es1

e Posta Isletmesi Genel Miidiirliigii

¢ Saglik Bakanhg

» Havale Cek Tahsilat Gigeciligi Projesi

o TSIM (Temel Saplik Istatistikleri Modiilit)
Projesi

¢ OCR (Optik Karakter Tamima) Projesi

o CKYM (Cekirdek Kaynak Y6netimi) PI‘OJCSI e TCDD Gn.Md.
_» HBS (Hastane Bilgi Sistemi)Projesi e Rezervasyon ve OMIS (Operasyonel
‘ Yonetim Biligim Sistemi) Projesi

o Sanayi Bakanlip1

e CTC (Merkezi Trafik Kontrol Projesi) .

¢ Elektronik Ticaret Projesi

o T .C. Merkez Bankas1

» KOSBILTOP (Kigiik ve Orta Olgekli Sanayi

e EFT' I ,1I Projesi

Yaym Projesi)

Bilgi Toplama Projesi)

+ KOSGEB e EMKT (Elektronik Menkul Kiymet
Sistemi Projesi)

e KOBI-NET o Ulusal Veri Tabanlar Projesi

o Tanim Bakanlifz o THY Gn.Md.

o MIS (Management Information System) Pro;em o Elektronik Bilet Projesi

e TUYAP (Tanmsal Uygulama, Aragttma ve | ¢« TOBB

» Turizm Bakanlig1

o Borsalararasi Bilgi Af1 Projesi

o TURIZM-NET Projesi

o Qdalararas1 Bilgi Af Projesi

« TURSAB Projesi

¢ TUBITAK-BIL TEN

¢ Yurtdisi Biirolara Otomasyon Projesi

s ETSOP (Elektronik Ticaret Stratejik Odak
Noktas: Projesi)

(Kaynak: Tiirkiye Telekomiinikasyon Kurumu; Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Bilgi ve

Tletisim Projesi)
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DORDUNCU BOLUM
ACIL AFET YONETIM SiSTEMI iCiN
COGRAFI BILGI SISTEMI

Giiniimiizde diinyada kargilagilan buyiik degisimler, niifus artig1 - degisimi,
kirlilik, dogal afetler, ormanlarin yok olmas: gibi sorunlar cografi boyutlardadir.
Ekonomik ve yoOnetimsel kararlar almak, yeni is kurmak, yerlesim-tarim-sanayi
alanlar1 planlamas1 yapmak, ya da bir acil durum araci igin en iyi rotay: ¢izmek igin,
CBS tabanlh haritalar yapmak, mevcut bilgileri birlestirmek, senaryolari
gorsellestirmek, karigik problemleri ¢6zmek, giiglii fikirleri sunmak ve déha once
yapilmamig etkili ¢oziimler gelistirmek i¢in size 6nemli katkilar saglar (esri.com).
Kamu kurumlar1 ve 6zel sektor i¢in CBS giin gectikge Onemini artiran bir karar

destek araci olarak kullanilmaya baglamugtir.

CBS Afet Yonetimi galigmalar iginde onemli katkilar saglaméktadlr. Afet
yoOnetimi agisindan zararlari en aza indirmek igin soruna disiplinler aras1 bir yaklasim
getirme zorunlulugu vardir. Disiplinler arast yaklaslmlarda. O6nemli bir ara¢ olmasi
bakimindan CBS, bu anlamda deprem gibi biiyiik afetlerin doguracagi zararlarint
azaltmak igin de soruna son derece 6nemli bir sistem yaklagimi getirmektedir. Afet
yonetiminde, bilginin harita temelli olmasi ve veri ile harita arasinda iligkinin
kurulmasi afet yonetimi planlama g¢alismalarinin baslangicini  olugturmaktadir
(Johnson, 2000; 6). Bu sekilde afet dncesi planlama ve hazirlik i¢in 6nemli destekler
saglayacag gibi afet sonrasi durumun tespiti ve yonetim igin hizhi ve dogru karar

almada gereken destek saglanabilir.
Afet yonetimi igin bu kadar dnemli olan CBS’yi daha detayl: ele almak ve

CBS Tabanli Acil Afet Yonetim Sisteminin kurulmasi i¢in gereken bilegenleri
incelemek faydal1 olacaktir.
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4.1.Cografi Bilgi Sistemleri Kavrami

Cografi bilgi sistemleri yetenekleri ve yapist agisindan birgok farkl disiplini
ilgilendirmesi sebebiyle degisik sekillerde tammlanmaktadir. Ozellikle CBS’nin
diinyada konumsal bilgi ile ilgilenen kisi, kurum ve kuruluglar arasinda genig bir
merak uyandirmasi, gelismelerdeki hizli degisiklikler, 6zellikle ticari beklentiler,
farkli uygulama ve fikirler, CBS’nin standart bir tamminin yapilmasina heniiz izin

vermemigtir (gislab ktu.edu.tr).

CBS, diinya tizerinde karmagik sosyal, ekonomik ve gevresel v.b. sorunlarin
¢oziimiine yonelik buyiik hacimli cografi verilerin; depolanmasi, iglenmesi, mekansal
analiz ve sorgulamalar ve buna bagli olarak ¢ok gesitli gorlintileme islemlerini
yapabilmek i¢in geligtirilmis donannh, yazilim ve yontemler sistemidir (Antenucci
vd., 19.'91; Alkis, 1994; Montgomery ve Schuch, 1993; Aangeenbrug, 1991; Maguire
ve dig., 1991). CBS; “Cografi koordinatl tiim gekillerdeki verilerin goriintiilenmesi,
etkili sekilde bulup-gikarma, kaydetme, giincelleme, irdeleme analiz ve personel,
bilgisayar donanimi, yazilim: ve cografik verilerin organize edilmis koleksiyonudur”
(bkz. ESRI, 1994; Burrough, 2000). '

“Cografi bilgi sistemi, cografi veya konumsal koordinatlar ile temsil edilen
verilerle. caligilacak sekilde tasarlanmig bilgi sistemidir. Ayrica Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), hem konuma iligkin veriler igin 6zel yetenekleri olan veri tabani
sistemi hem de veriler tizerinde caligilacak iglemlerden olugsan bir kiimedir” (Star ve
Estes, 1990). Cografi veri yonetimi igin bilgisayar kullanimindaki hizli artis,
bilgisayarin veri kullanim: ve veri analizi i¢in kullamlmasina toplumda duyulan
giivenin artmasinin bir etkisidir. Cografi veri kullamhfken, olduk¢a biyik ve
kompleks veri gruplar1 hem s1klst1r11afak depolanabilir hem de hizlica yeniden kesin
olarak galistirilabilir (Peuquet ve Marble, 1990).

CBS teknolojisi; mekansal verinin tiim gekilleri (gesitleri) igin veri analizine,

gosterimine ve modellemesine bir gat1 olusturur. Veri modellemesinden, geometrik

'dénﬁsﬁmlere kadar kavramsal olarak karmagik ve g¢esitli iglemleri icerir (Raper,
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1991). Bu anlamda CBS, haritanin icadindan bu yana cografik bilgi kullaniminda
ileri dogru atilan en biiyiik adimdir (Dangermond, 1991; DoE, 1987; Masser ve
Blakemore, 1991). CBS’de mekansal veri Uzerindeki iglemleri kolaylagtiran

veritabam yonetim sisteminin 6zel bir tiirii olarak bakilmaktadir.

Cok genis ¢apli cografi ve detay verilerin bir arada tek bir sistem iginde
bilgisayar ortaminda toplanmast farkli birgok uygulama ve analize imkan
saglamaktadir. Mevcut Dbilgiler bilgisayar sistemi igerisinde birbirleri ile
iligkilendirilerek harita tizerinde gosterilmesi ve istenildigi durumda her tiirlii bilginin
alinabilmesi, haritalar tizerinde islenebilmesi miimkiin olabilmektedir. CBS, diger
bilgisayar teknik ve teknolojilerinden farkli olarak, veri tabam: yonetim igerigine
gore, degisik kaynaklardan veri entegrasyonunun yapilmasina ve bu verilerin analiz
edilmesine olanak saglar. CBS haritalama sayesinde veri tabanlarinin sorgulanmas
ve istatistiksel analizler kullanilarak verinin bilgiye déniigiimiini saglar, bu sebeple
stratejik planlamada one. ¢ikar. Bu ozellikleri ile Cografi Bilgi Sistemi 6nemi,
ihtiyac1 ve degeri her gegen giin hissedilerek uygulamalan yayglnlasmakttad'lr. CBS
genis c¢aph projelerde, kurumlarda kullamm alafn bulmakla birlikte, bireysel
¢aligmalarda da kullanilabilmektedir. Ayrica CBS, isletmelerin ellerindeki wveri
tabanlarin daha iyi anlamada, islemede ve gorsel olarak tanimlamada da kullanilir,
Boylece CBS ile daha dogru, daha hizli ve daha etkin kararlar alabilmektedirler
(sakarya.gov.tr , docuart.com.tr).

4.2.Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilimsel ve Teknolojik Gelisimi

Cografi bilgi sistemlerinin kullamlmaya baglanmasi baz1 kaynaklara gére on
sekizinci yiizytlin ortalarina dayanmaktadir. Ilk kez on sekizinci yiizyilin ortalarinda
kartografik caligmalar ve ilk eksiksiz temel haritalar o yillarda yapilmustir. Tematik
haritalar o yillardan sonra kendini gostermigtir (Antenucci v.d., 1991). Ondan sonraki
iki yiizyil ig:erisindé bu alanda gegitli gelismeler olmugsa da en onemli gelismeler
1940’11 yillardan sonra elektronik hesaplayicilarda meydana gelen gelismeler ve onu
takip eden bilgisayar teknolojisi ile ortaya gikmustir (bkz. Giizel, 1997).
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Ilk CBS 1960°’larin ortasinda devlete ait acentaliklar tarafindan yeni
kompleks ¢evrenin ve dogal kaynak konularinin farkedilmesi ve isletilmesine cevap
vermek igin geligtirilmigticr (Peuquet ve Marble, 1990; Coppock ve Rhind, 1991;
Thurston vd. 2003;137). CBS, bilgisayar teknolojisinin uygulamalari igerisinde
yerini ge¢ bulmugtur. Ciinki, 1960°da tipik bilgisayar sistemleri tarafindan kolaylikla
desteklenen uygun kaynaklar yoktu. O zamanki diiglince, bilgisayar destekli
sunumlanin yapilmasi, tematik haritalarin otomasyonu, ilk basit vektér grafiklerinin
kullanilmasi, Massachusetts Institute of Technology (MIT) kurumundaki ilk arazi
modeli gibi ag modellerinin gergeklesth‘ilmesi. ile sinirliydi (Universal KBS, 2002;
25).

Baglangigta verilen CBS tanimindan gikartilabilecek bir diger énemli konu
CBS’nin bir bilgisayar sistemi oldugu, konumsal ve konumsal olmayan verileri
kullanabilecegi ve bu veriler lizerinde degisik analiz ve sorgu yapabilecegidir
(Heywood ve- digerleri, "19'98).- Sekil 1 CBS’nin ii¢ 6nemli aginin entegrasyonu

oldugunu gostermektedir.

Veri Tabam

Grafik Yetenegi Mekansal Analiz

| (Kaynak: Antenucci ve digerleri, 1991; 21)
| Sekil 3.1. CBS Temeli

Kanada’da, CGIS (Kanada Cografi Bilgi Sistemi) ilg; 1963 yilinda ilk
uygulamali biiytik bir projeye baglanmus, bunun sonuglari 1970 yilinda alinmugtir.
Tamamlanan bu projede kullanilan yazilimlar PL/1 ve Assembler dilleri kullamlarak
tiretilmiglerdir (Lee, 1995). Ayrica 1960’11 yillarda Amerika’da petrol endiistrisinde,
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gaz ve elektrik gibi kurumlarinda bu tiir teknolojilerin kullanildigi goriilmektedir
(Antenucci v.d., 1991)

CBS kavramu ilk olarak Roger Tomlison tarafindan 1970 yilinda organize
edilen CBS sempozyumunda ortaya atimi§ olsa da, Kanada’daki uygulamanin,
gintimizdeki anlamda ilk operasyonel CBS uygulamasi oldugu kabul edilmektedir.

Bilgisayar teknolojilerindeki izl gelisme ve veri tabani gereksinimi ile veri
taban1 yazilimlarindaki ilerlemeler, Cografi Bilgi Sistemlerindeki gelismeleri
saglamig ve hizlandumugtir. 1960’ yillarda oénce diz dosyalar veri depolarhak
amaciyla kullamilmig, 1960’11 yillarin baginda IBM firmas: tarafindan hiyerarsik veri
modeli geligtirilmis ve kullamlmaya baglanmigtir. 1970 yilinda yine IBM
firmasindaki aragtirmacilar tarafindan iligkisel veri modeli ve 1971 yilinda ag veri
modelinin geligtirilmesi ile cografi bilgi sistemindeki g¢aligmalar yeni boyutlar
kazanmugtir. 1970°li. ve 1980°1i yillarda bilgisayarin hizlarinda ve kapasitelerinde
meydana gélen artiglarin cografi bilgi sistemlerinin geligmesinde onemli etkileri
olmugtur. Bu yillarda birgok firmanin triinleri daha da olgunlagsmis ve bilgisayar
destekli harita Uretimi ve ¢izim sistemleri ile 6teki analitik ve miihendislik
sistemlerin birlikte kullanimlar1 gercgeklestirilmigtir. Bu _ylllardé gergeklestirilen
caligmalarin ilki New York Dogal Kaynaklar Ofisi tarafindan eyalet bazinda
arazilerin kullanimi ve envanterinin ¢ikarilmasi i¢in gelistirilmig olan bir cografi
bilgi sistemidir. Daha sonra ABD’nin diger eyaletlerinde de bu galigmalar

baglatilmigtar.

Uydu teknolojisinin gelisimi ile birlikte 1970’1 yillarda oncelikle Amerika’da
askeri alanda yapilan caligmalarda uydu fotograflan Cografi Bilgi Sistemleri’ne
biiyiik katk: saglamigtir. N. Bartelme’nin 1995 yilinda yaptig1 degerlendirmeye gére

CBS’nin gelisimi birbiri {izerine oturan bes doneme bélinmektedir:

1.  1955-1975 : Emekleme Donemi; gelistiricilerin kigisel ve izole ¢dziim yollari
bulduklari ilk donemdir. .
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2. 1970-1985: Kurumlarin Dénemi; tasarimlarin gelistizi ve temel verilerin
sayisal forma doéntstirilmeye baglandifi, bir saptama araci olarak CBS’nin
bigimlendigi donemdir.

3. 1979-1990: Firmalar Donemi; bir CBS pazarimin olustugu, donammin daha
verimli oldugu, biiyiik islemcilerden ¢aligma istasyonlarina gegisin gergeklestigi
donemdir.

4. 1988-1998: Kullamicilar Donemi; CBS’nin zaman igindeki geligimini
siirdiirmesi sonucu tiniversal araglardan, kullanicilarin istemlerine uyarlanabilen
modiiler araglara dogru gelistigi dénemdir.

5. Yaklaglk. 1995 sonrast: Agik Pazar Donemi; kurumsal uygulamalar ve bazi
biiyiik projeler yerine istemin ve sunumun, hem CBS yazilimlarinin gelismesini

hem de mekansal veriler pazarin belirledigi donemdir.

CBS teknolojideki gelismeye paralel olarak biiyiik gelisme gostermektedir.
CBS destekli projelerin bagariyla yonetilmesi igin kararli yonetimlere ve uzun stireli
yatirimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Kullanilan teknolojinin gelismis olmasi yaninda,

personelin egitimi ve tecriibesi de gok 6nemlidir (onmap.com.tr).

4.3.CBS’de Temel Islevler

CBS’nin kurulabilmesi ve dogru bir sekilde galigabilmesi igin veri toplama,
veri yonetimi, veri igleme ve veri sunumu olan 4 temel iglevin saglanmasi
gerekmektedir (bkz. Yomralioglu, 2002).

4.3.1. Veri toplama

CBS igin gerekli cofrafi ve dznitelik veriler amaca uygun olarak toplanmal:
ve bilgisayar ortamina aktariimalidir. Toplanan bu veriler CBS’nin kurulabilmesi
icin oncelikle sayisal formata donistiriilmelidir. Sayisallagtirma olarak ta bilinen bu
islem verilerin kaZit ya da harita ortamundan bilgisayar ortamuna dontstirilmesi

islemidir.
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CBS’nin temel eleman: belki de veri toplamadir. Farkl sekillerdeki veriyi
saklama, haritalama, analiz etme kabiliyeti CBS’yi bir bilgisayarla haritalama
sisteminden farkl kilar. CBS kullanicilarimin sik¢a kargilagtiklari problem, farkls
tiirdeki verileri bir araya getirip, iligkilendirmektir. Tliskilendirmekle, farkli verileri

birbirleriyle uyumlu hale getirme iglemi anlatilmaktadir.

4.3.2. Veri yonetimi

CBS projelerinde grafik ve Oznitelik bilgilerinden olusan veri setlerinin
bilgisayar ortaminda uygun sekilde saklanmas: ve gerektiginde kisa stirede ulagilmast
gerekmektedir. Kiigiik caplt CBS projeleri i¢in veti dosyalari ¢ok biiytik olmay1p veri
yonetimi de basit yollarla yapilabilmektedir. Fakat, buytik ¢apli projelerde veri
dosyalar1 gok biiyiik olabilmekte ve biyiik ve karmagik yapidaki verileri yonetmede
CBS i¢in en kullaniglisi olan iligkisel VTYS kullamlmas: gerekebilmektedir.

4.3.3. VeriIslem

CBS uygulamas1 igin gerekli olan verilerin, ¢ofu zaman, sistemin kullandig
veri tiplerine, dlgeklerine ve kullamilan harita projeksiyonuna uygun hale getirilmesi
gerekir. Ornegin, cografi veriler farkli 6lgeklerde olabilir (yol verileri 1/100.000,
niifus dagilim verileri 1/10.000, bina verileri 1/1.000 gibi) ve bu veriler ¢aliymanin
baglangicinda aym Olgege donustirilmelidir. CBS, kullanicilara istenen bilgileri
sorgulama imkam ile bitlikte sunar. CBS uygulamas, "Iki cografi varlik arasindaki
uzaklik nedir?", "Okul yapimi i¢in aynlmig boélge nerededir?" gibi basit
sorgulamalarin yaru sira "Eger buraya yeni destek birlikler gonderilirse muharebe
nasil etkilenir?","Yangin gozlemevi kargpidaki tepeye kurulursa parkin nereleri
goriilebilir?" gibi daha karmagik ve analii gerektiren sorgulamalara da olanak
saglayabilir. CBS’nin sorgulama yetenegi ¢ok daha karmagik sorulara cevap verecek
diizeyde gelistirilebilir. CBS teknolojisi bilinen sorgulama yetenegiﬁin diginda
cografi verileri istatistiksel grafikler ve “eger olur ise...” geklindeki mantik
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sorgulamalar1 ve senaryolar seklinde analiz etme yetenegine de sahiptir. Geligen

donanim ve yazilim teknolojisi CBS’nin yeteneklerini daha da arttirmaktadir.

4.3.4. Veri sunumu

Kurulan sistem, yapilan sorgular ve analizler harita ve grafiklerle
sunuldugunda ¢ok daha fazla yarar saglar. Veriler, yapilan analizler ve sorgular
harita ve grafik sunumlan ile ¢ok daha kolay anlagilir hale gelir. Bununla birlikte
haritalar ve grafikler verilerin saklanmasinda ve iletisiminde en etkin araglardir.
Haritalar; raporlar, ii¢ boyutlu goriiniimler, fotografik goriintiiler ya da diger ¢oklu-

ortam ogeleriyle desteklenerek elde edilen sonuglarin etkinligi arttirilabilir.

4.4. CBS Tabanh Proje Gereksinimleri

CBS tabanlt bir uygulamanin bagariyla uygulanabilmesi i¢in dncelikle sistem
analizi ¢aliymasi yapilmali ve caligmanin cerevesi ve oncelikleri ¢ok iyi
belirlenmelidir. Sistem kurulmaya baglanmadan 6nce altyap: hazirlanmalidir. Altyap1
caligmalarinda uygulama igin gerekli veriler tespit ve temin edilméli, gerekli
donanim hazirlanmali, hangi yazilimin kullanilacag: kararlastirilmali ve belkide en
onemli yatirim olan sitemi kuracak ve kullanacak ekip kurulmali ve egitilmelidir.
CBS projelerinin kapsamli ve biiyiik olmalarindan dolay1 birgok ¢aligma biiyiik
yatiim ve zaman gerektirmektedir. Gereksinimlerin yerine getirilmemesi veya
atilacak yanhg bir adim projenin bagarisizlifa ugramasina sebep‘ olabilecektir.
Projenin galigabilmesi igin her bir gereksinimin yerine getirilmesi ve her bir adimin
dikkatle atilmasi gerekmektedir. Cografi bilgi sistemi bes temél unsurdan
olugmaktadir: yazilim, donamm, veri ve personel (bkz. Yomraliogluna, 2002).
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4.4.1., Yazilim

Cografi bilgileri bilgisayar ortammna aktarmak, saklamak, analiz etmek ve
gorintillemek gibi ihtiyag ve fonksiyonlar kullaniciya saglamak izere, yiiksek
diizeyli programlama dilleriyle gergeklestirilen algoritmalardir. Bu amag
dogrultusunda pek ¢ok ticari firma ve ilgili Gniversite ve boliimler yazilimlar
gelistirip tretmektedirler. Bilgisayar donamimlarimin igletilmelerini saglayan
yazilimlar dort grupta incelenebilir: igletim sistemleri, programlama dilleri, paket
yazilimlar, difer yazilimlar ve araglar. DOS, UNIX, QNX ve WINDOWS igletim
sistemlerine; C, FORTRAN ve PASCAL programlama dillerine: AUTOCAD,
KARTOCAD, ORACLE, DBASE ve MICROSTATION paket yazilimlara;
PCTOOLS, NORTON COMMMANDER ve benzeri yazilimlar da diger yazilimlar
ve araglara 6rnek olarak verilebilir (bkz. Guzel, 1997) CBS yazilim firmalar1 ayni
zamanda hizmet satan u&gulaylcllar da olduklar igin CBS pazarina yazilim firmalar:
hakimdir ve CBS ¢alismalar1 yazilimlarla 6zdeglesmis durumdadir. En popiiler CBS
yazilimlar1 olarak ArcInfo, Intergraph, MapInfo, SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass

vb. verilebilir.

Projeye baglamadan 6nce uygun yazilum paketi segimine dikkat edilmelidir.
Amaca ve projenin kapsamina uygun bir yazilim segmenin yaninda, segilen yazilim
tagimast gereken bazi oOzellikler vardir, Bunlar: donamimdan bagimsiz
kullanilabilmesi, terfi edilebilir olmasi, eitim ve bakim desteSinin saglanmasi, veri
girigi, veri igleme, veri analizi, veri sunusu, kullamci ara yizi olusturma ve
uygulama gelistirme gibi temel fonksiyonel szelliklere sahip olmasi, bir veri tabam
yonetim sistemine sahip olmasi, sorgulama, analiz ve goriintiilemeyi desteklemesi,
ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara-yliz destegi olmasi olarak siralanabilir
(bkz. Dikici, 1996).
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4.42. Donanim

CBS’nin caligmasi i¢in gerekli olan bilgisayar ve buna baBlt yan uriinlerin
'bﬁtﬁnﬁ donanim olarak adlandinlir. Cografi bilgi sisteminde kullanilan donanimlar
degisik sekillerde simiflandirilabilir: veri giris donammlari, veri isleme ve depolama
donamimlar1 ve veri ¢ikig donamimliari. Biitiin sistem igerisinde veri igleme ve
depolama donamimlari olarak kullanilan ve en Gnemli arag gibi goziken kigisel
bilgisayar, yiiksek performansh is istasyonlan ve anabilgisayarlarin yaninda yaﬁ
donanimlara da ihtiyag vardir (Huxhold, 1991; 30-32). Tarayicilar, sayisallastiricilar,
gizici, veri kayit tniteleri, yazict ve de veri ¢ikis cihazlar bilgi teknolojisi araglar:
olarak CBS i¢in 6nemli sayilabilecek donammlardir (bkz. Maguire, 1993). Donanim
seciminde, veri kapasitesi, RAM, hard disk kapasitesi, artirilabilir bellek kapésitesi,

cevre birimleri uyumlulugu, goz 6niine alinmalidir.

4.4.3. Veri

Veriler CBS igin en 6nemli bilesenlerden biridir. Veriler iki farkli yapidan
olugmaktadirlar. Bunlar grafik yapidaki cografi veriler ve oznitelik bilgileridir.
Coprafi verileri olusturan haritalar ve uydu fotograflari gibi veriler Harita Genel
Mﬁdﬁrlﬁgﬁ, Tapu Kadastro ve belediyeler gibi devlet kurumlarindan temin
edilebilecegi gibi daha gok yurt digindaki sirketlerden de uydu fotograflar1 satin
alnabilir. Tammlayic1 nitelikteki oznitelik veya tablo verileri ise DIE, DPT,
belediyeler gibi devlet kurumlarindan temin edilebilecegi gibi elde olmayan veriler
de ilgili kaynaktan ta toplanabilir. Uygulayicilar i¢in en énemli zorlugun CBS igin
gerekli verileri temin etmenin gok biiyiik zaman ve maliyet gerektirmesidir. Nitekim
CBS’ ye yonelik kurulmas: tasarlanan bir sistem igin harcanacak zaman ve maliyetin

yaklasik %50 den fazlast veri toplamak igin gerekmektedir (Yomraliogtu; 2002; 56).

Veri, toplanmasi uzun zaman alan ve oldukga yiiksek maliyete sahip olmasi

bakimindan CBS’nin en onemli bilesenidir. Veri olmadan CBS’yi diigiinmek
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miimkiin degildir. Veri, aymt zamanda birgok kullamc1, yazilim ve donanimin

tarafindan paylagilabilmelidir.

CBS kullandiklar1 veriler ve veri yapilari bakimindan diger bilgi
sistemlerinden farklilik gosterirler. CBS cografik veri igermesi bakimindan diger
bilgi sistemlerinden ayriimaktadir. Cografi bilgiler, cografi objelerin enlem-boylam
olarak cografi koordinat ya da ulusal koordinat veya yerel adres, alan ismi, yol ismi
gibi tanimlanan referans bilgileri igerirler. CBS verilerinin cografi varliklara iligkin
konum ve Oznitelik gibi bilgiler igermesi ve cografi varliklarin konumlarinin
belirlenebilmeleri bu tiir verilerin genel 6zelligidir. Bu yapt sayesinde cografi
varliklarin konumlan ve diger varliklarla iligkileri harita olarak bildigimiz gekilde
gorsel olarak sunulabilir. Boyle bir veri yapist ile farkli alandaki birgok uygulama ve
analizler konuma bagli olarak yapilabilmektedir. Cogréﬁ varliklar (elektrik direkleri,
nehirler, goller vb.) CBS iginde nokta, ¢izgi ve alan (poligon) olarak gosterilirler.

Cizgisel, ortofoto ve sayisal haritalar, hava fotograflari, uydu gorintiileri,
arazi Olgmeleri, tapu ve kadastro kayitlari, bilgisayar destekli tasarim (CAD)
cizimleri, veri tabami kitiikleri, metin dosyalari, 6zel veya devlet kurumlarinca
toplanmug istatistikler ve diger cografi veriler CBS’nin veri kaynaklar arasinda yer
almaktadir (Dikici, 1996). Uzaktan Algilama teknolojisi kullanilarak elde edilen
bilgiler, CBS’ye katmanlar olarak yiiklendiginde diger kaynaklardan gelen grafik,
harita, tablo ve sozel bilgilerle daha ileri agamalarda analiz, karar ve planlama

giiciine kavugmaktadir (Alparslan ve Divan, 2002; 102).

CBS sistemleri cografi (konumsal) ve bu cografi verilere ait oznitelik
(taumsal) olmak tizere ikiye ayrilir. Oznitelik verileri nitelik ve nicelik verileri
olarak degerlendirilir. CBS bu iki tip veriyi birlikte tutup, analiz ve sorgulamalarda

kullanir. Cograﬁ veriler ise raster ve vektor veriler olarak sisteme dahil edilir.
Sozel veriler cografi varliklara ait 6znitelik bilgilerini igerirler. Ornegin bir

okula ait 6znitelik bilgileri; okulun ismi, okul tipi, derslik sayis1, 6grenci ve 6gretmen

saysi, yoneticilerin isimleri, ders gegme ve basar1 oranlar1 gibi istatistiki bilgilerden
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olugabilmektedir. Grafik veri ise cografi varliklarin konumlarini belirtmede
kullanilan veri tiiriidiir. Verinin konumu cografi koordinatlarla, kod numaralar1 veya
siniflandirilmig alanlarla, topolojik olarak veya adres olarak ifade edilebilir. Cografi
varliklar CBS’de nokta, ¢izgi, alan veya hacimsel objeler olarak gosterilir. Ornegin,
baz1 8lgekte bir sehir, nokta olarak goriiliirken daha biiyiik bir dlgekte alan olarak
goriilmektedir. Bu gibi sekille gosterimlerin yaninda yagig verisi, gravite verisi gibi
slciim verileri de modellenebilirler. Cografi varliklara iligkin 6znitelik bilgileri de
haritalarda gosterilebilirler. Bu 6znitelikler gorulebilir (igne yaprakli, genis yaprakli,

vb.) ya da gorillemez (sicaklik) ozellikler olabilir. Boylesi oznitelikler nitel veya
| nicel veriler olarak siniflandirildigi gibi; adlandirmali (cami, fabrika, yol, nehir),
siral1 (buyiiksehir, sehir, belde), aralikli (5°den kiigiik, 5-9, 9°dan biiyiik) ve oransal
(nifus yogunlugu vb) olarak degerlendirilmis veri niteligi bigiminde de

simflandirilabilir (onmap.com.tr).

4.4.3.1. Vektor Veri

ilk olarak CBS’de ve bilgisayar biliminde kullanilmustir. Vektorel veri
modelleri ile konumsal varliklara iligkin koordinat yapilari tablo verileri ile
birbirleriyle ﬂiskﬂendhiiebilmistir (Clarke, 1997; 78). Vektorel veri modellerinde
veri, herhangi bir koordinat sisteminde nokta, ¢izgi ve alanlardan olusur. Bu modelin
temelinde, harita 6lgegine bagli olarak her biri daglar, akarsu, yollar, jeolojik
olusumlar, goller, orman tiri, gibi cografi varhiklarin konum belirten bilgileri
birbirinde bagimsiz olarak farkli katmanlarda tammlanmaktadir. Vektorel veri
modelinde, 6lgege bagh olarak cografi varliklar (x,y) koordinatlarindan olusan nokta,
cizgi ve poligonlar degerleriyle ifade edilirler. Ornegin, nokta olarak gosterilebilecek
bir elektrik diregi tek bir (x,y) koordinatt ile tammlamrken, ¢izgi olarak
gosterilebilecek bir yol veya akarsu gibi bir cografik varlik sirali bir dizi (x,y)
koordinat serisi geklinde ifade edilir. Arsa, bina, orman, tarim alam1 veya gol gibi
poligon dzelligine sahip cografik varliklar baslangig ve bitisinde ayn1 (x,y) koordinat:
olmak tizere bir dizi koordinat ile ifade edilir. Vektér veri modelinde cografya nokta,
¢izgi ve alan gibi topolojik 6zellikler takimina boliiniir. Bu model cografi varliklarin

kesin konumlarim1 tamumlamada son derece yararli bir modeldir ve bu model ile
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verilerin yapisinin gosterimini gergege en yakin sekilde olusturulur, veri yapist
kompleks olmakla birlikte grafik yapisi hassas ve dogrudur, grafik ve niteliklerin
giincellenmesi ve bilgiye erigsimi oldukga kolaydiwr. Diger taraftan veri yapisinin
karmagik olmasi, vektor poligonlari ile raster poligonlarin ¢akigtirilmasinda
gugliklerin ¢tkmasina yol agabilmektedir ve Omegin toprak yapisi, bitki ortisd,
jeolojik yapt ve yiizey 6zelliklerindeki degisimlerin ifadesinde daha az kullanigh bir
model olarak bilinir (mmf.gazi.edu.tr; turk-gis.hypermart.net; gislab.ktu.edu.tr).

4.4.3.2. Raster Veri

Raster veriler daha ¢ok sureklilik o6zelligine sahip cografi varliklarin
ifadesinde kullaniimaktadir. Raster veri, birbirine komsu grid yapidaki ayni boyutlu
hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusur. Piksel (pixel) olarak ta bilinen hiicrelerin her
biri noktalardan olugur. Cografi varliklarin topolojileri bu hiicrelerle tanimlanir. Ayni
hiicre igindeki noktalarin kod degerleri aynidir. Genellikle fotograf ya da haritalarin
taranmasi ile elde edilen raster veri modelleri fotograf gérﬁm‘imﬁne sahiptirler (bkz.
Chen ve Lee; 2001). Vektor veri yapisina gore daha basit bir yapidadirlar. Bu veri
modelinde, haritalannmg veri ile uzaktan algilama ile elde edilen verinin
gakistinnlmasi kolaydir, boyutsal analiz imkani daha fazladir ve teknolojisi ucuzdur.
Bunun yaninda, veri yapist ¢ok hacimlidir, veri hacmini kugtltmek igin biyiik hiicre
kullanimu -(¢6ziinirkigiin diistirilmesi) bilgi kayiplarina neden olur, projeksiyon
doniigiimii guigtiir. Raster veri modelli CBS’lerde vektor verilerinin ve vektor veri
modelli CBS’lerde de raster verilerin iglenmesi miimkiindiir. Her iki modelin de ayni
anda da kullanilabildigi modele hybrid (melez) veri modeli denilmektedir
(gislab.ktu.edu.tr; turkgis.hypermart.net).

Genellikle, standart koordinat sisteminin {izerine, kayitli olan mekansal veri
elemanlar;, haritalarin Uizerine, noktalar, ¢izgiler ve alanlar .(Sekil 3.2) olarak
kaydedilir (bkz. Marble, 1990). Jeolojik ve dizayn verileri iki veya lig-boyutlu
mekansal verilerdir. Birgok farkl1 gesitte mekansal veri vardir ve bunlar arasindaki
farklar grafik seklinde gosterildiginde agik¢a anlagilir (Sekil 3.2).
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NOKTALAR CiZGILER COKLU CIZGILER

_I_

POLIGONLAR UCGENLER

(Kaynak: Marble, 1990)

Sekil 3.2. Haritalar iizerine kaydedilen veri tipleri

4.4.3.3. Raster ve Vektor Verilerin Karsilastirilmas:

Raster ve vektor verilerin kullamim ve uygulanabilirligi fonksiyonlarina gore,
hizlarina, biiyikliklerine, kapasitelerine, kullanim kolayligina ve kompleks

yapilarina gore kargilagtinilirlar (Sekil 3.3.ve Sekil 3.4.).

Tablo 4.1.: Raster ve vektor verilerin kargilagtiriimast .

Fonksiyon Raster |  Vektér
Veri Toplama Hizl Yavag
Veri Hacmi Biiyiik Kiigitk
Veri Yapisi Basit Karmagik
Mesafe ve Alan Olgme Zayif Iyi
Tampon Bélge Iyi Kotii

Ag Analizleri Kastii " Iyi
Ortme Iyi Zayif
Veri Goriintiileme Hizli Yavag
Veri Biitiinligii Basit Karmagik
Veri Giincellestirme Basit Karmagik
Veri Anlagilirlipy | Koti Iyi

Veri Elde Etme Diigitk maliyetli |  Yiiksek maliyetli

(Kaynak: Kursun,1997; Demirci 2000).
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VEKTOR

802 812 i
810
806
809
a0 804
g08 808
807
D LANDUSE  AREA
801 201 6305
802 202 6412
803 112 7221
804 201 12532
805 312 14638
806 201 6120
| 807 111 moyq |

(Kaynak: Kincal, 2004).
Sekil 3.3. Vektor ve Raster

Velior Raster
640
P Sy THC )
./"‘/ \->.‘( &"X'S(’L
. ! 480[ K L]
., . "—’x'
g %

Sekil 3.4. Raster ve vektor sistemlerine ait sunumsal teknikler
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4.4.4. Personel

Birgok CBS tanimi yazilim ve donamim Uzerinde durmaktadir fakat CBS’nin
kurulmas1 ve iglemesi igin en Onemli unsurlarin baginda personel gelmektedir
(Heywood vd. 1998; 17). Cografi bilgi sisteminin vazgegilmez bir bileseni olan
nitelikli personel yukanda sayilan donamim, yazilim ve veri igleme, depolama ve
analiz konularina hakim olmalidir. Ozel sirket veya kamu kuruluglarindaki CBS
projelerinde ilgili personel konuma bagli cografi veriler ile bu verilerin konuma bagli
olmayan soézel verilerle ilgili olarak gerekli alt yapt kurulmasi, igletilmesi, analiz
yapilmasi ve sunulmas: ile ilgili igleri yapmada yeterli bilgi ve birikime sahip
olmalidir. CBS ile yapilan projelerin benzer §allsmalardan Ustiinltigtniin bu proje ile
yapilan galigmalarin degisen kosullarin devamli giincellendigi, ilgili galigmalarin
devamli yenilendigi ve giincel verilerin ilgilenenlere sunuldugu hatta sorgulama ve
analiz imkammn saglandi@: distnildiiginde bu sistemin kurulmas: ile birlikte
yasatilmasimin da oldugu bir gergektir. Bu sebeple CBS personeli - kurumlarin

~ iizerinde 6zenle durmas: gereken bir konudur.

4.4.5. Yontemler

Bagaril1 bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmig plan ve iy kurallarina gore igler. Bu tiir
islevler her kuruma 6zgii model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar
icerisindeki birimler veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akiginin verimli bir
sekilde saglanabilmesi igin gerekli kurallarin yani metotlarin gelistirilerek
uygulanmiyor olmasi gerekir. Konuma dayal: verilerin elde edilerek kullanici talebine
gore iretilmesi ve sunulmasi mutlaka belli standartlar yani kurallar gergevesinde
gergeklesir. Genéllikle standartlarin tespiti geklinde olan bu uygulamalar bir bakima
kurumun yapisal organizasyonu ile dogrudan ilgilidir. Bu amagla yasal
diizenlemelere gidilerek gerekli yonetmelikler hazirlanarak ilkeler tespit edilir
(gislab.ktu.edu.tr). ‘
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4.5.CBS’ye Disiplinler Arasi Yaklasim

CBS son zamanlarda dinamik ve g¢ok disiplinli bir yap1 tagimaktadir. Bu
Ozelii aragtirma ve caligmalarda yeni kazamimlar saglamaktadir (Raper, 2000;4).
Cografi Bilgi Sistemleri disiplinler arast sistem olarak gormek gerekmektedir.
Cografi Bilgi Sistemleri, farkli birgok disiplin igin katki saglayacaklari veya
yararlanacaklar1 ortak bir konu anlamina gelmektedir. Farkli birgok disiplindeki
uygulayicilar i¢in CBS 6zel birgok imkan ve yetenek sunmaktadir.

Kullanimin1 ve yeteneklerini birgok disipline agan CBS ile, sistemin
olugturulmas igin gerekli veri ve bilginin toplanmast, sistem yaklagiminin kurulmass,
bilgisayar ve teknolojik alt yapinin hazirlanmasi, verilerin depolanmasi, analiz ve
sunulmasi, sistemin igletilmesi ve kontrolii bir¢ok disiplinini ilgilendirmektedir (bkz.
Cowen, 1994).

1990' 11 yillarda Cografi Bilgi Sistemleri ve mekansal veri tabani kullanimi
olduk¢a yayginlagmistir. Bu sistemler, ABD ve Avrupa’da pek g¢ok alandaki
karmagik problemlerih ¢oztimiinde etkin bir ekilde kullanilmaktadir. Cografi Bilgi
Sistemleri, haritacilik, fotogrametri, uzaktan algilama, istatistik ve bilgisayar bilimi
gibi pek gok disiplinin kesisim noktasinda yer almaktadir. Bugiin, pazar arastiricilar:
dogal kaynak ve arazi yoneticileri, planlamacilar, vergi memurlari, 6zel sektor ve
kamu hizmetleri personeli arasinda pek gok CBS kullanicisin1 gormek mismkiindiir.

Bu yaygin kullanimin nedenleri asagida dzetlenmistir (tagem.gov.tr).

CBS’ yi ustiin kilan dzelliklerinden birinin teknolojik imkanlardan ¢ok fazla
“yararlanmas1 ve sistemin bilgisayar ortaminda olugturulmas: sebebiyle Bilgisayar
bilimi CBS igin oldukga o6nemlidir. CBS igin gerekli yazilimlarin olusturulmasi,
veritaban1 tasarimlarinin “yapilmasi, kurulan sistemin ve yapilan analizlerin
ilgilenenlere sunulmas: igin gerekli ag ve paylagim konulan bilgisayar bilimini ve

teknolojisini ilgilendirmektedir.
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Cografya, Jeodezi, Fotogrametri, Uzaktan Algilama ve Jeoloji bilimleri
Cografi Bilgi Sistemleri olusturulmasinda haritalarin hazirlanmas:t ve verilerin
toplanmas1 gibi konularda gerekli olan bir disiplindir. Kartografya: verilerin
toplanmasi, iglenmesi, genellestirilmesi, sunulmasi ve benzeri birgok islem

kartografik galigmalardan yararlamlarak gergeklestiritmektedir.

CBS’nin ana unsurlarindan birini olugturan sayisal altliklarin hazirlanmasi
icin gerekli olan ve CBS’ yi sadece harita sunumu olmaktan gikaran verilerin amaca
uygun ve dogru bir gekilde toplanmasi, analizi, yorumlanmasi ve sunulmast Istatistik
bilimi ile olmaktadir. Cografi verilerin bilgisayar ortamina aktarnilmasi ve analizi i¢in
kullanilan geometrik ve grafik kurallar i¢in Matematik  biliminden

yararlanilmaktadir.

Insaat Miihendisligi: Tagimacilik, teknik alt yap: tesisleri, binalar ve benzeri
yapilar ve onlarin dzellikleri bu disiplini ilgilendirmektedir. Zamana bagl olarak veri
degerlendirme islemleri gerektiren (Hidrojeoloji, Meteoroloji, Ziraat, Ce{fre gibi)
miithendislik ve bilim dallarimin ¢aligmalarinda kﬁmﬁlatif ~veri degerlendirme

kolayliklari,

Ozellikle Uzaktan Algilama yontemleri, degisik 6zellikteki gesitli uydulara ait
gorintiiler ile, jeolojiden meteorolojik amaglh ¢aligmalara, sehir planlamaciliktan
baraj ingaatlar1 gibi biyiik proje ¢aligmalarina kadar say1siz konuda lokal ve bolgesel
ve hatta global bazda galiplabilmesi (bkz. Kincal, 2004), Diger disiplinler:
meteoroloji, ziraat, tarim, gehir ve bolge planlama, emniyet, trafik, ilk yardim ve
benzeri daha birgok disiplin cografi bilgi sistemleri ile yakindan ilgilidir. '

4.6.CBS Uygulamalart

Ulkelerin ekonomik ve sosyal olarak geligmeleri, niifus artigina kosut olarak
kentlerin giderek biiyiimesi, planlamaya girdi olan verilerin hizla artmast ve verilerin

diizenli gekilde kontrol edilmesi zorlagmugtir. Bu verilerin analiz edilip 6lgek ve alan
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bazinda planlama kararinin Uretilmesi yogunlagarak zorlagmigtir (Soke Tanm ve

Cevre’97 Sempozyumu Sonug Raporu).

Cografi Bilgi Sistemleri yukaridaki bitiin sorularin ortadan kaldirilmasi,
diizenlenmesi, standartlarin Uretilmesinde ve yonetilmesinde etkin ve verimli
sonuglar alinmasini saglamaktadir (Soke Tarim ve Cevre’97 Sempozyumu Sonug
Raporu). Diinyanin birgok {ilkesinde yasamin hemen hemen her alaninda
kullanilmaya baglanmast Cografi Bilgi Sistemlerini her konu ile ilgili duruma

getirmiétir.

Cevre bilimleri konularindan, -atmosferdeki hava tahminleri, modelleme
caliymalarinda, erozyonla miucadelede, biyolojik ¢alismalarda, ekosistem

modellemelerinde uygulamalar1 yapilmaktadir (Wegener, 2001; 7).

CBS son yiizyilin en 6nemli bilgi teknolojisi olarak kabul edilmektedir.
Universiteler, maden girketleri, belediyeler, hiikiimet birlikleri, perakendeciler ve
damigmanlik firmalani dahil birgok kullanicisi vardir. Bu sistem, gerekli ekonomik
cevresel ve politik sinirlamalart belirlemek ve kontrol altinda tutma kabiliyetine
sahiptir. Bu anlamda CBS bilgisine sahip kigilere olan talep de her gegen giin
artmaktadir. Zaten CBS, sirketlerin g¢evrelerini daha rekabet¢i yapmak amaciyla
“varliklarim idare etmede” gok biiyiik bir éneme sahiptir (iktisat.uludag.edu.tr).

CBS uygulamalari pek g¢ok degisik alanda farkli uygulamalarla kargimiza
¢ikabilmektedir. Bunlar, yerel yonetimler, sehir ve bolge planlama, sosyo - ekonomik
uygulamalar, egitim ve saglik hizmetlerinin planlanmasi, kent bilgi sistemi, tapu
kadastro hizmetlerinin yonetim sistemleri, konumsal bilgi sistemleri, jeoloji ve
toprak bilimi, sigortacilik, satiy ve pazarlama yonetimi v.b. olarak siralanabilir
(Maghire v.d. 1991). Ayrica CBS uygulamalar iletisim ve uydu haberlesmési gibi
teknolojileri kullanarak, planlama ve giivenlik konularin gibi birgok alanda
kullanilmaktadir.
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CBS’nin .uygulama alanina giren her sektor kendi iginde farkli bolimlere
ayrilabilir. Ornegin kent bilgi sistemi uygulamasi biinyesinde belediye hizmetleri,
emlak, numarataj, muhtarlik v.b. gibi bilgi sistemleri kent bilgi sistemini olusturan alt
CBS uygulamalarindan bazilar olarak sayilabilir (Tecim 2001(a)). CBS uygulama
alanlani farkli kaynaklarda farkli sekillerde siniflandiriimaktadir. Bunun sebebi farkli
disiplinlerdeki CBS yaklagimlarinin farkli olmasindan ve her gegen giin yeni
uygulamalarinin yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Caligmada mevcut birgok CBS

uygulamasi,

¢ Kaynak Yonetimi,

e TFinansal ve Ticari Uygulamalar,

¢ Sosyo Ekonomik Uygulamalar,

e Planlama ve Giivenlik Uygulamalar

e Kent Bilgi Sitemi baglklar: altinda toplanmig ve temel uygulamalari
hakkinda bilgi verilmistir.

4.6.1. Kaynak Yonetimi

CBS ozelikle yerel yonetimlere strdirilebilir kalkinmada aldiklari rol
bakimindan etkin bir destek saglamaktadir. CBS siirdirillebilir bir gelisme stratejisi
i¢inde sehir geligiminin formiile edilmesi, uygulanmas: ve izlenmesinde kullanilan
bir ara¢ olarak giiniimiizde yerini almig durumundadir. Buna paralel olarak yine
dogal kaynak yonetimini destekleyici bir rolii vardir. Surdirilebilir kalkinma.
kapsaminda kati atik yonetiminde maliyet ve fayda karsilastirlmasinda etkin bir
degerlendiricidir (iktisat.uludag.edu.tr).

CBS ile dogal kaynak ybnetiminde, arazi yapilarinin, su kaynaklari, akarsu,
maden ve petrol kaynaklarinin tespiti ve yonetimi; orman, tarm ve hayvancihk
kaynaklarinin tespiti ve planlamasinda, orman simrlarinin belirlenmesinde, peyzaj
calismalarinda, milli park proje ve planlamasinda, arazi Ortlisiniin tespit ve

planlamasmda, orman kadastrosu g¢aligmalarinda; turizm bélgelerinin segiminde,
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turizm amaght uygulama imar planlarinda, turizm tesislerinin kapasite
planlamalarinda; ticaret ve sanayi alanlarmin tespit ve planlamalarinda, organize
sanayi, serbest bolgeler se¢iminde ve planlamasinda; sit alanlari-tarihi ve amitsal
varhiklarin daha etkin bir gsekilde daha iyi korunmasinin, belgelendirilmesinin,
argivlendirilmesinin  saglanmasinda; c¢evre yonetiminde, c¢evre diizeni
planlamasinda, ¢evre kofuma alanlari tespit ve planlamasinda, kiy1 yonetiminde,
tapu ve kadastro hizmetlerinin yénetiminde yapilan caligmalar kaynak yonetimi
baglig1 altindaki uygulamalara birer 6rnek olarak verilebilir (hun.harita.8m.com;

akropol.com.tr).

4.6.2. Finansal ve Ticari Uygulamalar

CBS finansmanda hizmet maliyetleri igin kullanilir. Ozellikle pazarlama ve
satis, emlakgilik (bkz. Tarhan, 2002) ve sigorta sektorlerinde CBS’ yaygin olarak
kullanilmaktadir (Antenucci v.d. 1991). Ornegin bir sigorta sirketi, bolgelerin
jeolojik ozelliklerinin kayitli oldugu bir CBS kullanarak bina sigortasi islemlerinde
deprem riski katsayilarim taginmazin cofrafi konumuna goére hesaplayabilmekte,

prim 6demelerinin gerekli oranda alinmasini saglayabilmektedir.

Pazarlama ve satig sektérinde CBS en uygun yer segimi analizi igin
kullanilabilir. Bu analiz igin saptanabilecek kriterler nafus yogunlugu, ulagim
glizergahlan, istenilen alan buyiikligi, e§im durumu ve toprak kalitesi olabilir.
Niifus istatistiklerine gore belirli bir gelir diizeyine sahip potansiyel miisterileri
belirli bir siire igerisinde yaya olarak, bireysel veya toplu tasima araglar ile alig verisg
merkezine ¢ekebilmek; bunun yaninda aliy veriy merkezlerinin {irtinlerinin
reklamlarim gonderecekleri bolgeleri belirlemek CBS’nin pazarlama ve satig
sektoriinde yapabilecegi analiz' ve sorgulama tiirlerindedir. Buna ilaveten ozel
tasimacilik sirketleri (kargo, yolcu v.b.) en kisa yol seciminde (Harmon ve
Anderson 2003; 23), sirket sahipleri ise ara¢ takiplerinde CBS’ yi
kullanabilmektedirler. En uygun ve en kisa giizergahin segimi sirketler agisindan

maliyetin azaltilmasini saglayacaktir.
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Ozel sektor CBS uygulamalarinin bir ‘diger 6rne§i emlakgilik sektoriidiir.
Yurt disinda etkin bir gekilde kullanilan emlakeilik sektorii ve biligim entegrasyonu
Tirkiye’de emlakgilarin bilgisayar1 etkin bir gekilde kullanamamalari ve veri
depolama araci olarak kullanmalar1 nedeniyle tam olarak entegre olamamigtir. CBS,
konuma bagli bir bilgi sistemi olmasindan dolay1, bagka bir konuma baglh sektér olan
emlakgilikta degisik analiz ve sorgulama yapiminda kullamlabilir. Potansiyel
miigterilerin aradiklari gayri menkulii alana gitmeden bilgisayarda harita tizerinde
semt ve yakin gevresini gérmeleri, bununla birlikte hazirlanacak veri tabanlarindan
‘binaya ait yazili ve gorsel bilgileri incelemesi miimkiin olabilecektir. Ayrica
miigterilerin belirli bir bina, kurum, yol veya alana yakinlik kriterleri vererek yakinlik
analizi yapmalan mimkiindir. Emlakeilik yapan sirket sahipleri acentelerinin belirli
donemlere ait performanslarini yapacaklan tematik haritalarla degerlendirebilirler.
Yeni acente agilabilecek alanlar CBS analiz ve sorgulanyla saptamr. Emlakgilik
sektérinde CBS’nin miigteriler s6zel kriterlerden gayrimenkul arayabilecekleri gibi
mekana dayali kriterlerden baglayarak da emlak arayabilirler. Bu islemler sirasinda
onemli olan nokta emlakgilik sektérii i¢in kurulacak olan CBS uygulamasinin hem

konumsal hem de konumsal olmayan bilgileri sorgulayabilme yeteneginin olmasidir.

4.6.3. Sosyo-Ekonomik Uygulamalar

CBS’ﬁin sosyo ekonomik uygulamalar1 arazi bilgi sistemi, niifus ve goc ile
ilgili analiz ve sorgular, elektrik, su, dogal gaz ve telekomiinikasyon bilgi
sistemleri olarak alt bolimlere ayrilabilir. CBS’nin harita tabanli bir bilgi sistemi
olmasindan kaynaklanan mekansal veri tabam olusumu ve yonetimi zellikle yerel
yonetimlerde ve hizmet sektériinde kullamlan hem konumsal hem de konumsal
olmayan verilerin, sosyo - ekonomik uygulamalarda harita tabanli yapilmasini
mimkin kilar. Iginde bulundugﬁmuz 21. yﬁzyilda artan nifus, giderek kontrolsiiz
bigimde bﬁyﬁyen. yerlesim yerleri ve bu alanlara ait hizmetlerin verilmesinde
ozellikle yerel yonetimlerin hizmet saglayan elektrik, su, dogal gaz, ulasim gibi
birimlerinin harita tabanh'g:ahsmalanm zorunlu hale getirmigtir. Sayisal ortamda
harita tabanli ¢aligmalar hizmet sektoriinde verilen hizmetin kalitesini arttiracag: gibi

bilgisayar ortaminda tutulan kayitlarla istenilen tarihler arasinda verilen hizmetler
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kontrol edilebilir ve hizmetin yetersiz kaldi1 zamanlarda ihtiyag duyulan potansiyel
yeni hizmetler igin zamamnda karar verilebilir. Ayrica, CBS tabanli hizmet sektorii
¢aligmalar1 dogru zamanda, dogru kararlar vererek yerel yonetime diigen maliyeti de

azaltmig olacaktir.

CBS’nin sosyo - ekonomik uygulamalarindan niifus ve go¢ konulari tizerine
yapilabilecek birgok analiz ve sorgulara da imkan vermektedir. Zaman dilimleri -
icerisinde niifus hareketinin incelenmesi, bu hareketi ekonomik gostergelerle
karsilastinilarak gogiin sebeplerinin saptanmast ve gorsel olarak ifade edilmesi
CBS’nin yeteneklerindendir. Niifus aragtirmas: istatistie dayali bir ¢aligma alani
olmasina ragmen CBS bu aragtirmalari mekanla iliskilendirerek bu konudaki
¢aligmalara farkli bir yaklagim getirmigtir. Her caligmada oldugu gibi bu ¢aligmada
da veriyi giincellemek ve sistemi giincellesmis verilerle kullanmak CBS’nin ulagmak

istedigi noktalardan biridir.

CBS’nin sosyo ekonomik agidan uygulamasina bir diger 6rnek arazi bilgi
sistemidir. Arazi kavrami yiyecekten giyeceZe, isinmadan barinmaya ve topraga ait
ok cesitli ve detayl1 bilgileri iginde barindiran kavramdir. Araziye ulagilabilirlik,
insanin yagamim siirdiirebilmesi igip ve yayllimu i¢in Onemli bir kavramdir. Bu
yiizden arazi kayrtlar biitiin yonetimler igin vazgegilmez dgelerdir. Sadece araziyi
kayitlara gegirmek, butin sistemin uygulanmasi igin yeterli degildir. Eger
kayitlardaki bilgiler zaman iginde degisiklikleri takip edecek sekilde degistirilip
giincellestirilmezse hem zaman hem para hem de emek kaybina yol agar. Arazi bilgi
sistemi yasal bir igletim ve ekonomik karar verme aracidir ve planlama ve gelisime
mekansal referans veren veri tabanlariyla yardimci olan bir sitemdir (Maguire ve
digerleri, 1991). Arazi bilgi sisteminde kullanilabilecek bazi bilgiler parsel tanimy,
arazi bilgiléri, arazi degeri, arazi kullammu, toprak, jeoloji, hidroloji, tarim, bina ve
diger yapilarin verileri, alt yap1 sistemleri, ntifus verisi, saglik, givenlik ve. acil afet
verileri olarak siralanabilir. Arazi bilgi sisteminin en biiyiik problemi genis bir veri

tabani ihtiyaci olmasidir.
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. Bununla birlikte hizmet egilimlerini tanmimlanmas: ve aile demografisinin
analizi, sosyal hizmet merkezleri i¢in en uygun personel alimi analizi, gelecege
yonelik tercihlerin analizi, hizmetlerin bolgesel dagitiminin analizi, hizmet
istatistiklerinin analizi, spesifik hizmet analizi, kaynak dagilim kararlarinin analizi ve
yerlesim planlamasi alanindaki uygulamalar sosyo ekonomik uygulamalar iginde yer
almaktadir (iktisat.uludag.edu.tr).

4.6.4. Planlama ve Giivenlik Uygulamalar

Egitim alaninda CBS temel olarak egitim amagli galigtirtlan otobiis ve diger
araglarin yol giizergahlarimin ¢ikarilmasi igin kullanilir. Ayrica, yeni yapilacak
okullarin konumlarinin belirlenmesi, okul kayitlarinin ayrintili ve bolgesel analizinde-

de yararlanilir (iktisat.uludag.edu.tr).

Diger Kamu Hizmetleri agisindan CBS kamu iglerinde otobiis giizergahlan,
araglarin bakimi, trafik kazalarinin analizi, trafik yogunlugunun analizi, park
yerlerinin analizi, trafik igtklarimn yerleri ve bakimi, ulasimin planlanmasi, kamu
ulagimindan yararlananlarin analizi, demiryolu ulasgiminin planlanmasi, dizayni ve
tesis yonetimi, elektrik dagitim sebekesinin yonetimi, elektrik direklerinin yerlerinin
belirlenmesi, elektronik aktaricilarin yiikleme analizi, su akig/talep analizi, telefon
kablolarinin yerlestirilmesi, kanalizasyon projelerinin diizenlenmesi, kanalizasyon
borularim yerlerini belirlenmesi, gaz dagitim tesislerinin yer tespiti ve analizi, bakim
yonetimi, tesis planlama kararlari, kamusal su arz yerleri ve bunlarin bakimi ile
analizi, caddelerin ayd_1nlat11:i1as1, kartograf haritalama, genel planlama ve
faaliyetlerin belirlenmesi, yol envanterlerinin ¢ikarilmasi, yol yapimlari, caddelerin
dosenme ihtiyacinin belirlenmesi, atik su kontrolii, tematik haritalama, arazi

ozelliklerine iligkin bilgi alma alanlarinda kullamlabilir.

Saghk ve givenlik alaninda; gelismelerin nerelerde yogunlastiginin
belirlenmesi, en ¢ok saglik hizmeti bekleyen bolgelerin belirlenmesi, hangi bolgede
saglik personeline ihtiyag oldugu, gelecekte nerelerin saglik agisindan denetlenecegi,

salgin hastalik gibi halk sagligim etkileyen durumlar igin haritalarin ve planlamalarin
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yapiminda (Birkin vd., 1996; 113), zararli maddeleri tagiyan araglarin giizergahlar,
barinak yerlerinin planlanmasi, yangin istasyonlarinin yerleﬁni analizi, yangin
musluklarinin yerlerinin optimizasyonu, acil yardim elemanlarinin ve ekipmanlarinin
yerleri ve istasyon bolgeleri, kaynak tahsisat kararlarinin analizi, su kalitesinin
izlenmesi, hasta dagilim analizi, su¢ oranlarimin analizi, tutuklama istatistiklerinin
analizi, kaza bolgelerinin analizi, speéiﬁk sug analizleri, ¢6p tagima giizergahlarinin
analizi, ¢Op atik yerleri,” kat1 atik yerlerinin tespiti alanlarinda kullanilabilir
(iktisat.uludag.edu.tr).

Yine hem stratejik hem de taktik sahada askeri faaliyetlerin yuriittlip
izlenmesi ve komuta kontrol sistemlerinde anlik durum degerlendirmeleri ile bir
karar destek unsuru olarak yararlanilmasi CBS'nin kullamim alanlarindan biridir.
Ozellikle ilk harita uygulamalarinin askeri gereksinimlerden kaynaklandig1

diigtinulirse bu konunuh Onemi kolayca anlagilabilir (aselsan.com.tr).

Arag Takip Sistemi olarak ise hareket halindeki araglarin anlik konumlarinin
bilgisayardaki bir harita tizerinde gorilmesini ve arag hakkinda bilgi alinmasini
saglayan bir sistemdir. Bu sistemde araglar ve harita iizerindeki 6zelliklerle ilgili
sorgulama ve kimi analizler yapilabilmekte ve haritadaki katmanlar istege gore

tamamen ya da sorgulama sonucuna gore kismen kapatilip agilabilmektedir.

4.6.5. Kent Bilgi Sistemi (KBS)

Giinimiizde gergek hayafta kargimiza ¢ikan karmagik problemlerin
¢6ziimiinde teknolojik gelismeler her ge¢en giin artarak kullaniimaktadir. CBS olarak
adlandirilan bu teknoloji belirlenen bir bolgenin cografi yapisinin, sosyo ekonomik
ve gevresel verilerle analiz edilmesi gelecek igin yapilmasi dusiintilen yatirim ve
hizmetlerin planlanmasina yardimci olabilir. CBS’nin yerel yonetimlerde verilen
hizmetlerin teknolojiyle iligkilendirmesinde Kent Bilgi Sistemi olarak kargimiza
cikmaktadir, KBS ile kentsel uygulamalar modern sehircilik yaklagiminin getirmis
oldugu bilgisayar destekli farkli uygulamalari plancilara ve karar vericileri

sunmaktadir. Kent insanlarinin gereksinimlerini ele almak, sorunlar1 ¢oziicii, etkin,
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akilct mekansal planlama igin gerekli tiim verilere hizli ve etkin olarak ulagabilmek
(Girpmar, 2002;59). Degisik Olgeklerde elde edilen sayisal haritalar, hava
fotograflarindan iretilen ortofoto haritalar KBS’ de kullamilan sayisal harita
altliklaridir. Ayrica, KBS ile sosyo ekonomik bilgilerin belirlenen sinirlar bazinda
haritalara dékiilmesi, niifus bilgilerinin bolge, sehir, ilge ve mahalle bazinda ortaya -
konulmasi ve boylece kiigiik bélgelerdeki‘ niifus degigimlerinin planlama tzerindeki

etkilerinin incelenebilmesi miimkiindir.
KBS’nin yerel yonetimlere saglayabilecegi katkilar sunlardir:

e Dogal kaynaklarin (nehir, g6l, irmak, orman v.b.) kiigiikk ve biylik 6lgekli
haritalar yardimiyla kontrolii.

e Halihazirdaki altyap: sisteminde gerekli olan degisikliklerin yapilmasina
déniik kararlarin verilmesi.

e Acil afet durumlarinda bolgenin genel haritas1 ¢ikarilarak gerekli 6nlemlerin
en kisa zamanda ve en az maliyetle alinmasim saélayacak ag haritalarinin

olusturulmasi ve acil énlemlerin alinmas:.

KBS’nin yerel yonetimlerdeki altyap: ve tstyap: hizmetlerinin verilmesinde

uygulayabilecegi bazi fonksiyonlar sunlardr.

e Bolgesel smirlar igerisinde yap: tekniklerinin kanuni olarak hazirlanip
hazirlanmadiginin kontroli.

e Bolgedeki trafik akiginin belirlenmesi, gerekli 6nlemlerin alternatif ¢oziimler
ile birlikte sunulmasi. ;

e Dopal afetlere iliskin tahmini hasarlarim belirlenmesi.

e Bolgede yapilacak kamu ve 6zel sektore ait yatirimlarin en uygun yer segimi.
o Tarihi eserler ve yerler ile ilgili veri tabanlar1 olugturulmas: olugturulan bu
veri tabanlarina gore tarihi eserlerin bulundufu alanlara insaat izni

verilmemesinin takibi miimkiin olacaktir.
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e Saglk kuruluglarinin, tapu ve kadastro bilgilerinin karakollarin, egitim
kurumlarinin, afet yonetim merkezleri ve diger hizmetlerin bolgede daha etkin bir

rol oynayabilmesi igin uygun yerlerde ve de uygun yapida olmalidur.

Kentlerde, kent yoOnetiminde bilgisayar kullanimi ilk olarak muhasebe
islemleri ile baglamigtir. 1970’lerde bilgisayar destekli ¢izim tekniklerinin
gelistirilmesi ile ¢esitli kentlerdeki belediyelerin muhendislik boliimleri, ¢izim, harita
dretimi ve giincellestirme gibi grafik uygulamalar, maliyet kontroli ve proje
yonetimi gibi galigmalar ile bilgisayar sistemlerini tamimaya ve kendi ihtiyaglarin
karsilayacak  bilgisayar etkinliklerini gelisfinnéye baglamiglardir.  Mikro
bilgisayarlarin geligtirilmesi ile kente hizmet veren kurumlarda bilgisayar sistemleri
kurulmus, fakat bu sistemlerde bilgi ve veri paylastm: saglanamamustir. Bunun
yamnda, bilgisayarda depolanan cografi veriler giincellestirilemedigi igin de sorunlar

yaganmigtir.

Giiniimiizde Tiirkiye’de yerel yonetimlerin birgogu servis alanlarina ait veri
tabanlarini ve akilli kent haritalar1 (bkz. Ince 1999) olarak ta kullamilan sayisal harita
tabanin1 da olugturmaya baglamiglardir. Yaganan en biiyikk sorun bu galigmalarin
yapilmasinda standart bir harita ve veri yapisinin kullamlmamasidir. Bu ylizden
birgok farkli yapida veri tabanlan1 ve farkli tirde olugturulmus - sayisal altliklar
bulunmaktadir. Bu da kurumsal entegrasyonu imkansiz hale getirmektedir.

KBS’nin yararlarini i¢ ana grupta toplamak miimkiin olmaktadir.

e Verim: Bilgi paylagimi, hizli veri isleme, zaman maliyet oram.
e Etkinlik/Gegerlilik: Giincel bilgi bulunmas: ile karar verme iglemindeki
tutarhlik.

e Seffaflik ve manevi rahatlik: Faaliyetlerle ilgili bilgilerin agik olmasi.
Ozetle ti¢ maddede belirtilen KBS’nin yararlar1 detayl: olarak incelendiginde

hz ve emek, ekonomik kazang, seffaflik ve manevi rahatlik, gegekei yaklasim,

verim, iiriin ve islem niteligin artmasi olarak detaylandirilabilir. Bu detaylar:
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e Bilgisayar kullanarak veriler ve islemler klasik yollara gore daha hizls

yapilabilmektedir.

e Degisik kurumlarda bulunan ortak veriler bilgi paylagimi ile istenen
 kurumlar tarafindan kullanilabilecektir (Tokman, 1999; 15). Boylece ayn:

bilgiler farkli kurumlar tarafindan pek ¢ok kere iretitmeyecektir.

e Zaman, maliyet ve emek agisindan ayni verileri toplama iglemi

kisaltilmig olur ve periyodik olarak guincellestirilebilir.

e Daha az uzman personel gahstlrllabiﬁr.

e Belediyelere ait arsa, arazi ve yapilar gercek degerleri ile

degerlendirilebilir.

e Sitemin iginde yer alan veriler ve haritalar ihtiyag sahiplerine iicret

karsilif1 satilabilir.

e Yapilan her iglemin bilgisayarda kayitli olmasi seffaflik saglayacaktir.

Ayrica, seffaf ve etkin hizmetlerle yoneticilerin se¢imi olasihig: artacaktir.

e Acil afet ve ilk yardim hizmetleri igin gergek¢i 6nlemlerin tespiti, en kisa

yollarin belirlenmesi, kentin bu 6nlemlerle planlanmasi belediye yonetimleri,

caliganlar ve kentté yagayanlarda manevi rahatlik saglayacaktir.

e Yerel yonetimler tarafindan yiritilen hizmetlerde daha hizli, daha

ekonomik, daha az emek ve daha gergekei yaklasimlarla verim artacaktir.

e Verilen hizmetlerde ortaya g¢ikan Uriinler daha nitelikli ve standart

olacaktir. Ayrica, hizmetlerin degeri arttirilabilecektir.

KBS’ de oénemli olan kurum veya kurulusun amacina ve sistemdeki veri
tabanina ve yeterliligine gore sistemin kurulmasidir. Onemli noktalardan biri de
kurum ve kuruluglarin yapmakla yiukimli olduklari faaliyetleri en iyi gekilde
yapabilmeleri igin KXBS’ni. bir arag olarak gormeleri ve CBS’nin sagladig1 sayisiz

fonksiyon ve faydalan kurduklan sistemde kullanabilmeleridir.
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4.7.Tiirkiye’de CBS Uygulamalar:

Tirkiye’de DIE’in niifus sayimi verilerinin degisik sekilde kullanicilara
saglamasi olumlu bir geligme olarak kabul edilebilse de CBS’ye veri transferleri
bakimindan oldukga yetersiz kaldif1 gorilmektedir. Erigimin hizi, tam ve giivenilir
olarak saglanmasi iilkemizde degisik konularda galigan arastirmacilara son derece
biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Su anda ilkemizin en blyik eksikligi, ihtiyag
duyabilecek her tiirli veriyi belirli bir standart icinde toplayip fark: nitelikteki
kullanicilara sunmak amaciyla hizmet verecek sistemin tam olarak olusmamasidir
(Tecim (2), 2001, 66).

Tiurkiye’de bazi bat1 ilkelerinde oldufu gibi, sayisal CBS verilerinin de
dogrudan erigebilir hale gelmesi, gelisen Tirkiye’nin planlamacilarina ve
aragtirmacilarina  degisik seviyelerde katkilart olacaf siiphesizdir. Yukarldé
belirtildigi tizere, sayisal veriyi bulmak mimkiin olmayacagindan kuruluglarin
uygulama alanlar1 igin kendi sayisal verilerini kendilerinin tiretmeleri gerekmektedir.
Bu da oldukga zor ve pahalidir. Her hangi bir CBS projesinde veri toplama ve veriyi
bilgisayar ortamina aktarma iglemleri, toplam CBS proje maliyetinin %70 — 80’ini

kapsamaktadir.

Devlet istatistik Enstitiisii (DIE) 1997 yilindan itibaren niifus sayimindan elde
edilen verilerin sayisallagtirilip aragtirmacilarin hizmetine sunmak i¢in ¢aligmalara
baslamus olmasi iilkemiz agisindan oldukga sevindiricidir. Ancak verilere internet
araciliftyla ve veri tabam geklinde okunabilir formatta (excell, dbase, access gibi)
erigilmesi gereklidir. Sayisal veri tabam olusturulurken her tirli analiz imkdn
saglayan bir veri tabani yapisimn yaratilmasi ve mimkiin olan en kiigiik bolgelere
ayrilmasi, yapilacak analizlerin daha saglikli ve anlamh olmasina imkan
saglayacaktir (Tecim (2), 2001, 66).

Istanbul Buyiikk Sehir Belediyesi’nde 1987 yilinda sayisal harita {iretimi

projesi ile KBS galigmalarina baslanmugtir. Istanbul Arazi Bilgi Sistemi ad1 altinda
kurulan Bilgi Islem Merkezi’nde Intergraph donanim ve yazilim paketleriyle degisik
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CBS uygulamalan igin zemin hazirlamigtir. Arazi kullamm haritalarimn
hazirlanmasi, kadastral haritalarin sayisallagtiriimasi, tapu bilgilerinin bilgisayar
ortamina girilmesi ve temel haritalarin giincellestirilmesi islemleri Istanbul
belediyesinde, 1991 yilindan itibaren daha etkin ve belirlemis projele gergevesinde
yapilmaktadir. 1991 yilinda baglayan Ankara KBS olusturma projesi, sayisal harita
uretilmesi ile hayata gegilmisti. ORACLE veri tabami yonetim sistemi yazilima,
MicroStation CBS donamim ve yazilimi ile proje degisik uygulamalar yapmak
amaciyla galigmalar baglatilmistir. Istanbul ve Ankara’min yaminda Aydin, Eskisehir,
Antalya ve Bursa illerinde KBS degisik amaglarla uygulama yapmak lizere
kullanilmaktadir. Diger birkag ilde de KBS ¢aligmalar baglatmig ve belirli mesafeler

alinmugtir.

Turkiye’de CBS ile ilgili olarak ozellikle bu konuda faaliyet gosteren firmalar
ve akademisyenler tarafindan yapilan ¢aligmalarin ayrica belediyeler ve Emniyet
Mudiirliikleri tarafindan yapilan calisjma ve uygulamalarin sayist da artmaktadir.
Birgok uygulamada CBS’nin yapisi geregi akademisyenlerin, firmalarin ve
kurumlarin ortak g¢alismalarim1 zorunlu kilmaktadir. Tirkiye’de yapilan bazi
galigmalar su sekilde verilebilir, internet tizerinden belediyecilik islemlerinin
yapllmésml saglayacak ¢aligmalar (Karag, 2002; 10), Istanbul Bogazi’nin deniz
trafiginin kontrolii igin CBS destekli yonetim sistemi (Giiler, 2002; 15-23), farkli
tretim merkezlerine ve depolarina sahip girketlerin dagitim konusundaki
ihtiyaglarinin planlanmasi (Karaburun, 2002; 27), kavsak sinyalizasyonu ve yesil
dalga uygulamalann (Kurar, 2002; 53-56), Omerli Baraji Su Havzasi’mn uzaktan
algilama ve CBS ile yerlesim, yesil alan ve su kalitesindeki degisim analizleri
caligmalar1 (Coskun vd., 2002; 107-112), Konya ilindeki yeralt: sularimn sertlik
parametrelerinin CBS destekli veri yonetimi, analizi, modellemesi ve goriintiilenmesi
caligmalan (Nas ve Berktay, 2002; 135-139), tarihi ve arkeolojik alanlarin CBS ile
veri tabanmin ve entegrasyonunun olugturulmasi ve Kumkale ve Seddiilbahir
Kaleleri civar proje ¢aligmasi (Giiney vd., 2002; 145), trafik kazalarinin istatistik ve
cografi sorgu ve analizi ¢aligmalari (Akin ve Eryilmaz, 2002, 155), Burdur ili igin
CBS tabanl: yerlesime uygunluk galigmalart (Sener ve Ozgelik, 2002; 179), Bursa
civari igin sanayi tesisi yer se¢imi (Cift¢i vd., 2002; 213), Biiyiikgekmece Goli
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civarinda heyelan alanlar1 ve risk alanlarim1 CBS ile tespiti ¢aligmalart (Demirci,
2002; 225), uygulamalar1 hizla artan emlak¢ilik sektorinde CBS tabanli sorgu ve
analizlerin yapilabildigi bilgi sistemi caligmalar1 (Selguk vd., 2002; 207), arsa
iiretimine yonelik CBS tabanli bilgi sistemi g¢aligmalar1 (bkz. Gumiisay, 1997)

bunlardan bazilandir.

Farkli kurumlara yonelik caligmalardan ise; Istanbul’un tiimiine dogal
konusunda genig bir hizmet agi kurmayi hedefleyen IGDAS, mevcut dogalgaz
‘tesislerini daha verimli, giivenli ve kontrollii olarak kullanabilmek ve her tirli alt
yapt bilgisine daha hizli ulagabilmeyi saglayacak CBS tabanli IGABIS (IGDAS Alt
Yap: Sistemi) (Kursun vd., 2002; 35), Istanbul ili igmesuyu, atiksu — yagmursuyu
altyapt ve tstyap: tesislerinin konumsal olarak sorgulanabildigi, muhtelif ag
analizleri ile modelleme ¢aligmalarinin yapilabildigi bilgi sistemi (Aydin, 2002; 46),
Bursa. Yildiim Belediyesi’nde belediyecilik uygulamalarina yonelik Kent Bilgi
Sistemi galigmalar1 (Kisa (1), 2002; 65-85), 17 Agustos 1999 depremi sonrasinda
olusturulan Sakarya’da CBS tabanli Valilik Bilisi Sistemi (Tecim, 2002; 115),
belediye hizmetlerinin CBS ile entegrasyonunu ve planlanmasini amaglayan
Bahgelievler Kent Bilgi Sistemi (Sogit, 2002; 190), elektrik nakil hatlarinin
kamulastirilmasi galigmalarnda CBS desteginin kullanilmas: (Coskun ve Bas, 2002;
247), ODTU Altyap: Bilgi Sistemi gergevesinde kampiis igerisinde bulunan su,
kanalizasyon, dogalgaz, 1s1, elektrik, telefon vb altyap: haritalarimn ayr ayr
katmanlar halinde CBS ortamina gegirilmesi galigmalari (Usul ve Dabanli, 1999;92),
Tapu ve kadastro faaliyetlerine yonelik(Baz, 1999;132) ve kent taginmazlari bilgi
sistemi (Eren vd., 1999; 231) tasarimi, GAP kapsaminda Diyarbakir Kent Bilgi
Sistemi ¢aligmalari (Ahcam 1999; 84), Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresinin
(BUSKI) 1993 yilinda Diinya Bankasi’ndan kredi alnarak alt yapt ve planlama
amacgh kurdugu BUSKI Alt yap: Bilgi Sistemi olugturulmasi (Giinaydin vd.,
| 1999;76-83) caligmalan geklindedir.
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4.8.Cografi Sorgulama

CBS konumsal olan veya olmayan ayn1 zamanda grafiksel olan veya olmayan
her tiirlii bilgiyi sorgulayabilmektedir. CBS’nin en énemli uygulama 6zelliklerinden
biri konumsal bilgilerden konumsal olmayan bilgileri ve konumsal olmayan
bilgilerden konumsal bilgileri sorgulayabilmesidir. Konumsal olmayan bilgiler grafik
gosterim ile desteklenebilir ve konuma bagli ve grafik bilgiler ile iligkilendirilebilir.
Tim bu iglemler “cografi sorgulama” olarak adlandirilir. Bu 6zelliginden dolay1
CBS, diger bilgi sistemlerinden tamamen farkli yapidadir. CBS’lerde konumsal
verilerin olmasi, bu verilerin bilgisayar ortaminda iglenmesi ve sézel verilerie
iligkilendirilmesi gerekliligi CBS kurumlarinda kullanilmak iizere tasarlanan altyap:
programlarinin ¢ikmasina sebep olmustur (Giindogdu, 2002; 93).

CBS tabanli acil afet yonetim sistemi, hem konumsal hem de konumsal
olmayan genig bir veri tabanina sahip olacaktir. Bu yiizden CBS, acil afet
yéﬁetiminde, konumsal verilerin konumsal olmayan verilerle de iliskilendirilmesiyle
dogru ve hizli karar alinmasinda da 6nemli bir role sahiptir. Bir sonraki boliim
mekansal ve mekansal olmayan verilerin sorgulanma bigimlerini igermektedir. CBS
yazilimlar1 yardimi ile mekana iligkili grafik ve oznitelik- veri iligkilendirilmesi
saglanmakta buda ydpﬂacak analiz ve sorgulamalarin kolaylikla yapilmasint
saglamaktadir (Durduran, 2002; 160). '

Konumsal Bilgiden Konumsal Olmayan Bilginin Analizi ve Sorgulanmasi:

CBS tabanli acil afet yonetim sisteminde yapilabilecek cografi
sorgulamalardan biri mekanda yasayan niifus yogunlugunu, niifusun niesleki, yas v.b
dagilimumi harita {izerinde grafik olarak sunabilmektir. Acil afet durumunda
mekandaki muhtemel hasar1 tahmin ederek, yaral: ve 6li sayilarin saptamak ve buna
bagli olarak gerekli ilk yardim, itfaiye ve sivil savunma gibi kurumlan bolgeye
yonlendirmede mekansal bilgiden &znitelik bilgileriﬁi sorgulayarak cografi analiz ve

sorgulama yontemi kullaniimalidir.
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Konumsal Olmayan Bilgiden Konumsal Bilginin Analizi ve Sorgulanmas::

CBS tabanh acil afet yonetim sisteminde en énemli sorgulardan biri mekan:
sorgulayabilmektir. Acil afet sirasinda muhtemel hasarli boélgeye ulagabilecek
potansiyel i makineleri hazirlanacak olan CBS uygulamas: ile mekansal olarak
haritada gosterilebilir ve acil alanlara yonlendirilebilir. Diger bir 6rnek ise acil afet
durumunda kurulmasi gerekli olan ¢adirlar v.b. barmnma yerlerinin tespitinde
mekansal olmayan kriterlerden en uygun yerlesim alanimi belirleyebilmektir. Afet
alamina uzaklik, "yol mesafesi, alan biyiikligi ve zemin tipi kriterleri mekan:
saptamada kullanilacak baz: kriterler olabilir. Istenilen kriterlere bagli olarak harita
tizerinde en uygun alanlar saptanabilir ve alan ozellikleri incelenerek en uygun

yerlesim alam belirlenebilir.

Konumsal Olmayan Bilgiden Konumsal Olmayan Bilginin Analizi ve

Sorgulanmasi:

CBS tabanli acil afet yonetim sisteminde giiglii bir veri tabant kurulmas: ve
yonetilmesi konumsal olmayan verilerin birbirleri ile sorgulanmasinda 6nemli bir
etkiye sahiptir. Bu sebeple veritabanlan arasindaki iliski dogru kurulmalidir. Acil
afet durumundaki 6lii ve yarali sayisina gére mevcuttaki hastane kapasitelerinin
yeterliliginin sorgulanmasi konumsal olmayan veri tabanlarinin sorgulanmasina

ornektir.

4.9.Cografi Analiz

Coprafi analizde amag, konuma ait varliklar: dier konumsal varliklar ile olan
iligkilerini ortaya koyup, gesitli analizler yapmaktir. Cografi analiz islemi ¢ ekilde
yapilabilmektedir: cografi birlestirme, yakinlik analizi ve sinir islemleri (bkz. Tecim,
2001).
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Cografi Birlestirme:

CBS’de konuma ait grafik veriler nokta, ¢izgi ve poligon olarak ifade edilir.
Cografi birlestirme iglemi sirasinda nokta ile alan, ¢izgi ile alan ve alan ile alan
detaylar1 birlestirilebilir. Clnki, birlestirme iglemleri alan tabanina goére yapilir.
Birlegtirme iglemi birden fazla haritanin ist Gste konulmastyla elde edilir. Sonugta
elde edilen yeni nokta, ¢izgi ve alanlar hem birlesen nokta alana ait 6znitelik bilgileri

hem de birlesmis oldugu alana ait 6znitelik bilgilerini kapsamaktadir.

Ust iiste gakigtirma (Overlay) analizi CBS iginde en gok kullanilan cografi
analiz tiirlerinin baginda gelmektedir. Ciinkd, Gst Giste ¢akigtirma analizi nokta, ¢izgi
ve alanlarin farkli katmanlarla iist tiste gakigtinlmasindan meydana gelmektedir. Acil
afet sonrasinda barinma ihtiyacin1 gidermek amaciyla en uygun yerlesim alamim
secerken birden fazla kriteri kullanarak ¢akistirma yapabiliriz. Ornegin, potansiyel
yerlesim alamnin toprak kalitesi, egimi, buyukligi, jeolojik durumu ve ayni
zamanda ulasim arterlerine yakinlig: bilgileri ayn1 anda tek bir harita Gzerinde

gosterilebilir.
Yakinhk Analizi:

Yakmnhk analizi yapmaktaki amag nokta, ¢izgi ve alana ait belli bir mesafe
icerisindeki biitiin cografi detaylarin goriintiilenmesi gerekliligidir. Tampon bolge
analizi olarak bilinen analiz tiirii nokta, ¢izgi veya alan tizerinde mesafe belirtilerek
tampon bélge olugturulmasi yéntemiyle bu alanin igerisine diisen varliklar1 belirler

ve bu varliklar Gizerinde analiz ve sorgu yapilmasi imkam saglar.

Yakinlik analizi, dzellikle, konuma dayali planlama, istatistik, etkilesim
alanlannin tespiti gibi amaci karar verme olan degisik yOnetim bilgilerinin elde
edilmesi ve bunlara yonelik uygulamalarda sik¢a kullamimaktadr (bkz.
Yomralioglu, 2002). Ornegin, potansiyel yerlesim alanlarina karar verilirken mevcut
alandaki fay hatt1 veya dere yataklarina yakinlik analizi yapilarak alandaki yerlesime

uygun olmayan bolgeler 6nceden saptanabilir ve ileride afetlerden dolayr meydana
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gelebilecek zararlar1 en aza indirgenebilir. Genel olarak ii¢ tiirli yakinlik analizi

yapilabilir: nokta, ¢izgi ve poligon.

Nokta tabanli yakinlik analizinde, nokta tipinde bir cografi elemam merkez
kabul ederek istenilen yarigapta bir daire olusturulur. Nokta tabanli yakinlik analizi
ile referans alinan noktanin etki alani istenilen biiyiikliikte ayarlanabilir. Ornegin,
afet bilgi sistemi i¢inde yer alan deprem senaryolarinda muhtemel deprem merkezi
nokta eleman olarak alinip, ¢esitli buytklikteki depremleriﬁ etki alanlar1

saptanabilir.

Cizgi tipinde segilen bir cografi detay i¢in istenilen uzaklikta tampon bélge
olusturulup, bu bolge igindeki detaylar incelenebilir. Ulagim akslari, akarsu ve dere
yatag: giizergahlant ve fay hatlan ¢izgi tipinde cografi varliklardir. ijegin, fay
hatlar1 ve bunlarin farkli deprem biiyiiklugiindeki olusabilecek etki alanlari afet bilgi

sistemi iginde farkl1 senaryolar: dahilinde 6ngoriilebilir.

Poligon tipinde yapilacak olan yakinlik analizinde segilen poligonlarin yapisi
istenen biiyiikliikte genigletilir ve tampon bolge olusturulur. Ornegin mevcutta
bulunan bir baraj alanina belli bir mesafede yapilanilmamasi, baraj alanina yapilacak
tampon bélge analizi ile belirlenebilir. Ayrica tampon bolgede yapilagmig olan kagak

yapilar tespit edilebilir.
Smir islemleri:

Sinir iglemleri, CBS’deki 6nemli analiz tiirlerinden biridir. Segilen bir cografi
bolge icindeki konumsal bilgilerin degisiklige ugratilip, komsu bilgileriyle olan
biitiinlegik yapilarini aynen korumak igin yapilan konum analizleridir. Haritalar
Uzerinde zaman zaman bazi degisikliklerin yapiimasi gerekmektedir. Bu gibi
durumlarda haritanin yeniden uretilmesinden ise degisiklife ugrayan bolgelerde
yenilik yapilmas:i daha ekonomik ve saglikli olacaktir. Haritada yapilacak sinir
iglemleri; haritaya ilave yapmak, belli bir bolgeyi haritadan ¢ikarmak, gﬁndellemek
veya birkag haritay1 kenarlastirip birlestirmek olarak siralanabilir. Haritada yapilacak
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degisiklikler grafik oldugu kadar grafik olmayan bilgiyi de kapsayabilir. Bununla
birlikte, haritada her hangi bir degisiklik yapmaksizin belli bir bolgeye ait bilgileri
detaylandirma ve haritalandirma talep edilebilir (bkz. Yomralioglu, 2002).

CBS’de sinir iglemleri bes degisik sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar;
ayirma, silme, giincellestirme, kenarlagtirma-birlestirme ve siur kaldirmadir.
Konuma bagl: analizlerde, herhangi bir cografi bolgenin tamami yerine o bolgedeki
belirli bir alana ait bilgilerden yararlanmak amaciyla sadece istenilen bolge ¢ikartilip
hakkinda yeni bir veri dosyast olusturulabilir. Bu islem sirasinda grafik bilgi ile
grafik olmayan bilgiler de gikartilir. Ornegin, bir yerlegimin. jeolojik alanlarini
gosteren katmanda kritik jeolojik yapiya sahip olan bolgeler saptanarak, katmandan

“ayrnilarak detayda incelenebilir. Ozellikle jeolojik agidan yerlesime uygun olmayan

alanlarin saptanarak olasi bir afette can ve mal kayiplar1 en aza indirgenebilir.

Sinir iglemlerindeki silme iglemi sinirlar tammlanan belli bir bolgenin hem
grafik hem de grafik olmayan bilgilerinin mevcut veri tabanindan silinmesi iglemidir.
Omnegin, afet sonrast hali hazir planlarin giincellestirilmesinde afetten dolay: yok

olan yerlesim alanlari, yollar veya dere yataklar1 mevcut veri tabamindan silinir.

Gincellestirme igleminde, segilen alana ait verilerin giincellestirilmesi
amactir. Ozellikle yogun veri akigi olan bolgelerde verilerin giincellegtirilmesi
kurulan bilgi sisteminin devamum saglayan bir o6zelliktir. Ornegin, afet sonrasi
afetten etkilenen alanlar hakkinda gelen bilgileﬁ bilgi sistemine aktararak
giincellestirmek; en hizh, en dogru kararlar1 almada 6nemli rol. oynamaktadr.

Kenarlagtirma-birlestirme islemi, ayr1 ayri veri tabanlarinda hazirlanan
galigmalarin birlestirilmesi islemidir. Bu islemde dikkat edilmesi gereken dnemli bir
nokta, olgege bagli olarak birlestirme yapilmasidir. Birlestirnie islemi sonrasi

olusturulan veri taban1 ayn1 koordinat sitemi tizerine oturtulabilmelidir.

Bir cografi bolgede poligon seklinde tanimlanan alanlarin 6znitelik bilgileri

farklilik arz edebilir. Cografi sinir kaldirma islemi cografi veri tabaminda aym
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oznitelik bilgilerine sahip olan detayla arasindaki ortak noktalarin kaldirilarak yeni
alan detaylar olugturma iélemidir (bkz. Tecim; 2001 ve Yomralioglu, 2002)

4.10. Ag Analizi

Vektor tabanli ¢izgi 6zelligi gosteren cografi varliklar birbirine baglidir ve
siireklilik gésteren bir yapiya sahiptirler. Ulasim akslari, elektrik, su, dogal gaz ve
kanalizasyon sebekeleri gizgisel siireklilik gésteren cografi varliklara drnek olarak
gosterilebilir. A analizler, gebeke yapisina sahip, ¢izgi tabanlt cografi varliklarin
baglant1 gekillerinden, karar vermeye yonelik sonug ¢ikarmaya yarayan konumsal
analizlerdir. Bu analizler dort sekilde yapilabilmektedir: optimum giizergah
belirleme, adres belirleme, servis alani belirleme ve kaynak tahsisi (bkz. Tecim,
2001).

CBS’de bir noktadan diger bir noktaya ulagimda birden gok baglant: varsa, bu
baglantilardan hangisinin en uygun gézﬁm olduguna karar vermek i¢in' yapilan
analize “optimum gilizergah belirleme” denir. Segilecek en uygun ¢6ziim en kisa
mesafeye sahip bir giizergah olabilecegi gibi, sadece istenilen o6zelliklere uygun bir
giizergah da olabilir. Ornegin, acil afet durumunda itfaiye, ambulans, sivil savunma
ve emniyet giiglerinin ihtiyag duyulan bolgelere ulagabilmeleri i¢in 6ncelikle kurulan
afet bilgi sistemine alana ait mevcut durum bilgilerinin girilerek giincellestirilmesi ve
sonra mevcut durum tizerinden gerekli yardimin en kisa stirede bolgeye ulagabilmesi

icin optimum giizergah belirleme yontemi kullanilir.

Adres belirleme, belirlenen bir ag tzerinde belirlenen adreslere ulagmaktir.
Adres belirleme analizi adres bilgilerini sorgulamaya dayandif i¢in mahalle, cadde-
sokak adi veya kapi numarasina gore aramay: gerektirir. Bu da mevcut yapin
sayisallagtirilip, veri tabaninin olusturulmasi ile olabilmektedir. Omegin, acil afet
yardimu sonrasi belirli bir adrese ulagmada sayisal katmanlar kullanilabilir. Bu iglem
ile gonderilecek yardim en kisa zamanda dogru adrese ve en uygun giizargahta
gonderilebilir. Ozellikle '6ze1 sektor galigmalarinda Global Positioning System (GPS)
ve CBS’nin ortak kullanimu ile arag takip sistemleri gelistirilmigtir.
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Servis alani belirleme, belirli merkezlerden belirli siireler icinde servis
verilebilecek bolgelerin belirlenmesine yonelik bir analizdir. Ornegin, acil afet
durumunda ¢adirlarin nerelere kurulacaginin belirlenmesi veya yemek dagitimlarinin

nerelerde olabilecegini belirleme servis alam belirleme érnekleridir.

Kaynak tahsisi, belli bir ag tizerinde belirli merkezlerde en yakin adreslerin
belirlenerek ¢esitli amaglar igin tahsis edilmesi iglemidir. Bu 6zellik en ¢ok 6zel
sektérde kullamlmaktadir. Ticari kuruluglarin miigterilerine en vyakin satig
temsilcilerinin bulundugu yeri tayin etme veya en yakin depoya mallan yerlestirme
gibi islemler uygulama alanlari igerisindedir. Kaynak tahsisi igin tespit edilecek
merkez, kullanici tarafindan verilecek kriterleri saglayacagindan, ag uzerindeki tim

nokta ve ¢izgiler yeterli 6znitelik bilgilerine sahip olmalidir.

4.11. Sayisal Arazi Analizi

Sayisal arazi analizinin amaci sayisal arazi modelleri kullanarak yapilan
analizler, topografya ve benzer yiizeyleri analiz etmek ve goriintilemektir.
Haritalarda x, y koordinatlar1 arazinin iki boyutlu olarak yatay diizlemde ifadesinde
kullanilir.  Ancak yiikseklik - bilgisi girilmeden araziye ait bazi detaylar
gérﬁntﬁlenemeyebilir. Sayisal arazi analizi ozellikle {i¢ boyutlu (3D) goriintilerin
olusturulmasinda kullamimaktadir. Ugiincii boyutta x ve y koordinatlarina z
yiitkseklik degeri eklenir. Ornegin, Gi¢ boyutlu es yiikselti egrileri ile alana ait egim
yapist gorsel olarak ifade edilebilir. Sayisal arazi analizleri egim hesab, baki hesabi,
kesit ¢ikarma, goriinirlik analizi, hacim hesabi, yiizey olusturma ve goélgeleme, es
yitkselti egrisi olusturma -ve hipsometrik renk kademeleri ohi$turmada
kullanilmaktadir. |
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Sekil 3.5. Izmir Metropolitan alam gevresine ait sayisal yiikseklik modeli

Egim hesabu, arazi yiizeyi lizerinde segilen iki nokta arasindaki egimin derece
veya yiizde olarak hesaplanip bulunmasi, bir baska degisle arazi yiizeylerinin
yataydan olan sapmalarinin bulunmast islemidir. Ozellikle yol giizergahlarinin
tespitinde, arazi siflandirmasinda ve topografyamn tannmasinda egim hesabi
kullanilir.

Bak, arazi yiizeyinde bulunan bir noktadan gegen teget diizlemin baktig1 yon
olarak ifade edilir. Derece olarak elde edilen baki hesabi, bir noktadan kuzeyden
giineye dogru saat agis1 yoniinde bakildiginda goriinebilen alam ifade etmektedir.
Baki, orman planlama, erozyon tehdidi altindaki alanlarin tespitinde, askeri amagli

alan analizlerinde veya yerlesim alanlarmin konumlandinimasinda kullanilmaktadur.

Kesit ¢ikarma arazi iizerinde bir noktadan diger noktaya dogrusal veya
dogrusal olmayan bir giizergah boyunca istenilen bir detayr yiikseklik degerleri
verilerek ¢izme islemidir. Ozellikle karayolu, demiryolu, dere 1slah1 veya enerji nakil
hatti gibi projelerde giizergah tespit ederken kesit gikarma islemi kullanarak arazinin

ti¢ boyutlu profillerinden yararlanilabilir.
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Goriinurlik analizi, alandaki belli bir noktadan istenen baki araliginda ve
mesafe igerisinde kalan bélgede goriinen alanlarin tespiti islemidir. Ornegin, orman
alanlarinda bulunan yangin kulelerinin istenilen agi araliklarinda ve mesafede

goriinen sahalarin buyukligia goriiniirlik analizi ile saptanabilir.

Hacim hesaplari, mithendislik hizmetlerinde kullanilan bir analiz tiriidiir.
Istenilen yiizey iizerinde secilen bir poligon referans alinarak, bu yiizeye diisey
mesafede sinirlandirilacak poligonun biyiikligiini belirleme islemi hacim hesabi
olarak bilinir. Bu hesabin yapilabilmesi igin ii¢ boyutlu yiizeyin olugmast gereklidir.
Ug boyut ve poligon tespiti sonrasinda derinlik veya yiikseklik degeri verilerek

bolgenin hacmi hesaplanabilir.

Yizey olusturma ve golgeleme islemi daha 6nce olusturulan sayisal arazi
modelinden kafes veya kati yiizey seklinde arazi yiizeyi olusturma, bu yiizeyi
perspektif olarak goriintileme ve 1tk kaynagina gore golgelendirme isleminin

yaptlmasidir.

Es yiiksekli egrisi olusturma, es yikseklik egrilerini istenen yiikseklik
araliklar: ile sayisal arazi modeli kullanarak sayisallastirilip harita olusturulmasidir.
Es yiikseklik egrilerinin araliklart kullamlan harita olgegine gore degisiklik
gostermektedir; genellikle on metre aralikla gizilmektedir. Hipsometrik renk
kademeleri olusturma, elde edilen sayisal es yiikseklik degerlerini farkli renklerle
gosteren kafes veya kat1 yiizey olusturma islemidir. Hipsometrik renk kademeleri
degisik renk tonlarinda olabilecegi gibi griden siyaha dogru farkli tonlarda da

olabilir.

4.12. [istatistiksel Analiz
CBS’nin en 6nemli uygulamalarindan biri kiimeler halindeki karmagik
verilerin diizenlenerek bu verilere ait istatistiksel analizlerin gikarilmas: islemidir.

Veri tabanlarindaki konuma bagli bilgilerin ihtiyag duyuldugu anda en biiyiik-en
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kiigiik deger, toplam, ortalama ya da standart sapmast sorgulanabilir. Sonuglar rapor,

histogram ve grafiksel olarak ifade edilebilir.

4.13. Grid Analizi

CBS’de taban verileri vektér ve raster olmak iizere iki yapida kargimiza
cikabilir. Grid, cografi veri setlerinin raster tabanli katmanlar halinde gosterimidir.
Raster yapidaki her bir hiicre ya da pixel cografi bir elemana karsilik gelmektedir.
Ayrica raster tipindeki konumsal bilgiler satir ve siitunlarla ifade edilir ve veri
tabaninda saklanir. Grid yapi igindeki en kiigiik birim kare seklinde ve hepsi ayni

boyutta olan hiicrelerdir. Her bir hiicrenin kendine ait 6znitelik bilgileri vardir.

Grid analizi, hava fotograflari, taranmig resimler, uydu gorintileri veya
sayisal arazi modelleri tizerine yapilabilir. Genelde ii¢ tir grid analizi yapmak
mimkiindir: optimum koridor belirleme, modellendirme ve simiilasyon, ve

komguluk analizidir.

Optimum koridor belirleme, iki bolge arasindaki arazi egimi, toprak cinsi ve
arazi maliyeti gibi faktorleri dikkate alarak en uygun arazi koridoru belirlenmesi
iglemidir. Iki sehir arasinda yapilacak olan bir otoyol ¢alismasinda optimum koridor
belirleme analizi kullanilir. Modellendirme ve simiilasyon, ézellikle plancilarin ve
karar vericilerin “eger ... olursa ne olur?” sorusunun yamtim bulmak igin
kullandiklar1 matematiksel bir analiz turidir. Komsuluk analizi, belli bir detaya

komsu olan diger detaylar: belirlemek igin yapilan bir analiz tiiridiir.

Grid analizinde dort tip veri kullanilabilir: nominal, sirasal, aralikli ve oransal
veriler. Nominal veri, bir cografi elemam bagka bir elemanin kodlariyla
tanimlanmasidir. Bir bagka degisle, cografi elemanlarin konumlarina gore hiicre
degerlerinden olusan sinif ya da gruplar nominal veridir. Arazi siniflamasi, toprak
kalitesi gibi Oznitelik bilgiler nominal verilere rnek gosterilebilir. Sirasal veri,
alandaki cografi varliklari kiyaslanmasi sonucunda sirali olarak gosterilebilen

verilerdir. Bu tip veriler birinci, ikinci, tigiincii ya da zayif, orta, iyi seklinde harfle
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veya rakamsal kodlarla siralanir ve konumdan bagimsiz bir hale gelir. Aralikli
veriler, belirli bir genislige sahip verilerin hiicresel olarak gosterimidir. Niifus
verileri, hava sicaklik degerleri veya istatistiksel galismalarin belli oranlarda ifadeleri
aralikli verilere ornektirler. Oransal veriler, aralikli veriler gibi belirli araliklarla
siniflandirilan verilerdir. Fakat, oransal verilerin sifir noktasina gore 6lgeklendirilmig
bir yapist vardir. Bu 6zelliginden dolay: matematiksel operasyonlara imkan saglayan

bir veri tipidir.

131



BESINCi BOLUM
iZMIR ILI’NDE CBS TABANLI
ACIL AFET YONETIM SiSTEMI TASARIMI
VE UYGULANMASI

5.1. Giris

Izmir ili igin CBS tabanli acil afet yonetim sistemi tasarim ve uygulama
¢aligmalarini aktarmadan 6nce CBS tabanli projelerin gereksinimlerinden bahsetmek
gerekmektedir. Oncelikle; CBS tabanli bir projenin basariyla uygulanabilmesi igin
sistem analizi ¢aliymasi yapilmali ve ¢alismanin gergevesi ve oncelikleri ¢ok iyi
belirlenmelidir. CBS Tabanli proje igin oncelikle altyap: hazirlanmalidir. Altyapi
¢aligmalarinda uygulama igin gerekli veriler tespit ve temin edilmeli, gerekli
donanim hazirlanmali, hangi yazilimin kullamlacag: kararlastirilmali ve belkide en
6nemli yatirim olan ekip kurulmali ve egitilmelidir. CBS projelerinin kapsamli ve
biiyiik olmalarindan dolay: birgok galigma biiyiik yatirim ve zaman gerektirmektedir.
Gereksinimlerin yerine getirilmemesi veya atilacak yanlis bir adim projenin
basarisizliga ugramasina sebep olabilecektir. Projenin galigabilmesi igin her bir

gereksinimin yerine getirilmesi ve her bir adimin dikkatle atilmasi gerekmektedir.

5.2. Acil Afet Yonetiminde CBS Uygulamalar:

Acil miidahale sistemlerinde ilk 72 saat hayati ¢neme sahip olmaktadir.
Uygun altliklar ve modelleri kullanilarak degisik olgekteki depremler igin olasi etki
alanlari, bina hasar (yikik, agir, orta ve az) durumlari, yarali ve 6l sayilari bilimsel
olarak tahmin edilmesi gelecek yardimlarin nerede konuslandirilacagi, dagitimlarin
nerelerde ve kimler tarafindan yapilacagi, arag parklarinin nerede olacagi, yollarin
nerede kimler tarafindan kesilecegi, digaridan gelecek yardim araglarinin nerede park
edecegi, polis ve jandarmamn gorev alanlarinin nereler olacagi, hangi doktorlarin

hangi hastanelere gidecegi ve yangin, ambulans araglarinin hangi yollar1 ve alternatif

182



gegisleri kullanacagi, kurtarma ekiplerinin hangi giizergahlari kullanarak hangi
binalara en hizli sekilde gitmesi gerektigi gibi amaca yonelik ozel yazilimlar CBS
kullanilarak uyulamaya yonelik olarak yapilmalidir. Boylece; onlarca veya yuzlerce
degisik olasiligi hesaba katarak yapilacak her bir simiilasyon uygulamasi uzman
sistemler kullanilarak acil durum aninda yapilmasi gereken acil miidahale sistemi
aninda ekranda grafiksel ve tablosal olarak belirecektir. Tahmini olarak tespit edilen
tehlikenin biiyiikligiine gore hizli bir sekilde miidahale etme imkani dogacagindan

hasar olabildigince diisiik diizeyde tutulabilecektir.

Kurulacak yapt ile, veri tabaninda yer alan bilgilerin sorgulanmasi her an
miimkiin olabildigi gibi kriz aninda nereden kimin ve hangi ekipmanlarin/araglarin
gelmesi gerektigi de sistemden ortaya gikarilabilmektedir. Bolgeye aktarilmasi
gereken techizatlar konusunda da sistem tam bir esneklige sahip olabilecektir.
Kurtarma ekiplerine ve saglik kurumlarina gelecek lojistik destek konusunda merkezi
toplama unitelerinin belirlenmesi ve buradan dagitimin yapilacagi giizergahlarin en

kisa ve giivenli ag analizleri vasitastyla ortaya konmast miimkiin olmaktadir.

Acil Afet Yonetim Sistemi igin CBS yaklasimi ile gerekli sistem kurulduktan

sonra temel olarak yapilabilecek galigmalar asagida maddeler halinde sunulmustur.

 Similasyon teknikleri ile olast deprem senaryolar1 hazirlanmasi, Bu
senaryolar ile, depremin etki alani, 6lii ve yarali sayilari, yikilan ve hasarli bina
sayilar1 ve hasar durumlari, kullanilabilir durumda yol ve kopriilerin tespiti,
kullanlabilir durumdaki is makinelerin tespit edilmesi,

e Senaryoya bagl olarak deprem bolgesinin ihtiyaci olan saglik ve ilk yardim
ekiplerinin sayisy, nitelikleri ve en kisa siire iginde nerelerden temin edilebicegi,

* Deprem zedelerin ve yaralilarin hangi saglik kuruluslarina, yerlesim yerlerine
ve en kisa sekilde hangi yollarla tasfiye edilebilecegi,

¢ Deprem sonrasi disaridan gelecek yardim ekiplerinin, ambulans ve itfaiye
araglarinin en kisa gegis yollart,

e Deprem bélgesinde hangi alanlara kagar kisilik ve hangi niteliklerde gadir

kentlerin yapilacaginin,
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¢ Disardan gelecek yardimlar igin yapilacak afet depolarin yerleri, bityiikliikleri
ve niteliklerinin,

e Polis ve jandarmanin goérev alanlarinin,

¢ Depolardaki mallarin ihtiyag sahiplerine senaryo dahilinde optimum dagitim,

gibi konular CBS Tabanl1 Acil Afet Yénetim Sistemi ile ¢ozilebilir.

5.3. CBS Tabanh Uygulama Siirecindeki Hazirlik Asamalar

Bilisim teknolojileri kullanarak yapilan uygulamalarda kurulan bilgi
sistemlerinin iyi birer sistem analizi ve tasarimi olmalidir. Analiz ve tasarim kismi
eksik olan bilgi sistemleri uygulamada problemlerle kargilagabilir. Bu sebepten
dolay1, bilgi sistemlerinin gereksinimleri kargilamasi ve gikabilecek aksakliklarin
onlenmesi igin sistem olusturulmasinda bir yéntem veya metodoloji izlemesi
gerekmektedir. Izlenilmesi gereken yontem, oncelikle sistemi kuracak ekibin
yontemler konusundaki deneyim ve bilgisi, olugturulacak sistemin yapist, biiyiikligi,
gereksinimlerin tanimlanabilme derecesi ve yazilimn elde edilme gekli gibi etkenler

degerlendirilerek segilmelidir.

Kentsel bir CBS'nin kurulmasi asamasinda yapilacak en 6énemli harcamayi
mevcut haritalarin sayisal hale getirilmesi olusturur. Gerekli haritalarin var oldugu
kabul edilirse bunlarin sayisallastiriimasi, yazilim ve donanim masraflarindan gok
daha fazla olacaktir. Eger gerekli harita altliklar1 meveut degil ise veya giincel halde
degiller ise, bu defa yapilacak masraflar dogal olarak daha fazla olacaktir. Yapilan
bazi yerel uygulamalar gostermistir ki althklarin sayisallastiriimasi igin yapilan
gerekli harcamalar, toplam proje masraflarinin %45 ila %80 'i arasinda
degismektedir. Yazilim ve donamim masraflari, teknolojik gelismelere gore zaman
icerinde disiis gostermesine ragmen, yinede sistem igersinde onemli bir yer
tutmaktadir. Sistem igerisinde 6nemli bir yer tutan diger masraf, sistemi galistiracak
ve gerekli islemlerin yerine getirilmesini saglayacak insan giiciidiir (Yomralioglu ve

Demir, 1994; 83-84).
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Genel olarak CBS, sistem tanimlama, sistem geligtirme ve sistem kurulusunu
iceren ii¢ asamadan olugmaktadir. Sistemin siirekliligi bakim asamast ile
saglanmaktadir. Bu agsamalar bilgisayar teknolojisinde klasik yasam dongiisii, olarak
bilinmektedir. Basarilt bir CBS uygulamast beklentileri kargilayabilen ve sistematik
adimlar izlenerek uygulamaya gegilen bir bilgi sistemidir. Ozetle, CBS kurulmasi

igin izlenecek asamalar (bkz. Antenucci vd., 1991):

1. Sistem tanimlanmasi
2. Analiz ve olabilirlik etiidii
e Mevcut durumun belirlenmesi
e Gereksinimlerin saptanmasi
e Olabilirlik etiidii
3. Tasarim
e Kurulus ve organizasyon planinin hazirlanmast
e Sistem tasarimi
e Veri tasarimi
e Iglem tasarimi
e Fiziksel tasarim
4. Gergeklestirme
e  Donanim ve yazilimin segilmesi, kurulmasi
e Veri tabaninin kurulmasi
e Uygulama programlarinin hazirlanmasi
e Pilot proje ile sistemin test edilmesi
e Uygulamaya hazirlik
5. Uygulama ve bakim
e Faaliyetlerin izlenmesi
o Degisikliklerin uyarlanmasi ve ilaveler ile sistemin siirekliliginin

saglanmast
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5.3.1. Sistemin Tanmimlanmasi

CBS’nin sistem tanimlanmasi asamasinda sistemi kullanacak kurumun,
bolimiin olusturdugu organizasyonlarin faaliyet alanlart ve sistem amaglari
tanimlanmaktadir. Sistemin amacim tammlamadan kurulmaya ¢aligilan CBS
ekonomik, personel yonetimi, zaman ve givenilirlikte kayiplara yol acabilir.
CBS’nin kurulmast agamasinda sitemin tanimlanabilmesi igin sistemi kullanacak
potansiyel kullanicilarin ihtiyag profili gikartilmali ve buna gore kurulacak sistemin

olgegi, maliyeti, donanim-yazilim ve personel ihtiyaglar1 belirlenmelidir.

5.3.2. Analiz ve Olabilirlik Etiidii

Sistem analizinde amag, bir sistemin bilesenlerini, amaglarini,
gereksinimlerin onceliklerini ve bunlarin ne derecede gerceklesecegini saptamak
amaciyla Dbilesenlerin birbirleriyle olan iligkilerini tamimlamaktir. Ozellikle
organizasyondaki islemler, veri igerikleri, veri standartlar1 ve 6zellikleri, uygulamalar
ve tirlinler, yazilim isleri, donamim birimleri ve kapasiteleri, iletisim etkinlikleri CBS

analizinde yer alan pargalaridir.

Analiz ve olabilirlik etidi, mevcut durumun belirlenmesi agamast ile baslar.
Bu asamada CBS’ ye katilacak kurumlarin faaliyetleri, insan giicii, organizasyon
yapilar1 ve diger organizasyonlarla olan iliskileri tespit edilmektedir. Bu islemler
sirasinda yiiz yiize goriisme teknigi, anket hazirlama veya daha énceden yapilmig

duzenlemeler, raporlar veya yazigmalar incelenebilir.

Gereksinimlerin saptanmasi sirasinda mevcut durumun incelenmesi sonucu
organizasyonun haritaya ve buna bagli olarak verilere dayanan faaliyet ve iglemleri
tammlanmaktadir. Mevcut durum analizinde sorunlu bolgeler, birokratik engeller,
veri akigi, veri toplama, arsivleme, tekrarlanan islemler, bilgi aktarimindaki
tikanikliklar, galigma sorunlar1 ve personelin gereksinimleri ortaya gikmaktadir.

Bununla birlikte donanim ve yazilim maliyetleri, zamansal ve iglemsel sinirlamalar
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gibi tasarimi kisitlayici unsurlar belirlenmektedir. Yapilan galigmalarin sonunda

gereksinimler tam olarak belirlenmis ise sistem prototipi hazirlanmaya baslanabilir.

Sistemin veri gereksinimi ve gorinimi, veri akisi, islemler ve diger
bilgilerden yararlanilarak olusturulmaktadir. Veri gériiniimii, mantiksal ve fiziksel,
olusturulurken; veri akig diyagramlari, mantiksal veri yapilandirma teknigi, islem
taslaklar1 ve varlik-iliski modeli gibi tekniklerden yaralanilmaktadir. Gereksinimler

daha sonraki agamalarda kullanilmak tizere dokiiman haline getirilmelidir.

Olabilirlik etiidii asamasinda; gereksinim analizlerinin sonuglarina goére
organizasyon igin bir veya birden ¢ok alternatifi CBS konfigiirasyonu ve veri

tabanlart hazirlanmaktadir.

5.3.3. Sistem Tasarimi

Sistem tasarimi sirasinda gesitli prensip ve teknikler kullanilarak sistemi
fiziksel olarak gergeklestirme islemi yapilmaktadir. Tasarim sirasinda  akis
diyagramu, karar tablosu, yapisal anlatim teknikleri veya diger grafik tasarim araglar
kullanilabilmektedir. Sistem veri, islem ve fiziksel olarak hazirlanirken buna paralel

olarak kurulus ve organizasyon plani da hazirlanmaktadir.

CBS projelerinde kurumlarin personel yapilari planlama ve koordinasyon igin
onemlidir. Sistem kurulus plam goérev, zaman ve kronolojik plani igermekte, degisik
diyagramlar kullamlarak veya daha 6nce yapilmis CBS uygulamalarindan 6rnek
alinarak hazirlanmaktadir. Boylece, kullanici, yonetici ve sistem gelistirici kaynaklar

organize edilmektedir.

Olabilirlik etiidiiniin yazilim ve donanim tasarimi agamasinda ihtiya¢ duyulan
gereksinimler  dikkate = alinarak  iglev,  yetenek, kapasite  agisindan
detaylandirilmaktadir. Bununla birlikte veri tasarimi igin katman tasarimi, veri tabani
tasarimi ve veri sozliginiin hazirlanmasi gerekmektedir. Grafik olmayan veriler

VTYS ile yonetilmektedir. CBS yazilimlarinda, grafik veriler ¢ogunlukla katmanlar
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halinde gruplandirilmaktadir. Bu yaklagim veri gosterimi ve st tste gakigtirilarak
yapilan analiz iglemlerinde biiyiik kolaylik saglamaktadir. CBS’ de yer alacak tiim
varliklar igin bir varlik ve 6znitelik kodlama katalogu hazirlanmaktadir. Bu katalogda
her varlik igin cografi varlik kodu, oznitelikler, iligkiler, gegerli 6znitelik degerleri,
gosterim bilgisi ve hangi CBS tiriiniinde yer alacag: bilgileri bulunmaktadir (bkz.
Antenucci, 1991).

1slerh tasarimu agamasinda cografi veri tabani sorgulama, veri girisi,
giincellestirme, analiz, gorintileme ve sunum islemi taslaklart hazirlanmaktadir.
Bununla birlikte, islem tasarimi ve veri tasariminin birbirleri igindeki tutarliliklari ve
gereksinimleri kargilayip karsilayamadiklari kontrol edilmekte ve gerekli diizeltmeler

yapilmaktadir.

Fiziksel tasarim sirasinda veri tasarimi, kullamlacak CBS yaziliminin
ozellikleri dikkate alinarak fiziksel tasarima donistirilmektedir. Tasarim sonucunda
sistemin tutarlilifinin test edilebilmesi igin bir pilot proje yapilmasi gerekmektedir.

Sonugta tasarim bilgileri igeren bir dokiiman hazirlanmaktadir.

5.3.4. Sistem Gerceklestirme

Sistem gergeklestirme agamasinda sistem tasariminda karar verilip ayrintilar:
belirlenen donanim ve yazilim birimlerinin hazirlanmas: iglemi yapilmaktadir.
Fiziksel tasarim devam ederken donamimin kurularak yailllmm test edilmesi ve
kurulmak istenen sisteme hizmet verip - veremeyecekleri denenir. Bunun yaninda,
fiziksel tasariminda hazirlanan veri yapisi, veri taban1 yonetim sistemi yazilimlarinin
veri tanimlama diliyle uygulanmaktadir. Kullanici sayisi, koruma parametreleri, veri
taban1 kullanabilecegi disk kapasitesi, iglemci zamani, iglem onceligi, cografi hiicre
parametreleri ve grafik olmayan veriler igin kullanilan veri tabani modeline 6zgii
parametreler tamimlanmaktadir. Ayrica fiziksel tasarim sirasinda belirlenmis
programlar programlama dilleri ve CBS makro dilleri ile kodlanmaktadir (bkz.
Sarbonoglu, 1988).
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Sistem gergeklestirme adim sistemi test etmek, tasarimlarin ihtiyaglara cevap
verip veremedigini gorebilmek igin, biitiin proje alanini 6rnekleyebilecek %3-5
buyiklilkte bir bolgede uygulama yapilarak sonlandirilir. Boylece verilerin
toplanmasindan sonra sisteme yiiklenip gesitli senaryolarla sistem analizi agamasinda
saptanan fonksiyonel gereksinimlerin kargilanip - karsilanmadig: kontrol edilir. Pilot
proje sirasinda karsilasilan aksakliklar proje biitiiniiyle uygulamaya gegmeden

duzeltilmelidir.

5.3.5. Uygulama ve Bakim

Uygulama ve bakim, kurulan sistemin faaliyetlerini incelemeyi igeren bir
agamadir. Uygulama sirasinda ortaya ¢ikan aksakliklar veya sisteme iligkin yeni
talepler ve gereksinimler kargilanarak sistemin siirekliligi saglanmaktadir. Bu
agamada, ayrica, sisteme ait bilgilerin sunumu, harita tasarimi ve degisik sorgu ve

analizler yapilabilir.

5.4. izmir’de Mevcut CBS Yapist

CBS Tabanli Acil Afet Yonetim Sisteminin Izmir ili uygulamast igin
oncelikle Tzmir ili kurumlari ve organizasyon yapist incelenmesi ve kurumlarin CBS
gereksinimleri ortaya konmasi gerekmektedir. Kurumlarin ihtiyaglari ve CBS
yetenekleri eslestirilmelidir. Bu anlamda Izmir’deki bazi kurumlarimiin CBS
uygulama istekleri Tablo 5.1.’de, Izmir i¢in kurumlar arasi mevcut veri yapisi Sekil
5.1’de verilmigtir. CBS yapist kurulduktan sonraki muhtemel veri yapist da Sekil

5.2’de sunulmugtur.
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Tablo 5.1. izmir Ili Kurumlarinin CBS Gereksinimleri

BIRIMLER ISTENEN CBS UYGULAMALARI

o Biitiin haritalarin sayisal bigimde iiretilmesi

Biiyiiksehir Belediyesi | o Kadastro haritalannin sayisal bigimde bilgisayar kiitiiklerine iglenmesi

Harita Miidiirliigii

o Sehre ait biitiin bilgilerin bilgisayar kiitiiklerine islenmesi
o Tiim kentin halihazir haritast

Biiyiiksehir Belediyesi | e Master planlama

Planlama Miidiirliigii e Kadastro haritalan
e Bolgeleme ve planlama uygulamalar:
o Is yerlerinin GSM ruhsatlari

Biiyiikgehir Belediyesi
Cevre Saghf Dairesi

Giiriiltii kontrolii ve denetimi

Hava kirliligi kontrolii ve denetimi
Korfez kirliligi kontrolii ve denetimi
Kati atik yonetimi

Gida kontrolii

Tanm zararhlann kontrolii
Ekonomik faaliyetler

Mezarlik yonetimi

e Arazi kullanim planlamasi

Biiyiikgehir Belediyesi

o PTT, TEDAS ve IZSU altyapilan dahil olmak iizere sehir 6lgeginde alt
yap1 haritast

Altyap: Koordinasyon | e Yol imar ve 1slah galismalarinin yonetilmesi
Merkezi e Yol kosullari, egilimlerin belirlenmesi

(AYKOME) o Cikig/vans yer etiitleri
o Tiim kentin halihazir haritast
e Ulasim master plani

Eshot Genel o Otobiis giizergahlar1 ve otobiis durag haritalar

Miidiirligii o Niifus yogunluguna dayal olarak otobiis giizergahlarinin belirlenmesi
e Yol kosullari, egimlerin belirlenmesi

% o Cikig/vans yeri etiitleri

e Arastirma ve Planlama

1ZSU Genel o PTT, TEDAS ve IZSU altyapilan dahil olmak iizere gehir dlgeginde

Miidiirligii altyapi haritasi

o Dairesi Drenaj sistemlerinin belirlenmesi ve tasaniminin yapilmasi

(Kaynak: Ekincioglu, 1999)
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5.5, fzmir ili i¢in Afet Bilgi Sistemi Tasarim

CBS Tabanli Afet Bilgi Sistemi igin bilgisayar ortaminda say1sal haritalara ve
haritada yer alan unsurlarin nitelik bilgilerine ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica, bu
sayisal haritalarin katmanlarinin ve nitelik bilgilerinin belirli bir duzen igerisinde

olmasi gerekmektedir.

fzmir igin CBS Tabanli Acil Afet Yoénetim Sistemi tasarlanirken, sayisal
harita hazirlayabilmek igin kafit paftalarin, tarayict ile tarandiktan sonra
koordinatlandirilmast ile elde edilen raster haritalar 6lgekleri ve igerdikleri unsurlar
bakimindan farkli amaglar igin kullanilmiglardir. Raster haritalar 6lgek bakimindan

iki ayr1 grupta incelenirler;

i. Kiigiik 6lgekli harita paftalar1 (1 : 250 000, 1 : 100 000, 1 : 25 000)
ii. Biyiik 6lgekli harita paftalar ( 1:10 000, 1:5 000, 1:2 000, 1 : 1000)

Kigiik olgekli harita althklan Harita Genel Komutanlifindan elde
edilebilmektedirler. Buyik olgekli harita althklar1 igerdikleri unsurlara gore
isimlendirilirler ve Harita Kadastro Mudiirliikleri, Belediye ve tiniversitelerin farkli
boliimlerinden elde edebilmek miimkiindir. Yapilan galismada Acil Afet Yonetimi
Sistemi igin tasarlanan CBS yapisinda kullanilan sayisal haritalar {zmir Deprem
Master Plani, Radious Projesi, Izmir Biiyik Sehir Belediyesi, DEU Jeoloji
Mithendisligi Bolimii, DEU Cografya Boliimii, DEU Deprem Arastirma Merkezi ve
harita konusunda hizmet veren bazi 6zel sirketlerden elde edilmistir. Bazi haritalar

ise Maplnfo paket programu ile saysallagtirilmig ve znitelik bilgileri girilmistir.

izmir ili igin tasarlanan CBS Tabanli Afet Bilgi Sisteminin kapsami birinci
derecede kendi il sinirlari icerisinde alan bolgedir. Ikinci derecede ise sinir komsusu
oldugu diger illerin sinirlant igerisinde kalan bolgedir. Izmir ili igerisindeki tiim
yasam alanlari, insan hayatim etkileyen tim cografi unsurlar, yapilar ve bunlara ait
nitelik bilgileri, istatistik bilgileri birinci derecede kapsami tanimlamaktadir. Cevre

iller, yerlesim yerleri, baglanti yollari ve oralardaki unsurlar ikinci dereceden
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kapsamu ifade etmektedir. Buradaki ayrim belli bir bolge i¢in sorumluluk alant ve
yonetim organizasyonu igerisindeki olusturulmus yapidan kaynaklanmaktadir.
Meydana gelebilecek bir biiyiik bir afet durumunda eger etki alan: gok genis olugursa
ikinci derecede diyebilecegimiz Izmir gevresindeki yerlesim yerleri ve baglatin

yollart da birinci dereceden kapsama girebilecektir.

Sayisallagtirma galigmalart biiyik 6nem tasimaktadir. Yapilan galigmada
gerekli sayisal altliklarin hazirlanmasinda takip edilen sayisallagtirma islemi Ek 2’de
verilmistir. Tzmir igin CBS Tabanli Acil Afet Yonetim Sistemi tasarimda kullanilan

sayisal haritalar asagida verilmistir;

Kiiciik Olgekli Sayisal Biiyiik Olgekli Sayisal
Haritalar Haritalar
o Ilveilge siirlan e  Halihazir ve Imar
e  Akar ve durgun sular paftalari
e Yerlesim alanlar1 e  Binalar
e Karayolu e  Cadde ve Sokaklar
e Enerji nakil hatlar1 ve e Okullar
trafolar e  Hastaneler
e Kablolu iletigim hatlar e  Saglik Ocaklar1
e Akaryakt istasyonlari e  Guvenlik Birimleri
e Ormanlik alanlar, orman ‘ o ltfaiye
yangin gozetleme kuleleri e  Park ve Bahgeler
e Okullar e  Sanayi Bolgeleri
e Hastaneler ve saglik ° Aligverig Merkezleri
ocaklar . Sinema, Tiyatro

e Kurumlar
e TV-radyo vericileri ve
Telsiz roleleri
e Sulama, kurutma ve drenaj

kanallaridir.
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Yapilan sayisallastirmalar Acil Afet Yonetiminde yapilacak analiz ve
sorgular igin mapinfo paket programi yardimiyla st tste akistirilmig ve sayisal
altliklar olusturulmustur. Bunlardan bazilari asagida verilmistir. Sekil 5.3.’de Izmir
ili Uydu Gorintiisii, Sekil. 5.4.’de Uydu Goruntiisiiniin Alsancak DEU Rektorluk
Civart Yakin Goriintiisii, Sekil. 5.5.’de [zmir 1li Sayisallastiriimis Anayol, Demiryolu
ve Metro Harita Althig, Sekil. 5.6. izmir ili Uydu Gorintisii Tle Sayisallastirilmus
Anayol, Demiryolu ve Metro Harita Althigmn Cakistirilmas, Sekil. 5.7.’de Izmir 1li
Sayisallastirilmig Tiim Bina Harita Althgt Uzerine Onemli Kurumlarin ve Okullarin
islendigi Yap1, Sekil 5.8.’de Uydu Gorintiisii Uzerinde Alsancak DEU Rektorlik
Civart Yakin Goériintiisi Bina ve Yollarin Sayisallagtirildig Okul-Onemli Kamu

Kurum ve Kuruluglarin Sorgu Haritasi, Sayisallagtirilmig Haritas: verilmistir.
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{ZMIR iLi UYDU GORUNTUSU

kilometre

Sekil 5.3. [zmir ili Uydu Goriintiisii

ALSANCAK BOLGESI GENEL GORUNUMU

Sekil. 5.4. Uydu Goriintistiniin Alsancak DEU Rektérlik Civar1 Yakin Goriintiisti
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Sekil. 5.5. [zmir Ili Sayisallagtinlmis Anayol, Demiryolu ve Metro Harita
Althgt

IZMIR iLi ULASIM SEBEKESI

Sekil. 5.6. Izmir Ili Uydu Gériintiisii Ile Sayisallastirilmis Anayol,

Demiryolu ve Metro Harita Althginin Cakigtirilmast
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5
kilometre |

Sekil. 5.7. Izmir Ili Sayisallastirilmis Tiim Bina Harita Althg Uzerine

Onemli Kurumlarin ve Okullarin islendigi Yapi

Sekil 5.8. Uydu Goriintiisii Uzerinde Alsancak DEU Rektorliik Civar1 Yakin
Goériintiisii Bina ve Yollarin Sayisallagtirildigi Okul-Onemli Kamu Kurum ve

Kuruluglarin Sorgu Haritasi Sayisallastirilmig Haritas:
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5.6.izmir 1li Altyapilarinin Deprem Hasar Modellemesi

Mevcut sayisal altliklarin olusturulmast ve tabakalandirilmasindan sonra
muhtemel deprem senaryolarinin galigtirilmast igin hasarlara ve can kayiplarina
iliskin modelleme yapilmasi gerekmektedir. Caligmada deterministik deprem
tehlikesi dahilinde yapilan analizler igin kullanilan hasar modellemesi kullanilmustir.
Modellemede Radius Projesi temelinde hazirlanan Izmir Deprem Master Plani temel

alinmugtir,

Afet sonrasi binalarda ve yapilarda ortaya ¢ikan hasar durumlar Bayindirlik
ve Iskan Bakanlig: tarafindan 3 siufa ayrilmaktadir. Bunlar (Bayiilke vd., 2000,
239);

Az Hasarh Yapi: Eger yapinin tagtyict sisteminde herhangi bir hasar yoksa,
sadece tastyici olamayan bolme duvarlarinda catlaklar (bazt bolme duvarlar:
devrilmig olsa bile) meydana gelmigse hatta tastyici (kolon, kiris vs.) elemanlarinda 1
mm mertebesinde kilcal catlak dahi olsa, bu yap: az hasarli olarak degerlendirilir.
Tastyict eleman takviyesi yapilmaksizin, gerekli onarimlar (siva, badana, varsa

bolme duvar hasarlari gibi) yapildiktan sonra iskana agilabilir.

Orta Hasarh Yapr: Yapinn tagiyict elemanlarinda 6nemli derecede hasar
meydana gelmis ise, ancak bu hasarin onarim ve giiglendirilmesi ekonomik olarak
mimkiin ise, yani kolon boylarinda kisalma, bir katin diger kata gore kalici
otelenmesi ve mekanizmalagma yoksa vs. bu yapt orta hasarli olarak degerlendirilir.
Bu tir yapilarin hasar gormiis tasiyici elemanlari onarilmadan ve tagiyici sistemin

gerekli takviyesi yapilmadan kesinlikle iskana agilmamas: gerekir.

Agir Hasarli Yapi: Eger yapinin tastyict elemanlarinin gogunda ekonomik
onarimi miimkiin olmayan hasarlar olugmug ise, yani bir katin diger kata gore
otelemesi kaliciysa, kolon boylarinda kisalma gézlenmisse ve mekanizmalagma varsa
bu yapi agir hasarlt olarak degerlendirilir. Bu tiir yapilar yikik yapilarla aym sinifa

girer.
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CBS Yontemi

Bu yontemde gozlenen hasar tipleri 12 adet parametre ile ifade edilmis ve bu

parametreler yardimiyla kopriiler igin hasar gorebilirlilik modeli gelistirilmigtir (S.

Kim). Yontemde hasar Indeksi Y; 12 adet hasar parametresinin fonksiyonu olarak

asagidaki ifade ile verilmistir.

Y= Hasar Indeksi ¥, =" B, *X, +C

Xi=Kopri hasar gorebilirlik parametreleri, B; = Sabit, C = Sabit

Tablo 5.2. Hasar Goérebilirlik Parametreleri

Y = Hasar Indeksi | 0:hasar yok, 1:az hasar, 2:orta hasar, 3:ag1r hasar, 4:Ustyapmn | Bi ve C
yikilmasi sabitleri

X;=Etkin 1:A<0.1g, 2:0.1g<A<0.2g, 3:0.2g<A<0.3g, 4:0.3g<A 0.141

Yerivmesi

X,;=Yapim Yih 1:1981'den sonra , 2:1972-1980 , 0.
3:1940-1971 , 4:1940'dan 6nce 456

X;=Ustyap: Tipi 1:Kablolu, Asma, veya tek agiklikli kdpriiler 0.
2:Kemer veya monolitik kirigler ve kolonlar veya makaslar 114
3: siirekli kirigler ve makaslar
4: basit mesnetli kirisler ve makaslar-cok agiklikli veya iki
veya daha fazla kademeli elevasyon yapilar

X=Ustyap1 1:diiz 0.

Dogrultusu 2:20-45° verev veya 45-90° kavis 437
3:45-60° verev veya 90-180° kavis
4:60° verev veya kavis 180° 'den biiyiik

Xs=I¢ Mafsal 1:yok , 2:var (kablolu tutucular mevcut veya oturma boyu>12" 0.
3:var: (6"<oturma boyu<12") 089
4:var (oturma boyu<6")

Xs=Ortaayak Tipi | 1:monolitik gokkolonlu gergeve veya perde 0.
2:kazikli gokkolonlu gergeve 029
3:monolitik tek kolon
4:kazikli tek kolon

X;=Temel Tipi 1:kolon safti 0
2:tekil temel, 3:kazikl temel, 0.024
4: kazikh ¢erceve

Xg=Altyapi L:gelik, 2:siinek beton, 3:gevrek beton, 4:ahsap, yigma, veya 0.

Mal i diger eski malzemel 034

Xy=Geometri veya | 1:yok, 2:herhangi iki kolonun yiikseklikleri orami 1.25'den 0.

Rijitlikte biiyiik, 3:herhangi iki komsu kolonun yiikseklikleri oram 278

Diizensizlik 1.25'den biiyiik, 4:herhangi iki komgu kolonun yiikseklikleri
oram 1.5'den biiyiik

Xo=Yerel Zemin | 1:kaya, 2:sitki kumkati kil, 3:orta kat: kil, kum 4:aliivyon, 0.

Tiirii gevsek kum, yumugak kil 188

X1=Sivilagma 4:Mevcut veya Eski Nehir Yatagi, Bataklik 3:Kum Tepesi, 0.

Etkisi Kumsal, 2:0Ova, 1:Tepe, Dag 932

X ;=Mesnet Liiyi , 2:orta , 3:kétii , 4:cok kotii 0.

Oturma Boyu 511

@
=-3.84
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Verilen hasar parametrelerine yakindan bir g0z atacak olursak, bazi hasar

parametrelerinin hasar iizerinde digerlerine nazaran daha fazla etkili olduklari ortaya

gikar, soyle ki

X1, Maksimum Yer fvmesinin etkisi 31.4%
X11, Swvilagma’nin etkisi 20.5%

X2, Yapim Y1l ( Yonetmelik) 10.4%

X12, Mesnet Oturma Boyu 8.7%

Burada sivilasma ve yer ivmesinin hasar derecesi iizerindeki etkisinin ¢ok
buyiik oldufunu gormekteyiz. Hasar indeksinin belirli degerlerine kargilik gelen

Hasar Dereceleri asagidaki tablolarda verilmigtir.

Tablo 5.3. Hasar Indeksi

Y = Hasar indeksi Hasar Derecesi
p =10 0: Hasar Yok Hafif
1: Az Hasar

1.5<%=25 2 : Orta Hasar Orta
U6 <Y

3: Agur Hasar Agwr
4 : Ustyapiin  Yikilmast

Tablo 5.4. Hasar Indeksi agiklamalar:

Hasar Derecesi

Agiklama

0: Hasar Yok

1 : Hafif Hasar

Tasima Kapasitesini azaltmayan hasar:
* Celik yapilarda: Tastyic: olmayan elemanlarinin deformasyonu
e Betonarme elemanlarda Ufak gatlaklar
o Istinat duvarlarinda:Oturma ve catlaklar

2: Orta Hasar

Tasima Kapasitesini azaltan hasar:
¢ Celik yapilarda: Tastyic1 elemanlarda burkulma
* Betonarme elemanlarda: Genisligi 1 mm. 'den biiyiik 6nemli gatlaklar
 Mesnetlerde gogmeler, veya mesnetlerin yerinden oynamasi , betonda
mesnet alt1 gégmesi
e Altyapt: Orta derecede yer degistirme
Kalic1 ve/veya gegici onarim miimkiin

3: Agwr Hasar

Ustyapmn yikil neden olabilecek agir hasar:
¢ Asir beton dkiilmesi ve betonarme elemanlanin donatilarinin styrilmasi
* Mesnetlerin gogmesi ve yerinden gikmasi
e Altyapt:Asini derecede yer degistirme (oturma, yatay hareket, diiseyden
sapma dahil)
Kalic1 ve/veya gegici onarim miimkiin depil

4: Yikam

Koéprii yikilmas:

4
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5.7. izmir ili Binalarinin Deprem Hasar Modellemesi

Izmir Kenti Bina Envanteri Caligmasi, Biiyiiksehir Belediye sinirlar iginde
Ingaat Mithendisleri Odast Izmir Subesi’nin uzman miihendis tiyelerinden olusan
ekipler tarafindan gergeklestirilmistir. Bu haritalardaki (2180 m*2780 m) boyutlu,
bolgelerin her biri, Sekil 5.9°de gosterildigi tizere 5*5=25 esit pargaya ayrilarak, (436
m*556 m) boyutunda olan “hiicre-bdlge”ler elde edilmistir. Ornek olarak, Izmir
Liman’mt da kismen igine alan Alsancak bolgesi ve bu bolgeden g¢ikarilan hiicre-

bolge Sekil 5.10.’da gosterilmistir (Izmir Deprem Master Plant)

\1,- /"”’—'\S\LIV"\ A
,/’»-"1?\ /’Jr ra
/‘// A
4
\
NI N ety
D 136m
Jh\‘
MY |

(Kaynak: Tzmir Deprem Master Plani)
Sekil 5.9. Izmir ili Hicre Yapist
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Alsamenk Hlzesd ve In: bifguden akashlamg Bijore bitge

(Kaynak: Izmir Deprem Master Plani)
Sekil 5.10. Uydu Fotografi Tle fzmir ili Hiicre Yapist

Envanter sayimi yapilan binalar, oncelikle tasiyici sistemleri bakimindan

agagidaki sekilde siniflandirilmig ve kodlandirilmigtir.

Tablo 5.6. Bina Tagiyict Sistem Kodlar

Bina tagiyict sistem kodu @ Bina tagiyici sistemi ve kat sayl1s1
I=1) BA1 - Betonarme bina: 1 - 2 katl
I=2) BA2 — Betonarme bina: 3 - 5 kath
I=3) BA3 - Betonarme bina: 6 ve daha fazla katl:
(=) YG1 - Yigma Bina: 1 - 2 kath
I=53) YG2 - Yigma Bina: 3 ve daha fazla kath
I=6) DGR - Diger tagtyic1 sistemli binalar
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Tirkiye’de yaganan son depremlerde ortaya gikan tabloda pek ¢ok betonarme
yapilarin deprem yonetmenligine gore tasarlanip inga edilmemis olmalart dnemli
etkendir. 17 Agustos 1999 depreminde  betonarme yapilardaki  hasarin
degerlendirmesinde bu yapilarin yapum kosullari 6nem tagimaktadir, Depreme
dayanikli yapim kurallar1 tam anlamiyla ilk kez 1975 yonetmeligi ile kapsanmustr.
Yonetmelige gore projesi yapilmus ve fen kurallarina uyularak insa edilmis yapilar
deprem agisindan giivenlidir: 7.5 magnitiidli  deprem de olsa bu yapilar
yikilmayacaktir. (Bayiilke vd., 2000, 223).

Projeleri 1975 yonetmeligine gore yapilmis higbir kamu yapist ve lojman
1992 Erzincan, 1995 Dinar ve 1998 Adana depreminde yikilmamigtir. Birinci derece
deprem bolgelerinde, projesi 1975 deprem yonetmeligine gore yapilmig kamu
yapilarinin  hepsinde betonarme perde duvarlar vardir: 17 Agustos  1999°da
Sakarya’da yikilan 6 katli betonarme apartmanlarin hi¢ birinde perde duvar
gozlememistir (Baytilke vd., 2000, 223). Deterministik deprem tehlikesi temelinde
hazirlanacak hasar yapilari igin betonarme binalar Tablo 5.7.’de verildigi gibi iki

sinifa ayrilmugtir,

Tablo 5.7 Bina Proje/Yapim Tarihi Kodlar:

Bina tarihi kodu (J) Bina proje/yapim Tarihi
J=1) 1975 ve sonrasi (75=+)
=2 1975 6ncesi (75 -)

Binalar, ingaat kaliteleri bakimindan, sayim calismasini yapan tecriibeli

mithendislerin kanaatlerini yansitmak iizere agagidaki kalite simiflarina ayrilmiglardir,
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Tablo 5.8 Bina Kalite Siniflart Kodlart

Bina kalite kodu (K) Ortalama bina Kalitesi sinifi
X=1) Iyi kalite

K=2 Orta kalite

k=3 Kt kalite

Tablo 5.9.Bina Tiirleri ve Hasar Diizeyleri Igin Birim Ekonomik Kayiplar (Us$)

Hasar Diizeyi
Bina Tiirii
Hafif Hasar Orta Hasar Agir Ve Cok Agir Hasar
Bal 2250 6750 22500
Ba2 20000 60000 200000
Ba3 75000 225000 750000
Ygl 1000 3000 10000
Yg2 1500 4500 15000

5.8. Tzmir 1li Fiziksel Kayiplara iliskin Deprem Modellemesi

1992 Erzincan depreminden elde edilen veriler yikik veya agir hasarls
betonarme bina bagina 1 6li ve 3 yarali (hastanede tedavi edilen) oldugunu
gostermektedir (Erdik, 1994). Benzer istatistikler 1999 Kocaeli depremi igin de
gegerlidir. Bu depremde yaklagik 20,000 adet betonarme bina agir hasarli veya
toplam yikim derecesinde hasar gormustir. Toplam 6lii sayist 19,000 civarindadir.
Ohta (1983) yikilan her 100 kirsal konut igin can kaybi oranlarini asagidaki sekilde

vermektedir (Izmir Deprem Master Plan: :
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Tablo 5.10. Can Kaybi Orant (yikik her 100 yapi igin 6lii sayisi)

. MSK Siddeti
Bina Tipi
VII VIII IX
Kerpig ve/veya Moloz Tas Bina 0-3 3-8 8-13
Ahsap Karkas (himig) 2-4 4-8

Yaralanma Dereceleri;

1.Derece Ayakta tedavi gerekir

2. Derece Hastahanede kisa siireli tedavi gerekir

3. Derece Ciddi, uzun siireli hastahane tedavisi gerekir

3. Derece Oliimle sonuglanan yaralanma

HAZUS (1997) metodolojisi kapsaminda herbir yaralanma derecesine tekabiil
eden bina sakinlerinin yaralanma oranlari binalarin hasar derecelerine gore degisik
bina tipleri igin sunulmaktadir. Bu oranlar degisik betonarme bina tiplerine gore bir

degisiklik gostermemektedir. Ancak yigma binalardaki oranlar betonarme binalardan

daha fazla olarak verilmistir (Izmir Deprem Master Plani)

Tablo 5.11. Betonarme Binalar Igin Yaralanma Oranlart

Yaralanma Derecesi

Betonarme Binalar igin Yaralanma Oranlar (%)

Hafif Hasar | Orta Hasar | Agir Hasar | Cok Agir Hasar
1. Derece 0.05 0.2 1 5-50
2. Derece 0.005 0.02 0.1 1-10
3. Derece 0 0 0.001 0.01-2
4. Derece 0 0 0.001 0.01-2




Tablo 5.12. Yigma Binalar Igin Yaralanma Oranlart

o Yigma Binalar Igin Yaralanma Oranlar: (%)
Yaralanma Derecesi

Hafif Hasar | Orta Hasar | Agir Hasar | Cok Agir Hasar
1. Derece 0.05 0.4 2 10-50
2. Derece 0.005 0.04 0.2 2-10
3. Derece 0 0 0.002 0.02-2
4. Derece 0 0 0.002 0.02-2

Bu tablolarda verilen oranlar deprem aninda binada bulunan insan sayist ile
carpilacaktir. Cok agir hasar tamimu altinda verilen oranlardaki fark binamin yikilma
sekli ile ilgilidir. Bu hanedeki birinci oran tamamen yikilmayan (gogmeyen) binalarla
iligkindir. Ikinci oran ise tamamen yikilan (gogen) binalardaki yaralanma oranlarini
vermektedir. Bir depremdeki toplam 6lii sayisini tamamen yikilan (gogen) binalar
belirlemektedir. Toplam 6lu sayist bu tip hasar goren binalardaki niifusun %2’si ne

esit olmaktadir (Izmir Deprem Master Plani).

5.9.izmir ili Olasi Depreme ilisgkin Hasar Analizi Calismalar

Izmir ili CBS Tabanli Acil Afet Yonetim Sistemi tasarlandiktan ve altliklar
olusturulduktan sonra, deterministik deprem tehlikesi altinda Izmir genelinde
meydana gelecek hasarlara, yaralanmalara ve maddi kayiplara iliskin yapinin
gorilmesi ve sonrasinda ortaya ¢ikacak duruma gore bir plan yapilmas:
gerekmektedir. Bu amagla kurulan model yardimiyla, “Map Basic” programlama
dili ile dort farkls program yazilmistir. Yazilan programlar Ek 3, Ek4, Ek 5 ve Ek
6’da sunulmustur. Programlar ile birlikte model olmast gereken interaktif bir yapiya
kavugmustur. Programlar ile birlikte modelde siniflart verilen bina hasar,
yaralanmalar ve maddi hasar durumlarina iligkin analiz sonuglari anminda
goriintilenebilmektedir. Ayrica bunlara ilave olarak farkli senaryolar igin etki
alanina bagli olarak sorgu yapabilmek igin tampon bolgé analiz sonuglarini veren
yapida yazilan programla olusturulmugtur. Yazilan programlar MapInfo paket
programi iizerine ayr1 birer menii olarak eklenmis ve kullanim kalaylig1 saglanmistir.

Sekil 5.11.’de menilerin genel gériiniimi gosterilmektedir.
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 Maplnfo Professional
Fle Edt Toos Objects Query Table Options Browse VertcalMapper Window Hel TZMIR DEPREMHASAR YARALANMALAR MADDIHASAR ETKIALANT

Dlals] || | | |clslEmE v dilss@l-EZ

Sekil 5.11. MapInfo Uzerine Eklenen Meniilerin Genel Goriiniimii

Sekil 5.12.°de verilen “izmir Deprem Hasar” meniisii ile farkli yapidaki
binalar i¢in “Az Hasarli” , “Orta Hasarli”, “Agir Hasarli” ve “Tiim Hasarli Bina”

sayilarini veren tematik harita analiz sonuglar elde edilebilmektedir.

YARALANMALAR  MADDI HASAR ETKIALANI
BETGNERME BINALAR 1975 SONRASI, . 3 AzHasarl
BETONERME BINALAR 1975 ONCEST. . »  OrtaHasarl
BETONERME BINALAR 1-2 KATL... b Agir Hasarl
BETONERME BINALAR 3-5 KATLL.. »
BETONERME BINALAR 6 VE DAHA FAZLAKATLL., » F
TUM BETONARME BINALAR. . »
YIGMA BINALAR.., »
TUM BINALAR... »
Gk

Sekil 5.12. izmir Bina Hasar Analiz Sonuglarin1 Veren “izmir Deprem Hasar”

Mentiisii

Sekil 5.13.’de verilen “Yaralanmalar” meniisii ile farkli yapidaki
yaralanmalar i¢in “Birinci Dereceden Yaralanmalar” , “Ikinci Dereceden
Yaralanmalar”, “Uciincii Dereceden Yaralanmalar” ve “Dordiincii Dereceden

Yaralanmalar” sayilarini veren tematik harita analiz sonuglari elde edilebilmektedir.

WG MADDI HASAR — ETKIALANI
BIRINCI DERECEDEN YARALANMALAR
IKINCI DERECEDEN YARALANMALAR
UCUNCU DERECEDEN YARALANMALAR
DORDUNCU DERECEDEN YARALANMALAR

Sekil 5.13. izmir Yaralanma Analiz Sonuglarin1 Veren “Yaralanmalar”

1ZMIR DEPREM-HASAR §

Meniisii
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Sekil 5.14.’de verilen “Maddi Hasar” meniisti meydana gelebilecek hasarlar
maddi diizeyleri bakimindan dagilimi veren tematik harita analiz sonuglart “Maddi

Hasar Dagilini” alt menii yardimiyla elde edilebilmektedir

[ZMIR DEPREM-HASAR  YARALANMALAR BULIERIELEELIE ETKIALANI

MADDI HASAR DAGILIMI
CIK

Sekil 5.14. izmir Maddi Hasar Analiz Sonuglarim Veren “Maddi Hasar”

Meniisii

Sekil 5.15.’de verilen “Etki Alan1” meniisii ile farkli merkezdeki depremlere
iliskin etki alanlarim veren sorgu analizleri igin, merkezden uzakliklari igin yap1
olusturulmustur. Sekil 5.16.’da ise izmir MapInfo Uzerine Eklenen Meniilerin ve

Ornek Bir Analiz Sonucu ile Birlikte Genel Gériiniimii gosterilmistir.

1ZMIR DEPREM-HASAR  YARALANMALAR ~ MADDI HASAR
MERKEZDEN 500 METRE
MERKEZDEN 1000 METRE
MERKEZDEN 1500 METRE
MERKEZDEN 2000 METRE
MERKEZDEN 3000 METRE
MERKEZDEN 5000 METRE

Sekil 5.15. izmir Maddi Hasar Analiz Sonuglarim Veren “Maddi Hasar”

Mentiisii
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Meniilerden elde edilen analiz sonuglarinin bazilari Ek 4’te verilmisti. Analiz
sonuglari Izmir sayisal altliginda istenilen ayarlamalar yapilarak farkh gorsellikte
hasar dagilimlarin veren tematik haritalar olusturulabilir. Bu sebeple Ek 4’te bazi
analiz sonuglar farkli ¢akistirma Ornekleri ile birlikte verilmistir. Bazi tematik
haritalarda analiz sonuglar sayisal altliklar iizerinde. Olusturulurken bazi tematik
haritalarda analiz sonuglari izmir uydu gériintiisii {izerinde olusturulmugtur. Ornek
olmasi agisindan, Sekil 5.17.°de Gazi Ilkogretim Okulu Merkezli 500 Metre
Yakinliktaki Alan I¢in Tampon Analizi Sorgusu gériilmektedir.

Sekil 5.17. Gazi ilkogretim Okulu Merkezli 500 Metre Yakinhiktaki Alan Igin

Tampon Analizi Sorgusu
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5.10. Sonug

Kurulan yap: Afet Yonetimi igin 6nemli katkilar saglamaktadir. Deprem
6ncesinde ve sonrasinda kritik kararlar bu yapi ile desteklenebilmektedir. Izmir’in
yerlesim palani ile risk haritasiin gakistirilmas: sayesinde hangi bolgelerin risk
altinda oldugu, o bolgelerde insan yogunlugunun ne oldugunu belirlemek
mumkindir. Meydana gelecek deprem sonrasinda yapilmasi gerekenler ilk olarak
deprem merkezinin neresi oldugu ve hangi bolgelerin etkilendiginin belirlenmesidir.
Bunun igin $ekil 5.17°de gosterilen Izmir uydu fotografi tizerine olusturulan sayisal
harita katmanlarinin oldugu yapida, tampon alan analizi yapmak miimkindir.
Deprem sonrast ilk 72 saatlik zaman igerisinde hangi bolgeleri ne kadarlik yardim

gonderilecegi karari da ayni yapi ile desteklenebilir.

Hangi yolla nerelere ulagilacagi, yol durumuna baglt olarak Sekil 5.5, 5.6 ve
5.8 de olusturulan yap: ile saglanabilir. Burada énemli olan yukarida verilen CBS
yontemi ile 6nemli yol ve yapilarin muhtemel hasarlara iliskin durumlarinin sisteme

aktarilmasi ve bilgilerin siirekli giincelleniyor olmasidir.

Acil afet yonetimi agisindan depremim hemen sonrasinda miidahale, ilk
yardim Gnitelerinin, yiyecek ve igecek ihtiyaglarinin saglanmasinda, gegici
yerlesimlerin kurulmasinda gerekli alanlarin tespit edilmesi ve diizenlenmesi
gerekmektedir. Sekil 5.4. ve Sekil 5.8.’de olusturulan yapida, afet aminda ok dnemli
olan yerlesim alanlari igerisinde boylesi amaglar igin kullamilabilecek okul ve cami
gibi bos alani olan yapilar haritalara islenmis bir gekildedir. Olusturulan yapida okul
ve cami gibi yapilarin sozel bilgileri, saglamlik durumuna ve ihtiyaca bagli olarak

kullanimi planlanabilir.

Ek7°de verilen program ¢iktilari ise senaryo dahilinde ortaya gikabilecek
durumlart gostermektedir. Bu sayede deprem oncesinde hazirlikli olma, zarar
azaltma gibi faaliyetler planlanabilecegi gibi depremden hemen sonrada senaryo
yenilenerek muhtemel durum gorilebilir. Eldeki verilere gore yapilan analizleri

yorumlamak gerekirse; 1975 sonrast yapilan betonarme binalar igin analize temel
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olan hiicresel yapida Sekil 7.1.”de en fazla 246 binanin agir hasarli ve yikik olacagini
fakat 1975 oncesi yapilan binalari igin yapilan analizde ise Sekil 7.2’de gorildigi
gibi 374’e kadar ¢ikabildigi .bélgelerin oldugu goriilmektedir. Hangi bolgelerin
etkilendigi de haritalar izerinde goriilebilmektedir.

Bina tiirlerine gore yapilan ayrim, aym zamanda deprem oncesinde zarar
azaltma faaliyetleri ve sehir planlama agisindan karar vericilere onemli bilgiler
sunmaktadir. Ekte bir kismu verilen diger sonuglar da benzer sekilde yorumlanabilir.
Ayni zamanda yéralanmalara iligkin sonuglarda Sekil 7.12, Sekil 7.13, Sekil 7.14;

Sekil 7.15 verilmigtir. Verilenler 151§1nda acil afet yonetiminin gerekleri yapilniahdlf.
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ALTINCI BOLUM
SONUC

'6.1. Cografi Bilgi Sistemleri Tabanh Projelerde Kazanimlar

CBS’nin giici ve farki konumsal ve oOznitelik verilerini birlikte analiz
edebilme yeteneginden kaynaklanmaktadir. Bu yetenegi »s'ayes.inde' pek ¢ok Kkisi,
kurum ve kurulug tarafindan ¢ok cesitli uygulama alanlarinda kdllamlmakta veya
kullanilmas: diigiintilmektedir. CBS g¢aligmalarinin birgok kullaniciya agik olmas:
- gerekliligi de son zamanlarda oldukga artmig, internet tizerinden CBS uygulamalar:
gogalmigtir (bkz. Beheshti ve Michels, 2001).

Kenfsel alanlarin  sorunlarimin  ¢dziimiinin araci ve Yontemi Bilgi
Sistemlerinden gegmektedir. Hizla biyilyen ve gelisen kentlerin ve kentlesmenin
takibi ve kontrolii, hizmet galigmalarinin en ekonomik ve en iyi kosullarda yerine
getirilmesi, kent insanina en saglikli kogullarin saglanmasim saglayacak sistem bir an
once olugturulmalidir- (Durduran, 2002; 165).

Proje ve galigmalarinda cografi verileri kullanan, arazi 6lgmesi ve harita
~ iretimi yapan kamu ve 6zel kurumlarin birbirleriyle iliskilendirilmesi, veri ve
haritalar1 paylasabilmeleri ve sunulmasi igin ortak bir sistemi kullaniyor olmalari

gerekmektedir. Bu da ancak bir cografi bilgi sistemiyle gergeklestirilebilir

CBS, planlama igin ihtiyag duyulan gok miktardaki bilgi kisa siirede ve
giincel olarak elde edebilmemizi saglar. Ayrica, CBS sehirlerin, dogal kaynaklarin ve
hizmet tesisleri dagitim sistemlerinin nasil planlanacagi ve nasil yonetilecegi
hakkinda daha etkili ve daha dogru kararlar verme yetenegi konusunda yeni cepheler

agmugtir,
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Giintimiizde bilgi sistemleri stratejik bir ozellik kazanmugtir. CBS’nin
kullanilmasi ile kar — maliyet degerlendirmesi yapildiginda, sistemin kullanicisi olan
kurum ve kurulusa, onemli yararlar saglayacagi goriilir. Sekil 6.1. &ngérilen

yararlar1 géstermektedir.

ETKI
0

STRATIHK
YARARLAR

3 sonegod
LI RN B

YARARLAR

= ZAMAN

Sekil 6.1. CBS’nin Zaman Iginde Kurumlara Saglayacag: Yararlar

CBS baslangi¢ kurulum maliyeti agisindan pahali bir sistem olmasina kargin
orta ve uzun vadede maliyetler azalmakta ve kazanimlar artmaktadir. Zaman .-
maliyet kriteri agisindan de@erlendirildifinde orta ve uzun vadede diger yonetim
sistemlerine gore daha karli, geri 6demesi daha fazla olan bir sistemdir. Sekil 6.2.

CBS ile diger sistemlerin kargilagtiriimas: goriilmektedir.

Maliyet - zaman karsilagtinnlmasinin yapildig: sekil 6.2. incelendiginde, klasik
yonetim sisteminde maliyetin zamanla arttig1 gézlenmektedir. CBS’de ise, maliyetin
klasik yonteme gore baslangigta yiksek olduu, zamanla bunun azaldid:
gorilmektedir. Baglaﬁglqtaki yiksek maliyetin nedeni, otomatik veri elde etme,
teknoloji yatirimi, uzman personel alimi ve eZitimi, ‘sistemin siirekli bakimudir.
Yatiimin azaldigs yerde CBS egrisinin agafiya dogru saptis gorilmektedir. Bu

nokta, CBS maliyetinin azaldig1 ve sistemden yarar saglanmaya baglandigi anlamina
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gelmektedir. Bir bagka deyisle, klasik yonetim sistemi ve CBS egrisinin kesiétigi yer,
maliyetin geri 6denmeye bagladig1 noktadir.

Kitnyiilatif
Maliyet A

Cografi Bilgi Sistemi | f Geril(deme

Klasik Yonetim Sistemi

»

: Zaman
Sekil 6.2. CBS ve Klasik Yonetim Sistemi iligkisi

CBS tabanlt proje ve galigmalarda sistem kurulduktan sonra birgok onemli
kazamimlar elde edilebilir. Verilerin daha kolay ve ucuza giincellestirilmesi, kurum
ve kuruluglar arasinda bilgilerin paylagimini saglayarak birbirlerine ait bilgileri
kullanmaya olanak saglamasi, karar vericiler i¢in daha hizli ve dogru bilgilerin
tiretilmesi, zaman, para ve iggiicli tasarrufu saglamasi, bilgi ve veri tutarsizlifinin
onlenmesi, problemlere sistematik ¢6ziim yaklagimlari getirmesi ve birgok farkli

disiplini buttinlesik bir yapida ele almasi bunlardan bazilaridir.
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6.2. Bilgi Sistemleri Projelerinde Ulusal Eksiklikler ve Oneriler

Turkiye’de bilgi iretimi ve bilgiye ulasim konusunda zorluklar
bulunmaktadir. Diinya Bankas: ve UNESCO énciiliigiinde yapilan son arastirmalarla,
- degistirmek ve iyilestirmek i¢in (6rnegin, dogal kaynaklarin yonetimi) yerel olarak
uretilmig bbilgilerin nastl kullamldigi incelenmigtir. 1998-1999 Diinya Bankasi
Kalkinma raporuna gore, stirdiiriilebilir sosyal ve ekonomik kalkinmanin anahtari
sermaye degil, bilgidir (bkz. Siimer, 2003). Gerekli aragtirmalarin yapilip bilginin
tretilmesi igin kaynak saglanmasi zorunludur. Sorunu tamimlayici, durumu saptayict
veri ve bilgi edinilmeden bunlarin ilétisim yoluyla topluma ulagtinlmasina olanak
yoktur. Bu baglamda, devletin ve 6zel kuruluglarin AR-GE kaynaklarini gelistirmesi
gereklidir (bkz. Surdurdlebilir Kalkinma Diinya Zirvesi Tiirkiye Ulﬁsal Raporu).

Etkin is proseslerinden bilgi alip, verilerden etkili bir bi¢imde yararlanmak,
kurumlarin en fazla zorlukla kargilagtiklar1 sorunlardan biridir. Bilgi projelerinde
gerekli proje planlamalari yapildiktan sonra onerilen plana gore islemler baglatilir ve
uygulamalar yapilir. Baglangigta verilerin temini, sistemin olusturulmasi, personel
egitimi olduk¢a yiiksek maliyetlerle yapilandirilacak ve bu islem de kurumun
projesindeki plana uygun olarak kisa, orta ve uzun zaman dilimlerinde
gergeklesecektir. Kurumlar bilgi sistemi alamindaki ilk girisimlerini teknolojiye
yatiim yaparak baglatirlar. Bundan sonraki yaklagimlari ise kurumun kalite ve
yeniden yapilanma g¢aligmalarini harekete gegirmek ve teknolojiyi kullanan en
6nemli faktor olan insanin egitimi olmalidir (bkz. Kisa, 2001).

Bilgi teknolojisinin yOnetimi insan boyutunun agirlik tasidigi bir alandir.

‘Bilgi teknolojisinin veriye yonelik olmaktan gok insana yonelik olmaya baslamasi,

“bilginin yonetimi” kavramim devreye sokmustur. Bu baglamda, bilgi.teknolojisi ele

alinirken, gok kisa bir siire igerisinde giincelligini yitirmesi kaginilmaz olan karmagik

ve ozel uzménhk gerektiren teknik ayrintilardan gok, bilgi sistemlerinin insanla ve

yonetimle ilgili yoniine afirhik verilmesi gerekmektedir (Geymen ve Celik, 2002;
168).
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Tirkiye’de bilgi sistemleri projelerinin  sayisini  ve niteliklerinin
arttirilabilmesi igin hem st seviyede hem de kurumsal anlamda baz eksiklikler
vardir. Ust diizey agisindan eksiklikler “stratejik ve politik” eksiklik veya
yanligliklar, kurumsal veya alt seviye agisindan ise “bilgisizlik” veya “maddi
destekten yoksun olma” olarak ifade edilebilir. Eksiklik veya yanligliklar agagidaki

gibi siralanabilir,
Stratejik ve politik eksiklikler;

e Ulusal 6nceliklerin tamimlanmamig olmast,

- Ulusal bir veri standardimizin olmamas: (Giizel, 1997; 113),

e Hangi tiir verinin kimler tarafindan, ne siklikta ve nasil iiretilmesinin net
olmamasi,

o Ulke genelinde biitiin kurumlar1 ve toplumsal gruplar1 kapsayacak bilgi ve
iletigim stratejisinin belirlenememesi, ortak bir bakxs agistnin olmamasi,

e Sistemin yagatilmas: igin bilyilk &nem tagiyan siyasal desteklerin
siirekliliginin olmamasi,

e e-devlet ve e-imza gibi konularda gerekli dﬁ;edemelerin yeterince

yapilmamast,
Kurumsal eksiklikler;

e Kurum aras bilgi paylagimi egiliminin ve aligkanliinin olmamasi,

e Cografi Bilgi Sistemleri tabanli projeler ig¢in ortak bir yazilimin
belirlenememesi,

e Kuruluglarin sisteme saglayacagt ve sistemden talep ettikleri verilerin
belirlenmemesi, '

e Biutin kamu kurumlarinda var olan belgelerin bilgisayar ortamina
aktariimasina yonelik galigmalarda standartlagmanin saglanamamas,

e Mekansal bilgilerin bir merkezde toplanamamast,

e Bilginin etkin kullanimda istenilen diizeye gelinememesi,
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e Sistemin yazilim, donamm ve personel gereksiniminin karsilanmasina
iligkin destek yetersizligi

e Bilgi toplumuna gegis amactyla teknolojinin verimli ve islevsel kullanimi
ve etkin iletigim i¢in gerekli kogullarin saglanmamasi, .

e Mali gereksinimlerin  belirlenememesi ve kaynaklarin  optimal

kullanilamamas: olarak siralanabilir.

Bilgi Sistemleri projelerinde ulusal eksiklik ve yanhsliklar yukandaki gibi
verildikten sonra oneriler de agagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

Oneriler,

e Yasal diizenlemelerin yapilmast,

e Bilgi sistemlerinin kullanan organizasyonlarin biitiinlestirilmesi,

® Yerel aglarin organizasyonunun saglanmasy,

e Bilgisayar donanim ve yazilimlarinin belirleﬁmesi ve temini,

e Giincelleme politikalarinin olugturulmast ,

e Veri iletigimi ve paylasiminin saglanmasi,

e Kurumsal destegin olugsmasi, bu amagla yoneticilerin sistemle ilgili
egitimleri,

e Proje ve caligmalarinda kurum personellerinin yetistirilerek kurulan

sistemlerin kurum 4personélince ¢aligtirilmas1 6nemli gereksinimler olarak
ifade edilebilir.

6.3. Sonug¢ ve Yorumlar

Gelisen teknolojinin her alana girdigi ve ucuzladig: giinimiizde belediyelerin,
bilgi sistemi olanaklarinda yararlanarak kente ve kentliye daha iyi hizmet sunmak
icin bilgi sistemlerine gegmesi artik kaginilmazdir. Ancak iilkemizde heniiz
koordinasyonun saglanarak bir standardin olustuBunu soylemek giictir. Bazi
belediyeleri kendi ihtiyaciu giderecek sekilde Konumsal Bilgi Sistemini kurmaya
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baglamstir. Belediyelerde konumsal bilgi kullanan birimler ve bu birimlerin
faaliyetlerini yurutiirken iliskide bulundugu birimlerinin 6nemlileri Imar ve Planlama
Miidurligi, Harita — Emlak Midurligi, Yapt Kontrol Midirligi ve Fen Igleri
Mudirligidir. Bu birimlerdeki konumsal bilgi aligveriginin  standartta ve
birbirleriyle iligkide olmayigi, birimlerdeki veri aligveriginin hizli, ekonomik ve
giincel saglanamamasina neden olmaktadir. Belediyelerin konumsal bilgi kullanan
teknik birimlerindeki oncelikle mevcut yapilanmanin ortaya gikarilmast ve yeniden
yapilanmanin teknolojiye uygun sekilde olusturulmas: gerekmektedir (Geymen ve
Celik, 2002; 171). |

Afet yonetimi agisinda ise, olasi bir afette ilk bilinmesi gereken afetin nerde
oldugu ve bu afetten nerelerin etkilenmis oldugudur. Béylece kurtarma ekiplerinin ve
yardim malzemelerinin en dogru yere ve en kisa zamanda bolgeye ulagmasi
saglanabilecektir. Afet olduktan ve ilk yardim caligmalari tamamlandiktan sonra
afetten zarar goren insanlarin gegici iskan alanlarina yerlegtirilmesi, saglik
hizmetlerin ve gida yardimlarinin belirli merkezlerden ve diizenli olarak saglanmasi,
bunlarin ne yolla ulagtirilacaginin belirlenmesi, asayisgin diizenlenmesi, afet sonrasi
tehlike arz eden trafo merkezleri, dogal gaz vanalari, sanayi tesisleri vb. yerlerin
tespiti, iy makinelerinin yerlerinin ve ¢aligma bolgelerinin tespiti cografya uizerinde
gergeklegsen hususlardir. Afet sonuglari g6z oniinde bulunduruldugunda yapilan
planlarin CBS’de degerlendirilmesi erken miidahale, afet sonrasi tehlikelerin
giderilmesi ve koordinasyonun daha rahat bigimde saglanmasi agisindan biiytik dnem
tagtmaktadir (Tiirkyilmaz, 2002; 142-143).

Izmir ilinde gorilen baglica dogal afetler; deprem, sel ve heyelanlardir.
Edinilen bilgiler im1zinda, Ege Bolgesi igin yapilan QIas111k hesaplamalarinda ve
gecmigte yaganan deneyimler sonucunda goruldigu gibi, bu' bolgede depremler stk
olarak yagsanmaktadir. Ege Bolgesi igin, 2.5 yilda bir 5.5 M, 4.5 yilda bir 6.0 M, 10
yilda bir 6.5. M, 30 yilda bir 7.5. M siddetinde depremler yagama olasilif1 yiiksektir.
Izmir ili de ge¢migte biiyitk depremler yasamustir. Izmir kent alaminda veya

cevresinde olabilecek giddetli bir depremin sonucunda hastanelerde yapisal ve
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yapisal olmayan bir gok hasar olusabilir. Degerlendirmelerin sonucunda hastanelerin

%70’1nin risk altinda oldugu soylenebilir (Kurt, 2003, 141).

CBS, kamu ve 6zel sektorde kullanimi artan bir arag. olmaya baglamigtir.
Yeteneklerinin artmasi, maliyetlerinin azalmast ve kullanici sayisindaki artig
CBS’nin genis ¢apta kullammi saglamistir (Obermeyer ve Pinto, 1995). CBS
bahsedilen birgok fayday:1 saglamakla birlikte kurulan CBS’nin dogru ve istenilen
diizeyde ¢aligabilmesi igin, kurumlar sistemi dogru kurmak ve entegre bir yapiya
doniigtirmek zorundadirlar, Ulkemizde ortak galigma sahalarina sahip yonetimleri
farkli kurum veya kuruluglar arast iletisimin olmayigt veya uygun bir érganizasyon
yaplsmm kurulmamig olmasi verilen hizmetlerin aksamasina, yatirimlar agisindan da
biiyik ekonomik kayiplara yol agmasmna, kaynak kullamminda problemler
yasanmasina sebep olmaktadir. CBS’yi dogru kurmug ve entegre bir sekilde
calistiran kamu kurum ve kuruluglani boyle bir sorunu gdzmede dnemli bir adim

atmig oiacaklardlr.
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EK 1. Afet Yonetim Yapilan Agisindan Ulkeler Arasi Karsilastirma

Tablo Ek 1. Afet Yonetim Yapilari Agisindan Ulkeler Arast Kargilagtirma

Planlama ve Afete | Acil Durumda Bilgi Olaya Miidahale Yardumna Egitim Ulusal ve
Hazrhktan. Akt Ekiplert bagvurulan diger kuruluglan uluslararast
Sorumlu kurulugiar iligkilerden
Kuruluglar sorumlu kurulus
* Federal Hikimet |[¢ABD Bagkam * Acil Yardm |e Ozel sektor, o Afet Yonetimije FEMA ve FEMA
o FEMA eFEMA Servisleri o ABD Ordusu, Enstittst (EMI), Disiligkiler Ofisi
+ Eyalet Yonetimi  [eEyalet Yonetimi ¢ Kent Arama-|e Ulusal Muhafizlar, * Ulusal itfaiyefe Acil Durum Haarhk
o Bolge Yonetimi  |sBélge Yonetimi Kurtama o Sahil Gtvenlik vb Akademisi Ofisi
a o Yerel Yonetimler |e Yerel yonetim * SaglikServisleri ¢ diger efitim
o Acil Durum Olay Mildahale o ltfaiye kuruluglan -
Servisleri Ekipleri o Polis/Serif
o Gonalla
Kuruluglar
| *_Kuzlhag :
e Federal Huktmet |eMilli Savunmale Kanada Acil |» Diger ilgili bakanliklar
Kanada Acil Durum  {Bakanlin ve Durum Hazrlik {ve 8zel sektor
8 Hazirlik eKanada Acil Durum|Ofisine
g ® Ofisi Hazulik * bagli birimler
g Bolgesel ve yerel  [#Ofisi o fifaiye* Polis
yénetimler © |eBé8lgesel Yénetim Saglik
« Ozel Sektor o Yerel Yonetim
® Ulusal Halk sBagbakanhk e Deniz Gtv. Ajansi [» Ulusal Ulke Ajans: e JDR Japan Disaster
Guivenlik Komisyonu |Ulusal Ulke Ajanst | Goénalla doktorlar [Koordinatorliginde: Relief
¢ Ulusal Polis Ajans1 |eAfet Onleme Btirosu  |ve hemgireler letigim  Ofisi,Depreme o Afet Onleme Barosu ve
§ |» Utusal Ulke Ajanst [¢Vali (bolgesel Karg1 Onlemler Bagh Birimleri
8 o Afet Onleme hilkimet) * Bl Afete Karpt Onlem
2 |Barosu eBelediye ve Ops.BL,Afet
| | isisleri Bakanligma eBireysel seviye *Onleme  Eggtdtm
Bagl Yangn B, Tabii Kaynaklar ve
Guvenlik Ajansi o Nikleer Enerji. Ajanst
e Federal  Igiglori|sFoderal  Bagkanliga|e Itfaiye Ambulans|e Difer bakavliklarve |s Igigleri Bakanh¥nale Federal lgigleri Bakanlif
Bakanhi Alarm|[bagh  Ulusal  Kriz|Avusturya kizilhagi  |Federal Ordu ve 11 yonetimlerine bagh | Alarm Merkezi
Merkezi Yémetim Kurulu e Dag arama- Sivil Korunma Okullar. :
o 11 idaresine bagh-I1|eFederal T¢igleri {kurtarma
Alarm Merkezi Bakanlift Alarm|e Polis
Merkezi s Cagnlan
eEyalet  Yénetimine|gonalldler
< Tbagli Eyalet Alarm|e Jandarma
Merkezi
*Olaya midahale
ekipleri .
o Icisleri bakanhifinalelcigleri  bakanlifinale Itfaiye Veri |e Ulusal savunmals Kraliyet sivil[e Sivil Korunma Genel
bagli koordinasyon|bajli koordinasyon ve|bankalar 'bakanlif ve |korunma okulu. Midirlagn Acil durum
ve kriz yonetimi|kriz yonetimi merkezi |e Belgika kimlhagn |belediyeler.. e Itfatye efitim | ydnetimi kurumu
% merkezi eSivil Korunma Genel [o Sivil  Korunma merkezleri.
B |e Sivil Korunma|eMudtrlagi Birlikleri
& |Genel Mudirlaga el valiligi ~|o Jandarma .
o 1 valilizi *Olaya midahalels Cagnlan  diger
. ekipleri gonalkaler
¢ Ordu . :
o Icigleri bakanlina[elcisleri bakanh@ e Ambulans o Nitkleer Giivenlikle Acil durum ydnetimi
bagli acil durum|eAcil durum yénetimi|e Ulusal Kurtarma|BSlimid, NBC  de|kurumunun organize
-é ySnetimi kurumu kurumu birlikleri Uzman bir Kimya|ettigi 3 okul:
o Belediye Yénetimi-|sUlusal kurtarmae Yerel ve Ulusal Laboratuan, e Yonetici Akademisi,
E kurtarma hazulifs  |birlikleri Polis Cagnlan digeri® Adalet Bakanh, |® Porsonel Koleji,
H ¢ Yerel polis eBelediye-yerel polis  |gonillaler Savunma Bak. o Teknik okul.
*Olaya mildahale{® Ordu Belediye
ekipleri kurtarma
o Ozel kurtarma
o fgisleri  bakanlif[eBakanliklar arasy|s Jtfaiye Kurtarma|e Federal ordu, Federalle Federal hitkiimete ve|e Teknik yardim kurumu
iginde  &rgitlenmig [koordinasyon grubu servisleri smr polisi eyalet  hikimetlerine
s [bakanliklar aras: eEyalet hikameti e Uzmanlagmg bagh  sivil korunma
£ |koordinasyon grubu  [eBolge/il y6netimi [Kurtarma servisleri okullany
é o Eyalet hikimeti  |baskan, e Cagnilan
o Balge/il yonetimi  [eAcil durum personeli |gonallaler
#QOlaya middahale » Teknik Yardm
ekipleri Kurumu
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o Icisleri ve Adalet|elgisleri ve Adalet|e Itfaiye Saghik havacilik e Sivil Korunma Genel
Bakanhif Bakanlif servisleri Kizilhag ve diger Mudarlaga
. |o sivil Korunma feSivil Xorunma Genel|s Polis Diger yerel
Genel Midirlasn Mudarloga kaynaklar
§. s Otonom  Bélge-|{sOtonom  Balge-Sivilje Ordu
Sivil Korunma [Korunma Kurumu
.§' Kurumu o Yerel-Sivil Korunma
o Yerel  Yénetim-|[Kurumu
Sivil Korunma |eSivil Vali
Kurumu «Olaya midahale
ekipleri
o Igigleri Bakanh# ,[sKurtarma  servisleri|e Itfaiye Polis [ Fin kizithag, o Acil Durum Servisleri|e Igigleri Bakanh@h
Kurtarma Bolami,  [Modardoga Saghk ve|Kolleji (Kuopio). Kurtarma Boltmd,
o Kurtarma servisleri [¢11 ydnetimi e Hakomete bafh{radyasyon kurumlar, o Kurtarma servisleri
:E, Minditrloga eAcil Durum Kontrol jkurtarma kuruluglan  |e Ulusal Muhafizlar ve Mirdarliga
2 |* 1 yonetimi ve koordinasyon{s Belediye ye bagli|e Silahli Kuvvetler,
é  Belediyeler merkezi kurtarma kuruluglan  |e diger bakanliklar
eBelediye-itfaiye e Gontlla kurtarma
sOlaya muidahale [kuruluglan
ekipleri » Sivil Savunma
o Igiglori.  Bakanlip:|sTgisleri Bakanhigt « ftfaiye  Saghk|Diger bakanliciar lusal Toplum|Igigleri  Bakenlify  Stvil
Sivil Gvenlik [sSivil Givenlik |Jandarma, Polis Gtivenlii Enstitast Gitvenlik
Muadirlago Midarlag Teknik ekipler |(INESC) ve BMPM. Midurdago
g o Sivil  Guvenlik|eAfet Blgosi Belde|s Ordu
E Operasyon Merkezi, |Yénetimi " |* Sivil Gavenlik
* Beldeye bajli|eBelde kriz personeli
|planiame kurulugu,  |eOlaya muidahale]
ekipleri
® Bakanlar aragi |ol¢isleri = Bakanlifinale Uzmanlagmuy yerel|s Asker birlikler, o Sivil Korunma Genel
koordinasyon bajl: Sivil Korunma{tmiteler (mohendisler, [e diger bakanliklar Sekreterligi
kurulugu(SDO) Genel  Sekreterligi |doktorlar vb)
a (e Sivil Korunma |Operasyon Merkezi o Yerel Servisler
% Genel Sekreterlifi  |sBolge yonetimi (13) o ltfaiye, Seglik ve
« Balge genel [o11 yénetimi (54) =~ [koruma ekipleri,
E sekreterlifi ¢Olaya midahale teknik ekipler, polis
» s Diger kuruluglar  |ekipleri vb,
» Belediye servisleri,
- |ligme suyu, baymndirhk
vb .
o frlanda Hikimeti, |#Bakanliklar arasi|e Itfaiye ® Sivil savunmale Itfaiye servisleri|e Irlanda Hikimeti
Bakanliklar arast | Tavsiye Komitesi o Bolgesel  saglik|reservleri, gomillli[konseyi ve yerel
3 |Tavsiye Komitesi eMidahale kuruluslari: |servisleri kuruluglar ’ o ydnetimin  organize
§ |» Mudahale itfaiye, polis, ambulans [e Polis o Kizlhagi, St.John ettii efitim
+= {kuruluglan ® Ambulans hiz)) o programlan
* Ordu ve diger bakanl.
e Bagbakean  veya|eBakanlar Konseyi o ltfaiye o Ulusal bilim-aragtuma o Sivil savinma
ilgili bakan »Sivil Savunma bolimh [¢  Yerel kaynaklar  |kuruluglan,
® Sivil savunma|eBslgesel Sivil|e Ulusal saglik |» Devlet Orman
boltma(yeni adi Sivil |Savunma komitesi servisleri Birlikleri vb.
g Korunma Tegkilatr) |eVali ve Il S.Sav. Kom. [» Teknik ekipler
i Sivil savunma |eBelediye Byk..na baglije Polis
+ |ulusal konseyi midahale ekipleri e Gondlliler
e Ulusal Sivil e Ordu
Savunma Servisi o ltalyan Kizilhagt
* Vali  Ulusal dag
kurtarma
o fcigleri bakanhifs-|elcisleri bakanhip- Sivil [ Itfaiye eOrdu ve 3 komsule SNPC.ye bagh sivilje bslimn Sivil Korunma
E Sivil Korunma [eKorunma midarlagia ( |e 1k yardm tugay ( jalkenin yardim|korunma ulusal okulu  [muddrlaga
£ imidarlagi (SNPC)  feAcil durum yardim{e Ambulans servisleri.
merkezi (CSU) e Kurtarma birlikleri
eOperasyon servisleri  [e  Génitllfiler
* Bayindirhk
o Igigleri  bakanhif-|elcisleri bakanhifi-|e Itfaiye . © Ordu, diger * Hollanda Itfaiye{® Ulusal Koardinasyon
Toplum dtizeni ve|Ulusal Koordinasyon|e Travma Merkezleri|bakanliklar Servisleri ve Afet Merkezi
sivenligi  genel [merkezi (hastansler) e Yenotimi Enstitdsd
g (mbdarliga oll koordinasyon|e Saglik Servisleri
S e Afet ve  Krizimerkezi e Polis Gonalla
% yonetimi Modarliga |eBelediye baskam |kuruluglar
® Yerel eYerel Koordinasyon|e Hollanda kizithagt
Koordinasyon merkezi
merkezi sOperasyon timi-itfaiye
servisleri
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Portekiz

¢ Ulusal Acil Durum e Bagbekenlik/Icigleri [eitfaiye .Saglikfe Savunma bakanh, e Ulusal Acil Durum|

Yonetim Merkez |bakanligt servisleri diger bakanliklar . Yénetim Merkezi
(CNOEPC) oUlusal Acil Durum|e Givenlik kuvvetleri,

o Sivil Korunma | Yénetim Merkezi ¢ Polis

Ulusal Servisi ¢ Sivil Korunma Ulusal |e Sivil Toplum

o Vali-Bolge  Acil|Servisi (SNPC) Orgittleri

Durum Yénetim |o Vali-Balge AciljeSilahli  Kuvvetler

Merkezi Durum Yénetim |Diger servisler

¢ Belediye bagkam- [Merkezi

Belediye * Belediye bagkamm

o Acil Durum |e Belediye Acil Durum

Yénetim Merkezi Yénetim Merkezi

o Isveg  Hikometi, [ lsveg hikimeti/Bslge | Kurtarma tugay o Silahli Kuvvetler, [¢ Kurtarmaservisleri |e Isveg kurtarma servisleri

Savunma Bakanlii  |y8netimi ® Yerel kurtarmale Ulusal  Denizcilik |koleji tegkilaty
o isveg kurtarma |e Isveg kurtarma |servisleri Kurumu,
% servisleri tegkilat1 servisleri tegkilati ¢ Polis s Sahil Gavenlik,
¢ Belediyeler eKurtarma  komutam s Sivil Havacilik
altinda gdrev  yapan Dairesi,
kurtarma tugayt o Ozel girketler.
*Belediye kurtarma
servisleri
© Merkezi Hukioimet [oMerkezi hukimet o ltfaiye Ambulans |e Difer yerel[e Acil durum planlama |* Merkezi Hikimet
standartiart  belirler, |o Yerel yonetimler e Polis |yOnetimler, merkezi |koleji
yerel yonetimler vele Yerel Acil Durum hikimet, komsu
diger acil durum |Merkezi devletler,
servisleri plan yapar e Acil durum servisleri ¢ AB tlkeleri ve NATO
eitfaiye,
E eambulans, . °
etoplum ve
esaglik servisleri ve
ePolis: Operasyonu
koordine eder.
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Ek 2, Sayisallastirma Prosediirii
MapInfo Professional Yaziliminin Sayisallastirma Cahsmalarinda Kullanim

Haritalarin Sayisallagturiimas

Haritalar oncelikle scanner’da 300 dpi taranarak jpeg formatinda bilgisayara
kaydedilir. Taranan haritalar iizerindeki sapmalar ve renk ayarlari Corel Photo-Paint

yaziliminda diizeltilerek haritalar sinirlarindan kesilir.

Haritalar saylsallastmimaya baglamadan once bilgiéayardaki tarayici ile taranmig
olan harita (jpeg formatl) iizerinde belirlenen en az 12 noktanin enlem ve boylam -not
edilir. Daha sonra MaplInfo professional 5.5 programu ¢aligtirilir. Dosya (file) meniisiinden
dosya ag (open table) komutu kullamilarak bilgisayara kaydedilen jpeg, tif, gibi uzantili
dosyalar gorintiilenir. Bu iglemi yapmak i¢in dosya tiirlinden raster image segenegi segilir.
Sayisallagtirilacak harita igaretlenerek ag komutu uygulanir. Ekrana ¢ikan mentiden register -
komutu segilir.

Haritaya gergek diinya koordinatlari girilecegi igin monitérde ¢ikan ekranda
Projection’ a tiklanur ve kategori kismindan UTM (Universal Transverse Mercator) ED 50,
kategori tiyesi olarak da ZON 35 segilir. Daha sonra ise, 6nceden belirlenen noktalarin (en
az 12 tane) gergek dinya koordinatlar: fare (mouse) “+” simgesi ve klavye kullanilarak

sirayla girilir. Koordinatlama sirasinda sayilar arasinda virgiil yada nokta kullanilmaz.

Koordinat girme iglemi bittikten sonra, cografi koordinatlara oturtma (image
registration) . penceresi igerisinde yeralan hata (error) situnu kontrol edilir. Hata pay:
maksimum 1 piksel olmas: gerekir. Hatalar 1°den buyikse, hatalari 1’e indirmek igin
noktalar teker teker segilerek gif (go to) komutu ile noktalara erisilir. Resim iizérinde
segilen noktanin sag-sol ve alt-ist kisimlarina tiklanir. Bu iglem butiin noktalardaki hata
paylar1 1’e indirilinceye kadar devam edilir. Hata duzeltmesinden sonra tamam (ok) tusuna
basilarak tif veya jpeg uzantili dosya yeniden adlandirilarak *.tab uzantili dosya haline
getirilir. ‘
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Topografik Verilerin Sayisallagtiriimasi

Tab uzantili dosya, Dosya (file), meniisiinden dosya ag (file open) komutu ile agilir.
Harita agildiktan sonra fare (mousé) ile harita tizerinde sag tiklanarak katman komutu
(layer control) agilir. Agilan pencerede cosmetic layer (gegici hafiza katmani) aktif hale
getirilir. Bu islemden sonra harita iizerinde yapilacak igleme gore kalem stili belirlenir. Eg
yiikselti egrisi ¢izmek igin goklu ¢izgi (polyline) kalem stili kullanilir.Segilen kalem gesidi
ile belirli bir ¢izimden sonra map meniisiinden save cosmetic objects tiklanarak ¢izilen
¢izgi yeni dosya (*.tab) ismiyle kaydedilir. Kayit igleme bittikten sonra harita tizerine sag

tiklanarak yeni olusturulan dosya aktif hale getirilir (layer control’den).

Cizilen haritalarin dzntelik verilerini olugturmak igin (6rnegin;ey yukselti egrileri
icin kot), table-maintenance-table structure tiklanir. Agilan meniiden veritabaminin ismi ve
tiirii belirlenir (6rnegin; ey yikselti egrileri igin veri ad1 eye ve veri tipi say1 (integer)). Bu
islemden sonra tamam (ok) basilarak veri tabani olusturulmug olur.Es yikselti egrileri
izerinden gidilerek olugturulan konumsal verilerin nitelik verileri (kot) ile eslestirilmesi ile

topografik harita sayisallagtirilmig hale getirilir (Sekil Ek2.1.).
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Ek 3. Bina Hasarlar1 Mapbasic Program

include "Mapbasic.def"

include "Icons.def"

declare sub main

declare sub form

declare sub Exit

declare sub cik

declare sub yetmisbes_sonrasi_az
declare sub yetmisbes_sonrasi_orta
declare sub yetmisbes_sonrasi_agir
declare sub yetmisbes sonrasi_ hepsi
declare sub yetmisbes oncesi_az
declare sub yetmisbes oncesi_ orta
declare sub yetmisbes_oncesi_agir
declare sub yetmisbes_oncesi hepsi
declare sub azkatli az

declare sub azkatli orta

declare sub azkatli agir

declare sub azkatli_hepsi-

declare sub ortakatli_az

declare sub ortakatli orta

declare sub ortakatli_agir

declare sub ortakatli hepsi
declare sub cokkatli az

declare sub cokkatli orta

declare sub cokkatli_ agir

declare sub cokkatli hepsi

declare

sub yigma az

declare sub yigma orta
declare sub yigma agir
declare sub yigma hepsi
declare sub betonarme az
declare sub betonarme orta
declare sub betonarme agir
declare sub betonarme_ hepsi
declare sub tum az

declare sub tum orta
declare sub tum agir
declare sub tum hepsi

Sub main

Create

Create

Create

Create

menu "BETONERME BINALAR 1975 SONRASI..." as
"Az Hasarli" calling yetmisbes_sonrasi_az,
"Orta Hasarli” calling yetmisbes_sonrasi_orta,
"Agir Hasarli" calling yetmisbes_sonrasi_agir,
"Tum Hasarlilar™ calling yetmisbes_sonrasi_hepsi
menu "BETONERME BINALAR 1975 ONCESI..." as

"Az Hasarli" calling yetmisbes_oncesi_az,
"Orta Hasarli" calling yetmisbes_oncesi_orta,
"Agir Hasarli" calling yetmisbes_oncesi_agir,
"Tum Hasarlilar" calling yetmisbes_oncesi hepsi
menu "BETONERME BINALAR 1-2 KATLI..." as

"Az Hasarli" calling azkatli_az,

"Orta Hasarli" calling azkatli_orta,

"Agir Hasarli" calling azkatli_agir,

"Tum Hasarlilar™ calling azkatli_hepsi

menu "BETONERME BINALAR 3-5 KATLI..." as
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"Az Hasarli" calling ortakatli_az,
"Orta Hasarli" calling ortakatli_ orta,
"Agir Hasarli" calling ortakatli_agir,
"Tum Hasarlilar" calling ortakatli_ hepsi
Create menu "BETONERME BINALAR 6 VE DAHA FAZLA KATLI..." as
"Az Hasarli" calling cokkatli_az,
"Orta Hasarli" calling cokkatli_orta,
"Agir Hasarli" calling cokkatli_agir,
"Tum Hasarlilar" calling cokkatli_ hepsi
Create menu "YIGMA BINALAR..." as
"Az Hasarli" calling yigma_az,
"Orta Hasarli" calling yigma_orta,
"Agir Hasarli" calling yigma_agir,
"Tum Hasarlilar" calling yigma_hepsi
Create menu "TUM BETONARME BINALAR..." as
"Az Hasarli”" calling betonarme_ az,
"Orta Hasarli" calling betonarme orta,
"Agir Hasarli" calling betonarme agir,
"Tum Hasarlilar" calling betonarme hepsi
Create menu "TUM BINALAR..." as
"Az Hasarli" calling tum az,
"Orta Hasarli" calling tum orta,
"Agir Hasarli" calling tum agir,
"Tum Hasarlilar" calling tum hepsi
create menu "IZMIR DEPREM-HASAR" as
"BETONERME BINALAR 1975 SONRASI..." as "BETONERME BINALAR 1975
SONRASI...", ‘
"BETONERME BINALAR 1975 ONCESI..." as "BETONERME BINALAR 1975
ONCESI...",
"BETONERME BINALAR 1-2 KATLI..." as "BETONERME BINALAR 1-2 KATLI...",
"BETONERME BINALAR 3-5 KATLI..." as "BETONERME BINALAR 3-5 KATLI...",
"BETONERME BINALAR 6 VE DAHA FAZLA KATLI..." as "BETONERME BINALAR 6
VE DAHA FAZLA KATLI...",
"TUM BETONARME BINALAR..." as "TUM BETONARME BINALAR...",
"YIGMA BINALAR..." as "YIGMA BINALAR...",
"TUM BINALAR...r" as "TUM BINALAR...",
"GCIK" calling cik
alter menu bar add "1ZMIR DEPREM-HASAR"
End sub X
Thdkdhhkrdkk*Hasar Dagilimi jcin s de de de dekodo ke ke
Tdhdkdhkdhdhkhkdhhkhhddhhhhhkdhdkhdkhkhhhhhhdhdhhhhhkhdhdhdhdhddddkkd
sub yetmisbes_sonrasi_az
dim winid as integer
winid = WindowID(1)
Select * from BO1l0 into Queryl
set map redraw off
Add Map Layer Queryl .
Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen .(1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12} Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial™,0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with az75sonrasi ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 71 Brush (2,13697023,16777215) ,71: 141
Brush (2,16777136,16777215) ,141: 211 Brush (2,10551200,16777215) ,211:
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281 Brush (2,11559167,16777215) ,281: 352 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215) )

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1975 Sonrasi Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Az Hasarli Bina Da§ilaim1i" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
sauto display on ,autoc display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

l***********f****************************

sub yetmisbes_sonrasi_orta

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from B01l0 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Axrial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with orta75sonrasi ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 76 Brush (2,13697023,16777215) ,76: 151
Brush (2,16777136,16777215) ,151: 226 Brush (2,10551200,16777215) ,226:
301 Brush (2,11559167,16777215) ,301: 374 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 colorx
1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1975 Sonrasl Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Orta Hasarli Bina Dagilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
rauto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end s . :
!****22*********************************************

sub yetmisbes_sonrasi_agir

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from B01l0 into Queryl

set map ‘redraw off

Add Map Layer Queryl .

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0} Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with agiryikik75sonrasi ignore 0 ranges apply all
use all Brush (2,13697023,16777215) 1: 50 Brush (2,13697023,16777215)
,50: 99 Brush (2,16777136,16777215) ,99: 148 Brush (2,10551200,16777215)
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,148: 197 Brush (2,11559167,16777215) ,197: 246 Brush
(2,14680064,16777215) default Brush (100,16777215)

'# use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215)} at 2 by 0 color
1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1975 Sonrasi Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "A§ir Hasarli - Yikik Bina Dagilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0)
ascending off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto
display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto
display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Thdkkhkdhkddkdhhhhkhhhkhdkhhhkhhhhkdbhhhhhdhhhddkhdhhhhkhhkhkdddhdidd

sub yetmisbes sonrasi_ hepsi

dim winid as integer

winid = WindowID (1)

Select * from BO1l0 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl . _

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Glocbal Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with toplam75sonrasi ignore 0 ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 1: 168 Brush (2,13697023,16777215) ,168:
335 Brush (2,16777136,16777215) ,335: 502 Brush (2,10551200,16777215)
,502: 669 Brush (2,11559167,16777215) ,669: 838 Brush
(2,14680064,16777215) default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1975 Sonrasi Betonarme® Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Tum Hasarli Bina Dadilim" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

I***************************************************

sub yetmisbes oncesi_az

dim winid as integer

winid = WindowID (1)

Select * from B020 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with az758ncesi ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 30 Brush (2,13697023,16777215) ,30: 59
Brush (2,16777136,16777215) ,59: 88 Brush (2,10551200,16777215) ,88: 117

EK 10



‘Brush (2,11559167,16777215) ,117: 144 Brush (2,14680064,16777215) default
Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
14 : '

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1975 Oncesi Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Az Hasarli Bina Dadilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

CVkdededdedededed ok dod hdodkdedk ok ddk dedokdkdkk

sub yetmisbes_oncesi orta

dim winid as integer

winid = WindowID (1)

Select * from B020 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
{"Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial"™,0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with orta756ncesi ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 48 Brush (2,13697023,16777215) ,48: 95
Brush (2,16777136,16777215) ,95: 142 Brush (2,10551200,16777215) ,142:
189 Brush (2,11559167,16777215) ,189: 235 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215) .

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 ‘color
1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1975 Oncesi Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Orta Hasarli Bina Dadilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Pdhdkdhhkddhddhhddhdkdddddddddkdhdkdks

sub yetmisbes_oncesi_agir

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from B020 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom {0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial"”,0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
{1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
off

set map redraw on

shade window winid 1 with agiryikik758ncesi ignore 0 ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 1: 76 Brush (2,13697023,16777215) ,76:
151 Brush (2,16777136,16777215) ,151: 226 Brush (2,10551200,16777215)
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,226: 301 Brush (2,11559167,16777215) ,301: 374 Brush
(2,14680064,16777215) default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 # '

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off .count off title "1975 Oncesi Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "A¥ir Hasarli - Yikaik Bina Dagdilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0)
ascending off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto
display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto
display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

1 e sk ok e de Je d de e e de do gk de ek ke ke ke ke de ke ke ke ke ke

sub yetmisbes_oncesi_hepsi

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from B020 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial"™,0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Autoc Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with toplam758ncesi ignore 0 ranges apply all use
.all Brush (2,13697023,16777215) 1: 137 Brush (2,13697023,16777215) ,137:
273 Brush (2,16777136,16777215) ,273: 409 Brush (2,10551200,16777215)
,409: 545 Brush (2,11559167,16777215) ,545: 683 Brush
(2,14680064,16777215) default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 4%

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1975 Oncesi Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Tim Hasarli Bina Dagilim" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on ,autoc display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

1 **if************************

sub azkatli az

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from BAl into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable.Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Globkal Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with azl2katli ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 57 Brush (2,13697023,16777215) ,57: 113
Brush (2,16777136,16777215) ,113: 169 Brush (2,10551200,16777215) ,169:

EK 12



225 Brush (2,11559167,16777215) ,225: 283 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
14

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1-2 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Az Hasarli Bina Dagilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
rauto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

T ek e e o ke ok de o ok ko ke g e de e e de de ke ke de e de de ke de ke de e e de de ke e ke de ke ek e de e de e e ke ke e

sub azkatli orta

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from BAl into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl .

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,3,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on .
shade window winid 1 with ortal2katl ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1l: 61 Brush (2,13697023,16777215) ,61: 121
Brush (2,16777136,16777215) ,121: 181 Brush (2,10551200,16777215) ,181:
241 Brush (2,11559167,16777215) ,241: 303 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1%

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1l-2 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Orta Hasarli Bina Dagilimi"™ Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
rauto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub :
'***************************************************

sub azkatli agir

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from BAl into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl )

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with agiryikikl2katli ignore 0 ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 1: 62 Brush (2,13697023,16777215) ,62:
123 Brush (2,16777136,16777215) ,123: 184 Brush (2,10551200,16777215)
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,184: 245 Brush (2,11559167,16777215) ,245: 305 Brush
(2,14680064,16777215) default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1% '

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1-2 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "AJir Hasarli - Yikik Bina Dagilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0)
ascending off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto
display on ,autoc display on ,auto display on ,auto display on ,auto
display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

tdhhkdhdkhkhdhhkhkdhkdkdhhkhhhhhhhhdhbhkhkhkdhhhkhkhhkdhddbdhkhkhhdkhhkhdrhd

sub azkatli_ hepsi

dim winid as integer

winid = WindowID (1)

Select * from BAl inte Queryl

set map redraw off

Add Map layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with toplaml2katli ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 155 Brush (2,13697023,16777215) ,155: 309
Brush (2,16777136,16777215) ,309: 463 Brush (2,10551200,16777215) ,463:
617 Brush (2,11559167,16777215) ,617: 771 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color -
1%

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "1-2 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Tim Hasarla Bina Dagilim" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif”,0,8,0) auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Thkhkkhhhkhhhhbdbhhhbbhhhkhhhhkhhk

sub ortakatli az

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from Ba2 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set. Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,8,0) Label Line None Position Center Font ("Arial”,0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with az35katli ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1l: 51 Brush (2,13697023,16777215) ,51: 101
Brush (2,16777136,16777215) ,101: 151 Brush (2,10551200,16777215) ,151:
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201 Brush (2,11559167,16777215) ,201: 250 Brush {2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215) )

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1#

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "3-5 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Az Hasarli Bina Dagilimi"™ Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
rauto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

1 3 Je ok e Je Jo Je Je de e e ok ok ke e de g dede e dede ok hokokek ke

sub ortakatli orta

dim winid as integer

winid = WindowID(1) :

Select * from Ba2 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with orta35katli lgnore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 88 Brush (2,13697023,16777215) ,88: 175
Brush (2,16777136,16777215) ,175: 262 Brush (2,10551200,16777215) ,262:
349 Brush (2,11559167,16777215) ,349: 436 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215) )

* # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
14

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "3-5 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,89,0)
subtitle "Orta Hasarli Bina Dagilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub '

U e de &k e ode ke de e de de g dedo e de e de de de ke de ke ke dede ke de ke

sub ortakatli agir

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from Ba2 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Glcbal Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
(*Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with agairyikik35katli ignore 0 ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 1: 76 Brush (2,13637023,16777215) ,76:
151 Brush (2,16777136,16777215) ,151: 226 Brush {2,10551200,16777215)
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,226: 301 Brush (2,11559167,16777215) ,301: 377 Brush
(2,14680064,16777215) default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "3-5 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Agir Hasarli - Yikik Bina Dailimi" Font ("Arial TUR",1,9,0)
ascending off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto
display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto
display on

Create Cartographlc Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Thdkhdkhhddkhkdhddbbhhhddkdhbhkhhrhrd

sub ortakatli_hepsi

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from Ba2 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Unlts "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartlalSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with toplam35katli ignore 0 ranges apply all use all
Brush- (2,13697023,16777215) 1: 199 Brush (2,13697023,16777215) ,189: 397
Brush (2,16777136,16777215) ,397: 595 Brush (2,10551200,16777215) ,595:
793 Brush (2,11559167,16777215) ,793: 992 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215) .

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
14

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "3-5 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Tim Hasarli Bina Dagilim" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,autoc display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Thdkhhkdkhkhkdhhdhdhhdhdhhdddkdddhdr

sub cokkatli az

dim winid as integer

winid = WindowID(1)}
. Select * from Ba3 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0}) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with azékatli ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 19 Brush (2,13697023,16777215) ,19: 37
Brush (2,16777136,16777215) ,37: 55 Brush (2,10551200,16777215) ,55: 73.
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Brush (2,1155%167,16777215) ,73: 91 Brush (2,14680064,16777215) default
Brush (100,16777215)

' # use 2 round 0.1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by O
color 1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "+6 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Az Hasarli Bina Dagilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
rauto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Thhkdhkdkdhhkdkdhkdkdhdhhkddkdhddddhd

sub cokkatli orta

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from Ba3 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
{2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
{1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with ortaékatli ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1l: 51 Brush (2,13697023,16777215) ,51: 101
Brush (2,16777136,16777215) ,101: 151 Brush (2,10551200,16777215) ,151:
201 Brush (2,11559167,16777215) ,201: 253 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215) '

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
14 :

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "+6 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Orta Hasarli Bina Dadilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,autoc display on
rauto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Thhhkhkkhdhkhkdkhkhhkdehhdddkddkihddhkiik

sub cokkatli_agir

dim winid as integer

winid = WindowID (1)

Select * from Ba3 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,3,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with agiryikikékatli ignore O ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 1: 33 Brush (2,13697023,16777215) ,33:
65 Brush (2,16777136,16777215) ,65: 97 Brush (2,10551200,16777215) ,97:
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129 Brush (2,11559167,16777215) ,129: 163 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
14 .

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "+6 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "A§ir Hasarli - Yikik Bina Dagilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0)
ascending off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto
display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto
display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub '
Thdkhkhkhhbhkhhbhhkhkhhdkdhhkhhhkhhdhhdh

sub cokkatli_hepsi

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from Ba3 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with toplamékatli ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 97 Brush (2,13697023,16777215) ,97: 193
Brush (2,16777136,16777215) ,193: 289 Brush (2,10551200,16777215) ,289:
385 Brush (2,11559167,16777215) ,385: 482 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
14

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "+6 Katli Betonarme" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Tim Hasarli Bina Dadilim" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
rauto display on ,auto display on ,auto display on ,autoc display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

T e e de de e e dedo d de ke ke de dede dode dedo ke de e e de ke de ke ke

sub yigma az

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from ¥Ysum into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off. Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial"™,0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off .

set map redraw on

shade window winid 1 with azhasarliyigma ignore 0 ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 1: 21 Brush (2,13697023,16777215) ,21:
41 Brush (2,16777136,16777215) ,41: 60 Brush (2,10551200,16777215) ,60:
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80 Brush (2,11559167,16777215) ,80: 100 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use, 2 round 0.1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0
color 1 #

set legend window winid-layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Yigma Binalar" Font ("Arial TUR",1,9,0) subtitle "Az
Hasarli Bina Dagilaimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending off ranges Font
{"MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Tdhdhkhkhkhdddbhhhhdrhdhhhhdhdhdhdhddkt

sub yigma_orta

dim winid as integer’

winid = WindowID (1)

Select * from Ysum into Queryl

set map redraw off '

Add Map Layer Queryl i

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, -100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
{1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on )

shade window winid 1 with ortahasarliyigma ignore 0 ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 1: 30 Brush (2,13697023,16777215) ,30:
59 Brush (2,16777136,16777215) ,59: 88 Brush (2,10551200,16777215) ,88:
117 Brush (2,11559167,16777215) ,117: 145 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
14 . .

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Yigma Binalar" Font ("Arial TUR",1,9,0) subtitle
"Orta Hasarli Bina Dadilimi™ Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending off
ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on. ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub ‘ '

¥ e e e e e de de ode e e de de de de de de de dedede de g do e de dede de

sub yigma_ agir

dim winid as integer

winid = WindowID (1)

Select * from ¥Ysum into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, '100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font’
{"Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
off

set map redraw on

shade window winid 1 with agirhasarliyigma ighore 0 ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 1: 83 Brush (2,136597023,16777215) ,83:
165 Brush (2,16777136,16777215) ,165: 247 Brush (2,10551200,16777215)
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,247: 329 Brush (2,11559167,16777215) ,329: 410 Brush
{2,14680064,16777215) default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Yigma Binalar" Font ("Arial TUR",1,9,0) subtitle
"AJir Hasarli - Yikak Bina Dadilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Thhdhkhhkdkhddkhhhddkhdkhdhddhkdhdkdddd

sub yigma hepsi

dim winid as integer

winid = WindowID (1)

Select * from ¥Ysum into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Globkal Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12). Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off :

set map redraw on

shade window winid 1 with toplamyigma ignore O ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 95 Brush (2,13697023,16777215) ,95: 189
Brush (2,16777136,16777215) ,189: 283 Brush (2,10551200,16777215) ,283:
377 Brush (2,11559167,16777215) ,377: 472 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 4#

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Yigma Binalar"™ Font ("Arial TUR",1,9,0) subtitle
"Tim Hasarli Bina Dagilim" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending off ranges
Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on ,auto
display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

1 de do g e o e gk de s ke ek de g ke dede ke de do e g de Aok e de ke

sub betonarme az

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from Bsum into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with azhasartoplam ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13687023,16777215) 1: 80 Brush (2,13697023,16777215) ,80: 159
Brush (2,16777136,16777215) ,159: 238 Brush (2,10551200,16777215) ,238:
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317 Brush (2,11559167,16777215) ,317: 394 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Tum Betonarme Binalar" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Az Hasarli Bina Dadilim™ Font ("Arial TURY,1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
rauto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer l
end sub .

T e de de ek de de do ke Fe g de e de e do do e de de de de ke dede de K

sub betonarme orta

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from Bsum into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km"™ Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial"™,0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off '

set map redraw on

shade window winid 1 with ortahasartoplam ignore C ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 1: 110 Brush (2,13697023,16777215) ,110:
219 Brush (2,16777136,16777215) ,219: 328 Brush (2,10551200,16777215)
+328: 437 Brush (2,11559167,16777215) ,437: 548 Brush
(2,14680064,16777215) default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
14

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Tum Betonarme Binalar" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "Orta Hasarli Bina Daglllml“ Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub ‘

Thhkhkkhkhdhkhkhhhhbkhhhdhrkhhdhik

sub betonarme agir

dim winid as integer

winid = WindowID({(1l)

Select * from Bsum into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol- (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centr01ds
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with tumhasartoplam ignore 0 ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 0: 270 Brush (2,13697023,16777215) ,270:
540 Brush (2,16777136,16777215) ,540: 810 Brush (2,10551200,16777215)
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,810: 1080 Brush (2,11559167,16777215) ,1080: 1370 Brush
(2,14680064,16777215) default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 10 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0
color 1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Tum Betonarme Binalar" Font ("Arial TUR",1,9,0)
subtitle "AJir Hasarli - Yikik Bina Dadilimi™ Font ("Arial TUR",1,9,0)
ascending off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto
display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto
.display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Thkdkhdkhhdhhhkddhhkhhhkdkdhkdddhki

sub betonarme hepsi

dim winid as integer

winid = WindowID (1)

Select * from Bsum into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl .

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial"”,0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with tumhasartoplam ignore 0 ranges apply all use
all Brush (2,13697023,16777215) 0: 270 Brush (2,13697023,16777215) ,270:
540 Brush (2,16777136,16777215) ,540: 810 Brush (2,10551200,16777215)
,810: 1080 Brush (2,11559167,16777215) ,1080: 1370 Brush
(2,14680064,16777215) default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 10 1nflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by O
color 1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Tum Betonarme Binalar" Font ("Arlal TUR",1,9,0)
subtitle "Tum Hasarli Bina Dadilim" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending
off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
rauto display on ,autoc display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

1 de e Je de e do de de de e de do Fe dede de de e g de de ke de dedede de ok

sub tum.az

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from sum into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Globkal Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
(*Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with NS ignore 0 ranges apply all use all Brush
(2,13697023,16777215) 1: 81 Brush (2,13697023,16777215) ,81: 161 Brush
(2,16777136,16777215) ,161: 241 Brush (2,10551200,16777215) ,241: 321
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Brush (2,11559167,16777215) ,321: 399 Brush (2,14680064,16777215) default
Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1%

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Tum Binalar"™ Font ("Arial TUR",1,9,0) subtitle "Az
Hasarli Bina Dadilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending off ranges Font
("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on ,autc display on
,auto display on ,auto display on ,auto display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

tThdhhkdhhhkhhhdhhhhhhkhhkhkhkrdhhhhi

sub tum orta

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from sum.into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with SUM M # ignore 0 ranges apply all use all Brush
(2,13697023,16777215) 1: 111 Brush (2,13697023,16777215) ,111: 221 Brush
(2,16777136,16777215) ,221: 331 Brush (2,10551200,16777215) ,331: 441
Brush (2,11559167, 16777215) ,441: 553 Brush (2,14680064,16777215) default
Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Tum Binalar" Font ("Arial TUR",1,9,0) subtitle "Orta
Hasarli Bina Dagilim" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending off ranges Font
("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on ,auto display on
rauto display on ,auto.display on ,auto display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Thhkdkhkhkhhhhkbhdhhhbdbdbdhhhbdhhds

sub tum agir

dim winid as integer

winid = WindowID (1)

Select * from sum inte Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map lLayer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Neodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with CE ignore 0 ranges apply all use all Brush
(2,13697023,16777215) 1: 151 Brush (2,13697023,16777215) ,151: 301 Brush
(2,16777136,16777215) ,301: 451 Brush (2,10551200,16777215) ,451: 601
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Brush (2,11559167,16777215) ,601: 753 Brush (2,14680064,16777215) default
Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Tum Binalar"™ Font ("Arial TUR",1,9,0) subtitle "Agair
Hasarli - Yikik Bina Dagilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending off
ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on
rauto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

¥ de e de e e e e dde e e e de e ke ok e ke ok e ke ok ode e ke e ke e e

sub tum hepsi

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from sum into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbel (35,0,12) Global Font
("Arial®™,0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Cff

set map redraw on

shade window winid 1 with SUM T_# ignore 0 ranges apply all use all Brush
(2,13697023,16777215) 0: 280 Brush (2,13697023,16777215) ,280: 560 Brush
(2,16777136,16777215) ,560: 840 Brush (2,10551200,16777215) ,840: 1120
Brush (2,11559167,16777215) ,1120: 1420 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 10 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by O.
color 1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Tum Binalar"™ Font ("Arial TURY,1,9,0) subtitle "Tum
Hasarli Bina Dagilim" Font ("Arial TUR",1,9,0) ascending off ranges Font
("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on ,auto display on
rauto display on ,auto display on ,auto display on-

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

1 de do sk d ke de ok de Kk do e de ke do e de ke ke de de de ke dedede ke de de

sub form '

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from Ba3 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl

Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush

© {2,186777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line None Position Center Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with toplamékatli ignore 0 ranges apply all use all
Brush (2,13697023,16777215) 1: 97 Brush (2,136%97023,16777215) ,97: 193
Brush (2,16777136,16777215) ,193: 289 Brush (2,10551200,16777215) ,289:
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385 Brush ({2,11559167,16777215) ,385: 482 Brush ({2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215) )

' # use 2 round 1 inflect off Brush (2,16777215,16777215) at 2 by 0 color
1 # '

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title auto Font ("Arial TUR",1,9,0) subtitle auto Font
("Arial TUR",1,9,0) ascending off ranges Font ("MS Sans ‘Serif",0,8,0)
auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto
display on ,auto display on )

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

'*********QIKIS*********

sub cik end program

end sub
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Ek 4. Yaralamalar Mapbasic Program

include "Mapbasic.def"
include "Icons.def"
declare sub main
declare sub form
declare sub Exit
declare sub cik
declare sub birinci
declare sub ikinici
declare sub ucuncu
declare sub dorduncu
Sub main
create menu "YARALANMALAR" as

"BIRINCI DERECEDEN YARALANMALAR" calling birinci,

"IKINCI DERECEDEN YARALANMALAR" calling ikinicei,

"UCUNCU DERECEDEN YARALANMALAR" calling ucuncu,

"DORDUNCU DERECEDEN YARATLANMALAR" calling dorduncu,

"CIK" calling cik

.alter menu bar add "YARALANMALAR"
End sub
l**********Hasar Dagilimi iCin dhkkhdkkdkkk
Tdhdhkhdkdhdhkdhkhdkddhkhkddhdddhkdddddhkhddddddddkddhdddddkddddik
sub birinci
dim winid as integer
winid = WindowID (1) y
Select . * from izmirCellO0 into Queryl
set map redraw off
Add Map Layer Queryl
Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line Arrow Position Right Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) WwWith Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with Inj_bir ignore 0 ranges apply color use all
Symbol (35,10551295,24) 0: 210 Brush (2,13697023,16777215) ,210: 420
Brush (2,16777136,16777215) ,420: 630 Brush (2,10551200,16777215) ,630:
840 Brush (2,11559167,16777215) ,840: 1040 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 10 inflect off Symbol (0,0,0) at 2 by 0 color 1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Birinci Dereceden Yaralanmalar" Font ("™Arial
TUR",1,9,0) subtitle "Sayisal Dagilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0)
ascending off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto
display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto
display on ' ‘

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

thkhkdhdkhkhkdkdhhhkdkddhhkhhkhkdhhhkhhdkdhhdhhdddehdrhrdk

sub ikinici

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from izmirCellOO0 into Queryl.

set map redraw off

Add Map Layer Queryl
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Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
(“Arial“,0,9,0) Label Line Arrow Position Right Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) wWith Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off :

set map redraw on

shade window winid 1 with Inj_iki ignore 0 ranges apply color use all
Symbol (35,10551295,24) 1: 106 Brush (2,13697023,16777215) ,106: 211
Brush (2,16777136,16777215) ,211: 316 Brush (2,10551200,16777215) ,316:
421 Brush (2,11559167,16777215) ,421: 526 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215) )

' 4 use 2 round 1 inflect off Symbol (0,0,0) at 2 by 0 color 1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Ikinci Dereceden Yaralanmalar™ Font ("Arial
TUR",1,9,0) subtitle "Sayisal Da§ailimi" Font ("Arial TUR",1,9,0)
ascending off ranges Font ("™™S Sans Serif",0,8,0) auto display on ,aute
display on ,auto display on ,auto display on ,autc display on ,auto
display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1

e s

'Ef**lii’**********;l-**********************************

sub ucuncu

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from izmirCellO0 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl .
Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0} Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line Arrow Position Right Font ("Arial"™,0,9,0) Pen
{(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with Inj_uc ignore 0 ranges apply color use all
Symbol (35,10551295,24) 1: 61 Brush (2,13697023,16777215) ,61: 121 Brush
(2,16777136,16777215) ,121: 181 Brush (2,10551200,16777215) ,181: 241
Brush (2,11559167,16777215) ,241: 300 Brush (2,14680064,16777215) default
Brush (100,16777215) )

' # use 2 round 1 inflect off Symbol (0,0,0) at 2 by 0 color 1 #

set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Ucuncu Dereceden Yaralanmalar" Font ("Arial
TUR",1,9,0) subtitle "Sayisal Dagilimi" Font ("Arial TUR",1,9,0)
ascending off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto
display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto
display on-

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

Thdhhhkhkbdhhhhhdhhkhdhbhkhdhhdkhdhhhrdbhhhhhhkhhdrhhhdkhdhdkhdhd

sub dorduncu

dim winid as integer

winid = WindowID(1)

Select * from izmirCellO0 into Queryl

set map redraw off

Add Map Layer Queryl
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Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
{2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line Arrow Position Right Font ("Arial®,0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off
set map redraw on
shade window winid 1 with Inj_dort ignore 0 ranges apply color use all
Symbol (35,10551295,24) 1: 61 Brush (2,13697023,16777215) ,61: 121 Brush
(2,16777136,16777215) ,121: 181 Brush (2,10551200,16777215) ,181: 241
Brush (2,11559167,16777215) ,241: 300 Brush (2,14680064,16777215) default
Brush (100,16777215)
' # use 2 round 1 inflect off Symbol (0,0,0) at 2 by 0 color 1 #
set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Dorduncu Dereceden Yaralanmalar" Font ("Arial
TUR",1,9,0) subtitle "Sayisal Dailimi" Font ("Arial TUR",1,9,0)
ascending off ranges Font ("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto
display on ,auto display on ,auto display on ,auto display on ,auto
display on v
Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub
l*********CIKIS*********
sub cik
end program
end sub )
include "Mapbasic.def”
include "Icons.def"
declare sub main
declare sub Exit
declare sub cik
declare sub maddi_hasar
Sub main
create menu "MADDI HASAR" as

"MADDI HASAR DAGILIMI"™ calling maddi_hasar,

"CIK" calling cik
alter menu bar add "MADDI HASAR"
End sub
!**********Hasar Dagilimi icin % Jde de ek g de ok ode
Thdhdddkhhdodkhdhhhhdhhhhdkhhdbhdhhhhhhdhdhhhhdkhhdhhkdhdkhhdkdhd
sub maddi_ hasar
dim winid as integer
winid = WindowID(1) )
Select * from izmirCellO2 into Queryl
set map redraw off '
Add Map Layer Queryl
Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line Arrow Position Right Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off
Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off
set map redraw on
shade window winid 1 with Cost_sum_ignore 0 ranges apply color use all
Symbol (35,10551295,24) 0: 37000000 Brush (2,13697023,16777215)
,37000000: 74000000 Brush (2,16777136,16777215) ,74000000: 111000000
Brush (2,10551200,16777215) ,111000000: 148000000 Brush
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(2,11559167,16777215) ,148000000: 185000000 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1000000 inflect off Symbol (0,0,0) at 2 by 0 color 1 #
set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Maddi Hasar" Font ("Arial TUR",1,9,0) subtitle
"Sayisal Dagilimi"™ Font ("Arial TUR",1,10,0) ascending off ranges Font
("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,autoc display on

Create Cartographic Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

A *********gIKIs*********

sub cik

end program

end sub
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Ek 5. Maddi Hasarlara iligkin Mapbasic Program

include "Mapbasic.def"
include "Icons.def”
declare sub main
declare sub Exit
declare sub cik
declare sub maddi_hasar
Sub main
create menu "MADDI HASAR" as

"MADDI HASAR DAGILIMI" calling maddi hasar,

"GCIK" calling cik
alter menu bar add "MADDI HASAR"
End sub
'**********Hasar Dagilimi iCin dkdkkhhdkhk
1 oo ode o e ok e ke T de stk ke g ok ok e de Tk o ke e ode e ke ok e ok e de e ke ke ke ke ke gk ke ke ok e ok ok e e e ke ke ok
sub maddi_hasar
dim winid as integer
winid = WindowID(1l)
Select * from izmirCell02 into Queryl
set map redraw off
Add Map Layer Queryl
Set Map Layer 1 Display Off Zoom (0, 100000) Units "km" Off Editable Off
Selectable On Global Line (1,2,0) Global Pen (1,2,0) Global Brush
(2,16777215,16777215) Global Symbol (35,0,12) Global Font
("Arial",0,9,0) Label Line Arrow Position Right Font ("Arial",0,9,0) Pen
(1,2,0) With Cell Parallel On Auto Off Overlap Off PartialSegments Off

Duplicates On Offset 2 Max Visibility On Nodes Off Arrows Off Centroids
Off

set map redraw on

shade window winid 1 with Cost_sum_ignore 0 ranges apply color use all
Symbol (35,10551295,24) 0: 37000000 Brush (2,13697023,16777215)
,37000000: 74000000 Brush (2,16777136,16777215) ,74000000: 111000000
Brush (2,10551200,16777215) ,111000000: 148000000 Brush
(2,11559167,16777215) ,148000000: 185000000 Brush (2,14680064,16777215)
default Brush (100,16777215)

' # use 2 round 1000000 inflect off Symbol (0,0,0) at 2 by 0 cclor 1 #
set legend window winid layer prev display on shades on symbols off lines
off count off title "Maddi Hasar"™ Font ("Arial TUR",1,9,0) subtitle
"Sayisal Dagdilimi" Font ("Arial TUR",1,10,0) ascending off ranges Font
("MS Sans Serif",0,8,0) auto display on ,auto display on ,auto display on
,auto display on ,auto display on ,auto dlsplay on

Create Cartographlc Legend From Window winid Behind Frame From Layer 1
end sub

l*********QIKIS*********

sub cik

end program

end sub
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Ek 6. Tampon Bolge Analizi MapBasic Program

include "Mapbasic.def"
include "Icons.def"
declare sub main
declare sub Exit-
declare sub form
declare sub cik
declare sub formbes
declare sub formbir
declare sub formbirbucuk
declare sub formiki
declare sub formuc
declare sub formbesbin
Sub main :
create menu "TAMPON ANALIZIY as
"MERKEZDEN 500 METRE" calling formbes,
"MERKEZDEN 1000 METRE" calling formbir,
"MERKEZDEN 1500 METRE" calling formbirbucuk,
"MERKEZDEN 2000 METRE" calling formiki,
"MERKEZDEN 3000 METRE" calling formuc,
"MERKEZDEN 5000 METRE"™ calling formbesbin
create menu "ETKIALANI" as
"ETKIALANI" as "TAMPON ANALIZI",
"CIK" calling cik
alter menu bar add "ETKIALANI"
End sub .
Thdhhhkhkhhkddhbhhkhhhbhkhhkhhkhkdddhkdhkhrrrrrhdkhtd
sub formbes '
dim k as integer
k=500
Create Object As buffer
From Selection
Into table Queryl
Width k Units "m"
Resolution 60
Into table Queryl
end sub
Thhkdkhkhkhhhhkbhhkdhhhbhhkhkhdhhhhhhbhkhbhbrdhdtdd
sub formbir
dim k as integer
k=1000 .
Create Object As buffer
From Selection
‘Into table Queryl
Wwidth k Units "m"
Resolution 60
Into table Queryl
end sub
Tdhhdkhkdkhikrdhhhhhhihrhhdhkhkrrhkhhrhhhkhdhkidk
sub formbirbucuk
dim k as integer
k=1500 .
Create Object As buffer
From Selection
- Into table Queryl
Width k Units "m"
Resolution 60
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Into table Queryl
end sub
Thdhkhhkhkdkdhbhkbhkdhhhkhhbhhbdhhhhdhhhkhhhhikd
sub formiki
dim k as integer
k=2000
Create Object As buffer
From Selection
Into table Queryl
Width k Units "m"
Resolution 60
Into table Queryl
end sub
Thbhdhdhhkdkkhhkdhhkhkhkhkhhkddkdkddhddkdddidkikk
sub formuc
dim k as integer
k=3000
Create Object As buffer
From Selection
Into table Queryl
Width k Units "m"
Resolution 60
Into table Queryl
end sub . :
Thdhkkdhihdhhkhhdhkhkhhkhhkhkhkhkkhhhkhkhhhhbkddhd
sub formbesbin
dim k as integer
k=5000
Create Object As buffer
From Selection
Into table Queryl
Width k Units "m"
Resclution 60
Into table Queryl
end sub
Vhkhkhddhhdhhhhhhkhrhhhkhhhhhhhkhhhkhkhkhddddkikd
sub form
dim k as integer
k=200
Create Object As buffer
. From Selection
Into table Queryl
Width k Units "m"
Resolution 60
Into table Queryl
end sub
l*********CIKIS*********
sub cik
end program
end sub
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