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OZET

Arastirmanin amaci, liselerimizde gelencksel yontemlerle uygulanmakta
olan fizik dersi optik iiniteleri ( Isik, Dalga Hareketi, Istk Teorileri) &gretim
programimi, konu biitiinliigii ve kapsam, Ogretim ydéntemleri agisindan
degerlendirerek daha kolay kavramilir ve ilgi c¢ekici bir duruma getirilmesi igin

gelistirmeye ¢calismaktir,

Bu amacla, 6grenci ve §gretmen goriismelerinden elde cdilen bulgular ve
konu alani uzmanlarinin onerileri dogrultusunda hazirlanan “Mercekler” konusu
égretim programi, Izmir Ili Bornova Suphi Koyuncuoglu Lisesi’ndeki iki yabana
dil agirhkh lise sinifina uygulanmistir. Deneysel durumun sinanmasi igin bu
smiflardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak diizenlenmigtir. Arastirmada
olgme araci olarak, 10 bosluk doldurma, 6 dogru-yanhs ve 14 coktan secme‘li
sorudan olusan basar1 testi kullamilmustir. Sonuglar t-testi yardimiyla
degerlendirilmigtir. Verilerin degerlendirilmesinin ardindan, deney ve kontrol
grubunun on test sonuglari arasinda anlamh bir fark goézlenmemistir. Son test
sonuclarmin incelenmesiyle gelistirilen 6gretim programinin ¢agdas yontemlerle
sunuldugu deney grubu, gelencksel Ogretim yontemleriyle aktarilan mevcut
programin uygulandigi kontrol grubuna gére anlamh bir sekilde basarili
bulunmustur. Uygulama sonunda 6grencilerle yapilan goriismeler, kullamilan
yontemlerin fizik dersine karsi ilgi ve tutumu da olumlu yoénde etkiledigini
gostermistir. Aragtirmamin  sonunda daha nitelikli bir 6gretim programi

gelistirilinesine yonelik oneriler sunulmustur.



ABSTRACT

The aim of this research is to develop the teaching program of the optics
topic (Light, Wave Motion, Light Teories ) of the physics course that is presented
in traditional methods in our high school in order to make it more attractive and
easy to understand by evaluating it in aspects of wholeness and the content of the
subject and the teaching methods.

For this purpose, the teaching program of the " Lens" topic which is
prepared in the light of the evidences obtained from the student and teacher
meetings and the proposals of the experts; is implemented in two foreign language
educated high school classes in Bornova Suphi Koyuncuoglu High School. In order
to control the experimental situation, one of the classes is taken as an experimental,
a test including 10 fill in the blanks, 6 true or false and 14 multiple - choice
questions is used. The results are evaluated by the help of the t test. After
evaluating the data, no significant difference is observed between the pro - test
results of the control or experimental group to which the devoloped educational
program is presented with modern methods shows much more improvement than
the control group to which it is presented with traditional methods. At the end of
the application, the interviews with the students indicate that the applied methods
affect the students’ interests and attitudes towards the physics course positively. At
the end of the research, proposals on devoloping more qualified teaching program

are introduced.
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ONSOzZ

Egitimin bir toplumun bireylerine arzu edilen davramslari kazandirmast,
herseyden once program geligtirme basamaklarina uygun, hizla degisen kogsullara gore
diizenlenebilir yapida ¢agdag ogretim programlarinin olusturulmasiyla miimkiindir. Bu
saglanmadikga, 6zellikle uygulamada karsilagilan sorunlara etkin ¢g6ziimler getiremeyiz.

Ortapgretim fizik dersi optik iiniteleri ( Madde ve Isik, Dalga Hareketi, Isik
Teorileri ) iizerine taslak bir 6gretim programi geligtirmeyi amaglayan bu arastirmada,
taslak programin mercekler konusuna iligkin béliimi, yontem ve igerik bakimindan
zenginlestirilip, deneysel uygulamasi yapilarak 6grencilerin akademik bagarilan tizerine
etkileri incelenmistir.

Arastirmanin s6zil edilen initeler izerine gelistirilecek program Onerilerine ve
fizik 6gretimi alaninda yapilacak galigmalara az da olsa katkida bulunmasim umut
ediyorum.

Aragtirmanin deneysel uygulamasi sirasinda, yardimlarini esirgemeyen, okulun
tim olanaklarindan yararlanabilmemi saglayan Bornova Suphi Koyuncuoglu Lisesi
yoneticilerine ve fizik 63retmeni sayin Mustafa COBAN' a, ¢aligmamin ciddiyetini
anlayarak isteklerimi titizlikle yerine getiren ve uygulamay: kolaylikla yirtitebilmemi
saglayan 11- B ve 11 - C siifi 6grencilerine, igten elestiri ve diisiinceleri ile eksiklerimi
tamamlamama yardim eden, dostlugu ile gi¢ veren sevgili arkadasim Canan
KANDILLI' ye, yasamimin her adiminda oldugu gibi bu galiymada da daima yanimda
olup bana giivenen, destek olup, biiyiik sabir gostererek yiikiimii benimle paylasan
sevgili aileme ve aragtirmanin biitiin agamalarinda siirekli olarak bilgi birikimi ile
calismay: yonlendiren, degerli katki ve onerileri ile hatalarimi dizetmeme yardimci
olan, ¢aligmalarimi rahathikla siirdiirebilmem igin olanak saglayan ve destek olan
saygideger damigmanim Prof Dr. Sayin Nevzat KAVCAR' a sonsuz tesekkirlerimi

sunarim.

[ZMIR, Haziran, 2002 Serap KAYA
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BOLUM I
GIRiS

Cagimizda her seyin hizli ve siirekli olarak degismesi, bireylerin bilimsel ve
kiiltiirel gelismelere uyum saglayarak diisiince, davramg ve tutumlarim yenilemeyi
zorunlu kilar. Bireyin, dolayisiyla toplumun bu degigim strecini gergeklestirmesinde
egitim etkin bir rol oynar. "Egitim bireyin davramiginda kendi yasantisi yoluyla ve

kasith olarak istendik degisme meydana getirme siirecidir" ( Erttirk, 1982 ).

Giiniimiizde, iilkelerin kalkinmasinda egitimin katkist buyuktir. Gelismekte
olan iilkelerdeki ekonomik biiyiimenin onemli bir kisminin, egitim yatirimlarinin
sonucu oldugu ifade edilmektedir. Yapilan aragtirmalarda ekonomik alana oranla,
egitime yatinm yapan ilkelerin, digerlerine gore daha hizli bir geligme gosterdigi

bulunmustur ( Kagit¢ibasi, 1997 ).

Egitimin kendisinden beklenen iglevi yerine getirmesi, ancak planli ve
programli bir sekilde diizenlenmesiyle gergeklesebilir. Egitim, onceden hazirlanan
programlar gergevesinde yiiriitiilmezse, bireylere kazandirilmak istenilen davramiglar
acik ve kesin olarak belirtilmezse, edinilmesi istenmeyen ve beklenmeyen davramslar
ortaya cikacaktir. Bireylerde beklenilen davramyg degisikligi, buyik olgiide Orgiin
egitimin yapildigi okullarda, hazirlanan egitim programi kapsaminda hedeflerin

kazandirilmaya ¢alistimasiyla gerceklesmektedir.

‘Caswell ve Campbell (1935) ,egitim programlarini konularin listesi olarak
degil, daha gok, dgrencilerin, dgretmenlerin rehberligi altinda kazandiklan yasantilarn

tumi olarak gérmektedir.

Taba’ya ( 1962 ) gére, biitiin egitim programlari nasil tanimlanirsa tammlansin,
belli dgelerden olugur. Bunlar, hedefler ve hedef davramiglar, igerigin segimi ve

orgitlenmesi, 6grenme -6gretme siireci ve son olarak da hedeflerin degerlendirilmesidir.

Oliva ( 1988 ), egitim programi kavraminin tanimi tizerine yapilan yorumlar

arasinda, ortak olanlardan en garpici olanlarini §oyle siralamigtir



konular listesidir.
ders igerikleridir.

caligmalarin programlanmasidir.

g,_‘,,_] - O M

6gretim materyalleri listesidir.

derslerin siralanmasdir.

hedef davramislar grubudur.

okul iginde ve diginda 6gretilen herseydir.

okul personeli tarafindan planianan herseydir.

~Z>mO0WT

Tiirkiye’de program gelistirme galigmalarinin Onciilerinden Vang’a (1994)
gére, egitim programu bir egitim kurumunun, cocuklar, gengler ve yetiskinler igin
sagladigi, milli egitim ve kurumun amaglarimin gergeklestirilmesine doniik tiim

etkinlikleri kapsar.

Ertirk (1982), egitim programimi “yetisek” olarak nitelemekte ve “gegerli
ogrenme yasantilart diizeni” olarak tanimlamaktadir. Ona gore yetisek, O68renci
agisindan bir 6grenme yasantilan diizeni, egitimci agisindan ise bir egitim durumlari

diizenidir.

Dogan (1975), egitim programmi, “Ogrencilerde beklenen 6grenmeyi

meydana getirebilmek igin planlanmg etkinliklerin tamami" olarak tanimlamaktadir.

Demirel’e gore (2000), egitim programi, 6grenene, okulda ve okul diginda

planlanmig etkinlikler yoluyla saglanan 6grenme yasantilar1 diizenegidir.

Bilimsel ¢alismalarin genislemesine paralel olarak artan bilgilerin timiind
ogrencilere verme olanagi ve geregi olmadigina gore, yapilacak i, programlari,

gelisme ve yeniliklere gore yeniden diizenlemektir (Kisakiirek,1983).

Gegtigimiz yiizyilda, egitimin amacina ulagabilmesi i¢in nitelikli bir program
olugturulmasi  gereginin farkina varilarak program gelistirme c¢aligmalarina

baslanmustir.



Cilenti (1985), herhangi bir konu alaninda ilgilere toplumca arzu edilen
davraniglarin  kazandirilmasi anlamindaki bir egitim planlanmasi, yuritilmest,

degerlendirilmesi ve gelistirilmesi siirecini program gelistirme olarak tanimlamaktadur.

Demirel’e gore (2000), program gelistirme, programmin, hedef, igerik,
O0grenme — Ogretme sireci ve degerlendirme Ogeleri arasindaki dinamik iligkiler

battniidar,

Bilginin dogasini dusiindirme, var olan bilgi birikimini kazandirma, yeni
bilgiler iiretme sirecini kavratma ve bilimsel bilgilerin bilinen gergeklerle dogru
oldugunu, zamanla deZisebilecegini Ogrencilere aktarma fen bilimleri alanindaki

program gelistirme galiymalarinin temel amaci olmalidir.

Program gelistirme ¢aligmalarinin ¢ogunda izlenilen asamalar genel dizeyde
benzerlik gosterir. Bu agamalar genellikle amaglarin saptanmasi, igerigin belirlenmesi
ve degerlendirme siireglerinden olusur. Ancak bu asamalarin etkili, tutarli ve sistematik
bir bigimde gergeklestirilmesinde ne tiir bir yaklasim izlendigi, temel alinan program
gelistirme modeline gore farklilik gosterir. Program gelistirme modelleri ve agamalan

ilerleyen bolimlerde ayrintil olarak incelenecektir.



1. PROGRAM GELISTIRME MODELLERI

Bilimsel bilgi ve 6gretme — §grenme siireci alanindaki degisiklikler ile okul
caligmalarini, égrencinvin yagamina ve sosyal yasamin yenilenen kosullarma bajlama
gereksinimi, program diigiincesinde énemli gelismelere neden olmugtur. Bir programin
belli ozelliklere sahip olacak sekilde planlanabilmesi, Oncelikle niteliklerinin
belirlenmest, segilmesi ve diizenlenmesiyle ilgili yapiy1, gergeveyi ya da modeli sunan
bir program tasarisinin bulunmasina baglidir. Boyle bir program tasansinin

olusturulmast, farkli program gelistirme modellerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
1.1. Tyler Modeli

Ogrenme yontemlerinin diizenlenisine iliskin birgok ¢alisma bulunmaktadir. En
temel ve etkili olan ¢aligma Ralph W. Tyler'in 1949’da "Egitim Programinin ve
Ogretimin Temel llkeleri" ile kurdugu modeldir. Tyler’in digiinceleri, &gretim
planlamalarini derinden etkilemistir. Tyler’a gére 6gretimi planlamadan 6nce, nelerin
ogretilecegi acik bir sekilde ortaya konulmalidir. Hedefler segilen materyallerle, taslag:
olugturan icerikle, gelistirilen 6gretim yontemleriyle, hazirlanan test ve sinavlarla bir
olgiit durumuna gelir. Hedeflerin kullanimina y6nelik model; “Hedefler — Araglar
Modeli” olarak adlandirlmigtir. Ogretim planlanirken cesitli 6gretim etkinlikleri,

ogrencilerin hedefleri edinmelerine yardimci olmak igin diizenlenir.

Hedefler — araglar modeli, 6gretimin sonuca dogrudan varabilmesini saglayan
bir yoldur. Tyler, 6grenme siirecinin karmasikhiZim kavrayarak, ogretim bilegenleri,
hedef davramslarin kazamimi iizerine odaklandiginda, istenilen sonuglara ulagilma

olasihiginin yiikksek oldugunu belirtmistir.

Tyler, yapti1 caligmalarinda basarili bir 6gretimin ve 6grenme tekniklerinin
bilimsel bir ¢alisma sonucu belirlenebilecegine inanmigtir. Egitim hedeflerine yonelik,
dgrenci gelisimiyle ilgili gegerli kamtlar saglayan her arag kullanilabilir. Degerlendirme
yonteminin segimi kullanilan teknige ve hedeflenen davraniglara uygun olmalidir. Her

hedefin, 6grencinin sinif igindeki davraniglari yoluyla belirlenmesi gerekir.



Tyler yontemini kullanan her egitim program: gelisiminde, beklenen 6grenme
sonuglariyla ilgili hipotezier kurulur. Egitim programi uygulanirken, 6gretmenler ve
programcilar, bilimsel gozlemciler olurlar ve program hipotezlerinin 6grenci
davramslarinda olusup olugsmadigini belirlerler. Programin uygulanmasinin ardindan,

egitimciler sinifa uygun programlar yapmaya yonelirler.

Egitim programu gelistirmek bir suregtir; bir model ise bu siirecin sirasim
verebilir. Tyler modeli, planlama agamalarina 6zel bir dikkatle yaklasir. Tyler, egitim
programim gelistirme i¢in daha kapsamli bir model 6nerdigi halde, modelinin hedeflerin
secimini igeren ilk pargasi, egitimcilerin daha gok dikkatini ¢ekmistir. Model, program
planlayicilara genel hedefleri tanimlamalarim1 6nermistir. Bunu da “6grenciler, okul digt
ginliik yasanti, konu’ olmak tzere ii¢ kaynakta toplayacaklar verilerle yapacaklardir.
Bu ¢ kaynaktan alinan veriler, farkli ya da alternatif programlarin temelini olugturur

(Pinar, Reynold, Slattary, Taubman, 1995 ).

Bu modelin anahtar elemani, 6zel amaglan ve hedefleri tanimlamaktir. Model,
egitim yagantilarinin segiminin ve bunlan akilct bir gekilde siraya koymanin 6nemini

vurgular. Tyler modelinin bir diger bileseni de hedeflerin degerlendirilmesidir.

Sayisiz hedef tamimlandiktan sonra, egitimciler bunlan iki boélumin
sizgecinden gegireceklerdir: . Okulun egitim ve sosyal felsefesi, 2. Ogrenme
psikolojisi. Genel hedefler bu iki béliimiin siizgecinden gegtikten sonra ozel egitim
hedefleri olacaklardir. Tyler , bu genel hedefleri, ‘amaglar’, ‘egitim hedefleri’ ve ‘egitim

amaglari’ olarak tammiamistir.

Tyler’in ortaya koydugu model etkilidir; ¢ilinkii akilcidir, mantiksiz degildir ve
ardigtk bir yaklagimdir. Modelden birgok programeci yararlanmis ve modeli
uyarlamiglardir. Aslinda birgok uygulayict modelin sinirlayici oldugunﬁ diisinmektedir.
Bunun yaninda, gliniimiizde, ekonomi, sosyal ve politik etkenler ve konu igerikleri

programlamayi zorlastiran, karmagiklastiran sinirlayicilardir.



Egitim Programinin ve Ogretimin Temel Ilkeleri

Tyler'a gore tim plan1 gelistirecek olanlar, asagidaki sorulara yanit

bulmalidirlar:
1. Okul, 6grencilerin kazanmasi i¢in hangi egitim amaglarini aragtirmalidir?

2. Bu amaglarin kazandirilabilmesi i¢in hangi egitim yagantilan

saglanmalidir?
3. Bu egitim yasantilar nasil diizenlenebilir?
4, Bu amaglarin kazamlip kazaniimadig1 nasil belirlenebilir?
Tyler’in bu dort temel ilkesini ayrmtm olarak incelemeye ¢aligalim:
Okul, dgrencilerin kazanmasi i¢in hangi egitim amaglarini aragtirmalidir?

Egitim programi, egitim amagclarim gergeklestirmek igin bir aragtir. Egitim
programinin ne oldugunu anlamamiz i¢in, hedeflerin amaglar dogrultusunda nasil

hazirlandigini bilmemiz gerekir.

Amaglar ya da hedefler nasil elde edilir? Bunlar, egitimciler tarafindan bilingli
bir sekilde planlanir ve gelistirilir. Hedeflerin anlagilmasindaki yaklasim sistematik

olmalidir. Hedefler belli bir degerler kiimesinin Gizerine oturtulmalidir.

Hedeflerin Siniflandiriimasi: Hedefleri sistemli bir gekilde agiklarken, bu
hedefleri okulun amaglarina ¢evirme konusuna 6zellikle dikkat edilmelidir. Yontem iki
kathidir;

a. Konulara ya da sinif diizeyine gore hedefleri hazirlama,
b. Hedefleri ilgili gruplara bolme, kategorilerine ayirma.

Hedefler gruplandinlirken 6grencilerin edinmesi gereken davramglar gézéniine
alinmalidir. Bilgi, beceri ve beklenen davramgiar hedeflerin gruplandirilmasi sirasinda

dikkat edilecek kavramlardir.

Hedefleri belirleyici kararlar alirken tek bir bilgi kaynagi kullanilmaz.



a. Egitim hedeflerinin kaynag olarak 6grenci:

Bir 6grenciye bakacak olursak, okulun edindirmek istedigi davramglara gore,
egitim hedefleri degisiklik gosterir. Ornegin; beslenme sorunlari olan bir gocuk, saglik
egitimi ve fiziksel gii¢ ile ilgili egitim hedeflerini ortaya gikaracaktir. Bu agamada
ogrenci gereksinimleri dnemlidir. Ogrencinin fiziksel ve sosyal (ilgi, ait olma, toplumda

bir yer edinme, uyum) gereksinimleri vardir.

Okul, karsilagilan bu gereksinimler konusunda 6grenciye yardimci olmalidir.
Okulun gabalari, ogrencilerin istekleri ve geligsimlerindeki bogluklar {zerine

odaklanmalidir. Ogrencilerin gereksinimleri su sekilde siniflandirilabilir:

1. Saglik, 2. Sosyal iligkiler 3. Tuketim durumlari, 4. Yerlesimsel, 5. Hobi ve

etkinlikler

Programcilar, egitim hedefleri i¢in calismalarina, 6grenci gereksinim ve
ilgileriyle iligkili veriler toplayarak baslarlar. Tyler, 6grenciler hakkinda bilgi toplama
teknikleri olarak, 6gretmenleri gozlemeyi, 6grenciler ve aileleriyle goriismeyi, anketleri
ve testleri onermistir. Ogrenci ilgi ve gereksinimlerinin incelenmesiyle, program

geligtiriciler belli bir hedef kiimesini olusturmus sayilabilirler.
b. Egitim hedeflerinin kaynag: olarak okul dis1 giinliik yasant1 (toplum):

Gtlinlik yasantilar, tek bagina bir temel olugturmaz. Bunun nedeni, baz1 giinlik
yasam etkinliklerinin istenmeyen davraniglar olmasidir. Bunun yans sira, giinlitkk yaganti
sirekli degisir ve bugiin varolan bir sorun gelecekte olmayabilir. Ogrenci

aragtirmalarindaki g¢alisma alanlart;
1. Saghk, 2. Aile, 3. Ilgi — Hobi. 4. Meslek, 5. Din, 6. Tiiketim, 7. Sehir olarak
siniflanabilir.

Bunlarin hangilerinin ne derece etkin oldugu arastiriimalidir. Hem yerel bir
topluluktaki, hem de toplumdaki giincel yasantiyi ¢oziimlemek, genel hedefleri
belirleme yontemindeki bir sonraki adimdir. Toplumun gereksinimleri, birgok

potansiyel egitim hedefi belirler. Program gelistiriciler, sosyologlara, toplumun



gereksinimlerinin akilci bir analizini yaptirmalidirlar. Bu ikinci kaynagt g6zoniinde

bulundurduktan sonra, programcilar, hedeflerini genisletebileceklerdir.
c. Egitim hedeflerinin kaynag olarak konu (bilim dallarindan):

Bilim dallari, 6grencilerin ilgi, gereksinim ya da toplum sorunlarinin kaynagt

olarak degil, 6gretim konularinin bir kaynag: olarak degerlendirilebilir.
d. Hedef se¢iminde felsefenin kullanimi:

Tyler, belirli bir okulun ogretmelerine bir egitim ve sosyal felsefe
olusturmalarin1 6nermistir. Degerlerini belirten bir taslak hazirlamaya zorlamis ve bu

gorevi demokratik amaglan vurgulayarak tanimlamalarint istemistir:

e Bireylerin oneminin 1k, ulus, sosyal ve ekonomik durumundan

bagimsizligi,
o Toplum igindeki sosyal grup etkinliklerinin her agamasinda katilim olanag;,
e Tek tip birey talebinden ¢ok, degiskenligin cesaretlendirilmesi,

e Belirli bir aristokratik grup ya da otoritenin kararlarina uymak yerine,

onemli sorunlarin ele alinmasinda akilclr olunmasi.

Tyler, egitimin sosyal felsefesinin diizenlemesine iliskin tartismasinda, okulu
kisilestirmis, yasayan dinamik bir 6z olarak gormiistiir. Programcilar genel hedefler
listesini gdzden gegirecekler ve bu felsefeyle uyusmayanlari eleyeceklerdir. Boylece

daha az sayida hedef lizerinde ¢alisacaklardir.
e. Hedef seciminde 6grenme psikolojisinin kullanim:

» Ogrenme psikolojisi bize insan yetismesindeki degisiklikleri ayit etme

olanag verir.
o Ogrenme psikolojisi, egitimsel amaglarin ayirt edilmesini saglar.

e Ogrenme psikolojisi bize bir hedefi edinmek igin gerekli zamanin

uzunlugu hakkinda fikir ve dgrenme ¢aglarinda ne tir bir ¢cabanin en etkin olabilecegi

hakkinda bilgi verir.



Egitimsel amaglar 6grenmede dogal kosullara uygunluk gdstermedikge, higbir
degeri yoktur. Psikoloji bilgisi, 6grenme siireci sonucunda insanlarda olugmasi

beklenen degisikliklerin ayirt edilmesini saglar.
Ogrenmede kullamilan baz psikolojik bulgular:
e Bilgi, giinliik yagsant ctkinliklerinde kullamidiginda ¢ok nadir unutulur.
e Geng insanlarda davranig degisikligi aylar degil yillar alir.

e Psikoloji bilgisi, hedeflerin kullanilma zamaninin uzunlugunu belirleme

konusunda yardimeci olur.

e DProgramcilar, her bir egitim yagantisinin olasi sonuglarina dikkat etmeli ve

bunlarin farkinda olmalidirlar.

e Ogrenmeler birbirlerini desteklemeli ve birlestirilebilmelidirler.

il
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Sekil - 1: Tyler’in Egitim Programiin Temeli (Anton,1996)




f. Ogretmenin rehberliginde ve G6Zrenme yasantilarmin seciminde

yardimet hedeflerin kurulmasi:

Hedefler, genellikle 6grenciler igin degisim durumlarindan ¢ok, egitmenin
yapmasi gereken etkinlikler olarak kullamitir. Hedefler aym zamanda bashklar,
kavramlar ya da genellestirmeler seklinde de listelenir. Aslinda bu yaklagim
ogrencilerden ne yapmalari beklendigi konusunu Ozellestirmemektedir. Uygulanacak
davramiglarda hangi alanda igerik hazirlanacagi ve davranigin tirii belirlenmelidir.

Ogrenme yasantilar, gesitli davranig bigimleri saglamalidir.

Bir konuyu anlamaya yonelik d6grenme yasantilar, ezberlemekten ote, analiz,

yorumlama ve uygulamaya yonelik olmalidir.

Hedeflerin kazandirnlmasi igin yararli olan 68renme yasantilari nasi

segilmelidir?

Ogrenme Yasantilari, ogrenciyle, iginde bulundugu gevredeki dis kosullar
arasindaki etkilesmedir. Ogrenme edilgen degil, etkindir. Ogretmen ayni sunusu yapsa

bile, stiftaki her 6grenci farkli bir 6grenme yasantisina sahip olabilir.
Ogrenme Yasantilarinin Secimindeki Genel flkeler:

Birincisi; Ogrenciler belirlenen hedef ve igerik dogrultusunda davranig

bigimieri uygulama olanagina sahip olmalidirlar.

Ikincisi; ogrenciler, belirlenen hedef davramsglar gerceklestirmede yeterlilik
gostermelidirler. Bu, 6Zretmenin ogrencilerin ilgilerini bilmeyi gerektirir, g¢inku

etkinliklerden elde edilen yeterlilikler bireyseldir.
Uciinciisii; istenilen tepkiler, dgrencilerin yeteneklerine baghdir.

Dérdiinciisii; 68rencilerin istenilen davramglar gosterebilmeleri igin firsatlan

olmalidir.

Besincisi; aym 6grenme yagantist birkag sonug olusturacaktir.
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Degisik Tipteki Hedeflerin Kazandiriimasinda Yararhh Olan Ogrenme

Yasantilarin Nitelikieris

Egitim programcilari, felsefi ve psikolojik siuizgegleri kullandiktan sonra
listelerindeki genel hedefleri azaltacaklardir; en anlamli ve uygulanabilir hedefler
kalacaktir. Daha sonra hedeflerin yapnlandfnlma& asamasinda, davranigsal terimlerin
dikkatle kullanildig1 &gretimsel siuf hedeflerine yonelinmesi gerekmektedir. “Kesin
Ogretimsel Hedefler’den, Tyler'n 6zellestirdigi gibi hem davranigsal hem de igerik
durumlarini gostermesini anlamaliyiz. Tyler, agtk hedeflerin belirlenmesinin amacin,

gelecekteki egitimcilerin program gelistirme amaci olarak gérmigtiir.

Aslinda model, planlamadaki ti¢ adim (segme, diizenleme ve &grenme
deneyimlerini degerlendirme) tamimlamaktan daha oteye gider. Tyler o6grenme
yasantilarimt “dgrenciyle, 6grencinin tepki verecegi gevredeki dig kosullar arasindaki

etkilesme” olarak tammlamustir.

Tyler, Ogretmenlerin 63renme yasantilarina dikkat etmeleri gerektiSini

vurgulamistir. Ogrenme yasantilari:
» Disiinmedeki beceriyi gelistirecektir.
e Bilgi edinmede yardimci olacaktir.
e Sosyal davramiglarin ve ilginin geligmesini saglayacaktir.
Etkili bir 6gretim igin 6grenme yasantilar: nasil diizenlenmelidir?

Ogrenme yasantilarimin etkili- bir sekilde diizenlenebilmesi igin programin

stireklilik, ardisiklik ve birlestirme 6zelliklerini tagtmas: gerekir.

Sureklilik ve ardigiklik, dikey diizenlemede sinmirlamalar koyar. Dersler genis
tiniteler seklinde yillara bolinerek planlandiginda dikey dizenlemeye yardim edilmis

olur,

Derslerdeki birgok konu birlestirmeyi gergeklestirmede zorluk gosterir.

Okutulan ¢esitli derslerin ana bir tema ¢evresinde birlestigi kor (0z) program
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birlestirmenin degerini arttinir. Genig bir zaman siireci; birlestirme, sireklilik ve

ardigiklik i¢in daha iyi bir olanak saglar.
Ogrenmenin etkililigi nasil degerlendirilébilir?

Degerlendirme; gelistirilen ve diizenlenen 6grenme yasantilarinin gergekten

istenilen sonuglara ne kadar ulagtigint bulmak igin bir yontemdir.

Degerlendirmenin gesitli tipleri: a. Kalem — kagit testi b. Ogretmen gozlemleri

c. Goriigme d. Anket e, Ogrenci ¢aligmalarinin toplanmasi.

Degerlendirme Modeli Tanim Olumlu Yanlan Olumsuz Yanlar

Degerlendirme egitim |* Disiinceler = Planlanmig

hedeflerinin basariima |sistematik ve kesin | sonuglara izin

derecesini belirleyen . . Vermez.
. = Bilimsel bir
Hedef Temelli bir yontemdir. ) " o
| gelenek izleyen = Ogrencilerin
Konularin ve derslerin )
1940 - 1950 temel bireysel yetenek,
saflastiriimast, ) o
) ] 4 deneyim ve ilgileri:
degerlendirmenin s Ilk-son

_ i . ele alamaz.
yonlendirmesiyledir. | diizenlemesi

= Uygulama

kolayligi

Cizelge ( 1): Tyler’in Hedef Temelli Degerlendirme Modeli

Degerlendirmeden belli bir sonug elde edebilmek i¢in bir dizi test sonucuna
gerek vardir. Degerlendirme, okulun basarisim1 oldugu kadar, programin zayifliim ya

da giiciinii de gosterir( Anton, 1996).

Bloom Taksonomisi: Hedefler modeli, egitim hedeflerinin analizinde daha
fazla ¢alismaya yol agmistir. Bununla ilgili etkili isimlerden biri olan, Benjamin
Bloom, hedefleri biligsel diizeylere gore siflamigtir. Bu taksonomi, egitim
yontemlerinin tasarlanan sonuglarimi gosteren 63renci davramiglarini siniflamak igin
diizenlenmistir. Bloom taksonomisi, 6gretmen ve egitimci tarafindan 6grencinin biligsel

alanla ilgili basarilarinin 6lgiilmesinde en gok kullanilan yaklasimdir. Bu taksonomi,
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basitten karmagiga (dusiik biligsel diizeyden ytiksek biligsel diizeye) dogru alt1 diizeyden
olusur: a. Bilgi diizeyi b. Kavrama (anlama) diizeyi c¢. Uygulama diizeyi d. Analiz

duzeyi e. Sentez diizeyi f. Degerlendirme diizeyi (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1997).

Aslinda Tyler'in modeli, 6zel egitimsel hedeflerin belirlenmesinden sonra,

yontemin planlanmasindaki adimlan igerecek bir sekilde genisletilebilir.

Tyler’in temeli Gzerinde Daniel — Laurel Tanner’lar galigmiglardir ve cesitli
hatalar bulmuslardir. Tanner’lar, hedeflerin tanimlanmasi, bu hedeflerin edinilmesi igin
araglarin segimi, dizenlenmesi ve sonuglarin degerlendirilmesini igeren program
gelistirmedeki dort etkenin birbirine baglihigini géstermede Tyler’in temelinde kusurlar

oldugunu belirtmiglerdir { Ornstein, Hunkins, 1998).
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Sekil ( 2 ) : Program Gelistirmede Tyler Modeli ( Demirel, 2000, s. 60 )
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1.2, Taba Modeli
Taba, program tasarisinit su gekilde tanimlamigtir:

Programin elemanlarim belirten, bu elemanlarin birbiriyle iligkisini agiklayan,
uygulama icin ydnetim kosullarini, diizenleme ilkelerini gosteren bir anlatumdir. Tasan,
uygulama ilkelerini ve goz Oniinde tutulacak kaynaklari ortaya koyan bir program

kuramini agikca belirtmeli ve onun tarafindan desteklenmelidir.

Taba’ya gore program tasarisi, Ornek bir gergeve iginde, programin
diizenlenmesidir. Program tasansinin rolii ve islevi: 1) Programin temel elemanlarini
tammlamak 2) Program elemanlarinin segilmesinde kullanilacak kaynaklan ve temelleri
aciklamak 3) Elemanlar ve bunlan destekleyen ilkeler arasindaki iliskiler ile
onceliklerin  belirlenmesinde digiinillecek kaynaklar1 tamimlamak 4) Program
yasantilarini diizenleme merkezleri, kapsam, asamahlik, &grenmenin strekliligi ve
bilginin kaynasikligi gibi temel diizenleme ilkelerini belirtmek 5) Uygulama igin gerekli

ogretim kaynaklari ile yontem kosullarini agiklamaktir (Saylan, 1995).
Taba, bir programda bulunmasi gereken elemanlan su sekilde belirtmistir:

Ozel tasarilar ne olursa olsun, biitiin programlar belirli elemanlarla diizenlenir.
Bir program genellikle amaglar1 ve 6zel hedefleri kapsar; igerigin segimi ve diizenini
belirtir; bazi dgrenme ve Ogretme Orneklerini verir veya agiklar; degerlendirme

programini iGerir.

Buna gore, Taba, program tasarisinin dort temel elemanini; amaglar ve 6zel
hedefler, icerik, Ogrenme yasantilan ve degerlendirme olarak ortaya koymustur.
Taba’ya gore bu elemanlarla ilgili kararlarin, gegerli baz1 Olgiitlere gore verilmesi
gerekir. Karar verme siirecinde 6grenme ilkeleri, ogrencilerin ozelligi ve bilginin
niteligiyle ilgili temel noktalar diisiiniilmelidir. Bu, program elemanlarimin; amaglar ve
hedefler, igerik, 6grenme yasantilani ve degerlendirme olarak belirlenmesinde yardimei

olur.

Taba’ya gore, programin elemanlari ve bu elemanlarin belirlenmesinde

kullamlan olgatler arasinda karsiikhi iligki vardir. Bu iligkiler distiniilmeden
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elemanlarla ilgili kararlarin verilmesi, genellikle yanligliklara neden olmaktadir. Taba,

program elemanlarinin birbirleriyle iligkili oldugunu belirtmigtir ( Sekil - 3 ).

HEDE{LER

ICERIK < »  YONTEM ve

DUZENLEME
\4

DEGERLENDIRME
Sekil ( 3): Taba 'ya Gore Program Elemanlarinin Birbirleriyle Iliskisi

Taba, program tasarist ile ilgili kararlarin verilmesinde kullanilan kaynaklarin

ve temellerin de, agik ve kesin bir sekilde belirlenmesi gerektigini savunmustur.

Taba, program planlamada tek bir kaynagin kullamlmasini elestirerek, sadece
bir kaynaga bagh kalmanin sirlayici oldugunu belirtmistir. Programin tiim
elemanlarinin segim ve dizenlenmesinde aymi olgiitlerin kullanilmasi, programda bir
dizi problemin ortaya gikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, program elemanlarimn

secim ve diizenlenmesinde farkh 6l¢iitler kullaniimalidir.

Taba, hedeflerin belirlenmesi, igerigin ve 6grenme etkinliklerinin se¢imi igin;
kultir ve toplumu, 6grenenlerin ve 6grenme siirecinin ozelligini ve bilgiyi kaynak

olarak belirtmistir. Ayrica programin her bir eleman igin ¢esitli lgiitler sunmustur.

Taba’ya gore 6grenciler istenilen bilgi, beceri, tutum ve teknikleri kazandiklar
zaman amaglar gerceklesmis olur. Hedefleri tanimiamak igin kiiltiiriin, toplumun
degerleri, idealleri ve problemlerinin, dgrenenlerin istekleri, guduleri, ilgileri ve temel
gereksinimlerinin, disiplinierdeki konu alani uzmanlarinin diisiincelerinin, bilgi alanlart

ve iglevierimin lizerinde ¢alisiimalidir.

Taba, program yasantilarinin segimi ve diizenlenmesi igin; hedeflerle birlikte

toplum, dgrenciler, grenme siireci ve konu alani ile ilgili galigmalarin da kullaniimasini

16



onermigtir. Ayrica, okulun kaynaklani ile diger  kurumlarin rollerinin program
yasantilarim  etkileyecegini belirtmiy ve program yasantilarimin  segimi  ve
dizenlenmesinde, bunlarin tzerinde de kaynak olarak ¢aligilmasi gerektigini

belirtmigtir.

Uygun ve etkili bir program tasaris1 hazirlamak ve gelistirmek igin; program
tasarisinda yer alan elemanlarin diizenlenmesinde kullanilacak temel ilkeler
belirlenmelidir. Bu alanda ele alinan temel tartigma, mantiksal ve psikolojik diizenleme

ilkelerinin uygun olup olmadig iizerinde yogunlagmaktadir.

Taba, program elemanlarinin diizenlenmesinde tek bir ilke ya da 6lgitiin ele
alinmasini elegtirerek, programin 6grenci ya da konu merkezli olamayacagini, konu
alam mantiinin ve 6grenme yasantilarimin psikolojik asamaliiginin korunmasi ve

stirdtiriilmesi gerektigini vurgulamstir.
Taba’ya gore, program tasarisi su diizenleme ilkelerini belirtmelidir:
1) Program diizenleme merkezleri,
2) Kapsam,
3) Asamalilik,
4) Igerik ve 6grenme yasantilarinin kaynasikligi.

Program diizenleme merkezleri, programin temel nitelikleri olan hedefler,
icerik, 6grenme yasantilari ve degerlendirme arasindaki iligkilerin belirlenmesi; igerigin
ve dgrenme yasantilarimin segilmesi; kapsam, agamalilik, kaynagiklik ile ilgili kararlarin

verilmesi gibi programin temel 6zelliklerini belirlediklerinden 6nemli bir karar alamidir.

Kapsam, neyin igerildigini ya da neyin &grenildigini belirler. Ogrenmenin
siirekliligini ortaya koyan, bir diizeyden digerine dikey ilerleme, asamalilik; programin
cesitli alanlarda ayni zamanda yer alan ogrenmeler arasindaki iligki ise kaynagiklik

olarak belirtilmektedir .
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Taba, program olugturmada timevanim yaklagimimi savunmugtur. Buna gore,
genel program tasarisinin hazirlanmasinda, 6grenme- 6gretme {initeleri temel olugturur.
Dolayisiyla, program gelistirmeye, ogrenme - 6gretme {nitelerinin planlanmasiyla
baglanir. Taba, bu distincesinin yaninda, olusturulmus genel bir programi aynen
uygulama yerine, Ogretmenlerin, kendi okullarindaki 6grencilere uygun 6grenme-

dgretme programlarini olusturarak bir program hazirlayabileceklerine inanmaktadir.

Taba, kendi modeli igin belirli bir grafik olusturmamis, basarili bir program

gelistirme igin maddeler halindeki beg basamagi su sekilde siralamistir:

1. Smif diizeyini ve konu alanimi iceren pilot 6grenme- Ogretme
iinitelerinin gelistirilmesi: Taba, bu basamag: teori ve pratidin birlestirilmesi olarak
nitelendirmis ve pilot {niteleri olusturacak olan programcilara alt basamaklar

Onermisgtir.
a) Gereksinimlerin belirlenmesi:

Ilk olarak, programin uygulanacagi oOgrencilerin gereksinimlerinin neler
olduguna karar verilmelidir. Bunun igin 6grenciler ve bulunduklari ortamlarnn

farkiiliklarn, eksikleri ve degiskenleri belirlenmelidir.
b) Hedeflerin belirlenmesi ve diizenlenmesi:

Taba, 6grencilere, bilgi edinmelerinde yardimci olmanin ¢ok 6nemli oldugu
tzerinde durmug; ancak bunun yalmz basina yeterli olmayacagini, ele alinacak
hedeflerde, diisinme becerilerinin, akademik ve sosyal becerilerin geligiminin, deger

yargilan ve davranig olusumlarinin da yer almasi gerektigini vurgulamustir.
Taba’ya gore hedeflerin belirlenmesinin {i¢ temel nedeni vardir. Bunlar:
1) Program i¢in ortaya koyulacak ilkelerin odagini olugturmak,
2) Igerigin ve 6renme yasantilarinin segimi igin gerekli 6lgitleri belirlemek,
3) Basarinin ve sonuglarin neye gore degerlendirilecegini belirlemek.

Ogretim hedeflerinin belirlenebilecegi kaynaklarin temelini genel amaglar

olusturur.
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o Toplumun gereksinimleri nelerdir?

¢ Toplumun problemleri nelerdir?

o Toplumun deger yargilar nelerdir?

o Hangi degerlerin geligmesi gerekir?

o Opgrencilerin ilgi ve gereksinimleri nelerdir?

e Ogrencilerin ne gibi bilgi ve becerilere gereksinimleri vardir?

e Ogrencilere, toplum igin iiretken bir vatandag olarak yetigmelerinde nasil

yardimci olabiliriz?
gibi sorulara verilen yanitlar genel amaglari ortaya koymaktadir.

Taba, genel amaglarin, neyin gerceklestirilmek istendigini yeterli agtklikta
gostermedigini belirtmigtir. Bu nedenle, Taba’nin program tasarisinda hazirlanan her
tinitede, diisiinmeyi 6grenme, bilgi-beceri ve davranis kazanimiyla ilgili genel amaglar

daha 6zel 6gretim hedeflerine indirgenir.

Bu hedefler, &grenciye en mantikli ve en kisa yolu izleyerek disinmeyi
ogrenmelerine, bireysel yeterliklerinin izin verdigi olgiide kendilerini ve cevrelerini
anlamalarinda yardimci olacak bilgileri kazanmalarina, hizla gelisen dinyada yeterli

akademik ve sosyal becerileri kazanmalarina yonelik olmalidir.
Hedeflerin belirlenmesi i¢in su sorularin yanitlar: 6lgiit olarak kullanilabilir:

o Disiiniilen hedefler, deger, davrans, bilgi ve becerideki geligsimi ve bunun

yaninda 6grenmedeki siirekliligi saglayacak midir?

o Hedefler, ogrencilerden 6grenmelerini istedigimiz bilgi ve davramslan

agikga belirtiyor mu?

o Hedefler, ogrencilerin ogrenmelerine yardimci olacak uygun Ogrenme

yasantilarini onerebiliyor mu?
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e Hem psikolojik hem de mantiksal agidan, Ogrenciler hedeflere

ulagabiliyorlar mi1?

Bu sekilde belirlenen her hedefin belirli bir odagi olmalidir. Bu nedenle
hedefler, gergeklestirilmesi beklenen basari gesitlerine gére siniflandirilir. Bu durumda,
diisiinme yontemleri, bilgi-beceri kazanimi ve gelisimi, davranig ve deger olusumu gibi
alanlarin her birinde, 6grencilerden neyin basarilmasinin istendiginin agik olarak ortaya
konulmast hedeflerin gruplandiriimasini saglar. Bu sekilde yapilan gruplandirma ile

ogrencilerin geligim 6zellikleri de g6z oniinde bulundurulur.
c) Igerigin belirlenmesi ve diizenlenmesi:

Uzerinde durulmas: gereken hedeflere karar verilmesinin ardindan kargilagilan

asamalar, igerigin belirlenmesi ve diizenlenmesidir.
Bu agamalar tizerinde;
e Vurgulanmak istenen ana diigiince (tema) ve konular nelerdir?
e Bunlarin segilmesinin nedenleri nelerdir?

» Bu ana disince ve konular iginde ne tiirde bir igerik gbz Oniinde

bulunduruimalidir?

« Igerigin segilmesinde yardimct olmak iizere kullanilacak élgiitler nelerdir?

Segilen igerik nasil diizenlenmelidir?
gibi temel sorulara verilecek yanitlara dayamilarak galigilabilir.

Bu durumda yapilacak ilk i3, programda yer alacak ana diisiinceleri
belirtmektir. Bu diigiinceler, incelenecek alana ve sinif diizeyine gore belirlenmelidir.
Her siuf diizeyi igin ana disiincelerin belirlenmesinin ardindan sira, inite

icindeki konularm se¢ilmesi asamasina gelmektedir. Bu agamada ise;
e Uzerinde galisacak konu ya da konular ne kadar énemlidir?

o Konular, grencilerin gereksinimlerine, ilgilerine, yeteneklerine ve gelisim

diizeylerine uygun mudur?



e Konular, égrencilerin anlama diizeylerini gelistiriyor mu?
gibi sorulara verilecek yanitlar 6lgut olarak kullanilabilir.

Konu veya konularin segilmesinin  ardindan, Ogrencilere, bireysel
yeterliklerinin izin verdigi 6lgiide konuyu anlayabilmelerinde yardimci olacak ozel

bilgiler segilmelidir (anahtar kavramlar, dusgiinceler vb.).
d) Ogrenme yasantilarinin belirlenmesi ve diizenlenmesi:

Bu asamanin gergeklestirilmesi sirasinda karsilasilan sorular genelde 6grenme
yasantilarmin segilmesi ile ilgilidir. Hangi temel ve ilkelere dayanarak segim

yapilmalidir? Bu alanda ise;

e Unite 6grenme yasantilari, hedeflere ulasmamizda bize yardimci oluyor

mu?

o Her 6grenme yasantisi igin ortaya koydugumuz belirli bir hedefimiz var

m1?

e Ogrencilere, grendiklerinden neler kazandiklarini, bunlari yeni ve farkh

durumiarda uygulayip uygulayamadikiarim sorabiliyor muyuz?
e Ogrenme yasantilar, 6grencilerin ilgi ve meraklarina uygun mu?

e Ogrencileri, kendi diisiincelerini ortaya koymalarina ve denemelerine

Ozendirebiliyor muyuz?
gibi bir takim sorulara verilecek yanitlarla olgitler olugturulabilir.

Ogrenme yasantilarinin agamalilig:: Biitiin 63renme yasantilar1 agamali olarak
diizenlenmektedir. Her bir 6grenme yasantisi, 6nceden gelenleri izlemeli ve tizerine
kurulacak olanlar igin dnceden gerekli bir kosul gorevi gormelidir. Somuttan soyuta,

yakindan uzaga dogru bir yapiya sahip olmahdir.

Bununla birlikte her dgrenme yasantisi ayni goreve yonelik olmayabilir.
Bazilari yalnizca bilgi igerigini saglar, bazilari o6grencilere kazandiklari bilgileri

diizenlemelerinde,  bazilari ise  dgrencilerin - 6grendiklerini  gdstermelerinde,



uygulamalarinda yardimct olur ve ogrendikleriyle, kargilastiklari yeni durumlan

agiklayabilmelerini saglar.
e) Degerlendirme:

Degerlendirme, 6grenmenin etkililigini ve 6grencinin basarisimi belirlemek igin
yapilmalidir. Degerlendirme hedeflerle tutarli, anlagilabilir, gegerli, giivenilir, bitiine
yonelik ve siurekli olmalidir. Degerlendirme yapilirken degisik, uygun araglar ve

teknikler kullanilmalidir.
f) Dengenin ve agamaliligin kontrolii:

Taba, Orenme- oOgretme asamalarinin degigik bolimleri arasindaki
tutarliliklarin ele - alinmas1 gerektigini belirtmistir. Bu sekilde, 6gretme- 6grenme
yontemleri arasindaki denge saglanir ve bunlarin 6grenme yagantilarinin akigina uygun

olup olmadig: belirlenir.

1. Deneme iinitelerinin testi: Olusturulacak genel program, bir ya da daha fazla
sinif diizeyini ve konu alanini igereceginden, 6gretmenler tarafindan kendi siniflart igin
planlanan bu temel iinitelerin gegerliliginin, ogretilebilirliginin ve yeterli diizeyde

olmasini gerektiren alt ve Gist sinurlarinin saptanmast amaciyla incelenmesi gerekir.

2. Gozden gegirme ve saglamlastirma: Gelistirilen programin biitiin simif
diizeylerine uygun duruma getirilebilmesi igin, elde bulunan kaynaklara, 6grenme-
Ogretme yontemlerine, 6grencilerin yetenek ve gereksinimierindeki. degigimlere uygun
olarak diizenlenmesi ve degistirmesi gerekir. Taba’ya gore her siif i¢in yapilacak bu
degisimin sinirlan, program gelistiricilerin benimsedigi ve dnerdigi ilkeler ve kuramsal
diisiincelere gore belirlenmelidir. Bunun yaninda, Taba, uygulamaya yonelik bu oneri

ve diisiincelerin bir kitapgikta derlenmesi gerektigi diisiincesini ileri siirmustiir.

3. Program igin bir yapinin gelistirilmesi: Birkag unitenin olusturulmasinin

ardindan, bunlarin sirasinin uygunlugu ve hedeflerin yeterligi degerlendirilmelidir.

4. Yeni (Unitelerin olusturulmasi ve yayilmasi: Taba, bu basamakta

ogretmenlerin hizmet ici egitime alinmalar gerektigini ileri sirmiistir. Ogretmenlerin,
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olusturulan dniteler ve programi, kendi simiflarina uygun ve en etkin bigimde

uygulamalarinin bu sekilde saglanabilecegini belirtmistir ( Oliva, 1988 ).
1.3. Saylor — Alexander Modeli

Saylor - Alexander’a gore, program genel amaglara ve bunlara bagl 6zel
hedeflere ulagmak igin belirli bir gruba hizmet eden bir okulun sundugu 6grenme

yasantilarinin planidir.

Uygun bir program plam igin, birden fazla tasari teorisinin kullanilmasini
savunan Saylor ve Alexander’a gére program tasansi, belirli bir grup igin egitim
yasantilarinin  segilmesi, planlanmast ve uygulanmasinda kullamlan “&grenme

yasantilarinin 6zel sekli, cergevesi ya da ornegidir.”

Programu, bir sistem olarak sunan Saylor ve Alexander’a gore program sistemi,
egitimin genel amaglarinm gergeklestiren bir kategoriler serisidir. Bu kategoriler program
alanlarinda diizenlenmis 6grenme yasantilari planlari ve program tasaniari, 0fretim
yontemleri ve degerlendirme siiregleri ile ilgili Onerileri kapsarlar. Saylor ve
Alexander’in haziriadig1 program sisteminin elemanlarim gosteren sekil incelendiginde,
amaglar ve hedefler, 6grenme yasantilari planlari, program tasarilar, 6gretim yontemleri

ve degerlendirme siireglerinin yer aldig1 gérilmektedir.

Saylor ve Alexander’a gore amaglar, istendik sonuglardir. Hedefler, 63renme

etkinliklerinin sonunda gerceklesmesi beklenen davranis degisiklikieridir.
Saylor — Alexander’in program tasarisinin 6zellikleri su sekilde belirtilebilir:

1. Amaglar: Egitim siirecine rehberlik etmek igin yetigtirilmek istenen bireyde

bulunmasi gereken 6zelliklerdir.

Egitim surecine rehberlik edebilmeleri i¢in amaglarin, toplumun egitim
felsefesiyle, ozellikleriyle, degerleriyle, ihtiyaglaryla, idealleriyle tutarli; bireyin temel
ilgi, ihtiyag ve niteliklerine uygun, kendi aralarinda tutarh ve gergeklestirilebilir

olmalidir.

2. Hedefler: Amaglar gergevesinde gelistirilen hedefler, genel ve 6zel olmak

tizere iki boyutta disunilmelidir.
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Genel hedefler, belli bir egitim diizeyi ve durumunun fonksiyonuna gére
belirlenen, yetisen bireyde istenen davramglart harekete gegiren etkinliklere

y6n veren Ozellikleridir.

Ozel hedefler, belli bir diizey ve durumda, genel hedefler gercevesinde

bireyin kazanmasi uygun goriilen davranigsal 6zelliklerdir.

Hedeflerin iglevleri:

Programla gergeklestirilecek vurguyu tanimlamak,
Programin kapsamini belirlemek,
Davranislar, igerik ve 63renme firsatlarinin belirlenmesine yardim etmek,

Degerlendirme 6lgiitlerini agiklamaktir.

Hedefler, kazanilmasi istenen davramisin ¢esidini ve uygulanacag igerigi

tanimlamalidir.

denir.

Hedefler:

(98]

Icerik agisindan eksiksiz, agik, kesin ve tek bir 6zelligi belirtecek sekilde,
Kapsamli ama ayni1 zamanda stnirls,

Biligsel, duyugsal ve psikomotor alanlarda agamali,

Birbirleriyle tutarli, birbirlerini tamimlayacak ve destekleyecek sekilde,

Gozlenebilir, dlgiilebilir, ulagilabilir ve degisime agik olmalidir.

. Davramslar: Bir hedefi olusturan gozlenebilir ifadelerin her birine davrang

Bir hedefle ilgili her davranig, o hedefin 6gesini olugturur.

Belirlenen davramsiar:

Hedefin ¢esidi ve diizeyine uygun,

Ogrencinin ilgi, ihtiyag ve hazir bulunugluk diizeyine uygun,
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4.

Acik, anlagilir, yalin, kapsamli, sinirh, gozlenebilir ve olgilebilir, tek bir

Ozelligi igerecek sekilde olmali,
Davranig terimleriyle ifade edilmelidir.

Igerik: Hedeflere ulagsmada calisilacak igerigin de belirlenmesi gerekir.

Igerik, davramgin uygulanacag: yasam alani kapsamudir.

Belirlenen igerik:

5

Hedef ve davraniglara, 6grencinin ilgi ve ihtiyaglarina uygun,
Ogrencinin yasantilarina uygulanabilir,

Sosyal ve kiiltirel gerceklerie tutarls,

Kapsamli ve sinirls,

Gegerli ve 6nemli,

Ogrenilebilir olmalidir.

. Ogrenme Yasantilar: Cesitli igerik elemanlariyla davramisin yapilmasini ve

kazanilmasini saglayan yasantilardir. Bunlar;

6.

diizeltme

Davranig ve igerik elemanlarini kapsayan,
Ogrenciye gore ve 63rencinin ihtiyaglarina uygun,
Ogrenciyi ileri diizeye gétiiriicii,

Ekonomik,

Bir anda bir¢ok hedefi gergeklestiren,

Mevcut kosullara ve olanaklara uygun olmalidir.

Degerlendirme: Program tasarisinin siirekli gozden gegirilerek gerekli

ve gelistirme islemelerinin yapilabilmesi igin hedeflere ulagilip

ulasilmadi@inin, program tasarisi elemanlarini ve tasarinin etkililigini inceleme

siirecidir.
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Saylor ve Alexander “Kimin degerleri?”, “Degerlerin kaynaklari nedir?”,
“Degerlerin gegerliligi nasil kamtlanir?” sorularimi yamitlamadan degerlerin ba$langlg

noktasi olarak kullanilmasim elegtirmiglerdir.
Saylor ve Alexander programin dort kaynagini;
1. Toplumun istekleri, degerleri ve sosyal yapisi
2. Ogrencilerin 6zellikleri
3. Ogrenme siireci
4. Bilginin 6zelligi ve yapist olarak belirlemislerdir.

Saylor ve Alexander’a gore amaglar, toplumun (degerleri, sosyal istekleri,
beklentileri, kurumlari, kontrol dernekleri, sosyal gelisme kurumlan, diizenli bilgi
birikimi, sosyal fikirleri) ve ogrencilerin (ihtiyaglari, degerleri, dirtileri, umutlan,
benlik kavramlari, kapasiteleri, gizli gileri, yetenekleri, ilgileri, guduleri, onceki

bilgileri) incelenmesiyle belirlenmelidir.

Ogrenme yasantilarmin belirlenmesi ve diizenlenmesinde, amaglara ek olarak
“6grenme ilkeleri, zamanin sosyal kosullan, sonraki yillarda toplumun ne durumda

olacag ve bilginin kullaniimaya elverisliligi” dikkate alinmalidir.

Amaglar ve hedeflerin gegerliliginin kontrol edilmesinde, program

degerlendirme sonuglan da kullaniimalidir.

Saylor ve Alexander’a gore programun kapsami amag¢ ve hedeflere gore
belirlenmeli, tiim alanlardaki hedefleri igermeli, yatay ve dikey temeller ile tiim
program ve Ofrenenler cergevesinde analiz edilip degerlendirilmelidir. Agsamah
diizenlemeyi gergeklestirmek igin program, psikolojik faktorleri, egitimin amaglarim,
okullagma siiresini, yasal zorunluluklan, gelenekleri, 6grenmenin kaynagikligint dikkate

almalidir.

Kaynagiklik, 6grenciye ve dgrenme yasantilarina gére yatay ve dikey olmak
iizere iki boyutta distnilmelidir. Ogrencilerde yasantimin  kaynagikligini

gerceklestirmek igin 6grenme iriinleri tammlanmali, dizenlemenin temelleri agiga
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kavusturulmali ve uygun igerik segilmelidir. Ogrenme yasantilarni ve igerik,

kaynasikhigin temelleri olarak kullantimalidir ( Saylan, 1995 ).
1.4. Macdonald Modeli

Bir ¢ok ¢agdag bilim adamt, program ve &gretimin iki ayr1 alan oldugunu ileri
siirmils ve programi 6gretimden ayirarak agiklamaya galiymislardir. Macdonald’a gore
“bunlar aslinda iki ayn davramg tarzidir, program, daha sonraki davrans igin planlar
sunar ve dgretim ise planlan davranisa doniigtiiriir”. Macdonald, 6gretimi “6gretmen-
dgrenci etkilesimi”, programu ise “dFretimden o6nce yer alan planlama ¢abalar” olarak

tamimlamus, fakat hangi gesit ¢abalarin program olarak adlandirilacagimi belirtmemistir.

Macdonald’a gére program tasarisi elemanlanyla ilgili kararlar, Gi¢ temel
kaynaga dayandiriimaktadir. Icerigin ve konularin ¢ikarildigt yerlesmis ve
siniflandiriimis biigi; toplum, kurumlar ve sosyal siiregler; biyiiyen ve dgrenen birey.
Bunlar program teorisinin, program miihendisli§inin ve program tasansimn kiyas
noktalaridir. Bir program tasarisi, kullanilan referanslarin oncelik sirasina ve diizenine

gore digerlerinden farklilik gostermektedir.
Macdonald’a gore programin elemanlar;

1. Program gelistirmeye katilanlar: Ana babalar, 6grenci, 6gretmen, 6gretmen

organizasyonlari, okul uzmanlari, profesyonel egitimciler,
2. Amaglar ve hedefler
3. Sarekli geligme stireci,
4. Igerik ve insan iligkileri,
5. Yasamun estetik ve ahlaki niteliklerini yansitan degerlendirmelerdir.

Macdonald’in egitim programi, yeniden kavramsallastirmaya biiyiik katkilar
getirmistir. Bu kavramin odak noktasi, 6grencilerin kendine ait diisiince ve degerlerini
dzgiirce gelistirebilecegi, gercek igin yaratici yanitlarini artiracak bir egitim programinin
olusturulmasidir. Macdonald’a gore egitim program: geligtirmede, amaglar ve iglemlere

her bireyin mantiksal potansiyeli (hem estetik hem de teknolojik) katkida bulunmalidir.
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Program gelistirme teorisi diizenli bir diistinme islemidir. Okullardaki gevresel egitim
ve etkinlikler insanin bugiin ne oldugu yarin ne olmak istediinin sembolleridir

( Flinders, David, Thornton ve Stephan, 1997).
1.5. Oliva Modeli

Peter F. Oliva ( 1997 ), egitim programim gelistirmek igin ii¢ 6lgiti icine alan

bir model olusturmustur. Bu model basit, kapsamli ve sistematiktir ( $ekil - 4 ).

Felsefi Amaglarin Hedeflerin Planin uygulama degerlen
ifadesi ifadesi ifadesi yapilmasi dirme

N N A

Sekil ( 4 ): Oliva Modeli' nin En Temel Unsurlar

En o6nemli unsurlari gésteren Sekil - 4’deki model daha sonra aynntilar eklenerek

genisletilmistir.

Bu model. okul egitim programinin gelistirilmesi igin bir yontem sunar. Bu
program izlenerek, herhangi bir alamin egitim programu igin bir plan ya da basindan
sonuna kadar egitimi yerine getirecek yontemler olusturulabilir. Programa yénelik
kararlar almak igin modelin egitim programi unsurlar izerine (Unsur I-V ve XII) ya da

Hgretim unsuriarn tizerine odaklanilabilir (Unsur VI ve X1) .

Oniki evreden olusan bu model, genel bir 6gretim modeli ile, genel bir egitim
programu gelistirme modelini birlestirir. Sekil - 5 ' deki, I-V ve XII unsurlari, modelde
bir program alt modeli olarak gosterilen bir egitim programi gelistirme modelidir.
Sekil- 5' deki VI — XI unsurlar ise bir dgretim program alt modeli olusturur. Ogretim
ve egitim programi unsurlarimi birbirinden ayirmak igin Sekil - 5' deki model, kesikli

cizgiler i¢ine alinmigtir,

Egitim program alt modeli izlenirken program planlayicilar, 6grétim amag ve
hedeflerini bilmek zorundadirlar. Ayni sekilde, 6gretim alt modeli izlenildiginde,

ogretim planlayicilar: verilmis bir konu ya da konular igin okulun hedef ve amaglarini
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bilmelidirler. Bu model hem egitim hem de o&gretim programi

kapsadlgmdan oldukga genigtir.

Oliva modelinin evrelerini su sekilde siralayabiliriz:

1) Ogrencilerin genel gereksinimlerinin belirlenmesi

2) Toplumun gereksinimlerinin belirlenmesi

3) Egtimin genel amaglarinin ve felsefesinin belirienmesi
4) Ogrencilerin okuldaki gereksinimlerinin belirlenmesi
5). Belirli bir toplulugun gereksinimlerinin belirlenmesi
6) Konu maddesinden tiireyen gereksinimlerin belirlenmesi
7) Okulun egitim programi amaglarinin belirlenmesi

8) Okulun egitim programi hedeflerinin belirlenmesi

9) Egitim programinin diizenlenip uygulanmasi

10) Ogretim amaglarinin belirlenmesi

11) Ogretim hedeflerinin belirlenmesi

12) Ogretim yontemlerinin segilmesi

13) Degerlendirme tekniklerinin ilk segimi

14) Ogretim yontemlerinin uygulanmast

15) Degerlendirme tekniklerinin son segimi

16) Ogretimin degerlendirilmesi ve dgretim unsurlarinin degistirilmesi

geligtirmeyi

17) Egitim programinin degerlendirilmesi ve egitim unsurlarinin degistirilmesi.

(1-9. ve 17. evreler egitim programi alt modelini, 10-16. evreler 6gretim programi alt

modelini olugturur.)
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Bu modelin 6zelliklerinden biri geri doniit ¢izgileridir. Bunlar &gretimin
degerlendirilmesinden &gretim amaglarina, egitim programinin degerlendirilmesinden
egitim programi amaglarina uzanan ¢izgilerdir ve kendilerine ait alt dairelerin

unsurlarinin devamit gozden gegirilip duzeltilmesi gerektigine isaret ederler.
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Oliva Modelinin Unsurlar :
Unsur I: Egitimin genel amagian ve feisefesi

Oliva modelinin ilk agamasi olan bu unsur, egitimin genel amaglarini ve
egitimin felsefi ilkelerini ifade eder. Bu amaglar toplumumuzun igindeki bireysel
yagamn gereksinimleri ve toplumun gereksinimlerinden tiiremistir. Bu evrede okul,
egitimin genel amaglarim1 ve egitim felsefesini gelistirir. Egitimin genel amaglan,

egitimin ulusal ve uluslararasi alanda belirli maksatlari olarak goriiliir.
Unsur II: Gereksinimlerin belirlenmesi

Unsur T’de gordtgiimiiz egitimin genel amaglan ve felsefesi, toplumun ve
ogrencilerin genel gereksinimlerine dayandirilir. Unsur II ise belirli bir okul
toplulugunun, o okuldaki &grencilerin ve islenilen konu maddesinden tiireyen

gereksinimlerin belirlenmesini gerekli goriir.

Unsur I, IV: Egitim program amaglari ve hedefleri

Egitimin Egitim

genel Gereksinim- Egitim Gereksinim- programinin

amaglari lerin programinin lerin amagclarinin ve

ve P! belirlenmesi ®| amaclani ve | belirlenmesi r hedeflerinin

felsefesi hedefleri tekrar gézden
gecirilmesi

Sekil (6): Oliva Modeli' ne Gore Egitim Programunin Ama¢ ve Hedeflerinin

Belirlenmesinde izlenen Yol

Oliva modeline gore egitim programi amaglari ve hedefleri belirlenirken
Sekil - 6' daki yol izlenir. Egitim programi amaglart ve hedefleri, egitimin genel
amaglar ve felsefesinden ortaya ¢ikmistir. Bu asamada gereksinimleri belirleme evresi
devamlidir; bu devamlilik egitim programu amaglari ve hedeflerinin belirlenmesinden

once ve sonra olmak lzere Sekil - 6' da belirtilmistir.

Egitim programi amaglari, o6grencilerin yeteneklerini ve Ogrenmelerini
gelistirmek, vatandaglik sorumluluklarini  6gretmek, insan iligkilerini arttirmak,

disinme ve disiindiklerini soylemelerini saglamak, okuma ve okudugunu anlama
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yeteneklerini gelistirmektir. Egitim program: amaglart ve hedefleri, beklenilen
durumlarin diizenlenmis ifadeleridir. Egitim programi hedefleri, amaglarina gore daha

kendine 6zguddr.

Egitim programi amaglart ve hedefleri, gereksinimleri, 6gretim amaglarini ve

hedeflerini ortaya ¢ikarir, egitim programinin degerlendirilmesi igin temel olugturur.
Unsur V : Egitim pregramnin diizenienmesi ve uygulanmasi

Egitim programinin amaglar ve hedefleri belirlendikten sonra bu amag ve
hedefleri gergeklestirecek program su unsurlar gozoniinde bulundurularak

diizenlenmelidir:

Ogrencilerin ihtiyaglan

Ogretmenlerin tercihleri
o [Idarecilerin disiinceleri
e Toplumun degerleri

e Fiziksel yapinin sinirlar

e Ekonomik kaynaklar
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Oliva Ogretim Program Modeli

Oliva modelinin 6gretim ile ilgili olan kismui 6gretim program: modeli olarak

ele alinir. Bu model gergek modelin alt modellerinden biridir.

Ogretim Ogretim Yéntemlerin Degerlendirme
amaglanmn hedeflerinin secimi tekniklerinin
belirlenmesi —» belirlenmesi —by ¢ > ilk segimi

A28 VIII
Ogretimin D;i‘?;ieﬂfﬁm Yontemlerin
z te erinin
- uygulanmas:
ok -
X1 IXB X

Sekil { 7 ): Oliva' mn Ogretim Prograrm Modeli

Ogretim programi modeli planlama ve uygulama olmak iizere iki ana evreye
ayrilir. Uygulama evresi ise, 6gretimin yerine getirilmesi ve degerlendirilmesi olmak
tizere iki asamadan meydana gelir. Planlama evresi dort unsurdan olusur: Unsur VI,
dgretim amaglannin belirlenmesi, unsur VII; 6gretim hedeflerinin belirlenmesi, unsur
VII, &gretim yontemleri igin  6gretmenlerin  planlar, unsur IX; Ogretimin

degerlendirilmesi igin ilk planlama ve son planlama evreleridir.
Unsur VI — VII: Ogretim amaglar: ve hedeflerinin belirienmesi

Ogretim amaglart ve hedefleri sinif 6gretmenleri tarafindan tanimlanir.
Ogretim amaglari, tim donemlerde, simftaki her 6grenciden beklenen davramslarin bir

ifadesidir ve ogretim hedeflerine yon verir. Ogretim hedefleri, siniftaki her 6grenci
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tarafindan gosterilen davramslarin bir ifadesi olup, 6gretim amaglarindan tiiretilmistir,

oOlgilebilir ve gozlenebilir.
Ogretim hedefleri ve amaglan ii¢ 63renme alam igin tasarlanmugtir:
1) Psikomotor (devinigsel) alan;

Ogrencilerin farkh fiziksel yeteneklerini gelistirmeyi hedefleyen bir 6grenme alandir.
Simpson taksonomisine gére bu alan 6grencilerin; anlama, yerlestirme, yol gésterici
cevaplar olugturabilme, isleyisi anlayabilme, karigik durumlarn kavrayébilme, yeni
durumlara uyum saglayabilme, yeni bir geyler icat edebilme konularindaki yeteneklerini

gelistirmeyi hedefler.
2) Bilissel alan;

Ogrencilerin 6grenmeyi kavrayabilme, diisinme ve problem ¢ozme yeteneklerini

gelistirmeyi amaglar.
3) Duyussal alan;

Ogrencilerin farkli konu ve durumlardaki tutum, davranis ve hislerini ortaya ¢ikarmay:
hedefler.

Unsur VI ve X: Ogretim yontemlerinin secimi ve uygulamas:

Bu asamada ogrencilere sinifta uygulanmak iizere 68retim yontemleri segilerek

(Unsur VIII), 6grenciye 6grenmesi igin uygun firsatlar sunulur (Unsur X).
Ogretim yontemlerinin segimini etkileyen faktorler sunlardir:

1) Ogrenci: Ogretim yontemleri 6grencilerin gereksinimlerini, ilgilerini ve dgrencilerin

ogrenme stillerini i¢lerinde barindirmalidir.
2) Ogretmen: Yontemler gretmenler igin bireysel olmalidir.

3) Konu maddesi: Bazi konularin uygulanmasi anlatiimasindan daha etkilidir. Bu

nedenle konuya gore ¢gretim yontemi secilmelidir.

4) Zaman: Zamanin iyi kullanilmamasi, planlanan konulara ulagmay: engeller.

Ozellikle uzun zaman alan fen deneylerinde zamanin programlanmas: énemlidir,
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5) Olanaklar: Okulun ve sinifin durumuna gore yontemler belirlenmelidir.

6) Amaglar: Yontemler 6gretim amaglarini yerine getirmek igin segilmelidir.

Unsur IX ve XI: Ogretimin degerlendirilmesi

Oliva modeline gore degerlendirme teknikleri G¢ asamadan olugmaktadir.
Bunlar ¢gretim yontemlerinin uygulanmasindan 6nce, 6gretim yontemleri uygulanirken

ve Ogretim yontemleri uygulandiktan sonra gergeklestirilir.
Degerlendirmenin agamalart;

1) On degerlendirme (6gretimden énce)

2) Sekillendirici degerlendirme (6gretim sirasinda)

3) Tamamlayici degerlendirme (6gretimden sonra)

1) On degerlendirme: Ogrencilerin giris davramislarinin, yani konuyla ilgili 6n bilgi,

beceri ve davramiglarinin belirlenmesidir.

2) Sekillendirici (formative) degerlendirme: Ogretim sirasinda yapilan bir
degerlendirmedir. Formal ve formal olmayan yolilarla yapilabilir. Bu degerlendirme
sirasinda  Ogretmen tamamlayict degerlendirmeden once, Ogrencilerin eksiklerini
giderici etkinliklerde bulunur. Bu degerlendirme 6gretmenlere kendi &gretimlerini

gozleme firsan verir.

3) Tamamlayict degerlendirme: Unitenin ya da dénemin sonunda yapilan bir
degerlendirmedir. Genelde son (final) test, 6gretimin tamamlayici degerlendirme araci
olarak kullanilir. Bunun ana amaci, Ofrencinin yeni Ogretim asamasina gegip
gecmedigini  belirlemektir. Ogretme etkinlikleri sonunda hedeflere ulagihip

ulagiimadigini gosterir.

Iyi bir 6gretmen tamamlayict degerlendirme sonuglarini, sonraki gruba

uygulayacagi program yeniden diizenlemek i¢in kullanur.

Yukarida s6zii edilen her degerlendirme ¢ alanda yapilir. Bunlar;
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1) Psikomotor (devinigsel) alan: Bu alandaki hedeflerin degerlendirilmesi 6grencilerin

gergek yeteneklerini ortaya gikaran en iyi degerlendirme geklidir.
2) Biligsel alan: Biligsel alandaki hedefler genelde sozlii ve yazili sinavlarla 6lgiilir.

3) Duyussal alan: Bu alanla ilgili hedeflerin degerlendirilmesi 6grencilerin o konuyla
ilgili tutum, davranig ve hislerini ortaya ¢ikarir. Duyugsal alandaki degerlendirme

siniftaki tartigmalarla ya da 6grencilere sunulan bir takim sorularla yapilir.
» (Bu konu hakkinda) kendini nasil hissedersin?
» (Bu konu ile ilgili) neye inanirsin?
» (Bu konu ile) ilgilenir misin?
e (Bu konuda) ¢aligmak ister misin?
» (Bu konuda) aym fikirde misin?
Ogretimin planianmast:

Ogretimin planlanmast su unsurlarin segimini igine alir.

Amaglar

e Hedefler

® Yontemler

e Ogrenme olanaklari (kaynaklar)

e Degerlendirme teknikleri

Bir tinite planinin yapis:

o Baslik; gekici, kisa ve belirii

e Genel bir bakig; Gnitenin ¢aligsma alanlari ve dogasinin kisa bir ifadesi

e Opretimin hedefleri; davramslar, yetenekler, davramig modelleri (biligsel, duyussal

ve devinigsel alanlar igin)

37



‘e Uniteye yaklagim; iiniteye giris bagliklarinin kisaca yazilmasi

¢ Ogrencilerin genel amag ve hedefleri; 6grenciden beklenen ana hedef, kendini

gelistirebilmesi ve dgrendikierine anlam verebilmesi

o Planlama ve galigma asamasi, 6grenme etkinlikleri ile her etkinligin amaglarinin

olusturulmasi

» Degerlendirme teknikleri; Gnite hedeflerine ulagildigini  gosteren kanitlarin

toplanmasi

e Uniteye ait kitaplarin listesi; 6gretmen ya da ogrenciler tarafindan kullanilacak

kitaplar
o Opretim arag ve geregleri; {inite igin gerekli 6gretim arag ve geregleri
Unite plam taslag:
1) Bashik
2) Smf
3) Sire
Egitim Durumu:
A. Ogretim amaglan
B. Ogretim hedefleri:
1) Biligsel
2) Duyussal
3) Devinissel
C. Ogretim yontemleri
D. Degerlendirme teknikleri:

1) On degerlendirme
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2) Sekillendirici degerlendirme

3) Tamamlayict degerlendirme

E. Kaynaklar

Unsur XIi. Egitim programinin degerlendirilmesi
Degerlendirmenin ¢ 6énemli noktasi vardir;

e Sorular sormak

e Dogru sorular1 sormak

e Dogru sorulart dogru insanlara sormak

Egitim programi degerlendirilmesinde bu sorularin adresi Ogretmenler,
idareciler, 6grenciler, halktan insanlar, aileler, okuldaki diger personel ve program
konusunda uzman kisilerdir. [Egitim programinin deZerlendirilmesi, &gretimin

degerlendirilmesini de igine alir ( Oliva, 1997 ).
2. EGITIM DURUMLARININ DUZENLENMESI

Bir 6gretim programu tasarist hazirlanirken, programin 6gelerinden olan hedef
ve icerik belirlendikten sonra, egitim durumlarinin  neler olabileceginin

kararlastirtlmasina ihtiyag vardir.

Egitim durumlan, program gelistirme ¢aligmalarinin  siire¢  boyutunu
olusturmaktadir. Ogrencilere istenilen davramslarin kazandirilmasinmi saglayan 6grenme
yasantilarimn diizenlenmesi, bu asamada ele alinmaktadir. Ogrencileri programin
merkezinde tutabilmek icin hedeflerle tutarli &gretme etkinliklerinin neler olacag iyi bir
sekilde diisiiniiimeli ve buna uygun 6grenme etkinliklerine yer verilmelidir. Etkinliklere
dayali bir 6gretim yaklagimi, d6grenci agisindan da ilging olacaktir. Tim bu etkinlikler
planlanirken, dikkate alinmasi gerekecek ilk nokta, 6grencilere kazandirlacak istendik

davranslar olmaktadir ( Demirel, 2000, 5.135 ).
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2.1. Ogrenme Yasantilari

"Bir yasanti, kalici izli bir degismeye neden oldugu zaman ona Ggrenme
yasantist denilebilir" ( Erturk, 1982, 5.82).

Ogrenme yasantilari, egitim durumlarinin 6grenci agisindan bir diizenlenmest,
kazandirilmasi planlanan 6grenme yagantilarinin bir diizenege gore siralanmasidir.
Ogrenme yasantilari, 6grencinin digiinme becerilerini gelistirmeli, elestirel ve yaratici
diginmeye sevk etmelidir. Ilgilerini ¢ekebilmeli ve arastinciliga yéneltmelidir
( Demirel, 2000, s.35).

Ogrenme yasantilan, i¢ ve dis kosullarin etkileri sonucu olusur. Sozii edilen ig
kosullar, bireyin zekasi, varolan bilgileri, becerileri, tutumlari, ilgileri ve aligkanliklar

v.b. belirler.

Dis kosullarin olugmasinda ise gevredekilerin davraniglari, arag ve geregler gibi

yaptirag, ipucu ve pekistireg rolii oynayan uyaricilar olusturur.

Gegerli 6grenmeyi kilavuzlamak ya da saglamak igin, 6gretme etkinlikleri,
belli gecerli yasant1 ya da yasantilan olas: kilacak durumlari yaratici nitelikte olmalidur.

Bu amaca yonelik farkh 6gretme yontemieri gelistirilmistir.
2.2. Ogretme Yontemleri

Yontemler, egitim hedeflerinin gergeklestirilmesinde ve egitim durumlarinin

diizenlenmesinde ¢ok onemli bir yere sahiptir ( Demirel, 2000, 5.154 ).

Ogrenme ~ 6gretme siireci baslamadan once yamtlanmas: gereken en onemli
sorulardan biri, ne odgretilecegi ise, digeri nasil odgretilecegidir. Ikinci soru, dgretim

yontemlerini dogrudan ilgilendirmektedir ( Agtkgoz, 1998, 5.288).
Belli baglt 6gretim yontemleri sunlardir:

a) Tartisma: Acgikgoz ( 1998 ) , tartigmayi, lyelerin yiizylize bulundugu bir
grupta, bir liderin yonlendiriciliginde, ortak ilgi duyulan bir konuda, belli amag

dogrultusunda yapilan, planl ve sistemli bir etkilesim siireci olarak tanimlar.
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Grup tartigmasi, dgrencilerin en fazla 8 kisilik gruplara boliindig, giincel ya
da hazirlik gerektiren kuramsal bir konunun grup iginde tartigtldig1, sonuglarin gruplar

arasinda degerlendirildigi ve dgretmenin rehberliginde gergeklesen bir yontemdir.

Sinuf tartismasinda ise, dgretmen tartigilacak konu ile ilgili sorulart belirler ve
sirasiyla giindeme getirir. Ogretmen, tartismaya belli 6grencilerin degil, simftaki tiim
ogrencilerin katilmasimi saglar. Ogrencilerin soru sormalart cesaretlendirilerek, bu
sorular dgretmen tarafindan anlagihir bir sekle sokularak, yiiksek sesle biitiin simfa

yoneltilir. Verilen yanmitlar hakkinda gerekli agtklamalar, 6gretmen tarafindan yapilir.

Tartisma yontemiyle konunun 6gretimine, Ogrencilerin de etkin katihm

saglanmusg olur { Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997, 13.1)).

b) Anlatim: Bir konusmacinin herhangi bir konuyu agiklamasi, dinleyicilerin

de not almas: ya da dinlemesi etkinliklerini igerir ( Agikgoz, 1998, 5.291 ).

Bu yontemin, dgrencileri edilgen durumda birakmasi, katilimin yalnizca not

alma ya da dinleyerek saglanmasi gibi olumsuz yonleri bulunmaktadir.

Buna karsilik olarak, anlatim, dikkatleri canli tutarak, agiklanan konularla
gercek yasam arasinda iligkiler kurarak ve anlagilmayan noktalar degisik bigimlerde

sunularak yapildiginda etkili bir yéntem haline gelebilmektedir.

¢) Soru - Yamt: Sorularin gretim stirecindeki 6nemi yadsinamaz. Ogretmen,
ogrencinin 6grenme siiresini kontrol edebilmek igin soru sormak ve soru sorulmasina

izin vermek zorundadir.
Soru - yanit ;ekniginin uygulanmas: sirasinda yer alabilecek baglica iglemler ;
1) Ogretmenin konuyu 6rgiitlemesi ve dgrencileri hazirlamast,
2) Ogretmenin soruyu sormasi,
3) Ogrencilerden biri tarafindan ya da grup halinde ¢aligarak yanitlanmasi,

4) Yanitin degerlendirilmesi olarak siralanabilir.
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Soru sorarak Ofretmen, Ogrencinin yasantilarint yapilandirmasinda ve
orgiitlemesinde yardimci olur; 6grenci, diiginmeyi ve akil ytritmeyi Ogrenir

( Acikgoz, 1998, 5.294 ).

d) Gozlem Yontemi: Gozlem, herhangi bir nesne, olgu ya da olay: iyi
kavramak igin, bu nesne, olgu ya da olayn turli belirti kosullarini bir plan gergevesinde
g6z ya da gorsel araglar yoluyla, olug halinde evre evre incelemek ve izlemek demektir.
Gozlem, 6grencinin bilgi kazanmasinda duyu organlarinin egitiminin gerekli oldugu
fikrinin gelismesine yardim eden bir yéntemdir. Bu ydntem, 6grencilere kimi zaman
bireysel ya da kiime 6devleri vererek, kimi zaman da sinifga uygulanir. Siufga yapilan
gozlemlere egitsel ders gezintisi denir. Gozleme baglamadan 6nce hazirhik yapilmalidir.
Bu hazirlikta dgretmen, gozlem yerini onceden goriir, incelenecek yerleri ve gerekirse

bilgi verecek kisileri saptar ( Binbagioglu,1983, 5.93 ).
¢) Demonstrasyon (Gosteri) Yontemi:

Genellikle fen derslerinde kullanilan bu yontemde, gosteri 6gretmen ya da

Ogrenci tarafindan uygulanir.

Gosteri yontemi yalnizca laboratuvar ya da deneyle ilgili bir 6grenme teknigi
degildir. Bu yontem, &grencilere bir konunun daha fazla duyu organina hitap edecek
sekilde ogretilmesini kapsar. Ornegin; model kullanilmasi, bir aletin kullanilmasinin
dgrencilere gosterilmest, tv, video ile bir konunun &grencilere sunulmas: gibi etkinlikler
de gosteri ydnteminin igersinde yer alir. Gosteri yonteminde 6grenci edilgen bir izleyici

olmamali, soru — yanit yontemiyle etkin hale getirilmelidir.

f) Deney Yontemi: Deney yontemi, ozellikle fen ogretiminde o&frencilerin
aragtirmaci bir anlayisla yetismeleri, somut materyallerle deneyim kazanmalan ve fen
bilimlerine kargt olumlu bir tutum gelistirmeleri agisindan biyik ©nem tagir.
Laboratuvar deneyleri 63rencilerin durumlarina bagl: olarak ¢ degisik turde yapilabilir.
Bunlar; kapali uglu ve agik uglu deneyler ile hipotez test etme deneyleridir. Kapal: uglu
deneylerde dogrulama, agik uglu deneylerde tiimevarim, hipotez test etme de ise bulug

yoluyla dgrenme etkindir ( Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).
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g) Isbirlikli Ofrenme: Isbirlikli 6grenme, kiigiik gruplar halinde ¢aligsan
ogrencilerin; kendilerinin ve diger grup uyelerinin grenmesini en iist diizeye gikarmak
igin birlikte galigtiklar bir 6gretim yontemidir. Ancak igbirlikli 6grenme siradan bir
grup galismast degildir. Isbirlikli 6grenme yapan o6grenciler, hem kendilerinin, hem de

arkadaglarinin kapasitelerini sonuna kadar gelistirmeye galigirlar.

Bu, tek tek her dgrencinin, §gretilenleri tam olarak 6grenmesinden farklt bir
durumdur. Grup galismast sirasinda 6grenciler, tek baslarina geciremeyecekleri, ancak
bagka biriyle etkileserek kazanabilecekleri, ornegin soru sorma, agiklama yapma,

elestirme, 6rnek verme gibi ¢ok dnemli 6grenme yasantilar: elde ederler.

h) Karsilikli Ogretim: Bu 63retim yonteminde 6gretmen ve bir grup &grenci
bir parganin igerigiyle ilgili tartigmay: doniigiimlii olarak yonlendirirler ve onu hep
birlikte anlamaya galigirlar. Tartigmanin akigt serbesttir; ancak tartigma siirecinde su

etkinlikler mutlaka yer alir:

1. Parga ile ilgili soru sorma,

o

Anlagilmayan yerleri ve sozleri agiklama,
3. Ozetleme,
4. Sonraki paragrafin icerigiyle ilgili yordama yapma.

Karsiliklt 6gretimde bu etkinlikler ayri beceriler olarak degil, parga iizerinde
caligilirken ogretilir. Asil amag, parganin anlasilmasidir, ancak strateji kullaniminda

ustalik, yan bir kazanim olarak ortaya ¢ikar.

1) Yaratiahk Grubu: Problemlere yaratici ¢oziimler bulmak amaciyla
geligtirilmis bir yontemdir. Normalde, bir problem durumuyla karsilasinca hazirdaki
depodan ¢ozimler bulmaya g¢alisinz. Ancak hazir g¢oziimlerin yetersiz kaldigi
durumlarla da kargilagilabilir. Boyle durumlarda yaratici olmak gereklidir. Yaraticilik
grubundaki benzetmeler kanaliyla, yaraticilik bilingli bir siireg halini alir. Benzetmeler,
nesne ve dusiinceleri birbiriyle kargilastirarak benzerlik iliskisinin kurulmasimi saglar.
Benzetmeler, Ogrenci ve nesne arasinda kavramsal bir mesafe yaratir ve orijinal

disiinceyi tesvik eder. Benzetme etkinlikleri, 63rencinin bilinenle bilinmeyen arasinda
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bag kurmasini ya da bilinenlere farkli bir gozle bakmasini saglar. Yaraticthk grubu
¢alismalar, bireylerin giinliikk etkinliklerle ilgili hayal glglerini gelistirmelerini

saglayacak bigimde yapilandiriimalidir ( Agikgoz, 1998 ).

i)Aragtirma Yoluyla Ogretme: Arastirma yoluyla ogretmede, 6gretmen,
dgrencilerin ilgisini ¢ekecek sorunlar bularak &grencilerin bu sorunlan incelemelerini
ister. Ogretmen, ogrencilere problemle ilgili anlagiimayan noktalarda, inceleme

sirasinda ve sonug gikarma agamasinda yardimet olur.

Arastirma yoluyla 6gretme, yonlendirilmis ve yonlendirilmemis olmak tizere
iki bigimde uygulanabilir. Eger islenecek konuyla ilgili 6grenciden sonug ¢ikarmasi ya
da genelleme yapmasi isteniyorsa, bu durumda yénlendirme s6z konusudur. Sorularin
sorulmasi, yanitlarin alinmasi, malzemenin kullanilmasi ve ortamin olusturulmasi

siireglerinde 6gretmen 6nemli bir role sahiptir.

Yénlendirilmemis arastirma siirecinde ogretmenin rolii en aza inmistir.
Ogrenciler bilgi toplama, inceleme, sorular sorma gibi siireglerde yalniz hareket ederler.

Ogretmen ogrencilerin takildiklar1 yerlerde devreye girer.

Problem ¢ozme teknigi de arastirma yoluyla OZretme yOntemine girer
( Agikgoz, 1998, s.314 ). Problem ¢6zme yoluyla 6grenme Dewey’in etkisiyle egitime
girmistir ve onun "problem ¢6zme yoluyla diiginme" dedigi basamakli bir yonteme
dayanir ( Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997, 9.1 ). Problem ¢dzmenin 6gretimsel
amaglarla kullanilmasinin yararlarin1 savunan Dewey ve birgok yazara gore problem

¢Ozme surecinde yer alan baslica islemler sunlardir:

1. Problemin farkina varma,

2. Problemi tanima,

3. Problemin ¢oziimii olabilecek segenekleri saptama,

4. Secenekleri degerlendirmede kullanilabilecek verileri toplama,
5. Verileri degerlendirme,

6. Genellemelere ve sonuglara ulagsma,
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7. Cozimii uygulamaya koyma ve etkililigini degerlendirme.

Problem ¢6zme, Ogrenciye kendi ogrenmesinin sorumlulugunu tagima ve

sonunda problemi gozerek bir sey elde etmis olma firsat: verir ( Agikgdz, 1998, 5.314 ).

j) Sunarak Ogretme: Bu yontem 6gretmenin, Ogrenilecekleri son haliyle
dgrencilere sunmasidir. Ausubel, 6grenme malzemesinin son gekliyle sunulmasinin
ekonomik olacag), 6grencinin sunulanlari hazir olarak 6grendikten sonra onu daha sonra

kullanmak ve yeniden iiretmek iizere var olan bili yapisina yerlestirecegi goriigiindedir.

Sunarak ogretme, daha ¢ok 6zel semboller araciligi ile yapilir. Genellikle
ogrencileri ezberlemeye itecek bigimde uygulandigi, Ogrencilerin anlayarak

Ogrenmelerini engelledigi ve onlari edilgen kildig: igin elestirilmektedir.

k) Kesfederek Ofrenme: Bruner'e gore kesfederek Ogrenme stratejisi,
ogrencilerin karmagik kavramsal diizeye gelmelerinde ve konuya ilgi gostermelerinde
diger yontemlere gore daha etkilidir. Kesfederek &Ogrenmede soyutlamalar ve
genellemeler onceden sunulmaz. Once somut ornekler ve olaylara yer verilir. Bu
nedenle Ogretmenin bdyle bir stratejinin basinda kendine sormasi gereken, hangi
ornekleri ya da hangi agiklamalari sunmas: gerektigidir. Daha sonra dersin akiginin nasil
olacagina karar verilir. Kesfederek 6grenme bilinmeyeni algilamak igin diigiincelerin

sentezlendigi bir yontemdir.

I) Egitimsel Oyuniar: Gunliik yasamda oynanan birgok oyun, dgretimsel
amaglara hizmet etmesi kosuluyla simifta da oynanabilir. Ogretmen ve 6grencilerin
kendi yaraticiliklarini kullanarak gelistirdikleri ya da ginlik yasamdan simifa

uyarladiklari her oyun, 6grencinin 6grenmesine yardim etmesi koguluyla kullamlabilir.

m) Rol Yapma: Rol yapma, bir anlamda problemin hareketlerle gosterilmesi
ve tartigiimasidir. Rol yapma yagantiya dayali bir stratejidir ve su durumlarda

kullanilabilir:
. Tutumlar ve kavramlan denklestirme,
2. Tutumlan ve kavramlar gésterme,

3. Toplumsal olaylar: derinlemesine kavrama,
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4. Gergek durumlar hazirlama,

5. Sorunlarla bag etme stratejileri planlama ve uygulama,
6. Problemlerin olasi ¢goziimlerini sinama,

7. Liderlik ve sosyal becerileri uygulama.

Rol yapma sirasinda dgrenciler duygularim tanirlar ve digiincelerinin bilincine

varirlar. Ogretmenin sinif igindeki geleneksel egemenligi azalir.

n) Ornek Olay Inceleme: Bu teknigin amaci, toplumdaki farkh gorislere,
farkli degerlere sahip insanlarin birbiriyle konusarak. farkliliklardan kaynaklanan
problemleri gozmede kullanabilecekleri becerileri kazandirmaktir. Ornek olay inceleme
siireci genellikle onerilerin tartisilmas: ve degerlendirilmesiyle sona erer. Ornek olay
incelemenin 6grencilerin yasama hazirlanmasinda énemli bir rolu oldugu soylenebilir

( Agikgoz, 1998 ).

Biitin bu 6gretim yontemlerinden birinin digerlerine gore distiin oldugu
sdylenemez. Onemli olan konuya, 8grencilerin diizeyine ve 63renme ortamina uygun bir
dgretim yonteminin segilmesidir. Uygun 6gretim yonteminin segiminde en énemli gorev

Ogretmenlere diigmektedir.
2.3. Kavram Ogretim Materyalleri

Kavramlar, esyalari, olaylari, insanlari ve disiinceleri benzerliklerine gore
simflandirdigimizda her bir gruba verdigimiz adlardir. Kavramlar somut degil soyut
disiincelerdir, dis diinyada degil insanin digiince sisteminde yer alirlar. Kavram
dgretimi, bazi kavramlarin 6grencinin zihninde olugymasini saglamak amactyla yapihr.
Bu nedenle &gretim sirasinda soyut olan kavramlant bir dereceye kadar somutlastirma
¢abalari dogmustur. Bu amagla kavram ogretiminde kullanabilecek grafik materyaller
gelistirilmistir. Bunlardan en etkili olanlari, anlam ¢oziimleme tablolart (ACT), kavram
aglart (KA) ve kavram haritalart (KH) dir. Bu etkinlikler 6grencilere yaptirilmalidir.
Ogrencilerin yaptiklari, ACT, KA, ve KH 6nce 6grencilerden olusturulan gruplarda
tarugilmali  ve eksikleri giderilmelidir. Daha sonra ise Ogretmen tarafindan

degerlendirilmelidir. Biitiin bu yéntemler (ACT, KA ve KH), bir tnite ya da kavramin
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ogretiminden once ya da 6gretimi siiresince kullarulabilir. Yontemler, konu simfta
islenmeden 6nce kullanilirsa 8grencilerin kavramlar ile ilgili on bilgileri, eksiklikleri ve
kavram yamlgilar1 belirlenebilir. Ote yandan bu yontem, konu islendikten sonra

uygulanirsa 6grencilerin kavrama diizeyleri belirlenebilir.
a. Anlam Cdziimleme Tablolan

Bu materyal, iki boyutlu bir tablo olarak gelistirilir. Tablonun bir boyutunda;
ozellikleri ¢oziimlenecek olan kavramlar, diger boyutunda ise ozellikler siralamir. ACT,
kavramlarin tammlayict ve ayirtedici Ozelliklerinin 6grenilmesinde etkili bigimde
kullanilabilir. Ogrenci tabloyu gelistirirken sozciiklerin anlamlarini daha ©nceden

bildigi sozcuklere baglar; boylece kavrami kendi zihninde geligtirmis olur.
b. Kavram Aglan

Bu materyal, Ogrencilerin izlenimlerini, dusiincelerini yazili 6gretim
araglarindaki kavram ve ilkelerle uyumlu bir bigimde sergileyen grafik aragtir. Kavram
aglan ogrencilerin onceki bilgilerini harekete gecirmek, kavramlar arasi yeni iligkiler
kurmak ve kavramlari yeniden diizenlemek gibi biligsel etkinlikleriyle yazili metinleri
daha iyi anlamalarina yardim eder. Bu materyal, 6zellikle kavramlan gruplamada ve bu
yolla &grencinin biligsel yapilanmasimi diizenleyerek daha tist kavrama ve diigiinme

diizeyine erigmesine yardim eder ( Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).
¢. Kavram Haritalan

Kavram haritalari, kavram aglarina benzer grafik araglaridir; ancak kavramlar
arasi iligkilerin 6nermeler ya da ilkeler olarak belirtilmesi agisinda farklilik tagir.
Kavram haritalari, bilgileri diizenlemede, Ogrencilerle kavramlarin anlamliligini
tartigmada, kavram yamlgilarini gidermede ve yitksek diizeyde 6grenmeyi gelistirmede

kullamlabilir.

Bir kavram haritasinda, anahtar sozciikler kutu ya da daire igine alinmig

basliklar halinde verilir ve kavramlar arasindaki iliski bir ¢izgiyle gosterilir.
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Giidi

Kavram §gretim materyalleri 6grencilerde 63renmeye iligkin olumiu duygular

yaratir. Ogrencilerin 6grenme vasantilarindaki bu durum gozardi edilmemelidir

( Taber, 1994).

2.4. Geleneksel ve Cagdas Ogretim Yontemlerinin Karsilastinimas:

Genel anlamda bakildiginda 6grencinin zihinsel yonden etkin olmasim1 ve

ozellikle oOgrenme — Ogretme ortaminin yapict ve yaratict bir Uyesi olmasini

saglayabilecek yontemlerin yeterince kullanildigini styleyebilmek oldukga zordur.

Asagida geleneksel ve ¢agdas 6gretim yontemlerinin temel ozellikleri karsilagtinimigtir.

Geleneksel 6gretim yontemlerinin temel 6zellikleri:

- Esas rol 6gretmende toplanmustir.

- Ortalama gruba yonelik 6gretim s6zkonusudur.
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- Temel kaynak ders kitab1 ve 6gretmendir.

- Simfta sozli iletisim hakimdir.

- QOgretmenin kisisel otoritesi sinifa hakimdir.

- Ogrenci davramslan kati kurallarla sinirlandinlmugtir.
- Ogrenme sinif i¢i etkinliklerle stnirlidir.

Cagdag 6gretim yonteminin temel dzellikleri:

- Ogretmen 6grenme ortaminda kaynak kisidir.

- Hem 6gretmen hem 6grenci etkin durumdadir.

- Ogrenci ders diginda gegitli kaynaklardan arastirma yapmaya yonlendirilir.
- Yardimci arag ve gereglerden genis 6lgiide yararlanilir.
- Ogrencinin 6diillendirilmesine nem verilir.

- Ogrenciler arasinda etkili bir iletisim soz konusudur.

- Yaparak yasayarak 6grenme s6z konusudur.

- Ogrenci davramslarinda  kati  simrlamalar  s6z  konusu  degildir

( Yilmaz, 1995 ).

3. Tiirkiye' de Program Gelistirme Cahsmalari ve 2000’li Yillar icin

Oneriler

Egitimde yenilikgi ve atilimci degigmeler yalmiz ve ancak egitim
programlarinin ¢agdaslagmasiyla olast gorilmektedir. Program gelistirme ¢aligmalarinin
bilimsel temellere dayandiriimasi, aragtirma - gelistirme galigmalarina yer verilmesi ve
bu cabalar igin parasal kaynak ayrilmasi eBitim sisteminin vazgegilmez kosullan

arasinda yer almaktadir.
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3.1. Tiirkiye’de prbgram gelistirme caliymalan

Cumhuriyet Tirkiyesi'nin temelleri atilirken, 16 Temmuz 1921 tarihinde
Ankara’da toplanan “Maérif Kongresinde” egitim programlan tizerinde durulmug ve
kongrede alinan ilk karar dogrultusunda Ulusal bir program gelistirmek ve mevcut
egitim teskilattmizi bugiinkiinden daha yararh bir diizeye ¢ikarmak igin ¢aligmalar

yapmak, kongrede birinci madde olarak yer almigtir.

O yillarda giindeme getirilen ulusal bir program gelistirme anlayiginin felsefi
temelini, yeniden kurmacilik goriisii olusturuyordu. Osmanli imparatorlugunun yerine
kurulacak geng¢ Tirkiye Cumhuriyetinin temel egitim sistemi, yeni bagtan
sekilleniyordu. Maarif Kongresinde kabul edilen ilk kararin egitim programlar iizerinde
olmasi, egitimde yenilesmenin ve degisimin oncelikle egitim programlian ile olacag:

gercegini ortaya ¢tkarmasi agisindan 6nemli bir karar olarak gorebiliriz.

Cumbhuriyetin ilaniyla beraber 1924 yilinda ¢ikarilan Tevhid-i Tedrisat Kanunu
(Ogretim Birligi Yasast) ile tiim 6gretim kurumlann Milli Egitim Bakanlii biinyesi
altinda toplanmig ve okul programlari tizerinde kapsamli degisikler yapiimistir. Egitim
programlarindaki degisiklerin oziinii laiklik, batiya donis ve poazitif bilimler

olusturmustur.

Ulkemizde uzun siire "editim programi" yerine, dersler ve konular listesi
anlamina gelen “mifredat programi” terimi kullanilmig, gagdas program gelistirme
anlayisinin Tirkiye’ye gelmesi ve egitim uygulamalarina yansimasi, ancak 1950’li

yillarda olmugtur.

Ulkemizde program gelistirme ¢aligmalan, illerde mahalli okullar ve il milli
egitim miidirliiklerinin destek ve igbirligi ile baglamig, daha sonra Milli Egitim
Bakanligi merkez orgiitinde devam etmistir. Ik yillarda ilkogretim programlarinin
gelistirilmesine agirlik verilmig, 1953-54 yillarinda da ortadgretim programlarinin

gelistiriimesi ¢aligmalari 6nem kazanmusgtir.

1960’ yillarda daha ¢ok ilkokul programlarinin gelistirilmesine agrlik
verilmig; 1961 yilinda kabul edilen 222 Sayili Ilkégretim Kanununun getirdigi

hitkiimler dogrultusunda programlarin gelistirilip degistirilmesi zorunlu olmustur.
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Sosyal ve ekonomik hayatimizda meydana gelen degigsmelerin programlan etkiledigi ve
programlarin mutlaka bu degisime ve geligmelere cevap verecek sekilde tekrar
diizenlehmesi siirekli bir ihtiyag olarak ortaya ¢ikmugtir. Aslinda, gelisen teknolojiye
ayak uydurmak, degisikliklere uyum saglayabilmek i¢in egitim programlarimin siirekli

yenilestirilmesi, biitiin ileri iilkelerin egitim sorunlarinin baginda gelmektedir.

1970°li yillarda sekiz yillik okul denemesi ve program galigmalar glindeme

gelmis ve bu galigmalara hiz verilmisgtir,

1980’11 yillarda program gelistirme ¢aligmalarinda yeni bir arayiy baglamigtir.
Program gelistirme ¢ahigmalarinda bir devamlilik s6z konusu olsayd:, Cumbhuriyetin
ilantyla saglam temellere oturtulan, mahalli bir lisemizin ¢abalanyla islevsellik kazanan
ortadgretim programlari, 17 y1l sonra 8. Egitim Surast’ na benzer konularla gelmez, ilk

program geligtirme ¢abalarini zenginlestiren bir yaklagimla devamli gelisme saglanirdi.

Bu belirlemeler dogrultusunda program gelistirme ¢alismalarinin stirekli ve
aragtirma gelistirmeye doniik ¢abalar oldugu vurgulanmaktadir. Bu eksikligi gidermek
amactyla Milli Egitim Bakanligi, 1982 yilinda, program hazirlama konusunda bir model
olusturmak ve bundan sonra hazirlanacak programlarin buna goére hazirlanmasim
saglamak amaciyla bir dizi toplanti diizenlemistir. Universitelerde gorevli bilim
adamlariyla igbirligi yapilarak ortaya gikan yeni bir program modeli kabul edilerek 1242

Sayili Tebligler Dergisinde yayimnlanmugtir.

Bu model, Genel Kurmay Bagkanlhigina, Bakanliklara, Ogretim Daire
Bagkanliklarina ve okullara gonderilerek ders programlarinin burada belirtilen temeller
cercevesinde hazirlanmast istenmigtir. 1984 yili baginda da bu programlarn
hazirlanmasinda ve gergeklestirilmesinde uyulacak temel ilkeler, 14. 2. 1984 giin ve 16
sayili Talim Terbiye Kurulunun karari ile yayinlanmig ve bu ilkelere uyulmas:

istenmistir,

1990’11 yillarda Milli Egitim sistemimizi yeniden diizenleme galigmalan iginde
ozellikle program gelistirme ¢alismalarina ve 6lgme — degerlendirmeye ayn bir 6nem

verildigini gérmekteyiz.
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Turk Milli Egitim Sistemini 2000’li yillara hazirlamak amaciyla Diinya
Bankasindan 1989 yilinda saglanan kredi ile Turkiye’de egitimin modernlegmesi igin
yeni bir projeye baslanmus ve projenin 1990°da baslayip 1997°de bitmesi planlanmustir.
Ancak bu proje 1999 Haziran ayinda sona erebilmigtir. Bu projenin temel amaci, Milli
Egitim Bakanligt merkez ve tagra orgiitlerinde goriilmekte olan yonetim aksakliklarinin
giderilmesine hizmet etmek, ilk ve ortadgretim programlarint gelistirip ders kitaplarini
hazirlamak, ilk ve ortaggretime daha nitelikli 6gretmen yetistirebilmektir. Projenin
hedefleri arasinda Ofretmen yetigtirmenin bulunmasi nedeniyle OZretmen yetistirme
bolimiinin Yiksekogretim Kurulu tarafindan yiratilmesi 6ngoriilmiis; projenin geriye
kalan biyik bir boélimiinin de Milli Egitim Bakanligi tarafindan yiiritilmesi

kararlagtirilmugtir.

Proje gercevesinde, Milli Egitim Bakanligt Program Gelistirme Modeli
gelistirilmiy ve 3797 sayih kanunla egitim OZretim programlarint gelistirme gorevi
verilen birimler tarafindan program gelistirilirken gézoniinde bulundurulacak temeller

ve izlenecek yol ayrintili olarak agiklanmugtir.

Bu modele gore hazirlanmig ve Talim Terbiye Kurulunun onayindan gegmis iki
program bulunmaktadir. Bunlardan Lise Biyoloji 1, 2, 3 Dersi Ogretim Programi, 2485
sayilt Tebligler Dergisinde Subat 1998, digeri de ilkogretim okullan 1, 2 ve 3. Siflar
icin hazirlanan Hayat Bilgisi Programi, 2484 sayili Tebligler Dergisinde Ocak 1998
tarthinde yayinlanmigtir. Bunlari deneme ve inceleme asamasinda olan yabanct dil ve

Turkge 6gretim programlarinin izlemesi beklenmektedir.

2000’li yillarda hazirlanacak 6gretim programlarina kaynaklik edecek MEB
Program Gelistirme Modeli, ¢agdas program gelistirme anlayigina uygun olarak
hazirlanmigtir. Modelde dikkat ¢eken noktalar, program gelistirme ¢aligmalarina ihtiyag
analizi ile baslanmasi, hedef ve davramslarin belirlenmesi, icerik, 63retme ofrenme
siireci ve olgme degerlendirme Ogelerine yer verilmesi, en onemlisi de hazirlanan
programin pilot okullarda denendikten sonra iilke genelinde yayginlastiriimasi
¢aligmalarina yer verilmesidir. Bu sekilde, program gelistirme g¢aligmasimin sirekli,

arastirma ve gelismeye agik bir siire¢ oldugu 6n plana ¢ikariimaktadir.
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Program geligtirme g¢aligmalari temelde (i¢ ana boliimde ele- alinmaktadir.

Bunlar, planlama, gelistirme ve yayginlasgtirma ¢aligmalarnidir.

Planlama, program gelistirme siirecinin sistematik ve diizenli bir gekilde
yiirittiilebilmesi igin yapilacak islerin sirasini, agama agama gostermek igin yapilir.
Planlama ¢aligmalarina 6ncelikle, program geligtirme ¢aligma gruplarinin olugturulmasi
ile baslanmalidir. Bu gruplarin olusumunda oncelik, programin felsefi ve politik
temelini olusturacak program, karar ve koordinasyon grubuna verilmelidir. Digeri,
program gelistirme galigmalarim yiiriitecek kisilerden olusan program ¢aligma grubudur.
Bu grup, caliymaya baglamadan 6nce koordinasyon grubuyla birlikte egitim
programinin tasarimimni ve modelini ortaya koymalidir. Ugiincii grup ise, zaman zaman

damigma olarak ¢agrilacak uzmanlardan olusan program danigma grubudur.
Program caligma grubu, ise ilk olarak ihtiya¢ analizi yaparak baglamalidir.

[htiyag analizi ve degerlendirmesi galigmalarindan sonra, programda yer alacak
hedef ifadelerinin yazilmasina gegilmelidir. Hedeflerin ige vuruk hale getirilmesi i¢in de
her hedef ifadesi, davrani§ cinsinden ifade edilmelidir. Diger bir anlatimla, her hedef
icin o hedefi gercgeklestirici davramslar belirtilmelidir. Davramslar belirtilirken,

ozellikle kritik davramsg ya da davranislanin neler oldugu programda yer almahdur.

Hedef ve davranislar belirlendikten sonra, bu hedeflere ulagmak ig¢in ne
ogretelim sorusuna yamt bulabilmek igin, uygun igerik segimine yer verilmelidir.

Hedeflerle secilen igerik arasindaki iligki belirtke tablosu ile ortaya konulmalidir.

Programda belirlenen hedeflere ulagmada, ©Zrenenlere hangi 6grenme
yasantilarini kazandirmamizin s6z konusu oldugunu belirlememiz gerekmektedir.
Bunun igin ogrenenlere zengin Orenme yasantilani kazandirmada, ortamin nasil
diizenlenecegi, hangi 6grenme modellerini, stratejilerini kullanacagimizi belirlemeliyiz.
Egitim durumlar, her davramisin nasil kazandirilacagim tek tek gosteren galigmalar
biitiinii i¢inde degil, 6rnek olarak bir ya da iki davramigin kazandiriimasinda 6grenme
yasantilarinin nastl diizenlenecegini gosteren bir iki ornekle programda yer almalidir.
Hedeflerin gergeklesip gergeklesmedigini ortaya ¢ikarmak ve ogrenenlerin 6grenme

diizeylerini belirlemek igin 6lgme — degerlendirme galigmalarina yer verilmelidir.
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Doniit ve diizeltme galigmalar: ile eksik 6grenmelerin giderilmesinde nasil bir

strateji izlenecegi ve hangi 6grenme kaynaklarina yonelecegi programda agiklanmalidir.

Hazirlanan program, pilot okullarda denenmeli, alan testi uygulanmali ve
programa iligkin G8retmen, yonetici ve 6grenci goriigleri alindiktan sonra, programin
aksayan yonleri diizeltilmeli ve son sekli verilmelidir. Uygulanmak tizere hazir hale
getirilen programlar, dgretmenlere hizmetigi egitim yoluyla tamitilmalidir. Uygulanan
programlar degerlendirilmeli ve sonuglar olumlu ¢iktiktan sonra iilke genelinde

uygulanmak tizere yayginlastinimalidir,

Bu yaklagima uygun diisen bir program gelistirme modeli Sekil - 9 ' da 6rmek

olarak sunulmustur.
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3.2. Mevcut program gelistirme ¢caliymalarina yonelik dneriler

1. Program gelistirme ¢aligmalarinda yerellesmeye dogru gidiimelidir. Diger
bir anlatimla okul dizeyinde programlarin gelistirilmesine yer verilmelidir. Tirkiye,
tiniter bir devlet yapisina sahiptir ve bunu devam ettirmesi gerekmektedir. Bolgelerin
ozelliklerine gore esnek program uygulamasina gidilmelidir. Bu ilke mevcut
programlarin 6ziinde yer almaktadir. Ancak bu programlan yerel kosullara uygun hale
getirebilmek i¢in tum illerde okul diizeyinde program geligtirme uzmanlarinin gﬁrev'

yapmasi gerekli goriilmektedir. Bu uzun bir hedef ve éneri olarak sunulmusgtur.

2. Program gelistirme, bilimsel dayanaklan olan ve teknik siire¢lerden
yararlanan bir arastirma gabasidir. Bu nedenle program g¢alismalar: kapsamli ve strekli
devam eden bir stire¢ olmalidir. Aragtirma ve gelistirmeye dénik ¢aligmalarn iriint
olmalidir. Bunu saglayabilmek igin, miimkiinse her okulda ya da hig olmazsa her il
diizeyinde AR-GE birimleri olusturulmalidir. Bu birimlerde program gelistirme, 6igme

degerlendirme ve ogretim tasarimcilar gorev almalidir.

3. MEB Program Gelistirme Modeline uygun onaylanmis iki program
bulunmaktadir. Mevcut programlarin bu modele gore tekrar ele alinip geligtirilmesi
caligmalarina hiz verilmelidir. Bu amagla tniversitelerin ilgili béliimlerinden destek

hizmetler alinmalidir.

4. Orgiin egitim programlaniin yam sira yaygin egitim programlarimin
~gelistirilmesi ¢aligmalarina da dnem verilmeli, 6rtiik programlar i¢in dncii ¢aligmalar

baslatilmalidir.

5. Programlar hazirlanirken hedef ve davranslarin yazﬂmasmda bilimsel
kurallara uygun hareket edilmeli, mantiksal yanilgilar ve bilimsel hatalara
diigiilmemelidir. Ozellikle biitiin davramig ifadelerinin yazma soyleme seklinde.
bitecegine dair hi¢bir kural yoktur. Davrants ifadeleri, eylem bildiren fiilimsilerle biter.
Bu yanhsliklara meydan vermemek igin hazirlanan programlar, oncelikle Program
Gelistirme Ust Kurulunun (Bu kurul, iiniversitelerin program gelistirme anabilim
dallarinda gorevli 6gretim tyelerinin agirlikh oldugu bir kurul olmalidir.) siizgecinden
gectikten sonra Talim Terbiye Kurulunun onayina sunulmalidir.  Ayrica program

hedeflerinin hangi felsefi goriise agirhk verdigi belirtilmelidir.
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6. Hedeflere uygun igerik segiminde g¢agdas bilgilerin ve son gelismelerin
programlara yansimasina ozen gosterilmelidir. Bilginin stirekli yenilenmesi kargisinda

program igeriklerindeki giincellesmenin nasit olacagt agtklanmalidir.

7. Hedef - igerik iliskisi belirtke tablolarinda gosterilmeli ve tim egitim

programlarinda bu tablolar yer almalidur.

8. Ogretme - dgrenme siirecinde, 6grenme ortaminin nasil diizenlenecegi hangi
Ogretme stratejisi, yontem ve tekniklerine agirlik verilecegi belirtiimelidir. Hedefe

uygun yontem secilmesi gorisi temel alinmahdir.

9. Normal kosullarda egitim yapan okullar igin diigiinilen egitim durumlarina
ek olarak, alternatif egitim durumlan yazilarak normal disi kosullarda nasil egitim

yapilacagi agtklanmalidir.

10. Ogretme-6grenme siirecini hazirlarken hangi 6grenme modelinin ya da
modellerinin merkeze alindig1 agiklanmali ve buna uygun tnite ve ders programlan igin

en az bir 6rmek verilmelidir.

11. Olgme ve degerlendirme calismalarinda ders kitabindan degil, egitim
programindan nasil yararlamilacagi ve her hedef davranisa uygun soru maddelerinin

nasil hazirlanacagina yer verilmelidir.

12. Eksik ogrenmelerin giderilmesinde ve tamamlayici egitim galigmalaninda

nasii bir yol izlenecegi programda yer almahidir ( Demirel, 1999 ).
4.Tiirk Milli Egitiminin Amaclan
(1739 Sayil: Milli Egitim Temel Kanuna goére)
I. Genel Amaglar:
Madde 2
Tuark Milli Egitiminin genel amact, Tiirk Milletinin biitin fertlerini;

1. Atatiirk inkilaplari ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk

milliyetgiligine bagli; Tirk milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve kultirel
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degerlerini benimseyen, koruyan ve gelistiren; ailesini, vatanini, milletini seven ve
daima yiiceltmeye ¢alisan; insan haklarina ve Anayasanin baslangicindaki temel ilkelere
dayanan demokratik, laik ve sosyal hukuk devleti olan Turkiye Cumhuriyeti'ne kars:
gorev ve sorumluluklarini bilen ve bunlari davranig haline getirmis yurttaglar olarak

yetistirmek,

2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli gekilde
gelismis bir kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel diisinme giciine, genig bir diinya
goriigiine sahip, insan haklarina saygili, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma karst

sorumluluk duyan; yapici, yaratici ve verimli kigiler olarak yetistirmek,

3. lgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davranislar ve
birlikte is gorme aligkanligi kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarn,
kendilerini mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi

olabilmelerini saglamak,

Boylece, bir yandan Tirk vatandaslari ve Tirk toplumunun refah ve
mutlulugunu artirmak; 6te yandan milli birlik ve bitiinlik i¢inde iktisadi, sosyal ve
kultiirel kalkinmay:1 desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tirk milletini gagdag

uygarhgini yapici, yaratici ve seckin bir ortagi yapmaktir.
11. Ozel Amaglar:

Madde 3 - Tirk egitim ve Ogretim sistemi, bu genel amaglarlan
gergeklestirecek sekilde diizenlenir ve gesitli derece ve tiirdeki egitim kurumlarinin 6zel

amaglar, genel amaglan ve asagida siralanan temel ilkelere uygun olarak tespit edilir.
III. Ortadgretim Amaglari:

Madde 28 — Ortadgretim amag ve gorevleri, Milli Egitimin genel amaglarina ve

temsil ilkelerine uygun olarak,

1. Biitiin dgrencilere ortadgretim seviyesinde asgari ortak bir genel kiiltiir
vermek suretiyle onlara kisi ve toplum sorunlarini tamtmak, ¢éziim yollar aramak ve
yurdun iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmasina katkida bulunmak bilincini ve giiciini

kazandirmak,
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2. Ogrencileri, gesitli program ve okullarla ilgi, istidat ve kabiliyetleri
olgusiinde ve dogrultusunda yiiksek ©gretime veya hem mesle§e hem de yiiksek

Ogretime veya hayata ve is alanlarina hazirlamaktir.

Bu gorevler yerine getirilirken 6grencilerin istekleri ve kabiliyetleri ile toplum

ihtiyaglar arasinda denge saglanir ( EARGED, 1998, X11 ).
5. FEN OGRETIMI
5.1. Fen Bilimlerinde Baslica Ogrenme Kuramlan

Program  gelistirme caligmalarinda  psikolojiden her asamada
yararlanilmaktadir. Ozellikle hedeflerin saptanmast asamasinda, hedefleri egitimle
olusturulabilirlik ve ulagabilirlik agisindan belirlemeye c¢alistigimizda, psikolojinin

bulgularindan biiytik 6lgiide yararlanmaktayiz.

Ogrenme - 6fretme siirecinde 6grenme kuramlari, psikolojinin bulgularindan
yararlanmak durumundadir. Her o6gretme yonteminin dayandii belli bir 6grenme
kuram: olmali gergegi, bu siirecte O63renme yasantilarinin ve egitim durumlarinin

duzenlenmesinde yardimci olmaktadir ( Demirel, 2000, 5.32).

Egitim durumlarinin diizenlenmesinin hemen hemen her agamasinda psikoloji,

program gelistirme galigmalarinin temelidir.

Psikoloji bilimindeki tarihsel gelismeler dikkate alindiginda fen Ogretimini
onemli 6lgﬁde etkileyen kuramlann, J. Piaget, J. Bruner, R. Gagne ve D. Ausubel gibi

psikologlarin gelistirdikleri 6grenme kuramlar: oldugu goriinmektedir.
a) J. Piaget’nin Ogrenme Kuram :

Piaget’'nin fen bilimlerine en biyitk katkisi, 6grenme ortaminda somut
materyalleri kullanma ve arastirmaya dayali ogrenmeyi tesvik etmesidir. Ogrenme
stiirecinde zihin her zaman etkin ve organize haldedir. Piaget, zihinsel gelismeyi yasa
bagli bir sure¢ olarak gorliir ve dogustan yetiskinlige dogru bir gelisim gosterdigini

savunur. Bu siiregleri kendi igerisinde dort gruba ayirir:

1. Duyussal — Motor Dénem (0 — 2 yas)
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2. Islem Oncesi Dénem (2 - 7 yas)
3. Somut Islemler Dénemi (7 — 11 yas)
4. Soyut Islemler Dénemi (11 yas ve sonrasi)

Daha sonra yapilan ¢aligmalar, bu siniflamanin ekonomik, kiiltiirel ve sosyal

yapiya gore farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur.

Bu zihinsel gelisim evrelerini bilen bir fen bilimleri 6gretmeni, 6grenmeyi
kolaylastirabilir. Ogretmen, 6grencilerin hangi evrelerde oldugunu belirleyerek, egitim
ogretim yasantilarini ona goére diizenler. Piaget’nin fen &retimi agisindan lzerinde
durdugu bir bagka nokta ise, ogrencilere strpriz yaparak onlart Ogrenmeye
hazirlamaktir. Burada soylenmek istenen, 6grencinin 6nceki bilgisinin aksine gelisecek

bir olay1, onun g6z 6niinde gergekiestirmektir.

Piaget’in kuramini fen bilimleri egitimine uygulayan R. Karplus ii¢ agamali bir

stratejinin kullanilmasini &nermig ve bu agamalan soyle agiklamistir:

1. Inceleme ve veri toplama agamasi: Bu asamada dgrenciler 6grenme ortamima
birakilir, 6gretmenin ya da bagka kisilerin yardim: olmadan veri toplarlar. Bunun
sonucunda 6grenci agiklayamayacagi bazi sorunlarla karsilasir ve 6grenmeye hazir hale

gelir.

2. Kuram tanitimi agamasi: Bu asamada 6grenciye yeni bir kavramin tanimi
verilir. Bu tanimi kullanan 6grenci, birinci asamada karsilastigt sorunlarin yanitim

bulur.

3. Kavram uygulama agsamasi: Bu adimda ise, Ogrenciler, 6grendikleri

kavramlari yeni ve farkli durumlara uygulayarak pekistirme yaparlar.
b) J. Bruner’in Ogrenme Kuram:

Bruner’in fen bilimlerine iki 6nemli katkist vardir. Bunlardan biri bulus
yoluyla 6grenme, digeri ise kavram ogretimidir. Bruner, 6grenmeyi etkin bir siireg
olarak gormekte ve egitim - ofretim yagantilarinin, ogrencinin etkin katilimiyla

gergeklestirilmesini 6nermektedir. Bulusa dayali bir fen programi temelini, gosteri
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yontemi, tiimevarim laboratuvani ve problem g¢ozme olusturur. Bruner’in kavram
ogretimi yaklagimi ise ogrenmeyi, o6grencilerin gevrelerindeki objeleri, olaylan ve
karmagikliklar1 organize edebilmelerine yarayan bir stre¢ olarak goriir. Bruner’in
ogrenme yaklagimi fen bilimleri ogretmenleri tarafindan o&grencilerin durumlan da

dikkate alinarak ii¢ sekilde uygulanmaktadir:

1. Ogretmen, problemleri ve ¢dziim igin uygulanacak yontemleri verir, ¢oziimii
ogrenciye birakir. Bu gesit bir uygulama, biligsel seviyesi diisiik olan ya da daha 6nceki
egitimlerinde bilimsel siireg becerilerini yeterince gelistirmeyen 6grencilerin bulundugu

siniflarda uygulanir.

2. Ogretmen, yalmzca problem durumunu ortaya koyar. Coziim igin
kullanilacak yontemleri ve ¢éziimii 6grenciye birakir. Biligsel seviyesi normal ve:

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmis olan 6grencilere bu yontem uygulanabilir.

3. Ogretmen, ne problemin belirlenmesine, ne de g¢oziimine bir katkida
bulunur. Problemleri, ¢6ziim yollar1 ve ¢6ziimi bulmak tamamiyla 6grenciye
birakitmigtir. Ogretmenin bu siiregteki rolii, galigmalar sonuglandiktan sonra gerekli
kontrolii yapip. geri bildirim saglamaktir. Bu yontem bilissel seviyesi oldukga yiiksek

olan égrencilerin bulundugu simflarda uygulanabilir.
¢) R. Gagne’nin Ogrenme Kurama:

Gagne’nin fen bilimleri 6gretimine en 6nemli katkisi, bir konunun 63renilmesi
icin ders amaglannin &grencilerde olusacak davramg degisiklikleri cinsinden .
yazilmasin savunmasidir. Bu goriige gore, en sonunda ulagilmas istenen ana amaci en
basa ve ona ulagmak igin diger alt amaglari hiyerarsik bir gekilde basitten karmagia
dogru siralamak en 6nemli noktadir. Gagne’ye gore (1970), 6grenme birbiriyle iligkili
sekiz kategoriden olugan bir siiregtir. En karmagik 6grenme ¢esidi olan problem ¢dzme,
hiyerarsinin en basinda, en basit 6grenme olan isaretle 6Zrenme, hiyerarsinin en

sonunda yer alir. Bu sekiz 6grenme kategorisi sunlardir:
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8. Problem ¢6zme

7. Kural 6grenme

6. Kavram 6grenme

5. Ayirt ederek 6grenme

4. Sozel 6grenme

3. Zincirleme §grenme

2. Uyarim — tepki ile 6grenme

1. Isaret ile 63renme.

Gagne’nin 63renme kuramina gore fen bilimleri 6gretmenleri;
a) Konu ile ilgili amaci belirlemeli

b) Ogretecegi konuyu alt kademelere ayirmal

c) Ogrencilerin sekizli 6grenme hiyerarsinin hangi seviyelerinde olduklarint

belirlemeli
d) Ogretimini, belirlenen seviyeye gore planlamalidir.

Bu islem sonucunda 6gretilecek konular basitten karmagiga dogru siralanmis

olur.
d) D. Ausubel’ in Orenme Kuramu:

Ausubel’in 6Zrenme kuramimin temelini, “Ogrenmeyi etkileyen en onemli
faktor o6grencinin mevcut bilgi birikimidir, bu ortaya ¢ikanlip, ona gore Ggretim
planlanmalidir.” ciimlesiyle 6zetlemektedir. Ausubel’e gore, 6grenmenin gogu, sozel
olarak gergeklegmektedir. Eger sozel 6grenme, etkin yapilabilirse, kisa siirede bir gok
bilgi, anlamli bir sekilde ogrenciye kazandirilir. Ausubel, ortaya koydugu o6grenme

modelinin ti¢ basamakl1 bir yontemle uygulanmasini 6nermistir:

1. On diizenleyici kullanarak, 6grenciyi yeni konuyu kavramaya hazirlamak:
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On diizenleyici denilen 6gretim materyalleri ve onlarin én diizenleme

basamaginda kullanimi gu islevleri yapar:
a) Ogrencinin dikkatini, 63renilecek yeni konuya, 6nemli yonlerine gekmek,

b) Ogrenilecek konunun ana diisiincelerine ve kavramlar aras: iliskilere 151k

tutmak,

¢) Ogrencinin dnceki bilgilerinden yeni 6grenilecek konuyla iliskili olanlari
ve zihin becerilerinden yeni 6grenmede kullanilacak olanlan 6grenciye

hatirlatmak.

2. Yeni konunun bitin aynntilarim adim adim ilerleyen, ayirt etmelerle

sergilemek:

Bu basamakta Ogretmen, Ogretecegi genel ilkeyi ya da en st kavrami,
ogrencilere adim adim ilerleyen bir stratejiyle ve benzerlilikler ile farklilikian

vurgulayarak, 6zel olarak segilmis drneklerle ve ilkeye uymayan istisnalarla ogretir.

3. Yeni konunun ana ilkesini 6rneklerle uygulatarak, 6grencinin birlestirme ya

da kaynastirma ve bagdastirma gibi biligsel stireglerini gelistirmesini saglamak.

Ausubel’in gorisleri, Novak (1978) tarafindan yeni bir yorumla fen bilimleri
egitimine kavram haritasi yaklasimi olarak uygulanmustir. Ilerleyen béliimlerde bu konu

ile ilgili bilgiler ayrintili olarak verilecektir.
5.2. Fen Bilimleri Ogretiminde Biitiinlestirici Ogrenme Modeli

Son zamanlarda 6grenme kuramlarina daha farkli bir agidan bakan 6grenme
psikologlari, biitiinlestirici 6grenme modeli olarak bilinen bir fen bilimleri &gretim
programi gelistirme yaklagimi ortaya atmiglardir. Bu modele gore, her bireydeki bilgi
birikiminin gelismesi kendi kosullar1 igerisinde gergeklestirilmelidir. Ogrencilerin
okuldaki egitim - dgretim ortaminda kazandiklar bilgiler, daha 6nce sahip olduklari 6n

bilgilere ve egitim - dgretim ortaminin sagladiklarina baglidir.

Ogrencilerin daha onceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak

yeni karstlastiklari durumlara anlam verebileceklerini ve onlart ¢6ziimleyebileceklerini
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savunan bitiinlegtirici 6grenme modelinin, fen bilimleri egitiminde doért asamali bir

uygulamayla yapilabilecegi 6nerilmektedir.

1. Birinci asama: Bu agamada oOncelikle ogrencilerin, dikkatini konuya
¢ekebilmek igin tamitim yapilir. Ayrica &grencilerin 6n bilgileri ve bu bilgiler

icerisindeki alternatif fikirleri ortaya ¢tkarilir.

2. Ikinci ya da odaklama asamast. Ogretilmesi istenen kavramla ilgili
deneyimler, degisik yontemler kullanilarak 6grenciye kazandinilir. Bu asamada
Ogretmenin rolid, gldileyici yaklagimlar kullanmak ve ogrenciyi dilgiinmeye

sevketmektir.

3. Ugiincti ya da miicadele asamasi: Ogrencilerin diisiincelerini sorguladig,

karsilastirdigi ve degistirdigi asamadir.

4. Dordiinci ya da uygulama agamasi: Yeni kazanilan bilginin bagka durumiara
Ogrenciler tarafinda uygulandigi asamadir. Bu agamanin en onemli Ozelligi, yeni

kavramlanin pekigtirilmesini agiklamasidir ( Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997 ).

5.3. Fen Ogretiminde AIM (Accountability in Instructional Managment
Program) Modeli

Amerika Birlegik Devletleri’nde gelistirilen ve uygulanan AIM Modeli’nde
temel disince, fen ve matematigi birlestirmektir. Programin gelisimi uzun bir siireg

icerisine yayilmigtir.
AIM Modeline Gére Temel Anlamda Fen Bilimlerinin Genel Amaglart

» (evreyi tanima, sevme, koruma, iyilestirme ve deSisen gevre kosullarina uyum

saglama bilincini kazanabilme ve insanin ¢evreye olan etkilerini kavrayabilme
o Ogrenciye, kendi aklini kullanabilme yollarini gosterebilme
s Canlilig1 ve canhilik olaylarini kavrayabilme (somut — soyut iligkisi)

e Yapici, yaratic, elestirici diigiinme yetenegi kazanabilme ve gelistirme
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Bilimsel sonuglara ulagmada ve konulari anlamada; gozlem, inceleme, deney ve

aragtirma yontemlerinden yararianabiime

Arastirma,. inceleme, gozlem ve deney sonuglarini, séz, yazi, resim, sekil ve

grafiklerle gosterebilme, yorumlayabilme ve genelleyebilme

Ara¢ ve gere¢ kullanmanin 6nemini kavrayabilme, bunlart kullanma, geligtirme

yetenegi kazanabilme

Edinilen bilgi ve becerileri giinliikk hayatta uygulayabilme

Planli ¢aligmanin dnemini kavrayabilme, ¢aligmalari planlayabilme

Bilim ve teknoloji arasindaki iligkiyi kurabilme

Bilim ve teknolojinin toplumun ilerlemesindeki etkisi ve 6nemini kavrayabilme

Fen bilimierine ilgi duyabilme, yeni geligmeleri izleyebilme, yeni geliymelerinin

onemini kavrayabilme

Saghkli yasaminin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar kazanabilme

AIM Modeline Gore Fen Egitiminin Hedefleri:

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama

[\

Bir alana 6zgii bilgileri bilme (olgular, kavramlar, ilkeler, kuramlar, yasalar)

Fen bilimlerinin tarthini bilme ve felsefesini anlama

. Aragtirma ve kesfetme (Bilimsel siirec)

Bilim adamlarinin diigiinis yollannm ve g¢aligmalarimi 6grenmek igin bilimsel
siiregleri kullanma (Gozlemleme, betimleme, siiflama, diizenleme, 6lgme ve
tablolama, siiregleri kullanma, iletisim kurma, kestirme ve yordama, hipotez kurma,
hipotezieri yoklama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri yorumlama,

basit araglar ve fiziksel modeller yapma)

Psikomotor becerileri kullanma
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Biligsel becerileri kullanma
. Tasarlama ve yaratma
Zihinsel olarak projeler yaratma
Zihinsel tasanlar ongorebilme
Nesneleri ve diigiinceleri yeni diizenlere koyma
Nesneleri amaglarina yonelik kullanma
Problem ve bilmece ¢ozme
Alisilmadik disiinceler iiretme
Arag ve makine desenleme
. Duygulanma ve deger verme
Fen bilimlerine, okula, 6retmenlerine ve kendine iliskin olumlu tutumlar gelistirme
Insan heyecanlarina, duyguiarma karst duyarh ve saygili olma
Kisisel duygularin yapici bigimde ifade etme
Kisisel degerlere, toplumsal sorunlara ve gevre sorunlarina iligkin kararlar verme
. Kullanma ve uygulama
Bilimsel kavramlarin giinliik yagantidaki kullaniglarini gérme

Ogrenilen bilimsel kavramlar1 ve becerileri gergek teknoloji problemlerine

uygulama
Ev araglarinda uygulanan bilimsel ve teknolojik ilkeleri anlama
Gunlik yasantida karsilasilan sorunlarin ¢éziimiinde bilimsel stirecleri kullanma

Bilimsel geligmeleri veren basin ve yayin raporlarini anlama ve degerlendirme
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e Kisisel saglik, beslenme ve yasam tarzi konularinda sdylenti ve heyecanlardan gok,

bilimsel! bilgilerle karar verme.
e Fen bilimlerini diger bilimlerle biitinlestirme.
AIM modeli agisindan fen bilimlerindeki siiregler:

a. Temel siiregler

Gozleme

» Siniflama

o Qlgme, say1 ya da sembolleri kullanma

e Uzay - zaman iliskilerini kullanma

e Betimleme

s Mevcut bilgilerden hareketle gbzlenmeyen durumlar hakkinda tahminde bulunma

o Gelecek durumiarla ilgili tahminde bulunma

o

. Deneysel stiregler:

Hipotez kurma ve yoklama

o Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

e Yaparak tanimlama

e Model yaratma

¢ Deney diizenleme ve yapma

e Neden — sonug iligkilerini kurma

Fen Dersinde Hedeflerin Odagint Olusturan Davranis Sekilleri:

Oprenilmis davramslar biligsel, duyugsal ve psikomotor geklinde kazamlmgtir.

Ogrenilmis davramslar nasil ele alinirsa alinsin birbirlerinden kopuk degildir. Tersine

67



aralarinda yatay ve dikey, anlamli ve siki1 bir iligki vardir. Yani bir davrams sadece
psikomotor olamaz, bu davramgin biligsel ve duyugsal boyutu da vardir, ancak

psikomotor boyutu agir bastig1 igin psikomotor davrams olarak tanimlanur.

Biligsel Davranig  Duyugsal Davranig Psikomotor Davranig

Bilgi Farkina varma Uyariima

Kavrama Tepkide bulunma Rehber denetiminde yapma
Uygulama Deger verme Beceri

Analiz Orgiitleme Duruma uydurma

Sentez Kisilik Yaratma

Degerlendirme

Bloom’a Gore Davranislarin Asamali Siniflanmast
e Bilgi (Tanima — Hatirlama)

Bu basamaktaki davramglar; terimlerin, kavramlarmm, olgularin, sira ve
dizilerin, smiflamalarin, 6lgiitlerin, y&ntemlerin, ilkelerin, genellemelerin,

kuramlarin taninmasini ve hatirlanmasint igerir.
e Kavrama

Bu basamaktaki davranislar, verilen bir bilgideki anlamin bagka bir bigimde
anlatilabilmesini icerir. Bu davramisin 6lgiilmesinde kullanilacak materyal,

ogretimde kullanilanlarin benzeri olmalidur.
» Uygulama

Bu basamaktaki davramslar, daha once &grenilmis olan bir bilginin ya da
bilgileri kullanma yollarinin durumlara uygulanmasidir. Fen derslerinde uygulama
alamindaki davramslar, ¢ogunlukla bir problem ¢dzme islemi haline doniigebilir,
ancak uygulama diizeyinde problem ¢ozme, alisilmig bir mekanik islemden gok,

diigiinme ve bulug gerektiren bir islem olmalidir.
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o Analiz (Aynigtirma)

Bu basamaktaki davraniglar, bir bilgi biitiinii, bir sistemi olugturan 6geleri, bu

ogeler arasindaki iligkileri, sistemdeki orgiitleme ilkelerini ayrigtirmayi igerir.
e Sentez (Birlestirme)

Bu basamaktaki davramglar, pargalardan ve 63elerden, belli bir amaca yonelik

ve belli bir yapiya sahip olan bir biitiin, yeni ve 6zgiin bir iiriin olugturmay igerir.
e Degerlendirme

Bu basamaktaki davramglar ise bilgilerin, bilgi edinme yontemlerinin,
diistincelerin, kuramlarin, yapilarin ve ¢oziimlerin degeri hakkinda yargiya varmaysi,
belli bir amag¢ ic¢in, belli Olgiitler yardimi ile bir dniniin bilingli bir sekilde

elestirilmesini, yargilanmasini igerir.

Bilimsel siireg becerilerinin fen bilimleri 6greniminde etkili oldugu, AIM

modelinde de vurgulanmaktadir. Bu becerilerin gelistirmesine 6zel 6nem verilmektedir.
Bilimsel yontem siirecinin izledigi sira soyledir:

o (Gozlem yapma

s Gozlem sonuglarint agiklama

e Gozlem sonuglarint siniflandirma

¢ Problemi belirleme

e Problemin &geleri arasinda iligski kurma

e Problemin ¢oziimii i¢in hipotez 6nerme

» Hipotezi test edecek yontemi 6nerme

¢ Deney diizenleme, kurma, tasarlama, sekillerle ifade etme

» Veri toplama
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Veriyi inceleme, uygun sekilde analiz etme, hipotezleri elde edilen sonuglara gore

tartigma, degerlendirme
Bulgulardan sonuca ulagma
Genellemeye varma ve yeni aragtirma sorular1 6nerme

Gozlem ve aragtirma sonuglarim giinlilk hayatta ya da yeni bir durumda kullanma
( Henson, 1995 )

6. Fizik Dersinin Genel Amaclan

Lise Fizik derslerini tamamlayan 6grencilerin asagidaki hedeflere ulagmasi

beklenir ( EARGED, 1998, XIII) :

Fizik bilimiyle ilgili temel kavramlar bilgisi

Fizik alaminda yiiksek 6grenime devam edebilmek igin temel bilgi, beceri ve

tavirlan kazanabilme
Bilimsel giindemi izleyerek yorumlar yapabilme

Ulkemizin zenginlik kaynaklarini taniyarak, bu kaynaklarin akilct ve verimli

kullanilmasinda fizik biliminden yararianabilme
Elestirel ve analitik disiinme becerisi kazanabilme

Yapici, yaratici, bilimsel digiinen, elestirici ve teknolojik geligmelerin de temel

oldugunu kavrayabilme

Doga olaylarin1 neden sonug iliskisi igerisinde inceleyerek kavrayabilme
Teknik olaylar1 anlayarak teknolojik yenilikleri kullanma yetenegi kazanabilme
Fizigin teorik yapisinin ilkelerini kavrayabilme

Uluslararasi 6l¢tim birimlerini (SI) kullanabilme

Giinliik hayatta kullamilan teknoloji iiriinlerinin ¢aligma ilkelerini kavrayabilme
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e Fizik bilimi ile diger bilim dallar1 arasinda bagint1 kurabilme
e Giivenli bir ¢aligma ortanu hazirlayabilme
» Fizik bilgilerini gerektiginde giinlilk yagsamda kullanabilme

e Bilimin, bilimsel yontemlerle eldeki verilerin yorumlanmasi, genellestirilmesi ve

yaytlmasi suretiyle gelisecegi goriisli kazanabilme

e Bilimsel yargilarin mutlak dogrular olmadigi, yeni deney, gézlem ve arastirmalarla

degiscbilecegi fikrini kazanabilme
e Deneysel ¢calismalarda arag geregleri kullanarak, 6l¢iim yapma becerisi kazanabilme

e Konunun &zelligine gore inceleme, arastirma, gezi — gézlem ve proje galismalart

yapabilme

e Atatiirk’in “Hayatta en hakiki miirsit ilimdir” Ozdeyisini yasam bigimi olarak

benimseyebilme
7. Fen ve Fizik Egitimi ile Ilgili Yayn ve Aragtirmalar

Battal (1991). Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Egitimi
Boltimu 6grencilerinin biligsel hazir bulunusluk diizeylerini saptamak amaciyla yaptig:
arastirmalarda lise programlarinda yer alan fizik, kimya, biyoloji ve matematik
derslerinin Unitelere g6re ilgili branslardaki Ggrencilerin basari yiizdelerini tespit
etmistir. Arastirma sonucunda Ozellikle fizik ve kimya o6gretmenlifi anabilim
dallarindaki 6grencilerin hazirbulunusluk seviyelerinin, fizik ve kimya siniflarinin

homojenliginin diger simflara gore diisiik diizeyde oldugu saptanmigtir.

Oguz (1994), arastirmasinda fen Ogretiminde, Ggrencilere uygun ipuglarinin
verilmesiyle birlikte déniit — diizeltme islemlerinin uygulanmasinin, égrencilerin erigi
diizeylerine etkisinin test edilmesini amaglamigtir. Arastirmada, On-test ve son-test
kontrol gruplu model uygulanmusuir. Deneysel nitelikte olan aragtirma 1992-1993
Ogretim yilinda Kiitahya Lisesi Orta 2. simifinda 6grenim géren 69 6grenci lizerinde ve
fen bilgisi dersinde biri kontrol ikisi deney grubu olmak tlizere li¢ grup iizerinde

gerceklestirilmistir. Aragtirma sonunda deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin 6n-
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test puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda anlaml bir fark olmadig1 gorilmisgtiir.
Deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin 6n-test ve son-test puanlar arasinda anlamli
bir fark olup olmadig: sinandiginda; her ii¢ gruptaki deneklerin deney grubu - lehine
anlamli farklar oldugu ortaya koyulmugtur. Deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin
ayri ayri son test ve on-test puanlar arasinda farklar bulunmus ve bunlar erisi 6lgiileri

olarak alinmistir.

Ertepinar, Geban ve Yavuz (1994) aragtirmalarinda, “Arastirmaya yonelik
laboratuvar yodnteminin dgrencilerin fen bilgisi bagarilarina etkisi’ni incelemiglerdir.
Arastirmada, geleneksel siif Ogretimine ek olarak, verilen bilimsel aragtirma
kosullarina uygun laboratuvar ¢alismas: yaklagimi ile yine geleneksel simf 6gretimine
ek olarak, ogrencilerin islenen kavramlarla iigili verilen problemleri. iceren c¢alisma
yapraklarini, simif iginde ¢dzmelerine olanak saglayan yaklagimi fen bilgisi bagarisi
agisindan karsilastinimustir.  Aragtirma ODTU  Gelistirme Vakfi Lisesi Ortaokul
kisminda segilen iki orta ikinci siniftan herbirine, aragtirmada kullamlan iki 6gretim
yonteminden birisi uygulanarak gergeklestirilmigtir. Deney grubu bilimsel aragtirmaya
yonelik laboratuvar ¢alismasindan yararlanirken, kontrol grubu da ¢aligma
yapraklarindan faydalanmistir. Aragtirma sonucuna deney grubunun fen bilgisi
basanisinin kontrol grubu égrencilerine gore istatistiksel olarak daha iyi oldugu

goralmigtir.

Cepni, Akdeniz ve Ayas (1995) “Fen Bilimleri Egitiminde Laboratuvarin Yeri
ve Onemi” adli calismalarinda iilkemizde fen bilimlerinin (fizik, kimya ve biyoloji)
amaglar, 6zellikle laboratuvar uygulamalan agisindan belirtilmigtir. Ayrica Dogu
Karadeniz bolgesinde yapilan inceleme ve arastirma gezilerinde karsilagilan bazi
durumlar rapor edilerek ve 6gretmen-6grenci goriisleri de dikkate alinarak laboratuvarnn

etkili kullanimi {izerine énemli somut 6nerilerde bulunulmustur.

Ergin, Battal ve Cardak (1999), “Fen Bilgisi Fizik Derslerinde Dikkat Cekme
ve Gudilme Etkinlikleri” adli calismalarinda fen bilgisi ve fizik derslerinde “dikkat
cekme” ve “giidileme” etkinliklerine ne olgiide yer verildigini saptamayt
amaglamiglardir.  Betimsel nitelikte olan bu ¢alismada veri toplama araci olarak
gelistirilen 20 sorudan olusan anket formu, Necatibey Egitim Fakiltesinden okul

deneyimi etkinliklerine katilan 70 Ogretmen adayina uygulanmugtir. Aragtirmanin

72



sonucunda Ogretmenlerin, fen bilgiéi ve fizik derslerinde dikkat gekme ve giidiileme
etkinliklerine yeterince yer vermedikleri saptanmugtir. Yer verildigi kadanyla, gidileme
icin en cok, ginlik yagamdan orneklerin kullanildigi, gorsel malzemeden ise en az
yararlanildigs  gorilmiistiir. Ogrencilerin biiyitk gogunlugunun fen bilgisi ve fizik

derslerine yeterli diizeyde ilgi gostermedikleri anlagiimigtir.

Ustiiner ve Sancar (1999) “Lise Ogrencilerinin Fizik Kavramlarim Anlama
Diizeylerini ve Tutumlarim Etkileyen Faktorlerin  Degerlendirilmesi”  adh
galigmalarinda Lise -1 fizik dersi kapsaminda olan 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili olarak
ogrencilerin fizik kavramlarini anlama diizeyleri ve fizik dersine kargt olan tutumlarini

etkileyen faktorleri belirlemeyi amaclamislardir.

Bu arastirmamn drneklemini 1998-1999 egitim — dgretim yihinda Antalya iline
bagl toplam 9 lisede okuyan 602 &grenci olusturmaktadir. Sonug olarak, 6grencilerin
fizik kavramlarin1 6grenmelerinde annenin egitim diizeyi etken olurken, fizik derslerine
karst tutumlarinda ise babanin mesleginin olumlu yénde etken oldugu goézlenmistir.
Bununla birlikte 6grencinin okudugu okulun fiziksel ve insan kaynaklarimn fizik dersini
basarmasinda onemli bir etken oldugu gézlenmistir. Fizik dersine kars: tutum puanlar

yiiksek olan 6grencilerin, puanlarinin da yiiksek olabilecegi séylenmistir.

Aksakalli, Dilber, Karahan, Bakkaloglu (2000), “Degisik Fizik Ogretim
Metodlarinin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli galismalarinda, iiniversite birinci sinif
temel fizik konularimin o6gretiminde degisik 6grenme yOntemlerinin 6grenci bagarisi
tizerine etkisini arastirmuglardir. Atatiirk Universitesi K. K. Egitim Fakiiltesi fizik ve
kimya boliimiinde okuyan 102 birinci simif 6grencisi bireysel, grup, gosteri ve kontrol
olmak iizere dort ayrt deney grubuna ayrilmigtir. Bir yarniyill boyunca yapilan
aragtirmalar sonucunda, elde edilen veriler bu farkh 6gretim y6ntemi gruplan arasindaki
basarinin, 6grenct cinsiyetine, 6grencinin geldigi lise tiriine gore nasil degistigi goz
oniinde bulundurularak degerlend'irilmistir. Elde edilen verilere t-testi uygulanmasi
sonucunda bireysel, grup ve gosteri 6gretim tiirindeki orneklem grubu 6grencilerinin,

kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu goriilmiistir. En bagarili drneklem

grubunun ise bireysel deney grubu 6grencilerinin oldugu saptanmigtir.
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Ping-Kee Tao (2001), “Ogrencileri, nitel fizik problemlerinin birden ¢ok
¢ozimiyle yiizlestirmek” adli makalesinde, rencileri nitel problemleri gozmekle ve
onlari birden fazla ¢oziimle yiiz yiize birakmanin onlara problem ¢6zme stratejilerini
saglamlagtirmada yarimei olacak kavramsal bir anlayis kazandiracagini ileri stirmiigtiir.
Bu makalede dile getirilen galigmada Ggrencilere nitel iki problem verilmig ve ikili
gruplar halinde galigmalan soylenmistir. Genis ¢apli agiklamalar yaptlmasina ragmen,
ogrencilerin gok basarisiz oldugu gén‘ﬂmﬁstﬁr. Diger derste, ogrencilere kagitlart her bir
problemin birden gok ¢6ziimiinii igeren bir yanit anahtan ile birlikte kendilerine geri
verilmistir. Ogrencilerden yine ikiserli gruplar halinde, birden gok ¢6ziimle, kendi
¢6ziimlerini kiyaslamalart istenmistir. Bunun sonucunda, birgok 6grenci yaptig1 hatalan
acik bir sekilde dile getirmistir. Ug buguk hafta boyunca ogrencilere bunlara paralel

bagka problemler verilmis ve performanslarinda 6nemli bir artig gézlenmistir.

Bu cgalisma ile ogrencileri nitel fizik problemleri g¢o6zerlerken biraraya
getirmenin ve onlari birden fazla ¢dziimle yliz yiize birakmanin {i¢ 6nemli sonucu

oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

1. Bu yol, 6grencilerin kavramsal anlamalarini ve problem ¢6zme becerilerini

gelistirir.

2. Bu yol, &grencilerin yalmizca igerikle ilgili materyalleri degil, ayrica

6grenme konusundaki diigiincelerini de yansitmalarini tegvik eder.

3. Bu yol, 6grencilerin olaylan farkh sekilde gérmelerini saglar; dyle ki bir

problem birden fazla ¢éziimii ve fizigi 6grenmenin baska yollar1 olabilir.

Cox ve Junkin III (2001) tarafindan yapilan “Hazirlik fizik laboratuvarlarinda
Ogrencinin 6grenmesinin artirilmasi” adli ¢aligmada, OZrenmenin fazla ydntem ve
malzeme degisikligine gerek duymadan gergeklestirilmesi umuduyla, laboratuvarda
keskin degisiklikler yapmadan 6grencilerin O0grenmesini artirmak igin laboratuvar
deneylerine iki yenilik getirmistir. Birinci yenilik, 6grenciler deney yaparken, onlarin
tepkilerini alabilmek igin deney sirasinda sorular sorulmast ve bu sorularin grup
igerisinde tartigtlip bir bilgisayar yazilim programi ile yamtlarin 6gretmene es zamanli
olarak ulagmasidir. Ikinci yenilik ise, 6gretmenin farkh yamit veren gruplart belirlemesi,

onlart biraraya getirmesi ve yamtlarini birbirleriyle tartigmalarini saglamasidir. Bu
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ybntemin, ogrenmeyi artirip artirmadifim belirleyebilmek i¢in Eckerd Koleji’ndeki
fizik suﬁﬂarmdan 34 kisilik deney grubu ve 31 kisilik kontrol grubuna optik ve
kinematik deneyleri yaptinlmistir. Bu deneylerde 6grencilerin laboratuvarda ele alinan
kavramlart anlama diizeylerini test etmek igin, 10 soruluk ¢oktan segmeli on test ve son
test uygulanmustir. Yapilan degerlendirmede, 6n test sonuglarinda her iki grup arasinda
anlamlt bir fark olmadigi, son test sonuglarinda ise deney grubu lehine bir gelisme
gosterdigi saptanmigtir. Sonug, bu téknigin Ogrencinin  6grenmesini  artirdigint

gostermesidir.

Mackin (1996), “Fizik Egitimine Yaratict Bir Yaklagim” adli makalesinde,
ogrencileri 6grenmeye etkin olarak katmak igin, fizik projelerinin oneminden s6z
etmistir. Ogrencilerin  hazirladiklan  projeleri arkadaglarina  sunarken, bilimsel
kavramlarn geleneksel yontemlerle oldugundan daha iyi anlayacaklarimi, buna ek olarak
fizik derslerini daha dgrenci merkezli hale getirerek, fizik projelerinin 6grencileri daha
fazia ilgilendirecegini diigiinmiigtiir. Projenin 6grenci igin amaci, kendi segtigi konuyu
ogrenmesi ve 6grendiklerini digerleriyle paylagmasidir. Bu 6grenme, 6grencilere fizigin
izole edilmis bir ders degil, soyledikleri gibi “Fizik her yerdedir” seklinde
disinmelerine neden olmustur. Proje hazirlamak, ilgi alanlarina yonlendirildigi
durumda, 6grencilere yalmz fizik 6grenimlerinde alternatif bir yontem vermez, aym
zamanda bilgilerini, sinav stresi olmadan,galismalarini yénlendirebilme sanst verir.
Donem ilerledikge sinif tartigmalarindan 6grencilerin sorularindan, ¢aligmalarindan ve
kiigiik gruplar tarafindan yapilan beyin firtinasindan fikirler gelmis, duyduklari merak
sayesinde derse ilgileri geligmistir. Makalede, bu yontemin ogrencilerin kendi
yeteneklerine uygun galisma olanadi sagladigi ve bu proje galismalarinin grencilerin

ozgiven duygularint gelistirdigi belirtilmistir.

Austin ve Shore ( 1995 ), “Fizikte Degerlendirme Igin Kavram Haritalarinin
Kullaniimas1” adli makalesinde, lise son sinif 6grencilerinin giidigi kavram haritalarinin
nicel dlgiilerinin, ¢ok basamakli problem ¢oziimiinde gereken kavramlar arasindaki
iliskilerin anlasiimasinin degerlendirilmesinde yararl oldugundan s6z etmistir. Kavram
haritalar1, kavramlar arasi iligkilerin dogasimin gosterilmesi i¢in kavramlarin birbiriyle
iligkili olanlarimin gizgilerle birlestirilmesiyle yapilmaktadir. Bu makalede sunulan

caligma, kavram haritalarinin tek basamakli sorularm ¢éziiminde kullamilan ezbere
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ogrenmeyi degil, ¢ok basamakh sorularda gosterilen performans olarak yorumlanan,
anlamli 6grenme igin saptadi1 dereceyi degerlendirmeye yoneliktir. Kavram haritalari,
dgrencilerin, genig bir konudaki- anlamalarini kugitk bir alanda olgtiigiinden ve kisa
zaman aldigindan 6grencilerin bilgi temellerini anlamada ve konularda anlayamadiklar
kisimlan belirlemede ¢ok kullamighdir. Ogrencileri kavramlara ve onlann iliskilerine
yogunlasmaya ve kendi eksiklerini bulmaya tegvik edebilmektedir. Ayrica bu ¢alismada

kavram haritalarinin, 6gretmene yol gosterici bir arag oldugu belirtilmistir.

Taber (1994), “Kavram Haritalariyla Tamigtirllan Ogrencilerin Tepkisi” adli
makalesinde belirttigi ¢aligmasinda bir derste kavram haritalarinin kullanilmasinin hem
ogrenci diizeylerini belirleyici hem de ogretici olabilecegini saptamustir. Eyliil 1993te
bir tekrar dersindeki 13 6grenciyle kavram haritalar tzerinde gallsllmlsﬁr. Daha 6nce
fizik dersi almis olan bu &grenciler ¢ok diisiik notlara sahiptirler ve motivasyonlan
diisiiktiir. Dersin ilk boliimiinde kavram haritasi, daha once bu teknigi kullanmamg
guruba, yakin ve bildik bir konu tzerinde ¢alisilarak tamitilmuitir. Dersin ikinci
boliimiinde ise 6grencilerden enerji konusu igin kavram haritas: gizimleri ve bu gorevi
bireysel olarak yerine getirmeleri istenmigtir. Kavram haritalarinda belirtilen yargilarin
tartisilmast sonucu 6grencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilan iginde oldukian
goriilmiistiir. Calismanin ardindan 6grencilere konuyla ilgili diisiinceleri sorulmug ve
yamitlar degerlendirilmigtir. Makalede, kavram haritalarinin 6grencilerin konu ile ilgili
degerlerini gelistirmek ve konu hakkinda ne bildiklerini, nasil diizenlediklerini ayirt
ettirebilmek bakimindan biligsel alan igerigini 6gretmeye bir alternatif olmadig
belirtilmistir. Bu yontemle Ggfencilerin var olan biigileri ve kavram yanilgilar: hakkinda
bilgi edinilecegi, yontemin boyle bir grup igin eglenceli, ilging ve kullamsh oldugunu

sonucuna varilmaigtir.

Mestre (2001), “Gelecekteki Fen ve Fizik Ogretmenlerinin Egitimi Icin
Ogrenmeye Yonelik Oneriler” adli makalesinde, son 25 yilda, fizik 6grenimi ve
ogretimi tizerin yapilan biligsel aragtirma bulgularini degerlendirmis ve gelecekteki fizik
egitimcilerinin yetistirilmesi ve yapilandinimasi, fizik egitiminin yenilenmesi i¢in
oneriler sunmustur. Makalede, 6grenme iizerine yapilan ¢aligmalar dogrultusunda, fizik
derslerinde yer almasi gereken durumlar listelenmistir. Yapilan onerilerin genel oldugu

ve hiyerarsik bir stra izlemedigi belirtilmigtir.
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Yapilan en onemli onerilerden biri, fizik igerikleri ile pedagojinin
birlestirilmesi gerektigidir. Pedagojik bilgilerin kullanilarak, fizik Ogretiminin daha

etkili bir sekilde yapilabilecegi belirtilmigtir.

Calismada belirtilen bir diger 6neri, fizik bilgilerini bitiinlestirme ve mantik
yuriitmenin cesaretlendirilmesi gerektigidir. Aragtirmalar gostermistir ki 6grenme igsel
bir siiregtir ve bilimsel bir konu mantifa aykint gelmeyerek sekilde ogrenilmelidir.
Ogrenciler, ogrenecekleri konuyu, fiziksel ve biyolojik g¢evrelerindeki olaylarla
iliskilendirmelidirler, iginde bulunduklan gevre ile etkin bir bag kurmalidirlar. Bu

siirecte egitimci 6grenmeye rehberlik eden kisi olmalidur.

Uzerinde durulan bir diger konu ise igerigin 6gretimidir. Caliymada bu konuyla
ilgili sunulan oneri, birgok konuyu hatirlama diizeyinde ogretip, sonradan

unutulmasindansa, temel konularin derinlemesine islenmesidir.

Ogrencilere, bilimsel bilgiyi gerceklestirme siirecinde ve sahip olduklar
bilgileri karigik igeriklere uygulama agsamasinda genis olanaklar saglaniimas: gerektigi
vurgulanmistir.  Ogrenciler, arag ve geregleri  kullanabilecekleri, deney
diizenleyebilecekieri ve hipotezlerini test edebilecekleri bir sekilde ¢aligmali; bir ok
kavramin igice gectifi durumlarda, temel kavramlann problem ¢Oziimiine

uygulanabilmesini 6grenmelidirler.

Icerikteki bilgilerin belli bir siraya gore diizenlenmesinde 6grencilere yardim
etmeye oncelik verilmelidir. Ciinkii, belli bir konuya ait bir gok kavrami 6grenmek, bu
kavramlart hatirlamak, bu bilgileri farkhi iceriklere uygulamak, iyi bir sekilde

diizenlenmig bir gat1 gerektirir.

Calismada vurgulanan bir diger 6neri, fizik kavramlarmin nicel olarak
yorumlanmasinin  cesaretlendirilmesidir. Ders  anlatimindaki  sozel bilgilerin,
ogrencilerin bilgiyi hatirlayabilmeleri, dgrenebilmeleri ve uygulayabilmeleri igin agik
olmas: gerekir. Bunu saglamak, fizigi nicel tartigmalari biitiinlestirerek 6gretmekle
mimkiindir. Nicel tartismalarin biitiinlegtirilmesi ve diger 6grencilerin diisincelerinin
degerlendirilmesiyle, 6grenciler, bilimsel bilgiyi gerceklestirmede kavramsal bilginin

roliini anlamaya baslayabileceklerdir.
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6grencilere kendi dgrenmeleri hakkinda bilgi sahibi olmalarina yardim ederek,
daha etkili nasil d6grenecekleri 6gretilebilir. Bu nedenle, biligsel stratejiler dgrencilere
kazandirimahidir. Ogrenci, bir problemin ¢dziimiinii gergeklestiremediginde, bunun bir
bilgi, kavram ya da ilkenin ogrenilmesindeki eksiklik sonucu oldugunu sezmeli, bu
eksikligi gidermeye ¢aligmali; problemin ¢oziimiiniin ardindan da uygulamadaki temel
ilkeleri, bunlarin 6nem siralarini, aym yaklagimin baska problemlere uyarlanigini
belirlemelidir. Ogrencinin kendi 63renme siirec ile ilgili bilgileri kendine yansitmasi ve

boyle bir biling diizeyi olusturmasi biyiik 6nem tagimaktadir.

Son olarak, galigmada, geri doniitiin yer aldigi, bigimlendirici degerlendirme
iizerinde durulmustur ve bunun, dgrencilerin durumlarini izlemek, ihtiyaglarina gére

ogretimi diizenlemek amaciyla kullanilmas: gerektigi belirtilmigtir.

Keohg, Naylor, Wilson (1998), “Fizik Egitimine Yeni Bir Bakis A¢isi: Kavram
Karikatiirleri” adli ¢aligmalarinda, halkin bilimi anlamasini tegvik etmek igin kullamlan
karikatiirlerin sevildigini ve bunlarin okullarda kavram 6gretimi sirasinda da yararh
olabilecegini belirtmislerdir. Kavram Kkarikatirleri ile ilgili ¢aligma, sehrin degisik
yerlerine bilimle ilgili kavram karikatiirlerinin asiimasmni, belli bir 6grenci grubuna ve
dgretmen adaylarina kavram Ogretimi swrasinda uygulanilmasini  kapsamaktadir.
Goriismeler ve uygulanan anketler sonucunda, halka yonelik hazirlanan kavram
karikatiirii posterlerinin ioplumun kavram karikatiirlerinin motivasyonu ve derse
katihmu arttirdigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarina uygulanan kavram karikatarleri

ise, onlara fizik 6gretimi agisinda farkl bir bakis agis1 sunmustur.

6. Optik Konulan Ile figili Yaym ve Aragtirmalar

Battal, Gemici, Ergin ve Isildak (1994) tarafindan yapilan ¢aligmada lise
programlarinda yer alan “Isigin Kirilmasi ve Mercekler” iinitesinin program, Milli
Egitim Bakanligi’nca kabul edilen program geligtirme uzman ve ilgili alanin deneyimli

dgretim elemanlarinin gorev aldigi bir ekip tarafindan hazirlanmigtir.

Unitenin kritik davranislarini test etmek amaciyla goktan segmeli 40 sorudan

olusturulmus test, 45 lise §grencisine uygulanmstir.

Calismada “Isigin Kinilmasi ve Mercekler” tnitesi yedi konuya boliinerek

belirtke gizelgeleri ve her konu igin egitim etkinliklerinin dahil oldugu giinlitk ders
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planlan Hazxrlanmls, hedef davramslar “bilgi”, “kavrama” ve “uygulama” diizeyiyle

sinirlandiriimustir,

Calismanin sonunda hazirlanan programun iglerligi ve egitim durumu hakkinda

elde edilen déniitler program gelistirmede kullanima hazir hale getirilmistir.

Ronen ve Eylon’un (1993) “Gormek ya da gdrmemek; geometrik optikte
26z, ne zaman ve nasil” adli makaleleri, goziin iglevsel bir modelinin optik dersinin en
bagindan baglayarak kullanilmasinin bu dersin daha iyt anlagiimasini saglayacagim
aciklamakta, optik ogretimine yardimct olacak bir yaklagimla, geometrik optigin

anlasilmasinda gziin islevini analiz etmektedir.

Makalede, goriintiiniin olusmasi ve incelenmesi siirecinde goziin islevinin
anlagilmasi konusunda birka¢ 6rnek sunulmustur. Bu ornekler, iki ayn okuldan, 4-6
aylik geleneksel optik derslerinin bitiminde 10. siuf 6grencilerine yapilan aragtirmadan

ctkmgtir.

Bu aragtirmada 10.simf 6grencilerine optik elemanlarda olugan goriintii ve bu
goriintiiniin ~ gozlenmesinde goziin isleviyle ilgili degisik sorular sorulmustur.
Ogrencilerin yamitlan, goriintiniin olusumu siirecinin, goriintiiniin gdzlenmesi
stirecinden tamamen ayr1, bagimsiz oldugunu disiindiiklerini ortaya koymustur. Sadece
kii¢iik bir azinlik cisimden aynaya giden 15181 ve oradan da goze giden 15181 sembolize
eden 11k 151 ¢izmigtir. Ancak higbir 6grencinin goruntiinin gézlemcinin goziinde

nasil olusacagina dair bir agiklamasi olmamugtr.

Calismanin sonucunda, optik ogretiminde ve ders kitaplarinda genellikle
goruntiiniin olugsma ilkeleriyle ilgilenildigini ve 1sinlarin gorintii noktasinin gerisine
¢izilmedigi ve bundan dolay:r Ogrencilerin ¢izdigi 15in diyagramlarinin onlarin, gézin

rolinii anlamalarina yardimci olmadig: belirlenmistir.

Optik o6grenmenin ilk asamasinda goérme kavraminin tanitilmasina olan
gereksinim yazinin sonunda vurgulanmigtir. Goriintiiniin incelenmesi goézlemcinin
durumuyla ¢ok ilgilidir. Gergek deneyimlerimize uygulanabilecek kullanish kavramsal
modeller gelistirebilmek igin optik alamnin 6gretilmesinde gérme ve goris alam

onemli bir rol oynamaktadir. Goriintii olusumu ve incelenmesi islemi ayn1 zamanda ele
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alinmaly; éylé ki ne zaman gorintii olusumundan s6z edilse aklimiza su soru gelmeli:
Ben bu gortintilyii nereden gorebilirim? Goéz bu iglemde merkezi bir rol oynadigindan,
isin diyagramlarinda iglevsel bir g6z modelinin kullamimasi optik derslerinin en
bagindan goriintii olusumu ve gozlenmesi arasindaki iligkinin anlagilmas: igin gok

gereklidir.

Yukaridaki ¢alismaya benzer bir ¢aliyma Turkiye'de Epik, Kalem, Kavcar ve
Callica tarafindan yaptimigtir ( 2001 ). Bu galigmada &grencilerin "goriintii olusumu” ve
"goriintlii gézlemi" konulart hakkinda sahip olduklari kavram yamilgilari ve bunlarin
kaynaklan saptanmaya galisilmigtir. Ogrencilerin kavramsal bilgilerini 6lgmek igin bir
test gelistirilmis ve bu testte dizlem ayna ve mercekte gorinti olusumu, goériinti
gozlenmesi ve gorig alani konularim igeren iki sorudan yaralamlmustir. Test Buca
Egitim Fakiiltesi Fizik ve Fen Bilgisi Anabilim Dallarindan rasgele segilen 150
ogrenciye uygulanmis ve 6grencilerden yazili agiklamalarini destekleyecek diyagramlar

¢izmeleri istenmistir.

Test sonuglarinin degerlendiriimesi sonucunda; 6grencilerin "gorintii olusumu” ile
"gorintii gozlemi" kavramlarini ayirt etmede ve "géris alam" ni anlamada giiglik
cektikleri ortaya gtkmigtir. Ayrica 6grencilerin bir cismin mercek tarafindan olusturulan
goriintiisiiniin bir 191k kaynagi gibi davrandigini disiindiikleri ve gorinti ile onu
olusturan 151k 1ginlarim ayirtetmede basarisiz olduklari saptanmistir. Ogrencilerin sahip
olduklar1 bir diger yanilg: ise bir ekran olmaksizin gergek bir goriintiiniin gozlenmesinin

miimkiin olmayacagdir.

Okullarda optik egitimi sirasinda gozlemciyi dikkate almaksizin goriintiilerin
¢izilmesi, gdrme konusunun optik derslerinin basinda hemen hemen hi¢ anlatiimamasi

gibi eksikliklerin bu yanilgilarin dogmasina neden oldugu ¢alismada vurgulanmastir.

Calismanin sonunda, 6gretimin miimkiin olan en erken asamasinda " gdrme "
kavramimin dogru olarak anlatilmast ve goriintii gozleminin gozlemcinin konumuna

onemli 6l¢ide bagl oldugunun kavratiimasi gerektigi onerilmistir.

Newburgh, Rueckner, Peidle ve Goodale (2000) “Suyun Kirma Indisini
Olgmek Igin Kigiik Agi Yaklagimmni Kullanmak” adli makalelerinde, kirma indisi
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olgmek igin gelistirdikleri deneyi tanitmuslardir. Bu deney bir 1ginin bir cam bloga giris
ve cikis acilarim dlgmek igin cetvel ve iletkinin kullamldifi kirma indisi 6lgme
deneyine, basit bir alternatif olmugtur. Deney sirasinda lazer kaynagindan g¢ikan 1§in
once 10° lik bir gelme agisiyla igi su dolu olan bir tanka gonderilmis, daha sonra
tanktaki su bosaltilarak 15in yine ayni kosullarda bog tanka gonderilmistir. Kirilan ve
kirilmayan iginlarin tankin bir cephesine diistiigii noktalar isaretlenmis ve sadece bu
noktalarin su seviyesine olan yiikseklikleri 6lgtilmiigtiir. Havanin kirma indisi yaklagik 1
alinmig ve kiigiik agt yaklagimi kullanilarak, tankin gergek yiiksekliginin su i¢inde
goériinen yiikseklige oramnin kirma indisine esit olacagi kanitlanmig ve % 2’lik bir
belirsizlikle suyun kirma indisi Olgtlmuagstir. Makalede, Snell Yasasi tizerinde

ogrencilere kiigiik agi yaklagiminin anlatilmasi 6nerilmektedir.

O’Connell (1999) “Lazer Pointer Kullanarak Yapilan Optik Deneyler”
adli yazisinda 6gretmenlerin ders sirasinda kullandigi lazer pointerlerin aym zamanda
laboratuvarda ana 1sik kaynag: olarak da kullanilabileceginden sdz etmistir. Bu yazida
paralel kutuplanmig lazer 1tk demetlerinin, ozellikle 1s13in dalga dogasimi ve
ozelliklerini gosteren; 15181n yansimasi, kirilmasi, girigimi, kirinimi, mercekler ve tam
yansimali prizmalar gibi deneylerde lazer pointerler kullanilarak fazla malzemeye gerek

duyulmadan 6l¢timler alinabilecegini belirtmigtir.

Cansiingi ve Bal'in (2000) yaptiklari bir arastirmada, ilkogretim
ogrencilerinin 13tk konusunda sahip olduklari yanlg kavramlarin ve 6grencilerin
zihinlerinde yanlis kavramlarn olustururken, gevrelerinde gelisen ve her giin gozledikleri
ginliik deneyimlerden ne derece etkilendiklerinin saptanmast amaglanmigtir. 553
dgrencinin dahil oldugu galismada bilgi toplama aract olarak 1sik ile ilgili temel konulart

kapsayan goktan segmeli ve agik uglu sorular kullantimistir.

Aragtirmada, 6grencilerin 1518 bir sekilde diiz ¢izgiler halinde yayildigim
tahmin edebildiklerini ancak bu olay1 agiklayacak herhangi bir bilimsel kavrama sahip
olmadiklart ve “is18in gece ve giindiiz olmasina gore farkl uzakliklara yayilacag” gibi
yanlis diigiinceleri oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin bu tir yanlis kavramlari
olusturmalarina etken olarak kendi giinliik yasantilarinda gozlemledikleri olaylar
gosterilmis, okul egitimini alsalar bile, yanlis kavramlarin devam ettigi gdzlenmistir. Bu

sonuglar literatiirdeki ¢aligmalarla desteklenmisgtir.
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Rice ve Feher’in (1987) makalelerine, konu edilen bir ¢alismada, gocuklarin 11k
ve 1s18in  yayilmast hakkindaki dasiinceleri, gorintinin sinirlanmasini  nasii
agtkladiklari arastinlmigtir. Arastirma 9 ve 13 yaslan arasindaki 110 ¢ocukla yapilmig
bireysel gorigmelere dayanmaktadir. Gorigmelerde 151k kaynagi ve ekran arasina
yerlestirilen dairesel biyiik bir delik ve bir igne deligi kullaniimistir. Verdikleri yanitlar
ve gizdikleri 151n diyagramlar1 sonucunda &grencilerin bir takim yanlis anlamalara sahip

olduklar anlagiimigtir.

Ogrencilerin, kaynagin her noktasinin 15181 tiim yonlere yaydigi diistincesine
sahip olmadiklari, yansima kavramini tam olarak bilmeden kullanimim

genellestirdikleri ve golgelerden de yansima olarak soz ettikleri saptanmusgtir.

Makalenin  sonunda, &grencilerin  disinmelerindeki  eksik  noktalarin
bulunabilecegi ve OFretimin buna gore ayarlanabilecegi sOylenerek, kavramsal
bosluklar1 doldurma ve yanlig anlagpilmalari dizeltmenin Ggrencilere yogun bilgi

yiiklemekten daha 6nemli oldugu vurgulanmusgtir.

Yine Feher ve Rice’in (1988) baska bir makalelerinde ise, gocuklarin
ipigin yayilmasi ve goriintii olusumundaki algilamalart ile ilgili bir ¢aligma {izerinde
durulmaktadir. Bu c¢aliymada iki ana soru sorulmaktadir: Cocuklar golgeyi nasil
diigtinir? Bu bize onlarin 11k hakkinda ne disindiikleri konusunda ne &gretir? Isik
kaynagi ile ekran arasina bosluk yerine opak cisimler yerlestirilerek 8-14 yaglar
arasindaki ogrencilerle bireysel gorigmeler yapilmistir. Goriismelerin  sonucu,

gocuklarmn konu ile ilgili bir gok yanlis anlagilmalara sahip olduklarim gostermistir.

Ogrencilerin gogu golgeden, madde ozelligi gosteren bir seymis gibi s6z
etmektedir: Golgenin belirlenmis bir sekli var olmakta, yer kaplamakta, hareket
edebilmekte ve itilmeye uygun olmaktadir. Bu fikirlerin gogu gunlik deneyimlere
indirgenebilmektedir giinkii; onun golgesi ya da bizim gélgemiz gibi kullanimlarda bir
golge bir cisme mal edilir. 8-10 yaslar1 arasindaki ogrencilere gore 151k, cismin golge
iretmesine ya da onu i¢inden atmasina neden olmaktadir ve golgeyi ekrana
itebilmektedir. Bu ¢aligmada da onceki ¢alismada (1987 ) oldugu gibi Ogrencilerin

1is18in yayilmasi hakkinda aym yanlis anlagilmaya sahip olduklar, yani kaynagin her
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noktasindan isigm tim yonlere yayildigt fikrinin 6grencilerde bulunmadig

saptanmgtir.

Makalenin sonunda, 6grencilerin laboratuvarda yaptiklart ¢aligmalarla kendi
bilgileri arasindaki geligkileri gozlemleyebilecekleri ve bdylece diisiinmeye baglayip

yanlis anlamalar1 yenebilecekleri vurgulanmigtir.

Goldberg ve Dermott’un (1987) makalelerinde, yayinlanan bir ¢alismada
ogrencilerin ince kenarli mercek ve c¢ukur ayna tarafindan olugturulan gergek
gorintiileri anlamalar1 arastirilmigtir. Isik kaynagi, ince kenarli mercek ve ekran
kullanarak bir sistem olusturulmus ve bununla ilgili, ogrencilerle bireysel olarak
gorigulmiistir. Bu goriigmeler sirasinda 6grencilere, (1) eger mercek alinirsa, (2) eger
mercegin bir parcast kapatilirsa, (3) eger ekran mercege yaklastirilirsa, (4) eger ekran
alinirsa ne olacagt sorulmugtur. Aynt sistem kiiresel aynalar igin de kurularak, aym

sorular 6grencilere bu sistem igin de yoneltilmistir.

Goriusmelerin sonunda 6grencilerin yeni 6grendikleri kavramlari, ilkeleri ve 151n

¢izme tekniklerini hemen kullanamadiklar gorilmiistir.

Goriuntii  olusturmada mercegin  ve aynamin 6nemli fonksiyoniarinin
hatirlanmamasi, gortigmeler sirasinda yapilan ¢ogu hatanun baglica etkeni olmugtur,
Ogrenciler gogu zaman sorulan sorulart dogru analiz edip yorumlamay1 bagaramamuglar,

uygun 1g1in diyagramlart olusturamamisiardir.

Arastirmanin  sonunda Ogrencilerin mercek ya da ayna olmadan
gorintiinlin ekranda olugabilecegi fikrine sahip olduklar1 ve ince kenarli mercek ile

¢ukur ayna gorevinin ne oldugunu anlayamadiklan saptanmigtir.

&3



9, ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Egitim  etkinliklerinin  istenilen = davramg  degisikliklerini  bireylere
kazandirabilmesi igin planlanmasi gerekir. Bu da ancak uygulanabilir o6gretim
programlarinin gelistiriimesiyle miimkiindiir.

Ulkemizde , Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi (EARGED)
tarafindan olusturulan ve 1998 - 1999 egitim - 6gretim yilinda uygulamalan yapilan
ortadgretim kurumlan fizik dersi taslak 6gretim programi diginda etkili bir program
gelistirme galigmas: yapilmamistir. Merkezi komisyonlarca M.E.B biinyesinde yapilan
calismalar programdaki konulara yeni konular eklenmesi, ¢ikarilmast ve mevcut
konularin vyerlerinin degistirilmesi seklinde yapilmaktadir. Bu durum programin
yetersizligini ortadan kaldiramamaktadir. Bugiin liselerimizde uygulanmakta olan
ortadgretim fizik dersi 6gretim programinda sinif diizeylerine gore iiniteler ve konu
listeleri disinda farki: bir bilgiye yer verilmemis, ulagmasi istenen hedef ve davranislara,
ogrenme yasantilarina, etkinlik ve ydntemlere deginilmemistir. Nitelikli bir 6gretim
programunin olmayigi uygulamada bir ¢ok sikint1 yaratmaktadir. Etkili ve planli bir
sekilde ogretilmeyen, dolayisiyla basarisizlikla sonuglanan fizik dersi, iilke genelinde
tiniversite sinavi 6lgiit alinarak bir kargilagtirma yapildiginda sinav sorusu ¢oziilme
yiizdesinin diger dersler iginde en diisik oldugu derstir. Ogrenciler tarafindan
kavramlmas: oldukga zor bulunan fizik dersinin farkli yontem ve teknikleri iginde
barindiran, diizenli ve kontrollii bir program olmadan basariyla strdiirebilmesi ve
ogrencilere sevdirilmesi olasi degildir.

Yukanda sozii edilen durumlardan yola g¢ikilarak baslamilan bu arastirmanin
amac1 ortadgretim lise fizik dersi optik iiniteleri tizerine bir 6gretim programu taslag
gelistirmeye calismaktir. Taslak, program gelistirmenin egitimle ilgili tiim unsurlar
icine aldigt ve igeriginin ders bazindan konu bazina dogru bir yonelim gosterdigi
diiginiilerek, ilkemizde ve baska iilkelerde gelistirilen &gretim programu gelistirme
modellerinin 6nerdigi program gelistirme basamaklari géz 6ninde bulundurularak

hazirlanmisgtir.
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Bu tasarinin ve deneysel uygulama sonunda elde edilen bulgulann optik konulan
tzerine gelistirilecek program oOnerilerine ve fizik Ogretimi alaminda yapilacak

¢aligmalara 151k tutacagi umulmaktadir.

10. PROBLEM

Ortadgretim fizik dersi optik tnitesindeki mercekler konusu tizerine gelistirilen

Ogretim programu taslaginin dgrenci basarisina etkileri nelerdir?

10.1. Alt Problemier

1) Ortadgretim fizik dersi mercekler konusu tlzerine gelistirilen program
taslaginda uygulanan o6gretim yontemleri ve geleneksel ydntemlerinin

etkililik derecesi arasinda anlam!i fakliliklar var midir?

2) Ortadgretim fizik dersi mercekler konusu iizerine geligtirilen program
taslaginda uygulanan Ogretim yontemlerinin  Ggrencilerin  duyugsal

davraniglar Gizerindeki etkileri nelerdir?
11. DENENCELER

1) Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test sonuglari arasinda anlamli bir fark

yoktur.
2) Deney grubunun 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir fark vardir.

3) Kontrol grubunun 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir fark

vardir.

4) Deney ve kontrol grubunun én test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir

fark vardir.

5) Uygulanan o6gretim programu taslagn oOgrencilerin fizik dersi ile ilgili

duyussal davraniglar1 izerinde olumlu bir etki yaratmgtir.
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12. SINIRLILIKLAR

1) Gelistirilen 6gretim programu taslaginin uygulanmas: “Mercekler” konusu ile

siniritdir.

2) I Milli Egitim Madirligiinden alinan izin geregince yapilan uygulama
Bornova Suphi Koyuncuoglu Lisesi 11-B ve 11-C simiflarindaki dgrencilerle

stnurhidir.
13. SAYILTILAR
1) Deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin 6grenmeye kars: ilgileri esittir.
2) Uygulama sirasinda denékler ek caligma yapmamuigtir.

3) Denekler uygulanan On test ve son testi ciddiyetle yanitlamiglardir.

14. TANIMLAR

Program Gelistirme: "Egitim programinin hedef, igerik, 6grenme-6gretme
siireci ve degerlendirme $Zeleri arasindaki dinamik iliskiler butintadir" (Demirel, 2000

s.6).

Ogretim Programi: "Okulda ya da okul disinda bireye kazandirilmasi
planlanan bir dersin &gretimi ile ilgili tim etkinliklerin kapsandifi yasantilar

diizenegidir (Demirel,2000 s.7).
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BOLUM I

YONTEM

Bu bglimde aragtirmanin evren ve Orneklemi, veri toplama araglari, veri
¢Oziimleme teknikleri aragtirmada izlenen yol, dencysel islemler ve program taslaginin

akis semasi agiklanmaktadir.
1. EVREN VE ORNEKLEM

Aragtirmamyn evreni [zmir ilinde ortadgretim diizeyinde fizik- 3 dersi alan
dgrencilerin timidiir.

Segilen 6rmeklemi ise, 2001-2002 §gretim yilinda Bornova Suphi Koyuncuoglu
Lisesi’ne devam etmekte) olan 11-B  ve 11-C smiflarindaki toplam 61 6grenci

olusturmaktadir.

11-B ve 11-C smiflar, égrencilerin bilgi diizeyleri arasindaki farki en aza
indirmek ve §gretmen etkisinden olusabilecek olumsuz etkileri énlemek igin, okulun

yabanci dil agirlikli boltimiinden ayni fizik 6gretmenine ait siniflardan segilmistir.

Aragtirmada, mercekler konusunu dershanede 6nceden gordiikleri i¢in deney

grubundan 3, kontrol grubundan 2 6grencinin cevaplar degerlendirme disi birakilmstir.

2. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu arastirmada veriler §gretmen goriismeleri, 6grenci goériismeleri ve basar testi

ile toplanmuigtir.

Ogretmen Goriigmeleri: Fizik dersi mercekler konusuyla ilgili 6gretim
progran taslagi olusturulmadan 6nce gesitli liselerde gérev yapan fizik dgretmenleriyle
gorlismeler yapilnustir. Bu gorismelerde 6gretmenlerin, konu igerigi, siralanst,
biitlinltigli ve 6gretim yontemlerine yonelik diisiinceleri alinmistir. Segilen deneklerin
fizik 6gretment ile yapilan gériismelerde dgrencilerin durumu ve okulun 6gretim ile

ilgili arag-gereg ve laboratuvar olanaklari hakkinda bilgi edinilmistir, Ek (1).

Oprenci Goriismeleri: Hazirlanan program taslagi  uygulanmadan &nce
deneklerin, fizik dersine kargt ilgi ve tutumlarini belirlemek ve onlar1 daha yakindan

tammak amaciyla bir goriisme yapimustir. Bu goriismelerden ¢ikan sonuglar
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uygulamada yer alan ogretim yOntemlerinin nasil kullamlacagi konusuna igik

tutmustur.

Deney grubu 6grencilerinin kullanilan yontemler konusunda ne digiindiklerinin
ve fizik dersine kars: ilgi ve tutumlarinda ne gibi degisiklikler oldugunun saptanmasi

amaciyla uygulama sonrasmda da 6grencilerle bir gérigme yapilmigtir, Ek (2).

Basant Testi: Deneklerin uygulama 6ncesi ve sonrast biligsel durumlarinin
saptanmast  amaciyla kirilma ve mercekler konusuna yonelik bir bagar testi
gelistirilmistir. Testin hazirlanmasina konunun hedef, hedef davraniglan ve igeriginin
saptanmasiyla baglanmigtir. Ortaya konulan hedef ve davramiglari 6lgebilecek nitelikteki
bu test, fakli bir ok kitaptan yaralanilarak hazirlanmis 10 bosluk doldurma, 6 dogru-

yanlis ve 14 goktan se¢gmeli sorudan olusmustur.

Testin ¢oktan segmeli sorularinin  genel glvenilirligi 0,696 olarak
hesaplanmigur. Test, deney ve kontrol gruplarina ayni ders saatinde uygulanmlgtlf.
Ogrencilerden, her bir soru igin birakilan bosluklara ¢dziimlerini agik ve net bir sekilde
yapmalari ve bilimsel yorumlarim belirtmeleri istenmigtir. Testin degerlendirilmesi bu
gozimler ve yorumlar dogrultusunda gergeklesmistir. On test konuya baglamadan dnce
17. 10. 2001 tarihinde, son test ise konunun tamamlanmasindan sonra 09.11.2001

tarihinde yapilmustir, Ek (3).

3.VERI ANALIZI
Arastirma verilerinin analizi sirasinda su istatiksel teknikler kullanilmigtir.
1) Aritmetik ortalama
2) Standart sapma
3) t-Testi

4. DENEY SIRASINDA IZLENEN YOL
Arastirma sirasinda yapilan iglemler sirasiyla sunlardir:
1. Uygulamanin yapilabilmesi igin gerekli olan izin II Milli Egitim

Miidirliginden alinmistir, Ek (4).

2. Arastirma siiresince yapilan galigmalarin planlanmasi amaciyla islem-

zaman gizelgesi hazirlanmistir, Ek (5 ).
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10.

11.

12.

13.

Ogretmen - 6grenci goriigmeleri yoluyla ihtiyag analizi yapilmstir.

Icerik ve yontemlerin belirlenmesi sirasinda konu alant uzmanlarina

damigiimistir.
Unitelere ait alt konu basliklar belirlenmistir, Ek (6).

Programda yer alan initelere iligkin hedef ve hedef davramgslar
yazilmigtir. Biligsel, duyugsal ve devinigsel alanlara  yonelik
hazirlanan hedeflerin biligsel boyutu Bloom Taksonomisine gore

diizenlenmisgtir, Ek(7).

Bloom’un biligsel alan hedefleri i¢in ortaya koydugu agamahlilik
iliskisine gore mercekler konusuna iligkin igerik analizi gizelgesi

hazirlamistir, Ek ( 8 ).

Her iinite igin, yazilan biligsel alan hedef ve hedef davramglarin
hangi konu igerisinde yer aldigim gdsteren belirtke cizelgeleri

hazirlanmistir, Ek ( 9 ).

Igerik analizindeki her bir davramg ozelligi arasindaki baglantilan

goOsteren asamalilik iligkisi gizelgesi ¢izilmigtir, Ek (10).

Egitim durumuna iliskin olarak mercekler konusu i¢in gnlik ders
planlar1 hazirlanmugtir. Yapilacak etkinlikler zaman kavrami da goz

oniinde bulundurularak diizenlenmistir, Ek (11).
Basari testi hazirlanip 6n test olarak deneklere uygulanmistir.

Hazirlanan program taslaginin  egitim durumunu igeren asamast
deney grubuna, geleneksel yontemlerin kullamldidi mevcut 6gretim
programi da kontrol grubuna, aragtirmacinin kendisi tarafindan

uygulanmistir.

Uygulamanin sonucunu ortaya koymak amaciyla, basar testi

deneklere son test olarak uygulanmustir,
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14. Geligtirilen program taslaginin ve kullanilan yontemlerin fizik
dersine karsi ilgi ve tutumlarda olugturdugu degisiklikleri belirlemek

amactyla 6grenci son goriismesi yapilmistir.

15. Verilerin degerlendirilmesi sonucu deney grubunun-kontrol grubuna

gore daha bagarili oldugu goriilmiis ve galigma raporlagtirlmgtir.

5. DENEL ISLEMLER
Asagida program tasansinin egitim durumu basamaginda kullantlan en etkin

yontemlerden s6z edilmigtir.

1. Deney grubu 6grencilerine, hakkinda yeterince bilgi sahibi olduklarn basit bir
konu tizerinde KH, ACT ve KA olusturma teknikleri 63retilmis ve bu yontemleri yeri

geldikge mercekier konusuna uygulamalari istenmistir, Ek ( 12 ).

2. Iki ya da ii¢ sorudan olusan konu sonu degerlendirme sorulari deney grubu
Ogrencilerine dagitilmis, bireysel ve daha sonra grup halinde ¢aligmalari saglanmis ve
sorularin coziimleri smifta tartistimistir, Ek(13). Grup caligmalart sirasinda, giidiintin
arttiriimasi amaciyla ddillendirme yontemi kullamimigtir. Dersi ilgi gekici ve eglenceli

bir hale getirmek amaciyla da 6grencilere unite ile ilgili bulmaca dagitilmigtir, Ek (14).

3.Yaparak ve yasayarak O3renmenin en etkili yol oldugu disiincesiyle deney
grubuna uygulanan  programda, olanaklar g¢ergevesinde gosteri ve laboratuar

deneylerine yer verilmeye ¢aligitmigtir, Ek ( 13 ).

Hazirlanan deney kilavuzlari, 6grencilere onceden dagitilmig, deney sirasinda
ogrencilerden analiz ve degerlendirme sorularini yanitlamalar istenmig ve daha sonra

bu kilavuzlar geri alinarak sonuglar incelenmistir.
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6. AKIS SEMASI

Gelistirilen 6gretim programu taslaginin akis semasi agagida belirtilmistir.

Fizik Dersinin Amaglarn

-

Islem Zaman Cizelgesi

v

Ihtiyag Analizi

v

Konu Bagsliklarinin Belirlenmesi

v

Hedef ve Hedef Davranislarin Yaziimasi

v

Icerik Analizinin Yapilmas:

v

Belirtke Cizelgesinin

v

Asamalilik Iliskisi Cizelgesinin Hazirlanmasi

Yeterli degil
4_

-

Egitim Durumunun Hazirlanmasi

4

v

Bagar1 Testinin Hazirlanmast

v

On Test

v

Egitim Durumu

T

Son Test

i

Verilerin Degerlendirilmesi

v

Raporlastirma

Sekil { 10 ) : Geligtirilen Program Taslaginin Akis Semasi

—p

Yeterli

~>

Tamarx
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BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Ortaggretim 1l.simf fizik dersi "Mercekler" konusunda uygulanan taslak
dgretim programinin 6grenci bagarist tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla deney ve
kontrol gruplarina uygulanan 6n-test ve son-test puanlarinin aritmetik ortalamalan ve
standart sapmalari hesaplanarak veriler t-testi ile degerlendirilmigtir. Deney ve kontrol
grubunun én ve son testte elde ettikleri basarilara iligkin bulgular ¢esitli agilardan
kiyaslanarak sonuglar arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmad:g: test edilmistir.

1. Deney ve Kontrol Gruplarinin On-Test Sonuclarimn Degerlendirilmesi

Gruplar |Denek | Aritmetik | Standart |Ortak tdegeri |Serbestlik |Onem
say1st  |ortalama x |sapma S |varyans derecesi denetimi
(n) BES
Deney
29 39,92 7,21
grubu .
4775 039 59 p>0,025
Kontrol 32 39,22 6,62
fark
grubu
onemsiz

Cizelge ( 2 ): Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test puanlarina gore hesaplanan
aritmetik ortalama, standart sapma ve t-testi sonuglar

Veriler, iki farkli orneklem grubundan elde edildigi igin bagimsiz t-testi
kullanulmigtir. Sifir hipotezi, deney ve kontrol gruplarinin 6n-test puanlarinin aritmetik
ortalamalarimin birbirine esit oldugu iizerine kurulmusgtur. 0,025 anlamhlik diizeyi ile,
hesaplanan 59 serbestlik derecesinde ¢izelgedeki t degeri + 2,00°dwr. Aritmetik
ortalama, ortak varyans ve denek sayilart kullanilarak hesaplanan t degeri (0,39) cizelge
degerlerinin arasinda yer aldigi i¢in sifir hipotezi dogrulanmigtir. Deney ve kontrol
gruplarinin konu ile ilgili baslangigtaki bilgi diizeyleri arasinda bir fark olmadig:i ve
uygulamaya olduke¢a yakin 6grenme diizeyleri ile bagladiklart gosterilmigtir. Buna gore

birinci denencemiz dogrulanmustir.

92




2. Deney Grubunun On Test ve Son Test Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Gruplar {Denek |Test Standart |t degeri Onem
sayist |sonuglarinin { sapma denetimi
(n) farklarina |SS
iligkin
ortalama D
Deney | 29 33,52 13,82 13,06 p<0,025
grubu fark onemli

Cizelge ( 3 ):Deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasindaki farkin

ortalamasi, standart sapma ve t-testi sonuglar

Veriler aym 6rneklem grubundan alindigi igin bagimli t-testi kulanilmigtir. Sifir
hipotezi 6n test ve son test puanlarinin ortalamasinin esit oldugu tizerine kurulmustur.
0,025 anlamhilik diizeyi ile, hesaplanan 28 serbestlik derecesinde gizelgedeki t degeri
+2,048’dir. Verilerden hesaplanan t degeri (13,06) ¢izelge degerlerinin diginda yer
aldigi igin sifir hipotezi reddedilmistir. Deney grubunun son test puanlari 6n test
puanlarina oranla anlamli derecede farklilagmigtir. Buna gore ikinci denencemiz

dogrulanmigtr.

3. Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Sonuglarimn Degerlendirilmesi

Grup Denek |Test Standart |tdegeri |Onem
sayist sonuglarinin | sapma denetimi
(n) farklarina SS
iliskin
ortalama D
32 26,21 22.6 6,56 p<0,025
Kontrol fark dnemli
grubu

Cizelge ( 4 ):Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlan arasindaki farkin

ortalamasi, standart sapma ve t-testi sonuglari

Veriler ayni 6rneklem grubundan alindigi igin bagiml t-testi kullamlmistir, Sifir

hipotezi 6n test ve son test puanlarinin ortalamasinin esit oldugu lizerine kurulmustur.

93



0,025 anlamlilik diizeyi ile, hesaplanan 31 serbestlik derecesinde gizelgedeki t degeri
+2,04’dir. Verilerden hesaplanan t degeri (6,56) ¢izelge degerlerinin diginda yer aldig:
igin sifir hipotezi reddedilmistir. Kontrol grubunun son test puanlari 6n test puanlarina

oranla anlamli derecede farklilagmustir. Buna gore tiglincii denencemiz dogrulanmugtir.

4. Deney ve Kontrol Gruplarmm Son Test Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Gruplar |Denek |Aritmetik | Standart |Ortak t degeri | Serbestlik |Onem
say1st | ortalama x |Sapma SS |varyans derecesi denetimi
(n) s*
Deney
29 73.45 9,01
grubu
831 - 3,76 59
Kontrol
32 65,43 7,62 p<0,05
grubu
fark
onemli

Cizelge ( 5): Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina gére hesaplanan

aritmetik ortalama, standart sapma ve t-testi sonuglar

Veriler iki farkli 6émeklem grubundan elde edildigi igin bagimsiz t-testi
kullanilmigtir.  Sifir  hipotezi kontrol grubunun  son test puanlarinin aritmetik
ortalamasinin deney grubunun son test puanlari aritmetik ortalamasindan buiyik ve esit
oldugu tzerine kurulmustur. 0,05 anlamhilhik diizeyi ile, hesaplanan 59 serbestlik
derecesinde gizelgedeki t degeri 1,671°dir. Aritmetik ortalama, ortak varyans ve denek
sayilart kullanilarak hesaplanan t degeri (3,76) ¢izelge degerlerinin diginda yer aldig:
igin sifir hipotezi reddedilmistir. Deney ve kontrol gruplarimin son test puanlarinin
ortalamalar: arasinda deney grubu lehine oldukga anlamh bir fark oldugu gorilmiigtur.

Buna gore dordiinci denencemiz dogrulanmugtir.

5. Ogretmen Gériismelerinin Genel Degerlendirmesi

{zmir ilindeki gesitli liselerde gorev yapan fizik 6gretmenleri ile yapilan yiizyiize
gorigmelerde onlara yoneltilen sorulara verilen en ¢arpict yanitlar sunlardir.
(Bu yanitlar gdriigme yapilan tiim odgretmenlerin gortslerini yansittig: diiginiilerek

verilmistir. Bu bolimde, sadece mevcut durumun belirlenmesine yonelik verilen
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yantlar kullamlmustir; yontemler ve igerik ile ilgili yamtlar ise oneriler kisminda

degerlendirilecektir). |

o “0SS, lise - 3 fizik programindan sadece 151k Gnitesini igine altyor; bundan dolay:
dalgalar ve 151k teorileri Ginitelerini gerektigi gibi isleyemiyorum.”

e “Lise — 3 fizik programinin oldukga yiikli oldugunu diigiiniiyorum.”

e “Optik iinitelerinde yapilabilecek birgok deney var fakat Ggrencileri sinava
yetistirmek i¢in uygulama derslerinde dahi test ¢ozityorum."

e “Ogrencilerin fen alanini segmemelerinin en 6nemli nedenlerinden birinin fizik
dersini anlamamalart oldugunu diigiintiyorum.”

e “0OSS o6grencilerin arastirma, inceleme, deney yapma yeteneklerini 6lgen bir sinav
olmadig igin 6&renciler bu tiir uygulamalar yerine test gbzmeyi tercih ediyorlar.”

» “Bu kadar yiikli bir program, sinirli ders saati ve kalabalik simiflarda degisik
yontemler uygulamak, 6grenciyi aktif hale getirmek miimkiin degil.”

o “OSS’ de dalgalar ve 151k teorileri {initeleri ¢itkmadig: igin bu konular 63rencilerin
ilgisini gekmiyor; hatta bu konular sirasinda rapor alip okula gelmiyorlar."

e “Mercekler ile ilgili birgok deney yapabiliriz ama, arag - gereg yetersizligi yiiziinden
gorsel materyaller kullanilarak 6grencilere deneyler gosterilebilir."
Bu goriismelerden elde edilen ortak sonuglar sunlardir:

¢ Lise — 3 fizik dersi programimn yiiklii olmast ve OSS’de dalgalar ve 151k teorileri
Gnitelerinden soru sorulmamast nedeniyle konular verimli bir sekilde
islenememektedir.

¢ Uygulama derslerinde sinava yonelik test ¢ozilmesi ve MLO (Miifredat
Laboratuvar Okullar1) kapsamindaki okullarda dahi arag - gereg eksiklikierinin.
olmasi nedeniyle laboratuvar uygulamalar: yapilamamaktadir.

¢ Siurli ders saati, kalabalik siniflar ve sinav sistemi oOgretmenleri yOntem

bakimindan sinirlamaktadir.

Uygulamanin yapilacagi deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin genel
durumlariyla ilgili olarak yapilan goriigmede, bu siniflarin fizik 6gretmeni; bu iki
sinifin okulun yabanci dil agirlikli programinda olduklar igin basan diizeylerinin
digerlerine gore daha iyi oldugunu fakat, 8grenciler OSS’ye hazirlandiklarindan

dolayr sinif iginde yapilacak etkinlikler yerine test ¢ozmeyi isteyebileceklerini,
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bundan dolay: yontemlerin uygun bir sekilde kullaniimas: ve ogrencilerin. ilgisini'
cekmesi gerektigini belirtmigtir. |

Ogrencilerin sinava hazirlantyor olmasi uygulama sirasinda gesitli zorluklara
neden olsa da, segilen konunun sinava dahil olmasindan dolay: derse olan ilgi ve

katilimda sorun olmadig1 sdylenebilecektir,

6. Ogrenci Goriismelerinin Genel Degerlendirmesi
“Mercekler” konusu igin hazirlanan Ogretinin programi uygulanilmaya
baglanmadan 6nce deneklerle yapilan yiiz yiize gorismelerde yoneltilen sorulara

verilen yanitlardan dikkate deger olanlari gunlardir:

“Fizik dersini sevmiyorum, ezberlemem gereken bir siirii formil var.”

e “Fizik dersini dinlerken ¢ok sikiliyorum, konulan ¢ok kangik.”

e “Deney yapmak bir isime yaramaz benim; sinava hazirlanmam gerekiyor.”

o “Konularin hepsini ezberliyorum ama sinavda ¢ok az fizik sorusu yapabiliyorum.”

e “Fizikte 6grendiklerimiz ne igimize yarayacak?”

e “Fizik ile ilgili bilimsel yaynlar ilgimi gekiyor ama onlarin 6grendiklerimizle hig
ilgisi yok.”

¢ “Konular1 anlamam problemleri ¢6zmem igin yeterli olmuyor, sanki her problem
i¢in farkli bir formal var.”

Sonug olarak; ogrencilerin ¢ogu fizik dersini bagintilar1 ezberleyerek basarmaya
caligmakta ve bundan dolayr olduk¢a zor, stkict ve anlagilmas: gii¢ bir ders Qlarak
gormektedir. Bilgivi dogru edinmede deney yapmanin -Onemini bilmedikleri igin
labarotuvar uygulamalarini zaman kaybi olarak diigiinmekte, bilgilerini yorum]aylp'
kargilagtiklar1 durumlara uygulamak yerine 6grendikleri her seyi ezberlemek onlara
daha kolay gelmektedir. Fizigi hayatin bir pargas olarak degil sadece girecekleri sinavin
bir parcast olarak gormekte, fizik dersinde edindikleri bilgilerin ne ige yaradiglnl
anlamamaktadirlar.

Ogrencilere uygulama sonrasinda yapilan gorismelerde alinan énemli yanitlar
sunlardir:
o “Dersin islenis sekli, tartismalar ve etkinlikler derse olan ilgimi artird:.”
¢  “Laboratuvarda yaptigimiz deneyler ile gergek ve sanal gbriintiiniin ne oldugunu,

nasil olustugunu anladim.”
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“Arkadaglarimla beraber yaptiim galigmalarda g¢ok eglendim, soruyla ilgili olusan_

tereddtlerimi tartigmalarimiz sirasinda giderdim.”

e “Deneyler konuyu daha iyi anlamami, derste 6grendiklerimi ispatlamami sagladi.”

o “Derste yaptigimiz tablolar (KH, ACT, KA) 6grendiklerimi daha iyi kavramamu
sagladi.”

e  “Gorintileri kurallan uygulayarak gizince ve bagntilar1 kendim gikarinca onlar
ezberlemek zorunda olmadigimi anladim.”

e “Derslerde bize siirekli bir geyler yaptirdiginiz igin zamamn nasil gegtigini hig

anlamadim.”

“Dersin sonunda dagitilan sorular kendimi degerlendirme firsat: verdi.”

“Basta bu yaptiklarimizla zaman kaybedecegimizi diiginmiistiim ama, simdi bu
konuyla ilgili tim sorulari rahatlikla gézébiliyorum.”

Alinan yamtlar gésteriyor ki, 6grencileri derste stirekli aktif halde tutan, onlarin
yapisina uygun yontemlerle dersi islemek; onlarin ilgisinin dagilmasini ve canlarinin
stkilmasini engellemis, derse ilgilerini arttrmistir. Ogrencilerin deney yapmalar,
bagintilan, sekilleri kendileri bulmalani ve Ogrendiklerini yorumlamalan, konuyu
anlamalarim ve problemleri rahatlikla ¢ozmelerini saglamg, bilgileri ezberlemekten
vazgegirmigtir. Sinif iginde yapilan grup ¢alismalari onlari hem eglendirmis hem de
Ozguivenlerini arttirmistir. Sonug olarak yapilan uygulamanin 6grencilerin derse olan

tutumlarint olumlu yénde gelistirdigi soylenebilir.
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BOLUM IV
SONUC ve ONERILER

Bu boliimde, ortadgretim fizik dersi “Mercekler” konusu iizerine hazirlanan taslak

Ogretim programinin o6grenci basarist iizerine etkilerini sinamak amaciyla yapilan

aragtirmadan elde edilen bulgularla ulagtlan sonuglara ve gelistirilen Onerilere yer

verilmisgtir.
1. SONUC

Arastirmada toplanan veriier;

1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglarinin,

2. Deney grubunun 6n test ve son test sonuglarinin,

3. Kontrol grubunun 6n test ve son test sonuglarinin,

4. Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarimn,

5. Ogretmen goriismeleri sonuglarinin,

6. Ogrenci goriismeleri sonuglarinin

degerlendirilmesi baglklar altinda incelenmistir.

Sonugta;

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda
anlaml bir fark bulunamamigtir. Buna gore segilen 6rneklemi olusturan deney ve
kontrol gruplarinin hazir bulunusluk dizeyleri aym oldugu goérulmiistir.

Deney grubunun 6n ve son testinde elde edilen puanlarin aritmetik ortalamalan

arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu fark kontrol grubunun 6n ve son testinden

“elde edilen puanlarin aritmetik ortalamalar arasindaki farktan biiyiiktiir.

Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarmin aritmetik ortalamalart arasinda
anlamli bir fark bulunmugtur. Buna gore, deney grubunun kontrol grubuna oranla
daha basarth oldugu diger bir deyigle gelistirilén Ogretim prdgraml taslaginin, mevcut
ogretim programi ve geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu
soylenebilir. Ayrica deney ve kontrol gruplarimn 6n ve son test puan farklan
arasindaki fark da bu sonucu desteklemektedir

Lise fizik ogretmenleriyle yapilan goriigmeler, mevcut 8gretim programindaki
yetersizlikler ve geleneksel ogretim yontemlerinin agirhkl bir sekilde kullanilmast

nedeniyle ortadgretim fizik dersi optik Ginitelerinin verimli bir sekilde islenemedigini
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ve sayisal alan 6grencilerinin diizeylerinin her gegen yil daha da dustiiglini ortaya
koymustur. Bu durum sozii edilen niteler igin ¢agdas dgretim yontemlerini igeren

etkili bir 6gretim programina gereksinim duyuldugunu gostermistir.

- Ogrencilerle yapilan goriismeler, gelistirilen taslak 6gretim programinda kullanilan
¢agdag yontemlerin, 6grenmeyi daha etkin bir gekilde gergeklestirdigi, fizik dersine
kars: ilgi ve tutumu artirdigy, arkadas iligkilerini ve o6zgtivenlerini gelistirdigi ve

kendini ifade edebilme olanag: verdigi sonucunu ortaya koymustur.

2.ONERILER

Bu aragtirmada elde edilen bulgulardan ve sonuglardan yararlamlarak agagidaki
oneriler gelistirilmistir. Uygulanan yontem ve igerik ile ilgili onerilerde 6gretmenlerin
bu konuyla ilgili goriislerinden ve EARGED’ in Ortadgretim Fizik Dersi Taslak

Ogretim Programindan yararlamlmustir.

1) Bilimsel olarak ortaya konulmug egitim program: gelistirme basamaklarina uygun
bir fizik 6gretim programu gelistirilmelidir.

2} MUE.B. ile universiteler arasinda yeterli diizeyde igbirligi bulunmamakta son
program gelistirme uzmanlhk komisyonlari g¢aligmalarina bilim adamlarinin
istenilen sekilde katilmalarinda da bir kopukluk gézienmektedir (Demirel, 2000,
$:20). Fizik Ogretim programlarinin gelistirilmesi ve gegerliginin sinanmasinda
Milli Egitim Bakanhig: ve universiteler isbirligi icersinde olmalidir. Gelistirilen
Ogretim programinin yayginlagtinimasindan onceki tiim asamalarda, konu alani ve
program gelistirme uzmanlan ile program uygulayicilann uyumlu bir beraberlik
igerisinde galismalidirlar.

3) Program uygulayicilari olan 6gretmenlerin program gelistirme strecindeki gorev,
sorumluluk ve etkinlikleri arttirilmali, belirli asamalarda hizmet i¢i  egitimden
gegcirilmeleri saglanmalidir.

4) Geligtirilen 6gretim programi taslaklarinin stireklilik, ardigiklik ve bitiinliik tagimasi
i¢in programin tamami uygulanmalidir.

5) Isigin da maddenin bir 6zelligi olmasindan dolay: 151k tnitesinin timi “Madde ve

Isik” olarak degistirilmelidir.
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6)

7

8)

9)

10)

Lise - 3. siuf fizik 6gretim programinin oldukga yiikli olmasindan dolayr Madde
ve Isik tinitesi lise -1. simf fizik 6gretim programinda yer almalidir. Bu durum lise -
1. sinif fizik dersi programina daha bir biitiinliik getirecektir.

En onemli boyuna dalga érnekleri olan ses dalgalari, Dalga Hareketi tnitesine
eklenmelidir.

Optik aletler kullamilarak yapilan araglar ve bunlann 6zellikleri gbziin yaptsi ve gz
rahatsizliklari Madde ve Igik iinitesinde yer almalidir.

Madde ve Isik unitesinde aynalar konusu, 1s1gin yansima oOzelliginden sonra,
mercekler konusu ise 15181n kirilma 6zelliginden sonra anlatilmalidir. Bu durum
6grencilerin konular1 daha iyi anlay1p iligkileri daha kolay kurmasin1 saglayacaktir.
Optik konularimin dgretilmesinde goz onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle
madde ve 151k tnitesi anlatiimadan Once goziin gorevine deginilmeli ve gdrinti

olusumlar sirasinda goziin yeri tizerinde durulmalidir.

11) Mercekler konusunu, 6grencilerin kirilma konusu ile ilgili bilgilerint kullanarak

kendi ¢izdikleri 151n diyagramlari ile anlamalan saglanmalidir.

12) Ogrencilere simif ortaminda daha fazla s6z alma ve etkinlikte bulunma hakki

taninmast i¢in ders sirasinda tartigma ortamu olusturulmalidir.

13) Ogrencilerin birbirleriyle uyum ve igbirligi igerisinde ¢aligmalarim saglamak

disiincelerini birbirleriyle paylasma firsat: tanimak amaciyla grup c¢alismalan

yapilmalidrr.

14) Kavram yanilgilarinin 6énlenebilmesi ve kavramlar arasindaki iliskilerin dogru bir

sekilde kurulabilmesi i¢in kavram §gretim materyallerine yer verilmelidir.

15) Ogrencilerin ders sirasinda ne Ogrendiklerini siamak ve kendi eksiklerini

gorebilmelerini saglamak amaciyla her konunun sonunda degerlendirme sorular -
yazili olarak yéneltilmeli; bu sonuglarin bireysel ve gruplar halinde ¢oziiliip-

tartigtimasi saglanmalidir.

16) Ogrencilere somut yasantilarin kazandirilmasi amaciyla labaratuvar ve gosteri

deneylerine 6nem verilmeli, sinif ortamlar arag — gereg yoniinden desteklenmelidir.

17) Fen bilimleri ogretiminde biiyilk 6nem tagtyan proje hazirlama, gozlem ve bulusg

yoluyla 6grenme yontemlerine yer verilerek, dgrencinin kendi 6grenme siirecinde

etkin bir rol oynamast saglanmalidir.
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18) Sinuf ortamim tekdiizelikten kurtarmak,6grencilerin derse ilgilerini ve katilimlarini
artirmak i¢in bulmaca, karikatiir ve egitsel oyunlara yér verilmelidir.

19) Ogretimin  gergeklestirilmesi ~ sirasinda  giidiinin ~ arttirllmast ~ amaciyla
odiillendirmeye 6nem verilmelidir. ()dﬁllendirilmenid amacina ulagabilmesi igin,
ogretmenler tarafindan dogru bir gekilde ve zamanda gergeklestirilmesi gerekir.

20)Konularin Ogretimi  sirasinda 68retmen bilgiyi dogrudan aktarict olmamali,

Ogrencilere bilgi edinme yollarini 6greten bir rehber gorevi tistlenmelidir.
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EK (1 ): Oretmen Goriisme Sorulan

1. Lise 3 optik tnitelerini islerken 6gretim programina uygun siray: izleme

ve konular yetistirme ile ilgili yasadiginiz zorluklar nelerdir?

2. Lise 3 optik Unitelerini Ogretim programina eklenmesini ya da
programdan ¢ikarilmasint disiindGgiiniiz kavramlar ve konular var

mudir?

3. Lise 3 optik uinitelerini 6gretim programindaki konu diziliminin birbirini
tamamlar nitelikte oldugunu ve konularin anlagilmasim saglayan.temél

kavramlarin iligkili olarak verildigini diisiinityor musunuz?

4. Ortadgretim fizik dersi “Kirilma ve Mercekler” konusunda ogrencilerin

anlamakta giiglitk ¢ektikleri durumlar sizce nelerdir?

S. Ortadgretim fizik dersi “Mercekler” konusunun ilging ve kavramlmasini

kolay kilacak ne gibi yontemler ve 6grenme etkinlikleri nerirsiniz?

6. Ortadgretim fizik dersi “Mercekler” konusunda yer almasim

diisiindiigiiniiz sinama durumlar nelerdir?

7. Lisede sayisal alani tercih eden 6grencilerin fizik dersine kargt tutumlan

i¢in neler digiiniyorsunuz?

Deneysel uygulamanin yapildig: siniflarin fizik 6gretmenine yukandaki sorulara ek

olarak yoneltilen sorular suniardir:

8. Okulunuzda gretim arag-geregleri ve laboratuvar malzemeleri ile ilgili

eksikleriniz nelerdir?

9. Deneysel galismanin uygulanacagi 11-B ve 11-C siniflarinin mevcut

durumlar1 hakkinda genel bir bilgi verebilir misiniz?
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EK(2.a): Ogrenci On Gériisme Sorulan

1. Ginlik yasamda kargilagtiimiz durumlara fiziksel ilkelerle yorumlar

getirebiliyor musunuz?

2. Fizik dersindeki konulan ve ilkeleri anlamakta zorluk ¢ekiyor musunuz,

nedenleri nelerdir?
3. Fizik dersinin nasil islenrﬁesini isterdiniz?
4. Fizik ile ilgili bilimsel yayinlar ilgi ¢ekici buluyor musunuz?
5. Laboratuvarda ¢aligmaktan hoglaniyor musunuz?

6. Fizik dersi ile ilgili diigiinceleriniz nelerdir?
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EK ( 2.b ): Ogrenci Son Géoriisme Sorular:

1. Uygulama siiresince fizik dersi igin ilgi ve tutumlarinizda ne gibi degisiklikler

oldu?

2.Uygulama sirasinda yaptiginiz ¢aligmalari nasil degerlendiriyorsunuz? En ¢ok

hangi yontemlerle galigmaktan zevk aldin1z?

3. Uygulama boyunca laboratuvarda ve sinif ortamunda yapilan deneyler

hakkindaki diigiinceleriniz nelerdir?

4. Uygulama sirasinda kullanilan yontemler ve yapilan etkinlikler derse

katiliminizi nastl etkiledi?
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EK ( 3) : Basar Testi

Ad - Soyad :
Numara

Simf

Sevgili dgrenciler;

Sizin mercekler konusuna iligkin bilgilerinizi 6lgmek amaciyla hazirlanmis olan bu

sinav, 10 tane bosluk doldurma, 6 tane dogru - yanhs ve 14 tane goktan segmeli olmak iizere

toplam 30 sorudan olugmugtur. Bogluk doldurma ve dogru yanlig béliimiindeki her soru 2,75

puan, ¢oktan segmeli bolimdeki her soru 4 puan olmak {izere degerlendirme 100 puan

tzerinden yapilacaktir. Sinav siireniz 50 dakikadir.

Sorular dikkatli okuyup cevaplarimzi her béliimde yapilan agiklamalara uygun bir

sekilde veriniz.

Basarilar

1.Béliim : Bu béliimdeki sorularda bos birakilan yerlere dogru ifadeleri net bir

sekilde yaziniz.

2

Isik 1ginlarinin bir maddeden digerine gegerken dogrultu degistirmesine ...................
denir

[s1g1n bosluktaki yayilma hizinin, maddesel bir ortam igindeki yayilma hizina oranina

Ist8in, mercege geldiginde dogrultu degistirmeden yoluna devam edebildigi
NOKLAYA. .....ocovviiiiiciec e denir.

Bir mercek sistemine paralel gelen 1ginlarin mercegi gegtikten sonra asal ekseni
kestii noKtaya .........c.ocooorviieiiiiieeees denir.

Bir mercekte gorintiiniin boyunun cismin boyuna Oranina ................c.ceeeeneeene.

denir.,
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2. Bolim: Bu boliimdeki sorularda verilen bilginin dogru oldugunu
diisiiniiyorsaniz parantez icine " D " harfini, yanlis oldugunu diisiiniiyorsaniz

parantez icine "' Y "' harfini yazimz.

Farkl ikt ortamin kirma indisleri arasindaki fark bityiidiikge sinmir agis1 da biiyiir. ( )
Cok yogun ortamdan az yogun ortama gelen 151k 151nlart az yogun ortama her zaman
gegemézler. ("

Uzerine diisen paralel 1smlarin hepsini kirarak bir dogru iizerinde toplayan merceklere
kiiresel mercek, bir nokta tizerinde toplayan merceklere silindirsel mercek denir. ( )
Merceklerde odak uzakliklari mercegi olusturan kiiresel yiizeylerin  egrilik
yarigaplarinin yarisi kadardir. ( )

Mercegi olusturan kiire yiizeylerinin egrilik yarigaplar: birbirine esit degilse, mercegin
iki tarafindaki odak uzakliklar: birbirine esit degildir. ( )

Camdan yapilmis bir mercegin havaya gore odak uzakligi, suya gore odak

uzakhgindan biyiiktir. ( ) ( Neam > New > Nhava )

110



3. Boliim: Bu boliimdeki sorularda dogru oldugunu diigiindiigiiniiz yalmz bir
secenegi isaretleyiniz. Belirtilen sorularda islemlerinizi ve aciklamalarimizi bos

birakilan yerlere yapiniz.

%
R

N

e

Kirma indisi n, olan ortamdan kirma indisi n; olan mercege gelen tek renkli I
igmimnin  izledigi yol sekildeki gibidir.
Bu sistem igin agagida yazilan bagintilardan hangisi dogrudur? ( M : mercegi
olusturan kiire yiizeyinin merkezidir.) ( n;>n; )
A ) n; sina =n; sinP
B ) n; sin (a —B) = n; sina
C ) n; sina = n, sinf
D ) n; sin (o —B) = n; sina
E ) n; sinf = n; sin (o -B)

N

Asagidaki ince ve kalin kenarli merceklere gonderilen tek renkli 151k 15inlarinin yollan
hangilerinde dogru ¢izilmistir? { Nmercek > Nortam )

/ﬁ\ “)

2F

V)

IIn) F ?
N

2F

WV
ﬁ :

A)lvell B)lIvelll C)IIvelV D)IvelV E)I, lIvelll
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A

-
!

F Y

v

1I

I

Sekil 1

{izerine ¢iziniz) { Nmercek > Dortam )

Sekil 2

Ince kenarli mercegin Oniine konulan AB cisminin gorintiisi sekil-2 de
gosterilenlerden hangisidir? ( AB cisminin gorintisiini 6zel 1ginlan kullanarak sekil 1

A)I BY)ll C)I DIV E)V
\ P
f A7
-~
~ 3
T N
I~ ?) A~
I ] 5

Asal eksenleri ¢akisik, odak uzakliklari esit ve iki birim olan ince ve kalin
kenarli merceklerden olusmus sisteme goénderilen tek renkli I 1ginimin izledigi yol
sekilde ¢izilenlerden hangisidir? (I 1gtninin izledigi yolu yardimci odak ve yardimei
eksen kullanarak sekil tzerinde ¢iziniz.) ( Npercek™Nortam ) (ekil birim karelerden

olusmustur )

A)l B)2 C)3

D)4

E)S
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5. f1=2f fz=f

Asal eksenleri ¢akisik odak uzakliklan f; ve f; olan kalin ve ince kenarli merceklerden
olusan sisteme gonderilen 1 15t sistemi nasil terk eder ? (Cizimlerinizi ve
aciklamalarinizi sorunun yanindaki bos birakilan yere yapiniz.)  ( Nmercek™Nortam )

A) B) <)

2f f

E)
D)

6. Bir mercegin odak uzakligi asagidakilerden hangisine yada hangilerine baghdir ?
(agiklamalarinizi sorunun yanindaki bos birakilan yere yapiniz. )

I. Mercegin egrilik yarigapina
II. Mercege gelen 15131n siddetine

III. Mercegin iginde bulundugu ortamin kirma indisine

A)yalmz Il B)yalnizIIl C)Ivell D)Ivelll E)I,Hvelll
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2F F jOf F l fl
Y Z X
X, Y, Z cisimlerinin ince kenarli mercekteki gorintiileri olan X. Y , Z' nin

buyiklikleri esittir.

Buna gore X, Y, Z, cisimlerinin biyiikliikleri ile ilgili asagida verilenlerden hangisi

dogrudur ? (agiklamalarimzi sorunun vyanindaki bos birakilan yere yapmz.)
( Nmercek™Nortam )

AYX>Z>Y
B)Y>X>Z
C)Y>Z >X
D) X>Y>Z
EYZ>X>Y

A2F F B F 2F

|l
i

Sekildeki kalin kenarli mercegin A noktasina konulan gergek cismin A noktasindan

B noktasina hareketi sirasinda goriintiisiiniin 6zelligi igin asagidaki ifadelerden hangisi
yada hangileri dogru olur? ( Nmercek™Nortam )

I- AB yolu boyunca géruntii giderek mercege yaklasir.
I — AB yolu boyunca goriintiniin boyu cisimden kugiktiir.
III — AB yolu boyunca goriintii cisme gore diiz ve sanaldir.

A)yalmz I B)yalmizIll C)lvell D)Ivelll E)I. IIvelll
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s, Ri=30
S cm
=

o
-
-

-
-

-

- R, =60 cm

Sekildeki mercek kirma indisi 1,5 olan camdan yapiimistir. Mercegi olusturan kiire
yuzeylerinin egrilik yarigaplar verildigine gore bu mercegin havadaki odak uzaklhig1 kag
cm. dir?( isleminizi ve agiklamalarimizt sorunun yanindaki bos birakilan yere yapiniz.)
(nmercek> Nortam )

A) 120 B)-120 C)-80 D) 40 E)60
10.
M M;
o~
~~ Ty
I
~F, ) 0 F o

L\

Kirma indisleri sirasiyla n; ve n3 olan ince ve kalin kenarli merceklerden olusan
sistem kirma indisi n; olan ortamda bulunmaktadir.

Bu sisteme gonderilen tek renkli I 1g1k 1sininin izledigi yol sekilde verildigine gore
n;, nz ve n3 kirma indisleri arasindaki biyiklitk iligkisi nasildir? ( igleminizi ve
agiklamalarinizi sorunun yanindaki bog birakilan yere yapiniz. )
A)n1>n3>n2 B)n2>n1>n3 C)n3>nz>m

D)n3>m>n2 E)n1>n2>n3
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11. Gergek bir cisim, odak uzakligt 3 cm olan iraksak bir mercegin 6 cm soluna
konuluyor. Son gériintiniin sonsuzda olugabilmesi igin odak uzakhgi 15 cm olan yakinsak

mercek iraksak mercegin kag cm sagina konulmalidir? ( nmercek™Nortam ) ( SO igin bir 151n

diyagramu gizerek isleminizi bog biraklan yere yapiniz. )

A)16 B)13 C)12 D) 11 E)9

12.

V

[\
!

Sekilde odak uzakliklar esit olan ince kenarli merceklerde olusan sistemde K- L
cisminin son gorintisi igin asagidakilerden hangisi yada hangileri dogrudur ?
(Isleminizi ve agiklamalarinizi sorunun yanindaki bog birakilan yere yapiniz.) (Cizgiler
arast esit ve odak uzakligs kadardir.)

I. Goriintiiniin boyu cismin boyuna egittir.
II. GOrintii sanaldir.

1. Goriintii B noktasinda olusur.

A)yalniz 11 B ) yalmz III C)lvell D)Ivelll E)I,Ivelll
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13. I >

\

AN

V

Hava ortami iginde bulunan ince kenarli cam mercegin asal eksenine paralel olacak
sekilde gonderilen yesil renkte I 151m sekildeki yolu izliyor.

Asagidakilerden hangisi yada hangileri tek bagina yapildiginda mercege paralel gelen
151n asal ekseni mercekten daha uzakta keser? ( Ag¢iklamalarinizi sorunun yanindaki bos
birakilan yere yapiniz. )

I. mercegin sag tarafindaki ortam su ile dolduruldugunda
1I. mor renkte 151k kullanildiginda

1. kirmuzi renkte 15tk kullanildiginda

A)vyalmzl BlyalmzIll C)livell D)Ilvell E)Ivelll

14. Odak uzakli§1 30 cm olan ince kenarli bir mercekten 15 cm uzaga konulan 2 cm
boyundaki gergek cimin goOriintisiniin ozelligi icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?(isleminizi ve agiklamanizi agagida bog birakilan yere yapimz)

( Nmercek~TNortam )

A)Dg= 30 cm B)D;=-15cm
Hg= lcm Hg= 4cm
gergek ve ters sanal ve diz

C)Dg=15cm D)D;=-30cm
Hg= lcm Hg= 4cm
gergek ve ters sanal ve diiz

E)D;=-15cm
Hy;= 2cm

sanal ve diiz
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EK(4) . TC. .
~ IzMIR VALILIGI
Il Milli Egitim Madirligt

SAYI :B.0S4MEM3500011.500. oSS USH =
KONU:Uvgulama Yapmak i¢in izin verilmesi ho

VALILIK MAKAMINA
IZMIR

ILGI : Dokuz Eylitl Universitesi Buca Egitim Fakilltesi Dekanligi'nin 14.09.2001 giin ve 5722 sayili yazist

Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dekanh@inin ilgi yazisinda,
Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Bélim Baskanhg: Fizik Egitimi Dalinda

arittilen © Ortadgretim Fizik Dersi Odretim  Programint Gelistirme Projesi™ne  ydnelik
yura g g gra $ ]

yiksek lisans tez calismalan ° asamasinda, ekte isimleri belirtilen  yitksek lisans
ggrencilerinin ( yaklasik ii¢ hafta) belirtilen okullarda uygulama yapmalan istenilmektedir.

Ogrencilerin ~ okullanmizda uygulama yapmalan, Mudiirligimizee  uvgun
gdriilmektedir. y

Tensiplerinize arzolunur.

Behcet YAVUZ
Milli Egium Midir V.

Vali Yard1fmcxs1
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T.C.
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
Buca Egitim Fakultesi Dekanlhigt

AY! :B.30.2.DEU.0.36.00.0120

{ONU:

Bucw/iZMIR
wd . 12001

17.10.01

Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi B&lum Ba§kanh§|na 4

lgi: Il Milli Egitim MUdarlGgd'ntn 10.10.2001 tarih ve 55799 sayili yazist.

Bélumunaz

Ygretim Programini Gelistirme Projesi’ne yénelik olarak ylksek lisans é§rencilerinin tez
alismalarina iliskin, llgi yazinizda belirtiten okullarda uygulama yapma istekleri ekte yer,

Fizik Egitimi Anabilim Dal'nda ytrltlen “Ortadgretim Fizik Dersi

lan Valilik Makar Oluru ile uygun géralmastar.

Bilgilerinizi rica ederim.

ka1 sy.

2N

Prof. Dr. Nevzat KAVCAR
DEKAN YARDIMCISI

6712
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ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLARI EGIiTiMI BOLUM
BASKANLIGI'NA

Buca
Anabilim dahimzda yiritilen, “Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programini Geligtirme
Projesi’ne yonelik ytiksek lisans tez ¢aligmalart agamasinda, asagida isimleri belirtilen yiiksek lisans

Ogrencilerinin ilgilendikleri konular stresince ( yaklagik i¢ hafta ) isimlerinin karsisinda yazili
ortadgretim kurumlarinda uygulama yapmalar gerekmektedir.

Izmir ili Milli Egitim Miidirliiginden gerekli iznin alinmasi konusu geregine arz olunur.

Yiiksek Lisans Ogrencisinin Adi Konu Calisilmak Istenen Ortadgretim Kurumu
Canan UZUN Mekanik Siileyman Demiirel Lisesi (Mavisehir)
Rabia KALEM [s1-Sicaklik Sirinyer Lisesi
Serap KAYA Optik Suphi Koyuncuoglu Lisesi
Tolga GOK Elektrik-Manyetizma M.E.V. [zmir Ozel Ogretim Kurumlar

Genel Mudirliigi Avni Akyol Ozel Lisesi
Zafer TANEL Mekanik Sirinver Lisesi
. xt\fv‘""\

Prof.Dr. [than SILAY
Fizik Egitimi Anabilim Dah
Baskan
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EK (6)

Optik Unitelerine Ait Alt Konu Baghklari

UNITE - 1
MADDE ve ISIK

1.

Isigin Yayilmasi
A. Isigin yaytlmast ( tammlar )
B. Aydinlanma, fotometreler

2. Is1Zin Yansimasi
A. Yansima kanunlar
B. Isigin diizlem aynada yansimasi
C. Isigin kiiresel aynalarda yansimasi
3. Isigin Kirilmast
A. Kinima kanunlar
B. Isigin prizmalarda kirilmast ,renkler
C. Isigin merceklerde kirilmasi
4. Optik Aletler
UNITE - 2
DALGA HAREKETI

1. Dalga Hareketi ( tanimlar )
2. Sarmal Yayda Dalgalar

A. Atmalarin gegigmesi ve bilegke atma

B. Yay dalgalarinin yansimasi ve iletilmesi

Su Dalgalan

Su dalgalarinin tiretilmesi ve yayilmasi

Su dalgalarinin yansimasi

Periyodik dalgalar ve yayilma hizi, Doppler olay1

Su dalgalarinda kinllma

Su dalgalarinda ayrilma

Su dalgalarinin kirinimi

Su Dalgalarinin Girigimi _

A. Iki nokta kaynaktan ¢ikan dalgalarin girisimi ve dzellikleri
B. Girisimden faydalanarak dalga boyunun hesaplanmasi
C. Faz kavramu

Ses Dalgalan

A. Sesin Olusumu ve yayilmasi

B. Sesin ¢zellikleri, enerjisi

C. Doppler olayt

D. Vuru olayt

mmo oW

UNITE - 3

1SIK TEORILERI

[. Is1@in Dalga Modeli
A. Young deneyi ( ¢ift yarikta girigim )
B. Kirmum ( tek yarikta girigim )
C. Cozme giicii
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D. Ince zarlarda girisim
E. Hava kamast
2. Isigin Tanecik Modeli
A. Tanecik modelinin agikladig: 151k olaylarn
B. Fotoelektrik olay, foton
C. Compton olay1, foton momentumu
3. Madde Dalgalar: { de Broglie Dalgalan )
4. Dalga Modeli ile Tanecik Modelinin karsilagtiriimasi
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EK (7.2)

MADDE VE ISIK UNITESINE ILISKIN
HEDEF VE HEDEF DAVRANISLAR

(Bu initede, 1518in madde ile karsilagmasinda gosterdigi davraniglar ve
meydana gelen olaylar nedenleriyle agiklanmistir. Isiin madde ile iligkisi kavratilmaya
caligilarak, bunun 15:18in dogast ve elektromanyetik dalgalarin anlasilmasina temel
olusturmasi amaglanmistir.)

A. BILISSEL ALAN

Al. Bilgi Diizeyi

Hedef 1 : Madde ve 1g1k Unitesine iligkin temel kavramlar bilgisi

Hedef Davraniglar :

1) Istk 1511 kavramini derste gegen ifadesiyle yazma / sdyleme

2) Isikl1 ve 151ksiz cismi tanimlama

3) Isik siddeti, 151k akisy, limen ve aydinlanma siddeti kavramlanni derste
gecen ifadesiyle yazma / sGyleme

4) Yansimanin tammim derste gegen ifadesiyle yazma / soyleme

5) Gergek ve sanal (zahiri) goriintiiniin tanimint yapma

6) Kiresel aynalarda asal eksen, odak noktasi. tepe noktasi, odak diizlemi,
merkez ve blyilitme kavramini derste gecen ifadesiyle yazma / sdyleme

7) Kirilma, mutlak kirma indisi ve bagil kirma indisi kavramlarini derste gegen
ifadesiyle yazma / sdyleme

8) Tam yansima sinir agisi ve sapma agist kavramlarint derste gegen ifadesiyle
yazma / soyleme

9)Tam yansimali prizmalan tammlama

10) Tepe agisi, asal kesit ve sapma agisint tanimlama

11) Mercek, ince mercek, silindirsel mercek, kiiresel mercek, ince kenarls
(yakinsak), kalin kenarli (iraksak) mercek kavramlarimi tanimlama

12) Merceklerde asal eksen, cisim odagi, goriinti odagi, optik eksen, optik
merkez, egrilik yarigapi, blyiitme, yakinsama kavramlanini derste gegen ifadesiyle

yazma / soyleme
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Hedef 2 : Madde ve 151k unitesine iligkin temel olgular bilgisi

Hedef Davramiglar :

1) Saydam, yarisaydam ve saydam olmayan maddelerin tzerine diigen 1513a
kars1 davraniglarini séyleme

2) Aynalarda goriintiiniin 15181n yansimast ile olustugunu sdyleme

3) Isign tersinirlik 6zelligini sGyleme

4) Kiresel aynalarda cismin bulundugu yere gore goOriintinin yerinin ve
ozelliklerinin degistigini soyleme

5) Isigin bir ortamdan digerine gegerken dogrultu degistirdigini séyleme

6) Prizma iizerine diisen beyaz 15181n kirilarak renklere ayrildigini soyleme

7) Isigin dogrusal yolia yayildigini soyleme

8 ) Bir cismin iizerine diigen bitin 151k 1$m1ar1m yansitirsa beyaz, sogurursa
siyah goriinecegini sdyleme

9) Ana renklerin karigimi ile beyaz olugacagini séyleme

10) Merceklerde goriintiiniin 15181 kirilmasiyla olustugunu bilme sdyleme

11) Merceklerin kendi kirma indislerinden daha biiyiik kirma indisli bir ortama
konuldugunda gorev degistirdigini sdyleme

12) Kuresel merceklerde kirilan i1sinlarin  dogrultularinin  bir noktada
toplandigini soyleme

13) Silindirsel merceklerde kirilan 1sinlarin dogrultularinin bir ¢izgi iizerinde
toplandigini sdyleme

14) Merceklerde cismin bulundugu yere gore goriintiisiniin yeri ve
ozelliklerinin degismesi '

Hedef 3 : Madde ve 151k iinitesine iligkin temel alist yol - yontem, s1lra - dizi,
siniflama ve olgiitler bilgisi

Hedef Davramslar :

1) Isik kaynaklarini soguk ve sicak 151k kaynaklart olarak adlandirma

2) Isik siddeti, 1sik akisi, aydinlanma siddeti kavramlarinin kargihgr olan
simgeleri yazma / sdyleme

3) Isik siddeti, 151k akisi, aydinlanma siddeti kavramlarinin karsiligi olan

birimler1 verilen bir dizi birim arasindan bulma / isaretleme
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4) Gelme agist, yansima agisi ve normal kavramlarin kargilig:i olan simgeleri
yazma, 15in diyagrami lizerinde gosterme

5) Odak noktasi, tepe noktas:, merkez kavramlarinin karsilgi olan simgeleri
yazip, ayna diyagramt iizerinde yerlerini gdsterme

6) Kiiresel aynalar: gukur ve tiimsek aynalar olarak adlandirma

7) Kiiresel ayna bagintilarinda gergek uzakliklara karsilik gelen simgeleri
yazma

8) Kiiresel ayna bagintilarinda gergek uzakliklarin pozitif, sanal uzakliklarin
negatif alinacagini soyleme/yazma

9) Kirilma agtst ve sapma agisina karsilik gelen simgeyi yazma/igin diyagrami
tzerinde gdsterme

10) Kirma indisine karsilik gelen simgeyi yazma

11) Beyaz 15181n renklerini kirtlma indislerine gére siralama

12) Tepe agisina karsilik gelen simgeyi yazma

13) Ana renkleri ve ara renkleri siralama

14) Cisim odagi, goriintii odagi, optik merkez ve egrilik yaricapina karsilik
gelen simgeleri yazma

15) Mercekleri silindirsel ve kiiresel mercek olarak adlandirma

16) Yakinsamanin karsilig1 olan simge ve birimi yazma

17) Kiresel mercekleri ince kenarli ve kalin kenarhi mercek olarak adlandirma

18) Tumsek yiizeylerde egrilik yarigapinin (+), ¢ukur yiizeylerde (-) alinacagim
sdyleme

19) Merceklerde bagintilarin g¢tkanimasinda kullanilan uzakliklara karsilik
gelen simgeleri yazma |

20) Mercek bagintilarinda gergek uzakliklarin pozitif, sanal uzakliklarin negatif
alinacagim séyleme

Hedef 4 : Madde ve 15tk tnitesine iligkin temel genelleme, ilke ve kuramlar
bilgisi

Hedef Davranglar :

1) Aydinlanma siddeti ve 151k siddeti bagintilarini yazma

2) Yansima kurallarin1 séyleme/yazma
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3) Kiiresel aynalara gelen tiim iginlarin yollarin1 yardimer odak ve yardimci
eksen kullanarak gizilebilecegini soyleme

4) Timsek aynanin odaginin sanal gériiniimii oldugunu séyleme

5) Kiiresel ayna bagintilarini yazma

6) Kirilma kanunlarini ve Snell bagintisini yazma / sdyleme

7) Merceklere gelen her 1simmin yolunun yardimer odak ve yardimer eksen
kullanilarak gizilebilecegini séyleme

8) Bir mercekte odak uzakliklarinin esit oldugunu sdyleme

9) Merceklerde uzaklik bagintilan ve odak uzakhigi bagintisini yazma/séyleme

10) Cizimlerde ince mercek kullanildigini soyleme

11) Kahn kenarli mercegin odak uzakliginin zahiri (sanal) oldugunu séyleme

12) Kiniima indisi en buyiik olan 15181n en fazla kinlacagini séyleme

AZ. Kavrama Diizeyi

Hedef : Madde ve 151k iinitesine iliskin temel bilimsel bilgileri kavrama

Hedef Davranislar :

1) Saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan maddelere drnek verme

2) Soguk ve sicak 151k kaynaklarina 6rnek verme

3) Giines ve ay tutulmasi olaylarinin sekillerini ¢izip,yorumlama

4) Diizgiin ve plrlizli yiizeylerdeki yansimayi sekil gizerek gosterme

5) Duzlem aynada goris alanint 151n diyagramlarl cizerek gOsterme

6) Bir duz aynada go6rintinin Ozelliklerini nedenleri ile birlikte
yazma/séyleme

7) Kiresel aynalarda cismin yerine gore goriintiisiiniin yerini ve 6zelliklerini
tahmin etme

8) Ortamlarin kirma indisleri ile bu ortamlara gelen 151in hizi arasindaki
iligkiyi sdyleme / yazma

9) Isigin az kuirici ve ¢ok kirict ortamlara geldiginde izleyecegi yollart soyleme

10) Az kirict bir ortama gelen 1s18in gelme agisina bakarak izleyecegi yolu
tahmin etme

1 1) Paralel kayma olayin sekil gizerek yorumlama

12) Isigin kinimast olayina 6rnek verme

13) Prizmada sapma agisinin nelere bagli oldugunu séyleme
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14) Bir mercekte odak uzakliinin nelere nasil bagl o»ldugunu sOyleme

15) Bir mercekte cismin yerine gore goriintiisiiniin yeri ve ézelliklerini tahmin
etme/soyleme

16) Merceklerin kullanildigt optik cihazlara 6rnek verme

17) Ince ve kalin kenarli merceklerin 6zelliklerini sOyleme

A3.Uygulama Diizeyi

Hedef 1 : Madde ve 151k tnitesine iligkin temel bilimsel bilgileri uygulama

Hedef Davramslar :

1) Isik akisi ve aydinlanma giddeti ile ilgili problemler ¢6zme

2) Dizlem aynada bir cismin gorintiisiinii ¢izerken yansima ilkelerini
uygulama

3) 1ki ayna arasindaki bir cismin goriintii sayisini hesaplama

4) Yansima kanunlari ve diizilem ayna 6zelliklerini igeren problemler ¢6zme

5) Kiresel aynalarda bir cismin gériintiisiinii ¢izerken 6zel 1sinlar1 kullanma

6) Herhangi bir 1sinin kiiresel aynalarda yansimasini ¢izerken yardimei eksen
ve yardimci odagi kullanma

7) Kiiresel aynalarla ilgili uzaklik bagintilarin1 gerekli sekli gizerek geometrik
yoldan hesaplama

8) Kiresel aynalarla ilgili problemleri ¢ézmede gerekli matematiksel
bagintilart kullanma

9) Kiiresel aynalarda 15131n yansimasi ve goruntii ile ilgili problemler ¢6zme

10) Cok kirici ya da az kirict bir ortamda bulunan cismin goriintr derinligini
15in diyagraminda gizerek hesaplama

11) Prizmalarda sapma agisin1 ve minimum sapma agisin1 hesaplama

12) Minimum sapma agist ve tepe agisindan yararlanarak prizmanin kirma
indisini hesaplama

13) Merceklerde bir cismin gorintiisiini gizerken ozel 1ginlart kullanma

14) Kiiresel aynalarda 6zel 1ginlarin yansimas: ile merceklerde 6zel 1ginlarin
kirilmasi arasinda iliski kurma

15) Herhangt bir isinin merceklerde kirilmasini ¢izerken yardimct eksen ve

yardimct odag: kullanma



16) Merceklerle ilgili uzaklik bagintilarini gerekli sekilleri ¢izerek geometrik
yoldan hesaplama

17) Isigin merceklerde ve diger ortamlarda kirilmastyla ilgili problemler ¢6zme

18) Merceklerle ilgili problem g¢oziimlerinde gerekli matematiksel bagintilar

kullanma

A4. Analiz Diizeyi

Hedef 1 : Madde ve 151k tnitesine iliskin temel bilimsel bilgileri analiz etme
yetenegi

Hedef Davranislar:

1) Fotometrelerin kullanim amagclarini saptama

2) Golge ve yani golge olaylannmin 6grenilmesi igin yapilan deneyde 1sik
kaynag ve engelin durumuna gore golge durumlarini analiz etme

3) Diizlem aynada goriintii deneyinde cismin yerine gére gérintisiiniin yeri ve
ozelliklerini saptama / analiz etme

4) Cukur ve timsek ayna 6zelliklerini kargilastirma

5) Cukur aynada goérintii deneyinde cismin yerine gore gOriintiniin yeri ve
ozelliklerini saptama/analiz etme

6) Paralel viizlii saydam bir ortama gelen 1sina gore, kirilan 15181in durumlarint
deney yaparak analiz etme

7) Bir cismin goriintiisiinii tam yansimali prizmalarda cizerek karsilastirma

8) Tam yansimah prizmalarin optik aletlerdeki kullanim amaglarini saptama

9) Mercege gelen bir 15181n yolunu kirma indisi mercekten kiigiikk, kirma indisi
mercekten biyik bir ortam igin ¢izerek karsilastirma

10) ince ve kalin kenarli merceklerin sekillerini ayirt etme

12) Ince ve kalin kenarli merceklerin ézelliklerini karsilagtirma

13) Ince kenarli mercekte goriintii deneyinde cismin yerine gbre goriintiiniin
yeri ve Ozelliklerini analiz etme/saptama

14) Kalin kenarh mercekte goruntiintin 6zelliklerini saptama

15) Darbin, teleskop, biyiite¢ gibi optik aletlerin sekillerini ¢izip kullanim

amaglarint irdeleme
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AS. Sentez Diizeyi

Hedef 1 : Madde ve g1k {nitesinin incelenmesine yonelik yontemler ve
deneyler 6nerebilme yetenegi

Hedef Davraniglar :

1) Diizlem aynada gorintii 6zelliklerinin incelenmesi ile ilgili bir deney
tasarlama

2) Bir fotometre modeli tasarlama

3) Isigin dogrusal yolla yayildigimi gozlemek igin deney tasarlama

4) Cukur aynada gorintii o6zelliklerinin incelenmesi ile ilgili bir deney
tasarlama

5) Merceklerde goruntii 6zelliklerinin incelenmesi ile ilgili bir deney tasarlama

6) Merceklerde odak uzakliginin 6lgtilmesi ile ilgili ydontemler liretme

A6. Degeriendirme Diizeyi

Hedef 1 : Madde ve 151k tnitesine iligkin elde edilen bilgi ve verileri
degeriendirme yetenegi

Hedef Davramglar :

1) Cukur aynada goriinti 6zelliklerinin incelenmesine yonelik yapilan deneyde
elde edilen bulgulari kullanarak uzakhik bagintilarini ispat etme

2) Teleskop, biyiiteg, diirbiin gibi optik aletlerde hangi mercek ¢esidinin
kullanildigina karar verme

3) Miyop, hipermetrop g6z bozukluklarinin hangi tiir mercekle giderilecegine
karar verme

4) Ince kenarli mercekte goriintii 6zelliklerinin incelenmesine yonelik yapilan
deneylerde elde edilen bulgular kullanarak uzaklik bagintilarini ispat etme

5) Isigin kinimasina yonelik yapilan deneyde elde edilen bulgulan kullanarak
Snell bagintisini ispat etme

B. DUYUSSAL ALAN
Hedef Davramslar :

a) Yapilan grup ¢aligmalarinda, diger arkadaslarini da ¢aligmalara yoneltme ve
aralarindaki etkilesimleri geligtirme
b) Yapilan tartigmalarda digerlerini de dinleme aligkanlig1 kazanma

c) Diger arkadaslarinin diigtincelerine saygi gdsterme
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d) Bilimsel ¢alisma ve projelerde gorev almaya yonelik isteklilik gésterme
e) Deney ve akil yoluyla elde edilen bilimsel bilgiye inanma
f) Bilimsel bilginin degisimi ve gelisimine paralel olarak, degisim ve
gelismelere hazir bulunma, kabullenme
g) Kargilastig1 her tiirlii yargiyr neden — sonug iliskisti igerisinde sorgulama
h) Bilimsel disiinceye -dayali tutarli bir yasam felsefesi olusturmaya yénelik
ugrag verme
1) Edindigi bilgileri kullanarak bagta yakin ¢evresi olmak iizere iginde
bulundugu topluma yarar saglama digiincesini kazanma
J) Bilim alaminda yapilan g¢alismalara ve bu alanda galiyma yapanlara saygi
duyma ve kendini bunlarin arasinda olmaya kosullama

k) Bilimsel bilginin tutarliginin farkinda olma

C. DEVINISSEL ALAN

Hedef 1 : Madde ve 151k tinitesine iligkin yapilan deneylerde kullamlan arag -
geregleri duyu organlariyla taniyabilme ve kullanabilme yetenegi

Hedej Davramgiar :

1) Cukur ve tiimsek aynay1 duyu organlarini kullanarak tanima

2) Ince ve kalin kenarli mercekleri duyu organlarini kullanarak tanima

3) Diizlem aynada goriintii Gzelliklerinin incelenmesi igin yapilan deneyde
kullanilan arag-geregleri duyu organian ile tanima

4) Kirtlma olayinin incelenmesi igin yapilan deneyde kullanilan arag-geregleri
duyu organlariyla tanima

5) Mercekierde gorintiiniin incelenmesi i¢in yapilan deneyde kullanilan arag
gerecleri duyu organlariyla tamma

Hedef 2 : Deney diizeneklerini kurma ve deneyi gergeklestirme yetenegi

Hedef Davramislar :

1) Dizlem aynada gorunti Ozelliklerinin incelenmesine yonelik deneyde telem
seridi ve cetvel yardimiyla cisim ve gorintiiniin yerini bulmak igin ekrami dogru
kullanma

2) Isigin kinlmasmna yonelik yapilan deneyde gelen ve kirilan isinlarin

dogrultularini igne ile belirleme

131



3) Isigin kinimasina yoénelik yapilan deneyde gelme ve kirilma agilarini agt
olger ile 6lgme

4) Merceklerde goriintii Ozelliklerinin  incelenmesine yonelik yapilan
deneylerde cisim, ekran ve mercegi dogru yerlere yerlestirme

5) Merceklerde odak uzakliginin élgiiimesine yonelik yapilan deneylerde cisim

ve goruntu uzaklikiarini telem seridi ve cetvel yardimiyla 6lgme



EK (7.b)
MERCEKLER KONUSUNA [LISKIN
HEDEF VE HEDEF DAVRANISLAR

Konu ( 1) : Mercek gesitleri ve merceklerde odak uzakligi
Hedef 1: Konuya iligkin temel kavramlar bilgisi
Hedef Davranigslar:

1) Mercek, silindirsel mercek, kiiresel mercek kavramlarini derste gegen

ifadesiyle yazma /sdyleme

2) Ince mercek. ince kenarli (yakinsak) mercek, kalin kenarli (rraksak) mercek

kavramlarini derste gecen ifadesiyle yazma/soyleme

3) Optik (asal) eksen, optik merkez, cisim odagi, gorinti odagy, odak uzakligr ,

egrilik yarigap: kavramiarim derste gegen ifadeleriyle yazma/sdyleme

4) Verilen tanima kargilik gelen kavrams bir dizi kavram arasindan segme,
tamim ile kavram eslestirme , tammin dogru ya da yanlis oldugunu soyleme, verilen

tanimda bos birakilan yere kavrami yazma.
Hedef 2: Konuya iliskin temel olgular bilgisi
Hedef Davraniglar:
1) Merceklerde gorintiniin 1s18in kiriimastyla olustugunu sdyleme

2) Kiiresel merceklerde kirilan 1ginlarin dogrultularinin bir noktada toplandigini

bilme/ soyleme

3) Silindirsel merceklerde kirilan igmlarm dogrultularinin bir dogru tizerinde

toplandigini séyleme/bilme

4) Merceklerin, kirma indislerinden daha biyik kirma indisli bir ortama

konulduklarinda 6zelliklerini soyleme

Hedef 3: Konuya iliskin temel alig1, yol-yontem, sira-dizi, siniflama ve olgiitler
bilgisi
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Hedef Davramislar:

1) Mercekleri kiiresel ve silindirsel mercek olarak adlandirma

2) Kiresel mercekleri ince kenarli (yakinsak) , kalin kenarli (iraksak) mercek

olarak adlandirma

3) Merceklerde optik merkez , odak, odak uzakligi , egrilik yarigapi

kavramlarina karsilik gelen simgeleri yazma
4) Mercek diyagramlar: gizerek simgelerin yerlerini gosterme

5) Verilen bir dizi simge ile bir dizi terimi eslestirme, verilen bir simgenin

karsilig1 olan terimi bir dizi terim arasindan bulup isaretleme

6) Mercegi olusturan kiire ylizii timsek ise. egrilik yarigapinin (+), gukur ise.

(-) alinacagini soyleme
Hedef 4: Konuyla ilgili genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi
Hedef Davramislar:

1) ince kenarli merceklere yakinsak mercek , kalin kenarli merceklere raksak

mercek de denildigini soyleme
2) Bir mercekte odak uzakliklarinin esit oldugunu séyleme
3) Cizimlerde ince mercek kullanildiZini sdyleme
4) Bir mercekte odak uzaklig bagintisini yazma
5) Bir mercekte odak uzakliginin nelere bagli oldugunu séyleme
Hedef 5: Konuyla ilgili bilimsel bilgileri kavrama
Hedef Davranigslar:
1) Ince ve kalin kenarli merceklerin ozelliklerini séyleme

2) Merceklerde odak uzakhigi ile ortammn kirma indisi arasindaki iligkiyi

soyleme
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3) Merceklerde odak uzakhiginin mercege gelen 1si8in rengi ile nasil

degistigini sdyleme

4) Bir mercekte odak uzaklig: ile .mercegin kirma indisi ve egrilik yarigaplar

arasindaki iligkiyi soyleme
Hedef 6: Konuyla ilgili bilimsel bilgileri uygulama
Hedef Davramglar:
1) Merceklerde odak uzakligi bagintisindan yararlanarak problem ¢ézme
Hedef 7: Konuya iligkin temel bilimsel bilgileri analiz etme yetenegi
H edef Davramglar:
1) Ince ve kalin kenarli mercek sekillerini ayirt edebilme

2) Mercege gelen bir 1smnin yolunu kirma indisi mercekten kiigiik ve kirma
indisi mercekten biiyitkk olan iki oritam i¢in, kinlma kanunlarina gore cizerek

kargilastirma

Konu ( 2) : Merceklerde herhangi bir 1g1nin yolunun ¢izilmesi ve merceklerde

Ozel 1sinlar
Hedef 1: Konuya iliskin temel kavramlar bilgisi

Hedef Davraniglar:

1) Yardimci odak, yardimet eksen, odak diizlemi kavramlarim derste gegen

ifadesiyle yazma/soyleme
Hedef 2: Konuya iliskin genelleme ilke ve kurumlar bilgisi

Hedef Davramislar:

1) Bir mercege gelen her 1smnm yolunu yardimci odak ve yardimci eksen

kullanarak ¢izilebilecegini sdyleme

2)  Merceklerde ozel 1ginlari ve bu iginlarin mercege geldiginde nasil

kirtldiging, kirilan 1sinlarin hangi noktalardan ge'gtigini soyleme
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Hedef 3: Konuya iligkin temel bilimsel bilgileri uygulama
Hedef Davranmiglar:

1) Mercege gonderilen herhangi bir 1g1mn yolunu yardimer eksen ve yardimci

odak kullanarak ¢izme
2) Merceklerde bir cismin goriintiisiini 6zel 1sinlari kullanarak ¢izme
Konu { 3 ) : Merceklerde goriintii ve 6zelikleri
Hedef 1: Konu ile ilgili kavramlar bilgisi
H ecfef Davranuiglar:

1) Gergek goruntii-sanal goéruntii kavramlarini tamimlama. derste gegen

ifadesiyle yazma / séyleme
2) Miyop ve hipermetrop kavramlarint tanimlama
Hedef 2: Konuya iligkin temel olgular bilgisi
Hedef Davranislar:

1) Merceklerde cismin bulundugu yere gore gériintiiniin yeri ve dzelliklerinin

degistigini sdyleme

2) Ince kenarli mercekte cismin bulundugu yere gore gergek ve sanal

goriintiiniin olustugunu sdéyleme
3) Kalin kenarli mercekte sadece sanal gériintiiniin plustugunu sOyleme
Hedef 3: Konuya iligkin bilimsel bilgileri kavrama
Hedef Davraniglar:
1) Merceklerde sanal ve gergek goriintiiniin ¢zelliklerini séyleme
2) Bir mercekte cismin yerine gore goriintiiniin yeri ve 6zeliklerini sdyleme

3) Merceklerin kullanildigt optik aygitlara 6rnek verip bu aygitlarin

ozelliklerini soyleme
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4) Miyop ve hipermetrop g6z kusurlarimi ve giderilme yontemlerini sdyleme.
Hedef 4: Konuya iligkin temel bilimsel bilgileri analiz etme
Hedef Davraniglar:

1) Ince kenarl mercekte yapilan deneyde cismin yerine gore goriintiiniin yeri

ve Ozelliklerini analiz etme
2) Kalin kenarli mercekte yapilan deneyde goriintiinin 6zelliklerini saptama

3) Merceklerin kullanildigt optik aygitlarin kullanim amaglarimi gekil gizerek

irdeleme

Hedef 5: Konun anlasilmasina iliskin deney gelistirme ve yontem lretme

yetenegi
Hedef Davranislar:
1) Merceklerde goriintii 6zelliklerinin incelenmesi igin deney tasarlama
Hedef 6: Konuya iligkin bilgi ve verileri degerlendirme yetenegi
Hedef Davramsiar:

1) Miyop ve hipermetrop g6z bozukluklarinin hangi tir merceklerle

giderilebilecegine karar verme

2)  Teleskop., bityiiteg, diirbiin gibi optik aletlerde -hangi merceklerin

kullanildigina karar verme
Konu ( 4) : Merceklerde uzakhk bagmtilar
Hedef 1: Konuya iligkin temel kavramlar bilgisi
Hedef Davranglar:
1) Merceklerde biiyiitme kavramini derste gegen ifadesiyle yazma/séyleme
Hedef 2: Konuya iligkin yol-yontem, sira-dizi, simflama ve olgiitler bilgisi

Hedef Davranslar:
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1) Bir mercekte cismin boyu , cismin mercege ve kendi tarafindaki odaga olan

uzakligina karstlik gelen simgeleri yazma

2) Bir mercekte goriintiiniin boyu , goriintiniin mercege ve kendi tarafindaki

odaga olan uzakligina karsilik gelen simgeleri yazma
3) Mercegin biiyiitmesine karstlik gelen simgeyi yazma

4) Mercek formiilerinde gergek uzakliklarin pozitif , sanal uzakliklarin negatif

alinacagini soyleme
Hedef 3: Konuya iligkin genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi
Hedef Davranglar:
1) Kalin kenarli mercekte odak uzakliginin sanal oldugunu séyleme
2) Merceklerde uzaklik bagintilarini yazma
3) Merceklerde buyiitme bagintisim1 yazma
Hedef 4: Konuya iliskin temel bilimsel bilgileri uygulama

Hedef Davranislar:

1) Merceklerle ilgili uzaklik bagintilarini benzer iiggenlerden yararlanarak

cikarmak
2) Problem goziimlerinde uzakiik bagintilarindan yararlanma
Hedef 5: Konunun anlagiimasina yonelik yontemler iiretme yetenegi
Hedef Davranislar:
1) Merceklerde odak uzakliginin olgtilmesine yonelik yontem liretme
Hedef 6: Konuya iligkin temel bilimsel bilgileri degerlendirme

Hedef Davramglar:

1) Ince kenarli mercekte goriintii 6zelliklerinin incelenmesine yonelik yapilan

deneyden elde edilen verileri kullanarak uzaklik bagintilarini ispat etme
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EK (7.c)

DALGA HAREKETI UNITESINE ILISKIN
HEDEF VE HEDEF DAVRANISLAR
(Dogadaki pek c¢ok olaymn, yer sarsintist, ses, 1gtk olaylari, gibi
yorumlanabilmesi i¢in dalga hareketinin anlasilmasi gerekir. Bu iinitede, esnek cisim ve
akiskanlarda olusan dalga hareketi ve Ozellikleri kavratilarak bunun, 1s1gin dalga

ozelligi ve elektromanyetik dalgalar konularimin anlasilmasina temel olusturmasi

amaglanmistir.)

A. BILISSEL ALAN

Al. Bilgi Diizeyi

Hedef 1 : Dalga hareketi tnitesine iliskin temel kavramlar bilgisi

Hedef Davranigiar :

1) Dalga kavramin: derste gegen ifadesiyle yazma/sdyleme.

2) Periyodik dalga, periyot, frekans, dalgaboyu, dalga hiz1 kavramlarini derste
gecen ifadesiyle yazma/soyleme

3) Atma, genlik, genislik kavramlarini derste gecen ifadesiyle yazma/soyleme

4) Boyca yogunluk, ince yay, kalin yay kavramlarini derste gegen ifadesiyle

yazma/sOyleme

5) Bileske atmay: tanimlama

6) Yansima ve kirilmayi tanimlama

7) Ayrilma ve kirnimi tammlama

8) Girisimi tanimlama

9) Karin noktasi, diigiim noktasi, dalga katan ve diigiim ¢izgisini tanimlama

10) Faz farki kavramini tanimlama

11) Vuru, siddet, frekans, timi, yiikseklik, yanki, dalga boyu kavramlarini
tanimlama

12) Doppler olayini derste gegen ifadesiyle yazma/séyleme

13) Sismik dalga kavramin: tanimiama

14) Sok dalgalarimi ve ultrasonik dalgalari tanimlama

15) Rezonans ve 6ztitresim frekansim tanmimlama
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Hedef 2 : Dalga hareketi iinitesine iligkin temel olgular bilgisi

Hedef Davraniglar :

1) Su dalgalarinin hizinin derinlige gore degistigini sdyleme

2) Dalgalarin enerji tagidigini soyleme

3) Ses hizinin ortama bagl: oldugunu séyleme

4) Sesin maddesel ortamda basing olusturdugunu séyleme

5) Sesin yayilmasi igin maddesel bir ortama ihtiya¢ oldugunu sdyleme

6) Sesin boyuna dalgalarla yayildigini soyleme

7) Sesin yogun ortamlarda daha iyi iletildigini s6yleme

8) Depremin hem enine hem boyuna dalgalarla yayildigini s6yleme

9) Richter olgeginin sismolog Charles F. Richter tarafindan bulundugunu
soyleme

Hedef 3 : Dalga hareketi tinitesine iligkin temel alig1, yol - yontem, sira - dizi,
siniflama ve olgttler bilgiéi

Hedef Davranislar:

1) Periyot, frekans, dalgaboyu, dalga hizi kavramlarinin karsihg olan simge
ve birimleri yazma

2) Dalgalar titresim ve yayilma dogrultularina gére adlandirma

3) Yaym boyca yogunluguna karsilik gelen simge ve birimi yazma

4) Sismik dalgalar1 adlandirma

5) Girisim olayinda bagintilarin ¢tkarilmasi igin kullanilan simgelerin
karsiliklarin yazma

6) Faz farkinin karsilig1 olan simgeyi yazma

Hedef 4 : Dalga hareketi iinitesine iliskin temel genelleme ilke ve kuramlar
bigisi

: [F)
1) Yay uzerinde olusturulan dalganin hiz bagintisini [v = —J yazma
)7

2) Dalgalarda hiz, periyot, frekans iligkilerini yazma

3) Su dalgalarinda gelen ve kirilan dalgalar i¢gin ——=-%=-%£=-%

bagintisini yazma

4) Ust iiste binme ilkesini agtklama
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5) Girigim deseni igin yol farki bagintisini (d. sin Gn =d )2") yazma

6) Girisim deseninde diigim g¢izgileri igin d.sinf, =d )i" = (n~—;—)/’t

bagintisini yazma

7) Girigim deseninde karin cizgileri igin d.sin@ =d—*=nl bagmtisim

yazma
8) Faz farki (P = % = é}%—]bagmtlsml yazma

9) Faz farkimin her zaman 0 ile 1 arasinda oldugunu s6yleme

10) Z1t fazh kaynaklarin faz farkinin 1/2'ye esit oldugunu sdyleme

A2. Kavrama Diizeyi

Hedef 1 : Dalga hareketi iinitesine iliskin temel bilimsel bilgileri kavrama

Hedef Davramiglar:

1) Dalga hareketini drneklendirerek agiklama

2) Enine ve boyuna dalga olusumunu yorumiama

3) Sabit ugta ve serbest ugta yansiyan atmada meydana gelen degisiklikleri
nedenleri ile birlikte yazma / soyleme

4) Bir yayda olusan atmanin hizinm nelere bagli oldugunu séyleme

5) Farkli kalinlikta yaylarda yansiyan ve iletilen atmalarda meydana gelecek
degisiklikleri onceden kestirme

6) Su dalgalarinda yansimay: sekil ¢izerek yorumlama

7) Stroboskop yardimyla periyodik dalgalarin daha hizinin 6lgilmesini
agiklama

8) Su dalgalarinda kirilmay: sekil gizerek yorumlama

9) Dalgalari duruyor gérme durumlarini yazma

10) Dalga hizinin derinlige gore nas;ll degistigini soyleme

11) Girisim deseninin geklini ¢izerek yorumlama

12) Girisim deseni lizerinde diigiim ve karin noktalarin1 gdsterme

13) Bir noktanin diiiim ya da karin noktast olma kogullarini séyleme

14) Faz farkinin girisim desenine etkisini yorumlama

15) Zit fazh kaynaklar igin girigim deseninin nasil degistigini agiklama
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16) Girigim deseninde olusan digiim noktas: ve karin nokta sayisinin nelere
bagli olduguna soyleme
17) Su dalgalarinda Doppler olayina rnek verme
18) Ses dalgalarinin hizinin nelere bagli oldugunu séyleme
19) Ses dalgalarinda Doppler olayina érnek verme
20) Sesin oOzelliklerini soyleme
21) Sok dalgalarina 6rnek verme
22) Rezonans olayina 6rnek verme
A3. Uygulama Diizeyi
Hedef 1: Dalga hareketi Gnitesine iligkin temel bilimsel bilgileri uygulama
yetenegi
Hedef davranslar :
1) Sabit ugtan ve serbest ugtan yansimay degisik atma sekillerine uygulama
2) Ust iiste binme ilkesini ve bileske atmay: bulmay: degisik atma sekillerine
uygulama
3) Ince yaydan kalin yaya gelen bir atmada yansiyan atma ile sabit ugtan
yansiyan atmayi iligkilendirme
4) Kalin yaydan ince yaya gelen bir atmada yansiyan atma ile serbest ugtan
yansiyan atmayi iligkilendirme
5) Sarmal yaylarda yansima ve iletim Gzelliklerini igeren problemler ¢ozme
6) Diizlem ve parabolik su dalgalarinin engellerde yansimasimi degisik
durumlar i¢in uygulama
7) Hareketli bir kaynagin olugturdugu su dalgalarinin en blyiik ve en kﬁgﬁk
dalgaboylarini gerekli sekli ¢izerek hesaplama
‘8) Girigim olayinda yol farki bagintisin1 gerekli sekli gizerek geometrik yoldan
hesaplama
9) Su dalgalarinda yansima ile 1$181n yansimast arasinda iligkiler kurma
10) Su dalgalarinda ayrilma ile 1giktaki ayrilma arasinda iliskiler kurma
11) Su dalgalarinda kirilma ile 1giktaki kirtlma arasinda iligki kurma
12) Su dalgalarinin mercek seklindeki s1g ve derin ortamlardan gegisi sekilleri

ile 15181n merceklerde kirilmas: sekilleri arasinda iligkiler kurma
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13) Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin diizlemA ve parabolik engellerde
yansima sekilleri ile 1181n diizlem ve kiiresel aynalarda yansima gekilleri arasinda iligki
kurma

14) Su dalgalarinda yayilma, yansima, kirilma ozelliklerini igeren problemler
¢bzme

15) Girigim niceliklerini igeren problemler ¢ozme

16) Sesin titresim frekanslarini degisik durumlar igin hesaplama

17) Ses niceliklerini igeren problemler ¢ozme

18) Hareketli bir kaynagin olusturdugu ses dalgalarinin en biiyiik ve en kiigiik
dalga boylarini gerekli sekilleri gizerek hesaplama

A4. Analiz Diizeyi

Hedef 1 : Dalga hareketi tnitesine iliskin temel bilimsel bilgileri analiz etme
yetenegi

Hedef Davranigiar :

1) Serbest ugtan yansiyan atmayi, sekil gizerek gelen atma ile genlik ve
genislik yoniinden karsilagtirma

2) Sabit ugtan yanstyan atmayi, sekil gizerek gelen atma ile genlik ve genislik
yoninden karsilagtirma

3) Farkli kalinliktaki yaylara gelen atmada yansiyan ve iletilen atmanin seklini
cizerek genlik ve genislik yoniinden karsilagtirma

4) Sarmal yaylardaki dalgalarin yansimasi ve iletilmesini deney yaparak
irdeleme

5) Sarmal yaylardaki dalgalar ile 151k arasindaki benzerlikleri saptama

6) Kirinim olay: deneyinde kirnimin net gézlendigi durumu saptama

7) Kirmmim olaymm dalgaboyu ve yarnk arali§i bakimindan sekil gizerek
irdeleme

8) Girisim olayini deney yaparak irdeleme

9) Diizlem dalgalarin yayilmasini1 ve yansimasini deney yaparak irdeleme

10) Su dalgalarimin yayiimasint ve yansimasini deney yaparak saptama

11) Su dalgalarinin derin ve s1§ ortamlardaki hizinin nasil degistigini deney
yaparak saptama

12) Faz farkinin girisim desenine etkisini deney yaparak irdeleme
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13) Su dalgalan ile 151k arasindaki benzerlikleri saptamé
14) Richter dlgeginin kullanim amacim saptama

15) Ultrason aletinin kullanim amacini analiz etme / saptama

AS. Sentez Diizeyi

Hedef 1 : Dalga hareketi Gnitesinin incelenmesine iligkin yeni deneyler ve
yontemler Onerebilme yetenegi

Hedef Davrariglar :

1) Sarmal yaylarda dalga olusumunu, bileske atma, yansima ve iletimi
gozleyebilmek igin deney tasarlama

2) Dalgalarin yayuma, yansima, kirilma ozelliklerini gozlemek igin deney
tasarlama

3) Sesin boslukta yayilip yayilmadigini kontrol etmek igin deney tasarlama

4) Sesin maddesel ortamlarda nasil yayildigini incelemek igin deney tasarlama

A6. Degerlendirme diizeyi

Hedef 1 : Dalga hareketi unitesine iligkin elde edilen bilgi ve wverileri
degerlendirme yetenegi

Hedef Davraniglar :

1) Yank: olayini agiklama

2) Uzaydaki sesleri nigin duyamadigimizi agiklama

3) Depremlerin nasil olustugu hakkinda fikir yiiriitme

4) Dalgalarla enerji uretilebilecegine karar verme

5) Sesin boyuna dalgalar halinde yayildigin1 deney yaparak ispatlama

6) Sesistii hizlarla ugan ugaklarin g¢ikardiklarn giiriiltiilerin  nedenlerini
aciklama

B. DUYUSSAL ALAN

e Duyussal alan hedef davramslari madde ve 151k (nitesinde belirtildigi

gibidir.
C. DEVINISSEL ALAN
Hedef 1 : Dalga hareketi tinitesine iligkin yapilan deneylerde kullamilan arag ve

geregleri duyu organlan ile tamiyabilme ve kullanabilme yetenegi
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Hedef Davranglar :

1) Periyodik dalgalarin dalgaboyunu, hizini ve periyodunu bulmak igin yapilan
deneyler sirasinda kullanilan arag-geregleri duyu organlarini kullanarak tanima

2) Dalgalarin kinlmasint géziemek igin yapilan deneyler sirasinda kullanilan
arag-geregleri duyu organlarini kullanarak tanima

3) Dalgalarin kirinimini gézlemek igin yapilan deney sirasinda kullanilan arag-
geregleri duyu organlarini kullanarak tanima

4) Dalgalarin girigimini gézlemek i¢in yapilan deney sirasinda kullanilan arag-
geregleri duyu organlarini kullanarak tanima J

5) Dalga kaynagi, gii¢ kaynagi, kronometre, stroboskop ve reostay: kullanma

Hedef 2 : Deney diizeneklerini kurma ve deneyi gerceklestirme yetenegi

Hedef Davraniglar:

1) Sarmal yaylar lizerinde atma olugturma

2) Yaylarda atmalarin yansima ve iletimini gozlemek igin gerekli diizenegi
kurma

3) Dalga legeninde dogrusal ve parabolik dalga olugturma

4) Dalgalarda yansima, kirimim, kirilma ve girisimi gozlemek igin gerekli
deney diizenekleri kurma

5) Stroboskop yardimiyla dalgalarin hizi, periyodu ve dalgaboyunu bulmak igin
Ol¢im alma

6) Faz farki ayarlanan dalga tiretici ile degisik faz farklart olusturma

7) Girisim deseninde dalgaboyu hesaplamak i¢in 6l¢tim alma

8) Diyapozon yardimuyla ses olusgturma

9) Ses hizin1 dlgme deneyinde ses yayilirken degistirilen su seviyesi ile sesin

yikseldigi noktalar: duyma
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EK (7.d )

ISIK TEORILERI UNITESINE ILiSKIN
HEDEF VE HEDEF DAVRANISLAR
(Yagsamin temel unsurlarindan biri olan igtk, evrendeki nesnelerden bilgi
alinabilmesini ve iletilmesini saglayan ana kaynak 6zelligindedir. Bu iinitede, 15tk teorileri
yardimiyla 1$1§1n dogasimin kavratilmasi bunun, dalga hareketi ile ilgili bilgilert gelistirmesi

ve elektromanyetik dalgalarin anlagilmasina temel olusturmas: amaglanmistir.)

A.BILISSEL ALAN

Al. Bilgi Diizeyi

Hedef 1 : Isik teorileri Ginitesine iligkin temel kavramiar bilgisi
Hedef Davranislar:

1) Girisim ve kinmm kavramlarini deste gegen ifadesiyle yazma / soyleme

2) Hava kamasini tanimlama

3) Polarizasyon kavramini derste gegen ifadesiyle yazma / soyleme

4) Sagak kavramini tamimlama

5) Cozme(ayirma) giicii kavramini tanimlama

6) Fotoelektrik olay, baglanma enerjisi, durdurucu potansiyel, esik frekansi,
fotoelektron kavramlarini derste gegen ifadesiyle yazma/soyleme

7) Madde dalgasi, foton kavramlarimi derste gegen ifadesiyle yazma / soyleme

Hedef 2 : Igik teorileri {initesine iligskin temel olgular bilgisi

Hedef Davrarnsiar:

1) Isigin tanecik modelinin Newton, dalga modelinin Huygens tarafindan ortaya
atildigini sdyleme

2) Isikta girisim olayinin 1801'de Thomas Young tarafindan gézlendigini,1822'de
Fresnel'in 15181n kirinimi ve girigimi ile ilgili deneyler yaptigint sdyleme

3) 19.yy sonlarinda Planck ve Einstein'in fotoelektrik olay: agikladiklarin1 séyleme

4) 1925 yilinda Compton tarafindan 1s18in elektronlar tarafindan sagilma deneyinin
gerceklestirildigini soyleme

5) Isigin dalga ve tanecik 6zelligini birlikte tasidigini 1924'te de Braglie tarafindan
teorik olarak ileri suriildiigiinii soyleme

6) Polarize olmamus bir 15181n her dogrultuda titrestigini soyleme
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Hedef 3 : Isik teorileri tinitesine iliskin temel alisi, yol - yontem, sira -  dizi,

siniflama ve olgitler bilgisi

yazma

bilgisi

Hedef Davramglar:
1) Dalgaboyunun karsili§i olan simgeyi yazma
2) Girigim desenini ve sagak parlakligini degistiren olaylart listeleme

3) Girisim ve kirtmim olayinda, kullamlan bagintilardaki simgelerin kargiliklarini

4) Plank sabitinin kargilif1 olan simgeyi yazma

5)1 .21 =10""m oldugunu sdyleme

6) 1eV'un joule cinsinden degerini sdyleme

7) Dalga modelinin agikladigi ve agiklayamadigi olaylari listeleme
8) Tanecik modelinin agikladig1 ve agiklayamadig: olaylar: listeleme
9) Isik hizinin kargiig1 olan simgeyi yazma

10) Isigin boslukta yayiima hizinin 3.10° m/s oldugunu séyleme

Hedef 4 : Igik teorileri tnitesine iligkin temel genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi

Hedef Davranisiar:
1) Isikta girisimi gozleyebilmek igin gerekli olan kosullari sdyleme/yazma
2) Girisim deseninde yol fark: ve sagak arali§i bagintilarini yazma

3) Girisim deseninde bir noktanin aydinlik ve karanlhk sagak olma kosullarimi

sOyleme/yazma

4) Ince zarla girisim deseninde 15131n zara geldigi taraftan ve zarin altindan bakan

gozlemci igin aydinlik ve karanlik sagak gérme kogullarini sdyleme/yazma

5) Hava kamasinda olusturulan girisim olayinda aydinlik ve karanlik sagak gérme

sartlarint sdyleme/yazma

yazma

6) Optik aletlerde ¢oziilme sinir1 bagintisini yazma )
7) Fotoelektrik olayin gergeklesmesi igin gerekli kosullart yazma
8) Einstein'in foton hipotezini sdyleme

9) Fotoelektrik denklemi yazma

10) Compton olayini tanimlama

11) Compton olay1 sonucunda fotonlarin dalgaboyunda olugan degisim denklemini
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12) Fotonun momentumunu yazma
13) de Broglie ilkesini soyleme

14) de Broglie dalgaboyunun bagintisini yazma

A2. Kavrama Diizeyi

Hedef 1 : Isik teorileri tinitesine iligkin temel bilimsel bilgileri kavrama
Hedef Davramgiar ;

1) Isigin ¢ift yanikta girisimi olayini gekil gizerek yorumlama

2) Girigim deseninde aydinlik ve karanlik sagaklari gosterme

3) Girisim deseninde aydinlik ve karanlik sagak olusumu kosullarini sdyleme

4) Girigim desenini (ve sagak parlakligini) degistiren etkileri ve girisim deseninde

meydana getirdigi degisiklikleri nedenleri ile birlikte yazma

5) Isigin kinmimu (tek yarikta girigimi) olayini sekil gizerek agiklama
6) Kirinim deseninde aydinlik ve karanlik sagak olugma kosullarin1 yorumlama

7) Tek yarikta girisim desenini degistiren etkileri ve girisim deseninde meydana

getirdigi degisiklikleri nedenleri ile yazma

8) Kirinim olayinin goriintii Gizerindeki etkisini 6rneklendirerek agiklama
9) Coziilme simirint yorumlama

10) Ince zarda girisim olayina 6rnek verme

11) Fotoelektrik olay diizeneginin seklini ¢izerek yorumlama

12) Einstein'in fotoelektrik denklemini yorumlama

13) Fotoelektrik akimi ile potansiyel fark: arasindaki iliskiyi veren grafigi cizerek

yorumlama

14) Elektronlarin maksimum kinetik enerjileri ile frekans arasindaki grafigi ¢izip, bu

grafigin egimini yorumlama

yazma

15) Compton olayin: sekil gizerek yorumlama
16) Compton olayinda enerji ve momentum korunumlarint yazma
17) de Braglie dalgaboyunu yorumiama

18) Is1gin tanecik ve dalga modelinin agiklayip agiklayamadigi olaylari nedenleri ile
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A3. Uygulama Diizeyi

Hedef 1 : Isik teorileri Ginitesine iliskin temel bilimsel bilgileri uygulama

Hedef Davramglar :

1) Isik dalgalarimin girigimi ile su dalgalarinin girigimini iligkilendirme

2) Cift yankta girisim deseninde gerekli sekli gizerek sagak aralifi ve yol farki
bagntilarini geometrik yoldan hesaplama

3) Isigin girisimi ile ilgili bagntilar: problem ¢oziimlerinde kullanma

4) Ince zarlarda 15tk dalgalarmin yansimasi ve iletimi ile yaylardaki dalgalarin
yansimasi ve iletilmesini iligkilendirme

5) Fotoelektrik olayla ilgili ilke ve bagintilar1 kullanarak problem ¢ozme

6) Fotoelektrik olayin giinlik yasantimizdaki uygulamalarini yazma

7) Madde dalgalari niceliklerini igeren problemler ¢6zme

A4, Analiz Diizeyi

Hedef 1 : Isik teorileri Gnitesine iliskin temel bilimsel bilgileri analiz etme yetenegi

Hedef Davraniglar :

1) Cift yarikta girisim deseni ile tek yarikta girisim deseninin farkliliklarini saptama

2) iki fotograftan hangisinin gozme giicii yitksek aragla cekildigini saptama

3) Degisik kalinliktaki zar katmanlan igin 1§181n girigim olayim sekil ¢izerek analiz
etme, tepe ve gukur noktalarini saptama

4) Bir 151k olayinin hangi modelle agiklanabilecegini saptama

5) Fotoelektronlarin sayisinin nelere bagli oldugunu analiz etme

6) Fotoelektrik akiminin nelere nasil bagh oldugunu analiz etme

7) Kesme potansiyel farkinin nélere nasil bagi oldugunu analiz etme

8) Cift yartkta girigim olaymin deneyini yapip 6zelliklerini saptama / analiz etme

9) Tek yarikta girisim olayinin deneyini yapip 6zelliklerini saptama / analiz etme

10) Ince zar iizerinde renklemeyi deney yapip analiz etme

AS. Sentez Diizeyi

Hedef 1 : Isik teorileri Gnitesinin incelenmesine yo6nelik deneyler &nerebilme
yetenegi

Hedef Davraniglar:

1) Cift yarikta girigimi inceleme i¢gin deney diizenegi tasarlama

2) Tek yarikta girigimi inceleme igin deney diizenegi tasarlama
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3) Taneciklerle bir kinlma deneyi diizenleme

A6. Degerlendirme Diizeyi

Hedef 1 : Isik teorileri tinitesine iliskin elde edilen bilgileri ve verileri degerlendirme
yetenegi

Hedef Davramglar :

1) Young deneyi ve tek yarikta girisim deneyi ile elde edilen verileri kuramsal

ifadelerle kargilagtirma

2) Taneciklerle kirllma deneyinden elde edilen verileri 11kta kirilma deneyinden elde
edilen verilerle karsilagtirma

3 ) Tanecik ve dalga modelinin hangi olaylar1 agiklayabilecegine karar verme

B. DUYUSSAL ALAN

* Duyussal alan hedef davraniglari madde ve 151k iinitesinde belirtildigi gibidir.

C. DEVINISSEL ALAN

Hedef 1 : Igik teorileri Ginitesine iliskin yapilan deneylerde kullanilan arag - geregleri
duyu organlar ile taniyabilme ve kullanabilme yetenegi

Hedef Davramiglar :

1) Isikta girisim ve kinnimin gozlenmesi ile ilgili yapilan deneyler sirasinda
kullanilan arag-geregleri duyu organlarint kullanarak tanima

2) Taneciklerle kiriima deneyinde kullanilan arag-geregleri duyu organlarini
kullanarak tamma

3) Mikrometre, ag1 Slger ve cetvel ile 8lgii alma

Hedef 2 : Deney diizeneklerini kurma ve deneyi gergeklestirme yetenegi

Hedef Davramglar :

1) Mikroskop lamindan bir ¢ift yarik hazirlama

2) Young deneyi diizenegini kurma

3) Tek yarikta girisim diizenegini kurma

4) Tek yarikta girisim deneyini gézlemek igin mikroskop lamindan yararlanma

5) Sag telinin kahinligini girisim deneyi yardimiyla dlgme

6) Taneciklerle kirilma deneyini kurma
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MADDE VE ISIK UNITESI BELIRTKE CiZELGESI
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Hedef Davramslar
* Isik 151nu kavranum derste gegen ifadesiyle yazma/soyleme
* Isikli ve 151ks1z cismi tamimlama
* Isik siddeti, 151k akisi, liimen ve aydinlanma siddeti
kavramlanmn derste gegen ifadesiyle yazma/séyleme
* Yansiumanun tammini derste gegen ifadesiyle yazma/sdyleme
X *

Gergek ve sanal (zahiri) goriintiiniin tamnuni yapma

Kiiresel aynalarda asal eksen, odak noktasitepe noktasi,odak
diizlemi, merkez ve bityiitme kavramim derste gegen ifadesiyle
yazma/sOyleme

Kinlma, mutlak kirma indisi ve bagil kirma indisi kavramlarim
derste gegen ifadesiyle yazma/sdyleme

Tam yansima sinir agist ve sapma agis1 kavramlanm derste gegen
ifadesiyle yazma/s6yleme

Tam yansimali prizmalan tanimlama

Tepe agisy, asal kesit ve sapma agisim tammiama

Mercek, ince mercek, silindirsel mercek, kiiresel mercek, ince
kenarli(yakinsak), kalin kenarli(iraksak) mercekleri tammlama

Merceklerde asal eksen,cisim odag1. goriintii odag,optik eksen,
optik merkez egrilik yangapi, bityiitme, yakmsama kavramiarmns
derste gegen ifadesiyle yazma / sdyleme

ISI3{1q TejureIAey [aurs)
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Saydam, yansaydam ve saydam olmayan maddelerin tizerine
ditgen 1518a kars1 davranuglanm syleme

Aynalarda gériintiiniin 151§1n yansimast ile olugtufunu sdyleme

* Isigin tersinirlik 6zelligini sdyleme
* Kiiresel aynalarda cismin bulundugu yere gére goriintiiniin
yerinin ve dzelliklerinin degistigini séyleme
* Is1gin bir ortamdan digerine gegerken dogrultu degigtirdigini
styleme
*

Prizma iizerine diisen beyaz 1518in kinlarak renklere
aynldigini séyleme

Isigin dogrusal yolla yayudigini sdyleme

Bir cismin iizerine diigen biitiin 151k 1ginlariny, yansitirsa beyaz,
sogurursa siyah goriinecegini séyleme

Ana renklerin karisunu ile beyaz olusacaguu sdyleme

Merceklerde goriintiiniin 1518 kinlmasiyla olugtugunu bilme/
styleme

Merceklerin kendi kirma indislerinden daha biiyiik kirma indisli
bir ortama konuldugunda gérev degistirdigini soyleme
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Hedef Davraniglar

* Kiiresel merceklerde kinlan iginlanin dogrultulaninin bir noktada o
toplandiginu s6yleme (’5
* Silindirsel merceklerde kirilan 1sinlann dogrultulannin bir gizgi 5
lizerinde toplandigini séyleme o
* Merceklerde cismin bulundugu yere gére goriintiisiiniin yeri ve g

Ozelliklerinin degismesi

i

sk

Isik kaynaklanini soguk ve sicak 151k kaynaklan olarak
adlandirma

Isik siddeti, 151k akast, aydinlanma siddeti kavramiarimn karsihid
olan simgeleri yazma/séyleme

Isik siddeti, 151k akisy, aydinlanma giddeti kavramlarimin karsihgi
olan birimleri verilen bir dizi birim arasindan ~ bulma /
isaretleme

Gelme agis1, yansima agist ve normal kavramlannin karsihigs olan
simgeleri yazma, 151n diyagram iizerinde gdsterme

Odak noktasi, tepe noktas:, merkez kavramlarinin karsiligi olan
simgeleri yazip, ayna diyagrami iizerinde yerlerini gosterme

Kiiresel aynalan gukur ve tiimsek aynalar olarak isimlendirme

Kiiresel ayna bagintilannda uzakliklara karsibik gelen simgeleri
yazma

Kiiresel ayna bagmularmda gergek uzakliklann pozitif, sanal
uzakliklann negatif alinacagim sdyleme/yazma

Kinlma agisi ve sapma acisina karsiiik gelen simgeyi yazma, 151
diyagramu iizerinde gosterme

Kurma indisine karsilik gelen simgeyi yazma

Beyaz 1s18in renklerini kirlma indislerine gore siralama

Tepe agisina kargilik gelen simgeyi yazma

x| %] *} %

Ana renkleri ve ara renkleri siralama

Cisim odagi, goriintii odags, optik merkez ve egrilik yangapina
karsilik gelen simgeleri yazma

Mercekleri silindirsel ve kitresel mercek olarak adlandirma

Yakinsamanm karsilig: olan simge ve birimi yazma

Kiiresel mercekleri ince kenarli ve kalin kenarlt mercek olarak
adlandirma

Tiimsek ylizeylerde egrilik yangapuun (+), qukur yiizeylerde (-)
alinacaguu sdyleme

Merceklerde bagintilann ¢ikanimasinda kullanilan uzakliklara
karsilik gelen simgeleri yazma

Mercek bagintilaninda gergek uzakliklann pozitif, sanal

uzakliklann negatif alinacagim séyleme
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Hedef Davramiglar
* Aydinlanma siddeti ve 151k siddeti bagintilarim yazma
* Yansima kurallarint s6yleme/yazma
* Kiiresel aynalara gelen tiim 1sinlann yollann yardumer odak
ve yardimct eksen kullanarak cizilebilecegini sdyleme
* Tiimsek aynanin odaginin sanal oldugunu séyleme Z
* Kiiresel ayna bagintilanin: yazma = é’
* Kinlma kanunalanm ve Snell bagintisiu yazma/sdyleme ° = 2
* Merceklere gelen her 1§tun yolunun yardimnc: odak ve yardimet ‘; ?.2. _; -
eksen kullanilarak cizilebilecegini syleme 5 o % =)
* Bir mercekte odak uzakliklarnin esit oldugunu séyleme 33 E Q
' Merceklerde uzaklik bagintilan ve odak uzakh baguntisin 5, g g —
* yazma/sdyleme 0?:“0 &
* Cizimlerde ince mercek kullanildigim séyleme g
* Kalin kenarli mercegin odak uzaklifimn sanal oldugunu
sdyleme
* Kunilma indisi biiyiik olan 1518in en fazla kinlacagim séyleme

///////////////////////////(/ A

* Saydam, yan saydam ve saydam olmayan maddelere 6rnek
verme

Soguk ve sicak 151k kaynaklarina 6rnek verme

& Giines ve ay tutulmasi olaylarimn sekillerini ¢izip yorumlama
* Diizgiin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimay sekil ¢izerek
gosterme
* Diizlem aynada gériis alani 15tn diyagramian gizerek gésterme
* Bir diiz aynada gorintiiniin 6zelliklerini nedenleri ile birlikte
yazma/sdyleme
* Kiiresel aynalarda cismin yerine gére gériintiisiiniin verini ve g Z
dzelliklerini tahmin etre e ’é’
* Ortamlarin kirma indisleri ile bu ortamlara gelen 118tn iz _S-"_ °
arasindaki iligkiyi s6yleme/yazma § ;
*1 Isigin az lanc ve ¢ok kinc ortamlara geldiginde izleyecegi % =
: yollan séyleme & B
* Az kinict bir ortama gelen 15181n gelme agisma bakarak g g
izleyecegi yolu tahmin etme g o
Paralel kayma olayin: sekil gizerek yorumlama g .fz
Isigin kinlmasi olayina 6mek verme 5 3

Priziada sapma agisiun nelere baglt oldugunu sgyleme

* Bir mercekte odak uzaklhiginin nelere nasi bagh oldugunu
styleme

* Bir mercekte cismin yerine gore gériintiisiiniin yeri ve
dzelliklerini tahmin etme/séyleme

* Merceklerin kullanildigz optik cihazlara émek verme

Ince ve kalin kenarli merceklerin 6zelliklerini sdyleme

VINVIAVIL
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Kiiresel aynalarla ilgili problemleri ¢6zmede gerekli
matematiksel bagintilan kullanma

Kiiresel aynalarda 1g1gin  yanstuasi ve gériintii ile ilgili
problemler ¢6zme

Cok kirict ya da az kuric bir ortamda bulunan cismin gériiniir
derinligini 1510 diyagramunda ¢izerek hesaplama

Prizmalarda sapma agisim ve minimum sapma agisint
hesaplama

Minimum sapma agist ve tepe agisindan yararianarak
prizmamn kirma indisini hesaplama

* Merceklerde bir cismin goriintiisiinii gizerken 6zel 1sinlan
kullanma

* Kiiresel aynalarda 6zel 1sinlann yansimast ile merceklerde
6zel isinlarin kinlmasi arasinda iliski kurma

*

Herhangi bir istnin merceklerde kinimasin gizerken yardimet
eksen ve yardimci odag: kullanma

Merceklerle ilgili uzaklik bagintilarin gerekli sekilleri gizerek
geometrik yoldan hesaplama

Isigin merceklerde ve diger ortamlarda kinlmasiyla ilgili
problemler ¢ézime

Merceklerle ilgili problem ¢dziimlerinde gerekli matematiksel
bagintilan kuilanma
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Hedef Davramsiar
Isik akist ve aydinlanma giddeti ile ilgili problemler ¢6zme
* Diizlem aynada bir cismin gériintiisiinii ¢izerken yansuna
ilkelerini uygulama
Iki ayna arasindaki bir cismin goriintii sayisini hesaplama
Yansima kanunlan ve diizlem ayna dzelliklerini igeren
problemler gozme
* Kiiresel aynalarda bir cismin goriintiisiinii ¢izerken ozel
isinlart kullanma
* Herhangi bir 15mn kiiresel aynalarda yansimasim gizerken
vardumct eksen ve yardunci odag: kullanma
* Kiiresel aynalarla ilgili uzaklik bagintilanm gerekli sekli
cizerek geometrik yoldan hesaplama
*

gure[n84n wdI3[1q [SSWIIq [owa3 un{Siji suIsapuT: J11 94 SPPEN
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* Fotometrelerin kulianum amaglarm saptama & o
Golge ve yan golge olaylarmu_l 6grenilmesi i?in y?pllan - u-f;- ] % § %
* deneyde 151k kaynagi ve engelin durumuna gore gélge a o ©, g §
durumiann analiz etme 2 5 g5 2 E:
0‘3(. = 5. ‘:,—“, 2 e
* Diizlem aynada goriintii deneyinde cismin yerine gore E 8 ? 2 N
goriintiisiiniin yeri ve 6zelliklerini saptama/analiz etme g

156




— — 1 | C¥
SIE|g|5|5|8 g
o =
g =S e o
AR £
e | 5|2 215|8 {1
Tle R 2 2| E =i
2|8z |2|8
Hedef Davramglar
Cukur ve tiimsek ayna 6zelliklerini karsilagtirma
* Cukur aynada gériintii deneyinde cismin yerine gére
goriintiiniin yeri ve 6zelliklerini saptama/analiz etme
* Paralel yiizlii saydamn bir ortama gelen 15ma goére, kunlan 151310
durumlanm deney yaparak analiz etme 2
* Bir cismin goriintiisiinil tam yansumalt prizmalarda gizerek é’
karsilagtirma 2
* Tam yansunali prizinalarn optik aletlerdeki kullanum amaglarm é o g
saptamna (ﬁn § E— E
Mercege gelen bir 151810 yolunu kirma indisi mercekten kiigiik, g5 é 5
® . kirma indisi mercekten bityiik bir ortam igin cizerek 3 g8 ?
karsilagtirma 2 %ﬁ; & IR
- = =
Ince ve kalin kenarli merceklerin sekillerini ayirt etme e - )
Ince ve kalin kenarli merceklerin 6zellikierini karsilastirma '_-':!:
Ince kenarli mercekte gériintii deneyinde cismin yerine gore g
goriintiiniin yeri ve 6zelliklerini analiz etme/saptama 2
* Kalin kenarli mercekte goriintiiniin 6zelliklerini saptama
* Diirbiin.teleskop, biiyiiteg gibi optik araclarin gekillerini ¢izip

kullanim amaglanm irdeleme

I

Diiziem aynada goriintii 6zelliklerinin incelenmesi ile ilgili bir

® | deney tasarlama
* Bir fotometre modeli tasarlama 'S g §
* Istgin dogrusal yolla yayildigim gozlemek icin deney tasarlama | & z—; % 2 m
* Cukur aynada goriintii dzelliklerinin incelenmesi ile ilgili bir g—- % ‘3 :;f %
deney tasarlama o3& g E‘i
* Merceklerde goriintii 6zelliklerinin incelenmesi ile ilgili bir & §“'5-, E N
deney tasarlama 8288
* Merceklerde odak uzakhiginin 6lgiilmesi ile ilgili yontemler —8 R E
iiretime

e

Cukur aynada goriintii dzelliklerinin incelenmesine yonelik

* yapilan deneyde elde edilen bulgulan kullanarak uzaklik
bagintilariu ispat etme
* Teleskop, biiyiiteg, diirbiin gibi optik araglarda hangi mercek
¢esidinin kullanildigina karar verme —
* Miyop, hipermetrop goz bozukluklanmn hangi tiir mercekle %

giderilecegine karar verme

Ince kenarlt mercekte goriintii 6zelliklerinin incelenmesine
* yonelik yapilan deneylerde elde edilen bulgulan kullanarak
uzaklik bagmtilanni ispat etme

HANIANT TIIDHd

* Isigin kinlmasina yonelik yapilan deneyde clde edilen bulgulan
kullanarak Snell bagintisiu ispat etme

130
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DALGA HAREKETI UNITESI BELIRTKE CiZELGESI
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5 Hedef Davramslar
* Dalga kavramuni derste gegen ifadesiyle yazma/sdyleme
* Periyodik daiga, periyot, frekans, dalgaboyu, dalga huzi
kavramlanm derste gegen ifadesiyle yazma/sGyleme
* Atma, genlik, geniglik kavramlann: derste gegen ifadesiyle
yazma/soyleme g
* Boyca yogunluk, ince yay, kalin yay kavramlarim derste gecen Q
ifadesiyle yazma/s6yleme =
* Bileske atmay1 tanumlama = ff\;.
* Yansuna ve kinlmayi tamumlama 2 2
& Aynlma ve kinmim tammmlama E_ é
¥ Ginigimi tammlama 58
* Kann noktas, diigiim noktas:, dalga katan ve diigiim ¢izgisini & E
tanimlama a5
* Faz farki kavramuni tammlama ?_.,f
* Vury, siddet, frekans, tu, yiikseklik, yanki, dalgaboyu 'g’
kavramlanni tanimlama o
* Doppler olayin derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme
* Sismik dalga kavramum tammlama
*

Sok dalgalann ve ultrasonik dalgalan tammlama

*

Rezonans ve oztitresim frekansim tanimiama

i

*

Su dalgalarinin hizinin derinlige gore degistigini s6yleme

Dalgalann enerji tasidiguu séyleme

Ses hizimn ortama bagh oldugunu sdyleme

Sesin maddesel ortamda basing olugturdugunu séyleme

*| ¥ *

Sesin yayilmas igin maddesel bir ortama ihtiyag oldugunu
sOyleme

Sesin boyuna dalgalarla yayidigim sdyleme

Sesin yogun ortamlarda daha iyi iletildigini séyleme

Depremin hem enine hem boyuna dalgalarla yayildigiu sdyleme

*| ¥ *} %

Richter 6lgeginin sismolog C.F.Richter tarafindan bulundugunu

1513119 JeM3[0 [owra)
upsip suisayum nayarey ede(|

soyleme

TN T T

£

*

Periyot, frekans, dalgaboyu, dalga luzt kavramlanmn karsili
olan simge ve birimleri yazma

Dalgalan titresim ve yayilma dogrultulanina gére adlandirma

Yayin boyca yogunluguna karsilik gelen simge ve birimi yazma

Sismik dalgalan adlandirma

Girisim olayinda bagmntilarn ¢gikarilmasi igin kullamlan
simgelerin karsihiklann yazma

Faz farkinin karsilig1 olan simgeyi yazma

Z1p
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Hedef Davramgiar

p.cgriclecis

*| rere8eq epiex [euueg

Yay lizerinde olugturulan dalganin hiz bagntisin1 yazma

Dalgalarda hiz, periyot, frekans iliskilerini yazma

Dalgalarda bir ortama gelen ve kinlan dalgalar igin Snell
bagintisini yazma

Ust iiste binmne ilkesini agiklama

Girisim deseni igin yol farks bagintisim yazma

Diigiim gizgileri icin gerekli kosulu yazma

Kann ¢izgileri igin gerekli kosulu yazima

Faz farka bagintisimi yazma

*| % ®| *®| *

Faz farkinin her zaman 0 ile | arasinda oldugunu séyleme

Zit fazh kaynaklann faz farkanin 1/2'ye esit oldugunu séyleme

1s13[1q
Tepuieiny A a1 ‘swsfousd o)

mSIp sursajun nayarey e8leq
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////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

*

Dalga hareketini 6rneklendirerek agiklama

%

Enine ve boyuna dalga olusumunu yorumlama

Sabit ugta ve serbest ucta yansiyan atmada meydana gelen
degisiklikleri nedenleri ile birlikte yazma/s6yleme

Bir yayda olusan atmamnn hizimn nelere bagh oldugunu
s6yleme

Farkl1 kalinhkta yaylarda yanstyan ve iletilen atmalarda
meydana gelecek degigiklikleri 6nceden kestirme

Su dalgalaninda yansimay sekil gizerek yorumlama

Stroboskop yardimiyla periyodik dalgalarin dalga huzimn
Olgiilmesini agtklama

Su dalgalannda kanlmay: sekil gizerek yorumlama

Dalgalan duruyor gérme durumlaniu yazma

Dalga uzinin derinlige gére nasi degistigini soyleme

Girigim deseninin seklini ¢izerek yorumiama

Girigim deseni iizerinde diig{im ve kann noktalarnim goésterme

Bir noktanin diigiim ya da karn noktast olma kosullarim séyleme

Faz farkinin girisim desenine etkisini yorumlama

*| *®| *] *| *

Zit fazl kaynaklar i¢in girisim deseninin nasil degistigini
acgiklama

Girigim deseninde olugan diigiim noktas: ve karin noktasi
sayisinin nelere bagli oldugunu séyleme

Su dalgalaninda Doppler olayina 6rnek verme

Ses dalgalarinin hizinin nelere bagh oldugunu séyleme

Ses dalgalaninda Doppler olayina érnek verme

Sesin 6zelliklerini s6yleme

*| ¥ *! *

Sok dalgalarina érnek verme

Rezonans olayina ek verme

BUIRIARY LIS[IS(1q [ASWIfIQ [owa} ury$Ifl SuIsaiun nayarey efjeq
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weedreq ng

ueE3eq s9s
nuSuro uuereded

naxeIeH efe(]

LRUOY UIUdIUf)

Hedef Davramglar

dq149a9H

x| IefeSeq epiej [eulreg

Sabit ugtan ve serbest ugtan yansimay: degisik atma
sekillerine uygulama

Ust iiste binme ilkesini ve bileske atmay: degisik
atma sekillerine uygulama

Ince yaydan kalin yaya gelen bir atmada yansiyan atma ile
sabit ugtan yansiyan atmayi iliskilendirme

Kalin yaydan ince yaya gelen bir atmada yansiyan atma ile
serbest ugtan yansiyan atmay iliskilendirme

Sarmal yaylarda yansuna ve iletim dzelliklerini igeren
problemler ¢ozme

Diizlem ve parabolik su dalgalannmn engellerde yansunasim
degisik durumlar igin uygulama

Hareketli bir kaynagin olusturdugu su dalgalarmin en biiyiik
ve en kiiciik dalgaboylanm gerekli sekli gizerek hesaplama

Girisim olayinda yol farki bagintisiu gerekli sekli ¢izerek
geometrik voldan hesaplama

Su dalgalannda yansuna ile 1;151n yansunasi arasinda
iliskiler kurma

Su dalgalannda ayrilma ile 1siktaki ayrilma arasinda
iligkiler kurma

Su dalgalannda kirilma ile 1siktaki kirilma arasinda iliski
kurma

Su dalgalarimin mercek geklindeki sig ve derin ortamlardan
gecis sekiller ile 1g181n merceklerde kanimasi sekilleri
arasinda iligkiler kurma

Dogrusal ve dairesel su dalgalanimn diizlem ve parabolik
engellere yansima gekilleri ile 1g181n diiziem ve kiiresel
aynalarda yansima sekilleri arasinda iliski kurma

Su dalgalannda yayilma, yansuma, kirilma 6zelliklerini igeren
problemlier ¢6zme

Girigim niceliklerini igeren problemler ¢zime

Sesin titregim frekanslanm degisik durumlar icin hesaplama

Ses niceliklerini igeren problemler ¢gbzme

Hareketli bir kaynagin olusturdugu ses dalgalarinin en biiyiik
ve en kiicitk daigaboylarim gerekli sekilleri gizerek
hesaplama

ewrem3An uspd[iq aswWIq (W) upSIfi SuIsaNun nayarey edjeq
VYINVINOAN

T i

*

Serbest ugtan yanstyan atmay sekil gizerek gelen atma ile
genlik ve genislik yoniinden kargilastirma

Sabit ugtan yanstyan atmay1 gekil gizerek gelen atma ile
genlik ve geniglik yoniinden karsilagtirma

Farkli kalinhktaki yaylara gelen atmada yansiyan ve iletilen
atmamnn seklini gizerek genlik ve genislik yoniinden
karsilasirma

nayorey edfeq
TV

unyST[y SuIsayun

auna2 zijeue LUo[3Nq
[OSWI]Iq [SWid}
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Su dalgalannin derin ve s1§ ortamiardaki hizinin nasil degigtigini
deney yaparak saptama

Faz farkanin girigim desenine etkisini deney yaparak irdeleme

Su dalgalan ile 151k arasindaki benzerlikleri saptama

Richter 6lgeginin kullanim amacim saptama

Ultrason aletinin kullamm amacim analiz etme/saptama

g
=} (@]
14 :’5‘ wn é. g E.
2 B e <|& |8 ﬁ
o |8(Y|=|8|E =)
2 = & ' :[: [l
& AR ;:4
8 1QIB|5ld|¢8 »
g8 |Z|5|=|8|E E
B |B|7|B
B Hedef Davramiglar
* Sarmal yaylardaki dalgalann yansiunas: ve iletilmesini
deney yaparak irdeleme g
* Sarmal yaylardaki dalgalar ile 151k arasindaki benzerlikleri '3
saptama g
* Kiarinum olayr deneyinde kiriumin net gézlendigi durumu N
saptama LY
* Kinmum olayini dalgaboyu ve yartk aralig bakumndan gekil 5
‘ gizerek irdeleme 2.
* Girisim olayim: deney yaparak irdeleme s 3‘ E
* Diizlem dalgalann yayilmasiu ve yansumasiu deney yaparak g J:-:; g
irdeleme E5 1
* Su dalgalanmn yayilmasin ve yansimasuu deney yaparak e g
saptama 2
3
8
g.
&,
o
3.

i e

*

Sarmal yaylarda dalga olusumunu, bileske atma, yansuma
ve iletimi gozleyebilmek icin deney tasarlama

Dalgalann yayiima, yansuma ve kinlma &zelliklerini gézlemek
i¢in deney tasarlama

Sesin bosiukta yayihp yayilmadigim kontrol etmek ic;ih
deney tasarlama

SwIgaIduQ

Sesin maddesel ortamlarda nasil yayildigin incelemek igin
deney tasarlama

$1[1 SUISOMIUSAOU]

uruisajun nayarey edeq

-

Jo[wauQL oA J3jiouop
TuaA ury

Z4IN3IS

T i s

Yanki olayi agiklama

*

Uzaydaki sesleri nigin duyamadiginmz agiklama

Depremlerin nasil olugtugu hakkinda fikir yiiriitme

*! %] *®

Dalgalaria enerji iiretilebilecegine karar verme

Sesin boyuna dalgalar halinde yayildigin deney yaparak
ispatlama

Sesiistii luzlarla ugan ugaklann ¢ikardiklar giiriiltiilerin
nedenlerini agiklama

1

19509324
SULTPUd[IaFop LU
24 13[1q USJIPa 9[> UB{S!|
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EK (9.c)

ISIK TEORILERI UNITESI BELIRTKE CIZELGESI

(Cozme (ayirna) giicii kavranum tantmlama

Fotoelektrik olay, baglanma enerjisi, durdurucu potansiyel.
esik frekansi, fotoelektron kavramianm derste gegen ifadesiyle
yazma/sdyleme

ISIS[1q Jequresaey

Madde dalgasi, foton kavramlarim derste gegen ifadesiyle
yazma/soyleme

I T T T T T T

5‘ P
Tl 18 |
SiglglElE|E
glBElald g @
Slslel2 |YIE =]
gi18 1518 |®lx
Elol|Z|* A 2
S5 |2lg|E|E 3
5152|888
= | Hedef Davramsiar
* Girisim ve kirtmum kavramlarnim derste gegen ifadesiyle
yazma/sdyleme
* Hava kamastm tanimia
* Polarizasyon kavramin derste gegen ifadesiyle
yazma/siyleme
Sagak kavramim tanimia

1owo} ury$I[Y SUISIIUT LIS[LI03} N18]

*

*

Is1gin tanecik modelinin Newton, dalga modelinin Huygens
tarafindan ortaya atildifim séyleme

Isikta girigim olaytnin 1801’de Thomas Young tarafindan
gozlendigini, 1822°de Fresnel’in 151810 kinmimim ve girisimi
ile ilgili deneyler yaptigimi sdyleme

19. yy sonlaninda Planck ve Einstein’in fotoelektrik olayt
acikladiklanm séyleme

1925 yilinda Compton tarafindan 1g1gin elektronlar tarafindan
sacilmasi deneyinin gerceklestirildigini séyleme

Isigin dalga ve tanecik 6zelligini birlikte tasidifimn 1924’ te
de Broglie tarafindan teorik olarak ileri siiriildiigiinii sdyleme

*

Polarize olmamus bir 15181n her dogrultuda titrestigini sdyleme

1s13[1q re[ndjo
(oI} UrYSII SUISIIUN LID[LI0] HIS|

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

* Dalgaboyunun karsilip1 olan simgeyi yazma
* Girisimn desenini ve sagak parlakligin degistiren olaylar
listeleme
* Girigim ve kinnum olayinda kullanilan bagintilardaki
simgelerin karstliklannt vazina
* Planck sabitinin karsilif olan simgeyi yazma
* 1A = 10"° m oldugunu séyleme
* leV’un joule cinsinden degerini séyleme
*

Dalga modelinin agikladifn ve agiklayamadig: olaylan
listeleme

Tanecik modelinin agikladifs ve agiklayamadig olaylan
listeleme

Isik hizinin karsilig1 olan simgeyi yazma

Isigin boslukta yayilma huzimn 3.10° m/s oldugunu séyleme

1s1871q

JaQINS[0 34 BUrRQTWIS ‘IZIP - BNS WAUQL -
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Fotonun momentumunu yazma

*

de Broglie ilkesini sdyleme

)

de Broglie dalgaboyunun bagintisini yazina

& |
2lald |Ei&|F
8188 5| & &
2. .é o & |-
SIE |88 &5 &
AR o
0 ,Q e z = m
& & = 2 Q £, bl
215|212 |8|8 :
2= Hedef Dayramgiar
* Isikta girisimi gozleyebilmek i¢in gerekli olan kogullan &'
sdyleme/yazma ;
* Girisim deseninde yol fark: ve sagak aralify bagintilanni yazma =
* Girisim deseninde bir noktamn aydinlik ve karanlik sagak olma §
kosullariu séyleme/yazma §=
* Ince zarla girisim deseninde 15181 zara geldigi taraftan ve zann g
altindan bakan gézlemci i¢in aydinlik ve karanlik sagak gérme 2
kosullarint séyleme/yazma =
«n
* Hava kamasinda olugturulan girigsim olayinda aydinlik ve g’ w
karanlik sacak gérme kosullanm séyleme/yazma 0% 8|
* Optik aletlerde gdziilme simn bagintisini yazma @ a Q
Fotoelektrik olayin gerceklesmesi igin gerekli kogullan yazimna %
Einstein'in foton hipotezini séyleme E‘
Fotoelektrik denkiemi yazma g
Compton olayini tammlama e
Compton olay1 sonucunda fotonlann dalgaboyunda olugan 'E‘
degisim denklemini yazma ;
- 5
=X
=1

I T T T T T T T T T

*

Isigin ¢ift yankta girisimi olayim sekil ¢izerek yorumlama

*

Girisim deseninde olusan aydinitk ve karanlik sagaklan
glsterme

Girisim deseninde aydinlik ve karanlik sagak olusma kosullarim
sbyleme

Girisim desenini (ve sagak parlakligini) degistiren etkilerin ve
girisim deseninde meydana getirdigi degisikleri nedenleri ile
birlikte yazma - y

Isign kannimu (tek yarkta girisimi) olayini sekil gizerek
actkiama

Kinnim deseninde aydinlik ve karanlik sagak olugsma kogullarin
yorumlama

Tek yarikta girigim desenini degistiren etkileri ve girigim
deseninde meydana getirdigi degisikleri nedenleri ile yazma

Kinnum olaymun goriintii fizerindeki etkisini émeklendirerek
aciklama

Cozitlme sintnm yorumlama

Ince zarda girisim olayina 6rnek verme

Fotoelektrik olay diizeneginin seklini gizerek yorumlama

Einstein'in fotoelektrik denklemini yorumlama

eurRIARY US[IS[1q [9SWIIQ [oWId) UD§SI[I SUISS)IUT LIO[LI0S) MIS]
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2 ale |8 |& o
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Blelol=z|&8 o
215|218 E s
515121888
=1 , Hedef Davramglar
% Fotoelektrik akuu ile potansiyel farki arasindaki iligkiyi veren
grafigi cizerek yorumlama - B "E-
% Elektronlarin maksimum kinetik enerjiler ile frekans & &8 §
arasindaki iligkiyi veren grafifi gizerek yorumlama 'g' g ?:_. é
* 0
* Compton olayini gekil ¢izerek yorumlama § o 3;
* Compton olayinda enerji ve momentwn korunumlanm yazma 3] g é E
* de Broglie dalgaboyunu yorumlama § 2 g >
[¢]
fannil ¢

*

*

Isigin tanecik ve dalga modelinin agikladifi ve agiklayamadigi
olaylan nedenleri ile yazma

L i i

*

Isik dalgalarnin girigimi ile su dalgalanmin girigimini
iliskilendirme

Cift yarikta girisim deseninde gerekli sekli gizerek sagak
aralif ve yol farki bagintilanni geometrik yoldan hesaplama

Isigin girigimi ile ilgili bagintilan problem ¢6ziimlerinde
kuilanma

Ince zarlarda 151k dalgalanmn yansumasi ve iletimi ile
yaylardaki dalgalann yansimasi ve iletilmesini iligkilendirme

Fotoelektrik olayla ilgili ilke ve bagintilan kullanarak problem
cézme

Fotoelektrik olayin giinliik yasantumizdaki uygulamalanm
yazma

%

Madde dalgalan niceliklerini igeren problemler ¢6zme

ewend4n wap1d1q [eswipq
[owra) upSIf1 SUISINUT LIS[LI09) NIS]
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*

Cift yarikta girisim deseni ile tek yarikta girigim deseninin
farkhiliklanm saptama

Iki fotograftan hangisinin ¢6zme giicii yiiksek aragla
cekildigini saptama

Degisik kalinhiktaki zar katmanian igin 151gin girisim olayini
sekil cizerek analiz etme/Tepe ve gukur noktalarim saptama

Bir 151k olayinn hangi modelle agiklanabilecegini saptama

Fotoelektronlann sayisimin nelere bagli oldugunu analiz etme

Fotoelektrik akimimn nelere nasil bagh oldugunu analiz etme

Kesme potansiyel farkinin nelere nasil oldugunu analiz etme

Cift yankta girisim olayuun deneyini yapip 6zelliklerini
saptama, analiz etme

Tek yarikta girisim olayinn deneyini yaptp 6zelliklerini
saptama, analiz etme

Ince zar iizerinde renklenmeyi deney yapip analiz etine

1§ouajaf suno zieue wodyIq
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Hedef Davramsi.u'
* Cift yarikta girisimi incelemek igin deney duzenegx ‘G =
tasarlama -3 & =,,§. %
* Tek yankta girisimi incelemek icin deney diizenegi |G § ¥ & E. o E
tasarlama soagad
(g( = g 9] E =. ['I'j
* , = 3 3 8E ET R
Taneciklerle bir kinlma deneyi diizenleme g° '

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

Young deneyi ve tek yarikta girisim deneyi ile elde
edilen verileri kuramsal ifadelerle karsilastirma

Taneciklerle kinima deneyinden elde edilen verileri
1stkta kinlma deneyinden elde edilen verilerle
karsilastirmak

Tanecik ve dalga modelinin hangi olaylari
actklayabilecegine karar verme

1gauajal
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EK (10)

Merceklerde Konu Analizine [ligkin Agamalihk Uigkisi Cizelgesi

Konunu Davranis 6zellikleri

Baslhikla i 1 111 v 1'% Vi Vil Vil X
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EK (11.a)
GUNLUK DERS PLANI (1)

A. Bic¢imsel Boliim

Okulun Adi : Suphi Koyuncuoglu Lisesi
Dersin Adi : Fizik - 3
Sinifi : 11-B

Unitenin Adi ve Numaras:  : Madde ve Igik ( Boliim 1)
Konunun Ad: : Mercekler
Siire : 2 ders saati
Ozretmenin Adi ve Soyad : Serap Kaya
Osrenme - Ogretme Teknigi : Karma
Kaynak Kitaplar : ML.E.B onayl fizik kitaplari, Denel Fizik
Dersleri, Fizigin Temelleri 1T, Conseptual
Physics
Arag¢ Geregler : Cetvel, degisik mercek gesitleri, paralel yiizlii
cam, iki iggen prizma,renkli tebesir
Konunun Oriintiisii
Konu Bashgi : 1. Mercek cesitleri ve ozellikleri
2. Merceklerde odak uzaklig:
Ana Noktalar : 1. Merceklerin iizerlerine diigen 1§131n
kiriimasi
2. Kiresel merceklerin yiizey gekillerine
gore isimlendirilmesi
3. Merceklerde odak uzakliginin nelere nasil

bagh oldugunun ¢ikariimasi
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Yardimci Noktalar : 1. Mercek diyagramlari {izerindeki noktalarin
anlamlarint bilmeliyiz.
2. Merceklerin yiizeylerine gére nasil
isimlendirildigini ve odak uzakhg:
bagintisinda (mercekgi denkleminde) egrilik
yarigapint hangi yiizeyler igin (+) hangi
ylizeyler igin (-) alacagimizi bilmeliyiz.

Egitim Durumu
B. Giris Boliimii

1. Dikkat Cekme: Merceklerin kullamldigi optik aletlere ne gibi omekler
verebilirsiniz? Biiyiiteg merceginin sekli nasildir? Gozlik camlarinin kalinhiklar neden

degisiktir? Gozlik camlarinin numaralar: nasil hesaplanir?

2. Giidiileme: Bugiinkii konumuz mercek gesitleri ve merceklerde odak uzakhigi. Bu
konuyu iyi dgrenirseniz, mercek gesitlerini birbirinden ayirt edebilirsiniz. Odak uzakhig:
bagintisinin ne ifade ettifini ve mercek yapiminda bu bagintinin nasil kullamldigim

anlayabilirsiniz.

3. Gozden Gecirme: Bu dersin sonunda mercek gesitlerini Ogrenecek, mercek
diyagramlari Gizerindeki noktalarin anlamlarini ve bir mercegin odak uzakliginin nelere,

nastl bagli oldugunu égreneceksiniz.'

4. Derse Gegis: Kirilma konusu ile ilgili sorular sorup hatirlatma.
Sorular :

1. Kirilma nedir? Kirtlma kanunlari nelerdir?

2. Mutlak kirma indisi ve bagil kirma indisi nedir?

3 .Ortamlarin kirma indisleri ile bu ortamlara gelen 1518in hizi arasinda nasil bir iliski

vardir?
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Yantlar:

1. Saydam bir ortam, Gzerine diisen 118 bir kismumi kirarak kendi iginden gegirip

dogrultusunu degistirir. Buna ktrilma denir.

Kirilma kanunlart:
e Gelme agisinin siniisiiniin, kirtlma agisinin siniisiine oran: sabittir.
¢ Gelen 151n, normal ve kirilan 15in aym diizlemdedir.

2. Mutlak kirma indisi: Bir ortamin bogluga gore kirma indisine denir. Tek renk 15181n

bosluktaki hizinin bu ortamdaki hizina oramidir; n=c /v

Bagil kirma indisi: Bir ortamin bagka bir ortama gore kirma indisine denir; n; / ny = ny;

(2. ortamin 1. ortama gére bagil kirma indisidir.)

" 3. Belirli bir frekansta 151g1n belirli iki ortamdaki yayilma hizlar v, ve v, bu ortamlarin
mutlak kirma indisleri n; ve n; ise bu buyikliikler arasinda, n;;=vi/v;=nm/n; bagintist

yazilabilir.
C. Gelistirme Boliimii

Etkinlikler:

1. Bir paralelyiizlii cam ve iki Giggen prizma kullamlarak bir mercek yapilmas: ve bu

mercegi 6grencilerin incelemesi,
2. Mercek taniminin yapilarak mercek gesitlerinin sdylenmest,

3. Kiresel merceklerin o6zelliklerinin kavratilip, mercek diyagramlarinin tahtaya

cizilmesi,
4. Merceklerle ilgili kavramlarin ve bu kavramlarin sembollerinin 6grenciye verilmesi,
5. Kiiresel merceklerin ylizeylerinin durumuna gore isimlendirilmesi,

6. Ogrencilerin ellerine ¢esitli mercekler verilerek incelemelerinin, yakinsak ve

iraksak olarak ayirt etmelerinin saglanmasi,
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7. Kiresel merceklerin 6zellikleri ile ilgili kavram aginin 6grencilere yaptirtimasi,
8. Silindirsel merceklerin kullanim alanlarina 6rnekler verilmesi.
Konu:

Mercekler bir gok optik aletin yapiminda kullanilan optik yapi elemanlandir.

Baslica iki tiir mercek vardir: Kiiresel mercekler ve silindirsel mercekler.

Kiiresel Mercekler:

Iki kiire yiizeyi arasinda kalan ve merkezler dogrusuna gore simetrik olan

saydam cisimlere denir.
Kuresel mercekler ikiye ayrilir:

I. Ince kenarli mercekler: Kesisen iki kiire yiizeyinin sinirladigi merceklere

denir,

o

Kalin kenarli mercekler : Birbirini kesmeyen iki kiire ylizeyinin merkezler

dogrusuna gore simetrik olarak simrladigr saydam madde pargalarina denir.

R; ve R; mercegi olusturan kirelerin yarigaplar

: yani mercegin egrilik yarigaplaridir.

Kiiresel mercekler yizeylerinin durumuna gore de isimlendirilirler.
1.  Ince kenarli merceklerin yiizeylerinin durumuna gore isimlendirilmesi.
a. b. c. a. Cift timsek ( bi - konveks )
b. Diizlem tiimsek ( plan - konveks )

c. Timsek ¢ukur ( konveks - konkav )
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2. Kalin kenarli merceklerin yiizeylerinin durumuna gére isimlendirilmesi.

a. b. c. a. Cift gukur ( bi - konkav )
b. Diizlem ¢ukur ( plan - konkav )

c. Tumsek gukur ( konveks - konkav )

(Bu gizimlerden de anlagilacag: gibi merceklerin bir yiizii diizlem de olabilir.)

e  Bu asamada ogrencilere degisik mercek gesitleri dagitilarak incelemeleri ve bu

mercekleri adlandirmalar: saglamr.
Ince kenarli ve kalin kenarli mercek diyagramlart:

Ince kenarli mercekler tizerlerine diisen paralel 151k demetini bir noktada

topladigindan bu merceklere ayni zamanda "yakinsak mercek " de denir.

Kalin kenarh mercekler ise tizerlerine diigen paralel 15tk demetini bir noktadan

geliyormus gibi dagittigindan bu merceklere "iraksak mercek" denir.

(Isinlarin merceklere geldiginde, mercege girerken ve mercekten gikarken olmak
uzere iki kez kirilmaya ugrayacagi, bununla birlikte ¢izimlerde kolaylik olmast

amactyla bu iki kirtimanin tek kirilma seklinde ¢izilecegi 6grencilere agiklanir.)

N ; Odak | Odak
i W dizlemi! diizlemi
i T ' Asal ; i
F i EL Astal eksen
R A “];-..
C')dak :
diizlemi dizlemi !

(Mercek diyagramlart asagida verilen tanimlarla beraber agiklanir.)

e Her iki cins mercegi sinirlayan kiire yiizeylerinin merkezlerini birlestiren dogruya

"asal eksen" veya "optik eksen" denir. Optik eksen mercegin yiizlerini T ve T
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noktalarinda keser, mercegin ortasina dogru gelen 151n kigik bir pafalel kayma ile
gelme dogrultusuna paralel olarak mercekten gikar. T ve T arast kiigiikse bu kayma
ihmal edilir. Bu tiir merceklere "ince mercekler "denir. Mercek gizimlerinde ince

mercekler kullamldigindan dolay1 mercekler bazen oklarla da gosterilebilir.

Isigin, mercege geldigi dogrultuyu degistirmeden yoluna devam edebildigi T ve T

arasindaki noktaya mercegin "optik merkezi" denir ( O ).
y g p

Asal eksene paralel gelen 1ginlarin mercekten gegtikten sonraki dogrultularinin asal

ekseni kestigi noktaya "odak noktasi" denir. Merceklerde iki odak noktas: bulunur.

(Kiiresel aynalarda bir tane odak noktasi varken merceklerde neden iki tane odak

noktast oldugu bu asamada 6grencilere sorulur.)

Bu iki odak noktast optik merkeze gore simetriktir.

l.

Cisim odak noktasi: Bir optik sistemde goriintiisii sonsuzda olan noktaya denir.

Goruntii odak noktas: : Bir optik sisteme paralel gelen 1518in, optik sistemden

gectikten sonra dogrultusunun asal ekseni kestigi noktaya denir.

(Isinlar mercege diger taraftan gelirse, cisim odak noktasinin ve goriintii odak

noktasinin yerlerinin degisecegi 6grencilere agiklanir.)

Bu asamada ogrenilenlerin daha - iyi kavramalar: igin kiiresel merceklerin

ozellikleri ile ilgili bir kavram agi ogrencilerle beraber yapilir.

Ara Gegis : Merceklerin diger gesidinin silindirsel mercekler oldugunun 6grencilere

hatirlatiilmasi ve bu merceklerin 6zelliklerinin anlatiimasi.

Silindirsel Mercekler :

Silindirsel mercekler paralel eksenli iki dik silindir yiizeyi ile siirlandinimig

saydam ortamlardir. Silindirsel merceklerde yakinsak ve iraksak olmak uzere ikiye

ayrilir. Bu mercege gelen paralel 1ginlar mercegi gegtikten sonra dogrultular bir odak

noktasindan degil FF gibi bir odak ¢izgisinden geger.
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—( ot =
—>1 T >
e~ : L
—>— i ~~~~~~~~~~~~~
(a) (b)

Yakinsak silindirsel merceklerde odak ¢izgisi gergek (a), iraksak silindirsel

merceklerde odak ¢izgisi sanaldir (b).

Silindirsel mercekler gozdeki astigmatizm kusurunu diizeltmek veya bir 151k

kaynaginin ¢izgisel gorintiisiinii elde etmek igin kullanilir.

Ara Gegis: Merceklerin odak uzakli§inin nelere bagli oldugunun ve optik aletlerde
kullanilan merceklerin odak uzaklhigmin hangi bagmntidan yararlamilarak

hesaplandiginin 6grenileceginin sdylenmesi.
Etkinlikler:

1. Merceklerde odak uzakliginin nelere nasil bagli oldugunu bulabilmek igin

ogrencilerin yonlendirilmesi ve bulug yoluyla sonuca ulagmalarinin saglanmasi,
2. Merceklerde odak uzaklig: bagintisinin yazilarak irdelenmesi
3. Konunun anlastimas i¢in gerekli drmeklerin ¢oziilmesi.
Konu:

Merceklerde odak uzakligi:

Kiiresel aynalarda oldugu gibi merceklerde de 15181n toplandig1 nokta odak noktast ve
bu noktanin mercege uzaklig1 odak uzakhgidir. Fakat merceklerde odak uzaklig: kiiresel

ylizeylerin yarigaplarinin yarist kadar degildir. (Bunun nedeni 6grencilere sorulur.)

* Merceklerde odak uzakligimin nelere nasil bagh oldugu Ogrencilerle beraber

tartislarak bulunur. Ogrencilerin kendi gizimleriyle sonuca ulagmalar: aglanyr.
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1. Tahtaya farkli ortamlarda dért mercek gizilerek ogrencilerden bu merceklere
gonderilen tek renkli 15tk 1smiarim, kirilma kanunlarina gore kirmalart ve bu

merceklerin odak uzakliklarmi aralarinda tartismalar istenir.

>0y =m>m>n (n,=mercegin kirma indisi )

Sonug 1: N mercek™N ortam 1ken mercekten ¢ikan 151k 15101 gok yogundan az yogun
ortama gegerek normalden uzaklasir; ortamin kirma indisi artinldiginda igin daha az
kirlacag: igin asal ekseni daha uzak bir noktada keser. Bu da mercegin odak uzakhgini

buyutiir.

N ortam ~N mercek Oldugunda mercekten c¢ikan 1gik 151n1 az yogun ortamdan gok
yogun ortama gececegi i¢in normale yaklasir. Bu ise ince kenarli mercek igin 15181n

dagiimasina neden olur. Yani mercek gorev degistirip kalin kenarlrymis gibi davranur.

Odev 1: Kalin kenarli mercek igin odak uzakligimin mercegin bulundugu ortama

gore nasil degistigini ¢izimle gosteriniz.

2. Tahtaya egrilik yaricaplar: farkl: iki mercek gizilerek ogrencilerden bu merceklere
gonderilen tek renkli paralel ismnlart kirilma kanunlarma gére kwrmalar: ve odak

uzakliklarm: aralarinda tartismalari istenir.
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F 1 ..».,...‘.
hava

cam

Ry> Ry

Sonug 2: Mercege paralele olarak gonderilen 1 111 egrilik yarigapi daha biiyuk olan
mercegin kiire yiizeyinin normaliyle daha kiigiik ag1 yapacag: igin kirilma agisi da
kiigiik olacak ve kirtlan 1sinin uzantisi asal ekseni daha uzak bir yerde kesecektir. Bu da

egrilik yarigapt biiyiik olan mercegin odak uzakliginin daha bilyiik olacagini gosterir.

Odev 2: Ince kenarli mercek i¢in odak uzakliginin egrilik yarigapina gore nasil

degistigini ¢izim yaparak gdsteriniz.

3. Tahtaya ozdes mercekler cizilerek bu merceklerin asal eksenlerine paralel
degigik renklerde i1sm gonderilir. Ogrencilerden bu merceklere gonderilen iginlar:
kirilma kanunlarina gore kirmalari ve merceklerin odak uzakliklarimin nasil degistigini

aralarinda tartismalari istenir.

kirmizi ™ - yesil N -

- — - .-
- -
- -
- -
- -
- -

Sonug 3 : Gelen 15131n rengine gore mercegin kirma indisi deZisecegi igin
kirilan 1sinlarin normalle yapacagi agi da degisecektir. Cam mercegin kirma indisi
kirmizi, yesil, mor 151k i¢in N @ <N yegit <N mor $eklinde siralamir. Kirtlma kurallarina
gbre ortamlar arasindaki fark biyiidiikge 151n daha fazla kinlacagindan dolayr kirmiz,

yesil, mor 151k icin mercegin odak uzakligi Fx>Fy>Fy seklinde siralanr.
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'(")grencilerle bu ii¢ durum tartigildiktan sonra odak uzakligi bagintisi tahtaya

1 U Inwrcek l l
. A )
f Hypam *R tR,

ny,: mercegim kirma indisi

yazilr.

ng: ortamin kirma indisi
(Ri, Ry): mercegin egrilik yarigaplan

Bagintida yarigaplarin 6niindeki (+) ve (-) isaretleri mercegin yan ylizeylerinin

cinsine baghdir. Yan ylizey timsek ise yarigap (+), gukur ise (-) diiz ise sonsuz alinir.

ince kenarl merceklerde adak uzakligi »ozitif, kalin kenarli merceklerde ise

negatif ¢ikar.
o Asagidaki soru tahtaya yazilarak égrencilerden ¢éziim onermeleri istenir.
Soru 1: |

Sekilde egrilik yarigaplart R, = 5 cril, R; = 15 cm olan, camdan yapilmis

mercegin havadaki adak uzakligi kag cm’dir? (neam =1.5; Nhava = 1)

4

U= [(m/ 10) =11 % [(1 / Ry) + (1 / Ry)]

VE=[(L,5/ 1) -11x[(1 /5)+(1/15)]
f= 75 cm
Mercegin her iki yiizii timsek oldugu iq;in egrilik yarigaplan pozitif alinir.

* Asagudaki soru tahtaya gizilerek égrencilerden dnceden olugturulan grup

arkadaglart ile soruyu tartismalart ve soruyu ¢ozen grubun cevabi gostermesi istenir.
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Soru 2:

Kirma indisi ny, n;, n3 olan ortamlarda 1 1sininin izledigi yol Sekil - 1’de

gosterildigt gibidir.

I
m N
: 1
LS hava ?‘Y} n;
N3

Sekil -1 © Sekil -2

Buna gore sekil-2’de n;, kirma indisine sahip mercege gelen tek renkli I is1k

isinlariin mercekten ¢iktiktan sonra izleyecekleri yollar nasil olur?
6ziim:

Birinci gekilden ortamlarin kirma indislerini birbiri ile kargilagtirabiliriz. Cok
yogun ortamdan az yogun ortama gelen 1sin normalden uzaklagsacagt igin n; > n; > n3

olur.

Mercegin bulundugu ortamin kirma indisi buyudiginde odak uzakhg: da

biiyliyecegi igin; mercege gelen paralel 1sinlar

i ;B\ n2
% biciminde kirihir.
. n3

D. Sonu¢ Boliimii

Son Ozet :Kiiresel mercekler, ince kenarli ve kalin kenarl olmak iizere ikiye
ayrilir. Ince kenarh mercekler 15181 toplar, kalin kenarli mercekler ise dagtir.
Merceklerde odak uzakligi merce8in kirma indisine, ortamin kirma indisine, mercegin

egrilik yarigapina ve mercege gelen 15131n rengine baghdir.

Tekrar Giidiileme: Bu anlatilanlar mercekler konusunun temel bilgileridir.
Diger konularin daha net anlasilabilmesi igin bu derste verilen bilgilerin anlagilmig

olmasi gerekir.
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Kapanis: Sorusu olan 6grencilerin sorularinin yamtlanmasu.
E. Degerlendirme Béliimii
Etkinlik:

Ogrencilere degerlendirme sorularinin  verilmesi ve dnce sorular kisisel olarak
sonra grup arkadaslar: ile tartigarak yapmalarinin istenmesi. Soruyu 6nce cevaplayan

gruptan birinin soruyu tahtada ¢ozerek arkadaslarina agiklamasi.
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EK(11.b)
GUNLUK DERS PLANI (2)

A. Bigimsel Boliim-

Okulun Adi : Suphi Koyuncuoglu Lisesi
Dersin Adi : Fizik-3
Sinifi :11-B

Unitenin Adi ve Numarast  : Madde ve Isik Unitesi (Boliim I)
Konunun Ad: : Mercekler
Siire 2 2 ders saati
Osretmenin Adi ve Soyadi  : Serap KAYA
Ogrenme ve Ogretme Teknigi : Karma
Kaynak Kitaplar : M.E.B onayl fizik ders kitaplart,
Concepiual Physics.
Arac Gerecler : Ince ve kaln kenarli mercekler, cetvel
Konunun Oriintiisii
Konu Bashg: : 1. Mercekler Gzerine gelen herhangi bir
iginin yolunun ¢izilmesi 2. Merceklerde
ozel 1sinlar
Ana Noktalar : Yardimei odak ve yardimci eksen kullanarak
mercekler tizerine gelen tiim 1gimlarin
yollarini gizebiliriz.

Yardimci Noktalar : 1. Mercek diyagramlan tizerindeki
noktalarin anlamlarini bilmeliyiz. 2. Bir
mercege gelen 15181n yolunu ¢izebilmek igin
yardimci eksen ve yardimci odak

¢izebilmeliyiz.
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Egitim Durumu
B. Giris Boliimii

1.  Dikkat Cekme : Ince kenarli mercegi giinese tutarak arkasina bir kibrit

¢opl koyarsaniz ne olur ?

2.  Giidiileme : Bu konuyu iyi &grenirseniz bir mercegin oniine konulan

herhangi bir cismin goriintisiinii gizebilirsiniz.

3. Gozden Gecirme : Bu dersin sonunda mercekler lizerine gonderilen
herhangi bir 11nin nasil kirildigini ve birtakim 6zel 1ginlarin yollarini dogrudan gizmeyi
ogreneceksiniz. Bu konuyu iyi Ogrenirseniz gelecek konumuz olan merceklerde

goriintii ve 6zelliklerini daha iyi anlarsiniz.
4.  Derse Gegis : Kiiresel aynalarla ilgili soru sorup hatirfatma
Sorular :
1. Cukur ayna i¢in bildiginiz 6zel 1sinlarin yansimalarini giziniz.
2. Tamsek ayna i¢in bildiginiz 6zel 1sinlarin yansimalarini ¢iziniz.

* Ogrencilerin bu sorularin cevaplarm defterlerine yapmalar: ve aralarmda

tartismalar: saglaniy.

Coziimler:
1. 2.
=
“% |/ ! 2F F
T= F 2F S

180



C. Gelistirme Bolimi
Etkinlikler:
1. Odak dtizlemi, yardimi odak ve yafdxmcn eksen kavramlarinin anlatiimasi

2. Ince kenarli bir mercege gonderilen tekrenkli bir isik 1sinmin yolunun

yardimet eksen ve yardimci odak kullanarak grencilerin ¢izmelerinin saglanmasi

3. Kali kenarli bir mercege gonderilen tekrenkli 151k 1stminim yolunun yardimci

eksen ve yardimer odak kullanilarak 6grencilerin gizmelerinin saglanmasi

4. Ince ve kalin kenarli mercekte 6zel iginlarin yollarimi yardimer odak
kullanarak 6grencilerin bulmas:. Bu tarz bir ¢alisma 6grencilerin 6zel 1sinlarin yollarini

kendilerinin bulmasini saglayacaktir.

5. Ogrencilerin kisisel olarak ¢izdigi 151k 1511 yollarinin daha 6nceden

belirlenen gruplar igerisinde tartigilmasinin saglanmasi

6. Ince ve kalin kenarli mercek diyagramlan iizerine gonderilmis 6zel 1sinlarin

yollarimin 6grenciler tarafindan tahtaya gizilerek tartistimas
7. Konuyla ilgili sorularin tartigilarak tahtada ¢oziiimesi
Konu :

Mercek Uzerine Gelen Herhangibir Istmin Yolunun Cizilmesi:

Mercege gelen bir 151n mercege. girerken ve gikarken olmak tizere iki kez

kirilmaya ugrar ama gizimlerde kolaylik olsun i;liye tek bir kiriima gosterilecektir.

Mercege gelen herhangi bir 151k 1gmimin yolunu, kiiresel aynalarda oldugu gibi,

yardimci eksen ve yardimer odak kullanarak gizebiliriz.

Bir mercege gelen 1sina optik merkezden gececek sekilde paralel gizilen

dogruya "yardimct eksen" denir.
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Mercegin odak noktalarindan optik ei<sene dik olarak ¢izilen dogrulara "odak

dizlemleri" denir.

Odak diizlemleri ile yardimci ekseriin kesistigi noktalara "yardimci odak"”

denir.

Ara Gegcis: Bu agamada tahtaya bir ince bir de kalin kenarli mercek ¢izilerek

bu merceklere herhangi bir isin gonderilir.

* Ogrencilerden verilen tamimlar gergevesinde bu ismlar igin yardimer eksen
ve yardimct odaklar: defterlerine ¢izmeleri istenir. Sinif icinde dolasilarak égrencilere

yardimet olunur.

Ogrenciler gizimlerini bitirdikten sonra, dogru sekil tahtaya cizilerek, ince
kenarli merceklerde asal eksene paralele gelen i1g181n odaktan gegerek, kalin kenarh
merceklerde ise uzantisinin odaktan gegecek sekilde kirtldigi ve 1ismnin yardimc: eksen

ve yardimei odak igin de aym sekilde davranacag s6ylenir.

* Yukaridaki agiklama yapildiktan sonra,ogrencilerden bu merceklere gelen
isinlart kwmalari isteniv. Sinif icinde dola.szlardk cizimler kontrol edilir ve en son dogru

sekil tahtaya ¢izilir.

Yardimci

Yardimeci
odak

Odak diizlemi

Yaridn;a
Qdak eksen
dizlemi
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Ara Gegis: Mercekler (izerine gelen her 1ginin yolunun bu gekilde

cizilebilecegi ogrencilere hatirlatilir.

* Ogrencilerin ozel wsmlarm yollarun kendileri gizerek bulmalart igin tahtayc; -
iizerlerine ozel ismlar gonderilmis mercek diyagramlart ¢izilir. Ogrencilerden bu
wsimlarin yollarmm yardimer eksen ve yardimer odak kullanarak defterlerine dlgekli bir
sekilde cizmeleri istenir. Oncelikle her 6grencinin kigisel olarak ¢alismast sonra ¢izilen

sekillerin gruplar iginde tartigilmasi saglanir.

* Cizimler bittikten sonra her gruptan en az bir 6grencinin teker teker tahtaya
gelerek bir ozel igmmn yolunu ¢izmesi ve agiklamasi yapmasi istenir. Yapian gizimin

dogrulugu smif icinde tartisilir.
Ince Kenarli Mercekler:

1. Optik eksene paralel gelen 151n, kirildiktan sonra odaktan geger.

y /,

2. Odaktan gegerek gelen 15in optik eksene paralel sekilde kirilir.

i
2y

3. Optik merkeze gelen 15in kiriimadan yoluna devam eder.
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4. 2F uzakhigindan gelen 1g1n kirildiktan sonra 2F uzakhgindan geger.

Kalin Kenarli Mercekler:

1. Optik eksene paralel gelen 151n uzantis1 odaktan gegecek sekilde kirtlir.

2. Uzantis1 odaktan gegecek bigimde gelen 1sin optik eksene paralel kirlir.

3. Optik merkeze gelen isin kinlmadan yolunu devam eder.

4. Mercegin 2F noktasindan gegecek sekilde gelen 15in uzantist 2F’den

gececek sekilde kurilir.
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Merceklerde iginlarin kirilma kanunlarina uyarak kirildiklart ve yukaridaki
¢izimlerin, merceklerin kendilerinden daha kiigiik kirma indisli bir ortamda

bulunduklan disiiniilerek ¢izildigi 6grencilere hatirlatilir.
* Konuyla ilgili agagidaki sorular o6grencilerle tartigilarak ¢oziiliir.

Soru 1: Her birinin odak uzaklig: f olan gekildeki merceklerin asal eksenleri

cakigiktir.

Mercek sistemine K noktasindan gelen 1g181in sistemden g¢iktiktan sonra

izleyecegi yolu ¢iziniz (N mercek > N ortam)-

2f f

Soru 2 : Odak uzaklig: f; olan ince kenarli mercekle, odak uzakligi fi olan

kalin kenarli mercek ve diizlem aynadan olusan optik diizenekte I 1simn izledigi yol
sekildeki gibidir.

Buna gore f; ile fi arasindaki baginti nasildir ? (n mercek > 1 ortam)

f 2f;

T

Duz ayna

Yamt | :

Ince kenarli mercege 2f uzakligindan gelen 1 1511 2f uzakligindan gegecek
sekilde kirtlir. Bu 1s1n ince kenarli mercegin odaginda bulunan kalin kenarli mercek

tizerine mercedin odagindan geliyormus gibi geldigi igin asal eksene paralel olacak

sekilde kirilir.
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Yanit 2 :

Ince kenarli mercegin asal eksenine paralel gelen 1510 odaktan gegecegi igin;

A noktast ince kenarlt mercegin odag:dir.

fi

Duz ayna

A=f,. M 4= f,

Diizlem aynadan gelen 151nin asal ekseni kestigi noktanin aynanin normaline

olan uzaklig1 ile, yanstyan 1ginin asal ekseni kestigi noktanin normale olan uzaklig: esit

olacaktir.
|AK ] = }KL] =2d

Kalin kenarli mercege uzantist 2f uzakliindan gegecek sekilde gelen 1sin,

uzantis1 2f uzakligindan gececek sekilde kinlir.

IKM2

=|M,L| =2/, |KL|=2d =4f,
= 4L =/

|AK|=2d=ﬂ
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D. Sonug Boliimii
Son Ozet:

Mercege gelen bir 15ina paralel ve optik merkezden gececek sekilde gizilen
eksen "yardimci eksen", yardimcit odak ile odak dizleminin gakisti§t nokta ise
"yardimci odak"tir. Boylece yardimci eksene paralel gelen 15in ince kenarli mercekte
kirilarak yardimci odaktan geger. Kalin kenarli mercekte ise, kirilan 1s18in uzantisi

yardimci odaktan geger.
Tekrar Giidiileme:

Bu aniatilanlar bundan sonraki konunun bir temelidir. Merceklerde goriinti

olusumlarini anlayabilmek i¢in bu konunun iyi anlagilmig olmasi gerekir.

Kapams:

Sorusu olan &grencilerin sorulant yamtlamr. Ogrencilerden, mercekler
kullanilarak yapilan optik aletlerin neler olduklari, ne ise yaradiklar1 konusunda kugiik

bir arastirmay: gelecek derse kadar yapmalar istenir.
E. Degerlendirme Boliimii
Likinlik:

Ogrencilere konu ile ilgili degerlendirme sorular1 verilerek once sorulan
kisisel olarak ve sonra da grup arkadaslariyla tartisarak yapmalan istenir. Soruyu dogru
yanitlayan gruplara puan verilerek bu gruplar odillendirilir. Dogru yamit tahtada

coOziilerek agtklanir.
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EK(1li.c)

GUNLUK DERS PLANI (3)
A. Bicimsel Boliim
Okuiun Ad : Suphi Koyuncuoglu Lisesi
Dersin Adi : Fizik-3
Swnifi : 11-B

Unitenin Adi ve Numarasi : Madde ve Isik ( Bolum 1)
Konun Adi : Mercekler
Siire : 3 ders saati
Ogretmenin Ad1 ve Soyad: : Serap KAYA
Ogrenme ve Ogretme Teknigi : Karma
Kaynak Kitaplar : M.E B. onayl fizik ders kitaplari, Fizigin
Temelleri II, Conceptual Physics.
Arac ve Geregler : Ince ve kalin kenarli mercekler , biiyiiteg,
dirbiin, tepegdz
Konunun Oriintiisii
Konu Bashg: : 1. Ince kenarlt merceklerde goriintii ve
ozellikleri 2. Kalin kenarlt merceklerde
gbrintii ve ozellikleri
Ana Noktalar : Merceklerde gorintiiniin yeri ve 6zellikleri
cismin bulundugu yere gére degisir.
Yardimei Noktalar : 1. Merceklerde gergek ve sanal goriintii
nasil olusur? 2. Bir noktanin optik sistemde
goruntiisiinii olusturabilmek i¢in o noktadan
optik sisteme en az iki 151n gonderilmelidir.

B. Giris Béliimii

1. Dikkat Cekme: Bir dénceki derste verilen 6dev ile ilgili sorular sorularak

ogrencilerin derse olan ilgileri arttirilir.
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Nigin gok kiigiik ya da gok uzaktaki cisimleri géremeyiz? Biyiiteg ne ige yarar?
Mikroskop ne ige yarar? Nigin yildizlan teleskop ile gozleriz? (Sinifa bir biiyiiteg ve

durbiin getirilerek cisimler gozlenir).

2. Giidiileme: Bu konuyu iyi 6grenirseniz , teleskop , mikroskop , diirbiin gibi

optik aletlerin temel ilkesini 6grenebilirsiniz.

3. Gozden Gegirme: Bu dersin sonunda ince ve kalin kenarli merceklerde bir
cismin gorintiisiinil gizmeyi, cismin yerine gore goriintiiniin yerini bulmay1 ve

goriintiiniin 6zelliklerini 6greneceksiniz.

4. Derse Gegis: Aynalarda gercek ve sanal gorinti ile ilgili soru sorup

hatirlatma.

Soru:

1) Aynada gergek ve sanal goriintii nasil olusur , 6zellikleri nelerdir?
Yanit:

1) Gergek Goriintii : Aynalarda yanstyan 1ginlarin kesigmesiyle olusur. Cisimle

aym taraftadir ve terstir. Bir ekran tizerine diigiriildiigiinde gortlebilir

Sanal Goriintli : Aynalarda yansiyan iginlarin uzantilarinin kesigmesiyle

olugur. Aynanin arkasinda olusur ve dizdir. Optik sisteme bakildiginda gorilebilir.
C. Gelistirme Boliimii

Etkinlikler:

1) Merceklerde gercek ve sanal gériintiiniin nasil olustugunun kavratilmas:.

Gergek ve sanal goriinttiniin 6zelliklerinin anlatiimas:

2) Merceklerde gortintiiniin genel 6zellikleriyle (duz, ters, gergek, sanal ) ilgili

kavram haritasinin 6grencilere yaptiriimast

3) Ince kenarh bir mercekte bir cismin goriintiisiiniin (6zel 1siniar1 kullanarak)

Ogrencilere gizdirilmesi
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4) Ince kenarli bir mercekte yeri degistirilen cismin her durumda gériintiisiiniin

yerinin ve Ozelliklerinin 6grencilere buldurulmasi

5) Ince kenarli mercekte cismin yerine gore goriintiiniin yeri 6zelliklerini igeren

bir ACT' nin 6grencilerle birlikte yapilip doldurulmasi

6) Kalin kenarli bir mercekte yeri. degistirilen cismin her durumda

goruntiisiiniin yerinin ve dzelliklerinin 6grencilere buldurulmasi

7) Merceklerde goriintiiniin dzellikleri ile ilgili bir KH'nin 6grencilerle birlikte

yapilip kavramlar arasindaki iligkilerin yazilmasi

8) Ogrencilere buyiiteg , teleskop , diirbiin' de goriinti olusumu ve goz
kusurlarinin  diizeltilmesinde hangi merceklerin kullamildigint gosteren sekillerin

tepeg6zde gosterilip agiklanmast
9) Konuya iligkin sorularin tartigilarak tahtada ¢oziilmesi.
Konu:

Ince Kenarli Mercekte Goriintii ve Ozellikleri :

Gergek goriintii: Merceklerde kirilan iginlarin kesismesiyle olusan goriintii
"gercek gorintii"diir. Gergek goriintii, mercegin diger tarafinda olusur, terstir ve bir

ekran tizerine disirildiiginde goriilebilir.

Sanal goriintii: Merceklerde kirilan 1sinlarin uzantilarinin kesigmesiyle olusan
gorinti "sanal (zahiri) goriintii"diir. Sanal goriintii, mercekte cisimle ayn: tarafta olugur,

dizdiir ve optik sisteme bakildiginda gorilebilir.

* Bu asamada 6grencilere , gergek , sanal , ters , diiz kavramlar: verilerek , bu

kavramlar arasmda bir kavram haritasi yapmalart istenir.

A *Tahtaya sekildeki gibi ince
\ N kenarl bir mercek oniine konulan bir
5 / cisim gizilerek, oOgrencilerden  bu

, \ | . cismin  goriintiisiinii  defterlerine

F 2F gizmeleri  istenir.  Bu  ¢izimler
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swrasmda sinifta dolasilarak 6grencilere yardimer olunur.

(Buralarda onemli olan, 8grencilerin mercege cisimden 1sinlar gondererek bu

cismin goruntisini gizemeye ¢aligmalaridir.)

*Ince kenarll mercekte herhangi bir cismin gorintiisii ¢izildikten sonra,
ogrencilerden kareli defterlerine odak uzakliklar: 1.5 cm olan alti tane ince kenarl:
mercek gizmeleri ve bu merceklerde (%) 3em uzunlugunda AB cisminin goriintiisiinii

asagwdaki durumlar i¢in 6zel ismlar ¢izerek bulmalart ve ézelliklerini yazmalari istenir.
1) Cisim sonsuzda iken
2) Cisim 2F’nin diginda iken
3) Cisim 2F noktasinda iken
4) Cisim 2F ile odak arasinda iken
5) Cisim odak noktasinda iken
6) Cisim odak ile mercek arasinda iken

*Bu ¢izimler swasinda oOgrencilerin arasinda dolagilarak gerekli yardim
saglamr.  Bu  uygulama swasmda  ogrenciler  cismin  yerine gore gériintiiniin
ozelliklerinin nasi degistigini kendileri bulur. Bundan sonra tahtaya goriintiiler

cizilerek ozellikleri yazi.

1) Cisim sonsuzda ise;

goriintli odakta , gergek ve noktasaldir.
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2) Cisim 2F’nin diginda ise ;

>N

i B’

A
B

3 { (]
T

2F F C 2F

goriintli mercegin diger tarafinda F ile 2F arasinda ters, cisimden kiigiik ve

gergektir.

3) Cisim 2F noktasinda ise;

A \
B’
B } } 1 i
oF ; F 2F
A,

goriintii mercegin diger tarafinda 2F noktasinda , ters , gergek ve cisimle ayni

boydadir.

4) Cisim 2F ile odak arasinda ise;

>
:AT ; } —B
3 {

3

*
V) A

goriintli mercegin diger tarafinda 2F’nin diginda , ters , gergek ve cisimden

biiytktir.

5) Cisim odak noktasinda ise;

—t—

[ 3e]
L o

T I C
v T BN
Q0

goriintli sonsuzdadir.
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6) Cisim odak ile mercek arasinda ise

IB, 1 O t
2F p O \"\1\

gorintli cisim ile aymi tarafta ve cismin arkasinda, diiz, sanal ve cisimden
buyuktir. Odak ile mercek arasindaki cisim mercege yakinlagtikga goriintii de boyu

kigiilerek mercege yaklagir. Bu basit bir biiyliteg semasidir.

*  Ogrencilerden, gruplar halinde tartisarak ince kenarlt mercekte cismin

yerine gore goriintiiniin yeri ve ozelliklerini igeren bir ACT yapmalar: istenir.

Ara Gegis: Bu agamada kalin kenarli mercekler i¢in goriintii 6zelliklerinin

bulunacag1 6grencilere soylenir.

* Tahtaya kalm kenarly mercek ve bir cisim gizilerek bu cismin goriintiisii
tahtaya bir ogrenci kaldwiarak ¢izdirilir. Bu swada ogrencinin arkadagslarmdan

yardim almasi ve goriintiiniin ozelliklerinin tartisilmast saglantr.
1) Cisim sonsuzda ise;

"goriintii odakta ve sanaldir.

2) Cisim sonsuz ile mercek arasinda ise ;

gorunti cisim ile ayni tarafta , odak ile mercek arasinda , cisimden kiigiik , diiz

ve sanaldir.
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“Kalin kenarlt mercekte cisim mercege yaklastikga goriintii de boyu biiyityerek

mercege yaklagir".

* Kalin kenarly ve ince kenarli mercekte cismin yerine gére goriintiiniin yeri ve -
ozellikleri égrencilere sorularak tahtaya diizgiin bir sekilde yazilr ve ogrencilerden
bunlar arasmda iliski kurmalar: , kurduklar: iliskileri oklarla tahtada géstermeleri ve

boylece bir KH ¢izmeleri istenir.

Ara Gegis :* Konuyla ilgili asagwdaki soru ogrencilerle beraber warusilarak

il
KA N P R

Odak uzakliklar1 f ve asal eksenleri gakisik olan merceklerde sekildeki X

goziiliir.

w»
o
=

cisminin son gorintisiinin yeri igin ne séylenebilir?
(IKL|=LM[={MNj=|NP=PR|=f)

Yanit:

Cismin A noktasindan iki tane 15in génderir ve bu isinlari verilen optik
sistemde sekildeki gibi kirarsak son goriintiiniin yerini bulabiliriz. 1. goriintii cismin
kalin kenarli mercekteki goriintiistdiir. Ince kenarl mercek igin bu gériintii cisim kabul
edilir. 2. gorintii cisminin sitemdeki son goriintisiidir. ince kenarli mercekten 3f

uzakhiginda ( R noktasi ) ters ve gergek bir goriintiidiir.
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Ara Gegis : Merceklerin bir ¢ok optik aletlerde kullanildigindan séz edilir.

*Optik aletlerin ve géziin  basit semalary dgrencilere tepegizde géster'ilel'ek

agiklanr.
D. Sonug Bi‘)liiqlii
Son {zet:

* Mercek gesitleri ve bu merceklerde olusan goriintiilerin dzellikleri tartigilarak

bir ACT tahtaya ¢izilir ve ogrencilerden doldurmalart istenir. Bu galismayla konu

Ozetlenmis olur.

Tekrar Giidiileme: Mercekler konusunun bitiminde yapacagimiz deneylerin

anlagilmast igin bu konunun iyi 6grenilmis olmas: gereklidir.
Kapanis: Sorusu olan 6grencilerin sorularinin yanitlanmasi
E. Degerlendirme
Etkinlik:

1) Ogrencilerden merceklerde gercek ve sanal goriintiiniin dzelliklerini igeren

bir KA ¢izmelert istenir.



EK (11.d)

GUNLUK DERS PLANI (4)
A. Bicimsel Boliim |
Okulun Ada ‘ : Suphi Koyuncuoglu Lisesi
Dersin Ads : Fizik - 3
Smnifi : 11-B
Unitenin Ad1 ve Numarasi : Madde ve Isik ( Bolim 1)
Konun Ad ¢ Mercekler
Siire : 5 ders saati
Ogretmenin Ad1 ve Soyad: : Serap KAYA
Ogrenme - Ggretme Teknigi s Karma
Kaynak Kitaplar : M.E.B. onayl fizik kitaplari, Conseptual

Physics, Fizigin Temelleri I1
Arag ve Geregler : Cetvel, renkli tebesirler, deneyler igin
gerekli malzemeler

Konularnr Oriintiisii

Konu Bashg: : Ince ve kalin kenarli merceklerde uzaklik
bagintilar
Ana Noktalar : 1- Ince ve kalin kenarh merceklerde uzakhk

bagintilarini bilmeliyiz. 2- Ince ve kalin

kenarli merceklerde negatif ve pozitif

uzakliklarin ne anlama geldigini bilmeliyiz.
Yardimar Noktalar : Merceklerde uzaklik bagintilarini benzer

uggenlerden faydalanarak ¢ikartabiliriz.
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Egitim Durumu
B. Giris Boliimii

1. Dikkat Cekme:Bu derste Ogreneceklerinizi oniimiizdeki derslerde

laboratuvarda yapacagimiz deneylerde kullanacaksiniz.

2. Giidiileme: Bu konuyu iyi Ogrenirseniz merceklerde uzakliklarla ilgili

problemleri rahatlikla ¢ozebilirsiniz.

3. Gozden Gegirme: Bu dersin sonunda ince ve kalin kenarli merceklerde
uzakliklar ile ilgili bagintilari ¢ikarmayr ve bu bagintilari dogru uygulayabilmeyi

Ogreneceksiniz.

4. Derse Gegis: Cukur ve timsek aynada uzakliklar ile ilgili bagintilarin

ozelliklerini sorup hatirlatma
Soru:

Cukur ve tiimsek ayna icin bildiginiz uzaklik bagintilarini séyleyin

Yanit:

H D H,
R N Ry Vi
tf =D, =D, H, D A,

Aynalarin 6n tarafindaki uzakliklar gergektir ve pozitif alintr, aynanin arka tarafindaki

uzakliklar ise sanaldir ve negatif alinir.
C. Gelistirme Boliimii
Etkinlikler:

1) Ince kenarli mercekte bir cismin gergek goriintiisiinin 15in diyagramlarn

¢izilerek elde ediimesi ve bu ¢izim tizerindeki benzer tiggenlerin dgrencilere sorulmasi

2) Kiuresel aynalarda kullanilan uzaklik sembollerinin hatirlanmasiyla

merceklerde kullanilan uzaklik sembollerinin ifade edilmesi
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3) Uzakhk sembollerinin gizilen sekil iizerinde 6grenciler -tarafindan

gosterilmesi
4) Benzer lggenlerdeki benzerliklerin tartisiimasi ve tahtaya yazilmas:

5) Tahtaya yazilan ifadeler yardimiyla ince kenarli mercekte elde edilen gergek

goriintdi i¢in bagintilarin gikariimasi

6) Ogrencilerin ince kenarli mercekte gergek cismin sanal gorintiisini 1510

diyagramlari gizerek bulmasi ve benzer tiggenlerden yaralanarak bagintilar gtkarmas:

7) Ogrencilerin, kalin kenarli mercekte cismin goriintiisiinii 6zel sinlan

kullanarak ¢izmesi ve benzer tiggenlerden faydalanarak bagintilari gikarmas:
8) Ogrencilerin bulduklari bagintilari aralarinda tartigmast
9) Bagintilarin 6zetlenerek tahtaya yazilmasi
10) Bagintilarin nasil kullanilacaginin tartigilmasi
11) Konuyla ilgili sorularin tartigilarak tahtada ¢éziilmesi.
Konu:

ince Kenarlt Mercek Bagntilari:

Ince Kenarli Mercekte Cismin ve Goriintiiniin Gergek Olmasi Durumu:

*Ince kenarlt mercekte bir KL cisminin goriintiisii 1sm diyagramlar: kullandarak
tahtaya ¢izilir. Kiiresel mercekler konusundan yararlamlarak merceklerdeki uzaklik

sembollerinin taninu 6grencilere yaptirilir.
D¢=> Cismin mercegin orta noktasina olan uzakhig
D,=> Gériintiiniin mercegin orta noktasina olan uzaklig:
Se&=> Cismin , mercegin cisim tarafindaki odak noktasina olan uzaklig
Sg=> Gorintiintin , mercegin gorinti tarafindaki odak noktasina olan uzaklig

H=> Cismin boyu
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Hy=> Gontintiiniin boyu
M=> Mercegin blyiitmesi

Not: Cizimlerde kullanilan merceklerin ince mercek olmasindan dolay1 D, ve

Dg mercege olan uzaklik olarak ifade edilir.

K > /ﬁx DB\

sg
I % < .................. ‘l’
< ——!
s P7\$ii¥i
< K
D, U

* Sekil tahtaya ¢izildikten sonra égrencilerden sekil iizerindeki benzer
tiggenleri soylemeleri istenir ve bu iiggenler sekil iizerinde renkli tebegirlerle taranarak

tahtaya yazilir.
A A
K L'F ile MOF benzer liggenlerinden,

Wq_pﬂ_kﬂ
bio| ~ OF] ~ baF]

—£=—f (1) ifadesi yazilir.

H, I

A A
KL O ileKLO benzer iiggenlerinden,

k'Ll Lol |k
K] " |LO|  [KO]

X

£ DQ

H, D

¢

. (2) ifadesi yazilir.

Birinci ve ikinci denklemin ikinci taraflar: birbirlerine esitlenirse;

Dg—f Dg

f D,
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D,f=D,D,-D,f

DD, =D, +D,)

1 D,.+D,
S D.D,
., 1 bagntist bulunur.
S D, D,
(1) ve (2) numaralt denklemlier
A H +S i o
L= (], —£= ;f—“’— (2) seklinde yazilip esitlenirse;
Hr: f Hc f + Sc
S +S R _
2 = J = 0 f1 =88, | . ifadesi bulunur.
fo S+,

Mercegin biyiitmesi: Bir mercekte goriintiinin boyunun cismin boyuna

oramidir. M =—%
H

c

* Bu asamada ogrencilerden ince kenarli mercekte cismin gercek goriintiiniin
sanal olmast durumunda bu bagmntilary ¢ikarmalary istenir. Bu ¢alisma sirasmda smyf

icinde dolasilarak gerektiginde 6grencilere yardimet olunur.

Ince Kenarli Mercekte Cismin Gergek Gortintiiniin Sanal Olmasi Durumu:

. +—t —
O \
e

Sekildeki ince kenarli mercekte KL cisminin sanal gorantiist 1gin diyagramlar

yardimiyla cizilmistir.
A A
K L O ileKLO benzer tiggenlerinden,

kL] Lol Kol
K] " 120 " [KO]




H, D,
H, D, ’

A A
KL F ile MOF benzer tiggenlerinden,

|1<’L’| ) ]L‘F| ) |1<F|

po] - joF] |mF]

H
—F = bulunur.
H,

Bu denklemilerin ikinci taraflan esitlendiginde;

D, +f D, ..
=—= ve gerekli islemler yapildiginda

i
f D, i

bagintisi

Lot
D, D,

bulunur.

» Bu bagmtida (-) c¢ikmasimin nedeni ogrencilere sorulur. Bu durum
tartisildiktan sonra ogrencilerden kalin kenarii mercekte gergek cismin

goriintiisti icin uzaklik bagmuilarini ¢tkarmalari istenir.

Kalin Kenarli Mercek Bagintilari:

Sekildeki kalin kenarli mercekte KL cismin sanal gortntiisii 151n diyagramlan

yardimyla gizilmistir.
A A
FKL' ile FMO benzer liggenlerinden;

H -D
£ :f L baginust elde edilir.

~

J
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A A
OKL ile OKL benzer iiggenlerinden;

H, D -
£ = —£ |bagintisi elde edilir.
H D,

[

Bu iki bagint1 taraf tarafa esitlenirse;

-D D
J =D =—% buradan 1
D. D 7

4 [~

bagintisi elde edilir.

L
DC

1
DS

Bu bagintidaki (-) igaretlerin anlamlan grencilere sorularak tartigilir.

Ara Geg¢is: Bagintilarin  nasil kullanilacaginin  tartigilmasi ve o6rnek

problemlerin ¢oziilmesi.

Sonuglar

1) Ince ve kahn kenarli mercek bagintilarinda cisme gore diger tarafta olan

uzunluklar pozitif (gergek uzunluklar) , cisim tarafindaki uzunluklar negatif alinir.

2) Ince kenarli mercekte odak gergek oldugundan odak uzaklig pozitif , kalin

kenarli mercekte odak sanal oldugundan odak uzaklig1 negatif alinr.

3) Bagmtilar kullanilirken bilinen degerler yerlerine isaretleriyle konulur,
bilinmeyen degerler pozitif alinir. Cikan sonucun pozitif olmasi uzakligin gergek,

negatif olmasi da uzakligin sanal oldugunu gésterir.
*Konuyla ilgili asagidaki sorular sinif iginde tartigilarak ¢oziiliir.
Soru 1.

Bir mercegin 25cm uzagina konulan cismin  goriintiisi mercegin diger
tarafinda ve 37.5 cm uzaginda olustufuna gore a) Mercegin odak uzakligini b)

Mercegin cinsini ¢) Mercegin biiylitmesini bulunuz.

Coziim 1.

a) D25 cm (gergek uzaklik), Dg= 37.5 cm (mercegin diger tarafinda oldugu

i¢in gergek uzakliktir)



4 F \ F
| | l
] 5

i <
25 cm 37,5cm

l = L + —l—— oldugunu bulmustuk,verilenleri yerine koyarsak;
f D, D,

I 1 1

— =—+——— buradan f =15 cm bulunur.

f 25 375

b) Mercegin odak uzakh@ pozitif oldugu i¢in bu mercek ince kenarlt

mercektir.

T

D
b) Mercegin biiyiitmesi M = Hg :D_g oldugundan, verilenler yerine

<

3 -y
yazilirsaM =2L;5=§ olur. Bu durum gorintinin boyunun cismin boyundan daha

biiylik oldugunu gosterir.

Soru 2.

Odak uzakhg: 20 cm olan kalin kenarli bir mercegin éniine 30 cm uzakliga bir

cisim konuluyor. Buna gore gorintiiniin 6zelliklerini belirleyiniz.
6ziim 2.

J=-20 cm (kalin kenarli mercekte odak uzaklig: negatif alinir.)

Dec=730cm

LI N

f D¢ Dg

20 30 Dg He Dc
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goruntiinin mercege olan uzaklifimin negatif olmasi goérlintlinin sanal oldugunu -

gosterir.

Buyltmenin (-) g¢tkmast cismin ve gdriintiinin birbirine gore diiz oldugunu

gosterir. M < 1 oldugu igin gérintiiniin boyu cismin boyundan kiigiiktir.

D.=30cm
<«
cisim
H, ] ‘%ﬁ .....................
| |
L I 1% T
F f=20cm F

D. Sonuc¢ Boltimii
Son Ozet : Ince ve kalin kenarli mercek bagintilari 6zetle:

« i _ 1 " 1 *Hg_—_iDg *Sc.Sg.=f2
+f +Dc tDg He  Dc

“seklindedir. Bu bagintilarda gergek uzakliklar pozitif, sanal uzakliklar negatif alinir,

Tekrar Giidiileme :Oniimiizdeki derslerde mercekler konusuyla ilgili deneyler
yapilacagi, bu deneylerden alinan olgulerin dogru kullanilmasi igin bu derste
anlatilanlarin iyi anlasiimis olmasi gerektigi hatirlatilir. Deney (1), deney (2), deney(3)
icin hazirlanan deney yapraklar 6grencilere dagitilir ve derse gelmeden once deneylere

¢aligmalari istenir,

Kapanis: Sorusu olan 6grencilerin sorularinin yanitlanmast.
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E. Degerlendirme Boliimii

Etkinlikler:

D

2)

3)

4)

Degerlendirme sorularmin &grencilere verilmesi ve sorulart 6nce kigisel

olarak sonra grup arkadaslariyla tartigarak yapmalarinin istenmesi

Soruyu once yamtlayan gruptan birinin ¢oziimi tahtada yaparak

arkadaglarina agiklamast
Ders boyunca en bagarili olan grubun édiillendirilmesi

Mercekler konusuyla ilgili olarak hazirlanan bulmacanin 68rencilere

dagitiimasi ve bulmacayi once ¢6zen grubun odiillendirilmesi.



EK (12.2)

KURESEL MERCEKLER

N

ince kenarli mercekler Kalin kenarli mercekler
. Mercek uglari orta kisimlarindan e Mercek uglari orta
daha incedir. kisimlarindan daha
e Uzerine diisen paralel 151k demetini kalindir.
kirarak bir noktada toplar. s Uzerine diisen paralel 151k

e Yakinsak mercek de denir. demetini kirarak bir

e ki tane odag: vardir. noktadan geliyormus gibi
L . dagitir.
¢ Cismin yerine gdre goruntiiniin yeri
L e Iraksak mercek de denir.

ve Ozelligi degisir. ‘

s [ki tane odag: vardir.
e Cismin yerine gore goruntii sanal o .

e Cismin yerine gére
(zahiri) ya da gercek olabilir. i
gdriintinin verit ve

ozelligi degisir.
¢« Cismin goriintiisii her

zaman sanaldir.

Kiiresel Mercekler ve Ozelliklerine Iliskin Kavram Ag:
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EK(12.b)

diiz

Gortinti 6zellikleri

T~

N
ters gercek sanal
cisimle /M
ters tarafta

Cisimle ayni tarafta

Merceklerde Gériintiiniin Genel Ozelliklerine lliskin Kavram Haritas:
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EK (12.c)
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EK (12.d)
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EK (12.f)

Merceklerde Goriinti

— T

Gergek goriintii

Kirtlan  1ginlarin  kendilerinin
kesigsmesiyle olusur.

Cisme go6re mercegin diger
tarafinda olusur.

Cisme gore terstir.

Ince kenarli mercekte cismin
yerine gore; cisimden biiyiik,
cisme esit ya da cisimden
kiiguktir.

Kalin kenarli mercekte gergek

goriintii elde edilemez.

Sanal Goriintii

Kirilan 1ginlarin
uzantilarinin kesigmesiyle
olusur.

Cisimle ayni tarafta olusur.
Cisme gore diizdiir.

Ekran tzerine disiirillemez.
Ince kenarli mercekte
cisimden biyiiktiir.

Kalin kenarli mercekte

cisimden kaguktiir.

Merceklerde Goriintii Ozelliklerine iliskin Kavram Af
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EK(13.a )

Ad - Soyad :
Numara
Simf
Degerlendirme Sorulari-1
1) K oy K
>
L |y L
—>—

K ve L isinlarinin sekildeki gibi yollarina devam edebilmesi igin

kapali kutu igerisine konulabilecek ikili mercek sistemlerini giziniz.

2) sart %
S

Kirma indisi n, olan bir mercek kirma indisi n, olan bir ortam igindedir. Yesil
renkli bir 151k 1511 mercekte sekildeki gibi kirilmaktadir. Bu durum ile ilgili asagidaki

ifadelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.
L n, arttinilirsa, d uzakligr.... ..............
II. Ny arttirilirsa, d uzakhigr................0
II.  Kirmuzi renkte 151k gonderilirse, d uzakligi ................

1IV.  Isik kaynaginin siddeti arttirilirsa, d uzaklig ...............

3) n 6 cm Sekildeki gibi kirma indisi 1,5 olan camdan
‘ \ ............. yapilmis mercegin egrilik yarigaplari goriilmektedir.
12 cm Bu mercegin su igindeki odak uzaklig1 kag cm dir.
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EK (13.b )
Ad - Soyad :

Numara

Simf

Degerlendirme Sorular: - 2

i. Sekildeki optik diizenekte gukur ayna ve ince kenarli merceklerin odak

uzakliklar1 birbirine esittir. K 1giminin izledigi yol sekildeki gibi olduguna gore x/y
orani nedir?

2.Her birinin odak uzakligi f olan sekildeki merceklerin asal eksenleri
cakigiktir. Mercek sistemine K noktasindan gelen 1s18in sistemden ¢iktiktan sonra

izleyecegi yolu ¢iziniz.




e
[EK (13.c )

Ad - Soyad :
Numara
Smf

Degerlendirme Sorulari -3

1) Bir mercegin 16 cm oniine konulan bir cismin mercegin 4 ¢m arkasinda bir

perde Gizerinde goriintiisi olusuyor.
a. Mercegin odak uzakligini hesaplayimz.
b. Mercegin buyttmesini hesaplayiniz.
c. Mercek raksak mi, yakinsak mi agiklayiniz.
d. Bu durum igin bir 15in diyagrami ¢iziniz.

2)

3F 2F F

Sekildeki K cismi odak uzaklig: f olan bir ince kenarli mercegin 6niinde 1

konumundan 2 konumuna v ortalama hizi ile getiriliyor.

Buna gére goriintiiniin ortalama hizin1 bulunuz.
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EK (14)
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Soldan Saéa

1) Cok kirict ortamdan az kirici bir ortama sinir agisindan daha bityiik bir agiyla gelen
15181n hareketine ne denir?

2) Isigin bir ortamdan digerine gegerken dogrultu degistirmesine ne denir?

3) Cok kurict bir ortamdan az kirict bir ortama gegebilen 151n ortamlari ayiran normal
dogrultusundan nasil hareket eder?

4) Bagntilarda kalin kenarlt mercegin odak uzaklidinin isareti ne alinir?

5) Uzerine ditgen paralel 151k demetini kirarak bir noktada toplayan merceklere

.................... kenarli mercek denir.
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6)

Bir cismi gorebilmemiz igin géziimiize o cisimden dogrudan ya da dolayl olarak

- ~.gelmesi gereken nedir?

7)

Merceklerin timsek ytzeylerinin egrilik yarigapinin isareti bagintilarda ne alinir?

Yukaridan Asagiya

1)
2)

8)

9)

Kalin kenarli mercekte cisim mercege yaklastik¢a gériintiiniin boyu ne olur?
Mercege gelen paralel 1tk demetlerinin kirildiktan sonra dogrultularinin kesistigi
noktaya ne denir?

Mercegin egrilik yarigaplar: bayidiigiinde odak uzakligi ne olur?

Bir cistm mercege yaklastirildiginda mercegin odak uzaklidi ne olur?

Bir saydam ortama gelen 1sin ile kirilan 1gin arasindaki agiya ne agisi denir? Kalin
kenarlt mercekte cisim ya da gérintiidden hangisinin boyu daha uzundur?

Uzerine diigen 15181 kiran ortama ne denir?

Bir saydam ortama gelen 1ginin kirilma agisinin 90° oldugu andaki gelme agisina ne
agis1 denir? Bir mercegin odak uzakhklart ..............................

Uzerine diigen paralel 151k demetini kirarak bir noktadan geliyormus gibi dagitan
merceklere ................... kenarl mercek denir.

Bir ylizeye gelen 1sin ile ylizeyin normali arasindaki agiya ne agisi denir? Merceklerde

kirtlan 1sinltarin, aynalarda ise yanstyan igmlarin dogrultularimin kesismesiyle ne olusur?

10)Is181n farkli ortamlardaki davramgini inceleyen fizigin bolimiine ne ad verilir?
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EK (15.a)
Ad - Soyad :
Sln\lf B /
Numara

DENEY —1
iNCE KENARLI MERCEKLER

Deneyin Amaci: Degisik yontemlerle ince kenarli (yakinsak) bir mercegin odak
uzakliginin bulunmasi ve ince kenarli mercekte bir cismin go6rintisiiniin sekil ve

uzaklik yontnden incelenmesi.
Arag ve Gerecler:
o Ince kenarli mercek ( 1 adet )
e Mercek tutturucusu ( 1 adet )
e Cetvel
e  Isikli bir cisim (fant)
o Beyaz ekran
e Ugayak (3 adet )

Bilgi: Ince kenarlh mercekler asal eksenine paralel gelen 1sinlann odak
noktasindan gegecek sekilde kirar. Odak noktasinin mercege olan uzakhgi yaklagik
olarak odak uzakligina esittir. Mercegin 6niine konulan bir cismin gc‘irﬁntﬁsﬁnﬁn 6ielligi
cismin konumuna gore degisir. Merceklerde cismin ve goriintiiniin mercee olan
uzaklig: ile odak uzakligi arasindaki bagint:

L

1 1
7= De Do (1)

Seklinde ifade edilir. (1) bagintist incelenirse D, = o olmasi halinde D, = f ve D, = 2f

olmasi halinde Dg = 2f dir.
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ince kenarli mercekte cismin goriintiisii, cisim yerine bagh olarak ters veya diiz, gergek

veya sanal olabilir. Cismin boyu H. goriintinin boyu H; ise mercegin boyca

biylitmesi;
JY L A @)
Hce
Deneyin yapilisi:

a) Ince kenarli mercegin odak uzakhigimn élgiilmesi:

1) Uzakhk Yontemi: Tutturucusuna yerlestirdiginiz mercegin bir tarafina 1sikli
bir cisim diger tarafina da ekrani koyarak, merceginiz yardimiyla 1sikli cismin ekran
lizerinde net bir gorintistini elde ediniz. Cismin merceZe olan uzakligi (D.) ile
gorintiinin mercege olan uzakhdm (D) cetvelle olgiip, (1) bagintisindan odak

uzakligint hesaplaymiz.

2) Uzak Gériintii Yontemi: Mercegi 151kl cisimden olduk¢a uzak (2-3 m) bir
nokiaya yerlestiriniz, bu noktada mercegin verdigi goriintiiyii ekranla tespit ediniz.
Tespit etti§iniz bu nokta asal odak noktasidir. Ni¢in? Ekran ile mercek arasindaki
uzaklik odak uzakligidir, bu uzaklig: 6l¢iip kaydediniz. Mercegin diger yiiziinii cisme

gevirdiginizde asal odak noktasinin yeri degisir mi?

3) Esit Uzakliklar Yontemi: Mercegi yada ekrani hareket ettirerek cismin ve
gorintiiniin mercege uzakliklarini esit kiliniz (bu noktada cisim ile gorinti aym
boydadir). Bu noktada ekran ile cisim arasindaki uzaklik, odak uzakhiginin dért katina

esittir. Nigin? Buradan odak uzakligint hesaplayiniz.



Ug yontemle de buldugunuz odak uzakliklarini sonuglar kismima kaydedip, ortalama bir

odak uzaklig: bulunuz.

b) ince kenarli mercekte olusan goriintiiniin sekil ve uzaklik yéniinden

incelenmesi :

1) Odak uzakligin1 buldugunuz ince kenarli mercekte igikli cismi 2F’ nin disginda
bir uzakliga koyarak cismin ve gorintiiniin boylari ile mercege olan uzakliklarimi

tabloya kaydediniz.

2) Isikli cismi 2F ile odak arasinda bir noktaya koyarak, cismin ve gériintiisiiniin

boylar1 ile mercege olan uzakliklarint tabloya kaydediniz.

3) Isikli cismi mercegin odagina yerlestirerek ekran {izerine goriintiiyii
diisiirmeye galigin. Gortintii olusuyor mu? Ekranm oldugu taraftan mercegin igine bakin

ve gozlemlerinizi yaziniz.
4) Mercegi kaldirdiginizda 1s1kli cismin goriintiisii ekran tizerinde olusuyor mu?

5) Mercegin bir kismini saydam bir cisimle kapatin ekranda ne gibi degismeler

gozliyorsunuz?

6) Ekram kaldirdiginizda goriintityii gérebiliyor musunuz. agiklaymiz?
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Sonuglar:

ay fi = e m = m  fy= m f=f—‘i€2——fl3—
b)

D, (m) Dy(m) H.(m) Hg(m) H./H, D./D,

Deneyin Analizi: Deneyden g¢ikardiginiz sonucu agiklayimz, ince kenarh

merceklerde cismin konumuna gére gériintiiniin 6zellikleri nasil degisiyor?

Degeriendirme Sorulari:

1) Merceklerde cisim odag: ve gériinti odag1 kavramlarim agiklaymniz. Bu iki

odak mercegin merkezine gore simetrik midir?
2) Ince kenarhi bir mercekte 6zel 1sinlarn sekil tizerinde gosteriniz.

3) Ince kenarh merceklerin giinliik hayatta kullanildig: yerleri yaziniz.
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EK (15.b)

Ad - Soyad :
Numara
Smaf
DENEY -2
OPTIK SISTEMLER

Deneyin Amact : Bir optik sistemin odak uzakliginin bulunmasu.
Arag ve Geregler :

» Ince kenarh mercek ( 2 adet)

e Mercek tutturucusu ( 4 adet )

e Isikli bir cisim ( fant )

o Cetvel

e Beyaz ekran

~»  Ugayak (4 adet)

Bilgi :
Birden fazla optik alet (ayna, mercek, prizma ) igeren sistemlere optik sistemler denir.
Ornegin odak uzakliklar f; ve f; olan iki ince kenarli mercekle bir optik sistem

meydana getirebiliriz.

fi fa Mercekler arasindaki uzaklik d = 0 ise , olusan
optik sistemin odak uzakligi( f)

] _l_ 1
——— 7
£

+ olur. (1)

Sy
=
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Deneyin Yapihsi
Yaklasik yontem: Aralarindaki uzakhik sifir olacak sekilde odak uzakliklar f; ve f;

olan iki ince kenarli mercek yardimiyla bir optik sistem hazirlayiniz. Mercek sistemini
hareket ettirerek cismin sonsuzda ( pratikte sistemden 2-3 m ilerde) goruntiisiinii elde-
ediniz. Bu durumda cisim sistemin odagindadir. Cisim tarafindaki mercek birinci,
goriinti tarafindaki mercek ikinci mercek olsun. Bu noktada birinci mercegin kaynaga
olan uzakhgin ( X, ) 6l¢lintz.

Daha sonra mercek sistemini hareket ettirerek, cismin boyunda bir goriintii elde
ediniz. Bu noktada cisim optik sistemin merkezindedir. Kaynagin birinci mercege( yani

iki mercegin degme noktasina) uzaklig1 X ise sistemin odak uzakhig

f=X2—X1‘diI'. (2)
Buldugunuz uzakliklari sonuglar kismina kaydedip, sistemin odak uzakhgim
hesaplayiniz.

Sonuclar ve hesaplamalar :

Deneyin analizi ve degerlendirilmesi :

1) Bagska hangi yontemlerle optik sistemin odak uzakligini dlgebiliriz 7 Anlatimz.

2) Odak uzakliklari f; ve f; olan iki ince kenarlt mercek sisteminde ( 1 ) bagintisini

gerekli sekli cizerek gikariniz.
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EK ( 15.c)

Ad - Soyad:
Simif

Numara ‘
DENEY -3

KALIN KENARLI MERCEKLER

Deneyin Amaa : Kalin kenarli bir mercegin odak uzakliginin 6lgiilmesi ve kalin
kenarlt mercekte bir cismin goriintisiinin gekil ve uzaklik yoniinden incelenmesi.

Arac ve Geregler:
s Ince bir kalin kenarli mercek

» Kalin kenarli mercek

Isiklt bir cisim ( fant)
e Cetvel
o Mercek tutturucu ( 2 adet )
e Ug ayak (4 adet)
e Beyaz ekran
Bilgi : Kalin kenarli mercekler sonsuzdan gelen bir 15181 mercegin Oniindeki bir
noktadan geliyormus gibi kirarlar. I8 kirildigi bu nokta "goriinti odak noktasi"dir.
Bu noktanin mercege gore simetrigi ise "cisim odak noktasi” dir. Odak noktasinin

2. n

mercege olan uzaklig1 "odak uzakhgi"dir. Mercek formiiliinde kalin kenarli mercek igin

odak uzakligi ( - ) alinir. Kalin kenarli mercek gercek bir cisimden sanal goriintii verir.

(1)
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Deneyin Yapihs:
a ) Kalin kenarh mercegin odak uzakhiginin dl¢iilmesi ;

Bu deneyde odak uzakliklan bellt olmayan bir ince kenarli bir de kalin kenarl
mercek kullanifacaktir. Kalin kenarli mercegin odak uzakligini 6lgmek igin 6ncelikle
ince kenarli mercegin odak uzakhg: olgilmelidir. Bunun igin Deney (1) den
yaralanabilirsiniz.

Ince kenarli mercegin odak uzakligini 6lgtiikkten sonra, ince kenarl mercek ile
kalin kenarhh mercegi asal eksenleri gakisacak bigimde ve aralarindaki uzaklik d = 0
olacak sekilde yerlestirin. Bu durumda bir optik sistem elde etmis olursunuz. Verilen
merceklerin odak uzaklikiari 6yle verilmistir ki olusturulan sistem bir yakinsak
sistemdir. Bu sistemi cisimden olduk¢a uzakta ( 2 — 3 m ) bir noktaya yerlestirin ve
sistemin verdigi gorintiiyl bir ekranla ( beyaz kagit ) tespit ediniz.

Ekran ile sistem arasindaki uzaklik mercek sisteminin odak uzakligidir. Bunu “f

ile gosterirsek f) ince kenarly, f; kalin kenarli mercegin odak uzaklig olmak tizere ;

1 1 1
I 101 & (2
5 A +( fzJ )

Buldugunuz uzakliklar sonuglar kismina kaydedip, ( 2 ) baginttsindan kahin kenarli
mercegin odak uzakligin hesaplayiniz.
b ) Kahn kenarli mercekte olusan goriintiiniin gekil ve uzakhk yo6niinden
incclenmeéi H _
1) Odak uzakhgini ol¢tiginiz kalin kenarlt mercegi isitk kaynagindan uzak bir
noktaya yerlestiriniz. Ekran tizerinde gérintii elde etmeye galiginiz. Goriintii olusuyor

mu ? Ekranin oldugu taraftan mercege bakarak, olugan goriintiiniin 6zelliklerini yaziniz.
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2) Mercegi 151k kaynagina yavas yavas yaklagtirarak goriintiideki degisimlerle ilgili
gozlemlerinizi yazimz.

Serular :

I ) Kalin kenarli mercekte 6zel 15inlari ¢iziniz.

* 2 )Herhangi bir 1inin kalin kenarli mercekte nasil kirildigini1 gosteriniz.

3 )Odak uzakhiklan sirasiyla f; ve f; olan ince kenarli ve kalin kenarli mercekten olugan

yakinsak bir optik sistemin odak uzakhigy (f) icin gerekli sekli ¢izerek

v o1 [ 1)
! - j baginusini ¢ikariniz.

_
fohn £
4 ) Deneydeki hata kaynaklarini belirtiniz.
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