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DISSALLIGIN TESTI TURKIYE ICIN DAR PARA TALEBI,
(M1) ORNEGI

Kivilcim _METIN("‘)

OZET

Ampirik ekonomik modellemenin en nemli unsuru, modeli

olusturan degiskenlerin icselik ve digsallik statiilerinin belirlenmesidir.

Calismamizda zayif ve siper digsallik tamimlarimi, Tirkiye'de 1948(1 )-
1988(4) domemi igin dar para talebi tahminine uyguladik. Dar para tale-

bi fonksiyonunun parametreleri icin reel gelir, enflasyon ve faiz hadler-
inin zayif dissal oldugu gébsterildi.
bitligi

Sdper digsallik ve parametrelerin sa- ‘

hipotezleri sinandi ve verilerce desteklendi.

Girig

Ampmk ekonometnk modellememn en Onemli modellememn en 6nemli

unsuru, modeli olusturan degiskenlerin 1c;se111k ve digsallik statulermm belirlen-
mesidir.

Cahsmarmzdak] digsallik tanimlan Rlchard (1980), Hendry ve Rlchard
(1982, 1983) ve Engle ve digerleri (1983) tarafindan formiile edilmigtir. Digsallik
tamimu, zayif, gii¢li kat siiper digsallik olarak g¢esitlendirilmistir. Zayif digsallik
geregl, zayif digsal degigkenleri tanimlayan esitlikler, tahmin agamasinda herhan-
gi bir bilgi kayb1 s6z konusu olmadan tamamen goz ard: edilir. Giiglii digsallik ise
ilgili degiskenin, modeldeki diger igsel degiskenlerin gecmig degerlerini kullana-
rak ongoriilemeyecegini (forecast) sOyler. Giiglii digsallik Ortiilii bir bicimde
~ Granger noncausality tammi i¢inde vardir. Kat digsallik, ilgili deBiskenin, yapisal
ligkinin hata terimlerinin ge¢mis, gelecek ve simdiki degerlerinden bagimsiz ola-
rak behrleneceglm OngOrur Son olarak, super digsallik, ekonometrik modelin

(1976) tarafindan ortaya aulrmstJr ve Lucas kritifi adi altmda literature gecmistir.

Calismamizda yukarida Gzetlerneye qallstlglmlz zayif ve siiper digsallik
tammlanm, Tiirkiye'de 1948 (1) - 1988 (4) doénemi icin der paraya (M1) uygula-
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~ dik ve ampmk olarak test emk Makalemn izleyen bSliimlerinin organizasyonu
sOyledir. Bolim II'de ¢alismada kullamlan ekonometrik metodoloji zetlendi.

Bolim III'de ampirik olarak zaylf ve sper dlssalhk sinandi. BSlim IV'de ise
ampirik bulgular venldl

1L Ekonometrik Metodoloji

Bu bbliimde qahsmada kullamlan metodolo_p Ozeﬂmmsur

1. Digsalhik

' Ekonometnk model verileri iireten siirecin kosullu ve marjinal temsﬂcns:dlr
(X1, Yo tesadiifi gbzlemlenebilen deBisken vektorii olsun, burada x; digsal
- degisken vektdri y, ise, igsel degiskenler vektoriinii temsil eder. t zamani gosternr

vet=1, .., Fair. T saylda gbzlemi lireten siireg ortak veri yogunluk fonksiyonu
e tammlamr

D(XTIXO,‘ﬁ):D(X;,YTIXQ,YQ,}?) b (1) *

 burada X baglangi¢ kosulanini, & ise bilinméyen parametre vektSriinii glstenr.
- & sonlu boyutlu parametre uzayinda, ortak fonksiyonel form 11e ZedC R

D(XT /Xo, Z)=Z 1T D (X¢/ X1, &)= Z=11D (x Yt/xt I,Yt 15 g) _(2)

- Modeller ¢ok Qeslth sckillerde parametrik olarak ifade ednleblldlklen 1¢1N,
segllcn parametrclenn ven yogunluk fonk31yonunda tanimlanan parametrelerle .
ayni olmasi gerckmez. Bu nedenlc, tesadi i bir tra.sformasyon ile 2

g ou=f(g)= (K1, H2) seklinde tanimlanir. Burada p, iy ve po g1b1 1kiye

boliintirse, daha Oncc tanimlanan vcktbr otoregresif model asagldakl g1b1 faktonze
edlllr '

DOxuyrXon Yo i u)=E; DIy XenYermn) DO Y X b)) @)

_ Yukandakl ifade D(x[/ Xi-1, 1) lizerine bir ' 'sequential cut” olusturur
burada birinci terim ifadenin kosullu kismi, ikinci terim ise ifadenin marginal

kismini gosterir. §imdi bu genel formulasyon uzerninde gegitli dlssalhk tammlann:
mcclcyehm
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. 1) Zayf Dngsalhk yi, incelenen zaman diliminde © parametreS1 u;m su
. kosu]lar altinda zayif dlssaldlr (bkz Engle, Hendry ve Rlchard ( 1983))

1) efer O yalmzca 11'in fonksnyonu ise
1i) ve efer | ve |2 serbestqe deglseblhyorsa (vanauon free)

Burada sequential cut kosullu modcl igin gegerli olup,e hakkinda biitiin

bilgiler yalnizca x; 'nin kosullu fodnkmyonundan (y. ver iken) elde edilir. Do-
- layisiyla, analiz tahmin aqnsmdan daha anlamll olur model saglikh tahmin ediliri
- ve analizin maliyeti diger.

~ 2) Granger non-causality: Tanim geregi ikinci terim X;.j'e gére marji-
nalize edilir ve bbylece Xi-1, (Yo, Xp)' yl etkllemez Bu durumda X,.1, yalmz ve
' yalmzca '

DIy X GnieiniYinp) . - o s )

ise yynin X;_j'e gbre (t=1, .., T iken) Granger nedeni degildir. E§er x y'nin
Granger nedeni degilse, analiz yalmzca Y ile simrlandinlir ve ) hakkinda hicbir
bilgi olmaz. Yani y;, x,'nin gegmis ve gelecek degerlerinden baimsizdir. Eger

- bu saglanamiyorsa parametrelerin sabitligi ihlal edilir ve tahmin edilen modelden
. haraketli onalamalar hatalan ortaya q1kar. _

3) Giicli Digsalhik: Guqlu dlssalllk hem zaylf digsallik ve hem de
Granger non-causahtyl birlikte gerektirir. -

1)y, O i¢in zayif dlssaldlr.

i) Xi.1, Yu il Xy ¢ gore, Sranger nedeni degildir.

&)

D(ye! Xe1, Yer, 12)= D (yi! Yo, H2)
dolayisiyla y,, © icin giiclii dlssaldlr.

4) Kat Digsallik: Eger x, asagida verilen yapisal iligkinin hata terimleri
u.lerin gecmis, simdiki ve gelecek degerlerinden bagimsiz ise kat digsaldir.

u[-El__O alx[-i _ 2 | ' - | o I _ | (6)
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. ”diger bir degisle, eger butun Iler i¢in X¢ | Uy iSe Xy kat1 digsaldir.
~ Ek olarak, eger x,, u,‘lerih simdiki ve gelecek degerlerinden bagimsiz ise,

onceden belifenmis (predetermined) diye adlandinlir. Yani x; 'nin 6nceden belir-
lenmig olmasi yalmz ve yalmzca - . k

Nidg;bmmpe. - . 0 o
- 1¢in koguluna baglidir.

' ﬁs) Super Digsallik: Siiper digsallik, politika, analizinde parametrelerin
digsalhfim gerektiir. S .

‘ 5 eger y, , © igin zayf digsal ise,
ii) ve kosullu model

- D(x 1y, ’ Xi+1 » Y1, Hy)

(8)
 yapisal olarak sabit (invariant) ise, y, , © igin siiper digsaldir

Ekonomik modellemenin amaci, parametrelen sabit (invariant) olan yapisal
- modeller kurmakur. Fakat modelin parametrelerinin bazi rejim degismelerinden-
- Omegin teknolojideki degismeler veya politika kararlanmin defigmesi yliziinden
etkilenmesi dogaldir. Béylece modelin digsal ve icsel degiskenleri arasindaki iligki
ekonomik olaylardaki 'degismcler-ﬁmegin iktisadi ajanin beklentilerindeki
degismeler-yiiziinden sabit kalmaz. dolayisiyla modelin parametreleri de degisir.
~ Bu problem Lucas (1976) tarafindan ortaya atilmig olup literatiirde Lucas kritifi
- diye bilinir. Lucas'a gére ckonomik politika degerlendirmeleri, modelin paramet-
relerinin digsal degiskenlerin degerlerindeki degismelere duyarli olmalan
~ yiziinden giivenilir olmayacakur,. 000 ' o
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p 5 COklu-Cointegra’tion Metodu

Bu bOlumde, Qahsmada kullandlglmlz Johansen (1988) tarafindan
- geligtinilen qoklu comtegrauon metodunu Gzetleyeceglz '

Modelde, x, Nx1 boyutlu bir zaman serisi vektbni olup

A(L) xt-c+¢Q,+Vt

seklinde ifade edilir.

. * Burada c sabit terimi, Q, ise deterministik kukla degiskenleri-trend ve mev-
simlik kukla degiskenleri-temsil ediyor. '

AL)=IN + AL+ A2 12

ifadesi i 1se, gecnkme 1slemcisi L'nin matnks pohnomudur v, ise ortalamasi sifir
varyansi £2 olan, normal dagilima sahlp, sablt varyansh sensel olarak korelas-
yonsuz hata tenmldlr '

‘ Vcktor otorcgresynn (vector autoregression), VAR, modelini kullanarak
biitiin degiskenleri (X,leri) kendi ge¢cmis degerleri ve deterministik degiskenler
iizerine kosullandirarak ifade etmek miimkiindiir. '

D(x 1 X1 Q, W.

- Burad-a, xl__l =J(XI G e ‘xt_l).#

Iste J ohansen (1988) tarafindan onerilen coklu cointegration, temelde VAR
modelinde direkt olarak cointegration'in belirlenmesine dayanir. Johansen'in
- modelini yeniden parametnk olarak yazarsak

Dxt w -E-p-] 751 Dxl_j o nX[_i.*.-] +C+i+ dQ +* O ¥ . . (10)

olup, burada 1tl = (IN + }:‘ Aj ve n=-(IN +Zp

-Aj) :

hata terimi t:t t=(1,. T) p boyullu bagimsiz, ortalama51 sifir, varyan51 Z olan
~duragan (stationary) gaussian degiskenlerdir. m matriksinin ranki, r, duragan
~ deBisken (x,) sayisim belirler. ® = of} olup, uzun dénem tepki matriksini ifade

D1 -
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eder. Burada o ve B matnkslen Nxr boyutlu olup, N deglsken saylslm rise coin-
tegrated vektor sayisimi gosterir. B matriksi katsay1r matriksidir, & matriksinin ele-
~ manlan ise, her bir cointegrating vektoriiniin parametrelerine iligkin agirliklan ve-

rir. B matriksi, (9) nolu esitlikle, r sayida en biiyiik istatistiki olarak anlaml engcn
degerlenn olusturdugu clgen vektbrler tarafindan tahmm edilir.

[ P-Skk Skosoo"'l Sokl] = R Ao e (11)

burada 8. AX,'nin AXy1, ..., AXpx+1,lzerine regresyonundan elde edi-
- len arik moment matriksi; Sikk» Xt 'nin AXk+1lzerine regresyonundan elde
“edilen arik moment mctnksn olup; S ok 1S€ gapraz Uriin moment matriksidir. Elgen
degerler (u'ler) kullanilarak, comtcgratmg vektbr sayisi logolabnhrllk orani test

(12)

Bu istatistife trace testi denir. Burada i 1, u.p p—r saylda en kuc;uk
- eigen degerleridir. Aynca maximal eigen deger testi, (MED) adindaki ikinci bir
“test ise yine logolabnhrhk testine-(-T In (1- ul) dayamr ve r sayida co-integrating

o vektoriin r+1 sayidaki alternatif karslsmda test ednlme31d1r (fazla b11g1 iIcin bkz.
- Johansen (1988), Johansen ve Juselius ( 1990)). '

Slmdn yukanda OZeLlenmeye qahsllan ekonometnk yontemleri kullanarak
. _ampmk modelimizi incelemeye ba.slayacaglz

III. Ampmk Analiz ’

Callsmamlzda melodoloy bélimiinde OZetlenen dlssallnk tanimlanndan
' zaylf dlssa]hk ve sliper digsallik tamimlarim ampirik olarak dar para M1 icin

sinadik. Modclm degiskenlerinin digsallik statiilerinin behrlenmesmden once
- ampink modclc teskil cden teori modcli mcclcyehm

1. Teon Model

Dar an]amda para talebi, paranm deglslm araci olmasx nedeniyle ortaya
¢ikar. Gergek hayatta gelirler ve harcamalar arasinda miikkemmel bir senkronizas-
yon bulunmamasi nedeniyle para harcamalar igin elde tutulur. Para talebini belir-
leyen defiskenler reel gelir ve faiz hadleri ya da eﬂﬂasyondur Reel gelir iktisadi
faaliyetlerin gostergesi iken, falz hadlen ve enﬂasyon orani para tutmanm difer
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finansal ékﬁﬂer-bono hisse senedi ve cesitli tasarruf hesaplan-hersmdaki alter-
natif maliyetini gosterr. Bu deglskenlen kullanarak oOrtiilii para talebi fonksiyonu
sGyle yazilir. =

= OV G e

Burada M,P,Y ve R sirasiyla nomi para'stoku; ﬁyatla‘r‘ genel seviyesi, milli gelir

~ ve nominal faiz haddidir. Fonksiyon reel deglskcnler cinsinden yaz11d1 gmda reel
para balanslan -

d

Y o - ..
=) t (14)

Reel para talebi,paranin firsat mahyetl ile negauf reel milli gelir ile posz
bir iligki i¢indedir. Simdi bu teonk cerceveyl kullanarak ampmk modeli tahmin

edelim.
2. Data

~ Analizde M1, dar anlamda nominal para miktanim (dolagimdaki para arti
vadesiz mevduat); P, GSMH deﬂaiorunu, Y sabit fiyatlarla (1980) GSMH'y1 ve
R ise Merkez Bankasi nommal iskonto oranimi gosterir. Bu ¢aligmada, M1 ve R
IMF, Financial Statistics'in cesitli sayilanndan alinmig olup 1948(1) - 1988(4)
~ dénemini icenr. P ve Y ise mevsimlik seriler halmde tarafimizdan tiiretilmigtir

(yOntem 1<;m bkz. Metin (1992) ve Metin (1993))

3. Zayif Digsa.hgin Testl

Zayif digsallik ampirik olarak iki yontemle test edilir. Birinci y6ntem Engle
ve Granger (1987) de tanimlanan iki agamali tahmin y6ntemine dayanur. Iki
‘asamall tahmin ySnteminin birinci agamasinda statik model tahmin edilir. Bu tah-
 min sonucunda ortaya ¢ikan artiklar u,.; ikinci agamada dinamik olarak kurulan
ters (reverse regression) regresyonlara degisken olarak girer. Her bir ters regres-
yonda uy_1'e ait parametrenin sifirdan farkl: olup olmadig: test edilir. Eger, para-
metreler istatistiki olarak anlamsiz ise ters regresyonlann ki bunlar birer marjinal
- modeldir—baglmh degiskenleri, ilgili parametre seti igin zayif digsaldir. Eger ampi-
- rik Omegimize dar para talebine-donersek, birinci agamada para stoku, reel gelir,
fiyatlar genel seviyesi ve faiz hadleri lizerine statik regresyon (uzun dénem tah-
min) yapilir. Buradan elde edilen hata terimleri u,.; her bir ters regresyonda-ki
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burada sirasiyla fiyatlar genel sevnyesn reel gelir ve faiz hadleri bagiml
' degiskendir-yer alir. Her bir ters regresyon bir VAR-vektdr otoregresxf-modeh
olup, mevsimlik veriler kullamldngmdan dort gecikme igerir. Eger u,.;'e ait para-
metre her bir ters regresyonda anlamsiz bulunmusg ise- ki bizim analizimizde bu-
lunmustur-bu reel gelirin, faizlerin ve fiyatlar genel seviyesinin, para stoku denk-
leminin ilgili parametre seti icin zayif digsal oldugunu gosterir. Dolayisiyla, her

bir marginal modeli tahmin etmeden, yanlizca birinci a.samadalu kogullu modeli
tahmin etmek modelleme aqxsmdan yeterhdlr LE e -

~ Fakat yukanda 6zetlenen iki asamall Engle ve Granger tahmm yontemi bir
takim giigliikleri igerir. Oncelikle birinci agamadaki tahmin sirasinda tamamen
dinamik yapi gbz ardi edilmig, biitiin analiz statik regresyon tahminine
 dayandinlmistir. Dinamik yapinin ihmal edilmesi sonlu $meklerde hem uzun
dénem hem de kisa dénem parametre tahminlerinin yanh (blas) olmasina yol acar.
Aynca iki agamali tahmin y6ntemi iyi tamimlanmig limit daglhma (well-defined li-
‘miting distributions) sahip degildir. Buna kargilik dinamik modeller sikca stan-
dard normal asimptotik teoriyi kullanirlar. Statik modelin parametre tahminlerine
ait bias 1/T ile agirliklanirken, dinamik modele ait agirhik 1T degerindedir. Do-
layisiyla dinamik modelin tahminleri stiper-tutarli (super consistent) olup gercek

degerlerine daha hizh yakinsar (converge). Bu konuda bkz. Banerjee ve digerleri i
(1986), Stock (1987), STock ve West (1988).

| Yukanda sOzi edilen giicliik ve olumsu‘zluklan yok eden uzun dénem alter-
- natif tahmin ySntemi Johansen (1988) tarafindan gelistirildi. Bu yontem temelde
VAR modelinin tahminine dayaniyor. Metod degiskenler arlasindaki nedensellik
1ligkisi konusunda tesadiifi varsayimlara yer vermiyor. Metod degiskenler
arasmdakl iligkiyi yoniinii ve parametrelerin blyukliigiinii belirliyor. Baz: iktisadi

varsayimlan ve zayif digsallif test edebiliyor. $1md1 Johansen surecml kullana-
rak uzun doncm para talebini tahmin edelim.

i) Uzun Donem Dar Para (M1) Talebi Tahmini

Rcel para talcbl tahmin edilirker. 11gili deglskenler-recl gayn saft milli
hasnla enflasyon ve fau hadleri- arasindaki uzun doncm 1hsk1den yararlanildi.

(1) Burada Engle ve Granger blglml zayif digsallik testinin tahmin sonuglarinin makalenin

uzunlugunu etkilemesi agisindan vermedik. Tahminler yazardan elde edilebilir veya bkz.
Metin (1992). '




&

Dissalligin Testi

Daha sonra her bir degiskenin dért donemlik gecikmelcri sabit terim ve
trend degiskeni de dikkate alinarak bir VAR modeli kuruldu ve Johansen metodu
kullanilarak tahmin edildi (Bkz.Tablo 1).(2) Analizde D degigkenlerin birinci de-

rece farklanim (X; - Xi1) ve Lise deglskenlenn logantmalanm ifade etmektedir.

Tablo 1 de 81ra51yla eigen degerlen trace (-T.Log (1-p1)), ve maxlmal el-

gen deger (MED) test (-T.ZLog (1-pi)), degerleri, B ve o matriksleri venlmxsur
- Hem trace hem de MED testine gore iki cointegrating vektor oldugu saptanmigtir

(Test degerlerinin kritik degerleri icin bkz.Johansen ve Juselius (1990)).

B' matriksinin birinci sirasi bir uzun dénem reel para talebi iligkisidir.

L(M1/P)=-10.DLgnpd + 2.86 LrY-.10LR

Bu iligki yliksek gelir esnekligi katsayisina (2.9) rafmen iyi tammlanmig bir para
talebi iligkisi goriiniimiindedir. Ikinci co-integration iligkisi ise § matrisinin birinci
ve 1kinci siralanmin yeniden normallestirilmesi sonucunda (B122 (Bl+(|32+1 16))
uygu]ayarak elde ednhr ve buradan enﬂasyon denklemi yazilabilir.

DLgnpd=.6 LrY+.1LR.

Bu iligki enflasyonun gelir etrafinda duragan oldugunu g&stermektedir. o matrik-
sine gore,; birinci kolonda, birinci co-integrating vektoriiniin ana etkisi L(M1/P)
degiskeni iizerinedir. o'nin ikinci kolonunda enflasyondan faiz hadleri iizerine bir
etki ortaya ¢tkmastir. Ozetle, reel para talebi, enflasyon, faiz hadleri ve gelir ta-
rafindan belirlenmig, enflasyon ise gelirdeki degisimlerden etkilenmistir.

‘ (2) Co-integration analizi David Hendry'nin PC- FILM 1 ve Jurgen Doornik'in yeni
‘ PC- FILMl kullamlarak gerqckle§t1r11m1§ur

215-
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Tablo 1 Uzun Dénem Para Talebl Tahmini

exgen deger M1
025779
053682
141877

: -T-log (1- pi)

3.995
8.442
23.410

-T.ZLog (l- pi)

3.995
12.437
35.848

309899 56.750 92.598

standartlastinlmig (B') eigen vektorleri

Degisken ~L(MP) Dignpd LY IR
- LM/P) 1000 - 10047 -2.867 (102
Dignpd =163 1.000  1.408 .104

standartlastinlmis o katsayilan

Degisken  L(M/P) Dignpd
L(M/P) -.141 -.130
Dignpd -.016 044

LrY o0 -.126

LR 046

141

i) Test Proseduru

Reel gelir, enflasyon ve faiz hadlerinin, uzun dbnem reel para talebi denk-
leminin paramem:lcn Icin zayif dlssa]llg1 bireysel olarak test edilebilir.

Eger enﬂasyonun zayif digsallig test edilirse H1: ap=0 varsaylhr Burada,
o matriksinde enflasyona ait agirlik yok edilmistir. Bu hipotez, o matriksinin

- ikinci satinndaki o'nin kiiciik bir deger alma51 1le de desteklenir (bkz. Tablo 5
Simdi test prosediiriinii mccleychm

a'lann testi Hi: a—Aﬁ seklinde olup, burada A (pxm) boyutlu matnkstir.
_ Aynca B matrisi px (pxm) boyutunda olup A'ya dikeydir (yani B'A=0). Bbylece
~aile1lgili hnpotcz B'a = 0 seklinde gosterilir ki bu o matriksinin bazi satirlannin
~sifir olmasi demektir. o= 0, BX cointegration iligkisinin 1. egitlie girmedigini
~ gostenr. chlskenlcnn zayif dxssalllk testi bOylece gerqeklestmlmls olup, Ave B

matrikslerini diizenleyelim. A ve B birer birim matriks olup, A sifirdan farkhi
saUrlan alirken, B 1se o'nin sifirli satirlanna tckabul eder.

e
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- Amatriksi - 2 _
Deglskcn L(ml/P) Dignpd  LrY
Sral 5 9 i i i)

oz 0. 0 4 130
Sira 3 - 1. - B
Sira 4 g D

- B matriksi _

Degisken L(m1/P)

sy - Sa

- Sira2 o e

Sia3 ‘D

D

Sira 4

A ve B matrikslenn yardimu ile olabilirlik orans test istatistigi, a=A & kisiti
alunda tahmin edilen klsulanmls modelm u*lan ve kisitlanmamig modelm_
u’lanna bagh olarak hesaplamr ‘ '

Lty 0 =153 {1n (1-.303195) -1n(1-‘.309899)} =1479

_ Test istatistifi asimptotik x4 dagilimina sahip olup," serbestlik derecesi f =r(p-m)
dir. Burada r cointegrated sayisim gisteriyor. X2 9g9(1) =3.841 oldugundan enf-

lasyon para talebl modelmm uzun dbncm parametrelcn icin zayif digsal olarak ka-
bul edilir. '

. Bu 1§1em reel Igelirin ((13-0) ve falz hadlermm (04—0) zayif dlssa]h ! hxpo-
tezlen iIcinde tekrarlanablhr ' . . . ‘

Hy: 03=0 ve H3: a3=0 kisitlan altinda hesaplanan olabilirlik oranlan
sirasiyla, ' ' ' # '

-2InQ =153 {ln (1 307660) -In(1- 309899)} 4955 <
- -2InQ =153 (1n (1-.301808) -1n(1-.309899)} = 1.83

olup, reel gelinn ve faiz hadlcnmn blrcysel olarak zaylf dlssalhgmm venlcrce _
' desteklendlglm gbstenr *

o



Metin Kivilcim

Degisken L(m1/P) Dignpd  LrY
.Sl el Y '
Ban. 1 8
e
- Sira4 T

0. 0.
0. 0.
o 0
0 1

0=03=04=0 kisit altmda tahmin edilen log blabilirlik' orani istaﬁstigi,

-2InQ =153 {In (1-292195) -In(l- 309899)} 3.87

X2 95(3) =7.8 15 oldugundan, enﬂasyon reel gellr ve faiz hadlen para talebi

~ modelinin uzun dénem paramelrelen 1qm ortak sinama sonucunda, zayxf digsal
olarak kabul edilir. s

.___,..-I"'r‘-

——

‘4. Super Dlgsalhgm Testl (Lucas Krltlgmm Testl)

Eger kosul]andmlmls (condmonmg) deglskcnler zayif dlssal ve bu

defiskenlere tekabiil eden parametreler ise marj mal stireclerdeki deg1$melcre karsi
sabit (mvanam) 1sclcr bu degn skenler stiper d1§sal diye adlandmhrlar

_ _ Anahz:mxzde daha 6nce, reel gelirin, enﬂasyonun ve faiz hadlenmn zaylf ,
dlssalhgl lest edildi ve h:potcz kabul edxldn "

Slmdn dcglskenlcnn supu dlgzsallxgl tcst edxlecekur Stper digsallik, kosulu
modelin parametrelerinin, marjinal surecin parametreleri degistiginde sabit kal-
S masin gcrckh kllar (yani Lucas Kritigi gec;erll degnldlr) '

s



- Digsalligin Testi

Ampirik olarak bunu gostermek igin, kosullu para talebi modelinin sabit
~ oldugunun gosterilmesi ve enflasyon, faiz hadleri ve gelir marjinal modellerinin
~ ise sabit olmadiginin (non-constant) gosterilmesi gerekir (ampirik 6mekler icin
bkz Favero (1989) Engle ve Hendry (1989), Hendry ve Encsson (1990))

, l) Kosullu Modelm Sabitligi

t Kosullu para talebi fonkswonu sabit degllse bu modelm yanhs tahmin edil-

di glm (mis-prediction) ve para talebi fonksiyonunda kaymalar oldugunu gosterir.
 Ilgili tahmin déineminde parametrelerin sabitligi (parameter constancy) icin Metin
(1992, bkz. s.151)'de tahmin edilen kisa donem para talebi modeli kullanildi.
Tahmin dénemi, 1949(3)-1968(4) kargisinda 1961(1)-1987(4) dénemi tahmin-

lerinin sabit kalip kalmadif aragtinldi. Asagida ilgili dnemlere iliskin tahminler
~ venlmigtir (burada [.] standart hatalan ggsteriyor). -

Model 1 DL(m l/P) En I(uquk Kamlcr Tahmml

~ Omek dénemi 1949(3)-1968(4) _ thwy _
_DL(mI/P) = -774 DLgnpd -398 + -017 DLmI/P)4

[.150] [2%4) - = 19
+319 DLrY -062 D4DLgnp.i + .627 D4R;
LH3F [168] - [a83]

-076(m-p-y)1  +081 (y-01t) + 0560Q-50T*1 + .0390-50T*1.1
f [046]  [.0126]  [0152] .065]

+.013 O-50T*1:2
Silensai

R2= 568 o= .0425 F(10,67) = 8.80 DW = 2.133
Normality Chi” (2) =10.61 -

AR 1-5F 5,62]= .32 ARCH 4F[4.,59.]= .40
Xi2  F[20,46.]= 1.11 RESET 4F[1,66.]= .37
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- lamive deglsken sayisim gosterir. Buradan,

L

Metin Kivilcim

Model 2 DL(m1/P) En Kiiciik Kareler Tahmini

Omek done'mi 1969(1)-1987(4)

DL@mI1/P) = -532 Dignpd -754  -446 DL(ml/P).1
- 144 12358 - 1D9Y)

+792 DLiY -314 D41)Lgnp ) -423 D4R,  -.112 (m-p-y)-1
[.292] (080] - [.088) .022)

+.154(y-01)  + 074 Q-50T*1 + - .071Q-50T*1.
[.047] " [.005] - = F O -

- +.033 Q-SQT"'IZ

- [.0062]}
_ R2 = 894 C= 0419 F(10, 65) = 55 01 DW 2.168
- Nonnahty Chi2(2) =124

AR 1-5F[ 5.,60] = 563 ARCH 4F[4.,57]= 110
Xi2 F[20,44] = 111 RESET F[1.,64]= .43
AR 1-8F[ 8.,57.] = 460 AR 1- SF[5.60]= 5.63
ARI-3F[ 3,62] = 874 * ‘ ‘

Snmdl parametrelenn sabnhgn 1qm Chow testlm uygulayallm (bkz. Chow
( 1960) ' '

T = (R.SST RSS; - RSSy) /(RSS; + RSS2) (T - 26 /1)

burada RSST, RSS;, RSS», vek sirasiyla, tum tahmin d6nemi, birinci dSnem
(t=1, 2..., T1) ve ikinci dénem 2 (t =T1+1, ..., T), igin artiklann karelerinin top-

11—(( 26415 -.12080-. 11424). 12080+ 11424+ 11424))/((154-22)/11)) =1.48

elde edilir. o = .05 icin F(“ 132)= 2.40 oldugundan 1ki doneme lhskm paramet-
reler sabnt kalmistir. - -

Ek olarak, o= 0 lken B1= B, olup olmadlgl da - zaman u;mde varyans-
lann sabllhgl de-smanmahdlr Bu sinama lan

1= RSS2 /RSSIX(T; - K)/ (T3 -K))




o

 Dis<alligin Testi

- istatistif kullamhr Burada 1:2, F(’I‘2 k '[‘l -K) dagllumna salupur Hes aplanan e

o 'test degen

- e =i, 11424/, 12080) (67/65) 0 9747

~ tim tahmm dﬁnerm icin sablt kahr ' _
" n) Magmal Modellenn Sabit Olmama51 e

Mar]mal sureqlerm sablt olmadlgml gbstermek lizere, Once enflasyon denkleml_

~model(3) deki gibi ardlslk enkiiclik kareler (AEKK)-Recurswe least sguares-
- tahmin ybnteml ile tahmm edildi. - . .

Model 3 DLgnpd AEKK Tahmun

Ornek d6nem1 1950 (2) to 1987 4)

DLgnpd =467 -DLgnpd ¥ 205 DLgnpd 2 +
T A

.320 DLgnpd 3

223DLgnpd 4 + 010
(08033) (00448)

 R2=4764364 o= 0387430 F(4,146) = 3321

- 043046 SD. = 052825 “ _
Chow F[ 0, 0] = .00 Nommality Chi2(2) 156.08
AR1-5F[ 5.141] = 198 ARCH 4 F(4,138]= 305

" Xis F{ 8.137] = 294 - = e

Mean =

Grafik 1 ve 2 enflasyon  modeline iliskin yapisal degisiklikleri

: gbstennektedlr Burada grafik 1 yapisal degisikliklenn AEKK tahmin ySntemi kul-

‘lanilarak elde edilen Chow istatistii ile gOsterirken, grafik 2 modelin
artlklanndakl sapmala.n (+ -)2 Standard hata sinirlan iginde vermektedir ve model

-3 kukla degigkenlerle bir lkez daha tahmin edilir. Yapisal degtslkhk d6nemlen

kukla defiskenlerle (impulse dummy) bir kez daha tahmin edilir. Buradan mode-
~lin aruklan, Up ve artiklann dort dsnem hareketli standard sapmalan S3Up hesa-

: plamr Bu 1k1 deglsken daha sonra kullamlmak lizere saklamr

 Daha sonra benzer yomem reel gellr ve falz hadd1 iginde uygulanir. Onoc

E*
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o= 05 i¢in F(65,67) = 1 53 oldugundan, klsa dbnem para talebl fonksnyonu

08357 (08823 .. -



 Metin Ktvxlcmz

' ‘falz haddl modcl 4 lle tahmin Cdllll' Graﬁk 3 ve 4 falz haddl modelme iligkin
_ yaplsal deglskhklen gdstermektedlr e b ,

'Model 4 R AEKK .Tahmml

~ Omek donemi 1949 (1) to 1987 (4)

1+ .300 R LR

“Re U R - DR 2 . 3.
5 (07917) L08Ry - . (OBDED
ey

 R2=9808360 o= .0201421 F(3,152) = 2593.17 [.0000]
Mean‘_ = .135897 S. D “ 144084 . . e

Chow F[ 0, 0] = .00 Normahty ChiZ (2) = 31160.78
AR1-5F 5.,147] = 08 ARCH 4 F(4.,144]= 04
aXis Fi 6.,145.] = 2. B =g

- Model 4 deki yaplsal deglslkhklen kukla deglskenlerle 1fade edip model
tekrar tahmm edllll' Buradan, Ur ve S3Ur tureuhr '

= Son olarak, aym iglem reel gelire uygulamr ve Uy ve S3Uy turetlllr Reel
S gehrdekj yapisal deglslkhk]cr 1¢in bkz -‘Model 5, Graﬁk 5 ve Graﬁk 5.

‘Model 5 LrY AEKK Tahmini

' Omek dbnemi 1949 (4) 10 1987 (4) . .
L= 1 LI‘Y;.l - - 276 LTY 4 " + 107
g . (075) e o
R2=9982 G= 0204 F(2150) = 4195667 DW=1959
AR1-SF[ 5,145] = 231 ARCH 4 F[4,142]= 11.55
 Xi2 F[ 4,145] = 904 o -

, Supcr dlssalhk tahmm geregn kosullu modelin sablt paramctrelermm _
~ marjinal siircglerin parametrelerindeki deglsmclcrden ctkilenmeyecegini 6ngoriir.
- Yani model 3, 4 ve 5 deki yapisal dcgnslk}1klen temsil eden kukla degiskenler

.



Dt;salhgm' Testi

esas kosullu modele ilave edildiginde, kukla degiskenlere iligkin parametrelerin
anlamh olmamas: gerekir. Gergekten her bir kukla degiskene it parametre istatis-
tiki olarak anlamsizdir. B&ylece bu parametreler, sabit para taleblmn parametrele-
rini etkileyemez (bkz. model 6) -

Model 6 DL(m1/P) EKK Tahmini (Invariance Testi)
Omek dénemi 1949 (3) to 1987 (4)

- DL(mI/P) = _-208 DL(m1/P).{ - 851  -.662 DLgnpd
= L AT o GE) 2 L)
+385 DLrY =~ -200 D4DLgnp.; -291 D4R;  -.112 (m-p-y).;
(50.128Y - (08D (096) (.017)
+.169 (y-01)  073Q-50T*1  +.052 0-50T*1.1
(024) (0044 | (.0068)
+0270-50T*1.2  -010 DummyP  -031 DummyR -.015 DummyY
- (.0048) (26 - (ol (.029)
R2=.7987 o= .0443 F(13,140) = 4274 DW =2.004
~ Nommality Chi2 (2) = 2.75 .
AR 1-5F[ 5.,135] = 184 ARCH 4 F[4,132.]= 1.24

XiZ P[5 . 114] = 109 RESET  F[1,139]= 2

Stiper digsallifin testmde alternatif olarak daha once turetllen degiskenler -
Up, Ur, Uy, S3Up, S3Ur ve S3Uy kullanilir. Bu degiskenler, kogullu modele
eklenerek tahmin edilir (bkz. model 7). -




Metin K;vdam

~ Model 7 DL(m 1/P) EKK Tahmini (Super Dlssa]hk Tcsu)
: Omek dbneml 1950 (1) to 1987 (4) _ ‘ ‘
DL(m1/P) = .220 DL(m1/P), =  -.900  -267 DLgnpd

(068) am.
+392 DLrY  -267 D4DLgnp,,  -401 D4Ry -.095 (m-p-y),;
€ (084) (100 . . (e
 +074050T*1  4+055050T*1.1  +.027Q-50T*12 +179 (- 01ty
(0043) (.0064) ey - . ()
-316UP +442UR +.074UY -413 S3UP +554 S3UR +.118 S3UY
(.154)

(0242) . {0267) (314 - (309 | (310

R2=.818 o= 04284 F(16,135) =
_ Normallty Ch12 (2) = 2.84 : . .
AR 1-5F[ 5,130.] = 215 ARCH 4 F[4,127]= 7
Xi2  F[ 32,102] = 108 RESET F[1,134]= 96

Burada her bir turetnlmns degisken a= .01 diizeyinde istatistiki olarak an-

lﬁmsnzdlr Bu sonug, bir kez daha sabitlik (mvanance) ve siiper digsallik hipotez-
lerinin reddedllemeyeceglm gostenr. .

1V. Sonuc

Bu ¢alismada ekonometrik modellememn bir unsuru olarak digsallik
tanamlandi. Tiirkiye de, dar para talebi fonksnyonunun parametrelen i¢in reel gelir,

enflasyon ve faiz hadlerinin zayif digsal olduBu gosterildi. Ayrica, para talebi
fonksiyonun ilgili tahmin doneminde sabit digsallik baglaminda kanitlandi. Siiper
digsallik ve parametrelerin degismezligi (parameter mvanance) reddedilemedi.

38.04 DW =2078

>

SUMMARY

~ This paper introductuces scveral tests of exogeneity which are essentlal for
the modelling of the well-specified econometric models. An empirical example of
the Turkish narrow money demand for the period 1948(1) - 1988(4) finds the real
income, inflation and the interest rates weakly exogeneous status of the above
named variables are tested and the data evidence is found to accept the superexo-

geneity and the parameter invarianca of the weel-specified demand for money
model

3
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