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ZAMAN  SERISI BILESENLERINDE
BIR OPTIMALITE ~KRITERI

Ibralmn HASGUR (")

OZET .

_ Zamanla silrekli x(t) gibi bir prosese bakildifinda bunda kesikli
zaman noktalar: oldugu gdrilir. Ideal diizgiin bilegenler olarak bir genel
diferensiyal operatdriin Bos uzayin elamanlar: segilir. optimallik kriteri
~ olarak bir kuadratik dizginlik ve bir kuadratik uygunluk kriterinin
~agirhikls toplam: alimir. genel ¢6ziim acik olarak tiiretilmekte ve bunun

 hesaplanmas: icin formﬂtler verilmektedir. Diferansiyel operatsrin &zel
secilmesi durumunda polinomial ve tngonometn’k terimlerin dogrusal

kombinasyonu  olarak bilinen '"Tremnd - arti - mevsim bilesenleri” ne
ulagilmaktadir. Bu tekrar tabii yoldau tek tek kismi bilegenlerine
~ayrilabilir. Egit aralikli veriler durumunda bu ifade hareketli ortalama-
lar: olusturmada da wuygulanabilir. '

ren - ‘ e

__ Asaglda bir zaman serisinin cesitli bﬂesen]ere aynlmasn lQIﬂ bir yontem

~ takdim edilecektir. Buna 6n analiz iglemi denilebilir.Cikig noktas1 yj,...,y, Vveri-
lendir. Bunlan [a,b] aralifinda tarifli bir x(t) (zamanla siirekli) prosesin

...ty anlanndaki hata i 1qeren gﬁzlemler olarak miitalaa edelim.

 Buradak = 1 cer o1 olmak iizere €, bir t0plam hatay: gostermektedir.

‘Amag, x(t) diizgiin gidigini tahmin etmek ve trend - konjonktiir ve mevsim
: g1b1 tek ‘tek bilegenlere ayirmaktir. Allsxlagelmls tanim geklinden farkli olarak,
duzgun bllesenler dedigimizde mevsimle beraber trend ve konjonktiiri (yani sa-
“dece orta ve uzun vadeli dalgalanmalar degil) ele aliyoruz. Ozel olarak II.
B&liimde polinomial trend - konjonktiir bnlesenlenm ve trigonometrik mevsim
sekillerini inceliyecegiz. I1I. Boliimde veri dizilerinin diizgiinlegtiriimest

(duraganlagtinimasi)icin genel bir prensip verilmektedir. Daha sonra IV. de
omeklendirmek suretiyle 6nceden anlatilan bilegenler birka¢ somut hal i icin tespit
edilecektir. V. Blimde sonug miitalaalan ve daha ileri durumlar Icin gﬁnisler
' mevcuttur

(*) Dog¢.Dr., .LILB.F. Ekonomem Bﬁlumﬁ _
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II. Trend - Konjonkti’ir' ve Mevsim

Bir zaman serisinin net bir trend - konjonlctur bilesenini tasvir etmek igin

(diisiik dereceli) bir polinom uygundur. (p-1) dereceden bir polmom DP x(t) =0 |
- dif. denkleminin ¢fziimiiyle karakterize edilir. Buradaki D, dl dif. operatbnini
belirtir. Bundan dolayt D" yn P €N ile bir (polmomnal) Trend konjonktii oper-

atdrii olarak ad]andmyomz

' Net bir mevsim bileseninin sekli, cos 7&] t vesinAjt tngonometnk fonk-
siyonlanmn bir dogrusal kombinasyonu ile modellendirilebilir. Zamanin kesikli
oldugu bir gdzlem bigiminde degnsken degistirme etkisine dikkat etmek  gere-
kir. Bu etki Schlittgen / Streitberg (1984) te etraflica ele alinmigtir. Gézlem fre-
kansim dogru tanimlamak 1qm7L (O,x}], j=1...q, qu secilir. Bilinen p penyot
uzunlugu igin frekanslarl =2nj/p J=1,... [p/2] seklinde ele alnir. XJ fre-
‘kansli bir titresim, (D +a, ) operatdri ile ortadan kaldinldi8i icin, yani (D atA, )1
x(t) = 0 nin temel cSziimleri cos A jtvesin A, t fonksiyonlan oldugu icin T
( D2"' 1 ) yi bir mevsim Operat()ru o]arak tammllyomz M

"Net egilim” 1 (p-l) dereceden bir polinom, P € N, "Net mevsim" i de
A 7)=1 ... Q. Q€ N frekanslarnmn titregimlerinin dogrusal kombinasyonu ola-

rak tarif edersek, bunlann toplarm olarak "Net ddzgun bilegenler”

D"n o’ +x ) x) =0, t € [ab)
diferansiyel denklemmm genel qbzumu olur '

Bu anlamda DP n D+ ) x(t) dif. operawru Net diizgiin

¥l
bllesenlcr icin esanlaml olarak kullanilabilir.

P02+, )x(t))’)d M

=1

[a b]

ifadesi, bu sebeple [a bl arahgmdakl herhangl bir uygun x(t) fonksnyonu icin glo-
“bal bir "diizgiinliik 6l¢egi" olarak degerlendirilebilir. Degeri sifir ise yukanda tarif
edilen net diizgiin bilesenleri elde edilir. Snﬁrdan farkh bll‘ degeri de ideal seyirden

sapmanin derecesi olarak gﬁninjr




Zaman Serisi B tle;enlermde Opumahte

I . Metodun Aciklanmas: :

A - Optimizasyon programi

Pratikte, uzun bir zaman bolgesinde diizgiin bilesenlerin ortaya konmasinda
polinomlann ve trigonometrik fonksiyonlann kullamimasi iyi sonu¢ vermektedir,
- bkz Heiler (1981) . Egilim - Konjonktiir ve Mevsim , net bir bigimde nadiren or-

taya c¢ikar. Bunun i¢in 1deal gidisten sapan duzgun bir bilesen, x(t) aranmahdir.
Bu esnada

n Ky’
y (Yk'x(tk))z @)

k=1

"uygunluk Olqegl" de cok buyuk olmamahdir. Aksn taktirde dlizglin |

bnlesenlenn gbzlemlere gore sapmalan Syle biiyiik olur ki vcnlerdekl dnemli dina-
_ mik (hareketlilik) farkedilmez. :

Diizgiinliik ve uygunluk 6l¢ekleri bu bakimdan rekabet halindeki kaideler
‘olarak goniliirler. EZri ne kadar diizgiin ise veriler o kadar kotii temsil edilmig
olup , veriler ne kadar 1y1 yaklasiklikla verilmigse (veya hemen hig interpolasyon
~ yapilmamigsa) egri o kadar daha az duzgun olacaktir. Bu durumda (1) ile (2)
arasinda bir uzlasma bulunmalidir. ,

Bu scbepten

2
q
- ( P (D+l))(t))d+£(yk-x(tk))
=1 . kel

[a,b]

optimizasyon programini ele aliyoruz. Burada x uygun bir fonksiyon
bolgesinden, tam anlam1ylan2 [a,b] den segcilir ki, [a,b] aralifinda m = p + 2q

defa diferansiyeli almabllnr fonksnyonun bolgesinde ¢ift kath integralli m merte-
beden tiirevi olur.




- Ibrahim Hésgﬁr

2

Buradaki “, p "sapma parametresi" keyfi olarak Snceden verilebilir.
Bu parametre diiz gunlugnm derecesinden sorumludur B

B. Genel Cozum
_ P -
Keyfibir T=3 aiP‘ ~diferansiyel operatdrii igin, verilmig

aeR,J—O ,pvca = ]

P

katsayilanyla (3) optimizasyon programini arastinyoruz. 0;

Burada j=0,. o3 o]up W.: i ¥4 cok katllllgmm reel say1 ciftleriyle kom-
plcx diizlemdcki lfaGCSldlr Sayet bahsedllen aynstmm ' J

p .' .
T = E d; ("D)J operatoru = ( ])pn D + W)ql -
e = = ' - 0

biqim‘ihdc fakidrize cdilirse txsylece

TT =(-1)". quoz D-1) ", (D+7L)
_ | Fl -

bulunmug olur. Burada l 20 J=1,..r igin olup deger giftleri

- faﬂdndnrlar (z r=p- q(p yani W; kare olup, OT de negatlf 1saretlerle de ortaya
anablhr bﬁyfecc uygun bl(,'lmde T*T de t0planmns olur
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Zaman Serisi Bilegenlerinde Optimalite

~ Minimizasyon Probleminin Céziimii :

2 - - . a

. Xewpz[a,b] ((0 f (Tx(t)) dl + Z (Yk Xty)) )

A. q 9 IAL

h—l ’ |
XQ) Z Z B w,t + E ‘ykg(t l.,) te[a b] (4)vamasyla
. J=0 h=l k=1
| n N

wjtk 0 h=1, qJJ = 0,...q

' k=1, .nvek=licin
D=Yx O =1 ve aksi taktirde O

ve g(t-s)=H(t-s)

. qO" : . rJ _ 1 o
_ ( z (bO Z‘l/(ﬂl- 1) !) (t-S) -l- Z 2 (bjh/(h ]) ') (l-S)h l(c J([ s)+( I) c- J(l S%)
=1 _ J=1h=l . .

S=11, ...t ile verilmi gir.

' bo2r h=1,..,qp w bﬁ,‘ h= 1,...rj;j = 1,..1
~ T*T ye ait invers karakteristik

( -1) W2q°]'[ (W - l) (w+ A) )

j=l

@ g
=Y bphW + ¥ 2 bj\((w l) +(l) (w+lj)')
e _r-l h=1 .

-2h




o (t s)=1ve aks: taktirde sifir olarak tariflenir.

~ Ibrahim Hasgiir

'. pohnomundan bulunuriar. H(t s) Heav1s1de fonkmyonunu behrur t > 1qm H

lspat Onoe T )= >: RS- 1S e 121, ignT)=0

olan dif. denklemmm genel cbzumumj ele alallm Buradalu o lmpuls fonksnyo— _
. nunu (H veya Dirac fonkmyonunun gene]lestlnlmns uirew) belirtir. '

' f (t) 0t -9 a = f{s) , a<s<b Ozelhigi ile tarifli, keyfi, siirh, integre edlleblhr S
' de Stirekli f fonkSIyonlan icin tarif edilir. (Kanval (1983) sayfa 4¢ baklmz)

g < t; icinTf(t) =0yan sarnm dlkkate alarak genel qbzum '
N h-1 w t '

=3 Ty e+ Evkg(t ty
: L) el ‘ '
- 1le venllr Buradaki ilk terim Tt (t) Oun gencl deumumi gostenr. Ikma terimi

ise verilen dif. denkleminin bir 6zel ¢Oziimiidiir. Bu 6zel ¢dziimde T*T g(t - s) =
- d(t-s)vet<sves=t,.. t, icing(t-s) =0 dir ve (5) formunu agiklamgtir.
karsllastlrmak icin bkz (chbel / Heiler (1987) ) (1) ¢bziimi, T(t) = 0 yan

n

- sartim ve Y yk'r t-1)=0 yl t> tn igin saglamalldu' '
' k=1 '

Konstriiksiyon sonuCu g(t- ) =0 olmak iizere t < t,k =1,..n icin t kT"‘Tg
(t-t)=0(- ) gec;erh olyr, Buradan (5) tekine benzer olarak

S ' -wﬂt 0
Tt 1= HE-)T T @p/*h-D¢-1)" e
| ]=0h=l ' =

elde edilir. Buradaki aj, h=1,.q; ..j =0, ..q Katsayilan

S |
q q.l o

(@’ T (W+W)q’) =y § apW+w)™
. =0 ' j=0h=1 -

f knsmi aymmlndan elde edilir. delece- t> t, i¢in
, 4 g

2 yk'l'g(t-t,) yrct>t lgn _ 7 . . |
k-l o * o '




Zaman Serisi Bilegenlerinde Optimalite

n 4. %Y -»
Z W Z @/h-DHe- Q
FO h=1
. . ' " m-1 h-m
z: @y, /@-D )¢ - "k s 3 (aj(an)'( D)™t
h=1m=1
3N % $: h-m m-1
¥ Ty /(m-l)!)(a,],/m-m)!)t g
m=1 h=m ' '
1le, ki burada
,_ q,
Pom®= (D" /@-DY T @/-migm
h=m
“dereceden bir polinomdur, > thign
5 . m 1 w:t
. T ) %t ¢ -'I)Pq._m(‘)e -""0 dc edilir.
FO k=1 k=1 | 4 '

P, _,®e "1 fonksiyorlan lineer bafms z d dukl an ndan

q;-

: " h—l W,
h=1, g;;j=0...q, ign ¥ 7ty e
k=1

= gecerli dmalidir.

Keyfi xeWpala, bl ign [ ©x0) (M) d = x0) TR+ f D) TR
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mtegrasyon kurahmn birden on uygulanmasn 11e ve Tf(a) =Tf(b)=c olmasma
~dikkat edcrck ' -

f[a 5 (TXO) () .= f % xa)'l*'rf(od 5% [, O 4)d= T 1 Xty ,
1. k=1 . k=1

clde edilir. Boylece biitin X €W g [a, b] igin

6 f, (O - ) MO + 5 Gy - R)) @ - xt,) =
e : i Ry _ .

2 ;
o ¥ Ydx(y - fi
ey

D+ T G- T - X0 ) = T ¢k~ &) - 6.) @) - X,)
- k=1 et ' |

k=1

ort adan kal K13 taktirde, yam fit ) + G, =Yk Veya

h-1 w. .
+ e C 'y Z'Yk(g(lk tp+0 Sk}) Yk., k=1,...n

=1

e ' | ;.
cgoceiiddufu tinke ©

et :
(Tx@) a +Y (Y-xtp) =

k=1
[a,b] f
2 U T e PR e 2
o | Mx®)-f)d+Y @Y-Y)+0 | M)A +T Gy-f) +
' [ab] =1 - “ [a,b) =] '
2 it e ‘ ,
26 | (T() - R)) TROM +2F (g~ R Bt - Xt ) 2

k=1

(a.H

l h](TT(l))d-FL‘_‘(Vk Kh,))
B e ] | .




= .'Zaman Serisi Bile;enlerinde OptWIhe

olur Basta venlen f fonkmyonu katsayllar hakkmdakx esnthk k1s1tlam alan ile buna
glre mlmmlzasyon problemmm bu' qﬁzumni olur. .

Tek anlamllhk igin yukandakl esltsu.llgl ele alalim. Burada eslthk 1gareti, k-
=1,.,nicin'T (x(t) f(t)) = 0 ve x(ty) - f(tk) OolduBunda gecerlidir. Buna
~ gore tp Xy mfiy yerlerme sahip T nin sifir bﬁlgesmden trivial olmayan

' ;l'u(;blr Qo:zum bulunmadlgl taktlrde tam bir ¢6ziim vardir. Bu (1 '1"'1 ol i3 tﬁ'] gt
vektﬁrlenmn lineer baglmsu olmalanna esdegerdlr L e

e ]

h= 1 q = Ak q e
IHTAR I(lsml aymmm katsayllan asagldakl sekllde hesaplanabilir.
| I 0 Zh ' '
- bo.zh (v czqo-zh)') (@B T OV A) (W+x) M w=0

1 _
h= 1,...,qO
| ' r4 | |
" n Xl Wen
Ojp = (1 /r; -h)) [(((-1)p W2q°(W +7L ) 121 W- JL]) ) ) ]w_-_a
| " 5 * ‘ | , . ]¢l = .
by, 2(% W= 3 bo 2(q0 -h+m) z r(/x( , h ¥ +o-1,

- m=1 . =1

' = 2!'(
ozqo"((])qoﬂ L)
- . S
_ h .
b, ri-h= (I)h) T by, h+m(1) ((2"‘ y 0+r’)/(”7LJ) .

e m]

b X r[_(ll(kj-l()'“+ 1/(1j+ ll)"b ' .

2qO+ rJn

i h-----l,.rJ 1 =b; r-((l) 2’1

a xp") .j= l,.r goedidur,

l#l

- .380.
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c GENEL COZUMUN OZELLIKLERI

: Asaglda (4) le venlmns olan duzgun bllesenm x(t) Prognos unun en
- Snemli 8zellikleri verilecektir. xt) ozimii, t; t, gozlem yerlerinde daima yeni

- (Dirac) impulslarina sahip olan bir lineer sisteme uygundur (4) g6steriminde bu

~esneklik mevcuttur. t;  anmna kadar sadece T bakimindan homojen ¢bziim
tesirlidir. t den mbaren normal gndls yl ot - t]) m eklenmesnyle t2 ye kadar

- degigsir. Daha sOnra 2 gt -ty de eklenir ve t,, den sonra yine ideal duzgtin gidisi
elde ederiz. x(t) , [a b aralifinda 2p - 2 kere siirekli tiiretilebilir olup, kismi

~ araliklarda daima aym temel fonksnyonlardan meydana gelir, Yalnz katsayllar

 farklidir. Bu cinsten fonks1yonlara verilen temel fonksiyonlarnn Splhnes 1 de
demr (Bak1m7 Hebbel (1982)) i

) ditzgii tilqm' verilende lineer homojendir.

hl wt

(apiB)ij=1.p)=1e"e" Bﬁp h=1..q;j=0. al w

FO=0). 1) ; GO = @t -t)..0 3B =Br-Bg)" Y= 07

kondugu taknrde (4) - gﬁnc matns ya71m sckhyle

F'y 0

‘ *x<t) F<1>B+Ga)v {FB = 1) ' }
- _ +(G+oDy=y

- bulunur F nin sutun rang makslmum ise

Z R AN _ A

H=G+ol ile y=Hy-HFp duwF'y=0 .




Zaman Serisi Bi lé;enlerinde Optimal ite

- p=@HB'FE'y
e (H'lt- H'IF-(F ' H'IF)'IF 'H-BY

y1 verir. Buradan

We)'=Fe)-G)H F)E PP FH + @R ex®): WO'y... (D

o elde edilir.

casl oy A -‘1 Ay
GH'=G+01-6 DG+ D '=I-c H'  olduuiin

. W=(@-GH)FE'HP F'H'+GH =1 oH'+oH FFH D FH'

ile t;, ... t, gorilen noktalan X =(X(t,)...x¢,)) igh

"

X =Wy

~ gecerliolur. qg=2 1den dolay1 F, sadece bi rlerden meydana gelen bir siituna sa-
hipti. FW=F ve WF=F oldugundan yani 6zel olarak 1'W = 1' ve W1 =1

'o]dugundan W deki siitun ve satir t0plamlan (bir) dir. Ayrica W nin simetrik

oldugu ve zaman ekseninin ¢ —>t-tp a kaymasinda degismeden kaldig: ’

~ gOsterilebilir. Ikinci 6zellik dolayisiyla es arali verilerde 1slem Once kiiciik

- bolgelerde kullamlabilir. Daha sonra biitiin gbzlem periyoduna yayilir. (Bkz

- Hebbel / Kuhlmeyer (1983)) . Bu, Berlin isleminin temel versiyonundakine ben-
zerdir (Nullan (1969 ve 1970) Hcllcr ( 1970))

7've ghire keyﬁ ﬁlgn X (t) W(t) y v W(t) F8=Rt) B Windr y verileri
buna gore ideal diizgiin bir gidis lizerinde ise, yani y = FB, isc, x¢)=Rt)B olur

ve boylece tahmin ile biitiin t € [a, b] i¢in (Sadece gézlem yerlermdc degil) tam
- b1r duzgun bilesen yemdcn tiretilir. ,

Nihayet 02 >0 ve 02 ---> oo Sin1r halleri enteresandir. 62 ---> 0 icin

-391-



Ibrahim Hasgiir

mlmmnzasyon kriterinde sadece uygunluk Snsgart: degedcndmlnr (6) ya gOre

Y= FB+Gy- y dir. Yani y verilen x(t) diizgiin bilesenleri tarafindan interpole
-2

edilir © --> oo (6 —>0) durumunda mlmmlzasyon kriterinde uygunluk
Olciisii rol oynamaz. Coziim olarak ideal diizgiin bilegen ¢ikar. Bu uygunluk

sartinda verileri en iyi temsil eder.

r 2 > RSN _ i
H=G+0cl=0(0 G+I)w H =0

g 9 1
c G+)

oldugundan

-1 -2

HlisDita G+ i EHD FH SED F .o «>0

s , 2 - - :
~ elde edilir. Aynca (7)yegére ¢ ->0 ign Wt)'—> FQ)'F'P :

X (t) = w (1)'y olur. Burada II. deki diferensiyal Operatdr secilirse 02 B

icin Berlin isleminin ¢ikig modeli temel olur.

D. BILESENLERE AYIRMA

X(l) diizgiin bileseninin (4) ve (6) daki tahmini, qesltll kisimlara aynlablhr

A g ~(2
Mescla x(t) =x @)+x ¢) scklinde olabilir. Burada

X (l)"EBor\t +Z Ykg ¢ -1 _
' t € [a, b}
~(2 g Y~ iyl B '
X O=F TBt ¢ T nE €1
; F] h=1 ' k=1

g(l)(l -§) = Ht -5) ©0g, 290/ (290~ 1)) € - s)2q° :




g7¢-9=H- s)(: (bozh/(zh De-9

l,(t s)

E E (b,h/(h 1)')¢ 9" (e + ) e""’L(t sl)) S T tl,tz t. dr.

=1 h=1

- Ayimmakanonik degildir. Her bir bllesem baghdu- © Yazim seklmde

( 1)

F(t) ¥ (a)“’r 0) v Go)= 3 '¢).+ e e uygun ay n mi nda

7 (1) (1)
wm (F ©.0- G O H‘H(FH‘F)‘F H @ O'H

5 (_ - ; i ; (2 ' S
W O F 0)-6 onhE ot @2

Lkl ' Ao ¢ i
 x )= F (t) 0)B+G (t)Y"Wn(t)y

(2 ~
B= G tt) 7- Wztt) y

(©)

X ¢)= (OF (t)

bagmtllan elde edilir Buradan Wi(‘)'F A (F( 1)(()' 0), W2¢)'F = ((),F(Z)Q)')

ve 6zel olarak w1(¢) 1=1, w2¢) 1= elde edilir. (C) deki gibi burada da
verilerdeki ideal kismi bilesenlerin tahmmde yeniden tiretilebilecei gegerlidir.
Hatta her te (ab) i ICIn bu yapilabilir. '
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IV. ORNEKLER ‘

- Verilerde bir t:end konjonktﬂr(i ve mevsim bllesem varsa optnmlzasyon
programi . _

T=D° I, _,(D +x )= 1)p r1 1(D ) (D+12))
opcratbnj ile ¢bziiliir. (4)'e gore :

B oge o ey
D ENE w0 ¥ 5e =0 ]
kel - o k=1 '

ol

a

..x).t n A

"'ﬁjle ) + 2 Y8 C{Q te[a.b]

v o ‘
8t) = He-9) ( = (agm/@h1)1)¢9" + 3 T (bp/(hD)1)Es"
D i .  Fl k=l *

At 'e"l EM“) )

(e

- gegerlidir (Oradaki  wj, iAi ve -iAi ile Yer defistirip

' , q : 3 - _ ~
T*T=(-1)" szl]j=1 D ilj) (D+ ilj) lqilmhr k =[iqin 0 kl=1, aksi halde sifir.

p-1

Burada az(p-h) (]/h) }; az(p-h+m) z 2/('7&) ‘=]
_ ' . me=] ) ' ’

_ : -

: Jz(@pfz)/m +z§_; 2i\ /a x )) azp-((l)" nidg*y




- Zaman Serisi Bilegenlerinde Optimalite

5 i
o) t -
lee ~

#

*

_*

‘ ﬂ]l_'—(BJ ﬁj) B]l (Bj+aj) w lee it +

*

N

Y= Bjoosljn Bj mljt ne

13. b -13- {

- "Bj(e ’t"'e'll}) ) ﬁj

*

BJ<:oslt-|-BJ snl t) + z 'ykgt{g ti-:[a.b]

P =
Y Opt +)3

ey g

Re)=

,geqerlidi_r. burada

Miw pyi
3 ‘thk = (), h .
k—l ~

((amm M3 A, /a 1,) )
J"l (=1

. e et :
EEHE (T Oz/@ DN iy

sma. (t-5) - (t-s)msl (t-s))) S=ty, ..., dir Aynca(# j
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Trend konjonktiirii ve mevsimdeki ayirma LD de anlatildig gibi yapﬂlr
‘Mutad oldugu tizere p = 2 segilir. Aylik veriler mevcutsa frekanslar I.J
= l'l /6 ,j€ {1,..5) alimr. tam sayilh gzlem noktalanndak =1 ... ,n i¢in sin

138 kkayboldugu ve bdylece ¢bzim tek anlamll olmadlgl igin Tl frekansll ust dal-
ga dahll edilir.
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T= Dpn (D +2L ) O -ill) operawrﬁkullamhr Cdzﬁmbudummdasadece
tam Sa)’ﬂ:l t € (a,b] icin reeldir.

Baglangicta diizgiin bilesenin sadece bir Trend veya bir mevsiminden
meydana geldlgl tesplt edilirse, bu hemen ifadede dikkata alinabilir.Bu durumda
ya T= =DF veya T= n O +l ) kullamllr (4) genel gdzﬁmu

j=1

dogmdan uygulanamaz. Fakat ispattan kolayca tniretlleblhr Diger bilesenle 1lgili
terimlerin d\istugu gOsterilebilir. -

V. SONUC VE DEGERLENDIRME

Burada anlatilan bir zaman serisinin cesitli bilegenlere aynimasi metodu cok
cesitli sekilde modifiye edilebilir. Trend ve Mevsim' In bir mulﬁlphkatlf ifadesi

mesela, bir iistel Trend'in girisi gibi miimkiindiir (T= II ( D+ ), ) m'hr

=1
C6ziimiin ddzgunluk dcrece51 c2 € R sapma parametresi ile tespit edilir.

~ Toplam bilesenin ne kadar diizgiin oldugu hakkinda bir fikir mevcut degilse ¢ 2
- nin tespiti i¢in otomatik bir metot arzu edilir. Bunun i¢in Heiler / Hebbel (1985)
bir stokastik model olusturmuglardir. Burada diizgun bilegen en iy1 lineer
tahmindir. Bilinmeyen o2 parametresi ifadeden uygun bir sekilde tahmin
edilebilir. Model formiilasyon olmaksizin G2 nin tespiti igin Wahba / Wold

(1975), Wahba (1977)'nin ¢apraz degerlendirme metodu kullanilir. Trend ve
Mevsim'deki toplam diizgilin bilegenin ayrilma sekli kullaniciya ve onun
betimlenmesine baglidir. Tanimlar gerci keyfidir (tabii yoldan tespit edilemez)

fakat trend ve mevsim igin siirekli operasyonel Ongartlar verilir (Bkz. Stier
(1980-1985)-). '

Coziimiin kenarlarda Snceden belirtilen anlamda diizgiin olmas1 8zelligi ile
- bir "kenar stabilitesi" ¢ikar. Yeni gbzlemler eklenirse bunlann trend tesirlen,

siirckli yon degisimi yapacak gekilde agn rlikli degildir. Trend kenarda 6nceden
~ beklenen davramsl gOstenr.

Sonu¢ olarak denebilir ki IIl'de anlatilan metot bir¢ok sahalarda

~ uygulanabilir (Bkz. Titteringston (1985) ). Mesela spektral tahminlerde (Hebbel /
Heiler (1978) ) , cekirdek tahminlerinde (Silverman (1984) ), veya dogrusal
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modelde (Heckman (1985)),Green/Jennison /Seheult (1985) metot benzer olarak

kesikli zaman degiskeni icin de formiile edilebilir. Bu durumda diferansiyel

- operatdr sadece bll‘ dnferans/ fark operatdriiyle yer deglstmr (Bkz. Hebbel (1982
ve 1983) -

~ SUMMARY

from the elements of the null space as an 1deally smooth component. The
- optimality criteria is defined as the weighted sam of the quadnatic smoothness and

quadratic compatibility. A general solution procedure is developed explicitly and
~ the frmulae are given for its computation. The case where differential operator is
determined specially leads the researcher to "trend-plus-season components”
which is known as the linear combination of polynomial and trigonometric term.
'This linear combination could be decomposed into its partical components again.
The expressmn we have here may also be used to obtain moving averages.
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