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ABSTRACT 

 

Mas  Thesis 

Econometric Analysis of Efficiency of Energy Policies: The Case of Turkey 

 

 

Dokuz Eyl l University 

Graduate School of Social Sciences 

Department of Econometrics 

Econometrics Program 

 

In the past and in the future, energy sources, which are one of the most 

important tools to meet the needs of human, placed first place in internal and 

external policies of the countries with the increasing proportion of the 

population and rapidly developing technology. Since non-renewable energy 

sources are finite and consumed quickly, countries have to generate alternative 

solutions to current energy policies. For this reason, with the help of technology, 

interest in renewable sources of energy is quite on the rise for the energy needed 

countries.  

The purpose of the study is to investigate the flexibility in the price of oil 

whose popularity was left to the natural gas regarding the substitution of 

natural gas, coal and electricity prices. In this study, by using data from 

Turkish Statistical Institute and the Ministry of Energy and Natural Resources, 

energy-one of the main raw materials in the industrial sector of Turkey was 

identified concerning the substitution of different sources. 

To obtain price elasticities, the translog cost function was estimated by 

seemingly unrelated regression. With the help of coefficients achieved from the 

model coefficients, the cross Morishima elasticities of technical substitution 

were also interpreted. 

 

Keywords: Energy Policies, Translog Cost Function, Morishima 

Technical Subsitution 
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gitmektedir. 

ilerlemesi ve ins

 

2006: 15). 

Sanayi devriminden sonra -  

sermaye-  

be

 

sahiptir. 

Ancak 

(World Energy Council, 2011: 6). 



2 
 

1,5 ile 2,5   20 ile % 30 bitki ve hayvan 

3,5 

stanbul Ticaret 

O , 2008: 35 1,4 ile 6,4 derecelik 

 

enerjisinin 

 

. 

 

  (Kankal ve  2011: 1927). 

maliyetlerini 

 ticareti 

gaz 

 

Yenilenebilir enerji kaynakl

% 

: 381). 
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devretmektedir. 

etmektedir. 
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kayna

 

yenilenebilir ene

 

 

 

 

 

1.1.  EN KAYNAKLARI 
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kayn  

  

rezervlerinin %  

stanbul Ticaret O , 2007: 21). 

e 

linyittir. 

dezavantaj  en riskli ve tehlikelisi ise 

 

 

 

Tablo de 

ver  

 

Kurumu, 2010: 25).  

gerekmektedir. 

  , 2012). 
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Tablo 1:  

 

Kaynaklar    Muhtemel    Toplam 

 
 526  425  368,4  1.319,4 

Linyit (Milyon Ton) 
      

 
Elbistan  4381,3    4381,3 

  6.401  826,767  143,141  7370,9 

Asfaltit (Milyon Ton) 
 40,7  29,5  7,3  77,5 

 
 1641,4    1641,4 

Ham Petrol (Milyon Ton) 
 43,13    43,1 

lgaz (Milyar m3) 
 6,2    6,2 

Bor (Bin ton) 
 864.500    864.500 

 
      

 

Tabii Uranyum  9.129    9129 

Toryum  380.000    380.000 

Kaynak:  

 

 

 

ne olanak 
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1.1.1. Petrol 

 

 

 

 

bahsedilmektedir.  

uluslarar  boyutta ve  
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: 48). 

0 

 

n n petrol 

-

-ABD kaosunun 

olay olara : 4

$ olmu  

ir. 

Petrolleri A. O., 2011: 

5). 

: 7). 
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ETK

 de 

da 

1996 

 EV1,  ilk 

 

otomobildir.  Killed the 

belgeselinde 

 

belirtmektedir  2009).  
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 1:  (ton) 

 

 

Kaynak: ETKB 

 

  

faz

petrol ve LPG 

l 

global 

 

 

bo  

nak
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meydana 

 

 

1.1.2. K  

 

T Kurumu, 2011: 6

2006: 15 -

 

: 10

 (BP, 2011).  

-

olarak kabul edilmektedir (TTK, 2012: 24). ar 

2 
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2:  (milyon ton) 

 

 

Kaynak: BP, 2011. 

 

 

TTK, 
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1.1.3. D  

 

trilyon m3 3 

 (TPAO, 2012: 18). 

 Ancak D

tahmin edilmektedir.  

  genelinde azalan petrol rezervlerine alternatif 

 3 

itibariyle 39 milyar m3  (BP, 2011)

milyon m3  

ar m3

18 milyar m3 3 olarak tahmin 

edilmektedir. 

rezervler 

 

l 

 

Tablo de 

3 

milyar m3 ve devrede olan 51.8 
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milyar m3 3 

mevcuttur.  

 

Tablo 2:  

Mevcut  

 

Miktar 

(Milyar m
3
/y  

 

Tarihi 

 

 
Durumu 

 

Cezayir (LNG) 

Nijerya (LNG) 

 

Rusya Federasyonu (Karadeniz) 

 

 

Azerbaycan 

6 

4 

1.2 

10 

16 

8 

16 

6.6 

 

14 Nisan 1988 

 

6 

 

 

 

12 Mart 2001 

25 

20 

22 

25 

25 

23 

30 

15 

Devrede 

Devrede 

Devrede 

Devrede 

Devrede 

Devrede 

- 

Devrede 

Toplam 67.8   

Kaynak:  
 

 

Orta Asya 

li 
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  (milyon m3) 

 

 

 

 

gerekmektedir (TMMOB, 2010: 32

 

 gaz, 

Federasyonu 

 

 

e 
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1.1.4. N  Enerji 

 

Yeni enerji 

 

 Ercan, 1996, Aybars, 190)

 

da enerji 

ed  (TAEK, 2010: 7). etkisi, 

Bunlara ek olarak 

 

organizmalarda kal

meydana getirmektedir. 

 

 

halindedir. 

den de 
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Kaynak: IAEA 

 

iye direkt olarak 

etkilenecektir. 

 

olumsuz 

DEKTMK 

ta
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halen daha devam etmektedir. 

 

hareket 

 

 

 

a 

gerekmektedir. 

 

 

1.1.5. Bor 

 

bulun



19 
 

-

: 27).  

ve polimerik malzem

 

-firit, 

: 4).Tablo 3 

Rusya ve A.B.D. takip edilmektedir. 

 birinci .  

 

Tablo 3:  (bin ton) 

 

 Toplam rezerv  

 864.500 72 

Rusya  100.000 8 

A.B.D. 80.000 7 

 47.000 4 

 41.000 3 

Peru  22.000 2 

Bolivya  19.000 2 

Kazakistan  15.000 1 

Arjantin  9.000 1 

TOPLAM 1.205.000 100 

Kaynak:    
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konuda  418).

, 2004: 1373). 

2005). 

e sahiptir (MAM, 2006: 6). 

 

tir

800 milyon $ gelir elde . 

 

: 5). 
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1.2.   KAYNAKLARI 

 

Yenilenebilir ene

olarak ifade edilebilir ( rleri, 2009: 25

2007: 1). 

-

 

 

ilmesidir (DEKTMK, 

2010). 

enebilir 
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: 381). 

kadem  

 

sahiptir. 

2009: 15). yakacak odun ve hidrolik 

enerjidir (Kaygusuz, 2003: 1675). 

 

 

1.2.1. Elektrik Enerjisi 

 

 

: 25). 

 

ktrik 

olan 
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trol gelmektedir. 

Petrol yerine 

  (IEA, 2012:12)

 3  

de 

 

 

 

Bu 
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5: 

 (TWh) 

 

Kaynak: IEA ve ETKB 

 

enerjisi  

  

3  

  

kaynaklar
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 6: G  

 

Kaynak: ETKB  

 

1.2.2. R  

 

gelmektedir.  

saatte 100 00 -

: 41

 

i 
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kW r. 

- -  iki 

 

konusudur. 

basittir
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 673). 

 

 a 

erleri,2008: 10) r

 53).  

 

1.2.3. G  

 

: 36). Yenilenebilir enerji 

izlemektedir.  



28 
 

-1982 

kWh/m2- 2

ansiyele sahiptir.  

 

 

 bu teknolojiler  ve enerji  

 

 274). 

-

-

 

inin % 35.8 ile birinci 

%  mevcut iken 

 (BP, 2012).  

Ancak sistemin 

: 22

projeksiyonu ile ilgili, ETKB 

 



29 
 

 bulunan 

  

 

1.2.4. B  

 

ins

 

: 15

nik maddelerden elde 

edilmektedir.  



30 
 

evirlerden beri 

: 10

 

  (BP, 2011: 5). 

ekil .B.D. ve 

 

 yak  

 

 

   

 

Kaynak: BP, 2011. 
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  (btep) 

 

Kaynak: BP, 2011. 

1.2.4.1. Biyodizel 

 

beraber metanol ve etanol gibi bir alkolle reaksiyona girmesi sonucunda elde edilen 

 

Biyodizel, motorinden 

G 08: 42). Biyodizel, dizel ile belirli oranlarda 
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Tablo 4: Biyodizelin  

     

B5 5 95 

B20 20 80 

B50 50 50 

B100 100 0 

Kaynak:  

 

n 

  

 

. 

A.B.D.

A.B.D. A.B. 

vergi kredileri uygu
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1.2.4.2. Biyoetanol (Biyoalkol) 

 

mela

 

gellemeler biyoetanolde 

motorinde litre 

Ancak A.B.

 

 

.B. 
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 in 

 

 

1.2.5. Jeotermal 

 

Jeotermal enerji (Jeo /yer - 

- 

(DEKTMK,2011: 12). 

olarak nitelendirilebilir (Arslan, 2006: 39). 

: 41). 

da jeotermal enerji 

 9, in 80 milyar kWh olup, jeotermal enerjiden 

.B.D.

  nin , 

 . 

 

81.6MW  

ektedir 

 67). 

ET n 2010-

KB, 2011: 82).  
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Yenilenebilir enerji poli

 130). 

 

1.2.6. Hidrolik Enerji 

 

Suyun potansiyel enerjisinden faydalan

 

y

-

kazanmakta, teknol
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Tablo de   bu santrallere 

i 

 

 

Tablo 5:  

Potansiyel  HES 

Adedi 

 Toplam Kurulu 

Kapasite (MW) 

 Ortalama 

 

 Oran 

(%) 

 303 17,372 62,000 38 

 256 10,590 35,000 21 

 
1084 19,535 67,000 41 

Toplam 1643 47,497 164,000 100 

Kaynak:  

 

 

 

1.3.   
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ETKB, 2010-

11  6  

(ETKB, 2010: 32):  

 

Tablo 6: ETKB -  

Stratejik Temalar  

 

 

 celik verilmek suretiyle kaynak 
 

 

 

 

 

 

ve ithalattan kaynaklanan riskleri azaltacak tedbirleri almak 

 

 
 

 

enerji koridoru ve terminali haline getirmek 

 

  
 

olan olumsuz etkilerini en aza indirmek 

Tabii Kaynaklar   

 

 
  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Kaynak: ETKB. 
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ET ibi, enerji konusunda 

duy ektedir (Kaya, 

2012: 280). 

Ancak 

ETKB

 

zarar vermesi hedeflenmektedir. 

 

 

 

 

irilmesi, 

  

  

 

 

 

 

ETKB (2011: 5-6) v



39 
 

 

Ar-Ge destek program

Yine 

u 

 

2009

defler ve eldeki 

 

 



40 
 

 

: 9; Hoffman 

and Simmons, 2010). 

 

erleri, 2005

vadeli hedeflerini belirlemektedir. -

konusu 

.000 MW, 



41 
 

 

 

bir e

Elektr

r. 

sempozyumlarla e

 

: 35

 

a rekabet 



42 
 

Enerji V

( : 110). 

g

: 35). 

 

: 305

H.N.,2011: 132

amir, 2005: 70). 

: 311) 

stratejilerini; 

-Kayna  

-  

-  

-

 

-  

-  
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-

 

-  

 

-

 

- n, 

-

 

 

: 20). 

 

: 21). 

klardan, birinci 

 



44 
 

raporun - -

-

ride enerjide 

 

 

1. 

 

2. 

rlendirilmelidir. 

3. 

 

4. 

 

5. 

devreye girmelidir. 

6. 
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7. 

 

8. 

-

 

9. 

- -

 

10. ve 

 

11. 

 

12. 

 

13. 

 

 

-
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2.1. TRANSLOG  

 

-Do

  84).  

   de C 

i  ve 

Christensen, 1976: 660).  

2

0

1
ln ln ln

2

1
ln ln ln

2

ln ln 1

Y YY

i i ij i j

i i j

Yi i

i

C Y Y

P P P

Y P

 

iyet fonksiyonu takip eden 

(Segal, 2003: 8). 1 uygulanarak girdi 

i

 

ln
ln ln

ln
i i

i i Yi ij j

ji

PXC
S Y P

P C  

   (2) 

  

1, 0, 0i Yi ij ij ij

i i i j i j

   (3) 

 

                                                      

1Shephard : 
ln

ln i

C

P
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4 

5  

1ii
ii i

i

S
S

        (4) 

ij

ij i

i

S
S

         (5) 

2.2. ALLEN- VE  

 

 

ktedir (Thompson ve Taylor, 1995: 565). Allen-Uzawa 

 

, ,
,

, ,

ij

ij ij

i j

C y w C y w
AES y w

C y w C y w
     (6) 

ij j

 

,
ij

ij

j

i j
S

                    (7) 

ii
ii

iS
                                  (8) 

-

mat

 

girdilerin kulla

 (Huang, 1991: 616).Morishima girdi ikame esneklikleri 

 

M

ij ij jj         (9) 
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2.3.  REGRESYON 

 

Translog maliyet fonksiyonunun tahmininde 

 

(Srivastava ve Mathur: 2011: 6). 

 

idir. Zellner, 

Aitken (

 

(T  52). 

durumlarda  

 1995) 

 10

ym Xm lm olan yani lm 

lm boyutlu bir matris; mlm

um 

 349).  

m m m my X u         (10) 

Hata terimi olan um -  

gibidir. 1 eki I mm' m, 

mm' mt m't=E u u  dir.  
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11 12 1 11 12 1

21 22 2 21 22 2

1 2 1 2

... ...

... ...

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

V

M M

M M

C

M M MM M M MM

I I I

I I I

u I I

I I I

 (11) 

 

ulasyonu, GEKK 

2004: 2 

 

hata terimlerine ait varyans-kovaryans matrisinin de 

 

1
' 1 ' 1

X X X y        (12) 

ahminler, sistemde yer alan denklemlerin 

 

-

 

. 

 

2.4.  

 

milerinde 

 

ka  
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KB i

.4 mtep 
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imde tespit 

 

 

-

sonucu 

 

 

-

ekono dan karbondioksit emisyonuna, ekonomik 

kentsellikten ek  
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k testinin 

 

 

 

 

i, 1981-

 Translog Maliyet 
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Fonksiy

 

 

2.5. UYGULAMA 

 

2.5.1. Veriler 

 

KB ve 

 

 

2.5.2. Model Tahminleri 

 

 de Tahmin edilen 

-

-

 

erleri, 1996: 661). 

Modellerin R2  96.07, % 64.63 ve % 93.87 
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Tablo 7:  

 

 
  

 SP  SK  SE  **

GS  

     

C 
 5.6729* 

(3.701) 
 -1.3298 

(-1.400) 
 -0.52087 

(-0.2999) 
 -2.82223 

         

Ln Sanayi  
 -0.4552* 

(-4.001) 
 0.10598 

(1.465) 
 0.16181 

(1.269) 
 0.18741 

         

P

G

P
Ln

P
 

 0.37853* 
(7.056) 

 -0.12829* 
(-4.343) 

 -0.29837* 
(-5.949) 

 0.04363 

         

K

G

P
Ln

P
 

 -0.12829* 
(-4.343) 

 0.1259* 
(4.515) 

 -0.11628* 
(-3.362) 

 0.11867 

         

E

G

P
Ln

P
 

 -0.29837* 
(-5.949) 

 -0.11628* 
(-3.362) 

 0.53048* 
(7.418) 

 -0.11583 

         

D 
 0.005265 

(-0.60532) 
 -0.012966 

(-1.102) 
 0.014232 

(0.8385) 
 -0,006531 

     

R2  0.9607  0.6463  0.9387  

S   0.31414  0.18468  0.46336  0.03782 
 
 

 

% 10   10

 18.74 et 

16.18 

 45.52 

etiminin toplam 

f
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2.5.3. ve Morishim  

 

ve 

Morishima teknik ikame esneklikleri 

lo  

gibidir. Tablo  

  200). 3.32 

k  

-2.31 ile d  

esneklik 0.608 ile petrole aittir. 

 

Teknik i

 (Chiang, 1985: 385). 

 

idir. 

, 1988: 107). Bu bilgiler 
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d  ve  

 1  lebini % 56.33 

 

 

Tablo 8:  

Fiyat Esneklikleri 

 Petrol  K   Elektrik  D  

Petrol   0.5191108  -0.2237004  -0.4864213  0.1910108 

K   -0.380518  -0.1335945  -0.1662701  0.6803826 

Elektrik  -0.329777  -0.06626944  0.6082133  -0.2121669 

D   1.586954  3.323157  -2.600017  -2.310095 

MorishimaGirdi  

Petrol     -0.7428112  -1.005532  -0.3281 

K   -0.2469236    -0.03267561  0.813977 

Elektrik  -0.9379904  -0.6744828    -0.8203802 

D   3.897049  5.633252  -0.2899223   
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Yirminci 

 

Bu nede

gerekmektedir. D

 

 

utlara 
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elektrik 

 

yak

 

 

yada a

petrol arama-  

edeflenmektedir. 
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 ve 

 

 

 

rt 

 

-

sokulup 
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