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OZET

Profesyonel Miizik Kayitlarinda Perde Dogrulama Nedir? Perde
Dogrulamanin Performansa Yonelik etkileri nelerdir? Giiniimiizde Perde
Dogrulama Teknolojisi kullamlarak yapilan kayitlarda Muzisyen, Ses Sanatgisi,

Tonmayster, MUzik Teknolojisi ¢calisanlarinin tutum ve davranislar: nelerdir?

Bu sorulardan yola ¢ikilarak yapilan bu calismamn ilk béliimiinde Perde
Dogrulama Teknolojisi ¢cahisma konusuyla dogrudan iliskili, temelinde dijital,
akustik, elektro-akustik ve muzik teknolojisi ile ilgili temel kavramlar Gzerinde
durulmustur. ikinci boliimde Perde dogrulama teknolojisinin ne oldugu, gelisim
siireci, kullanim alanlant ve ilk teknikler ortaya konmustur. Bu béliimiin
devaminda cesitli perde dogrulama yazihmlan iizerinde F-Olcim yontemi
kullanilarak, Ornek Melodiyle Basar1 Karsilastirmasi1 yapilmistir. Elde edilen
veriler 15181Inda en basarih bulunan Celemony Melodyne yazilim iigiincii
boliimiin iceriginde daha detayh bir sekilde anlatilmistir. Calismanin yine aym
boliminde ise, alan cahsmasi sirasinda ilgili teknolojiyi kullanan sanatgi,
miizisyen, tonmayster ve ses miihendislerinden elde edilen bilgiler yardimiyla
Profesyonel Miizik Kayitlarinda Perde Dogrulamanin Performansa Yonelik
Etkileri aciklanmustir. Perde dogrulama islemleriyle birlikte ortaya cikan

olumlu ve olumsuz elestirilere de bu boliimde yer verilmistir.

Calisma sonucunda, perde dogrulama teknolojisinin kullanilmadig:
profesyonel miizik kaydinin olmadigina, ¢cogu albiim kaydinda bu teknolojinin
kullanildigina ulasilmistir. Perde Dogrulama yazilimlarinin kullanildigini bilen
miizisyen ve sanat¢ilarin, kayitlar esnasinda yaptiklarn hatamin kolayca
diizeltilebilece@ini bilmelerinden dolayr psikolojik anlamda rahat olduklar
gorillmiistiir. Tonmaysterler ac¢isindan bakildiginda ilgili teknoloji ve
yazihhmlarmin kullamlmasiyla albiim kayitlarindaki is yiikiinde her hangi bir
degisim olmamstir. Bu teknoloji kullanmilmadan once kayit asamasiin daha
uzun, edit asamasimmin daha kisa bu teknoloji kullammmiyla birlikte kayit

siiresinin kisalip, edit asamasinin uzadig1 sonucuna varilmistir.



ABSTRACT

What is Pitch Correction in Professional Musical Recordings? What is
the effect Pitch Correction has on Performance? What is the attitude and
behavior of Musicians, Vocal Artists, Tonmeisters and Music Technology
employees on recordings made with Pitch Correction Technology?

The first chapter of this study that has emerged to find an answer to
these questions, the basic concepts directly related to the subject matter of Pitch
Correction Technology and basically related to digital, acoustic, electro-acoustic
and musical Technologies were analyzed in detail. In the second chapter, what
Pitch Correction technology is, how it was evolved, its areas of use and the first
techniques were explained. In the following parts of the chapter, Success
Comparison with Sample Melody was carried out using the F-Scale method on
several pitch correction software. The most successful software in light of the
data obtained, Celemony Melodyne, was explained in more detail in the third
chapter. In the same chapter of the study, the Effects of Pitch Correction on
Performance in Professional Musical Recordings were explained with the help
of the data collected by artists, musicians, tonmeisters and recording engineers
using the related technology. The positive and negative comments related to the
pitch correction and estimation processes were presented in this chapter, as

well.

The conclusion of the study revealed that there were not any professional
musical recordings where pitch correction was not used, that this technology
was used in many album recordings. It was observed that the musicians and
artists, who are aware that Pitch Correction software was used, are more
relaxed in the psychological manner, knowing that the mistakes they make
during the recording can be fixed. For tonmeisters, the workload of the album
recordings did not change with the use of the related technology and software.
Before this technology, the recording process was longer and editing process
was shorter and with this technology, the recording time became shorter and
the editing time became longer.
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ONSOz

[Ik Piyanonun tusuna dokundugum giinden, miizik Ogretmenligi iizerine
egitim aldigim yillara kadar miizigin icracilik kismiyla ilgilenen ve iiniversite
yillarinda miizik teknolojisine ve miizik arastirmalarmma merak duyan bir egitimci-
miizisyen olarak, bu arastirmayla birlikte mizik teknolojisi ve muzik bilimlerini bir
araya getiren bir tez hayalimi yerine getiriyorum. Dokuz Eylil Universitesi Giizel
Sanatlar Enstitiisii Miizik Bilimleri Anabilim Dali’nda yapilan yiiksek lisans smnavina
girdigimde, bana sorulan “neden muzik bilimleri?” sorusuna verdigim cevap hala
aklimda. “muzik teknolojisi ve elektronik miizik {izerine arastirmalar yapmak
istiyorum”. Cevabiyla baslayan, bir yil Ingilizce hazirlik, bir yili bilimsel hazirlik
olmak tizere iki yillik yiliksek lisans ders asamasindan sonra, disiplinler arasi ¢aligma
metodolojisini binyesinde bulunduran mizikoloji biliminin ve degerli hocalarimin
bana ogrettikleri sayesinde o smav gilinii kendime koydugum bir hedefi bugiin

gerceklestirmek benim i¢in onur verici bir durum.

Her ne kadar muzik bilimleri egitimimin ardindan muzik teknolojilerini de
ilgilendiren bir alanda ¢aliyma yapma firsat1 bulsam da, heniiz Tiirkiye'de ¢ok yeni
olan ve bu nedenle zaman zaman kaynak bulma ve az sayida goriisme kisisi olmasi

nedeniyle yasadigim sikintilardan bile bugiin i¢in mutluluk duymaktayim.

Gecirdigim bu zorlu asamalarda bana destek olan kisilere de bu vesileyle
tesekkiir etmek isterim. Oncelikle, tez asamamda bana biiyiik sabriyla her asama
yardimci olan, makale ve goriisleriyle bana yol gosteren Dog. Dr. Cihan ISIKHAN'a,
tezimin ilk damigmani olup, bendeki mizik teknolojisi agkini goren ve kendi
danismanligindan feragat eden Prof. Dr. Firat KUTLUK'a; derslerinden ¢ok sey
ogrendigim Prof. Dr. Ayhan EROL, Dog. Dr. ibrahim Yavuz YUKSELSIN’e, Yard.
Do¢. Dr. Levent ERGUN’a, fikirlerinden her zaman yararlandigim ve bana miizik
teknologu sifati1 uygun bulan AKU Devlet Konservatuar1 Miidiirii Dog. Dr. Ugur
TURKMEN’e tesekkiir ederim.

Ote yandan, kendi albiim kayitlarindaki doneleri ve benim igin gerekli tiim
verileri veren, goriisme kisilerimle ilgili baglantiy1 saglayan kilavuz kisim, dostum
ve miizisyenlige birlikte basladigim Klarnet virtiiozi Hiisnii SENLENDIRICI'ye,
yogun is temposu igerisinde benimle yaptiklar1 gorismeler icin kaya muzik ses
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mihendisi Emre KIRAL’a, Osman CETIN’e, ses mihendisi Erman
PEKBILIMLIYE, Bora USLUSOY’a, Kiirsat PASINLIOGLU’na, DEU Miizik
Bilimleri Ogr.Gér. Alp VAROL’a, Melodyne kesfedicisi Peter NEUBACKER’a

tesekkiir ederim.

Son olarak, yiiksek lisansimin ve tez haline getirdigim bu aragtirmanin her
asamasinda destegini yanimda hissettigim, caligmalarim sirasinda evde huzurlu bir
ortam saglayan esim Asli CANYAKAN’a ve bazi1 giinler onunla oyun oynayamasam

da bana hi¢bir zaman kirilmayan oglum Haktan CANY AKAN’a tesekkiir ederim.

Seyhan CANYAKAN
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GIRiS

1865 yilinda Edouard-Léon Scott de Martinville’nin ilk ses kayd: olan tarihi
fonotograf kaydindan bu yana profesyonel kayit sektoriindeki degisimler giin
gectikce artmaktadir. Kayit teknolojisi Onceleri sadece tek sesi kaydedebilirken
giinlimiizde ayni anda coklu kanal kayitlar1 yapabilir hale gelmistir. Bu gelisim
stireci igerisinde de ses miihendisleri kaydedilen sesin iizerinde ¢esitli degisiklikler
yapmaya calismiglar ve birgok onemli teknigi bu siire¢ igerisinde denemislerdir.
Stiidyoda, bazen bu ¢alismalar mix agamasinda sesin temeli ayn1 birakilarak, ¢esitli
efektler yardimiyla, sesin 6zelligini degistirme, bazen de canli performans aninda ses
iizerinde yapilan anlik degisim ve diizeltmelerle istenilen sonuca ulasiimaya
caligumigtir. Kayit edilen ses iizerinde tamamen degisiklikler yapilmus,
kaydedilenden farkli bagka bir ses elde edilme siireci gergeklestirilmistir. Bu siireg

icerisinde bilgisayar teknolojileri kullanimi da yogun bir sekilde gézlenmektedir.

Perde dogrulama gunimizde miizik uygulama ve performanslarin da
uygulanmak Uzere olusturulan yeni, oldukga etkili bir teknolojidir. Antares
firmasmm 1997 yilinda ilk olarak ortaya ¢ikardigi Auto Tune programinin ortaya
cikmasindan bu yana, miizik endiistrisi siirekli kaydedilen seslerin, ses (audio)
formatina doniismesiyle ortaya cikan siiregte, sayisallasan ses dalgalarmin {izerinde
degisiklikler yapmaya c¢alismaktadirlar. Bu islemi yaparken de gerekli yazilim ve
eklentilerden (Plug in) yararlanilmaktadir. Kimi yazilimlar perde dogrulama
islemlerini performans aninda canli olarak yapabilmekte kimi programlar ise,
kaydedilen ses fiizerinde istenilen anda islem ve degisiklik yapilmasma izin
vermektedirler. Giinlimiizde bu programlar lizerinde yogunlasan yazilim uzmanlar1
perde dogrulama ve diizeltme iglemi yapan birgok yazilimi piyasaya siirmektedirler.
Yaygin olarak kullanilan bu yazilimlarin en basinda Celemony Melodyne ve
Autotune Evolution gelmektedir. Yapilan bu ¢aligma igeriginde yukarida ismi yazil

iki perde dogrulama yazilimi da ayrica ele alinmaktadir.

Teknolojideki bu gelismelerin profesyonel mizik kayitlarina ve performansa
dair etkileri nasil olmustur? Bu calismanin genel amaci; teknolojik gelismelerle
birlikte ortaya c¢ikan Perde Dogrulama Islemleri ve Teknolojisinin, Profesyonel

Miizik Kayitlarinda Performansa ydnelik olumlu-olumsuz etkilerini, bu baglamda
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caligmanin kapsaminda yer alan mizisyen, ses sanatgisi, aranjor, tonmaysterlerin

rolleri, tutum ve davraniglarini bilimsel bir ¢ergevede arastirmaktir.

Calismanin ilk boliimiin de, Perde Dogrulama islemlerine 151k tutan ve
calisma konusuyla dogrudan iliskili, temelinde dijital, akustik, elektro-akustik ve
miizik teknolojisi ile ilgili temel kavramlar iizerinde durulmustur. Bu boliimde
ozellikle Perde Dogrulamanin daha iyi anlasilabilmesi acisindan Dijital audio
prensipleri Gzerinde durulmus ancak alan disinda olmasi nedeniyle gerek fizik,
gerekse elektrik-elektronik boliimii konularini iceren matematiksel verilerin
aciklanmasma kisith olarak yer verilmistir. Yine, Ik bdlimde perde dogrulama ve
perde tahmin igslemlerinde kullanilan zaman ekseni, frekans ekseni metotlar1 lizerinde
durulmustur. Bu  metotlarin  agwr  matematiksel formiil  hesaplamalar1
gerektirmesinden ve bizim ilgi alanimizin elektrik-elektronik olmamasindan dolayi,
ilgili konular kisaca anlatilmis ve mimkiin oldugunca az formiil verilerek
aciklanmaya c¢alisilmistir. Arastrmanin asil amaglarindan biri Perde dogrulama
yazilimlarmmin ve bu yazilimlari1 kullanan Miizik Teknolojisi ¢alisanlar1 {izerinde
Ozellikle muzisyen, ses miuhendisi, vokalistler Uzerinde performansa yonelik

etkisinin tespit edilmesidir.

Ikinci boliimde Perde Dogrulama Teknolojisinin, gelisim siireci, ilk teknikleri
ve kullanim alanlar1 agiklanmaya calisilmig ve kuramsaldan farkli olarak igeriginde
kullanilan test ve Olclimler ile Perde Dogrulama Yazilimlarinin basar1
karsilastrmalar1  yapilmustir. Ornek melodiyle basar1 Karsilastirmas: yapilarak
olusturulan melodi kiitiiphanesi iizerinde perde tespit ve dogrulama iglemleri
yapilmis, yapilan basar1 karsilastirmalar1 F-Olgim (F-Measure) yontemi kullanilarak
verilere doniistiiriilmiistiir. Bilinen bir piyano ezgisiyle olusturulan ezgi bankasmin
Melodyne ve diger perde dogrulama yazilimlar1 siizgecinden gegirilerek, gercekte
perde dogrulama islemini hangi dlciide ve ne kadar basarili gerceklestirdigi F-Olglim
yontemine gore degerlendirmeye calisilmistir. Bu bolim sonucunda elde edilen
veriler 151¢mnda en basarili bulunan Melodyne programi, bir sonraki boliimiinde

konusu olmustur.

Uciincii  boliim igerigine gecilmeden gerekli alan c¢alismasi yapilmus,

profesyonel miizik stiidyolar1 igerisinde ilgili yazilimlar1 kullananlar gézlemlenmis
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ve bu gozlemler sonucunda elde edilen bilgiler yardimiyla Melodyne yazilimi
anlatilmistir. Perde dogrulama yazilimlarindan Melodyne incelenmis ve yazilimin
ozellikle gelisim ve calisma prensipleri tlizerinde durulmus, belirli bir kurama

oturtulmaya caligilmastir.

Ayn1 bolimiin devaminda ise yine alan ¢alismasi sirasinda ¢esitli sanatgt,
tonmayster, miizisyen ve aranjorler ile yapilan goriismeler sonucunda miizisyen
tutum ve davraniglar1 aktarilmaya caligilmistir. Bu kapsamda kaya muzik ses
Miihendisi Emre KIRAL, Osman CETIN, ses miihendisi Erman Pekbilimli, Bora
Uslusoy, Kiirsat Pasinlioglu, DEU Miizik Bilimleri Ogr. Gér. Alp Varol ile yapilan
goriismeler son boliimiin sekillenmesinde etkili olmustur. Perde dogrulama ve
tahmin iglemleriyle birlikte ortaya cikan elestirilere de yer verilerek aragtirmanin
temelinde kullanilan teknolojinin olumlu ve olumsuz yonleri, miizikologlarm bakis

acilartyla birlikte verilmeye ¢aligilmustir.



BiRINCi BOLUM
TEMEL KAVRAMLAR

Profesyonel Miizik Kayitlarinda Perde Dogrulamanin Performansa ydnelik
etkisini agiklamadan dnce, Perde dogrulama teknolojisi ve algoritmalarimin dayandigi
teknik altyapiy1 bilmekte yarar vardir. Bu altyap1 incelendiginde muzik teknolojisinin
birgok alt basliklarmin bu konuyla ilgili olabilecegi sonucuna varilabilir. Bu
bolimde, perde dogrulama yazilimlarinin ¢aligma mantigi anlatirken kullanilacak
terim ve basliklara asina olmanin faydali olacag: diisiincesiyle, bazi1 tanimlamalar
uzerinde durulacak ve ilgili kavramlar yiizeysel bir bigimde agiklanmaya
calisilacaktir. Elektronik ve akustik miizik konulu bir¢ok arastirmada oncelikle ele
alinan konularin basinda ses ve etrafinda sekillenen temel kavramlar1 gelir. Perde
dogrulama teknolojisi de dogrudan elektronik ve akustik miizik kavramlariyla iligkili
oldugundan oncelikle ses ve ilgili temel kavramlar1 iizerinde durmakta yarar vardir.

Perde dogrulamada ana materyal sestir ve oncelikle sesin ne oldugu agiklanmalidir.
1.1. SES VE OLUSUMU

Sesin ne olduguna dair yapilan arastirmalar incelendiginde, birkag degisik
tanimlamayla karsilasilir. Ornegin, Isikhan’in aktardigmma gore; su iki tanimlama

dikkati geker.

Ses, iletici bir ortamda, bir etken araciligiyla meydana gelen mekanik
titresimlerin dalgalar halinde yayilarak isitme duyulanmasimi saglamasidir (Ozer:

1979).

Hava ya da diger iletici ortamlarda bir dalga bi¢iminin veya hareketinin kulak

tarafindan algilanmasidir (Everest: 1994).
1.1.1. Ses Dalgalan

Sesler her zaman sabit bir bi¢imde ve siirede duyulmazlar. Bosluk icerisinde
salman ve titresen sesin, zaman ile iligkili oldugu diisiiniillr. Ciinkii ses bir dalgadir
ve zaman ile bosluk icerisinde ilerler (Giiner ve Ergeng, 2003). Hava basinci
icerisindeki degisimler farkli titresim paternleri olustururlar. Bu paternler ise hava

basinci igerisinde ses dalgalan seklinde seyahat etmektedirler.



Bir cismin konumunun, bir referans cismine veya noktasina gore degisimi
olarak tanimlanir. Bu degisim, siirekli karsit bir etkilesimle (artan-azalan)
stirtiyorsa, sonugta bir dalga hareketi ortaya ¢ikacaktir (Zeren, A. 2003).

Kaynaktan ¢ikan enerji, molekiilleri harekete gecirir. Molekiiller, bu etkiyle
beraber denge konumlarin1 bozar ve birden sikigmaya ve seyreklesmeye baglar.
Bulunduklar1 yerlerde bu hareketi, enerjilerinin biyiikligii ile dogru orantida
srdiiriirler. Zaman igerisinde gergeklesen bu harekete de dalga hareketi, kaynagin
Urettigi titresim ile olusan dongiisel, kulak ile algilanabilir dalgalara da ses dalgasi

denir.

Ses, hangi kaynaktan ¢ikarsa ¢iksm, hangi ortamda bulunursa bulunsun ya da hangi
algilayici tarafindan algilanirsa algilansin, orada mutlaka bir dalga hareketi vardir. O
halde kaynak, iletici ortam ya da algilayic1 degisse bile, sesin olusabilmesi i¢in dalga

hareketinin, dolayisiyla titresimin mutlaka olmas1 gerekecektir (Isikhan, C. 2000).
1.1.2. Titresim

Ses kaynaktan c¢ikan titresimlerle bagslar. Ortaya ¢ikan bu titresimlerde
havanin i¢indeki molekiil taneciklerini disa dogru iter. Her molekiil kendinden bir
onceki molekiil tarafindan diga dogru itilir. Boylelikle sesin iletici ortamda yayilmasi
saglanir. Burada en 6nemli nokta sesin bagladig1 noktada ortaya ¢ikan titresimlerdir.
Kicuk genlikli basit uyumlu harekete titresim denir ve ayn1 zamanda bir denge
noktasi etrafindaki mekanik salinimdir (Zeren, A. 2003). Bu salinimlar bir sarkacin
hareketine benzer sekilde periyodik olabilecegi gibi c¢akilli bir yolda tekerlegin
hareketi gibi rastgele de olabilir.

Bagka bir tanimlamayla, kaynagindan ¢ikan ses, ¢iktiktan hemen sonra sabit
olan hava basinci i¢inde diizenli ve periyodik bozulmalar olusturmaktadirlar. Dalga
seklinde olan bu bozulmalara titresim adi verilir. Titresim i¢in kisaca hava basinci

iceresindeki ani degisimleridir diyebiliriz.

Fiziksel olarak ses, gaz, sivi veya kati ortamlarda olusan mekanik
titresimlerdir. Bu titresimlerin ses olarak algilanabilmesi i¢in, yayilim ortami
(propagation medium), kulak hassasiyeti (duyu yetenegi) ve enerjiye sahip olmasi

gerekir.



Maddesel ortamin herhangi bir bélgesinde olusan bir hareket, maddenin
esnekligi nedeniyle diger bolgelerin de harekete baslamasina neden olur, bu
hareket sesin duyulmasini  saglar. Havasiz (vakum) ortamda ses
yayilamayacag icin duyulamaz (Ergeng, 1. 2012).

1.1.3. Periyot

Periyot’u agiklarken arastirmacilar bir tam salinim arasindaki zaman siiresine
ya da bir titresim i¢in gecen siire demislerdir. Daha farkli bir sdylemle, Periyot’a
titresimler sonucu ortaya ¢ikan ses dalgalarinin "bir deviri sliresince gegen zaman" da
denilebilir. Birimi saniyedir. Frekansla ters orantilidir. Egit zaman araliklarinda

yinelenen harekettir.

Burada; T periyot, f ise Frekanstir. Basit uyumlu hareketin bir kez

tamamlanabilmesi i¢in bir periyot’a ihtiyag¢ vardir.
1.1.4. Frekans

Ses titresimlerinin bir saniyedeki devir (bir gidis gelis) sayisina ise frekans
(f) denilmektedir. Isikhan’mm aktardigma gore, Ses dalgasimin Isn. Icerisindeki

stkisma ve seyreklesme sayisidir. Bir bagka ifadeyle, 1 sn.deki titresim sayisidir.

e periy /\_\/ @

6 kHz

(6,000Hz)

1 kHz

(1,000Hz) |

Sekil 1: Periyot

Yukaridaki sekil 1’de daire seklinin ikiye boliinmesi sonucu ortaya ¢ikan
periyot sinyali ve saniyede 6.000, 1.000, 500 periyot seklinde titresen dalga formlar1

anlatilmaktadur.

Frekansi dlgekleyebilmemiz igin belirli bir birim kullanmak gerekir. Bunun

icinde Frekans birimi olarak Hertz (Hz) kullanilmaktadir. Ornegin, 10 Hz saniyede
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on devire esittir. Titresim hizi ne kadar artarsa frekans o kadar biiyiir ayn1 zamanda
da periyot kucultr (f=1/T). Titresim sayis1 arttikga da ses tizlesmektedir. Bunun tam

zitt1 titresimin azalmasiyla ses kalinlagmaktadir.

1 Hertz = 1 Devir

HERTZ - DEVIR KARSILASTIRMA TABLOSU

1 Hz Saniyede Bir Devir

1 kHz Saniyede 1.000 Devir

1 MHz Saniyede 1.000.000 Devir

1 GHz Saniyede 1.000.000.000 Devir

Sekil 2: Hertz - Devir Karsilastirma Tablosu
Sekil 2°de bir devir’in kag hertz ettigi gosterilmektedir.

Insan duyum esigi 20 Hz ile 20 kHz arasindadir. Frekanslar pesten tize dogru
siralandiginda 20 Hz ile 250 Hz aras1 diisiik frekansh bas sesleri, 250 Hz ile 6 kHz
arasi orta frekansli ses alanini, 5 kHz ile 20kHz is yiiksek frekansl tiz ses alanlarini

ifade etmektedir.

+10dB

FLAT RESPONSE
(The Objective)

RELATIVE RESPONSE IN dB
o
a
=

FREQUENCY

NON-FLAT
RESPONSE
(people,
microphaones,
speakers)

RELATIVE RESPONSE IN dE
o
a
]

20z Iz &00Hz Hz z 13 kHz
FREQUEMNCY

Sekil 3: Flat ve Flat Olmayan Duyum Seviyeleri



Yukaridaki sekil 3’te Flat olan (Flat Response) seklinde tiim frekans degerleri
“0” decibelde sabitlenmistir. Ancak Flat olmayan duyumda cesitli frekanslar ¢esitli

decibel degerlerindedirler.
1.1.5. Genlik

Aragtirmanin bu noktasinda, hem frekans kavramiyla hem de daha sonraki
konularda gorecegimiz Perde kavramiyla ilgili olan genlik kavramma bakmak
gerekir. Genligin ne olduguna dair bilgiyi Zeren su sekilde agiklamistir.

Yinelenen hareket yapabilen bir sistemi denge konumundan ayirmak i¢in ne kadar biiyiik bir

kuvvet uygulaniyorsa, sistem denge konumundan o kadar ¢ok ayrilir ve o kadar genis bir

salinim yapar. Sistemin herhangi bir anda denge konumuna olan uzakligma uzamm (y)

diyoruz. Sistemin denge konumundan ayrilabildigi en biiyiikk uzakliga, yani en biiyiik
uzanima ise genlik (g) diyoruz (Zeren, A. 2003).

1.1.6. Perde

Frekansm bagmtili oldugu bir diger kavram olan Perde (pitch)! tanimlamas:
yapilirken, frekans ile perdenin dogru orantili oldugu, frekans yiikseldik¢e perdenin
(pitch) tiz, diistiikce pes algilandigindan bahsedilmistir. Her ne kadar ikisi de dogru
orantili olsa da, tamamen birbirinin es degeri degildirler. Bu nedenle de birbirinin

yerine kullanilabilir kavramlar degildirler.

Perde icin, tek bir sesin, ses yelpazesi igerisindeki incelik kalinlik konumunun
algilanmasi ya da “bir frekans ile ilgili 6l¢ekte seslerin siralamasini saglayan isitsel
alg1 ozelligidir.” (Zeren, A. 2003). Ancak bir¢cok kaynakta ortak bir nokta olarak,
perdenin tanimlamasi yapilirken onun frekans ile iligkisi ilizerinde durulmustur.
Stiphesiz ki perde ile frekans arasinda birgok es deger oOzellikler vardir ve
birbirleriyle iliskilidirler ancak kimi zaman bu iki kavram birbirinin tamamen es
degeri gibi algilanmistir. Frekans esittir perde demek giiniimiizde yapilan 6nemli bir

yanlistir. Miizikte perde ile frekansi birebir olmasa da birbirinin yerine kullanabilir

! Zeren.A. (2003) Miizik Fizigi.



kavramlar  olarak algilanabilir ancak bu c¢alismada frekansi perdeyle
iliskilendirmekten ¢ok perdeyi tanimlamak i¢in frekans ile 6lgceklendirme anlatimmin

daha dogru oldugu diisiiniilmiistiir.

Buraya kadar aktarilanlar1 kisaca ozetlemek gerekirse, oncelikle titregsimler
olusur ardindan ses dalgalar1 periyodik sinyaller olarak hesaplanirlar. Periyodik sinyaller
frekanslara, frekanslarda armonikleriyle, rezonansin ve daha baska etkenlerinde frekansa

eklenmesiyle birlikte perdeyi olusturur ki, Perde dogrulama siireci baslayabilsin.

Ses Dalgalan /\\\ ,@val /f\\
— \_"’___- _— v Y
f -h“l f “.‘_ \‘.“i ‘ fr &) 4 | ' H
‘ H || 1] || H\‘:TW
<7 UNbyEbu LT
. FREKANS

Sekil 4: Perde Olusum Siireci

Yukaridaki Sekil 4’te Titresim ile baslaylp Perde ile biten bir siireg

anlatilmak istenmektedir.

1.1.7. Tim

Frekans saniyede belirli sayida titresen tek ve sabit bir ses dalgasiyken,
Perde, doguskanlar ile birlikte duyulan ve saniyede belirli sayida titresen karmagik
ses dalgalarindan olusmaktadir. Perdenin frekansa gore kapsami daha genistir ve
binyesinde, genlik, Ust-alt doguskanlarin birlesimiyle ortaya ¢ikan ve sese rengini
veren timyr’da (timbre) tasir. Bu iki kavram tamamen birbirinin aynist degildir.
Frekans objektif ve bilimsel bir kavram, perde ise subjektif bir kavram olarak
nitelendirilebilir. Her iki kavramda ortak nokta olan ses dalgalarinin belirli siire
icerisinde yaptiklar1 titresimler frekans ile Olgeklendirilir ve frekans ses
titresimlerinin  bir saniye icerisindeki titresim sayisint vermektedir. Perdenin

algilanmasinda ise durum bundan farklidir.



1.1.8. Ses Basing Seviyesi

Ses dalgalarmin belirli bir diizlemde yarattigi basinca ses basing seviyesi

(SPL, Sound Pressure Level) denir.

Hava molekiilleri, titresimleri algilayiciya iletirlerken, algilayici iizerine bir
etki yaparlar. Bu etki, birim kare iizerine yapilan kuvvetse, parametre, SP (Sound
Pressure, Ses Basinci) olarak kullanilir. Fiziksel nicelik olarak hesaplanabilen ses
basinct degerine de SPL (Sound Pressure Level, Ses Basing Seviyesi) denir. SPL,
yalnizca hava molekiilleri i¢in (dolayistyla iletici ortamin hava oldugu ortam igin)

gecerlidir. SPL'in seviye birimi dB'dir (ISIKHAN, C).

Kisaca ses seviyelerini anlayabilmek i¢in asagidaki tabloyu inceleyebiliriz.

SPLdB

+194 dB Sok Dalgalar

130 dB Aci Esigi

110 dB Zincirli Testere

a0 dB Cim Bicme Makinasi
60 dB Karsilikli Konugma Sesi
20dB Islik Sesi

0dB Insan Duyum Esigi

Sekil 5: Ses Basing Seviyeleri Titresim — Periyot- Frekans Iliskisi

1.1.9. Desibel

Sesin ve sinyalin ne olduguna dair aciklamalarin ardindan, ses ve sinyal
Olcimleri i¢in kullanilan logaritmik birim olan Desibel’e goz gezdirmek
gerekmektedir. Telefonun kullanilmaya baglandig1 ilk donemlerde ilgili kurumlar bir
iletim birimi bulmak/kullanmak sorunu ile karsilasmislardir. Bir iletim hattinin
telefon akimlarini gecirebime yetenegini gésteren bir birimin bulunmasi i¢in ilk 6neri
Bell labaratuarlar1 tarafindan telefonun kesfinden iki yil siire sonra 1887 de
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VIJ.H.Pierce tarafindan ortaya atilmistir. Bell laboratuvarlar1 o zamana dek yapilan en
kapsamli galismay1 yapmuslardir. Insan sesinin duydugu sesin siddetine standart bir
Ol¢ii birimi bulmaya karar veren bilim adamlarinin baslangi¢ fikri, 6l¢ii birimini bir
oncekinin 2 kat1 kadar daha siddetli ses seklinde arttirmakti. Bu artiglar Alexander
Graham Bell’e sayg1 icin "bel" diye adlandirilmigtir. Plan "bel" i 10 esit pargaya
(onluk sistem) ayirip her bir parcaya da decibel demekti. Boylece 1 decibel 2 kat
daha sesli olacakti. Olgii sisteminin kesinligi icin temel bir referans gerekli idi,
uygulamali ve genis kapsamli testler sonucu bilim adamlari; siyah, 18-22
yaslarindaki kadinlarin insanlar arasinda en iyi duyma yetisine sahip olduguna karar
verdiler. Ustiin duyarliliga sahip barometrik basing alicilar1 ile odadaki hava
basincinda olusan degisimleri Olgtiiler. 1khz frekansh ton kullanilarak, duyulabilen
en alcak siddetli sesin .0002 mikro-bar basin¢ yarattigni buldular. Yapilan bu
caligma sonucunda, bu noktaya bell laboratuvarlari (0 db-spl-sound pressure level-

ses basinci seviyesi) adini vermistir.

Ilerleyen doénemlerde ilgili kurumlar tarafindan ortak bir birim
olusturulmustur. Gegen siireler icerisinde 1904 yilinda ingiltere’de, 1910 yilinda
Paris’te Telgraf isletmeleri Miihendisleri konferansinda, 1923 yilinda yine Pariste
Avrupa Uzak-Mesafeli Telefon On Teknik Komitesi toplantisinda, 1924’te Avrupa
telefon isletmelerinin ve 6zel igletme acentalarmin temsilcilerinin biraraya geldikleri
toplantilarda c¢esitli birimler ortaya atilmis ancak tiim diinyada uygulanabilir bir
birim iizerinde uzlagilamamustir. Stiphesiz ki bu toplantilarin giiniimiizde kullanilan

ortak birim decibel’in gelisimine ¢ok biiyiik katkilar1 olmustur.

Gecen bu siire¢ icerisinde, Amerika ve Avrupa da kullanilmaya baglanan
telefon standartlar1 arasinda bir uyumsuzluk, Amerikali ve Avrupali telefon
sirketlerinin kendi kitalar1 i¢cin daha uygun olacagmi diisiindiikleri ve 1srar ettikleri
birka¢ birim {izerinde uzlagsmalarin saglanmasiyla farkli boyutlara taginilmistir. Eyliil
1927'de Italya'da tam olarak bir uzlasma saglanamasa da iki adet birim iizerinde
karar verilerek, birinci birimde "e" dogal logaritmanin tabanmi ve iist kuvvetleri
oranini temel alan birim ile 10 sayismin giigleri oraninin temel alan birimi olarak
adlandirilmistir. Birinci birimde dogal logaritma kullanildig: ic¢in kesfedicisi John

NAIPER onuruna "neper”" denmesi onerilmistir. Ikinci birimde ondalik logaritma
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kullaniliyordu ve bu birime de telefonu bulmus olan *Alexander Graham BELL

onuruna "Bell" denilmesi 6nerilmistir.

Toplantida bazi kararlar alinmigtir. Bu kararlardan sonra Bell System db ile
gosterilen Desibel iletim birimi olarak uygulamaya baslanmistir. Desibel'in
benimsenmesinden sonra iletim birimi olarak o giline kadar kullanilmakta olan
standart kablo ve 800 Hz'de mil tiimiiyle birakilarak, Desibelin, telefon
isletmelerince benimsenmesinden hemen sonra, diger teknik alanlarda da
kullanilmaya baslamistir. Ozellikle akustikte (ses yiikseltmelerinde, gramofonlarda,
telli dagitimda, sesli filmlerde, vb.) radyo yayinlarinda ardindan 1968 Plata’da
(Arjantin) 1968 yilinda toplanan CCITT 4. Genel kurulunda ortak iletim birimi
sorunu ¢oziimlenmistir. Uluslararasi iletim 6lglimlerinin takas edilebilmesi i¢in bir
tek iletim birimi kullanilmasinin uygun olacagi; ulusal isletmelerin kendi iilkelerinde
de neper ve bell’in yaygin oldugu ve bazen bir iilkede her ikisinin de kullanildig;
radyo iletisiminde ise, dl¢limlerin sonuglarini iletim birimi olarak anlatimda yalnizca

desibel’in kullanilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Sesin siddet derecesi Decibel (dB) terimi yardimiyla 6lgeklendirilmektedir.
Desibel (dB), belirli bir referans giic ya da miktar seviyeye olan orani belirten,
genelde ses siddeti i¢in kullanilan logaritmik ve boyutsuz bir birimdir. Desibel,
verilmig bir ses siddetinin kendisinden 10 kat az diger bir ses siddetine oraninin 10
tabanina gore logaritmasina esit ses siddetine Bel; bunun 1/10’una da desiBel denir.
Girtilti diizeyi dB (desibel) ile verilir. Desibel, gercek anlamda bir birim olmayip,
bir oranin logaritmasidir. dB(A), belli durumlar i¢in insan kulagi duyarligi ile
dengelenmis bir 6lgme bigiminin kullanildigimi gosteren simgedir. Desibel her zaman
iki degerin oranini ifade etme icin kullanilir; desiBel’in kendisi bir deger degildir.
....Desibel elektrik, akustik veya diger giic degerleri arasindaki orani logaritmik

olarak ifade etmek icin kullanilir ( Onen, U. 2007).
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2.1. SES SINYALI

Herhangi bir sesin iletilmek veya saklanmak icin elektromanyetik enerjiye
gevrilmis haline ses sinyali denir. Bu sinyal AF? kisaltmasiyla da gsterilir. Her
sinyal kendi i¢inde diizenli olup olmadigr dikkate alinarak g¢esitli tiirlere

ayrilmislardir.

2.1.1. Sinyal Cesitleri
Ug cesit sinyal tanimlanmaktadir.
Periyodik (continuous) sinyaller, zamanla tekrarlanir ve siireklidirler.

Rastgele (noise-like sound) sinyaller, periyodik degildir. Miizisyenlerin ve

bilim adamlarinin beyaz veya pembe giirlilti dedikleri sinyallerdir.

Darbe (impulse-like sound) sinyaller, zamana bagli olarak tekrarlanmaz ama
sekilleri bellidir. incelendiginde basit uyumlu hareketin zaman i¢inde bir siniis egrisi

olusturdugu goriilmektedir.

Dénis | Dénis Il Dénis I

Zaman

Frekans = Saniyedeki Diniis Sayis

Sekil 6: Basit Uyumlu Hareket ve Siniis Egrisi

Sekil 6 incelendiginde zaman ekseni {iizerindeki uyumlu ve tekrarh

hareketlerin siniis egrisi gorulmektedir.
2.1.2. Siniis Egrisi

Biitiin basit uyumlu hareketlerin izi, zaman i¢inde bir siniis egrisi olusturur.

Bu hareketler de bir enerji vardir ve zaman iginde sonerek azalir. Bir ses catalina

2 Ses kaydeden cihazlarda cihazin kaydettigi en diisiik ve en yiiksek frekanslar arasmdaki
bolge ses bandi (AF bandi) olarak bilinir.
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(Diyapazom) vurdugumuzda gittikge sonen bir siniis egrisi gozlemlenir. Sekil 7°de
ortaya ¢ikan ses dalgasinin ilk periyotlar1 dikey diizlemde daha genis bir konuma

sahiptir, zaman ilerledikce dikey diizlemde bir daralma oldugu gézlemlenecektir.

Displacement
(
=
3
Li-]

Sekil 7: Soénen Bir Siniis Dalgast

Ses kaynagindan ¢ikan ilk titresimlere uygulanan dig kuvvet ne kadar
biiyiikse, ses dalgalarmin olusturdugu salinim genligi de o kadar biiyiir. Bu durumun
tam tersi titresim azalirken es zamanli olarak genlik degeri de kiigiiliir ve sesin
giirliigli de azalir. Genlik ne kadar genigse sesin giirliigi de o kadar yiiksek olur.
Sistem degismedigi siirece basit uyumlu hareket sonucu olusan frekans ve periyot
degismez. Ses duyulmaz hale gelene kadar gegen siireye sonimlenme (damping)

sliresi denir.
2.1.3. Karmasik Ses Titresimleri

Ses sinyalleri sadece tek bir sinyalden olusan basit uyumlu hareketlerden
olusmamaktadir. Ayni1 zamanda birden fazla ses sinyalinin bir araya geldigi karmagik
ses sinyallerinden de olusmaktadir. Ayni anda bir diizlemde baglayan birden ¢ok,
hareketlere, birlesen hareket denir. Birlesen hareketlerin periyotlar1 ayni olmadigi
durumda sinyal bileskesi, alnan girdi sayisina bagl olarak giirlesip hafifleyerek
dalgalanir. Kompleks-karmagik titresimlerin olusabilmesi i¢cin en az iki basit

dalganin bir araya gelmesi gerekmektedir.
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Sekil 8: Karmasik Ses Titresimleri

Sekil 8’de dort farkli renkteki siniis egrileri karmasik ses titresimlerini

orneklemektedir.
3.1. Dijital Ses
3.1.1. Ses Yakalama ve Tekrar Uretim

Hava basinct igerisinde seyahat eden ses dalgalarindaki titresimleri ve
sinyalleri kaydetmek ya da genel anlamda, sesin kaydedilmesi icin Oncelikle bir
doniistiiriiciiye ihtiya¢ vardir. Glinlimiizde bu islemi yapan elektronik cihazlara
verilen ad mikrofondur. Mikrofon ses dalgalarini elektrik voltajlarma dontistiirmek
tizere kullanilan cihazlardr. Sekil 9°da goriilebilecegi gibi ses dalgalar1 mikrofon

yardimiyla Voltaj’a ¢evrilebilirler.

Ses Dalgalart —» Mikrofon >  Voltaj
-

) v Al

Sekil 9: Mikrofon

"

I

Giliniimiizde Sesi aragtirma konusu olarak ele alan arastirmalar gostermektedir
ki, ii¢ cesit sesten s6z etmek miimkiindiir. Sesi boliimlerine ayiran bu anlayis, sesin

kategorilestirilme agamalarini da su sekilde agiklamaktadirlar.
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3.1.2.  Akustik — Analog - Dijital

Havanin igerisinde gezinen ses dalgalari sesin akustik halini olusturmaktadir.
Déniistiiriiciiler yardimiyla elektrik voltajina ¢evrilen ses sinyalleri ise akustik sesin
analog’a doniismiis halidir. Yine bu analog sinyal sayisallastirildiginda ortaya ¢ikan

ses’e de dijital ses adin1 vermislerdir.

Ses Dalgalari Elektrik Voltaji Sayisal Degerler
>)> J'l.-'! Ii_l'lllj]:'l'rhl‘ll_'”rltl_‘_,___‘ .
T T R
L1 B '-r_..J "wiuj
h‘ l
Akustik Analog Dijital

Sekil 10: Ses Doniisiim Asamalar1

Yukarida Sekil 10°da anlatilan asamalar ses dalgalarinin sayisallasarak dijital
sesi olusturmasi1 ve dijital ortamda saklanmasi islemini bize anlatmaktadir.
Dijitallesen sesin duyulabilmesi i¢in bu iglemlerin tam tersinin tekrar yapilmasi ve

hoparlorler yardimiyla bize iletilmesi gerekmektedir.

Ses Dalgalari == Elektrik Voltaj14>5ay|sal Degerler
3 "‘_‘\“-, LA Sesin Dijitallegmesi ve
/T )] L e Kaydedilme Safhasi
8 1/rTe
Sesin K 4 ' %
Dinlenebilme N === Akustik === Analog -=s== Dijital
Safhasi ‘

Sekil 11: Ses Yakalama ve Tekrar Uretim Semas1

3.1.3. Dalga Formlan

Yukaridaki sekil 11°i inceleyecek olursak, hava basmci icerisindeki
titresimlerin olusturdugu ses dalgalari, mikrofonlar tarafindan elektrik voltajina

cevrilirler. Daha sonra bu voltaj degerleri Analog-Dijital ceviriciler yardimiyla
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sayisallastirilarak dalga formlarma (waveform)® doniistiriiliirler. Bu asamada ses
dalgalar1 dijital ortamda gozlenebilir ancak sayisallasan ses bu boliimde dinlenemez,
sesin tekrar dinlenebilmesi icin Dijitalden Analog’a doniistiiriiciiler yardimiyla 6nce

analog’a sonra tekrar akustige gevrilerek hoparldre iletilmesi gerekmektedir.

Genlik

Zaman

Sekil 12: Dalga Formu
3.1.4. Ses Formatlar

Dijitallestirilen ses bilgisayar ortamina aktarildiginda, sayisal bir dizi seklinde
kodlanirlar. Genel olarak, bu sayisal dizi seklinde kodlanarak saklanan veriye audio
ifadesi adi1 verilir. Giinlimiizde mevcut iki grup audio formatlar1 bulunmaktadir.
Bunlardan ilki sikistirilmamig (uncompressed), sesin orijinal halinin korundugu
formatlar, ikincisi ise, sikigtirilmig (compressed), sesin orijinal halinden bazi kayiplar

elde ederek boyutunun kiiciiltiilmesi sonucu ortaya ¢ikan formatlardir.

Her grupta kendi i¢inde farkli farkli firmalarin ortaya ¢ikarmis oldugu audio
formatlar seklinde birbirinden ayrilirlar. Asagidaki sekil 13°de bu ayrim acgikca

g6zlemlenebilmektedir.

¥ Waveform: Dijital Ses dosyalarinin gorsel temsilini verilen addir.
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SIKISTIRILMAMIS FORMATLAR e

- i
=
=

WAV (Waveform Audio Format) — Microsoft Tarafifidan gelistirilmis Dijital Audio Format

ATFF (Audio Interchange File Format) - Apple taratindan gelistirilmis Dijital Audic Formati
/

F;" 5D2 (Sound Designer 2) - Digidesign tarafindan gelistirilmis Dijital Audio Formati

f/

{

{

/ SIKISTIRILMIS FORMATLAR

/
MP3 (MPEG-1, Audio Layer 3) - Motion Picture Expert Grubu tarafindan geligtirilen silastirlmis Dijital Audio Format:
e
AAC (Advanced Audio Coding) — Apple tarafindan gelistirilen sikigtirilmag Dijital Audio Format:

WMA - Microsoft Apple tarafindan gelistirilen sikigtinilmig Dijital Audio Formati

Sekil 13: Audio Formatlar1

Arastrmanin ikinci boliimiinde, Perde dogrulama yazilimlarinm kurami
icerisinde siklikla karsilagilan terimler olmasi agisindan, audio ses formatlarini
simdiden tanimakta yarar vardir. Perde dogrulama islemi yapan yazilimlar bu ses
formatlarmi kullanarak igerisindeki ses verilerini analiz etmektedir. Sikistirilmis ve
sikistirilmamis olarak ikiye ayrilmalarindaki en biiylik neden saklanacak ortamda
daha az yer kaplamalarm saglamaktir. Ornegin, 44.1 kHz ve 16 Bit (Cd kalitesinde)
3 dakikalik yapilan. wav formatlh ses kaydi toplamda Hard disk iizerinde 30.3 MB
alan kaplamaktadir. 128 kps (iyi kalitede) ve .mp3 formatinda yapilan 3 dakikalik
ayni ses kaydi ise hard diskte toplamda 2.8 MB yer kaplamaktadir.

3.1.5. Dijital Ses istasyonlari

Ingilizcede Digital Audio Workstation ve kisaca Daw olarak
adlandirilmaktadirlar. Dijital audio ile ¢aligsan tiim sistemlere verilen genel bir addir.
Daw’in bilesenlerine bakildiginda karsimiza ses kaynaklari, mikrofonlar,
kablo&konnektdrler, mikserler, bilgisayar, hard disk, kayit yazilimlari, ses editorleri,

referans monitorleri ¢ikmaktadir.
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DAW - DIGITAL AUDIO WORKSTATION

Sekil 14: DAW

Perde Dogrulama iglemlerinin yapilabilmesi i¢in dncelik DAW bilesenlerine
ve en Onemli olarak da perde dogrulama yazilimlarina ihtiya¢ vardir. Birinci
boliimiin basindan itibaren aktarilmaya ¢alisilan sesin olusumu, sinyallere
doniismesi, frekanslarin olugmasi, frekanslarin diger etmenlerle birlikte perdeyi
olusturma siirecinin ardinda perde dogrulama islemleri gergeklestirilmektedir. Ilk
titresimlerin olugmasindan perde dogrulama igleminin yapilmasima kadar olan stirecte

DAW’mn 6nemi biiyiiktiir.

Arastrmanin baglangicinda izlenmek istenen ana yol; Perde dogrulamanin
titresimlerin olugsmas1 anindan baslayarak tespit ve son olarak diizeltme asamasma
kadar olan siireci anlatmaktir. Baska bir ifadeyle, perde dogrulamanin kabaca nasil
oldugunu anlatmanin alan agisindan ylizeysel kalacagi diisiiniildiigiinden, biitiin
yerine par¢adan baslayarak, birinci boliimde ses ve olusum asamalarindan, sesin
elementlerine kadar, dijital audio prensiplerinden, ¢alisma mantigmin 6grenilmesine
kadar bazi konulara deginilmistir. Bu nedenle, Perde dogrulama islemlerinin
anlagilabilmesi acisindan yukarida bahsedilen temel kavramlarin anlatimimna yer

verilmistir.
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3.1.6. Frekans Belirleme Yontemleri

Yukarida sesin ne oldugunu agiklarken titresimlerden bahsedilmistir, iste bu
titresimlerin kulakta olusturdugu duyguya da ses adi verilmisti. Ortaya ¢ikan bu
titresimler farkli frekanslarda olabilirler, dijital ortama tasmmak ve elektronik
ortamda belirlenmek istendiginde, bazi elektronik ara¢ ve farkli yOontemler
kullanilarak osilatdr yardimiyla ses sinyaline ¢evrilerek sayisallastirilabilirler. Baz1
yontemlerde oOncelikle frekansi tespit edilecek ses, mikrofon yardimiyla elektrik
akimma c¢evrilir, ¢evrilen bu elektrik akimi incelendiginde siniis egrisine benzer
degisimler elde edilmistir, bu degisimler osilatorden elde edilen frekansi bilinen ve
degistirilebilen, baska bir elektriksel titresimle birlikte osiloskopa gdnderilir.
Zeren’in  aktardigma gore, Osiloskopun diisey saptiricilarina, frekansini
belirleyecegimiz ses titresiminin mikrofondan elde edilen elektriksel benzeri titresimi
gonderilir. Bu islemler devam ederken yatay saptiricilara da osilatérden elde edilen,
frekans1 siirekli olarak degistirilen frekans degeri Onceden bilinen titresimler
gonderilir. Osilatorden gelen titresimin frekansi degistikce bize frekans degeri verilir.
Osilator kullanilarak frekans degerlerini tespit etmek icin kullanilan bagka bir
yontemde ise, vurulardan yararlanilmaktadir. Bu yontemde ise osilatorden gelen,
titresimler ile ana titresim sinyali birbiriyle Ortiistiiriilmeye calisilir ve Ortiistiigii anda
osilatdrden referans olarak alinan sinyalin degeri ana sinyalin degeri olarak saptanir.
Bu yontemler haricinde belirli bir gecit devresi kullanilarak, ¢ok kii¢iik zaman
araliklar1 i¢inde agilip kapanan ve gecit devresi igerisinde kaldig: siirede kag titresimi
tamamlandig1 ya da ka¢ periyodun oldugunun tespit edilmesi yOntemi ve
frekansmetre kullanilarak tespit caligmas1 yontemleri de, diger yontemler arasindadir.
Yukarida saydigimiz frekans tespit etme yoOntemleri elektriksel donanimlar

yardimiyla yapilabilmektedir.

Ses dalgasinin Dijitallesmesi ve ses sinyaline ¢evrilmesinin ardindan, Perde
degeri bulunmak istenildiginde, Zaman Ekseni (Time Domain) ve Frekans

Ekseninden (Frekans Domain) yararlanmak gerekmektedir.
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3.1.6.1. Zaman Ekseni

Ses dalgalar1 analiz edilirken zaman ve frekans iligkisinin uyumlulugu c¢ok
onemlidir. Farklh hava basinci degisiklikleri olusturan, tekrar eden titresimlerin zaman
ekseni icerisindeki degisiklikleri tespit edilir ve bir matematiksel formiil kullanilarak
verilere doniistliriilirler. Bu islem titresimin frekans degerinin hesaplanmasinda

kullanilir.

» 1]
Beean

Sekil 15: Zaman Ekseni
(Kaynak: Roads, C., “The Computer Music Tutorial”, ebook series)

Sekil 13’1 inceleyecek olursak zaman ekseni icerisinde ses dalgalarinin genlik
degeri arttikca “0” konumundan “+1” ve “-1” konumlarma dogru olan basing
degisiklikleri gosterilmistir. Yukaridan asagiya dogru basmg degisiklikleri ile genlik
degeri, soldan saga dogru zaman ekseni gosterilmektedir. Yukari yonde basing
degisiklik artiglar1 genligin arttigin1 tam tersi ise genlik degerinin azaldigmi

gostermektedir.
3.1.6.2. Frekans Ekseni

Titresimin basit sekli siniizoidal bir egri ile gosterilir. Bu dalga seklinin
karmagik yapisinin matematiksel olarak ¢oziimlenmesi i¢in, Fransiz Josep Fourier
tarafindan gelistirilen ve adina Fourier Doniisiimii (FT, Fourier Transform) denen bir
kuram vardir. Bu kurama gore, belli genlikler arasinda hareket eden periyodik ses
dalgalarindaki siniizoidal serilerin analiz edilebilecegi ortaya konulmustur. Bu
dalgalarin her bir frekans1 “temel frekansin” katlar1 seklindedir. Tekrarlayan bu
dalgalara armonik denir. Fourier analizinde, zaman ve periyodik genlik frekans dalga
sekline iletilir ve frekans bilesenlerinin genlik grafigi olan spektrum olusturulur

(Ergeng, 2012).
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3.1.7. Fourier Doniisiimii

"Fourier doniisiimiinii hesaplamak i¢in dinlemek yeterlidir. Kulak otomatik olarak
doniisiimii  hesaplar, ancak aklin hesaplamay1 yapabilmesi icin yillar siiren
matematik egitimi gerekir. Kulak, sesi frekans tayfina (farkli perdelerdeki ses
miktarlar1) cevirerek doniislimii gerceklestirir. Beyin bu bilgiyi algilanmis sese
cevirir (BRACEVVELL, N. 1989 S.62-69).

Perde Dogrulama islemleri anlatirken, teknigin temelinde ses sinyal analizi
islemleri bulunmaktadir. Dijital ortamda ses sinyalini analiz etmek icinde ¢esitli
yontemler kullanilir. Bu yontem ve tekniklerde cesitli matematiksel hesaplamalardan
yararlanilmaktadir. Fourier analizinin 6nemi de bu noktada arastirma igerisinde 6n

plana ¢ikar.

Fransiz devlet adamm Napoleon'un yakin arkadasi ve donemin en {inlii fizik bilimcisi
Charles Fourier bir kuram olusturmustur. Bu kuram, karmasik dalgalarin
arastirilmasinda ilk adimi atar. Ardindan yapilan calismalar bu ilging kurami
dogrular ve karsimiza, ¢ok daha ayr1 bir agidan incelenmesi gereken farkli
parametreler ¢ikar. Ortaya ¢ikan sonug ile temel sesin (fundamental sound) Gzerine
gelen, belirli genlik ve frekanslardaki tiz seslerinin armonikleri olusturdugu ortaya
cikmaktadir (Isikhan, C, 2011).

Perde dogrulama giiniimiizde iki tiir ses sinyallerindeki frekanslar1 tespit
etmeye calismaktadir. ilk dénemlerinde tek sinyalden olusan ses dalgalarini analiz ve
tespit eden ilgili teknoloji, glinlimiizde karmasik ses sinyallerini analiz ve ¢oziimleme
yapmakta basarili bir seviyeye ulagmistir. Karmagsik ses sinyallerini analiz etmek,
basit ses sinyallerini analiz etmekten farklidir. Analiz islemi yapilirken su islemler
takip edilmektedir; Fourier Doniislimiiniin temel islevi oncelikle zaman eksenini,
frekans eksenine doniistiirerek ve temel frekans seslerini ayristirir ve tespit edilen
frekanslar belirli kurallar ¢ercevesinde dizi (asit) seklinde siralanarak yapilan tiim
islemler tersine cevirilir, frekans eksenini, zaman eksenine cevrilerek yazilim ara

yiiziinde kullanicinin algisina sunulur.
3.1.7.1. Ayrik Fourier Doniisiimii

Dogadaki tiim periyodik fonksiyonlar, birbirine dik iki farkli periodik
fonksiyonun artan frekanslardaki degerlerinin dik toplami seklinde gdsterilebilir.
Fourier bu toplami sinlis ve kosiniis fonksiyonlarmi kullanarak gostermistir.
Giliniimiizde Euler bagmtist kullanilarak sinlis ve kosiniis fonksiyonlar1 yerine
karmagik tsli sayilar kullanilmaktadir. Fonksiyonlarin karmagik {sli sayilarin

toplam1 olarak gosterilmesine Fourier serisi goOsterimi denir. Fourier acilimi
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sayesinde fonksiyonlarm frekans1 kolaylikla belirlenebilir. Bu yaklagim farkli
periyodlarda girdiye maruz kalan sistemlerin ¢iktisini ve c¢iktisinin frekansini
belirlemekte kolaylik saglar. Giiniimiizde Fourier analizi bilgi, sinyal isleme ve
titresim analizinde kullanilmaktadir. Frekans tespitinde iki tiir fourier hesaplama
formiilii kullanilmaktadir. Bunlardan ilki Ayrik Fourier Doniisumu ( DFT, Discrete
Fourier Transform)diir. Ayrik zamanli Fourier doniisiimii (DTFT), ayrik zamanl
sinyal igleme algoritma ve sistemlerinin analizi, tasarimi, gerceklestirilmesi ile
dogrusal filtreleme, korelasyon analizi ve spektrum analizi gibi sinyal isleme
uygulamalarinda 6nemli bir rol oynar. DTFT’nin bu oneme sahip olmasinin
ardindaki temel neden DTFT’yi hesaplamakta kullanilan verimli algoritmalarin
varligidir. (Oppenheim A. V.1999). DTFT, Fourier doniisiimiiniin esit aralikli
frekanslardaki  orneklerine  Ozdestir. DTFT’nin hesaplanmasi igin  verimli
algoritmalarmn kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle de hizli Fourier doniistimii
(FFT) ad1 verilen algoritmaya ihtiya¢ vardir. Hizhh Fourier Doniisiimii (FFT, Fast
Fourier Transform), bir zaman domeni sinyalini esdeger frekans domeni sinyaline
donistirmekte kullanilan DTFT (Discrete Fourier Transform - Ayrik Fourier
Dontigiimii) tabanli verimli bir algoritmadir. DTFT, zaman alani dizisini es deger
frekans alani dizisine gevirir. Ters DTFT ise geri islemi gergeklestirerek frekans
alan1 dizisinden es deger zaman alani sinyali geri elde eder. FFT, DTFT ye gore daha
az hesap yapmasima karsin olduk¢a verimli bir algoritma teknigidir. FFT DSP’de
frekans spektrum analizi i¢in en yaygin olarak kullanilan operasyondur. FFT
algoritmalari, uzunlugundaki bir dizinin ayrik Fourier doniisiimii hesabmi daha
kiigik DTFT’lere ayristirma temel prensibine dayanmaktadir (Oppenheim A.
V.1999).

3.1.7.2. Hazh Fourier Doniistiimii

Sinyallerin zaman alanindan frekans alanna aktarilabilmesi i¢inde fourier
serilerinden Hizli Fourier Doniisiimiiniin de (FFT, Fast Fourier Transform)
kullanilmas1 gerekmektedir. Fourier serilerinde olan ve titresim analizinde kullanilan
istatistik tabanli matematiksel bir islem olan kisaca FFT sinyal yumaklarini ayristirir
ve hangi frekansta, ne siddette bir titresim oldugunu gosterir. FFT tekrarlanmayan

ses sinyallerini dikkate almaz. Karmagik sinyaller icerisinde periyodik olanlar1
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belirleyip ses sinyalini selenlerine ayirir. Diger bir deyisle ses sinyallerini armonik

bilesenlerine ayirirlar.
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IKiNCi BOLUM
PERDE DOGRULAMA

Muzik Teknolojisindeki gelismeler, ister monofonik olsun ister polifonik,
kaydedilen ses {lizerinde her tiirlii degisikliklerin yapilabilmesine olanak
saglamaktadir. Hatta polifonik bir bicimde kaydedilmis ses yumaginin igerisindeki
tek ses dahi, digerleri ayn1 kalmak kaydiyla degistirilebilmektedir. Cogu efektin ham
sese eklenmesiyle ortaya c¢ikan sesteki yarattigit degisimler hayret verici
karsilanabilir. Ancak alandaki en 6nemli ve en biyuk gelismelerden biri, Muzik
Teknolojisi ¢alisanlarinin Perde Dogrulama ve Tahmin islemleri yardimiyla, sese

tamamiyla miidahale edebilmesini saglayan yazilimlarin ortaya ¢ikmasidir.

Miizik Teknolojisi alaninda her gegen giin ortaya c¢ikan bircok teknolojik
gelismelerin  yaninda, perde dogrulama caligmalar1 miizik yapimcilart i¢in de
vazgegilmez bir ara¢ haline gelmistir. Zaman zaman canli performans aninda
kullanilan bu teknoloji, kayit ortamindaki seslerinde altere edilmesi i¢in
kullanilmaktadir. Popiiler miizigin giinlimiizdeki profesyonel kayitlarinin ¢ogunda,
vokal ve ¢alg1 pasajlarinda belirli 6l¢giilerde yer yer perde dogrulama ve diizeltme
islemlerinin yapildig1 gériilmektedir. Onceleri tek sesli ses materyallerini analiz eden
ve belirli bir dizi yardimiyla kilavuz alinarak dogru olmasi gereken perdeye
kaydirma ve diizeltme islemi yapan teknoloji, gitar akorlarini, koro seslerini, ¢cok
sesli pasajlardaki ses materyallerini de ayirabilmektedir. Yanlis olan perde degerleri
bu teknoloji kullanilarak canli performans ya da profesyonel miizik kayitlarinda mix
ve dilizenleme asamasinda diizeltebilir hale gelmistir. Ancak gilinlimiizde bu
teknolojinin kullanimi popiiler miizikte ¢cogunlukla vokal diizenleme islemlerinde

olduk¢a 6n plana ¢ikmaktadir.

Iste bu noktada Perde Dogrulama’nin éneminin belirtilmesinde yarar vardr.
Adi gecen teknoloji sayesinde kaydedilen ses, bilgisayar yardimiyla degistirilebilir
ve tam perde degeri tespit edilip notalara doniistiiriilebilir. Sarkicinin sdyledigi vokal
partisi kaydedildikten hemen sonra, kaydedilen ses, perde dogrulama yardimiyla
analiz edilebilir ve vokalin sdyledigi ezginin, perde degerleri tespit edilerek nota
degerlerine doniistiiriilebilir. Bu islemin ardindan yapilan yanliglar, bu siirecten sonra

tekrar kayit edilmeye gerek duyulmadan yazilim yardimiyla diizeltilebilir. Perde
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Dogrulama iglemlerinin yapilmasmi saglayan algoritmalar isletilmek suretiyle ses
iizerinde yapilan detoneler, bozulmalar ve kaymalar dogrulama islemiyle
diizeltilebilirler. Tekrar kaydedilmeden “Dogrulama” yardimiyla bazen kaydedilenin
farkli varyasyonu yaratilabilir. Kaydedilen ses ya da vokal belirli bir asit adres
gosterilerek performans aninda asit disina ¢ikilmasi kisitlanarak dogrulama igleminin
gerceklesmesi saglanabilir. Dahas1 modern bilgisayar donanimlari sayesinde bu islem
real-time olarak gergeklestirilebilir ve perdeler canli olarak performans aninda

dogrulanabilirler.

4.1 Perde Dogrulama Teknolojisi

4.1.1. Gelisim Siireci ve Tlk Teknikler

Profesyonel miizik kayitlarinin yapildig: ilk giinden giiniimiize kadar Miizik
Teknolojisi calisanlar1 en iyi ve en ideal sesi bulma cabasi icerisindedirler. Ancak
miikemmel sese iliskin goriisler, giiclii kiiltiire bagli olan ve zaman i¢inde degisebilir
olgular olarak karsimiza ¢ikabilmektedir. Mono’dan Stereo’ya gegis, ¢ok kanalli
kayit makinelerinin ortaya ¢ikmasi, dijital kayit ve drnekleme teknolojisi gibi kayit
teknolojisindeki yapilan devrimlerden giic alarak gelisen perde dogrulama
teknolojisi, miizik teknolojisi ¢alisanlarina sahnede canli performans aninda sese
miidahale etmelerini saglamistir. Hatta sahnedekinin daha sonra stiidyoya tasmip

kaydedilmis ses materyali {izerinde gerekli oynamalar yapilmasina imkan tanimigtir.

Perde dogrulama ve diizeltmenin ilk zamanlarina bakildiginda, 1960 yilindan
beri analog c¢ok kanalli kayitlarin kokenlerinin arastirilmasi gerekmektedir. 1960’11
yillarda ortaya ¢ikan kayitlarm, yaratict kullanimi ve oynatma hizinin
degistirilebilmesi perde kaydirma (pitch shifting)® ile miimkiin hale gelmistir. Bu
yontemle bir ya da iki notanin dogrulamasi yapilabilirdi ancak o gilinkii teknolojiyle
bu hi¢ de kolay degildi. Coklu kanal kaydedicilerin (Multitrack recorders) en dnemli
avantajlari, kaydedilen verilerin farkli farkli kanallara kaydedilmesi ve istenen
verinin tekrar silinip kaydedilmesiydi. Bir vokal sesi ve calgi sesi ikinci kez

kaydedilebilirdi. 1970 ve 1980’lere dogru Perde Dogrulama islemleri yavas yavas

* Perde Kaydirma: Seslerin nota arahigmi, frekansi ve uzunlugunu degistirmeden zamanlamasmnimn
degistirilme islemi.
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yapilabilir hale gelmistir. Ancak o donem icin bu islemi sadece yetenekli ses

muhendisleri yapabilmekteydi (Milner 2009: 342).

Isikhan’a gore, perde dogrulama ve ses isleme teknolojisi baslangicinda
PSOLA ve LPC gibi yontem ve teknikler bulunmaktadir. Bu teknoloji karaoke gibi
ses islemeli eglence aygitlarinin iiretilmesiyle, insan sesinin iiretim modelinden
hareketle ortaya ¢ikmustir.®> Ortaya gikan bu teknolojiyle birlikte hemen-hemen her
ses kayit stiidyosundaki sektor calisanlari, miizikte bigim ya da bigem gozetmeksizin
ses isleme aygitlarm1 kullanir hale gelmistir. O giinkii gelistirilen tekniklerin
baslangicinda, gelen ses sinyalinin frekansi kilavuz almarak bir sonraki frekansin
tahmin edilmeye c¢alisildigi Dogrusal Tahmin Kodlamasi (LPC - Linear Predictive
Coding) teknigidir. Gelistirilen baska bir teknik de ise, daha dnceden tanimlanmis
konusma frekanslarindan bir kiitiiphane olusturulur. Ikinci asamada gelen ses sinyali
frekans1 kiitliphane icerisinde taranarak eslestirme yapilip ve tahmin edilmeye
caligilan Kod Uyarimh Dogrusal Tahmin (CELP - Code-Excited Linear
Prediction) teknigidir. Bir sonraki siiregte karsimiza ¢ikan teknik ise, Pitch
Synchronous Overlap-Add (PSOLA) tekniginin bulunmasidir. Ginumuzde
kullanilan perde dogrulama yazilimlarinin temelleri Pitch Synchronous Overlap-
Add (PSOLA) teknigine dayanmaktadir. “PSOLA, belirlenen ses sinyalini kugik
parcalara ayirarak bu parcalardaki perde temel frekanslarmin hedef sinyale gore Ust
iiste ya da yan yana eklenmesi ya da tamamen silinmesi ilkesine dayanir.” (Valbret,
1991: 346). “Ilk asamada sinyal analiz igin parcalanir. Ikincisinde parcalanan sinyal
gruplarinda perde temel frekanslar1 secilir ya da ¢ok kiiciik degere sahip olanlar1
atilir. Son agamada geriye kalan perdeler hedef sinyale uyacak bicimde iist liste
bindirilerek ya da yan yana eklenerek tiim pargalar yeniden birlestirilir.” (Kim, 2003:
28).

PSOLA da kullanilan ayni zamanda giliniimiiz perde dogrulama
yontemlerinde, ses sinyalleri analiz edilirken zaman, frekans eksen (domain)
tizerinde analiz edilir. Lemouton’a gore 1980°1i yillarin ortalarinda konusma sesleri

iizerinde gelistirilen PSOLA, bu tarihten sonra ¢alismasindaki farkli teknik nedeniyle

f’ ISIKHAN.Cihan; Miizikte insan Sesi Uretim Modelleri ve isleme Teknolojileri Uzerine Bir
Inceleme: Tim Uretim Modellerinden Miiziksel Dogrulamaya Gegis, Pamukkale Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitisi Dergisi, 2008, 1, 145-164.
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onceleri kaydedilen sarki seslerinde, sonralar1 2000’li yillarda gercek zamanli olarak
sahnelerde kullanilmaya baglayan bir teknik olarak yayginlagsmaya baslar (Aktr.
ISIKHAN, C.). PSOLA yonteminde perde kaydirma yonteminin (pitch shifting)
bulunmasi da sonraki asamada Auto-Tune gibi yazilimlarin bu yontemi 6rnek
almasmi ve canli performanslar aninda kullanilmasini saglamistir. TC-Helicon
tarafindan iiretilen Voice-Modeler®, PSOLA teknigini kullanarak perde dogrulama
islemi yapabilen ilk eklenti olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Giliniimiizde birgok ses
editoriinun biinyesinde yer alan bir¢ok eklenti iiretilmistir. Cubase — VariAudio,
Logic- Pitch Corrector (correct intonation), ProTools- Elastik, Cakewalk Sonar X1 -
V-Vocal, Yamaha- Vocal Rack’, Eventide-Octavox®, VVoxengo-Voxformer® bunlara
ornek olarak gosterilebilir.

PSOLA haricinde kullanilan 6zellikle Melodyne igeriginde kullanilan diger
teknikler ise su sekilde siralanmaktadir. Ses-Nesne Yonelimli Analiz (SOA-Sound-
Object Oriented Analysis) ve Nota-Nesne Yonelim Islemleri(NOP-Note Object
Oriented Processing) teknikleridir.

Her iki teknikte kullanilan ana yontemin basamaklari su sekilde 6zetlenebilir:

1- Pencere islevleri kullanilarak, ortiisen pencerelerde sayisallastirilmig ses,

oncelikle zaman sinyaline doniistiiriiliir ve doniistiiriilen zaman sinyali okunur F(A,t).
2- Fourier Doniisiimii kullanilarak frekans alani igerisinde sinyal analiz edilir.

Okunan ve analiz edilen sinyal 6zellikle Ayrik Fourier Doniisiimii (DFT-
Discrete Fourier Transform,) kullanilarak frekans alani icerisinde ayristirilir. Hizh
Fourier Déniisiimii - FFT yardimiyla sinyal armoniklerine ayrilir ve frekans alania

aktarilir.

4- Genlik i¢indeki enerjinin hesaplanmasi. (F(t, f, E) fonksiyonu olusturulur.

® http://www.soundonsound.com/sos/feb04/articles/tcvoice.htm

" http://www.etcetera.co.uk/products/Y AM072.shtml

& http://www.pluginz.com/product/124892vendor=383

® http://www.voxengo.com/product/voxformer/

19 Neubacker , P. 20 Eyliil 2011 tarih ve US 8,202,286 B2 nolu patent dokiimani
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5- Saptanan enerji degerleriyle birlikte nota objeleri ve nota olmayan objeler

ayristirlir.

6- Her nota objesi i¢in spektral oranlarin hesaplanmasi ve bunun ¢iktisinin

verilmesi iglemi gergeklestirilerek ekrana yansitilir.

Sonraki donemde ev stiidyolar1 ¢agiyla birlikte daha hizli ve daha uygun
fiyath perde dogrulama yazilimlar: iiretilmis, ev kullanicisinin da kaydedilmis ses
verisi lizerinde perde dogrulama islemlerini yapabilmesi saglanir duruma gelmistir.
Kullanilan bu teknoloji de Dijital ses editdr yazilimlarmm (DAW - Digital Audio
Workstation) ortaya ¢ikmasiyla birlikte, ilk teknikler, perdenin ses bdlgesinde
degisimler yapabiliyordu. Gelistirilen ilk teknikler kullandig1 algoritmalar sayesinde
ses karakterinden, sesin niteliklerine kadar birgok ozelligin degistirilebilmesine
olanak tanimaktaydi. Ancak o giin teknolojisiyle kullanilan algoritmalar sonucu
degistirilen ses, tekrar dinlenildiginde dogalliktan uzaklasarak yapay ses olarak
karsimiza ¢ikiyor ve perdenin ses bolgesindeki yapilan degisiklikler dinlenildiginde
cogu dinleyici tarafindan yapay ses degeri olarak tanmiyordu. Olusturulan yeni sesin
karakteri incelendiginde, sayisallagan sesin, degisim geg¢irmis yeni karakteri,
profesyonel olmayan dinleyiciler tarafindan dahi kolayca fark edilebiliyordu. O
donemki kullanilan perde dogrulama algoritmalari, giiniimiize gOre daha yapay ses
karakterleri iiretse de, glinlimiizde bu teknolojinin gelismesi agisindan biiyiik 6nem

tagimaktadir.

Gegen zaman igerisinde gelisen perde dogrulama teknolojisiyle yeni yeni
algoritmalar iiretilerek, perde ses alani igerisinde daha kiigiik dokularin dahi tespit
edebilecegi seviyeye ulagsmis ve daha onceden belirlenen dizi yardimiyla mevcut

perdenin dogru degerini verebilecek seviyeye getirilmistir.

4.1.2. Kullanim Alanlan

Perde Dogrulama teknolojisi giliniimiizde iki alana hizmet etmektedir.
Bunlardan ilki, kayit sonrasinda, anlik olmayan kaydedilen ses iizerinde perde
dogrulama ve diizeltme islemleri yapabilme, ikincisi ise canli performans aninda

yapilan dogrulama ve diizeltme islemleridir. Bu iki alan arasindaki en biiyiik fark
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zamanlama farkidir. Birincisi performanstan sonra yapilirken, bir digeri performans

aninda kullanilir.

4.1.2.1. Kayit Sonrasi

Onceki boliimlerde aktarildig1 gibi Perde dogrulama teknolojisinin ilk olarak
tek sesli analizler yapabildigi goriilmektedir. Bunun nedeni, gelistirilen teknolojide
bir periyodik ses dalgasina sahip ses sinyallerinin tespit edilmesinin, ¢ok sesliye gore
daha kolay olmasindan kaynaklanmaktadir. Gelismelerin beraberinde ortaya ¢ikan
farkll bir calisma ise, periyodik ses dalgalarinin farkli ses sinyal sahasi icerisinde
yeniden yaratilmasi, temel ve doguskanlarinin tespit edilmesi, karmagik ses
dalgalariyla birlikte ¢oziimlenmesidir. Teknolojide son gelinen noktada kayit sonrasi
performansta perde dogrulama islemleri ¢cogunlukla tek sesli analizler yapmak {izere
degil, ¢ok sesli analizler yapmak iizere kullanilmaktadir. Ulkemizde Canli
performans aninda ¢ok sesli perde dogrulama yapma heniiz tamamiyla kullanilabilen

bir teknoloji degildir.

4.1.2.2. Canh Performans

Perde dogrulama teknoloji canli performans aninda da anlik olarak
uygulanabilir bir teknolojidir. Kaydedilen ses analizi ve dogrulama islemlerinden
bagska canli performans aninda perde dogrulama, sesin Ozelliklerini degistirme
islemleri giiniimiizde halen ¢ogunlukla kullanilmaktadir. Ozellikle talkbox, vocoder
ozellikleriyle perde dogrulama yazilimlar1 canli performans aninda vokal sesine
robotik sdylem bi¢imini saglamaktadirlar. Talkbox efektinde sanat¢inin sesi
amfilikatorden gegirilerek giclendirilir ve daha sonra sanat¢inin dudak, dil ve agiz
hareketleri ile sekillenmektedir. Bunun aksine, vocoder™® etkisi tamamen elektronik

olarak Uretilir.

Vokalden ya da ¢algidan ¢ikan orijinal ses ¢esitli filtreler ve giiriiltii
jeneratorleriyle beslenir. Giriste tonal karakterlerinin ayrilmasi igin Band—Pass filter

uygulanan sinyal daha sonra glriltii jeneratorleriyle beslenir. Finalde olusturulan

1 VOCODER’ sarki sesi iiretimindeki teknigi, drnek bir insan sesini alip bu sesi ¢algidan gelen ses
ile birlestirip sonugta yeni bir sentezlenmis sarki sesi liretimine dayanir (ISIKHAN, C. 2008).
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yeni ses ile orijinal ses karigtirilarak ses verisine Vocoder efekti verilmis olur. Esasen
Talkbox ve Vocoder efektiyle yapilmak istenen, ses verisinin canli performans aninda
perdesini degistirmek degil, tinisin1 degistirerek sese farkli bir renk katma islemidir.
Perde dogrulama yazilimlarinin canli performans aninda kullanim amaci da, yukarida

bahsedilen vokal efektlerini sese renk katmas1 amaciyla kullanmaktir.

4.1.3. Kullanim Nedenleri

Giliniimiizde perde dogrulama teknolojisi miizik yapimcilar1 i¢in bir standart
haline doniigmiistiir. Standardize olmus bu yontemi kullanmanin iki ana nedeni
vardir. Bunlardan ilki, zamandan ve paradan tasarruf, tiim kayitlarin ve ¢aligmalarin
tekrar tekrar yapilmasmna gerek yoktur. Iyi bir vokal kaydi, pahali stiidyo ve
ekipmanlar1 kullanmak yerine, daha ucuz ve basit ekipmanlar ile ev stiidyolarinda
dahi gerceklestirilebilir hale gelmistir. Gelisen bu teknolojiyle zahmetsizce vokal

pasajlar1 olusturulmaktadir.

Ikinci kullanim nedeni ise olagan iistii vokal ve calgi kayitlar1 olusturmak igin
cesitli efekt kullanimlar: yaratmaktir. Ornegin sarkicinmn sesi iizerinde doniis hizi
(returne speed) ayari kullanilarak Portamento miktarinin azaltilmasi ya da
cogaltilmast bu yazilimlar yardimiyla olabilmektedir. Buna ek olarak bir perdeden

diger bir perdeye glisando yapmak isterken de bu yazilimlardan yararlanilmaktadir.

Ik olarak 1997 yilinda Cher’in Believe adli single ile miizik sektériine giren,
Auto-Tune Perde dogrulama teknolojisi ve vokal sesi iizerinde robotic efekt
kullanim1 daha sonralar1 pesi sira bir¢ok albiimiin bu sekilde piyasaya ¢ikarilmasina
olanak tanimistir. Believe’in ortaya ¢ikmasindan sonra Madonna’nin Music albimd,
Jamaikada Dancehall Miizik albiimleri, kuzey Afrika popiiler miizigi albiimlerinde
bu teknoloji kullanilmistir. Giiniimiizde bu teknolojiyle {iretilen sarkilarm var oldugu
albiimlere her zaman rastlanilmaktadir. Ulkemizde de bu perde dogrulama

teknolojisini kullanan sanatgilar arasinda Hande Yener 6rnek olarak gosterilebilir.
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4.1.4. Populer Albamler

Cher’in “Believe” adli albiimii, 1998 yilnin en ¢ok satan single alblimii
olarak 7 hafta boyunca UK listelerinde birinci sirada kalmis ve yaklasik olarak 1,5
milyon satig rakamlarina ulagmistir. Alblimiin iinlii olmasinin baska bir nedeni de,
Subat 1999 yilinda ilk kez sound on sound dergisinde agiklanan ve giiniimiizde perde
dogru yazilmlarmin kullanildig: ilk sarki ve albiim olarak bilinmesidir. ilk olarak
Auto Tune perde dogrulama yaziliminin kullanildigi albliim olarak arastirmamizda
onemli bir konum elde etmektedir. “Cher Efekti” olarak anilan ve vokale vocoder
etkisi kazandiran bu efekt ilk olarak bu sarkida Auto Tune kullanilarak
yaratilmustir. 120 tarihten sonra bir¢ok albiimde bu teknoloji kullanilmaya baslanmig
ve gilinlimiizde de kullanimmna halen devam edilmektedir. Perde dogrulama
yazilimlar1 kullanilarak kayit sonrasinda olusturulan miizik albiimlerine asagidaki

ornekleri verebiliriz.
Cher : “Believe” (1998)
Madonna : “Music” (2000)
Daft Punk: “One More Time” (2000)
T Pain ve Yung Joc Diet : “Buy You a Drank (Shawty Snappim)”
Kanye West: “ Heartless” (2008)
T.i. ve Rihanna Diiet : “Live Your Life” (2008)
Chris Brown : “Forever” (2008)
Rihanna : “Disturbia” (2008)
Lil Wayne ve Static Major Duet : “Lollipop” (2008)
Black Eye Peas : “Boom Boom Pow” (2009)
Jamie Foxx ve T Pain Duet : “Blame it” (2009)

Michael Jackson : “Michael” (2010)

12 http://www.soundonsound.com/sos/feb99/articles/tracks661.htm. Erisim Tarihi: 10.12.2012
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Teddy Riley’in Reuter haber ajansina verdigi bir demecte, 10 Aralik 2010
Tarihinde, 2009 yilinda vefat Eden Pop’un Krali Lakapli Michael Jackson’in
“Michael” adli albiimiinii yayinlayacaklarin1 duyurmustu. Yaymlanan bu albiimde
Michael Jackson tarafindan 2007 yilinda yapilmis bazi yarim kalan kayitlarin
Melodyne kullanimiyla tekrar sekillendirildigini ve alblimiin bu yolla yayimlandigini
sOylemistir. Albiimdeki 10 sarkmin tigii ilizerinde bu teknoloji uygulanmustir.
("Hollywood Tonight," "Monster" and "Breaking News."). Teknolojinin ulastigi bu
noktada, Olimiinden sonra bile bir sanat¢min sesi kullanilarak bir albiim
olusturabilmistir. Bu 6rnekte perde dogrulama ve tahmin teknolojisinin yararlarindan

biri olarak gosterilmektedir.
5.1.Perde Dogrulama Yazihhmlarinin Karsilastirnlmasi

Alan aragtirmalar1 sirasinda yapilan gorligmelerin ve perde dogrulama
yazilimlarmin Profesyonel Miizik Kayitlarindaki Performansa Yonelik etkilerinin
tartisilacagi boliime ge¢meden oOnce bu bolim igerisinde, 6rnek melodiyle
olusturulan miizik havuzu yardimiyla perde dogrulama yazilimlarindan Melodyne’in
ve diger perde dogrulama yazilimlarmin basart karsilastirmasi yapilmistir. Bu
olciimler yapilirken sonuglar1 Glceklendirmek igin F-Olgim (frame-by-frame F-
measure) yontemi kullanilmistir. Bu  boliimiin - amaci; Perde Dogrulama
Yazilimlarinin perdeleri dogru tespit edip etmediginin saptanmasi ve yazilimlar
icerisinde en basarili olam tespit etmektir. F-Olgim ile veriler ylzdelik olarak elde
edilecek ve yiizdelik oran ne kadar biiyiikse basar1 orani da paralel bir bigimde

yukselecektir.

5.2. Karsilastirmada Kullanilan Donanim ve Yazihmlar

Secilen 0rnek sarki melodileri iizerinde perde dogrulama yazilim testleri
yapilan Bilgisayar, Islemcisi Intel® Core™ i7 CPU 950@ 3.07GHz 3.06 GHz, yiiklii
bellek tiirii (RAM) 24 GB olan ve iizerinde Windows 7 64 bit Isletim Sistemi yiikli

olan donanim 6zelliklerine sahiptir.
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Sekil 16: Presonus Ment GOrinim
Sekil 16 incelendiginde PreSonus programimnin arayiizii iizerindeki menii

yardimiyla Melodyne programina erisim saglandigi goriilmektedir.

Testlerin yapildig: bilgisayarda kullanilan DAW yazilim ise Presonus Studio
One Professional v2.0.5’dwr. Bu programin se¢ilme nedenlerinin en bagsinda
Melodyne Editor yazilimi ile aktif bir sekilde ve i¢ ice calisma imkani tanimasidir.
“Studio One” Yazilimmin Audio menlsinden programa ait bir menii yardimiyla
ulagilabilen “Melodyne Editor”, aktif edildikten hemen sonra yine “Studio One”
yazilimimin Console boliimiinde ayr1 bir pencere olarak goriintiilenmektedir (Sekil

17).

-22 Seyhan Canyak
File Edit Song Track Event |Audio | Transport Options View Studio One Help
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[ Create Crossfades X
d- Decrease Volume jalt+ NonPad-

Sekil 17: Pre Sonus One 2 Editor Menii ve Melodyne Erigim Gorliniimii

Kullanilan Melodyne Editor’iin yazilim stiriimii 2.0.1 (32-bit) olarak DAW

yazilimi ile senkronize ¢aligmaktadir. Melodyne haricinde kullanilan diger yazilimlar
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ise: Antares firmasina ait Auto Tune Evo 6.0.9'%, Cubase 5’in igeriginde hazir olarak

kullanilan yazihm VariAudio, Izotope Nectar, ve Hit’n Mix Programlaridir.

Calg1 sesini taklit edebilmek ve gercege yakin olabilmesi i¢in sanal olarak
tiretilen ses bankalarindan yardim alinmistir. Sampling teknolojisiyle iiretilen bu ses
bankalar1 ¢algmin teker teker her perdesinin tiim velocity degerleriyle bilgisayara
kaydedilmesi ve sampler ad1 verilen yazilimlar tarafindan midi yoluyla tetiklenerek
calinmasi prensibine dayanmaktadir. Sekil 18’de gosterildigi gibi Sampler olarak
Kontakt 5, piyano sesi icin Piano In Blue, Gitar Sesi icin akustik gitar vsti Ilya

Eminova, yazilimlari1 kullanilmstir.
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Sekil 18: Kontakt 5 — Piano In Blue

Oncelikle teste kullanacagimiz islem basamaklarma ge¢meden dnce Studio
One yazilimma Kontakt Sampler yardimiyla gerekli sanal calgilar eklenmistir. Bu
yapilan iglem ve her islem basamagi, her yeni melodi testinde tekrar tekrar defalarca

uygulanmigtir.

5.3. F-Ol¢lim Yontemi

Bilgisayar ile ilgili bilimlerde verilerin karsilastirilmasinda kullanilan F-
Olgiim yontemi, giiniimiizde miizik verilerinin (perde, siire v.s.) karsilastirilmasinda

da kullanilmasindan dolay1 arastirmamizda kullanilmak {izere se¢ilmistir. Bu 6l¢iim

13 http://www.antarestech.com
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yontemi ayni zamanda MIREX" tarafindan da onerilmektedir. Yapilan bu testler
esnasinda kiigiikk bir miizik havuzu olusturulmus ve havuzda bulunan miiziklerin
gercek  notalariyla  yazilimlarin  saptadigi  perde  degerleri  birbirleriyle
karsilastirilmistir. Once melodi midi olarak ses editoriine islenmis ardindan sanal
calgilar sayesinde gercegini taklit edecek diizeye getirilmistir. Bu islemin ardindan
taklit edilen ses ile birlikte ses editoriindeki melodi wave dosyasi olarak bilgisayara
kaydedilmistir. Kaydedilen bu ses dosyasi melodyne’da ya da diger yazilimlarda
acilmis ve analiz islemi yapilmasi saglanmistir. Analiz islemi biten ses dosyasinin
perde degerleri belirlendikten sonra yazilim tarafindan analiz edilmis veri midi
olarak yazilim digina ¢ikarilmis ve o sekilde kaydedilmistir. Ses editoriine yazilan ilk
midi ile perde dogrulama yazilimlarindan elde edilen midi dosyalar1 birbiriyle
karsilastirilmistir. Dogru ve yanls perde oranlar1 not edilerek F-Olgiim yonteminin
formiilleri kullanilarak basar1 ylizdesi tespit edilmistir. Bagsar1 yiizdesi hesaplanirken

sayisal degerler, perdelerin karsilastirilmasi sonucu elde edilmistir.

Miizik havuzundaki her melodinin farkli ¢alimlar1 olusturulmustur. Sirastyla
tek calgidan teksesli ve g¢oksesli piyano, ¢ok calgidan teksesli piyano ve gitar ayni
perde ve oktav, coksesli piyano, gitar olmak iizere toplam bes farkli miizik havuzda

olusturulmustur.

F-Olgiim i¢in kullanilan formiil ise soyledir:

_ 2PR

F =
P+R

Formiilde (F) Olgim sonucunu, (P, Precision) kesinlik ve (R, Recall) cagri

degerlerini gosteriyor. Burada P ve R igin hesaplanacak formiil ise su sekilde:

Ntp

p_ Ntp
Ntp+ Nfp’

R p—
Ntp + Nfn

“ MIREX (Music Information Retrieval Evaluation eXchange), 6zellikle MIR (Music
Information Retrieval, Miizik Sorgulama Sistemi) g¢alismalarinda ortak bir standart gelistirmek
amaciyla olusturulmus bilimsel bir sanal ortam toplulugu. Burada genellikle miizik analiz
uygulamalarinda hangi ydntemlerin nasil kullanilabilecegi (MIREX Evaluation Metric) ve bu
yontemlerde kullanilmak iizere hazirlanmig genis bir miizik veri taban1 bulunmaktadir.

Ayrint1 igin Bkz. http://www.music-ir.org/mirex/wiki/2010:MIREX_HOME
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F i¢in gerekli P ve R degerleri i¢in N perde sayis1 olmak tizere tp (true positive),
saptanan dogru perdeleri, fp (false positive) yanlis perdeleri, fn (false negative) ise

karsilagtirmada hi¢ perde bulunamamasi sayisini gdsteriyor.

5.4. Mizik Havuzu

Olusturulan miizik havuzunda kullanilan sarki “Mary’nin Kuzusu Var
(MKV)” Piyano egitiminde kullanilan kiigiik bir egitim sarkisidir. Bu sarki
kullanilarak Tek Sesli, Cok Sesli, Tek Calgili, Cok Calgili, Ayn1 Perde ve Oktavi
seklinde cesitli varyasyonlar tiiretilmis ve havuzda olusturulmustur. Olusturulan
havuzdaki “Mary’nin Kiguk Bir Kuzusu var” adli sarkinin varyasyonlar1 asagidaki
bicimleriyle olusturulmustur: Tek bir sarkinin farkli ¢alimlari, ¢algilarin ve ¢alim
sekillerinin bir araya getirilmesi sonucu miizik havuzunda 5 farkli ezgi kaliplari

olusturulmustur.
5.4.1. Tek Calg1 Tek Ses

Tek calgiyla tek sesli olarak ve ezginin sadece ana melodisinin ¢alindig1 ezgi
kalibidir. Calimda Piyano ¢algis1 kullanilmistir. Ezgi kalib1 olusturulduktan sonra

yukarida yazili iglem basamaklar1 uygulanarak basar1 karsilastirmalari

gerceklestirilmistir.
Moderato
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Sekil 19: “Mary’nin Kuzusu Var” TCTS Nota
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5.4.2. Tek Calg1 Cok Ses

Tek calgiyla piyano ezgisinin melodisi ¢alinmig ve yine ayni piyano sesiyle
akor eslikleri ana ezgiye eklenerek monofonik melodi polifonik melodiye
cevrilmistir. Ardindan miizik havuzu olusturulurken anlatilan iglem basamaklari
polifonik ve tek calgiyla olusturulan ezgi kalibmma uygulanmis, basari

karsilagtirmalar1 gergeklestirilmistir.
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Sekil 20: “MKV” TCCS Nota
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5.4.3. Cok Calg1 Tek Ses

“MKV” sarkismin ana melodisi tek sesli olarak piyano ve gitar sesleri
kullanilarak ¢almmistir. Bu asama kendi icerisinde ikiye ayrilmistir. Oncelikle
melodi piyano ve gitar sesleriyle ayni perdeler kullanilarak Cok Calg1 Tek Ses Ayni
Perde (CCTSA) biciminde ¢calinmis, kaydedilmis ve teste tabi tutulmustur. Ardindan
ayn1t melodide piyano perdeleri bir oktav asagiya kaydirilmis ve piyanoyla gitarin
farkli oktavlardan Cok Calgi Tek Ses Oktav (CCTSO) calimi saglanmis,
kaydedilmis ve teste tabi tutulmustur. CCTSA ve CCTSO seklinde iki farkli ses

dosyast olusturulmus ve teste tabi tutulmustur.
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Sekil 22: “MKV” CCTS Oktav Nota
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5.4.4. Cok Calg1 Cok Ses

Son olarak, piyano ve gitardan olusan c¢ok sesli bir eslik hazirlanmis, piyano
akor basarken ayni anda ana melodiyi de ¢almis, gitar da ana melodiyi piyanodan bir
oktav Uste calarken bir yandan da arpej yaparak melodiye eslikli ¢alinmis,

kaydedilmis ve teste tabi tutulmustur.
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Sekil 23: “MKV” CCCS Nota

5.5. Karsilastirma

Karsilastirma islemleri yapilirken Melodyne, Auto Tune, VariAudio, Nectar,
Hit’'n Mix adli 5 perde dogrulama yazilimdan yararlanilmigtir. Melodyne
programmin tespit edilen nota degerlerini midiye ¢evirmesi yardimiyla orijinal midi
dosyast ile Melodyne’dan alinan midi dosyas: karsilagtirilmigtir. Ancak diger
programlarin direkt veriyi midiye ¢evirme 6zelligi olmadig: i¢in yazilim ekranina
yanstyan perde degerleri teker teker sayilarak dogru perde, yanls perde ve

saptanamayan perde sayilar1 tespit edilmistir. Ardindan her programda ayri
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calimlarda F-Olgiim degerleri (N, tp, fp, fn, Ntp, Nfp, Nfp) tespit edilmis ve
formiilasyona uygulanmustir. Her yazilimin F-Olgiim hesaplamalari asagidaki gibi
tespit edilmistir. Karsilastrma da kullanan yazilimlarda yapilan islem basamaklar1

asagidaki boliimde ag¢iklanmaktadir.

ilk olarak Melodyne yazilimi kullanilarak yapilan karsilagtirma islemlerinde

su islemler uygulanmstir:

Islemlerin basinda érnek sarki partitiirii yardimiyla Studio One yaziliminin,
“midi editdr” bolimii kullanilarak “MKV” piyano eslikli sarkinin notalar1 programa

eklenmistir.

Melodi partileri teker teker (Piyano, Gitar.) midi klavye yardimiyla Daw
Yazilimina ¢alinarak kaydedilmis ve ardindan nota siireleri orijinal vurus degerlerine
uygun diizenlenmistir. Calinan ezgiye “Quantize” islemi uygulanarak notalarin dogru
siire degerlerinde ve dogru zamanda ¢alimi saglanarak midi datasinin elimizdeki nota
partitiiriiyle bire bir ayn1 olmasi saglanmistir. Velocity degerleriyle ilgili herhangi bir

degisiklik yapilmamustir.

Elde edilen midi datas1 export edilerek .wav dosyasi olarak kaydedilmistir.
Midisini yazilan ve midi dosyasini .wav formatiyla Export edilen melodiyi, tekrar
Studio One yaziliminda agtiktan sonra, programin Audio meniisiinden Edit with

Melodyne secilerek, Melodyne EditOr aktif edilmistir.

Kisa bir siire Melodyne analiz islemini gerceklestirdikten sonra hesaplanan
perde ve stre degerlerinin editor sekmesinde, Melodyne Edit0r ekranina yansitilmasi

saglanmustir.
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Sekil 24: Melodyne Analiz Islemi Sonras1 Goriniim

Sekil 24 incelendiginde mavi renkle goziiken alan .wav, yesil renkle goziiken
midi datasini ve en alttaki turuncu renkteki damlacik formlarmndan olusan boliim ise

Melodyne’1 temsil etmektedir

Analiz igleminin ardindan elde edilen veri Melodyne Editor’iin ayarlar
(settings) meniisii yardimiyla midi dosyasi olarak kaydedilmistir. Ayni zamanda
.wav formath ses dosyasi Ornegi de alinmistir. Bu basamak degerlendirme
asamasinda en onemli iglem basamagidir. Melodyne Editdr yardimiyla elde edilen
midi datas1 Studio one yaziliminda agilarak agilan midi kanalina gerekli sanal calgi
sesi eklenmistir. Ardindan Test ettigimiz melodinin ilk yapilan islem sonucunda elde
edilen midi datasmna programa yiiklenerek sanal calgi sesi ekleme islemi
gergeklestirilmistir. Ve ardindan ilk midi dosyasi ile son olarak elde edilen Melodyne

Editor midi dosyasi arasindaki farklar ve benzerlikler analiz edilmistir.

Son islem olarak Melodyne midi datasi. wav formati olarak export edilerek
saklanmigtir. Her islem basamaginda Studio One proje dosyasi kaydedilmis, her
islemden sonra midi datalar1 ve audio format bi¢emleri alinarak ©rnek olarak

saklanmistir.
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Sekil 25: Islem Sonrasi Ekran

@ Melodyne iglenmis Midi Datasi
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Sekil 26: Analiz Ekrani
Auto Tune kullanilarak yapilan testlerde dncelikle “MKV” sarkisinin wav
formatina g¢evrilmis ses dosyasi formu Studio One yaziliminda acilmistir. Audio
kanali seklinde agilan bu ses dosyasinin iizerine eklenti seklinde kullanilan Auto

Tune yazilimi eklenmistir (Bkz. Sekil 27).
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Sekil 27: Auto Tune’m Yazilima Ekleme Sathasi Gorliniimii

Yazilimin igerisinde “Efektler” meniisii altinda yer alan Auto Tune yazilimi
mevcut sarkmin bulundugu kanalin {izerine siiriikklenerek Auto Tune’in sarki
iizerinde aktif hale gegmesi saglanmigtir. Ancak Auto Tune heniiz bu durumda
calman melodiyi analiz  edebilecek seviyeye gelmemektedir.  Bunun
gerceklesebilmesi igin Sekil 28°de gosterildigi gibi Auto Tune yaziliminin sag iist
kosesindeki Grafik (Graph) meniisiiniin aktif hale getirilmesi ve ardindan alt
bolumindeki Perde Tespit Aktiflestirme Butonuna basilip par¢anin g¢alinmasi
gerekmektedir (Bkz. Sekil: 28).

Grafik Menii

Perde Tespit
'~ Aktiflestirme

Sekil 28: Auto Tune Grafik Arayiiz
Parca calarken Auto Tune yazilimi melodiyi analiz etmekte ve perde

degerlerini tespit ederek grafik ara yiize perde degerlerini yansitmaktadir. Saptanan
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ve grafik ara yize yansitilan perde degerleri de, orijinal “MKV” sarkisindaki perde

sayilartyla karsilastirilarak, F-Olgiim sonuglari tespit edilmis olur.

Cubase VariAudio kullanilarak yapilan testlerde ise oOncelikle “MKV”
sarkisinin .wav hali Cubase’de calistirilmistir. Calistirilan ve audio kanalina agilan
ses dosyasmin tizerine iki kez fare yardimiyla tiklanildiginda ortaya ¢ikan Sample
Editor Menlsu’nden VariAudio aktif hale getirilmistir. (Bknz Sekil 29) Ve ekrana
yansiyan perde degerleriyle gercek nota degerleri arasindaki karsilastirma iglemleri

yapilmis ve F-Olg¢iim sonuglari tespit edilmistir.

{ | QK VariAudio

0y —|

Sekil 29: VariAudio Aktiflestirme Gorinima

Yapilan testler sirasinda kullamilan diger bir yazilim Izotope Nectar’dir.
Yapilan islem basamaklar1 yukarida bahsedilenlerden pek farkli degildir. Oncelikle
Studio One yazilimma ses dosyasi yiiklenmis ve efektler meniisiinden Nectar
eklentisi siiriikle birak yontemiyle ses dosyasinin iizerinde aktif hale getirilmistir. Bu
islem anma gelindiginde Auto Tune’daki gibi program perde degerlerini tespit
asamasma heniiz gelmemistir. Sekil 30’da gosterildigi gibi “Capture” butonuna
basilip par¢anin bir kez calinmasi gerekmektedir. Yapilan bu islemden sonra
“Nectar” Perde tespit islemlerini ger¢eklestirmektedir. Bu islemin ardindan ve ekrana
yansiyan perde degerleriyle gercek nota degerleri arasindaki karsilastirma iglemleri

yapilmis F-Olgiim sonuglari tespit edilmistir.
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Sekil 30: Nectar Capture Aktiflestirme

Test iglemlerinde son olarak kullanilan yazilim Hit’n Mix’dir. Diger eklenti
seklinde calisan yazilimlar haricinde Hit’'n Mix bagimsiz olarak kullanilan kendi ara
yiizli ve fonksiyonlar1 bulunan bir yazilimdir. Sekil 31°de gosterildigi gibi Yazilim
calistirildiginda Ekranda beliren “Rips” alanindan New sekmesi yardimiyla “MKV”
sarkist programda agilmistir. Yazilim agilan sarkinin perde degerlerini dahil etme
(import) isleminin hemen ardindan tespit etmekte ve kendi ara yiiziinde renkli
dikdortgen sekillerle ekrana yansitmaktadir. Yine her yazilimm test asamasindaki
son iglem olan ekrana yansiyan perde degerleriyle gercek nota degerleri arasindaki

karsilastirma islemleri yapilmis ve F-Olgiim sonuglari tespit edilmistir.

HITEMIX
play

Sekil 31: Hit'n Mix Rips Menli
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55.1. Melodyne

Havuzun Tek Calgi Cok Ses (TCTS) karsilastirmasinda kullanilan Melodyne
yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde degerlendirilmistir.
N=26. Diger yazilimlara gore daha iistiin bir basar1 gosteren Melodyne tim perdeleri

dogru olarak tespit etmistir.
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Sekil 32: TCTS- Melodyne Perde Karsilagtirma
Sekil 32 incelendiginde mavi dikddrtgenlerden olusan ilk boliim orijinal midi,
turuncu dikdortgenlerden olusan ikinci boliimiin Melodyne midi ve en alttaki
damlacik formlarindan olusan boliimiin ise orijinal Melodyne dosyas: gérunimund

olusturmaktadir.

Ardindan yapilan islemlerde havuzun Tek Calgi Cok Ses (TCCS)
karsilagtirmasinda kullanilan Melodyne yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan
N degeri su sekilde degerlendirilmistir. N=52. Kugciik bir oranda bazi perdeler
saptanamamigtir ancak bu kayiplarm ana melodiyi etkilememesi, degerlendirmede de

yanlig sonuglarin ortaya ¢ikmasini engellemistir (Bkz. Sekil 33).
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Sekil 33: TCCS — Melodyne Perde Karsilagtirma

Bir sonraki asamada kullanilan Cok Calgi Tek Ses Ayni Perde (CCCS)

karsilagtirmasinda Melodyne yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su

sekilde degerlendirilmistir. N= 26. Yazilim iki perdeyi yanlis tespit etmistir. Ancak

tespit edilen perde degerleri de, dogru ses fakat farkli oktavda oldugundan yanlis

olarak kabul edilmistir. Yine de basar1 degerlendirmeleri sonucu olumlu veriler elde

edilmistir (Bkz. Sekil 34).
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Sekil 34: CCTSA Melodyne Perde Karsilastirma
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Havuzun Cok Calgi Tek Ses (CCTS) Oktav karsilagtirmasinda kullanilan
Melodyne yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde
degerlendirilmistir. N=52. Yazilim dort perdeyi saptayamamistir ancak olumlu

sonuclar elde edilmistir. Yazilim %93 oraninda basari elde etmistir (Bkz. Sekil 35).
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Sekil 35: CCTSO Melodyne Perde Karsilastirmast
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Havuzun Cok Calgi Cok Ses (CCCS) karsilastirmasinda kullanilan Melodyne
yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde degerlendirilmistir.
N=104. Cok calg1 ve cok sesli ezgilerde program perde tespit agsamasinda Onceki
basar1 oranlarina gore daha kotii bir performans sergilemis, sekiz perde degerini
bulamadigi gibi de 33 perde degerini hi¢ saptayamamistir. Bu test asamasindaki

basar1 oran1 %76’yla simirlanmistir (Bkz. Sekil 36).
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Sekil 36: CCCS Melodyne Perde Karsilagtirma
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5.5.2. Auto Tune

Yapilan karsilagtirmalarda kullanilan bir diger yazilim ise Auto Tune Evo
yazilimidir. Antares firmasmin {irettigi bu yazilim Melodyne’in Bagimsiz ¢aligma
ozelligindeki gibi degil, ses editorleriyle eklenti biciminde ¢aligmaktadir. Yazilim ile
yapilan karsilastirmalar su sekilde yapilmistir. Havuzun TCTS karsilastirmasinda
kullanilan Auto Tune yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde
degerlendirilmistir. N= 26. Melody’nin yakaladig1 basari oranmi yakalayan Auto
Tune yazilim1 tiim perdeleri basariyla tespit etmistir (Bkz. Sekil 37).
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Sekil 37: TCTS Auto Tune Perde Karsilastirma

Sonraki Islem, havuzun TCCS karsilastirmasinda kullamlan Auto Tune
yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde degerlendirilmistir.
N=52. Dort perdeyi yanlig tespit etmis ve 38 perdeyi ise hi¢ tespit edememistir.
Diger yazilimlarin basar1 oranlarina bakildiginda daha diisiik bir basar1 orani elde

edilmistir. Basar1 oran1 %31°dir (Bkz. Sekil 38).
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Sekil 38: TCCS Auto Tune Perde Karsilastirma
Uciincii  asamada  yapilan islem, havuzun CCTS Aym Perde
karsilagtirmasinda kullanilan Auto Tune yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan
N degeri su sekilde degerlendirilmistir. N= 52. Yazilim ii¢ perdeyi yanlig tespit
etmis ve yedi perdeyi ise hi¢ tespit edememistir. Yine de basar1 degerlendirmeleri

sonucu olumlu veriler elde edilmistir. Basar1 oran1 % 89°dur (Bkz. Sekil 39).

Sekil 39: CCTSA Autotune Perde Karsilastirma
Dordiincii sirada yapilan islem, havuzun CCTS Oktav karsilastirmasinda

kullanilan Auto Tune yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde
degerlendirilmigtir. N=52. Yazilimin bagar1 oranlar1 bu bolimde de digerlerine

nazaran daha diisiik seviyelerde ¢ikmistir. Basar1 orant % 51°dir (Bkz. Sekil 40).
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Sekil 40: CCTSO Auto Tune Perde Karsilastirma
Son agamada yapilan islemlerde ise, havuzun CCCS karsilastirmasinda
kullanilan Auto Tune yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde
degerlendirilmistir. N=104. Cok calg1 ve ¢ok sesli ezgilerde program perde tespit
asamasinda ¢ok sayida notay tespit edememistir. Basar1 oran1 %34’te kalmistir (Bkz.

Sekil 41).
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Sekil 41: CCCS Autotune Perde Karsilastirma

5.5.3. VariAudio

Auto Tune’in hemen ardindan Cubase 5 Programmin kendi 6zelliklerinden

biri olan VariAudio yazilimiyla gergeklestirilen karsilagtirma islemleri su sekildedir:
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Birinci islem, havuzun TCTS karsilastirmasinda kullanilan VariAudio
yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde degerlendirilmistir.

N= 26. Iki perdeyi tespit edemeyen yazilimm basar1 oran1 %96’dir (Bkz. Sekil 42).

Sekil 42: TCTS VariAudio Perde Karsilastirma

Ikinci sirada yapilan islem, havuzun TCCS karsilastrmasinda kullanilan
VariAudio yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde

degerlendirilmistir. N=52. Basar1 oran1 %69 olarak elde edilmistir (Bkz. Sekil 43).

1

s

Sekil 43: TCCS - Variaudio Perde Karsilagtirma

Uciincii islem olarak, havuzun CCTS Aymi Perde karsilastirmasmnda
kullanilan Melodyne yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde
degerlendirilmistir. N= 26. Yazilim bir perdeyi yanlis tespit etmistir. Basar1
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degerlendirmeleri sonucu olumlu veriler elde edilerek %99luk bir basar1 orani elde

edilmistir (Bkz. Sekil 44).
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Sekil 44: CCTSA VariAudio Perde Karsilastirma

3

Cok Calgi Cok ses ayni perdenin haricinde ayn1 g¢algilarin oktavi biciminde
kulanilan perde degerlerinin test edildigi bu islem basamagmda, havuzun CCTS
Oktav karsilagtirmasinda kullanilan VariAudio yaziliminda, daha sonra hesaplanacak
olan N degeri su sekilde karsimiza ¢ikti. N=52. Yazilim %68 oraninda basari elde
etmistir (Bkz. Sekil 45).

Lﬁﬁrﬁz‘ =—

Sekil 45: CCTSO VariAudio Perde Karsilastirma

VariAudio ile son karsilagtrma basamagi olarak, havuzun CCCS
karsilagtirmasinda kullanilan Melodyne yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N
degeri su sekilde karsimiza ¢ikti. N=104. Cok calg1 ve ¢ok sesli ezgilerde program
perde tespit asamasinda Onceki yazilimlarin basarisiyla karsilastirildiginda daha

diistik bir basar1 seviyesi elde edilmistir. Cok sayida yanlis perde ve tespit
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edilemeyen perde degerleriyle karsilasilmigtir. Basar1 oran1 %28’de kalmistir (Bkz.

Sekil 46).
o
T L ‘f“
1k i

Sekil 46: CCCS Variaudio Perde Karsilastirma
5.5.4 Nectar

[zotope Firmasmin iirettigi ve yalnizca ses editdrleriyle (Daw) birlikte eklenti
biciminde ¢alisan Nectar yazilimi karsilastirmalarda kullanilan bir diger yazilimdir.
Yapilan islem basamaklari sirasiyla su sekildedir: Havuzun TCTS karsilastirmasinda
kullanilan VariAudio yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde

degerlendirilmistir. N= 26. Yazilimin basar1 orant %53 tiir (Bkz.Sekil 47).

Sekil 47: TCCS - Nectar Perde Karsilastirma
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Ikinci basamakta yapilan islemde, havuzun TCCS karsilastrmasinda

kullanilan Nectar yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde

degerlendirilmigtir. N=52. Cok sayida tespit edilemeyen perde degeri saptanmigtir

ancak buna karsin bir perde degeri yanlis olarak tespit edilmistir. Bagar1 oran1 %53te

kalmistir (Bkz. Sekil 48).

Uciincii basamakta yapialan islemde, havuzun CCTS Ayni

Sekil 48: TCCS - Nectar Perde Karsilastirma

Perde

karsilagtirmasinda kullanilan Melodyne yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N

degeri su sekilde degerlendirilmistir. N= 26. Basar1 oran1 %87 olarak elde edilmistir

(Bkz. Sekil 49).
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Sekil 49: CCTSA Nectar Perde Karsilagtirma
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Dordiinci

basamakta yapilan islemde havuzun

CCTS

Oktav

karsilagtirmasinda kullanilan Nectar yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N

degeri su sekilde degerlendirilmistir. N=52. Yazilim on alt1 perdeyi saptayamamis ve

on perdeyi de yanlis tespit etmistir Yazilim %66 oraninda basar1 elde etmistir (Bkz.

Sekil 50).
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Sekil 50: CCTSO Nectar Perde Karsilagtirma

Son iglem basamaginda yapilan islemde, havuzun CCCS karsilastirmasinda

kullanilan Nectar yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde

degerlendirilmistir. N=104. Cok calg1 ve ¢ok sesli ezgilerde program perde tespit

asamasinda ¢ok sayida notay1 tespit edememistir. Basar1 oran1 %36’te kalmistir (Bkz.

Sekil 51).
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Sekil 51: CCCS Nectar Perde Karsilastirma
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5.5.5. Hit’n Mix

Karsilagtrmalar yaparken kullandigimiz son yazilim daha ¢ok Dj’lerin
kullanim amaglarma hitap etmek tizere iiretilen Hit’n Mix yazilimidir. Bu yazilim
kullanilarak  yapilan islem basamaklar1 se sekildedir: Havuzun TCTS
karsilagtirmasinda kullanilan Hit’n Mix yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N
degeri su sekilde degerlendirilmistir. N= 26. Yazilimin basar1 orant %89°dir. Diger
tek sesli yapilan testlere bakildiginda yazilimin performansinin diger yazilimlara

gore daha diisiik oranda oldugu gozlenmistir (Bkz. Sekil 52).

HIT @M

Sekil 52: TCTS Hit’n Mix Perde Karsilastirma
Ikinci islem basamaginda, havuzun TCCS karsilastirmasinda kullanilan Hit’n
Mix yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde
degerlendirilmistir. N=52. Yazilim dort perdeyi tespit edememis on dokuz perdeyi de
yanlig tespit etmistir. Buna karsin kirk sekiz perdeyi dogru olarak tespit etmistir.

Bagar1 oran1 %96°da kalmistir (Bkz. Sekil 53).

HITENIX
play

Sekil 53: TCCS Hit'n Mix Perde Karsilastirma
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Ucgiincii islem basamaginda, havuzun CCTS Aymi Perde karsilastirmasmda
kullanilan Melodyne yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde

degerlendirilmistir. N= 26. Bagar1 oran1 %80 olarak elde edilmistir (Bkz. Sekil 54).
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Sekil 54: CCTSA Hit'n Mix Perde Karsilastirma

Doérdiincli islem basamaginda, havuzun CCTS Oktav karsilagtirmasinda
kullanilan Nectar yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde

degerlendirilmistir. N=52. Yazilim %52 oraninda basar1 elde etmistir (Bkz. Sekil 55).

- HITE=

Sekil 55: CCTSO Hit’n Mix Perde Karsilastirma

Son islem basamaginda kullanilan, havuzun CCCS karsilastirmasinda
kullanilan Nectar yaziliminda, daha sonra hesaplanacak olan N degeri su sekilde

degerlendirilmistir. N=104. Yazilimin asar1 oran1 %47’°de kalmistir (Bkz. Sekil 56).

HIT@EMIH

Sekil 56: CCCS Hit'n Mix Perde Karsilastirma
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5.6. Sonuglar

Yapilan bu karsilastirmalar sonucu F-Ol¢iim sonuglar1 sdyle gerceklesmistir:

Yazilimlara Gore F-Ol¢iim Sonuglar:
Melodyn | Autotune | Variaudio | Nectar Hit’n’Mix
Tek | TekSes %100 | %100 %96 %100 | %89
=}
§ Calgt | cok Ses % 96 %31 %69 %53 %96
- Ayni
I Tek | parde | 7093 %89 %99 %87 %80
‘S | Cok
= galgl 3 | Oktav | %694 | w51 | %68 %66 | %52
Cok Ses %76 %34 %28 %36 %47

Tablo 1: Profesyonel miizik kayitlarinda yaygin olarak kullanilan perde
dogrulama yazilimlarmin 6rnek melodiyle (MKV) F-Olgiim sonuglari.

Bireysel karsilagtrma tablolarna ge¢meden Once arastirmanin ¢ikis
noktasinda referans olarak alman Istkhan ve Varol’un ilgili makalelerindekil4F* test
sonu¢ tablosunun da bu boliimde Ornek olarak verilmesi ¢aligmanin baska bir
aragtirmadan destek almasi yoniinde yararl olabilir. Referans alinan makalenin Perde
Dogrulama Yazilimlarinn F-Olgiim Yéntemiyle karsilastirildign basar1 tablosu

asagidaki tabloda yer almaktadir.

Yazilimlara Gore F-Olciim Sonuglar:
Melodyn | Autotune | Variaudio | V-Vocal | Hit’n’Mix
Tek Tek Ses %100 %95 %100 %89 %90
S Calgt | cok ses %73 %54 %32 %40 %28
N
s Tek ‘S‘efé‘e %87 %80 %81 %89 %90
5 QOk SES (0) 0, 0, 0, 0,
= | Calg Oktav | %62 %52 %650 640 621
)
= Cok Ses %19 %7 %10 %15 %3

Tablo 2: Profesyonel miizik kayitlarinda yaygin olarak kullanilan perde
tahmin ve dogrulama yazilimlarinmn F-Olgiim sonuglar1.

® ISIKHAN, Cihan &. VAROL, Alp; Profesyonel Miizik Kayitlarinda Teknolojik Degisim:
Celemony Melodyn Editor, Kiitahya Hisarli Ahmet Sempozyumu.2011.
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Yapilan testlerden elde edilen bilgilere gore; “MKV” melodisindeki

yazilimlarin basar1 oranlar1 agagidaki tablolarda yer almaktadir.

TEK CALGI TEK SES F-OLCUM BASARI KARSILASTIRMASI

=
24
=4
2%
o8
=
=
=
. T T T T 1

Me lodyn Autotune MNectar Variaudio Hit'n'Mix

Tablo 3: TCTS Basari Grafigi

prl.
TEK CALGI COK SES F-OLCUM BASARI KARSILASTIRMASI
ook
=
-
=
= T T T T 1
Melodyn Hit'n Mix Variaudio Mectar Autotune

Tablo 4: TCCS Basar1 Grafigi
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COK CALGI TEK SES AYNI PERDE F-OLCUM BASARI KARSILASTIRMASI

e
=
=
=4
=%
o T T T T 1
Yariaudio Melodyn Hit'n"Mix Nectar Autotune
Tablo 5: CCTSA Basar1 Grafigi
=
- COK CALGI TEK SES OKTAV F-GLCUM BASARI KARSILASTIRMA
=4
o
=4
=4
=4
=4
o
e
= I ; I : I : I ; E

Melodyn Wariaudio Nectar Hit'n"Mix Autotune

Tablo 6:CCTSO Basar1 Grafigi
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COK CALGI COK SES F-OLCUM BASARI KARSILASTIRMA

o

mH
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4
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Melodyn Hit'n"Mix Variaudio Autotune Mectar

Tablo 7:CCCS Basar1 Grafigi

5.7. Degerlendirme

Ornek melodiyle “MKV” yapilan testler sonucunda su degerlendirmeler
yapilabilir. Bu boliimde yapilan testler tiim sarkilara uygulandiginda, bu boliimdeki
test sonucunun mutlak %100 aynis1 olmasit beklenmeyebilir ancak yakinlik
gosterecegi yaklasimi ¢aligmanin iceriginde benimsenmistir. Tek sesli (monofonik)
ezgilerdeki perdeleri tim perde dogrulama yazilimlar1 tespit etmekte ancak
Melodyne, Auto Tune, Nectar %100 perde dogrulama yapmada digerlerinden 6ne
cikmaktadirlar. Tek Calgiyla ve Polifonik ¢alinan bir ezgideki perdeleri tespit etme
oranlarna bakildiginda, Melodyne ve Hit’n Mix’in %96 basariyla digerlerinden 6nde
oldugu goriilmektedir. Cok c¢alg1 ve tek ses ile ¢alinan bir melodi de ise VariAudio
%99’luk bir basar1 elde etmistir ancak ¢ok calgi ve tek ses ile birbirinden farkli
oktavlarda calinan ayni melodinin perdelerinin tespitinde Melodyne daha basarili
olmustur. Cok c¢algili ve ¢ok sesli perde tespit ¢alismalarimda yine Melodyne diger
yazilimlara nazaran %76 oraninda bir basar1 elde etmistir. Bu test sonucunda elde
edilen bulgulara gore perde dogrulama yazilimlarindan Melodyne’in perde
karsilagtirmalarinda 6zellikle ¢ok sesli materyallerin analiz, perde tespit agamalarinda
daha basarili oldugu sonucuna varilabilir. Elde edilen bu bulgular 151ginda ¢alismanin

bir sonraki boliimiinde Melodyne yaziliminin detaylar1 anlatilacaktir.
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UCUNCU BOLUM
CELEMONY MELODYNE VE PERFORMANSA YONELIK ETKILER

Giiniimiizde kullanilan perde dogrulama algoritmalar1 artik tek sesli periyodik
ses dalgalarinin ¢dziimlenmesinin digsinda karmasik ve cok sesli periyodik dalga
analizleri yapabilmek {tizere gelistirilmislerdir. Yeni yeni gelisen bu teknoloji
sayesinde One ¢ikan birka¢ yazilim mevcuttur. Bu yazilimlarin en basinda Celemony
firmasmna ait Melodyne ve Antares firmasina ait Auto-Tune programi gelmektedir
Ancak ¢ogu zaman ¢ok sesli ses materyallerinin ¢oziimlemesi agisindan Melodyne
programi daha 6n planda yer alir ve ¢ok sesli analizlerde gunumiizde en ¢ok
yararlanilan yazilim Melodyne olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu programlarin

disinda bir¢cok perde dogrulama iglemi yapan yazilim ve eklenti bulunmaktadir.

....giintimiizde yaygin olarak kullanilan Digidesign Pro-Tools™, Steinberg Cubase*,
Cakewalk'®, Logic Audio™ vb. profesyonel ses kayit yazilmlariyla biitiinlesmis
sekilde eklenti (plug-in) olarak tasarlanirlar ve her biri kendi i¢inde farkli isleme
teknikleriyle kullaniciya sunulurlar (ISIKHAN, C. 2008).

Gectigimiz on yil igerisinde dijital ses editorleri de bu program ve
yazilimlarla senkronize ¢aligir hale gelmistir. Hatta bazi yazilimlar programim ana
algoritmasinin igerisine bu tarz islemleri yapabilen yazilimlar eklemislerdir. Bu
programlara, 2004 yilinda piyasaya ¢iktigmdan beri tiim Macintosh bilgisayarlarda
caligabilen ve biinyesinde otomatik tuning oOzelligi barmdiran, Garage Band
programini Ornek olarak verebiliriz. Ancak Onceden de vurgulandigi gibi
aragtirmamiz, MUzik Teknolojisi ¢alisanlarinin ve ses miihendislerinin en ¢ok

kullandig1 Melodyne iizerinde yogunlasacaktir.

Auto-Tune ve Melodyne harici diger yazilimlar kullandiklar1
algoritmalardaki basar1 oranlarmmin diisiikliigli nedeniyle bu programlardan Oteye
gecememektedir. Miizik endiistrisi igerisinde en c¢ok kullanilan program olan

Melodyne’1 incelemenin arastirmanin gidisat1 i¢in yeterli olacagi diigiiniilmiistiir.

1 http://mww.digidesign.com
7 http://www.steinberg.net/
18 http://www.cakewalk.com/

9 http://mww.apple.com/logicpro/
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6.1.  Celemony Melodyne

Melodyn, bilinen diger ses editdr yazilimlarinin yaptigi bircok islemi
yapabilmekle birlikte, onlardan farkli olarak dogrudan perde dogrulama
fonksiyonlarmi kullanmastyla 6n plana ¢ikan ve bu 6zelligiyle piyasada yaygmlagmis

bir ses editdr yazilimidir.
6.1.1. Genel Ozellikler

Programin ses editor yazilimi Ozelligi kullanilarak ses verileri
kaydedilebilmekte, hard diskten herhangi bir ses verisi ¢agirilarak, istenen ses verisi
iizerinde cesitli diizenleme, degisiklikler yapilabilmekte ve bu ses verileri katmanlar
(layer) haline ayristirilarak kullanilabilmektedir.  Ses verisi {izerinde yapilan
diizenleme ve degisiklikler cesitli sikistirilmis ya da sikistirilmamis formatlara

doniistiiriilerek (.mp3, .wav, ,air, .mid) hard diske kaydedilebilirler.

Program ses dosyalarii analiz edebilmekle birlikte, iceriginin ve miizikal
materyallerinin ne oldugu hakkinda da kullaniciya bilgi verebilmektedir. Son yillara
kadar kullanilan ses editor yazilimlari mevcut olan ses verilerini g¢alabiliyor,
kaydedebiliyor, ses verisinde bozulmalar ile birlikte degisimler yapabiliyorlardi.
Ancak giiniimiizde gelisen perde dogrulama teknolojisinin kullanimiyla birlikte
Melodyne ve benzeri programlar diger ses editdr yazilimlarindan farkli olarak,
dizenleme, gorintileme ve ses verisi Uzerinde herhangi bir bozulma olmadan
degistirme iglemlerinin yapilmasini saglamaktadirlar. Mevcut perde dogrulama
yazilimlar1 incelendiginde Melodyn’m en Onemli 6zelliklerinden birinin ses
verilerini, perdeleri tanimlamak ve bunlar1 yatay zaman ekseninde dikey olarak

cizgilerle ayrilmis program ekraninda gdstermek oldugu tespit edilmektedir.
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Sekil 57: Melodyne
Sekil 57°de Melodyne acgilan bir ses dosyasi ve genel ara yiiz goriiniimii

orneklenmistir.

Program bir zaman ekseni boyunca ses verilerinin genlik (amplitude)
oranlarint ekrana yansitarak kaydedilmis veri icerisindeki nota siirelerinin bagladigi
ve bittigi yerleri belirleyebilmektedir. Bu 6zelligiyle de kullanan kisinin kaydedilmis
ses verisinin hangi boliimiinde ses siddetinin daha yiiksek, hangi boliimiinde ses
siddetinin daha al¢ak oldugunun tespit edilmesini saglamaktadir. Ayn1 zamanda ses
verilerinin genlik oranlarinin degistirilebilmesine imkan tanimaktadir. Bu 6zelligiyle
ses siddetinin az oldugu boliimlerin degerinin arttirilmasma ya da ses siddeti ¢ok
olan bolumlerin azaltilmasina izin vermektedir. Ayni zamanda program araciligiyla
gorlintiilenen notanin siire degerleri degistirilebilmekte, bununla birlikte
istenildiginde farkli bir nota degerine doniistiiriilmesi saglanmaktadir. Program
calman ya da sdylenen miizik datalar1 igerisindeki notalar1 belirleyebilir ve bu
islemden sonra, notalar1 belirli bir diizen igerisinde tek tek simiflandirilabilir. Ayni
zamanda da notalar arasindaki ritmik iligkileri belirleyebilir. Belirlenen bu ritmik
iliskiler program araciligiyla istenildiginde degistirilebilmekte ve mevcut olan tartim

kaliplarindan yeni tartim kaliplar1 olusturulabilmektedir.

Bundan farkli olarak kisa olan bir notanin siiresi uzatilabilir ya da daha da
kisaltilabilmektedir. Program yukarida anlatildigi gibi bircok degisiklik ve

diizenlemeye izin vermektedir ancak ozellikleri incelendiginde gorevinin sadece
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diizenleme islemlerinden ibaret olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir. Diizenleme haricinde
kaydedilen sesin tamamen baska bir ses verisine de c¢evrilmesine olanak
saglamaktadir. Program her ses verisini igslemek i¢in ortaya ¢ikmis bir yazilim
olmasma karsin, kullanim alanlarma bakildiginda profesyonel miizik kayitlarinda
daha c¢ok vokal seslerinin diizenlenmesinde kullanilmaktadir. Mevcut Ozelliklerine
bakildiginda her tiirlii ses verisini isleyebilmek iizere iiretilmistir ancak yapilan
arastirmalar gostermektedir ki giiniimiizde daha ¢ok miizik endiistrisinde kullanilma

amac1 vokal hatalarini diizeltme ve degistirmedir.

Melodyn’t diger yazilimlardan aywan en dnemli 6zellik, diger yazilimlarin
sadece tek bir frekanstan olusan sesleri dogrulayabilme o6zelligini biinyesinde
barindirmasiyla birlikte ¢ok sesli ses materyallerini ayristirarak diizenleme imkani
vermesidir. Ancak gelisen teknoloji sayesinde programi digerlerinden ayiran en
onemli Ozellik, polifonik (¢ok sesli) ses verilerini de birbirinden ayirip tizerinde
degisim, diizeltme islemlerini yapabilmesidir. Caliman polifonik bir ezgideki
notalardan herhangi biri dogru frekans degerinde tinlamiyorsa o nota degeri program
yardimiyla dogru noktaya siiriikleyerek diizeltilebilmektedir. Bu dogrulama islemini

de DNA adi verilen yontem ile gergeklestirebilmektedir.

6.1.2. Direkt Nota Erisim

Direkt Nota Erisim (DNA- Direkt Not Access) imkansizi miimkiin kilan bir
teknolojidir: Ses kayit tarihinde ilk kez polifonik ses malzemesi icindeki tek tek
notlar1 belirleyebilir ve diizenleyebilirsiniz. Zamanlama, nota uzunluklar1 ve melodik
notalar gibi diger parametrelere benzersiz erisim imkamyla artik akorlarin i¢indeki
tek tek notalara hikmedebileceksiniz. *°

Direkt Nota Erisim (DNA- Direkt Not Access), yazilimm ilgili web sitesi
iizerinde yapilan arastrma sonucunda, Melodyne’in polifonik ses materyallerini
ayristirirken kullandigr yonteme verilen isimdir. Profesyonel Miizik kayitlarindaki
kiigiikk kayit hatalarmin bu yolla diizeltilmesini amaglayarak olusturulmus bir
yontemdir. Ornegin, kayit esnasinda piyanoyla yapilan bir eslikte, akor seslerinden
birinde yapilan kiiciik bir hata, kaydin tekrar edilmeden yazilim igerisinde DNA

yardimiyla diizeltilmesine olanak saglamaktadir.

20 http://www.celemony.com/cms/index.php?id=dna Erisim Tarihi: 07.12.2012.
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Programin ara yiiziinden yazilimin bu 6zelligine ulasabilmek i¢in, Algorithm
(Algoritma) meniisiinden Polifonic (Polifonik) segeneginin aktif edilmesi
gerekmektedir. Bu islem yapildiginda yazilimm DNA fonksiyonu devreye girmekte
ve diizenleme alanindaki swrali ve tek goriiniimlii perde damlacik sekilleri yazilim

tarafindan ayristirilmaktadir.

Sekil 58: DNA Fonksiyon Gegis Islemleri
Sekil 58 incelendiginde polifonik se¢ilmeden dnce tek damlacik formundaki
ses verisi, polifonik olarak segildikten sonra ayrisarak birden fazla damlacik formuna

donlismiistiir.
6.1.3. ARA - Audio Random Access

Melodyne ilk iiretildigi donemlerde, Bagimsiz ara yiiz ve eklenti seklinde iki
tiir kullanima izin veriyordu. Ancak ARA ydntemiyle, PreSonus Studio One Dijital
Ses Editorleriyle plugin seklinde degil, yazilimla tam senkronize calisir hale
gelmistir.  Melodyne yukarida bahsettigimiz yazilim meniilerinden  direkt
ulagilabilmekte ve editoriin igerisinde, sanki editére has bir calisma penceresi
goriinlimiiyle caligmaktadir. Ses editdr yaziliminin igerisindeki herhangi bir audio
kanali lizerinde farenin sag tusu yardimiyla Melodyne’a ulagilmakta ve gerekli
diizeltme islemleri yapilabilmektedir. ARA’nin en Onemli 6zelligi Melodyne’in
onceki versiyonlarin da kullanilan transfer islemi ve bekleme siiresini ortadan
kaldirmasidir. Degistirilmek istenen ses dosyasina aninda Melodyne ile miidahale

edilebilmektedir.
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Sekil 59: ARA — PreSonus Studio One
Sekil 59°da Melodyne’in Studio One yazilimi igerisindeki gorunimi

verilmektedir.
6.1.4. Yazhm Calhsma Prensipleri

Peter Neubacker ile internet lizerinden skype kullanilarak yapilan goriismede

Melodyne programinda kullandiklar1 yontemi de su sekilde agiklamistir:

Oncelikle Melodyne editor verilen ses sinyalini analiz eder. Ardindan
sinyalin, zaman ekseni (time domain) kullanilarak frekans tespiti yapilir. Bu islemin
ardindan ses dalgalar1 icerisindeki sinyallerin genlik genisliklerini zaman eksenine
gore hesaplar ve frekans alanmi igerisinde enerji degerlerini de tespit ederek,
sinyallerin ~armoniklerini Fourier Doniisiimiinden 6zellikle Hizli  Fourier
Doniigiimiinden (FFT - Fast Fourier Transform) yararlanarak frekans ekseninde
(frequency domain) ayristirir. Nota objeleri ve nota olmayan objeler ayristirilarak
program ara ylzinde nota degerleri seklinde gosterilir. Her frekans degeri belirli bir
perde ile iligkilendirilir. En son islem olarak frekans ekseni, zaman eksenine tekrar
dontistiiriiliir. Her perdenin bagladig1 ve bittigi noktalar tespit edilerek, tespit edilen
perdeleri belirli kurallar ¢er¢evesinde ritmik iligkilerini de géze alarak smiflandirir ve
ekrana yansitir. Program perdeleri bulup tespit etmek ve onlarin {izerinde daha sonra
istenilen degisiklikleri yapabilmek iizere gelistirilmistir. Sadece frekans degerlerini

tespit etmekle kalmayip her frekans ile iliskili alt-list doguskanlariyla ve ortam
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sesleriyle birlikte her perdenin tespitini saglamaktadir. Dizi dig1 seslerin tespitini
saglayip istenildiginde onlarin devre dist birakilmasini saglamaktadir. Perdelerin
yerini degistirebilmekte, melodiyi transpoze edebilmekte ve perdeyi istenildiginde
farkl ses karakterlerine ¢evirebilmektedir. Perdenin doguskanlarini ¢ikarabilir ya da
yeni doguskanlar eklenebilir, nota degerlerinin volume degerleri degistirebilir ve
perde degisimi olmaksizin kaydedilen notanin siiresi degistirebilir. (Goriisme Tarihi:

3 Mart 2012)

Programin temel 6zelligi ve ¢alisma prensipleri perdeler iizerinde ¢alismak
tizerine kurulmustur. Bu nedenledir ki “Melodyne” Perde terimiyle siirekli olarak

iliski igindedir.

PROGRAM OZELLIK TABLOSU

Orijinal parga kopyalarindan, ikincil sesler ya da tim ses toplulugunun yaratilmasi.

Tekrarlanan ciimlelerdeki melodik ve armonik varyasyonlarin belirlenmesi ve tanitimi.

Davul ve bas zamanlamasi diizeltme ve mutabakati.

Ritimleri-toplama veya nicemleme teknikleri kullanarak onlar1 degistirme

Davul looplarmi gesitli varyasyonlarini yaratmak.

Perdeleri tespit etmek ve onlar1 zaman ekseninde hareket ettirme ve zamana uydurma islemlerini

yapmak.

Polifonik ses materyallerinin armonizesini ve muidahalesine izin vermek.

Ornek: Calinan Majér akorun iicliisiinii degistirmek ve akor mindr hale déniistiirmek.

Monofonik ses kaynaklarini ve ¢algilar1 (lead vokal, saksafon, ney, klarnet, fliit v.b.), ritmik ve
herhangi bir perdesi olmayan (unpitched) (Davullar, ambient ortam sesleri, perkiisyonlar, ve noise’lar

iizerinde degisiklik yapmak.

Sekil 60: Program Ozellik Tablosu
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6.1.5. Perde-Melodyn iliskisi

Perde, ses yelpazesi igerisindeki tek bir sesin, incelik kalinlik konumunun

algilanmasi olarak iliskilendirmektedir.

...kisaca bir sesin isitme sistemimizde uyandirdig tizlik, peslik duygusu olarak
tanimlanabilir. Bu duygunun oOlgilisii ses kaynagmim titresim frekansidir (dolayisiyla
kulagimiza gelen ses dalgalarmm frekansidir). Perde dedigimiz psikofiziksel nicelikle,
frekans dedigimiz oOlgiilebilir fiziksel nicelik, hep birbirine kosuttur. Bir sesin frekansi
arttikca perdesinin yiikseldigini (tizlestigini), frekans1 azaldik¢a da perdesinin distiigiini
(peslestigini) soyleriz. Frekans ayni kaliyorsa, titresen sistem ne olursa olsun, hep ayni
perdeyi algilariz. Saniyede 440 defa titresen bir ses catali, saniyede 440 defa titresen tel, v.b.
beynimizde hep ayni perde duygusunu uyandirir. Boyle olunca perde frekansin miizik
dilindeki kargiligidir denebilir (Zeren, A.1995).

Bagka bir ifadeyle, “Bir frekans ile ilgili Olcekte seslerin siralamasini
saglayan igitsel alg1 ozelligidir.” Calisma igerigini olusturmak i¢in bagvurulan her
kaynakta ortak bir nokta olarak, perdenin tanimlamasi yapilirken onun frekans ile
iligkisi lizerinde durulmustur. Siiphesiz ki perde ile frekans arasinda bir¢cok es deger
ozellikler vardir ve birbirleriyle iliskilidirler ancak kimi zaman bu iki kavram
birbirinin tamamen es degeri gibi algilanmistir. Frekans esittir perde demek
giiniimiizde yapilan 6nemli bir yanhstir. Miizikte perde ile frekansi birebir olmasa da
birbirinin yerine kullanabilir kavramlar olarak algilayabiliriz ancak bu c¢aligmada
frekans1 perdeyle iligkilendirmekten ¢ok perdeyi tanimlamak igin frekans ile
Olgceklendirme anlatimmin daha dogru oldugu disiiniilmektedir. Frekans saniyede
belirli sayida titresen tek ve sabit bir ses dalgasiyken, Perde, doguskanlar ile birlikte
duyulan ve saniyede belirli sayida titresen karmasik ses dalgalarindan olusmaktadir.
Yine de bu iki kavram tamamen birbirinin aynis1 degildir. Frekans objektif ve
bilimsel bir kavram, perde ise subjektif bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ses
dalgalarinin belirli siire igerisinde yaptiklar1 titresimleri frekans ile 6l¢eklendiririz.
Frekans bize ses titresimlerinin bir saniye igerisindeki titresim sayisini1 vermektedir.
Perdenin algilanmasinda ise durum bundan farkhidir. Zeren’in aktardigina gore Perde

giirliigiiniin azalip ya da ¢ogalmasiyla frekanstan farkli olarak algilanmaktadir.
6.1.6. Suriim Karsilastirma

Glinlimiizde Melodyne’mn iki siirimii bulunmaktadir. Bunlardan ilki
Melodyne Editdr, ikincisi ise Melodyne Studio’dur. Melodyne Editorde, Melodyne

assistant ve Melodyne essential olmak iizere iki ayr1 slrim olarak
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http://www.celemony.com/cms/index.php?id=products_essential&L=1%2525252525252593%25252525253FL%25252525253D1%2525252525252593%25252Frobots.txt

kullanilabilmektedir.?* Melodyne Editr ile Studio arasindaki en biiyiik fark,

Melodyne Editor tek kanal iizerindeki diizenleme islemlerini yaparken, Melodyne

Studio 3 tam bir ses editor mantifiyla ¢aligmaktadir. Coklu kanal kayit ve

diizenlemelerinin yani sira, mikser ve farkli pluginleri kendi biinyesinde kullandirir

ve ara yiizii farklidir.

Siirim Adi Melodyn Melodyn Melodyn Melodyne
Editor Assistant Essential Studio 3
DNA Direct En ¢ok Sadece Basit Editére Ek
Note Access kullanilan Araglar, Perde olarak
Melodyne ve Zamanlama
Fonksiyonlari (Pitch and
Timing)

Kavram ve Entegrasyon
Tek Kanal / Cok Kanal /- /- /- /
Bagimsiz Arayiiz / Eklenti (VST, AU, / / / | >
RTAS)
Rewire (Slave / Master) /- /- /- /

ARA Audio Random Access

32-bit / 64-bit /

Uygunluk
Vokaller ve Tek Sesli Calgilar (melodik)

Perkisyon ve Polifonik Materyaller (DNA
Direct Note Access olmaksizin)

Polifonik Materyaller (DNA Direct Note
Access)

Araclar

Ana Ara¢ Cubugdu — Perde — Zamanlama
ve Nota Ayristirma

Gelismis Perde Araglari (Cevirim,
Modulasyon, Kaydirma)

Formant Araglari (Degistirme ve Cevirim)

Genlik (Amplitude) araglari (volume
degisikligi, cevirim, sessizlestirme)

Nota Ayristirma Ara¢ Cubugu
Zamanlama (Timing) Araci

Attack Speed Araci

2! http://www.celemony.com, Erisim Tarihi: 07.12.2012
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Fonksiyonlar

Kopyala&Yapistir / Ortiigen notalar / / / /-
Klavuz Dizi Segimi

Kullaniciya Ozel Dizi Olugturma - -

Dizi belirleyici - - -

Saha ve zamanlama igin akilli dizeltme
makrolari. (

Midiye Cevirme -

Geligsmis Midi Fonksiyonlari - - -

Nota algilama dizeltiimesi

Tempo Tespit / Dogrulama /- /- /- /

Referens Kanal Quantizasyon — — —

Uygunluk
Melodyne editor, assistant, essential ile -

Melodyne plugin ile -

Sekil 61: Siiriim Karsilastirma Tablosu

6.1.7. Ara yiiz Kullanim

Programin iki ara yiizii bulunmaktadir. Birincisi bagimsiz olarak bilgisayara
kurulan versiyonu tek bagina herhangi bir ses editoriine gerek duymadan
calisabilmektedir. ikincisi ise, eklenti seklinde miizik yazilimlarmmn igerisinde ses
efekti, sanal c¢algi mantigiyla calisabilmektedir. Eklenti olarak kullanilabilen
Melodyne, DAW igerisinde kullanilan yazilimin audio track kanalina ses efekti
seklinde eklenmekte ve ses kanalinin iizerinde yazilimla birlikte senkronize bir
sekilde caligmaktadir. Ancak bu ara yiiz ile kullanilan yazilima direkt olarak ses
dosyalarmi atmak miimkiin olmamaktadir. Oncelikle ses kanalma (audio track)
eklenen Melodyne’a ses verilerinin transfer islemi gergeklestirilmelidir. Bagimsiz
kurulabilen ara yiiz de ise durum bundan farkli olarak herhangi bir sample editor
mantigiyla caligmakta, herhangi bir ses verisi direkt olarak ara yiizde acilmakta ve

analiz edilebilmektedir. Transfer edilme siireci bagimsiz ara yilizde gerekli degildir.
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Bagimsiz ara yiiz Rewire®” dedigimiz teknoloji sayesinde diger audio yazilimlariyla
ayni anda senkronize bir bigimde, diger yazilimla paralel olarak ¢alisabilmektedir.
Rewire moddayken Melodyne’n ses ¢ikislart ana yazilima (Protools, Cubase, Logic
v.b.) yOnlendirilmekte ana yazilimdaki projeyle senkronize bir sekilde
caligilabilmektedir. Ana yazilimdaki tempo ve Olcii sayis1 gibi degerler otomatik

olarak Melodyne’a transfer edilmekte ve senkronizasyon saglanmaktadir.

6.1.7.1. Kullanic1 Ara Yiizii Alanlan ve Fonksiyonlar
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Sekil 62: Melodyne Ara yiiz

Sekil 62 incelendiginde Melodyne ara yiiziinde numaralandirilmis her
boliimiin farkli fonksiyonlarmin bulundugu vurgulanmaktadir.
1. Duzenleme BOlmesi ve Notalar.
Diizenleme (Edit) Ara¢ Kutusu ve Inspector (Kontrol Kutusu).

Transfer Butonu ve Tagima Cubugu.

Perde ve Zaman Dogrulama i¢in Makrolar.

2

3

4. Perde Cetveli ve Dizi Segcme Alani

5

6. Gergek zamanli Volume (Ses), Perde ve Formant Kontrolleri
7

Biiyiitme ve Kaydirma Cubuklari.

22 propellerhead ve Steinberg tarafindan gelistirilmis, programlar arasi iletisimi saglayan
digital ses protokoludur.
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6.1.7.1.1. Dizenleme Boélmesi ve Notalar.

Audio materyal iizerinde degisiklikler yapilabilmesi i¢in Oncelikle materyal
Melodyne tarafindan analiz edilmelidir. Analiz edilen bu ses verileri yazilim
tarafindan analiz isleminden sonra notalara doniistiiriilirler ve diizenleme
bolmesindeki yerlerini alirlar. Analiz islemi biraz gecikmeli olmasina karsin analiz
isleminden sonraki asamalarda ses materyali tizerindeki degisiklikler gergek zamanli
yapilabilmektedir. Melodyne i¢inde yapilan her degisiklik hemen etkili olur ve
gecikmeden duyulabilir. Programda bu alan, analiz isleminden sonra ses dosyasinin
iceriginin ekrana yansitildigr bolimdiir. Analiz edilen materyal igerisinde tespit
edilen perdeler damlacik formunda programin bu boliimiindeki ara yiiziine
yansitilirlar. Bu alan iizerinde nota degerleri fare yardimiyla segilebilir, tizerinde
istenilen degisiklikler yapilabilir. Ayrica yine bu bdliim {izerinde Playback (Geri
Oynatim) Fonksiyonlari, Cycle (Dongii) Mod, Nota Kopyalama ve Yapistirma, Nota
Degistirme islemleri yapilabilir. Programm en c¢ok kullanilan ve en gerekli
alanlarindan biridir. “Navigasyon ve Transport™ paneli 6zelliklerini de biinyesinde
barmdirir. Bu alan tizerinde yapilacak c¢ift tiklama hareketiyle, ses dosyasmnin ¢almasi
baslatilabilir, tiim ses alan1 gormek istenildiginde, Diizenleme alani’nin biylkligi
ekranin altindaki kaydirma ¢ubugunun iizerindeki kabarcik seklinde goériinen simge

yardimiyla degistirilebilir.

Playback (Geri Oynatim) Fonksiyonlari, Playback (Transport) meniisii ( Sekil
7) program ara yliziinde sol iist kosede bulunmaktadir. Ses materyali playback (Geri
Oynatim) meniisiinden calistirabilir ya da durdurulabilir. Bu islemler daha kolay ve
hizli bir bicimde “Diizenleme alaninda” yapilabilmektedir. Ayn1 islemi yapmanin
farkli bir yolu da, ara yiizii cetveli iizerinde, istenilen 6l¢ii iizerine gelinerek mouse
ile ¢ift tiklama yapmaktir. Eklenti olarak kullanilan Melodyne editérde ise DAW

yaziliminin Transport meniisiinii kullanmak yeterli olmaktadir.
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Sekil 63: Playback (Geri Oynatim) Menii
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Ses materyalinin herhangi bir yerinden itibaren dinleme gergeklestirilmek
istenildiginde “Oynatma imlecinin pozisyonunun ayarlanmasi gerekmektedir. Bunun
icin Olgli cetveline (Bar ruler) tiklamak yeterli olmaktadir. Tiklama iglemi
gerceklestirilen yerden oynatmaya baglamak i¢in 6lgu cetveline cift tiklatilabilir. Bu
islem su sekilde gerceklestirilebilir. [Alt] + Gegerli se¢imi oynatmak igin Oynatma
imleci 6l cetvelinin herhangi bir yerine-gift tiklatilir. Bosluk tusu kullanilarak
calma islemi durdurulabilir. Calmayr ve c¢alma cetvelini durdurmak igin 6l¢l

cetveline tiklanabilir.

Playback geri oynatim menii islevleri, kisa yollar kullanilarak da

yapilabilmektedir.

[Space bar]: Cal/Durdur

[Alt]+[space bar]: Gegerli Se¢imi Oynat.

[Numeric keypad Enter]: Cal

[Numeric keypad null] x 1: Durdur.

[Numeric keypad null] x 2: Bir 6nceki baslangis pozisyonuna don.

[Numeric keypad null] x 3: Dosyanin baglangicina don.

Tablo 8: Playback Menii Kisayollar

Cycle (Dongu) Mod Donglsu melodi igerisindeki herhangi bir yerin surekli
tekrar edilmesi i¢in kullanilmaktadir. Boylelikle iist iiste ve defalarca dinlenilmesi
gereken alan kendiliginden ¢almaktadir. Dongii’yii saglayabilmek igin, 0lgu
cetvelinin alt kismindaki yatay olarak gézilken Grid’lerden® istenilen sayida ¢izim
yapilir (Bkz. Sekil 64).

2 Bir olciiniin 1,2,4, 8,16,32, v.b. sayida esit parcalara boliinmiis en kiiglik parcasi. Her
olciiyli kendi i¢inde 1zgara goriiniimiine doniistiirlir ve esit pargalara boler.
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Sekil 64: Grid

Cizim yapildiktan sonra olusan dongii bdlgesini, agik ve kapali ¢evrim moduna
gecirebilmek i¢in dongii bolgesine ¢ift tiklamak yeterli olmaktadir. Bir sonraki dongii
alanin1 se¢mek i¢in bir dnceki dongii alanin iizerine gelinir, tiklanir ve yeni 6l¢ii
Uzerine slrlklenebilir. Mevcut dongiliyii sola veya saga tasimak icin dongii

bolgesinin merkezinden tutularak siiriikleme iglemini yapilabilir.

Diizenleme bdlmesinde ayni zamanda Nota Segimi ve Kopyalama islemleri
gerceklestirilebilmektedir. Diizenleme alandaki damlacik formunda goziiken notalar
tiim standart teknikler kullanilarak secilebilirler. Her yazilimda kullanilan tiklama ve
striikleme iglemleri, shift+tik+siiriikleme gibi islemlerle veriyi kopyalamak
miimkiindiir. Ayn1 zamanda , “Dlzen menistinde”, 6zel se¢im komutlar1 ile her

zamanki “Tumdnd Se¢” komutunu bir alt meni seklinde bulunabilir.

B =—

Sekil 65: Se¢im ve Kaydirma

Melodyne size damlacik formundaki leke simgeleri {izerinde ““Kes, Kopyala,
Yapistir” gibi standart editleme islemlerini yapmaniza olanak tanir. Yine bu bolim
Uzerinde Nota Yer Degistirme islemleri yapilabilmektedir. Bu islem ile herhangi bir
notanin yerine direkt olarak silmeden se¢mis ve kopyalamis oldugunuz baska bir
notay1 yapistirilabilmektedir. Bu islem size yer degisikligi yapmak istediginiz
notanin siire ve konum degerlerinin sabit kalmarak degistirilmesine olanak verir.
Tiim miizik ciimlesini degistirmektense, icerisindeki herhangi bir nota degerini bu

yontemle degistirmek miimkiindiir.
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6.1.7.1.2. Diizenleme Ara¢ Kutusu ve inspector (Kontrol Kutusu).

3.5. 3 | =403 4| \

Sekil 66: Diizenleme Araglar1

a) Temel Araglar (Main Tool)
b) Perde Araglar: (Pitch Tool)
¢) Formant Araci

d) Genlik (Amplitude) Araci
€) Zamanlama Araglar1

f) Nota Ayirma Araci

6.1.7.1.2.1. Temel Araglar

Bu arag, program ara yiizii incelendiginde diizenleme araglarindan en basta
yer alan “Ok” Simgesiyle ulasilabilen boliimdiir. Kendi i¢inde li¢c bolmeye ayrilir (Ok
Araci,, Kaydirma Araci(Scroll Tool), Biiyiitme Aract (Zoom Tool)). Bu bolimde ilk
ara¢ ““ok imleci segici” olarak gorev yapmaktadir. Genel olarak perde ve zaman
degistirme islemlerini gergeklestirmektedir. Bu ara¢ kullanilarak “Ok” imlecine
doniisen mouse yardimiyla, segme, birakma, tasima, yer degisikligi v.b. islemleri
yapilabilmekte, diizenleme alanindaki nota objeleri bu arag¢ ile secilip baska bir

konuma tasinabilmektedir.

@S e s

Sekil 67: Nota Tasima ve Siiriikleme Islemleri

Bunun yapilabilmesi i¢in, fare yardimiyla se¢ilmek istenen objenin {izerine
gelinmesi ve bir kez farenin sol tusuna tiklayarak, tus birakilmadan, istenilen yeni
pozisyonuna taginmasi saglanabilmektedir. Ayni zamanda “ok arac1” nota objesinin
ust c¢izgi kismma yaklastirildiginda objeleri ikiye bolmeye yarayan nota ayirma

simgesine  donlismekte ve ¢ift tiklamayla objelerin ikiye boliinmesini
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saglayabilmektedir. Ikiye ayrrma isleminin hemen arkasindan obje tasgmmak
istenildiginde ikiye ayrilmis her iki parga da hareket etmektedir. Sadece birini
hareket ettirmek i¢in, secilecek obje iizerine ¢ift tiklama yapmak her iki boliimiin

tizerindeki kilidi kaldirarak, sadece birinin hareket ettirilmesini saglamaktadir.
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Sekil 68: Nota Bilyiiltme ve Kiglltme Islemleri

Bu arag¢ nota objelerinin zaman degerlerinin uzatilip ya da kisaltilmasini da
saglamaktadir. Nota objelerinin siiresi uzatilmak istenildiginde, objenin sonundan
tutup saga dogru objenin uzatilmasi saglanabilir. Kisaltma isleminde ise, az 6nceki
islemin tam tersinin yapilmasi yeterli olmaktadir. Bu boliimde kisaltilan ya da
uzatilabilen objenin Oncesindeki ve sonrasindaki nota objeleri de yazilim tarafindan
yeni pozisyona gore yeni siire degerleriyle ayarlanmaktadir. Ornegin arka arkaya 2
vurusluk olan iki nota objesinden ilki bir vurusluk yapilmak istenildiginde
arkasindaki obje otomatik olarak 3 vurusluk nota objesine ¢evrilmektedir. Farkli bir
araca gecildiginde her defasinda nota objelerini tekrar segebilmek icin bu araca

gecmek gerekmektedir.
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Sekil 69: Nota Ayirma ve Kesme

Ikinci aracimiz ise, “Kaydirma Araci (Scrool Tool)”, yazilimda “EI”
simgesiyle iligkilendirilmistir. Bu ara¢ secildiginde ses materyalinin geneli yatay ve
dikey sekilde diizenleme alaninda hareket ettirilebilmektedir. Diizenleme alani
icerisinde o an i¢in gdziikmeyen nota objelerine hizli ulasmanim yoludur. Diizenleme

alaninin herhangi bir noktasma el isaretiyle tiklayip birakmadan saga veya sola
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hareket ettirdigimizde, ekranin disinda kalan nota objelerinin ortaya ¢ikmasi
saglanabilmektedir. Ornegin ses materyali 10 dlgiiden olusan bir eser analiz ediliyor,
2. ve 3. Olcii notalar1 o an i¢in goriilebiliyor. Yazilimi kullanan kiginin 5. dl¢iideki

notalara ulasabilmek i¢in diizenleme alanini sola dogru bu arag ile kaydirmalidir.

Ucgiincii aracimiz ise “Bilylitme (Zoom Tool)” aracimizdir. Bu arag ile ekran
ve nota objelerinin bilyiitiiliip kiigiiltiilmesi islemleri saglanabilmektedir. Diizenleme
alan1 bu ara¢ yardimiyla bir anda ekrana sigacak biiyiikliige getirilebilir ya da
odaklanmak istenilen 6l¢ii lizerine biiyiitiilebilir. Bu islemi yapmak i¢in biiyiiteg
isaretinin sec¢ilmesi fare yardimiyla diizenleme alaninin herhangi bir noktasina
basilmas1 ve birakilmadan sekiz yonde (asagi, yukari, sol, sag ve gaprazlari) farenin
hareket ettirilmesi yeterli olmaktadir. Bu arag ile tek bir notanin iizerine ¢ift tiklama
hareketiyle o nota objesinin tamamen biiyiitiilmesi de saglanabilmektedir. Bu
islemden sonra tekrar genis ekran goOrliniimiine gegebilmek icin diizenleme
bdlmesinin bos olan bir noktasina cift tiklama yapmak yeterli olmaktadir. Bu
islemden sonra tek bir notanin biiylitiilmesinden tiim nota objelerinin gdriiniimiine

geri donulr.

Ana araglarin bulundugu bu meniiye hizli ulasilabilmek i¢in diizenleme

alaninin iizerinde farenin sag tusuna basmak yeterli olmaktadir.
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Sekil 70: Sag Tus Kisa yol Menii

“Kaydirma” ve “Biiyiitme” aracina kisa yoldan ulagmanin bir diger yolu ise;
bilgisayar klavyesinden gerekli tus ve kombinasyonlarina basmaktir. (ctrl: kaydirma

araci, ctrl+alt: biliylitme araci) Biiylitme ve kaydirma islemleri ayni zamanda
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programm alt ve sag tarafinda bulunan kaydirma cubuklari sayesinde de

yapilabilmektedir.
6.1.7.1.2.2. Perde Araclar

Diizenleme araglarina, ana araglardan sonra ikinci sirada yer alan araglar
“Perde Araclar1 (Pitch Tool)” adin1 almaktadir. Bu arag da yine kendi i¢inde lice
ayrilir (“Perde Araci/Pitch Tool”, “Perde Modiilasyon/Pitch Modulation",
“Perde Kaydirma/Pitch Drift”).

NENEEESE

Sekil 71: Perde Araclar1

Perde Araci (Pitch Tool) tasima, siiriikleme, degistirme, perde quantize®
islemlerinin yapilmasimi saglayan aractir. Bu ara¢ yardimiyla perde diizenleme islemi
yaparken, geri planda ses verisinin yavaslatilmig hali gorsel olarak monitoring®
edilmektedir. Bu sayede perdenin armonikleri de degisim aninda duyuldugundan

diizenlemesi daha saglikli yapilabilir.
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Sekil 72: Perde Tagima

Perde tasima iglemi yapilirken alt tusuna basarak tasima igsleminde perde tiim
ince ayrintilartyla teker teker kaydirilmaktadir. Ornegin inspektdr penceresinde “La”

notasi se¢ili ve “Perde Sapma Degeri” +14 olsun. (Bkz. Sekil 73)

* Miimkiin olan niceliklerinibulmak. Par¢amn ritm ve temposuna uyulamadigi zaman,
notalar1  ol¢i  baslarma ya da istenilen nota siire degerlerine gore otomatik
olarak kaydirma islemi.

% Dinleme
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Sekil 73: Inspektdr ve Perde Sapma Degeri

Alt tusuna basilarak yukar1 dogru kaydirilan her perde saptirma degeri belirli
kiglk arahklarla artacaktir. Yine bu ara¢ yardimiyla birden fazla nota objeleri

secilerek farkli bir perdeye taginmalari da bu yolla miimkiindiir.
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Sekil 74:Kiiciik Aralikli Perde Sapma Degeri
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Alt tusu basilmadan altere edilen perde degerindeki sapma degeri yeni perdeye

gectiginde de korunmus olur
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Sekil 75: Alt Tusu Kullanilmadan Perde Tasima

Yine bu ara¢ yardimiyla olmasi gereken konumdan farkli bir yerde olan nota
objesinin tistiine ¢ift tiklama hareketiyle, quantize isleminin otomatik yapilmasi ve
objenin sifir konumuna gelmesiyle perdenin en yakin, dogru frekans araligma
cekilmesi saglanabilir. Bu hareket perdeyi daha onceden verilen referans grid
degerlerine gore otomatik olarak kaydirir. Ses materyalleri icinde birden fazla ayni
perde degerini tek bir hareketle dogru pozisyona kaydirmak i¢in sol tarafta yer alan
“Perde Cetvelindeki” istenilen nota ismine tiklayarak, secilen perdelerden birinin
tizerine gelip ¢ift tiklanabilir ve tiim ayni perdelerin sifir konumuna cekilmesi

saglanabilir.

Perde araclarinda ikinci sirada yer alan arag “Perde Modiilasyon (Pitch
Modulation) aracidir. Bu arag ile “Perde egrisi” lizerinde gerekli degisiklikler, sesin

titresimlerinden dolay1 olusan vibrato diizeltmeleri i¢in kullanilmaktadir.
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Sekil 76: Perde Modiilasyon Araci
Melodyne bir ses materyalini analiz ettikten ve ekrana yansittiktan sonra eger
algoritma degerlerinden melodik algoritmasi segiliyse, perdeler arasinda turuncu ve
kalin bir ¢izgi ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢izgi yazilimda perde egrisi olarak adlandirilir
ve perdeler arasi tonal iligkiler ¢ergevesinde her notay: birbirine baglamaktadir. Bu
egri perde gegislerinden tonal bakimmdan uyumsuzluklarin ve vibrato hatalarmin

giderilmesinde biiyiik 6nem tagimaktadir (Bkz. Sekil 77).
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Sekil 77: Perde Egrisi
Perde Araclarinda alt meniilerde yer olan “Perde Modiilasyon” ve sonraki
konularda anlatacagimiz “Perde Kaydwma” araglari secildikten hemen sonra
Inspektor penceresinde modiilasyon ve saptirma degerlerini gosteren bir gdsterge
belirmektedir. Bu goOstergeye istenilen veriler girerek perdeler (zerinde istenilen
degisiklikler yapilabilmektedir. (Bkz. Sekil 78)
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Sekil 78: Perde Modiilasyon Ylizdesi

Bu go0stergenin haricinde modiilasyon degeri degistirilmek istenen nota
objesinin tstline gelip fareyi yukar1 ve asagi yonde hareket ettirilerek deger
degisikligi yapilanabilir. %100 degerinde olan modiilasyon degeri diistiik¢e vibrato
degeri azalmakta ve ses titresimlerinin sayist azaldigindan perde robotik sese
doniismektedir. Perde modiilasyon degerinin ilk haline donmesi isteniyorsa, perde
nota objesinin iizerine ¢ift tiklayarak tiim degerlerin sifirlanmasi saglanabilir. Bagka
bir resetleme islemi ise, obje iizerindeyken sag tusa basarak “reset parametreler”
seceneginden uygun olanimn secilerek yapildigi yontemdir. Yine tek bir obje yerine
coklu perde objeleri secilip inspektor penceresinden istenilen degerin girilmesiyle

grup olarak objeler iizerinde degisiklik yapilabilmektedir.
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Sekil 79: Perde Modiilasyon Islemleri
Perde dogrulamanin kullanildig1 ilk sarki olan Cher’in “Believe” adli
sarkisinda yaratilan vocoder etkisi “pitch modiilasyon” degeri iizerinde yapilan

degisiklikler ile olusmustur.

Perde araglarindan “Perde Kaydirma (Pitch Drift Tool)” arac1 genellikle ayn1
perde icindeki sesteki dalgalanmalarin kontrolii icin kullanilmaktadir (Bkz.80)
Ornegin sesini Do perdesi sinirlar1 icerisinde hakim bir sekilde kullanamayan vokal
sesi iizerinde bu ara¢ kullanilabilir. Vokal sesine hakim olamadigindan do sesi
mutlak perde degerinde duyulmaz ve seste bir iist ve bir alt nota degerleri arasinda
gelip gitmeler baslar. Iste bu noktada perde kaydirma aract yardimiyla sesin
vibratosuyla birlikte do sesinden digariya tasmasi engellenebilir. Bu arac sesteki
dalgalanmalar1 daha stabil hale sokmak i¢in kullanilabilir. Bazen iki perde arasinda
bilingli olarak yapilan bir perdeden diger perdeye kaydirma hareketi kontrolsiiz
yapilmakta ve iki perde arasindaki sesin gelip gitmeleri diizensiz duyulmaktadir. Bu

ara¢ yardimiyla sesteki gelip gitmeler daha diizenli bir hale cevrilebilir.

q [Et_. Sliclo i)

Pitch Modulation
Tool

q
Sekil 80: Perde Kaydirma Aract

|
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6.1.7.1.2.3. Formant Araci
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Sekil 81: Formant Araci

Ses telleri, dretimin ilk olustugu kaynaktir ve fizyolojide ses kalitesi i¢in anahtar
faktor olusturur (Kim, 2003: 20). Bu bolgede sesin olugumu, ses tellerinin titresimiyle elde
edilir ve hizlica tekrarlanan bu titresim biyolojide fonasyon (phonation) olarak tanimlanir.
Titresimin dogal sonucu olarak bu noktada temel frekans (fundamental frequency) elde edilir.
...Fonasyon yoluyla olugan temel frekans {izerine bu bdlgede yeni frekanslar eklenir ve
tmisal yapi tamamlanir. Bu tinisal yapiya formant (formant), formanti olusturan enerjisi en
yiiksek belirleyici frekanslara ise formant frekansi (formant frequency) adi verilir. (Isikhan,
C. 2008)

Atilim atilganin aktardigina gore; Ses tellerinin titresimiyle ortaya c¢ikan bir
temel frekans ve onun armonikleri ad1 verilen katmanlarindan olusur (Kilig, 2002).
Temel frekans ise ses kivrimlarmin bir saniye icerisindeki titresimlerine verilen addir
ve “F0” simgesiyle gosterilir. Ses yolunda degisen ses bazi frekans bdlgelerinde
rezonans Ozelliginin etkisiyle siddetlenir. Bu degisimin saglandig1 bdlgeye

formant?® adu verilir.

Formantlar bir sesin frekans spektrumu icerisinde vurgu ya da zayiflama
alanlaridir (Melodyne Editor Kullanim Kilavuzu, 2012). Her zaman ayni frekans
araliklarinda goziikmektedirler. Onlar karakteristik ton renkleri ya da her sesin tini
kaynagidirlar. Bu ara¢ yardimiyla formantlar iizerinde degisiklik yapilarak sesin
karakteristigiyle ve tmisiyla oynamak miimkiindiir. Ornegin bir erkek sesini bir
bayan sesine ¢evirmek bu ara¢ yardimiyla miimkiin olmaktadir. Paralel bir bicimde
Temel frekans ile formantlarin yer degisikligi yapilarak “Mickey Mouse  efekti
olarak adlandirilan efekti yaratmak da miimkiindiir. Diizenleme araglarindan formant
simgesi secildikten sonra her hangi bir objenin tzerine gelinip objenin Uzerinde orta
konumunda ortaya ¢ikan turuncu diiz ¢izgiyi yukari ya da asagi yonde hareket
ettirmekle formant degisiklikleri yapmak miimkiindiir (Bkz. Sekil 82).

% Atilgan, A. Konusmanm Akustik ve Algisal Ozellikleri, 2005, Seminer Dersi
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Sekil 82: Formant Yer Degisikligi

Formant aract secili konumdayken her ara¢ da oldugu gibi inspektor
penceresinde formant degerlerini sayisal olarak gosteren bir gosterge ortaya
cikmaktadir. Bu gosterge de yapilan formant degisiklikleri anlik olarak
gosterilmektedir. Yine segilen her hangi bir nota objesine tiklayarak ve formant

gOstergesine istenilen deger elle girilerek formant degerlerinde degisiklik yapilabilir

‘ ‘ |5_1_§__E sl Ry
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Sekil 83: Formant Inspektdr
Degistirilen formant degerleri bir dnceki ve bir sonraki formant degerleriyle
birlikte perde egrisinde oldugu gibi turuncu bir ¢izgiyle birbirine bagli olarak
formant gecislerine izin verirler. Formant gegislerinin birbirine bagli olmasi
gerekmiyorsa nota objesi iizerine yapilan ¢ift tiklama hareketiyle formantlar

birbirinden istenilen noktalarindan ayrilabilirler (Bkz. Sekil 84)

-

Sekil 84: Formant Gegis Egrisi
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Sekil 85: Formant Ayirma

Formant degistirme islemleri sifirlanmak istenildiginde de edit meniisiinden

“reset spesific edits / formants* yolunu izlemek yeterli olmaktadir.

== Delete

Reset Specific Edits 3 Pitch

»

Add Random Deviation b Formants » Reset Formants 0
Amplitude X » Reset Formant Transitions | e

Pitch Grid : J‘T""'"""Fl

% 5 g . Time |I
Time Grid 2

Sekil 86: Formant Sifirlama ve Ik Ayarlara Déniis

6.1.7.1.2.4. Genlik Araci

Yapilan kayitlarin ¢ogunda ayni pasaj igerisinde ¢alinan ya da sdylenen her
perde degeri farkl giirliikte olmaktadir. Ses materyalleri icerisindeki bir notanin daha
az gur, bir digerinin ise digerine gore daha cok giir olmasi, algida farkliliklar
yaratmaktadir. Sesteki giirliik degerlerinin stabil olarak duyulmasini saglamak i¢in

“Genlik (Amplitude) Aracr” kullanilmaktadir.

h 2l lglwld] e
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Sekil 87: Genlik Araci

Bazen tamamen duyulmamasi gereken bir perde, bu ara¢ kullanilarak

sessizlestirilebilir. Ya da yeterince duyulamayan bir perde degeri bu ara¢ kullanilarak
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duyulabilir seviyelere getirilebilmektedir. Herhangi bir nota objesi tzerine gelip bu
ara¢ yardimiyla tiklama yapilarak yukar1 ya da asagi yonde yapilan hareket

yardimiyla perdenin giirliigii azaltilip-¢ogaltilabilmektedir.
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Sekil 88: Genlik Degistirme

Sekil 89’da goriildiigii gibi, bu arag¢ secildikten hemen sonra Inspektdr
penceresinde Amplitude sayaci belirmektedir.  Secilen bir nota objesine bu

gostergeden elle deger girmek ve genlik 6zelligini degistirmek miimkiindiir.

h & u o] R
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Sekil 89: Genlik Inspektor

Her perde arasinda genlik gegislerini diizenleyebilmek i¢in diger araclarda
oldugu gibi bir egri olugsmaktadir. Bu genlik egrisi yardimiyla perdeler arasi genlik
degeri gecisleri diizenlenebilmektedir. (Bknz. Sekil 90) Ve istenildigi anda, nota
objesinin lizerinde objenin sonuna dogru ortaya ¢ikan ayirma araci yardimiyla genlik
egrisinin lzerine ¢ift tiklatilarak genlik egrisi birbirinden ayrilabilmektedir.
Tamamen sessizlestirmek istedigimiz bir perde lizerinde orta konumdayken c¢ift
tiklama hareketi de perdeyi sessiz bir konuma doniistiirmektedir. Tekrar aktif hale

getirmek i¢in ise yine objeye tiklamak gerekmektedir (Bkz. Sekil 91)
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Sekil 90: Genlik Ayirma Islemi
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Sekil 91: Genlik Perde Sessizlestirme
6.1.7.1.2.5. Zamanlama Araclar

Bu bolimde zamanlama araclar1 kendi iginde iice ayrilmaktadir. Bu
araglardan ilki “Zamanlama (Timing Tool), ikincisi “Zaman Isleme” (Timing Handle

Tool) ve liglinciisii de “Zamanlama Atak Hiz” (Atack Speed) Araglaridir.

BT

Sekil 92: Zamanlama Aract

Zamanlama araci (Timing Tool) nota siire degerleri ilizerinde degisiklik
yapilmak istendiginde kullanilan bir aractir. (Bkz. Sekil 92) Ornegin bir vurusluk bir
perde degerini iki vurusa ¢ikartmak ya da yarim vurus siire degerine indirmek bu
ara¢ yardimiyla yapilabilir. Onceki araclarda ki gibi bir 6nceki ve bir sonraki
perdeyle bagh iligkileri de bu aragta gérmek miimkiindiir. Bagka bir anlatimla Sekil
93°deki gibi alt tusu yardimiyla bu ara¢ kullanir ve bir nota siiresi uzatilirsa ters
orantili olarak, bir sonraki nota degeri otomatikman kisaltilmis olunur. Kisalan
zamanlar iginse bu islemin tam tersi gecerlidir. Ancak alt tusu kullanilmadiginda
diger nota siireleri sabit kalarak perdeyi farkli zaman degerine tagimak da

mUmkundur.

Sekil 93: Zamanlama Degistirme ve Tagima
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Sekil 93 incelendiginde perde objesinin zaman degerlerindeki degistirme
islemleri yukaridaki resimde teker teker numaralandirilarak drneklenmistir. Istenilen
perde objesinin lstline ¢ift tiklayarak dogru zaman pozisyonun otomatik olarak
bulmasi da bu yolla saglanabilir. Sekil 94 incelendiginde seklin {ist tarafindaki nota
objelerinin zaman degeri yanlisken, objenin {izerine iki kez tiklandiktan sonra ayni

seklin alt tarafindaki nota objeleri dogru pozisyona yerlestirilmistir.

Sekil 94: Otomatik Zamanlama

Zamanlama araglarindan ikinci sirada Sekil 95°teki alt meniide yer alan
“Zamanlama Isleme” (Timing Handle Tool) arac1 ile perde nota objelerinin sadece
birinin belirli asamalarinda ya da segilecek 6zel bir boliimiinde sikistirma-kisaltma

yapma islemleri yapilabilir.

NEEC

Time Handle Tool L

Sekil 95: Zamanlama Yer degistirme Araci

Zaman Aracindan ayrildigi en dnemli nokta secilen objenin konumunu farkli
bir yere tagimadan, obje i¢indeki bazi boliimlerin kisaltilip ya da uzatilmasidir. Sekil
96 bu durumu &rneklemektedir. Ornegin yapilan bir gitar solosunda ¢alinan bir
vurusluk la notasinin son ¢eyreklik kisminda yapilan bir modiilasyonun bir ¢eyreklik
nota siiresi kadar geriye g¢ekilip, modiilasyonun yarim vurusluk siirede baglamasi

saglanabilir.
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Sekil 96: Zamanlama Isleme Asamalari
Sekil 97°de gosterildigi gibi bu arag¢ yardimiyla nota objesinin birden fazla
bolgesinde c¢ift tiklama hareketi ile se¢me islemi yapilip her alan ayri1 ayri

diizenlenebilir.

Sekil 97: Zamanlama Isleme Cok Noktali Segim

“Zamanlama Atak Hiz” araci son olarak karsimiza c¢ikan zamanlama

araglarindandir.(Bknz. Sekil 98)

b

& [Attack Speed Tool

1 T

Sekil 98: Zamanlama Atak Hiz Araci

Bazi kayitlarda 6l¢ii baslarinda baglamasi gereken nota degerleri baglamasi
gereken zamandan Once veya sonra basglayabilmektedir. Bu gibi durumlarda bu arag
sayesinde nota objesinin baglangi¢c ya da giris kismimnin sikistirilmast ve hizli/yavas
devreye girmesi saglanabilmektedir. Tiim notayr kaydirmaktansa, girig boliimiinde
olan hata ileri ya da geriye bu ara¢ sayesinde g¢ekilebilir. Sekil 99°daki gibi arag
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secildigi anda nota objesinin i¢ginde kii¢iik bir turuncu nokta isareti gdziikmektedir.

Bu nokta simgesi kaydirilarak gerekli diizenlemeler yapilabilmektedir.

G —
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Sekil 99: Zamanlama Atak Hiz islemleri
6.1.7.1.2.6. Nota Ayirma Araci

Diizenleme (Edit) Ara¢ Kutusu araglarinda, son taraftaki buton yardimiyla
ulagilan ara¢ “Nota Ayirma” aracidir. Nota degerlerini ikiye bdlme, hareket ettirme

ve tagima igslemlerinin gergeklestirilmesini saglamaktadir (Bkz. Sekil 100).

K| ] = [eos[ o]

Sekil 100: Nota Ayirma Araci

Sekil 101 ve 102 incelendiginde nota objesinin herhangi bir noktasina ¢ift
tikladigimizda obje ikiye ayrilir. Ikiye boliinen noktada dikey bir ¢izgi gozikir. Bu
dikey cizgiye tekrar cift tikladigimizda kesilen parcalar tekrar birlestirilebilir. Ayni
zamanda bu dikey ¢izgi saga ve sola dogru hareket ettirilerek kesilen bolgenin yer

degisikligi saglanabilir.

Sekil 101: Nota Ayirma Araci Islemleri
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Sekil 102:Nota Ayirma Araci Birlestirme

6.1.7.1.2.7. Tespit Modu

Arastirmanm Ikinci boliimiinde Perde-Melodyne iliskisi {izerinde kisaca
deginilmisti. Kisaca birkag¢ hatirlama yapmak gerekirse, Perde sadece frekanslardan
olusmamaktadir. Perdenin olusabilmesi i¢in armoniklerinde (selenler) bir araya
gelmesi gerekir. Melodyne yaziliminin tespit ettigi perde degerleri bazen dogru
perdeyi bulmasina karsin diizenleme alanina farkli armonik ya da oktavlarini
yansitmaktadir. Bu gibi durumlarda Tespit Modu (detection mode) kullanilarak
diizenleme ekraninda saydam olarak diger armoniklerin veya oktav seslerinin ortaya

cikmasi saglanir ve dogru frekans aralig1 aktif hale getirilip digeri iptal edilebilir.

e

NHIEE

I‘&“'I Switch to
Detection Mode

Sekil 103: Tespit Modu (Detection Mode)

Sekil 103’deki gosterildigi gibi Tespit modu aktif edildikten sonra ortaya
nota objelerinin {list ve alt oktav seslerinin saydam damlacik obje big¢imleri

¢ikmaktadir. Asagidaki resimde bu duruma 6rnek gosterilmektedir.
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Sekil 104: Saydam Gorunumli Oktav Sesleri

6.1.7.1.3. Transferler ve Degistirme Arahklar:

Melodyne’da ses materyali direk a¢ segenegiyle programin ara yiiziinde
acilabilir ve materyal tizerindeki gerekli degisiklikleri hemen yapilabilir. Ancak
bagimsiz olmayan ve eklenti seklinde ¢alisan Melodyne, Daw yaziliminda bir track
kanalina yiiklendiginde ilk yapilmasi gereken islem. Audio kanalindaki ses verisinin

ve materyallerin Melodyne’a transfer edilme islemidir.

Settings Edit  Algorithm  View Help

Transfer caa |E|l {M_‘%

-

Sekil 105: Transfer Butonu

Sekil 105°de goriildiigii gibi bu islemin de eklenti ilizerindeki “transfer”
butonu yardimiyla gerceklestirilmesi gerekmektedir. “transfer” butonu aktif
edildikten sonra, Daw yazilimindaki ses verileri oncelikle “galma (play)” islemi
kullanilarak dinlenir. Bu swrada Melodyne dinlenen veriyi eklenti ara yiiziine

aktarabilmek icin gerekli islemleri gerceklestirmektedir. Calinan proje, parca ya da
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pasaj durdurulduktan hemen sonra Melodyne ses verilerini, notalar1 ve perde

materyallerini kendi ara yiiziine aktarma islemini gergeklestirir.
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Sekil 106: Pre Sonu One 2 — Melodyne
Sekil 106°da transfer igleminin ardindan PreSonus Studio One yazilimi

icerisindeki Melody’nin goriiniimii 6rneklenmektedir.

6.1.7.1.4. Perde Cetveli ve Dizi Secme Alam

Melodyne ara yuziinde sol tarafta bulunan ve yukaridan asagiya dogru uzanan
bdliimde nota isimlerinin yer aldigi goriilebilir. Sekil 107°de gosterildigi gibi bu
boliimiin lizerindeki asag1 yonii gosteren kiigiik ok simgesi yardimiyla ortaya ¢ikan
menide, sol taraftaki dikey ara¢ ¢ubugundaki tam ton ve tarim ton nota isimlerinin
g0zukmesi ya da gOzikmemesi bu bolim yardimiyla saglanabilir. Izgara
gorliniimlerini ve grid oranlarina sabitleme islemleri (snap to grid) bu bolimden
gergeklestirebilir. Yine bu boliim referans dizilerin hazir olarak bulundugu bir alan
olarak, ses materyallerinin belirli bir dizi igerisinde (scale editor) sinirlandirilmasini
saglamaktadir. Eger dizi se¢imi yapilip aktif hale getirilirse, program o dizi digindaki
seslerin goOriinmesine izin vermeyecek ve ses verisini o dizi sesleriyle
smirlandirilacaktir, gerekli diizeltmeleri de ona gore gergeklestirecektir. Bu sekilde
kromatik diziden tutun, major, minér v.b. dizi tercihleri yapmak mumkiindir (Bkz.
Sekil 107).
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Sekil 107: Klavuz Dizi Editor

Dizi editor alt meniiden ¢esitli dizi fonksiyonlarini gérmek miimkiindiir. Bu

menil incelendiginde ilk olarak Zaman Izgaralar1 (Time Grid) alt meniisiiyle

kargilagilir (Bkz. Sekil 108). Zaman 1zgaralarinin gorevi, yatay ¢izgiler yardimiyla

her 0lcii icerisindeki siire degerlerini daha dnceden verilen degerler 6lciisiinde gorsel

olarak pargali bir bicimde goOstermektir. Sekil 108’deki gibi bu alanda zaman

1zgaralarmi aktif hale getirdikten sonra su degerler segilebilir: Bar (Bir 6l¢ii), 1/4 (Bir

vurusluk siireyi dort esit parcaya boler.), 1/8 ((Bir vurusluk siireyi sekiz esit parcaya

boler.), 1/16 ((Bir vurusluk siireyi onalt1 esit pargaya boler.), 1/32 (Bir vurusluk

siireyi otuz iki esit parcaya béler.), Triplets (Uclemeler). Yukaridaki degerlerden

herhangi biri secildiginde ekrandaki her 1 Ol¢li arasinda verilen deger kadar

parcaciklar ekrana yansiyacaktir. Bu sayede nota objesinin baglamasi gereken 1zgara

degerinde olup olmadig1 kontrol edilip, gerekli diizeltmeler yapilabilir.
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Pitch Grid

View

»

Scale Editor  »

»

~" Activate Grid
Dyniamic

Bar
1/4

1/16
1/32
Triplets

Seconds

| Sekiz Esit Pargaya Boliinmiis Ol

Sekil 108: Zaman Izgaralar1 (Time Grid)

Yine bu bdliimde “Dinamik (Dynamic)” se¢enegini segilirse, 1zgara gecerli

yatay yakinlagtirma seviyesini otomatik olarak ayarlamaktadir.
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6.1.7.1.5. Zaman Izgaralar ve Senkronlama

Zaman 1zgaralari, ses materyali {izerinde mantikli herhangi bir diizenleme
yapmadan once miizikal icerikten sorumludur. Melodyne tarafindan analiz edilen ses
materyali, Digital ses editoriinden alman referans Ol¢ii sayist ve metronom
degerlerine gore, nota objelerini ekrana yansitmaktadir. Cogu durumda, Melodyne’a
transfer edilen nota objelerinin baslangici birebir zaman 1zgaralarinin baglangiciyla
uymamaktadir. Bu durumda zaman 1zgaralar1 ve nota objelerinin kullanici tarafindan
senkronize edilmesi gerekmektedir. Secilen nota objeleri gerekli 1zgara bolmesine
taginarak bu iglem gerceklestirilebilmektedir. (Bkz. Sekil 109)

_ .~:~iics--

Senkronizasyon Hatasi

Sekil 109: Senkronizasyon Hatas1

g1 . =<"
il W

Senkronizasyon Diizeltme

Sekil 110: Senkronizasyon Diizeltme

Sekil 109 incelendiginde senkronlama hatasi olan nota objelerinin Sekil

110’da diizeltilmis ve dogru pozisyona getirilmis halleri goriilmektedir.

“Perde Cetveli ve Dizi Se¢me Alaninda” ikinci sirada “Perde Izgaralar1 (Pitch
Grid)” alt mentsu yer alir. Bu boliimden yazilimm sol tarafinda bulunan perde

isimlerinin yazili oldugu 1zgara boliimii komuta edilmektedir (Bkz Sekil 111).
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Sekil 111: Perde Izgaralar1

Sekil 112°deki gibi bu meniideki no snap secenegiyle, her perde isimlerinin
aras1 saydamlastirilabilir, chromatic secenegiyle kromatik dlgekte en yakin noktalara
gore 1zgara lzerindeki cizgiler yapisir ve bir asittaki tim notalar bu sekilde
goziikiirler. Son olarak da “scale snap” ile segilerek ses materyalinin asit1 yazilim
tarafindan otomatik olarak tespit edilir ve sol taraftaki perde 1zgarasinda sadece o
dizi isimleri goziikiir. Major ya da mindr diziler referans alinarak, notalarin bu

dizilerdeki notalara yapismasi saglanabilir.”
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Sekil 112: Pitch Grid Segenekleri

Perde geri plan (Pitch backround) secenegi yardimiyla sekil 113°de
orneklendigi gibi diizenleme alanindaki gri ve beyaz grid alanlarmin gériiniimiinii
klavye tuse goriiniimiine, perde ¢izgi goriiniimiine ve dizi seslerinin araliklarina gore

siralanmasi konumuna gore sekillendirilebilir.
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Yine bu meni dikkatle

karsilagilagilir. “Selection Master Tuning” segenegi se¢ildiginde ses materyalinin

Sekil 113: Perde Izgaralar1 Arkaplan Secenekleri

incelendiginde

otomatikman dizisi belirlenebilmektedir (Bkz Sekil 114).

=
e Scale - 1 5

440 Minar - ! |r|

Time Grid » |

Wiew ¥ | Intervals and Deagrees

g Scale Detective
= F Minar 4 e =
Sekil 114: Dizi Editori (Scale Editor)
“Araliklar ve derecelendirmeler (Intervals and Degress)”

Scale Editér alt meniisiiyle

secildiginde, aralik ve derecelendirme degerleri detayli bir sekilde sol 1zgara
cetvelinde goziikiir ve istenilen degisiklikler bu alandan yapilabilmektedir. Sekil 115

bu durumu 6zetlemektedir.

Tuning | Mode - | V- Soake - |
Equal Temperament | Minor |440 Miinor - T
T | T [ — 5 T i —

i . : T!me Grl_d Y Hde

504 - - 3 FitchGrid | selection and Master Tuning

=000 - = — = F Minor -

P, Gy

— | == A, ; View » | Scale Detective

i‘ﬂ-ﬂ . .';'1] a - 7

2000

V1 Do

Sekil 115: Araliklar ve Derecelendirmeler
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“Dizi Belirleme (Scale Detective)” secenegi yardimiyla da belirlenen dizi

tizerindeki degisiklikler agilan yeni alanda yapilabilmektedir.

Detective o | Tuning | Mode | U Seale - [ 3 4
———#—— | Equal Temperament | Minor | 440 Minor b Hide
i e ———— = - [TmeGrid ¥ olection and Master Tuning
5004 Pitch Grid * | Intervals and Degrees I»
5000 G = 7 Mimor 1
L e P — View » I
304 i
2000
104 v )
10000
2000
3000 m A |
e —

Sekil 116: Dizi Belirle (Scale Detective)
Yine bu alanda tuning degerlerini, dizilerin mode degerlerini (Major , Mindr
v.b.) diizenleyebilmek i¢in gerekli alanlar sol meniiniin {ist tarafinda belirmektedir.
(Sekil 117). “Goriiniim Meniisii (View Menu) kullanarak da nota baglarinin, nota
ayrimlarinm, perde egrilerinin, nota objesi bilgi boliimleri v.b. boliimlerin goziikmesi

ya da goziikmemesi saglanabilir.

b H
Time Grid »
Pitch Grid ]
Scale Editor  »
+ Auto Scroll
Show Pitch Curve
£ Show MNote Separations
D Show Note Tails
Db
c Show Intended Motes
Show MNotation
3 + Highlight Playing Notes
Bb

Sekil 117: Gorinim Menisu
6.1.7.1.6. Makrolar

Perde ve zaman dogrulama makrolarina Sag iist kosedeki diigmeler
araciligiyla ulasilabilir. Perde iizerindeki dogrulama islemlerinin ve zaman
dogrulama iglemlerinin verilen kilavuz degerler dogrultusunda yazilimca otomatik
olarak yapilmasma olanak verir. Eger higbir perde (leke simgesi) secili degilse
dogrulama islemleri tiim perde ve notalar lizerine uygulanir. Kullanici ara yiizlerini
anlatirken kullanilacak sekil incelenecek olunursa “Diizenleme Alaninin” sag iist

kosesinde 5 numarali meniiden makrolara ulasmak mumkuindir.(Bkz. Sekil 62)
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Sekil 118: Makrolar

Bu menl kendi iginde “Correct Pitch”, “Quantize Time” olarak iki bdlime
ayrilir Melodyne’ da aktarilan ya da agilan ses materyalleri analiz edildikten hemen
sonra diizenleme bdlmesinde Izgara ve Grid alanlarma gore belirli bir pozisyonda
ekrana yansitilirlar. Yatay eksende notalar sol taraftaki perde 1zgaralarma gore hangi
perde degerlerindeyse o konumlarinda siralanirlar. Yine perdeler yukaridan asagiya
dogru olan ¢izgilerle smirlandirilmis grid alanlarina gore de siralanirlar. Yazilim bir
perdeyi tespit ettikten sonra iki islemi de hesaplamalidir. Birincisi sol taraftaki perde
1zgaralarindaki nota degerleri hesaba katilarak perdenin nerede goziikecegi ikincisi
hangi 6l¢l iginde hangi vurustan ya da zaman siiresinden baslayacak ve hangi grid

alanina yerlestirilecektir.

Cogu zaman yerlestirme islemi gerceklestirildikten hemen sonra perde
degerleri mutlak sifir konumunda olmamaktadirlar. Sekil 119°daki 6rneklendigi gibi
perde 1zgaralarindan La notas1 hizasinda tespit edilen La perdesi orta konuma degil
de biraz yukar1 yerlestirilmistir. Inspektdr penceresinden veriler takip edildiginde La
perde degerinin “Oct “ konumunda degil de biraz yukariya kaymis ve +10ct oldugu
gOrulmektedir. Bu durumda perdenin frekans degeri tam olarak dogru degildir. Bir

baska deyisle perdenin frekans degeri sapmastir.

[ o o[ 12vzz0 [ ][ #12 | | b & oo i
| [ [ as  |f +wa i
| s
© | Perde Izgaralan
s ™
o S

Sekil 119: Analiz Sonrasi Perde Konumu
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Iste bu noktada perdenin sapma degerlerini yeniden normale gekebilmek
icin “Correct Pitch” meniisii kullanilmaktadir. Bu bolim secildiginde kargimiza
cikan meniide ”Correct Pitch Center” degerini %100 yaptigmizda La sesi +10ct’den

Oct konumuna kaydirilir ve perde frekans degeri diizeltilmis olur.

)] 14 R & oo k. rrect Pitch -+
A L) Quantize Time
[ Comect Pich =
Correct pch Comer N
ST o ===
v
amectptch D
o ===s . =
L
i
(™ i et J(_x
L— ——

Sekil 120: Perdeyi Merkez Konumuna Kaydirma

Daha oOnceki konularda perdeler arasi gegcislerin perde egrisi (¢izgisi)
tarafindan kontrol edildiginden bahsedilmistir. Bazen bu perde egrileri gereginden
fazla dalgalanmalara maruz kalmaktadir. Bu durum da perdenin frekans degerinin
diger yakin perde degerleriyle birbirine karigir ve seste dalgalanmalara neden
olmaktadir. “Correct Pitch Drift” islemi de bu noktada devreye girmekte, perde
egrilerinin diizeltilmesine yardimci olmaktadir. Ayni1 perde iizerinde hem perdeyi
merkez konuma getirme iglemi (correct pitch center), hem de Perde egrisi kaydirma

ve duzeltme (correct pitch drift) islemi bu menii yardimiyla yapilabilmektedir.

Sekil 121: Makrolar Kullanilmadan Onceki Goriiniim
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Sekil 121°de makrolar kullanilmadan hemen Oncesi nota objelerinin ekrana

yansimig halleri orneklenmistir. Sekil 122°de ise makrolar kullanildiktan hemen

sonraki goriintimler 6rneklenmistir.

> (ol 1878 | 414 | R, e & v ete ke | Comect Pitch
A - = Quantize Time
|l &= Comect Pitch
J_ Correct Pitch Center
,,] J 8% j J J
™ -
Correct Pitch Drift
SEE s == .,.-
-
-
'Snap to G Minor
Include notes ak manya el =
> < Lz—
CI- D W N ——— emes

Sekil 122: Makro Kullanilarak Dogrulanan Perdeler

Yine Nota objeleri yukaridan asagi dogru dikey c¢izgilerle birbirinden ayrilmig

Grid alanlarinda, dogru pozisyonda olmas1 gerekirken, bazen kisa siirelerle 6nde ve

ya arkada konumlanabilmektedir. Bu da ses materyaliyle yazilimmm Tempo

degerlerinde aksamalara senkoplara neden olmaktadir. Ornegin ikinci 6lgiiniin ilk

vurusuyla birlikte baglamas1 gereken bir nota objesi birinci 6l¢iiniin sonlarinda ikinci

Olcliden Once baslarsa nota siirelerinde yine sapmalar olmakta ve yazilim ile ses

materyalinin tempo degerleri ortiismemektedir. Bilingli olarak birakilan senkoplu —

gecikmeli zamanlar harigtir. Bu durumda “Quantize Time” makrosu yardimiyla

secilecek quantize degerleri, referans alinarak tiim perdelerin ya da segilen her hangi

bir perdenin dogru Grid alanlarina senkronlanmasini saglayabilir. Sekil 123’de

zamanlamasi yanlis olan perdelerin Sekil 124°de diizeltildigi goriilmektedir.

_b;.é.-— & [seseh]

Sekil 123: Zamanlamas1 Yanlis Perdeler
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Sekil 124: Zamanlamasi Diizeltilen Perdeler
6.1.7.1.7. Volume (Ses), Perde, Formant Kontrolleri

Kullanici ara yiizleri anlatilirken kullanilan sekil incelenecek olursa
Melodyne Ara yiiz) altinci sirada yer alan “Ger¢ek zamanli Volume (Ses), Perde ve
Formant Kontrollerine ulasilabilir.(Bkz. Sekil 62) Bu bélimde Perde, Volume (Ses
Seviyesi), Formant seviyeleri digme formundaki butonlar yardimiyla gercek zamanl

dizenlenebilmektedir (Bkz. Sekil 125).

- T .
% Il ‘r é A qn é lare, ‘,, ‘ ke ok, l_'- L
: ; e Ak
E e | e |
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Sekil 125: Perde, Formant, Volume Diigmeleri
6.1.7.1.8. Biiyiitme ve Kaydirma Cubuklarn

Kullanic1 ara yiiziinde son olarak “Biiyiitme ve Kaydirma Cubuklar1”
bulunmaktadir. Bu ¢ubuklar sayesinde ekran goriinmesi istenen bir nota objesi ya da

nota grubu yazilimin ana penceresine sigdirilabilir.
6.1.8. Nota Tespit ve Algoritma

Analiz isleminden sonra Melodyne’in diizenleme alaninda beliren nota objeleri
“Meniide” bulunan Algoritma (Algorithm) yardimiyla farkli bigimlerde yeniden
diizenlenebilmektedir. Bu boliim ii¢ segenekten olusmaktadir “Melodik (Melodic),
Ritmik (Percussive), Polifonik (Polyphonic) “. Tek seli bir ¢algi ya da vokal sesi
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Uzerinde dogrulama yapilacaksa melodik segenegini se¢gmek yeterli olmaktadir. Bu

secenek secildiginde ses materyalinin goriinlimii asagidaki gibidir Sekil 126).

ot A E—
Saal Wé
By =

"

Sekil 126: Melodik Algoritma Seg¢ilmis Perde Gorilintimleri

Ses materyalinde perde diizeltmenin diginda ritm ve tempo aksakliklar1 giderilmek
isteniyorsa ya da ses materyalinin igerigi perkisyon, davul v.b. vurmali ¢algilardan
olusuyorsa “Ritmik (Percussive)” algoritmasi segilebilir. Bu durumda perde

gorlinimleri asagidaki gibi olacaktir (Bkz. Sekil 127).

B i) o 3 =

o [l

Sekil 127: Percussive Algoritma Se¢ilmis Nota Goriinilimleri

[Ik analiz swrrasinda veriler diizenleme bdlmesinde melodik algoritma
diizenine gore yerlestirilmektedir. Sekil 128°de gosterildigi gibi istenildiginde
algoritma meniisiinde melodik algoritma, polifonige cevrilerek cok sesli hale

doniisen ses verileri lizerinde degisiklik yapilabilir.

Settings  Edit LLllolu il View Help
" Melodic
Transfer Percussive E L || == || ofs
— | @

Set as Default  » |

2 5

Sekil 128: Algoritma
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Melodik algoritmada saptanan perde ve frekans degerleri icerisinde kimi
zaman armonik seslerde tek bir nota degeri olarak algilanabilir. Polifonik
algoritmaya gegirilen ses verisi icerisindeki armonik seslerde ayrisarak diizeltilmeye
musait hale getirilebilirler. Melodik algoritma ile bir nota degeri bazen bir oktav
yuksek veya daha diisiik, ayni nota ile karisabilmektedir. Bu tiir nota degerlerini
diizenlemeden 0Once, onlarin dogru perde degerlerini yeniden atamak gerekir. AKsi
halde ton dis1 ses materyalleri iiretilmektedir. Buradaki asl amag gercegindeki nota

degerlerine olaganca yakin ses verileri olusturmaktir.

HSESESTI

Sekil 129: Detection Mode

Sekil 129’daki gibi dogru perde degerlerini bulabilmek icin Melodyne
“Detection” butonu aktiflestirildiginde yazilim size tahmini olmasi gereken perde
degerlerini i¢i bos ve saydam leke seklinde simgelerle gosterir ve kullanici yanlig
olan notayi siiriikleyerek ya da saydam simge iizerine ¢ift tiklayarak dogru perde

degeri olusturulmus olur (Bkz. Sekil 130).

YESECE Re
| ) - -
e
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Sekil 130: Tespit Edilen Perdelerin Damlacik Formlari

Sekil 130 incelendiginde Detection butonun altindaki kiiciik kaydirma ¢ubugu
saga ve sola dogru kaydirildiginda, potansiyel var olabilecek seslerin sayist artmakta

ve azalmaktadir. Saga hareket ettirilen kaydiwrma cubugu nota degerlerini aktif
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etmektedir. Kaydirma ¢ubugunun hemen yanindaki dalga simgeli buton ise orijinal
sesi “monitdring synthesizer “ moduna gegirerek sesin volume kontroliinii yapmaniza
yardimci olur. “monitéring synthesizer27“ gercekte calinan notalarm uygun olup

olmadiginm ayirt edilmesi i¢in yalnizca goriiniir notalarin duyulmasimna olanak verir.
6.1.9.Ses Verisini Melodyne’a Transfer Etme.

Melodyne incelendiginde sol iist kdsede yer alan “Transfer” butonu
yardimiyla geri oynatim siirecinin ardindan Daw Audio kanalina ses materyalinin
aktarimi saglanabilir. Geri oynatim meniisiinden (Daw) ses verisi baslatildigi anda
Melodyne mevcut veriyi geri planda kendi ara yuziine transfer etmeye ve perde
analizini yapmaya baglar. Durdur butonuna ya da bosluk (space) tusuna basildigi
anda bir anlik gecikmenin ardindan veri Melodyne’a transfer edilmis olur. Ve veri

icerisindeki perde degerleri Melodyne ara yiiziinde ekrana yansttilir.

Settings Edit  Algorithm View Help

[ Transfer — IEW M_-%

.

Sekil 131: Transfer Etme
6.1.10. Tempo Fonksiyonlar:

Yazilim iist meniisiinde tempo degerini belirten bir bolim mevcuttur. Bu
boliimden istenen tempo degisikliklerini yapmak miimkiindiir. Ancak eklenti
seklinde kullanilan Melodyne editérde eklenti ve DAW yazilimmin o anki tempo
degerleri  birbirleriyle  senkronlanmis  olduklarindan  tempo  degisikligi
yapilamamaktadir. Tempo deger degisikligi i¢in DAW yaziliminin transport
bdliimiine bagvurmak gerekir. O boliimden yapilan her tempo degisikligi senkronize

bir sekilde Melodyne editore uygulanmaktadir.

2T Synthesizer Destekli Dinleme
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Sekil 132: Tempo Bar
Bagimsiz kullanilan Melodyne Editorde ise istenilen tempo degerinin kutucuk
icine yazilmasiyla veri {zerindeki tempo degisikligi istenildigi bi¢imde
yapilabilmektedir. Sekil 132 ile bagimsiz ara yiiz ve eklenti Melodyne yazilimmin iki

farkli Tempo goriiniimii 6rneklenmistir
6.1.11. Cahsmay1 Kaydetme ve Dosya Yonetimi

Materyal ile calistiktan sonra Melodyne size birkac¢ degisik audio formatinda
veriyi kaydetmeniz i¢in olanak tanir. “Save As” segenegi kullanilarak iizerinde
caligilan ses verisi ““ .wav, .aif.” v.b. formatlarda kaydedilebilir. Ancak veri Uzerinde
tekrar calisilacaksa “Melodyne Proje Dokiimani” olarak kaydetmek veriye daha
sonra kolay bir bi¢imde ulasilabilmeyi saglayacaktir. Boylelikle her seferinde tekrar
analiz isleminden ve zamandan kazanilarak, veri iizerinde calisilmaya devam
edilebilir. Tamamen duzenleme islemi bitirildikten sonra ¢aligmayi ses dosyasi
olarak kaydetmek daha dogru olur. Eklenti Melodyne da ise kaydetme islemi
yapmaya gerek yoktur. DAW yazilimi lizerinde Bounce/Render/Export islemleriyle

veriyi ses formatlarindan birinde ¢ikt1 olarak almak miimkiindiir.

Her audio ses verisi Melodyne’a transfer edildikge yeni bir segment
kopyalanir ve bu dosyalar Settings > File Manager > Path ‘de olusturuldugu sekliyle
farkl klasorde saklanirlar. Bagimsiz ara yilizde ise Preferences > Audio > Recording

Folder segeneklerini segerek dosyalarin saklanacagi boliim segilebilir.
6.1.12. DAW Buffer Ayan

Her DAW yazilimi menii segenekleri altinda “preferences” ya da genel
ayarlar meniisii igerisinde ses ayarlarindan ses gecikmelerini kontrol etmemizi
saglayan ve Buffer adi verilen bir ayar mevcuttur. Buffer degeri arttikca seste
gecikmeler, azaldik¢a da sesdeki gecikmeler miinlimum seviyeye ulagilir. Artan ve
Diisen her degerde gecikme daha az yada ¢ok olabilecegi gibi, CPU’ya binen yiik

orani da ters orantili bir sekilde artmakta ve azalmaktadir. Buyuk buffer dereceleri
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daha fazla gecikme ancak daha az ylk getirir. Kuglk buffer dereceleri minimum
gecikme ama CPU’ya fazla yuk getirir. 1024 buffer degeri ve altindaki
derecelendirmelerde gecikmelerin algilamasi pek miimkiin degildir. 256 Samples
degeri 5.7ms gecikme yaparken, 1024 samples degeri 47,9ms gecikme orani
gerceklestirir. Cogu insan kulagi bu gecikmeleri dinlerken farketmez. Ancak midi
alet kullaniminda buffer degerleri onemldir. Melodyne’da ses verisi ¢aligmak i¢in en

az buffer degeri 512, en uygunu ise 1024ms olmalidir (Bkz. Sekil 133).

1/0 Buffer Size: [ 1024 h i | samples

N
Resulting Roundtrip Latancy: 47,9 ms

Sekil 133: Buffer Size
6.1.13. RAM Degeri

Kullanilan bilgisayarda mumkin olan en fazla Ram degerleri bulundurmak
caligmalarin saglik yiiriitiilmesi acisindan faydalidir. Kullanilan bilgisayar miizik
prodiiksiyonlar1 i¢in kullaniliyorsa bilgisayar miimkiin olan en fazla ram
kapasitesiyle donatilmalidir. Giliniimiizde kullanilan bilgisayarlarda kullanilan
Windows isletim sistemlerinin iki tiirii mevcuttur. 32 bit, 64bit siiriim. Bunlardan
32bit siirim isletim sistemiyle bilgisayara takilabilecek ram sayist 2gb

gecmemektedir. 64bit isletim sistemine takilabilecek ram kapasitesi ise 128gb’dir.
6.1.14. Audio driver

Intel tabanl bilgisayarlarda kullanilan DAW yazilimlar1 ASIO (Windows)
siirticiislinii (driver) kullanmakta, Machintos tabanli PC’lerde ise Core Audio (Mac)
suriicii (driver) kullanilmaktadir.Dogru siiriicliyii segcmek ve onu kullanmak

calismalarda daha istikrarli ve sabit veri elde etmeyi saglar.
6.1.15. Klavye Kisayol Tuslar

Durdur: [numerik klavye bosluk], Cal: [numerik klavye Enter], Ana Menu:
[F1], Perde Ara¢c Menu: [F2], Formant Meni: [F3], Genlik (Amplitude) Menu:
[F4], Zaman (Time)Mendi: [F5], Nota Bolme Meni: [F6]
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6.2.Performansa Yonelik Etkiler

Calismanin bu boliimiinde dncelikle “performans” kavraminin agiklanmasinin

yararli olacagi disiiniilmektedir.

Performans denilince akla oncelikle “perform” sozciigii gelir. Performans bu
sozciikten tiiretilmistir. Genel sozlilk anlamiyla da perform “yapmak, yerine getirmek™tir.
(TDK 1971, s.247) Buna gore, performans yapma ya da yapim, yerine getirme ya da yerine
getirim” demektir. Bu anlamiyla performans, yapilan, ortaya konulan, gosterilen, yiiriitiilen
ya da yerine getirilen bir isi anlatmakta; “bir diigiiniiyli, bir tasartyi ya da kurami
gerceklestirme isi” demek olan uygulamayi, kisaca “icraat ve tatbikat1” vurgulamaktadir
(Ucan, A. s.84).

Miiziksel icraat ve tatbikatlar ise, calma ve sOyleme eylemlerine atifta
bulunmaktadirlar. Profesyonel Miizik Kayitlarinda ¢calma ve sdyleme eylemlerinden
bahsederken de stlidyo kaydi sirasindaki performanslardan bahsedilmektedir. Bu
caligma basindan beri canli sdyleme aninda kullanilacak perde dogrulama
yazilimlarmmin performansa yonelik etkisini aragtrmamaktadir. Adi iizerine
Profesyonel Kayitlar yani kaydedilmis sese uygulanan perde dogrulama islemlerinin
performans ve galict ya da soyleyici lizerindeki etkisini arastirmaktadir. Calismanin
baslangicinda canli performans anindaki etkilerinin de tespit edilmesi saglanmaya
calisilmistir. Ancak yapilan goriismeler ve elde edilen veriler 1g1ginda, ililkemizde
heniiz perde dogrulama yazilimlar1 canli performans aninda kullanilmamaktadirlar.
Bu nedenle performans tiizerine etkiler bolimiimiiz stiidyo igerisinde yapilan

kayitlardan sonra kullanilan perde dogrulama yazilimlarinin etkisini aragtirmigtir.

Bu baglamda da veri toplayabilmek adma gesitli goriismeler yapilmustir. 1k
goriisme kisisi aynt zamanda arastirmanin kilavuz kisisi olan Klarnet Sanatgisi
Hiisnii Senlendirici ile 27 Ekim 2012 tarihinde kurgusuz, 15 Ocak 2012 tarihinde de
tam kurgulu iki goriisme gerceklestirilmistir. 12 Temmuz 1976 Tarihinde izmir’in
Bergama ilgesinde diinyaya gelen Hiisnii Senlendirici, miizikal gelenege sahip bir
ailenin ¢ocugudur. 5 Yasindan beri klarnet ¢almakta ve 12 yasindan beri profesyonel
anlamda stiidyo kayitlarinda ¢esitli albiimlere klarnetiyle eslik etmektedir. Kendisiyle
yapilan goriismelerde, Perde Dogrulama Yazilimlarmi bildigi ve tanidigi yoniinde
aciklamalar1 olmugtur. Hatta bir albiim kaydi esnasinda Melodyne yazilimini
“kullanmak zorunda kaldigin1” belirtmistir. Taksim Trio alblimiiniin kaydinin
yapilmas1 anmnda canli ¢alnip kaydedilen albiim, ayni zamanda da bes adet

kamerayla videoya ¢ekilmistir. Bunun nedeni ayni anda ¢alimlarin gorsel bir dvd’sini
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de elde etmek istemelerinden kaynaklanmaktadir. iki kez alman kayit sonrasinda ses
mithendisi Erman Pekbilimli ve Hiisnii Senlendirici kayit bittikten sonra kontrol
odasma gitmisler ve kaydi bastan tiim ekiple birlikte dinledikten sonra, kanun ve
baglamada hi¢bir problemin olmadigini ancak klarnetin sesinin sdylemlerine gore;
“fazla komalr” geldigini fark etmisler. Videoyla senkronun yitirilecegini
bildiklerinden ve zaman konusunda sikintilar1 oldugundan, kaydi bastan almamis ve
Melodyne kullanarak projeyi tamamlamislar. (Senlendirici, 27 Ekim 2012, istanbul:
Goriisme) Erman Pekbilimliyle yapilan goriismede, kayit esnasinda tiim seslerin
normal oldugunu diisiindiigiinii daha sonra dinlediklerinde klarnetin digerlerine gore

daha dik oldugunu, belirtmis ve eklemistir.

Kayd1 tekrar alamayacagimiza goére, Hiisnii Senlendiriciye durumu izah edip, dik
olan klarnetin sesini Melodyne kullanarak peslestirebilecegimi belirttim. Klarnet
kaydim1 Melodyne’a yiikledim ve iki koma kadar asagi ¢ektim. (Pekbilimli, 16 Ocak
2013, Istanbul: Gériisme)

Hiisnii  Senlendiriciyle yapilan goriismede, kendisinin Perde dogrulama
kullanimina ¢ok sicak bakmadigini, fakat Taksim Trio albiimiinde kendi deyimiyle
“hayat kurtardigin1” belirtmis, su sozleri bu baglamda yol gostermistir. (Senlendirici,

27 Ekim 2012, Istanbul: Gériisme)

Insanlar bunu bilmiyor ancak Taksim Trio albiimiinde Melodyne kullammindan
dolay1 klarnetin sesinde ufak tefek bozulmalar var. Buda benim igime sinmiyor,
ancak kanun ve baglama esligiyle dinlenildiginde piiriizler duyulmadigindan albiimii
yaptik.

Taksim Trio 6rneginde oldugu gibi Perde Dogrula yazilimi kullanimi mevcut
projenin yayinlanmasini sagladigindan, sanatgt ve ses miihendisi tarafindan
Melodyne ve benzeri yazilimlarin yararli bulundugu soylenmistir. Ancak
Senlendirici’nin aktardigi bagka bir veride de, “Hiisnii Klarnet” albiimiinde dokuz
sarkimin kaydi1 yapildiktan sonra, yine ayn1 hatanin olustugu, klarnet sesinin yine dik
kaydedildiginin farkina varildigini dile getirmis ve eklemistir. (Senlendirici, 27 Ekim

2012, istanbul: Goriisme)

Dokuz sarkinin kaydindan sonra hatayir fark ettik ancak Melodyne’t bu sefer
kesinlikle kullanmadim. Zamaniz vardi, stiidyoda kendimindi, maddi anlamda bir
kaybimiz yoktu. Tiim sarkilar1 tekrar girip ¢aldim ve kaydettik.
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Bu baglamda sanat¢1 ve tonmaysterle yapilan goriismeler 1s181nda ilgili perde
dogrulama yazilimlarinin zorunda kalmadik¢a kullanilmadigi yoniinde ve her kaydi
tekrarladiklarin1 ancak maddi ve zaman kaybi gibi durumlarda Melodyne
kullandiklar1 bilgisine ulasilmaktadir. Ses mithendisi Erman Pekbilimliye gore, Perde
Dogrulama yazilimlarint kullanan miizisyen ve sanatcilar genelde alaninda bagarili

olmayanlardir.

Bu gorlis Perde dogrulama teknolojisinin kullanima farkli bir bakis agist
sergileyerek, yetersiz bicimde sodyleyen bir vokal sesinin, perde dogrulama
teknolojisi kullanilarak hile yoluyla diizeltilmeye ¢alisilmasi goriisiinii desteklemekte
ve su goriisle paralellik gostermektedir. “Yillardir popiiler miizik kiiltiirii icinde sayg1
gbren ve uzun yillar ses egitimi almig ses sanat¢ilarinin ¢caligmalarina, hi¢bir egitimi
olmayan, sOyleme konusunda yeteneksiz bireyler, perde dogrulama teknolojisini
kullanarak seslerinde ve sdyleme big¢imlerinde yaptiklari hileler ile saygisizlik
etmekteler.” (Oveergoor, D.2011). Bu goriis ile bu yontemi kullanarak iyi bir ses

sanatg¢is1 olunmayacagini ifade etmektedirler.

Senlendirici’nin aktardigina gore, sesin anlami da bu yazilimlar ile
kaybolmaktadir. (Senlendirici, 15 Ocak 2012, Istanbul: Gériisme). Vokal ve ¢algi
sesinin, altere edildikten sonra, birbirine karigan frekanslar1 nedeniyle, duygusal
kalitesini ve anlamimni yitirdigi diisiintilmektedir. Anlatilmak istenen duyguyu ifade
edebilmeniz i¢in belirli seslere ihtiya¢ vardir. O sesler ya da tonlar kullanilmadan
duygularin anlatim: miimkiin degildir. Vokalin tinisi, entanasyon paternleri, kiiltiirel
yap1, sarki sozleri ancak belirli sesler kullanilarak kendini belli edebilir diizeye
gelmektedir. Perde dogrulama ve diizeltme islemlerinde sesin dogasiyla oynandigi

icin, anlatilmak istenilen duygu ve anlamdan uzaklasma olmaktadir.

Yeni ortaya ¢ikan perde dogrulama algoritmalar1 sayesinde monoton olmayan
tamamiyla miikemmel vokaller olusturulabilecek modern bir cagin baslangict
baslamistir (Bregitzer L. 2009). Popiiler miizik sarkilarinda vokal ses alani
icerisindeki hafif dalgalanmalar bu yOontemle diizeltilmis ancak bu durumun bir
dezavantaji olarak cogu popiiler miizik pargalarinda bu islem standartlagsmig, her

kayitta ayni tarz sdyleme bigimleriyle karsilasiimaya baglanmistir. Sadece belirli
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perde iizerinde verilmek istenen duygular ise bir baska perdeye aktarilarak sesin

dogas1 disina ¢ikildig: diisiiniilmektedir.

Antares firmasma gore, sozl edilen teknolojiyi kullanirken, sesin dogasinin
ve anlammin yitirilmesinden korkulmamalidir. Bunun aksine, bu teknolojiyle daha
genis, etkili ve milkkemmel, dogru perde sinirlar1 iginde gezinen vokaller yaratmak
miimkiindiir. Performansin kalitesini ve anlamini yitirmesi ancak vokal ya da galg1
sesinin ton digina ¢ikilmasiyla ortaya g¢ikar. Sozii edilen teknoloji yardimiyla da
entonasyon hatalar1 ¢oziiliir ve ses yeniden restore edilir. Sese daha ¢ok anlam ve
kalite katmaktadir. Auto Tune cogunlukla entonasyon hatalarin1 gidermek igin

kullanilir. (Kullanim Kilavuzu Antares Auto-Tune 2000)

Giiniimiizde perde dogrulama yontemleri kullanilarak, miikemmele yakin vokal
kayitlar1 yapilmaktadir. Bu islemde yapilirken ¢esitli teknikleri kullanan eklentiler ve
programlar kullamlmaktadir. Dogru arag ve program kullamldiginda miikemmel
vokal ve ¢algi kayitlar1 yapmak imkansiz degildir (Bregitzer,2009).

Gorilisme kisilerinden, Kiirsat Pasinlioglu ve Bora Uslusoy yukaridaki goriisii
desteklercesine bir goriis belirtmislerdir. Pasinliogluyla yapilan goriismede su sozleri

bu baglamda yol gostericidir. (Pasinlioglu; 19.01.2013, Ankara: Goriisme)

ilk aliman kaydin igerigindeki tonlama kalitesine biiyiik Sl¢iide bagh olmak {izere,
aslina olabildigince sadik kaliarak ve 6zenle yapilan diizeltmelerdeki yan etkileri
algilamak genellikle ¢ok kolay olmadigindan, kusursuza oldukga yakin calgi ve
vokal kayitlarinin elde edilebilmesi giiniimiizde miimkiin hale gelmistir.

Bora Uslusoy’da bu goriise katilmis ancak kusursuz kaydin miimkiin
olmayacagmi, milkkemmele yakin kaydin olabileceginden s6z etmistir. (Uslusoy, 17
Kasim 2012, Goriisme: Istanbul) Kusursuz ibaresi kisiden kisiye degisebilen bir
kavram oldugundan, bunun mutlak bir tanimimin ve Slgiitiiniin oldugunu séylemek

oldukca zordur.

Kaya Miizik Ses Miihendisi Emre Kiral’da benzer goriislere sahip olarak,
eskiden uzun saatler kayit alsalar da bazi hatalar1 diizeltemediklerini, simdi bu
yazilimlar sayesinde, en ufak detonelere dahi miidahale edebildiklerini, her seyi teker

teker diizeltebildiklerini sdylemis ve eklemistir.

Bu teknoloji yokken mecburen kayitlarda o hatalar kaliyordu artik miimkiin

oldugunca miikemmele yakin kayit elde etmek miimkiin. Ses rengini ve karakterini
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degistiremiyoruz ama miikemmel okuma elde ederiz. Emre Kiral’dan elde edilen
veriler 151nda perde dogrulama yazilimlariin sdyleme performans: {izerinde eskiye
nazaran kendi sOylemiyle “biiyiik katkis1” olmaktadir. (Kiral; 17 Ocak 2013,

Istanbul: Goriisme)

Diizeltmeler ile ortaya ¢ikan sonucun sanatsal olmadigi, yapay oldugu ve usta
calgicilik unsurlarinin ortadan kalktig1 da iddia edilebilir. Bu goriis, ortaya ¢gikan bu
teknoloji sayesinde yapilan kayitlardaki hatalarin kolayca diizeltilmesi sonucu, iyi
vokalist ve iyi miizisyen kavraminin ortadan kalkacagimni, her vokalistin ve her
miizisyenin kayitlarda rahatlikla ¢alabileceklerini ifade etmektedir. Buna bagl olarak

da iyi ile kotli ayrimi yapilmasinin imkansiz hale gelecegi 6ngoriilmektedir.

Canli miizik ile kayit pratikleri arasindaki hassas iligki her popiiler miizik tiirlinde ayn1
degildir. Ornegin Amerikan folk miizigine bakacak olursak, Benligindeki otantik giiglii
vurgu ve vokal kullammi, muhafazakar ahlaki nedeniyle, igeriginde perde diizeltme
yapilmas1 her zaman bir elestiri konusu olmustur. (McCall 2004).

Zaman zaman Melodyne ve Auto Tune benzeri yazilimlarin kullandig: teknoloji
yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi hem yandaslar hem de karsitlar elde etmislerdir.
Emre Kiral ile yapilan goriismede, bir¢ok sanat¢inin albiimiinde Melodyne ve Auto
Tune yazilimlarini kullandiklarini ifade etmistir. Verdigi bilgilere gore; Sanat¢i ve
miizisyenler ilgili teknoloji kullanimina soguk bakmamaktalar. Ciinkii uzun saatler
boyunca kayit islemlerinde calismak zorunda kalmiyorlar, bu yolla daha iyi bir
okuma ya da ¢alma elde edilecegini diisiiniiyorlar. Ancak Tarkan gibi baz1 sanat¢ilar
da bu teknolojinin kullanima kesinlikle kars1 ¢ikiyor. Emre Kiral’in sdylemine gore;
Tarkan’in séyleme performansinda yapilan bir hata varsa, ben Melodyne’la
duzelteyim derim, ...0 yok hemen girer tekrar okurum der. Girer ve tekrar okur,
kendisi diizeltir. Hata varsa tabi. Genelde hatasiz okur. (Kiwral; 17 Ocak 2013,
Istanbul: Gériisme). Cimlenin agilimda Tarkan’m da Hiisnii Senlendirici gibi ilgili
perde dogrulama yazilimlarmin kullanimma sorguyla yaklastigi soylenebilir. Hatta

bazi sanatgilar bu teknolojinin tamamen kullanimina kars1 ¢ikmaktadirlar.

Ilgili teknoloji karsit1 sanatcilar sdylemlerinde perde dogrulama yazilimi
kullanimina kars1 olduklarini siirekli dile getirmisler, hatta c¢ikarttiklart miizik
albimlerinin iizerine vokal diizeltme ve perde dogrula islemi yoktur anlamma gelen

etiketleri yapistirtmiglardir. Karsit goriislii sanatgilara 6rnek olarak Jay-Z verilebilir.
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Bu baglamda Auto Tune’un Oliimii D.O.A. (Death of Auto-Tune) adh bir sarki dahi
bestelemistir. Bazi donemler, sadece sanatgilar karsit fikirli olmamis, Medya ve
Basin organlarmnin ilgisini ¢eken perde dogrulama yazilimlari, karsit fikirlerle
elestirilmistir. Buna soyle 6rnek vermek gerekirse; Auto Tune 2010 yilinda Time
magazinde en kot 50 icat arasinda listeye dahil edilmistir. (Everett-Green 2006,
Time 2010). (Bkz. Sekil 134).

I'he 50 Worst Inventions
From the 2any to the dangerous to the just plain dumb, here is TIME's list (in no particular order)
of some of the world's bright ideas that just didn 't work out

Full List

WORST INVENTIONS

Sekil 134: Time Magazine

Medyaninda bu tarz programlara ilgisinin olduk¢a artmis oldugu
gbzlenmektedir. Baz1 programlarda yapilan canli yayinda perde dogrulama cihaz ve
yazilimlar1 kullanilmigtir. Medyanin destegiyle izleyiciler de bu teknoloji hakkinda
bilgi sahibi olmuslar tartismalarin ierisine dahil edilmislerdir. izleyiciler arasinda da
teknolojinin kullanilip kullanilmamas1 gerektigiyle ilgili fikir ayriliklar1 ortaya
cikmistir.

2010 Yilinmn Agustos ayinda Ingiliz televizyon progrann The X Factor adli
yarisma programinda, on sekiz yasindaki Gamu Nhrmgu adindaki yarismacinin yar1
finallerde sdylemis oldugu Walking On Sunshine’nin hit pargasi Katrina and The
Waves’i yarigma aninda canli olarak Auto-Tune kullanilarak sdylemistir. Ardindan,
kamuoyunda baglayan perde dogrulama teknolojisi tartigmalar1 halen giiniimiizde

zaman zaman gundeme gelmektedir.

Yarigmay1 izleyen seyirciler onceleri sesteki gereginden fazla vibratolar1 sarkicinin
yaptigim1 zannetmislerdir. Ancak sarkinin ilerleyen pasajlarindaki robotik sdyleme
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bicimin ortaya ¢ikmasiyla, performans aninda Auto-Tune kullaniminin oldugu
anlagilmistir. ( Overgoor, D. 2011)

Ardindan X Factor programi yapimcilar1 perde dogrulama araglarinin post
prodiiksiyon sonrasinda kullanildigini ve yarigma jiirisinin oylama yaparken perde
dogrulama yapildigindan haberlerinin olmadigini, jiirinin perde dogrulama yazilimi
kullanilmadan 6nceki ¢iplak sesli vokal performansma oy verdikleri yoniinde bir

aciklama yapmustir.

Bazen de teknolojiye bakis agilarinin olumsuz yonde olmasindan
kaynaklanan karsit fikirler ortaya cikabilmektedir. Bu diislince tipinde, kisi genel
olarak miizikte teknoloji kullanimma karst gelme fikrine sahiptir. Teknoloji
icermeyen miizik tiretiminin yapilmasi taraftarlaridirlar. Perde dogrulama yazilimlar1
da teknoloji iirlinleri olduklarindan, kullanimlarma karsi ¢ikmaktadirlar. Yapilan
miizigin canli olsun olmasin ¢aba sarf edilerek yapilmasi gerektigi gibi muhafazakar
bir diistinceye hakimdirler (Théberge 1999: 210). Bu goriisii savunan bireyler, ayni
zamanda elektrik gitar, amfilikator, dijital ses editorleri kullanimina, ¢ok kanalll

kayit stiidyolarinin varolusuna karsida, teknoloji icerdiklerinden karsittirlar.

Elestirilerin merkez noktasinda her zaman sanat¢ilar bulunmaktadir. Yapimeci
ve tonmayster-ses miihendislerinin rolleri ise ¢ogu zaman tartigilmamaktadir.
Overgoor’a gore: Yurt disinda kimi sanatgilar iizerinde yapilan aragtirmalarda perde
dogrulama yazilimi kullanimmin nedenleri soruldugunda, bir kismmin soruyu
yanitsiz brraktigi, diger bir kismmnin ise teknoloji hakkinda bilgi sahibi olmadigi,
kiigiik bir kisminin ise albiimlerinde kendi istegiyle perde dogrulama ve diizeltme
islemlerini yaptirdig1 ortaya cikmaktadir. Buradan cikarillan sonug ile, perde
dogrulama islemlerinin yapimci ve ses miihendisinin kendi bakis acis1 ve istegi
lizerine yaptig1 sOylenebilir. Cogu zaman sanat¢i bu islemin kendi kayitlarina

uygulandigini bilmemektedir (Oveergoor, D.2011).

Kanadali miizik yapimcis1 David Foster ile yapilan bir radyo sohbetinde,
kendisinin Neil Young ile yaptig1 kayitlar esnasindaki yasadigi bir anisini su sekilde

aktarmaktadir.

“Yaptigimiz kayitlar esnasinda {inlii sarkicinin Neil Young’in soOyledigi
sarkida bazi notalarda ¢ok diiz okumalara rastladim. Kendisine daha diiz degil de
farkli bir bigimde sdylemesi gerektigini hatirlattigimda ise kendi sdyleme tarzinin bu
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sekilde oldugunu sdylemis ve kaydin tekrar yapilmasmi istememisti. Young
stiidyodan ayrildiktan sonra diiz sOylendigini gordiigiim yerleri perde dogrulama
yazilimiyla tekrardan diizelttim ve diizeltmelerden kendisinin haberi yoktu.“ (CBC
Radio One Q 2009).

Melodyne ile dogrular tespit etmek i¢in sanatgilarin diginda ilgili yazilimlar1
kullanan tonmayster-miizisyen/yapimec1 davranislarindaki degisimlerin incelenmesi
sonucu ortaya ¢ikan veriler 1s1¢inda Isikhan ve Varol’un ilgili makalelerindeki
tabloyu incelemenin ¢alismamiz igeriginde yararli olacag: disiiniilmiistiir (Bkz.Tablo

9). %

TONMAYSTER
ARTILAR EKSILER
Is yiikiiyle gelisen
perde algilama yetenegi

Eskiye gore daha agir bir ig yiikii

Olasi eszaman sorunlar1 ve
beraberinde donanim sorgulama
Fazla miidahalede kayitlardaki
«vocoder» etkisi

Daha saglikli mix yapabilme

Kusursuz ¢algi/vokal kayitlari

Ozellikle esliklerde «harmonizer»
kullaniminin ortadan kalkmasi
Analize dayali ¢aligmalarda
ornek kayitlar igin saglikli bir veri

bankasi
Daha detayli bir egitim/6gretim
MUZISYEN/YAPIMCI
Sorgulanabilen sahne performansi ve “Vurdumduymaz’ tavir
calgilar
Tonmaysterle daha fazla etkilesim Suregle artan maliyet
Kusursuz performans Dogal performanstan uzaklasabilme

Tablo 9: Melodyn 6zelinde perde tahmin yazilimlarinin tonmayster-
miizisyen/yapimc1 davranig ve tekniklerine yansiyan olumlu-olumsuz etkileri

Tonmaysterler agisindan bakildiginda,

a) Kayit performanslarindaki is yiikii olumlu yonde azalmis, edit ve mix asamasinda
ise artmustir. Ancak bu kisilerin ig ylikliyle paralel olarak perde algilama

yeteneginde belirli bir artis olmustur.

?8 ISIKHAN.Cihan; Miizikte insan Sesi Uretim Modelleri ve isleme Teknolojileri Uzerine Bir
Inceleme: Tim Uretim Modellerinden Miiziksel Dogrulamaya Gegis, Pamukkale Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitisii Dergisi, 2008, 1, 145-164.
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b) Perde dogrulama kullanilmadan oOnce yapilan kayitlardaki, bazi hatalari
diizeltemeyen tonmayster/ses miihendisleri, eskiye nazaran daha saglikli edit
asamalar1 ve mix yapmaktadirlar.

c) Kaydedilen performansin, daha fazla iyilestirilebilmesi ve kusursuz ¢algi/vokal
kayitlar1 yapabilmeleri miimkiin hale gelmistir. Ancak fazla miidahaleler sz
konusu oldugunda sesteki dijitallesme ve vocoder etkisi rahatsizlik verecek

boyutlara ulagsmaktadir.

Miizisyen/Seslendiren ve Yapime1 agisindan bakildiginda,

a) Performanstan sonra sorgulanabilen c¢alimlarin veya sdylemelerin ortaya
cikmasina neden olmustur. Ancak bir kisim kayitta ve sahne performansinda
perde dogrulama kullanilacagmmin bilinmesinden, umursamaz tavirlarin ortaya
¢ikmasi da olumsuz bir durum olarak degerlendirilebilir.

b) Miizisyen performansin ardindan edit asamasinda tonmaysterle daha fazla
birliktelik saglanmakta, Yapimci agisindan degerlendirildiginde ise edit
asamasinin uzamasi nedeniyle maliyette bir artig olmaktadir.

c) Muzisyenin ya da Seslendirenin performansi yazilimlar tarafindan tekrar
diizenlendiginde kusursuza yakin ¢alim ya da sdyleme elde edilmekte. Ancak yine
yazilimlari asir1 kullanimlar1 sonucunda ifade ve anlam kaybi olmakta bunun

sonucunda da ses dogalligindan uzaklagmaktadir.

SONUC

Perde Dogrulama, glinimizde hemen hemen tim profesyonel mizik
kayitlarinin  %90°nin da kullanilmaktadir. Tiir aywt edilmeksizin her miizik
albiimiinde vokal {izerinde ve c¢alg1 seslerinde gerekli degisiklik, diizeltme
yapilmasina olanak veren bir teknolojidir. Bu c¢aligmada, Profesyonel Muzik

Kayitlarinda Perde Dogrulamanin Performansa Yonelik Etkileri incelenmistir.

Calismaya oncelikle Perde Dogrulamanin temellerinin dayandigi bazi temel
kavramlar verilerek baslanilmis. Ardindan Perde Dogrulama Teknolojisinin ne
oldugu, gelisme sathalar1 ve ilk teknikleri agiklanmistir. Devaminda perde dogrulama

yapan bes adet yazilim 6rnek melodiden olusturulan ve farkl tiirde (Tek sesli, Cok
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Sesli) c¢alimlardan olusan miizik havuzundaki parcalardan yararlanilarak,
karsilagtirilmigtir.  Bu  karsilagtrma sonucunda en basarili yazilim Melodyne
calismanin devaminda detayli bir bi¢cimde anlatilmis, kullanici ara yiizleri,
fonksiyonlari, Melodyne Perde iliskisi konular1 ¢oziimlenmis ve ardindan
Performansa dair etkiler alan arastirmas: yontemi kullanilarak elde edilen veriler

151¢1nda analiz edilmistir.

Biitiin bu ¢calismanin sonunda, su sonuglara ulasildigini belirtmek

mUmkundur:

1. Profesyonel Miizik Kayitlarinda Perde Dogrulama islemleri performans
sonrasinda kullanilmakta ve kullannm nedenleri maddeler halinde su sekilde
siralanmaktadir.

a) Vokal ve galgi kayitlarina ait detonasyonlarin,
b) Vokal ve galgi kayitlarindaki zamanlama hatalarinin giderilmesi,
c) Vokal ve ¢algi kayitlarina ilave armoni, modiilasyon/vibrato eklenmesi,

d) Vokal ve galgiya tipik efektler vermek amaciyla kullanilmaktadir.

2. Bu yazilimlarm kullanimi performansi gerceklestiren miizisyene belli sinirlarda
hata yapabilme esnekligi de sagladigindan, kisiden kisiye degismekle birlikte,
bunun olumlu ve olumsuz etkileri oldugu sdylenebilir. Performans esnasinda
elden geldigince miikkemmeli yakalama cabasinin olmamasi olumsuz etki olarak
degerlendirilebilir. Ote yandan bu serbestlik performansin daha rahat
gergeklesmesini  de  saglayabildiginden, kayitlara olumlu yonde de

yanstyabilmektedir.

3. Performans anmda mizisyen veya ses sanat¢ilarmm kendilerini olabildigince
konforlu hissederek ¢almalari/sdylemeleri ve bu sirada kayitlarin alinmasi
genellikle en ideal sonuclari vermektedir. Yapilan kii¢iik tonlama hatalarmin
giderilebilecegi, bununla birlikte dnemli hatalar yapmalari durumunda kaydin
tekrarlanmasi gerektiginin farkinda olmalar1 saglandiktan sonra sonuglar kayitlara

genellikle olumlu olarak yansimaktadir.
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4. Bu yazilimlar ile performansi genellikle daha zayif olan miizisyenlerin bu
yonlerini albiim kayitlarinda gizlemek miimkiin olabilmektedir. Ancak bu avantaj,
esasinda icracilikla fazla ilgisi olmayan kisilerin de albiim yapma heveslerini

artirabilmektedir.

5. Bu yazilimlar, kayitlardaki tonlama hatalar1 belli sinirlar i¢indeyse, stlidyoda
harcanan zaman ve ekonomik anlamda masraflarin azaltilmasmi kayit alma
stirecini tekrarlatmayarak yardimei olmaktadir. Melodyne yaziliminin giincel {ist
versiyonunda tek sesli kayitlarin yami swa artik ¢ok sesli/akorlu kayitlardaki
tonlama hatalar1 da kaydin igerigine gOre blyuk Olglide ya da tamamen
giderilebilmektedir. Ornegin bir gitar partisyonuna ait akordaki hatali notaya
miidahale edilebilmekte ve sorun giderilerek kaydm tekrarlanmasina gerek
kalmamaktadir. Ozellikle gergeklestirilmesi zor performanslarda bu tiir kiiglik
hatalarin giderilmesi gerek miizisyenlere gerekse kayit teknisyenlerine kolayliklar
saglayabilmektedir. Tonlamada yapilan diizeltmenin kulaga dogal gelebilmesi ise
oncelikle hatali notanin dogru olana ne kadar yakin olduguna ve yazilimin

algoritmasina bagli olmaktadir.

6. Performans sonrasinda kusursuza yakin calgi ve vokal kaydi yapmak miimkiinddr.
Kusursuz ibaresi kisiden kisiye degisebilen bir kavram oldugundan, bunun mutlak
bir tanimimin ve Slgiitiiniin oldugunu s6ylemek olduk¢a zordur. Ancak ilk alinan
kaydin igerigindeki tonlama kalitesine biiyiik 6l¢iide baglh olmak iizere, aslina
olabildigince sadik kalmarak ve Ozenle yapilan diizeltmelerdeki yan etkileri
algilamak genellikle ¢ok kolay olmadigindan, kusursuza oldukc¢a yakin ¢algi ve
vokal kayitlarmimn elde edilebilmesi perde dogrulamayla miimkiin hale gelmistir
denebilir.

7. Asirt kullanim sonucu ses karakterinde bozulmalar ve ses karakterine ¢inlama ve
giiriiltii seslerinin eklenmesi ve aywt edilememe gibi sorunlar performansi
etkilemektedir. Hangisinin gergek ses, hangisinin hileli ses oldugu ayirt
edilememekte ve buda profesyonel ile amator arasindaki ayirimin yapilamamasma

yol agmaktadir. Ancak, alan arastirmasinda elde edilen veriler 1513inda dinleyici
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bozulan ve ses karakteri degistirilmis bu sound’a alismig ve bu sesleri
yadirgamamaktadir. Eskiye nazaran dinleyicinin de Profesyonel Miizik

Kayitlarinda Perde Dogrulama Yazilimlarmin Performansta kullanilmasma sicak

bakmaktadir.

. Ancak performans Oncesinde yazilimda yapilan gam ayarlar1 ve perdeler arasi
gecislere ait ilgili parametreler her performansta ayni sonucu vermemektedir.
Performans sirasinda miizisyenin gerceklestirecegi tonlamanin igerigine ve
dogruluguna bagli olarak c¢ok iyi ya da vasat sonuclar elde etmek miimkiindiir.
Bagka bir deyisle sonucun kusursuzlugu, performansin hedef gam araligina ne
kadar yakin icra edildigine bagl olacaktir. Buradaki kesinlik net olmadigindan,
performans sirasinda uygulanacak perde diizeltme islemiyle kusursuz
performansin elde edilebilmesini 6ngorebilmek de maalesef miimkiin degildir. Bu
daha ¢ok performanstan sonra yapilacak kritik dinlemelerle degerlendirilebilecek

bir husustur.

. Bu yazilimlarm kullanimu ile genellikle kayit teknisyenlerinin is ylikiinde azalma
olabilirken, kayit sonrasi diizenleme ve yapimda gorev alan stidyo
teknisyenlerinin/aranjorlerin is yiikii artabilmektedir. Ortaya ¢ikan bu gelismelerin
sonucunda, profesyonel miizik kayitlarinda ekonomik anlamda bir rahatlama
olacag1 goriisii de degerlendirilebilir. Ornegin bir albiim ¢alismasinda sadece bir
muzisyenin kaydmna ayrilan uzun kayit siireleri, bu teknoloji sayesinde kisa kayit
stirelerine donlismektedir. Yapilan her hata sonucunda kayit bastan alinmayarak,
daha sonra mix asamasinda diizeltmeler yapilabilmektedir. Yapilan kayitlar
esnasinda her motifin, satirin tekrar tekrar ¢alinmasina ve sdylenmesine baska bir
anlamda performans tekrarma gerek kalmamaktadir. Ancak ¢aligmanin bir sonucu
olarak profesyonel miizik albiim kayitlarinda ekonomik anlamda bir rahatlama
olmamaktadir. Miizisyen ve ses sanatgilar1 kayit performanslarinda daha az ¢aba
ve zaman ayirmaktadirlar. Bu durumla baglantili olarak ses miihendisi ve
tonmaysterler de kayit performanslarinda daha az is yiikiiyle karsilagsmaktadirlar.
Stiidyo giderleri de bu anlamda az goriinmektedir. Ancak, kayit siliresinin

kisalmast ve edit asamasmin c¢ogalmasi nedeniyle ses miihendisleri ve
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tonmaysterlerin bir alblime harcadigi zaman ve enerjide bir degisim olmamustir.
Performans kayitlarinda bir azalma oldugu sdylenebilir. Bu durumun ekonomik
anlamda albiimlere bir faydasi goriilememektedir. Fakat Melodyne kullaniminin
giin gectikce artmasi, stiidyo icerisinde farkli is kollarmin dogmasina neden
olmustur. Stiidyo ¢alisanlari, belirli iicretler karsiliginda, vokal ve ¢algi kayitlarni
Melodyne ile dizenlemekte ve ek gelir elde etmektedirler. Bu anlamda gelecekte

Melodyne Stiidyolarin agilabilecegi gozlenmistir.

10. Bu yazilimlarin kullanimiyla genellikle kayit alma siirecindeki maliyetler
azalirken, kayit sonrasindaki diizenleme ve yapim maliyetlerinde artis oldugu
gOrulmektedir. Toplam maliyetin artma ya da azalma durumu ise kayit esnasinda
ve kayit sonrasinda harcanan siirece bagl olarak degismektedir. Bu ise ¢aligmanin
icerigi, stiidyo biitgesi, aranjoriin ve kayit teknisyeninin yaklagimi, albiimiin
konsepti vb. bircok faktdre bagli oldugundan, maliyetlerin artma ya da azalma
durumu albiimden albiime degisebilmektedir. Ornegin akustik konsept ile yapilan
bir “unplugged” albiimde ilk kayitlardaki ufak tonlama ve zamanlama hatalar:
onemli degilken, bilakis dogallik kattig1 diisliniilen olumlu bir yOn bile
olabilirken; popdler bir elektronik mizik albiminde tonlama ve zamanlama
hatalarinin hos goriilmesi genelde nadir olan bir durumdur. Akustik konseptte
kayit swrasmnda olusan maliyetler yiiksekken, elektronik miizikte kayit

sonrasindaki yapim asamalarinda olusan maliyetler daha fazla olmaktadir.

11. Perde dogrulama islemlerinin diinya geleninde basta popiiler miizik, r&b, hip-
hop ve dans miiziginde yaygin olarak kullanilmakta oldugu sonucuna varilabilir.
Miizik endiistrisinin ve kayit sektoriindeki gelismelerle birlikte ve 0Ozellikle
Celemony firmasinin Melodyne adli yazilimini piyasaya siirmesinden sonra diinya
geneline yayilan kayit yazilimlari, bu teknolojinin artik bir¢ok miizik kiiltiiriinii
etkilemesine neden olmustur. Giiniimiiz de bu teknolojinin kullanimina tilkemizde
de Tiirk Sanat Miizigi, Tlrk Halk Miizigi, Arabesk, Popiiler Miizigi dahil, birgok
miizik tlriinde yapilan profesyonel miizik kayitlarda, kolayca rastlanilmaktadir..
Kayitta performans sirasinda yanlis calan bir miizisyenin hatasi Perde ses sahasi
icerisinde, Ozellikle koma seslerin bile tahminini saglayan bu teknoloji sayesinde,
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kolayca diizeltilebilmektedir. Ornegin rast makamindaki Si bir komalik ses degeri
yanlis calindiginda, perde dogrulama yaziliminda yanliglar tespit edilmekte ve
dogru alana kaydirilarak, yapilan hata bu teknikle diizeltilebilmektedir. Ancak
klasik ya da caz miizigi tarzindaki albiimlerde, bu yazilimlarin kullanilmasina pek

rastlanmadig1 soylenebilir.
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