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OZET

Hizh niifus artig1 ve endiistrilesme, bu niifusun hizla kentlerde yogunlagmasina ne-
den olmaktadir. Bundan dolayi, iilkemizde hizla artan bir konut gereksinimi bulunmaktadir.
Bunun kargilanabilmesi igin de, geleneksel yontemlerden daha ileri teknolojilerle konut iireti-
mini saglamak gerekmektedir. Bu yontemlerin en Snemlilerinden biri de "prefabrikasyon tek-
nolojisi"dir. Bu aragtirmada; "betonarme gubuk elemanlarla olusmfulan prefabrike yapim sis-
temleri” ele alinmugtir. Ele alinan bu sistemlerin ¢ok katli sosyal konut iiretiminde ve iilkemiz
kogullar1 gercevesinde alternatif "tagiyici sistem modelleri” agisindan bir irdelemesi yapil-

mugtir.

Boliim 1.0'da konunun tantnuna iligkin temel kavramlar ele alinmugtir. Boliim 2.0'da
aciklandiBi {izere; bu ¢aligmanin esas amaci; "betonarme gubuk elemanlarla olusturulan pre-
fabrike yapim sistemleri"ni tasarimlarinda kullanacak mimarlara, tasarim dncesi ve tasarim
siirecinde yardimci olacak veriler saglamaktir. Bagka bir deyimle, onlara, bu tip "tagiyici sis-
tem modelleri"nin segiminde sistemlerin genel ve ortak davranig bigimleri konusunda bir fikir
vermektir. .

Bu amagla; boliim 3.0'da, 6ncelikle, "sosyal konut" kavramunin nitel ve nicel 6zellik-
lerine iligkin tanimlar verilmigtir. Daha sonra, ¢galigmanin ana gergevesini belirleyecek veri,
kisitlama ve bag sartlan~  saptan. . - «mgtir. Bu agamadan sonra; iki tip mimari ta-
sarim hazulanmgtir. Bu tasarimlarin olast sekiz tip tastyici sistem modeli, alternatif kat adet-
leri, gesitli deprem bolgeleri ve degisik gubuk elemanlar igin statik ve betonarme ¢oziimleri
yapilarak, bir "veri paketi” elde edilmistir.

Bu "veri paketi", boliim 4.0'da agiklanan bir yontem g¢ergevesinde degerlendirilmis
ve boliim 5.0'da saptanan kriterlere gore, tablo ve grafiklere aktarilmigtir. Bu veriler degerlen-
dirilerek sonuglar béliim 6.0'da aynntilan ile tartigilarak yorumlanmagtir.



SUMMARY

The increasing population and the development of industry are forcing the people to
concentrate in big cities. So, the people need more houses and the problem jincreases day by
day in our country. It is necessary to make researches about new technologies which are more
effective than conventional methods for building houses. One of the most important of them is
"Prefabricated building technologies".

The main objective of this study is to examine "The prefabricated building systems
constructed with reinforced concrete linear elements". These kind of systems have been re-
viewed about alternative" Structural system models" which use the manufacturing of multi-
storey houses, in the conditions of our country.

In chapter 1.0, the basic concepts and descriptions of the subject have been evaluated.
As given in chapter 2.0, the main aim of the study is to give knowledge to architects who use
those systems before and during the design process. In other words, it is aimed to give them
some ideas for choosing such "Structural system models" having different behaviors.

For this reason, in chapter 3.0, the descriptions of quantitative and qualitative aspects
of "Social houses” have been explained. Afterwards, the data, restrictions and bound variables
which define the framework of the subject have been established. After this phase, two diffe-
rent architectural designs have been proposed. The statical and structural analysis of these de-
signs have been made for eight different "Structural system models" having various storey le-
vels, earthquake regions and linear elements having various widths. A "Data package" has
been produced at the end of this process.

This "Data packet” has been transformed to the tables and graphics according to the
methodology described in chapter 4.0 and the criterions of chapter 5.0. In chapter 6.0, these
tables and graphics have been delineated and the results have been discussed in detail.
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1.0 GIRiS VE KONU IiLE ILGILI KAVRAMLAR

Ulkemizdeki konut agigimin giderek biiyiimesi sonucu, hizli bir "konut iiretim" se-
ferberliginin baglatilmasi kagimlmaz bir zorunluluk haline gelmistir. Ulkemizde konut gerek-
sinimi, biiyiik ve belirleyici oranda Stedenberi uygulanan konvansiyonel yapim teknikleri ile
gerceklestirilmeye galigilmakta, ancak yeterli hiz saglanamamaktadir. Son yillarda uygulana-
gelen geligmis geleneksel yapim ySntemleri, bu siireci olumlu yonde etkilemesine ragmen,
konut olayimnin endiistriyel bir organizasyona oturtulamamasi yeterli iiretim hizina
ulagilmasimin Sniindeki en belirgin engel olarak goriilmektedir. Geligmis geleneksel yapim
yontemlerini tam anlamiyla bilmek igin geleneksel yapim yontemleri kavramina bir agiklik
getirilmesi gereklidir. Yapim olayi her§ey&en once bir siireci ifade etmektedir. Yapim siireci,
yapi elemanlarinin meydana gelmesi ile, bu elemanlann binayr meydana getirirken takip et-
tikleri sira olarak ifadelendirilebilir. Geleneksel demekle ise; " yapim teknik ve sirasinin
uzun senelerden beri devam edegelen aynihifi" kastedilmektedir. Dolayisiyla geleneksel
yapim, yukaridaki tariflere gore gergeklestirilen yapi tiretimidir. (1) Bu tanimlamalarin
ig1finda; gelismis geleneksel yapim yontemi denince " yapinin hizimi artirmak ve maliyeti
diigiirmek amaciyla, tasarim ve yapim isleri rasyonellestirilen, kiiciik ve orta boy pre-
fabrike eleman veya bilegenlerin kullamildif, santiyede 6zel kahp teknikleri veya yapim
tekniklerine dayanan yontemler" anlagilmaktadir. Bu gergevede de iilke kogullar1 temel ali-
narak "konut" yapiminda, yapim siirecinin tasariminda {iriiniin ger¢eklesmesinden, pazar-
lanmasina kadar ki agamalarinda endiistrilegmis tiretim yontemlerinin kullanildig1 yapim tiirii
olan "endiistrilegsmis yapim tekniklerine" agirlik verilmesi bir ¢ikig yolu olarak goriilebil-
mektir.(2) '

1.1 KONUNUN TANIMINA ESAS OLAN KAVRAMLAR

Konunun tanimina girmezden dnce konu bagligin olugturan {i¢ kavrama agiklik ge-

tirmek gerekmektedir. Bunlar;

-Tagiyic1 sistem ve sistem modelleri kavrami,
-Yapida prefabrikasyon ve betonarme gubuk elemanlarla olugturulan prefabrike yapim siste-
mi kavramu,

(1) Dog. Dr.N. SEN, "Geleneksel Yapimda Rasyonalizasyon”, Izmir, EU. MBFMM.Y.0., 1976,8.9

(2) Prof. Dr. Y. SEY, Dog, Dr. M. TAPAN, "Toplu Konut iretiminde Uygulanan Yapim Sistemlerinin Analizi ve
Degerlendirilmesi”, Ankara, Y A.E. yayinlars No.U.6 1987545



- Cok katl1 sosyal konut kavrammdir.

1.1.1 TASIYICI SISTEM VE SISTEM MODELLERI KAVRAMI
En genel kavramu ile tagtyici sistem;

"Yapmin tiim nitelik, nicelik ve fonksiyonlarim, her ii¢ boyutunda siiresiz ve
statik olarak muhafaza edebilmesi igin, yapiya etki eden dig ve ig fiziksel yiikleri tagiyan,
aktaran ve bu yiikleri oturdugu zemine iletmek suretiyle yapimin stabil bir konumda
kalabilmesini saglayan elemanlarm olusturdugu organize bir sistem" olarak tanimlana:
bilir. Bir yap1 biitiinii, varhiffin, mekan‘ ve taglyici sistem biitiinlemesi ile siirdiiriir, biri
digerinden soyutlanamaz. (3) Model sozciigiiniin anlami, Tiirk Dil Kurumu Tiirkge
sOzliigiinde "resim, heykel veya benzer seyler yapilirken baka baka benzetilmeye
caligilan O6rnek olarak" tanimlanmaktadir, Yukanda belirtilen tanimlardan hareketle sistem
modeli; "tagtyici sistemi olusturan elemanlarin tagidiklar dis ve ig fiziksel yiikleri birbir-
lerine ve zemine aktarirken, bu elemanlarin yiik aktarma bigimini, geometrik boyut-
larimi, uzaydaki konumlarim ve malzeme ozelliklerini tammlayarak gerek elemanlarm
ayri ayri ve gerekse de tiim sistemin ortak davramsimi fizik biliminin statik disiplini
prensipleri ile aciklanabilecek 6rnek bir matematiksel kavrama oturtmak™ olarak
tantmlanabilir. Dogal olarak yukarida belirlenen 6zellikler degistirildikge sayisiz sistem mo-
delleri olusturmak miimkiin olabilecektir. L

Herhangi bir yapinin tasarim ve projelendirilmesinde hangi yapim yntemi kulla-
nilirsa kullanilsin bu siireci organize edenlerin bir dizi kararlar iiretmeleri s6z konusu ola-

caktir. Cok genel olarak bunlar;
Mimari agidan;

- Yapuya iligkin ihtiyaglann tesbiti, fonksiyonlarin organizasyonu,

- Yapinin yukardaki niteliklere, ilgili yasa ve yonetmeliklere ve fiziksel gevre kosullarina gore
tasanimlanmast,

-Yapi tagiyici sisteminin segilerek sistem modelinin yukaridaki niteliksel ve niceliksel veri-
lere gore kurgulanmas, -

- Yapu tagtyict sisteminin ve modelinin, mimari tasarim ile uyumlu olacak sekilde irdelenmesi
ve statik ilkelerine gore hesaplanip projelendirilmesi,

3) Prof. Dr. N. SEN, " Konut Teknolojisinde Endilstrilegme”, lzmir, Dokuz Eylil U M.M.F.M. Min. B3l., 1933



- Mimari tasarima uygun olarak, 1sitma, sofutma, havalandirma, sihhi tesisat, elektrifikasyon
v. b. gibi hesaplanip projelendirilmesi.

Yukanida kabaca verilen sistematik, hemen her yapinin olugturulma siirecinde
kaginilmaz oldugu gibi, degisik disiplinlerin i¢ ige gegmis ortak galigmasi ile, bir dizi geri
doniimleri de zorunlu kilmaktir.

Boyle karmagik bir siireci koordine etmek gorevi, dogal olarak tasarim esaslarim ve
ana prensipleri belirleyen mimann olacaktir. Dolayisiyla tiim bunlart yaparken mimar, ta-
sarim siirecinde kendi beceri, bilgi ve deneyimleri ¢ergevesinde yapi tagtyici sistemini yani
yapiy1 ayakta tutacak esaslart da belirlemek ve ¢ziimlemek zorundadir.

1.1.2  PREFABRIKASYON VE CUBUK ELEMANLARLA OLUSTURULAN
BETONARME PRAFABRIKE YAPIM SISTEMI KAVRAMI

Prefabrikasyon en genig tanimi ile; "yapr bilegenlerinin tiimiiniin veya bir
kisminin, fabrika veya atelyede endiistriyel iiretim teknikleri ile iiretilip, santiyede bira-
raya getirilmesi olayidir." (1) Bu tanim ger¢evesinde yap1 elemanlarinin biraraya getirilme-
sinde esas, Oncelikle striiktiir sistemini, yani tagtyic1 sistemi olugturmaktir. Bu ise 6ncelikle
striiktiir sistemlerinin siniflandiriimasini gerektirmektedir. Striiktiir denilince, "' izerine etki
eden kuvvet ve yiikleri belirli yerlere aktarip, éngoriilen statik dengeyi saglamak ve
sirdiirmek amaciyla dogal yahut yapay tasiyict 6gelerden meydana gelen biitiin" anla-
silmaktadir.(4) Yiik tagima ilkeleri bakimindan konuya yaklagildifinda striiktiir sistemleri;

- Cizgisel tagtyic sistemler, (yiik dagilimi tek yonde)

- Diizlem tagtyici sistemler, (yﬁkldaglhml iki yonde)
-Hacimsel tagiyict sistemler, (yiik dagilinm {i¢ yonde)
olarak ayrilmakta (4), malzeme zellikleri bakimindan da;

-Basinca dayanakh
-Egilmeye dayanikh
diye tammmlanmaktadir. (3)

(1) Prof. Dr. N.SEN, (A.G.E), .30
(4) Prof. Dr. c. TURKCU, "Cagdas Yapim ve Striiktiir Sistemleri”, Dokuz Eyliil UM.M.F. Yayi I No. 25, $.8-S.25
(3) Prof. Dr.N.SEN, (AG.E.), 5.2



Yaklagilan konu "konut teknolojisinde endiistrilegsme" oldugunda yap1 biitiinti
olugumuna striiktiirel sistem siniflandirilmast paralelinde yaklagmak miimkiin olabilecektir.

Buna gore;

- Cubuk-gubuk elemanlarla olugturulan sistemler (iskelet sistemler)
- Cubuk-diizlem elemanlarla olusturulan sistemler (iskelet sistemler)
- Diizlem-diizlem elemanlarla olugturulan sistemler (panel sistemler)

seklinde yapilan bir ayirm elemanlarin kolay aynistiriimasi bakimindan dogru olmaktadir. (1)
Bu aragtirmada, "tek boyutlu gubuk bilegenlerin iskelet tagiyraa sistem olusturmasi” kav-
ranmu esas alinmugtir. Bu elemanlarin, sartnamelerle hesap ilkeleri belirlenmig betonarme mal-
zemesi ve " prefabrikasyon" yontemleri ile iiretilip insa edildigi ger¢ceginden hareket edil-
migtir.

1.1.3 SOSYAL KONUT KAVRAMI

Sosyal Konut'un tamimindan 6nce "konut"un daha dogrusu "konut biriminin"
tanimin1 yapmakta yarar vardir. Bu konuda yiizlerce degisik tanim yapilabilmesine ragmen
burada ilkesel olarak devletin resmi kurumlarindan biri olan D.1.E.'nin tantm esas alina-
caktir.(5)

Buna gore; "konut; etrafi kapali, tavam 6rtiilmiig, bir aile veya bir grup insamn
diger fertlerden ayri olarak yasamasina yarayan, dogrudan dogruya sokaga, koridora
veya genel bir yere agilan, kendisine ait bir kapisi olan yerdir. " Ancak buna ilave olarak
yemek, pigirme, banyo ve tuvalet gibi ihtiyaglarin da bu mekan igerisinden kargilanma ve me-
kanin asgari konfor gartlarina haiz olmasi kogulu konularak bu tanimlamada eksik bulunan
noktalar tamamlanmig olmaktir. Tanimlamadan anlagildigi iizere, konut biriminin kendi igine
doniik bir bagimsizlif1 esas kogul olmasina kargin, kendi digindaki diger birimlerden
bagimsizlifx 6n kogul olarak konulmémaktadlr. Konutun ayn1 zamanda "ikamete ayrilmig
bir yapi tiirii" oldugunu da gézden 1rak tutmamak gevekfnektedir. Olayin "sosyal" boyutu ise
iilkemiz kogullarinda gerek yiiriirlitkte olan toplu konut yasasinda ve gerekse de Bayindirlik
ve Iskan Bakanli1 nitelik siniflandirma tablolarinda tamamiyle " ekonomik olma" niteligi ile
Ozdeglestirilmigtir. Bu ekonomik olma kogulu ise genel anlanm ile dort ana

(1) Prof,Dr.N. SEN, (A.G.E), S. 30
(5) DAE., " Insaat istatistikleri”, 1966-1969, Say: VII



boyuta baglanmigtir. Bunlar;

- Kullanim alani,

- Kullanilan malzeme niteligi,

- Konut birimlerinin ortak dagilim alanlan etrafinda biraradalig,
- Maliyet'dir. ‘

Alan; Toplu Konut Yasasinda dort aralifa boliinerek, bu araliklara kredi yardimm
bazinda biiyiikten kiigiige dogru birtakim avantajlar getirilmektedir. Bunun yanisira yasa en
alt alan dilimine ise ilave birtakim avantajlar getirerek bu dilimi 6zellikle tegvik etmektedir.
Buradan da anlagilaca§ lizere "sosyal konut" kavrammin birinci boyutu iilkemizde miimkiin
oldugunca kiigiik alanli konut birimleri olugturma ana ilkesine baglanmaktadir.

Kullanilan malzeme niteligi ise, yapinin ana tagtyici sistemini olugturan malzeme ve
yapinin tagiyici sistem digindaki ikincil malzemelerinin cinsine bagh olarak devletce de bir
sintflandirmaya tabi tutulmustur. Tagtyict sisteme iliskin bu siniflandirmada yapilarin;

- Y1gma yapilar,

- Betonarme karkas yapilar,

- Celik karkas yapilar,

- Ahsap karkas yapilar, _

olmak lizere dort ana grupta toplandif goriilmektedir. Bu dort grup ise kendi igerisinde 1., 2.,
3. smif yapt grubuna aynlmakta olup, bu siniflandirma tamamiyle yapida kullanilan ikincil
malzeme niteliklerine bagimli bulunmaktadir. (6)

Konut birimlerinin birlikteligi ise olayin ekonomik boyutu agisindan en belirleyici
etkenidir. Birgok konut biriminin birarada olmas: tasiyici sistem ekonomisini, diigey boliicii
elemanlarm, ortak merdiven, asansor, cat, tesisat v.b. ekonomisi ile birlegtirmektedir. Kolay-
ca anlagilabilecegi iizere bu birlikteligin diigey boyutta olmasi, yani gok katlilik, 6zellikle ken-
tlerde yiiksek olan arazi rantinin ekonomik kullanimina en elverigli kogullar1 yaratmaktadir.
Kat Miilkiyeti Yasas1 bu kriteri agik¢a belirlemektedir.

Konut birimlerinin birlikteliginin getirecegi tasarim yapt tagtyici sisteminin kurgu-

(6) BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI, " Insaat Stuflandirma Cetvelleri”



sunu ve ekonomisini de direkt olarak etkilemektedir. Yifma yap: sisteminin gartnamelerle en
fazla dort katla sinirlandiriimig olmast (7), tilkkemizde konut yapiminda gelik karkas sistemle-
rin kullanilxnadlgl da gozoniine alinirsa, betonarme karkas sistemlerin en gegerli sistem olma
ozelligini daha uzun miiddet koruyacafin1 gostermektedir. Yukaridaki agiklamalar, Sosyal
konuta iligkin kavramn biraradalk ve gokkatlilik nitelikleri ile biitiinlesmesinin dogal bir
egilim oldugunu agikca ortaya koymaktadir,

Bu analizlerin 11§1inda; Sosyal Konut, "ihtiyaclara gore alami ve biinyesindeki
mekan organizasyonu en iyi sekilde saptanmig, yapiminda ekonomik nitelikleri agir ba-
san bir striiktiir sistemi ve asgari standartta ucuz ikincil yapt malzemelerinin kul-
lanilda@y, icinde ikamet edilen birim" olarak tanimlanabilecektir. Bu tantmlama aym za-
manda "toplu konut" tanimu ile de 6zde§1e§mekte ve toplu konut tamimng; "'sosyal konut bi-
rimlerinin yatay ve diisey organizasyonu" olarak bi¢imlendirmektedir.

Yap: tagryic sisteminde ileri yapim tekniklerinin kullanimu da Toplu Konut Yasasin-
da (8) tegvik edilmekte ve buna gerekge olarak hizli ve ekonomik konut iiretiminin gerekliligi
agik¢a vurgulanmaktadir. Bu ise, bu konudaki aragtirmalanin yayginlagtiriimasinda herhalde
en onemli itici gliglerden biri olmaktadir.

(7) “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik", Ingaat Mithendisleri Odasi Yaynlari, Ankara, Mart
1976

(8) "Toplu Konut Yasasi”, Resmi Gazete, Ankara, 30 Mayis 1980, No. 21180



2.0 ARASTIRMANIN AMACI VE IZLENECEK YONTEM

Tiim yapilanlarin planlama siireci, nitelik bakimindan verilerin toplanmasindan,
yapim safhasina kadar yaklagik benzer aragtirma ve galigmalar: kapsamasina ragmen, nicelik
bakimindan bir takim farkl yaklagimlar géstermesi de tabiidir. Tablo 1'de nicelik yéniinden
dzelikler gosteren betonarme gubuk elemanlarla olugturulan ¢ok katlt bir sosyal konutun proje
ve imalat planlamasina iligkin bir karar dzellik-veri siire¢ semas: verilmigtir. Bu semadaki ka-
“ rarlar mimari ve yapim kararlarina iligkin olarak iki ana grupta toplanmugtir. Brinci gurupta
mimari 6zelliklerin saptanmasi 6ngoriilmektedir. Bunun alt gurubu olarak;

- Tasarima iligkin yasal veriler,

- Tasanma iligkin fiziksel cevre verileri,

- Tasarima iligkin program verileri,

ele alinmustir. Bu her {i¢ veri grubu aym 6nem derecesinde kabul edilmig olup siralamalarinda
bir dncelik arnaglanmaxru§t1r. Zaten son tahlilde tiim bu veriler siki bir i¢ igelik g6stermekte ve
aralarinda siirekli geri doniiler Ongoriilmektedir.

Ikinci grupta tagtyici sisteme iligkin 6zellikler ile 6ngoriilen prefabrike sistemin elveriglilik
faktorleri siniflandinlmaya galigilmgtir. Tagiyica sisteme iligkin ozelliklerin saptanmasi

sirasinda iki ana alt grup ongoriilmiigtiir.

- Yapiya iligkin yiik sartlarina iligkin veriler,
- Yapiya iligkin statik sistem modeline iligkin veriler.
Bu veriler, mimari verilerle i¢ ige bir kararlar demetine esas olacak verilerdir.
Ugiincii grupta daha 6znel sartlan igeren bir 6zellik dizisi Sngoriilmiistiir. Prefabrike
sistem elveriglilik &zellikleri;

- Prefabrike sistem tasarimna iligkin veriler,
- Prefabrike iiretime iligkin veriler,
- Prefabrike elemanlarin nakliye ve montajina iligkin verilerdir.

Gergekte prefabrike sistem elveriglilik 6zellikleri iki anlamda degerlendirilmelidir.
Bunlardan birincisi mimari tasarimin amagladigi mekan organizasyonuna kargilik verebilme
ve ikincisi ise meveut bir projenin onu tiretecek endiistri tesisi ve grubunca iiretim zellikle-
rine uyup uymadifinin saptanmasidir. Bu baglamda bir kag karar alternatifi ortaya ¢ikmak-
tadir. Bunlar;
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- Yapiya iligkin tiim proje ve detaylar, mimari tasarim ilkeleri gergevesinde onceden iiretile-
cek ve bunun yapimu icin 6ngoriilen projeyi iiretecek tesis kurulacak veya bu projeyi tiretecek,
{iretim teknolojisine sahip kuruluglar bulunarak yapim siparig edilecektir,

- Yapiyi iiretecek ve inga edecek kurulug 6nceden belirlenerek kurulugtan projeyi kendi lire-
tim sistem ve detaylarina gore projelendirmesi istenecek veya projeler o kurulugun verilerine
gore hazirlanacaktir,

- Her ikisinden ayn olarak bagka bir alternatif ise iist diizey karar vericilerce, sartnameler ¢er-
cevesine oturtulmug bir dizi kisith ilke ve detaylar igeren bir sistem, projelendirme ve {iretim
yontemi empoze edilecek, hatta zorunlu tutulacakur,

Bu ikilem tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de "agik prefabrikasyon " - " kapal1
prefabrikasyon" tartigmalarim siirekli olarak giindemde tutmakta ancak 6zellikle konut yapi-
larinin tiretiminde bir ortak paydada birlegilememektedir. Bu kogullarda birinci alternatif
biiyiik miktarda konut tiretimi sézkonusu oldugu zaman gegerli ve ekonomik olabilmekte, da-
ha ¢ok ikinci alternatifteki ¢oziim, 6zellikle tilkemiz kogullarinda gegerli olmaktadir. Ugtincii
alternatif ise totaliter yapidaki bir takim iilkelerde uygulama alam bulmugsa da yaraticiliga
getirilen kisitlamalarin sonug iiretimlerde dogru ve faydali sonuglara ulagtis tartistlan bir

konudur.

Bir diger alternatif gerek iilkemizde ve gerekse de diinyada bir takim ortak aragtirma-
lara giderek ortak standartlarin saptanmasi ve yayginlagtirilmasidir. Geligmig iilkelerde
yaygin taraftar bulan bu goriis, lilkemizde maalesef ancak akademik tartigma ortamlarn ile
simrl kalmaktadir. Yapi ekonomisi ve yapim maliyetleri ile de i ige olan bu konularda sonug-
lar uzak goziikmektedir. Ancak "endiistrilegmis iiretim teknikleri” ile yap: {iretiminde can
alict nokta da burada diigiimlenmektedir. Tablo 1'de verilen siire¢ semasinda tiim karar siireci-
nin yapi ekonomisi ¢ercevesinde degerlendirilmesinin genel espirisi de burada yatmak-

tadur.
Bu ¢ergevede, bu arastirmada;

- Elemanlarin endiistrilegmig iiretim siirecindeki {iretim teknikleri ve santiyedeki montaj tek-

nikleri konusuna girilmeyecektir.

- Eleman iiretim ve montaj maliyetleri bunlar tireten kuruluglarin 6znel kogullarina bagl ol-
dugundan bu gesit yapilarin yapim ekonomisi ve yapim maliyetleri konusuna girilmeyecek-

tir.

- Burada ancak iiretim kogullar1 diginda bir takim eleman birlegim olasiliklar tartigilacak, an-
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cak, elveriglilik segimine girilmeyecektir.

Belirgin bir projenin olugturulmasinda bir takim 6zel veriler proje planlama siirecini
nesnel olarak etkilemesine rafmen genel nitelik tagiyan bir ¢aligmada bu tip verilerin, ya bir
takim kabuller ve/veya genel geger nitelikte genis bir veri perspektifi igerisinde ele alinmast
zorunludur. Ornegin; tanim yapilan bir sosyal konutun nerede, hangi iklim bolgesinde, hangi
fiziksel gevre verileri ¢ergevesinde, v.b. inga edileceginin 6nceden belirlenmesi miimkiin
degildir. Ancak gah§mémm amact, sistem modeli se¢imine bir yaklagim getirmek oldugundan,
gerekli verilerin dncelikle ve somut esaslar gergevesinde tesbiti ve bu verileri sinirlayacak bir
takim bag sartlarinin ortaya konularak kararlarin tiretilmesi kagimlmazdir. Bunun i¢in Tablo
1'de verilen ana gema gergevesinde;

- Mimari planlama verileri, bag sartlar1 ve kararlarinin,
- Tag1yict sisteme iligkin veri, bag sartlan ve kararlarinin,

Uretilerek her iki faktor arasindaki organik iligkinin sistematik olarak aragtrmanin
baginda ortaya konulmas: gerekmektedir.

Bu agamadan sonra olugturulacak ve amaca uygun olarak tasarimlanan 6rnek avan
projeler ¢ergevesinde, gesitli tagtyict sistem modellerinin statik davranig bigimleri irdelene-
cek ve sonuglar tartigilacaktir. Bunun yanisura sistem modeli davranigina uygun degisik
birlesim detaylarinin gesitlendirilmesi ve bu detaylarin sistem modellerinin statik verilerine

uygunlugu irdelenecektir.
Yukandaki kavramlarn 1g1§inda bu aragtirma;

Sosyal konut niteligindeki ¢ok kath yapilarn, betonarme prefabrike ¢ubuk eleman-
larla iiretimi siirecinde, iilkemiz kogullarinda, hangi durumlarda, hangi tagiyic1 sistem model-
leri ile iiretilip inga edilebileceginin ve bu sistem modellerinin hangilerinin amaca en uygun
olarak kurgulanmp kullanilabileceginin temel ilkelerinin saptanabilmesi ve bu kararlarin iire-
tilmesinde mimara tasarim siirecinde yon gostermeyi ve ona segilecek modelin uygulanabilir-
liginin 6nceden saptanmasinda bir takim veriler ve degerlendirme kriterleri saglamay1 amag-
lamaktadir.
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3.0 BAG SARTLARININ VE KISITLAMALARIN BELIRLENMESINDE ANA
ILKELER

Bag sartlarinin belirlenmesinde en 6nemli husus mimari planlamaya etki eden ba§
sart1 faktorlerd ile, tagiyict sistem segimine iligkin bag sart: faktSrleri arasindaki iligkinin dogru
olarak saptanmasidir. Bu ise kabullerin zaman zaman bir geri donii siireci ile incelenmesini
gerektirmektedir.

Yukandaki agiklamalarin 1g1inda, oncelikle, mimari planlama kararlarina etki eden
faktorlerdeki bag sartlarinin sosyal konut tanimi gergevesinde olugturulmas: saglanmalidir.
Daha sonra bu ilkelere gore saptanan ve bglirli bir modiilasyon igerisinde defisik alanlarda ta-
sarimlanmusg iki adet avan proje tipi Onerilerek, bu avan projelerin ii¢ boyutlu tagiyici sistem
kurgusu olusturulacak ve bu arada tagiyict sisttemin mekansal organizasyona etkileri tartigila-
rak bu konudaki bag sartlar1 ortaya konulacaktir. (Kirig sarkmalari, kolon ¢ikintilari, ddgeme-
lerin i¢ mekana etkileri v.b.) |

Olusturulan avan projelerin, yap1 tagtyici sistem modeli agisindan irdelenebilmesi
i¢in ise, degisik statik modeldeki sistemlerin statik ve dinamik yiikler altindaki stabiliteleri
saptanacak, boylece degisik modeldeki gergevelerin hangilerinin sistem kurgusu igin elverigli
olabilecegi anlagilarak bu modellerin 6n ayrim yapilacaktir. Bir sonraki agamada ise, kalan
modeller prefabrikasyon ve mimari planlamaya uygunluk yoniinden tekrar irdelenerek ikinci
bir ayirima tabi tutulacaktir. Son asamada sonuglar genel bir degerlendirmeye tabi tutula-
caktir.

3.1 MIMARI PLANLAMA KARARLARININ URETILMESI VE BUNLARI
ETKILEYEN VERIi, KISITLAMA VE BAG SARTLARININ BELIR-
LENMESI

3.1.1 MIMARI TASARIMA ILISKIN YASAL VERI, KISITLAMA, BAG
SART LARI VE KARARLAR

3.1.1.1 iMAR PLANLARI VE EKLERINE UYGUNLUK

Caligma genel geger bir nitelik tagidifindan, yapinin inga edilecegi bélgenin imar

sartlarinin uygunlugu kabul edilecektir.

3.1.1.2 KADASTRAL VERILERE UYGUNLUK
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Tiim kadastral verilerin uygunlugu kabul edilecektir.

3.1.1.3 IMAR YONETMELIKLERININ PLANLAMAYA ILISKIN
MADDELERINE UYGUNLUK

Tiim planlamalarn yasa ve yonetmeliklere uygunlugu bir zorunluluk oldugundan
gerek mekan boyutlar1 ve gerekse de diger kisitlayic1 faktorler agisindan bu yonetmeliklerdeki
kogullara tamamiyle uyulacaktir. Bu anda iilkemizde li¢ ana gergeve yonetmelik bulunmak-
tadir. Bunlar;

- Biiyiikgehir Belediyeleri gergeve imar y‘6netmeligi,
- lige ve gevre Belediyeler gergeve imar yonetmeligi,
- Imar plan1 bulunmayan yoreler ¢ergeve imar yonetmelii.
Ik iki gerceve yonetmelik projelendirme esaslarini belirlediginden, bu yonetmelik-
lere uygunluk kabul edilecek, ancak ilgili konulardaki farklilagmalar aynca belirtilecektir.

®

3.1.1.4. TOPLU KONUT YASA VE YONETMELIKLERINE UYGUNLUK
Boliim 1.1.3'de agiklandif iizere, bu yasa konut edinmek isteyenlere kredi avantaji

tanimaktadir. Dolayist1 ile bu yonetmelikteki hiikiimlerin yanisira, 6zellikle alan konusunda
konulan limitler, tasarimda esas olarak alinacaktir. (8) Ancak;

- Caligmaya belli sinirlar getirilmesi zorunlu oldugundan 6rnek tasarimda bu yonetmelikteki
75 m2 ve 100 m2 briit alanh plan ¢oziimleri esas alinacaktir.

3.2 FIZIKSEL CEVREYE ILISKIN VERI, KISITLAMA, BAG SARTLARI
VE KARARLAR

32.1 ARAZI VE TOPOGRAFYAYA UYGUNLUK

Arazi ve topografyanin planlamaya iligkin bir kisitlama getirmedigi kabul edilecek-
tir. Caligmada, tagiyici sistem seciminde, yap: temellerine iligkin ¢oziimler genel yaklagimu

(9) "3194 Sayls Imar Kanunu ve Uygulamasina lligkin Yonetmelikler”, Resmi Gazede, Ankara, 9 May:s 1985, S.1
(8) "Toplu Konut Yasasi", (A.G.E.)
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etkilcméyeccginden ihmal edilmig bulunmaktadir.

3.22 CEVREYE UYUM VE ULASIMA UYGUNLUK
Bu verilerin ¢aligmayi etkilemeyecegi kabul edilecektir.

323 KLIMATIK DI§ CEVRE VERILERINE UYGUNLUK
Bu ¢ergevede dig ¢evre verilerini;

- Iklimsel veriler,

- Giineglenme, havalandirma ve dogal aydinlatmaya iligkin veriler olarak iki grupta toplamak
miimkiindiir. Bu konulardaki bag sartlan agafidaki sekilde siralanabilir.

- Riizgar kogullar ve kar yiikleri ile olarak ilgili "Yiik Sartnamelerine” uyulmas: gereklidir.
Ozel kosullarda yerel resmi makamlarin (Metereoloji Bolge Miidiirliiklerinin bslgeye iligkin
toplu istatistikleri gibi) bilgilerine bagvurulacaktir. (10)(11)

- Yap1 dig kabugunun tabi oldugu kosullar yine gesitli standart ve yonetmeliklerle belirlenmis-
tir. Bu gergevede dig duvar kalinliklarnin planlama agisindan alan kayiplarina ve statik hesap
ilkeleri agisindan ise zorlanmalara neden olacag gozoniine alinarak ilgili yonetmeliklerin 1.
iklim bolgesi verilerine gore 19cm. lik bir tugla duvar kalinlif1 esas alinmugtir. 2. ve 3. iklim
bolgelerinde yapilacak uygulamalarda 1.5 veya 2 tugla duvar yiik ve 151 gecirgenligine esdeger
hafif elemanlarin kullamimu yine bu sartnamelere gore miimkiin oldugundan dig duvarlarda iki
yiizii stvali bir tugla duvar kalinhify esas alinmugtir. (12) Buna iligkin veriler agagidadir.

Duvarin m2 agirlif

Iklim Bolgesi Duvar cinsi Duvar kalinlig
(cm) (kg/m?2)
1. Bolge Tugla 19 102
A Gazbeton (Yaps.) 12.5 63

1L Bolge Tugla 2 175
Gazbeton (yapss.) 17.5 88

III. Blge Tugla 39 232
Gazbeton (yapss.) 21 105

(10) T.S. 498, "Yap: Elemanlarimin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiikler", Resmi Gazede, Ankara, Kasiml1987
(11) TS 500 "Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari", Resmi Gazete, Ankara, Aralitk 1981
(12) T.S. 825 "Ist Yaluwn Yénetmeligi”, Resmi Gazete, Ankara, Nisan 1985
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- Giineglenme, havalandirma ve dogal aydinlatmaya iliskin asgari kogullar imar yonetmelik-
lerinde belirtildigind - Giineglenme, havalandirma ve dogal aydinlatmaya iligkin asgari kogul-
lar imar yonetmeliklerinde belirtildiginden bu kogullara aynen uyulacaktir. Ornegin, dogal
aydinlatma i¢in pencere yiizeylerinin mekan net taban alanina oraru 1/8 ile 1/12 arasinda ola-
caf1 yonetmeliklerce dngoriilmektedir. (9)

33  MIMARIi TASARIMA ILISKIN VERI, KISITLAMA, BAG SARTLARI VE
KARARLAR

3.3.1 FONKSIYON, MEKAN BOYUTLARI VE ALAN GEREKSINIMLERININ
SAPTANMASI ’

Bir konut biriminde bulunmasi gerekli fonksiyonlar 3194 sayili Imar Yasas1 ve buna
bagl yonetmeliklerce tanimlanmig bulunmaktadir. Buna gore her miistakil daire veya evde en

az,
NITELIGH NET MIN. ALAN (m2) BOYUTLAR (m)

Oda 11.20 dar kenar1 2.80 x A

Yatak Odast 6.00 dar kenar1 2.10 x A
Mutfak 3.00 dar kenan 1.50 x 2.00

Banyo 240 dar kenant 1.20 x A
WC 1.08 dar kenart 0.90 x 1.20
I¢ gecitler 1.20 dar kenan1 1.00 x 1.20
Depo 1.50 dar kenan1 1.00 x 1.50

niteliginde mekanlarin bulunmasi zorunludur. (Banyo ve wc. birarada, depo daire i¢inde veya
binamn diger bir yerinde diizenlenebilir.) Ancak, su andaki planlamalarda yukandaki asgari
kosullan ilave olarak en az bir ilave odamn diginda bir giinliik yagama mekaninin, (Salon, otur-
ma odas1) planlamada yer almasi genel bir egilim olarak belirginlesmektedir. Bu yagama me-
kani genellikle birim oda biiyiikliigiinden daha fazla olmaktadir. Bunun i¢in 75 m2 ve 100 m2
briit alanli konut birimleri 6ngoriilmiis ve bu ¢aligma igin iki adet plan tipi geligtirilmistir. (8),
(Tablo 2a, 2b ve ek A1)

(8) "T'oplu Konut Yasasi”, (A.G.E.)
(9) "3194 Sayili Imar Kanunu ve Uygulamasina ligkin Yonetmelikler”, (A.G.E.)
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- Planlardan 75 m2 olam, bir katta iki daire geklinde diigiiniilmiig olup, 1 genel yasama(salon),
2 adet yatak odasi, 1 mutfak ve 1 banyodan ibarettir. Planlardan 100 m2 olani, bir katta dort
daire olarak diigiiniilmiig olup, genel yagama (salon), 3 adet yatak odasi, 1 mutfak ve banyo-
wc'den olugmaktadar. Ortak mekanlar (Merdiven, girig), balkonlar ve depo briit alana dahil
degildir.

- Bu aragtirmada tasarlanan avan projelerin, tasarim bagarist deger yargisi olarak ele alin-
manugtir, Ciinkii her mimarin tasarim bagaris1 ve degerlendirme kriterleri farkli farkl olabil-
mektedir. Bu aragtirmada 6nemli olan bagarli bir tasarimin degerlendirilmesi degil, tagiyict
sistem modellerinin kargilagtiriimasina elverigli bir tasarim kabuliiniin yapilmas: olacaktrr.

- Bu planlar ¢aligmanin bag sart1 olarak kabul edilecektir.
3.3.2 KAT YUKSEKLIKLERININ VE KAT ADETLERININ TESBIiTi
3.3.2.1 KAT ADETLERININ TESBITi

Sosyal konut yapimindaki ¢ok katlilik ilkesi, boliim 1.1.3'de agiklandig: {izere bu tip
yapilarin en az iki kattan baglamak kogulu ile Imar Planlarinda éngoriilen TAKS (taban alans
katsayis1) ve KAKS (kat alan1 katsayist) veya gabari simurlandirmalarina bagh olarak daha gok
kata dogru degiskenlik gostermesine baglidir. Ancak, gerek ekonomik etkenler, gerek bir
takim teknik faktorler ve gerekse de bu ¢aligmadaki kapasite sinirlar1 bakimindan buna bir
takim kisitlamalarin getirilmesi zorunlu goriinmektedir. Bu faktorler kisaca §6yle agiklanabi-
lir;

- Imar yonetmeliklerinde, beg katin iistiindeki konut yapilarina asansr zorunlulugu getiril-
mektedir. Bu zorunluluk, sosyal konutlarda gerek maliyet ve gerekse de kat dagilim ge-
kirdegindeki alan1 artirmasi bakimindan gogunlukla tercih gérmemekte ve bes katta kalma
egilimi agir basmaktadir.

- Kat yiiksekligi arttikga; 6zellikle 1.derece deprem bdlgelerinde, yap1 agirhig ile
yapiya etkiyen dinamik yiikler artmakta ve tagiyict sistem hantallagmaktadr.

- Yap1 temelleri, zemin koguluna da baglt olarak biiylimekte ve agirlagmaktadir.

- Ozellikle prefabrike sistem ile inga edilen yapilarda, diiiim noktalarinda zorlanma-
larin artmasi ve detay ¢6ziimlerinin karmagiklagmasinin yanisira, ving kaldirma mesafe ve
kapasitelerinin artmasi da 6zellikle mobil sistem vinglerin kullanimim kisitlamaktadir.

- Bu galigma sistem ¢oziimlerinin degisik varyasyonlarinin irdelenmesinin esas
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aldifindan, bu konuda bir limit koyma zorunlulufu ortaya gikmaktadir.
Bu gergevede;

- Kat adetleri 2 kat ile 5 kat arasindaki sistem ¢tziimlerinin incelenmesi ba§ sart1 olarak kabul
edilmigtir. ‘

3.3.2.2 KAT YUKSEKLIKLERININ TESBITI

Konut tipi yapilarda; kat i¢ yiiksekligi, yine Imar Yasa ve yonetmelikleriyle belirli
kogullara baglanmug bulunmaktadir.

Buna gore minimum i¢ ylikseklik kaba doseme iistiinden kaba doseme altina net 2.45
m. ile stmirlanmugtir, Bu yiikseklik; hol, koridor, mutfak hari¢ diger 1slak hacimler, miigtemilat
ve depolar, vb. gibi mekanlarda minumum net 2.20 m. olarak belirlenmigtir. Bunun yamsira
uyulmas1 gerekli minumum gabari sartlar1 3030 say1l1 yasa ile Biiyiiksehir olarak belirlenmig
kentlerin imar ySnetmelikleri ile diBer il ve ilgelerin imar y6netmeliklerinde kesin olarak be-
lirlenmigtir. Subasman olarak 6ngoriilen kogulun da +/- 0.00 m. ila 1.00 arasinda oldugu da
dikkate alinirsa bunun agagidaki tablodaki kogullan kapsadii goriilmektedir.

KAT KAT YUKSEKLIGI KAT YUKSEKLIGI
ADEDI (Biiyiiksehirler igin) . (11 ve Iigeler igin)
Gabari (m) i{Subasman {Subasman Gabari (m) {Subasman iSubasman
+-0.00 +1.00 +/-0.00 i+ 1.00

1 3.80 3.80 2.80 3.50 3.50 2.50
2 6.80 3.40 2.90 6.50 3.25 2.75
3 9.80 3.27 2.93 950 317 2.83
4 12.80 3.20 2.95 12.50 3.13 2.88
5 15.80 3.16 2.96 15.50 3.10 2.90

Bunun yanisira, aymt yonetmeliklerde kapi yiiksekligi i¢ kapilar i¢in minumum 2.00 m. ve
daire girig kapilar1 igin minumum 2.10 m. ile siirlandifindan ve kapu iistlerine ayrica lento ko-
nulmasi 6zellikle prefabrike sistemlerde bir takim konstriiktif sorunlar getirebileceginden
(lento montaj konstriiksiyonu v.b. gibi) kirig alt kotutun kap iist hizasinda bitirilmesi olumlu
bir yaklagim olabilmektedir. Dolayis: ile kap1 yiiksekligi (2.10 m.) + kirig sarkma miktar ve
buna eklenecek dégeme kalinlig1 kat yiiksekliginin belirlinmesinde belirleyici olacaktir. Kat
yiiksekliginin artirilarak kapi iistlerinin ahgap veya camli yapilmasi miimkiinse de, ayn1
olayin pencereler i¢in yapilmasi, pencere iistlerinde lambiri tarzi bir imalat yapma zorunlulu-
gu getirecefinden maliyet agisindan sakincalidir. Pencerelerin daha biiyiik boyutta yapilmasi
ise 1s1 kayiplarinin gereksiz yere artmasina neden olacagindan, yukarida 6ngoriilen boyutun
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da i¢ mekanda alan1 dengeleyici bir nitelik olarak mimari gereksinmelere kargilik vermesi
oncelikle gbzoniinde tutulmalidr.

Dolayis1 ile konut tipi yapilarda kat yiiksekliklerinin yukaridaki tablo ve diger sartlar
ile siurlt kalmak kogulu ile tesbiti tutark ve zorunlu bir yaklagim olmaktadir. Buna gore;

-Dogeme kalinlig1 toleransli olarak 0.15 m. kabul edilerek, tasarimlanacak konut tipinin en az

iki kath olacag1 g6zoniine alindiginda, minumum 2.60 m. (2.45 m. + 0.15 m.) ve maksimumu

295 m. (3.10 m. - 0.15 m.) arasinda bir kat yliksekligi limiti ortaya ¢ikmaktadir. Bu galigmada

doseme iistiinden dogeme iistiine yiikseklik, ekonomik kogullar da diigliniilerek 2.60 m. olarak

kabul edilmigtir. ;

34 MODUL SAPTANMASI VE MODULER KOORDINASYONA ILISKIN
VERI, KISITLAMA, BAG SARTLARI VE KARARLAR

Tiim yap1 tiplerinde olduBu gibi, sosyal konutlarda da, yapinin yatay iki boyutu ile
diisey boyutunda modiiler bir koordinasyonun olugturulmasinin, planlama ve yap: ekonomisi
yOniinden tartistlmaz yararlar getirecegi agiktir. Modiiler Koordinasyon; " tasarim ve yapim
olayin belirli bir modiiliin katlar ile olusturmak ve yapida bilegen tip sayilarim azalt-
mak amaci ile olusturulan standartlagma yontemi" olarak tamimlanmaktadir. (13) Ozel-
likle endiistrilesmig bir yapim sistemi olarak prefabrikasyon, "aynt elemandan daha fazla"
tiretilmesi ilkesine dayandigindan bu tip iiretimlerde modiiler koordinasyon daha biiyiik bir
onem arzetmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus konvansiyonel yapim
sistemlerine gore prefabrike sistemlerde striiktiirel elemanlarin kendilerinin de belirli modii-
ler boyutlarda imal edilme zorunlulugunun bulunmasidir. Bu kosulda modiiler koordinasyo-
nun "mimari ve striiktiir modiillerinin” uyumlulugu ilkesi daha hayati bir gereksinme ola-
rak ortaya ¢ikmaktadir.

Cubuk elemanlarla olugturulan prefabrike bir sistemde, diigey tagiyicilarin kat ade-
dine ve yiik kogullarina bagh olarak degisik kesitlerde imal edilme zorunlulugu her zaman
miimkiin olabilmektedir. Ancak burada ilke, ekonomik olarak ug¢ degerlere sapmadik¢a bir
yapidaki tiim kolonlarin aym kesitte imal edilmesinin en dogru yaklagim olacagidir. Ozellikle
prefabrike yapim sistemi ile tiretilen yapilarda tagiyici sistem modiiliiniin belirlenmesi
kaginilmaz bir zorunluluktur, Bu modiiliin tanim1 agagidaki gibi yapilabilir. (Tablo 3)

13 D.BAYTIN - C. GOHAN, "Standartlagma ve Boyutsal Eggiidiim", Mimarlik Dergisi, Ankara, 197911, $.72



21

T.SM=dx2+b+S (F.1)

Tastyzct Sistem Modiili = T.S.M

t = Yatay birlesimde birakilan tolerans
b = Yatay eleman boyutu

s = Kolon boyutu

Bu daha matematiksel bir ifade ile agiklanirsa,

Sistem modiilii =M

Modiil =M
Modiil tekran =n
Tolerans =d

Kolon boyutu =38

Buna gore;
M=nxM+2xd+S olacaktir. (F.2)

Boyutsal esgiidiimiin saglanabilmesi igin uluslararasi lgekte bir " temel modiil" 'iin
saptanmast i¢in gerekli caligmalar siirdiiriilmekte, bunun yaninda hemen tiim Avrupa iilkele-
rinde 10 cm. temel modiiliin esas alindifz modiiler koordinasyon standartlan yiiriirliige girmig
bulunmaktadir. Buna paralel olarak Tiirkiyede de TS 2014-TS 2020 arasinda bir seri standart
yiiriirliige girmigtir. Bunlardan TS 2015 standardinda baz:1 biiyiik modiiller 3M, 6M, 12M.
30M, 60M, olarak 6ngoriilmektedir. Bunlardan 3M ve 6M modiilleri 6zellikle konutlar igin
Onerilmektedir. (14)

Biiyiik modiil boyu saptanirken yapi bilegenlerinin boyutu 6nem tagimaktadir. Tugla
yap1 bilegeni ele alindifinda bu elemanin enine boyutunun 19 cm.+1 cm. (derz) ve genigligi-
nin 19 cm. oldugu goriilmektedir. Ist yalitim agisindan iitkemizde alternatif olarak kullanilan
gazbetonun enine boyutu 60 cm.dir. Uluslararas: temel modiiliin de 10 cm. ve katlar1 oldugu
diistiniiliir ise temel boyutlarin olugturulmasinda bu modiiliin segilmesi oldukga elverisli ola-
caktir.

Bunun yanisira yapilan aragtirmalar, " miimkiin oldufunca az cesit eleman/bilegen
kullamilarak konut iiretimini endiistrilesme diizeyine kaydirma" amaci igin 40, 80, 120,
160 cm. ve katlari temel modiillerinin kullaniminin boyutsal birligi saglamak amaciyla olduk-
ca elverigli oldugunu gostermektedir. (3)

(3) Prof. Dr. SEN,(A.G.E.), S, 12
(14) Dog. Dr. H. Cetin TURKGU, "Endilstrilesmis Yapim - Konut Sorunu Agisindan irdelenmesi, D.EUMMF.,
Izmir, 1988, 22-24
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Ancak bu aragtirmanin kendi kogullan igerisinde modiil saptanmasi yapilirken, yatay
diizlemde sistem modiiliiniin sabit olarak korunmas: gibi bir zorunluluk ortaya ¢ikmaktadur.
Ciinkii;

- Bir gok degisik tagiyic1 sistem modeli sabit alanli mimari planlar igin irdelenecektir.

- Diigey tagiyicilar, yani kolonlar, deZigken kesitler i¢in incelenecektir. Dolayis1 ile kolon en
ve boy dlgiilerinin degisimi soz konusu olacaktir. Kolon i¢inden kolon igine sabit tutulacak bir
mimari planlama modiilii planda alann stirekli degisimiﬁi zorunlu kilacak, galigmada sistem
modeli boyutlarinda eggiidiim saglanamayacaktlr.

- Her ne kadar sistem modiiliiniin sabit tutulmas: sirasinda kolonlarin kdge noktalarda biiyii-
mesi alanda az miktarda degigiklik yapacaksa da, bu ihmal edilebilir bir mertebe kalabilecek-
Sonug olarak sistem modiiliiniin sabit tutulmasi bag sart1 olarak kabul edilmigtir.
Bu ¢alismada 20 cm. biiyiik modiilii, sistem modiiliine esas temel modiil olarak segil-
migtir. Kat yiiksekligi sistem modiilii ise 260 cm. olarak sabit tutulmugtur.

34.1 YAPI ELEMANLARININ BOYUT SINIRLAMALARI
3.4.1.1 DUSEY TASIYICILARIN BOYUT SINIRLAMALARI

Yapt kat yiiksekligine iligkin kabuller, boliim 3.2.3.3.'de saptanmug bulunmaktadr.
Ancak burada kolon boyutu kadar kolon elemanlarinin en kesitleri de belirleyici rol oynamak-
tadir. Yapilarin statik hesap ve projelendirme kogullarina iligkin TS 500 standard: ve Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilara iligkin yonetmelik hiikiimleri geregi mimumum kolon kesiti
25 cm.x 25cm. olarak belirlenmigtir. Ancak bu boyut minimum kogul olup, yapinin degisik kat
adedi ve yiik kogullan altinda bu boyutun degiskenlik gostermesi kaginilmazdir. Prefabrike
sistemler s6zkonusu oldufunda karar verilmesi gereken en 6nemli hususlardan biri bu kesitin
geometrisi olmaktadir. Klasik betonarme binalarda kolon minimum boyutu ile, iki yiizii sivali
1 tugla kalinliga veya egdeger kalinliktaki duvarlar arasindaki 5 cm.'lik fark, kolonlarin duvar-
larda gikinti yapmasina neden olmaktadir. Ancak bu, mekansal olarak " goz aginah@1" yaratan
bir husus olarak pek fazla yadirganmamaktadir. Bunun yaninda, i¢ blme duvarlarinda gok
daha fazla olan bu ¢ikint1 her kogulda kaginilmaz olmaktadir. Betonarme gubuk elemanlarla
olugturulan prefabrike bir sistemde de gerek alan kazanglar ve gerekse de teknolojik avantaj-
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larin sonuna kadar kullanilmasi nedeniyle, 6zel olarak imal edilecek i¢ ve dig duvarlann 1s1 ve
ses yalitmlarinin, bir takim 6zel malzeme ve tekniklerin saglanmasi kogulu ile, miimkiin ol-
dugu kadar ince ve hafif tegkil edilmesi miimkiindiir. Dolayis1 ile bu gibi durumlarda
striiktiirel elemanlarin yapti1 gikintilarin, gok 6zel dekorasyonlarla kamufle edildikleri tak-
dirde, zorunlu olarak kabullenilmesi gerekmektedir.

Bu agiklamalann 1g1§inda;

- Kolonlarin kare kesitli olarak tasarimu, prefabrikasyonda, gerek tiretim ve gerekse de montaj
kosullarinda simetriklik agisindan avantaj saglamaktadir.

- Yapinin her iki yatay boyutunda egsdegerli veya oranli modiiler aks sisteminin kullanimina
olanak vermektedir.

- Kolon kirig birlegimlerinde detay gesitliligini azaltmaktadir.

- Bunun yanisira; kare kesit, dig duvarlarda, dikd6rtgene gore daha fazla ¢ikantilara neden ola-
bilmekte, ancak bu sorun i¢ duvarlar i¢in her halikarda ¢oziimsiiz kalmaktadir.

- Dikdortgen kolon, yatay dinamik yiiklerin her iki yonde dengeli kar§ﬂan;1bilmesi ve kolon-
larin buna gore sisteme dagitilmasi konusunda kolonun bir yondeki boyutuna esneklik goter-
mektedir. Sonugta kolonun bir boyutunun degistirilmesi ile, kare kesitli kolonlarin yapi igeri-

sinde her iki yonde sigme olay1 engellenebilmektedir.

- Bunun yamsira; dikdértgen kolon, yapinin ana modiil sistemini olumsuz etkilemekte ve
bilegen tipolojisini arttirmaktadir. '

Sonugta, bu avantaj ve dezavantajlarin 1s1§1nda;

(Caligmada, kolon yatay kesitleri, hem kare ve hem de dikdortgen kesitlere gore tah-
kik edilecek, ancak her iki tipin birarada kullanilmadig1 kabul edilecektir.

3.4.1.2 YATAY TASIYICILARIN BOYUT SINIRLAMALARI

Prefabrike sistemlerin statik ve betonarme hesap ilkeleri, iilkemizde ayr bir prefab-
rike yapim gartnamesi yiiriirliikte bulunmadifindan, biitiiniiyle konvansiyonel sistemlerin ta-
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bi oldugu hesap ve yapim kurallarina gére tasarimlanmakta olup, ¢dziimlenemeyen konularda
Alman ve Amerikan sartnamelerinden bir takim alintilar yapilmaktadir. Ulkemizde gu anda
gecerli gartnameler geregi, betonarme yatay tagtyicilar yani kirigler, minumum 20cm. x 30cm.
boyutlarinda imal edilebilmektedir. Enine boyutun 20 cm. kabul sinirminda olmasi konvan-
siyonel betonarme yapilarin dig duvarlarinda 1 tugla duvar veya buna egdeger duvar kalinlik-
larinda, kirig ¢ikintilarinin engellenebilmesine olanak vermektedir.

Cubuk elemanli betonarme prefabrike sistemlerde kirig genigligi; kolon - kirig birle-
sim noktalarindaki baglanti detaylarinin ve dogemelerin kirig iizerinde mesnetlenmesi sirasm-
da, birbirleri ve kirislerle olan birlegim detaylarin ¢dziimii bakimindan &nem tagimaktadir.

Bunun yanisira; mimari olarak, dig duvarlarda 1 tugla veya buna esdeger kahnlikta
iki ylizii sivalt duvar kullanildif takdirde; prefabrike kiriglerin yan yiizeylerinin siva tutma
ozelligi gok zayif oldugundan, stva + duvar kalinlif1 kiris enine egdeger olarak diisiiniiliip, ki-
riglerin dis yapmas1 engellenebileceginden, boyle bir boyutun kabulii belirleyici bir faktor o-
larak diigiiniilebilir. ' '

Kirig yiikseklikleri agisindan ise, yiiksek vasifli beton ve nerviirlii ¢elik kullanum
fabrika kogullarinda daha kolay ve ekonomik oldugundan, hesap ilkeleri agisindan daha
biiyiik agikliklarin daha kiigiik kesitlerle gegilebilmesi saglanmakta, prefabrike sistemleri
konvansiyonel betonarme sistemlere gore daha avantajli bir konuma getirmektedir.

Sosyal konut tipi yapilarda genellikle, en biiyiik serbest agiklifin, konvansiyonel be-
tonarme yapilarda dahi 5.0 m.leri gegmedii gozlemlenmis ve aragtirmalarla kanitlanmagtir.
(15)

- - Kirig kalinliklar1 minumum iki yiizii stvali 1 tugla kalinlifinda veya buna egdeger kalinlikta
olan 25 cm. olarak kabul edilecektir.

- Bu ¢aligmada kirig yiikseklikleri igin, kabul edilen 2.60 m. kat yiiksekligini de saglayabilen,
4 M temel modiil boyutundaki 40 cm. 6lgiisii kirig yiiksekligi olarak kabul edilmistir.

3.4.1.3 DOSEME ELEMANLARININ BOYUT SINIRLAMALARI VE
TIiPOLOJISI

Dogeme boyutlari; prefabrikasyona iligkin daha ilerde ele alinacak olan iiretim,
kaliptan alma, stoklama, nakliye ve montaj kogullarimin yanisira; yatay modiilasyon ve sistern
kurgusuna iliskin detaylarin ¢6ziimii sonucunda tesbit edilecektir. Ancak, mimari fonksiyon-
lar agisindan dogeme tipolojisinin belirlenmesinde esas olan faktorleri ele almakta yarar

(15) Dog. Dr.N. SEN, "Swurl Alanli Konut Aragtirmas”, E.U.GS F. yaywnlari Yayin No.6, Izmir, 1979



26

vardir.

Cesitli prefabrike betonarme sistemlerde kullanilan ddgeme elemanlart zengin bir
cesitlilik gostermektedir. Dégeme elemanlar: yap: ana sisteminin tagtyic ve yiik iletici ele-
manlan oldufu gibi, yapinin mekansal tasarimina elverigli tigiincli boyut elemanlart olarak da
tasarim1 dogrudan etkilemektedirler. Iste bu ¢ok yonlii fonksiyon gérevi, bu elemanlarin
degisik form ve yapida cesitliliine sebeb olmaktadir. Ornegin; sanayi tipi yapilarda en yaygm
kullanim halen nerviirlii tip désemelerdedir. Bunun nedeni, bu tip désemelerden, hem
ongermeli olarak kullanildiginda biiyiik agikliklan gegebilme yetenekleri ve hem de bir gift-T
kesitine sahip olmalarindan dolay1 bu tip yapilarda i¢ mekan biitiinlii§iinde olumsuz bir etkiye
neden olmamalarindan kaynaklanmaktadir. Ancak bu tip désemelerin konut tipi yapilarda, as-
ma tavan olmadan kullanilmas: aligiimig mekan etkisi bakimindan talep gormemektedir. So-
nugta dégeme tipinin segiminde belirleyici faktor; yapi sisteminin 6zellikleri diginda, konut ti-
pi yapilardaki mimari mekansal ig etki olacaktir. Buna gore;

- Bu galigmada; sosyal konut tipi yapilardaki ig mekansal etki 6n planda tutularak alt yiizeyi
diiz olarak tasarlanmug déseme elemanlarinin kullanimu bag sart1 olarak Sngdriilmiigtiir.

35 TASIYICI SISTEME ILISKIN VERI, KISITLAMA, BAG SARTLARI
VE KARARLAR

351 YAPIYA ETKIYEN YUK SARTLARININ BELIRLENMESINE ILISKIN
VERI, KISITLAMA, BAG SARTLARI VE KARARLAR

3.5.1.1 YAPIYA ETKIYEN STATIK YUKLERIN TESBITi
Yapiya etkiyen statik yiiklerin tesbitinde;
- TS 500, "Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim kurallan”,
- TS 498, "Yap1 Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda al;nacak yiiklerin hesap degerleri",
- TS 2510, "Kagir Duvarlar Hesap ve Yapim Kurallart",

esas alinacak ancak, konunun aydinlatilmast yoniinden yararli oldugu oranda yabanc1 gart-
namelere de bagvurulacaktir.
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3.5.1.2 YAPIYA ETKIYEN DINAMIK YUKLERIN TESBITI

Ulkemiz aktif bir deprem kuga iizerinde oldugundan yatay dinamik yiiklerin yapi
{izerindeki etkileri tagiyici sistem segiminde ilk sirada gozoniine alinmasi gereken faktor ola-
rak ortaya ¢ikmaktadir. Bu kogullarda yapiya etkiyen dinamik yiiklerin tesbitinde;

- Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik,
- TS 500, Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim kurallari,
- Bu esaslar gergevesinde yayimlannug dig kaynakli makaleler cergevesinde kabuller yapila-

caktir.
- Bu galigmada 1., 2., 3. ve 4. derece deprem bolgesi kogullarindaki gegerli degerler bag sart1
olarak kabul edilmigtir.

3.6 YAPI TASIYICI SISTEM MODELININ SECIMINE ILISKIN VERI,
KISITLAMA, BAG SARTLARI VE KARARLAR

Betonarme ¢ubuk elemanlarla olugturulacak bir'prefabrike tagtyici sistem kurgusun-
da ilkonce yap1 biitiiniinii olugturan tagiyici gergevelerin statik sistem modelinin olugturulmasi
gerekmektedir.

3.6.1 YAPIYI OLUSTURAN TASIYICISISTEM MODELININ SISTEM
KURGUSUNUN OLUSTURULMASI

Sistem modelleri, yatay ve diisey elemanlarin birlegim noktalarinin yiik ve moment
aktarma 6zelligine bagh olarak sekiz ayr1 grupta toplanmig ve buna iligkin model semalan tab-
lo 4'de verilmigtir. Bu modeller, galigmada sistem segimine iligkin ana modeller olarak kabul
edilmigtir. Bunlar;

1. Kolon-Kolon rijit, Kolon-Kirig rijit baglantil1 birlesim modeli, (Tablo 4'de I.sistem olarak
gosterilmigtir.)

2. Kolon-Kolon rijit, Kolon-Kirig mafsal baglantili birlegim modeli, (Tablo 4'de II. sistem ola-
rak gosterilmigtir.)

3. Kolon-Kolon mafsal, Kolon-Kirig rijit baglantih birlegim modeli, (Tablo 4'de III. sistem o-
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larak gosterilmigtir.)

4. Kolon-Kolon mafsal, Kirig-Kirig rijit baglantili birlegsim modeli, (Tablo 4'de IV. sistem ola-
rak gosterilmigtir.

5. Kolon-Kolon mafsal, Kirig-Kirig mafsal baglantili birlegim modeli, (Tablo 4'de V. sistem
olarak gdsterilmigtir.)

6. Kolon-Kolon rijit, Kolon kargilikl1 yiizeylerinden ¢ikan guseye yap1 her iki yoniinde maf-
sallt baglantuh kirigerden olugan birlesim modeli, (Tablo 4'de VI. sistem olarak gosteril-
migtir.)

7. Kolon-Kolon rijit, Kolon kargilikl1 yiizeylerinden gikan guseye yap: (X) yoniinde mafsal
baglantili, diger kolon yiizlerine ise direkt mafsal baglantili kiriglerden olugan birlegim mode-
li, (Tablo 4'de VIL sistem olarak gosterilmigtir.)

8. Kolon-Kolon rijit, Kolon kargilikl: yiizeylerinden ¢ikan guseye yap1 (Y) yoniinde mafsal
baglantili, diger kolon yiizlerine ise direkt mafsal baglantili kiriglerden olugan birlegim mode-
li, (Tablo 4'de VIIL sistem olarak gosterilmigtir.)

3.62 YAPIYI OLUSTURAN SISTEM MODELLERININ ELEMAN
BOYUTLARININ TESBITI

Yapuy1 olugturan gergevelerin diigey, sabit ve hareketli yiiklerle; yatay dinamik dep-
rem ve/veya riizgar yiiklerine dayammuini belirleyecek ve 6nemli faktor, diigey tagtyici ele-
manlarin yiik aktarma kapasitelerinin tayininden gcqméktedir. Bu ise o elemanin kesit boyut-
lar1 ile direkt olarak ilgilidir. Dolayisiyla;

- Biitiin sistem modelleri ve 2, 3, 4 ve 5 kat i¢in, 25cm x 25¢m, 30cm x 30cm, 35cm x 35cm,
40cm x 40cm, 25cm x 40cm, 25cm x 50cm ve 25¢cm x 60cm kolon kesitlerine gore irdelene-
cektir.

- Biitiin sistem modelleri 25 cm x 40 cm kesitinde ve planlamaya gére boyut almag kiris ele-
manlarina gore irdelenecektir.
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- Ozellikle perde-gergeve sistemlerdeki ddgeme elemanlarinin diyafram olarak galigarak yiik
iletme 6zelligi, bu sistemler i¢in ihmal edilecek, déseme boyutlan plan tiplerine gore saptana-
caktir. Bu 6zelligin jhmal edilmesi gartnamelerle belirlenmis hesap ilkelerinden kaynaklan-
maktadir. (11)

-Alt yiizeyi diiz olarak tasarlanacak dogseme elemanlarindan, iki yonlii ¢aligan biiyiik plak tipi
dosemeler ile halen, iilkemizde kullanilan ve tek yonlii galigan filigran tipi dosemeler arasinda
kiriglere yiik aktarimu ydniinden fark vardir. Ancak, filigran dégemelerin uygulanmasinda,
doseme elemanlan, her yatay gergevede ayr1 yonde yerlestirilerek, kiriglerin bazilarinin agint
yiiklenmesi, bazilarinin ise hig yiiklenmemesi gibi bir durumun sakincalan giderilebilmekte-
dir. Bu suretle diigey yiik toplanu her iki 316nde dengeli dagilmakta, genel sistem yapist pek
fazla etkilenmemektedir. Bu ¢alismada dogeme yiiklerinin her iki yonde kiriglere dengeli ola-
rak aktarildif1 kabul edilmisgtir. '
s

- Dikdortgen tip kolonlar, plan igerisine, her iki yondeki dinamik yiikleri dengeli olarak
karsilayacak sekilde yerlegtirilmigtir.

3.7 PREFABRIKE ELEMANLARIN URETIM, NAKLIYE VE MONTAJI
ILE, DUGUM NOKTASI COZUMLERINE ILISKIN VERI, KISIT-
LAMA, BAG SARTLARIVE KARARLAR

371 DUGUM NOKTASI COZUMLERINE ILISKIN DEGERLENDIRME-
LER |

Ek A5'de incelenen sistem modellerine iligkin bir takim diigiim noktas: alternatifleri
verilmigtir. Bu detaylar literatiirde yaygin uygulama bulan ¢6ziimler olup, gercekte, ta-
sarimcinin yetenekleri gergevesinde binlerce alternatifin tiretilmesi miimkiindiir. Buna iligkin
kaynaklar olduk¢a zengindir. Ancak burada yadsinamayacak temel bir prensibin vurgulan-
masi da gereklidir. Her detay ¢oziimii, tasarimcinin iirettigi tasarim, miihendislik kurallart ve
ilgili sartnameler gergevesinde yapilacak, statik ve betonarme ¢oziimlerinin sonuglarina gére
bicimlenecektir. Tasarimcinin daha 6nceden 6ngordiigi herhangi bir ¢oziim bu hesaplar so-
nucu kolaylikla gegerliligini yitirebilir. Ornegin; Sngériilen bir yag baglantih diigiim noktast
detay1, hesaplar sonucunda maksimum degerleri agmayan bir sonug verse bile pratik olarak
¢ikan donatilarin o diigiim noktasina sidirilamamasi veya yine dngoriilen bir kaynakli

(11) TS 500, "Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari", Resmi Gazete, Ankara, Aralik 1981
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baglantinin, yalmzca baglant1 noktasinin boyutlarmin, kaynak boyunun kurtarilamamasindan
dolayi teorik diizeyde kalmasi her zaman miimkiin olabilmektedir. Iste bu noktada ta-
sarumeinin kigisel deneyim ve birikimleri bir anda hergeyin Stesinde Snem kazanmaktadir.

Dolayis1 ile bu galigmada; bu nedenlerle, belirgin diiiim noktas1 ¢6ziim 6nerilerinden 6zenle
kagimilmug, yalnizca genel uygulama alam bulmug bir takim 6rnekleri verilmesi ile yetinil-

migtir.

3.7.2 PREFABRIK ELEMANLARIN URETIM, NAKLiYE VE MONTAJINA
ILISKIN DEGERLENDIRMELER

Prefabrikasyona iligkin iiretimde; standartlagmanin yani sira, elemanlarin {iretimi
swrasinda bir takim faktorler prefabrikasyonun temel ilkesi olan "aym elemandan ¢ok sayida
iiretme" ilkesini dogrudan etkilemektedir. Esasinda bu ilkenin, "aym elemandan en ¢ok
sayida ve en kisa siirede iiretilmesi" geklinde ifadesi daha dogru bir tanimlama olacaktir,
Ciinkii bu, "zaman paradir" ilkesinin gok dnceden beri gecerli olan temel aksiyomu ile
dogrudan baglantili oldugu gibi, cagimiz taknolojisinin de temel diregidir. Bunun yaninda, bu
ilkeleri tamamlayan en basit fakttriin ise, "iiretilen {iriiniin en kolay yoldan iiretilebilecek"
nitelikte olmasi gerektigi gercegidir. Bunun ise, zaman ve para faktoriinii dolaysiz olarak et-
kilemesi yadsinimaz.Bu faktorler soyle siralanabilir;

- Ongoriilen eleman / elemanlarin firetimi igin tasarimlanacak kalip sistemi,

- Elemanlarin {iretimi sirasinda harcanacak malzeme, enerji ve ig giicii,

- Elemanlarin kahiptan alinmasi, fabrika i¢i nakliye ve fabrikada stoklanma sorunlar,
-Stoklanan elemanlarin gantiyeye taginmast,

Bunun yamsira;

- Elemanlarin gantiyede stoklanmasi,

- Santiye ici, i¢ nakliye,

- Elemanlarin montaj,

- Monte edilen elemanlarin baglant: noktalarinin imali.

Genel anlamyla dzetlenen tiim bu faktorler, tasarimdan sistem modeli segilene ve
iiretim siirecide dahil, sonug firiiniin elde edilmesine kadar gegen bir siireg igerisinde znel
kosullara gore planlanmas1 gereken diigiinceler biitiiniinii icermektedir. Tablo 1'de de belirtil-
digi tizere bu siireg, " ekonomi" denilen temel belirleyici etkenin tiirevinden bagka bir ey
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degildir.

Bu aragtirmada bu konularin detaylarina girilmeyecek, ancak ¢aligmanin sonug
boliimiinde sistern modellerinin degerlendirilmesinde bu faktérlerin etkileri kisaca tartigila-
caktir.

6.1.3 BETONARME CUBUK ELEMANLARLA OLUSTURULAN PREFAB-
RIKE TASIYICI SISTEM MODELLERININ BETONARME PERDE-
LERLE TAKVIYESI

Uygulama ve literatiirde; gubuk elemanlarla olugturulan prefabrike betonarme sis-
temlerin gerek prefabrike ve gerekse de daha yaygin olarak konvansiyonel perdelerle takviye
edilerek uygulandigina iligkin 6rnekler sik sik goriilmektedir, Ozellikle depremin etkin ol-
dugu bolgelerde yapiya etkiyen yatay yiiklerin biiyiik bir kismu deprem etkilerinden kaynak-
lanmaktadir. Dolayisi ile depreme karg1 zayif gergeveler betonarme perdelerle takviye edile-
rek yatay yiiklerin biiyiik bir boliimii perdelerle kargilanmakta, gok az bir boliimii ise gergeve-
lere tagitilarak yapinin depreme kargi stabilitesi saglanmaya galigilmaktadir. Bu tip yak-
lagimlarin kendi igerisinde bir mantif1 oldugu kuskusuzdur. Ancak;

- Bu tip uygulamalar nitelik bakimindan "betonarme ¢ubuk elemanlarla olusturulan pre-
fabrike tagiyici sistem modelleri” tanimi digina ¢ikmakta, betonarme perdelerin prefabrike
olup olmamasina da bagl olarak, konvansiyonel veya prefabrike perde takviyeli " perde ger-
ceve" sistemler tanimina girmekte, gerek sistem davranigi ve gereksede statik hesap
yoniinden degisik bir kategori olugturmaktadirlar. Dolayisi ile bu kavram biitiiniiyle buradaki
konu digindadir.

- Bunun yanisira; deprem yiiklerinin biiyiik dl¢iide perdelere tagitilmast, bu tip sistemlerin
esas Ofesi olan gubuk elemanlan yiik tagima 6zellikleri bakimindan ikincil sistem elemanlar1
niteligine sokmaktadir. Ornefin; bir &zel girketin 1. ve 2. derece deprem bolgelerinde uygula-
ma igin gelistirdiBi ve ¢esitli iiniversiteleler ile Deprem Milli Komitesince onaylanan ve bu a-
ragtirmada 2 No.'lu sistem olarak tanimlanan tagiyici sistem modeline 8zdes bir modelde, dep-
rem Yyliklerinin % 95'i perdeler ve ancak % 5'i gubuk elemanlarla taginmaktadir. (16)

(16) BETOYA A §., "Prefabrike konut sistemi projesine ait rapor”, I.T.U. Déner sermaye igletmeleri, [stanbul,
27.06.1984
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4.0 CALISMADA IZLENEN GENEL SISTEMATIK

Béliim 3'deki kararlar gergevesinde, gerek mimari planlama ve gerekse de betonarme
gubuk elemanlardan olugan prefabrike yap sisteminin sistem modelleri kurgusu, agagidaki
yontem gergevesinde incelenmigtir.

4.1 MIMARI PLANLAMADA IZLENEN SISTEMATIK

1. Tablo 2A, 2B, ve ek A2'de verilen ve boliim 3'deki kararlar gergevesinde olugturulan mimari
avan projelerden;

- 100m2 briit alanl1 olam "A tipi",
- 75 m2 briit alanli olan1 "B tipi",
olarak adlandirilmagtir. '

2. Her iki plan tipinde de sistem modiilii olarak 20cm.'nin katlar1 kullanilmigtir.

3. Plan tiplerinin olugturulmasinda, yapinin dinamik yiikler altindaki davranigim kolay-
lagtirmak ve "striiktiir rijitlifini" saglamak amaciyla simetrik ¢oziime gidilmig, bina afirhik
merkezi ile, rijitlik merkezinin gakigtig1, diizgiin dikdortgen ve kare bigimli plan ¢oziimlerine
yonelinmigtir.

4. Mimari tasarimdan sonra, boliim 3.6.1'deki tagiyici sistem modelleri bu plan tiplerine uyar-
lanmugtir (Tablo4). Bu uygulama sirasinda mimari planlainaya iligkin mekan dagilimlan ve i¢
mekan etkileri g6zoniinde tutulmus, her sistem modeli i¢in mimari plan-sistem iligkisi arasin-
da gercekei bir uyum olmasina 6zen gosterilmigtir.

4.2 TASIYICI SISTEM MODELLERININ TASARIMA UYGULANMASIN-
DA IZLENEN SISTEMATIK

Yapiyi olugturan gergevelerin, diigey zati ve hareketli yiiklerle; yatay dinamik dep-
rem ve/veya riizgar yliklerine dayanim, hangi tip modellerin, hangi kat yiikseklikleri igin kul-
lanima elverigli oldufunu saptayacak en 6nemli kriter olacaktir. Bu amagla;

1. Mimari avan projelere uygulanan tagiyici sistem modellerine iligkin statik ve dinamik yiik
analizleri, boliim 3.5.1.1 ve 3.5.1.2 'deki sartnameler ve miihendislik ana prensipleri gerceve-
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sinde yapilmigtir.

2. 11k dnce, hangi modellerin statik olarak labil veya stabil olup olmadi1 irdelenmigtir. Bu
amagla bsliim 3.5.1.1'deki her tastyic1 sistem modeli 2,3,4 ve 5 kat igin bilgisayar analizine ta-
bi tutulmug ve bu amagla modeller STRESS bilgisayar programu ile analiz edilmistir.

3. Bunun sonucunda, statik olarak labil olan tagiyic1 sistem modelleri ¢aligmanin diginda
birakilmigtir. Bu modeller tablo 4.'de IV. ve V. sistem olarak gosterilmistir.

4. Bu ayirimdan sonra, tagiyici sistem modelleri yeniden bir siralamaya tabi tutularak yeni
stralama tablo 5'de verilmigtir.

5. Bir sonraki agamada, stabil olan tagiyici sistem modellerinin yatay ve diigey yiik sartlar
altinda statik ve betonarme ¢oziimleri STRESS programu ve buna ek betonarme hesap prog-
ramu ile, her bir ¢ergeve igin ayr1 ayr hesaplanmugtir. Bu ¢6ziim sirasinda;

- Beton kalitesi BS-30, Betonarme demiri olarak, boy demirlerde st IIIA, etriyelerde st I cinsi
celik kullanilmgtir,

- Coziimlerde "tasima giicii ile hesap" esaslar kabul edilmigtir.

6. A tipi konutta her iki yonde 10 adet ve B tipi konutta her iki yonde 11 adet gergeve
¢Oziilmiigtiir.

7. Biitiin gerceveler; ayn ayn ve her iki konut tipi i¢in, 2, 3, 4, 5 kat ve 25/25, 30/30, 35/35,
40/40, 25/40, 25/50, 25/60 boyutlarinda olmak iizere, toplam 7 tip kolon ve dngoriilen tiim
tagtyici sistem modelleri i¢in ¢oziilmiigtiir.

8. Bu aragtirma igin, toplam 12 348 adet ¢ergevenin statik ve betonarme hesaplari yapilarak
¢ikan sonuglar degerlendirilmigtir.
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5.0 SONUCLARIN DEGERLENDIRILME KRITERLERI

Yukandaki sistematik ¢ergevesinde yapilan inceleme dort ana agamada degerlendi-

rilmigtir.
1. Birinci agamada; tagiyici sistem modellerinden;
a) Kolon-Kolon mafsal, Kirig-Kirig rijit baglantili birlegim modeli ile,

b) Kolon-Kolon mafsal, Kirig-Kirig mafsal baglantili birlesim modeli, labil olduklan saptana-
rak aragtirma diginda birakilmig ve bu modeller sirasi ile tablo 4'de IV. ve V sistem olarak
gosterilmigtir.

Kalan sistem modelleri yeniden siralanmigtir. Bunlar;

¢) Kolon-Kolon rijit, Kolon-Kirig rijit baglantil1 birlegim modeli, (Bkz. Tablo 5, 1. sistem)

d) Kolon-Kolon rijit, Kolon-kirig mafsal baglantili birlegsim modeli, (Bkz. Tablo 5, 2. sis-
tem.)

e) Kolon-Kolon mafsal, Kolon-Kirig rijit baglantil1 birlesim modeli, (Bkz. Tablo 5, 3. sis-
tem)

f) Kolon-Kolon rijit, Kolon kargilikli yiizeylerinden gikan guseye yapinin her iki yoniinde
mafsal baglantili kiriglerden olusan birlegim modeli, (Bkz. Tablo 5, 4. sistem)

g) Kolon-Kolon rijit, Kolon kargilikh yiizeylerinden gikan guseye yap1 (X) yoniinde mafsalli
baglantili, difer kolon yiizlerine ise direkt mafsal baglantili kiriglerden olugan birlegim mode-
li, (Bkz. Tablo 5, 5. sistem)

h) Kolon-Kolon rijit, Kolon kargilikh ylizeylerinden ¢ikan guseye yap1 (Y) yniinde mafsally
baglantili, dier kolon yiizlerine ise direkt olarak mafsal baglantih kiriglerden olugan birlegim
modeli, (Bkz. Tablo 5, 6. sistem)

Ilk ayirimda, ancak 6 modelin, statik olarak " tagiyici sistem modeli" niteligine uy-
gun stabil modeller oldugu saptanmugtir.
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2. Ikinci agamada; tagiyici sistem modelleri, yatay ve diigey yiiklerin siiperpoze etkileri altin-
da yaptiklan deplasmanlara gore 2,3,4 ve 5 kat i¢in 25/25, 30/30, 35/35, 40/40, 25/40, 25/50,
25/60 kolon kesitleri igin ve iki plan tipine gére irdelenmigtir. Bu irdelemelerde, her kat adedi
i¢in en iist kattaki maksimum deplasman degerleri grafik tablolarla 6rnek tablo 6A-F ve ek cilt
B 1'de ayrintilari ile verilmigtir. Bunun yanisira yine, "Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkindaki yonetmelik" hiikiimleri geregi; katlar arasindaki deplasman farkinin, kat yiiksek-
liginin % 0.25'ini gegemeyecegi sart1 esas alinmugtir. Buna gore her kat i¢in, gergevelerdeki or-
talama deplasman degerleri hesaplannug ve bu degerler tablo 6A-F ve ek cilt B1'deki tablolar-
la degerlendirilerek hangi tagiyic1 sistem modelinin, hangi kat adetlerinde y&netmelik
hiikiimlerine uygun, kabul edilebilir limitler iginde kaldi$1 incelenmistir. Bu limitler yabanci
literatiirlerde de yer almug olup, 6rnegin A.B.D. literatiiriinde, bu deger, yerel sartlar g6zoniine
almmak kogulu ile % 0.50 olarak belirtilmektedir. Bu kogul iilkemiz sartnamelerine gore ol-
dukga agiri bir degeri ifade etmektedir. (17)

Deplasmanlari agir1 6lgiilere kayan modellerin, konvansiyonel veya prefabrike perde
takviyeleri gibi gok 6zel tedbirler diginda uygulama olanaklan olamayacag i¢in, bu kaviam
sistem modellerinin uygulanabilirlik limitleri i¢in temel bir kriter olugturacaktir.

3. Ugiincii agamada; her modelin, "betonarme prefabrike ¢ubuk elemanlarimin" yiik
tagima kapasiteléri "tagima giicii yontemine" gore irdelenmigtir. Tagima giicii; "beton ve
donati geliginin gergek davramslarini temel olarak, kirillma amindaki kesit kaﬁasitesini
saptayan hesap yontemidir". (11) Dolayisi ile bu tanim 1518inda eger elemanlar;

- Ongoriilen eleman kesitlerini,

- Ongoriilen beton ve gelik dayanim degerleri gergevesinde,

tagtyabiliyorlar ise, modelin, statik yonden kamitlanan tagiyici sistem olma genel niteligi, ele-
manlarinin nicelik degerleri bakimindan da dogrulanmig olacaktir. Bu ise modelin, konunun
igeriginde vurgulanan "uygulanabilirlik" niteliginin saptanmasini saglayacak en énemli bir
kriter olacaktir.

Betonarme elemanlarin yiik tagima kapasiteleri, elemanlar1 olugturan beton ve ge-
ligin birarada ¢aligabilme simn ile dlgiildiigiine gore, gerek kolonlarda ve gerekse de ki-
riglerde "beton icerisinde caligabilecek maksimum ¢elik donati miktari" nin saptanmasi

(17) "Uniform Building Code", International Conference of Building Officials, A.B.D., 1958
(11)T.S. 500," Betonarme Yapiarin Hesap Ve Yapim Kurallar”, (A.G E)
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TABLO BA SISTEM NO.1 iCiN DEPLASMAN DEGERLERI
PLAN TiP: A DEPREM BOLGESIi: 1. DERECE
KOLONI|KAT DEPREM BOLGESINE GORE
TiPi AD.
1. KAT 2. KAT 3. KAT 4. KAT 5. KAT
5 0.966 2.028 2.920 3.546 3.830
4 0.751 1.535 2.109 2.373 0.534
25/25
3 0.534 1.033 1.275 0.534 0.534
2 0.318 0.526
5 0.551 1.223 1.7983 2.192 2.381
4 0.42 .92 1.286 1.460
30/30 7 9 ]
3 0.301 0.613 0.771
2 0.176 0.307
5 0.366 0.862 1.291 1.592 1.740
4 0.2 0.64 0.918 1.055
a5/35 82 645 05
3 0.197 0.424 0.546
2 0.112 0.209
5 0.270 0.674 1.032 1.286 1.417
4 0.207 0.500 0.728 0.849
40/40
3 0.143 0.324 0.430
2 0.080 0.158
5 0.476 1.101 1.636 2.012 2.197
4 0. 0.826 1.167 1.337
25/40 367 8 3
3 0.258 0.544 0.697
2 0.148 0.270
5 0.353 0.867 1.319 1.640 1.807
4 0.281 0.659 0.948 1.101
25/50
3 0.186 0.419 0.554
2 0.104 0.205
5 0.290 0.741 1.148 1.442 1.602
4 0.2 0.54 0.807 0.953
25/60 20 7
3 0.151 0.352 0.478
2 0.082 0.172
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TABLO 6B DEPLASMAN!I OLUMLU TIiPLERIN KAT ARDISIK DEPLASMANLARI
SISTEM TiP : 1 PLAN TiP: A DEPREM BOLGESI: 1.DERECE
KOLON||KAT KAT ARDISIK DEPLASMANLARI (Cm.)
TiPi AD.
1. KAT 2. KAT 3. KAT 4. KAT 5. KAT
5
4
25/25
3 0.534 | + 0.499 | + 0.242 | +
2 || 0.318 | + || 0.208 | +
5 || 0551 |+ {0672 |+ ||0570 |+ || 0.309 | + || 0.189 | +
4 || 0427 |+ |{ 0494 |+ || 0.365 | *+ || 0.174 | *
30/30
3 ||0301 |+ ||0.312 |+ || 0158 | *
2 |fo1re |+ || 0131 | +
5 {0366 | + || 0496 |+ || 0.429 | * || 0.301 | + || 0.148 | +
4 || 0282 |+ ||0363 |+ ||0273 |+ || 0137 | *
35/35
3 || 0197 |+ || 0.227 | + || 0.122 | *
2 ||o112 |+ || 0.097 | *
5 || 0.270 | + || 0.404 | + || 0.358 | * || 0.254 | + || 0.131 | *
4 || 0207 |+ ||0293 |+ || 0228 |+ || 0121 | +
40/40
3 |/ 0143 |+ || 0181 | + || 0.106 | *
2 |l ooso|* || 0.078 | +
5 || 0476 | *+ || 0.625 |+ || 0.534 |+ || 0.376 | *+ || 0.185 | *+
4 (0367 |+ ||0459 |+ || 0.341 |+ || 0170 | +
25/40
3 ||0258 |+ {0286 |+ || 0153 |+
2 || 0148 | + || 0.122 | +
5 ||l 0353 |+ ||0514 |+ || 0452 |+ || 0.321 | + || 0.167 | *
4 || 0281 |+ || 0378 |t 289 | + || 0.163 | +
25/50 0
3 || 0186 |+ ||0.238 |+ || 0135 |+
2 || 0104 | *+ || 0.101 |+
5 || 0.200 | + || 0.451 | + ro.4o7 + || 02904 | + || 0.160 | *
4 || 0220 |+ || 0327 |+ || 0260 |* || 0.146 | *+
25/60 :
3 | 0151 |+ || 0201 |+ || 0126 | *
2 || 0.o82 | + || 0.090 | +
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bu kapasitelerin belirlenmesi igin yeterli olacaktir. Bu amagla;

Kolonlarda;

-Her model igin yapilan betonarme hesap ¢oziimleri sonucu, sisteme ait her kolonun maksi-
mum alt, orta ve iist donat1 alanlar1 hesaplanmig ve her katta bu donati miktarlarinin sartname-
ler geregi verilen maksimum degerleri gegip gegmedigi irdelenmigtir. Bu miktar en fazla, BS-
30 beton kalitesi igin, kolon enkesit alaninin % 4'ii kadar olmak zorundadir. (11)

- Bir modelde, herhangi bir katta, herhangi bir kolon, maksimum donat1 miktarin1 agti
taktirde, segilen kolon kesit boyutlarinin yetersizligi ortaya konmug ve modelin, o kat ade-
dinde zayif oldugu sonucuna varilmig olacaktir. Ancak, boyle bir sonuca varirken oldukca
dikkatli olunmas: gerekmektedir. Clinkii;

- Eger yalnizca bir kolon bu limiti agmug ise, plan igerisinde kolonlarin dagihmuindaki ufak bir
degisiklik, bu durumu diizeltebilecektir.

- Veya sadece o kolonun kesit boyutlarinin, detay degisiklikleri de goze alinarak, bir iist dégere
artirilmasl, tiim sistemin yeterliliini saglayabilecektir.

- Hatta, biitiin o kattaki kolonlanin tiimii bir iist kesit boyutuna ¢ikartilarak sistem stabilitesi ko-
runabilecektir. Ancak, boyle bir yaklagim, boliim 3'de ortaya konulan bag sartlarim degistir-
menin yanisira, modelin diger katlarinda da yiik ve sistem davramginda degisikliklere yol aga-
cak ve bu ¢aligmanin amaci olan "modellerin aym bazda degerlendirilmesi' ilkesine ters
diiserek, bir yargiya varmay: olanaksiz kilacaktir.

Bu amagla, en az iki adet kolonun maksimum donatt miktarim gegtigi hallerde o mo-
delin, segilen kolon kesiti boyutlarinda ve o kat adedinde yetersiz oldugu kararina varilomig-
tir. :

- Kolon elemanlarinin maksimum donatt miktarina gore irdelenmesi, prefabrik sis-
temlerde, diigiim noktas: tasarim kriterine de yardinci olacakdr. Ozellikle yas baglantil1 sis-
temlerde, kolon-kolon baglant1 kapasitesinin de en az bu degerleri kargilamas: gerekmektedir.
(Ornek tablo 7A, 7B ve ek A2)

Kiriglerde;

- Kirig kesitleri, boliim 3'de de belirtildigi gibi bu ¢aligmada sabit boyutlu olarak kabul edil-

(11)T.S. 500," Betonarme Yapdarin Hesap Ve Yapim Kurallary”, (A.G .E)
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TABLO 7A

KOLON TIPLERINE VE BLOK KAT ADETLERINE GORE,
HERHANGI BiR KATTAKI MAX.KOLON DONATI MIKTARI
VE MAX.DONATI (%) Sl ILE KARSILASTIRMA.

PLAN TiPi :A SISTEM TIiPi :1 DEPREM BOLGESI :1

TABLODA SARTNAMELERCE KABUL EDILEN MAX.KOLON DONATI YUZDESI
ILE, BIR BLOKTA BULUNAN MAX. KOLON DONATI MIKTARI CARPILARAK
BULUNAN SONUCUN BU DEGERI ASTIGI HALLERDE MAX.DONATI HANESINE
(-, ASMADIGI HALLERDE (+) KONULMUSTUR. (MAX.DONATI %4)

LKOLON KESIT TIPLERINE GORE DONATI ALANLARI (cm2)]
BLOK TIPi ||25/25||30/30||35/35|/40/40||25/40(/25/50|25/60
L

5 ,'3,?,("' 11.82 [[10.24 [|9.30 [|8.84 ||9.29 ||8.53 ||8.61
KATLI .
BLOK

MAX.

pon.|| ¥ + + + + + +
4 ':,,?KN' 10.23 ||9.11 ||8.48 ||8.25 ||6.65 ||6.48 |5.95
KATLI .
BLOK

MAX.

ponfl LYttt t
3 ,?A?KN' 6.92 ||6.02 ||5.41 ||5.34 ||l4.63 |4.58 |4.11
KATLI .
BLOK

MAX.

ATy O I | A | N | I I |
2 ,'\),,?KN' 351 [2.87 |[2.43 |2.26 |[2.81 [[2.70 | 2.41
KATLI -
BLOK

MAX.

pon.|| * + + + + + +




TABLO 7B

KOLON TIPLERINE VE BLOK KAT ADETLERINE GORE,
HERHANGI BiR KATTAKI MAX.KOLON DONATI MIKTARI

L

VE MAX.DONATI (%) SlI ILE KARSILASTIRMA.
PLAN TiPi :B SISTEM TiPi :1

TABLODA SARTNAMELERCE KABUL EDILEN MAX.KOLON DONATI YUZDESI
iLE, BIR BLOKTA BULUNAN MAX. KOLON DONATI MIKTARI GARPILARAK
BULUNAN SONUCUN BU DEGERI ASTIGI HALLERDE MAX.DONATI HANESINE

DEPREM BOLGESI :1

(-),ASMADIGI HALLERDE (+) KONULMUSTUR. (MAX.DONATI] %4)

KOLON KESIT TIPLERINE GORE DONATI ALANLARI (cm2)

BLOK TiPi ||25/25(/30/30|/35/35||40/40|/25/40||25/50]|25/60
5 E,,?KN' 10.00 [|8.78 ||8.05 [|7.65 |l9.21 ||9.09 |[8.00
KATLI :
BLOK

MAX.||

pon YRt
4 ,\D,,?KN' 7.76 ||6.78 ||6.25 ||6.08 ||6.46 ||6.44 ||5.72
KATLI -
BLOK

MAX.

pon.|| t + + + + + +
3 ,?MOKN' 517 ||5.49 (|3.97 |[3.76 [|5.40 [l4.08 [[4.01
KATLI :
BLOK

MAX.

pon.|| T + + + + + +
2 ,\D,,?KN' 3.48 |(|4.48 |3.20 ||2.87 ||3.77 |[3.46 ||3.07
KATLI :
BLOK

MAX.

pon.|| T + + + + + +
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migtir. Yapilan statik ve betonarme hesaplarda da bu deger sabit tutulmug ve gerek agikliklar-
da ve gerekse de mesnetlerdeki donati miktarlar buna gore hesaplanmgtir.

. - Kolonlarda oldugi gibi betonarme prefabrike kirig elemanlar i¢in de, bir modelde, her han-
gi bir katta, agcikhk ve/veya mesnet donatilarinin maksimum degerleri agtif1 durumlarda, o ki-
rig elemaninin kesit ybniinden yetersizligi anlagilmig, dolayis: ile modelin o kat adedinde 'ye—
tersizligi ortaya konmug olacakur.

- Kirig elemanlarinda agikhktaki maksimum ¢ekme donati alam1 "TS 500 - Betonarme yapi-
larin hesap ve yapim kurallar1” standardina gore;

P<=0.85 Pb' sartin1 saglamalidir.

0.85 kI f(cd) 0.003 Es

Pb = IRt e’
f(yd) ,( 0.003 Es+f (yd) ) (E.3)

formiilii ile hesaplanmaktadir. Buradan;

P = Cekme donatt oram

Pb = Dengeli donat: oran1

kI =Beton basing blogu derinliginin tarafsiz eksen derinligine orani (BS 30 beton simfi igin
degeri 0.82 dir.)

Es = Celigin elastisite modiilii (2.000.000 kg/cm2 dir)
f(cd)= Yoresel basing altinda beton dayanimu. (BS 30 beton sinifi ve st IHIA geligi igin 200 kg/
cm? dir.) o )
f(yd)= Hesapta kullanilacak ¢elik akma dayanimu (st IIA i¢in 3650 kg/cm?2 dir.)
Sonugta, Pb= 0.0237 ve p<= 0.02 degeri elde edilecektir.

Tiim kirig ¢6ziimlerinde, agikliktaki ¢gekme donat1 miktarlan, kirig kesit alaninin
%?2'sinden fazla olamayacag: kosulu irdelenerek, bu kogula uymayan durumlar saptanmaya

caligilmagtir. ,

- Kirig elemanlarinda agikliktaki maksimum donat1 alani i¢in de "TS 500 - Betonarme yapi-
larin hesap ve yapim kurallan1" standardinda sag ve sol mesnet bolgeleri ¢ift donatilt olarak ka-
bul edilerek, alt ve iist donat1 oranlann farkinin belli bir deferi gegmemesi gerektigi
ongoriilmektedir. Cok 6zel sartlar diginda gartnameler;
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0.85 Pb>= (P-P') sartinin saglanmasin yeterli gérmektedir.

P = Mesnet bolgesinde iistteki gekme donat1 orani
P' = Mesnet bolgesinde alttaki basing donat1 orant
Pb = Dengeli donat1 oram

Sonugta, (P-P") <=0.02 degeri elde edilecektir.

Tiim kirig ¢oziimlerinde, mesnetlerdeki gekme ve basing donati alanlan farkinin, ki-
rig kesit alaninin % 2'sinden fazla olamayacag1 kogulu irdelenerek buna uymayan durumlar
saptanmaya ¢aligtlmigtir. Mesnet donatilarinin bu kosulu agmasi, o modelin, o kat adedinde
yetersiz oldugu sonucunu getirecektir.

- Kolonlarda oldugu gibi, betonarme prefabrike kiris elemanlarinin da donat1 oranlarina gore
degerlendirilmesinde tek bir kiristeki sapmanin, sistem modelinin tamamiyle uygulanamaz
yargist ile ayrilmasina neden olmamasi igin, en az iki adet kiri§ elemanmnin maksimum donan
miktarin1 agmig olmasi kosulu degerlendirme sistematiginde esas alinmugtir. Ciinkii;

-Aynen kolonlarda oldugu gibi, o noktada, mimari de elverdigi takdirde, detay degisikligi
goze alinarak kirig kesiti artirilmak sureti ile sistemin uygulanabilir bir nitelife doniigtiiriilme-
si miimkiindiir.

-Ancak; tiim kattaki kirig boyutlanmin degistirilerek ¢6ziim aranmasi yukarida kolonlar igin
agiklandif iizere, hem sistem davranigini ve hem de kabulleri degistirmek sureti ile " model-
lerin ayni bazda deferlendirilme" ilkesini ortadan kaldiracaktir.

- Kirislerin mesnet donatilar: da kolonlar gibi, prefabrike sistemlerde hayati bir rol oynamak-
tadur. Ozellikle rijit diigiim noktas: tasarimlaninda, yiik aktarma kapasiteslerinin saglanmasi
kirig - kirig ve kolon - kirig baglanularinda mesnet noktalarinin 6zel tasarimuni gerekli kilmak-
tadir. (Grnek tablo 8A, 8B ve ek A3)

4. Dérdiincii agamada; tagiyici sistem modelleri igin yukanda ii¢ ayr1 agamada yapilan deger-
lendirmelerin, toplu olarak irdelenmesi yapilmugtir.
Bu irdelemede, 6ngoriilen tagayict sistem modellerinin, her iki plan tipi igin ayr ayn
olmak iizere;
- Deplasman kogulunu hangi kat ve kolon kesitlerinde saglayabildigi,

- Deplasman kosulunu saglayabilenlerin hangilerinin kolon maksimum donati kogulunu,
hangi kat ve kolon kesitlerinde saglayabildigi,



TABLO 8BA

KiRISLERIN,KOLON TIPLERI VE KAT ADETLERINE GORE,
HERHANGIBIR KATTAKI MAX.DONATILARININ,MAX.DONA-

L7

TI (%) Si ILE KARSILASTIRILMASL.

PLAN TiPi : A SISTEM TiPi :1

TABLODA SARTNAMELERCE KABUL EDILEN MAX.KIRIS DONATI YUZDESI iLE §2),
BIR BLOKTA BULUNAN MAX.KIRiS DONATI MIKTARINA BAKILARAK,SONUCUN BU
DEGER| ASTIGI HALLERDE MAX.DONAT!I HANESINE (-), ASMADIGI HALLERDE (+)

DEPREM BOLGESI :1

KONULMUSTUR.
KOLON TiPLERi VE KAT ADETLERINE GORE MAXSIMUM
KiRig ALT,UST VE ACIKLIK DONAT!I ALANLARNcm2)
KiRiS KES. |[25/40|25/40((25/40|/25/40||25/40||25/40]||25/40
KOLON KES.|[25/25/(30/30(|35/35({/40/40]|25/40{|25/50(|25/60
usT
pon. || 6.40 || 5.98 | 554 || 615 || 6.21 | 5.88 | 5.39
5 ALT
KATLI DON 510 4,75 (| 4.34 i} 4.07 |} 4.20 || 4.51 3.97
BLOK :
AC.
DON. 2.91 2.72 || 2.56 || 2.49 || 2.58 || 2.46 || 2.40
MAX. 4+, 4+, + e+, [+, ¢, + |+, ¢, # [+, ¢, +[[+,+,+}+,+,+
DON. || " (+] (+) (+) (+) (+) {+) (+)
UsTt g
DON. 5.53 || 5.14 4.74 || 4.36 || 5.21 3.75 4.16
4 lIALT
KATLI linoN. || 386 || 3.59 || 3.27 || 3.06 || 3.22 | 3.34 | 3.10
BLOK ’
AC.
DN, || 2.80 || 2.69 | 2.56 || 2.48 || 2.56 || 2.45 || 2.39
MAX I+, 4, + |+, 4,4 5,4, + |+, 4,4 [+, 4,4 L 4,4, 4 (14,4, 4
DON. || (+} (+) (+) (+) (+) (+) (+)
usT :
DON. 465 (| 4.29 || 3.94 |l 3.61 4.21 3.75 3.43
3 ALt
KATLI DON 2.61 2.42 || 2.19 2.08 || 2.29 || 2.38 || 2.25
BLOK ’
AC. 289 || 2.66 || 255 {| 2.47 || 2.54 || 2.45 |} 2.39
DON. . . . S, . . .
MAX. | +,+,+ ||+, +,+ |+, 4, + ]|+, ¢, + [+, +, 4[|+, 4, F ]+, 4+, +
DON. || (+} (+) (+) (+) (+) {+) (+)
st '
DON. || 404 || 3.69 || 3.40 ji 3.19 |} 3.27 | 3.75 |} 3.00
2 ALt '
KATLI DON 1.34 1.22 1.28 1.32 1.38 1.46 145
BLOK . :
AC.
DON. || 280 || 2.63 || 2.54 || 2.46 || 2.58 || 2.44 || 2.39
MAXH +, 4%, 4[| +o4,4 ||+, %, F ||,k F [, [+, 4+, + |+, %, +
DON.{ (+) (+) {+) (+) (+) (+) (+)




TABLO 8B

KIiRISLERIN,KOLON TIPLERI VE KAT ADETLERINE GORE,
HERHANGIBIR KATTAKI MAX.DONATILARININ,MAX.DONA-

L8

Tl (%) Sl ILE KARSILASTIRILMASI.

PLAN TiPi :B SISTEM TiPi :1 DEPREM BOLGESI :1

TABLODA SARTNAMELERCE KABUL EDILEN MAX.KiRiS DONATI YUZDESI iLE €,2),
BiR BLOKTA BULUNAN MAX.KIRiS DONATI MIKTARINA BAKILARAK,SONUCUN BU
DEGERI ASTIGI HALLERDE MAX.DONATI HANESINE (-), ASMADIGI HALLERDE (+)

KONULMUSTUR.
KOLON TIPLERi VE KAT ADETLERINE GORE MAXSIMUM
KiRi§ ALT,UST VE ACIKLIK DONAT!I ALANLARI{cm2)
KiRi$ KES. |/25/40{|25/40(|25/40(|25/40([25/40||25/40||25/40
KOLON KES.||25/25(|30/30}(35/35(|40/40((25/40(|25/50(|25/60
usT
DON. 4.83 || 4.56 || 4.33 || 3.98 [l 4.94 || 4.63 || 4.36
5 JaLt
KATLI DON 3.81 3.37 || 3.06 || 3.98 || 3.51 3.51 3.41
BLOK .
AG. 2.73 2.28 (| 2.02 || 1.87 2.00 || 1.84 177
DON. . - . . . - -
MAX. [+, # ||+t ||+, 0, + ||+t 4 ||+, 4,4 || +,4,4 || +,+,+
DON. (| (+) (+) (+) (+) (+) (+) {+)
usT
DON. 3.90 || 3.75 || 3.49 || 3.25 || 4.01 3.76 3.39
4 ALT '
KATLHIDON Il 284 | 2.58 ({234 || 2.1 |l 2.56 || 2.64 || 2.57
BLOK i
AG, 273 || 2.28 || 2.02 || 1.87 2,00 || 1.84 177
DON. 23 . - . . - .
MAX [+, + [+, +,F |+, 4,4 ||+, +, 4[|+, 4, + ||+, +,+ ]+, +,+
DON.|| (+} (+) (+) (+) (+} {+) {+)
UsT '
DON. 3.05 || 2.94 |} 2.80 || 2.65 || 3.15 2.94 || 2.65
3 |laLT
KATLl([n-o 11197 || 179 || 161 || 144 || 172 |[179 || 1.73
BLOK .
AC.
DON. 2.72 2.28 || 2.02 || 1.87 2.00 || 1.84 1.76
MAX. |+, d, 4[| +,4,+ [+, 4,4 ||+, 4,4+ ||+, +,+|[+,+,+ || +,+,+
DON. |} (+) (+} (+) (+) (+) {+) (+)
UsT '
DON. 2.28 || 2.31 219 2,07 || 2.36 || 2.17 2,34
2 aLT
KATLI DON 1.08 0.97 || 0.86 || 0.76 (| 0.89 || 0.92 || 0.89
BLOK .
AG. 273 |[2.27 [|2.01 {|1.86 | 198 || 1.84 | 1.87
DON. . » » . . » .
MAX 1+, +,+ ||+, 4,4 ||+, +,+ | +,+,+ || +,+,+ ||+, 4+, + || +,+,+
DON.|| (+) (+) (+) (+) {+) (+) (+)
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- Yine deplasman, maksimum kolon ve maksimum kirig agiklik ve mesnet donatis1 asgari
kosullarini, hangi kat ve kolon kesitlerinde saglayabildigi,

- Her iki plan tipi igin ayn ayn yapilan bu irdelemelerin arasinda davranig olarak ne gibi Ozdes
noktalarin bulundugu, saptanarak, tagtyict sistem modellerinin "elveriglilik limitleri" konu-
sunda bir yargiya varilmaya ¢aligtimigtir.

51  HESAP SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Sonuglarin degerlendirilmesi amaci ile, 6rnek tablo 9 ve ek Ad'de "sonug degerlen-
dirme tablolar" verilmigtir. Bu tablolar AveB tipi plan ¢dziimleri i¢in ayr1 olmak kogulu ile;
her tagtyic1 sistem tipi ve 1., 2., 3. ve 4. deprem bolgeleri i¢in, maksimum deplasman, maksi-
mum kolon mesnet donatisi, maksimum kirig mesnet ve agiklik donatt giktilarinin topluca
degerlendirilmelerini igermektedir. Bu degerlendirmeler (+) ve (-) olarak igaretlenmi§ olup;
(+) deger sartname kogullarinin saglandifini, (-) deger ise saglanmadifi ifade etmektedir.
Dort deprem bolgesi igin de deplesmanlara iligkin statik hesap yapilmis, ancak 1. derece dep-
rem bolgesinin kat adetlerine ve tagtyici sistem tiplerine gore yapilan betonarme hesaplarinda,
kolon-kirig maksimum donati miktarlarinin deplasmanlar tarafindan kontrol edildigi sap-
tandigindan, birince derece deprem bolgesi d1§1ndakivdiger bolgelerde kolon ve kirigler igin
betonarme hesap yaptlmasina gerek goriitmemigtir. Bundan dolayz, 2., 3. ve 4. derece deprem
bolgelerinde kolon ve kirig degerleri deplesmanlarin (-) oldugu kogullarda tablolarda (.) ola-
rak belirtilmigtir. Ciinkii;

- 1. derece deprem bolgesi kogullarinda yapilan betonarme hesap sonuglarina gore deplas-
manlarin (+) oldugu tiim kogullarda kolon ve kirig degerlerinin de (+) oldugu agikga
goriilmektedir.

- Rijilik matrisinin ve sonugta momentlerin belirlenmesinde deplasman degerlerinin belir-
leyici olmasi da bu sonucu matematiksel olarak dogrulamaktadir.

5.1.1 PLAN TiPI (A) ICIN SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Tablo ek A4, hangi tastyici sistem tiplerinin, hangi deprem bélgeleri igin, hangi kolon
kesitlerinde ve hangi kat adetlerinde olumlu sonug verdigini gdstermektedir. Bu sonuglar tab-
lo 10 A.. F de toplu olarak verilmigtir. Dolayst ile tagiyict sistem tipi segiminde karekteristik
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TABLO 9

SISTEMLERIN:KIRI$ VE KOLON TIPLERI ILE KAT
ADETLERINE GORE,MAX.DEPLASMAN,MAX.KOLON
VE MAX.KIRIS DONATILARININ KARSILASTIRILMASI

PLAN TIPl :A SISTEM TIPl :1 DEPREM BOLGESI :1

KOLON,KiRi§ TIPLERi VE KAT ADETLERINE GORE
SONUC DEGERLENDIRME TABLOSU

KiRi$ KES. [|25/40(/25/40||25/40|/25/40||25/40||25/40|/25/40

KOLON KES.||25/25//30/30||35/35||40/40||25/40|25/50||25/60

gé‘;f' - - + + + + || +
5 lImax
KATLH e I+ + + + + + +
BLOK -
I‘:ﬁ‘)_(‘ + + + + + + +

DEGERLEN. || () | () | (+) || (+) || (+) || () | ()

MAX.

Dé‘p’f - + + + + + +
4 limax.
KATLfeor 1l + + + + + + +
BLOK .

'\K"&f(' + + + + + + +

DEGERLEN. || () || (4) | (+) | (+) || () | (4} Il (4)

:,"é\,,)f' + + + + + + +

a :

KATLI rél’_(‘ + + + + + + +
BLOK .

,'f,‘:(' + + + + + + +

DEGERLEN. || (4) || (+) || (+) || (+) || (+) || (+) || (+)

g',‘;f' + + + + + + +
2 llmax
KATLI o Il + + + + + + +
BLOK .
'\Knﬁf' + + + + + + +

DEGERLEN. || (1) | (+) || (+) | (+) | (+) || (+) || (+)

Tablodaki deplasman,kolon veya kirls degerlerinden herhangi
birl (-) Ise,sonu¢ degerlendirme (-) kabul edilmistir.
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bir degerlendirme elde edilmigtir.
5.2 PLAN TiPI (B) ICIN SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Yine tablo ek A4'de, hangi tagiyici sistem tiplerinin, hangi deprem bolgeleri igin, han-
gi kolon kesitlerinde ve hangi kat adet-adetlerinde olumlu sonug verdigi belirtilmigtir. Tablo
10 A..F'de sonuglar toplu olarak verilmigtir. Dolayisi ile tagtyict sistem tipi se¢iminde burada
da karekteristik bir degerlendirme elde edilmigtir.

5.1.3 PLAN TiPI (A) VE PLAN TiPi (B) ARASINDAKI ILISKININ
DEGERLENDIRILMESI .

Tablo 10 A..Fde tagtyici sistem modellerinin; (A) ve (B) tipi plan tipleri, kat adetleri,
deprem bolgeleri ve kolon kesit tiplerine gore benzerlik ve ayriliklar birarada incelenmig ve
belirlenen ba§ kosullan g¢ercevesinde degerlendirilmeye galigilmagtir.

Tabloda, koyu bolgeler sistem modelinin olumlu oldugu, agik bolgeler olumsuz ol-
dugu ve tarali bdlgeler plan tiplerine gore aykirilik arzeden bolgeleri gostermektedir.
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6.0 SONUC

Aragtirmanin bagindan beri sik sik vurgulandig: gibi; saptanan ba§ sartlar1 gergeve-
sinde, birbiri ile agikliklar, kat yiikseklikleri ve tagiyict sistem elemanlarimun boyutlart diginda
higbir 6zdegligi olmayan iki degisik plan tipi igin yukanda belirtilen ¢aligmalar yapimg ve or-
tak davranig bigimleri saptanmaya ¢aligtlmgtir. Biitiin tablolar dikkatle incelendiginde alt1
tigty1ict sistem modeli i¢in de sistem modelinin deprem bdlgeleri ve kat adetlerine gre olumiu
ve olumsuz oldugu gélgelerde bir takim "kritik bolgeler" olduﬁu goriilmektedir. "Kritik
bolge" terimi burada, bir plan tipi i¢in olumlu oldugu halde, diger plan tipinde olumsuz olan
bdlgeleri tanimlamak igin kullanilmigtir. Bu bolgeler ilk bakigta her sistem modeli igin rast-
gele serpistirilmig gibi goziikse de, dikkatli bir gézlem, modellerin ¢ogunda, bu daglimin be-
lirli bir manti$1 oldugunu ortaya koymaktadir. Tagtyici sistem modelleri bu gergeve iginde
degerlendirildiginde; (Tablo 10A..F ve tablo 11A..F)

- 1. No'lu sistemn modelinde; 25/25 kolon kesiti igin; 1. ve 2. deprem bélgelerinde 5 kat i¢in bir
olumsuzluk bdlgesi diginda, 1. derece deprem bolgesi, 25/25, 4 kat ve 30/30, 5 kat igin iki adet
kritik bdlgenin var oldugu, ancak difer tiim bolgelerin bu model i¢in olumlu oldugu
goriilmektedir. Deprem bolgesi siitunlan yukaridan agag: incelendiginde, bu krtitik bolgele-
rin, her kolon tipi igin olumsuz bir kat adedinden olumlu bir kat adedine gegiste yer aldif1
goriilmektedir. Bu bolgeler her sistem modeli igin ayn1 6zellifi gostermekte olup, tasarimci
igin de "kritik bolgeleri" ifade etmektedir. Bunun anlami; tasarimcinin o model igin, o kolon
kesitinde, o kat yiiksekligini segerken, tasanimina iligkin statik degerlendirmeyi kesinlikle
sikin bir irdelemeden gegirmesi gerektigini ifade etmektedir.

-2.,4., 5. ve 6. sistem modelleri bir arada incelendiginde, dort sistemin de hem olumlu-olum-
suz bolgelerin ve hem de kritik bolgelerin dagilimi agisindan hemen hemen 6zdes bir davranig
sergiledikleri goriilmektedir. Ancak, 2. ve 4. sistemler tam egdeger bir davranig gosterirken, 5.
sistemn digerlerinden farkh olarak, 4. derece deprem bolgesi, 25/50, 3 kat igin ilave bir olumlu-
luk bolgesi igermekte, 6. sistemde ise kritik bolge bulunmamaktadir. Bu ise hemen hemen ih-
mal edilebilir bir farklilagmayi ifade etmektedir. Bunun yanisira, sistem modellerinden herbiri
kendi igerisinde, kolon tiplerine gére kargilagtirildifinda, ister kare ister dikdortgen kesitli ol-
sun hemen hemen, kolon kesit alanlarinin aldig1 matematlksel alan degeri ile esdeger bir dav-
ran1g bigimi igerisinde olduklar1 goriilmektedir.

Asagidaki tablo bunu daha agik bir gekilde ifade etmektedir.
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SISTEM TIPI __[KOLON KOLON KESITI (cm2) KAT ADEDI _DEPREM BOLGESI
30,30 900 p) 4
25/40 1000 y) 4%
3535 1235 y) 344
No. 2 35050 1250 ) 34 @)
40/40 1600 2 1334 @)
40/40 1600 3 4 )
25/60 1500 p) 1234 (%
55/60 1500 3 e
30/30 900 2 4 (+)
25/40 1000 5 4%
35/35 1225 p) 34 @)
No. 4 35/50 . 1250 3 34 @)
40740 1600 p) 1334
4040 1600 3 4K
25/60 1500 p) 1234 @)
25760 1500 3 4+
30/30 900 2 4(+)
25740 1000 2 4%
3535 1225 2 34(4)
No. 5 25/60 . 12500773 34
25/60 1250 3 4
4040 1600 9 1234 )
40740 1600 3 4 (+)
25/60 1500 2 1534 )
30/30 900 2 4 (")
25/40 1000 2 44
35/35 1225 ) 341+
No. 6 25/50 1250 D 3 4(+)
40/40 1600 2 1234 (%)
40740 1600 3 4 (%)
25/60 1500 . 1234@)
25160 1500 3 4(+

Bu tabloda "kritik bolgeler" parantez igerisinde " K" notasyonu ile ifade edilmiy ol-
up, olumluluk bolgesine giren degerler (+) ile gosterilmigtir.

Burada enteresan olan; A ve B plan tiplerinde, kare ve dikdoértgen kolonlarin plan tip-
lerine gore dagiliminin gok farkli olmasidir. Kare kolonlarin, planlar iginde, yatay yonlerinin
degismesi hicbir farklilagma getirmemekte ve boyutlar1 esdeger olmaktadir. Dikdortgen ko-
lonlarda ise, yatay yondeki degismelerde boyutlar farkh deger aldifindan plan tiplerine gore
dagilim tamamiyle farkli olmaktadir.

Buna ragmen 2., 4., 5. ve 6. sistem modellerinin herbiri kendi igerisinde ve birbirle-
rine gore 6zdes davramg gostermektedirler.

S6z konusu sistemler, pratikte uygulanabilirlifi en az olan sistemler olarak
goriilmektedir, Bu sistemler ancak, tiim deprem bélgelerinde 2 kat igin ve sadece 4. derece de-
prem bolgesinde 3 kat i¢in uygulama olanagi bulunabilen sistemler olmakta, ancak ortak dav-




54

ranig 6zelliklerinin gok kararl bir tablo g&stermesi tasarimciya bu sistem modellerinin segi-
minde serbest davranma olanag1 vermektedir.

- 3. No.'lu sistem modeli ise digerlerinden oldukga farkli bir davranig bigimi sergilemektedir.
Kritik bdlgelerin yogunlugu, bu sistem modelinin gerek plan tiplerinde ve gerekse de
ongoriilen faktdrlerdeki gok ufak degigikliklerden kolayca etkilenebildigini, dolays: ile
dengesiz bir model oldugu izlenimini vermektedir. Gerek kolon kesit alanlarindaki ufak
degigimler ve gerekse de kolonlann plan igerisindeki dafilim ve yonleri sistem davraniginda
bilyiik degisikliklere neden olabilmektedir. Ornegin; 1225 cm2 kesiti olan 35/35 kolan tipi ile,
1250 cm2 kesite sahip 25/40 kolon tipi hemen biitiin deprem bolgelerinde 6zdes bir davrang
bigimi sergilemesine ragmen, daha biiyiik kolon kesitine sahip 40/40 ve 25/60 kolon tipleri,
kesit alanlan1 arasindaki fark ve planlar igerindeki dagilim farkliliklar: nedeni ile ancak 3. ve 4.
derece deprem bolgelerinde 6zdes bir davranig gosterebilmektedirler. Ek 11'deki 3. sistem
modeline iligkin tablo, olumlu ve olumsuz bélgelerin dagihmu ile kritik bolgelerin dagilim
konusunda tasarimciya bir fikir vermekte, ancak, daha giivenilir sonuglarin elde edilebilmesi
i¢in daha ¢ok alternatifli plan tipleri ile modellemeler yapilmasi zorunlu bulunmaktadir. 25/25
kolon tipi harig, bu sistem modelinin 4. derece deprem bélgesinde, 2., 3., 4 . ve 5 kath konut
yapilar ile tiim deprem bolgelerinde 2 katli konut yapilarinin tasariminda saglikli uygulama
alan1 bulabilecegi, ancak, tablodaki diger bolgelerde her tasarim igin alternatif statik irdele-
melerin yapilmasinin zorunlu oldugu goriilmektedir.

Yukaridaki degerlendirmeler, gercekte, aragtirmanin baginda ele alinan sekiz ve ilk
¢oziimleme sonucu kalan alt1 tagiyict sistem modelinin {i¢ ana grupta toplanabilecegini goster-
mektedir. Bunlar;

- Diigiim noktas1 ankastre olarak tasarimlanan, diiktil olmayan veya yan diiktil ankastre ger-
geve sistemler. ( 1 No.'lu tagtyict sistem modeli.)

- Kolon elemanlar: dipten konsol, kolon kirig baglantilart mafsal olarak tasarimlanan diiktil
sistemler. (2, 4, 5 ve 6 No.'lu tagiyici sistem modelleri.)

- Kolon -kolon baglantilar1 rijit, kolon - kirig baglantilar1 ankastre olarak tasartmlanan ve bir-
biri tistiine ardigik miinferit gergeveler gibi diigiiniilebilecek diiktil sistemler. ( 3 No.'lu tagiyici
sistem modeli.)

olarak siniflandirlabilir.
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Asagidaki boliimlerde, sonug tablolar ( Tablo 10A..F ve tablo 11A..F) bu ii¢ ana grup ¢ergeve-
sinde yorumlanarak tasarimctya, mimari tasarim siirecinde, tagtyici sistem segimi igin daha

somut veriler saglanmaya ¢aligtimigtir.

1. 1 No.'lu tagtyzc1 sistem modeli olarak tanimlanan ve diiktil olmayan veya yan diiktil ankas-
tre gergeve sistemlerde, tablo 10A’ daha dikkatle incelenirse;

- Bu tagtyic1 sistem modelinin, birbirinden ¢ok farkli A ve B tipi 6rnek tasarimlar i¢in benzer
bir davrang bigimi sergiledifi g(iriilmektedif. Bu benzerlik tiim deprem bolgeleri, kat adetleri
ve kolon tipleri i¢in homojenlik gostermektedir.

- Hem A ve hem de B tipi &rnek tasarimlar i¢in bu sistem modeli 25/25 kesitli kolon tipi, 5 kat
ve 1.-2. deprem bolgelerinde olumsuz deger almaktadir.

- Her iki 6rnek tasanm igin de sonuglar, 25/25 kolon tipi ve 4 kat igin 1. derece deprem bolge-
sinde kritik bolgelerin aym oldugunu gostermektedir. Ayni davranig, 30/30 kolon tipi ve 5 kat
icin, 1. derece deprem bolgesinde de gozlenmektedir.

- Yine her iki 6rnek tasarim igin de, yukarida belirtilen tiim tip, kat ve bolgeler digindaki
kogullar olumlu ve 6zdestir.

- Bu davranig benzerligi kolonlarin bigim 6zellikleri ve 6rnek tasarimlardaki dagilim
farkliliklarina ragmen 6zdeslik gostermektedir.
Sonug olarak;
Belirlenen kisitlama ve bag sartlart gergevesinde, 1 No.'lu tagiyict sistem modeli, ol-
dukga istikrarli bir davranig bi¢imi sergilenmektedir.

2. 24,5 ve 6 No.'lu tagtyic1 sistem modelleri olarak tanimlanan, kolon elemanlan dipten kon-
sol, kolon-kirig baglantilar1 mafsal baglantilt olarak tasarimlanan diiktil sistemler igin tablo
10B, 10D, 10E ve 10Fnin toplu incelenmesi sonucunda;

- Bu gruptaki tagtyici sistem modellerinin de, her iki 6rnek tasarim igin, gerek ayn ayn ve ge-
rekse de toplu olarak aym davramg bigimini gosterdikleri gozlemlenmektedir.

- Bu grup igindeki tagiyici sistem modellerinin sistem kurgusu agisindan birbirlerinden farkls
yapida olmalarina ve farkli rnek tasarumlarda, gerek kare kesitli, gerek dikdortgen kesitli ol-
sun olumlu, olumsuz ve kritik bolgeler agisindan diizenli bir benzerlik gostermeleri ilging bir
sonug olarak ortaya ¢ikmaktadr. Ozellikle 5 ve 6 No.'lu sistemlerde, konsollu kolonlari, 6mek
plan tiplerine, kare veya dikdortgen kesitli olmalarina gore hi¢bir homojen dagilimlart olma-
masina ragmen, esdeger bolgelerinin, bu derece benzerlik géstermesi, konuya daha da ilging
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bir boyut getirmektedir.

Tablo 10E ve 10F dikkatli olarak incelendiginde; bu iki sistem arasindaki tek farkin,
3 kath yap1 modelinde, 40/40 kolon kesiti ve 4. derece deprem bolgesinde bir kritik bolgesinin
var olmasidir. Halbuku 2, 4, ve 5 No.'lu sistem modelleri arasinda, bu farklilik dahil, tiim
bolgelerin tamamiyle ¢akistifi gézlenmektedir.

Sonug olarak;

Bu tagtyic1 sistem modellerini kap