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OZET

Seramik sanayiinde Oglitme amagli kullanilan sileks, Tiirkiye’de Biga
yarimadasi’nda Tersiyer volkanitlerinin i¢inde diizensiz yataklanmalar seklinde,
daglmk bir konumda bulunur. Calisma alanindaki ( Canakkale-Can ve Etili ) sileks
zuhurlan trakiandezitik tiif ve lavlarn i¢inde sarp tepeler halinde yerlesmigdir.
Caligma alanindaki sileks olugumlarinin Miyosen yagh trakiandezit tiirtindeki ilksel
kayacin epitermal kosullarda yogun ayrigmasi sonucu gelisen ilerlemis killi ayrigma
zonlarinin merkezinde yer aldig: saptanmugtir. Silislesmenin trakiandezitik lavlarin
hidrotermal alterasyonu sonucu kayagtaki volkanik camin devitrifikasyonu ve ortama
sulu ¢ozelti halinde gelen silisin kayacin catlak ve bogluklarinda kristalleserek

cokelmesi sonucu gelisen iki ardigik mekanizma sonucu olugtugu ortaya konmustur.

Arazi gozlemleri ve petrografik-mineralojik ¢alismalar bolgede yaygin olarak
gelisen ilerlemis killi ayrigmalarin 3 farkli zonlanma gosterdigini ortaya koymustur.

Bunlar 1-Silisli zon 2~ Silisli- killi zon 3- Killi zon seklinde belirlenmisgtir.

Ilerlemis killi ayrigmalarin en yaygin tiyesini olusturan silisli zonda kendi iginde

a-masif silisli zon, b- gozenekli silisli zon olmak iizere iki farkli dokusal ozellik

gosterdigi belirlenmigtir.

Mineralojik ¢aligmalar sonucu ilerlemis killi ayrisma zonlarinda kuvars ( o, kuvars
ve polimorflar1 ), kaolinit, allinit ve hematitden olusan bir mineral parajenezi

saptanmuigtir.

Sileksin ekonomik bigimde isletilmesi ve degerlendirilmesinde, igerdigi silis
miktar, saflii ve aginmaya karsi olan direnci en Onemli faktSrdiir. Caligma
sahasindan alinan 6rneklerde yapilan kimyasal analizler sonucu bunlarin % 90 nin

tizerinde SiO; ve % 0,9 un altinda Fe,;Os igerdigi saptanmigtir. Caligma alanindan



alinan 6rneklerin endistriyel anlamda kullanabilirliginin belirlenmesi i¢in asinma ,
asit ve pigme testleri yapilmistir. Asinma degerinin kiigiik kristalli 6rneklerde diisiik,
biiyiik kristalli Srneklerde yiiksek oldugu belirlenmistir. Asit testi yurtdigindan
getirilen sedimanter kokenli flint taglariyla, volkanizmaya bagh olarak olusmug
Canakkale yoresi flint taglarinda yapilmis, bunun sonucunda sedimanter kokenli flint
taglarinda asitle reaksiyon sonucu képiirme ve hacim kaybma ugradiklari, Canakkale
y6resi flint taglarinin ise asitle reaksiyona girmedigi saptanmistir. Pigme testi
sonuglar: ise bolge silekslerinin genel olarak asir1 demir kusmalari ve yapisma
gostermedigini kamitlamaktadir. Giivemalan: sileksleri ise agirt demir kusmalan ve
yapisma 6zellikleri gostermektedir. Bu sonug, bu bolgedeki silekslerin yiiksek alkali

iceriginden ileri gelmektedir.

Bolgede yapilan jeolojik, mineralojik ve petrografik ¢aligmalar, volkanik kékenli
silekslerin endiistriyel anlamda degerlendirilebilecegini ve bunlarin fiziksel

ozelliklerinin, sedimanter kékenli silekslere gére daha uygun oldugunu belirlemistir.
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ABSTRACT

Silex is an important grinding raw material in ceramic industry which has been
found in Tertiary volcanic rocks as irregular bodies in Biga Peninsula in Turkey. In

the study area the silex occurence have been outcropped mainly in tuffs and lavas of

trachyandesite as steep colins.

It has been inferred that the silex occurences were formed in the centre of the
advanced argillic zone due to alteration Miocene trachyandesites in epithermal
conditions. It has been concluded that silicification was formed as two consecutive

events either devitrification of volcanic glass or crystallisation of silica in the

fractures of the rock.

The field observations and the mineralogic- petrographic studies show that
advanced argillic zone can be identified in to three different zones as :

1- Massif silicified zone 2- Silicified-argilic zone  3- Argilic zone

Massif silicified zore is the most widespread unit of advanced argilic alteration .

It is possible to divide this zone into two subzone as — massif silicified zone — porous

silicified zone.

The mineral paragenesis of the advanced argillic zone has been determined as

quartz ( o quartz and 1ts polymorphes ), kaolinite, alunite and hematite.

In economic aspect the SiO, content purity and resistance to corrosion are the

critical factors to apprise the silica as a raw material.

Collected samples from the survey area have SiO, contents more than % 90 SiO,
and Fe,Oj3 contents less than % 0,9 Fe203.
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With the aim of establishing the properties of these silex ; corrosion, acide and
cook tests were applicated to the collected samples. Corrosion tests inferred that fine
grained crystals have low values; however coarse grained crystals have high values.
Acid tests were applicated either to sedimantery flint stones which has been imported
or flint stones from survey area related to volcamism. The flint stones which have
sedimentary origin have the loss of weight due to reaction with acidic. Whereas the
flint stones of Canakkale region don’t have any reaction with acide. The result of
cook tests indicates that Canakkale silex doesn’t show any Fe vomit and sticking

except Giivemalanm area . This results reveal that silex of gilivemalan: have high

alkali content.

Geological, mineralogic and petrographic studies show that, the silex with
volcanic origin of Canakkale region , have high qualities in industrial manner and

physical properties of them are more availible than those of sedimantery origin.
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Boliim 1

GIRIS

1.1. Amac ve Yontemler

Bu galisma Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi
Boliimii Ekonomik Jeoloji Anabilim Dalinda “ Yiksek Lisans “ tezi olarak

hazirlanmigtir.

Projede, Canakkale- Can yoresi sileks zuhurlarimin, ince- parlak kesit ve X Ray
Difraktometre ile mineralojik- petrografik ozellikleri ve jeokimyasal yontemlerle
olusumuna bir yaklasim saglanmaya ¢aligilmistir. Bunun diginda sileksin ,
madencilik sektdriinde ¢ok yakin bir gegmisle baglayan endiistriyel hammadde olarak

kullanimu ve ekonomik olarak degerlendirilmesi ydniindeki ¢alismalara bilimsel bir

boyut getirilmesi amaglanmustir.

Bu calisma kapsaminda ele alinan sileks diger bir adiyla flint tas1 % 90 min
tizerinde SiO, igeren, mikrokristalin kuvarsdan olugmus bir kayagtir. En yogun
kullamm alami seramik sektoriidir. Ulkemizde seramik sanayinin gelismesiyle
birlikte silekse olan talep de hizla artmugtir. bunun dogal bir soﬁucu olarak Tiirk
seramik sektorii gegmis yillarda yurtdigindan sileks ithal ederken, bugiin Kalemaden
A.§ nin kurdugu flint tas1 hazirlama tesislerinde yerli flint tas1 imal edilmektedir.
Uretilen {flint taslar: tilke ihtiyacim kargilamakla kalmamis bagta Italya olmak iizere
bir gok iilkeye ihra¢ edilir duruma gelmistir. Silekse olan talep, bu kadar hzh bir
sekilde artmasina ragmen tilkemizdeki sileks yataklar hakkinda yeterli bir ¢alisma
ve aragtirma yapilmamustir. Tim bu gelismelerden dolay:r bu yéredeki sileks

olusumlarinin jeolojisi ve ekonomisi arastinlmustir.



Caligma ti¢c asamada gergeklestirilmis olup, birinci asamada arazi , ikinci agamada
laboratuar ¢aligmalari, {igiincli agamada ise sileksin endiistriyel hammadde olarak
kullanilmas: i¢in gerekli olan fiziksel ve kimyasal testler yapilarak, uluslarasi

standartlara uygunlugu aragtirilmistir.

Arazi Caligmalar :

Inceleme alaminda yer alan sileks zuhurlarimin bulundugu bélgeler saptanarak
haritalanmugtir. Jeolojik harita alimi 1/ 25.000, bir zuhurda da 1/ 5.000 olacak sekilde
yapilmistir. Daha sonra sileks zuhurlarindan ve yan kayaclardan sistematik Grnekler

alinmistir. Ayrica sileks zuhurlariyla, yan kayag iligkisi saptanmaya ¢aligilmistir.

Laboratuar Caligmalar :

Sileks zuhurlarindan ve yan kayaclarindan almman Omeklerden mineralojik-
petrografik incelemeler icin 85 adet ince kesit, elde edilen sondaj karotlarindan 10
adet parlak kesit D.E.U. Jeoloji Miihendisligi Béliimii gemoloji ve parlak kesit
laboratuarlarinda  hazirlanmuistir.  Ayrnica Canakkale Seramik A.§ AR-GE
laboratuarinda X Ray Difraktometre yontemiyle 14 adet mineralojik analiz

yaptirilmigtir.

Jeokimyasal incelemeler igin sileks zuhurlarindan ve yan kayaglarindan
sistematik Ornekler alinmis, 28 adet 6rnek iizerinde major ve mindr elementlerin

kimyasal analizi Kalemaden A.S AR-GE laboratuarlarinda yapilmustir.

Ayrica almnan sileks numuneleri iizerinde aginma testi ve pisme testi Kalebodur

A.S AR-GE laboratuarinda, asit testleri ise D.E.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii,

jeokimya laboratuarlarinda yapilmugtir.



1.2. Onceki Calismalar
Biga Yarmmadas: birgok aragtirmaci tarafindan incelenmistir. Bunlar ;

BINGOL, E. ve dig. ( 1973) : “ Biga yarimadasmm Jeolojisi ve Karakaya
Formasyonunun bazi ozellikleri “ adh ¢ahgmasinda, Kazdag masifi kayalan tizerine
gelen birimleri, Karakaya Formasyonu olarak adlandirmustir. Bu formasyon, spilitik
bazalt, diyabaz, gabro, ¢camurtaglari, ¢6rt ve radyolaritlerle giriklik gsteren feldspath
kumtagi, kuvarsit, konglomera ve silttasi ardalanmasmdan meydana geldigini

belirtmistir.

ERCAN, T. ( 1979 ) : “ Bat1 Anadolu, Trakya ve Ege adalarindaki Senozoyik
Volkanizmast “ adh eserinde Biga-Canakkale-Bayrami¢ arasinda gorilen
volkanizmann ilk kez Orta Eosen’de etkin oldugunu ve genellikle yesil renkli

kalkalkalen, andezitik lav, tiif ve aglomeralardan olugtugunu belirtmistir.

DAYAL, A. ( 1984 ) : Doktora ¢ahgmas: kapsaminda, Yenice ve cevresinin
ayrintih jeolojik incelemesini yapmuis ve andezitik lavlarda radyometrik ySntemle
yas tayinleri yaparak 28,2 + 1,4 ve 28,0 + 0,9 milyon yillik yaslar saptamms ve Ust
Oligosen volkanizmasinm varhigm ortaya koymustur.

SIYAKO, M. ve dig. ( 1989 ) : “ Biga ve Gelibolu yarmadalarinin Tersiyer
Jeolojisi ve Hidrokarbon Olanaklan “ adh ¢abgmasmnda, bdlgede Tersiyer sirasinda,
aralarinda Onemli ylikselme ve agmnma safhalan olan dort ¢okelme evresi ayirt
etmiglerdir. Bunlar : Maestrihtiyen-Alt Eosen, Orta Eosen- Oligosen, Miyosen ve
Pliyo-Kuvaternerdir. Ilk d6neme ait gokeller gok kisith alanlarda goriilmektedir. Orta
Eosen- Oligosen ddnemi kaln bir klastik istifin gelismesi, Miyosen’de etkin bir
kalkalkalen magmatizma, Pliyo-Kuvaterner d6nemini ise karasal g¢okellerle temsil
etmiglerdir.



ERTURK, O. ve dig. ( 1990 ) : “ Petrology of the cenozoik volcanics in the Biga
Peninsula, NW. Turkey “ adli c¢alismasinda Biga yarimadasinda yaygin olarak
. bulunan Senozoyik volkanik kayalarin Paleosen-Eosen, Miyosen ve Pliyo-

Kuvaterner yasta olduklarini ve kalkalkalen bir volkanizmanin iiriinii olarak ortaya

¢iktiklarin saptamuglardir.

OKAY, A. ve dig.( 1990 ) : “ Biga yanimadasinin jeolojisi ve tektonik evrimi
adl1 eserinde Karakaya kompleksinin Permo-Triyas yasta aktif kita kenar1 ¢tkellerini
temsil eden degisik tektono-stratigrafik birimlerden olustugunu sdylemslerdir. Bu
birimler arasinda eklenir kompleks ( Orhanlar grovaki ), magmatik yay i¢i ve yay
onii ( Niliifer birimi ve Kazdag grubunun iist kesimleri ) ve yay ardi rift ( Cal Birimi
) ¢okelleri ve kalin bir Ust Triyas klastik yelpazesi ( Hodul Birimi ) bulundugunu

sOylemiglerdir.

ERCAN, T. ve dig. ( 1995 ) : “Biga yanmadas: ile Gtkgeada, Bozcaada ve
Tavsan adalarindaki Tersiyer Volkanizmas” adli ¢aligmasinda, Tersiyer
volkanitlerini alti ana gruba ayirmiglardir. Yaptiklar1 jeokimyasal g¢alismalarda
Eosen- Orta Miyosen arasinda olugan tiim volkaniklerin kalkalkkalen, sadece Ust
Miyosen yagh volkaniklerin alkalen nitelikte oldugunu séylemislerdir.

ERCAN, T. (1996 ) : “ Biga ve Gelibolu yarimadalari ile Gékgeada, Bozcaada ve
Tavsan adalarninin jeolojik, arkeolojik ve tarihi 6zellikleri” adli ¢alismasinda bolgenin
Jjeolojisi ve tarihini incelemisgtir.

Bolgedeki sileks zuhurlar1 hakkinda yapilan tek galisma, Canakkale yoresi Tiirk-
Japon projesi kapsaminda 1989-1993 yillar1 arasinda yapilmistir. Proje altin arama
amagli olup, proje kapsaminda bolgedeki sileks zuhurlarinda 14 adet sondaj
yapilmstir. Sondaj verileri incelendiginde silisli ve killi ayrisma zonlarimin yaygin
olarak Miyosen yasl1 volkaniklerin iginde gelistigi ve silisli zonlarin epitermal altin
mineralizasyonu agisindan 6nemli oldugu goriilmektedir. Silisifiye zonlarin diigiik
derece ’altm mineralizasyonu igerdigini bu zonlarin bresik ve gézenekli kissmlarmin

altin bakimindan. masif silisli zonlara gére daha zengin oldugunu belirtmislerdir

( MTA 1991).



1.3. Caliyma Alanx

1.3.1. Cografya

Inceleme alam, Marmara bolgesinin giineybatisinda Canakkale ili sinurlan
icerisinde yer alir. Calisma alani Can ilgesinin yaklasik 30 km batisinda Cemiyet
Alan1 Bolgesi ve Etili nahiyesi gtineyindeki Tepekdy ile simirlidir. Topografik pafta
olarak Cemiyet Alam1 Bolgesi Canakkale H 17-d3-c4 paftalari, Etili bolgesi ise
Ayvalik 1 17-b, paftalan iginde yer alan gahisma alam yaklagik 50 km? lik bir yer
kaplar ( Sekil 1.1).

1.3.2. Topografya

Caliyma alanindaki en yiiksek kotlu tepe, Cemiyet Alam  Bdlgesindeki
Goktepedir( 644m). Diger yiikseltiler sirasiyla Mehmetgedldii Tepe ( 528m), Saritag
Tepe( 527m), Kocatas Tepe(502m)dir. Etili Bolgesinde ise Soyrak Tepe, Pirnalli
Tepe( 208m) ve Cam Tepe( 210m) dir.

1.3.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Genel olarak bélgede yazlar sicak ve kurak, kiglan yagisli bir iklim hiikiim stirer.
Calisma alanmi bitki ortiisii bakimindan olduk¢a zengin, biiyikk cam ve mese

ormanlarindan olugmaktadir.

1.3.4. Ulagim

Calisma alani igindeki yollardan en 6nemlileri Canakkale-Can ve Bayramig-Can
arasindaki asfalt karayollaridir. Ayrica, Canakkale- Can karayoluna baglanan,
Dedeler, Kumarlar, Kovandag: Mahallesi, Akpinar mahallesi kéy yollar1 ulagim

saglamaktadir. Halkin gec¢im kaynafi genellikle madenciliktir. Bunu sirasiyla

ormancilik, tarim ve hayvancilik izler.
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1.4. Sileks Hakkinda Genel Bilgiler

Sileksin farkli dillerde kullanimi vardir.Fransizca’da silex, flint i¢in kullanilan

bir terimdir. Latince’de ise sileks “sert tas, flint, kuvars “ igin kullanilir.

Kuvars, dogada gesitli formlarda bulunur. Flint de kuvarsin mikrokristalin

formunda bulunan bir hammaddedir ( Tablo1.1).

Tablo 1.1 Kuvars Formlar1 (Hurlburt ve Cornelius 1999)

Kuvars Formlar:
Mikrokristalin kuvars tiirleri
iri Kristalin Kuvars tiirleri
Lifli kuvars Granular kuvars
tiirleri tiirleri
Dag kristali
Pembe kuvars Kalsedon Flint
Dumanli kuvars Agat Cort
e Oniks Jasper
Sitrin
Siit kuvars
Kaya kristali

1.4.1.Sileksin Mineralojik Tanimi :

Mineral olarak sileksin tammi: Masif, ¢ok sert, kalsedonun kirlilik igeren

cesididir. Genellikle siyah veya grinin tonlar1 renktedir ( Bates ve Jackson 1987 ).

Endiistriyel anlamda ise bilesiminde % 90 1n tizerinde SiO; igermesi ve % 0.5 ten

fazla FeO ve Fe li bilegenler igermemesi istenir.



1.4.2.Sedimanter kaya¢ olarak flintin tanimi :

Genis anlamda sedimanter ortamda olusan ¢ort ve ¢ortiin gri veya siyah renkteki
cesitleri igin kullanilir. Flint olarak tamimlanan kaya c¢ortle aym doku ve
kompozisyondadir. Buna ragmen flint terimi M.S. 700 ‘e kadar sert olan her sey i¢in
kullanilmistir. M.S. 1000 i yillara kadar da flint terimi ¢ort olarak tanumlanan ¢esitli

taslar i¢in kullamlmistir ( Bates ve Jackson 1987 ).

Flint, yogun dokusu, konkoidal veya keskin kiymiklar halinde kirilmasi, kiigiik

kuvars igerigi ve ¢ortten daha yliksek ergime sicakliiyla ayrilir.

Giiney Ingiltere’de flint terimi Kretase kalkerlerinin icinde olusan silika nodiilleri

icin kullamlir ( Bates ve Jackson 1987 ).

1.4.3. Sileksin Fiziksel Ozellikleri

Flint ve sileks kuvarsin mikrokristalin formudur ve fiziksel 6zellikleri kuvarsla

aynidir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2 Sileksin Fiziksel Ozellikleri (Kalemaden A.S 2000 )

Gri-agik gri ( Igindeki safsizliklara bagli olarak
Dogal rengi beyazin tonunda, diger renklerde de gtzlenebilir.
Pisme rengi(1350CY% Beyaz-acik gri
Gorlintii Camsi
Yogunluk 2,60-2,65
Sertlik(Mohsgizelgesi) 7

1.4.4. Sileksin Kimyasal Ozellikleri

Sedimanter kayaglara bagli olarak olusmus, endiistriyel kullamimi olan flint

tasmin kimyasal 6zellikleri Tablo 1.3 de verilmistir,



Tablo 1.3 Sedimanter Kayaglara Bagh Olarak Olusmus Flint Tasmin Kimyasal
Ozellikleri ( Griffiths 1987)

Element I¢erigi %
SiO; 97,40
Al;Os 0,35
Fey 04 Eser
CaO 0,46
MgO 0,18
Kizdirma Kaybi 1,30
Tamimlanamayan 0,31

Volkanik kayaglara bagli olarak olugmus ve endiistriyel olarak seramik

sektorliniin talep ettigi flint taginin kimyasal 6zellikleri Tablo 1.4 de verilmistir

Tablo 1.4 Volkanik Kayaclara Bagh Olusmus Can y6resi Flint tasimin Kimyasal
Ozellikleri( Kalemaden A.S 2000)

Kimyasal Bilesimi %

Si0, 97,64

AlyO3 1,60

TiO, 0,003

Fe;03 0,07

CaO Eser

MgO 0,07

Na,O. 0,04

K;0 Eser
Kizdirma Kaybi 0,55
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1.4.5. Sileksin Ticari ve Hukuki Tanimi

Ticari anlamda sileks, flint, ¢6rt ve kalsedon tiirlindeki kuvars polimorflar1 igin

kullamlan bir terimdir ( Alsobrook. 1994 ).

Sileksin Tas Ocaklar1 Nizamnamesi ve Maden Kanununa gore hukuki tanimu su

sekilde verilmigtir:

Tas Ocaklar1 Nizamnamesinin 1. maddesinde sileks, ¢akmaktasi olarak
tanimlanmaktadir.

3213 sayih Maden Kanununun 2. maddesi 4. bendinde tamimlanan “ Kuvars,
kuvarsit ve bilesiminde en az % 90 SiO, ihtiva eden kuvars kumu, kalsedon “ maden
kanunda Sanayi Madenleri kapsaminda belirtilmis olup, maden kanununa gore

isletilebilirler.
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Boliim 2

CAN - CANAKKALE BOLGESI JEOLOJISI

2.1. Giris

Inceleme alam, Kuzey Bati Anadolu Bolgesinde, Biga yarimadasinin Sakarya

zonu kesiminde yeralmaktadir (Sekil.2.1).

Bati Anadolu’ daki tektonik rejime bagli olarak bélgede kalkalkali ve alkali
magmatizma olusmustur. Paleosen-Ust Miyosen boyunca etkin olan sikisma tektonik
rejimin magmatik iiriinleri kalkalkalen karakterde olmasina ragmen, Ust Miyosen-
Pliyosen magmatikleri acilma rejimden dolayr alkali ve sosonitik karaktede
olugmuslardir. Jankovi¢ (1997 ) kalkalkalen magmatizmasinin olusumunu vkltasal

kabugun alt kisminin anateksi ergimelere ugramasi ve ofiyolitlerin gelisimiyle ilgili

oldugunu belirtmistir.

Yilmaz (1997) , Biga Yarimadasinda Kretase-Paleosen ofiyolitli melanjlarimin
yerlesmesine bagli olarak Alpin bindirmelerin gelistigini ve bu Alpin bindirmelerin
Biga yarimdasinda kita kabugunun kalinlagsmasi ve dolayisiyla Geg¢ Tersiyer kismi

ergimesi ve yaygin Oligosen-Miyosen kalkalkalen magmatizmasina yol agtifim

sOylemistir.

Bolgede ¢ok sayida KD-GB gidisli faylar olasilikla Miyosen baslarinda olugmus
ve etkinliklerini gliniimiize degin stirdlirmislerdir ( Siyako ve dig. 1989, Okay 1990
). Bu fay sistemine bagli olarak olusan sicak su kaynaklar1 Biga yarimadasinda

yaygin olarak izlenir (Sekil 2. 2 ).
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Sekil 2.1 Calisma alanmmn icinde yer aldigas Marmara Bélgesi ve ¢evresinin
: jeotektonik haritast ( Okay ve dig. 1990)

AKF ; Acafarte-Karaburgaz fin
AT: Aystdere fayr

BAF: Bendirmoa fay1

CBF: Camyurt fayy

CF: Can fay

DF: Denizkent fay1

DIF: Derekdy-Ihicak fayy

EBF: Ezine-Bayrami¢ fayr
EKF: Evciler-Kanhoba fayx
GF: Génen fay1

Lz // // GKF: Glpinar-Kestasbol fays

EGE DEN1z!

HYF: Hogoba-Yenimshalle fiy
ISF: tnove-Sankdy fayr
KGF: Kegtkkuyn-Gore fayn
/ Balya KR Racosay fay
// K KUF: Kialguir-Ugurtm fay
SGF; Saros-Ganos fays
SKF: Szhmelck-Kirse fiayr
TCF : Terzialan- Comaklifayr
TEF: Toludar-Eskiyayia fay1
YF: Yenice fayt

g Sicak su kaynaklan
0 10 20 30km
o B )

Sekﬂ 2.2 Biga ve Gelibolu yanmadalarinda neotektonik dénemdeki faylar
(Siyako ve dig. 1989)
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2. Biga Yarimadasr’nin Jeolojisi

Bolgenin en yagli kayag toplulugunu, metamorfik kayaglardan ve granitoidlerden
olusan Paleozoyik yagl bir temel meydana getirir. Bing6l (1973) tarafindan
“ Kazdag1 Grubu “ olarak adlandirilan bu grup, Permiyen oncesi yashi metadiinit,
metaharzburjit, metagabro, piroksenit, amfibolit, gnays,sist, mermer ve bunlarin
epimetamorfik karsihiklarindan olugmustur. “Kazdag grubu yerel olarak degisen
amfibolit ve yesil sist fasiyeslerini iceren Barrow tipi metamorfizma ve algak basing
( Abakuma ) tipi metamorfizma ile temsil edilir . Temeli olusturan Kazdag masifi
kayaglar iizerine, Karakaya Formasyonu olarak tanimlanan birimler gelir Okay ve
dig. (1990), Karakaya kompleksinin, benzer yasta fakat degisik havza kosullar1 ve
tektonik ortamlar yansitan dort tekronostratigrafik birimden meydana geldigini;

bunlarin Niliifer birimi, Hodul birimi, Orhanlar grovaki ve Cal Birimi olduklarim

belirtmislerdir.

Bingol ve dig. (1973 )’e gbre Karakaya formasyonu iizerine Orta Triyas yasta
Cinarcik kiregtast ve Ust Triyas yagh Hasanlar formasyonu gelmektedir. Buraya
kadar konu edilen formasyonlar genellikle porfiroyid yapili granodiyoritlerle
kesilmislerdir. Bélgedeki yasli granitler Kuggayir, Camyayla ve Akpnar granitleri
olup Ge¢ Permiyen yashdirlar.

Okay ve dig. (1990)’ e gore ise, Karakaya Kompleksi iizerine uyumsuzlukla
rejyonal metamorfizma ve 6nemli bir deforrﬂasyoh gbstermeyen Jura ve daha geng
sedimanter istifler yer alir. Bunlar: Baywkoy formasyonu, Bilecik kiregtasi ve
Vezirhan formasyonudur. Bingdl ve dig.( 1973) Hasanlar formasyonu iizerine Alt
Jura yash Terzialan kumtag1 ve Ust Jura- Alt Kretase yashi Alancik formasyonu
geldigini, bunlardan Terzialan kumtagmin Bayirkdy formasyonuna, Alancik

formasyonunun ise Bilecik kiregtasina kargilik olabilecegini s6ylemislerdir.

Orta Kretase yagl Vezirhan formasyonu tizerinde, Ust Kretase yash volkanitli bir

filis istifi bulunur. Golpazan grubu adi verilen bu istif, Paleosen sonunda biiyiik

6lciide asinmustir.
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Yilmaz (1989) Biga-Bayramig-Canakkale  arasinda  Eosen’de baslayan
kalkalkalen volkanizmanin andezitik lav, tiif ve aglomera gibi tiriinler verdigini daha
sonra uzun bir suskunluk déneminden sonra Alt Miyosen’den Ust Miyosen’e degin
stiren andezit, dasit, riyodasit ve riyolitlerle temsil olunan ikinci bir kalkalkalen
volkanik dénem basladigini, Ust Miyosen sonunda ve daha sonra da Ust Pliyosen’de

alkali bazaltik bir volkanizmanin bulundugunu sdylemistir.

Ercan ve dig. (1995), bélgede Alt Eosen’den itibaren etkin olmaya baglayan ve

cesitli evrelerde Ust Miyosen sonlarina kadar siiren Tersiyer volkanizmasiu 6 ana

gruba ayirmistir.

Bunlar Eosen yagli, andezitik ve dasitik lav ve tiiflerden olusan 1-“ Balikligesme
volkanitleri ,Oligosen yasli andezit, dasit, riyodasit tiirde lav, tiif ve aglomeralardan
olusan 2-* Can volkanitleri “ ve Ust Oligosen yash, bazalt ve trakiandezitlerden
olusan 3-“ Kirazli volkanitleri” , Alt-Orta Miyosen yasli, andezit, dasit, riyodasit,
latit, aglomera ve ignimbritlerden olusan 4-“ Behram volkanitleri” ile bazalt ve
trakiandezitlerden meydana gelen 5- “Hiiseyinfaki volkanitleri” ve son olarak da Ust

Miyosende olusan ve 6- “Ezine bazalt1” olarak adlandirilan alkali bazaltlar bolgeye

gelmistir (Sekil.2.3).

Bolgedeki kalkalkalen magmatizmasina bagli olarak genellikle granodiyorit
bilesimli s1g sokulumlar bélgeye yerlesmistir. “Bunlar arasinda yas: izotopik olarak
saptananlar Eybek 23-31my( Krushenky, 1976 ) , Kestanbol 28 my (Fytikas ve dig
1976 ), Ilica-Samli 20-23 my (Bing6l ve dig. 1982 ), Nevruz-Cakiroba 24 my (Anil
ve dig. 1989 ) granodiyoritleridir” Okay ve dig. (1990). Dolayisiyla bunlar Geg

Oligosen-Erken Miyosen yaslar vermektedirler.

Okay ve dig. 1990 Biga ve Gelibolu Yarnmadalarinda KD-GB y&niinde uzanan
dort biiyiik tektonik kusak ayirtlamiglardir. Bunlar kuzeybatidan itibaren Gelibolu,
Ezine, Ayvacik-Karabiga ve Sakarya zonlaridir. Gelibolu ve Ayvacik zonlarinin Geg

Kretase ve Paleosen yasta bir ofiyolitli melanjdan olustugunu, Ezine zonunun ise
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Permo-Triyas yasta bir ofiyolit iizerlemesi ile karakterize olundugunu , Sakarya
zonunun da Karakaya Kompleksini ve bunlar uyumsuzlukla orten Jura-Kretase

sedimanter kayalarim kapsadigini sdylemislerdir

Biga Yarimadast® nin genellestirilmis kolon kesiti Sekil2.4 de verilmistir.

. 2.3. Calisma Alanmn Jeolojisi

Caligma alani, Ercan 1995’ e gore Tersiyer volkanitleri i¢inde alt gruplara ayrilan
Can volkanitleri ve Kirazli volkanitleri olarak adlandirilan bolgede yer almaktadir.
inceleme alani Can- Canakkale yolu iizerindeki Cemiyet Alam ve Etili bolgesi
olmak iizere ikiye ayrilmistir. Her iki bolgede de Miyosen volkanikleri genis yayilim
gosterir. Caligma alanmin temelini Paleozoyik yash metamorfikler olusturur. Bu
metamorfikler Permo-Triyas yash bir granit sokulumuyla kesilmiglerdir (MTA

1971). Bu metamorfikler iizerine Miyosen-Pliyosen yash volkanitler uyumsuz

olarak gelmislerdir (Sekil.2.5).
2.3.1. Metamorfik Kaya Birimleri
2.3.1.a Yesil Sistler

Tanim
Calisma sahasinda Can- Canakkale karayolunun yaklagik 30. km sinde, Cemiyet

Alani bolgesinde, Akpinar Mahallesi civarinda gozlenirler. Caligma alaninda

yaklasik 8 km? lik bir alan kaplar.

Litoloji

Ayrisma yiizey rengi kahvemsi-agik yesil, taze ylizey rengi koyu yesildir.
Genellikle aynignus ve dagilmig halde olup, ince tabakal, tabakalanmaya paralel
sistozitelidir. (Akyiirek ve dig.1971 ) bunlarnn mikasist-kalksist, serizit sist, kuvars

sist oldugunu, rejyonal ve dinamo metamorfizmast neticesinde olustugunu

soylemistir.




TURU KAYA TURU ACIKLAMASI

UST SISTEM

FORMASYON
KALINLIK
N

ASSISTEM

L. "." . | Konsolide ve konsolide olmanus silt, kum, gakil ve bloklar

KUVATERNER {SISTEM
50m | 2!

| sitislesmis Tof

Ojitli olivinli bazalt
Gevgek kiltas
M Killi kiregtag: : bej renkli killi mamli ara seviyeli
2ol kiregtagt
P g — _—————=1 Ksmurha bol bitki kalmtili , konglomera, kumtast, silttasi,
>4 gk- e ——_| kultagi,marn, killi kiregtast ardigif, gan komurleri bu
Z - ——— — ——~] birimden alinmaktadir.
O m Aglomera
—
N @, Dasit-Riyolit
m g b a W e W e
- R R
Z Al .
O Andezit-Tuf

Konglomera, kumtasi, silttagi, mam, Ikitltas, killi kiregtast
andezit, aglomera karmasi§1

TERSIYER

PALEOJEN

WEDMOEE|  MIYOSEN-ALT PLIYOSEN it f0us [SERI
550m

Andezit

L L L] Kiregtasi

STIVRA
TKRETASE

250m

s n ~ ~ | Konglomera, mikali kumtag:, gamurtast, kumlu kiregtagt
oy ae o se ) ardisign

| Kumlu kiregtas

JURA-KRETASE
150m

-~

i

TERZIALAN | Avaxc

YAS |ALTJURA -

Granodiyorit

200m
<A
2

Konglomera

USTTRI

75m

T Kumlu kiregtagt

=ete=d  Konglomera, feldspath kumtast, kuvarsit, silttagt, kirmizi
= — o gamurtag1 karmag1gt
Diyabaz

Meta spilit-spilitik bazalt

TRIYAS
ORTA
TRIVAS

ALTTRIYAS

250m
[
i
I
[}
I

e s =

Ender silikat seviyeli mermer

Sist ve muskovitli gnays

1200-1500M

Amfibol sist ve metagabro-serizitli amfibolit
Piroksenit-metadiinit ve serpantinit

meozovk | MESOZOYIK

KAZDAG GRUBU | mmarmiusion | Eieii, | BS9smmsston | i borvasvont
b
-

ALTTRIYAS ONCES!

Sekil 2.4 Biga Yarimadas’'nin genellestirilmis kolon kesiti ( Bingdl ve dig. 1973 den sadelegtirilerek alnmustir)



ZAMAN
SISTEM

LITOLOJI ACIKLAMA

KUVATERNER| UST SISTEM

=« 21«2 Alivyon
A yamsatuk
M N W S
. @ el
P S o B, S i R 2
ST e
SSSSSSSSSSS Sileks Ol 1
| ileks Olusumlart
| WY ;
¢ ¢ s ¢ w
~ v v v '

Vi v eI rdkiandézil
M

Miyosen
<
<
<
<
<

SENOZOYIK
TERSIYER

[ g Kiregtast

R R Y LY
R R AR A W A V)

; [ a e e e Trakiandezitik tiif
[ = N e N e N e N e S

I Uyumsuzluk

Granit

> Yesil Sist

PALEOZYIK
Karbonifer Permo-Triyas

Sekil 2.5 Caligma alamnin ( Cemiyet alani ve Etili bolgesi) kolon kesiti




19

Petrografik olarak gozlenen kaya klorit fillittir. Krenulasyon klivaji gdsterir.
Mineral bilesimi olarak bol miktarda klorit, serizit, az miktarda da grafit igerir. Kirik

ve catlakli zonlar da demir filtrasyonlar: gelismistir (Sekil.2.6).

Sekil 2.6 Sistlerin polarizan mikroskoskop goriintiisii $: sist F: demir
filtrasyonlar: +N ( Cift nikol) lem =200 p

Dokanak

Birimin ¢alisma sahasinda alt dokanagi gozlenememekte olup, sistlerin iizerine

bazi yerlerde Miyosen yasli andezit-tiiflerin uyumsuz olarak geldigi belirlenmistir.

Yas
Birime 6nceki aragtirmactlar Karbonifer yasi vermistir ( Bingol 1968 in MTA

1971 ). Bu galismada da birimin yast Karbonifer olarak kabul edilmistir.

2.3.2. Sokulum Kayaclari

Biga yarimadasinda Orta Miyosen’de kakalkalen magmatizmasina bagl olarak bir
gok granodiyorit bilesimli pliiton bélgeye yerlesmistir. Granodiyorit pliitonlarinda

yapilmis izotopik yas tayinleri sonucu bunlarin Oligo-Miyosen yasta ( 25 My)
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olduklar1 saptanmigtir (Siyako 1989 ).Bunun diginda ydrede yasli sokulumlarin
bulundugu, bunlarin geng sokulumlardan farkli petrografik , petrokimyasal 6zellikler

gosterdikleri ve radyokronolojik olarak farkli yasta ( 62,9+ 3,2 M.Y ) olustuklar
belirlenmistir ( Dayal 1984 ).

2.3.2.a. Akpmar Stoku

Tanim

Caligma alaninda Akpinar Mahallesi civarinda kiigiik bir alanda yiizlek verir.
Galisma alaninda yaklagik 1,5 km? lik bir alan kaplar. Akpmar mahallesinde

gozlendigi igin Akpinar stogu olarak adlandirilmigtir.

Litoloji
Taze yiizey rengi beyazimsi gri, ayrisma rengi bozumsu gridir. Biotit ve iri
kuvars mineralleri taze yiizeylerinde gorinmektedir. Granit biiyiikk oranda

arenalagmigtir

Petrografik gozlemlerde kayag holokristalen bir doku gostermektedir. Mineral
igerigi olarak, kuvars, K-feldspat, plajioklas, mafik mineral olarak yaygin miktarda
amfibol ve az miktarda da biotit gézlenmektedir. Bunun yaninda opak minerallerde

mevcuttur.

Ortoklaslar kaolenlesmis, Plajioklaslar serizitlegmiglerdir. Mafik minerallerden
egemen olarak bulunan amfiboller ilksel formlarini korumuslar ve yesil renkte
gozlenmektedirler. Amfiboller hornblend tiirde olup kloritlesmiglerdir. Biotitlerde de
kloritlesme goriilmektedir. Kuvarslar ise dzsekilsiz olup, diger mineraller arasindaki

bosluklart doldurmuglardir ( Sekil.2.7).

Granitin kimyasal bilegimi Tablo 2.1 de verilmistir. Buna gore kayag granit-

granodiyorit bilesimindedir.
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Sekil 2.7 Granitin polarizan mikroskoptaki +N goriintiisii

B: biotit Af: Amfibol Q: kuvars lecm= 200p

Tablo 2.1.Granitin kimyasal bilesimi.

érnek SiOz A1203 TiOZ Fe;O; MnO MgO CaO KzO NaZO K.K

1 62,87 18,30 0,496 | 4,46 |0,106| 1,77 |4,48 2,57 | 3,70 |0,98

Dokanak

Granit sokulum yaptigi sistlerde degismeler meydana getirmis ve kontak
metamorfizmaya bagh olarak dar bir kusak boyunca hornfels ve mermer olusumlar

gozlenmistir.
Yas

Bingél 1968 in MTA (1971) yaptifi g¢aligmada granitin yagini Permiyen sonu

olarak saptamugtir.
1.C. YOKSEKOGR ETiM KURULD

DOKUMANTASY ON
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2.3.3. Volkanik Kaya Birimleri

Volkanitler ¢alisma alanininda genis alanlar kaplar. Volkanitler ayni volkanizma
{iriinii  olup, gesitli kompozisyonlarda bulunurlar. Bunlar Trakiandezitik tiif
,Trakiandezit, ve Bazalttir. Ercan ve dig. ( 1995 ) yapmus olduklari ¢aligmada

bunlarin yagin1 Miyosen olarak kabul etmislerdir.

2.3.3.a. Trakiandezitik tiif Uyesi

Tanmm

Her iki ¢alisma alaninda da genis yayilim gosterir. Etili bolgesinde bu tiifler

gélsel kiregtaglar ile ardalanmali bir yap1 sunar. Bunlarin ardalanmali olusu es yaslt

bir olusumu gostermektedir.
Litoloji

Arazide beyazimsi, sarimsi, kirmizimsi renklerde goriiliirler. Genellikle ayrigmus ,
killesmis ve silislesmislerdir ( Sekil.2.8). Taze yiizey rengi krem olup, ayrisma rengi

agik kahverengidir.

Petrografik olarak tiifler camsi kristalin tiif olup, orta derecede killesmis ve
silislesmistir. Kristal olarak plajioklas, biyotit, kuvars ve kayacin bosluklarinda

radyal kalsedon gozlenmektedir (Sekil.2.9).

Dokanak

Trakiandezitik tiif birimi sistlerin iizerine uyumsuz olarak gelmis ve lav akmasi

sonucu trakiandezitler tarafindan tizerlenmistir.



Sekil 2.9. Trakiandezitik tiif biriminin mikroskop goriintiisii f : feldspat

+N lem =264 p
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2.3.3.b.Trakiandezit Uyesi

Tamm

Calisma alaminda Cemiyet Alam Dogusunda, Kumarlar kéyiiniin Giineyinde
gozlenir. Topografyada diizlikleri olusturdugu gibi engebeli tepeleri de
olusturmaktadir. Caligma alaninda yaklagik 6 km? lik bir alan kaplar. Etili bolgesinde

trakiandezit birimi gézlenmemektedir.
Litoloji
Taze ylizey rengi kirmizimsi-pembe renkli ayrisma ytizey rengi, kahvemsi mordur.

Petrografik olarak kayag¢ porfirik bir- dokuya sahiptir. Matriks mikrolitler
(plajioklas ve K feldspat) ve camdan olusmaktadir. Fenokristal mineralojisi baskin
plajioklas ( oligoklas- andezin; 2V=45-55 ), az Kfeldispat , amfibol ve piroksenden

olugmaktadir. Aksesuar mineral olarak titanit ve biotit gériilmektedir.

Piroksenler kinikhi ve catlakli bir yapiya sahip olup, ilksel mineral &zelligini
korumaktadir. Amfiboller pseudomorf sekildedirler. Plajioklaslar ise 6z sekilli ve

yar 6z sekilli olup, tipik polisentetik ve albit ikizlenmesi gostermektedir

(Sekil 2.10).

Calisma alanindaki Etili ve Cemiyet Alani bolgelerindeki saglam andezitlerden
kimyasal bilesiminin saptanmasi amaciyla 7 adet kimyasal analiz yapilmistir. Analiz

sonuglar1 Tablo 2.2 de verilmigtir.
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T
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Sekil 2.10 Trakiandezitin mikroskobik goriintiisit (+ N) lem=200p

Plj: Plajioklas Pr: Piroksen Mt: Matriks

Tablo 2.2. Caliyma alanindaki trakiandezitlerin kimyasal analiz degerleri

( Ornek yerleri Ek- 1a ve 1b de goriilebilir)

% Bilesimi ORNEK NO
1 2 3 4 3 6 7
Si0, 57,51 59,24 | 61,19 | 61,25 | 62,07 | 63,07 | 62,15
Al O3 21,29 | 20,21 | 1847 | 18,29 | 18,46 | 18,53 | 17,65
TiO, 0,789 | 0,696 | 0,59 | 0,53 | 0,541 | 0,498 | 0,54
Fe,0; 5 506 |\ 549 | 583 ]| 5117 | 441 | 56
MnO 0,173 0,092 | 0,158 | 0,055 | 0,106 | 0,091 =
MgO 0,694 | 0,689 | 1,17 | 0,778 | 1,06 | 0,586 | 0.75
Ca0 5,15 479 | 417 | 354 | 3,78 | 3,09 | 455
K>,0 4,01 3,1 347 | 354 | 347 3,6 3,2
Na,O 3,56 3,83 | 323 | 368 | 328 3,8 3,18
P,0;5 0,236 0257 | 0,215 | 0,203 | 0,183 | 0,193 =
Rb 0,0085 | 0,0083 | 0,0089 | 0,0092 | 0,0093 | 0,011 .
Sr 0,0483 | 0,0515| 0,04 |0,0419 | 0,0389 | 0,0487 :
Zr 0,0221 | 0,0144 | 0,0142 | 0,0137 | 0,0148 | 0,0122 5
K.K 1,31 1,77 4 1,62 | 185 1,7 1,82 | 2,67
Toplam 99.8 99,8 | 99,83 | 99,61 | 99.88 | 99,75 | 99.85




26

Ornekler toplam alkali-silika degisimlerinin belirlenmesi igin Irvin ve Baragar
(1971) diyagramlarina iz disiiriildiigiinde bunlarin subalkalen nitelikde olduklari ve

AFM tiggen diyagraminda kalkalkalen nitelik de olduklan goriilmektedir(Sekil 2.11).

FeOt
20 LAAAR hAAR RARAL MRS A8ax sided Lkl |
18 1
16 4
Toleyitik Z14r .
I
ol2f 1
"
~1or 5
18
O gf K
6 )
4 =
Kalkalkalen 2 Subalkalen 1
AV2 AVa LT AVA AVa 0 1 L 1 1 1 1 1 1
Na20+K20 MgO 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Sio2

Sekil 2.11Volkanitlerin ( Irvin ve Baragar 1971) diyagrammdaki yeri

Ornekler yitksek potasyum igermekte (Sekil 2.12) ve adlama diyagraminda genel
olarak trakiandezit,dasit bolgelerinde yogunlasmaktadirlar. Yiiksek K lu volkanitlerin
genellikle aktif kita kenarlarinda gelisen magmatik etkinliklere bagli olarak olugtugu

degisik arastirmacilarla da ifade edilmistir ( Ewart, 1982).

Karacik ve Yilmaz 1997 yapmus olduklari ¢alismada B. Anadolu’da kita —kita
carpismasimn gelistigini ve buna bagli olarak K-G yakinlasmasmin Erken Miyosene
kadar stirmesiyle kita kabugunun kisalip kalinlagtigini ve béylece bolgede etkin olan
magmatik faaliyet, etkin olan sikisma rejiminden kaynaklanmig garpisma sonrasi

kalkalkalin karakterli magmatizma 6zellikleri sergilediklerini belirtmislerdir.



27

4,0
18 T T T
3,5
15
3,0 b
- Fonalil>\
25 F Yitksek K &1 Wil
5 o Benmorit
o0 + 9
9
1,5 (=] i
€ Ncfelin
1,0
3
0,5 Digitk K
0'0 " 0 1 1 1
50 55 60 65 35 45 55 65 75

Sio2 Sio2

Sekil.2.12 Orneklerin K;0/ SiO; diyagramindaki ve adlama diyagramindaki
Yeri (Cox ve dig. 1979 )
Dokanak

Trakiandezit ,yesil sistlerin iizerine lav akmast sonucu uyumsuz olarak gelmistir.

Bazaltlar tarafindan ise uyumsuz olarak iizerlenmistir.

2.3.3.c. Bazalt Uyesi
Tanim

Calisma alaninda Cemiyet Alam bélgesinde, Sagayak dere civarinda ve Akpiar
mahallesi Kuzeyinde genis yayihm gosterir. Topografyada sarp tepeleri olusturdugu
gibi, diiz alanlarda da gozlenir. Galisma alaninda yaklagik Skm? lik bir alan

kaplar (Ek-1a).
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Litoloji
Koyu siyah, kahverenkli, sert ve siitun eklemli olup kompakt yapidadirlar.

Petrografik olarak kayag hipokristalen bir doku g&stermektedir. Matriks agarlikli
olarak cam ve kiigiik mikrolitlerden olusmaktadir. Fenokristal olarak plajioklas,
mafik minerallerden egemen olarak piroksen, az miktarda da amfibol, biotit ve olivin

gozlenmektedir.

Plajioklaslar zonlu bir yap: géstermekte olup, bunlarin bazilarinda zonlanmaya
paralel bir killesme gozlenmektedir. Piroksenler ojit tiiriinde olup kirkli ve catlakls
bir yapi géstermektedir. Biotit ve amfiboller ilksel formlarini korumug genellikle
ozgekilli ve yari 6zgekillidirler. Olivin az miktarda bulunmakta olup, bunlarda
iddingstlesme( Olivin, demir bakimindan zengin dis kenarlarinin hidrotermal olarak

kahverengi, kirmizi iddingsite dontismesi, Erkan 1972 ) gozlenmektedir( Sekil2.13 ).

Sekil 2.13 Bazaltin mikroskobik goriintiisii  Ol: Olivin Pr: Piroksen (ojit)
Plj:  Plajioklas (+N) lem=200p



29

Dokanak

‘Inceleme alaninda trakiandezitlerin iizerinde lav akmasi geklinde yerlesmistir.

Bazalt bélgede en son volkanizma tirlindi olup, ¢alisma alaninda {ist dokanaf

g6zlenememektedir.
2.3.4. Sedimanter Kaya Birimleri
2.3.4.a. Kirectas1 Birimi

Tamm

Calisma alaminda Etili bolgesi Kuzeyinde ve Dogusunda go6zlenir. Calisma

alaninda yaklasik 7 km? lik bir alan kaplar. Topografyada diizliikleri olugturur.

Litoloji

Sarimsi, boz renkte olup, icinde mangan dendiritleri gézlenmektedir. Oldukga

kompaktirlar ve catlaklarinda ikincil kalsit dolgular gozlenmektedir.

Petrograﬁk olarak gozlenen kaya rekristalize kiregtasidir. Mikrit ve mikrospardan
olusmustur. Ilksel doku gozlenememektedir. Olasilikla seyrek biyoklastli, seyrek
allokemli karbonat ¢gamurtagidir ( Dunham 1962). Kayag catlaklarinda ikincil kalsit
dolgular: igermektedir (Sekil2.14) .

Dokanak

Bunlar Miyosen yash trakiandezitik-tiiflerle ardalanmali  ¢ékeller olarak

g6zlenir.
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Yas

Birimde yas verecek herhangi bir paleontolojik veriye rastlanmamigtir. Ancak
bunlarin Miyosen yagsli trakiandezitik tiiflerle ardalanmali olarak gozlenmesinden

dolay1 yast Miyosen olarak kabul edilmistir .

Sekil 2.14 Kirectasinin mikroskobik goriintiisii Ka: Kalsit
+N lem=200 p
2.3.4.b.Kuvaterner
Yama¢ molozu ve Aliivyon (Al)
Calisma alaninda Etili bolgesinde, Kocagay etrafinda genis yayilim gbsterir.

Cimentolanmamus irili, ufakli parcalardan ibaret olup, yer yer ¢ok ince kum

halindedir. Cakillar genellikle silisifiye olmus kaya ve andezit pargalarindan ibarettir.
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2.4. Yapisal Jeoloji

Caligma alamnin temelini olusturan Paleozoik yagh yesil gistler, Permiyen

sonunda bir granit sokulumuyla kesilmisler ve Tersiyer yash volkanikler tarafindan

diskordans olarak 6rtiilmiislerdir (Bing6l 1973 ).

Erken Miyosen de Kuzey Anadolu Fayr’’nin faaliyete baglamasi ile Biga
Yarimadasi’nda KD-GB gidisli sag yonlii yanal atimli faylarin olustugu ( Sekil 2.15)
ve bu tektonik rejimin giintimiizde de devam ettigi belirtilmektedir ( Yilmaz 1989).

Hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinden derlenen veriler ve arazi gézlemleri
sonucu ¢aligma . sahasinda Cemiyet alami bélgesinde Onemli bir yapisal oge
saptanmamugtir. Etili bolgesinde ise Cam tepenin giineyinde KD‘-GB gidisli K60 D
dogrultulu normal bir fay saptanmigstir. Bu fay lizerinde 6nemli bir sicak su ¢ikisi
bulunmaktadir. Bu fayin bolgede yaygin olarak gozlenen silisli ve killi ayrigma

zonlarimin olusumunda etkili olan hidrotermal ¢ozeltilerin gikis yolunu olusturdugu

diigiiniilmektedir.

Etili bélgesindeki sileks zuhurlarinda agilan ocak ve yarmalarda farkli yénlerde
gelismis kirik sistemleri Sl¢tilmiigtiir. Bu kiriklarin dogrultulann K10B, K60-80B ve
K 20-30 D dur. Bu kirklar Cam tepe fayma baghi olarak gelismis makaslama

kirnklarini temsil eder.



Sekil 2.15 Biga ve Gelibolu yarimadalarindaki neotektonik faylar
(Siyako ve dig. 1989 ‘dan  degistirilerek ahnmistir).
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Boliim 3
SILEKS ZUHURLARININ JEOLOJISI

3.1 GIRIS

Biga yanmadasinda Can — Canakkale bolgesinde Miyosen volkaniklerinin iginde
yaygin olarak bulunan sileks zuhurlari, volkanikler iginde irili ufakl, olduk¢a

dagimik, diizensiz sekilli, masif ve kiitlesel yapida bulunurlar.

Caligma alaninda saptanan sileks zuhurlan Cemiyet Alan1 ve Etili olmak iizere
iki farkli bolgede bulunur. Cemiyet alaninda saptanan sileks zuhurlan, I, II ve III
‘ no’lu sileks zuhurlar1 olarak iige ayrilmstir ( Ek1-a). Etili bolgesinde ise sadece IV
nolu sileks zuhuru ( Ek 1-b.) bitki rtiistintin seyrek olmasi ve calismaya uygun
olmasindan dolay: detayh sekilde ¢alisilmagtir.

3.2 Cemiyet Alan Bolgesi Sileks Zuhurlan

Yorede yaygin olarak, Miyosen yagh trakiandezitik lav ve ftiifler
ylizeylemektedir.  Sileks zuhurlar1 bu birimler i¢inde masif ve kiitlesel yapilar

halinde bulunurlar.
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3.2.1. I ve II no’lu Sileks Zuhurlar:

3.2.1.1. Tanim

I ve II no’lu sileks zuhurlar1 ¢aligma alaninda Cemiyet alam Kuzeyinde

gozlenirler (Ek-1a).

I no’ lu sileks zuhuru g¢alisma alaninda Kovandagi Mahallesi etrafinda
gozlenmekte olup, yaklagik 750m ¢apinda masif, kiitlesel bir yap: sunar. Calisma
alaninda yaklasik 0,3 km ? lik bir alan kaplamakta olup, topografyada hafif engebeli

bir tepe seklinde gdzlenmektedir.

II nolu sileks zuhuru ¢aligma alaninda, Koca Tepe, Gék Tepe ve Bostanoluk
Tepe’de gozlenmektedir. Yaklagik 1,5 km? lik bir alanda yayihm sunar. Sert ve
yiiksek dayamiml olduklarindan topografyada sarp ve sivri tepeleri olusturmuglardir.

Ozellikle Goktepe’de bulunan sileks zuhuru, ¢alisma alaninda bulunan en yiiksek

tepeyi olugturmugtur ( Sekil.3.1).
3.2.1.2. Litoloji

Sileks zuhurlart koyu gri renkte olup, yer yer kirikli ve c¢atlakli bir yap
sunmaktadir. Bu ¢atlak zonlart boyunca yiizeysel demir kirlenmeleri gézlenmektedir.
Sileks zuhuru masif ve gﬁzénekli kisimlardan olugsmustur. Masif kisim genellikle
silisli zonun merkezinde, gbzenekli kisim ise yamaglarda ve zuhurun sinirlarinda

gozlenir. Silisli zonlar oldukga sert, kirilgan ve kirilma yiizeyi midye kabugu

sekillidir.

Sileks zonlar1 sinirlar1 boyunca koyu kirmiz1 bir renkte olup, hematitlegsmiglerdir.
Bu kisimlar, masif kisimlara gore daha dayamimsiz ve gevrektirler. Sileks zonlarinin
etrafinda yogun bir killi ayrigma zonu belirlenmistir. Bu killi zon, zuhurun etrafinda
yaklasik 150-200 metrelik bir alanda yayilim gosterir. Bundan sonra dereceli olarak

trakiandezit ve tiiflere bir gecis gozlenmektedir.



Sekil .(3.1) II nolu sileks zuhurunun topografik durumu
Sileks sahasmn yayilim smir
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3.2.1.%. Dokanak

Sileks zuhurlar1 Miyosen yagh trakiandezitik tiifler icindedir. Yan kayacla
sinirlar: oldukga keskin ve belirgindir ( Sekil 3.2.).

Tlerlemis Killi Ayrigma Zonu
Silisli-Killi (Hematitli) zon
Killi zon

Sekil.3.2 Sileks zuhurlariin dokanagina dogru gozlenen degisimler

3.2.1.4. Mineraloji ve Petrografi

I ve II nolu sileks zuhurlarindan alinan Orneklerde ince kesitler {izerinde
mikroskobik incelemeler ve XRD ydntemiyle mineralojik analizleri yapilmustir.

I nolu sileks zuhurundan alinan Srneklerde yapilan ince kesitlerin mikroskobik
incelemelerinde mikrokristalin kuvarstan olugmug bir matriks iginde iri kuvars
kristalleri gozlenmistir. K2 nolu kesitte ( Ornek yerleri Bk.1-a’ da goriilebilir,)
matriks icinde, smurlarim korumus ilksel kayaca ait plajioklas psédomorflan
gozlenmektedir. Bunlar tamamen silislesmislerdir (Sekil3.3).
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’n'
K3
L

Sekil 3.3. K2 nolu kesitte gozlenen silislesmis plajioklas psédomorfu
+N lem=80p plj : plajioklas Q : Kuvars

Yine ayni zuhurdan alinan 6rnekte ( K1) yapilan ince kesitte silislesmis, fakat
ilksel formunu korumug 16koksen gézlenmektedir ( Sekil 3.4). Ayrca bu 6rnekte

kayacin ¢atlak ve bogluklarinda gelismis ikincil kuvars mineralleri goriilmektedir.

II nolu sileks zuhurundan almnan bir Omekte yapilan ince kesitte(D6),
mikrokristalin kuvarstan olugmus matriks iginde silislesmis fakat ilksel geklini
korumusg bir sfen (titanit) minerali gzlenmektedir (Sekil 3.5).

I nolu sileks zuhurundan alman 6rneklerde (K1) yapilan mineralojik analizler

sonucu bunlarin kuvars polimorflarindan o kuvars olduklar: belirlenmistir( Sekil

3.6).
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Sekil.3.4 K1 nolu drnekte gozlenen siliéle§m

Kuvars

Iokoksen Q

is lokoksen L

1em=80p

+N

i, 1

%3 T T )

o g Aok

li

Sekil. 3.5. D6 nolu drnekte gozlenen silislesmis sfen minera

=200 p

lem

+N

Sfen Q: Kuvars

St



39

A8 & — - - -
{91 A
' 54 p
3t &
. 16 -
Q.
. a a a
QQ @ )}
‘i -8 —] ! . i aq
; ] %&’“‘W L, ’ ) o { : {m ‘ a
: SR L L T4 %ﬁw@ﬁ ke ke w"‘}v ' w;"wf* %ﬁg'ﬁﬁ?’iﬁ
T T L R ) T

LU S S eI S R I i S SN W AL L | |

:gta “‘f"TI-TT_T'Ir"ITIIII"IlI
‘ 7 18 28 a8 48 =%} 6@ [“291]

Sekil. 3.6 K1 nolu 6rnege ait difraksiyon diagram: Q : o kuvars

I nolu sileks zuhurﬁndan alinan D3-D5-D6 ( Ek 1-a) nolu Srneklerde mineralojik
analiz yapilmis , bunlardan D3 ve D6 nolu émeklerin o kuvars oldugu saptanmusgtir,
D5 nolu 6rnek sileks zuhurunun simrndan alinmis drnek olup, bunun mineralojik
analizi sonucu o Kkuvars, hematit ve kaolinit belirlenmigtir (Sekil 3.7.a-b).
Petrografik ve mineralojik veriler bolgedeki yogun silisli zonlarin ilksel kayacinin

trakiandezit oldugunu ortaya koymustur.
3.2.2. I1I Nolu Sileks Zuhuru (Ek 1-a)

3.2.2.1. Tanim

Calisma alaninda gozlenen en biiylikk ve yayilmi en genis sileks kiitlesidir.
Akmagakil, Santas, Glivemalans, Inkaya ve Koca Tepede gozlenir ( Ek 1-a). Calisma
alaninda yaklastk 2,5 km? lik bir alan kaplar. Dogu, Bati uzamm 1,5 km, Kuzey,
Gliney uzanimu yaklagik 2 km dir. Sert ve dayaniklt olduklar: igin topografyada sarp

ve sivri tepeleri olusturmustur. Topografyada oldukca sekilsiz ve diizensiz bir

yayilim sunar.
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Sekil 3.7 a - D3 nolu rnegin difraksiyon diyagramu Q: o kuvars

5:5 [“281

Sekil 3.7b- D5 nolu érnegin difraksiyon diyagrami
Q: a kuvars ‘H: Hematit K: Kaolinit
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3.2.2.2. Litoloji

Koyu gri, agik krem renkte olup, oldukg¢a sert ve yliksek dayammlidirlar. Kayag
genellikle gozenekli bir yapiya sahiptir. Akmagakil tepede agilan ocak yarmasinda, .
kirik zonlar1 boyunca yiizeysel demir kirlenmeleri gézlenmektedir. Sileks zonlarmin

sinirlarinda sirasiyla hematitlesme ve killesme goriilmektedir ( Sekil.3.8).

Sekil 3.8 Sileks zuhurlarmin smirlarinda gizlenen killesme ve hematitlesme

K: killesme  H: Hematitlesme

Bu sileks zuhurunda MTA tarafindan Tiirk-Japon ortak projesi kapsaminda, altin

arama amagcl 14 adet sondaj yapilmustir . Sileks zuhurlarinda yapilan sondajlarin

enine kesitleri Sekil 3.9 da verilmistir.

3.2.2.3. Dokanak

Zuhur tiiflerin igindedir. Bunlarin yan kayagla dokanag keskin ve belirgindir.
Yapilan sondajlarin enine kesitlerine bakildiginda silisli zonlarin, killi zonlar i¢inde

bulundugunu ve sinirlarinin diizensizlestigi gortilmektedir (Sekil 3.9).
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sekil 3.9 III Nolu sileks zuhurundaki sondajlarin enine kesitleri ( MTA 1991)
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3.2.2.4 Mineraloji ve Petrografi

Zuhurdan alinan 6rneklérde mineralojik analizler ve ince kesit ¢aligmasi
yapilmistir. Kocatas Tepeden alinan &rneklerde (K¢l) yapilan ince kesitlerde
kayacin mikrokristalin kuvars tanelerinin olusturdugu matriksden ibaret oldugu
goriilmiigtiir. Yalmz matriksi olu$turan kuvars tanelerinin iriligi arasinda farklar
gézlenmektedir. Matriksin bir kismini olugturan kuvars kristalleri digerlerine gore

oldukca kiigiiktiir. Ayrica matrikste bosluklar ve opak tanelerde gdzlenmektedir (
Sekil 3.10).

B
X Wi

TN i ’f"?";gj=i*%$‘ﬂ '
5 i L L e T 4:* :

A
¥ Y ]
'%‘%,w‘?’ﬁ'
e T

‘Sekil 3.10 K¢l nolu drnekte gozlenen farkh boyutlardaki kuvars kristalleri
Q: Iri kristalli kuvars  q: kiigiik kristalli kuvars +N Icm=200p
(Ornek yerleri Ekl-a da goriilebilir.)

Akmagakil Tepeden alinan sileks numunesinde( A2) gatlak boslugunu doldurmus
sekilde iri kuvars fenokristalleri goriilmektedir (Sekil 3.11). Bunlar biiyiik olasilikla

ortama ikincil silis gelimiyle olusmuslardir.
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Sekil 3.11 A2 nolu drnekte gozlenen ¢atlak boslugunu doldurmus kuvars
kristalleri +N 1cm =200 p

II nolu sileks zuhurundan alinan &rneklerin mineralojik analizleri yapilmus,

bunun sonucunda Saritag Tepeyi olusturan sileks zuhurunun smirndan alinan
numunenin, a kuvars oldugu ve aliinit igerdigi saptanmugtir. Kocatas tepeden alinan

numunenin o kuvars oldugu ve hematit igerdigi saptanmigtir. Giivemalan1 Tepeden

alinan sileks numunesinin( Gii.1) saf o kuvars oldugu, zuhurun sinirindan alinan

altere 6rnegin ( Gi.5) o kuvars, kaolinit, illit icerdigi belirlenmistir (Sekil 3.12 a-b).

III nolu sileks zuhurunda MTA tarafindan sondajlar yapilmig ve bu sondajlardan

alinan karot 6rneklerinden yapilan analizlerde Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Sb, Mo ve As

bulunmustur. Sondajlar hakkinda bilgi agagida verilmistir.
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Sekil 3.12a- Gii-1 nolu 6rnegin difraksiyon diagram: Q: o kuvars
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Sekil 3.12 b- Gii-5 nolu drnegin difraksiyon diagrami
K: Kaolinit i: illit Q: o kuvars
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S.20 sondaji: ( Ek1-a)

50° agiyla 151 m ye kadar killesmis ve silislesmis zonlarda sondaj yapilmustir.
Killesmis zonlar 2m den 87,4 ye kadardir. Masif silislesmig zon 87 metreden 100

metreye kadar limonitle beraberdir ve 100 mden 151 m ye kadar pirit saginimlarn

g6zlenir.

Alterasyon mineralleri gogunlukla aliinit ve kaolendir, az miktarda profillit ve

serizit gézlenir ( MTA 1991).
S. 21 sondaji :

50° agryla killi ve silisli zonlarda 158 metreye kadar sondaj yapilmigtir. Masif
silislesmis kesimlerde ince taneli dissemine pirit g6zlenir. Altere mineraller

¢ogunlukla kaolen ve az miktarda aliinit, profillit ve serizit icerir ( MTA 1991).

S.22 sondaji :

Sondaj diisey yonde agilmig olup, killi ve silisli zonlar kiriklanmugtir. Bu zonlar az
miktarda limonit ve hematitle beraberdir. Silisli ve killi zonlarda gozlenen altere

mineraller profillit, aliinit, az miktarda da kaolen ve serizit igerir ( MTA 1991).

S.23 sondaj1: |

Sondaj 54 metre derinliginde diisey olarak agilmustir. Killi ve silisifiye zonlar

hematit ve limonitle beraberdir. Altere mineraller profillit, aliinit, az miktarda da

kaolin ve serizittir. ( MTA 1991).

Yapilan tiim sondajlarda Au igeriginin masif silisifiye kisimlarda diisiik,
limonitik ve hematitlesmis bresli ve catlakli kesimlerde ise yiiksek oldugu

goriilmiistiir.
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Sondaj verilerine baktigimiz zaman sileks zuhurlarmin derine dogru dissemine
pirit icerdigi, baslica alterasyon minerallerinin ise profillit, aliinit, kaolinit ve serizit

oldugu goriilmiistiir.
3.3. Etili Bolgesi Sileks Zuhurlan
3.3.1. IV Nolu Sileks Zuhuru

3.3.1.1. Tamm

IV nolu sileks zuhuru Etili bolgesinde Tepekdy’iin glineyindeki Cam Tepede
gdzlenmektedir ( Ek 1.b). IV nolu sileks zuhurunun Dogu, Bati uzanimi yaklasik
0,4 km, Kuzey, Giiney uzammu ise 0,5 km dir. Diger zuhurlarda oldugu gibi buradaki
sileks zuhurlari da topografyada sarp tepeleri olusturmuslardir. Cam Tepenin

giineyinde Karatlica olarak adlandirilan bir sicak su ilicas1 da bulunmaktadir.

3.3.1.2. Litoloji

Calisma alaninda Cam Tepe’de gozlenen IV nolu sileks zuhuru detayli olarak
¢alisiimig ve haritalanmigtir (Sekil 3.13 ). IV nolu sileks . zuhuru agik gri renkte olup
masiftir. Silisli zonlar masif, bregli ve goézenekli kisimlardan olusmustur. Bunlar
birbirlerine dereceli olarak gegis gosterirler. Masif kisim genellikle silisli zonun

merkezinde, gézenekli ve bresli kisimlarda zonun sinirlarinda gézlenirler.

Yogun silislesme gosteren masif karakterli kayaglar, beyaz, agik gri ile koyu gri
renkler arasinda degisen renk tonlar1 gosteririler. Silisli kisim siddetli sekilde kirik ve
catlaklar icerir. Kirtklarin dogrultusu K10 B, K 20-30 D ve K 60-80 B dir. Genellikle
catlaklar ve kiriklar boyunca killesme ve limonitlesme gézlenir. Bresli kisim genelde
faylanmanin  ve kiriklarin  oldugu yerdedir. Bu kisimlar yogun olarak

limonitlesmislerdir (Sekil.3.14).
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Aliivyon Trakiandezitik tiif Sondaj noktast ve yonii
E] Masif silisli zon Dokanak Sicak su ¢ikist
(Limonitik breg igerikli)
Kesin, olasi fay Ocak pasast
Killi silisli zon
Ornek alinan yerler Dere

Killi zon

Sekil 3.13 IV nolu Sileks zuhurunun detayl jeolojik haritas
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Sekil 3.14 1V nolu sileks zuhurunun giineyinde gézlenen limonitik bres

Bresli ve limonitli kistm Cam Tepenin giineyinde gozlenir. Silisli zonun etrafinda

yaklasik 200-250m genisliginde yogun killi bir zon bulunmaktadir.

3.3.1.3 Dokanak

Sileks zuhuru diger zuhurlarda oldugu gibi Miyosen yash trakiandezitik tiifler
icindedir. Dokanag killi zonla keskin ve belirgindir. Cam Tepenin giineyinde MTA

tarafindan 1990 yilinda 2 adet sondaj agilmistir. Sondajlarin enine kesitleri  Sekil

3.15 de verilmistir.
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Sek 3.15 IV nolu sileks zuhurunda agilan sondajlarin enine kesitleri

(MTA 1991)

3.3.1.d Mineraloji ve Petrografi

IV nolu sileks zuhurundan alnan érneklerde, petrografik gozlem igin ince kesit,

XRD ydntemiyle mineralojik analiz ve elde edilen sondaj ( S18-S19 ) karotlarindan
parlak kesit ¢aligmasi yapilmustir.

Silisli zonun merkezinden, smirma dogru sistematik ornekler alinmuig ve ince
kesitleri yapilmustir. Yapilan mikroskobik gézlemler sonucu kayaci olusturan
mikrokristalin kuvars tanelerinin boyunun, silisli zonun merkezinden smirma dogru

irilestigi goriilmiistiir.

Zuhurun diger noktalarindan alman 6rneklerde ince taneli silisifiye matriks iginde
kemirilmis kuvars fenokristalleri goriilmiistiir. Bu fenokristallerin kenarlar1 sert ve
sivri, kiriklar halindedir (Sekil 3.16). Bunun disinda kayagtaki ¢atlak ve bogluklari

doldurur halde bulunan kuvars kristalleri mevecuttur. Ayrica kayag matriksinde,



silislesmis ~ ilksel kayaca ait feldspat ps6domorflarni gozlenmektedir (Sekil3.17
a.b.c).

Sekil 3.16 IV nolu sileks zuhurunda (T1) nolu 6rnekte gozlenen kemirilmis
kuvars kristalleri K : kemirilmis kuvars
Q : mikrokristalin kuvars matriks +N lcm=200p

RS

SR
o

o a e A

Seiil 3.17.a- IV nolu sileks zuhurunda (T2) 6rneginde gozienen feldspat

rd

psddomorflari  {: feldspat psdomorfu Q : kuvars +N lcm=200p
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Sekil 3.17. b - IV nolu sileks zuhurunda(T3) drneginde gizlenen feldspat
psddomorflar1 Plj : Plajioklas psodomorfu  Q : kuvars +N

1cm=200p

rneginde gdzienen feldspat

psédomorflar: f : feldspat psddomorfu Q : kuvars +N lem=200p

52
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Silisli zonun zirvesinden smirlarina dogru alman &reklerden mineralojik
analizler yapilmigtir . Tepenin zirvesinden alman T1 Orneginin kuvars
polimorflarindan saf o kuvars oldufu, yamagtan alinan 6rnegin T10 o kuvars ve

kaolinit igerdigi saptanmustir. Zonun simrindan alinan T9 6rneginin ise oo kuvars

oldugu belirlenmigtir (Sekil3.18 a-b).

Silisli zonun etrafinda bulunan yofun killi zondan alinan &megin T11
mineralojik analiz sonucu, kaolinit, aliinit, kuvars, hematit, kristobalit icerdigi
saptanmistir (Sekil3.19). Sahada kaolinit-aliinit ayrimu gozle yapilamamis, sadece

difraktometre sonuglarinda saptanabilmgtir.

Silisli zonun giineyinde S18 ve S19 nolu-olmak. iizere agilan iki sondaja ait
karotlar Kalemaden A.$’den temin edilmis ve bu karotlardan parlak kesit galismalari

yapilmigtir. Yapilan parlak kesitlerde bol miktarda pirit, melnikovit pirit, ve markazit
bulunmugtur (Sekil 3.20).

Melnikovit piritin tipik kolloform yapisi ( Sekil 3.21 ) . de verilmistir. Melnikovit
pirit sedimanter veya hidrotermal yataklarda en diisiik sicaklikta olusabilecegi gibi,
termal kaynaklarin etrafinda da diisiik sicaklikta olugabilir ( Ramhdor 1968 ).

Markazit, pmt ve kolloform piritle beraberdlr (Sekil 3.21- 3.22). Genelhkle
diistik sicaklikta olusur ve hidrotermal olarak yorumlamr ( Ramhdor 1968).
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Sekil 3.18.b- T10 6rneginin difraksiyon diagrami Q : o kuvars K : kaolinit
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Sekil 3.19 T11 nolu 6rnegin difraksiyon diagram: Q : a kuvars K : kaolinit
H : hematit C : kristobalit A: aliinit

Sekil 3.20 IV nolu Sileks zuhurunda goriilen dissemine piritler p : pirit

// N (paralel nikol) 1 cm=40p
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Sekil 3.21 IV nolu Sileks zuhurunda giriilen kolloform piritler
Kp: Kolloform pirit /N 1cm=40p

a- +N b- /N
Sekil 3.22 IV nolu sileks zuhurunda giozlenen Markazit M: Markazit
lem =40p
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MTA tarafindan a¢ilan S18 ve S19 sondajlarindan elde edilen karotlarlardan Au,
Cu. Sb. Hg ve As miktarlarinin tayini i¢in analizler yapilmistir. Yapilan analizlere
gore silisli zonun diisiik derecede altin mineralizasyonu igerdigi , ortalama altin
miktarinin S18 sondajinda 142 ppb, S19 sondajinda ise 117 ppb oldugu saptanmugtir.
Au, Cu. Sb ve Hg miktarinin bresik ve poroz silisifiye zonlarda, masif zonlara oranla

daha yiiksek oldugu belirlenmigtir ( MTA 1991 ).

3.4. Sileks Zuhurlarimin Mineralojisi

Sileks zuhurlarindan alinan Orneklerde yapilan mineralojik analizler sonucu
bunlarin o kuvars ( diigiikk kuvars ), hematit, kaolinit, illit, aliinit, pirit ve markazit
ierdikleri saptanmigtir. Bunlardan masif silisli kisimin tamamuyle o kuvarsdan
olustugu, derine dogru pirit ve markazit icerdigi, masif silisli kismun etrafim ¢eviren

yogun killi zonun ise kaolinit, aliinit, illit ve hematit icerdigi belirlenmistir.

Ekonomik olarak igletilen kistm masif silisli zondur ve kuvarsin polimorflarindan
(Tablo 3.1.) o kuvarsdan olugmaktadir. o kuvars ( diigiik kuvars ) , kuvarsin diigiik

sicaklikta olusan bir polimorfudur ( Hurlbut ve Cornelius 1999).

Sondaj verilerinden derlenen bilgiler ve araziden alinan sistematik &rneklerde
yapilan mineralojik incelemeler sonucu ayrisma zonlarinda
kuvars+kaolinit+profillit+illit+serizit den olugan bir mineral parajenezi saptanmugtir.
Bu parajenez llerlemis Killi Aynigma Zonlarmin tipik parajenezi olup ( Burnham,
1965. Rye ve dig. 1992), bu tiir aynsmalar hem hipojen, hem de siiperjen kosullarda
olusabilir. Kuvars , profillit , kaolinit ve aliinit beraberligi yiiksek siilfide epitermal

ortamlarin tipik olgusudur. Silisli ayrigma ilerlemis killi ayrismanin tiyesidir.

Sondaj kesitleri ve arazi gézlemleri sileks zuhurlarinda bir zonlanmanin varligim
ortaya koymustur. Bu zonlanma merkezde masif silisli zon, bunun etrafinda silisli -

killi zon ve en dista da killi bir zon olarak gelisir (Sekil 3.9 ve 3.13).
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Tablo3.1. SiO; nin polimorflar:

-Isim Simetri Uzay Grubu Ozgiil
Agirhk
Stishovit Tetragonal P4,/ mnm 4. 3’5
Koesit Monoklinik C2l/c 3.01

Diisiik (o) kuvars | Heksagonal | P3, 21veya( P3, 21) 2.65

Yiiksek (B) kuvars Heksagonal | P6,22 veya ( P6422) 2.53

Diigiik (. ) tridimit Monoklinik | C2/ ¢ veya ( Cc) 2.26
veya
" | Ortorombik €222,
Yiiksek (B) tridimit | Heksagonal P63 / mmc 2.22

Diisiik (o ) kristobalit | Tetragonal | P4,2,2 veya ( P452,2) 2.32

Yiiksek (B) kristobalit | Izometrik Fd3m 2.20

3.5. Sileks Zuhurlarmmn Kimyasy

Sileks zuhurlanindan ve etrafindaki-altere zonlardan alinan numunelerin kimyasal
analizleri yapilmigtir. Yapilan analizler sonucunda sileks numunelerinin SiO,
igeriginin % 90-97 arasinda degistigi saptanmustir. Analiz sonuglari standart sileks
degerleriyle karsilagtinldiginda en kaliteli hammaddenin silisli zonlarin ¢ekirdegini
olusturan masif silisli kisimdan elde edildigi anlagilmaktadir. I, II-III ve IV nolu
sileks zuhurlarina ait kimyasal analiz neticeleri Tablo (3.2 - 3.3- 3.4) de verilmistir.

IV nolu sileks zuhurundan alinan drneklerin kimyasal analiz sonuglarma bakildig
zaman Tablo 3.2 silis miktarinn silisifiye zonun merkezinden , simrna dogru
azaldif1 saptanmustir. Sileks zuhurunun merkezinden alinan T1 nolu 6rnek % 96,58
SiO; igerirken, daha asagidan alinan T10 Sreginin % 90,88, silisifiye zonun

sirindan alinan T9 nolu 6megin ise % 88,33 SiO; igerdigi saptanmustir (Tablo 3.2).
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Bu zuhurdan ve yan kayagtan alinan drneklerdeki kimyasal degisimler diyagramlara
dokiildiigiinde ( Sekil 3.23 a-b-c-d ) , silisifiye zonun merkezinden simirina dogru
silis miktarinin azaldig, bununla beraber silisli- killi ve yogun killi zonlarda (T7) ve
(T11), SiO, miktarinin azalip, Al;O3 ve Fe;O3 miktarimin arttifn ( Sekil 3.23 a-b )
belirlenmistir. Sileks zuhurunun yan kayacindan alinan numunede ise ( T8), diger

drneklere gére (T1,T9,T10, T7,T11) Fe;0O3 miktarimin azaldigi, bunun yaninda CaO,

MgO, NayO K0 miktarinin arttig1 saptanmistir (Sekil 3.23 c-~d).

Tablo 3.3 I ve II nolu sileks zuhuruna aif kimyasal analiz sonuglar:

( Cemiyet Alam)
ORNEK NO
% D3 * D4 * D6 * K1 * K2 * |Standart sileks
SiO, 96,68 | 97,02 96,9 93,71 95,13 97,64
AlLO; 0,865 1,1 0,97 1,28 2,07 1,6
TiO; 0,493 | 0,502 0,697 0,739 0,648 0,003
Fe,03 0,616 | 0,138 0,211 2,31 0,214 0,07
Ca0O 0,0336 | 0,0287 | 0,0353 | 0,0335 | 0,106 eser
MgO 0,0148 { 0,0319 | 0,0236 | 0,0172 | 0,0376 0,07
Na,O 0,444 0,32 0,281 0,48 0,349 0,04
K;0 0,146 | 0,083 0,088 0,106 0,372 eser
K.K. 0,59 0,44 0,67 1,09 0,76 0,55
Toplam | 99,88 | 99,66 99,87 99,76 99,68 99,97

* Sileks numunesi
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Tablo 3.4 III Nolu sileks zuhuruna ait kimyasal analiz sonuglar:

Ornek No
% Giil * K¢l * Standart sileks
Si0; . 91,86 96,46 97,64
ALO; 4,76 1,07 1,6
TiO, 0,32 0,606 0,003
Fe;03 0,37 0,216 0,07
Ca0O 0,08 0,0364 eser
MgO eser 0,0136 0,07
Na,O 0,66 0,373 0,04
K20 1,21 0,125 eser
K.K. 0,72 0,95 0,55
Toplam 99,98 99,85 99,97

* Sileks numunesi

Masif silisifiye zonlarin etrafim1 geviren yogun killi zonlardan alinan altere

orneklerde yapilan kimyasal analiz sonuglar tablo 3.5 de verilmigtir.

Tablo 3.5 Sileks zuhurunun etrafindaki altére zondan alman &rneklerin

kimyasal analiz sonuglari
% ORNEK NO
Bilesim | D5 | Gii5 | Sal T7 | Ti11 | T8v
Si0; |67,12] 81,21 | 60,73 | 61,23 [ 61,81 ] 62,15
ALO; |18,69] 12,03 | 20,63 | 20,53 | 18,73 | 17,65
TiO, [0,732| 0,81 | 0,766 | 0,555 | 0,79 | 0,54
Fez03 | 406 | 05 | 0376 | 936 | 9,59 | 5.16
CaO 0,154 0,18 | 0,222 | 0,117 | 0,25 | 455
MgO (0,164 0,18 0 0,029 | eser | 0,75
Na,O 0,609 eser 1,86 | 0,436 | eser 3,18
K0 0,733 1,73 | 2,77 | 0,183 | 0,2 3,2
KK |749( 327 | 10,64 | 6,78 | 843 | 2,67
Toplam |99,75| 99,91 | 97,99 | 99,22 | 99,8 | 99,85

T8 V Sileks zuhurunun yan kayacindan alinmus trakiandezit numunesidir.
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Sekil 3.23 ¢ Orneklerdeki Na20 degisimi Orneklerdeki K20 degisimi
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Sekil 3.23-d Orneklerdeki CaO degisimi Orneklerdeki MgO degisimi
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3.6. Sileks Zuhurlarimm Olusumu

Silislesme, silikamin ortama kuvars veya kuvarsimn polimorflann olarak ilave
olmasidir. Silislesme hidrotermal alterasyonun en iyi bilinen tipidir. Hidrotermal
proses ‘sirasinda silisyum dongil stvilarmin igine katilabilir veya ana kayacin

yikanmastyla rezidiiel silis kuvars polimorflan seklinde ¢okelebilir.

Silis ¢oéziintrligii sicaklik ve basingla artar. Silisin saf sudaki ¢oziintirliigi

Sekil.3.24 de verilmistir.

1000

100

-Silica, mg/kg

T T T

“50 100 200 300 %G
35 30 25 20 15
0% T, °k

Sekil 3.24 Soliisyon buhar basmcinda saf sudaki cesitli silika fazlarmm
¢oziilebilirligi A- amorfsilis  B- opal -CT C- o kristobalit D-

kalsedon E- kuvars

Soliisyonun buhar basica 1000 Bar artinca, kuvars ¢6ziiniirliigii 200 C de % 19,

300C de % 36 dir ( Fournier. 1985 ).

Bir ¢ok epitermal maden yatafi, sinterlerle, silis keplerle, silisli breslerle,
damarlar ve yan kayacin silisifikasyonuyla karakterize edilir. Epitermal ortamlarda

silis. aliimino silikat mineralleri, kuvars ve volkanik camdan tiirer.

Calisma alamindaki sileks zuhurlarindan alinan ince kesitlerde ilksel kayaca ait

minerallerin silis tarafindan ornatildig1 ve ilksel kayacin hemen hemen tamamen
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silislestigi goriilmiistir. Bu silislegme sonucunda ilksel kayaca ait mineraller ,
dzelliklerini kaybetmisler, sadece bazi plajioklas psddomorflar kayagta kalinti halde
kalmiglardir '(Seki‘l 3.25 ). Felspatlarin ve plajioklaslarin hidrolizi ile ortamda SiO,

oluémaktadu. Bu reaksiyon sonucu bir taraftan kil mineralleri olusurken, diger

taraftan kristal kuvars olusur (1).

3 K Al SisOg + 2H' (aq) <> K AlSizOy0 (OH); + 6 Si0; + 2 K¥( aq) (1)

felsdpat muskovit/ serizit . kuvars

Sekil 3.25 Kayagta kalinti halde gozlenen plajioklas psédomorfu plj : plajioklas
Q: kuvars +N 1em =200 p
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Bunun disinda ortama ikincil silis gelimi sonucu kayagtaki ¢atlak ve bogluklarmn

kuvarsla doldugu goriilmektedir (Sekil 3.26). Ortama ¢6zelti halinde gelen silis

kayacin gatlak ve bosluklarinda kristallegerek kuvars olusmaktadir (2).

Si0; (s1v1) <> SiO, (kat1) (2)

"y mm m— e

Qe L
st

AT

g7 .

A e A

- ~
.l.j R A 2 AW
Porgt -
o R WS

Sekil 3.26 Kayag catlaginda gelismis kuvars kristalleri +N 1cm= 80u

Cahgma alamindaki sileks zuhurlarimin etrafinda da yogun bir killesme

gozlenmektedir. Epitermal ortamlarda, aliimino — silikatlarin yikanmasiyla silika

zenginlesmesi olugur, bu yiizden killi alterasyon silisce zengin kismin etrafinda bir

zon olugturur,

Epitermal sistemler, yiizeye yakin yerlerde olusurlar ve silisli keplerle karakterize
edilirler. Baskin element, Au, Ag, As, Sb, Hg, Tl ve mindr olarak daha derinlerde
Cu-Pb-Zn dur. Minerallesme.dﬁsﬁk derecede dissemine ve stokvork olarak sileks
kafanin  altindadir. Caligma alamindaki silisli zonlarda MTA (1991) tarafindan

yapilan sondajlardan ( Ekl-a) aliman karotlardan, kimyasal analizler yapilmis ve
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sileks zuhurlarinm altinda Ag, Au, As, Sb, Hg, Cu, Pb, Zn igerdigi saptanmistir
(Tablo 3.7).

IV nolu sileks zuhurunun giineyinde gézlenen ihcadaki ( Etili Tepekdy Kaynag: )
sicak suyun kimyasal analizine (Tablo3.6) bakildigmda  SiO, miktarmm
Canakkale’deki difer sicak su kaynaklan ve kuyulardaki SiO, miktarma gore
yaklagik iki , ii¢ kat fazla oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda kaynaktaki siilfat
miktarmin  bélgedeki difer kaynaklara oranla 3-5 kat fazla oldugu goriilmektedir.
Sileks zuhurunun etrafinda bulunan yogun killi zonda mineralojik analiz sonucu
aliinit bulunmasi ortama silfath ¢6zeltilerin geldigini kamtlamaktadwr. Kaynaktaki
SiO; miktarmm bolgedeki diger kaynaklara gbre yiiksek olmast bolgedeki
yeraltindan gelen sularm SiO;’ ce zengin o.ldugunu' gostermektedir.

Tablo 3.6 Etili-Tepekdy sicak su kaynagmin kimyasal analizi (MTA 1996)

~ o - = = | & = % o —
2z-1212 |5 (2|2 |22 |, ERE

N . . E E E s E P (22} =
oF SESBIE | B|E s s |5 | g |2
EE 2585 e |2 [sl2 (218 |8 |Sls |5 |8
e |aG |R|AGE|u |2 SIS |m|&a (B |02 |0 |=
1971 |35 [7,5]1690 |12 [477 [0,04 |36 |0,75 |0 |185 |227 |17 [849 |85 |3

Sileks zuhurlar: dikkatli incelendiginde bunlarda bir zonlanmann varh@: dikkati
geker. Genelde masif silisli kisim zonlanmanmm merkezinde, bunun etrafinda ise
poroz silisifiye bir zon, en digta ise yogun killi bir zon bulunmaktadir( Sekil3.27).
Cekirdegi olusturan masif kisim ince taneli mikrokristalen kuvarslardan
olugmaktadir. Poroz silisifiye zon ise masif kisma gore daba iri taneli mikrokristalen
kuvarslardan olugmaktadir. En dig zonu olugturan killi zonun ise yapilan mineralojik
analizler sonucu kaolin, aliinit , hematit ve kuvars igerdigi saptanmgtir.
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Masif silisli zon (o Kuvars- ince tanelikuvars
kristallerinden olugmus)

Poroz silisli zon (@ Kuvars- iri taneli kuvars
kristallerinden olumus)

Killi ayrigma zonu ( kaolinit, aliinit, hematit, kuvars )

Sekil (3.27 ) Sileks zuhurlarinda gozlenen sematik yatay zonlanma.

Boélgedeki sileks zuhurlari, Miyosen volkanizmasi sonucu geligen hidrotermal
sistemlere bagh olarak hidrotermal alterasyon sonucu, disik sicakhikda
olusmuglardir. Ilksel kayac olan trakiandezit, hidrotermal alterasyon sonucu

silislesmistir.

Bélgede ilk asamada Miyosen volkanizmast sonucu trakiandezitik tiifler olugmusg
ve daha sonra bu tiifler trakiandezitik lavlarla &rtiilmiislerdir. Ikinci agsamada ise
hidrotermal cevher gelmekte ve son asamada ise hidrotermal akiskanlarm etkisiyle
trakiandezit tiirtindeki ilksel kayag alterasyona ugrammg ve yogun ilerlemis killi
ayrisma zonlar1 olusmustur. Cevherlesme ve ayrigmalar yapisal kontrollii olup,
galisma alanindaki KD-GB dogrultulu ana faylara bagh makaslama kiriklari cevherli
akiskanlarin ¢ikig yollarini olugturmaktadir (Sekil 3.28). Silisifiye zonlar ilerlemis
killi ayrigma zonlarmin merkezinde olup, kendi i¢lerinde masif silisi zon, bu zonun
etrafinda da gozenekli silisli bir zon olusturmuslardir. Erozyon ve aginma sonucu
silisifiye zonlarm etrafindaki yan kaya¢ agmmus, silisifiye zonlar ise yiiksek sertlikte
olmasindan dolay: agmmmayarak bélgedeki sarp ve sivri tepeleri olugturmuglardir.
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Sekil 3.28 Sileks Zuhurlarmin olusumunu gésteren sematik model
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) Béliim 4 o
SILEKS EKONOMISI

GIRIS

Calisma alami  igindeki sileks zuhurlarindan bazilann ekonomik olarak
isletilmektedir. Bunlardan ; I nolu sileks zuhuru iizerinde yerlesim yeri bulunmasi ve
rezervinin diisiik olmasindan dolay1 su an igletilmemektedir. II nolu sileks zuhurunda
bulunan ve Goktepeyi olusturan sileks zuhuru agik ocak olarak isletilmektedir.
Bolgenin en biiyiik sileks ocagdir. Isletmeye silisli zonun merkezinden, yani tepenin
zirvesinden baglanmustir. [sletme sirasinda demirli kisimlar atilmakta, masif ve temiz

kisimlar iglenmektedir.

Il nolu sileks zuhurundan sadece Akmagakil Tepe agik ocak olarak

igletilmektedir. Diger zonlarda herhangi bir ¢aligma su anda yapilmamaktadir.

Calismada IV nolu sileks zuhuru olarak adlandirdigimiz ve CamTepeyi olusturan
sileks zuhuru( Tepekdy Sileks Ocag1 ) Kalemaden A:$ tarafindan agik ocak olarak
isletilmektedir (Sekil 4.1). Silisli zonun masif ve gozeneksiz olmasi, hcr};angi bir
kirlilik igermemesi ve agmnma dayammnin yiiksek olmasindan dolay: bolgedeki en

kaliteli hammadde buradan ¢ikarilmaktadir.

4.2 Sileksin ( Flint tag1 ) Endiistriyel Hammadde Olarak Hazirlanmasi

Seramik tiretiminde baglica kil, kaolen, feldspat, kuvars, albit, mermer...vs. gibi

hammaddeler, tiretici firmalarin regetelerine gére degisik oranlarda kullanilmaktadir.
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Bu seramik regetelerinin hazirlanmasinda en 6nemli nokta kullanilacak

hammaddeyi istenilen tane boyutunda §gtitmektir.

Seramik ve porselen sanayiinde kullanilan hammaddelerin 6giitiilmesinde, sileks
oglitlici malzeme olarak kullanilmaktadir. Sileksin bu sektordeki kullanimi iki
sekildedir. Birincisi bilyalar halinde, ogiitiicti degirmenlerde, ikincisi de bu
degirmenlerin iginin astarlanmasinda degirmen tas: olarak kullanilir. Kalemaden A.$
flint tagt hazirlama tesisleriyle bu sektdrde éncii firmalardan biridir. Bolgedeki
silisifiye zonlar sirket tarafindan agik ocak olarak isletilmektedir. Ocaktan ¢ikarilan
ham flint taslari, koseleri elmas uglu murglarla kinlarak kiibiimsii, yumruk
biiytikliigiinde, ortalama 12cm boyuna gelecek sekilde ocakta kadin isgiler tarafindan
hazirlanir ( Sekil. 4.2).

Daha sonra hazirlanan ham flint taglan kepge ile vagonlara, ondan sonra da bant

konvey6r yardimiyla otojen degirmenlere ( kuru sistem ) gonderililr.

Sekil 4.2 Ocaktan ¢ikarilan flint tasimin kadinlar tarafindan islenmesi
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Ham flint taglan degirmen iginde 8-10 saat dondiiriilerek yiizeylerinin tamamen

diizelmesi saglanmaktadir. Bunun sonucunda taglarda elipsoit ve kiiresellesme

goriilmektedir ( Sekil.4.3).

Sekil 4.3 a- Ham flint tas: b-islenmis flint tag:

Ham flint tag1 degirmenlerde yuvarlatilirken, taslarin birbirine garpmasi sonucu
olusan flint tozu donme sirasinda, taslarin arasmna girerek vurma siddetini azaltip,
tampon gorevi géreceginden, dénme sirasinda degirmenden emilerek flint tozu

seklinde yan iirii:n olarak torbalanir.

Degirmenden ¢ikanlan flint taglari smiflandima tamburuna gonderilir (
Sekil.4.4a). Yuvarlaklastirilan flintler sekil olarak tamamuyla kusursuz kiire olmayip,
tipik elipsoidal yapidadirlar. Siiflandirma tambur kafeslerinin yapisi nedeniyle, bu
elipsoidal flint bilyalar enkiigiik kesite sahip yonleriyle kafes araliklarindan

gegebilirler ( Sekil.4.4.b).

Bu smiflama sonucu flint bilyalar 0-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-10, 10-12, 12-14 cm
caplarinda boyutlarina ayrilirlar ( Sekil.4.5 ).




Sekil .4.4.b Tamburun kafes araliklarindan flint bilyanmn gecisi
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Sekil 4.5. islenmis flint bilyalar

Degirmene giren ham flint taglarinin ortalama % 50 si bilya olarak degirmenden
¢ikar,geriye kalan kisim toz haline gelir veya kullandamaz durumdadir.
Smiflandirma tamburundan ¢ikan taglar, tesislerde boyutlandirma bantlarma
ayrilarak kadn isgiler tarafindan ayiklanir ve islenmis —siniflandiritoms flint bilya
olarak paketlenir. Kalemaden A.§ flint hazirlama tesisi akim semasi Sekil 4.6 da
verilmigtir. |

Flint tagmmn diger bir kullamm geklide degirmenlerde astar olarak
kullaniimasidir. Bunun hazirlanmast ise soyledir: '

Ocaktan g¢ikarilan flint tagi, ocakta erkek isciler tarafindan elmas uglu
murglarla, bloklar halinde kenarlan diizgiin bir sekilde kirilarak dikdortgen sekline
getirilir. Bloklarin kalnhg: astar tag olarak kullanmada Snemlidir. Bunlarm kalinlig
ortalama 12-14 cm arasmdédlr. Boylar1 ise 20-30 cm arasinda degisir ( Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 a-Sileksten hazirlanmig astar tagt  b- Paketlenmis astar taglan

Bu taglar degirmenlerin i¢ yﬁzeylerine astar. olarak kaplanirlar, . Bu sayede bunlar,
degirmeni korudugu gibi, hammaddenin dgtitlilmesine de yardimci olurlar( Sekil-
4.8). Degirmen tas1 hazirlanmasinda ig¢iligin yiiksek olmast bunun flint bilyaya gore

maliyetini de artirir.

Astar tagiyla kaplanmis |
Degirmen i yizeyt

Sekil 4.8. Degirmenlerde kullanilan astar taslari ve flint bilyalarin sematik

goriintiisii



4.2. Flint Tagina Uygulanan Fiziksel Testler

Flint tagina temel olarak ii¢ fiziksel test uygulanmaktadir. Bunlar :

1- Asinma testi
2- Pisme testi
3- Asit testi

Bunlardan en 6nemlisi asinma testidir. Asinma testi agagidaki gibi yapilmaktadir.

4.2.1.Asinma Testi
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Test, Kalebodur Fabrikalar1 Kalite Kontrol Labratuarinda, asindirma test
aletiyle yapilmaktadir. Test sileksin aginmaya karsn dayanimini ve kalitesini
belirledigi i¢in 6nemlidir. Asinma degeri yiikseldik¢e, degirmene konulan flint
bilya ve flint taginin 6mrii azalmaktadir. Bu yiizden asinmaya karst dayanimu
yiiksek bilyalar kullanici firmalar tarafindan tercih edilmektedir. Asinma testi

asagidaki gibi yapilir:

Yaklagik 7-8 cm boyunda 4-5 cm eninde ve 1-1,5 cm kalnliginda iki yiizeyi
‘dﬁzgﬁn olarak, birbirine paralel kesilen flint tas, doner diskin kargisina gelecek
sekilde sabitlenir. Disk dénerken yukaridan dékiilen korund tozu aginmay saglar
(Sekil.4.9). Diskin her bir tur doniisline karsihk ortalama lgr korund tozu
dokiliir. Disk 500 devir dondiikten sonra flint tasinin yiizeyinde olugan gentik
boyu okunur Daha sonra bu ¢entik boyunun esdegeri olan hacim miktar1 Tablo

4.1 deki cizelgeden okunarak, hacimsel asinma degeri bulunur.
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Tablo 4.1 - Esdeger Degerler ( Kalemaden 2000)
[ v 1 Vv I Vv I v 1 A"

mm mm’ mm mm’ mm mm’ mm mm’ mm mm’
20 67 30* 227 40 540 50 1062 60 1851
20,5 72 30,5 238 40,5 561 50,5 1094 60,5 1899
21 717 31 250 41 582 51 1128 61 1947
21,5 83 31,5 262 41,5 603 51,5 1162 61,5 1966
22 89 32 275 42 626 52 1196 62 2046
22,5 95 32,5% 288 42,5 649 52,5 1232 62,5 2097
23 102 33 302 43 672 53 1268 63 2149
23,5* 109 33,5 316 43,5 696 53,5 1305 63,5 2202
24 116 34 330 44 720 54 1342 64 2256
24,5 123 34,5 345 44,5 746 54,5 1380 64,5 2310
25 131 35 361 45 771 55 1419 65 2365
25,5 139 35,5 376 45,5 798 55,5 1459 65,5 2422
26 147 36 393 46 824 56 1499 66 2479
26,5* 156 36,5 409 46,5 852 56,5 1541 66,5 2537
27 165 37 427 47 880 57 1583 67 2596
27,5*% 174 37,5 444 47,5 909 57,5 1625 67,5 2656
28 184 38 462 48 938 58 1669 68 2717
28,5* 194 38,5 481 48,5 968 V 58,5 1713 68,5 2779
29 205 39 500 49 999 59 1758 69 2842
29,5 215 39,5 520 49,5 1030 59,5 1804 69,5 2906

* Asinma testi uygulanan drneklerden alinan sonuglar.

I = Asinma sonucu Flint Taginin ylizeyinde olusan ¢entik boyu

V = Olusan g¢entigin matematiksel olarak hacim esdegeri

diisiik olacagindan piyasada ragbet edilmemektedir.

Asinma test degeri 300 mm?® @in {izerindeki silekslerin degirmenlerde dayanimi
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Sekil 4.9 asinma testinin yapihs1

Asagida ¢aligma alamindan alinan bazi 6meklerde aginma testi yapilmis ve aginma

degerleri bulunmugtur (Tablo 4.2).

Tablo 4.2 Asinma testi yapilan 6rneklerden alinan sonuglar

ORNEK NO ASINMA MIKTARI
* Gl 288 mm 3
* T2 109 mm3
*TIL | 174 mm3
"D4 194 mm 3
K¢2 ~ 227mm3
D2 156 mm3

* Mikroskop goriintiileri sekil 4.10 da verilen Srnekler

Asmnma testi uygulanan Orneklerden ince kesitler yapilmig ve aginma miktariyla

arasinda baglanti kurulmustur.
Buna gore flint taginda camsilik artikga, yani matriksi olusturan kuvars

tanelerinin boyu kiigiildiikce asinma degeri kii¢iik, camsilik azalip, matriksi olusturan
kuvars tanelerinin iriligi artik¢a , aginma degerinin de artifi gbzlenmistir. Asagidaki

mikroskop goriintiileri bunu kanitlamaktadir (Sekil 4.10 a-b-c-d).
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Sekil 4.10 a- Giil nolu ve - b-D4 nolu yiiksek aginma

degeri veren drneklerin mikroskobik goriintiisii + N 1em =200 p

Sekil 4.10 c- TI nolu ve d- T2 nolu diisiik asinma degeri veren

drneklerin mikroskobik goriintiisii +N lcm =200u



4.2.2 Pisme Testi
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Pisme testinin yapilmasinda herhangi bir uluslar arasi standart olmayip

Kalemaden firmasimin uyguladigi sekilde yapilmigtir. Calima alanindan alman
6rnekler 2-4 cm boyutlarda kirilarak porselen kaplara konuImus ve pigme testi igin

firmda 1325 C de 1 dakika tutulmugtur.Ornekler, daha sonra firindan ¢ikanlarak,

flint tagindaki degisimler gozlenmistir.

Testin yapilmasindaki amag, tagtaki demir kusmalarini- gézlemlemek, bunun
yanminda eger Ornekte yapigma varsa, iginde alkali madde olup olmadifimt tespit

etmektir ( Sekil.4.11 a-b-c-d).

Asapgidaki omeklerin 1325 C de pisme testleri yapilmis ve Orneklerdeki

degisimler gézlenmigtir ( Tablo 4.3 ).
Tablo 4.3. Pisme Testi Yapilan Orneklerde Gozlene Degisimler

Ornek Pismeden Once Pismeden Sonra
No
K¢2 |Gri renkli, ylizeyde ¢ok az demir|Renkte beyazlama ve demir kusmalan

oksitler gdzlenmekte gézlenmekte
D2 |(Gr renkli gozenekli-: sileks, | Renkte beyazlama ve go6zeneklerdeki
g6zeneklerde demir kirliligi | demirin belirginlesmesi
gozlenmekte |
Gi6 |Gri renkli porozitesi yiiksek, demir|Renkte agilma ,demirin belirginlegmesi ve
oksitler gézlenmekte numunede yapisma
Giil |Koyu gri renkli sileks, yilizeyde demir |Renkte beyazlama, demirli pargalarda
kirlilikleri g6zlenmekte kizaram ve az miktarda drnekte yapigma
D3 |[Koyu gri renkli, masif sileks Renkte beyazlama
D6 |Koyu gri-yer yer demir lekeleri mevcut [Renkte demirden dolayr beyazimsi bir
_ pembelik gbzlenmekte
K1 [Koyu gri renkli — siyah lekeli sileks Renkte beyazlama ve sararma
T10 |Acik gri —kirmizi renkli sileks Renkte beyazlama ve pembelik gézlenmesi
T9 | Sert, koyu gri,camsi sileks Renkte asir1 derecede beyazlama demirin
numunede benekler halinde sar1 renkte
gbzlenmesi
T1 | Grirenkli ,sert, camsi sileks numunesi | Renkte beyazlama,yer yer kizilimsi bir

pembelik g6zlenmekte




Sekil 4.11.b- K1 ve K2 nolu drneklerin pigme testinden sonraki goriintiisii

84



Sekil. 4.11.d- Giil ve Gii6 nolu drneklerin pisme testinden sonraki goriiniimii
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Gii.l ve Gi.6 nolu orneklerde yapisma gozlenmesi bu oOrneklerdeki alkali
miktarinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu Orneklerin kimyasal analiz
degerlerine bakildign zaman  (Tablo 3.4) K;O degerinin yiiksek oldugu
g6riilmektedir. Fe,O3 degerlerine bakildif1 zaman ( diger numunelere gére ) normal
" oldugu, pisme testindeki demir kusmalanmin kayacin gatlak ve bogluklarindaki
yiizeysel demirden kaynaklandig1 saptanmigtir. Giivemalam ( 1II nolu sileks zuhuru )
silekslerinin gerek aginma degerlerinin yiiksek olmasi, gerek alkali miktarinin fazla

olmasi bunlarin endiistriyel anlamda kullamlmasimn uygun olmadigim

gostermektedir.

4.2.3. Asit Testi

Asit testinin yapilma amaci flint taginin biinyesindeki karbonath maddeleri tesbit

etmektir. Bu test iki agsamada yapilir.
1. Asama: Kiitlesel asit testidir. Flint bilya saf su ile yikandiktan sonra firinda
kurutulur ve tartilir. Daha sonra konsantre H,SOy4 iginde bir saat bekledikten

sonra saf su ile temizlenir ve kurutulur. Tartim sonucunda flint tagindaki

agirlik kayb: hesaplanir.

Bu amagla voklanik kokenli ( Canakkale-Can )ve tortul kokenli ( Fransiz ) flint

bilyalara asit testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.4 verilmigtir.

Tablo 4.4. Kiitlesel Asit Testi uygulanan drneklerden alinan sonuglar

Flint Bilya Asit Testinden Once Asit Testinden Sonra

’ Flint Bilyanin Agirhig Flint Bilyanin Agirh@
1. Fransiz Tas: 224 gr : 224 gr
2. Frans1z Tag1 273 gr 270 gr
3.D4 (Can Tag1) 361 gr 361 gr
4. T2 (Can Tas1) | 186 gr T 186 gr

Test sonucunda 2 nolu Fransiz taginin afirhifinda 3 gramlik bir azalma meydana

geldigi, diger numunelerin agirlifinda herhangi bir azalma olmadig goriilmiigtiir.



87

2. Asama: Yiizeysel asit testidir. Burada tas kesme makinesiyle kesilen flint
taginin yiizeyine % 10 Iuk HCI asit damlatilarak yiizeyde kopiirme olup olmadig1
incelenir. Yiizeysel asit testi uygulanan Orneklere ait bulgular Tablo 4.5 de

verilmigtir.

Tablo 4.5 Yiizeysel Asit testi uygulanan orneklerden alinan sonuglar

Ornek No Yiizeysel Asit Testi
1. Fransiz sileksi Koptirme yok
2. Fransiz sileksi Kopiirme var
3. Belgika sileksi Ké&piirme yok
4.D3 (Can sileksi) Kopiirme yok
5.D4 (Can sileksi) Képiirme yok
6. Gii5 (Can sileksi) Képiirme yok
7. K2 (Can sileksi) Koptirme yok

Yapilan asit testleri sonucunda tortul kékenli Fransiz silekslerinin bazilarmin
asitte koplirdiigii ve agirlik kaybina ugradin goériilmiistiir. Canakkale sileksleri ise
volkanik bir olusuma sahip olduklan igin asit testi igleminde herhangi bir k&piirme

ve agirlik kaybina ugramamustir.
4.3. Diinya’da Sileks Olusumu ve Uretimi

Diinya’da, Kuzey Avrupa’da, Ingiltere, Fransa ve Belgika arasinda , Mans denizi
cevresinde yer alan bélgede flint tasi toplama ve boyutlandirma caligmalan
yapilmaktadir. Bu q:aklllar sahil boyunca toplanarak kum , karbonat ve FeO lerinden

ayrilmasi igin yikanir ve genellikle seramik endiistrisinde kullanilirlar (Sekil 4.12a-b)
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Sekil 4.12. b- Fransa’da flint tagi boyutlandirma ¢aliymalan

Flint nodtilleri Bati’da ve Kuzey Avrupa’da Kretase yagh denizel kékenli
kiregtasi formasyonlarindan {iretilir. En biiyiik kaynak Paris basenidir.400m
kalmhgimdaki Kretase kiregtasi formasyonu zengin flint nodiilleri igermektedir.

Ayrnica flint, Tersiyer ve Kuvaterner yasl sahillerde kiregtasimin erozyonundan



89

tireyerek olusur ve Fransa ve Belgika’min Kuzey kiyilarinda, Ingiltere’nin

Giineydogu kiyilarindaki sahillerde depolanir.

Belgika sileksi, ince taneli, sert, silikanin kalseduan formundadir ve ikincil kalsit
ve radyal kalsedon igerir. Bufada sileks bloklar iki sirket tarafindan iiretilir. Blok
kalinhiklari 60-160 mm arasindadir. Bloklar flint nodiillerinden elle kesilerek
dikdértgen veya konik sekilde ﬁrefilir. Ortalama kimyasal bilesimi % 94 SiO,, % 4,9
CaO + CaCOs, % 0,1 Fe, 03 tiir.

Danimarka flint ¢akillan 63iitme sekt6riinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bunun sebebi bunlarn yiiksek sertlife sahip ve olduk¢a uniform olmalaridir. Bu
cakillar Greenland deniz kiyilarindaki sahillerde bulunur ve Danimarka’dan
pazarlanir. Bunlarin gapi 25,4-203 mm arasindadir. ‘

Emery ve Kaye ( 1968 ) flint nodiillerinden yapmis olduklari ince kesitlerde bir
cok foraminiferin kalsedon tarafindan ornatildigini, siinger spikiillerilerinin de kuvars
tarafindan ornatildigim ve bunlarin Geg Kretase yagh planktonik foraminiferlerden
Heigr_ohglm sp igerdigini saptamugtur.

Yabanc: kokenli flint taglarindan alinan numunelerden ince kesit ¢aligmalari
yapilmis ve bunlarnin  kuvars tarafindan ornatilmig siinger spikiilleri igerdigi
gozlenmigtir ( Sekil.4.13).
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Sekil 4.13 Fransiz flint tasinda enine ve boyuna kesilmis siinger spikiillerinin

mikroskobik goriintiisii +N 1cm =200p

Ayrica kirilan bir flint numunesi i¢inde tésla$m1$ bir ekinit fosiline rastlanmasi

bunlarin olusumunun denizel kokenli oldugunu géstermektedir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14 Yabana: kikenli flint taginda goriilen ekinit fosili



4.4. Tiirkiye’de Sileks Rezervi ve Uretimi

91

Ulkemizde sileks iiretimi son beg yilda biiyiik bir artig gstermistir. Bu konuda en

bityiik yatinmi Kalemaden A.§ yapmus ve kurdugu flint tas1 hazirlama tesisleriyle

{iretiminin tamamini pazarlayarak, Giineydogu Asya’dan baglayarak Ortadogu,

Kuzey Afrika, Avrupa, hatta Giiney Amerika tiilkelerine kadar flint tasi ihrag eder

konuma gelmistir( Tablo 4.6 ).

Tablo.4.6 Kalemaden’in Flint Tas1 satislar: ( Sahin 1999 )

YILLAR IC PIYASA (TON) ° | DIS PIYASA (TON) | TOPLAM ( TON)
1996 1425 3974 5399
1997 1800 6200 8000
1998 2200 6500 8700

Degirmentas: ve flint tas1 hazirlama amagh olarak, halen en yofun iiretim

Canakkale yoresinde yapilmaktadir. Bunu Bursa, Eskigehir ve Balikesir Bélgesinde
yapilan kiigiik caph tiretimler takip etmektedir ( Tablo 4.7).

Tablo. 4.7 Bolgelere Gore Sileks Uretimi ( Ton ) ( Sahin 1999)

Yillar
Bolge Adi 1996 1997 1998
Canakkale 15.000 26.000 36.000
Bursa 3.000 4.000 4.000
Balikesir 4.000 4.000 4.500
Eskisehir 3.000 3.000 3.000
TOPLAM 25.000 37.000 47.500
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1990° 11 yillarin baginda varlig: tespit edilen sileks rezervleri izerindeki aragtirma
¢alismalar1 yogunlagtirilmigtir. Bunun sonucunda tespit edilen sileks rezervlerinin

toplami ikimilyon begyiizbin ( 2.500.000 ) tonu asmaktadir ( Sahin 1999).

4.5. Sileksin Kullanim Alanlan ve Silekse Alternatif Hammaddeler

Sileksin en genis ve yaygin kullanim sekli, seramik ve cam sekt6riinde agindirict
ve Ogiitiicii malzeme olarak kullammidir. Asindirict malzemeler dogal ve yapay
agindiricilar olmak tizere iki genel sinifa aynlirlar ( Tablo 4.8) . Flint ve sileks de bu

dogal agindiricilar sinifina giren bir hammaddedir.

Optitme amagh olarak, tiip, konik ve silindirik degirmenler kullamlir. Bu
degirmenler kullamilirken, 6giitmenin etkisini artirmak i¢in bilyalar halinde sileké
_veya amaca gbre degisik dogal veya yapay hammaddeler kullanilir. Ayrnica bu
degirmenlerin igi yine bu hammaddelerle, degirmenin 6mriinii uzatmak amaciyla
kaplanir ve astarlanir. En etkili 6gilitme demir veya gelik astarlar ve demir bilyalarla
saglanir. Kimyasal saflifin ve demir oksitlerin istenmedigi 6giitmelerde, dogal taslar
kullanilir. Degirmenin i¢i astar olarak bu taglarla kaplanir ve aymi cins bilyalar

kullanarak &6giitme saglanir. Dogal asindiricilarda ve silekste aranan 6zellikler

sunlardir:

1- Yiiksek agindirict sertlik
2- Kirilma ve ufalanmaya kars: yitksek asindirici sertlik
3- Agmdig zaman beyaz toz tiretmesi

4- Metalik kirlilik 6rnegin: demir ve manganez kirliligi icermemesi istenir.
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Dogal Asmmdinalar
Yitksek Sertlik Orta Sertlik ( 5,5-7) Diugiik
Sertligi 7 nin pep : .
( ?]ze:in de Silika Diger kaya ve | - Sertlik
olanlar. Mohs’a| Agmdiricilar mineraller | (Sertlik 5,5
() .
gore) in altinda ) Yapay Asmdiricilarm
Asmdiricilar .
? Tipi
Elmass: 10 Silisli kmt ve [ Arjiliklesmis | Apatit Boron karbid Lamba isi | Asindirica
Ket. Kiregtas
taneler ve toz
Korendon 5: 9 | Kalsedon Kalsit Boronnitrit Kireg )
Bazalt halinde
Zmpara s: 7-9 | Cort Feldispat Kalk Iéal:ioyuntl Magnezyum Asindirici taneler
arbona Bloklara ve 6zel
. . . . sekillere yapismig
Granat Flint ve Sileks (. . Kil l;alsf{)'tum I(\;I.a,;;(ns?tzyum Taneler kagida
S:6,5-7,5 osta 10kst kaplanmig halde
Novakulit Mika Sist Diatomit g'elgrm Ih)Aogal Asindirict  taneler
Staurolit ! agnezxa ve toz halinde
S:7-7,5 Dolomit Iérk‘;ll? ilil}(ﬁg Asindiricilar  tugla
a ve gubuk seklinde
Kuvars . [eTie
Perlit Kil Tantal karbid Kulllamlacak
Kuvarsit Pumik oksitler malzemeye  gore
Elmas Celik sekillendirilmis
Kuvars halde
Kumtag! v o Tit Keskinlestirilmig
onglomera All\i,ll . kl inzum sekilde kullanilir,
Silika kumu mimyum - karbi Dogaltaglarcilalanir
Pomzatasi |Cam Tungsten karbid ve parlatibr.
. . .. | Dogal taglar
sisiSeyl |7 Zikon ke | CEmENE  gOre
bloklar ve bilyalar
' Halinde
Metalik asindiricilar . . e
Silt Porselen  bloklar ve sekillendirilir
Talk porselen bilya
Tripoli
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Flint ¢akillarinin yogunlugu yaklasik 2,6 dir. Cakillarin daha yiiksek yogunluga
sahip olmasi &giitme igin avantajdir. Yiiksek yogunluktaki cakillar, daha yiiksek
vurug ve dgiitme giicli yaratirlar, bu yiizden yiiksek yogunluga sahip ¢akillar, 6giitme
esnasinda degirmenin daha az enerji harcamasimi saglarlar. Cakillarin egit boyda

olmasida daha hizl oglitme saglar.

Asindirict hammaddenin segimini etkileyen en 6nemli faktérler ; bunlarin fiyat,
oglitme hizi, aginmasi, lirlin igerifi ve astarin agmmasidir. Seramik sektdriinde

silekse alternatif hammaddelerin basinda aliibit bilya gelir.

Aliibit bilya, yiliksek aliiminyum igerikli porselenden ibarettir (Sekil 4.15). Bunlar
bilya, disk, silindir seklinde {iretilirler. Caplart 1,59mm-7,62cm arasmdadir.
Ortalama sertligi 8, yogunlugu 3,4 tiir. Bunlarin yiiksek yogunlugu, yiiksek 6giitme
hizint saglar. Sertliginin yiiksek olmas: da, bunlarda catlamayr ve aginma kaybmm
minumuma indirir. Bunlar sileksten daha dayanikli ve daha uzun 6miirlt
malzemelerdir. Baz1 iiretici firmalar, flint ¢akillariyla, aliibit bilyayr harmanlayip
kullanmaktadir. Buradaki amag, maliyeti ve degirmen yatagina yiiklenen yiikii
azaltmaktir, ‘ '

Sekil 4.15 Aliibit bilya ve aliibit astar tuglalar
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4.5.1. Sileks Teknolojisi

Daha 6nce de belirtildigi gibi sileks asindirici bilya olarak degirmenlerde
kullamlmaktadir. Oglitme sirasinda, degirmenin dSnmesi bilyalarin serbest diismesini
sagladigxr gibi aymi zamanda bunlarin kendi arasinda dénmesini de saglar. Sileks
cakillar diizensiz gekillerinden dolay: kendi eksenleri arasinda donmeleri daha azdur,

bundan dolay: bunlar &giitme de daha az etkilidir ve 6glitmenin stirekliligini &nlerler
(Sekil. 4.16).

Sekil 4.16. Aliibit ve sileks bilyalarin kendi eksenleri etrafinda dénmeleri

Ogiitme de en 6nemli 6zellik, 6gitiiciilerin yogunlugudur. Bunlar asagidaki gibi

siiflanirlar.
1- Diisiik yogunluktaki malzemeler ( yogunlugu 2,4-2,5 g/cm3) arasinda olanlar.

Bunlar normal porselen veya silekstir.

2- Orta yogunluktaki malzemeler ( yogunlugu 2,6-2,7 g/cm3) arasinda olanlar.

Bunlar steatite, yiiksek altimina icerikli porselenler.

3- Yiiksek yogunluktaki malzemeler (yogunlugu 3,4-3,5 g/cm3) arasinda olanlar.

Bunlar sinterlesmis alumina ve alubittir.

Yiiksek yogunluktaki bilyalar donme esnasinda daha biiyik vurug giicii
yaratacaklarindan bunlarin 6giitme giicii de yiiksek olur.

Ogiitmede etkili olan diger dzellik, degirmene konulan bilyalarin miktaridir.
Opiitiicii miktar, 63iinme zamaninda 6zellikle etkilidir. Ogtitme sirasinda degirmene

konulan bilyalarin miktar1 kademeli olarak artirilirsa, 6giinme zamam ilk asamada
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azalir, bilya miktar1 degirmenin yarisim doldurdugu zaman 6giinme stiresi minimum
diizeyine ulagr, bilya miktar: daha da artarsa 6glinme siiresi tekrar yiikselir
( Sekil.4.17). Buna gore en kisa ve ideal 6glinme zamani, degirmenin % 50-55 nin

bilyayla doldugu zamandur.

Sekil 4.17 Degirmene konulan bilya miktarinin 6giitme siiresine etkisi

Ogiitmede etkili olan diger bir faktérde kavrama agisidir, bu bilyalarin ve
partikiiliin kontak yaptig1 noktadaki, iki tanjant arasindaki agidir. Bu ag1 bilyalarin ve
ogiitillen malzemenin gap: olan s ve p ye baglidir (Sekil .4.18 ). Kavréma agisin
17 derece oldugu zaman en iyi 6giitme saflanur. Bilya ¢apimn, 6giitiilecek partikiil
¢apindan 90 kat bilyitkk olmast &giitme de en iyi sonucu vermektedir. Buna gbre
0,7mm ¢apindaki bir partikiilii &gilitmek i¢in kullamlacak bilyanin gap1 yaklasik
60mm olmalidir (Sacmi 1992).

Aliibit bilyalarin fiyati, bunlarin gapina, sekline ve aliiminyum igerigine baghdir.
biiylik ¢aptakilerin fiyat: 0,66-2,20 § / kg, daha kiigtik gaptakilerin fiyat: ise 2,40-
4,008 / kg arasindadr. Kiigiik ¢aptaki bilyalar ¢ok ince 6gtitme i¢in kullanilirlar,

Flint bilyanin tonu yaklagik- 150 §, sileksten yapilmus astar taginin fiyat: ise is¢iligin
yiiksek olmasindan dolay ortalama 500§ dur.
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Sekil 4.18 Bilyalarin ve dgiitiilecek olan malzemelerin ¢apiyla olan iligkisi
Q : Kavrama agis1 S.: Bilyanin ¢apr  P: §giitiilen malzemenin ¢ap1

Sileksin diger bir kullanim: da masse ve sir hazirlama deginnenlérinin i¢inde astar
tasi olarak kullanilmasidir. Giinimiizde bir gok hfarkli materyal bu degirmenlerin

astarlanmasinda kullanilmaktadir. Asafida astar tas1 olarak kullanilacak malzemeler
ve bunlara uygun bilyalar gdsterilmektedir.

Masse (Seramik yap1) Hazirlama Degirmenleri igin kullamlacak malzemeler:

Astar Asindiric1 Bilya
- Sileks - Sileks
- Alubit - Alubit
- Kauguk - Sileks
- Kauguk - Alubit

Sir Hazirlama Degirmenleri igin kullamlacak malzemeler :

Astar Asindirici Bilya
- Porselen - Porselen
- Alubit - Alubit

Degirmen astar olarak bunlarin yaninda yiiksek kalitede dokme gelik, agag ve
¢elik kombinasyonu astarlar kullanilmaktadir. Genellikle en gok kullanilani kauguk

ve geliktir. Seramik sektdriinde demir kirliligi istenmedigi i¢in kauguk ve sileks
astarlar tercih edilir. |
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Boliim 5
SONUCLAR

. Caligma alam Canakkale-Can bolgesinde yer almakta olup Cemiyet Alami ve
Etili bolgesi olarak ikiye ayrilmigtir ve yaklagik 50 km2 lik bir alan
kaplamaktadir.

. Bolgedeki sileks olugumlari, Miyosen yash trakiandezit tiiriindeki ilksel
kayacin Epitermal kosullarda yogun ayrigmast sonucu gelisen ilerlemis killi

ayrisma zonlarinin merkezinde yer alir.

. Trakiandezitik lavlanin hidrotermal alterasyonu sonucu gelisen yogun

silislesme, kayagtaki volkanik camin devitrifikasyonu sonucudur.

. Sileks olusumuna neden olan diger etken ortama ¢ézelti halinde gelen silisin,
kayacin gatlak ve bosluklarinda kristalleserek ¢ékelmesidir.Bununla birlikte
kayactaki plajioklaslarin hidroliziyle ortamda SiO; olugmasidir. Ince

kesitlerdeki silislesmis feldspat pséudomorflar1 bunu kanitlamaktadir.

. Bunlarda yapilan mineralojik analizler sonucu silekslerin o kuvars oldugu ve

diisiik sicaklik kosullarinda olustugu belirlenmistir.

. Sileks zuhurlarinda yapilan kimyasal analizler % 90 nin {izerinde SiO,
icerdiklerini ortaya koymustur.
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7. Sileks zuhurlarindan ahnan &rneklerden aginma, pisme ve asit testi olmak
lizere 3 asamada fiziksel testler yapilmigtir.

8. Asinma testleri sonucunda silekslerde kayact olusturan mikrokristalin kuvars
tanelerinin boyu kiiglildike asmma degerinin diigiik, sileksi olugturan
kuvars tanelerinin iriligi arttlkga aginma deZerinin yiikksek oldugu
saptanmigtir.

9. Yurtdisindan ( Franosa, Ingiltere, Belgika vs..) getirilen sedimanter kokenli.
flint taglarn ve ¢ahgma alanindan ahnan flint taglarindan yapilan asit testleri
sonucu, Canakkale yoresine ait flint taglarmda kopiirme ve agwhk kaybi
saptanmanug, ancak tortul kkenli flint taglarmda képitrme ve agirhk kaybi
saptanmgtir.

10. Yabanc: kdkenli flint taglari, toplama taglar olduklarmdan dolayr tekdiize bir
fiziksel ~ Ozellikte degillerdir. Canakkale yoresi flint taglar ise kiitlesel
oluguma sahip olmas1 ve degirmenlerde sekillendirilmesinden dolayi tekdiize
fiziksel 6zelliktedir.

11. Ulkemizde seramik sektoriiniin gelismesine bagh olarak silekse olan talepde
hizla artmugtir. Kalemaden A.$ nin kurdugu flint tasi hazirlama tesisleriyle
hem yurtigi talep kargilanomg, hem de yeni bir endiistriyel hammadde
ekonomiye kazandirilmgtr.

12. Uretilen flint taslan sadece yurtici piyasalarda kullanimakla kalmanus,
yurtdisma ibrag edilir konuma gelmistir.

13. Sonu¢ olarak bu yeni hammaddenin daha detayh bir gekilde g¢ahigilmasi,
bulunabilecek yeni sileks sahalarinin da endiistriyel anlamda arastirilmasi ve
etiid edilmesi gerekmektedir.
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14. Yerli flint tas1 hazirlayan ve ihrag eden sirketlerin, yurtdigindaki rakipleriyle
daha giiclii bir gekilde rekabet edebilmesi i¢in devlet tarafindan desteklenmesi
ve pazarlama konusunda gerekli reklam, tanitim hizmetleri arttirilarak iilke

ekonomisindeki katki pay: arttirilmalidir.
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