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UZAKTAN ALGILAMANIN HAVZA YONETIiMINDE KULLANIMI:
CANDARLI ORNEGI

0z

Yapilan bu ¢alismanin birinci béliimiinde havza yonetimi hakkinda genel bir
bilgi verilmis olup havza yodnetiminde maksimum fayday1 saglayabilecek bir

model olusumu i¢in goriisler tavsiye niteliginde belirtilmistir.

Ikinci boliimde ise havza yonetimi i¢in ¢ok gerekli gdrdiigiimiiz uzaktan
algilama konusuna deginilmistir. Arastirmada da kullanilan goriintii uydulari

hakkinda da bilgi verilmistir.

Calisma alan1 bir kiy1 bolgesi oldugundan iigiincii boliimde kiyi ile ilgili genel

tanimlamalar ve hukuki diizenlemelere yer verilmistir.

Arastirma yaptigimiz alan hakkindaki genel cografi ozellikler dordiincii

boliimde yer almistir.

Arastirma alani i¢in kullanilan uydu goriintiileri, idrisi programi yardimiyla

yapilan arazi siniflandirmalart besinci boliimdedir.

Genel anlamda arastirmada bahsedilen konular yukarida belirtilmistir. Bu
arastirma tiim bunlarin 15181 altinda, arastirma alani olan ¢andarli i¢in bir database

niteligi de tagimaktadir.

Anahtar sozciikler: Candarli, siniflandirma, kiyi, havza, uzaktan algilama,

uydu goriintiileri



USING REMOTE SENSING IN BASIN MANAGEMENT:
CANDARLI MODEL

ABSTRACT

The first chapter gives a general information about basin management in this
study and gives advise for getting a model which provides the maximum utility

for basin management.

The second chapter is about the remote sensing that is need for basin
management. It gives information about image satellite and these are used in the

research.

Because the study case is the costal zone the general definition and legal

arrengements are explained in the third chapter.

General geographic features about the area that we research are told in the

chapter four.

Image satellite used for research area and area classification which is made by

the help of Idrisi programme are explained in the chapter five.

In general the investigation subjects are clarified above by the help of these

information this study is a data base for the research area Candarli.

Keywords: Candarli, classification, coast, basin, remote sensing, satellite
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BOLUM BiR
HAVZA YONETIMIi

1.1. Havza Tanimi

Havza, her seyden oOnce kendi igerisinde biyofizik ve sosyoekonomik
karakteristikleri itibariyle benzerlik ve biitlinliik gosteren, dolayisiyla diger arazi
parcalarindan olan farkliliklari, kendi igerisindeki benzerlikten daha biiytlik olan
bir arazi pargasidir. Ancak, su ayirim ¢izgisiyle ayrilma ve belli bir su akimini
(nehir, dere, cay) besleme 0Ozelligi de, genellikle, ayn1 arazi pargalarini
vermektedir. Su ile ilgili ve sinirh kalan bu kapsam mutlak degildir. Ornegin
ozellikle su ¢iktist amaci iizerinde duruluyorsa, ¢ok sayidaki ¢ikti ilizerinde
durulmasi haline goére bu havzanin smirlamasi ve yoOnetim bigimi farklilik

gosterecektir. (Geray ve Kiiclikkaya, 2004)

Havza, nehrin kaynag1 ve sonlandig1 yer arasinda kalan ve nehre su veren tiim
alan1 kapsamaktadir. Bunun yaninda bazi nehir havzalari, 6zellikle denize ¢ikist
olmayan i¢ bolgelerde, gollerde ve /veya i¢ deltalarda sona ermektedir. Havza
dedigimizde artik tek basina bir su kaynagi ele alinmamaktadir. Havza teknik,

sosyal ve ekonomik yani1 olan bir kavramdir.

1.2. Havza Yonetimi ve Siirdiiriilebilir Kirsal Kalkinma

Havza yonetimi "Bir su toplama havzasinda, ekolojinin temel esaslar1 dikkate
alinarak, toplumun sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kalkinmasini saglayacak sekilde
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminin planlanmasi, gelistirilmesi ve

yonetilmesidir” olarak tanimlanmustir. (Geray ve Kiigiikkaya)

Ayni zamanda havza yonetimi, ”su, toprak, bitki ortlisii ve hayvan varlig1 ile
insan kaynaklarim1 degerlendirme, yeni kaynaklar bulup gelistirme, dogal
kaynaklarla insanlar arasinda saglikli iliskiler kurma, mevcut kaynaklarin

stirekliligini saglama amaciyla planlama, projelendirme ve uygulama sanatidir.”



seklinde de tanimlanabilir. (Geray ve Kiiciikkaya, 2004)

Biitiinlesik havza yonetimi havzada olan tiim faaliyetleri dikkate alarak su
kalitesini korumaya yoneliktir. Tiirkiye’de bazi biiyiik sehirlerin disinda Havza
Bazinda Yonetim Esaslart mevcut degildir. Diinyadaki duruma baktigimizda; son
on yilda diinya su krizinin ¢6ziimiinde “biitiinlesik su kaynaklar1 yonetimi”
ilkelerini 6n plana ¢ikmis ve bu dogrultuda Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi
ile havza bazli yonetim yaklasgimi benimsenmistir. Direktif, tim AB sinirlar
icerisindeki su kaynaklarinin sadece kantitatif olarak degil, kalitatif olarak da
korunmasini ve kontrol edilmesini hedeflemektedir. Sonu¢ olarak; Avrupa
sularinin ortak bir standarda gore korunmasi i¢in kapsamli bir politika ortaya
konmustur. (Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Tematik Paneli Vizyon ve Ongorii

Raporu, 2003)

Havza yOnetiminin genis kapsami, onu “Havzanin Gelistirilmesi” ya da
“Havza Toplumunun Kalkindirilmas1” ve “Kirsal Kalkinma” kavramlari ile 6zdes
hale getirmektedir. Kalkinma teriminin icerdigi ¢ok sayidaki bilesenin zaman
igerisinde artig gostermesi sonunda, bu bilesenler arasinda celigkilerin dogabildigi,
bu celiskilerin uzun dénemde daha da biiyiiyebildigi goriilmektedir. Bu yiizden
kalkinma bi¢iminin “siirdiiriilebilir kalkinma”ya uygun bir kalkinma olmasi
gerektigi kabul edilmis, hatta uluslararasi sozlesme ve ¢alismalarda bu kavram en

¢ok one ¢ikarilan kavram olmustur. (Geray ve Kiigiikkaya, 2004)

Siirdiiriilebilir kalkinma “gelecek kusaklarin kendilerine 6zgii ihtiyaglarini
giderebilme olanaklarin1 tehlikeye sokmaksizin, glinimiiz kusaklarinin
ihtiyaclarimi  karsilayan  kalkinma” olarak tanimlanabilir.  Siirdiirtilebilir
kalkinmanin ve onun bir kag¢imilamaz wuzantisi olan siirdiiriilebilir kirsal
kalkinmanin ¢ bileseni bulunmaktadir. Bunlar ¢evresel (ekolojik, fizik,
biyolojik), sosyal (demografik, kiiltiirel, kurumsal) ve ekonomik (gelir, finans,
kar) bilesenleridir. Bu bilesenler bize, hem biyofizik 6geleriyle havzayi; hem
olusturulacak yonetim diizeninin dayanacagi, ama ayni zamanda etkileyecegi

sosyal ve Kkiiltiirel yapiy1;; hem de basta havza ile ilgilenenler olmak {izere



ekonomik ve finansal ihtiyaclar1 dikkate almanin zorunlu oldugunu ifade

etmektedir. (Geray ve Kiiciikkaya, 2004)

Siirdiiriilebilirlik stratejisinin basarisin1 saglayan yollar;

a) Kirsal alandan yonlendirme
b) Kuruluslar arasi koordinasyon
¢) Halkin ve ilgililerin katilim1
d) Tartigmaya dayali ¢6ziim

e) Bagimsiz gozlemleme, izleme ve degerlendirme

Siirdiirtilebilir bir havza yonetiminin en son ¢éziimlemede su hususlara cevap

vermesi beklenmelidir.

e Arazinin ve dogal kaynaklarin uzun donem siirdiiriilebilirlik ilkesine
uygun olarak sektor ve alt sektorlerle tahsisi,

e Ozel degeri olan arazilerin, dogal kaynaklarm ve olusumlarinin korunmasi,

e Tahribe ugramis ekosistemlerin, gorsel degerlerin ve dogal kaynaklarin
geri kazanima,

e Alan ve dogal kaynak kullaniminda rekabet eden ve uyusmazlik yaratan
durumlara ¢6ziim,

e Dogal kaynaklarin sagladigi yarar ve firsatlarin adil paylasimini saglama,

Plan uygulamalarinin etkilerini izleme ve degerlendirme siireclerini tanimlama

ve Orgiitleme. (Geray ve Kiiciikkaya, 2004)

Stirdiiriilebilir yonetim i¢in, her seyden 6nce mevcut problemler ile havza
sistemi ve halihazir yOnetiminin yarattigi sorunlarin tanimlanmasi gereklidir.
Stirdiiriilebilir yonetim hedefine kilitlenmis karar verme siirecinde, bu sorunlar
ayrintili olarak ele alinmali, onceliklerine gore siralanmali ve biitiinlesmis bir
plana baz olusturulmalidir. Ayrica bu sorunlarin karar verme siirecinin ilk
asamalarinda belirlenip, bir plan dahilinde kontrol altina alinmasi, sorunun

giderilmesi i¢in ileride yapilacak masraflarin azaltilmasi ve yonetimin verimliligi



acgisindan 6nemlidir.

1.3. Havza Yonetiminin Amaci ve Yararlari

Havzalarin siirdiirtilebilir yonetimi i¢in; havzada yasamini siirdiiren bireyler,
varlik ve hak sahipleri ile ¢esitli sektorlerin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
durumunu etkileyecek ve/veya degistirecek kararlar alinir. Bu kararlar sistematik

bir yapida gerceklestirilecek caligmalarla, bir siire¢ i¢inde uygulamaya aktarilir.

Stirdiiriilebilir kirsal kalkinmanin en {ist diizeydeki amaclar1 sunlardir:

a) Dogal cevrenin biitiinliigiinii, biyolojik cesitlilik, su, toprak ve hava
nitelikleri ve 6zellikli dogal olusumlar da dahil korumak,

b) Doganin yeteneklerini tehlikeye diistirmeksizin verimli, ¢esitlilik arz eden
ve azami islendirme saglayan bir ekonomiyi gerceklestirmek,

c¢) Toplumun ve bireylerin yasam niteliklerini gelistirmek. (Geray ve

Kiiciikkaya, 2004)

Havzalar, ister protokollerle veya proje birlikleri yaklagimiyla, ister havza
yonetim otoritesi yaklagimiyla yonetilsin, bunun havza ve iilke kaynaklarini akilc1

kullanmak anlamina geldigi agiktir. Zira bu yaklagimlar

e Projeli ve planli caligma anlayisin1 ve alisgkanligini pekistirecek,

e Koordinasyona, katilima, demokrasiye, isbolimiine ve  hatta
uzmanlasmaya tesvik saglayacak,

e Ulkenin hemen her yanina yetersiz diizeylerle dagimis olan kamu
hizmetlerinin ve bunlara iliskin idari, teknik ve finansal giiciin, belli cografyalarda
yogunlastirilmas1 ve biitiinlik igerisinde kullanilmast yoluyla ekonomi

saglayacaktir. (Geray ve Kiiclikkaya, 2004)



1.4. Havza Yonetiminde Stratejik Planlama

Stratejik planlama; planlamanin hiyerarsik durumunu ve kapsamini belli eden
bir terimdir. Planlamadaki tutarlilik iliskisi c¢ergevesinde konuya bakildiginda
stratejik planlama ele alinan planlama objesi i¢in en {ist diizeydeki, biitiinciil, uzun
donemli ve dolayisiyla en kapsamli planlama olarak dikkat ¢ekmektedir. (Geray

ve Kiiciikkaya, 2004)

Arazi kullaniminda genellikle uyusmazliklar ortaya g¢ikmaktadir. Bununla
beraber birbirleriyle rekabete giren arazi kullanimimin adaptasyon olanagi cesitli
nedenlerle giderek azaldigindan, kapsamli ve biitiinciil planlama, yani stratejik

planlama 6nem kazanmaktadir.

Bir havzadaki stratejik planlama, burada yer alan ve yer alabilecek olan tiim
sektor ve alt sektorleri ayr1 ayr1 boyutlar olarak icermek durumundadir. Ancak bu,
gorevin karmagik ve zor oldugunu, siireclerin dikkatli bir bicimde oOrgiitlenerek
tamamlanmasi gerektigini de glindeme getirmektedir. (Geray ve Kiiciikkaya,

2004)

Sektorlerin ve alt sektorlerin her birine ait planlara ise taktik ve islemsel
planlar adi verilmektedir. Yani senaryolar tiiretildikten ve bunlarin en uygunu
secildikten sonradir ki bir sektor ve alt sektor kendine diisen gorevleri yerine
getirecek ve bunu taktik ve islemsel planlarla gergeklestirecektir. Bunlara gore bir

havza yonetim planinin yapimi asamasinda su 6zellikler 6ne ¢ikmalidir:

e Amaglar ve bunlar1 gergeklestirmek {izere strateji belirleme,

e Sosyal, ekonomik ve ¢evresel amaclar1 dengeleme ve biitiinlestirme,

e En biiyiik fayday1 saglayacak ¢oziimlere odaklanma,

e Belirsizlikleri ve riskleri kabul eden ve bunlara cevap veren esnek bir
yaklagim yapma,

e Cikarlarin uyumlulastirilmas: siirecini temel alma. (Geray ve Kiiglikkaya,

2004)



Planlamanin basarisin1 gelistiren kosullar ve ortam da belirlenmelidir.
Asagidaki kosullar planlama siirecinin basindan sonuna kadar giden, uzun ve
asamalardan olusan yolda saglanmasi gereken ortami belirtmektedir. Bu ortam

kosullart asagidaki gibi siralanmalidir:

e Katilim, ortak 6zveri ve destek saglama iradesi,

e Yeteri kadar ayrinttya inme, yanlis anlamalari onleyen tartisma zamani
saglama,

e Yansiz, profesyonel ve dengeli uzman katilimi,

e Uygun, yarayish ve saydam bilgi akisini saglayan ortam,

e Yeterli bir plan uygulama kapasitesi ve karsilikli giiven ortami. (Geray ve

Kiiciikkaya, 2004)

1.5. Havza Yonetim Planlarinda Tutarhhk

Havza yonetimi planlamasinda iilke 6l¢eginden mikro havza Olgegine uzanan

degisik hiyerarsik diizeyler bulunmaktadir.

En st diizeyde yer alan Bes Yillik Kalkinma Plani’nda siirdiirtilebilir kirsal
kalkinmayla ilgili politika, strateji, ilke, amag, hedef ve ara¢ dizisi 6ngoriilmiis
olmalhidir. Daha sonraki asama Bolgesel Kalkinma Planidir. Bunlar da
siirdiiriilebilir kirsal kalkinma ac¢isindan, Bes Yillikk Kalkinma Planlan ile
celismeyen, tersine onu en gii¢lii olarak destekleyen icerikte olmalidir. (Geray ve

Kiiciikkaya, 2004)

Ug noktada yerel planlar, havza yonetim planlari bulunmaktadir. Bu planlarin
konular1 havza, alt havza, peyzaj birimleri, ekosistem birimleri... olarak
orneklendirilebilir. Bu birimler i¢in yapilan kaynak yonetim planlarinin, yukarida
vurgulanan iilke ve bolge ol¢egindeki politikalarla, stratejilerle tutarli bigimde
gerceklestirilmesi ve uygulanmasi temel ilke olmalidir. (Geray ve Kiigilikkaya,

2004)



Bu adaptasyon  ve biitiinlesme “tutarlilik” terimiyle ifade edilebilir.
Cogunlukla kullanilan ve wuygulanan tutarlilik yaklasimi biitiinsel tutarliliktir.
Planlama calismalarinda da tutarlilik somut olarak gosterilmelidir, ¢linkii bunun

bir zorunluluk oldugu diisiiniilmektedir.

1.6. Havza Yonetiminde Koordinasyon

Dogal kaynaklar yonetimi biiyiik baslig1 altinda ¢aligma yapanlarin, kaynak
yonetimi konusunda ve 6zellikle de koordinasyon konusunda sikintilar yasadigi
gorlilmektedir. Bunlarin degindikleri sikintilarin ilk siralarinda, koordinasyonun
cok sayida kamu kurulusunu ilgilendirmesi, ¢ok sayida yasanin dogrudan ya da
dolayli olarak kaynak yonetimiyle ilgili bulunmasi, bu kuruluslarin kendi konu ve
alanlarina 6nem ve Oncelik tanimasi1 ve yetki catismasi gosterilmektedir. (Geray

ve Kiiciikkaya, 2004)

Koordinasyonun ¢ok sayida kamu kurum ve kurulusunu ilgilendirmesi, bu
kurumlar arasindaki iliskinin gerek yasalardaki diizenlemelerle belirtilmemesi,
gerekse personelin yeterli donanim ve egitime sahip olmamasi nedeniyle havza

yonetiminde sorunlara neden olmaktadir.

1.6.1. Koordinasyon Yapilari

Hemen hemen tiim diinyada havza yoOnetimi yahut kirsal kalkinma

calismalarinda koordinasyondaki basari belirleyici olmaktadir. Koordinasyonun
e Protokollerle,
e Proje birlikleriyle veya

e Havza yOnetim otoritesiyle

saglanabilecegi ifade edilebilir. (Geray ve Kiiclikkaya, 2004)



Ilgili kamu kuruluslart yukaridaki yontemlerden herhangi biri 1s18inda
planlama yapma, uygulama ve izleme baglaminda teknik, idari ve finansal
giiclerini bir araya getirecek ve bir havza bazinda isbdliimii yaparak siirdiiriilebilir

havza yonetimi gergeklestirecektir. (Geray ve Kiigiikkaya, 2004)

Klasik yonetim, bir gorevlinin veya kurulusun sadece bir tek iiste yahut iist
kurulusa bagli olabilecegi, farkli yerlerden emir ve talimat alamayacagi seklinde
Ozetlenebilir. Ancak bir havzanin belirlenmesi ve biitiinlesik kaynak yonetimine
konu edilmesi halinde havzada islevi olabilecek farkli tiim sektor ve alt sektor
kuruluslari, yerel birimler ve tiim bunlarin elemanlari belli bir havzanin disindaki
bilinen sorumluluklar1 yani sira, havza baglaminda da tanimi planla yapilmis
gorev ve sorumluluklari almak durumundadirlar. Uygulamalara bakildiginda
protokollerle ¢alismanin bosluklar1 oldugu anlasilmaktadir Diger yandan goérevin
arkasinda kuvvetli bir siyasi iradenin bulunup bulunmadigi konusunda da
kuskular olabilmektedir. Kuruluslarin yasadigr hizli personel hareketleri de
protokolle c¢alismadaki basariyr engellemektedir. Bu yontemde sonuglarin
izlenmesi, degerlendirilmesi, odiillendirilmesi seklinde bir diizenlemenin

varoldugu da sOylenemez. (Geray ve Kiigiikkaya, 2004)

Ulkemizde hukuki diizenlemeler yapilarak, yonetimde kaynak yaklagimu,
havza yonetim kurulu ya da havza yonetim otoritesi sekline doniistiiriilmeli,

dolayisiyla bu kurul ve/veya otoriteye daha fazla islerlik saglanmalidir.

1.7. Havza Yonetiminde izleme ve Degerlendirme

Izleme bir gorevin, drnegimizde de bir havza yénetiminin, istenilen kosullarda
ve normlarda yiiriitiiliip yiiriitiilmedigini ortaya koyan bir bilgi {iretimi ve uyari
diizenlemesidir. Stireglerin kritik noktalarinda ve ortaya ¢ikan sorunlar konusunda
gelismelerin gézlemlenmesi, kayit altina alinmasi, gostergelerin hesaplanmasi ve
raporlanmasi bigiminde tanimlanabilecek olan izleme siireci ¢agdas bir yaklagim
olarak havza ydnetim sistemine katilmak zorundadir. izleme, dnerilmis bulunan

hiyerarsik sistemin her kademesi i¢in kendi sorumluluk alanlari g¢ercevesinde



orgiitlenmelidir. Ustelik izleme, programin tiim asamalar1 ve konular1 i¢in yaygin

tutulmalidir. (Geray ve Kiiclikkaya, 2004)

Degerlendirme havza yonetimini, amaglar, hedefler, etkilesimler yoniinden
irdelemek, sapmalar1 yorumlamak, gerceklesmelerin diizeyleri ve agirliklar
kararlarin1 vermek, havza yonetiminin bolgesel ve {ilkesel tutarliliklarini gdzden
gecirmek, olasi plan ve uygulama yenilemelerinin nitelik ve yapilarini1 6ngérmek

anlamina gelmektedir. (Geray ve Kiigiikkaya, 2004)

Basaril1 bir izleme ve degerlendirme igin,

e Tarafsiz, bagimsiz ve objektif yontemler kullanilmali,

e (Calismalan yapan kisiler veya ekip bu konularda yeterli egitime sahip
olmali,

e Bu konuda ¢alisanlarin bir boliimii planlama ve uygulama asamalarina da
katilmali,

e Uygulamalar1 zaman igerisinde kiyaslayip degerlendirme yapabilmeye
elverigli gostergeler temel alinmal,

e Havzalarin farkliliklarini dikkate alan bir anlayis ve yontem izlenmelidir.

(Geray ve Kiigiikkaya, 2004)

Izleme ve degerlendirme daha 6nce 6nerilen eylem planmimn (Egitim-Pilot
Uygulama-Mevzuat Olusturma) saglikli bir bicimde gerceklestirilmesi ve
ozellikle de mevzuatin basarili olarak olusturulmasi bakimindan biiyiik bir nem
arz etmektedir. Bagka deyisle pilot calismalar mutlaka giiclii bir izleme ve

degerlendirme diizenine sahip olmalidir. (Geray ve Kiigiikkaya, 2004)

Izleme ve degerlendirme, bir planin sahip olmasi gereken esnekligin
uygulamasinin, basariin Olgiilebilmesinin ve ayni zamanda asamalardan ¢ikan
sonuglarin geri dontisiinde kullanilmasini saglayan 6nemli yonetim iglevlerinden

biridir.
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1.8. Oncelikli Havzalarin Belirlenmesi

Bir iilkenin havzalarinin ki bunlar adeta iilkeyi tiimiiyle kapsamaktadir, ¢cok
kisithi siire icerisinde ve tiimiiyle bir havza otoritesine kavusturulmasi eldeki kisitl
kaynaklar dikkate alindiginda olanaksiz goriinmektedir. Ustelik bu yaklasim
gereksiz de olabilir. Dolayisiyla bir uygulama i¢in belli kosullarin gegerli oldugu
havzalarin secilmesi ve Onceliklendirilmesi en uygun c¢oziimdiir. Havzalarin
belirlenmesinde ve Onceliklendirilmesinde etkili olabilecek kosullardan ilk akla

gelenler sunlar olmaktadir:

e Ulkenin gelir, islendirme, egitim, altyapr ve benzeri nitelikler itibariyle
geri kalmis, 6zel Oneme sahip ve yoksulluk kisir dongiisiinden c¢ikarilmasi
gereken,

e Bolgesel kalkinma plani yapilmis ve uygulama asamasina gecilmis ya da
gegcilecek olan bolgelerde yer alma,

e Ulkenin stratejik dnemdeki ¢iktilarini iiretebilme ve bu acidan iistiinliikleri
olma,

e Cevre krizi, can ve mal kaybi yoniinden tehlike icerme ve dogal
kaynaklarin tahrip siirecine girdigi,

e Dogal, gorsel, turistik ve kiiltlirel yonden 6zel 6neme sahip olma,

e Ulusal biitgenin ve kamu kuruluslariin gelir elde etmesi agisindan 6nemi
biiylik olma,

e Dogal ve sosyolojik kosullari itibariyle geri kazanim1 miimkiin olma,

e Belirlenen bir esik degerden daha genis alana sahip olma. (Geray ve

Kiiciikkaya, 2004)

Biitiin havzalar i¢in sayisal veriler belirlenmek sartiyla iilkenin maddi ve
cografik kosullar1 g6z 6niinde bulundurularak 6ncelikli havzalarin belirlenmesi ve
bunlarin bes yillik planlara alinmasi ve yillik programlarla desteklenmesinin

saglanmasi bir ¢6ziim olarak goriilebilir.
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31 Aralik 2004 Tarih ve 25687 Sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige
giren Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi igme ve kullanma suyu temin edilen baraj
rezervuarlart icin Mutlak, Kisa, Orta ve Uzun Mesafeli Koruma Alanlari
belirlemekte ve bu koruma alanlarinda su kaynagi ve havzasini1 korumaya yonelik
siirlamalar getirmektedir. (T.C Trabzon Belediyesi, Arastirma Planlama ve

Koordinasyon Miidiirliigii. 10.02.2005)



BOLUM iKi
COGRAFI BIiLGIi SISTEMLERI (CBS) VE UZAKTAN ALGILAMA

2.1. Cografi Bilgi Sistemleri

Gegmiste “bilgi isleme” olanagi simirlt ve yavas olan bilgisayar teknolojisi,
glinlimiizde sinirsiz sayilabilecek veriyi isleyen ve bunu da ¢ok hizli bir sekilde
yerine getirebilecek kapasiteye ulasmistir. Onceden kentlerin bilgisayara
aktarimindan so6z edilirken, artik iilkelerin hatta tiim diinyanin bilgisayarda

temsilinden bahsedilmektedir.

Yasadigimiz bilgi ¢aginda, bilgi teknolojisi ¢ok degisik alanlarda insanliga
hizmet vermektedir. Ozellikle konuma bagl bilgilerin ydnetilmesinde cografi
bilgi sistemleri bir ¢ok konumsal uygulamada onemli rol oynamaktadir. Yine
Uzaktan Algilama teknolojisi, yiliksek ¢oziiniirliikkte cok genis alanlara ait bilgi
tiretmesi ve CBS ile entegrasyonu artik yeryiiziindeki dogal ve yapay kaynaklarin

¢ok daha verimli yonetilmesine neden olmaktadir. (Yomralioglu,1994)

Cografi bilgi sistemleri;

¢ Diinya lizerinde var olan nesneler ve olaylari, analiz, isleme ve haritalama
icin bilgisayar tabanli kullanilan bir sistemdir.

e CBS teknolojisi, haritalama sayesinde insanlik yararina sorgulama amagli
veri tabanlarini ve istatistiksel analizi kullanarak, bilginin tasnifini saglar.

e CBS, nesneleri ve olaylar1 anlatmakta, sonucglari tahmin etmekte ve
stratejik planlamada 6ne ¢ikmaktadir.

e Bu ozellikleri sayesinde Cografi Bilgi Sistemi diger enformasyon
sistemlerinin Oniline gecerek Onemi, ihtiyact ve degeri her gecen giin
hissedilerek uygulamalar1 yayginlasmaktadir.

e Yeryiizii iizerinden cografi bilgilerin toplanmasi bir c¢ok yontemle
gerceklestirilebilir. Ozellikle planlama amaglh ve ¢ok genis arazi parcalarindan
dogrudan olgiilerek veri toplamak icin Uzaktan Algilama teknigi yaygin

olarak kullanilir. Gilinlimiiz teknolojisinde uzaktan algilama verileri dijital

12
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olarak kaydedilmekte, goriintii yorumlama ve analiz islem elemanlar1 yardimiyla
goriintiilerden bilgi alinabilmektedir. Ornegin, bugiin bir ¢ok dogal kaynak
haritas1 Uzaktan Algilama kullanilarak yapilmaktadir. Uydu goriintiileri; tiim
topografik haritalarda, bir ¢ok orman, jeoloji, arazi kullanimi ve toprak
haritalarinin iretilmesinde kullanilmaktadir. Tarim arazilerinin sezon boyunca
diizenli araliklarla izlenmesi, problemli alanlarin tespiti ve {iriin seviyesinin
tahmin edilmesinde kullanilabilir. Yine kent haritalarin detaylandirilmasinda ve
belediyelerin kagak arazi gelismelerini tespit etmede uydu goriintiisii yardimiyla

elde edilen veriler kullanilir. (Aronoft, 1989)

Sonu¢ olarak CBS'nin giiniimiizde yaygin olarak kullanildigr iliskisel
uygulama sahalari; Kent Bilgi Sistemi, Cevre YoOnetimi, Giivenlik-Su¢ Takibi,
Havza Yonetimi, Ulagim Planlamasi, Uygun Yer Se¢imi, Kazi-Dolgu Calismalari,
Akilli Harita Uretimi, Alan Planlamasi, Envanter Calismalari, Izleme, Senaryo ve
Trend Analizleri, CED Projeleri, Kirlilik Modellemesi, U¢ Boyutlu Arazi
Modelleme, Uzaktan Algilama, Ara¢ Takibi, MIS ve SCADA Entegrasyonu,
Deprem Hasar Analizleri, Vergi Takibi vb.

Yeryiizii referansh verileri toplayan, depolayan, kontrol eden, isleyen, analiz
eden ve goriintiileyen bir sistem olarak tanimlayabilecegimiz CBS, bir ¢ok yazar
tarafindan karar-destek sistemi olduguna isaret etmektedir. CBS, sosyal,
ekonomik ve fiziksel olaylarin diizenlenmesi, birbiriyle etkili olarak
birlestirilmesi, grafik olarak etkili bir sekilde gosterilmesi ve ayn1 zamanda bu
olaylarin dogadaki zamana bagli olarak degisimlerini ve bunlarin etkilerini
degerlendirmek icin ortaya c¢ikmig bir sistem olarak da tanimlanabilir. (Reis,
1996) Cografik veriyi haritaya doniistiren ve bunlar1 analiz eden, mevcut
bilgilerden yeni bilgiler iireten, islenmis konumsal bilgileri kullanicilara sunan
CBS, planlarin iiretilmesi ve uygulanmasinda etkili rol oynamaktadir. (Reis,

Nisanci, Yomralioglu, 2001)



14

Veri Toplama 4_—’ Vert Analizi
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Sekil 2.1 Uzaktan algilama ve CBS metot ve tekniklerinin entegrasyonu

Uzaktan Algilama ve CBS teknolojileri birlikte, alt yap tesisleri ve yerytiizii
kaynaklariyla ilgili bilgileri toplamak, analiz etmek ve bir rapor halinde sunmak
igin kullanilir. Uzaktan Algilama ve CBS metot ve tekniklerinin sekil 2.1°de
goriildiigii gibi entegre bir sekilde kullanimi yalnizca cografi bilginin kalitesini
artirmakla kalmaz aym1 zamanda daha once ekonomik bir sekilde iiretilemeyen
bilgilerinde giincel bir sekilde elde edilmesini saglar. CBS ortaminda, uydu
goriintiilerinin kullanilmasi, genis alanlarin planlanmasim1 ve karar vericilerin
kararlarmm1 en kisa zamanda ve etkili bir sekilde uygulamalarina olanak

saglamaktadir. (Aronoff, 1989)

CBS’de Kullanilan Yo6ntem ve Veri Cinsleri; Arazi modellemelerinde CBS ve

Uzaktan Algilama ile olusturmak 3 asamada gerceklestirilir.

a) Mevcut durum analizi: Oncelikle haritaya dayali bilgilerin tedarik edilecegi
kamu kurum ve kuruluslar tespit edilir. Bu kurumlarin ne tiir konumsal bilgilere

sahip olduklar belirlenir.

b) Veri toplama: Konumsal bilgilerin tespiti ve tanimlanmasindan sonra,
veritabaninin tasarlanmasi ve olusturulmasi gerekir. Bunun gerceklestirilmesi iki
asamada olur. Birincisi grafik verilerin, ikincisi ise grafik olmayan oznitelik

verilerinin toplanmasidir. Grafik verilerin toplanmasi i¢in ¢esitli yontemler
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mevcuttur. Bu ¢alismada grafik veri toplama Uzaktan Algilama (uydu fotograflar

ile veri toplama) yontemi ve sayisallagtirma yontemi kullanilacaktir.

¢) Veri isleme ve sunma: Toplanan konumsal veriler CBS paket yazilimlariyla
degerlendirilir. Bu yazilimlarda gerekli veri tabakalari1 (katmanlar) olusturularak,
haritaya bagli bilgilerin sorgulama ve analizleri gergeklestirilir. Haritalarin
sunumuna yonelik kartografik islemler, topografyanin {ii¢ boyutlu arazi
modellemesi, toprak smiflari, ve bitki oOrtiisti haritalar1 ve istatistik analizler yine
bu yazilimlar veya ilave algoritmalarin gelistirilmesi yardimi ile olusturulur.

(Reis, Nisanci, Yomralioglu, 2001)

2.2. Uzaktan Algilama Nedir ?

Uzaktan algilama bir¢ok sekillerde tanimlanabilir. Biz, asagidaki tanimin
digerlerine gore daha gercek¢i oldugu kanisindayiz. Buna gore uzaktan
algilamayi; yeryiizinden belirli uzakliklara, atmosfer ya da uzaya yerlestirilen
platformlara monte edilmis 6l¢iim aletleriyle yeryiiziiniin dogal ve yapay cisimleri
konusunda bilgi alma ve degerlendirme teknigi olarak tarif edebiliriz. Dikkat
edilecek olursa bu tanimlamada iki konu kuvvetlice vurgulanmaktadir. Bir tanesi;
algilamanin yeryiiziine doniik olarak, havadan ya da uzaydan yapilmasidir.
Ikincisiyse; algilamanin cisimlerle fiziksel temasa gecilmeden
gerceklestirilmesidir. Boylelikle, Ay'in, yildizlarin diger gezegenlerin incelenmesi
ve yeryiiziinde yapilan rontgen tomografi, mikroskop ve benzeri caligsmalar
uzaktan algilama c¢ergevesi disinda kalmaktadir. Diger yandan, konvansiyonel
Hava Fotograflar , her ne kadar yukaridaki tanima uyarsa da. artik basli bagina bir
bilim dali olarak kabul edilmektedir ve bizim goriisiimiize gore uzaktan algilama
icersine sigdirilamaz. Bununla beraber farkli 6zelliklerde filmler kullanilabilmesi,
"cok kanalli fotograf” c¢ekiminin gelistirilmis olmasi, fotografi uzaktan

algilamanin vazgecilmez bir parcasi yapar. (Sesoren, 1999)
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2.3 Veri Toplama

Uzaktan algilama ¢aligmalar i¢in gerekli veriler, elektromanyetik alanlar ve
kuvvet alanlar1 icersinde olusan; spektral, mekansal ve temporal farkliliklarin
Olciilmesi seklinde toplanir. Bu Ol¢limler o alan igersinde calisan Algilayici
Sistemler tarafindan yapilir. Bunlara 6rnekler asagida gosterilmistir: (Sesoren,

1999)

*Elektromanyetik alanlar......... fotograf  kamerasi, ¢ok kanalli algilama
sistemi

*Kuvvet alanlart................... magnetometre, gravitemetre

*Akustik dalga alanlari............ sonar, bets.

Simdiye kadar yapilan ¢alismalar, yeryiizii ve kaynaklarinin incelenmesinde,
elektromanyetik alanda calisan sistemlerle elde edilen bilgilerin diger kuvvet
alanlarinda calisan sistemlerden elde edilenden ¢ok daha fazla oldugunu ortaya
koymustur. Uzaktan algilama c¢alismalari, gozlemlenen noktalardan yayilan
elektromanyetik enerjinin, elektromanyetik alan i¢ersinde olusturdugu 6l¢iilebilen

degisiklikler tizerine dayandirilir. (Sesoren, 1999)

2.4 Bashca Uzaktan Algilama Uydular:

Insanoglu iizerinde yasadig1 kiireyi daha iyi taniyabilmek icin uzaya cikt1 ve
buraya yerlestirdigi yapay uydular ya da kisaca uydular araciligiyla bu kiireyi
baska bir gorlis agis1 altinda arastirmaya, incelemeye basladi. Su anda ¢esitli
amaclara hizmet vermek lizere pek c¢ok uydu diinyamizin c¢evresinde doniip
durmaktadir. Bunlarin basinda meteoroloji, haberlesme, askeri uydular ve
yerylizlini algilayan uydular gelmektedir. Burada bizi ilgilendiren, yeryiiziiniin
dogal ve yapay cisimleri iizerine degisik sekillerde bilgi toplayip, bunlar1 bize
ileten uzaktan algilama uydulandir. Ilk uzaktan algilama uydusu olan ve yeryiizii
tizerine siirekli bilgi veren Amerikan yapimi LANDSAT 1972 yilinda uzaya
gonderilmistir. Onu izleyen Fransiz Belgika ve Isve¢ yapimi SPOT 1986 yilinda
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uzaydaki yoriingesine oturtulmustur. Bu uydulardan elde edilen sonuglar uzaydan
yapilan algilamanin 6nemini biitiin agikligiyla ortaya koymus ve 1990 - 1995
yillar1 arasinda tam bes tane yeni uydu degisik devletler tarafindan uzaydaki
yoriingelerine oturtulmuglardir. Bu uydular; Avrupa ortak yapimi ERS, ilk Kana-
da uydusu RADARSAT, Ruslarin uydusu RESURS, Hindistan’m uydusu IRS ve
Japonya’nin uydusu JERS olarak sayilabilir. Bu uydulardan yalniz ikisi,
RADARSAT ve ERS tiimiiyle aktif sistemde is goriirler. Aktif sistemde is gérmek
uydulara her tiirlii hava kosullar1 altinda 6l¢lim yapma olanagi tanir. (Sesoren,

1999)

[k uzaktan algilama uydusu LANDSAT' tan baslayarak yukarida belirtilen

uydularin 6zelliklerini bizi ilgilendiren yonleriyle kisaca agiklamaya ¢aligalim.

2.4.1 Landsat

NASA (Amerikan Uzay Merkezi) 23 Temmuz 1972 de ilk uzaktan algilama
uydusu  ERTS’i (Earth Resources Technology Satellite), bilinen adiyla
LANDSAT-1 ‘i uzaydaki yoriingesine yerlestirmistir. incelendiginde LANDSAT
1, 2 ve 3 ozellikler ve tasarim bakimindan biiyiik benzerlikler gostermekte olup,
Ote yandan 4, 5 ve 6 da birbirinin benzeri Ozellikler gostermistir. En son

tasarlanan LANDSAT -7 ise bu iki gruptan da farkli olarak dizayn edilmistir.

LANDSAT - 1, 2 ve 3 ortalama 950 kg. agirhiginda. 3 m yiiksekliginde olup,
giines enerjisini toplayan iki kanadi acildig1 zaman 4 m genisligi bulunmaktadir.
Bir bataryaya bagli olan giines enerjisi toplama kanatlariyla elde edilen enerji,
uydunun kontrolii, algilama kaydetme ve toplanan bilgilerin yeryiiziine
gonderilme islemlerinde kullanilir. LANDSAT -1, 2 ve 3 yeryiiziindeki ayn1 yeri
her 18 giinde bir tekrar gozlemler. LANDSAT - 1. 2 ve 3 yeryliziinden bilgileri iki
algilama sistemiyle toplar. Bunlar; ¢ok kanalli tarama sistemi ve kamera

sistemidir. (Sesoren, 1999)
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2.4.1.1 Cok kanalli tarama sistemi

LANDSAT -1, 2 ve 3 de kullanilan ¢ok kanall1 tarayict sistemi 4 kanalli bir
radyometre igerip, yeryiiziinii yaklasik 80 metrelik bir ¢oziiniirliikle algilar ve

asagida gosterilen giines enerjisinin yansidigi spektral kanallarda is goriir :

Kanal -4 0.5 ile 0.6 mikrometre
Kanal -5 0.6 ile 0.7 mikrometre
Kanal - 6 0.7 ile 0.8 mikrometre

Kanal -7 0.8 ile 1.1 mikrometre

Her kanal ayr1 bir goriintliyli simgeler ve o spektral kanalin ismiyle anilir.

Ornegin: LANDSAT, Kanal-5 goriintiisii gibi (Seséren, 1999)

2.4.1.2 Kamera sistemi

Bilindigi gibi, LANDSAT -1 .2 ;3 de kanal-1,2 ve 3 kamera sistemi kanallar1
i¢in kullanilmistir. LANDSAT 1 ve 2 de {i¢ adet televizyon kamerasi bulunup, bu
kameralar yeryliziinii 0.48 ile 0.83 mikrometre arasinda, iic degisik kanalla
algilarlar. Kameralarin eleman boyutlar1 yaklasik 80m x 80m'dir. Buna karsin
LANDSAT - 3, eleman boyutlar1 40m x 40 m olan iki kamera igerir. Kamera
sisteminin yeryliziinde bir ¢ergeve olarak kapladigi alan, ¢ok kanalli sistemin
kapladig1 alanin dortte biri kadardir. Ne var ki, LANDSAT'lardaki kamera
sistemleri ya ¢ok kisa bir zaman i¢in ¢alismislar ya da hi¢ calismamiglardir. Bu
ylizden, kameralarindan yeterince yararlanilamamistir. Buna karsin, belirli
siireler igersinde, Tiirkiye'den elde edilen bir¢ok goriinti bulunmaktadir. Bu

goriintiiler ¢cogunlukla bat1 ve giiney-bati Anadolu’yu kapsamaktadir. (Sesoren,

1999)

LANDSAT-4'lin 16 Temmuz 1982 tarihinde wuzaya gonderilmistir.
LANDSAT-4 de tiimiiyle yeni bir alet olan tematik haritalayic1 (TM) adi verilen
bir cizgi-tarama sistemini igerir. LANDSAT 5'in de sahip oldugu TM
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algilayicisinin 6l¢iim yaptig1 spektral kanallar ve bunlarin ana uygulama alanlar

asagida gosterilmistir:

 Kanal-1 (0.45-0.52 pm)

Su kiitlelerinin penetrasyonu; kiy1 harita yapiminda yararlanma ve topragin
bitkilerden ayirt edilmesinde rol oynar.

 Kanal-2 (0.52-0.62 um)

Bitkilerin canliligini saptamada; goriilen spektrumda ki yesil bolgede olusan
pik yansimanin 6l¢iilmesinde kullanilir.

e Kanal-3 (0.63-0.69 um)

Klorofil sogurma kanali olup, bitkilerin ayirt edilmesinde 6énemli rol oynar.

e Kanal-4 (0.76 - 0.90 pm)

Biomas igerikliginin saptanmast ve su kiitlelerinin ayirt edilmesinde
yararlanilir.

 Kanal-5 (1.55-1.75 pm)

Bitki ve topraktaki nemi gosterir. Ayni zamanda karm buluttan ayirt
edilmesinde yardimci olur.

* Kanal-6 (10.40- 12.50 um)

Termal kizil6tesi kanal. Degisik yerlerde 6zellikle; topragin nemi, su kirliligi,
volkan arastirmalarinda faydalanilir.

 Kanal-7 (2.08 -2.35 um)

Kayag cinslerinin ayirt edilmesinde ve hidrotermal haritalamada kullanilabilir.

(Sesoren, 1999)

LANDSAT — 7 1999 yilinda uzaya gonderilmistir. Bu uyduda ETM+ adi
verilen, LANDSAT - 4 ve 5 de kullanilan TM ‘den daha gelismis bir algilama
aygitina sahiptir. Bu aygit 30 metrelik ¢oziiniirliikle algilama yapabilmesinin
yaninda termal-kizil6tesi kanalin ¢oziniirliigli de 120 metreden 60 metreye

indirilmistir. Ayrica 15 m ¢oziiniirliiklii siyah- beyaz bir kanal ilave edilmistir.

LANDSAT-7'nin yoriinge 6zellikleri. 4 ve 5 numarali uydularin ydriinge

ozellikleriyle aynidir. Bu durumda Giines'e uyumlu bir yoriinge ve 705 km'lik bir
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yoriinge yiiksekligine sahip olacaktir. Ayni1 yeri yeniden gozetleme siiresi gene 16
gilinde bir olmak {iizere belirlenmistir. Asagida su ana kadar uzaya gonderilmis

olan LANDSAT ailesi uydulari siralanmistir. (Tablo 2.1):

Tablo 2.1 Su ana kadar uzaya gonderilmis LANDSAT ailesi (Sesoren, 1999)

uydu no uzaya atilis  tarihi diger ozellikler
LANDSAT-1 1972 Haziran
LANDSAT-2 1975 Ocak Birinci kusak uydular
LANDSAT-3 1978 Mart

LANDSAT - 4 1982 Temmuz
LANDSAT -5 1984 Mart

LANDSAT -6 1993 Ekim Ikinci kusak uydular
LANDSAT -7 1998 Aralik

2.5 Uzaktan Algilamada Goriintii Cesitleri ve Ozellikleri

Uzaktan algilamada yerylizii dogal ve yapay cisimlerinden yansiyan ya da
yayilan enerji kaydedilir. Kaydedilen bu enerji ya bir fotografik sistem ya da bir
goriintii igleme sistemi tarafindan goriiniir sekle doniistiiriiliir. Uzaktan algilama
calismalarinda tek bir goriinti birden fazla konunun incelenmesinde
kullanilabilecegi gibi, birden fazla goriintii de tek bir konunun incelenmesinde

kullanilabilir. (Seséren, 1999)

Asagidaki, uzaktan algilamada kullanilan standart goriintiiler {lizerine kisa,

fakat 6z agiklamalar yapilmustir,

Fotograf: Yeryiizii dogal ve yapay cisimlerinden yansiyan enerji, dogrudan

dogruya bir fotografik film {izerine diisiiriildiigiinde ekte edilen {iriine denilir.

Goriintii: Cisimlerden yansiyan enerjinin, sayisal olarak bir manyetik kanal
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iizerine kaydedilip bir goriintii isleme sistemi yardimiyla, ya baski olarak ya da

ekran {izerinde goriiniir duruma doniistiiriilmesine verilen isimdir.

Hayal goriintii: Cisimlerden yayilan enerjinin bir manyetik kanal {izerine
kaydedildikten sonra goriinlir hale getirilmesine, hayal goriintii denir. Hayal
goriintli deyimi ¢ogunlukla termal algilama sonucu elde edilen iiriinii belirtir ve
termal hayal goriintii seklinde adlandirilir. Termal hayal goriintii. Tiirk¢e'de termal
goriintii olarak kullanilmaktadir. Termal goriintii algilanan cisminin dogadaki
seklini ve rengini degil, farkli derecelerdeki sicakliklarini gosterir. Ayrica son
zamanlarda bir ¢ok uzaktan algilama uydusunun uzaya yerlestirilmesi, yer-
yliziiniin sayisiz goriintiilerini siirekli olarak yer istasyonlarina géndermesi, bu go-
rintiilerin her gecen gilin biraz daha ucuzlamasi ve ¢oziniirliiklerinin artmast,
uzaktan algilama ¢alismalarinin, ugaklardan uydu algilamasina dogru kaymasina

neden olmaktadir. (Seséren, 1999)

Uzaktan algilamada en yaygin kullanilan goriintii ¢esitleri sunlardir.

2.5.1 Siyah-Beyaz Goriintiiler

Siyah-beyaz gorintiiler, goriinen dalga boylarinda cisimlerden yanstyan
enerjinin, siyah-beyaz olarak tek bir goriintii seklinde kaydedilmesiyle elde
edilirler. Siyah-beyaz goriintiiler fotografik olarak ucgaklardan cekilebildigi gibi
uydulardan sayisal veriler halinde de alinabilir. Siyah-beyaz goriintiiler, algilanan
cisimlerin gercek gri renk seviyelerini verirler. Ozellikle jeolojik haritalamalarda,
siyah-beyaz goriintiiler iizerinde kayaglarin dogadaki renklerine ¢ok yakin gri
tonlarda belirmesi, kayaclarin tanimlanmasinda yardimci olur. Bu goriintiiler
tizerinde Yesil, canli bitkiler koyu renkli goriiliirler. Bir cok durumlarda fay ve
kiriklar boyunca, farkli nemden 6tiirii, bitkilerin daha gelismis olmasi ve ¢evresine
kiyasla koyu bir renkte goriilmesi, boyle yapisal sekillerin tanimlanmasina yardim
eder. Siyah-beyaz goriintiiler sehir planlamalarinda da basariyla kullanilir.

(Sesoren, 1999)
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2.5.2 Cok Kanalli Goriintiiler

Cok kanalli algilamanin, uzaktan algilamaya girmesiyle birlikte, algilama
aletleri ve sekilleri bir c¢ok degisiklige ugramistir. Sistemin uydularda
kullanilmaya baslamasi, elde edilen verilerden amaca uygun farkli goriintiilerin
iiretilebilmesi, uzaktan algilamada yeni bir ¢igir agmistir. Cok kanalli goriintiiler;
elektromanyetik spektrumun degisik bolgelerinde, ayni cisimden yansiyan ya da
yayilan enerjinin, es zamanli olarak ayr1 ayr1 goriintiiler durumuna getirilmis
seklidir. Siyah-beyaz olarak elde edilen ¢ok kanalli goriintiiler, algilandiklari
dalga boylarina gore isimlendirilir (Tablo 2.2). Tablo 2.2 deki isimlendirme
fotografik filmin duyarli oldugu dalga boyu g6z oOniline alinarak hazirlanmistir.

(Sesoren, 1999)

Tablo 2.2 Gorintiilerin Dalga Boylarina gore isimlendirilmesi(Sesoéren, 1999)

Spektral bolge (um) GOriintli ismi
0.300 - 0.400 Ultraviolet
0.400 - 0.500 Mavi

0.500 - 0.600 Yesil

0.600 -0.700 Kirmizi
0.700 -0.900 Kizilotesi

Yiizey kaynaklarinin arastirilmasi; bazi  durumlarda yeralti suyunun
saptanmast; fay ve kiriklarin izlenebilmesi ve benzeri calismalar kizilotesi
goriintiiler kullanilarak yapilabilir. Daha 6nce de belirtildigi gibi. uydulardan elde
edilen Kanal-5 ve Kanal-7 gorlintiilerin  birlikte incelenmesi, jeolojik
formasyonlarin hudutlarin1 ¢izmede ve olas1 kirk ve faylarin haritalanmasinda
basari ile kullanilir. Cok kanalli goriintiilerin, ayni enerji tiiriiniin kaydedilmesiyle
elde edilmeleri, bu goriintiiler arasinda tutarl, siyah-beyaz ve renkli goriintii
kombinasyonlar1 yapilabilmesine olanak tanir. Bu kombinasyonlar, daglk

arazilerde ayrintili jeolojik haritalar yapimina yardimei olur. (Sesoren, 1999)
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2.5.3 Termal Goriintiiler

Termal goriintiiler; cisimlerden yayilan "termal enerjinin (sicakligin)
algilanmasi sonucunda olusurlar. Fotografik film duyarliginin bu dalga
boylarmma kadar uzanmamasindan Otiirii, termal algilama tarayici aletler
tarafindan yapilir. Her ne kadar mikro dalga boylan da termal enerji
igerirlerse, burada yayilan enerjinin ¢ok az olmasindan Otiirli, uzaktan
algilamada pek az kutlanilir. Termal algilamada elde edilen gergek goriintii
siyah-beyazdir. Goriintli, diger algilamalarda oldugu gibi cisimlerin
dogadaki gercek sekillerini gostermez. Elde edilen goriintii tizerinde olusan
actk ya da koyu renkler, dogrudan dogruya cisimlerin sicakligiyla
ilgilidir.Termal algilama; sicaklikla ilgili olan hemen hemen biitiin

caligmalarda kullanilabilir. (Seséren, 1999)

2.5.4 False-Colour goriintiiler

Bunlara false-colour denilmesinin nedeni; algilanan cisimlerin, elde edilen go-
riintii izerinde gercek renginden farkli renklerde goriilmelerinden otiirtidiir False-
colour goriintiiler; elektromanyetik spektrumun yesil kirmizi ve yakin-kizilGtesi
bolgelerinde cisimlerden, ayr1 ayri fakat ayni kosullar altinda yansiyan enerjinin
algilanmasit ve renkli olarak goriinlir duruma getirilmesiyle elde edilir. Goriiniir
duruma getirilirken; yesil bolgeden kaydedilen yansima mavi; kirmizi bolgeden
kaydedilen yansima yesil ve kizilotesi bolgeden kaydedilen yansima da kirmizi
renklerle eslestirilir. Bu sekilde elde edilen false colour goriintiilere Standart
False-colour, ya da kisaca false-colour denilir. False-colour goriintii fotografik
olarak da elde edilebilir. Bir yorumcu, false-colour iizerinde beliren renklerin,
dogada hangi renklere karsi1 geldigini bilir .Ornegin: false-colour iizerindeki mavi
renk; dogada yesil 15181 en fazla yansitan, yani yesil renkli bir cismi; yesil renk;
dogada kirmiz1 15181 en fazla yansitan, yani kirmizi renkli bir cismi: kirmizi renkte
dogada kizilotesi 15181 yansitan cismi temsil eder. Yorumlayici cisimlerin spektral
ozelliklerini bildigi taktirde false-colour iizerindeki beliren renklerin dogada hangi

cisimlere kars1 gelecegini de kestirebilir. False-colour'n en biiyiik 6zelligi, yesil,
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canli ve genis yaprakli bitkilerin goriintii iizerinde kirmizi rengin degisik
tonlariyla belirmesidir. Daha oncede deyinildigi gibi buna neden, boyle bitkilerin
elektromanyetik spektrumun yakin-kizilétesi bolgesinde ¢ok 6zel ve yiiksek bir
yansimaya sahip olmasidir. False-colour bu 6zelliginden otiirii bilhassa; tarim,
orman projeleri, toprak nemi, meralarin arastirilmasinda biiyiik yararlar saglar.
Yerlesim sahalarindaki yesil alanlarin saglikli olarak saptanabilmesi, gene false-
colour'lar ile miimkiin olabilir. False-colour goriintiiler, baz1 yayinlarda “renkli-

kizil6tesi” olarak da adlandirilirlar. (Seséren, 1999)

2.5.5 Zaman I¢erikli Gériintiiler

Yeryiiziindeki cisimlerin hepsi var oluslarindan baslayarak siirekli
degisikliklere ugrarlar. Bu degisikliklerden bazilarinin, kisa zaman igersinde
cabucak gerceklesmesine ve insanoglu tarafindan kolayca fark edilmesine karsin
(bitkilerin yaprak agmasi, ¢icek agmasi, yaprak dokmesi, v.b.) diger degisiklikler
uzun zaman igersinde, yavas yavas olusur. Bu degisikliklere, yeryiizii dinamik
olaylar1 neden olur. Insanoglu da bir dereceye kadar bu degisikliklere yardim
eder. Zamana bagli bu degisiklikler gene zaman igerlikli algilamalarla elde edilen

goriintiiler lizerinden saptanabilir. (Sesoren, 1999)

2.6 Radar Goriintiiler

Daha once de belirtildigi gibi, radar aktif bir sistem olup, goriintiiler; yapay bir
mikrodalga 1s1ina karsi kalan cisimlerin bu 1511 geriye yansitmasiyla elde edilir.
Cismin yapay 1s1n1 geri yansitma orani ne kadar biiyiik olursa goriintiideki tonu da
o kadar parlak olur. Metal, su gibi izolasyon katsayis1 yiliksek olan maddeler ¢ok
iyi birer yansiticidirlar ve ¢ok az enerji sogururlar. izolasyon katsayisinin
azalmasi, fazla enerji sogurulmasin1 ve bu sogurulan enerjinin yeraltina niifuz
edilmesini saglar. Genel olarak, radar dalga boyu arttikca yer altina niifuz etme
orani artar. Suyun maksimum izolasyon katsayisinin 80 oldugu goz Oniine
alinacak olursa, kayaclarin ve topraklarin izolasyon katsayisinda olusan biiyiik

degisikliklerin, bunlarin i¢erdigi nem miktar1 ile dogrudan dogruya ilgili oldugu
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anlasilir. Nem miktar1 arttik¢a, izolasyon katsayisi da asagi yukar1 dogrusal bir
sekilde artar. Bu da goriintii tonunun parlaklagsmasini saglar. Uzun dalga boylu
radarlarin, kisa dalga boylu radarlara gore bitkileri daha ¢ok niifuz ettigi ve bitki
altindaki ylizey hakkinda daha fazla bilgi icerdikleri ileri siiriilmektedir. Radarlar
Olciimlerini, kendileri irettikleri enerjiyle yaptiklarindan atmosferik kosullara
bagimli olmayip, gece giindiiz bulutlu bulutsuz, her tiirlii hava kosullarinda
kullanilabilir. Radar goriintiileri 6zellikle arazinin yapisal durumu (fay, kirik, v. b)
tizerinde, konvansiyonel yontemlerle elde edilemeyen ¢ok onemli bilgiler verir.
Sar goriintiisiiniin topografyadaki ¢izgisellikleri abartarak gdsterme 6zelliginden
faydalanilarak olas1 fay ve kiriklar haritasinin hazirlanmasinda kullanilir. Bu
harita, yerlesim sahalar1 se¢imi, yeraltt suyu arastirmalari, deprem c¢alismalari,
v.b. bir¢ok yerlerde kullanilabilir. Ayrica radarlar, izolasyon katsayis1 yliksek
olan; denizlerin, buzul tabakalarinin, metal igeren insan yapisit cisimlerin
incelenmesinde, deniz, gol sularindaki kirliliklerinin belirlenmesinde kullanilir.
Aym alanin farkli radar goriisiiyle algilanmasi, elde edilen goriintiilerin {i¢
boyutlu incelenmesine olanak tanir. Bdylece, ozellikle arazideki ytikseltiler

konusunda genis bilgiler elde edilebilir. (Seséren, 1999)



BOLUM UC
KIYI ALANLARININ KULLANIMI

3.1 Kiyiya Iliskin Tanimlar

Deniz, g6l ve nehir kiyilarinin ve bunlarin devam niteliginde olan sahil
seritlerin ekolojik ve ekonomik olarak korunmasi, kamunun kullanimina
sunulabilmesi i¢in kiy1 alanlarmin idari ve yasal agidan smirlarinin belirlenmis

olmasi gerekmektedir. (Dogan ve dig., 2002)

Deniz kenari, sahil, kara ile suyun birlestigi, bir iilkenin deniz kenarinda ki
smirlarini teskil eden yer olarak tanimlanan "kiy1" kavrami, her tiirli dogal su
kiitlesini ¢evreleyen toprak cesidi seklindeki tanimlanabilir. Ancak kavramsal
olarak kiyinin, deniz, gol ve akarsularda suyun karaya temas ettigi, su ve kara
yoniinde uzunlamasina devam eden bir sinir ¢izgisi olarak tanimlanmasi ile, alt
simirt bu temas ¢izgisinin olusturdugu, genisligi meteorolojik olaylara gore
degisebilen bir alan olarak tanimlanmasi arasinda onemli hukuksal farklar

vardir.(Kalabalik, 2002)

Kiy1 bir ¢izgi olarak ele alindig1 takdirde, bu ¢izginin 6zellikle kara, hava ve
su hareketlerine bagl olarak degismesi miimkiin oldugu i¢in, belirli bir bolgede
bir tek kiy1 ¢izgisinden degil kiyilar ¢izgilerinden bahsetmek gerekecektir. Bu
degisken 0zelligi sebebiyle kiy1, sz konusu etkenlerin bir miicadele alan1 olarak
tanimlanmaktadir. Buna karsilik, hukuksal tanimin kiy1y1 degismez bir sekilde ele
almasi zorunludur. Bu nedenle, hukukta kiy1 alt sinir1 degisken bir 6zellik tagiyan
fakat iistiinde asil catigmanin s6z konusu oldugu, kara yoOniinden ya da 6zel

miilkiyete gore smir1 kesin olan bir alan olarak ele alinmaktadir. (Kalabalik,

2002)
Iste bu baglamda 1990 tarihli ve 3621 sayili Kiy1 Kanunu ve Uygulama

Yonetmenligi'nin ikinci boliimii, madde 4'de kanunda gecen kiy1r ile ilgili

deyimlerin tanimina yer verilmistir.(Abacioglu, 2001)

26
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Yonetmelikle getirilen tanimlar asagida aciklanmustir.

Kiy1 Cizgisi: Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, tagkin durumlar1 disinda
suyun kara pargasina degdigi noktalarin birlesmesinden olusan meteorolojik

olaylara gore degisen dogal ¢izgidir.

Kiy1 Kenar Cizgisi: Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularin algak-basik kiy1
ozelligi gosteren kesimlerinde kiyr ¢izgisinden sonraki kara yoniinde su
hareketlerinin olusturdugu, kumsal ve kiy1 kumullarindan olusan kumluk, ¢akillik,
kayalik, taglik, sazlik, bataklik ve benzeri alanlarin dogal sinir1; dar-yiiksek kiy1
ozelligi gosteren kesimlerin ise sev ya da falezlerin {ist siniridir. (Abacioglu,

2001, Toprak, 2001, Erdogan ve dig., 2002)

Kiyt: Kiyr ¢izgisi ile kiy1r kenar ¢izgisi arasindaki alandir. (Abacioglu, 2001,
Toprak, 2001)

3621 sayili kiy1 kanununa gore kiyi iki sekilde incelenmistir. Bunlar;

Dar-Yiiksek Kiy1: Plaj ya da abrazyon platformu olmayan veya ¢ok dar olan,

sev ya da falezle son bulan kiyilardir.

Algak-Basik Kiy1: Kiy1 ¢izgisinden sonrada devam eden, kiy1 hareketlerinin
olusturdugu plaj, hareketli ve sabit kumullar1 da igeren kiy1 kordonu, lagiin golii,
lagiin alanlar1, sazlik, bataklik ile kumluk, ¢akillik, taslik ve kayalik alanlari
iceren kiyilardir. (Abacioglu, 2001, Toprak, 2001)

Sahil Seridi: Deniz, tabii ve suni gdllerin kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara
yonilinde yatay olarak en az 100 m. genisligindeki alandir. Sahil seridinin

boliimleri ise sunlardir:

Sahil seridinin birinci boliimii, sahil seridinin tiimii ile sadece acik alanlar

olarak diizenlenen, yesil alan, ¢ocuk bahgesi, gezinti alanlari, dinlenme ve bu
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yonetmenlikte tanimlanan eglence yeri alanlardan veya yaya yollarindan olusan,
kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yatay olarak 50 m. genisliginde

belirlenen bolumdiir.

Sahil seridinin ikinci boliimii, sahil seridinin birinci bolimiinden sonra, kara

yoOniinde yatay olarak en az 50 m. genisliginde olmak iizere belirlenen ve lizerinde
sadece kanunun 8. maddesinde ve bu yoOnetmenlikte tanimlanan toplumun
yararlanmasina ag¢ik gilintibirlik turizm yap1 ve tesisleri, tasit yollar, acik
otoparklar ve aritma tesislerinin yer aldigi boliimdiir. (Abacioglu, 2001, Toprak,

2001)

3.2 Kiyiya Iliskin Hukuki Diizenlemeler

Kiy1 alanlar ¢esitli nitelikleri ile glinlimiizde 6nemli bir cazibe merkezi halini
almistir. Kiyilarin cazibe unsuru olan niteliklerini su sekilde siralamak

mumkindir:

* Tarihi birikimin yarattig1 kiiltiirel degerler,
* Kiuyilarn estetik 6zellikleri,
o Ky iklimi.

* Ulasim daha kolay ve ¢esitli olmasi vb.

Kiyilar, insanin yasamini siirdiirebilmesi i¢in tarim, sanayi, ticaret,
tagimacilik, konut, dinlenme ve savunma gibi ¢ok farkli kullanimlar i¢in elverisli

konum yaratirlar.(Aktiirk, 2004)

Kiyilarin farkli sektorler tarafindan kullanilmasi idari agidan bir dizi sorunu
beraberinde getirmis ve ¢ok sayida yonetim biriminin konuyla ilgilenmesine
neden olmustur. Ulkemizde merkezi hiikiimet, yerel otoriteler, kiy1 belediyeleri,
kiy1 illerinde Biiyiiksehir belediyeleri ve cevre ile ilgili orgiitler kiy1 alanlarinin
yonetiminde s6z sahibi olmakta ve igbirligi icerisinde sorunlarin ¢oziimiinde ortak

kararlar alinmasi1 geregine inanilmaktadir. (Uzun, 1998)
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Kiyilarmizla Ilgili hukuki diizenlemeler 6zellikle 1970'ten sonra baslamistir.
1924 ve 1961 anayasalarinda kiyilarin hukuki durumuyla ilgili herhangi bir madde
yer almamistir: Medeni kanunda "Sahipsiz seyler ve umuma ait mallar."
hakkindaki 641. ve 912. maddelerde kiyilarla ilgili diizenlemeler yapilmistir.
(Uzun, 1998) Ancak kiyilarla ilgili ilk sayilabilecek hukuki diizenleme 1972
yilinda 6785 sayili imar yasasina 1605 sayili yasa ile eklenen ek 7. maddelere
iligkin hazirlanmig yonetmeliktir. (Abacioglu, 2001 ve Toprak, 2001) Yaklasik on
yil siiresince uygulanan bu ydnetmelikte kiyi, kiy1 ¢izgisi ve kiy1 kenar ¢izgisi
tanimlanmistir. Bu kanun ve yonetmelik 1985 tarih ve 3914 sayili imar
kanununun 85. maddesiyle ytiriirliikten kalkmis ve daha sonra ¢ikan 3086 sayili

Kiy1 Kanunu ile tiim gecerliligini yitirmistir.

Kiy1 hukuku ile ilgili en 6nemli diizenleme ilk olarak 1982 Anayasasi'nda yer
almistir. Bu anayasanin 43. maddesi "kamu yarar1" ve "kiyilardan yararlanma"
icerigi ile ozetle su hiikiimleri kapsamaktadir. "Kiyilar devletin hiikiim ve
tasarrufu altindadir. Deniz, gol ve akarsu kiyilari ile deniz ve gollerin kiyilarini
cevreleyen sahil seritlerinden yararlanmada 6zellikle kamu yararinin gozetilecegi,
kiyilarla sahil seritlerinin kullanis amaglarina gore derinligi ve kisilerin bu
yerlerden yararlanma imkan ve sartlarinin kanunla diizenlenecegi" hiikme
baglanmistir. 1982 Anayasasinin bu hiikiimleri 3086 Kiy1 Kanunu'nun 27.11.1984
tarihinde ¢ikarilmasiyla uygulamaya konmustur. Kisa bir siire sonra 3086 sayili
Kiy1 Kanunu'nun uygulanmasina dair yonetmelik yayimlanmistir. Kiy1 seridinin
genisligi kiy1 ¢izgisinden itibaren imar plani olan yerlerde 10m., diger yerlerde
30m. olarak belirtilmistir. Yapilarin kiy1 ¢izgisine 10m. veya 30 m.'ye kadar
yaklagmasi, kiy1 seridinden faydalanmay1 kisitlayan, kiy1 kirlenmesini arttiran ve
kamu yararim1 gézetmeyen bir uygulama oldugu i¢in bu kanun 20.02.1986 giinii

Anayasa Mahkemesi'nce Iptal edilmistir. (Abacioglu, 2001, Uzun, 1998)

Bir diger kiy1 kanunu 04.04.1990 tarih ve 3621 sayili kanundur. Bu kanunda
kiy1r seridi, uygulama imar plani olan yerlerde 20m, koy yerlesim alanlarinda

50m, iskan dist alanlarda 100 m olarak belirtilmistir. Kanunda "Kiy1 seridinin,
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kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yatay olarak 50m. genisliginde
belirtilen birinci boliimii yaya yolu, ¢ocuk bahgesi, gezinti alanlari, yesil alan,
dinlenme ve eglence yeri alan olarak diizenlenebilir. Birinci boliimden sonra kara
yonilinde yatay olarak en az 50m. genisliginde olmak iizere belirlenen ikinci
boliimde toplumun yararlanmasina ag¢ik giiniibirlik turizm yap1 ve tesisleri, tasit

yollar1 ve aritma tesisleri yapilabilir." hiikiimleri yer alir. (Aktiirk, 2004)

2634 sayili Turizm Tegvik Kanunu'na gore belirlenen turizm bdlge, alan ve
merkezlerdeki turizme doniik kullanimlar ile sahil seridindeki glintibirlik turizm
alanlarinin ve sahil seridi disindaki konaklama tesislerinin tamamlayicisi yap1 ve
tesislere ait uygulama imar planlar1 Turizm Bakanligi'nca onaylanarak yiiriirliige
girer. Bunun diginda kalan uygulama imar planlart 3194 sayili Imar Kanunu
uyarinca bakanlik, valilik veya belediyelerce onaylanarak yiiriirliige girer.
Kiyilarda doldurma ve kurutma ile kazanilan araziler iizerinde yapilmasi
diistiniilen yap1 ve tesisler i¢cin Maliye ve Giimriik Bakanligi'ndan izin alindiktan

sonra 3194 sayili imar Kanunu hiikiimleri uygulanabilir. (Aktiirk, 2004)

Sahil seritlerinin birinci boliimiinii iceren uygulama imar planlari, tiimiiyle
acik alan olarak toplumun kullanimina tahsis edilecek sekilde diizenlenir. Bu
alanlarda sadece yaya yolu, gezinti ve dinlenme alanlari, seyir ve teras alanlar ile
yonetmeligin 4. maddesinde tanimlanan eglence yeri amagli kullanimlar ile

yonetmelikte belirtilen yap1 ve tesisler yer alabilir. (Aktiirk, 2004)

Sahil seridinin ikinci bdliimiinde yapilacak planlar, yonetmelikte belirtilen
yap1 ve tesisler ile toplumun yararlanmasina agik olmak sarti ile konaklama harig,
yonetmelikte tanimlanan giiniibirlik turizm yapi1 ve tesislerini kapsayacak sekilde

diizenlenebilir. (Uzun, 1998, Toprak, 2001)

3.3 Kiy1 Yonetimi Kavrami

Ki1y1 yonetimi, ¢ok genis bir yelpazeye yayilan ugras alanlarini igeren bir ¢caba

oldugu i¢in, kavram, amag, kapsam, yaklasim ve kullanilabilir araglar acisindan
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uzunca bir gelisme donemi gecirmistir. Bugiin basarili bir kiy1 yonetimi i¢in tek
bir model olmadigi, cografya, iklim, ekonomik gelismistik, geleneksel kamu
yonetim yapisi gibi degiskenlere bagl olarak, degisik stratejilerin, uygulamalarin
ve araglarin basar1 saglayabilecegi kabul edilmistir. Avrupa Toplulugu'nun, kiy1
yOnetim stratejisi iizerine yakinlarda yayimlanan bir raporunda kiy1 yonetim

strateji ilkeleri asagidaki gibi siralanmustir:

. Genis ve biitiinsel bakis agis1 (cografya ve kapsanan konular agisindan).
. Uzun dénemli bakis agist,

. Gelisen bir siire¢ icerisinde uyarlamali yonetim,

. Yerel 6zelliklerin ve degisikliklerin yansitilmast,

. Dogal siireclere uygun caligiimasi,

. Katilimer  planlama (tim ilgilenenlerin ve etkilenenlerin  bakis

acilarini kapsayarak),
. Tiim ilgili yonetim organlarinin katilmasi ve desteklemesi,
. Bir dizi ydnetim aracinin birlikte kullanilmasi. (Ozhan, 2001, Ozaydin,

1998)

Yukarida goriildiigli lizere 'biitiinsellik", "katilim", "bilimsel verilere

n

dayanmak", "dogal siireclere olabildigince uymak", "elde edilen yeni bilimsel
veriler dogrultusunda uyarlamali yonetim" ve gilinii kurtarmak yerine "uzun
donemi kapsayan bakis acis1" basarili kiyr yonetiminin olmazsa olmazlar
arasindadir.

Biitlinlestirilmis kiyr yonetimi; kiyr alanlarinda siirdiiriilebilir kullanim i¢in
kaynaklarin yonetimi siirecindeki birlikteliktir. 3724 Uluslararasi platformda ilk
defa 1975 yilinda faaliyete baglayan Birlesmis Milletler Cevre
Programina(UNEP) bagli, Bolgesel Denizler Programi(RSP) Akdeniz i¢in bdyle

bir ¢alismay1 gerceklestirmistir. (Aktiirk, 2004)

Kiy1 yoOnetimi, yonetim siirecinin biitiin asamalarin1 kapsamaktadir. Bu
asamalar, planlama, oOrgiitlenme, kadrolama, ydneltme, esgiidiim, rapor verme,

biitcelemedir. Giinlimiizde bu asamalar "yenileme", "temsil", "haberlesme" ve
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"onderlik" gibi destekleyici yada kolaylastirict1 eylemlerin eklenmesiyle
cesitlendirilebilir. Kiy1 yonetiminde kamu hizmetlerinin hukuki diizenlemesinde,
gecikme bicimlerinin her olayda ve diizenlemede 6nemi ve etkisi degisiktir. Kamu
hizmetlerini gerekli kilan bir olayla karsilasildiginda kiy1 yonetiminde karsimiza
c¢ikan gecikme, "tan1" ve "planlama gecikmesi"' seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Tani
gecikmesi, herhangi bir olaym ortaya cikmasiyla miidahalenin gerekliliginin
anlagilmasina kadar gecen zaman, planlama gecikmesi ise, miidahale
gereksiniminin benimsenmesinden sonra, bu miidahalenin yonii, etkinligi ve
seceneklerin belirlenememesinden dogan zaman kaybi olarak tanimlanabilir.

(Aktiirk, 2004)

Kiy1 yonetiminde 6nemli bir sorun da; yetki ve sorumluluklarin sinirlarinin
belirlenmemesidir. Bunun da ydnetimde bir takim sorun ve gecikmelere sebep
olmasi kac¢inilmazdir. Nedenleri de, kamu kurum ve kuruluslarinda hizmetlerin
yerine getirilmesi sirasinda belli bir yetkinin bircok yoneticiye verilmesi ve ¢ok
ayrinttya girilmesi dolayisiyla yetki sorumluluk kargasast olugmasi olarak
gosterilebilir. Her alanda oldugu gibi kiy1 yonetimi konusunda uzman kisilere
yetki verilmesi ve yetki-sorumluluk sinirlarinin belirlenerek, isbolimii yapilmasi
sorunlarin ortadan kalkmasini ya da en azindan asgariye indirilmesini saglayacagi

diistiniilmektedir.

3.3.1. Turkiye'de Kullanilan Kiyr Yonetim Araglari

Tiirkiye'de kullanilan kimi gelisme ve ¢evre yonetim aracglari, kiyr alanlari
yonetimiyle de ilgilidir. Diger yandan, Kiy1 Kanunu, korfezler ¢evresindeki
belediye birlikleri gibi dogrudan kiy1 yonetimine katki saglayan araglar da vardir.

(Ozhan, 2001) Bunlar asagida kisaca agiklanmustir.

* Bes yillik ve yillik kalkinma planlari:  1965'ten baslayarak uygulanan ulusal
Olcekteki kalkinma planlar1 balik¢ilik, turizm, ulastirma, tarim ve c¢evre gibi kiyi

alanlarimin kullanimi1 agisindan 6nem tasiyan sektorleri de kapsar.
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» Sektorel gelistirme planlari: Zaman zaman bazi sektorler i¢in kapsamli
gelisim planlar1 hazirlanir. Buna kiyr alanlarini yakindan ilgilendiren  1970'li

yillarin "turizm gelistirme planlar1" 6nemli bir 6rnektir.

* Arazi kullanim planlari: Kiy1 alanlarina 6zgii olmamakla beraber, kiy1
alanlar1 yonetimi i¢in en yaygin kullanilan araglarin basinda gelir. 3194 nolu imar
Kanunu ii¢ ayr1 dlgekte arazi kullanim plani tanimlamaktadir. Bunlar "Bélge ya da
Cevre Diizeni planlan" (1/25.000 6lgek), "Nazim Imar Planlar1" (1/5.000 6lcek) ve
"Uygulama Imar Planlari"dir(1/1.000 6lgek), Kiyr Yonetimi acgisindan dzellikle

bolge ve cevre diizeni planlari 6nem tasimaktadir.

+Ozellikle korunan/yénetilen alanlar (milli parklar, dogal ve kiiltiirel sitler vb.)

* Soyu tehlikede olan tiirlerin korunmasi: Tiirkiye'nin taraf oldugu Bern,
Barselona, Bonn ve Ramsar gibi uluslararasi anlagmalar, soyu tehlikedeki tiirlerin

ve yasam alanlarinin korunmasini 6ngérmektedir.

* Yasalar, yasaklar ve yaptirnmlar: Yirtrliige giris sirasina goére Limanlar
Kanunu (1924), Orman Kanunu (1956), Su Uriinleri Kanunu (1971. degisiklik
1986), Sahil Giivenlik Komutanligi Kanunu (1982), Turizm Tesvik Kanunu
(1982), Cevre Kanunu, Milli Parklar Kanunu, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Kanunu, Bogazi¢i Kanunu (1983), Imar Kanunu (1985), Basbakanlik
Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi kurulmasma dair Kanun Hiikmiinde

Kararname (1989) ve Kiy1 Kanunu (1990, degisiklik 1992). (Ozhan, 2001)

* Cevresel etki degerlendirmesi (CED): Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yonetmeligi, 1983'te Cevre Kanunu'nun yiiriirliige girmesinden yaklasik 10 yil
sonra ¢ikarilmistir. CED 6nemli bir ¢gevre yonetim aracidir. Ayrica CED planlanan
bir faaliyetin ¢evre lizerinde yapacagi etkilerin incelenmesi ve bunlarin ¢evreye
verecegi zararin dnceden tespit edilip ayn1 zamanda 6nlemin alinmasi i¢in yapilan

bir 6n ¢alismadir. (Cakmak, Akkaya, 2002)
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» Birlesmis Milletler Cevre Programi/Bolgesel Denizler Programi: Ulkemiz bu
baglamda Barselona Sozlesmesine ve ¢esitli protokollere taraf olmustur. 1988 ve
1990 yillarinda Ozel Cevre Koruma Bélgelerinin ilan edilmesi bu protokollerden

birisi dogrultusunda gerceklesmistir.

*Belediye Birlikleri: Marmara Denizi, izmir, izmit, Iskenderun Kérfezleri gibi
kapali denizlere kiyist olan belediyeler 1980'li yillarda, ¢ok dogru bir kararla,
cevre yoOnetimini olabildigince birlikte gerceklestirmek amaciyla birlikler
olugturmuslardir. Yonetimde biitlinlesmeyi cografik alanda saglayan belediye

birlikleri ¢ok yararli islevler iistlenebilirler. (Ozhan, 2001)

Gortldigl tizere, basarili kiy1r yonetimi uygulamalarina katkida bulunabilir

cesitli araglar Tiirkiye'de kullanilmaktadir.

3.3.2 Kiy1 Envanteri

Kiy1 alanlar1 sahip olduklar cografi, fiziksel ve ekolojik Ozellikleri nedeniyle
sosyoekonomik gelismeyi destekleyen aktiviteler icin 6nemli yerler olduklari
kadar, bazen de cesitli sekillerde korunmasi gerekli hassas ekosistem parcalaridir.
Bu tiir alanlarin, farklilik ve cesitlilik gosteren nitelikleri nedeniyle, sunduklari
arazi kullanim potansiyeli de farklidir. Bu nedenle kiyilarin planlanmasinda ve
yonetiminde "kiy1 nitelikleri ve potansiyelinin" saptanmasini igeren bir kiy1

envanterinin olusturulmasi kaginilmazdir. (Aktiirk, 2004)

Genel anlamda kiy1 envanterini olusturan veriler dokuz baglik altinda

toplanabilir:

3.3.2.1 Kiyinmin Cografi Ozellikleri

e Deniz kiyilar
e G0l kryilart
e Nehir kiyilart



Lagiin kiyilar

Deltalar

Sulak alanlar

Bataklik alanlar
Tuzlalar (Aktiirk, 2004)

3.3.2.2 Kiy1 Formasyonlari

Algak, diistik kiyilar (kumsallar, kumullar, sazlik ve batakliklar...)

Yiiksek, dik kiyilar (falezler, sevler...)
Taslik / kayalik kiyilar (Aktiirk, 2004)

3.3.2.3 K1 Alaninin Konumu

2004)

En yakin yerlesme merkezine yiirime mesafesi i¢inde olan alanlar

En yakin yerlesme mesafesine 2-5 km. mesafede olanlar

En yakin yerlesme merkezine 5 km.den fazla mesafede olanlar (Aktiirk,

3.3.2.4 Kiy1 Alanlarimin Fiziksel Ozellikleri

Kiy1 seridine iligkin veriler

Kiy1 seridinin derinligi

Kiy1 seridinin uzunlugu

Kiy1 seridini olusturan materyalin tiirii
Kiy1 seridini olusturan materyalin iriligi
Kiymin mikro klimasi

Kiy1 seridinin egimi

Kiy1 seridinin giivenligi (iist kottan toprak vb.

bulunmadigr)

Kiy1 hinterlandina Iliskin veriler

kayma riskinin bulunup

35
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e Jeolojik Ozellikleri

e Egim durumu

e Toprak yapisi

e Bitki ortiisii

e Hidrolojik Ozellikleri

e Mevcut kullanim tiirii

e Hinterlanda yer alan yerlesmenin sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yap1
ozellikleri

e Teknik altyap1 tesislerinin varligi, kalitesi yeterliligi (Aktiirk, 2004)

3.3.2.5 Kiy1 Alanlarimin Biyolojik-Ekolojik Ozellikleri

e Suyun 1s1s1

e Tuzluluk orani

e Dalga yiiksekligi

e Suyun derinligi

e Suyun berrakligi

e Su iizerinde yiizen materyallerin bulunup bulunmadig1, varsa tiirii

e Su iizerinde ¢lirtik/6lii balik, deniz yosunu vb. bulunup bulunmadigi, varsa
tiirti

e Tehlikeli deniz yaratiklarinin (kopekbaligi, denizanasi vb.)
bulunup bulunmadigi, varsa tiirii

e Alglerin varlig1

e Atiklarin (lagim pisligi kalintisi/dokiintiisii vb.) bulunup bulunmadigi

¢ Hinterlandin florasi ve faunas1 (Aktiirk, 2004)

3.3.2.6 Kwymmin Mevcut ve Potansiyel Kullamicilarina  Yonelik

Degerlendirmeler

e Kiyiya erisim bi¢imi, Kiyiya erisimin kolayligi, Otopark olanaklarinin

diizeyi,
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e  WQC, - dus vb. Uinitelerin sayisi, niteligi, yeterliligi

e I¢me ve kullanma suyu bulunup bulunmadig:

e Yiyecek-Icecek iinitelerinin sayisi, niteligi, yeterliligi

e Plaj sezlongu ve giines semsiyesinin sayist, niteligi, yeterliligi
e (Cankurtaran bulunup bulunmadigi

e Motorlu kara ve deniz tasgit1 giirtiltiisiiniin olup olmadig1

e Kiy1 seridine tasit giris izni bulunup bulunmadigi

e Sahil seridine evcil hayvan girisinin bulunup bulunmadig:

e Motorlu/motorsuz su sporlarinin kullanim izninin olup olmadig1 (Aktiirk,

2004)

3.3.2.7 Kyymmin Mevcut Kullanim Bicimine Yonelik Degerlendirmeler

e Kullanima ac¢ik olmayan, kullanima ydnelik hizmetlerin bulunmadigi
alanlar

e Tamami ile koruma altina alinmis alanlar

e Koruma altinda olmayip, heniiz el degmemis alanlar

e Sadece temel gereksinimleri karsilamaya yoOnelik hizmetlerin bulundugu
(WC. dus, otopark, yiyecek-igecek vb.) alanlar

e Hafif turistik  kullanimlara  ayrilmis  (¢adir/karavan  kamplari,
giiniibirlik kullanimlar vb.) alanlar

e Kiiciik Olgekli turistik tesislerin bulundugu (pansiyon, bir yildizli oteller)
alanlar

e Orta Olcekli turistik tesislerin bulundugu (iki, ii¢ yildizli oteller gibi),
birkag kafe, restoran, alig-veris linitelerinden olusan alanlar

e Biiyiik 6lcekli turistik tesislerin bulundugu (dort veya bes yildizli oteller,
tatil koyleri gibi) ¢ok sayida kafe, restoran, alig-veris {linitelerinden olusan alanlar

e ikincil konut kullanimina ayrilmis alanlar

e Bilimsel arastirmalara olanak saglayan alanlar

e Sanayi tesislerine ayrilmig alanlar

e Liman, yat liman1 gibi deniz ulagimina ayrilmis alanlar
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e Enerji tiretme amagh kullanimlara ayrilmig alanlar
e Balik giftlikleri olarak kullanilan alanlar
e Tarimsal amach kullanilan alanlar

e Stratejik kullanimlara ayrilmis alanlar (Aktiirk, 2004)

3.3.2.8 Isletme / Sahiplilik Yoniinden degerlendirmeler

e Tamamu ile kamuya acik alanlar

e Bir konaklama tesisinin smnirlart iginde olup, bu konaklama tesisi
tarafindan hizmetlerin saglandigi, temel hizmetler igin iicret Odenerek
kullanilabilen alanlar

e Askeri giivenlik bolgesi Icinde olup, kamu kullanimina kapali alanlar

e Tamamu ile kamuya agik olup, 6zel sahislar tarafindan isletilen, otopark,
wc. dug gibi hizmetlerin ticretli oldugu alanlar.

e Devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki alanlar

e Kamu kurum ve kuruluslarina tahsis edilmis alanlar

3.3.2.9 Kiy1 Alani Uzerine Verilmis Olan Mevcut Ust Olgekli Plan Kararlar

e Cevre Diizeni Plam, Nazim Plam1 veya Uygulama Imar Plan1 bulunup
bulunmadig1

e Turizm Bolgesi, Turizm Alani ilan edilip edilmedigi

e Ozel Cevre Koruma Bélgesi Statiisiinde olup olmadigi

e Dogal, arkeolojik veya tarihsel sit alam olup olmadigi

e Milli Park, Doga Parki vb. alan olarak ilan edilip edilmedigi

e Ramsar Konvansiyonu dogrultusunda belirlenen "sulak alanlar" statiisiinde

olup olmadig1

Kiy1 alanlarinin yukaridaki 6zelliklerinin belirlenmesini amaglayan envanterin
olusturulmasi, bu alanlarin;
e Tamamen koruma altina alinmasi,

e Kismen koruma altina alinmasi,
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e Tamamen kullanima ag¢ilmasi,

¢ Kullanima agilacak ise, hangi tiir kullanimin yada kullanimlarin s6z konusu
alanda yer secmesinin uygun olduguna karar verilmesi, ve

e Getirilebilecek kullanimlarin yogunlugunun belirlenmesi,

konusunda olusturulacak politikalarin ve imar plani kararlarinin dogru yonde

alinmasini saglayacaktir.(Aktiirk, 2004)

Olusturulacak bir envanter ise, herhangi bir arazi kullanim i¢in yer se¢imi ile
en tutarlh alani, hatta alternatif alanlar1 belirlemek agisindan yardimer bir arag

olacaktir.

Saglikli  bir kiyr envanterinin olusturulabilmesi i¢in baz1 hususlar

bulunmaktadir.

Bunlar:

e Oncelikle envantere girilecek verilerin giincel ve giivenilir olmast,

e Bu verilerin elde edilmesinde bagvurulacak kesim ilgili uzmanlardan

olusmall,

e Yerel yonetimlerin idari sinirlari iginde sorumlu olmalar1 ve ayni zamanda
gelismeleri yakindan takip edebilmeleri igin veri toplanmasinda katkida bulunacak

ikinci grup olmalari,

e Diger yandan {ist Olcekli politikalarin ve planlarin iiretilmesinde yetki
sahibi olan merkezi yonetim ve temsilcilerinin (Turizm, Cevre, Kiiltiir ve Turizm,

Ulagtirma Bakanliklar1 vb.) goriisleri alinmali,

e Son olarak da, alana gelecek kullanimdan birinci derecede etkilenecek
kesim olmasi nedeniyle yerel halkin goriislerinin alinmasi da ayrica bir
zorunluluktur. (Toner, Unal,1998) Tabi ki sdz konusu envanterin belirli

periyotlarla diizenlenmesi ve giincellestirilmesi de gerekir. (Aktiirk, 2004)
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3.4. Kiy1 Bolgelerindeki Sorunlar

Ug yam denizlerle gevrili olan iilkemiz kiyilari son on y1li yogun olmak iizere,
1960'lardan beri, kentlesme, sanayilesme, turizm ve ikinci konut gelismesinden

kaynaklanan yerlesme ve ¢evre sorunlari ile karsi karsiyadir.

Bolgelere gore farklilik gostermekle birlikte, kiyilarda ve etkilesim alanlarinda

¢Oziim bekleyen baslica sorunlar su sekilde siralanabilir:

1- Arazi kullanma ve eylemlerin, tiir, yogunluk ve kapasiteleriyle bunlarin,
sosyal ve teknik altyapidan yoksun, denetimsiz olarak gelismelerinden

kaynaklanan yerlesme sorunlari,

2- Kiyilarda, su kirliligi, kiy1 karakterinin bozulmasi, flora ve faunanin yok

olmasi gibi ekolojik sorunlar,

3- Kiyt bolgelerinde yer alan, arkeolojik, tarihi ve mimari mirasin (sit
bolgeleriyle geleneksel dokularn) niifus baskisi, plansizlik ve denetimsizlik

nedeniyle yok olmasi ya da bozulmasi gibi kiiltiirel sorunlar,

4- Kiy1 yerlesmelerinde, sektorel degismelerden (tarim ve balik¢iligin yerine

turizm) kaynaklanan sosyal ve ekonomik sorunlar,

5- Kiy1 bolgelerindeki niifus artisi, 6zellikle, turizme bagli olarak artan
mevsimlik niifus artiglar1 kargisinda, yerel kamu hizmetlerinin karsilanmasinda

karsilasilan sorunlar,

6- Kiy1 bolgelerine iliskin yasal diizenlemeler ve kurumsal yapilanmadan

kaynaklanan yetki ve gorevlendirmedeki esgiidiim eksikligi ve

7- Planlama yaklagimi ve siirecindeki eksikliklerden kaynaklanan o6rgiitlenme

ve planlama sorunlari.
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Ulkemiz kiy1 bolgelerindeki gelismeler 6zellikle Ege ve Akdeniz kanalindaki
iilkesel ekonomik politikalarla da kigkirtilmistir.

1982 yilinda yiiriirliige giren 2364 sayilt "Turizm Tegvik Yasasi" ile baglayan
siiregte devletge saglanan arazi tahsisi, parasal siibvansiyonlar, diisiik faiz oranlari,
baz1 hizmetlerden diisiik bedellerle yararlanma ve vergi bagisikligi gibi 6zendirici
onlemler ile i¢ ve dis konjonktiirden kaynaklanan turizm talebi sonucunda ¢ogu

yiiksek standartli organize tesisler yapilmstir.

Tek sektore dayali bu gelisme modeli, kiyilardaki betonlasma ve ekolojik
dengenin bozulmasina neden olmakta, ayn1 zamanda kiy1 yerlesmeleri iizerinde

onemli altyap1 maliyet sorunlar1 yaratmaktadir.

Enflasyonist ekonomik ortamin varlig1 da ekonomik diizeyi elverisli toplumsal
gruplarin tatil yapma isteminden daha ¢ok spekiilatif ve yatirim amacina yonelik
yazlik konut sitelerinin (ikinci konut) kiyilarda patlama yapmasina neden

olmustur.

Toplumun yararlanmasi bakimindan turizme gore daha kisith ve dar bir gruba
hizmet veren yazlik konutlar, spekiilatif amagli olmalar1 nedeniyle ¢ok daha genis

alanlara yayilmstir.

Bu gelismeler kiyidaki niifus artis1 (ki bu yaz aylarinda ¢ok daha biiyiik
boyutlara ulagsmaktadir) altyapisiz, yogun ve denetimsiz gelismelerin ve ekolojik
dengenin bozulmasina varan sorunlarin belirleyici ekonomik ve toplumsal

etkenleri olarak goriinmektedir.

Dogal ve kiiltiirel ¢cevrenin ¢cogu kez geri dontilmeyecek sekilde bozulmasina
neden olan bu siire¢ icinde bugiinkii pargaci planlama yaklasimlarinin getirdigi

sonuglarda sorunun bir bagka boyutunu olusturmaktadir. (Ongan, 1997)
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3.4.1. Kiyilarda Yasal Duzenlemelerden Kaynaklanan Sorunlar

Ki1y1 bolgelerini ilgilendiren yasal ¢ercevenin de baz1 donemlerde bu olumsuz

gidise prim verecek yonde diizenlendigini sdyleyebiliriz.

Kiyilardaki ¢arpik yapilasma ve bozulma siireci ile iilke ekonomik politikalar
ve yasal diizenlemeler arasinda bir paralellik vardir. Getirilen yasal diizenlemeler
ile kiy1 bolgelerindeki orman ve tarim arazilerinin azalmasina, yaratilan yasal

bosluklarla da kiyilardaki betonlagmaya ortam hazirlanmistir.

Bu konuda,

-Kiy1 kusagini 10 metre olarak belirleyen ve kiyida, egitim, spor, turizm ve
baz1 sanayi tesislerine izin veren, 1985'de yiiriirliige girmis olan, 3086 sayil1 Kiy1

Yasasi,

-Anayasa Mahkemesi'nin 10.07.1986 tarihli ve 1986/4 sayili karari ile iptal
edilmis olan 3086 sayili Kiyr Yasasmnin 4 yila yakin siire uygulamada, bir
anlamda boslukta birakilmasi, (15 Temmuz 1987 tarihli Baymdirlik ve Iskan

Bakanlig1 Genelgesi ile genelgeler donemi),

-Bununla da yetinilmeyip, orman arazilerinin, planlama kararlarini goézardi
ederek, turizm yatirimcilarina dogrudan tahsisini Ongdren, 86/10479 sayili

Bakanlar Kurulu Kararnamesi ve 18 Mart 1988 tarihli yonetmelik,

-Tarim alanlarinin, tarim dis1 amagl kullaniminda oldukg¢a esnek hiikiimler
tagtyan 11.3.1989 tarihli "Tarim Alanlarinin Tarim Dis1 Gaye ile Kullanilmasina

Dair Yonetmelik",

-Turizm amaglh plan degisikliklerinde, plan ana kararlarina aykir1 olarak
yogunluk arttirmay1 6zendirici nitelikli 1985 tarihli Turizm Bakanlig1 genelgesini

sayabiliriz.
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Ancak kiy1 mevzuatindaki degismeler bu konudaki en ilging Ornegi

olusturmaktadir.

Anayasa Mahkemesi 1 Aralik 1984'te yayinlanan ve Haziran 1985'de
yirtirliige giren 3086 sayili Kiy1 Yasasini 25 Subat 1986'da iptal etmistir. Yasanin
iptalinden sonra, 25 Temmuz 1986'ya kadar Mahkemenin verdigi siire i¢inde ayni
yasa ylriirlikte kalmis, 3621 sayilt Kiy1 Yasasinin kabul edildigi 4 Nisan 1990
tarihine kadar, Bakanlik Genelgeleri ile uygulama yiiriitilmistiir. Yasal bosluk
olusturan yaklasik 4 yila yakin siire kiyilardaki yapilagsmanin en yogun oldugu bir
donem olup, kiyilar biiyiik Olgiide, bir anlamda Anayasa Mahkemesi’'nin iptal

ettigi bir yasaya gore bicimlendirilmistir.

1990 yilinda ¢ikarilan 3621 sayili Kiy1 Kanunu yine Anayasa Mahkemesi
tarafindan iptali sonrasinda 1992 yilinda kabul edilen 3830 sayili yasa ve ilgili
yonetmelikler gelmistir. Ancak bu yasa da Tirkiye kiyillarmin farkli fiziki

ozelliklerini ve kiy1 yerlesmelerini dikkate almadan hazirlanmistir.

Imar mevzuatima uygun olarak veya ruhsat dis1 yapilan insaatlarin kontroliinde
yerel idareler kadro, techizat ve olanaklar agisindan zayif kalmislardir. Kiyilardaki
yogun yapilagma talepleri ile birlikte altyap1 hizmetlerine olan asir1 yiik karsisinda
zaten yetersiz durumda bulunan teknik ve ekonomik giigleri ile kiy1 belediyeleri,

sorunlarin ¢oziimiinde zor durumda kalmiglardir.

Genellikle sonradan garip bir mozaik olusturan "mevzi planlar”" bigiminde
par¢a parca olusturulan kooperatif gelismeler ya da yazlik siteler, daha sonra

planin bir biitiin olarak ele alinmasinda sorunlara yol agmaktadir.

Turizm Bakanligi 1982 yilinda yiiriirlige girmis olan 2634 sayilt Turizmi
Tesvik Kanunu ile, Turizm Bolgesi, Alan1 ya da Merkezi ilan edilen yerlerde,
Bakanliga, bu yerleri planlama, diizenleme, yonetme ve mali tesvikler saglama
yetkileri verilmistir. Daha c¢ok, daha ¢ok turist anlayisi ile plansiz olarak tesvik

edilen turistik tesisler, giderek ¢evre acisindan dogal dengeyi bozmustur.
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6831 sayil1 Orman Kanunu’na gore, devlet miilkii olarak, kamunun ekonomik
ve toplumsal yarar1 dogrultusunda korunarak yonetilmesi gereken ormanlar,
Turizmi Tesvik Kanunu ile turistik tesis yapimi amaci ile kullanilabilmektedir.
Kaldi ki; turizm alan1 veya merkezi disinda kalan devlet ormanlar1 da 1987 yilinda
Orman Kanunu’nda yapilan degisiklikle ve 7.2.1988 tarihli yonetmelikle, turistik
tesislere tahsis edilebilmektedir. Bazi hallerde harita ve plan ¢alismalari
yapilmadan gerceklesen bu tahsisler, kiyr bdlgelerinin plansiz gelismesinde

onemli etkenlerden biri olmaktadir.

Benzer uygulamalar Vakiflar Genel Midirligl arazilerinde ve Vakif

zeytinliklerinde de son yillarda yayginlasmistir.

1989 yilinda yiiriirliige giren "Tarim Alanlarmm Tarmm Dist Amac Ile
Kullanilmasina Dair YoOnetmelik" ile; tarimsal faaliyetleri olumsuz ydnde
etkileme pahasina da olsa, kiy1 bolgelerindeki verimli tarim alanlar1 kooperatif,

turizm, sanayi v.b. tarim dis1 kullanimlara agilmustir.

Karayollar1 Genel Miidiirliigii, Devlet Limanlar Hava Meydanlar1 Genel
Midiirliigii gibi kuruluslar, karayolu giizergahi, liman, havaalan1 yer se¢imi ve
ulagim kararlariin alinmasinda kiy1 bolgeleri i¢in de s6z sahibi durumdadir. Bu
kuruluglarin aldig1 kararlar, bu alanlara getirilen planlamalar i¢in de baglayici

olurken, gelismelere de potansiyel ortam yaratmaktadir.

2863 say1li "Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu" ile dogal, tarihsel,
kentsel ve arkeolojik sit alanlarinin korunma yetkisi Kiiltiir Bakanliina
verilmistir. Kiy1 bolgelerinin dogal cazibesi nedeniyle tarith boyunca bir ¢ok
medeniyet buralarda yer se¢mistir. Bu nedenle de kiyilarda ¢ok sayida sit alani
bulunmaktadir. Tirkiye'deki dogal ve tarihsel dneme sahip bu alanlarin Kiiltiir

Bakanliginca korunmasinda giicliiklerle karsilagiimaktadir.

Kiy1 bolgeleri ile ilgili olarak 22 kurum ve kurulus devrededir. Tiirkiye'de

yasanan sorunlarin pek c¢ogu, yasalarla tanimlanan yetki ve sorumluluklarin
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birbirleriyle cakismasi, kurumlarin sektorel yapisi ve yasalardaki bosluklardan
kaynaklanmaktadir. Bu kaos ortaminda yetki bosluklar1 bulunmasi kaginilmazdir.
Farkli amaglarla kurulan merkezi ve yerel kurumlarin denetimi altindaki
bolgelerin sayisindaki artis ve bunlarin arasindaki esgiidiimiin saglanamayist
ulusal kiyt seridinin toplumun yararina korunmasima iliskin yetki ve gorev

kargasasina yol agmaktadir. (Ongan, 1997)



BOLUM DORT
CANDARLI KORFEZi BOLGESININ GENEL OZELLIKLERI

4. 1 Arastirma Alaninin Konumu ve Cografi Ozellikleri

Arastirma alani, Tiirkiye'nin batisinda Ege Bolgesi'nin kiy1 Ege Boliimii'niin
sinirlart icerinde yer alir. Candarli Korfezi, doguda Yamanlar yiikseltileriyle
cevrili, kuzeyinde Kemikli Burnu ve Bakir¢ay Giineyde Yildirimkaya ve Aslan
Burnu ile sinirlidir. Batisi ise Ege Denizi'ne agilmaktadir. Korfezin uzunlugu 20
km. genisligi ise 25 km. dolaylarindadir. Korfez i¢inde, Candarli, Sakran ve
Aliaga yerlesim birimleri bulunmaktadir. Candarli Korfezi'nin kiyilari, oldukga
girintili ¢ikintili bir yapr gostermektedir. Korfezi etkileyen dnemli bir akarsu olan
128 km. uzunlugundaki Bakir¢ay, Balikesir yoresindeki Davullu daglarindan
kaynak alip Madra ve Yunt Daglarindan beslenerek Candarli Korfezi'ne ¢atallanip

dokiiliir.(D.E.U. DBTE, Kuzey Ege Liman1 CED Raporu, 1997)
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Harita 4.1: Calisma alaninin Tiirkiye haritasindaki yeri

4.2 Candarl’’nin Tarihi

Antik Cagda Pergamon Kralliginin limani olarak kullanilmig olan bolge,
bugiin turistik bir merkez durumundadir. Yakin ¢evrede Bademli ve Nebiler
Ilicalar1 vardir. Akdeniz iilkelerinden deniz yolu ile girisler Dikili Limanindan

yapilmaktadir.

Candarli'da gezilebilecek baglica yerler arasinda, 13.-14. Yiizyillarda
Cenevizliler tarafindan, Helenistik doneme ait kent surundan alinmis taslarla
yapilan kale Osmanli déneminde yenilenmis, 1995 yilinda aslina uygun olarak
restore edilerek gilinlimiize kadar korunmus kale ile antik Pitane kenti yer

almaktadir.
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4.2.1 Pitane

Antik Pitane, bugiinkii Candarli, ayn1 isimli korfezin kuzeyindeki yarimadada
kurulmugtur. Kazik baglar1 bolgesinde Bakircay (antik Caicus) tizerinde bulunan

kopriiden Izmir-Bergama yolunun 2. Kilometresinde baglanr.

Sehrin en 6nemli yapist Osmanli Imparatorlugu sirasinda Helenistik temeller
lizerinde insa edilen bes kuleli kaledir. Batida denize hakim olan bu kale
2.Mahmut zamaninda ve giiniimiizde Depertman of Antiquities tarafindan restore
edilmistir. Kalenin kuzeyinde 1958 kisinda tesadiif eseri bulunan Kouros ( M.O.
6. yiizy1l ) heykelinin bulundugu site yer alir. M.O. 6. ve 7. yiizyillara ait binlerce
mezarin bulundugu biiyiikk nekropolisin giin 1518ma c¢ikarildigi kazilar Ankara
tiniversitesi tarafindan yapilmaktadir. Bu buluntularin bir kismi Bergama

Miizesinde digerleri de Izmir ve Istanbul miizelerinde sergilenmektedir.

En 6nemli tanrilart Zeus ve Ammondu ve sehrin amblemi M.O. 5. yiizyila ait

paralar lizerinde bulunan besgen idi.

Pitane, Flaea gibi, Helenistik Donemde Bergama'nin liman-sehri oldu.
Strabo'ya gore iki dogal limani vardi. Batida olan ve kalintilar1 hala goriilebilen

liman, mendirek ile korunuyordu.

Pitane filozof Arcesilaus'un dogum yeri olarak bilinir.

Strabo ve Pliny gibi antik yazarlar suda batmayan tuglalarin Pitane de
yapildigin1 soylerler, ama bugiine hicbir 6rnegi kalmamistir. Yarim adanin sahil
kiyisinda bulunan sehir surlarinin bazi kalintilar1 2.5 metre genisligindedir. Pitane
de goriilen diger kalintilar sadece dogu tarafinda tiyatro ve giineyde ki

stadyumdur.
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4.3 Bélgenin iklim Ozellikleri

Iklim kosullar1 herhangi bir sahadaki bitki ve tarmm iiriinlerinin tiiriinden,
bunlarin yetigsme siiresine, dagilimlarina kadar etkilidir. Bunlarin yan1 sira arazi
kullanimi ve bolgenin morfolojik anlamda sekillenmesinde de iklim etkili
olmaktadir. Arastirma sahamiz subtropikal iklim sartlarina sahip olup, bunda
cografi konumun ve batida bulunan Ege Denizi’nin rolii biiyiiktiir.(Aktiirk, 2004 ,

D.E.U. DBTE, Kuzey Ege Liman1 CED Raporu, 1997)

4.3.1 Sicaklik

4.3.1.1 Ortalama Sicakliklar ve Termik Rejim

Yillik ortalama sicaklik degerleri arastirma alaniin yiiksek kesimlerine dogru
azalmaktadir. Caligma sahasina kuzeyden gelen hava kiitlelerinin yer sekillerinin
etkisi ile yer yer degiserek sahaya gelmesi ve denizellik, sicaklik degerini pozitif

yonde etkiler. (Aktiirk, 2004)

Candarh'da Akdeniz iklimi hakimdir. Yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve
yagishdir. Yagisin hemen hemen yarist kis mevsiminde diiser. Bunu bahar
mevsimleri izler. Yaz mevsimi yagisin en az gergeklestigi mevsimdir. Yaz aylari
sicaklik ortalamasi 21 "C, kis aylari sicaklik ortalamasi 10 °C, yillik ortalama ise
15.4°C’dir. Sicaklik farki ise; yazlar1 13°C, kislar1 ise 15°C’dir. (D.E.U. DBTE,
Kuzey Ege Liman1 CED Raporu, 1997)

Aylik sicaklik degerleri incelendiginde degiskenlik durumunun soguk
donemde daha fazla, sicak déonemde daha az oldugu goézlenmektedir. (Aktiirk,
2004)

4.3.1.2 Deniz Suyu Sicakliklar

Deniz ve kiyr turizmi agisindan kiyidaki plajlarin boyutu, kiymnin
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jeomorfolojik 6zellikleri, plaj materyalinin 6zellikleri, kiy1r art alanindaki
donanimin yaninda deniz suyu sicakliklar1 biiylik 6nem tasimaktadir. (Aktiirk,

2004)

Deniz Banyosu ve su sporlar1 agisindan en uygun deniz suyu sicakligi 22-

25°C arasindadir. (Kogman ve Ozgiirel'den aktaran Giilersoy, 2001)

[zmir'de yaz aylarinin deniz suyu sicaklik degerlerine bakildiginda genel
olarak 24 °C' den fazla oldugu goriiliir. Haziran ay1 basindan Eyliil sonuna kadar
deniz suyu sicakliklart 22 "C'nin iizerindedir. Buna gore, Aliaga-Yeni Foca
kiyilarinda yaklasik olarak 120 giin (Mayis sonu-Eyliil ortasi) deniz banyosu ve
bu tiir etkinliklerden saglikli yararlanma olanagi mevcuttur. (Aktiirk, 2004)

4.4 Bitki Ortiisii

Bitki cografyast bakimindan esas itibariyle Akdeniz Fitocografya Bdolgesine
dahil edilmistir. Sahanin dogal bitki Ortiisiinii orman ve ¢ali formasyonu (garig ve
maki vejetasyonu) olusturur. Akdeniz iklim sartlar1 altinda sahada kizilgam
ormanlarinin yaygin olmasi1 gerekirken, tahribat sonucunda kizilgamlar ¢ok dar
alanlarda goriilmektedir. Tahrip edilen kizilcam ormanlarinin yerini maki ve garig

elemanlar1 almigtir. (Aktiirk, 2004)

4.5 Jeolojik Yapa ve Litolojik Ozellikler

Ege Bolgesi, kendine 6zgii yapisal stratigrafik ozellikler tasiyan bloklardan
yapilidir. Cokiintii ve yiikselti bloklariin birlesim yerleri olan oynak ¢izgiler, ¢ok
katli ve degisik yonlerde yer degistirmis faylar veya blok donme eksenleridir.
Ozgiil yapisal-stratigrafik tarihgeleri olan bloklar Miyosen &ncesinden kalitsal
olanlar, Miyosen i¢inde boliinme iirlinii olanlar ve Pliyosen sonu ve sonrasi
tektonik bicimlenmelerle ilgili olanlar seklinde gruplanabilmektedir. (Aktiirk,
2004)
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4.6 Alanin Tektonigi ve Depremselligi

Anadolu’nun yiikselme siirecinde Ege Denizi'nin Cokmesine neden olan
Paroksimal tektonik sonucu olusan Dikili-Bergama Bakirgay grabeni kuzey-giiney
ve kuzeydogu-gilineybati dogrultulu fay hatlarinin olusmasina neden olmustur. Bu
kesimlerde yogun deprem alanlar1 bulunmaktadir. Candarli yo6resindeki
depremlerin olusumlar1 dogrudan dogruya geng tektonizmaya baghdir. 1. Derece
Deprem Bolgesi iginde yer alan inceleme alan1 ve Ege Bolgesindeki depremler
incelendiginde, yorenin biiyiikk hareketler etkisinde kaldigi goriilir. Yani tiim
alanlarda, ¢esitli odak derinliklerinde deprem etkinligi vardir. (Kuzey Ege Limani

CED Raporu, 1997)

4.7 Sosyo-Ekonomik Ozellikler

4.7.1 Demografik ozellikler ve Niifus Degisimleri

Herhangi bir yerdeki niifusun her tiirlii faaliyeti oradaki dogal ortam
Ozelliklerine gore sekillenir. Arazi siniflandirmasi ve kullanimindaki temel
amaglardan birisi de sahanin dogal ortam Ozelliklerinin belirlenerek niifusun
dengeli bir sekilde dagiliminin saglanmasidir. Arastirma sahasinda kirsal niifus
her zaman niifusun 6nemli bir kismini olusturmustur. Ancak son yillarda kentsel
nifusun ciddi bir artis iginde oldugu soylenebilir. Bunun sebebi olarak ta
Aliaga'daki sanayi tesislerinin varhigina baglh tarimdan kopan Is giiciiniin ilge

merkezine dogru yonelmesi olarak sdylemek miimkiindiir. (Aktiirk, 2004)
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Tablo 4.1 Ege Bolgesi'ndeki illerin Niifuslar1 ve Y1llik Niifus Artig Oranlar1 (D.1.E.)

Biiytiklik Iller Kesin Sonuglar | Kesin Sonuglar | Yillik Niifus Artig

Sira No 1985 1990 Hiz1
(%)

Tiirkiye 50.664.458 56.473.035 2.17

3 [zmir 2.317.829 2.694.770 3.14

9 Manisa 1.048.297 1.154.418 1.92

16  |Balikesir 910.282 973.314 1.33

22 |Aydin 743.643 824.816 2.07

25  |Denizli 667.478 750.882 2.35

36 |Mugla 486.066 562.809 2.93

4.7.2 Tarim

Aliaga ilgesinde sanayilesme hareketiyle birlikte tarimsal faaliyetler
azalmistir. Sadece Giizelhisar ve Helvaci Ovalarinda tarim yapilmaktadir ve ilge
arazisinin % 31'i tarim amagl kullanilmaktadir. flgede  yetistirilen  tarim
iirlinlerinin baslicalar1 pamuk, tiitiin, sebze ve ¢ekirdeksiz liziimdiir. Yeni Foga
Beldesinde ise tarim fazla gelismemistir. Beldede iiretilen temel tarim maddesi
olan zeytin toplanarak beldeye yakin tesislerde islendikten sonra tiiccarlara
satilmaktadir. Zeytinin yani1 sira Yeni Foga'da sebze, arpa ve bugday ekimi de
yapilir. "Foca Karas1" adiyla anilan ve sarap yapiminda kullanilan {iziimlerin

yerini zeytin bahgeleri almistir. (Aktiirk, 2004)

4.7.3 Hayvancilik

Tarimim yanm sira halkin gecim kaynaklarinin bir digeri de hayvanciliktir.
Ancak hayvancilik Aliaga'da Yeni Foga'ya oranla daha yogundur. Arastirma
alaninda yaygin olarak kii¢iik bas hayvancilik yapilmakta olup daha ¢ok koyun
yetistiriciligi  yapilmaktadir. Ancak yumurtaci tavuk sayisinda bir artis
gorlilmesine ragmen, diger tiim hayvan sayilarinda azalma goriilmektedir. Bunda

da ilgede gittikce artan sanayilesmenin rolii biiyiik olmustur. (Aktiirk, 2004)
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Bolgedeki en Onemli gecim kaynaklarindan biri balik¢iliktir.  Ancak
sanayilesmenin artmasi ve yorede balik isleme tesisinin bulunmamasi balik¢ilik
faaliyetlerinin azalmasina dolayisiyla balik¢iligin eski Onemini kaybetmesine

neden olmustur.

Son giinlerdeki kus gribi riski nedeniyle, bolgede yapilan tavukcguluk ve
yumurta  sektoriiniin - bu  durumdan olumsuz yonde etkilenebilecegi

diistiniilmektedir.

4.7.4 Ticaret ve Sanayi

Genel olarak bakildigt zaman ticaretin ¢ok fazla gelismedigi goze
carpmaktadir. Yerli genellikle sadece gida maddeleri i¢in merkezden aligveris
yapmaktadir. Aliaga ge¢miste tarima dayali bir yapi gosterirken, 1970'lerden
sonraki dénemde sanayiye dayali bir ekonomi karakteri kazanmaya baslamistir.
Sanayinin boélgede ekonominin gelismesini saglamast ve istihdam alanlart
yaratmasi nedeniyle bolgeye hizli bir go¢ s6z konusudur. Bu da zamanla tarim
alanlarinin yerlesim merkezi haline doniismesine dolayisiyla tarimin azalmasina

sebep olustur.

Arastirma alan1 ve ¢evresinde kurulan gemi-sokiim tesisleri, Demir-Celik
sanayisinin kurulmasina neden olmus, ayrica Nemrut Limanindan yapilan hurda
demir ithalati limanin hemen giineyinde irili ufakli ark ocaklari ve demir celik

Fabrikalarinin gelismesini tegvik etmistir. (Aktiirk, 2004)
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KAMU KURULUSLARI
TESISLER Kapasite Ton/Y1l Personel  Sayisi
Pektim Petrokimya Holding A.S. 1,479,000 4628
Tipras (Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S.) 10,000,000 1542
Petrol Ofisi A.S. Bolge M. 60,000 221
MKE Kurumu Vasifli Celik 600,000 14

Tablo 4.3: Aliaga'da yer alan 0zel sektor sanayi kuruluslari (Aktiirk, 2004)

OZEL SEKTOR
Kapasite Ton/Y1l |Personel Sayisi
TESISLER
Izmir Demir Celik A.S. 750,000 575
Habas S. ve T.Gazlar A.S. 1,000,000 918
Cukurova Demir-Celik 1,200.000 604
Cebitas. Demir-Celik 500.000 610
Ege Metal Demir-Celik A.S. 720,000 549

Tablo 4.4: Aliaga'da yer alan haddehane tesisleri (Aktiirk, 2004)

HADDEHANE TESISLERI
TESISLER Kapasite Ton/Y1l Personel Sayist
Dort Yildiz Haddecilik 45,000 111
Giiven Metal A.S. 40,000 105
So6zden Haddecilik 100,000 118
Kardemir A.S. 150,000 72
Kocaer Haddecilik A.S. 100,000 48
Ozkanlar Demir-Celik A.S. 80,000 181
Akdemir 150,000 19

Tablo 4.5: Aliaga'da yer alan tekstil kuruluslar1 (Aktiirk, 2004)

TEKSTIL
TESISLER Kapasite Ton/Y1l Personel Sayist
Dema Tekstil 175
Penkar Tekstil 85




Tablo 4.6: Aliaga'da yer alan dolum tesisleri (Aktiirk, 2004)

DOLUM TESISLERI
TESISLER Kapasite Ton/Y1l Personel Sayis1
Aygaz 5,086 65
Milangaz 4,000 48
Pegagaz 412 9
Ocakgaz 525 7
Bizimgaz 2,215 9
Ipragaz 6,620 44
Total Dolum Tesisleri 70,000 64
Total Gaz A.S. 5,700 8
Opet Dolum Tesisleri 70,000 45

Tablo 4.7: Aliaga'da yer alan giibre, kagit, maden, kimya sanayi kuruluslart (Aktiirk, 2004)

GUBRE, KAGIT, MADENI, KIMYA SANAYT
TESISLER Kapasite Ton/Y1l Personel Sayisi

Astas Madencilik 2,500 12

Ege Giibre 170
Molteks Kimya 17,546 48
Bersel Kimya 1,000 Faal Degil
Efes Dis Ticaret 8

Start Aliiminyum 15,000 16
Viking Kagit ve Seliiloz A.S. 195

Tablo 4.8: Aliaga'da yer alan liman isletmeleri (Aktiirk, 2004)
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TESISLER Kapasite Ton/Y1l Personel Sayist
Liman Isletmeleri A. S.
Nemtas Nemrut Liman Isl.
Gemi Sokiim Tesisleri (19 Firma) MKE
Kurum Gemi Soékim T., Giirsoy, Leyal,
Verel, Cukurova, Oge, Nigtas, Kalkavanlar,
Resa- Yazicilar, Dortel, Emtas, Cerasan,
Ege,Gemi Yan Sanayi, Bereckem, Butoni, 600,000 1200
Sok Gemi, Iska ve Imbet'tir.
Saka Beton Ltd. Sti. 14,000 5
Bat1 Beton A.S. 10,000 25
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4.8 Saha Cevresindeki Deniz Yapilari

Saha cevresinde, Ege Bolgesi'nin ve Tiirkiye'nin en 6nemli ihracat limani olan
[zmir-Alsancak Limani bulunmaktadir. Izmir Limani, TCDD Genel Miidiirliigii'ne
bagli bulunan Alsancak Liman isletmesi tarafindan yonetilmekte, limanin
kilavuzluk hizmetleri ise TDI tarafindan saglanmaktadir. (D.E.U. DBTE, Kuzey
Ege Liman1 CED Raporu, 1997)

[zmir Limami'nda karisik yiik-konteyner ellecleme istatistiklerine gore
konteynerlesme oram1 1994 yilinda %80.35'e yiikselmistir. Bu limanda; 1989
yilinda 106 809 TED, 1990 yilinda 122 503 TEU, 1991 yilinda 143 109 TED,
1992 yilinda 162 507 TEU, 1993 yilinda 212 949 TEU konteyner elle¢lenmistir.
(D.E.U. DBTE, Kuzey Ege Liman1 CED Raporu, 1997)

[zmir Limam disinda; sahada 6zel olarak isletilen, 114 m boyunda, 7 m su
derinligine sahip Nemrut Koyu'nda yeralan 6zel liman isletmelerine ait rihtim ,
T.P.A.O." niin islettigi 530 m boyunda, 18-19 m su derinligine sahip Aliaga Yakit
iskelesi, Tiiprag'in islettigi 450 m boyunda, 20-22 m su derinligine sahip Aliaga 2
no'lu Iskele, Aygaz'mn islettigi 10 m boyunda, 7 m su derinligine sahip LPC
iskelesi, Tiipras'in islettigi, 120 m boyunda, 6 m su derinliine sahip, Aliaga
Roémorkér Iskelesi, dzel olarak isletilen, 285 m boyunda, 10-20 m su derinligine
sahip, Nemrut Koyu Petkim Rihtimi; 6zel olarak isletilen; 808 m boyunda, 5-14 m
su derinligine sahip Nemrut Koyu Petkim Rihtimi; 6zel olarak isletilen, 37 m
boyunda, 12-14 m su derinligine sahip Nemrut Koyu Petrol Ofisi Iskelesi, 6zel
olarak isletilen, 123 m boyunda, 18-20 m su derinligine sahip, Nemrut Koyu
Giibre iskelesi, 6zel olarak isletilen, 250 m boyunda, 7-14 m su derinligine sahip,
Nemrut Koyu Nemtas tekelesi, 6zel olarak isletilen, 154 m boyunda, 10-20 m su
derinligine sahip, Nemrut Koyu Nemtas (Limas) iskelesi, 6zel olarak isletilen, 371
m boyunda, 12-25 m su derinligine sahip, Nemrut Koyu Cukurova Iskelesi ve
0zel olarak isletilen, 250 m boyunda, 16-17 m su derinligine sahip, Nemrut Koyu
Habas Iskelesi bulunmaktadir. (D.E.U. DBTE, Kuzey Ege Liman1 CED Raporu,
1997)
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4.9 Turizm

(Calisma alan1 denize kiyisi olan bir bolge olmasi ile birlikte dogal ve tarihi
giizellikleri ile yiliksek bir turizm potansiyeli bulunmaktadir. Bunun yaninda
yapimmina devam edilmekte olan Canakkale-izmir yolu ile ulasim imkanlarinin

artmasi ve turizme olumlu katkilar saglamasi beklenmektedir.

Dogal giizelliklerin, son yillarda artan sanayiye yenik diiserek zamanla
yerlerini fabrika binalarina teslim etmek zorunda kalmalari, gelecekte turizmi

olumsuz etkileyecektir.



BOLUM BES
CANDARLI KORFEZi ARAZI SINIFLANDIRILMASI

5.1 Materyal ve Metot

1989 yil1 7 kanal, 2002 yil1 8 ve siyah-beyaz kanal Landsat uydu goriintiileri,
Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisiinden temin edildi. Ayrica
yine Enstitliinlin Candarli korfezi ve c¢evresinin 1/25000 6lgekli esyiikselti egrili
topografik haritalar1 kullanildi. Tiim bu harita ve uydu goriintiilerinin iglenmesi
igin goriintii isleme programlarindan IDRISI The Klimanjaro versiyonu
kullanildi.Bu c¢aligmalar ayrica sayisal fotograf makinesi goriintiileriyle

desteklendi.

5.1.1 Haritalar

Calisgma alanmi i¢in temin edilen 1/25000 o6lgekli topografik haritalar AQ
tarayic1 ile taranip sayisal olarak bilgisayar ortamina aktarilmistir. IDRISI
yazilimi ile haritalar, grid cizgilerinin ¢akistig1 noktalardaki koordinat degerleri
girilerek, UTM (Universal Transverse Mercator) koordinat sisteminde
tanimlanmigir. Ayni koordinat sisteminde tanimlanan haritalar yan yana

getirilerek mozaiklenmistir.

UTM koordinat sisteminde tanimli topografik haritalardaki kiy1 ¢izgisi, yollar,
sirtlar ve derelerin kesistigi yerler gibi, hem topografik haritada hem de uydu
gorilintiillerinde  kolaylikla bulunan noktalar belirlenmistir. Bu noktalarin
topografik haritalardaki koordinat degerleri, uydu goriintiilerinde geometrik
diizeltilmesi i¢in de kullanilarak, her iki haritanin da ayni koordinat sistemine

oturmast saglanmustir.
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5.1.2 Uydu Goriintiileri

| -
(s

=y,

Resim 5.1 : Candarl korfezi ve ¢evresinin 2002 yili Landsat TM uydusu kanal3 gériintiisii

Elimizde bulunan Candarli korfezi 2002 yil1 uydu goriintiilerinden (resim 5.1),

calisacagimiz alan kadar olan yer kesip ¢ikartildi (resim 5.2).



Resim 5.2 : Calisma alaninin 2002 yili Landsat TM uydusu kanal3 gériintiisii

5.1.3 Uydu Goriintiilerinin Islenmesi

Elimizdeki topografik harita, uydu goriintiileri gibi UTM koordinat sistemine
cevrildikten sonra 2002 yil1 goriintiilerini de idrisi programi kullanarak topografik

haritaya referanslandi.

Uydu goriintiilerinde karalar igin en iyi gorlintiiyli saglayabilmek i¢in 4. 5. ve
3. kanal goriintiileri  kullanildi.  Idrisi programinda “composite” komutu
kullanilarak, mavi goriintii kanali i¢in 4. kanal, yesil goriintii kanali i¢in 5. kanal,

kirmiz1 goriintii kanali i¢in 3. kanal goriintiisii girilerek (resim 5.3) elde edilmistir.
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Resim 5.3 : 2002 yili Candarli Kérfezinin Landsat TM uydusu 4 5 ve 3. kanal gériintiilerinin

birlestirilerek elde edilen gériintiisii

5.1.4 Corine arazi siniflandirmasi

Avrupa Toplulugunun gergeklestirdigi CORINE arazi siniflandirmasi; uzaktan
algilama programi tarafindan yiiriitiilen arazi kullanim istatistikleri i¢in
smiflandirma ¢aligmalari, uydu goriintiileri kullanilarak arazi ortiisiiniin

belirlenmesi metodolojisidir.
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1. Suni alanlar

1.1 Sehirsel yapilar
1.1.1 Siiregelen sehirsel yapilar
1.1.2 Devam etmeyen sehirsel yapilar

1.2 Endiistriyel, ticari ve tagima birimleri
1.2.1 Endiistriyel ve ticari birimler
1.2.2 Yol, demiryollar1 ve birlesim alanlar1
1.2.3 Limanlar
1.2.4 Havalimanlari

1.3 Maden, atik ve insa halindeki siteler
1.3.1 Maden yataklar1
1.3.2 Atik alanlari
1.3.3 Insa halindeki alanlar

1.4 Tarimsal olmayan suni otlak alanlar
1.4.1 Kentsel yesil alanlar
1.4.2 Spor ve piknik alanlar1

2. Tarim alanlar

2.1 Tarima uygun alanlar

2.1.1 Sulama yapilmayan tarim arazisi
2.1.2 Siirekli sulama yapilan arazi
2.1.3 Piring tarlalar1

2.2 Siirekli mahsiil alinan alanlar
2.2.1 Uziim baglart
2.2.2 Meyve agaglari ve cilek ekim alanlar
2.2.3 Zeytinlikler

2.3 Otlaklar
2.3.1 Otlaklar

2.4 Karigik tarim alanlari
2.4.1 Siirekli mahsullere bagli y1llik mahsul veren alanlar
2.4.2 Karisik ziraat alanlar
2.4.3 Onemli 6lgiide dogal bitki &rtiisiine sahip, esas olarak tarim

yapilan arazi
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2.4.4 Tarimsal ormancilik alanlari

3 Ormanlar ve yar1 dogal alanlar

3.1 Ormanlar
3.1.1 Terk edilmis genis ormanlar
3.1.2 Cam ormanlar1
3.1.3 Karisik orman

3.2 Funda ve/veya birlestirilmis otlak bitki ortiisii
3.2.1 Dogal cayirlar
3.2.2 Kir ve fundalik araziler
3.2.3 Sklerol bitki ortiisii
3.2.4 Gegici maki ormant

3.3 Az veya hig bitki ortiisli olmayan agik alanlar
3.3.1 Plajlar ve kumsallar
3.3.2 Kayaliklar
3.3.3 Seyrek bitki ortiistine sahip alanlar
3.3.4 Yanmis alanlar

3.3.5 Buzul ve siirekli kar olan yerler

4 Sulak alanlar

4.1 Kara i¢inde kalan sulak alanlar
4.1.1 I¢ sazliklar
4.1.2 Turba batakliklar1

4.2 Kiy1 bolgelerindeki sulak alanlar
4.2.1 Tuzlalar
4.2.2 Tuzlu sulak alanlar
4.2.3 Gel-git alanlar1

5 Su kitleleri
5.1 S1g sular
5.1.1 Su akintilar
5.1.2 Su kitleleri
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5.2 Ac¢ik denizler
5.2.1 Lagiinler
5.2.2 Hali¢

5.2.3 Deniz ve okyanuslar

5.2 Arazi Ortisiu Siniflandirmalari

Uydu goriintiilerinin icerdigi veriler ham haldedir ve karmasik goriinen bu
verileri bilgiye doniistirmek icin c¢esitli istatistiksel analizler ve istatistiksel
yorumlama teknikleri kullanmak gereklidir. Verileri bilgiye doniistiirebilmek icin

en yaygin yontem goriintii siniflandirmadir.

Gorlnti siniflandirma, bir gorlintii veri setinden anlamli sayisal konu
haritalar1 iiretme islemidir. Siniflandirma sonucu elde edilen goriintii tematik
harita olarak adlandirilmaktadir. Siniflandirma i¢in yaygin olarak kullanilan

kontroll( ve kontrolsiiz siniflandirma adi altinda iki metot bulunmaktadir.

5.3 Kontrolsiiz Siniflandirma

Kontrolsiiz siniflandirma, goriintiideki veri hakkinda yeterli yer bilgisine sahip
olunmadigi durumlarda tercih edilen bir metoddur. Kontrolli siniflandirmadan
farkli olarak, bu siniflandirmada baslangicta arazi oOrtiisiiyle ilgili 6n bilgiye
ihtiyag duyulmamaktadir. Yapilacak olan ilk is simif sayisinin belirlenmesidir.
Sinif sayis1 belirlenirken, diisiiniilenden daha fazla sinif adedi verilmesi daha iyi
sonu¢ alabilmek i¢in uygulanmasi gereken yontemlerden biridir. (Erdas Field

Guide, 2003)

Bu tiir smmiflandirma veri kanallarindaki yansima degerlerine bagli olarak
benzer piksellerin otomatik olarak tespit edilmesi ve siniflara atanmasi esasina
dayanir. Kontrolsiiz siniflandirma sonucu elde edilen siniflarin gergekte hangi
arazi Ortiisli tipini temsil ettigi bilinmemektedir, hatta bu siniflar arazi {izerinde

herhangi bir smifi temsil etmiyor da olabilir. Ciinkii, bu smiflar kanallardaki
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yansima degerlerine gore elde edilmislerdir. Kontrolsiiz siniflandirma sonucunda
elde edilen siniflarin gercekte hangi tematik sinifa karsilik geldigi ¢esitli haritalar

yada referans veriler kullanilarak tespit edilebilir.

Bu bilgiler dogrultusunda, elimizde bulunan 2002 yili Landsat TM uydu

goriintiilerini kullanarak, kontrolsiiz siniflandirma yapilacaktir.

Idrisi programinda “cluster” komutu c¢alistirilir. Karsimiza ¢ikan ekranda,
kullanilacak kanal kismina 2002 yili Landsat TM uydu goriintiilerinin 6. kanal
hari¢ timii (1,2,3,4,5,7. kanal) girilir. Maksimum sinif sayis1 13 olarak belirtilip,

“fine” segenegi isaretlenerek komut calistirildiginda Resim 5.4 elde edilir.
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acik deniz

kir ve fundalik arazi
zehirzel yapilar

taghk kayallk arazi
karzik orman

tarma elverigl diz arazi
endistrivel alanlar
zevtinlik
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Resim 5.4: Candarl korfezi Landsat TM uydu goriintiilerinin kontrolsiiz siniflandirilmis goriintiisii

5.4 Kontrollt Siniflandirma

Smif, ayni1 tiire ait goriintii elemanlar1 yada belli biyofiziksel Ozelliklerle
tanimlanan arazi yada alan tiirii olarak tanimlanmaktadir. Siiflandirma analizleri
icin ‘bilgi smiflar’ ve ‘spektral siniflar arasindaki farkin bilinmesi gerekmektedir.
Bilgi smiflar1 arazinin kullanici tarafindan belli kriterlere gore ayrilmasiyla
olusturulan anlamli ve belli tanimlar1 olan smiflardir. Tematik siif olarak da
adlandirilan bilgi siniflari; tarim alani, yerlesim alani, orman alani vb. gibi
smiflardir. Spektral siiflar ise uydu goriintiilerinin ¢esitli kanallarinda kaydedilen
elektromagnetik enerjinin benzer Ozelliklerine gore gruplanmasi ile elde edilen
siniflardir. Bir spektral smifin kullanic1 tarafindan belirlenen bilgi siifiyla her
zaman esdegerde olmasi beklenemez. Ancak bazen bir bilgi sinifiyla spektral
simifinin es tutulabilecekleri durumlar s6z konusu olabilir. (Erdas Field Guide,

2003)
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Kontrollii siniflandirma analizcinin kontroliinde uygulanan bir metoddur.
Analizi yapan kisi siniflandirmanin 6n agamasi olan imza toplama asamasinda
devreye girmektedir. Kontrollii siniflandirmada, caligma alaninin arazi Ortiisii
hakkinda verilen 6n bilgiler kullanilarak, siniflandirma igin gerekli istatistiki

temel olusturulur ve siniflandirma bu temel iizerine kurulur.

Kontrollii siniflandirmada ilk yapilmasi gereken is siniflarin belirlenmesidir.
Alanin kag¢ sinifa ayrilmasi gerektigi ve bu siniflarin neler oldugu agikca ortaya

konmalidir.

Bu asamada arazi lizerindeki caligmalarimiz sonucunda, alanin 10 simnifa
ayrilmasi Ongdriilmiistiir. Bu siniflar; Ac¢ik deniz, s1g sular, zeytinlik, diiz tarima
elverigli arazi, karisik orman, kir ve fundalik araziler, yerlesim alanlari,

endiistriyel alanlar, bulutlar ve golgesi, taslik kayalik arazidir.

Siniflar belirlendikten sonra, bu siniflar1 goriintii tizerine igleyebilmek i¢in bir
arazi c¢aligmasi yapilmistir. Araziye c¢ikilmasi miimkiin olmadigr durumlarda
bunun yerine dogru bir harita yada baska bir kaynak da kullanilabilir. Daha sonra
her bir arazi smifi i¢in goriintli lizerinden Ornek pikseller toplanmigstir. Piksel

gruplarindan olusan bu sete egitim seti denir.

Kontrollii siniflandirma islemi her smif i¢in toplanan piksel degerlerini analiz
ederek smiflarin istatistiki 6zelliklerini belirler. Daha sonra bu 6rnek 6zellikleri
kullanarak goriintii siniflara ayrilir. Belirlenen bu siniflarin her biri i¢in 6rnek

alanlar goriintii tizerine islenirken iki farkl yontem kullanilir:

a) Gorlintli lizerine ¢izim araglariyla poligonal bir alan belirlemek,

b) Goriintii lizerine dnce bir nokta isaretleyip daha sonra noktaya benzer

Ozellik gosteren piksellerden olusan bir alan belirleyerek, simiflar1 goriintii

tizerinde islemek.
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Calismamizda ilk se¢enek, yani poligonal alanlar belirlenerek ¢alisilmustir.

Ornek alanlar belirlenirken, bir sinifi en iyi temsil eden piksellerin segilmesine
dikkat edilmelidir. Bu alanlar kendi igerisinde homojen 6zellik gostermelidir.
Ancak bazi durumlarda gerek goriintiiniin alindigi andaki ¢evresel etkiler
(yagmur, giines) yada Ornek alanlar belirlenirken yapilan yanligliklardan dolay1
hatali sonuglarla karsilagilabilir. Smiflandirma sonucunda genellikle iki tiir

hatayla karsilagilmaktadir.

a) Ayni 6zellik gosteren alanlarin farkli siniflara atanmasi,

b) Farkli 6zelliklere sahip materyallerin tek bir sinif altinda gosterilmesi,

Siniflandirma islemi tamamlandiktan sonra siniflandirilmis goriintii {izerinde
bazi diizeltme ve iyilestirme ¢aligsmalar1 yapilabilir. Bunlardan biri, birbirine yakin
istatistiki degere sahip olan piksellerin birlestirilmesi anlamina gelen ‘komsuluk
analizi’dir. Komsuluk analizi sonucunda elde edilen tematik haritadaki siniflar

oncekine gore daha net ve belirgindir.

Kontrollii stniflandirma ig¢in Idris1 programinda yaptigimiz ¢alismada, (her iki
simiflamay karsilastirabilmek igin) kontrolsiiz siniflamada oldugu gibi 2002 yil
Landsat TM uydu goriintiileri kullanilmigtir. Idrisi programi altinda aym 6zellik
gosteren alanlarin, siniflara atanmasi icin 2002 yili Landsat TM uydusu 4. kanal
goriintiisii siyah-beyaz olarak ekrana getirilmistir. Programinin “digitize” komutu
kullanilarak, her biri farkli goriiniimde olan yerleri poligonlar olusturacak sekilde
ekran iizerinde ¢izim yapilmistir. 13 ayr1 simif belirlendiginden, 13 ayr1 poligon
olusturulmustur. Ardindan “makesig” komutu calistirilip belirledigimiz bu 13
smifin karsiliklar1 yazilmigtir. Siiflandirma i¢in “maxlike” komutu kullanilarak

resim 5.5 elde edilmistir.
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Resim 5.5: Candarli korfezi Landsat TM uydu goriintiilerinin kontrollii siniflandirilmig goriintiisii

Kontrollii ve kontrolsiiz olmak iizere iki farkli yontemle smiflandirilmisg
goriintiileri inceledigimizde, kontrollii siniflandirmanin digerine gore daha iyi
netice verdigini ve kontrollii siniflandirma sonucu elde edilmis tematik haritada

smiflarin daha belirgin oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Bu boliimde bilgi teknolojilerinin bir pargasi olan uzaktan algilama ¢alismasi
olan kontrolli ve kontrolsiiz smiflandirmalar ile arazi kullanis haritasinin
cikarilmas1 6rnek olarak verilmistir. Geleneksel yontemlerle yapilan arazi kullanig
caligmalart s6z konusu alana gidilip Ol¢limler yapilmasimi ve de bir ekip
calismasimi gerektirmektedir. Bunun aksine teknoloji tabanli ¢alismalarda alana
ait uydu goriintiisii ve alana ait imza calismasi ¢alisilan alana ait arazi kullanimi
yeterli olmaktadir. Calismalarin CBS tabanina aktarimi kullanilan programlar ile
bir komutta yapilabilmektedir. Bdylelikle alansal olarak ¢ikartilan arazi kullanimi
sayisal olarak da iizerinde islem yapmaya elverisli hale gelmektedir. Sonug olarak,
bilgi teknolojilerinin kullanim1 hem maliyetten, hem is giicliden hem de zamandan

kazang¢ saglamaktadir. Bunun yaninda gelecekte yapilacak caligsmalar icin kolay
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giincellenebilecek data olusturmakta ve dogru bilgiye en kisa zamanda ulagimi

mumkun kilmaktadir.

5.5 Ky cizgisinin degisiminin incelenmesi

Resim 5.6: Landsat uydu goriintiisii lizerine yerlestirilmis, topografik haritadan alinan kiy1 ¢izgisi

Elimizdeki 1978 yili topografik haritalarini, sayisallagtirip bilgisayara
aktardigimizda 2002 yili uydu gorintiilerindeki kiy1 c¢izgisi ile farkliliklar
gosterdigi fark edilmistir. Topografik haritadaki kiy1 ¢izgisini farkli bir renk ile

belirterek uydu goriintiisii ile birlestirilmistir. (resim 5.6)

Resim 5.6’da Aliaga koyunda belirgin sekilde farklilik gdsteren kiy1 ¢izgisi,
sanayi amacli denizin, alan genigletmek i¢in doldurulmasi sonucu olustugu

diisiiniilmektedir. Bu degisiklige neden olan alan resim 5.7’de gdsterilmistir.
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Resim 5.7: Kiy1 ¢izgisinde degisiklige neden olan alan.



SONUCLAR

Arastirma alaninda sik sik farkli 6zellik gosteren alanlar ortaya cikmistir.
Bunun sonucunda kiy1 alanlarinda ve diizliiklerde daha fazla yerlesim alani
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. K1y1 kanunun aksine kiy1 kesimleri siteler ve yazliklar
insa edilmis durumdadir. Yasanilan yasal bosluklar kiyilardaki bu betonlasmaya

sebep olmaktadir. Caligsma alaninda yapilasmanin devam ettigi gézlenmistir.

Bunlarin sonucu olarak, havza bazinda c¢evre yonetim, kiyr yOnetim
birimlerinin olusturulmasi, yasal diizenlemeler gozden gegirilerek yeni bir yasa
taslag1 olusturulmasi gerekmektedir. Bunlarin olusturulmasi i¢in mutlak bir veri
tabanina ihtiya¢ vardir. Veri tabanini olustururken de cografi bilgi sistemlerinden
faydalanilmasi, olusturacak kurulun da wuzman kisilerden olusturulmasi

gerekmektedir.

Calisma alaninda sanayi bolgesinde kiy1 seridinin yer yer degisiklik gosterdigi
gorliilmiistiir. Bunun da tesislerin kara alanlarini arttirmak amagli denizi

doldurmasindan kaynaklandig1 goriilmiistiir.

Yapilan smiflandirma calismast sonucunda kontrollii smiflandirmanin,
kontrolsiiz siniflandirmadan daha iyi sonug¢ verdigi goriilmiistiir. Ancak kontrollii
siniflandirmada da arazi iizerindeki karsilastirmalar sonucunda ¢ok net sonuglar
elde edilemeyecegi kanaatine varilmistir. Bunun sebebi olarak eldeki uydu

goriintiilerinin yiiksek ¢oziliniirliiklii olmamasidir.
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Fotograf 1: Candarli sehir merkezi hava fotografi
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