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OZET

Her giin kullandigimiz enerjinin gogunun yenilenemeyen fosil kaynaklardan elde
edildigi bilinen bir gergektir. Diinya’da kullamlan enerjinin neredeyse yarisinin

yapilarda tiiketilmesi, yapilarda enerjiyi etkin kullanmamin 6nemini ortaya koyar.

Bu caligmada, enerjinin yapilarda etkin kullanilabilmesi amaciyla gelistirilen
sistemler ve mimari tasarim stratejileri degerlendirilmigtir. Yapilarda enerji titketimi
ve mimari tasarim iliskisinin mevcut durumunun degerlendirilmesi igin bir alan

calismasi modeli 6nerilmis, Izmir ili Karsiyaka ilgesinde gergeklestirilmisgtir.

Tez, beg ana béliimden olugmaktadir.

Ilk béliimde, problem tanimlanmis ve g¢alismanin amag, kapsam ve yoOntemi

tartistimugtir.

Ikinci béliimde; éncelikle enerji etkinlik kavrami ve bu kavramin tarihte mimarliga
yansimasi anlatilmigtir. Sonra kullanicilarin konfor gereksinimieri ve yapinin gevresi
ile etkilesimi konularinda ¢aligmanin takip edilebilmesi i¢in gerekli 6n bilgi ve
tamimlar verilmistir. Ayrica enerji etkin sistemlerin, yapinin enerji gereksinimine
bulundugu katki bigimi temel alinarak smiflandirtlmasi Onerilmis ve Onerilen
siniflandirma dahilinde enerji etkin sistemler agiklanmistir. Bununla beraber, enerjiyi

etkin kullanan mimari tasarim igin kriter belirleme yontemleri; “yerlesim alam
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tasarim1”, “kiitlesel tasarim”, “mekansal tasarim” ve “yapt elemam tasartmi”

olgeklerinde Izmir sehri temel alinarak irdelenmistir.

Ucglincti béliimde, enerjiyi etkin kullanmak igin tasarlanmus degisik apartman
yapilar, kullanilan enerji etkin sistemler ve mimari tasarum stratejileri analiz edilerek

degerlendirilmigtir.

Dérdiincii boliimde ise Izmir’de mevcut apartman yapilarinin enerji kullanimi
aragtinlmustir. Boliim iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda, izmir sehrinde
enerji etkin mimari tasarim kriterleri olusturulmasi icin gerekli fiziksel, cografi ve
iklimsel karakteristiklerin verileri toplanmistir. fkinci kisimda, Izmir Karsiyaka’da
mevcut sehir dokusunda bir alan ve anket ¢aligmasi gergeklestiriimigtir. Bunun
sonuglan c¢aliyma kapsaminda irdelenen enerji kullamimi ve mimari tasarim

etkilesimi 6n planda tutularak degerlendirilmistir.

Son bolimde ¢aligmanin sonuglart tartigtlmistir. Degisik Olgeklerde irdelenen
mimari tasanim kriterlerinin enerji etkin sistemlerle iligkisi ve Izmir Karsiyaka’da

gerceklestirilen alan ve anket ¢calismasinin sonuglari tartisilmastir.

Anahtar sozciikler: Enerji etkin mimari, Pasif sistem, Aktif sistem, Konut

mimarisi



ABSTRACT

It is a known fact that most of the energy we consume daily is produced from
nonrenewable fossil fuels. Since nearly half of the energy used in the world is
consumed in buildings, the importance of energy efficiency in buildings becomes

self evident.

In this study, systems and architectural design strategies developed for efficient
energy usage in buildings have been evaluated. A field study model has been
proposed and carried out in Izmir city Karsiyaka district, to evaluate the existing

relationship between energy consumption and architectural design.

The thesis is comprised of five main chapters.

In the first chapter, the problem has been defined and the purpose, content and
methodology of the study have been discussed.

In the second chapter; first energy efficiency concept and this concept’s reflection
on architectural history has been expressed. Then the occupants’ comfort needs and
the interaction of building with the environment have been addressed while
providing the necessary definitions and background. Besides to classify energy
efficient systems according to their contribution to building‘s energy needs have
been proposed and the energy efficient systems have been accounted accordingly.

Additionally methods to determine architectural design criteria for energy efficient
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architecture have been examined in “settlement site design”, “volumetric design”,

“spatial design” and “building element design” scales on the basis of Izmir city.

In the third chapter, various apartment buildings designed to use energy efficiently
have been evaluated by analyzing energy efficient systems and architectural design

strategies used within.

In the fourth chapter though, energy usage of existing apartment buildings’ in
Izmir has been examined. This chapter comprises of two sections. In the first section;
Izmir city’s physical, geographical and climatic characteristic data required to
generate energy efficient architectural design criteria have been assembled. In the
second part, a field and questionnaire study has been carried out in the existing
texture of Izmir Kargiyaka. The results of this study have been evaluated considering
energy usage and architectural design interrelation examined in the thesis in the

foreground.

In the final chapter, the results of the study have been discussed. The relationship
of architectural design criteria examined in different scales with energy efficient
systems and the results of the field questionnaire study carried out in Izmir Karsiyaka

have been discussed.

Keywords: Energy efficient architecture, Passive system, Active system,

Residential architecture.
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BOLUM BIR
GiRiS

1. Caliymanin Konu, Amag, Kapsam ve Yontemi

Mimarlikta, binanin dogal kaynaklardan miimkiin olan en fazla yarar1 saglayacak
sekilde konumlandiriimasi ve bigimlendirilmesi yeni bir kavram degildir. Hatta bu
kavram, geleneksel mimarliin kilit taglarindan sayilmaktadir.

Ancak, endiistri devrimi birgok degisimi beraberinde getirmistir. Bunlar; seri
tiretim kavrami, bir yerden bir yere daha kolay ve hizli ulagabilmek ve insanlarin
ulagabilecekleri tiiketim maddelerinin ¢esit ve miktarimin artmasidir, Bunun

sonucunda yagam tarzlarimin ve konfor standartlarimin degismektedir.

Dogas1 geregi her zaman daha iyi, giizel ve rahati arayan insanoglu; kendini
gelismeye kaptirarak diinyanin kendine sagladifi kaynaklari, yagamini iyilestirmek
icin seferber etmistir. Zamanla yap: malzemeleri ve teknikleri gelistirilmis ve

kullammlan yayginlagsmustir.

Insanlar gelisen teknoloji yardimiyla kendilerini dogadan soyutlayarak viicutlari
icin fiziksel idealler belirleyip, bu ideallere uygun yasayabilecekleri ortamlar
yaratma cabasina girismislerdir. Cagdas mimarlarimizdan Sir Norman Foster’in da
belirttigi gibi “Orta ¢aglarda bir krala layik sayilabilecek gevresel kosullar bugiiniin
cogu toplumunda en fakir olarak simiflandirilan kisilerce bile kabul edilemez.”
(Behling & Behling, 1996, p. IX)



Ancak 1973 ve 1979-1981 petrol krizlerinden sonra fosil yakitlarin tiikenmeye
yiz tuttugunun farkina varilmasi ve artan ¢evre kaygilar1 beraberinde; insanlarin

yarattiklart ¢gevrenin, diinyamizi nasil etkiledigi sorusunu 6n plana ¢gikarmustir.

1.1. Problemin Tanimlanmasi

Diinyamizin enerji ihtiyaci her yil %4-5 oraninda artmaktadir. Ancak giintimiizde
kullanilan enerjinin ¢ogu yenilenemez kaynaklarca kargilanmakta ve fosil yakit
rezervleri ¢ok hizh bir sekilde azalmaktadir. (Daniels, 1997)

Enerji krizleri sonucunda, fosil kaynaklara ve tilke digina olan enerji bagimliligin
azaltmak {izere ¢aligmalara verilen 6nem artmustir. Bu ¢ercevede var olan enerjiyi
verimli kullanma, yeni enerji kaynaklar1 bulma, yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali teknolojiler tiretme gibi temellere dayanan projeler gilinden giine

cogalmaktadir.

Tuirkiye 6zeline bakildiginda; iilkemiz iiretim, ulagtirma ve kullamm sirasindaki
kayiplar olmasa kendi kendine yetebilecek enerjiyi liretecek durumdadir. Ancak su

anda enerji agisindan disa bagimli durumdadir.

Diinyada tiiketilen enerjinin %50’sinin binalarda tiiketildigi diisiiniildiigiinde,
yapilacak tasarruf ¢aligmalarinin yapi sektorii tarafindan uygulanmasinin etkilerinin
oldukga biiyiik boyutlara ulasabilecegi goriilmektedir. (Edwards, 1998) Ozellikle
artan niifus, sehirlerin biiylimesini ve yeni yerlesim birimlerinin dogmasini
beraberinde getirmistir. Insanlarin barinma ihtiyacimt karsilamak icin siirekli yeni
konutlar yapilmistir. Mevcut yapr stogunun biiyiik bir kismimi konutlar
olusturmaktadir.

Yapida kullanilan enerji miktar kullanici aligkanliklari ile birlikte; yapinin giinese
ybnelimi, mimari tasarim, malzeme kararlan ve detaylar gibi tasarim siirecinde

alinan kararlarla iliskilidir.



Ancak Tiirkiye’de birim hacmi 1sitmak i¢in harcanan enerji Almanya’dan %50,
Amerika’dan %60, Isveg’ten %73 daha fazladir. Bu rakamlar Tirkiye’de daha
bilingli yap: tiretilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. (WEB 1, 2002)

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu c¢alismanin birincil amaci; kullanicilarin mevcut yapilarda begendikleri veya
begenmedikleri durumlarin belirlenmesi ile bu sorunlarin giderilmesi i¢in enerjiyi

etkin kullanan teknolojik ve mimari tasarimsal onlemlerin aragtirilmasidir.

Ayni zamanda enerjiyi etkin kullanan yap1 Ornekleri incelenerek ve enerji
sistemleri arastirilarak, konudaki Tiirkce literatiiriin gelismesine katkida bulunmak
amaglanmaktadir. Mimari tasarimda enerjinin etkin kullamlmasinda yardimci
olabilecek stratejilerin ve teknolojilerin irdelenmesi ve derlenmesi ile tasarimcilarin

yararlanabilecegi bir kaynak olusturulmasi amaglanmustir.

1.3. Aragtirmanm Kapsam

Yapilarin ingasi, kullanimi ve yikilmas: gibi evrelerde emek, insan giicii, malzeme
ve teknolojik aletlerle beraber enerji de kullamlmaktadir. Bu enerji g¢ok degisik
sekillerde kullamlabilmektedir. Bu ¢aligmada yapinmin kullamim evresinde harcanan

enerji ele alinacaktir.

Arastirma kapsaminda su sorulara cevaplar aranacaktir:

e Yapilarda enerji, hangi ihtiyaglar karsilamak i¢in kullanilir? Kullanicilarin
bakis agisindan yapinin 1sisal konfor, aydinlatma, havalandirma, akustik
ve mahremiyet performansi nasil olmalidir?

e Yapilarda harcanan enerji miktarini, mimari tasarimla nasil azaltabiliriz?

e Ekonomik konut enerjisi kaynadi yeterli miktarda var midir? Konut
yapilarinda kullanilabilecek alternatif enerjiyi etkin kullanan teknolojiler

ve enerji liretim ySntemleri nelerdir?
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e Su ana kadar konuda yapilan c¢aligmalardan, yapilan deneylerden ve
uygulanan projelerden nasil sonuglar alinmigtir?

e I¢ iklimin iyilestirilmesi ve enerji kullanimimn azaltilmasi amagli mimari
tasarim yapilabilmesi igin hangi bilgilere ihtiyag vardir?

o Enerji etkin mimari tasarim igin kriterlerin belirlenmesinde; gelistirilen
metodolojik yontemler nelerdir ve nasil diigtintilerek gelistirilmislerdir?

e Mevcut konutlarda tasarim ve enerji iligkisi nasildir? Daha iyi olabilmesi

nasil miimkiindiir?

Bu ¢alismada, irdelenen &rnekler ve teknolojiler arasinda hala gelisim asamasinda
olanlar mevcuttur. Bu teknolojilerden bazilar1 her ne kadar uygulanma asamasinda
cok etkili olsa da maliyetle ilgili endiseler nedeniyle uygulama alanlari kisith

olabilir. Ancak maliyet kaygilan lizerinde durulmayacaktir.

Konut tasarimi ve ingasi, giinliik hayatimizin bir pargasi olarak {izerinde genis
kapsamli aragtirmalar yapilmig bir konudur. Ayni zamanda enerjiyi etkin kullanan
konut yapilariyla ilgili olarak yapilmig kapsamli galigmalar mevcuttur. Ancak bu
caligmalar genellikle miistakil konutlarin mimari tasarimn hakkindadir. Bu ¢alismada
ise sehirlerimizde daha sik kargilagilan, ancak hakkindaki aragtirmalar daha az sayida

olan ¢ok daireli apartman yapilar {izerinde ¢alisilacaktir.

1.4. Arastirmanin Yoéntemi

Bu aragtirmanin baginda kullanilan literatlir taramasi  yOnteminden
yararlamlacaktir. Yapilarin enerji gereksinimi, insan konforu, enerji-mimari
etkilesimi ve yapilarda yenilenemeyen enerji kaynaklarina olan bagimhiligin

azaltilmas: i¢in tasarim ile ilgili yayinlar incelenecektir.

Mimari tasarimin bir pargasi olarak uygulanabilecek veya mimari tasarim ile
biitiinlestirilebilecek enerji etkin sistemler, enerjinin yapida tiiketildigi alanlara gére

siniflandirilacaktir.



Enerjiyi etkin kullanmak i¢in tasarlanmig konut 6rnekleri irdelenecek ve mimari
tasarimlan arasinda ne gibi benzerlikler veya farkliliklar oldugu tablolastirilarak
karsilagtirilacaktir.

Secilen Izmir ili ile ilgili tasarim girdileri olarak kullamlabilecek iklimsel veriler

toplanacaktir.

Segilen Izmir ilinde benzer gevresel etkilere maruz kalan farkli yapim sistemleri
ile insa edilmis yapilarda enerji kullanimu ile ilgili bilgi elde etmek igin alan ve anket
calismas1 gergeklestirilecektir. Boylelikle mevcut apartman yapilarinda enerji

kullanimina ve mimari tasarima iliskin degerlendirme gergeklestirilebilecektir.



BOLUM iK1
YAPILARDA ENERJi KULLANIMI

2. Yapilarda Enerji Kullanimiyla Ilgili Tanimlar ve Smiflandirma

Bu bolimiin ana amaci yapilarda enerjinin neden ve nasil kullanmildigim
irdeleyerek mimari olarak enerji tilketimini azaltmak i¢in uygulanabilecek sistemler

ve mimari tasarim stratejileri hakkinda bilgi edinmektir.

Yapilarda enerji kullammiyla ilgili tarihge ve genel bilgiler verildikten sonra
kullanicilarin yapidan fiziksel konfor acisindan beklentileri tartisilacaktir. Bu
tartisma dogrultusunda konfor standartlar1 olusturulmasi igin gereken ana prensipler,

tliman iklim kusagi i¢in ortaya konulacaktir.

Yapilarin kullanim agamasinda tiiketilen enerji, mimari ile biitlinlestirilebilecek
enerji etkin sistemler yardimiyla azaltilabilir. Enerji etkin sistemler tasarimla
biittinlesme derecelerine gore pasif ve aktif olarak adlandirilmaktadirlar. Ana
kullanim amaglari olan “mekanin sitilmasi”, “mekamin sogutulmasi”, “mekanin
havalandirilmas1”, “sicak su elde edilmesi” ve “elektrik enerjisi elde edilmesi”
bagliklar1 altinda smiflandirilmalart Onerilecektir. Enerji etkin sistemler onerilen

siniflandirma kapsaminda incelenecektir.

Yapilarda kullamim agamasinda tiiketilen enerjiyi azaltmanin bir bagka yolu da
mimari tasarim asamasinda enerjinin tiiketildigi alanlar1 diigtinerek tasarim
yapmaktir. Enerjiyi etkin kullanan yapilarin ortaya ¢ikabilmesi ig¢in mimari tasarim
agsamasinda kriter belirleme konusunda g¢ok ¢esitli ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu
¢aligmalarin anlatiminda Izmir kentinde uygulanabilecek veya uygulanmis yontemler

on plana gikanlacaktir. Anlatim kolayligi agisindan ydntemler “yerlesim 6lgegi”,
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“hacim Olgegi”, “mekansal 6lgek™ ve “yap1 elemant Olgedi” gibi farkli olgeklerde

tartigilacak ve kullanim amaglarina gore siniflandirilacaklardir.

2.1 Mimarhkta Enerji Durumuna Genel Bakis

Birka¢ yiizyill 6ncesine kadar insanlar ve gevreleri arasindaki iligki, insanlarin
cevreye ne kadar uyum sagladiklari bazinda karakterize ediliyordu. Yagamak i¢in
gereken her sey dogadan kargilaniyordu. (Daniels, 1997)

Giintimiizde dogay: belli bir dereceye kadar etkilemek, hatta daha ileriye giderek
yapay ¢evreler yaratmak miimkiindiir. Ancak insanlarin her gegit gereksinimlerinin
miimkiin oldugunca iyi sekilde karsilandifi bu yapay c¢evrenin olusturulmasi,
stirdiiriilmesi ve iyilestirilmesi i¢in enerji gereklidir. Yasamin her alaninda fosil

yakitlarin kullanilmasina dayali bir kiiltiir dogmustur.

Ancak fosil yakitlarin Diinya’da siirh oldugunun ve kiiresel iklim degisikligi ile
cevresel problemlerin insan yasaminda 6n plana gikmasi, siirekli fosil kaynaklarin
tikketimine dayali yagam bi¢iminin daha uzun siire devam ettirilemeyeceginin farkina
vardmasin saglamistir. Fosil yakitlara bagimlihifin azaltimasi, alternatif yakit
kaynaklarmin kullanilmas: ve gelistirilmesi ve kullanilan yakitlardan miimkiin olan
en fazla verimin alinmasi, tammlanan problemin ¢oziilmesinde 6nemli bir ilk
adimdir. Bu ytizden Diinya ¢apinda, enerji liretimi ve etkinligi, alternatif enerji

kaynaklarinin kullanimi ve aragtirilmasi 6zendirilmektedir.

Enerji etkinliginin arttirilmasi i¢in bireylerin ve firmalarin kullanacaklar1 toplu
tiretilen enerji kullanan {irlinlerin se¢iminde daha bilingli davranmaya tesvik edecek
aydinlatma ampulleri, buzdolaplar: gibi triinlerde isisal standartlar getiren enerji
politikalar1 gelistirilmistir. Etkinlik genelde disiik oldugu i¢in bu sayede diigiik
maliyetle biiyiik kazanglara ulasmak miimkiindiir. (Ross, 1997)

Her devletin enerji politikasinda ve yonetmeliklerinde yapilarda enerji tiiketimi ile

ilgili degisik amaglar bulunmaktadir. Merkezi Avrupa’daki enerji tiiketiminin
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Su 1sfing yaklagik %50’si yapilarin 1sitma, sogutma ve
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aydinlatma ihtiyaglar1 i¢in kullanilmaktadir.
B Yemek  (Schittich, 2003)

Avrupa  Birligi  tilkelerinde  konut
s Toaiaisiee - Elekirklialeler yapilarimin  kullanimi  siirecinde tiiketilen

Sekil 2. 1 Avrupa Birlii’'nde cnerjinin %57’si mekan 1sitmasi, %25°i su
konut  yapilarmda  kullamlan igtmas;,  %11°i  elektrikli  aletlerin
enerjinin kullanim amacma gire kyilamimasi ve %7°si yemek pisirme igin

dagihmi (Menna, 2003) tiiketilmektedir. (Menna, 2003)

Tiirkiye’de 1998 yilinda DIE tarafindan yaymlanan “Konutlarin Enerji Tiiketimi
Karakteristikleri, 1998 anket ¢aligmasi sonucunda konutlarda 1s1 kayiplarinin 200-
250 kWh/m*’yi buldugu agiklanmigtir. Oysaki tasarim asamasinda, daha sonraki
asamalan diigiinerek alinan kararlar ile yapilarda kullanilan enetji miktarim oldukg¢a
azaltmak miimkiindiir. (DIE, 1998)

1999 yilinda Tiirkiye’de yiiriirliige giren TS 825 “Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1™
ve 2000 yiinda yiirtrliige giren “Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi” sonucunda
yapilan yeni yapilarda daha dnce yapilmis yapilara gére enerjinin %50 daha verimli
kullanilmasi ngoriilmiigtiir. (WEB_2, 2004)

Tirkiye’de konut yapilariin kullanimu stirecinde tiiketilen enerjinin %81°1
mekanin 1sitilmasinda, %11°i banyo ve mutfakta ve %8’i elektrikli aletlerin

kullanilmasinda tiiketilmektedir. (WEB_1. 2002)
2.2 Enerji Etkinlik Kavram ve Gelisimi
Kigsin soguBa ve yazin sicaa ragmen, insan fizyonomisine uygun i¢ kosullar

olusturmak igin dogal sistemleri kullanmak iki bin yildir ulagilmaya galisan bir
amagtir. (Balcomb, 1992)



Lizon, 1982°de enerji etkin tasarimi yapiyi iklimsel kuvvetlerden koruyan ve/veya
mekanik sistemlerdeki enerji gereksinimini azaltmak igin iklimsel kuvvetleri

kullanan tasarim olarak tamimlar. (Inanic1, 1996)

Enerji etkin mimari, aym isi yapmak i¢in daha etkin, yani daha uzun siirede daha
az kaynak harcayacak, yapi elemanlan kullanmaktir. (WEB_3, 2004)

Bu tezde enerji etkin mimari kavrami sonlu enerji kaynaklarina olan baghiligin
azaltilmas1 igin cevresel kaynaklardan en fazla yararlanan ve sonlu enerji
kaynaklarimin en fazla verim alinacak sekilde kullanilarak tasarim yapilmasi

sonucunda geleneksel fosil yakitlara bagimlihgin azaltildift mimari olarak

kullanmilacaktir.
Giinesten: Havadan:
® 1Sima ve sofuma, W by e e isimma ve sofuma,
(direk ve dolayl g T G ) i
yli), L /i — — \ (direk ve dolaylr),
AN Nt
o clektrik 7 o elektrik
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by - 573
Sudan: Y 24 ;:% Y g?i i Faunadan
e isINma ve soguma, - - (; B o 1sinma (direk ve
; =y by
(direk ve dolaylr) G 4,/:;;;;;/9}//45 dolaylr)
ST
Topraktan: { Floradan:
1
® [sinma ve sojuma, @ g ‘\M{p{/ ® Isinma ve sofuma,
(direk ve dolaylr), U S o filtreleme.

Loty oy y s
e

Sekil 2. 2 Cevreden kazanilabilecek enerji (Daniels, 1997)

Yiizyillar boyunca diinyanin her yerinde, iklimin mimarlar ve mimarlik {izerinde
baskin bir etken oldugunu gérmekteyiz. Sullivan’in “Bi¢im fonksiyonu takip eder”
soylemi geleneksel konut yapiminda gegerli olmustur. Yapilarin bigimi cevresel
gereksinimlerden oldukga etkilenmigtir. Aym zamanda c¢evre, insanlara kendi

gereksinimlerini saglamalar i¢in ¢ok ¢esitli olanaklar sunar.
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Yerlesik yapr diizenine gegmemis gbcebe topluluklarin ¢adirlarii  6rten

kilimlerde, degigen iklim kogullarina gére dig ortiiniin bi¢im degistirebildigi bir yap1

gbze carpmaktadir.

o

Sekil 2. 3 Sokrat’in Megaron evi
(Hegger, 2003)

Mimarlik tarihinin bagindan beri yerlesim
yerinin se¢imi, yonelimi, bi¢imi, insa tarzi ve
malzeme se¢imi glineslenmeden
etkilenmigtir. MO 470-399 aras1 yasamis
filozof Sokrat’in megaron evi giinese
agilmaktadir. Kompakt yapis1 ve trapezoid
plan semast ile yonelmeden en fazla verimin

saglanarak kuzey cephesinin azaltilmasim

wsaglar. Depo odasi kuzeye yerlestirilerek,

“ hem giinesten uzaklagtirilmigtir hem de

yagama mekanina tampon bdlge gorevi
yapmaktadir. Duvarlar, ¢at1 ve zemin yiiksek
1s1 depolama kapasitesine sahip masif
malzemeden yapilmistir. Catinin
giineyindeki sagak yazin giinegin ydriingesi
yukaridayken koruma saglar ve Kkisin
asagidaki glinesin yapiya girmesini saglar.
(Hegger, 2003)

Mimarligin ilk yazili belgelerinden olan mimar Vitrivius’un MO 25 yillarinda

yazdign tahmin edilen “Mimarlik Uzerine On Kitap” adli eserinde degisik iklimsel

etkenler karsisinda yapilarin nasil yerlesmesi ve tasarlanmasi gerektigi ile ilgili

goriislerini  belirtmigtir. Konut tasanmiyla ilgili bolimiin ilk baghg “Konut

Bigeminin Belirleyicisi Olarak Iklim”dir. Burada ilk maddeler:

... 1. Ozel konutlar igin tasarimimizin dogru olmast igin baglarken yapildiklar:

itlke ve iklim kosullarim gozetmemiz gerekir. Belli bir konut bicemi Misir igin

uygun goriiniirken bir digeri Ispanya Pontus, Roma veya baska yireler ve

iklimler igin gegerlidir. Bunun nedeni diinyanmin bir boliimiiniin giinesi direkt
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yoriingesinde olmas:, diger bir boliimiiniin bunun diginda, geri kalanmmn ise
bunlarin ikisi arasinda bir yerde olusudur. Bu yiizden, goklerin konumunun
diinyada belli bir alana gire etkisi, burclar kusagimin ve giines yoriingesinin
egimi nedeniyle, dogal olarak farklidir. Konut tasarimlarimin da, iilkelerin
ozelliklerine ve iklim degigikliklerine uymalar: gerektigi agiktir.

2. Kuzeyde, konutlar ¢atiyla tamamen kapatilmali, olabildigi kadar korunmall
ve sicak bir yone cephelerini gostermekle beraber kuytuda olmalidirlar. Diger
yandan, giines giiciiniin fazla oldugu sicagin etkisindeki giiney iilkelerinde,
konutlar agikta olmall, kuzey veya kuzeydoguya bakmalidir. Béylelikle, kendi
haline birakildiginda dogamin bozacagim  sanatla diizeltebiliriz. Diger
durumlarda da, goklerin konumuna ve bunun iklim iizerindeki etkilerine

bakarak gerekli degisiklikleri yapmaliyiz... (Vitrivius, 1990, p121)

Japon kiiltiirlinde doga Onceliklidir. Jiro Harada mimarin dogal cevreyi eve
uydurmaya calismaktansa evi etrafina uydurmaya e¢aligtigim1 anlatir. “... ¢ikan
sacaklar Japon evlerinin diger bir ana 6zelligidir... evi sicak ve yagmura karsi
korumaya ve yagmurlu giinlerde agik tutmak igin gerekliydiler. Dahasi bizim
(Japonya’nin) enleminde giinesin kisin evin igine girigini engellemiyorlard...”
(Aronin., 1953)

Dr. Helmut E. Landsberg’in sOyledigi gibi sahsi zevkler yapilann
evrimlegsmesinde sadece kiigiik bir rol oynamiglardir. Kirma catist ve pencere
yiizeylerinin azhig: ile algak evler Norveg’in riizgarli, yagmur ve karla siipriilen
fiyortlarim1 karakterize eder. Sadece evler degil sehirler de iklimsel olarak
tasarlanmiglardir. (Aronin, 1953)

Ancak gliniimiizde {iretilen mimarlikta boyle karakteristikleri gézlemlemek
zordur. Iklimsel gereksinimlere dikkat etmeden, her yerde benzer mimarlik
tiretilmektedir. Unlii mimarhik tarihgisi Sigfried Giedion “Space, Time and
Architecture” adli eserinde yirminci yiizyilin yeni mimarligimin kdkenlerinin on
sekizinci ylizyilda yer alan endiistrilesme ve demir iiretimine bagh oldugunu

savunmaktadir. Yeni yapim malzemeleri, striiktiir ve yapim sistemlerinin gelisimi,
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gerek biyiik mithendislik eserleri olarak goriiniir olsunlar, gerekse kiiciik yapilarda
gizli sakl1 olsunlar on dokuzuncu yiizyildan itibaren geleneksel yapim yontemlerinin

yerini almigtir. (Giedion, 1962)

Bu gelisimin paralelinde su anda mekanik sistemler diye bildigimiz, ayn1 derecede
o6nemli, gelismeler olmustur. Teknolojik gevresel kontrol sistemlerinin geligimini,
modern mimari ile iligkilendirerek irdelenmesi ilk olarak Reyner Banham’in “The
Architecture of Well-tempered Environment” adli eserinde ger¢eklesmigtir. Banham
eserine mimarlarin insani sorumluluklarinin daha bilincinde oldugu bir zamanda
boyle bir kitap yazmaya gerek olmayacad: i¢in bu kitabin anlattiklarindan dolay1

Oziir dileyerek baglamaktadir.

Daha kisa zaman 6ncesine kadar yap1 yapma sanatinin bir yanda striiktiir ve diger
yanda mekanik sistemler olarak iki entelektiiel olarak farkli par¢adan olusmadigini
ancak eserin yazildigi 1969 yilinda yapilarin yapiminda ve kullaniminda bu ayrimin
goze carptigim sOyleyerek, mimarlik ve g¢evresel mithendislik arasindaki iliskinin
gelisimini anlatmaktadir. Ancak aradan gecen zamanda aradaki iligki gittik¢e daha
kompleks yapilar yaratmak iizere ilerlemistir. (Banham, 1969)

Modern mimarlik teorisinde ve pratiginde gevresel etkenlerle iliski kurmanin veya
onlan1 soyutlamanin yeni yontemi olan mekanik sistemlerin mimari ile ayrim,

mimaride sistemlerin kendi ifadelerini yansitma olanagimi vermistir.

Ancak 1980’lerde ortaya ¢ikan postmodern mimarlik hareketinin gesitli
manifestolarinin merkezinde yirminci yiizyilin biiyiik bir kisminda hiikiim siiren
teorik ve pratik diistincelerin reddi yatmaktadir. Cevresel kontrol, bu teorilerde yer
almamakla beraber ¢evresel kontrol sistemleri daha karmagiklasmakla beraber
mimari hiyerarside ana mimari mekanlara hizmet eden gizli elemanlar olmuslardir.
(Hawkes & Forster, 2002)
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Giintimiizde ¢evresel tasarim, teknoloji ve mimarhik birlikteligi ¢ok gesitli
etkilesimler gostermektedir. Bu ¢esitlilik bigim, mekan ve konfor gereksinimleri

iliskilerine ve mekanik sistemlerle yaratilan yapay ¢evre kosullarina baglanabilir.

2.3 Kullanici1 Konforu

Mimarlik bir sanat dali olmakla beraber en
Onemli gbrevi barmnma ihtiyacim
kargilamaktir. Yapinin ana amaglarindan biri
dis atmosfer kosullarim diizenleyerek,
kullanicinin  rahat ettii bir i¢ mekan
olugturmaktir. Bunun basariyla

saglanabilmesi i¢in, Oncelikle kullanicilarin

hangi  kosullarda yasamayr  konforlu
bulduklarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Sekil 2. 4 Tipik kosullarda viicuttan

Cesitli aragtirmalar sonucunda kullanici
181 kaybi (Baker & Steemers, 2000).

konforunun 1sisal konfor, gorsel konfor ve
akustik konfor baghklar1 altinda belirli fiziksel parametreler c¢ergevesinde
belirtilebildigi saptanmistir. Bu basliklardan enerji kullanimina etkisi fazla olmayan
akustik konfor incelenmeyecektir. (kaynakga)

2.3.1 Isisal konfor

Isisal konfor, bireyin ¢evresi ile etkilesiminin 1sisal agidan tatminkar olmasi

olarak tanimlanmaktadir. (Goulding et al, 1992)

Insan viicudunun sicakligs 36.7 °C’dir. Viicudun 1s1 depolama kapasitesi olmadig:
icin olusturulan 1s1 fazlasimin atilmasi gerekmektedir. Bireyde olusturulan i¢ 1s1 ile
atilan 1s1 fazlasi esit oldugu durumda isisal konfor ideal diizeydedir. (Baker &
Steemers, 2000)
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onlar1 soyutlamanin yeni ydntemi olan mekanik sistemlerin mimari ile ayrimi,
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(Hawkes & Forster, 2002)
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Isisal konforu etkileyen gok cesitli etkenler mevcuttur. Bu etmenler hesaplanabilir
parametrelere doniistiiriilmek istendiginde metabolizma, giysi seviyesi gibi bireysel
parametreler ve etkin oda sicakligi, bagil nem, yap1 elemanlarinin yiizey sicakliklari
ve hava hareketi gibi fiziksel parametreler olarak siniflandirilirlar. (Goulding et al.,
1992)

Havalandirma sistemleri tasarlanirken,
ideal olarak 21°C £1°C oda sicaklig1 ve %60
+%5 bagil rutubet olarak tanimlanmaktadir.
Ancak bu degerler insan konforunu garanti
etmez. Konfor, insanlarin ¢evresel etkenler
ile iligkilerinden ve kullanicinin bu iligkileri
belirleyebilme kabiliyetine sahip olmasi ile
ilgilidir. Kullanicilarin bu kesin smirlarin

disinda kalan ortamlarda da rahat edebildigi

goriilmektedir. Bunun agiklamas: genelde

Sekil 2. 5 Isisal konforun iligkili

oldugu etkenler (Kind-Berkauskas
et al, 2002) konforunu arttiric1 adaptasyon saglamasindan

kullamcinin =~ hava  kosullarina,  1sisal

(adaptive condition) kaynaklanmaktadir.
Ormegin insanlar giinesli giinlerde daha sicak hissetmeyi beklerler. Bunun tersi
olarak, tizerinde hi¢ kontrolleri olmayan bozuk bir klimadan kaynaklanan
rahatsizlifa tolerans gdstermezler. Kullanicilar, bir 6nlem alabileceklerinin bilincinde
olduklarinda ortamsal degisikliklere daha toleransli davranirlar. (Baker & Steemers,
2000)

Higro-termal insan konforu ve kabul edilebilir konfor araliklan yaz ve kisg
mevsimleri igin degisiklik gostermektedir. Insanlarin %80’inin 1sisal konfora
ulagtiklart fiziksel parametreleri tanimlayan bolgelere ‘konfor bolgeleri’ (comfort
zones) denmektedir. (Givoni, 1998)



15

Konfor i¢in gereken kosullar her birey igin aymi degildir. Diinya’da gerek mimari
gerckse diger uzmanhk alanlari i¢in tasarimda yardimer olmak {izere gelistirilmis

farkli konfor standartlari mevcuttur.

Degisen 1s1sal bolgelerin insan konforu iizerindeki etkileri aragtirilmaktadir. Bir
1sisal konfor parametresi ile digerleri arasindaki iligkileri gOsteren grafikler
olusturulmugtur. Bunlara ‘konfor grafikleri denmektedir. Mimari amaglarla grafiksel
yontemler daha yaygin kullamlmaktadir. Bir bolgenin iklimsel ve insan konforu
acisindan 6zelliklerini incelemek igin en yaygin olarak kullanilan biyoikklimsel
grafikler Olgyay’1n (1963) ve Givoni’nin (1976)’dir. (Njuguna, 1996)

Victor Olgyay, 1963’de ortaya koydugu °‘Biyoiklimsel grafik’ ve ‘iklimsel
gereksinimler tablosu’ ile yap: tasarimim insan konfor gereksinimlerine ve iklimsel
kosullara gére adapte etmek icin detayli bir metodu ilk gelistirendir. Arastirmada
iklim kusag1 olarak Kuzey Amerika ele alinmigsa da yontemin oldukga genis bir
uygulama alam1 mevcuttur. Ancak metodun ¢ok uzun ve karmagsik olusu yaygin

kullanimini engellemistir.

Olgyay’in metodunda grafikte kuru termometre sicakligi ordinati, bagil rutubet de
absisi belirtir. Durgun havamin kis ve yaz konfor sinirlari ortam kosullarina (hava
sicakligi, bagil rutubet, Olgiilen sicakhik, riizgar hizi, giines radyasyonu ve
buharlagmayla sogutma) gore iglenir. Bélgenin kuru termometre sicakligi ve bagil
rutubet karakteristikleri grafige yerlestirilip analiz edilebildiklerinde konfor

bolgesinden ne kadar saptiklari incelenir ve alinmasi gereken 6nlemler belirlenir.

Olgyay’1n, iklimsel gereksinimler tablosunda, yildaki aylar apsis ve saatler ordinat
olarak kullamlir. Bu tabloda, verilen blge i¢in yillik biyoiklimse! grafikte bulunun
az 1sitilan, konforlu ve ¢ok 1sitilan dénem, giines dogus ve batig zamanlarini gésterir.
Aym1 zamanda agir1 1sinan zaman igin gélgelenme ihtiyacim ve az 1sitilan zamanlarda

konfor hissinin saglanmasi i¢in gereken uzun dalga 1s1mim miktarim gosterir.



16

i PR e g g
Bagil Rutubet %
Sekil 2. 6 40° kuzey enlemi igin Olgyay’n biyoiklimsel grafigi (Olgyay, 1969)

1971°de Birlesmis Milletler gelismekte olan iilkeler i¢in Mahoney tablolarim
kullanarak iklim ve konut tasarimi arasinda iligki kuran bir yontem Snermistir. Bu
tablolar bir dizi grafikler yardimiyla iklim verileri esas alinarak ana tasarim kararlar1
ile ilgili ydnlendirici dlgtitlere ulagiimaktadir. 1973 yilinda, Aliye Pekin Celik
tarafindan Mahoney tablolarmin Tiirkiye’de kullanilabilirligi tizerinde yapilan
aragtirma sonucunda; tablolarda verilen &giitlerin yeterince belirli olmadigi, yillik
ortalama sicakliklardan bulunan konfor degerlerinin bilimsel bir dayanagmn
olmamasi, bu sicakhk simirlarindaki ufak degismelerin biiyiik degisimlere yol agmasi,
ogiitlerin arkasindaki nedenlerin yeterince agiklanmamis olmasi, “bina” ve “yapi

elemam tasar Ogiitleri” tablolarinda bazi tekrar ve celiskilerin olmasi ve nem
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gruplarinin sinir  degerlerinin agik olmamasi gibi tenkit edilebilecek noktalar
olduguna dikkat ¢ekilmistir. (Celik, 1973)

Ancak Olgyay ve Mahoney yontemlerinde konfor parametrelerini incelemesi
sirasinda, binanin iginde olugmasi beklenen sicakliklari degil de dig iklimsel kosullar
irdelemektedirler. Havalandirilmayan bir yapida kullanmilan tasarim stratejisi ve yapi
elemanlarinin fiziksel oOzelliklerine gore i¢ sicaklik degerleri, dis sicaklik

degerlerinden ¢ok farkl olabilmektedir.

1976 yilinda Beruch Givoni degisik dis
ortam kosullar altinda yapilarda olusmasi

beklenen i¢ sicakliklarimi temel alan ‘Yap:
Biyoiklimsel Tablosu’ olarak adlandirdigt
tabloyu gelistirmistir. Bu tablonun sinirlari,
Avrupa, Amerika ve Israil’de yapilan

aragtirmalara  dayanmaktadir.  Givoni

yontemi belli bir iklime uygulanirken her
. ayin en yiksek ve en diisiik sicakliklar ve

Sekil 2. 7 Isisal kiitlenin 1s1sal bagil nemleri biyoiklimsel grafige islenir.
konfora etkisi (Goulding et al, 1992) Daha sonra iklimin ug¢ noktalarn da dikkate

alinarak noktalarin bulundugu yere gore

alinmasi1 gereken Onlemler belirlenir.
SmmHg ile 20mmHg arasinda degisen
buhar basinci igin 20°C ile 28°C arasinda
degisen sicakliklarin konfor bélgesinde
olmasi dnerilmigtir (Milne & Givoni, 1979).

Givoni, hazirladig1 biyoiklimsel grafikler

ile 1sisal ivme (thermal inertia) ve

havalandirma orani, kullanici davranig1 ve
Sekil 2. 8 Havalandirmanin 1sisal

konfora etkisi (Goulding et al, 1992)

havalandirma gibi yap ile ilgili

parametrelerin degismesinin 1sisal konfor
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tizerindeki etkilerinin belirlenmesini amaglamistir (Goulding et al, 1992)

B Basnm {Pa’ Bl sutube {455

A A

S
i - an 5 An
Koo beenamitie sseakhifs (50
1.  konfor bdlgesi 4.  kullanici davramgimn etki bolgesi
2. 1sisal ivmenin etki bolgesi 5. hava iyilegtirme bolgesi
3. havalandirmanin etki bdlgesi 6. sitma bdlgesi

Sekil 2. 9 Higrotermal kogullarin i¢ iklimsel konfor kosullarina etkisi
(Goulding et al, 1992)

Givoni, daha sonra konfor bolgesi diginda kalan bazi alanlarin da tasarim
stratejilerinin uygulanmasi ile konfor bélgesini genisletildigi gérerek 1992 ve 1994
senelerinde biyoiklimsel grafige degisimler 6nermistir. Bu degisiklikler sicak-kuru
ve sicak-nemli iklim bolgelerinde yer alan gelismekte olan iilkeler igin yapilarda
iklime adaptasyondan dolay1 gelismis lilkelerdekine oranla daha yiiksek sicakliklarin
kabul edilmesi yoniindedir. Bu yiizden yeni grafigin sinirlan 6ncekinden farklidir.
Bu grafikte giindiiz havalandirmasi, direk buharlasma ile sogutma, gece
havalandirmali1 veya havalandirmasiz yiiksek 1sisal kiitle, ¢ati havuzlar1 yardimiyla
dolayli buharlagsma ile sogutma gibi tasarim ve dogal sofutma tekniklerini g6z
6niinde bulundurur. (Njuguna, 1996)



Sekil 2. 10 Konfor bolgesinin
hesap grafigi (ASHRAE STD 55,
2004)

1.0-2.0 met metabolizma aralig1
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Konutlarda kullanilan konfor standartlari
icin diinya ¢apinda kullamlagelen Amerikan
Isstma  Sogutma  ve Havalandirma
Miihendisleri tarafindan hazirlanan
ASHRAE STDS55 standardinda, konfor
bolgesinin belirlenmesi igin iki yOntem
tanimlanmigtir. Bu yontemlerden birincisi
grafiksel olup hava hzimin 0.20 m/sn’yi
asmadig1 gevreler igin kabul edilebilen etkin
sicaklik ve rutubet degerlerini 0.5 ve 1 clo
giysi degerleri i¢in tanimlamaktadir. Daha
yiiksek hava hizlarina sahip gevreler igin ise,

icin, ISO 7730’da tamimlanan bilgisayar

programinin kullanimim $ngérmektedir. (ASHRAE STD 55, 2004)

Degisik grafiklerde Isisal kiitle ve havalandirma gibi yapisal parametrelerde

yapilan degisiklikler ile dis iklimsel kosullar olumsuz oldugu halde konfor bolgesinin
oldukga genisletilebildigi goriilmektedir. (Goulding et al, 1992)

ey sifir

Faman =

Sekil 2. 11 Adaptasyon imkam konfor bélgesi iliskisi (Baker & Steemers,

2000)

Yapilarda enerji performansi hedeflendiginde kesin konfor sinirlar1 koymaktansa,

cevresel konfor parametrelerin uzun siireli u¢ degerlerde olmamasim saglamak

hedeflenebilir. Kullanicilarin toplam memnuniyeti, yapinin i¢ ikliminin ayarlanma
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performansina, kullamicilarin yapiya kontroller yardimiyla adapte olabilmesi ve
kullanicinm adapte olma kosullarinda davranigsal hareket edebilmesi ile saglanabilir.
(Baker & Steemers, 2000)

2.3.2 Gorsel Konfor

Gorsel konfor mekanda yapilacak aktiviteye uygun aydinlatma saglanmasi olarak
tantmlanmaktadir. (Goulding et al, 1992)

Cisimleri gérmek icin gerekli olan 1s181n saglanmasi aydinlatmanin en temel
gorevidir. Verilen aydmnlatma kosullarimn goriigii saglamak igin yeterli olup
olmadiklarin1 belirlemek igin gorsel konfor parametreleri kullamlir. Genelde, iyi
goriig; beklenen gorsel etkinlik igin yeterli miktarda 15131n olmasi, aydinlatma, 151k ve
aydinlik diizeyi dagilimimin diizenli olmasi, yiizeylerin dokularinin ve ii¢ boyutlu
maddelerin bigimlerinin yeterince algilanabilmesi, parlamanin olmamasi ve renklerin

gerektigi zaman yeterince algilanabilmesidir. (IEA, 2000)

Ortamda ¢ok az veya ¢ok fazla i1k bulunmasi gézde zorlanma ve rahatsizlik
yaratir. Isik ve golge arasinda agin farkhiliklara yol agmadan kullanicilarin yeterli
gormesini saglayacak 1s1k dagilimi gereklidir. Nesnenin seklinin ortaya ¢ikarilmasi

icin gerekli miktarda zithik (contrast) saglanmalidir.

Goz goriis alanmi i¢indeki aydinhigin degisik dagilim géstermesine bir dereceye
kadar uyum gosterir, ancak bir yerden sonra rahatsiz olur. Bu fenomen “kamasma”
(glare) adini alir. Kamagmadan duyulan rahatsizlik aydinligin boyutuna, kamasma
kaynaklarmin sayisina, kaynak-ig-goz iligkisine ve arka plan aydinlanma seviyesine
baglidir. (O'Cofaigh et. al.,1996)

Kamagma iki tiirlii olabilir. Bir igin yapilabilmesi i¢in olaganiistii bir gorsel ¢aba
harcanmasini gerektiren kamagma tiirli yetersizlik kamasmasi1 (disability glare),
yapilan bir isin genel bir konforsuzluk duygusu altinda yapilmasini doguran

kamagma tiirii ise konforsuzluk kamasmasi(discomfort glare) olarak adlandarilir.
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Aydinlatma sistemleri renkleri dogal sekillerine ne kadar yakin gésterirse o kadar
basarihdir. Dogal giin 15181 tlim renk spektrumunun algilanmasini saglar. Aym
zamanda belirli bir iklimde veya yapida yilin biiyiik bir boliimii igin kullanilabilir
dogal aydinlatma saglayarak elektrik aydinlatmasinin, 1sitma, sogutma enerji

sarfiyatinin azaltilmasini beraberinde getirir.

Konutlarda degisik odalarda, degisik zamanlarda, bireysel zevklere gore
ayarlanabilecek aydinlatma kogullarimin saglanmasi gerekmektedir. Goérsel konfor
i¢in degisik mekanlarda farkl giin 15181 faktorleri tavsiye edilmektedir. Bu degerlerin
bir kismu Tablo 2.1°de goriilmektedir. (Goulding et al, 1992)

Tablo 2. 1 Gorsel konfor icin tavsiye edilen giin 15181 faktorleri (Goulding et al,

Holler Oda derinliginin %’{inde %0.5

Mutfak Oda derinliginde %2

Yagama mekanlart Oda derinliginde %1

Istk ve aydinlatma diizeyi 1s18in bir yilizey veya diizlemdeki noktalardaki
degisimidir. Iyi goriis i¢in diizlemde diizenli bir dagilim gereklidir. Cesitli eylemlerin
en az c¢aba harcayarak yerine getirilmesi i¢in gerekli aydinlanma seviyeleri
deneylerle bulunmustur. IES (Illuminating Engineering Society) tarafindan 6nerilen

uluslar arasi kabul gormiis i¢ aydinlik seviyesi degerleri Tablo 2. 2°de goriilmektedir.

Tablo 2. 2 Gorsel konfor icin IES tarafindan tavsiye edilen aydinlatma

seviyeleri (Goulding et al, 1992)

50-100 Liix

Yemek odalar 100 Lix
Yasama mekanlari, mutfak 200 Liix

Calisma mekanlan 300-500 Liix
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Igerisinin psikolojik aydinlik algilanmas1 151k ve aydinlatma fiziksel degerine
bagh olmayabilir. Aym tasanmli ve aydinlikta iki odanin pencere boyutlarinin

degisik olmasi farkli aydinlik goriintiisii yaratir. Bu fenomene “zahiri aydinlik™ denir.

Aydinlatma sistemleri 1sisal konforu degisik sekillerde etkiler. Soguk pencere
yizeyleri kigin pencere ve kullanici arasindaki uzun dalga iginim aligverisini
arttirabilir. Soguk pencere ylizeyleri ve pencere kenarlarindaki hava akigindan
kaynaklanan cereyan rahatsizlik yaratabilir. Baz1 durumlarda direk giines 15181 kisin
daha fazla rahatsizlik yaratabilir.

Genelde aydinlatma sistemleri direk giines 1s18im kontrol etme, yalitimls
pencerelerle i¢ ylizey pencere sicakliklarim arttirarak konforu arttirma gibi basit
kurallar takip eder. Ancak gokylizii kosullarinin siirekli degisime ugramasi uygun
aydinlatma kosullar igin yapilan hesaplarin karmagiklagmasina sebep olmaktadir.
Gelismis aydinlatma sistemlerinin optik ve 1sisal karakteristiklerini belirleyen ana
Ozellikleri, ozellikle ag1 ve sistem tipine bagh olduklar1 igin, 6lgmesi ve

kargilagtirmas1 zordur.

Dogal aydinlatmada en 6nemli olan mimari etkenler:
e Yapida aydinlatilacak mekanin biiyiikliigii ve hacim derinligi,
e Pencerelerin odaya gére konumu ve derinligi,
e Pencerenin iginde veya hacimdeki elemanlarin 15131 yansitici veya

engelleyici niteligidir. (Miiler & Schuster, 2003)

Bunlarla beraber yapilarin gruplasma sekilleri, yapilarin birbirlerine gore olan

konumlari, yapilarin yonlendirilmesi ve bitki kullanimi gibi 6zellikler de etkilidir.

Yap:1 cephesindeki agik veya seffaf bolgelerden yapinin igine alinan giin 15131mn
diizenlenmesi yapi igindeki aydinlatma seviyelerini ve fazladan aydinlatma igin

kullanilan diizeneklerin enerjisini etkiler.
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Dogal aydinlatma sistemlerinin degerlendirmesi bir dizi faktore baglidir, ancak
giines yeri sirekli degisen bir 11k kaynagi oldugundan degerlendirilecek olgiitler
zamana bagli degisim gostermektedir. Genelde mekanda yapilacak is belirli degildir
ve tasarimcmin ya iceride yapilabilecek her seyi g6z oniinde bulundurmas: ya da

belli birkag isi segmesi gerekir.

Dogal aydinlanma uygulamalarinda giines 1gimminin ve goriiniir 151310 optik
6zellikleri kullanilan gegirgen malzemenin iletim, yansitma, emme, sagilma, dagilma
ve kinlma o&zelliklerince degistirilir. Malzemelerin bu 6zellikleri laboratuar

kosullarinda Sl¢iilmesine ragmen 6l¢tim standartlar: daha gelistirilme agamasindadir.

Direk giines 15181 alinmiyorsa siirekli ylizey aydinlatma haritalar1 giines 1s1ginin
durum ve giddetini belirlemenin tek y6ntemidir. Dis engellerin yansittigi aydinhik
giines, atmosfer, yapili ve dogal ¢evre kosullarina gore degisir. Ancak mekan dogal
aydinlatildiginda kullamicilar ¢ok daha fazla aydinlik seviyesi degisimlerini kabul

edebilmektedirler.

Mahremiyet kullanmic1 igin psikolojik agidan nemli bir onu olup i¢ mekan ile dig
mekan arasindaki aydinlik farkinin algilanmasina baglidir. Normal camlarda giindiiz
dis mekandaki aydinlik diizeyi daha yiiksek oldugu i¢in disarisi net goriiliirken, i¢
mekan disaridan algilanmaz. Geceleri bu fark yon degistirir ve disaridan i¢ mekan

net goriintir. (Miiler & Schuster, 2003)

2.4 Yapi ve Cevresi Arasmdaki Isisal iligkiler

Konutun i¢ ikliminde giin boyu, kullanicilarin konutu kullamim gekli ve siirelerine,

giinesin ¢izdigi yoriingeye ve diger gevresel etkenlere gore degisimler goriiliir.

Kullanicy, i¢ yiizey sicakligi birbirinden farkli elemanlardan olusan bir mekan
icinde yasar. Dis etkilere acik olan yiizeyler; dig duvarlar, pencereler, sicak gatilar ve
yere oturuyorsa dosemelerdir. Kabugun i¢ yiizeyleri ile mekan arasinda siirekli bir 1s1

alis verisi olmaktadir.
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2.4.1 Is1 Transfer Bigimleri

Is1 sicaktan soguga dogru akar ve esit bir 1s1 seviyesi elde edilinceye kadar bu akis
devam eder. Is1 transferi iletim, konveksiyon ve 1sinim yollariyla olmak {izere ii¢

sekilde gergeklesmektedir.

Iletim yoluyla

Iletim yoluyla taginmada, 1s1 molekiiller hareket enerjisi seklinde molekiilden
molekiile gecer. Kat1 maddelerde goriiliir. Sivilarda ve gazlarda isimin iletimle
taginmas1 ¢ok az olur. Kati haldeki maddelerin molekiilleri yer degistiremez,
bulunduklan yerde titregirler. Boylece birinin hareketi digerine iletilmis olur.
(McKenzie, 1991).

Her maddenin 1s1 iletkenligi digerlerinden farklidir. Isiy1 iyi iletmeyen maddelere
yalitkan maddeler ad1 verilir. Hava 1s1y1 en az ileten maddelerdendir. Yapilarda duvar
gibi kati bir elemanin sicak yiizeyinden soguk yiizeyine 1s1 akis1 ger¢eklesmesi bu

yolla olur.

Konveksivon (madde akimi) yoluyla

Isinin, siv1 ve gazlar gibi akigkan maddeler tarafindan ¢evreye yayilmasina 1sinin
konveksiyon yoluyla taginmasi denir. Madde akimiyla 1simin taginmasinda 1sitilan
madde yer degistirir ve bir yerden bagka bir yere akar. Kati maddeler, madde
akimiyla 1s1 tagiyamazlar. Is1 madde akimiyla ancak sivi ve gaz haldeki akigkan

maddeler tarafindan tasinabilir.

Iki sekilde olusabilir: Dogal (veya termosifonik) konveksiyon ve riizgar veya
fanlarla olusturulan kuvvetlendirilmig (forced) konveksiyon.
Dogal konveksiyonda akigkan hareketi dogal yollarla olusur. Dogal konveksiyona,

bir mekan igindeki soba ve radyat6r gibi 1s1 kaynaklarimn 1sisi, temas eden hava
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tarafindan taginim yoluyla tiim mekana iletilmesini, 6rnek verebiliriz. Hava
molekiilleri 1s1 kaynagina garpar ve buradan enerji alirlar. Hareket enerjisi artmis bu
molekiil, mekanin i¢inde ytikselir ve baska yerlere gider. Is1 kaynaginin gevresine
soguk hava molekiilleri gelir. Onlar da 1siur ve yiikselir. Boylece 1s1, hava
molekiillerinin yer degistirmesi sonucu mekamin diger koselerine taginmig olur.
(Meyer, 1983)

Kuvvetlendirilmis konveksiyonda ise akigkan hareketini saglamak i¢in fanlar veya

pompalar gibi yardime1 elemanlar kullanilir.

Istmim yoluyla

Her nesne elektromanyetik 1sinim enerjisi yayar. Isinim enerjisi 1s1 kaynagindan
1s1ma olay1 sonucunda dogar ve etrafa yayilir. Birbirini géren nesneler aralarinda
cisimlerin sicaklig1 esitlenene kadar 1gimim ile 1s1 aligverisi olur. Is1 alan nesnenin
sicaklig yiikselir.

Giinesten yeryiiziine, insanlardan duvarlara, sobadan veya 1siticilardan insanlara
ve duvarlara olan 1s1 gegisini 151mima 6rnek gosterebiliriz. Isiticilarin, sogutucularin,
1s1 degistiricilerin bigimleri hava ile olan 1s1 alig veriginin de artmasi i¢in yiizeylerinin
arttinlacak sekilde tasarlanirlar. Buna karsihik diiz yiizeyler havayla 1s1 tagimisinda

daha az katkida bulunurken 1s1nim 1sisini1 daha fazla yansitirlar.

2.4.2 Dis Cevre Kosullarinm i¢ Cevreye Yansimasi

Iklimsel kogullar stirekli degisim halindedirler. Dis sicaklik ve glines 1gimmi
giinliik dongtisel modeldedir. Dis sicaklik yaklagik giin dogumunda en diisiik
seviyededir. Giderek artar ve 6gleden sonranin erken saatlerinde en yiiksek dereceye
ulagir ve sonra giderek diiger. Sayisal olarak en yiiksek ile en diisiik arasindaki bir

ortalama derece ile ifade edilir.
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Is1 transferinin cinsi ve etkisi, 1s1 farklari, 1s1 tutucu tabakalarin siralanmasi, yer
alan 1sisal gévde ve maddelerin bigim ve iliskilerinden etkilenir. Binanin iklimsel
kosullan iceriye iletme 6zellikleri yap1 kabugunu tasarlayan tasarimcinin kontrolii

altindadir ve yap1 kabugunun fiziksel 6zelliklerine baghdir.

Giindiiz saatlerinde yap1 kabuguna ¢arpan glines iginiminin bir kismu i¢ mekana
geger ve i¢c mekan sicaklign yikselir. Yap1 ve ¢evresi arasindaki 1s1 akigi iletim,
konveksiyon ve 1s1mm yoluyla yap1 kabugunun degisik elemanlarinda degisik yollar

izleyerek olabilir.

Mekanik sistemlerle kontrol edilmeyen yapilarda, i¢ sicakliklar dis hava modelini
degistirilmis bir dongili olarak takip eder. Bu dongiideki degisim iki sekilde
gerceklesir: Sicaklik salinimi azalmaya ugrar (amplitiid kiigiiltme faktorii) ve veya

sicaklik etkisini bir siire sonra gosterir (zaman gecikmesi). (Givoni, 1998)

Genlik kiigiiltme faktorii, gilin i¢inde yap: bilegeninin i¢ yiizeyinde olusan en fazla

ve ortalama sicakliklarin en fazla ve ortalama sol-air sicaklik farkina olan oranidir.

Zaman gecikmesi, kabuk bilesenine giin i¢inde etki eden en yiiksek 1sisal degerin,
bilesenin i¢ yiizinde en yiksek sicaklifi olusturana gegen zaman olarak
tanimlanmaktadir. (Berk6z, 1983)

Z P —. YO

Sekil 2. 12 Dis sicakhk - i¢ mekan sicakhga iligkisi (Dorter, 1994)
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Isisal kapasite, malzemenin 1s1 depolama &zelliklerine baglidir ve yogunluk ile
Ozgiil 1smin ¢arpimi olarak ifade edilmektedir. Yap1 malzemelerinin 1s1 depolama
kapasitesine orantili bir gekilde zaman gecikmesi artmakta ve amplitiid kiigiilme
faktorii azalmaktadir.

Sol-air sicaklik, yap: kabugu elemanlarina etki eden dig hava sicakligi ve gilines
1sinimi etkilerinin birlesik etkisi ile yap1 elemam yiizeyinde etki eden sicakliktir.
(Berkoz, 1983)

2.4.3 Yap1 Malzemelerinin Isisal Davrams Ozellikleri

Yap1 elemanlarinin, yapinin enerji kullanimu tizerindeki etkileri incelenirken yap
elemanlarini  olugturan malzemelerin fiziksel &zellikleri ve yap1 elemaninin
olusumunda bu 6zelliklerin bir araya gelmeleri sonucu olusan 6zellikler etkilidir. Bu
yiizden yapi elemanlarimi irdeleyebilmek igin bu 6zellikler hakkinda bilgi sahibi

olmamiz gereklidir.

Yap: elemanlarimi gilines igimmim gegirimi yoniinden seffaf ve opak olarak
siniflayabiliriz. Bu 6zellik hem yap1 elemanimin 1sisal davranigini hem de mekanlar

arasindaki 1s1 ve 151k aligverisi miktarin etkiler.

Opak elemanlarinin 1s1sal etkilere karg1 davranigini, ‘Isisal denge saglanana kadar
daha sicak olan yiizeyden daha soguk olan yiizeye 1s1 iletimi olur.” diyerek
anlatabiliriz. Bu 1s1 akig1 yap1 malzemelerinin termofiziksel 6zelliklerine bagli olarak
degisir.(Berkoz, 1983)

Is1 kapasitesi (Q): Birim alana sahip yapi bileseninin sicakligini, birim zamanda,

bir derece arttirmak i¢in gereken 1s1 miktaridir. Birimi Wh/m?2C’dir. (kcalh/m?C)

Is1 akisi (q): Birim alana sahip yap: bilegseninden gecen 1sidir. Birimi W/m?’dir.
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Isisal gegirme katsayisi (k): Bir malzemede birim kalinlikta, birim yiizey alamnda,

i¢ ve dig mekan sicaklif1 arasindaki birim sicaklik degisimi karsiliginda meydana
gelen 1s1 hareketidir. Birimi W/m?*°C’dir. (kcal/m?h°C)

Isil gegirgenlik katsayisi Birim alana sahip yapi bileseninin, birim zamanda birim
sicaklik farki igin 1s1sal iletkenligidir. Birimi W/m2K’dir. (kcal/ m?K)

Yogunluk (p): Birim hacimdeki kiitledir. Birimi kg/m*’tiir.

Ozgiil 1:1 (c): Birim kiitlenin 1sisum bir santigrat derece arttirmak icin gerekli
enerji miktandir. Birimi Wh/kg®C’dir.

Hacimsel 1s1 kapasitesi (cy): Birim hacimdeki malzemenin sicaklifini bir santigrat

derece arttirmasi igin gerekli enerji miktaridir. Birimi Wh/m*°C’dir. Ozgiil 1sinm

yogunlukla ¢arpimi ile elde edilir.

Isisal yayilim (a): Isisal iletim degerinin 6zgiil 1siya béliinmesi ile bulunur. Birimi
m?*h’dir. (a=k/pc)

Yiizey iletkenlifi (ho ve h;): Yap1 elemanlarinin yiizeyleri ile sirastyla dig ve i¢

mekan havasi arasindaki 1s1  defisimi katsayilaridir. Birimi ' W/m?°C’dir.
(kcal/m*h°C)

Yiizey direnci (ro ve 1;): Yiizey iletkenliklerinin tersleridir. Sirastyla 1/ ro ve 1/r;,

Isisal direng (rj): Yap: elemaninin her bir katmani i¢in katman kalinhiginin(l), o

katman malzemesinin iletkenligine béliinmesidir. r;=l/ k; (Givoni B., 1998)

Opak yap1 bilesenlerinde yap: kabugundan akan 1s1 miktar 1s1 depolama etkileri
ihmal edilirse qq = ko (teo — ti ) olarak gosterilebilir. Bu esitlikte teo yapi elemanina

ele alinan zamanda etki eden sol-air sicakligi ve t; i¢ hava sicakligim belirtir.
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Yap1 malzemelerinin giines 151n1imi kargisinda davranigsal 6zellikleri:
o Emicilik (a): Yiizeylerin giines 1gmmimi yutuculugu
e Yansiticilik (r): Yiizeylerin giines 1stnimi1 yansiticiligt

o lletkenlik (t): Yiizeylerin giines 1s1mim iletkenligi

Yap1 kabugu elemanlarinda opak yapi bilesenlerinin giines isinimina kars:

davranigin a, + r, = 1 bagntis1 yardimiyla irdeleyebiliriz.

Yap1 kabugu elemanlarinda gseffaf yapi1 bilesenlerinin giines 1smimina kars:

davranisini a, + ¢ + 1. = 1 bagintis1 yardimiyla irdeleyebiliriz. (Berkoz, 1983)

Saydam yap1 elemanlarinda direk gilines i1gmmm gecirgenlik, yutuculuk ve
yansiticilik degerleri glines 1simiminin gelis agisina gére degisim gosterir. Bu nedenle
saydam bilegenlere iliskin sol-air sicaklik veya 1s1 akis1 hesaplamalarinda belirli bir

giin ve saat i¢in gelis agilarina gére gecerli degerlerin alinmasi gerekmektedir.

2.5 Enerji Etkin Sistemler

Genelde yapinin kullandi@: enerji, yap: tasarimindan bagimsiz olarak fosil yakatlar
kullanilarak elde edilmektedir. Bu bigimde ¢alisan sistemler ¢ok gesitlidir. Ancak bu
boliimde bu sistemlere yer verilmeyecektir. Yapinin kendisinin ¢evre ile etkilesim
sonucunda yenilenebilir, dogal veya bagka kaynaklardan kendi enerjisini elde ettigi
veya enerji kullanimini azalttigi, mimari tasarimla biitiinlesebilecek veya mimari
tasarimdan etkilenecek ve mimari tasanim etkileyecek yaklagimlar ve sistemler

enerji etkin sistemler olarak adlandirilacak ve ele alinacaktir.

Enerji etkin sistemler yardimiyla asagida belirtilen alanlarda kullanilan enerji

azaltilabilmektedir:
e Mekanin 1sit1lmast,
e Mekanin sogutulmasi,
e Meckanin havalandirilmasi,

e Sicak su elde edilmesi,
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e Mekanin aydinlanmasi ve

eElektrik enerjisi elde edilmesi.

Enerji etkin sistemler, yap1 elemanlariyla iligkilerine gére “aktif” veya “pasif”
olarak siniflandirlmaktadir: “Pasif sistemlerde” 1s1sal dagitim dogal yollarla (iletim,
konveksiyon ve radyasyon) gerceklesir. Rahat1 ve sistem etkinligini arttirmak icin
fanlar veya diger mekanik ekipmanlar kullamldiginda “aktif sistem” adim alirlar.
(Wright & Andrejko, 1982)

Enerji etkin sistemleri sadece kolektérler veya catidaki fotovoltaik paneller gibi
elemanlarin kullanim1 bazinda irdelenemedigini gérmekteyiz. Tiim tasarim etkenleri
birbirlerini etkilerler. Yapinin biitlin enerji temas:1 karmasik bir iligkiler ag1 olarak
irdelenmeli ve miimkiin olan dogal kaynaklardan en iyi sekilde faydalanabilecek
secimler yapilmalidir. En iyi se¢imleri yapabilmek i¢in enerji etkin teknolojileri ve
mimari ile etkilesimlerini iyi tammak gerekmektedir. Bu asamada, sistemlerin

mimari ile biitlinlestirilebilmesi igin gerekli bilgiler de verilmektedir.
2.5.1 Mekanin Isitilmasi

Tablo 2.3 Mekanin 1sitilmasinda enerji etkin sistemler

giines 1s1 kolektorleri Direk Kazang
hava bazli yayilmamig 1g1n1m
siv1 bazli yaylmig 1igimm

151 pompalari Dolayli Kazang
zeminden kiitle duvar
sividan Trombe duvari
havadan su duvari

biomass yakit uzak depolama duvar:

kojenerasyon cat1 havuzu

arazi 1sitmast Yalitimsal Kazang

_1s1 geri kazanimi Baer

_1s1 degistiriciler Barra

_hava-hava, hava-sivi karsilikli seralar

metal giines duvari
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2.5.1.1 Pasif Mekanin Isitilmas Sistemleri

Giines 1s1mmimindan yararlanarak i¢ mekani 1sitmak en az yatirnmla en fazla enerji
kazancinin elde edilebilecegi alandir. Bu yiizden, en ¢ok deneyler gerceklestirilmig
alandadir.

Giines 151mim enerjisi ile 1sitmanin saglanabilmesi igin gerekenler:
e Isinin toplanmasi,
e Isinin depolanmasi ve

e Isinin dagitimidir.

Giines 1s1mim1 toplama elemanlan genelde giinese dogru yonlendirilmis seffaf
veya yart seffaf cam, plastik, fiberglastandir. Malzeme seciminde, gilinese maruz
kalmanin ve diger hava kosullarmin getirdigi malzeme etkilenmeleri g6z 6niinde

bulundurulmalidir.

Isisal depolanma malzemeleri beton, tugla, kum, kiremit, tas, su ve diger
akigkanlar ve faz degistiren (1s1 emerken veya birakirken katidan siviya gegen
malzemeler 6rnegin maksimum erime yetenegi olan tuzlar ve parafin) gibi yiiksek
1s1sal kapasiteye sahip malzemelerdir. Depolama iiniteleri uygun giines alabilecekleri
yerlere konumlandirilmalidirlar. Malzemeler 1siy1 igsel termal farklart en aza

indirgeyecek sekilde gerektiginde depolayip gerektiginde birakmalidirlar.

Direk kazang.

Giines 1smlarindan kazanilan 1simin direk i¢ mekana alimip, kullamildigi ve

depolandig sistemdir.

Giines glineye yonelik mekanlarda direk olarak pencere ile i¢ mekana alinir,

kuzeye bakan mekanlarda tepe penceresi yardimu ile i¢eri alinabilir.



Yayubmamis e

Yayabmig L

Tepe penceresi

Sekil 2. 13 Giinesle direk 1s1
kazanimi (Lewis & Goulding,
1993)
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Giindiiz gilinesli saatlerde igeri alinan

fazla glines 1stIum1  enerjisi  yap
elemanlarinda; dig duvarlarin i¢ tabakalan,
désemeler, i¢c bolme duvarlan ve tavan gibi
depolanir. Bu 1s1 gece igeri birakilir. Isimm
depolama elemanlarina direk olarak veya

diger yiizeylerden yansiyarak ¢arpabilir.

Cogu yapida her mekanin pencere veya
tepe penceresi yardimi ile giinese direk
iligkisi yoktur. Boyle durumlarda yapidaki
glines mekanlar1 ile diger mekanlarin
iligkisi

saglanabilmesi i¢in en 6nemli noktadir.

sistemden en fazla faydanin

Direk 1s1 kazancinin  performansini
etkileyen ana etkenler:
eGiines caminin ydnlenmesi ve
yeri,
¢ Giines caminin boyut ve tipi,
elsisal depolama igin mevcut

kiitle miktar1 ve tasarim detaylari,

oTim yapmmin 1sisal kayip
katsaysi,

oGiines goren mekanlardaki
esyalarin yerlesimi,

oeGiines mekanlan ve diger

mekanlar arasindaki 1sisal iligki ve
eSaydam yiizeylerden 1s1 kazang
ve kayiplarinin kontrollidiir.

(Givoni, 1998)
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Bu sistemin avantajlar sunlardir:

e Sistem, pencerelerin yerlerini degistirmek gibi basit bir yontemle
uygulanabilir.

e Genis saydam ylizeylerden giines isimm enerjisi ile beraber giin 151g1min da
girmesi ile i¢ mekam aydinlatilir ve dig mekanla gorsel baglant: kurulur.

e Saydam elemanlarin ozellikleri ile ilgili bilgilerin ve saydam elemanlarin
kolaylikla elde edilebilir.

e Sistemin diger sistemlere kiyasla maliyetinin diigiiktiir.

Bu sistemin dezavantajlar1 sunlardir:

e Genis saydam ylizeylerin giindiiz kamagmaya, gece ise mahremiyet kaybina
yol agabilir.

e Giinesten gelen morétesi 1ginimin fotograf ve kumaglar yipratir.

e Genis saydam yiizeyler kullanlirsa olugacak 1s1 salimmlarim dengelemek igin
cok miktarda 1s1 kiitlesi kullanilmasi gereklidir. Bu 1s1 kiitlesi striiktiirel
amaca hizmet etmiyorsa kullanimi pahal olabilir. Yiiksek yaliimli yapilarda
daha kii¢iik camli alanlar ve daha az 1s1 kiitlesi kullanilmalidir.

e Isi kiitlesine ragmen 1s1 salimmlart meydana gelir.

e Genis saydam ylizeylerden kisin ve gece isi1 kayiplarini engellemek i¢in
hareketli yalitim, yalitimli golgeleme elemanlari, low-¢ kapli cam veya seffaf
1s1 yalitimi kullanilmasi gereklidir. (Lewis & Goulding, 1998)

e Agsir 1sinma problemi ¢ok kath veya kompakt yapilarda tek kath veya yayimk
yapilara kiyasla daha fazla olur, ¢iinkii 1s1 kaybedebilecek alan daha azdir.
(Givoni, 1998)

Dolayli kazanc:

Isil kazang kullanilacagi mekana yakin bir elemanda elde edilir, depolanir ve

gerektiginde dogal veya zorlanmig konveksiyonla diger boliimlere aktarilir.

Giines 1gmnlar1 direk mekanin i¢ine girmemekte ancak i¢ ve dig mekan arasinda

olusturulan giines 1g1m1min1 emici ara elemanlarda depolanmaktadir.



Kile duvas

Su diwvary

Sekil 2. 14 Giinesten dolayh
kazang - duvarlardan (Goulding
et al., 1992)
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Bu yontemin mimari yansimasini masif 1st
geciktirme ve depolama &zelligi olan bir
giiney duvari, Oniine cam getirilerek 1s1
enerjisinin toplanma alt ve st delikleriyle
enerjinin  dagiilmasina yardimer  olan
Trombe duvari, su duvari, ¢at1 havuzlar gibi

sekillerde gorebilmekteyiz.

Isisal duvar ve Trombe yoOntemleri is1
emici, yiiksek yogunluklu bir malzemeden
yapilmig bir duvar ile dis mekan arasina
saydam bir tabakanin yerlestirilmesi ile
olugur. Su, briket, dolu tugla, tag veya beton
malzemeleri isisal depolama kapasitelerinin

yiiksek olusu nedeniyle kullanilabilirler.

Trombe duvari binanin giiney cephesinde
yer alan cam veya saydam bir yiizey ile
yaklagik 10 cm. igerisinde yer alan yiiksek
yogunluklu  malzemeden, koyu renge
boyanmig veya segici ylizeyle kaplh 1s:
depolama vazifesi gérebilecek bir duvardan

olusur.

Camdan gegen giines 1sinlarin ¢arptiklar
duvar tarafindan emilirler ve depolanirlar.
Ancak emilmeyip yansiyan giines 1smlar
camdan digann  ¢ikamayarak  aradaki
bogluktaki havay1 sitir. Bu sicak hava 1sitma
devresinde duvarin iist kismindaki menfezler
yardimiyla i¢ mekana aktarilarak sahip

oldugu 1s1 enerjisini buraya birakir ve



Sekil 2. 15 Trombe duvarinin ki
¢aliymasi (Givoni, 1998)
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soguyarak asagiya iner. Kullamlan hava,
duvarin alt kisminda yer alan menfezler
yardimiyla yeniden isitilmak icin duvar ile
saydam tabaka arasindaki bosluga girer ve
bu dongii duvarda enerji oldugu siirece
devam edebilir. Ancak kullanilan hava digar

atilarak 1sitilmak i¢in yeni havanin alindigi

- durumlarda dogal konveksiyon dongiisii

bozulacag: i¢in yardimci pompa elemanlar

kullanilir. Depolayict  duvarlar  giindiiz

topladiklann  enerjiyi gece i¢ mekana
aktarirlar. Gece saydam takadan 1s1 kagigim
engellemek i¢in saydam yalittm veya

hareketli yalitim tabakalar1 kullanilabilir.

Trombe duvar: yazin sogutmada da kullamlabilmektedir. Kuzey duvarimn alt

kismina agilmis bir delikten igeri giren temiz hava, duvar ile cam arasindaki 1sinmis

havanin camin tizerindeki menfezlerden dogal konveksiyonla digari atilmasi ile

olusan baca etkisiyle boglugu doldurmak i¢in gekilir.

Trombe duvarn sisteminin avantajlar1 sunlardir:

o I¢ mekan sicakliklan pasif bir sistem igin oldukca dengelidir.

e Giines 1smlann direk mekana girmedikleri igin, ¢ok giinesli havalarda

kargilagilabilecek problemlerle karsilagiimaz.

e Maliyeti, 6zellikle tugladan imal edildiginde oldukg¢a diisiiktiir. Var olan

yapilara uygulanmasi kolaydir.

Trombe duvar sisteminin dezavantajlari sunlardir:

o FEtkili gélgeleme ve 1gmmim yansitma yontemleri kullamlmadiginda yaz

asir1 1sinma problemleri kig kazanglarindan daha baskin gelebilir.
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e Siirekli soguk bulutlu donemlerde 1s1 (sink) olarak 1s1 kaybina yol agabilir.
Bu problem etkin hareketli yaliim kullanimi veya malzeme secimi ile
Onlenebilir.

e Isitma sadece duvar yiiksekliginin 1.5 kati alanda etkin hissedilir.

e Cok kati yapilarda camin bakimi i¢in erisim balkonlar1 gerekebilir. Ancak
bu balkonlar altlarindaki camu gélgelerler.

Uzak depolama duvari yOntemi, Trombe duvart yOnteminden farkli olarak
depolayici duvarin i¢ mekan tarafinda 1s1 yalitimina sahiptir. Bu sayede 1s1 transferi

sadece konveksiyonla gergeklesir.

Su duvant yonteminde depolanan 1smn dagilimi izotermiktir. Su degisik
yontemlerle depolanabilir. Metal veya camdan yapilan boru, kutu veya variller ya da
su doldurulmus beton duvarlar kullamlabilir. Malzeme ve kap bigiminin seg¢imi
Onemli bir faktdrdiir. Suyun izotermal &zelligi 1s1 enerjisinin depolanmasi ile mekana

dagitilmasmin neredeyse aninda olmasin saglar.

Su duvari sisteminin avantajlari:

e Ist deposunun izotermal 6zelligi dis yiizeyde ¢ok yiiksek sicakliklarin
olugmasin: engeller. Béylece disariya ve gece gokyliziine olan 1s1 kayiplari
azalir.

e Kamagma, mahremiyet ve glinesin yipratici etkisi problem yaratma.

e Yasama mekanmindaki 1s1 salinimlari diger pasif sistemlere gore en azdir.

e Depo gecenin ilerleyen saatlerine kadar ilik kalarak i¢ mekana 1s1

saglamaya devam eder.

Isisal ¢ati yonteminde glines isinlarini emen ve 1s1 enerjisini depolayan yap:
elemam catidir. Bu sistemin ilk kullamm R. Hay tarafinda ¢atiya siyah plastik
torbalar icerisinde su konularak iizerine is1 yalitimu yerlestirilmigtir. Yalitim kig
aylarinda giindiizleri agilarak giines 1ginlarinin 1s1 enerjisi suda depolanir. Geceleri de

kapaklar kapatilarak 1s1 enerjisinin kagmasi engellenir ve enerji yapmun ig



Sekil 2. 16 Giinesten dolayh
kazan¢ — catidan (Goulding et
al, 1992)
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kisimlarina iletilir. Yazin ise tersi yapilarak
yapr sogutulur. Bu sistem villa ve kiigiik

binalarda kullamlmaya elverislidir.

Yalitimsal (isolated) kazancg:

Glines 1smmm1 kazancinin depolanmasi,
yasama mekanindan 1sisal olarak ayridir. Isi
dis cepheye bitisik veya bagimsiz mekanda

veya mekandan ayr olarak depolanir.

Bu sistemlerde enerji transferi termosifonik
dongiilerle saglanir. Kolektorde 1sitilan hava
hafifler ve ylikselir. Yerini asagidan soguk
hava doldurur. Daha sicak hava enerjisini
depoya veya kullamlacak mekana iletir,
sogur ve kolektérin dibine geri doner.
Bdylece dongili kolektér yeterince sicak

oldugu siirece devam eder.

Baer sisteminde, yapinin zemin seviyesinin altina hava 1sitan giines toplayici ve

kaya deposu yerlestirilir. Gereken 1sitma miktarina ve mevcut giines 1simmina gore

hava akimi, tamamen 1s1 farklarina dayanan, ii¢ sekilde gergeklesebilir. Giinegli

gilindiiz saatlerinde kolektérde 1sinan hava kaya deposunun Ustlindeki bosluga girer.

Eger yapinmin giindiiz 1sitmaya ihtiyac1 varsa hava zeminden mekana girer ve bir

boruyla kolektdre geri déner. Yapinin 1sitmaya ihtiyact yoksa hava kayalardan asag:

inerek enerjisini kayalara iletir. Geceleri kolektérle depo arasindaki menfez geri

akimi onlemek i¢in kapatilir. Kaya deposunda 1sinan hava yiikselerek mekana girer

ve bir boruyla kaya deposuna geri doner.



Sekil 2. 17 Baer sistemi (Givoni,
1998)

Sekil 2. 18 Barra sistemi (Givoni,
1998)
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Barra sisteminde, giliney duvar
termosifonik hava 1sitmali giines kolektorii
gérevi yapacak sekilde tasarlanir ve
yalitilir. Yalitilmig depolama duvarindan
¢ikan hava beton tavan elemanlarinin igine
yerlestirilmis yatay kanallara akar. Isiin
bir kismi yiiksek 1sisal kiitleli tavan
elemaninda depolanirken, hala 1ilik olan
hava yapmin kuzey kismina iletilir. Bu
hava giineye yonelik toplayici duvarin
altindaki menfezlere ulasana Kkadar

enerjisini gectigi mekanlara iletir.

Barra sisteminin avantajlar:

e Diger pasif sistemlerde
saglanamayan, tlim mekanlarda
esit 1s1 dagilim saglanir.

e Hava sicakligr diigiik 1s1nim ve
diisiik hava akim kosullarinda
bile yiiksektir.

e Depolama mekam, yalitim
malzemesi ile ¢evrildigi i¢in
istenmeyen, kigin digartya ve
yazin igeriye 1s1 akigi az
miktarda gergeklesir.

e Ana mekanlan giinese bakmayan
¢ok katli yapilarda uygulanmasi
mimkiindir.

Barra sisteminin dezavantajlar:
e Sistemin performansinda hava

kanallarinin  detaylandirilmasina
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baglidir.
o Isletim sicakliklart ¢ok yiiksek
oldugu i¢in depolayict yap1

elemaninda yiiksek 1sisal gerilim
olugmaktadir.

e Kullamlan yahitim malzemesi
yiiksek sicaklifa dayamkl

1. Fan mm«m@ . olmalidir.

2. boark ghren hove e yenidon 3. Nogatif bosmg .
 loerl tasmicak ol tei kv ahwrka feave o Menfezler 1y1

b bosbuge detaylandinlmadiginda, soguk

Sekil 2. 19 Metal giines duvari gecelerde  hava  boglugunda

sistemi (Cakmanus & Bike, 2001) yogusma olabilir.

Benzer bi¢imde, yapi iginde karsilikli camli mekan giftleri ile (kuzey-giiney veya
dogu-bat1) aym prensibi kullanan bir sistem daha elde edilebilir. ¢ mekanin yaklasik
1-1.5 m ilerisinin saydam elemanlarla kaplanarak arada 1s1 depolayici mekanlarin
olusturuldugu bu yontemde, saydam elemanlarla yapi igine alinan giines enerjisi
kanallarla karsidaki giines enerjisinden normal sartlarda faydalanamayan mekanlara
kanallar yardimyla iletilir. ki cephe arasindaki uzaklik 5 m’den az ise dogal
konveksiyon yeterli olmakta, daha biiylik uzakliklar igin zorlanmig dolagim
kullanilmaktadir. Aym ydntem yazin sogutma i¢in de kullamilmaktadir. Isitma veya
sogutmada hava akigi kontrolii igin elle veya motorlu kontrol edilen damperli
sistemler kullanilmaktadir. Bu sistemler ile dosemelerde hava kanallarinin yanindaki
elemanlar da 1s1 depolayici olarak kullanilabilmektedir. (Cakmanus & Boke, 2001)

Metal giines duvar1 yonteminin ¢aligmast Trombe duvarina benzer. Giineye bakan
yapt dig duvar1 saydam tabaka yerine delikli koyu renkli aliminyum veya ¢elik gibi
metal levhalarla kaplanir. Diger sistemlerden farki havamin levhalardaki delikler
yardimiyla igeri alinmasidir. Duvar ile metal levha arasina giren hava isinmakta ve
baca etkisiyle cephede yiikselir. Bu sirada fanlarla y6nlendirildigi kanallarla binanin
degisik bolgelerine aktarilir. (Erengezgin, 2001)
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I¢ mekandan kagmak isteyen 1s1 kolektorle duvar arasindaki hava akimiyla igeri
alinabilmektedir. Kolektdr yilizeyinde ¢ok yiiksek sicakliklar olustugu icin yazin asiri
1sinmaya yol agabilir. Yaz kosullarinda duvar ile kolekt6ér arasinda isitilan hava

yapun Uist kismindaki menfezlerle, igeriye génderilmeden, atilmaktadr.

Degisik ¢ift cephe sistemleri arasinda alt ve list kisimlarinda menfezler olan cam
cephe ile i¢eride pencereli ve jaluzili bir i¢ cephe bulunmaktadir. Otomatik kontrollii
damperli menfezlerle bosluga alinan hava burada 1sitilir ve pencerelerle iceri alinarak
1sitma ve havalandirmada faydalanilabilir. (Cakmanus & Boke, 2001)

2.5.1.2 Aktif Mekanin Isitilmasi Sistemleri

Mekanik enerjiye ihtiyag gdsteren, yapiyla biitiinlesmemis toplama ve depolama

sitemleridir.

Glines 1simmim enerjisi genelde giineye bakan giines kolektorleri yardimiyla
toplanirlar. Bu kolektorler giiney cephesine monte edilebilir veya giiney cephenin
pargasi olabilir veya catiya giineye bakacak sekilde yerlestirilirler. Toplanan giines
isinimi  enerjisi toplayicinin igindeki kanallarda dolasan akigkan yardimi ile

kullamlacagi mekana iletilir. Bu akigkan sivi veya gaz halinde olabilir.

Aktif sistemin pasif sistemden farki toplanan giines igimum enerjisinin yapiya
dagitiminda fanlar ve diger yardimci teghizatlar kullamlmasidir. Avantaji ise fanlar
ve diger yardimei teghizatlar yardimiyla kullanicilarin g¢evrelerini daha iyi kontrol
edebilmeleridir. Dezavantaji kullanilan yardimeci elemanlarin genelde kendilerinin
enerji tiiketmesi ve kullanim asamasinda bozulabilecek pargalarin daha fazla

olmasidir.

Is1 Pompalari:

Diigiik enerji ile dogada meveut sicakligin kullamlmak {izere transfer edilmesi,

kullanmilmasina yarayan cihazlardir.
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Is1 pompalar1 verimlerine gore harcadiklar1 enerjiden daha fazla miktarda enerji
elde ederler. Cevredeki riizgar, su, toprak altindaki 1s1, yapida kullamlip atilacak 1s1
enerji kaynag olabilir. Calistiklar1 ortama gore degisik adlandirilirlar.

Sistemin ¢aligma prensibi yiiksek sicakliklarin elde edilmesini engellemektedir. U
ylizden elde edilen 1s1 ya zeminden 1sitma gibi diisik enerjili mekan 1sitma
sistemlerinde kullanilir, ya da kullanilmadan once bagka bir yardimci sistemle

sicakhigs arttirilir,

2.5.2 Mekanin Sogutulmasi

Tablo 2.4 Mekanin sogutulmasinda enerji etkin sistemler

Is1 degistiricisi- toprak _ Dogal Havalandirma
Buharlagma ile sogutma Buharlagma ilesogutma
direk
dolayh
cat1 spreyi
cat1 havuzu
Soguk hava dolagiriimasi ile Isimmsal sogutma
sogutulmus tavan camdan 1s1 kayb1
sogutulmus kiris metal yiizeyden 1s1 kaybi
. hareketli yalitim yontemi
Topraga gémiilii borularla

2.5.2.1 Pasif Mekanin Sogutulmas: Sistemleri

Dogal Havalandirma:

Ic hava hareketi kullamcilarin konveksiyonla 1s1 kaybmna yardimci olur ve

buharlagmay1 arttirarak agir1 1sinmadan kaynaklanan rahatsizligi azaltir. Ancak

buharlagmanin etkin olabilmesi i¢in rutubetin %85’in altinda olmas1 gereklidir.
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Hava akim hizim1 0.15 m/sn arttirmak kullanicilarca 1K 1s1 degisimi hissi yaratir.
Ancak kullanic: 0.80 m/sn {izerindeki hava hizlarindan rahatsiz olur.

Di1s hava sicakligmin i¢ hava sicakligindan az oldugu durumlarda, 6rnegin yaz
gecelerinde, hava dolagimi i¢ kazanglardan ve giines kazanglarindan kaynaklanan

1s1y1 digartya atmak i¢in kullanilabilir.

Buharlasma ile sogutma:

Buharlagsma 1slak bir ylizeyde damlalar halinde bulunan suyun buhar basincinin
gevrelen atmosferde bulunan kismi buhar basincindan yiiksek oldugu durumda

gerceklesir.

Siv1 suyun, gaz buhara gegisi sirasinda havadan havanin 1sisim diistirecek sekilde
biiyiik miktarda 1s1 diiglisii olur ve havan buhar seviyesi artar. Havanin kuru
termometre sicakligmin diiger ve buhar miktarinin artar. Buna direk buharlastirict

sogutma denir.

Suyun buharlagmas: ylizeyde veya bir borunun iginde gergeklesirse ve sonugta

yiizey sicakliginin diigiistine sebep olursa buna dolayli buharlastirict sogutma denir.

Direk buharlastiric1 sistemlerde, en biiyiik problem havanin rutubet miktarim
arttirmasidir Eger rutubet artist hava degisimi dengeleyebilecek yeterlilikteyse kabul
edilebilir, aksi durumda rahatsizhik yaratir ve yofusma veya kiif bilyiimesi
yaratabilir. Bu yiizden kullanimi daima rutubet kontrol sistemi ile birlikte olmalidir.
Sogutucunun gozenekliligi ve kilcalligina, filtre kapasitesine bagli olarak bagka
problemler cikabilir. Sistem, sogutma istenmedigi durumda mekandan

yalitilabilmelidir.

Geleneksel mimarlikta direk buharlagtirmali sistemlerin pek ¢ok Ornekleri
goriilmektedir. Ozellikle kuru iklimlerde alinan havamn oniine havuz veya 1slak

ylizeyler yerlestirilir.
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Dolayli buharlagtiric1 sistemlerde, rutubet problemi yoktur ve %70 ve istii rutubet
olan tropik ve subtropik iklimler igin kullanima uygundurlar. Rutubet azaltici
yontemlere normalde gerek duymazlar. Isletme diistiniilerek paslanan malzemelerin
kullanimindan kagiilmalidir. Toz parcaciklarina karsi etkili filtreleme gereklidir.
(Goulding et al., 1992)

Di1s ortam hava sicaklif1 ¢ok yiiksek oldugu zaman iki adimlhi sogutucu sistemier

kullanilabilir.

Cat1 spreyi sisteminde catimin yiizeyi 1slak spreyler kullanilarak islak tutulur.
Buharlagma ile gatidaki hissedilebilir 1s1 atmosfere verilir. Bu teknik igin ¢atimin
ylizey sicakligmin dig hava sicakhiimin islak termometre sicakliindan yiiksek

olmas gereklidir.

Kullamim ve tasarimla performansi ¢ok degisebilir. Bu teknigin masrafli oldugu
ve ¢atiy1 yalitmanin daha iyi bir ¢6zlim oldugunu gosteren ¢aligmalar yapilmistir.
Ayni zamanda borularin goriiniigii ve ¢atida suyun donmasi ile olusabilecek cati

zararlar1 da diigtiniilmelidir.

Cat: havuzu sisteminde yalitilmamis bir betonarme ¢atinin lizerinde golgeli bir
havuz yer alir. Giindiiz ve gece havuzdan atmosfere buharlagsma gergeklesir. Tavan,
i¢ mekan igin 1;1mimsal sogutucu olarak davranirken gat1 yiizeyinin 1s1s1 havanin islak

termometre sicakligini takip eder.

Cat1 havuzu sisteminin uygulanmas: ig¢in c¢atidaki sicakligin havanin islak
termometre sicakligindan yiiksek olmasi gerekmektedir. B. Givoni bu sicaklig1 20°C
Onermigtir. Givoni bu sistemin kullanilmasi ile tavan isisinda 2-3K 1s1 diigtisii
belirtmigse de Jain ve Rao ¢aligmalarinda 13K 1s1 diisiisii rapor etmigtir. Sistem
sadece tek katli bir yapiya veya ¢ok katli bir yapinin ¢atisina uygulanabilir. Maliyeti
yiiksek olan teknigin mi veya konvansiyonel bir ¢ati1 sisteminin mi daha uygun
oldugu tartigilabilir. (Goulding et al., 1992)



Istmimsal sogutma:

Her nesne elektromanyetik 1smmm enerjisi yayar. Farkli sicakliktaki iki nesne
birbirine ylizlestiginde daha sicak olan nesneden daha soguk olan nesneye 1s1 akisi
meydana gelir. En soguk elemanin sicaklifi sabit tutulursa sicak eleman aym
sogukluk derecesine ulagana kadar sofumaya devam eder.

Uzay, diinyadan gelen 1sinimsal emisyonlar i¢in 1s1 alici (heat sink) olarak
davranir. Gokyiizii diinyadaki uzun dalga 1simimin biiyiik kismin1 emerek arada gecis
elemam gorevi yapar. Béylece atmosfer diinyanin 1sisina daha yakin bir imgesel
etkin sicakliktadir ve diinyadaki yapilar bu sicakligi goriir. Gokyiizii diinyaya benzer
biiytikliikte ancak diinyanin gékyliziine yaydig1 isinlardan daha diisiik diizeyde 1s1mm
yayar. Bu fark diizeyi 1g1mimsal sogutma sistemlerinin en fazla potansiyelini belirler.

Acik gokylizii kosullarinda bu potansiyel daha fazladir.

Cat1 ylizeyi yap1 kabugunda gokyliziinii en iyi goéren elemandir ve i1simmsal
sogutma igin en uygun ylizeydir. Cati aym zamanda giin i¢inde bol miktarda giines
isitnimina maruz kalir. Bu etkiyi smirlamak igin c¢atinin kisa dalga isimimlan
yansiticithiginin fazla olmast gereklidir. Gece 1gimimim en yliksek seviyeye getirerek

uzun dalgada yiiksek yansiticilik gerekir.

Catilarda beyaz boya tabakasinin veya aliiminyum levhanin iyi yansitict
Ozellikleri vardir. Cok segici ylizeyler 6nerilmekle beraber daha konvansiyonel
radyatOrlere gore belirli avantajlari s6ylenememektedir. Radyatorlerin performansi
1g1yan yiizeyin sicaklik azalmasi dis ylizeyde konveksiyon etkisiyle sinirlanir ve
Ozellikle riizgar oldugu zaman radyatér yiizeylerindeki yogusma olarak etkinlikleri

diigebilir. Riizgar etkisini azaltmak igin riizgar siperlikleri kullanilabilir.

Yapinin sogutma yiikiinii ve yapinin i¢i sicakliini azaltmakta sistemin ne kadar
etkili oldugunu i¢ ve dig ortam arasinda ¢atida yaratilan 1sisal bag belirler. (Goulding
etal., 1992)

Hareketli yaliim yontemi ile 1sisal depo giindiiz yaliimla korunurken, gece

gokyliziine agilir. Boylece igmimsal sofutma potansiyeli optimize olur. Cat:
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havuzlan sicak kuru iklimlerde yliksek etkinlik gostermelerine ragmen gizli 1s1ya
kargt sogutma saglayamazlar ve sadece en {ist kat i¢in sogutma saglarlar. Artan
agirlik ve su sizintis1 tehlikesinden dolay: daha yiiksek maliyetlidirler. Kisin giindiiz

glines 151nim1 depolamasi yapacak sekilde ¢aligtirilabilir.
Hareketli 1sisal kiitle yonteminde yalitim tabakasinin zerine yerlegtirilmis su
tabakas1 geceleri 1simmsal soguma saglar. Giindiiz soguk su, yaliim tabakasinin

altina alinarak, i¢ mekandaki yiikselen 1s1y1 emmeye yardimei olur.

Zeminden sogutma:

Yazin belirli derinlikleri altinda toprak sicakliklari ¢evre hava sicakligina gore
oldukga diisiiktiir ve yapinin fazla 1sisim1 atmasi igin imkan saglar. Topragin yillik
1s1sal dongiisii ve hava sicaklif1 arasindaki 1sisal fark derinlere inildik¢e nem miktar

ve toprak iletkenligine bagli olarak artmaktadir.

Direk temas yonteminde yapi kabugunun toprakla direk temas ederek isiy1
iletmesi geleneksel yapimda ¢ok kullanilan bir stratejidir. Yeralt1 yapilarinin giiriiltii,
toz, radyasyon, firtinalardan korunma, hava degisiminin sinirlanmasi gibi avantajlari
vardir, ancak bu yapilarin genis 6lgekte yapilma imkanlari sinirhidir. Yiiksek maliyet
ve kétii aydinlatma kosullan dezavantajlar1 bulunmaktadir.

Toprakla kismen temas eden yapilarda ozellikle egimli arazilerde sogutma
acisindan ilging imkanlar sunarlar. Avrupa’da bu sekilde insa edilmis pek ¢ok
geleneksel yapr bulunsa da toprakla isi transfer hesaplari siipheli oldugu igin

performanslar hakkinda kesin bir bilgi yoktur.

Havanin 6n sogutmasi i¢in topraga gémiilii borular kullanilabilir Digaridan alinan
hava veya yapidan gelen hava toprak i¢indeki borulardan gegirildikten sonra Dolasan
havadaki 1st diigiigii igeri alinan havanin kuru termometre sicakligi, toprak sicakligi,
topragin ve borularin 1sisal karakteristikleri, hava hizi ve boru boyutlar

parametrelerine baglidir.
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Bu sistemin caligabilmesi ig¢in botunun etrafindaki sicakligin borunun iginde
dolagan hava sicakliindan en az 5-6°K daha diisiik olmas1 gereklidir. Performanslari
iizerine yapilan deneysel ¢alismalarda 15 m derinlige gbmiilmiis 30 m uzunlugundaki
bir borudan gecirilen havanmin yaklagik 10-12 K sicakhk diisiistine ugradig:
gorilmiistiir. Borunun iginde su yogusmasi problemi olabilir. Aym sistem 1s1

pompeast ile birlikte mekan 1sitmas: i¢in de kullanilabilir. (Goulding et al., 1992)

2.5.2.2 Aktif Mekanin Sogutulmasi Sistemleri

Buharlasma ile sogutma:

Hibrid dolayli buharlastirmali sistemler i¢ mekana giren havalandirma havasimin
ve dis mekana verilen kullanilmis hava bir 1s1 degistiricisinden gegirilirler. Bu ig
mekana giren havanin 1sisinin rutubetinde bir degisiklik olmadan artmasina sebep
olur. Bu sistemde ii¢c ana tip dolayli sogutucu iiretilmektedir. Levhasal, borusal ve

donen tip sogutucular.
Bu sistemin kullanilabilmesi i¢in i¢c mekan 1slak termometre sicakhiginin dig
mekan kuru termometre sicaklifindan diisiik olmas: gereklidir. Pratikte i¢c mekan yas

termometre sicakligi 21°C’nin altinda olmamalidir.

Havaq ile sogutma:

Catinin dig ytlizeyindeki geceye 6zgii sogutma etkisinin yapinin igin iletilmesi i¢in,
yapiya alinacak hava soguk radyatdriin altinda dolagtirilarak, yapinin igine, tercihen

depolayici kiitlenin yanina gonderilebilir.

Tipik radyat6r altinda 50-100 cm bosluk olan boyal metal levhadir. Is1 aligverig
alanin1 ¢ogaltmak i¢in kanallar eklenebilir. Hava metal levhaya bitisik borularda
dolagtirilabilir.
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Sogutulmug tavan isteminde gece dig hava sicakligindaki havanin tavan igindeki
borulardan gecirildigi sistemdir. Ancak sicak yaz doéneminde giinliik 1s1 farklarina
bagli ve kontrol etmesi zor oldugu igin genelde ofis yapilarinda sogutma amagl

kullanilyr.

Sogutulmug tavanlar esas olarak tepeden sabit kontrollii sogutma yaratmak
amactyla gelistirilmiglerdir. Bu sistemde iginde soguk bir sivi dolagtirilarak
sogutulmus iginimsal paneller hem iletimle hem de i1sgmimia 1s1 ahgveriginde
bulunurlar. (Watts, 2001)

Sogutulmug kirigler, genelde sogutulmus tavanlar ile birlikte gruplandirilirlar.
Farki, 1s1 degistirici yiizeylerde ek konveksiyon saglanmasi i¢in direk islemden
gegirilmis hava saglanir. Genelde sogutulmus tavan sisteminden daha etkindir.

2.5.3 Mekanin Havalandirilmasi

Tablo 2.5 Mekanin havalandirilmasinda enerji etkin sistemler

SEER degeri yiiksek elemanlar | Dogal Havalandirma
:§ Riizgar kuleleri
§ Kanat duvarlar

i

| Giines bacalar

2.5.3.1 Pasif Mekanin Havalandirilmasi Sistemleri

Havalandirma fazla 1s1y1 yapidan ve kullamcilardan uzaklagtirmak igin etkili bir
yontemdir. Havalandirma dogal, riizgar veya baca etkisiyle veya mekanik aletlerle
gergeklestirilebilir. Hava yiiksek basing bélgelerinden algak basing bolgelerine dogru

hareket eder.
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Riizoar kuleleri:

Yapmin iginde hava hareketi yaratmak i¢in riizgarin giiciinden yararlanirlar. Bu
prensiple yapilan degisik istemler mevcuttur. Kuleye riizgar girisi riizgar yoniine
yonlendirilmig riizgar yakalayicilariyla olur. Riizgar, bacadan yapinin igine alinir.
Riizgar ¢ikigt riizgarin geldigi y6niin karsisindan gergeklesir. Bacanin sapkasi
bacanin tepesinde diigiik basing bélgesi olusturur ve basing diigiimii havanin bacadan

yukar1 hareketine sebep olur.

Dogal havalandirma:

Eger siirekli 3 m/sn hizinda veya daha hizli riizgar varsa, Riizgarla yaratilan
havalandirma idealdir. Ancak gergekte riizgar hizlan ¢ok degiskendir ve ¢ogu arazide
detayl1 iklimsel analiz bulunmamaktadir.

Gece sicakliklar i¢ sicakligin lizerinde oldugunda gece havalandirmasi istenmez.
Sogutma i¢in saatte 20-40 hava degisimi idealdir, ancak daha diisiik degisim sayilar1
da yeterli olabilir. Hakim riizgardan yararlanmak zordur. Ancak mekanik yardimci
elemanlarla zorlanmis havalandirma pek gok imkanlar sunmaktadir. (Goulding et al.,
1992)

Kanat Duvarlar:

Pencere kenarlarinda duvara dik yerlestirilmis panellerdir ve basing farki

olusturarak dogal konveksiyon ve havalandirmay arttirirlar.

Giines Bacalart:

Disar1 agilan biri sicak digeri soguk iki baca igeride hava akimi olugmasina
yardimei olurlar. Genelde bacanin i¢ yiizeyini 1sitmak i¢in giinesten yararlanirlar. Is1

farkindan olusan (bouyancy) giigleri plaka boyunca yukari akim olugmasini saglar.



Y. Yalitem

Sekil 2. 20 Giines Bacasi
(Cakmanus & Bike, 2001)
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Geri akim1 engellemek igin baca genisligi,
cevreleyen tabakanin genislifine yakin
olmalidir.

Ger¢ek baca gibi tasarlanabilirler.
Bacanin bir yiizii cam diger ylizii glines
1sinlarim emen siyah metal ile kaplamr ve
yap1 ile temas eden yiizeyleri yalitilarak
iceride yiiksek sicaklik elde edilir. Giineg
bacasi1 yapinin en yilkksek yerinden daha
yukari ¢ikmali ve sicak havanin riizgarla
cikisini kolaylastirmak igin bir metal sapkasi

olmalidir. Sapkanin agik kismu riizgarin zit

yoniine gelecek sekilde yerlestirilmelidir. Sistemde olusan sicakhk farklarn yap:

i¢inde hava dolagimini saglayarak yazin sogutma etkisi yaratir.

2.5.3.1 Aktif Mekanin Havalandirilmasi Sistemleri

Aktif mekan havalandirilmas: sistemlerinin etkinligi, sisteme verilen enerji ile

alinan verimin oranlandigi SEER (Seasonal Eergy Efficiency Ratio) (Mevsimsel

Enerji Etkinlik Oram1 Degeri) yardimiyla anlagilir.

2.5.4 Sicak Su Elde edilmesi

Tablo 2.6 Sicak su elde edilmesinde enerji etkin sistemler

Giines kolektorleri
diiz

boru
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2.5.4.1 Pasif Su Elde Etme Sistemleri

Pasif su 1siticilar1 genelde pasif yapi
tasarimlarina  biitlinlegmigtir. ~ Aktif su

istticilarinin tersine pasif sistemler pompa

Sekil 2. 21 Havasi alnmis cam VEY2 mekanik aletlere ihtiyag duymazlar.

tiiplii giines Kkolektorii (Tekalor, Bunlar yerine konveksiyon prensiplerine

2003) gore termosifon yOntemiyle veya 1s1
kaynaginin  geleneksel su  1siticisina

girmeden 6nce 6n 1sitmasi ile galigirlar.
2.5.4.2 Aktif Su Elde Etme Sistemleri

Havas1 alinmig cam tiiplii modellerde giin

15181 ile 85-100°C aras1 sicaklikta su elde

edilebilmektedir. Ayn1 sistemlerin sogutma
Sekil 2. 22 Kolektér yerlesim amagh  kullanilmas1 i¢in  arastirmalar

bigimleri (Lutz, 2003) stirdiiriilmektedir.

St tipi diiz giines kolektorleri:

Saydam iist ortii, hava boslugu, yutucu yiizey, yalitim ve kasa elemanlarindan

meydana gelir.

Giinesten gelen kisa dalga 1sinuminin gegmesine izin veren saydam {list ylizey, alt
tabakada bulunan sogurucu yiizey tarafindan emilmeden yansitilan uzun dalga

1stniminin atmosfere geri kagmasini engeller.

Sogurucu yiizey genelde aliiminyum veya bakir gibi bir malzemeden yapilir ve {ist
yiizeyi koyu renk yutucu bir malzeme ile kaplamir. Giines 151nim1 enerjisinin 1s1

enerjisine doniistiigii ve dolagan siviya iletildigi boliimdiir.
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Yan ve arka yaliim toplayicinin yan ve arka yiizeylerinden iletimle olusabilecek
151 kayiplarim1 engeller. Genelde serbest yayili 20-50 mm ve 50-100 mm camyiinii
katmanlar veya esdeger yalitim kullamlmaktadir.

Kasa, toplayicimin diger boliimlerini dis etkenlerden koruyan elemandir. Su

sizdirmaz ve gevre sartlarina dayamkl olmalidir.
Soguk devrelerde donma ihtimaline karsi 6nlem alinmalidir. Korozyon problem
olabilir. Kullamimda en fazla kazang saglanmasi igin Izmir ili igin 45° yatayda, tam

glineye bakmasi idealdir.

Hava tipi diiz giines toplayicilar:

Donma ve korozyon problemleri yoktur, ancak havanin 1s1 tagima kapasitesi daha

az oldugu i¢in daha fazla hacimde hava kullanimi gereklidir.

2.5.5 Mekan Aydinlatilmasi

Tablo 2.7 Mekanin aydmlatilmasinda enerji etkin sistemler

Degisken gegirgenlikli camlar Dogal aydinlatma
Fotokromik Isik raflar
Panjur ve stor sistemleri

Termokromik
Elektrokromik Prizmatik paneller
Enerji etkin ampiiller Lazerle kesilmis paneller

Isik yonlendirici golgelikler

Dogal aydinlatma ile giin 1sigindan yararlanarak, yapay aydinlatma
gereksiniminin azaltilmas1 miimkiindiir. Ideal bol miktarda giin 15131 igeri almak,
yapidaki agikliklarn bu anlamda ¢ogaltmak ve dogal 1s18in parlama gibi asin
etkilerini azaltmak ve asir1 enerji kayip ve kazanglarina yol agmadan 1sisal konforu

saglayabilmektir.
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Geleneksel pencere ve tepe 15181 yontemleri bu sorunlarin bir kismim kargilamakla
beraber yeni tasarim stratejileri ile giin 1s1@imin pencerenin bulundugu duvardan
odada daha fazla igeriye alabilmek, gokyiiziiniin siirekli kapali oldugu iklimlerde
kullanlabilir giin 1518101 arttirmak, direk giines 1s181imn kontrolii gerekli olan giinesli
iklimlerde kullamlabilir giin 15181 miktarimi arttirmak, dis etkenlerle bloke edilerek
gordiikleri gokylizii miktan azaltilmig pencereler igin kullamlabilir giin 15181
miktarm arttirmak ve kullanilabilir giin 151811 penceresiz mekanlara aktarmak
miimkiin olabilmektedir.

Genelde yapmin ilk tasarim asamasinda dogal aydinlatma stratejilerine fazla
dikkat edilmez. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri uzmanlar digindakiler tarafindan

anlasilabilecek aydinlatma stratejilerinin sonuglarim tahmin edebilen basit araglarin
eksikligidir.

Bunun yaninda aydinlatma kontrol stratejileri ve aydmnlatma sistemlerinin
performans:1 hakkinda bilgi yetersizligi, kullanimi kolay aydinlatma tasarim
araclarinin eksikligi ve yapilarda dogal aydinlatmanin avantajli oldugunun ispatmin

yetersizligi da 6nemli faktérlerdir.

Yapilarda dogal aydinlatma mimarin kendi basina verecegi kararlardan fazla ¢ok
disiplinli bir tasarim ekibinin ¢aligmasiyla ideal sonuglara ulasmak miimkiindiir.
Yapilarin tasarim ve kullamimi sirasinda dogal 1s1gin avantajlarindan faydalanmak

icin degisik seffaf malzemeler ve 151k kontrol sistemleri gelistirilmistir.

2.5.5.1 Pasif Mekan Aydinlatilmas: Sistemleri

Isik raflary:

Genelde pencere yilizeyinin digina monte edilen yatay veya yataya yakin

elemanlardir. Cephenin veya monte edildigi yapiyla biitiinlesmis bir elemandr.
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Golge vermek ve ist ylizeyi yardimiyla 15181 igeriye yansitmak i¢i kullanilir.
Gokyiiziinden gelen direk radyasyona karsi korur. Cok eski zamanlardan beri
kullanilagelmektedir.

Standart prefabrik idriinler degillerdir. Kullamldiklar1 duruma uygun mimari

olarak tasarlanirlar ve {iretilirler.

Genelde, dis mekanla gorsel iligkiyi bozmamak i¢in, goz seviyesinin iistiine monte
edilir. Pencereyi asagidaki goriintii alam ve yukaridaki vasistas alan: olarak ikiye
boler. Parlamay1 engelleyecek bigimde konumlandirilirlar. Bazen isigin yapin

icinde daha derinlere girmesi i¢in kullanilabilirler.

Kullanilabilmeleri i¢in mekan yiiksekliginin fazla olmasi gereklidir. Bu yiizden
kullammlari mimari tasarimin baginda diisliniilmelidir. Her pencere yonii, oda
konfigiirasyonu ve enlem igin ayn tasarlanmalidirlar. Direk giines 1s13imn ¢ok
oldugu giiney cephelerinde kullanimlari basarilidir. Dogu ve bati yoOnlerinde ve
kapali havalarin hakim oldugu iklimlerde basarili degildirler.

Cephenin yonlenmesi, cephedeki yeri ve 1gik rafinin derinligi aydinlanma ve
golgelenme gereksinimleri arasinda bir dengeden ¢ikarilir. Kuzey yarnimkiirede
glineye bakan cephedeki yapinin igindeki bir
151k rafinin derinliginin yaklagik tizerindeki
vasistasin yiiksekligi kadar olmasi tavsiye
edilir. Isik rafim disan tagimak gélgelenmis
alanin paralel bir sekilde pencere yiizeyine
dogru hareket etmesini saglar. Boylece
pencerenin yakinindaki aydinlatma degerleri

diigser ve daha homojen bir giin 15181 dagilimi

saglanir. Dig rafin tavsiye edilen derinligi
yaklagik kendisinin ¢aligma seviyesinin
istinden  yiiksekligi  kadardir. Cam

Sekil 2. 23 Isik raflarimin
yerlesiminin iceri giren giines
1sinlarna etkisi (IEA, 2000)
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yiiksekligi ve 151k rafi derinligi enlem ve iklim 6zelliklerine gore segilmelidir.

Tavan 151k rafi sisteminin ikincil bir elemamdir ve 151k tavanin karakteristiklerine
bagli olarak igeride dagilir. Tavamin 6nemli 6zellikleri bitis malzemesi, diizgiinliigii
ve egimidir. Her ne kadar parlak bir ylizey igeri daha fazla 1sik yansitsa da igeride
parlamalar olmamasi igin yansimalara dikkat etmek gereklidir. Bu yiizden genelde

beyaz, dagitic1 6zellikli veya yansitic1 6zelligi ¢ok diisiik boya kullanilir.

Geleneksel 151k raflar1 genelde sabit elemanlardir. Hareketli 151k raflar1 sabitlerden

daha pahalidirlar ancak kontrol ve kullanimlar1 daha esnektir.

Isik raflann stirekli bakim gerektirirler. Yansitma Ozelliklerini kaybetmemesi
gereklidir. I¢ raflarda toz birikir. Dig raflar kirlenebilir, kus ve bdcek yuvasi
olabilirler. Optik ayarlanmig 151k raflar1 i¢ ve disa kapali olduklar igin i¢ ve dig

camlarin temizlenmesi disinda bakim gerektirmezler.
Dais 151k raflan yardimiyla giin 15181 miktari arttirilabilse de ¢ogu geleneksel 151k
rafi mekanin derinliklerinde yiiksek seviyede aydinlatma yaratmazlar. Bu yiizden

fazla enerji kazanci olmaz.

Panjur ve stor sistemleri.:

Cok sayida yatay, diisey veya egimli seritlerden olusurlar. Cok fazla cesitleri
vardir. Bazilari ¢ok sofistike bigimlerden veya degisik yiizey kaplamalarindan

faydalanr.

Golgeleme, parlaklik onlenesi ve 15181in yonlendirilmesi i¢in kullanilabilen klasik

aydinlatma sistemleridir.

Dis panjurlar genelde yiiksek dayanim ve diislik bakim masrafi olmasi igin
galvanize ¢elik, anodize veya boyal1 aliiminyum yada PVC’den yapilir. I¢ jaluziler
genelde PVC veya boyali aliiminyumdan yapilir. Seritler diiz veya egri olabilir.
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Seritler genellikle kapandiklarinda iist {iste binmeleri igin aralarinda serit
genisliginden daha az bosluk kalacak sekilde siralanirlar. Serit genisligi degiskendir.
Ancak yapinin diginda kullanilan seritler genelde 50 ila 100 mm arasinda, yapinin

i¢ginde kullanilanlar ise 10 ila 50 mm arasinda genisliktedirler.

Pencerenin veya tepe 1s1gmin icine veya digina yerlestirilebilirler. Panjurlar

genelde cephenin digina, storlar ise camin i¢ine veya arasina yerlestirilirler.

Serit agisina gére dis goriintiiyli tamamen gizleyebilirler. Diisey storlar gokyliziine
dik bir agiyla bakarken yatay storlar dig goriisiin dikey yiiksekligini azaltir.
Kullanicinin digariyr algilamasinda zorluga yol agabilirler. Genelde tamamen veya

kismen agilabilir sekilde tasarlanirlar.

Her yon ve enlemde kullanilabilir ve gerektiginde her pencere sistemine
eklenebilir. Dis storlar yapinin mimari ve striiktiirel tasarimim etkilerler. I¢ storlarin
daha az etkisi olur. Pratikte yatay jaluzi ve storlar her ydnlenmede kullanilirlar.

Diiseyler dogu ve bat1 yénlerinde kullanilir.

Giines radyasyonunu bir yapinin i¢ine girmesini engeller, emer, yansitir veya
iletebilirler. Etkileri giinesin ve kendi konumlarina, serit agisina ve serit ylizeyinin
karakteristiklerine baghdir. Jaluzi ve stor eklenmisg bir cephenin karakteristikleri
stirekli degisiklik gosterir. Yatay yOnlii seritleri olan elemanlar giinesten,
gokyliziinden ve zeminden gelen 1smmmu alabilirler. Yukariya yonlendirildiginde
Oncelikle gilinesten ve gokyiiziinden gelen 1smmimi yansitirlar.  Asafiya
yonlendirildiginde o6ncelikle zeminden gelen 1181 iletirler. Hem storlar hem de

jaluziler gokytizii kapali oldugunda esit 151k dagitimi yaparlar.

Sabit sistemler genelde giinesten korunma amaciyla tasarlanirlar ve hareketli
sistemler 1s1 kazanglarini kontrol etmekte, parlaklia karsi korunmakta, giin 151gim

yansitmakta kullamlabilirler.
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Yar1 gegirgen storlar kapandiklarinda
is1gin bir kismim gegirirler. Yar1 gegirgen
dikey storlar genelde ¢ok az bakim
gerektirirler veya hi¢ bakim gercktirmezler.
Kumag, plastik, delikli plastik malzemeden
yapilabilirler. Arkadan aydinlatildiklarinda

genis bir parlaklik alan yaratirlar.
Sekil 2. 24 Fin sistemi (IEA,
2000) Giines yonlendirici  jaluzilerin 151k
yonlendirici veya yansitict sekilleri vardir.
Genelde iist ylizeyi ¢ok yansitict bazen
delikleri olan bir malzemedendir ve igbiikey
bi¢imlidir.  Genelde camin  arasinda

kullanilirlar ve genislikleri 10-12 mm’dir. Bu

dymekna 4 i mekn jaluziler yatayin altindaki agilarda gok diisiik
. aydinlikk seviyeleri yaratarak miimkiin
Sekil 2. 25 OkKkosolar sistemi .
olduk¢a ¢ok 15181 tavana yoOneltmek igin
(IEA, 2000)

tasarlanirlar.

Fin sistemi iiggen kesitli sabit yatay seritlerden olugur. Sadece dikey
pencerelerdeki parlakligi azaltmak ve yaymk 15181 yonlendirmek igin tasarlanmgtir.

Hareketli storlar gibi ek bir gélgeleme elemanina ihtiyag vardir.

Okasolar sistemi de sabit bir sistemdir. Esit aralikli yerlestirilmig ti¢ ylizeyli
yansitici seritlerden olugur. Kigin 15181 tavana yansitir ve yazin golgele etkisi yapar.

Kullanilacaklar enleme gore tasarlanirlar.

Elle veya otomatik olarak kontrol edilebilirler. Giines kazancim azaltmak ve
alinan goriiniir 15131 artirmak ve giinesin mevsimsel degisimlerine gore
tasarlanirlarsa  otomatik kontrol edilenler enerji etkinligini arttirabilir. Ancak

otomatik sistemler sistem {izerinde kontrol sahibi olmama fikrinden hoglanmayan
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kullanicilarda rahatsizlik yaratabilirler. Elle kontrol edilen sistemler kullanicilarin

onlari optimal hareket ettirmemesi yiiziinden daha az enerji-etkindir.

Bakimlar &zellikle yansitici seritler olduklarinda zorluk ¢ikarabilir. I¢ seritler toz
toplar, dig seritler kirlenirler. Panellerin arasindaki seritler kirlenmez ve diger
sistemlere gore daha az zarar goriirler ancak bakim yapilmasi imkami yoktur.

Bozuldugunda panelin yenilenmesi gereklidir. Bu yiizden fazla yaygin degillerdir.

Bazi sistemler giinesli kogullarda aydinlig: arttirip sogutma yiiklerini azaltabilirler
ve pencere yakini ile uzad arasindaki aydinlik farkimi azaltirlar. Ancak kapali
havalarda daha az enerji etkindirler, ¢iinkii ¢cogu sistem seffaf, 6niinde bir sey
olmayan camdan daha az aydinlig iceri alir. Yansitici geritli sistemlerde aydinlatma
seviyeleri giinesli ve bulutlu havalarda

arttirilabilir.

Prizmatik paneller:

Berrak  akrilikten  yapilan, 15181
yonlendirmeye ve yaymaya yarayan ince,

diizlemsel testere disli elemanlardir.
Golgeleme elemani olarak
kullanildiklarinda direk giin 151811 dagitirlar

ancak yaymik 151k gecisine izin verirler.

Kullanilan aydinlatma stratejisine gore

pencere cammin i¢ veya dig yiiziinde

Sekil 2. 26 Prizmatik paneller
(IEA, 2000)

kullanilabilir. Dig mekana seffaf ancak

carpitilmig goriis sunarlar.
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Lazerle kesilmis paneller:

Berrak akrilikten ince panellerin (PMMA)
lazerle bir seri dikdortgenlere kesilmesidir.
Her lazer kesifi panelden gegen 15181

yansitan bir i¢ ayna gibi davranir.

Panele gelen 151k, panelin her elemaninda
Sekil 2. 27 Lazerle kesilmis tepe

dagiim ve sonra i¢ yansima ve bir daha
15181 panelleri (IEA, 2000)

dagitma ile yolundan saptirilir. Normalde
paneller ylizeye dik kesilir, ancak isi8in
yolunun kontrolii amaciyla degisik agilarda
da kesilebilir.

Pencere sisteminin i¢inde veya diginda
kullanilabilir.  Goriisti  engeller.  Gilines

isinlarmi  yukariya dogru yansittiklar igin

kamasma problemi yaratabilirler. Goz
Sekil 2. 28 Lazerle kesilmis cam . . .
seviyesinin {istline yerlestirilirlerse bu
paneller (IEA, 2000)

problem ortadan kalkar.

Paneller tepe pencerelerinde, agisal segici gegirgen bir sistem olusturmak icin
kullamlabilirler. Giindiiz oldukg¢a diizenli 1g1nim dagilimi yaratmakla beraber yazin

agir1 1ssnmadan korunmakta yardimei olabilirler.

Tepe 1giklarmin e@imine, kullanilan enleme ve dig iklime gore kesim agilar

degisiklik gosterir.

Lazerle kesim iglemi pahali oldugu igin sistem giiniimiizde yaygin kullanila-

mamaktadir.
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Isik yonlendirici golgelikler:

Isik dagitici cam ve dagilan 15181 istenen

acitda kanalize edebilmek i¢in kullamilan iki

yansitictdan  olusur. Pencerenin  Oniine

normal bir golgelik gibi yerlestirilir ve

pencereyi direk gilines ismlarindan korur.

Genelde yapida 151k dagilimi yatay diizlemde

Sekil 2. 29 Isik yénlendirici 0 - 60° agtyla ilerleyecek bigimde tasarlanur.

golgelikler (IEA, 2000) Isik yonlendirici golgelikler de aym dagilim
bi¢iminde tasarlanirlar.

Isik yonlendirici golgelikler normal golgeliklerden daha karmagiktirlar ve daha
detayll tasarlanmalan gerekir. I¢ yiizeylerinde parlak aliiminyum gibi yansitici

Ozelligi yiiksek malzemeler kullanilmalidir.

Pencere sisteminin 1/3’lilkk veya '2’lik iist kismina yerlestirilirler. Kamasma
probleminin gergeklesmemesi igin yonlendirilen iginlarin yansitildigt tavan mat
olmalidur.

Normal dis golgeleme sistemlerinden daha pahdir. I¢ yiizeyinde yogusma
meydana gelebilecegi i¢in damlalik detaylandirilmalidir. Yansitici yiizeyin temiz
tutulmas gereklidir.

2.5.5.2 Aktif Mekan Aydinlatilmas: Sistemleri

Degtisken gecirgenlikli camlar- akilli camlar:

Degisken gecirgenlikli camlar, dogal i1k ve 1s1 arasindaki iligkiyi dengelemekite

yardimc1 olabilirler. Bu camlarda, degisik nesneler tarafindan harekete gegen



Sekil 2. 30 Elektrokromik
camlarn ¢aliyma prensibi

(Dogrusoy, 2001)
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mekanizmalar camin opaklik yada saydamlik
degerini degistirirler. Fotokromik,
termokromik, elektrokromik gibi degisik

cinsleri vardir.

Degisken gecirgenlikli camlar arasinda,
gelen 15181 optimizasyonunda, elektrokromik
camlar sicaklik veya 1sisal yiikle ozellik

degistiren camlara gore daha etkindirler.

(Dogrusoy, 2001)

Elektrokromik  camlar, gecirgenlik
degerini elektrik akimiyla degistirir. Camin
izerine ince bir film tabakasinin
yerlestirilmesiyle ¢ok katmanli bir diizenek
olusturulur. Direk giines 1sigindan veya
parlamadan korunmak i¢in faydahdirlar
ancak tam konfor saglanmasi igin iceriden
veya disaridan golgelenmeleri

gerekmektedir.

Optimal tasarim 6zellikleri mekanizmanin
glines gecirgenliklerine ve yonlenmelere
bagli olmakla beraber enlemin fazla bir
etkisi yoktur. Ag¢ma-kapamali kontrol ve
stirekli kontrol enerji tiiketimi agisindan pek
bir degisiklik yaratmasa da siirekli kontrol
konfor agisindan daha etkilidir. Merkezi

diizenleyici bir sisteme baglanarak iklim kogullarina bagh olarak hafif bir elektrik

akimiyla gegirgenligini degistirebilmektedir. BSylece giin 1518101 da dinamik olarak

kontrol edilebilmektedir.
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Akdeniz iklim kosullarinda agir1 1sinma giin 15181 aydinlatma seviyelerinden daha
Onemli bir problem olusturmaktadir. Gugliermetti & Bisegna Akdeniz iklim
kosullarinda elektrokromik camlarin statik camlara gore gorsel konforu optimize
etmelerine ragmen 1sitma ve sogutma enerji ihtiyacim %5-12 arasinda arttirdigim
gostermektedirler. Bunun sebebi camlarin potansiyellerini tiimiiyle kullandiklar:

zaman igerisinin ¢ok karanlik olmasidir.

Yoong & Tulloch degisken gegirgenlikli camlarin tropiklerde uygun tasarimla
kullanildiklarinda en iyi giineg filtreli cam sistemlerinden %30°a kadar daha fazla
enerji etkin oldugunu géstermislerdir.

Karlsson su anda kullamlabilen ve gelecekteki akilli pencerelerin isitma ve
sogutma performanslarim kargilagtirarak en iyi enerji performansinin, sicak ve kuru
iklimlerde her tiirlii yapida, isitma enerji ihtiyaci hakim iklimler i¢in konut
yapilarinda statik pencerelerin daha iyi enerji performansi gosterdigini rapor

vermistir. (Gugliermetti & Bisegna, 2003)
2.5.6 Elektrik Enerjisi Elde Edilmesi

Tablo 2.8 Elektrik enerjisi elde edilmesinde enerji etkin sistemler

Fotovoltaik paneller |
Riizgar tribiinleri i

Baglangigta sebekeden uzak alanlarda yapilarin elektrik ihtiyacim karsilamak igin
gelistirilen teknolojiler, zamanla ve arasgtirmalarin ilerlemesiyle yapilarla
biitiinlegebilecek elemanlar halini almaktadirlar.

Giines enerjisi, lokalize riizgar enerjisi, su, topragn 1sis1, hidrojen iiretimi, metan
olusturulmasi ve diger potansiyel kaynaklardan yararlanan teknolojiler
gelistirilmektedir.



Sekil 2. 31 Fotovoltaik panellerin

cephede golgelik olarak kullanilmasi

Sekil 2. 32 Fotovoltaik panellerin

¢at1 kaplamasi olarak kullanilmasi

Sekil 2. 33 Fotovoltaik panellerin
cephe kaplamasi olarak kullanilmasi
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Fotovoltaik elemanlar ve

riizgar
triblinleri gibi aktif sistemler su sirada

pahalt olduklar1 i¢in deneysel yapilarda

kullamilmakla  beraber, teknolojinin
ilerlemesiyle  yapilarda daha ¢ok
goriileceklerdir.

Fotovoltaik paneller:

Giines  her  giin ihtiyacimiz

olan/kullandifimiz enerjinin 3000 katiru
sadece kara pargalarina iletmektedir.
Fotovoltaik  hiicreler bu
kullamlabilir ~ direk akimli

enerjisine  ¢evirirler.

enerjiyi
elektrik

Bu déniistimiin
malzemesine  ve

verimliligi  hiicre

hiicrenin tiretim y6ntemine baglhidir.
Temel malzemeleri

Monokristal,

silisyumdur.
polikristal veya amorf
Bu
hiicrelerin renk ve goriintiileri birbirinden
oldukga farklidir. Hiicre biiyiikliikleri
birkag mm?’den baglayarak 100/200 cm?
ve hiicre kalinliklan 200-400 um

arasinda degisebilirler. Hiicre bigimleri

silikon hiicrelerden olusabilirler.

ise kare, dikdortgen veya dairesel
bicimde olabilmektedir. (Kimura etal,

1997) (Goksal, 1998)

Fotovoltaik elemanlar galigirken 1s1

enerjisi meydana gelir. Elemanlarin
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1sinmas1 verimlerini distirlir. Bu yiizden havalandirilarak fazla 1sidan kurtulmalan

onemlidir.

Fotovoltaik elemanlarin yapiyla biitiinlesmeleri ¢ok degisik bigimlerde
gerceklesebilir. Giinesin gelis agisindan dolayr en ¢ok verimim alinabilecegi yiizey
catidir. Cat1 yiizeyi lizerine eklenen veya asilan paneller olabilecekleri gibi ¢ati
ylizeyini de olusturabilirler. Panel veya kiremit big¢iminde iiretilmeleri ve

uygulanmalari miimkiindiir.

Cephe uygulamalarinda panel olarak kullamlabilecekleri gibi hiicreler saydam
elemanlarin yiizeyine yerlestirilerek, hem golgeleme elemam, hem de saydam cephe
ylizeyi olarak galigabilirler. Balkon korkuluklarinda veya gélgeleme elemanlarinda

da kullanilabilirler.
2.6 Enerji Etkin Mimari Tasarim Kriterleri Belirleme Yontemleri

Mimari tasarim bir biitiin oldugu gibi enerji etkinligine yonelik mimari tasarim da
bir biitlindiir, ancak farkli &lgeklerde farkli yapr parametrelerine goére Kkararlar
alabilmek i¢in parcact bir yontem belirlenmistir. Bu sayede her parametrenin
gereksinimleri irdelenebilecektir. Ancak sonugta farkli parametreler igin birbirine zit
gereksinimler goriilebilmektedir Enerji etkin mimarinin sahip olmasi istenen ve sahip
olabilecegi tasarim kriterleri dort ana Olgekte degerlendirilecektir. Bu &lgekler
biiyliklik sirasina gore “yerlesim alam 6lgegi”, “yapi kiitlesi 6lgegi”, “mekansal

olgek” ve “yap1 elemani dlgegi” tasarim dlgekleridir.

Yapisal parametrelerin degerlerinin belirlenmesinde kullanilan, g¢ok sayida
deneysel ve teorik yaklasimdan s6z etmek miimkiindiir. Bu yaklasimlarin bir
bolimii, tiim yapisal parametreleri birlikte ele alarak, optimal degerler
kombinezonlarinin belirlenmesini hedeflemektedir. Diger bir boliimii ise yapisal

parametreleri birlikte veya tek tek ele alan yaklagimlardir. (Berkoz, 1983)
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Degisik yontemlerde bazi lglitlerin sabit alinarak digerlerinin belirlenmesi yoluna
bagvurulmaktadir. Baz1 yontemlerde ise aym anda birkag degiskenin optimizasyonu
yapilmaya c¢alisiimaktadir. Bu sebeple farkli olgeklerde diger Olgeklere ait

degiskenlere referanslar verilecektir.

Sicak ve soguk iklim bolgelerinde iklimsel gereksinimler ve 1s1 kazanma veya
kaybetme ihtiyaci tasarima y6n veren 6zellikler olarak ortaya ¢ikmaktadirlar ve bu
amaca uygun yapi tipolojileri gelistirilmigtir. Ancak iliman iklim bélgelerinde
tasarim yaparken bu kisitlamalar ortadan kalkmakla beraber diisiiniilmesi gereken

parametreler artmaktadir. Bu ylizden tasarim siireci daha karmagiklagmaktadir.

2.6.1 Yerlesim Alam Olgeginde

Kadastral durumun baglayici olmadigi durumlarda, ¢alisgmada ele alinacak yeni
yerlesimler gibi, tasarimci ve/veya plancimin verecegi ilk kararlar ile gevresel
elemanlarla iligki belirlenir. Yapilarin yerlesim alam ve diger yapilar ile kurdugu
iligki baglaminda en fazla etkili olan ¢evresel etkenler giines 1sinimu1 ve riizgardir. Bu
iligki cevresel elemanlardan hangi 6lgiide ve nasil yararlanabilecegini veya

sakinilmasi gerektigini belirler.

2.6.1.1 Yerlesim Alaninin Secilmesi

Yerlesilmek istenen bolgenin iklimsel ve topografik ozellikleri yapinin enerji
performansinda, dzellikle sonraki tasarim agamalarina temel olusturacaklari igin ¢ok

onemlidir.

Iklimsel etkiler agisindan, her yamag i¢in yamacin en ilimli niteliklerine sahip

parcas: “termal kusak™ olarak tanimlanmaktadir. (Berkoz et al.,1995)

Sicak-kuru iklim bélgelerinde, sicak zamanlarda 1s1 artimindan kaginmak, 1si
kaybim arttirmak ve giines 1ginimin1 azaltmak amaglanarak buharlagsmay ev riizgar

altmim en fazla diizeye getirmek gerekmektedir. Yerlesimlerin vadi tabanlarina
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Sekil 2. 34 Degisik iklim tiirlerine
gore egimli arazi parcansa

yerlesim
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yerlestirilmesi avantajlidir. Yaz
riizgarlarindan ~ yararlanmak  ve  Kig
riizgarlarindan korunmak 6nemlidir. Kuzeyi

korunmusg alanlar tercih edilir.

Soguk  iklim  bélgelerinde, soguk
zamanlarda 1s1 iiretimini ve 1gimm emigini
arttrmak  ve 1s1  kaybim  azaltmak
amaglanarak riizgar akimini aza indirgemek
gerekmektedir. Yerlesimlerin giiney ve
gineydogu yoniinde yamaglarin orta
kisimlarina, vadi ve ¢ukurlar gibi korunakli
alanlara  konumlandinlmas1  avantajhidir.
Egimi fazla olmayan, riizgara kapali
miimkiinse  bitki  Ortiisiiyle  riizgarin

engellendigi alanlar tercih edilir.

Sicak-nemli iklim bolgelerinde, sicak
zamanlarda alinan gilines 151nimin1 azaltmak
ve riizgar alimmmi arttirmak gerekmektedir.
Bu yiizden yerlesimlerin riizgar alan
tepelerin kuzeye veya giineye bakan

yonlerine konumlandirilmas: avantajlidir.

[zmir gibi 1liman iklim bélgelerinde termal kusak civarma yerlesmek yararhidir.

Ilimli nemli iklim bélgesinde, riizgarn rutubeti azaltici etkisinden daha fazla

yararlanabilmek igin yamaglarin tist kisimlar1 yerlesime en uygun bolgelerdir.

Sicak mevsimlerde soguk riizgarlardan yararlanmak &nemlidir. Izmir’de bu

rlizgarlar bat1 yoniinden gelirler. Soguk mevsimlerde ise kuzey ve kuzeydogudan

gelen soguk riizgarlardan korunmak gereklidir.
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2.6.1.2. Yonlenme

Yonlenme ve giines isimimi:

Yonlenme, degisik zamanlarda, degisik yiizeylere gelen gilines 1g1nim1 miktarim
etkiler.

Giines 151 degerleri, arazi yoniine ve egimine gére degisir. Yerlesmek igin
segilen arazi egimliyse yazin kazamlan gilines 1smimi enerjist azalir ve kisin
kazanilacak giines 15mimu enerjisi gogalir. Arazinin egilimi, gelen giines igimmi

miktar1 ve arazinin enlemi bu konuda 6nemli etkenlerdir. (Olgyay, 1969)

M. Glines Izmir ili i¢in bu degerler Slglilen ve hesaplanan degisik 151m
degerlerinden yararlanilarak arazi egimi ve giines gelis agisina bagli olarak bir y6ne

diisen giines 151n1im1 degerleri hesaplanarak grafige dokmiistiir. (Glines, 1999)

Sicak iklim bélgelerinde, giines 1sinimim en az alan kuzey yoniine yonelme arzu

edilir.

Soguk iklim bolgelerinde, giines 1simmindan en fazla yararlanmak i¢in en fazla

1stmm kazancinin olacag: giineydogu yoniine yonelmenin en fazla olmasi arzu edilir.

Izmir ilinde 1sitma gereken devrede giines 1siiminin 1sitic1 6zelliginden en fazla
yararlanmak ve sogutma gereken devrede giines iginimini azaltmak i¢in tasarim

yapilmasi 6nemlidir. Giinese gére ideal yonlenme bu amaca ulagandir.
Giines 1sinimina gére ideal yonlenme igin degisik teoriler gelistirilmigtir.

Rey, Pidoux ve Bardet, giineslenme ve ortalama sicaklik degerlerini kullanarak
degisik yonlenmeler sonucunda olusan yillik 1s1 siddetini dlgmiiglerdir. Bu aragtirma
sonucunda kuzeyin 19° dogusundan gegen bir heliotermik aksa gére yonlenmenin

ideal oldugunu ortaya atmiglardur.
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Sekil 2. 35 Izmir iline ait degisik dl¢iilmiis ve hesaplanmis ayhk orta-
lama yatay diizlemsel 151mim degerlerinden arazi egimi 0°, 45° ve 89° oldugu

durumlarda hesaplanmas: (Giines, 1999)

F. Marboutin en iyi yasam kosullar1 igin yapilarin ana cephelerinin giineye
yonelmesi gerektigi sonucuna varmugtir. Giineydogu ve giineybatiya yénelen
cephelerin giineslenme yoniinden daha kararli olmalarina ragmen giineye yonelen

cephelere kiyasla kisin daha soguk, yazin daha sicak oldugunu iddia etmistir.

G. Bardet, Marboutinin teorisinden yola ¢ikarak giineyin en uygun yon oldugunu,
ancak 30°’ye kadar giineydoguya ve gilineybatiya sapmalara izin verilebilecegini

sOylemistir.

J. Lebreton, giineyden 25°’ye kadar sapmalar olabilecegin, ancak giineydoguya
yonelmenin tercih edilmesine karsin giineybatiya yonlenmenin tahammiil

edilebilecegini anlatmusgtir.

Vinaccia, giines 1ginimindan yaptlarin her cephesinin esit yararlanabilecegi bir
yon arayigma girmistir. Kuzeydogu-giineybatiya dogrultusunda uzunlamasina
yerlestirilmenin bu kosulu sagladigini kesfetmistir.

Hilbenseimer, dogu ve bat1 yonlerinin en az avantajli yonler oldugunu, giineydogu
ve glineybatimin goreceli olarak tatminkar, gliney yonlenmesinin en avantajh

oldugunu soylemektedir. Bununla beraber bir konut yapisi i¢in direk giineye
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yonlenmektense giineydogu ve giineybatinin beraber kullanilmasinin daha iyi sonug

verecegini savunmaktadir.

Victor ve Aladar Olgyay kardesler tarafindan gelistirilen “sol-air yonlenme
teorisi” glinlimiizde en yaygin kullanim alam olan teoridir. Bu teoride en uygun yon
“en sicak devrede en az, en sicak devrede en fazla 1g1mm kazanci olan yon” olarak

tamimlanmaktadir. Bu yontem L. Zeren tarafindan Tiirkiye kosullarina uyarlanmistir.

Olgyay y6nteminde belirlenen araziye iliskin saglanan en az on yillik rutubet
degerleri, her aymn 1., 11. e 21. giinleri i¢in ikiger saat aralifiyla ortalamalara getirilir
ve grafige dokiiliir. Grafikte apsise aylar, ordinatta giiniin sicaklik saatleri gosterilir.
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Her ayin 1., 11. ve 21. giinleri igin ikiser saatlik araliklarla bagil rutubet egrilerinin
ortalama degerlerinin ortalamalari alinarak grafikteki yerlerine yerlestirilir. %2°lik
bagil rutubet farklarina gore esrutubet egrileri islenir.

Bagil rutubet egrilerine uygulanan yéntem sicaklik degerleri igin de uygulamr.
Her ayin 1., 11. ve 21. giinleri igin ikiger saatlik araliklarla sicaklik degerlerinin
ortalamalann alinarak elde edilen degerler grafikteki yerlerine yerlestirilir. Bir
derecelik sicaklik farklarina gore egsicaklik egrileri olusturulur.
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Elde edilen bu egrutubet ve egsicaklik grafikleri ile Olgyay’in biyoiklimsel
grafigindeki go6lge ¢izgisini belirleyen fonksiyon c¢akigtinlir. Uygun yonii
belirlenecek arazi igin “en sicak” ve “en az sicak” devre tayini yapilir. Bu enlemi
karakterize eden giines grafigine en sicak ve en az sicak devre bolgelerini tammlayan

cizgiler eklenir. Bu grafige “Giines Yoriingesi Diyagrami” ad1 verilir.

g
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Sekil 2.38 izmir ili i¢in “Giines Yoriingesi Diyagrami” (Zeren, 1967)
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Bu diyagram ve igmmm hesaplayicilar1 kullamlarak diisey ylizeye gelen direk
gilines 1smimim hesaplayabilen “direk 151m hesaplayicisi” segilir. En karakteristik
glinler kabul edilen her ayin 21. giinleri dikkate alinarak 15 derecelik yon araliklar
ile 24 yon igin en sicak ve en az sicak devrelerdeki 1simm miktarlan hesaplanr.
Apsisinde 15 derecelik araliklarla yonler, ordinatinda glines 1s1umu degerleri olan bir
grafige diigey yiizeye gelen direk 1gimm miktarlar1 en sicak ve en az sicak devreler
icin islenir. En sicak ve en az sicak devrelerde 24 yon igin hesaplanmig noktalardan
en sicak ve en az sicak devrelerin 1s1 kazanglarim gosteren grafikler ¢izilir. Bu
grafiklerde belirtilen iki egride uygun kosullari bulabilmek i¢in en sicak devre

egrisinin minimum, en az sicak devre egrisinin maksimum noktalar1 ordinata paralel,
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Sekil 2.39 izmir’in en sicak devre icin gilge hatti durumu (Zeren, 1967)
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apsise dik olarak birlestirilir. Belirlenen noktanin sagi veya solu tatminkar yonler
olarak saptanir. (Olgyay, 1967)

Izmir ili igin tamamen pasif teknolojilerin kullanildig1 veya higbir teknolojinin
kullamiimadi§1 yapilarda, degisik kaynaklarda ana yasama mekaninin giineyden
doguya 20° ile giineyden batiya 15° dogru y6nlenmesi tatminkar sonuglar vermekte
oldugu belirtilmektedir. Olgyay’in ydntemi ile ayrintili bir analiz yapildiginda
giineyden doguya 12° dogru y6nlenme ideal olarak belirlenmistir. (Giindiiz, 1982)

Yukarida anlatilan yontemlerin diginda yonelme ile ilgili dis kabuk 1s1
gegirgenligi, yap1 bi¢imi ve gélgelenme miktar1 parametrelerini beraber ele alan
yontemler de mevcuttur. Bu yoéntemler ileride diger parametrelerle beraber
anlatilacaktir.

Ancak yil i¢inde en fazla giines 1s1mmmu kazanci olan yon giineydir. Bu yiizden
direk giiney yonii 6zellikle giines isimimim faydali enerjiye ¢eviren aktif sistemlerin

kullanimi i¢in daha avantajhdir.

Yonlenme ile ilgili kararlar, giines 1gmmimina gbre yapi tasarimi yapilmasi
diistincesinin ilk dénemlerinde kesin bir kural olarak disliniilmiistiir. I[liman
iklimlerde giineye yonelimin sart oldugu goriigii vardir. Ancak giiniimiizde, yapinin
isleyisini etkileyecek kullanilan enerji etkin sistemler ile degisik yonelimlerle de

1s1sal kazang saglama imkani mevcuttur. (Hegger, 2003)

Yonlenme ve riizgar vonii:

Riizgar yoniine gére yonlenme, i¢ mekanin iyi havalandirilmasini, sicak dénemde

dogal havalandirma potansiyelini ve soguk dénemde 1s1 kaybi miktarin etkiler.

Yonlenme ile yapinin riizgara maruz kalan ylizey alan1 ve emmenin olustugu yén

belirlenir. Yapiya karsi esen riizgar, riizgar alan yondeki elemanlara karsi pozitif
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basing olustururken kars1 yonde negatif basing alam olugturur. Bu basing beraberinde

emme fenomeni olusur.

Yapmin yiizeyine ¢arpan riizgarin yapiya uyguladifi basing riizgann hiz ve
agisina baglidir. Bu basincin yiizey alanina dagilimi alanin bigimine ve oranlarina
baghdir. Riizgara dik olarak yerlestirilen yapilar riizgarn tiimiinii alirlar. Oysa bu
yonden 45° sapma etkiyi %50 azaltir. (Givoni, 1998)

Soguk devrelerde riizgar istenmemesine ragmen sicak devrelerde sogutucu
riizgarlar arzulanmaktadir. Riizgar istenen ve istenmeyen zamanlar ile 1sitma istenen
ve sogutma istenen zamanlar eglegtirilebilirler. Olgyay yontemini uygulayarak elde
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Sekil 2.40 izmir ili riizgar verilerinin Olgyay yontemine gore analizi (Zeren,
1967)
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edin 1sitma istenen bolgeyi belirleyen grafige Izmir ilindeki riizgar durumu
islendiginden Sekil 4. 14’teki durum elde edilir.

Izmir ilinin ilk yerlesim dokusunda yazlar imbat riizgarmin sehrin igine gegisini

cesaretlendirici bir sokak olusumu géze ¢arpar.

2.6.1.3. Yapilar Arasindaki Uzakhklar

Sicak-kuru iklim bolgelerinde, 1s1 kayiplarim arttirmak ve 1st kazanglarini

azaltmak i¢in yapilarin birbirini golgeleyebilecegi yogun ve sik yapilagsma yararhdir.

Soguk iklim bolgelerinde, 1s1 kayiplarim azaltmak igin kompakt planlanmig
yapilar sira evler gibi bitisik nizam yerlestirilebilirler. Giines 1sisindan en fazla

yararlanmay1 saglayacak bigimde yerlestirilmelidir.

Sicak-nemli iklim bolgelerinde, hava akimlarindan ve riizgardan en iyi

yararlanacak ayrik nizamda, daginik ve gevsek bir yerlesim dokusu olusturulmalidir.

Iliman iklim bélgelerinde ise serbest diizenlemeler yapmak miimkiindiir.
Mevsimler dikkate alinarak igimmimdan yararlanici ve koruyucu Snlemler alinmalidr.

Dogu ve bati cephelerinde golge veren agaglardan yararlanilabilir.

Izmir'de ve Tiirkiye’nin diger illerinde kullamlan 6n, yan ve arka bahge
mesafeleri imar kanununun 3030 sayili kanun kapsami diginda Belediyeler Tip Imar
Yonetmeliginde belirlenmistir. On bahgenin mesafesinin hem arag park edilmesi i¢in
hem de aga¢ dikilebilmesi igin gerekli olan en az mesafe olarak 5 metre, yan
bahgelerin ise iki-li¢ kat1 yapilar arasinda 6 metre bosluk saglanabilmesi i¢in 3 metre
olmas1 kurallar1 imar yOnetmeligine Ankara’min planlanmasi sirasinda Alman
standartlarindan alinmistir. Ancak bu standartlar Almanya’da iki-ii¢ katl yapilar igin

gelistirilmis olmasina ragmen {ilkemizde on katli yapilar i¢in de kullamlmaktadir.
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Izmir igin yapilar arasindaki uzaklik belirlenirken giines 1smMMndan
yararlanilmast hedeflenen 1sitma dénemi boyunca giinesin diger yapilarca
engellenmemesi esas olarak alinabilir. Yapilarin giineg alabilmesi igin yapilar
arasinda birakilmasi gereken mesafeler de topografyaya gére degisir. Bu cergevede
yapilarin yerlesimleri disiiniiliirken giinesin 21 Aralik’ta 10:00 ile 14:00 saatleri

arasinda diger yapilara golge diistirmemesi i¢in gereken uzaklik hesaplanabilir.

Egimli arazilerde gilineye bakan yamaglara yapilan yapilarin golgeleri diiz bir
araziye yapilandan daha kisa, glineye bakan yamaglara yapilan yapilarin golgeleri
diiz bir araziye yapilandan daha uzun olur. Bu amagla, degisik enlemler ve degisik

arazi egimleri i¢in hesap yapmak miimkiindiir.

Yapilarin  birbiri  {izerinde  golge

diisiirmemesi i¢in arazi boyutu hesaplanmasi

ile ilgili diger bir bagka yontem de kig

kosullan i¢in komsu binalara, giines

isinmmindan en ¢ok faydalanmalar1 gereken
zamanda, gblge diisirmeyen yap1 bigiminin

belirlenmesidir. Bu bi¢ime “giines Ortiisii

(solar envelope)” ad1 verilmektedir. Bu

bicimden yararlanarak yapilar arasindaki

uzakliklar ve yapilarin birbirleriyle iligkisi

daha rahat olusturulabilir. (Turan & Ilgit,

Sekil 2.41 Yapilarm bi¢imine

gore golgelerinin diistiigii yiizey 1979)

(Turan & Ilgit, 1979)
Shao, giines 1stuminin gerekli oldugu

zamanlarda uygun yapi1 boyutlar1 ve yiiksekliklerinin se¢imi i¢in bir yOntem
gelistirmigtir. Yontem, yapilarin birbirlerinden uzakliklari, giines ve bina arasindaki

iligkileri kuran agilarla trigonometrik bagintilara dayanir. (Aksit, 2002)

Yapilarin serinletici yaz riizgarindan yararlanabilmeleri i¢in yap: araliklarimin ve

konumlarinin kuzey riizgarimi alacak sekilde olmasi gereklidir. Yapilar arasinda
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riizgar olusumunun engellenmesi i¢in yapilar arasindaki uzakliklar degisik

kaynaklara gére yap1 yiiksekliginin 5 (Celik, 1967) veya 7 (Sen, 1965) kat1 olmalidur.

2.6.1.4. Acik Alanlarin Tasarlanmasi

Cevre diizenlemesi yardimiyla glines 151mimi, riizgar, g1k, giiriiltii ve mahremiyet

etkenleri bir dereceye kadar kontrol edilebilir.

Sicak-kuru iklim boélgelerinde, giines 1gimmini emici yiizeyler, buharlagma,
serinletme ile yar1 veya tam agaclar gibi elemanlardan yararlanarak 1s1 kazanci
azaltilarak 1s1 kaybi arttirilir. Zeminin ¢im veya toprak olmasi tercih edilir. Havuzlar
ve su elemanlar1 ile ortamin rutubeti arttirilir.

Sicak-nemli iklim bdlgelerinde nem giderici riizgar arzulamir. Serin hava ve
riizgarin gecisini engellemeyen govdesi uzun ve genig dalli agaglardan yararlanilir.

Yapi ¢evresinde 1s1nim etkisini azaltic1 6nlemler alinmasi gereklidir.

Soguk iklim bolgelerinde, riizgar istenmeyen bir olgudur. Periyodik golgeli,
riizgardan korunmus mekanlar yaratilmak istenir. Kig riizgarina kars:1 riizgar kiric

elemanlar veya bitkiler kullanilabilir.

Aciklik ve bitki diizenlemesiyle riizgar yonlenmesi yapilabilir. Igne yaprakli
agaclar kigin istenmeyen riizgann kesmekte etkilidirler. Al¢ak yapilardan olusan

yerlesimlerde bu diizenleme daha kolay yapilir.

Yazin giines 1simmmim azaltic1 etki yaratacak, ancak kigin yapraklarim dokerek

glines 1s1nmnin gegigine izin verecek bitkiler kullanilabilir.

Acik alanlar genelde gilinesli oldugunda kullamilirlar. Bu yiizden yapilarin

giineylerine konumlandirilmalar1 yararhdir.

Yapimin cevresindeki zeminin 6zellikleri yapiya gelen yansiyan 1ginim oranini

etkiler. Beton zemin 1s1y1 yansittid1 i¢in ¢im veya toprak zemine oranla hem sicak
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devrede zeminden yansiyan 1ginim miktar1 hem de mikroklima sicaklifn daha fazla
olur. Su yiizeyleri, havanin rutubeti ¢ok yiiksek olmadigi durumlarda, yazin
serinletici etki yaratir. Hemen 1simip hemen sofuyan elemanlarla agir agir isinip

soguyan elemanlar arasinda olusan 1s1 ve basing farklarindan yararlanilarak hava

2.6.2 Yap Kiitlesi Olgeginde

2.6.2.1 Bicim

Yap:1 tasariminda ana sorulardan biri yapimin ana bi¢iminin segilmesidir. J.
Summerson antik ¢aglarda gelistirilmis yapt bi¢imlerinin giiniimiizde hala uygun
modeller olarak kullamilmakta oldufunu anlatmaktadir. Ozellikle 19. yiizyildan
itibaren J. N. L. Durand gibi teorisyenlerce “tip” fikrinin geligtirilmesi ile ge¢mis
bigimlerin kabul gérdiigi daha somutlagsmigtir. (Hawkes & Forster, 2002)

Enerji etkin yapilar tasarlarken, aklimiza ilk gelen “Enerji etkin yapinin bigemi
nasil olmalidir?” sorusudur. Ne de olsa tek tek yapilar i¢in uygun bigimin segilmesi,
6zellikle toplu konut gibi tekrarlanarak tretilen yapi topluluklarinda biiyiik yarar
saglayacaktir.

Ancak yap1 bi¢imi sorusuna cevap bulmak kolay degildir. Enerji etkin yapilarin

bi¢imi ve tipolojisi ile ilgili endiselerimiz devam etmektedir.

Yapi bigimi, déseme veya yap1 dis yiizey alaninin sabit alindig1 durumlarda

e Bigim orani (Yap1 uzunluk/yap1 derinlik orani),
o Yap yiiksekligi/yap1t uzunlugu,
e Yapi yiiksekligi,
e (Cati tlirii,
e Cat1 egimi,
e Cephe egimi ve
e Cephe seffafligs

gibi yapiya iliskin degisik degiskenlerce tanimlanabilmektedir.
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Yap: bigimi ve iklim:

Sicak iklim bdlgelerinde giinesin vurdugu alam azaltip g6lge miktarim arttirmak

i¢in avlulu kompakt bigim tercih edilir.

Soguk iklim bdlgelerinde 1s1 kaybini azaltmak i¢in blok veya nokta apartmanlar

gibi kompakt diizenlemelerde giinesten azami yarar saglamak tercih edilir.

Sicak-nemli iklim bolgelerinde serin hava dolagiminin saglanmasi igin tek yapilar

zeminden kolonlarla yiikseltilmis bigimde kullamlabilir.

Yagmurun sikligi ve siddeti ¢at1 bigimini belirler. Ayn1 zamanda ¢at1 bigimi giin
boyunca alinan giines 1sinim1 miktarin1 da 6nemli etkiler. Tarihsel olarak iliman

iklim bélgelerinde egimli gatilar goriilmektedir.
Yatay catilar giines agis1 ve ismum siddetindeki degismelerden dolay: giindiiz,
sabahin erken saatlerinde artan ve §gleden sonra azalan bigimde radyasyonu alir.

Egimli ¢at1 kullanildiginda artan i¢ hacimde havalandirma gereklidir.

Bicim ve giines isimmai.

Yapiya gelen giines ismimi yiiklerinin degisik yOnlendirilis ve degisik yapi

bi¢imlerine gore degisik dzellikler gbsterir.

Bu konuda, 6zellikle yapinin isitilmasi igin gereken enerji miktan ile ilgili,
degisik aragtirmalar yapilmigtir. Bu ¢aligmalarda yapinin 1sitilmas: istenen dénemde

glines 1ginimindan en fazla yarar saglamas gerekliligi lizerinde durulmaktadir.

Yapinin plan ve kesit sekli, yiiksekligi, ¢at1 sekli yazin en az 1s1 kazanci olan ve
kisin en az 1s1 kayb1 olan optimum bigimi belirler Yapi bi¢imi yapinin 1s1 gegisi olan

toplam dis yiizey alanim belirler.
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e Farkli y6nlere bakan farkli egimlerdeki
# cat1 ve cephe ylizeyleri farkli giines 1ginimi
" degerlerine maruz kalirlar ve farkli 1s1 ve
151k kazanci veya kaybi saglarlar. (UN,
1971).

1969 yilinda M. R. Sharma sabit bir

bigim parametresinin is1ginda enleme baglt

olarak yOnelimin degisimi aragtirmigtir
Degisik enlemler igin, diiz ¢atili, yap
uzunluk/yap1 derinlik orani %2 olan bir yap1
bi¢ciminin  cephe  yiiksekligi sabit
utuldugunda degisik yonlenmelerde yapiya
gelen glines 1gimimi yiikiinii belirlemistir.

Karakteristik belirledigi 1sitma devresi igin

. 22 Aralik tarihinde en fazla giines 1siumi

Sekil 2.42 Degisik yonelmeler alan ve sogutma devresi igin 16 Mayis

icin giines iimim miktan degisimi giinlerinde en az giines 15 alan

(Daniels, 1997) yonlendirilisin optimal oldugunu iddia
etmigtir. (Berk6z, 1983)

Aym zamanlarda P. Valko yapilarm tiim dig yiizeylerindeki toplam giines 1g1nimi
yiiklerinin yOnlendirilis durumlar ve yap: bigimlerinde goére gosterdigi degisimleri
incelemistir. Karakteristik belirledigi 1sitma devresi i¢in 15 Ocak tarihinde en fazla
giines 1s1mmum alan ve sogutma devresi i¢in 15 Temmuz giinlerinde en az giines
1isiumi alan yonlendiriligin optimal oldugunu iddia etmigtir. Sonugta ele alinan her
yapi bi¢imi i¢in y6nlendirilis durumuna baglh giines 1s1mm yiikleri ir degisim egrisi
tizerinde gosterilmistir. Bu gésterim bigimi Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda halen
kullaimaktadir. (Berkoz, 1983)

1973 yilinda E. Berk6z yapiya gelen toplam giines 1simimu miktart ile birlikte

yapinun en fazla kullamlan hacimlerinin yer aldig1 yondeki cephe ve gat1 yiizeylerine
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gelen giines 1s1mmi miktarmin optimizasyonunu gergeklestirmek igin bir yontem
Onermistir. Karakteristik belirledigi 1sitma devresi i¢in 21 Ocak ve sogutma devresi
icin 21 Temmuz giinlerinde alinan giines 1g1n1m1 miktarlarinin yap1 yénlenmesinde
22.5°°1ik araliklarla hesaplanmasi ve yonlere bagli degisim egrileri hazirlanir.
Optimal yonelim V. Olgyay’in yontemine gore belirlenir. Yapilarin yOnlendirilis
durumu ve yap1 bigimi kombinezonlar1 hesaplanarak kiyaslanmanin kolaylagtirilmasi
icin grafiklestirilir. Farkli yapt bigimleri igin optimal yonlendiriliy durumu; tiim
yapinin, 1sitma devresi i¢in maksimize eden ve sogutma devresi igin minimize eden,
karakteristik belirledigi 21 Ocak tarihinde en fazla giines 151mmimu alan ve 21 Temmuz
giinlerinde en az giines 151mm1 alan ve yapinin en fazla kullanilan mekanlarinin yer
alaca81 cephe ve cati yiizeylerinin egimlerine gére belirlenen yone baktirilmasidir.
Bu yaklagimin Ankara’ya uygulanmasi sonucunda giinlilk ve devrelik temele gore
giines 1simmu yiikiinlin minimize ve makimize eden yonlendirilis durumlarinin

farklilik gosterdigi goriilmiistiir. (Berkéz, 1983)

Watson ve Labs 1983°te optimum oranin dogu ve batidan alinan radyasyonun
kuzey ve gilineyden alinan radyasyona esit oldugu oran oldugunu savunmaktadir.

Optimum oran bulunan boylama gére hesaplanir: I/w=(e+w)(n-+s)

Yiiksekligin fazlalagmas1 duvar alanin1 ve dolayisiyla direk radyasyon oranim
arttirir. Verilen bir taban alamm kapatirken bir seviye ile daha fazla seviye ile
kapatilmasi sorununa yanit genelde yapinin yiiksekligini arttirmak ve c¢ati1 alanim
azaltmak olmaktadir. (Njuguna, 1992)

Bicim ve riizgar:

Yapinin sogutulmasi ile ilgili olarak yap1 bi¢imi ile giines 1simimi iligkisi 6nemli
olmakla beraber kritik olan yap: bigiminin riizgar ve hava hareketi iizerindeki
etkisidir. (Goulding et al, 1992)
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Riizgar, 1sitma gereken devrede enerji
kayb1 yarattigi i¢in sakinilmasi gereken bir
eleman olmakla beraber sogutma gereken
devrede yararlamlmasi ve ydnlendirilmesi

gereken bir kaynaktir.

Arazinin ylizey sekilleri ve mikroklima

ile sekillenen riizgar yap1 ¢evresindeki

elemanlardan ve yapimn kendi kiitlesinden

Sekil 2. 43 Degisik yam

bicimlerinin riizgar tiinelinde

etkilenerck degisik bigimlerde hareket eder.

Sekil 4. 16°da belli baz1 yapt bi¢imlerinin
gosterdikleri ozellikler (Olgyay,

riizgar tlinelinde yarattifn hava akimlan
1969)

goriilmektedir.

Ozellikle ¢ok katli yapilarda, yapiy: tiimiiyle zemine oturtmayip kolonlar tizerinde
yapmak, (zemin kat1 kismen veya tamamen bosaltmak) yap: yiizeylerinde (kuzey-
giiney gibi) ve bunlarla temas eden havada sicaklik ayrimlari olmas: nedeniyle, bu
ayn sicaklikta olan havanin zemin kat araciligi ile etkilenmesi gibi sonucu hava
akimlar1 olugur. (Orbay, 1993)

Yiizey alani/Hacim oranu:

Ideal yap1 bigimini belirleme amaciyla yapilan ilk teorik galismalarda, enetji yap1
kabugundan dig ortama kaybedilen 1s1 kaybim telafi etmek {izere tiiketildigi igin
enerjinin kaybedildigi yap: kabugu yiizeyini en aza indirgemek fikri ortaya atilmigtir.
Bu fikir, bigimin yiizey alani ile orttiigii hacim arasinda direk iligki oldugu 6nerisini
beraberinde getirmistir. Boylece en etkin yap1 bigeminin yiizey alani/hacim oramm

en aza indiren bi¢im oldugu diigtiniilmiigtiir.
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Daha yirmi bes yil Oncesine kadar bu

/fj;ifj fikir kusku gotiirmez bir gergek olarak
- ) literatiirde ~ goriilmekteydi. Ancak bu
;ééa;& 4 iddialarin derinlemesine arastirmas: bigim
probleminin  karmagikhifimn daha iyi
""7"—7‘ pa ”//7 anlasilmasina yol ag¢miglardir.  Fakat
NN , sorunun daha iyi anlagilmasi ¢Oziimini
133% beraberinde getirmemistir. Hala enerji etkin
e ' > bir yapmin bigimi tasarim problemin
BN IR Y. kalbinde yatan bir sorudur. (Hawkes &
142% Forster, 2002)

Sekiz adet konuttan olusan bir konut

grubunun 1s1 gereksinimi, ayni konutlarin

tek tek siralanmalarina gére %80, ayni taban
alanlarinin st {iste gelerek olusturdugu
Sekil 2.44 Alan/hacim oram dort katl bir konuta gore %65 daha diisiik
(Hegger, 2003) olarak bulunmusgtur. Benzer bigimde bu
sekiz birimin her birini birer kiip olarak

diigiiniirsek, bir araya gelme bigimlerine

4 A TSR ON SaT R A bagll Olarak yﬁzey hacim ala.nl Ol’anlal'l
: degisir.
N
; “!\"‘x :
S 4
' ’\\ . e yiizeye ulagan bigim kiiredir. Ancak yapim

' ve kullammla ilgili endiseler en kugik

\"“?;;‘ - =" alan/hacim oranina kiipte ulagilmaktadir.

Is1 kazanci ve kaybi arasindaki dengenin
saglanmasi i¢in Olgyay dis duvar ve g¢ati

alaninin (yapimn dis yiizey alaminin) kapali

Sekil 2.45 Yiizey hacim oram  hacme oramnin en aza indirgenmesi

/Daniels, 1997)
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Sekil 2.46 Bicim/hacim oram: (Hegger, 2003)

B
[ Y

Sekil 2. 47 Plan bicimi - 1s1 kaybi
iliskisi (Daniels, 1997)

gerekliligini savunmaktadir. Bunu saglayan
bigim kiire veya kiiptlir. Ancak iklim
bélgesine  gbre  alman  radyasyon
hesaplandiginda  kuzey-giiney  aksinda
uzatilmig yapilar hem yazin hem da kigin
daha etkin goriilmekte ise de optimum
degildir. Genelde dogu-bati dogrultusunda
yerlestirilmis yapilar daha basanhdir.
Uzunluk, genislik orani 1liman iklim bolgesi
icin 1.4 olarak verilmistir. (Olgyay V.,
1973)

Kare taban alanli ve aym hacim miktarina fakat farkh kiitle oranlarmma sahip

binalarin goreceli 1s1 kayiplarim g6steren egri incelendiginde (kiip %100

almmugtir)(Sekil) binalarin yiiksekligi ile derinligi arasindaki oranin Y4 oldugu ¢6ziim

en ideal olarak grafikte gériilmektedir. (Daniels, 1997)

2.6.2.2 Cephe karakteristikleri

Yap1 cephesindeki agikliklarin konumlanmalar ve golgeleme elemanlarinin

tasariminda en §nemli etkenler

e yapinin ve odalarn karsilikli havalandirilmasini sinirlamas: veya gelistirmesi

\(5

e 1sitma ve sogutma i¢in harcanan enerji ihtiyaglarin1 azaltmak i¢in dogal enerji

akiglarina secici olarak izin verilmesidir.



Sogutma enerjisinin azaltilmasi ile ilgili ¢aligmalarda ¢ogunlukla goigeli alanlarin

hesaplanmasina ve gélgeleme elemanlarinin tasarlanmasina yoneliktir.

Golgeleme elemanlari:

Yapi igindeki agikliklarin ve gblgeleme elemanlarinin y6n ve boyutlar: i¢ mekana

giren direk glines radyasyonu miktarini belirler.

Giines 1sinlarimn camla i¢ mekana girigini kontrol etmenin dogru pek ¢ok ydntemi
vardir. Giines kontrol camlari, panjurlar, jaluziler, boslukta filmler, paneller arasina
spun glass (non-woven fabric), camin i¢ine yerlestirilmis i¢ blindlar-jaluziler, cama

film tabakas1 eklenmesi, emaye ve seramik baskisiyla olusturulan desenler gibi.

Giines kontrol sisteminin se¢imi her zaman en fazla 11k kullanimu ile en az enerji

kazanci arasinda bir dengede yatar

Golgeleme elemanlari, agir1 1sinmay1 ve parlamayr azaltmak, isisal ve gorsel
komforu artirmak ve mahremiyet saglamak amaciyla kullanilagelmektedirler.

(Tsangrassoulis & Synnefa, 2003)

Golgelenmis bir cam golgelenmemise gore yaklagik iigte bir daha az 1s1 iletir.
(Olgyay & Olgyay, 1976)

Dogru tasarlanmig gélgeleme sistemleri giinesin direk 1gimmm etkin bir bigimde
kesip, yaymik ve yansiyan isintmi kismen engelleyebilirler. Iyi golgelemenin
Ozellikleri giin 15181, aydinlanmayi ve havalandirmay: engellemeden gerekli
zamanlarda direk giines 1simimin1 kesmek veya azaltmak, yaygin ve yansiyan 1ginimi

kontrol etmek, i¢ ve disg kaynaklardan olabilecek yansimay1 engellemektir.

Golgeleme elemanlar, degisik sekillerde siniflandirilabilirler. Yapiya gore

konumlarina gére i¢, dig veya yapiyla biitiinlesmis; kullanim bigimlerine gore sabit
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veya hareketli; yonlenmelerine gore dikey, yatay, egik, parcali; malzemelerine gore

betonarme, metalik, plastik, ahgap, cam gibi.

Golgeleme elemanlarimin yapinin disinda ve iginde yer almalann yapi iginde
kazanilan enerji miktarim etkiler. Disaridan gélgelemenin giines 15181 gecisini kontrol
ederken giinesten gelen 1s1y1 yapt kabugunun disginda yansitma avantaji vardir.
Golgeleme yap1 kabugunun iginden yapilinca, yansiyan isinin %50’den fazlas:
yapimn iginde kalarak giines 1s1 kazancim kontrol etmeyi engeller. Her ne kadar dig
golgeleme elemanlar1 gilines kazancina i¢ tipten daha iyi sonug¢ sagliyorsa da
temizleme ve bakim gerektirirler. Bu aym zamanda ulasim yolu saglayan yatay

elemanlarin ¢ok kullamlmasim getirmigtir. (Lang W, 2001)

Dis golgeleme elemanlan giineslenmeyi ve kamagmay: diizenlemek igin yap:
kabugu ile biitlinlestirilerek kullamlabilirler. En fazla kullanilan sabit elemanlar
sacaklar ve giines kontrolii kanatgiklar ve giines 15181mn i¢ mekana girmesine olanak

saglayan degisik 151k raflar1 ve tepe penceresi birlesimleridir.

I¢ golgelemede, direk dig giines 1s1nim1 degerlerine maruz kalinmaz ancak giines
1ginim1 sadece saydam yapi elemani yiizeyinden geri disar1 gonderebilir. Dolayisiyla
emilen enerji i¢ mekanda kalir. Saydam yiizey ve golgeleme elemani arasinda
yetersiz bosiuk panelierde 1s1 yiikii birikmesine neden olabilir. Yiizeylerin kenarlan
daha soguk kalacagindan kirilmaya ve yorulmaya karst daha direngli olan
giiclendirilmis veya 1siyla giiclendirilmis camlar kullamlabilir. I¢ golgeleme daha
cok kullanicilarin agir1 parlama sorununa ¢6ziim getirerek kullanicilarin direk giines

1s5181indan rahatsiz olmasim engeller.

Dis golgeleme elemanlart yapr ylizeyine vuran veya i¢ mekana alinan
giineslenmeyi diizenlerler. Belirli enlemlerde 1sitma ve sogutma sezonlar i¢in belirli
yonlenmeler i¢in golgeleme araglarinin tasarlanmasina yoénelik degisik yaklagimlar
gelistirilmistir. Izmir’de yaz ve kis aylarinda yapiya gelen giinesin agis1 farklidir. Bu

sayede golgeleme elemanlar1 yazin asi1 1sinan zamanda yapiya gelen giinesi
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engelleyecek ve kisin 1sinma gercken zamanda giinese izin verecek sekilde

tasarlanabilirler.

1968 yilinda ortaya atilan Sun yonteminde pencere iizerinde yer alan yatay
gblgeleme elemanlar1 ile pencerenin kenarinda yer alan diisey goélgeleme
elemanlarinin pencerede olusturdugu golgeli alanlar pencere boyutlari, gélgeleme
eleman ile pencere arasindaki uzaklik, giinesin azimut ve yiikselis agilar1 ve

pencerenin azimutu degiskenlerinden yararlanarak hesaplanmaktadir. (Aksit, 2002)

Olgyay ve Olgyay’in gelistirdifi yontemde giinesin yil iginde izledigi yolu
gosteren glines yoOriingesi diyagrami iizerine iklimsel konfor grafiginden golge
istenen dénem islenmekte ve giines gélgeleme elemaninin tasariminda kullamilacak
giines acilar1 belirlenmektedir. Degisik golgeleme elemanlarinin  gélgeleme
maskeleri, glines yoriingesi diyagramu ile aym boyutta hazirlanmigtir. Goélgeleme
maskesi ile glines yoriingesi diyagrami “0” dogrusu verilen y6nle, merkezleri iist iiste
gelecek sekilde gakistirtlir. Glines yoriingesi {izerinde goéige istenen bdlge maske
diyagramina islenir. Bu diyagram {izerinden okunan profil ve genislik agilari yardimi

ile gblgeleme araci tasarimu yapilir. (Olgyay & Olgyay, 1976)

Etzion ydnteminde golgeleme elemani,

giines agilarinda yararlanarak ¢izim yoluyla

tasarlanmaktadir. ilk olarak 1985 yilinda

ortaya atldan yontem 1992 yilinda

geligtirilmistir. Pencerenin kesit ve plam

tizerinde golgeli ve giinesli alanlar grafikler

]
ER R R Y ]

Sekil 2.48 Etzion ydntemi
(Yener, 1996)

yardimiyla Dbelirlenmektedir. Tasarlanan
golgeleme eleman igin ele alinan zamanda
giinesin azimut ve yikselis agilan,
pencerenin giinesli bolgesinin genisliginin tiim pencere genisligine oram ve
pencerenin glinesli bélgesinin yiiksekliginin tiim pencere yiiksekligine oram yardim
ile pencerenin gilines 1smmmu alan bdlgesinin tiim pencere alanina orani
bulunabilmektedir. (Aksit, 2002)
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Jorge, Puigdomenech ve Cusido Akdeniz iilkelerinde kullantlabilecek grafiksel bir
yontem gelistirmislerdir. 1993 yilinda gelistirilen yontemle yapimn bulundugu
enlem, cephenin yonlendirilis durumu ve pencere ve golgeleme elemanlarina iligkin
iki boyutlu ozellikler girdi olarak alindifinda, yatay golgeleme elemaniin
performansin degerlendirmek miimkiin olmaktadir. Birinci grafige golgeleme
elemaninin pencere diizlemine dik diizlemdeki genislifinin pencere yiiksekligine
oram1 (I/h) ve godlgeleme elemanmin pencere Ust kotundan uzakhfmin pencere
yiiksekligine orant (p/h) degerleri bir cizgi ile birlestirilerek boyut ¢izgisi elde edilir.
Aym gekilde yapimn bulundugu enlem ve cephenin yoneldigi giinesin azimut agist da
birlestirilerek bolge cizgisi elde edilir. Her ay igin golgeleme yiizdelerini belirten
esdeger ¢izgilerin bulundugu ikinci grafik yardimryla golgeleme elemanlarinin
etkinlipi belirlenmektedir. (Aksit, 2002)
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Sekil 2.49 Jorge vd.’nin Akdeniz monogram (Yener, 1996)

Yener yonteminde golgeleme  araglarmin iklimsel ve gorsel agcilardan

gosterecekleri pesformanslarin maksimize edilmesi amaglanmaktadir. Gbolgeleme
elemanlann uygulandiktan —sonra odada olusacak ig aydinlik seviyeleri
hesaplanmaktadir. Onerilen yontemde gdlgeleme gereksinimini saglayan golgeleme
elemanlar arasindan i¢ aydinligy en Ust cikaran seviyeye ve kamasma etkisini yok

eden eleman belirlenmektedir. (Yener, 1996)
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Seffaflik Oranu:

Saydam ylizeyler ile opak yiizeylerin

giines 1simm  karsisinda  davramglar

farklidir. Opak yiizeyler gilines 1gmimim

emer veya yansitirlar. Seffaf ylizeyleri ise

gines 1smmimim emer, yansitir veya ig
Sekil 2. 50 Seffafik oram -

1s1itma iligkisi (Daniels, 1997)

mekana gegisine izin verirler.

Yap1 cephesinden i¢ mekana giren giines 11n1m1 miktari, yiizeyin seffafligina gore

kazamlan enerji miktarimi ve kullanilacak aydinlatma enerjisini etkiler.

2.6.3 Mekan tasarim dl¢eginde

2.6.3.1 Mekanlarn Yoénelimi

Farkli mekanlarin kullanim bigim ve
zamanlarina g6re farkli gereksinimleri

bulunmaktadir.

Konut yapilarimin kullanmimi, kullanicilara
bagimlidir. Konutlarda giin boyu mekan
kullanim: ¢ocuk odasi 18-24 saat, oturma
odas1 16 saat, mutfak 9 saat, salon hafta igi
4-10, hafta sonu 12-16 saat, ebeveyn yatak
odas1 8-12 saat olarak alinabilir. Oturma

odas1 ve g¢ocuk odasi siirekli kullanilan
Sekil 2.51 Kuzeye ve giineye mekanlardir. Genelde konutlar tasarlamirken
stirekli kullanilacaklan varsayilir. (Koblin &

Kriiger, 1984)

yonelime gire enerji gereksinimi

(Goulding et al., 1992)
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Giines 1smmumimn direkt bileseni dogrusal

oldugundan farkli yOnlere bakan yiizeyleri
etkileyen giines isgmim siddeti de farkh

olacaktir. Gilineg 1stnimlari ile gelen bedava

enerjiden yararlanmak icin olabildigince

cok alam giineye yo6nlendirmek, aym

zamanda kullanmicimin kig aylarinda bol

giinesli mekanlar arzu etmesiyle de

T ¥R Goviiiar wvin " e e
ity podalinr uikide

uyusmaktadir.

Sekil 2.52 Konutta mekan  Alman Aragtirma ve Teknoloji Bakanhiginin

kullanim zamam (Dérter, 1994) yaptrdii  “Yapr ve  Enerji” adh

aragtirmanin sonuglarina gore, mekanin plan

organizasyonundaki yeri enerji tliketimi agisindan mekanin yonlendirilmesinden
daha fazla etkilemektedir. (Nikolic V., 1983)

Tablo 2. 9 Mekanlarn giinese yonelim durumlan icin neri (Aronin, 1959)




Sekil 2.53 mekan hiyerarsisinin
sogan dilimleri gibi gosterimi
(Dorter, 1994)

1. Cekirdek

2, Yasama

3. Gilge Tamponu
4. Isisal Tampon
5. Riizgar Tamponu

Sekil 2.54 Mekansal
bélgelenme (Feist & Klien, 1989)

90

Yillik enerji gereksinimi % Sekilde de
goriildiigii gibi plan organizasyonunda aym
yerde bulunan, fakat farkli yonlere (kuzey
ve giiney) bakan mekanlardaki enerji
tiiketimini kargilagtirirsak; binanin
ortasindaki mekan esas alindifinda %17,
diger mekanlarda %18 ile 71 arasinda giiney

yOnii lehine bir fark olugmaktadir.

2.6.3.2 Mekan hiyerarsisi

Tasarlayicimin  plan kurgusunda farkli
islevleri olan mekanlarin farkh sicakhk
gereksinimleri oldugu olgusundan hareketle
mekanlar arasinda sicaklik hiyerargisi
saglayacak sekilde mimari proje ¢6ziimleri
tiretmek miimkiindiir, Bu ¢6ziimlerde en
sicak bolgeden disariya dogru i¢ ve dis
sicakliklar arasinda tampon 1sisal bolgeler
yaratacak mimari tasarima yonelik gerekli
Onlemler hem yapimin enerji gereksinimini
azaltma, hem de yapinin enerji kazancim

arttirmada etkilidir.

Yapinin i¢ diizenlemesinde, soguk
devrede binanin en sicak ¢ekirdek bolgesine
cekilerek yaganmasim miimkiin kilan bir

tasarim enerji gereksinimini azaltir. Merkezi

bir geri ¢ekilme alami diigiincesi ile kullamcinin en fazla vakit ge¢irdigi yasama

mekam yapmin ¢ekirdek kismina g¢ekilmekte ve tampon bolge ile gilineye

acilmaktadir. Béylece, mutfagin, tiim faaliyetlerin merkezi olmakla beraber ocagin
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pisen yemeklerden bagka tim mekam
1sitmak igin kullamldig eski konut tipolojisi

ile benzerlik gostermektedir. (Feist & Klien,
1989)

Bir konutun giines géren ve golgedeki

cepheleri, 1sitilan ve 1sitilmayan mekanlari,

A. witilmayan oturma veya yan mekanlar

B. 1sihimayan ek mekanlar (garaj, depo) gaii ve bodrum katlart  kullamici
C. merkezi yahtilmg yasama bdlgesi

D. gines mekam gereksinmelerine ve iklimsel verilere bagh
E. sitilmig cam mekan olarak farkli ve degisken mekan

sicakliklarina sahip boélgeleri olustururlar.
Sekil 2.55 Konutta 11

bilgeleme ve mekanlardaki 1s1 Esit sicakli derecesindeki hacimlerin
dalgalanmalan gruplandinlmas: ve igeriden disariya dogru
en sicaktan en soguga dogru siralanmasi ve ortaya ¢ikan diizende hacimlerin iglevleri
de 6nemsenerek olusturulan planlarda gekirdek olarak tamimlanabilecek en sicak
mekan, soguk kis giinlerinde ufak bir alanda ana yasama islevinin saglandigi
bolgedir. Sonugta ¢ekirdek kisminda kullanicilarin ortak mekanlan yer almakta ve

diger bolgelerde daha 6zel kullanima ait hacimler yer almaktadirlar.

Isisal bélgeleme ve i¢ mekanlarin yerlesimi cereyam ve karsilikli hava hareketini
arttirici etki ile tasarlanabilir. Derin planlar ve ¢ok fazla béliicii elemanlarin

kullanim1 mekanlardaki hava hareketini kisitlayabilir.

Mekan organizasyonunda giiney yoniine sicak veya sicaklik dalgalanmasi kabul
edilebilir mekanlar,

e Daha kuzeye 1s1 tireten mekanlar ve
e En kuzeye serin mekanlar yerlestirilebilir.

e Ogzellikle gatinin 151 depolama kapasitesi Snemlidir.

Bu planlama prensibini uygulamak igin 6ncelikle degisik hacimlerde, iglevierine

gore gereksinin duyulan sicaklik derecelerini saptamak gerekir. Hacimlerin
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sicakliklarina gore siralanip gruplanmasi ile tampon bolgeler ve sicak bolgeler igin
ihtiyag duyulan alanlar belirlenebilir. Bu durumda birinci boige 19-22 °C, ¢ekirdek;
ikinci bolge 16-18 °C; iiglincii bolge 15-14 °C olarak bir bélgeleme Onerilebilir.
(Weller, 1978)

Farkl1 sicaklik dereceleri gereksinimleri gruplandirilarak en sicak olanlarin daha
soguk olanlar tarafindan gevrelenmesi prensibi kabul edilmektedir. Bu hacimler
seffaf, yar1 seffaf, veya dolu dis duvarlar ile 1s1 yalitimli hafif, hareketli veya
sokiilebilir olarak esnekligi fazla mekanlar olmalari yararlidir. Bu tampon bolgeler
kisin i¢ hacimlerin soguma siiresini uzattifi ve ayrica sera etkisi yaratarak pasif
glines enerjisi kazanci sagladigi; yazin da i¢i mekanlan golgeleyerek yiiksek

sicakliklar1 engelledigi i¢in 6nemlidirler.

Islevsel ozelliklerine bagh olarak tasarlanan mekansal sicaklik ayarlamasi yap:
icindeki dogal enerji akimindan ve enerji korunumu i¢in olusturulan degisik sicaklik

bélgeleri arasindaki 1s1 akimindan yararlanir.

Isisal tampon bolge olarak isitilmayan mekanlar: devamli veya hig¢ 1sitilmayan
mekanlardan bahsettigimizde sicakliklar1 belli bir diizeyde bulunmayan, tam tersine
yasama mekam sicaklify ile dis hava sicakliklar1 arasinda degiskenlik gosteren
mekanlardan bahsederiz. B6yle mekanlar komsu mekanlar aracilifiyla isinirlar. Bu

istnmanin miktar1 mekan gevreleyen duvar

ve dbsemelerin boyutlart ve mekanin
konumuna baglidir.
4 r o Tampon bolgenin icten ve distan iyi
o e i . m“% yalitiml1 bir duvarla gevrilmesi ve maann
L o

icine entegre olmasi veya bina disinda
Sekil 2. 56 Tampon bélge  konumlandinimasi ile 1sitilmayan bu

prensibi (Dorter, 1994) mekanlardaki sicaklik dereceleri belirlenir.
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chk Tampon bolge olusturan mekanlar, 1s1
transferi ve havalandirma sirasinda olusan
thman 1st kayiplarimi azaltmada 6nemli rol oynarlar
ve evin diger bolgelerini de etkilerler. Evin

stcak-kuru

giineg alan cephesi, dzellikle giiney cephesi

giines enerjisi i¢in kolektdr gbrevi istlenir.

scak-nemli

Sekil 257 iklim kusaklarmnm Topragin kis aylarinda bile iki metre

. . derinlige kadar +4 ila +10 derece arasinda
tampon boélge ve giines 15mMIMI

Kazanim bolgesi yerlesimi bir sicaklikta olmasi, toprak igindeki yap1

tizerindeki etkisi (Daniels, 1997) boltimlerinin dig sicaklik degismelerinden

fazla etkilenmemesini saglar. Bodrum
katlarindaki 1sitilmayan bu mekanlar kontrollii havalandirma da olursa yil boyu 10-
15 derece gibi sabit sicakliga sahip olurlar.

Verandalar, arkadlar ve avlular gibi camsiz ara mekanlar kendi mikroklimalarim
yaratarak riizgar hareketinin yonendirilmesinde ve agikhiklarin giinegten
kotunmasinda yardimci olabilirler. Veranda, bodrum, ¢amagirhane, hobi odasi, ortak
mekan, kapal1 garaj gibi genelde 1sitilmayan mekanlar tampon bdlge konseptine gore

yatayda ve dikeyde 1s1 tampon bolgesi olarak kullanilirlar. (Goulding et al, 1992)
Birbirinden farkli ¢ok sayida islevin gergeklestirilebilmesi nedeniyle tampon
bolge olarak ¢agdas tasarimlarda en fazla kullanilan mekanlar glines mekanlar ve

atriumlardir.

Giines mekanlari:

Giines mekanlari, seralar, limonluklar, ki bahgeeri ve camla kapatilmig balkonlar
gibi isimler alirlar. Mimari olarak bol miktarda saydam eleman kullamilmas: ile
karakterize edilir. Genelde gilineye yonlenmiy, direk giines 1sgmmmindan pasif

yararlanmak i¢in yapiya eklenmis mekanlardir. Enerji kazandiricr 1sisal gorevinin
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yaninda yone ve mevsimlere bagli olarak yasama alanina degisik islevlere olanak

tantyan bir kullanim alani eklenmektedir.

Giines mekanlari, kapali cam kabuklan ile sera etkisi yardimiyla 1s1 kapam
olustururlar, cam mekan giines 1sinlariyla kendisini 1sitir, bina ve g¢evresi arasinda
riizgarsiz tampon mekan olarak yapidan ist kagisim azaltir, fazla 1sisitm komsu

mekanlara yayarak bu mekanlarin da 1sinmasini saglar.

Ozellikle mevsimsel gegis donemlerinde, konut i¢ mekanindaki hava 1siticisina ek
1s1 Uretici olarak yardim ederler. Giines isimmimiyla isinan hava, dogal karsilikli

havalandirma ile tiim konutu 1sitabilir,

Giines mekanlar 1sitilmazlar. Kahvalti yeri, yagmurlu havalarda oyun yeri, bitki
bahgesi, ev islerinin yapildig: yer, atdlye, depo vb iglevler i¢in kullamlabildigi gibi
ilkbahar ve sonbaharda 1sitmaya gerek duymadan oturma amagh kullanilabilirler.

Ancak bu mekanlardaki yaz sicakliklari dayamlabilir seviyenin ¢ok iistiine
cikabilmektedir. Golgeleme veya dogal havalandirma igin gerekli 6nemlerin

alinmastyla bu durum 6nlenebilir.

Direk giines 1s1n1m enerjisi kazanci i¢in depolama mekanlar1 olarak galigabilirler.
Bu durumda duvar, doseme veya su elemam olarak 1sisal kiitle bulunur. Giines
mekanindaki 1s1 depolayan kiitlenin boyutlandirilmasi mekan iklimini etkiler. Isi
deposu az olursa yiiksek sicakliklar meydana gelir, fazla olursa giines mekam bahar
aylarinda iyi 1sinamaz. Is1 deposu kiitlesi, dengelenmis bir i¢ mekan iklimine olanak

saglar, ancak tek bagina yazin olusan sicaklik problemini ¢6zemez.

Giines mekani kolektdr olarak da kullanilabilir. Isitma istenen dénemde yapinin
taze hava gereksiniminin bir miktarinin kig bahgesinden emilmesi miimkiindiir. Bu
sayede yap: iginde siirekli 6nceden 1sitilmig taze hava elde edilir. Bu sekildeki bir

sistemin kurulmasindaki on sartlardan biri en az sicak devrede kullanim igin
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kontrolli mekanik havalandirma tesisatt digeri de gilines mekanindaki hava

kalitesinin iyi olmas1 gerekliligidir.

Yap1 igerisinde akilci ¢6ziimlenmis dogal havalandirma sistemi ile kis
bahgelerinden kazanilan giines enerjisi daha verimli olarak kullanilir. Sicak ki
bahgelerinin havasimn kuzeydeki mekanlara iletilmesi basit havalandirma
sistemleriyle olanaklidir. Bu nedenle kis bahgelerinin tasariminda 6ncelikle gerekli
olacak uygun havalandirma bosluklarinin (pencere, kap1) yerleri ve miktarlan ele

alinmalidir.

Hava girisi bogluklar olabildigince aigak, hava ¢ikis bosluklar1 da yukarida ve
kargilikli bulunmalidir. Konumlandirilirken mevsimlere gére hakim riizgar yonleri

dikkate alinmalidir.

Giines mekanlarindaki kap1 ve pencereler degisik bigimlerde agilabilirler.( agilma
tiiri ve yoOnill) havalandirma kanatlarinin kullanimi miimkiin oldugunca kolay
olmalidir. Sicakligin asir1 yiikselmesine karsi pencere kanatlarimin/ havalandirma
kapaklarin1 otomatik agan mekanik sistemlerin kurulumu i¢ mekan sicakhiinin

dengelenmesine yardimci olur.

Giines mekanlan tizerine yapilan bir arastirma giines kontrol elemanlarinin igeride
veya disarida olmasi 6nemli degildir. Igeride bulunan giines kontrol elemanlarindan
yanstyan 1s1 uygun havalandirma bosluklar1 yardimiyla tekrar digar1 atilabilmektedir.
(Schrek, 1986)

Gilines kontrol elemanlart iceride kullamildiklarinda: gélgeleme elemanlari dis
hava kosullarindan korunmus olur, kisin gece yalitimi gorevini az da olsa yerine
getirebilir, sonradan monte edilebilirler. Ancak havalandirma bosluklar
diizenlenirken riizgar durumu, bosluklarin yagiglara karsi emniyeti, hava akimi

serbestligi, kullanim kolaylig: ve kirilma emniyeti kriterlerine dikkat edilmelidir.
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Giines mekanlarinda tek cam kullanilmasi miimkiindiir. Ancak soguk donemde
bitki yetistirilmek isteniyorsa yalitimli ¢ift cam veya 1s1 kontrollii cam kullanim
gereklidir. Dusey yiizeylerde 4 mm cam, egimli yiizeylerde ise kirilma/gatlamalara

karst emniyet camlar1 veya akrilik esashi plakalar kullanmilmaktadr.

Kullanilan cam ve dograma ¢6ziimiine bagli olarak sabahlan veya kuvvetli bir
isimimdan  sonra yogusan su damaciklarinin mekanmin i¢ine damlamasinin
engellenmesi igin egimli cam ylizey yapiliyorsa egimin en azindan 20° olarak
tasarlanmas1  gereklidir. = Yalitilmamig metal profillerde  yogusmadan

kaynaklanabilecek korozyona karsi 6nlem almak gereklidir.

Cambh egik yiizeyler 1s1 kazanglarin arttirirlar, fakat kig bahgelerinde agir1 sicak
bir ortamin olugmasina sebep olurlar. Bu nedenle, bu tip camhi gat1 ortiileri ancak,
arka mekanlarin giin 1s1indan yararlanma miktart dogrultusunda tasarlanmalidir.

Aksi takdirde, opak ve 1s1 yalitimlt bir ¢at1 ortiisii diistintilmelidir.

Dar ve yapiya bitisik glines mekanlari, belirgin bi¢imde 6ne ¢ikanlara gore enerji
alig verisi a¢isindan daha iyi sonug vermektedir. Yiiksek giines mekanlari daha az

hizl1 1sinirlar ve en sicak devrede daha iyi havalandirmaya olanak tamimaktadirlar.

Gilines mekanlarinda bitki yetigtirildigi durumlarda hava nemi/ rutubeti
fazlalagarak problemli hale gelebilir. Pencerelerde bugu olugsmasim ve tasiyici

sistemlerde yogusma problemini hesaba katmak gerekir.

Gilines mekanlann ile kazanilan enerji miktar1 sistemler beraber kullanici

davranigina da bagh oldugu igin kazanilan enerji miktarinin hesaplanmasi zordur.

Atriyumlar:

Tarihsel gelisimleri i¢inde atriyumlar kargilama mekan, iklimsel etkenlerden
korunmus toplantt mekam ve baglanti mekani olarak goriilmektedir. Atriyumlar bir

konut yapisinda: giines 1s1s1 toplayici, ortak kullanim mekam, bahge, i¢ balkon, oyun
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mekam, kargilama mekam giin 15181 kaynagi,
servis mekanlar1 veya yasama mekanina

ilave edilmis bir mekan gibi islev

fommcne e, gorebilirler.
N T ot
S — Atriyumlar tistlendikleri isleve,
. konumlandirldiklarn arsa durumuna ve
M%% w«; yoresel iklim etkenlerine gore degisik

bi¢imlerde tasarlanmaktadirlar. Merkezi, U,

arkadli, kogseli, birlestirici, atrium ag: gibi

adlar alirlar (Saxon, 1986)
Sekil 2. 58 Atriyum tipleri

(Saxon, 1986)

Geceleri olusacak yiiksek 1s1 farklan
atriyuma bakan i¢ cephelerde ortadan kalkmakta ve dolayisi ile 1s1 farklan
azalmaktadir. Bu sekilde tampon bdlge olarak gorev goriirler.

Atriyumun bir tampon bélge olarak su 6zellikleri gosterir:
¢ Sahip oldugu yiiksek 1s1 gegis katsayisi sayesinde azalan bir 1s1 kayba,
e Kompakt yapt bigiminden dolay1 azalan 1s1 transfer kayiplari, boylece
hacim/dis cephe oraninin iyilesmesi,
e Cephede tasimim yoluyla meydana gelen kayiplarin azaltilmasi,
¢ Kisin havalandirma kayiplarinin azaltiimas,
e Yazin sogutma enerji yiikiiniin fazlalagmasi,

e Giines 15181in kullanilmasi ile azalan aydinlatma enerjisi.

Yap: bigimlerinin camekanli béliimlerle birlestirilmesi ile elde edilen daha
kompakt kiitlelerde hacmin dig cephe alanina oram1 % 25-35 gibi azaldiginda direk
dis havaya acgik olan cephe bu sekilde %40 oraninda azalir. Burada atriyum
1sitilmayan, dolayisiyla hacim hesabina dahil olmayan bir mekan olarak kabul edilir.

Ayn zamanda 1s1 transferinde olusan kayiplar da azaltilmig olur.



Hiva harexeds Ha tai :: :
T 4 z‘i”f éssz transian
1 N

o " ;m/
aw
. =
‘ :s’%:g %
g z:mv
g 5

I

[

Sekil 2. 59 Atriyum enerji
konsepti (Goulding et al, 1992)
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Atriumlar yazin havalandirma etkisi ile
binada pasif havalandirma saglarlar. Cam
Ortliniin en {ist noktasina agilacak delikler
giines bacas1 olarak gorev gorebilir ve
iceride 1sinarak yiikselen havanin ¢ikist ve
dolayisiyla soguk havanin  asagidan
atriyuma akist saglanir. Boylece
havalandirma i¢in harcanan enerjinin %50
azaltilmasi1 miimkiin olabilir.

Atriumlar binayr dogal dis etkenlere
karsi  kapatmak  yerine dig  iklimi
olabildigince igeriye yumusatarak, i¢
mekana  yansitmayr  amaglar.  Yapi
¢ekirdegini giinese dogru ydnlendirerek giin

15181 ve giines enerjisinden yararlanilabilir.

2.6.3.3 Acikliklarin tasarimi

Isitma, sogutma ve aydinlatma yiikleri

arasindaki dengenin saglanmasi ve en az enerji tiiketimi i¢in en uygun tasarima
ulasilmasinda agikliklarin yon ve biiylikliikleri kritik bir etkendir.

Yap: kabugu tasarim stratejisi yaz ve kig kosullari igin diistiniilmelidir. Kuzeye

yonelik acikliklar mevsimsel degisimlerden en az etkilenirler. Enerji korunumu

kaygis1 6n planda ise genelde boyutlarmin kiigiik olur. Giin 15181 ve karsihikli

havalandirma igin yeterli olacak sekilde boyutlandirilirlar. Kuzeye y6nelik pencereler

neredeyse diizenli giin 15181 dagilimi saglarlar.

Etki kargilikli havalandirma i¢in genelde karsilikli agikliklarin olmasi gereklidir.

Pencereler aym yiizeyde oldugu zaman agiklifin bigimi 6nem kazanir. Tek yonlii
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havalandirmada enine agikliklar i¢ hava hizlarim arttirmakta daha etkilidir.
(Goulding et al, 1992)

Giines ve riizgar i¢in agikliklarin, i¢ havalandirmay1 ve hava hizlarinm direk
etkileyen ana tasarim detaylar::
agikliklarin riizgara gére konumu,
yap1 kabugundaki basing ve emme bolgelerinin ana agiklik alan,
pencere ve agilma mekanizmas: tipi,
acikliklarin dikeyde konumlandirilmasi, yiikseklikleri,

5. agikliklarda sineklik takili olup olmamasi, veya bagka riizgar engelleyici
elemanlar (Givoni, 1992)

> w b -

Acikliklarin verlesme ve tasarim detaylart:

Ic hava akis patterni hava giris agikligimn boyutuyla ilgilidir. Bu havann
inertiasin1 etkiler. Hava girisi belli bir ylikseklikte konumlandirildiginda hava akigi
sabittir. Bu yiizden giris agikhigmmin yiiksekligi ana i¢ akighn belirlenmesinde
Onemlidir. Hava akigim istenen yone ¢evirmek panjurlarla yonlendirmekle
mimkiindiir. Pencerenin iizerindeki golgelik konuldugunda hava akigi yukari
yonlendirilir. Go6lgelik ile duvar arasinda bosluk oldugunda algak basing olusur.

Jaluzili g6lgeleme eleman kullanarak iyilestirilebilir.

Pencere tipi ve alani:

Degisik pencere tipleri ve agilig bigimleri i¢ havalandirmanin modelinde,
kontroliinde ve yonlendirilmesinde degisik segenekler yaratir. Diisey havalandirma

model kontroliinde en etkili sonug yatay menteseli pencerelerle alinmaktadir.

Pencere Tipleri:
o Tek dikey kayan pencere

Aciklik alan1 ayarlanabilir. Hava agikliktan girer ve aym yénde devam eder.
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Agiklik pencere alamnin %50°si ile simirlidir. Kigin akiglara kargi yeterince kapali

olmayabilir.

e (ifte dikey kayitli pencere
Agciklik alanm1 ayarlanabilir. Hava hareketini belli bir yéne yonelmek miimkiindiir.
Agiklik pencere alaninin %50°si ile sinirlidir. Kigin akiglara kargi yeterince kapali

olmayabilir.

e Yatay kayan pencere
Agiklik alam ayarlanabilir. Hava hareketini belli bir yone yonelmek miimkiindiir.
Agiklik pencere alaninin %50°si ile sinirhidir. Genislik/yiikseklik orani her riizgar
yonii igin yiikseklik etkinligi yaratmaz.

e Kenardan mentegeli
%100 agilabilir. Kayit kanat duvan goérevi gorerek hava hareketini cesaretlendirir

ve hareketi yonlendirir. lyi sealing.

e Tepeden menteseli
Biraz havalandirmaya izin verirken, aym zamanda yagmura karst miikemmel
koruma saglar.

Algak agilig agilarinda mekan i¢indeki hava hareketi yukar1 dogrudur.

e Vasistas
Gece havalandirmasi igin iyidir.

Yagmur girer. A¢ilma alami sinirlidir. (EU, 1992)

Fakat, biiyliyen pencere oranlari ile artacak olan artacak olan 1s1 gegisinden dogan
1s1 kayiplarin1 azaltmak igin 6zellikle geceleri gegici bir 1s1 kontrol diizeni gereklidir.
Dogu ve bat1 pencereleri buna karst daha kiigiik olmal1 ve dolayistyla 1s1 gegisi ve

havalandirmadan dogacak 1s1 kayiplarim en aza indirgemelidir.
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Ayni zamanda yagama mekanlart yerlestirilirken kig mevsiminde giines 1gmniminin
yap1 enerji gereksinimi {izerindeki etkisi nedeniyle soguk mevsimde giines 1sinimi

faktoriinden dolay: biiyiik alanli pencereler giineye y6nlendirilmektedir.

Binalarin pencere tasarimi ile kullamim

asamasinda kullanici davraniglar
mekanlarin  enerji  gereksinimini %40

arttirabilir veya %30 azaltabilir.

Pencereler biiytidiikkge, alam arttikga, i¢

hava hizlar1 artar, ancak bu giris ve ¢ikis
beraber biiyiitiildiigiinde dogrudur. Hava
girisi ¢ikistan biiyiik oldugu durumda hava
hiz1 odanin diginda artar. Odanin igindeki

hava hizim arttirmak i¢in hava girisi hava
¢ikisgindan daha kiiglik olmalidir. Eger

Sekil 2. 60 Dogal aydmlatma

(Miiler & Schuster, 2003) acikliklar dogal  havalandirma  igin
9

kullaniliyorsa ve havalandirma amaglari igin

agikliklarin alanimi arttirmak gerekiyorsa glines girisi ve kamasma problemleri ortaya

¢ikabilir.

Sineklikler gerekli olsa da??? Hava akisini oldukg¢a yavaglatirlar. bu azaltma etkisi
hava hiziyla ters orantilidir. Bu etkiyi azaltmak i¢in sineklikler direk agikliga degil de
biraz uzaga konumlandirilarak ve screened alami pencereden daha fazla tutarak
yapilabilirler. Eger a¢ikligin yaninda bir balkon varsa en iyi ¢6ziim sinekligi

balkonun g¢evresine takmaktir.

Ic boliimlenme ve karsilikli havalandirma:

Havalandirma giris ve ¢ikis agikliklar1 arasina konumlandirilan her engel hava
akimim hinder. Her ne kadar bslme duvarlann hizlar azaltsa da i¢ duvarlar hava

hareketini yonlendirmek igin bilingli olarak da kullamlabilirler. B6lme elemam girig
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acikligina yakinlagtikga hava hizi azalir. Bu ylizden ¢ift yiikli bir yapida biiyiik
odalarin giris agikligin1 miimkiin oldugunca riizgara dogru yapmak gereklidir.

2.6.3.5 Plan ve Kesit Tipolojisi

Yapinin giines ve riizgara karst konumu ile birlikte i¢ mekanlarin yerlestirilmesi
ve birbirleri ile iliskileri 6nemlidir. Bir konut yapisinda giris dairelere giris ana bir
koridordan veya merdiven kovasindan saglaniyorsa goriilebilecek: tek yonde daireli,
¢ift yonde daireli, bir merdivenle iki daireye ¢ikilan, dublex daireler gib degisik
dagilimlar i¢in hava hareketi yaratmanin ve giineslenmeyi saglamanin plan ve kesitte

degisik yansimalar1 mevcuttur.

2.6.4 Yap: elemam odlgeginde

Yapinin gevresel etkenlerle iligkisinin diizenlenmesinde en biiylik gérevi yapi
kabugu elemanlar {istlenmektedir. Bu yilizden yap: elemanlarini dis ¢evre ile direk
iligki kuran yap1 kabugu elemanlari- dis duvar ve gati- ve i¢ elemanlar —boliicii

duvar, déseme olarak ikiye ayirabiliriz.

2.6.4.1Yap1 kabugu

Yap1 kabugu i¢ ve dis mekam ayrran ve baglayan elemandir. Dig kabuk
aydinlatma, havalandirma, rutubetten korunma, sicak ve soguga karsi yalitim, riizgar
korunmasi, giines korunmasi, kamagyma korunmasi, mahremiyetin korunmasi,
giivenlik, mekanik zararlardan korunma, giiriiltii korunmasi, yangin korunmasi,

enerji kazanci gérevlerini iistlenir.

Bu ylizden yap1 kabugu elemanlarimin en uygun ozellikleri ile ilgili degisik
aragtirmalar yapilmig, deneysel ve teorik yaklagimlar gelistirilmistir. Gelistirilen
teorik yaklasimlar ya yapi ylizeylerine gelen giines 1ginim1 degerlerinin hesaplanmasi
ve kargilastirilmasina ya da yapt kabugunda meydana gelen 1s1 akimimnin

hesaplanmasina dayanmaktadir.
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Isisal Liitle:

Yapilanin 1s1] kiitleleri 6zellikle yazin konfor kosullarini saglamak agisindan ¢ok
Onemlidir. Kuru sicak iklimlerde zaman gecikmesi ve soniim faktorii aracilifiyla
gindliz sicakligimin bina igindeki konfor kosullarimi olumsuz olarak etkilemesi
Onlenir.Kis mevsiminde 1sil kiitle binamin hemen sogumasimi 6nlemektedir.
Malzemelerin se¢iminde zaman gecikmesi degerlerinin g6z oniinde bulundurulmasi

gerekmektedir.

Isisal gecirgenlik direnci:

Isisal direng, kabugun dig yiizeyindeki sicaklik etkisinin i¢ yiizeydeki sicakligi ne
kadar azalttigim1 belirler. Yap: kabugunun isisal direnci teriminin iginde yapi
kabugunu olusturan malzemelerin 1s1 gegirme katsayisi, 1s1 iletkenligi, 1s1 gegirgenlik
direnci, i¢ ve dig yiizeysel 1s1 iletim katsayisal degerleri girmektedir. Konfor ile ilgili
i¢ yliz sicaklift ve i¢ hava sicakligi degerleri saptanarak bunu saglayacak 1sisal

direng degerleri hesaplanabilir.

Sistemde 1s1sal dengenin saglanabilmesi i¢in yap1 kabugu elemaninin atmosferle
gergeklestirdigi 1s1 akisinin elemanin yapinin i¢ mekani ile yaptidi 1s1 aligverisine esit

olmasi gerektiginden yola ¢ikan yaklagimlar mevcuttur.

Yap: kabugu elemanlarinin ySnelimlerine gére segilen karakteristik isitma ve
sogutma dénemleri i¢in efektif toplam 1s1 gec¢irme katsayilarinin bulunmasi igin L.
Zeren tarafindan bir yaklagim gelistirilmigtir. Burada efektif toplam 1s1 gegirme
katsayis1 opak ve saydam bilesenlerden olusan kabuk elemanlarinin her iki
bilesenlerine ait 1s1 gegirme katsayilarimin saydamlik orami ile bagintili agrilikli

ortalamasi olarak tanimlanmaktadir.

K(efektif)=k(en sicak dénem efektif)*yil i¢inde en sicak donem %+ k(en az sicak

donem efektif)*yil icinde en az sicak donem %
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I¢ mekan ile yap1 kabugu elemamnin i¢ yiizeyi arasinda 2.7°C’lik farkin konfor
kosullar i¢in kabul edilmigtir. Bu sayede i¢ yiizey sicaklik degerleri hesaplamalarda
1sitma donemi i¢in i¢ mekan sicakligindan 2.7°C daha algak, sogutma dénemi i¢in i¢
mekan sicakligindan 2.7°C daha yiiksek olarak alinmaktadir.

Cesitli yonlenme durumlan igin en uygun saydamlik orami degeri k(efektif)=
k(saydam * x + k(opak) (1-x) esitliginden yararlanilir.

Bu yaklasimi temel alarak E. Berkéz tarafindan geligtirilen yaklagimda yapi
elemanlarinin en uygun toplam 1s1 gegirme katsayilan belirlenirken elemanlarin
termofiziksel dzellikleri ile beraber optik 6zellikleri de hesaplara katilmaktadir. Sol-
air sicakliklara kargi elemanin isisal davramisi yapt kabugu elemanlarimin optik

Ozelliklerinin degisimine bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Yap: kabugunun biitiinliigii:

Yap1 kabugunda 1s1 kopriilerinin olusmasina izin vermeyecek detaylar

kullanilmalidir.

Stiper yaliin (super-insulation) : stratejisi yapi1 kabugunu 1s1 kopriisii
olusmayacak, hava sizintis1 en az olacak ve gereken 1sitma enerjisi i¢ kazanglar ve
pasif glines 1g1numi kazanglar ile kargilanabilecek sekilde yalitmaktir. (Hestnes et.al.,
1997)

Kullanilan yalitim iklimin sertligine gore degisir. Iliman iklimlerde u-degerinin
0.2 olmas:1 yeterliyken daha soguk iklimlerde u-degeri 0.13e¢ kadar diisebilir.
(Hestnes et.al., 1997)

2.6.4.1 Yapi Elemanlan

Seffaf malzemelerin kigin giines radyasyonunu en fazla almasi ve yazin agiri

sicakliktan korunmasi gerekmektedir. Giines 1ginlar1 degisik mevsimlerde degisik



105

yonlerden geldikleri prensibine dayanarak bu g¢eligkili goriinen soruna yanit
bulunabilmektedir.

Yapilarin bigim ve yonelimi, yap1 kabugunun opaklifi ve gegirgenligi tasarim

agamasinda diistiniilmelidir.

a. Dig duvarlar

Dis duvarlarin 1sisal 6zellikleri ve kiitlesel 6zellikleri, kendilerini olugturan yapi

eleman katmanlarinin dzellik ve siralanmastyla yakindan iligkilidir.

Belli ir alan i¢in ideal 1s1 yalitim degerlerinin belirlenmesi veya cevresel etkenleri
istege gore siizgecten gegiren dis duvar elemanlarimin olusturulabilmesi igin siireki

yeni yap1 malzemeleri ve yontemler tiretilmektedir.

D1s yiizeylerinin yiizey piirlizliltigi ve rengi sol-air sicaklik hesabinda etkilidir.
Sicak iklim bolgelerinde giines alan cephede 1s1 yansitict beyaz renk ve agik renkler
kullanilmaktadir. Iliman iklim bolgelerinde orta koyulukta renkler, giines gérmeyen
yerlerde koyu renkler kullanilir, teras ve gati ylizeyleri agik renklidir. Soguk iklim
boélgelerinde koyu renkler tercih edilir.

b. Catilar

Cati, yapinin giineye bakan duvari olmadig1 zamanlarda giines 1sisinin mekanlarin
icine iletilmesi i¢in tasarim firsatlar1 yaratir. Catinin egimi ve kaplama malzemesi dig

etkenlerin kontroliinde 6nemlidir.
c. Boliicii duvarlar
Boliicti duvarlar, yapi igindeki mekanlar arasinda meydana gelen 1st alig verigini

etkilerler. Bununla birlikte bir enerji etkin sistemin pargasi olarak depolama veya

iletim eleman islevi gosterebilirler.
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d. Pencereler

Sicak iklim bolgelerinde radyasyonla temasin azaltilmasi, nem kaybimn
azaltilmas1 ve yiiksek zeminden gelen 1sinimin igeri girmemesi i¢in pencerelerin

boyutlar1 kii¢iik tutulmaktadir.

Sicak-nemli iklim bolgelerinde hava akisim arttirmak igin biiyiik pencereler

kullanilabilir.

Soguk iklim bélgelerinde 1s1 kagisimi engellemek amaciyla kiigilk pencereler
kullanmilmaktadir. Ancak giineyde daha fazla cam kullanilir. Girisin korunmasi
gereklidir.

Yaz aylarinda/ sicak devrede binanin i¢ine fazla giines radyasyonu alinmamasi
icin degisik cam cesitleri gelistirilmistir. Bu camlara “giines kontrol camlan”

denilmektedir.

Giines kontrol camlari giines radyasyonunu miimkiin oldugunca igeri girmesini
engellerler. Giines radyasyonu gibi dis etkiler i¢ iklimi olugturmakta igerideki 1st
kaynaklarina eklenirler. Ancak aydinlik olmasi igin 151k gegisinin yiiksek olmasi
gereklidir. Buna ek olarak giines kontrol camlarinin renkleri tasarima estetik olarak

da bir boyut katar.

Giines kontrol camlar1 %50’nin altinda g-1s1 gegirgenlik degerleri ve %40’dan
biiytik L-t, 151k gegirgenlik degerine sahiptir. Pratikte bu degerlerdeki %3 ile 5
arasindaki degisimler i¢ iklim i¢in 6nemli bir etki yaratmaz. Renklendirilmis camlar

yiiksek yansitici camlara gore daha fazla isinirlar/emerler.

Ozellikleri ti¢ grupta incelenebilir. (Kahraman 1., 2003)
e Yiizeyi renklendirilmis camlar
Yiizeyi mikrometrik derinlikte iyon bombardimanina tutulmustur.

e Hamuru renklendirilmis camlar
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Camlar hamur halindeyken i¢ine metal oksitler katilarak tiretilmisgtir.
e Yansitict metal tabaka ile kaplanmis camlar

Camin bir yiizeyi ince bir metal tabakasi ile kaplanmusgtir.

Renklendirilmis, yansitici kaplamali, yalitimli ve opak cam olarak

siniflandirilabilirler.

Renklendirilmis camlar: normal cam hamuruna metal oksitlerin eklenmesi ile elde

edilirler. Camin rengi arttik¢a 1s1 emme orani artar. Boylece i¢ mekana giren enerji
miktar1 1/3 oraninda azalir. Ancak emdigi 151 camin kendi sicakligiin yiikselmesine

sebep olur.

Renklendirme sayesinde 1gik filtre edilir, elektrik iletimi artar, 11k ve 1s1 yansitilir.
Yesil, mavi, pembe, bronz ve gri renkler cephe kaplamasinda goriilmektedir.
Kullanimda en ¢ok yesil renk tercih edilmektedir. Yesil cam sadece diisiik seviyeleri
gegirmekte ve igindeki demir oksit 700 ile 2500 arasindaki dalga boylarini etkili bir

sekilde emer.

Yansitict kaplamali camlar: beyaz camin veya renklendirilmis camin bir yliziiniin

metalle kaplanmasiyla elde edilir. Cam yansitici ile kaplandifinda radyasyon iletim
seviyesi degisir. Yansiticti kaplamali camlarin yiizeylerinin kaplamalarin

bozulmamasi i¢in direk giines 1s18indan korunmasi gereklidir.

Yalitimliy camlary: iki ya da daha fazla cam tabakasinin kenarlarina yerlestirilmis

spacerlarla birlegtirilmesinden olugur. iki tabaka arasinda 8-20 mm arasinda bogluk
bulunur. Kuru hava veya inert bir gazla doldurulan bu bosluk tampon bolge vazifesi

goriir.

Yalittmli camin 1sisal yaliim &6zelligi cami meydana getiren float panellerin ve

aradaki boslugu dolduran gazin yalitim degerlerine baghdir.
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Isisal gegirgenlik- u-degeri aralarinda 12 mm bosluk bulunan iki 3 mm’lik float
camdan olusan bir yalitimli cam {initesi i¢in 3.0 W/m2K’dir. Eger bosluk 20 mm’ye
¢ikarilirsa deger 2.8 W/?K’e diiser. Aradaki boslugu iki ayr1 bosluga bolerek
konveksiyonu aksatarak 1sisal yalitim degerini diigiiriir. Aralarinda iki 8 mm bogluk
bulunan 3 float cam i¢in u-degeri 2.4 W/m?K’dir. Her bosluk 12 mm’ye ¢ikarilirsa
deger 2.2W/m?K’e diiger. Ara panel yerine uygun bir golgeleme elemam veya foil

kullamlabilir.

Opak cam: ti¢ sekilde elde edilebilir. Firin boyal: kaplama camlari, organik esash
opaklagtirici kaplamalar, polictilen veya polyester film kaplanmis parapet camlar.
Istenmeyen kisa dalga boylu iiltraviyole 1sinlarimi engeller. Arkalarindaki goriintiiyti
gizlerler. Giines radyasyonu etkisiyle 1silar1 gok yiikselir.

Iklim kontrol camlar: (hava tabakali camlar)

“Yiizeyden 1s1 kaybin1 6nlemek amaciyla aralarinda kuru hava bulunan iki veya i¢
cam levhanin kenarlarinin birlestirilmesi ve dis hava ile iceride hapsolan havamn
irtibatinin kesilmesi ile olugturulan {initedir. Ulkemizde sisecam standartlariyla diger

tireticilerin de tirettigi bu linitenin ticari ismi 1sicamdir.”

Low-e kaplamali camlar:

Bosluga bakan yiizeylerden en az bir tanesinin low-e kaplandig1 bir yalitimli cam
cinsidir. Kaplamanin yeri enerji performansim %5 oraminda degistirebilir. Low-e
kaplamal1 camlar genelde inert bir gazla doldurulur. Ornegin: argon, kripton, xenon
veya kripton-argon, zenon-argon karigimu gibi karigimlarla, Beyaz diiz cam yerine
low-e kaplamali cam kullamildiginda iceriden soguk dis ortama transfer edilen 1s1 ti¢
kata kadar azaltilabilir.



Sekil 2. 61 Cam tipleri (Dogrusoy,
2001)
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Isisal gegirgenlik degerleri 1.0 ile 2.2
arasinda degisir. SF6 gazi kullamidiginda
ses yaliim degerlerini iyilestirir ve u-
degerini yaklagik 0.3 W/m?K arttirir.

Aralarinda iki bogluk bulunan ii¢ panel

camdan olusan camlarin 1sisal gegirgenligi

" 0.5-0.8 W/K arasindadir. Bu degerler EN

673  standartlarina  uygun  malzeme
kullamldiginda  gegerlidir.  Ozelliklerine
bagli olarak her gazin optimum bogluk

mesafesi farklidir,

Yaz aylarinda disaridan giinesten gelen kisa dalga radyasyonla beraber digarida

yansiyarak uzun dalga haline doniigmiis radyasyonun da igeri girmesi 1s1 artigt

yaratir. Low-e kaplamali camlarin 6zellikleri sunlardir:

¢ Kisin oda 1sisinin digariya kagmasini engeller.

o En soguk giinlerde bile camlarda bugu olugmasini 6nemli 6l¢tide azaltir.

e Yalitim nitelikleri ve fiyati ticlii yalitim camina kiyasla avantajlidir.

e Pencere Onlerinde soguk bolge olugmasimi engeller.4-6 mm standart

kalinliklarda iiretilen yumusak kaplamali renksiz ve uguk mazi low-e

camlar yumusak kaplama Ozellikleri nedeniyle ancak yalitim {initeleri

biinyesinde kullanilabilir niteliktedir.

s Tek cam olarak kullanilmazlar

e _Enerji harcamalarim azaltir.

e Ultraviyole 1s1ma azalir.
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BOLUM UC
ENERJIYI ETKIN KULLANAN
YAPI ORNEKLERININ INCELENMESI

Bu boliimiin amaci, giiniimiize kadar hayata gecirilmis enerjiyi etkin kullanacak
bi¢cimde tasarlanmig apartman 6rneklerinin incelenmesi sonucunda mimari tasarimin

enerji tiiketiminde ne kadar etkili oldugunun aragtinlmasidir.

Boliimde 6rnekler agagida anlatilan sekilde incelenecektir:

e Bagslangicta yapi ile ilgili yapinin hangi amagla, nerede insa edildigi gibi

genel bilgiler verilecektir.

o Insa yapilan arazinin iklimsel o&zellikleri, yap: kiitlesi, cephesel
karakteristikleri, mekansal kurgu &zellikleri, yapim teknolojisi ve yap:
elemanlan anlatilacaktir.

e Kullanilan enerji etkin pasif ve aktif sistemler ve konvansiyonel destek

sistemleri tamimlanacaktir.

e Yapimin 1sitma ve sogutma istenen dénemlerde, giindiiz ve gece kullamm

bi¢imleri incelenecektir.

e Yapilarin tilkettidi enerji miktarn ve sistemlerin gosterdigi performans

degerlendirilecektir.
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3.1 Fransa’mm “Saint-Quentin-en-Yvelines” sehrinde “Les Garennes”

blogu

Sekil 3. 1 Giineyden goriiniiy
(WEB_4, 2003)

OSMNMHTAEEEAa

Z= Yaymk giines iginum

] Direk gilnes 1smimi
— Ortalama dg sicakhk

Sekil 3. 3 Giines 1wy (CEC,
1991)

Fransiz kirallk ev resmi ingaa birimi
tarafindan, sektor gelismesinde yiiksek
mimari standarda ulagmak amaciyla 1985
yilinda yaptirilmigtir. Giinegsel elemanlan
icin yenilik¢i yerlesimleri destekleyen “Plan
Construction” programindan destek almusgtir.

Saint-Quentin-en-Yvelines, Paris’in 25
km. glineydogusundadir. Ug, dort veya bes
kath toplam alti apartmandan olugan proje
yeni sehir merkezindedir. Yiz kirk sekiz
daire barindirmaktadir.

Arazi dort yol kesisimindedir. Ana yol,
Ludwig Van Beethoven bulvari, dogu-bati
dogrultusunda uzanir. Bu sayede dairelerin
¢ogu kuzey-giiney’e yonelebilirler. Yol
kesigimini belirtmek ig¢in ortadaki bloklar
kenar bloklardan daha yiiksek yapilmiglardir.
Bes kath yapillarin zemin Kkatlarinda
diikkkanlar ve ortak mekanlar bulunur.

Arazi 48°46° kuzey enleminde, 2°1° dogu
boylaminda, deniz seviyesinden 168 m.
ylikseklikte  yer  almaktadir.  Iklimi
“Parisienne Regional”dir. Ortalama hava
sicaklifn Ocak ay:1 i¢in 3.8°C, Temmuz ay1
icin ise 17.5°C’dwr. 18°C giinleri 2709
giindiir. Yatayda glines ismum 1127
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kwh/m?’dir. Yilda 1707 saat giines alir. Hakim riizgarlar giineybat1 ve kuzeybatidan
. eser. Sis olagandir. (CEC, 1991)

Kiitlesi, ozellikle glineyden bakildiginda,
kaskadli giines makanlarn1 ile dramatik bir
g6riintl sunmaktadir.

Catiya yerlestirilen giines panelleri,
besinci kattan sonra giines mekanlarinin
acisimt  gorsel olarak devam ettirirler.

Pencerelerin %70’i giiney cephesindedir.

Kuzey  cephesi, mutfaklarin  iicgen
projeksiyonlu pencereleri ile karakterize
edilir. Kuzey cephesinde cadde kenarinda yer

alan bir dizi diikkan ve ortak mekanlar

Sekil 3.5 Dogu cephesi (CEC,
1991)

Sekil 3.7 Giiney cephesi (CEC, 1991)
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Sekil 3.8 Tipik plan 6rnegi (CEC, 1991)

- ¥

Sekil 3.9 Giines mekanlarini ve
girisi gosteren kesit (CEC, 1991)

Sekil 3.10 Kuzey Goriiniisii
(CEC, 1991)

e s

tampon bolge islevi goriirler. Dairelerin

digartya 1s1 kaybi olabilecek yiizeyleri
azaltirlar.

Toplam ytiz kirk sekiz daire barindirir.
Yiiz on alt1 dairenin (¢ ile bes arasi odasi
vardir ve hem kuzeye hem de giineye
yonlenmigtir. Kalan otuz iki dairenin ise
sadece bir veya iki odas1 vardir, bu daireler
bloklarin kesigiminde konumlanmiglardir ve

doguya veya batiya yonlenmigtir.

Cift camli pencerelerle iyi yalitilmig
konutlar, Ug-bes odal: dairelerin yagama
mekanlari, giines mekanlar1 ve bazi1 odalar
giineye bakmaktadir. Servis mekanlar
kuzeye bakar. Merdivenler ve mutfaklar
daima kuzeydedir ve yasama mekanlar i¢in
tampon bolge gérevi goriirler. (Vale & Vale,
1996)
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Apartmanlar, giines mekanlar1 diginda,
i geleneksel Fransiz yapim teknigi olan
{ betonarme gerceve sistemin 160 mm
{ kalinlikta boliicli duvarlarla pargalanmasiyla
| ingaa edilmigtir. Giiney cephesinde yerinde
dokme 160 mm beton kullamlmusgtir.

Kuzey cephesinde ise 160 mm
i@ kalmbgindaki prefabrike beton elemanlara
iceriden 80-90 mm poliliretan yalitim
malzemesi ile kaplanmigtir. (u: 0.4 W/m?K)

Yalitim igeriden uygulandigi igin 1s1

depolama kapasitesi sadece i¢ duvarlar ve

Sekil 3.11 Giines mekanlar dosemelerle sinirlidir.

(CEC, 1991)
Ana ¢at1 60 mm poliliretan ile yalitilmig

160 mm. betonarmedir. (u: 0.4 W/m?K)
Giines mekanlarinin tlim bina yiiksekliginde
oldugu durumlarda ise ¢ati iceriden 30 mm
poliiiretan ile yalitilmig 160 mm.
betonarmedir. Dogemeler de 60 mm
politiretan ile yalitilmus 160 mm.

betonarmedir.

Giines mekanlar1 tek camli paslanmaz
gelik striiktiirdiir. (u: 5 W/m?K) Terinde
dokme beton ile giines mekam arasindaki

Sekil 3.12 Giines mekanla-

birlesim dayanikl ¢ift silikonla kapatilmigtir.
rindan detay (CEC, 1991)

Tiim pencereler ¢ift camhidir. (u: 2.9 W/m?K)
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Pasif Sistemler:

Ana mekanlarin giineye yonlenmesi, yasama mekanina giines mekam eklentisi,

pencerelerin ¢ift cam olmasi kullanilan pasif sistemlerdir.

Giines mekaninin hafif metal striiktiirii ve tek cam hem giines mekanina hem de
bitisik odalara giin 1s18imn miimkiin oldugunca fazla girmesini saglar. Giines
mekanlarinin boyutlar tasarimdan dolay: 6 m? ile 13 m? arasinda degisir.

Aktif Sistemler:

Catinin giineyinde yatayla 45° ag1 yapacak sekilde yerlestirilmis 235 m? su 1sitma
kollektdrleri konutlardaki sicak su ihtiyaci karsilarlar. Bir grup panel 6-8 daire igin

suyu On 1s1tir.

‘ Yitksek dizeyde havalandirma DeStek Sistemleri..

Glines kollektdrleri

;i grcak su tanki
Dk dlizeyde havalandirma Yardime1 mekan 1sitmasi her odada
N . A termostat kontrollii elektrikli konvektor

havalandirma

isiticilarla saglanmaktadir.

Y
Kayar pencereler
1a 10 3
aluminyum —,

Su 1sitmas1 geceleri ikinci bir tankta

Fayar pexdeler
ikevaz veya h
metalik rerklil fix

daldirmal1 1siticilarla desteklenir.

Glineg wmekarn:

1 FARNG

4 Ny, . ,
Al Kullanim Bicimleri:
Kayar perde kontrold ,.,
Finee mekam 3-5 odali dairelerde yasama mekam direk
; o . eus
O S giines mekanina agilir ve gerektifi zaman

fist katlarin kesiti

yasama mekanina sicak hava iifleyen bir fan

. ) .. bulunur. Kigin fan yasama mekanindaki
Sekil 3.13 Sistem isleyisi

sicaklik 20°C’nin altina diistiigiinde veya
(CEC, 1991) rametnde vey

giines mekanindaki sicaklik 20°C’nin {istiine
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¢iktiginda otomatik ¢aligmak icin programlanabilir.

Yazin agir1 1sinmaya karst gilines mekanlarinin genis agilabilir pencereleri ve

beyaz kayar perdeleri mevcuttur.

i

B
¥
&
5

4 o

2

1

A E O NDJFE MAM 3

— Net mekan 1sitma yiikii
B pestek enerjisi
£ Gine enerjisi

Sekil 3.14 Isitma yiikii
dagilhmi (CEC, 1991)

— I¢ tasarim sicaklify

— Dig sicaklik

Sekil 3.15 I¢ mekan ve dis
ortam sicakhklan (CEC, 1991)

Degerlendirme:

1985-1987 yillar1 arasinda degisik gilines
mekanm konfigiirasyonlarina sahip on daire
gozlemlenmigtir.  Meteorolojik  wveriler,
elektrik tiiketimi, mekan 1sitmasi, su 1sitmast,
tiikketilen su, mutfak ve banyodan ¢ikan hava,
glines mekanlarindan yagama mekanlarina
hava hareketi ve yasama mekanlari ile giines
mekanlarindaki hava sicakliklan 6lgiil-
miigtiir.

Kullamcilar glines mekanlarindan
memnun kalmiglardir. Isitma yiikii, en fazla
%41 olmak iizere, ortalama %33 diigmiitiir.
Her ne kadar storlar ve giines mekanlarindaki
havalandirma  diizenekleri yazin asin
isinmayl  engellemeye yeterli ise de
kullanicilar diizenekleri dogru
caligtirmadiklar1 zaman yiiksek sicakliklar
kaydedilmigtir. (CEC, 1991)

Eklenen pasif elemanlarin  maliyetleri
toplam yap1 masrafinin %12’sini olusturur.
Bu miktarin yasama mekanlarinin kullanim
sicakligi 19° oldugunda sekiz, 17° oldugunda

on iki yilda geri kazanilacag: hesaplanmigtir.



117

3.2 italya’da “Lake Maggiore” yakiminda “Arona” yapisi

UPSE (Unione Piemantere Sviluppo Edilizio) tarafindan kuzey Italya’da
gergeklestirilen genis Olgekli gilines enerjisi gOsterim projesi gergevesinde 1984
yilinda ingaa edilmistir. Proje devletin Italyan hiikiimetinden CER kurumu (Sosyal
Isler Bakanlig1) ve Avrupa Birligi tarafindan desteklenmistir.

Yirmi dért konut barindiran beg kath bir bloktur. Programda yaghlarin veya
oziirliilerin kullammu igin 6zel giris 6zellikleri olan daha kiigiik daireler ve aileler
icin daha biiyiik daireler ile birlikte zel garaj ve depolar yapilmas1 6ngoriilmiigtiir.
Planlama agamasinda giiney tarafina giines ilkelerine uygun tasarlanmamg ti¢ katli
bir konut blogu daha yapilmasi diisiiniilmiigse de, gergeklestirilmemigtir.

Sekil 3.16 Vaziyet plam ve kesiti (CEC, 1991)
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Arona, Piedmont’un kuzey kisminda Lake

Maggiore kiyisinda kiigiik bir sehirdir.
| Kentsel bir arazi icin olduk¢a iyi giines
gormektedir. Sadece kig aylarinda araziye

gliney batisindaki bir binanin gdlgesi diiserek

alt katlardaki baz1 dairelerin giinesini keser.

.

Sekil 3.17 Giineyden goriiniig

(CEC, 1991) Arazi 45° 36’ kuzey enleminde, 8° 34’
9
dogu boylaminda, deniz seviyesinden 212 m.
o e Wi/t .
| p— B yiikseklikte ~ yer  almaktadir.  Goliin
Bt 1@
er o 7  diizenleyici etkisi sayesinde iklimi olduk¢a

s
6

8% o

o 8
% ilimandir. Ortalama hava sicakligs Ocak ay1
el
=]

icin 2.5°C, Temmuz ay1 igin ise 21.4°C’dur.
19°C giinleri 2400 giindiir. Yatayda giines
isiumi 1365 kwh/m?’dir. Yilda 1979 saat

G5MHNMHTAEEEKA gtines alr.

22 vYatay yiizeye gelen giineg igmum

— Ocuilzsaitysicallik Kiitlesi dogu-bat1 yoniinde uzunlamasina
Sekil 3.18 Giines 1wimm (CEC, yerlestirilmis bir dikddrtgenler prizmasidur.
1991) Alan/Hacim oram 0.45tir. Ikinci, tiglincii ve
dordiincli katlarda yapimn kuzey yoniinde
tampon bdlge olusturan koridorlar mevcuttur.
Diiz g¢atinin uzunlufu boyunca giinesg
kollektorleri yerlestirilmigtir. Makine dairesi
cat1 katindadir. (WEB_5, 2003)

Giiney cephesinin karakteri biiyiik Sl¢iide
kapatilmis gilines mekanlar1 ve balkonlardir.

Yapinin toplam 9678 m* hacminin 592 m*’ii

giineye bakan giines mekanlaridir. Yapinin
Sekil 3.19 Kuzey ve giiney toplam 289 m?

cepheleri (CEC, 1991)

camli yiizeylerinin 119 m?’si
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gliney cephesindedir. Kuzey cephesinde iki yiiriiylis koridoru boyunca, li¢ katta,
devam eden diizenli kolon ritmi algilamir. Kuzey cephesinde 97 m? camli ylizey

bulunur. Dogu cephesi merdivenler ve asansorii gevreleyen neredeyse kor bir

cephedir. Bat1 cephesinde ise agik bir merdiven bulunur.

Yapidaki yirmi dort konuttan sekizi zemin katinda yashlar veya ziirliiler i¢in 6zel
rampalarla ulagilan 60 m? alanh konutlardir. Tek kath konutlarda yagama mekani ve
mutfak giines mekanina komgudur, yatak odalar1 kuzeye bakar.

Diger konutlar 90 m? alana sahip olup aile kullamm igin dubleks seklinde
tasarlanmigtir. Bu konutlara ulagim ikinci ve dordiincii katlardaki yapimin kuzeyine
yerlestirilen yiiriiytis koridorlan ile gergeklesir.

Konutlarin yasama ve yemek mekanlart giineye yerlestirilmigtir ve gilines
mekanlarina bakarlar. Alttaki dubleks konutlarin giines mekaninin 6niinde ve iistteki
dubleks konutlarin yatak odalarinin &niinde balkonlar bulunur. Islak mekanlar da

konutun kuzeyinde yer alir.

e ek, tol: ket dubpober Eotringd v Sxtad battas, diiox
dbralarin o b

Fuingd fat, dubles direler DEsdi bk, dilkler datrbor

Sekil 3.20 Kat planlar (CEC, 1991)
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Yap: prefabrike elemanlar ve yerinde d6kme beton elemanlar karma kullanilarak
olusturulmugtur. Tasiyict striikktiir kuzey-gliney dogrultusunda prefabrike, 6n
gerilmeli betonarme duvar ve dégemelerden olugur ve 1sisal ataleti yiiksektir. 6 m.
araliklarla yerlestirilmis 160 mm. kalinlikli tasiyic1 duvarlar er bir dairenin sinirini
belirler. Dogu ve bat1 dis duvarlarinda ek olarak disaridan 50 mm. camytinii yalitim
bulunur. Yatay tagiyici elemanlar 1.2 m. x 6.0 m. boyutlarinda ve 160 veya 200 mm.
kalimligindadirlar. Is1 iletim katsayis1 0.65 W/m?K’dir.

Kuzey dig duvari aralarinda 60 mm. camyiini 1s1 yalitimi bulunan iki delikli tugla

tabakasindan olugur. Is1 iletim katsayist 0.47 W/mZK’dir. Giiney duvar1 da benzer
sekilde yapilmakla birlikte aradaki 1s1 yalitim malzemesi 50 mm. kullamlmstir. Is1
iletim katsayis1 0.69 W/m?K’dir.

Pasif Sistemler:

Ana mekanlarin giineye yoOnlenmesi,
| yasama mekamna giines mekam eklentisi,
| yiksek 1s1  yaliimi, tampon bolge
lusturulmasi, pencerelerin ¢ift cam olmasi
ve gece yalitimi ig¢in panjurlar olmasi
kullanilan pasif sistemlerdir.

Giines mekanlarnn dubleks konutlarda 1.8
m. derinlikleri ile giiney cephesini boydan
§8 doya kaplarlar. 1.8 m.x 6 m.’lik boyutlaryla
enerji kazancimin yaninda yaganacak mekan
olarak da kullamcilara fayda saglarlar.

Sekil 3.21 Giines mekanlan Betonarme dosemeleri isisal kiitle saglar.

(CEC, 1991)
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Yasama mekanlart ile gilines mekanlan
arasinda igine PVC panjur monte edilmis ¢ift
camli kapilar bulunur. Ikinci ve dordiincti
katlarda giines mekaninin 6niinde tabandan
tavana uzanan, sekiz pargali, tek camli
bolmeler bulunmaktadir. Bu  bolmeler

akordeon gibi katlanarak agildifinda giines

Sekil 3.22 Giines mekanlan ile
yasama mekam baglantisi (CEC,
1991)

mekam ve ondeki balkon biitiinlegir. Camin
arkasmna i¢ tarafi yansiticih jaluziler
konulmugtur. Balkonlarin &niinde hareketli
kumag gblgeleme elemanlari
kullanilmaktadr.

Aktif Sistemler:

Catinin  glineyinde yatayla 45° ag

n yapacak sekilde yerlestirilmis 91 m? hava
Sekil 3.23 Dérdiincii kat balkonu stma Kkollektorleri kign temiz havanin 6n
(CEC, 1991) 1sitmasina yardim eder, yazin sicak su iiretir.

Dubleks konutlarda termostastik kontrollii fanlar giines mekaninda isinan havayi,
giines mekaninin tavanindaki agikliklar vasitasiyla yatak odalarina iiflerler.

Destek Sistemleri:

127.5 kW’lik bir dogalgaz boyleri 1slak radyatdr sistemini ve aktif su 1sitma
sisteminin su tankimm destekler. Kullanici istedigi odamin isistn1 kumandayla

ayarlayabilmektedir.
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Kullarnmim Bicimleri:

Kisin, giiney cephesindeki camli ylizeylerden yagama mekanlarmna giren direk
giines 1sinlarindan 1s1 kazanci olur.. Giines mekamna yerlestirilen 1s1 degisimi
algilayicisi, giines mekamndaki havanin yeterince sicak oldugunu algiladiginda sicak
hava, bir fan yardimiyla iist kattaki yatak odalarma iletilir. Geceleri ve bulutlu
giinlerde kullamilmayan odalardaki jaluziler kapatilir. Gece yalitimli pencerelerin 1s1
iletim katsayis1 1.2 W/m?K’dir.

Yazin giines mekanlarinin i¢ panjurlar ve dis golgelikler kullamlarak asirt 1stnma
ve parlama kontrol edilebilir. Giines mekanlarinin camlart degisik kombinasyonlarda
agilabilir. Dogru kullamldiginda kargilikli havalandirmay: iyilestirebilir. Geceleri
pencereler agik, jaluziler kapali ve awningler ¢ekilmis olarak kullanlir.

Hava TIs8i1tié1ly
Giineg Panelleri

I¢ kayar )
perdeler Mekanik
Havalandirma
Kanali
Balkon
Jatuzi
Ginesg
Mekanlari g publeka
Daireler
Glines Mekananda
isi1tilan Havay:x
Yatak Odasins
Aktaran Kanal Girig
Yariyasg
Termogtatla Yollara
Kontrol
Edilen Hava
Tek Katla
Daireler

Sekil 3.24 Kesit (CEC, 1991)
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— Net mekan 1sitma yikit
&8 Destek enerjisi
&2 Gilney enerjisi

Sekil 3.25 Isitma yiiki
dagilm (CEC, 1991)

°C

— li¢ tasarim sicakhgn

= Dhs sicaklik

Sekil 3.26 I¢ mekan ve dis
ortam sicakhiklar (CEC, 1991)
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Degerlendirme:

Destek 1sitma sistemine 1s1  alicilar
yerlestirilerek, 1985-86 1sitma sezonunda,
degisik mekanlarin i¢ iklimi Sl¢lilmiigtiir.,

Mekan isitmasinda Italyan 373 no’lu
kanununa gére inga edilmis konvansiyonel
yapilardan %41 daha az enerji harcanmigtir.
Bu kazancin %20’si pasif sistemlerden, %9’u
aktif sistemlerden, %14°li i¢ kazanglardan
saglanmgtir.

Burada kullanilan sistemler tiim UPSE
programi siliresince test edilmistir ve
kullanicilar biiylik bir problem

bildirmemislerdir.

Kullanicilar konutlardan ¢ok memnun
kaldiklarin1 bildirmiglerdir. Hem tasarim
felsefesinin hem de sistem performansinin

bagarili oldugu sdylenebilir.

Eklenen pasif elemanlar yapinin
maliyetini %2.4, aktif elemanlar ise %2.8
arttirmagtir. Yapinin, sirf enerji kazanimu ile,
bu ek yatinm maliyetini on bes senede

cikaracagi hesaplanmistir. (CEC, 1991)
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3.3 Fransa’nin “Avignon” kentinde “Lou Souleu” yapisi

Sekil 3.27 Dig goriiniisii
(CEC, 1991)

B EMHMH T AEEE A

£ Yatay yilzeydeki giines isimm
— Ortalama dig sicakhk

Sekil 3.29 Giines 15 (CEC,
1991)

Fransiz ulusal “Habitat Original per la
Thermique” mimari tasarim yarigmasi
sonucunda birinci olan “ERGOS” tipi konut

blogunun uygulanmasidir.

Lou Souleu icinde yirmi iki konut
barindiran dort katli bir bloktur. UPSE
(Unione Piemantere Sviluppo Edilizio) ve
CIEN (Consortio Imprese Edili Novaresi)
kuruluslan tarafindan orta gelir diizeyi igin
1982 yilinda ingaa ettirilmisgtir.

Paris’in 860 km. giineyinde, 165.000
niifuslu  Avignon kirsal kentinde yer
almaktadir. Sehir merkezinden aragla on
dakika uzakliktaki arazi eski ve yeni sehir
arasinda yer alan diisiik yogunluklu konut
alaninda konumlanmigtir. Cevresinde tek

ailelik bahgeli konutlar bulunmaktadar.

Arazi 43.5° kuzey enleminde, 4.5° dogu
boylaminda, deniz seviyesinden 66 m.
yiikseklikte yer almaktadir. iklimi oldukga
giineglidir. Yilda sadece 91 giin yagmur
yagar. Ortalama sicaklik Ocak ay1 igin 3°C,
Temmuz ay1 i¢in ise 22°C’dir. 18°C giinleri
1900 giindiir. Yatayda giines irridasyonu
1533 kwh/m?’dir. Yilda 2773 saat giines alir.
Subat ay1 en soguk aydir. Sicaklik —10°C’nin
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altina diiger. Subat Nisan aylar1 arasinda
iinlii Mistral riizgan kuzeyden eser. Kasim

havanmn en durgun oldugu aydir.

Yapinin bigimi matematiksel agidan

tanimlanabilir bir bigim olarak degil, arazinin

bi¢imine gore belirlenmigtir. Toplam hacmi
4973 m?’tiir. Kiitlenin merkezinde dért kath
tstli camla ortiili 57 m®lik bir atriyum
bulunmaktadir.

Sekil 3.30 Vaziyet plam
(CEC, 1991) Cephe yiizeyleri ana yonlere bakmaktadir.
b

Catiya giineye yoneltilmis giines kolektérleri
yerlestirilmistir. Kuzey cephesinde agikliklar en aza indirilmekle beraber giiney
cephesi genis pencereler ve ¢ok camli giines mekanlari ile bambagka bir karakter
sergilemektedir. Dogu ve bat1 cephelerinde atriyumun camh ¢atis1 goriilmektedir.

Sekil 3.31 Giiney ve kuzey cepheleri (CEC, 1991)
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Kiitlenin kuzeyinde ortak mekanlar yer almaktadir. Yapmin ana girisi kuzey
cephesinden i¢ avluyadir. Oniine riizgar kiric1 bir duvar insaa edilmistir. Her daire i¢

avluya komsudur. Girisleri bu komgu duvardandr.

Stiidyo daireler ve bir adet ii¢ odalh daire digindaki tiim daireler iki kath
maisonette seklindedirler. Dairelerin i¢inde gelik merdivenle iist kata gikilir. Servis

mekanlar girigin hemen yaninda yer alir.

Yasama mekanlari ise dig mekandan taban alam yaklagik 9 m? olan ¢ift katli glines
mekanlan ile ayrilir. Bu giines mekanlar1 giines, dogu veya bati y6nlerinden birine

yonlenmistir.

Sekil 3.32 Kat plam (CEC, 1991)
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Yap1 expande polistrenle yalitilmig
betonarme striktiirdiir. Striiktiirel duvarlar
160 mm. betonarmedendir. (u:0.57 W/m?°C)
Zemin katta, prekast igi bos beton plak
tsttine EPS yalitim getirildikten sonra ytiizen
dogseme yapilmigtir. Ara katlarda doseme,
alinda 10 mm siva bulunan 80 mm EPS
yalittmli 180 mm kalinliktaki BA prekast
plaklardir. (u:0.41 W/m?°C) Diiz ¢at1 80 mm
EPS yalitimh 160 mm kalinliktaki BA

prekast plaklarin iizerine kege su yalitim

Sekil 3.33 i¢ mekan (CEC, 1

R

991) tabakalarindan olusmaktadir. Uzerine
U cakiltagt serilidir. (u:0.43 W/m?>C) I¢ bslme

duvarlan iizeri stvanmig 50 mm tugladandar.

e

pencerelerde u:4.8 W/m?°C, giines mekanlart
camlarinda u:4.8 W/m?°C’dir.

Pasif Sistemler:

Dairelerin ¢ogunda bulunan tek veya gift

katli glines mekanlar1 ve merkezi atriumdur.

Glines mekanlar direk giines 1s1s1 kazanct
saglar ve daireye giren havanmin (ventilation
air) 6n 1sitmasint saglar.

Sekil 3.34 Atriyumun agilabilen
¢atis1 (CEC, 1991) Alt seviyede yasama mekam giines
: ' mekanindan camh kapilarla, tist seviyede
yatak odalan giines mekanindan pencerelerle
ayrilmiglardir. Ust ve alt agikliklar hava
hareketi saglayacak ve giines katkilarim

diizenleyerek bigimde konumlanmiglardir.

Qal-i1 T A : (RO 1001
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Yazin agirt 1smmanin Onlenmesi amaciyla giines mekanimn ig¢ine panjur

konulmustur.

Atriyumdaki hava dis havadan daha sicak oldugu i¢in dairelerden 1s1 kayiplarim
azaltir ve giinegsel 1s1 kazanci saglar. Camli ¢atinin bir kismi havalandirma saglamak
amaciyla hareket ettirilebilirse de kigin ¢ati kapali tutulur. Agirt 1sinmanin Sniine
geemek, 1s1sal ve gérsel rahatlig: arttirmak amaciyla motorlu kayar gélgelikler camlt

catinin igine yerlestirilmistir.

Aktif Sistemler:

Catida yatayla 45° ag1 yapacak sekilde yerlestirilmis alt1 sira (32 m?) kolektor,
1000 litrelik depolama tanki yardimiyla 11 daireye sicak su saglar.

Destek Sistemleri:

Dairelere mekan 1sitmas: i¢in standart elektrikli konvektdr isiticilar yerlestirilmistir.
Kolektorlerle sicak su 1sitilmayan on bir dairenin suyu elektrik yardimiyla 1000
litrelik bagka bir tankta 1sitilir.

Mekanik havalandirma sistemi temiz havay: giines mekanlarindan alir. Bu hava
On 1sitilmigtir. Hava degisim oran1 konfor ve hijyen standartlarinin saglanabilecegi en

diigiik seviye olarak belirlenmigtir.

Kullanim Bicimleri:

Isitma mevsimi boyunca giines mekanlarnn mekanik havalandirma sistemi igin

temiz havay1 6n 1sttir,

Bahar aylarinda giines mekan yeteri kadar 1sindifinda giines mekanlan ile iligki
saglayan kap:1 ve pencereler agildiginda igerinin 1siilmasinda sadece bu havanin

dolagimi yeterli olabilir.
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Havalandirma .
pencereleri

Kayar g
kepenkler |

Tki katli
giney £
mekanlar

]

1% [ -y
: A

i4 2 gy

Sekil 3.36 Kesit (CEC, 1991)

Yazin giines mekanlarimin i¢ kap1 ve pencereleri kapali tutulur ve gilines mekam
alt ve {ist agikliklar agilarak devamli havalandirilir. Kullanic i¢ panjurlar1 kullanarak
asir1 1sinmayi azaltabilir. Buna ek olarak atriyumun ¢atisi kaldirilarak havalandirma
saglanir ve i¢ golgelikler kullamlir. Atriyumdaki bu islemler bir 1s1 algilayicist
yardimiyla otomatik olarak kontrol edilmektedir.

Degerlendirme:

1985-1986 yillarinda tasarimlari aym ancak yoOnelimleri farkli, giinesg
mekanlarinin  biri glineye biri doguya bakan, iki daire UPSE tarafindan
gbzlemlenmigtir. Gozlemler 355 giin boyunca siirdiiriilmiigtiir.

Her iki dairenin de kullandig1 enerji miktan ortalama azdir, ancak giines mekam
giineye bakan daire igin daha azdir. Kullamicilar 15°C kadar diigiik sicakliklari
konforlu olarak kabul etmiglerdir. 18°C’ye gore diizeltilmis degerlere gore iki
dairede ortalama %67 enerji tasarrufu saglanmaktadir.
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Sekil 3.37 Isitma yikii
dagilim (CEC, 1991)
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Sekil 3.38 I¢ mekan ve dis
ortam sicakliklar1 (CEC, 1991)
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Mekan 1sitilmasi igin harcanan enerjinin
%70 azaldipn gozlemlenmigtir. Toplam
yiikiin %30’u havalandirma i¢in gereken
temiz havanin On 1sitmasi ile saglanmustir.
Doguya bakan daire igin ilkbahar ve
sonbahardaki 1s1 kazanglan kiga gbre daha
kayda degerdir.

Ancak glines mekanlarnn ve atriyum
tamamen  basarili  sayillamaz.  Giines
mekanlan yazin agir1 1sinmaktadir. Temmuz
aymnda giines mekam icindeki ortalama
sicaklik 27°C’dir.

Atriyumda ise daha yiiksek sicakliklar
kaydedilmektedir. Yazin atriyumun catisim
hareket ettiren mekanizmanin gilirtiltiisii
seviyesi ¢ok yliksektir. Teknik hatalardan
dolay1 i¢ gblgeleme elemanlar: her giin, giin
icinde elle ayarlama gerektirmektedir. Cam
¢at1 yeteri kadar hava sizdirmaz olmadidi
i¢gin 1sitma mevsiminde atriyumdaki hava
degisim orani hesaplanan 0.5 yerine 0.8

olarak gergeklesmisgtir.

Lou Souleu’ya eklenen pasif elemanlar
yapinin maliyetini %6.3, aktif elemanlar ise
%4.5 arttirmagtir. Enerji kazanim ile yapinin
bu ek yatrim maliyetini sekiz senede

¢ikaracagl hesaplanmigtir.
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yiiksek bloklarin yer almasi planlanan
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3.4 Italya’nin “Torino” kentinde “Orbassono” yapisi
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Sekil 3.41 Giines 15mmm (CEC,
1991)

Sekil 3.42 Giiney cephesi
(CEC, 1991)
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Sekil 3.43 Kuzey cephesi
(CEC, 1991)
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01’ kuzey enleminde, 7° 33° dogu
boylaminda, deniz seviyesinden 302 m.
yiikseklikte yer almaktadir. Ortalama hava
sicaklify Ocak ay1 igin 2.4°C, Temmuz ay1
icin ise 21.6°C’dir. 19°C giinleri 2570
giindiir. Yatayda giines irridasyonu 1372
kwh/m?dir. Yilda 1979 saat giines alir.

Kiitlesi giineydogu, giineybat1 ve kuzey
yonlerine cepheleri olan bir dik tiggenin dik
agisimin ~ 45°°de  kirpilmasi  ile  olugan
prizmadir. Giris merdiven ve asansorler
kuzeydedir. Zemin katinda makine dairesi,

depolar ve garaj yer alir.

Ug ana cephesi vardir. Giiney dogu ve
giiney bati cepheleri giines mekanlan ile
kaplhdirlar ve ayna simetrigidirler. Bu iki
seffaf cephenin tistinde c¢att seviyesinde
seffaf bir sagak bulunmaktadir ve aralarina
tam giineye bakan giines kolektdrleri

yerlestirilmigtir.

Kuzey cephesi kiigiik kare pencerelerle
delinmig masif duvardir. Yapmin ana girigi

buradandir.
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Her katta bir tane tek odali, iki tane ¢ift
odali ve bir tane ii¢ odal1 toplam dért daire
bulunmaktadir. Dairelere ulagim kiitlenin
kuzey tarafinin merkezine yerlegtirilmis
merdiven ve asansorlerledir. Bunlar planin

merkezindeki kiigiik bir 1sikliin  yanina

: : ¢ikmaktadirlar. Konutlarin  girigleri  bu
Sekil 3.44 Ana giris (CEC, 1991) 151khigin yanindandir.

Yap:r planimin gilineydogu ve glineybatis1 glines mekanlar ile gevrilidir. Tiim
yasama mekanlar1 giines mekanlar1 ile ilintilidir. Planlamada kuzeye gece
kullamlacak mekanlar yerlestirilmigtir. Islak mekanlar genelde merkezi 1sikligin

cevresinde bulunmaktadirlar.

Dairelerin planlamasina bakildiginda uzun dar odalar, uzun béliicii duvarlar ve

kotii yerlestirilmis mutfaklar goze carpmaktadir.

Giines mekanlari genelde iyi ek yasama alani saglamaktadirlar ancak baz1 yerlerde

¢ok daralirlar. Glines panelleri, giineydeki dairelerin giiney manzarasim
kapatmaktadir.

Sekil 3.45 Tipik plan 6rnegi (CEC, 1991)
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Tiinel yapim sistemi ile yapilmak amagh

tasarlanmig olsa da yerinde dékme,

betonarme désemeli ¢erceve sistem olarak

insaa edilmigtir. Kuzey cephesi yorenin

geleneksel yapim sekli olan ¢ift cidarlt igi

bos tuglalarinin arasina 50 mm polistren

Lok wir gty
ey

bosluk yalitimi1 yerlestirilerek yapilmustir.

Zemin d6ésemesi 50 mm polistrenle ve gat1 da

50 mm cam yiinii ile yalitilmagtr.

Pasif Sistemler:

Ug ana cephenin ikisinin giiney-dogu ve
y glineybatiya yonlenmesi ve bu cephelerin
agsama mekanlarindaki gilinesten 1gimimsal
| kazanci en fazlalagtirmak i¢in tamamen camli
Imasi, kullanilan yalitim seviyesinin yiiksek

Imasi kullanilan pasif sistemlerdir.

Gilines mekanlan giiney dogu ve
giineybati cephelerinin tliimiinii kaplarlar.
Toplam alanlann 820 m*dir. Kisin giineg
s1ginin yagama mekanlarinin igine girmesine
mkan verirken yazin giines girigini azaltacak
erinliktedirler.  Tek  camhdirlar.  Ig
yiizeylerine beyaz kumasg panjur

ﬁ;mmﬁ 85 erlestirilmigtir.

i

fusagngd
Sekil 3.47 Dogudan goriiniigii
(CEC, 1991)
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Giines mekanlan ve bitigik odalar arasinda
‘hareketli PVC panjur monte edilmis gift
camli kapilarla kapatilmig genis agikliklar
‘mevcuttur. Betonarme dosemeleri 1sisal kiitle

Y

saglar. Glines mekanlari, enerji kazancinin

aninda yasayacak mekan olarak da
Sekil 3.48 Giines mekanlar kullanicilara fayda saglarlar.

(CEC, 1991)

Giineydogu ve glineybati cepheleri
giydirme  cephedir.  Giivenlik  camu
kullanilmigtir. Prevarnished ¢elik panellerle
yapilan konstriiksiyon 720 mm x 720 mm’lik
' kare modiiller olarak algilanir. Her beg
modiilde bir kullamlan mavi veya yesil
paneller sayesinde yiikseklik algilanir. Bu

diizendeki {iglincii ve dordiincli paneller

ZENS G N

- , Giines mekanlann diginda 40 mm yalitim
Sekil 3.49 Cam sagak (Vale & kullamlmigtir. 1576 m*lik yiizey alaninin

Vale, 1996) %72’si camhdir. Bu alann %70 ¢
agilabilmektedir.
P

‘gg H Direk kargilikli  havalandirma sadece
i . yasama/yemek mekanlarinda miimkiindiir.

)
7§§? ' Tiim banyolar igtedir ve bazi mutfaklar

iy ey
Lﬂw?i?ﬁg‘ sadece 1gtkliktan 1g1k alirlarken digerleri

HPiRizEeey
e n“ ’“"gﬁggig plamn en dis uglannda konumlan-

kolektorleri dinlmislardir ve giines mekandan 151k alirlar.

(Vale & Vale, 1996)
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Aktif Sistemler:

Cephede 195 m? hava 1sitmal1 dikey giines kolektorii tam giineye bakacak sekilde

yerlestirilmigtir. Sicak su tiretir ve mekan 1sitmasina katkida bulunurlar.

Isitma sezonunda giines kolektorlerinde isitilan havanmin iigte biri ile yarisi
arasinda degigen bir miktar1 giren havanin 6n 1sitilmasinda kullamilir, Kalan sicak su
elde edilmesinde kullanilir. Suyun 1sis1 her dairenin kendi elektrikli damlatma

1siticisinda arttirilabilir. Yazin sadece sicak su elde edilmesinde kullamlir.

Destek Sistemleri:

Her daire i¢in ayr termostat ve isidlgerler bulunur. 200 kW’lik bir dogalgaz
boyleri 1slak radyator sistemi mutfak ve banyolardaki dskme demir radyatérlere ve

diger odalan tiflemeli pervaneler (fan coil) destekler.

Kullanim Sekilleri:

Kigin, giindiiz giines mekanlar1 tarafindan hapsedilen giines 1sinlar1 giines
mekanlarma bagli mekanlarin isinmasma yardimer olurlar. Geceleri ise jaluziler

yalitim amagh indirilirler.

Kigin havalandirma mekanik kontrolliidiir. Giines hava 1siticilarinda 6n 1sitilmasi
gergeklestirilen hava igeride dolagan hava ile karistinlir ve gerektiginde odalara
girmeden Once iiflemeli pervanelerle de 1sitilabilir. Her dairedeki 1s1 termostatlarla

Olgiilerek ti¢ yonlii valflarla 1sitma déngiilerini kontrol eder.

Yazin giines mekanlarinin i¢ panjurlar ve dis tenteler kullanilarak agirt 1sinma ve
parlama kontrol edilebilir. Giines mekanlarinin camlar1 degisik kombinasyonlarda
agilabilir. Dogru kullanmildiginda rahati arttirilabilirler Geceleri, jaluziler kapali ve

tenteler ¢ekilmis olarak kullanilir.
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KWh Degerlendirme:
107
56+ o s .
. 1985-1988 yillar1 arasinda iki daire
42 g6zlemlenmistir. Giines mekanlarinin, onlara
35 bitisik mekanlarin ve kuzey odalarmn
:‘ sicakliklari, yakit tiketimi ve aktif giinessel
14 kazanglar Sl¢iilmiistiir.
? # 3
TATS O NTD I F R AW Giines mekanlan ilk planlandiklari {izere
— Net mekan 1sitma yikil tim y1l kullanilamamalarina ragmen sevilen
B3l Destek eneriisi .
&2 Giiney enerjisi mekanlardir. Gozlemler yazin asir1 1sinma

Sekil 3.51 Isitma yiikii dagimn |0 oo

(CEC, 1991)

meydana geldigini gosterse de
sikayet gelmemigtir.

Kullanicilarin, tlim pencereleri  agarak

karsilikli havalandirma ile bu sorunu ¢ozdiikleri varsayilmaktadir.

Mekan 1sitmasinda Italyan standartlarina gore yapilmig benzer bir bloga kiyasla

%51 daha az enerji harcanmistir. Bu kazancin %36’si pasif sistemlerden, %6’s1 aktif

sistemlerden, %16’s1 i¢ kazanglardan saglanmgtir.

Eklenen pasif elemanlar yapinin maliyetini %7.7, aktif elemanlar ise %2

arttirmustir. Yapinn, sief enerji kazanimu ile, bu ek yatirim maliyetini on bes senede

¢ikaracagi hesaplanmigtir.

USRS
e s e B0 S ARG
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ikl

W;MQ\ __Dig ortam sicakhin
T — -~ Giines mekam sicakhif
- - Gilney mekaninin
arkasindaki mekan
sicakhg

T e e 6 A0 15 iA 16 820 22 24
Hours

Sekil 3.52 Tipik kis ve yaz dénemi sicakliklarn (CEC, 1991)
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3.5 Almanya’nin “Berlin” kentinde “Marzahn” yapisi

Sekil 3.53 Maket (WEB_6, 2004)

Sekil 3.54 Araziye yerlesim
(WEB_6, 2004)

°C
7000 25,0

OSMNMHTAEEKA

Yaymmk giineg igtnimi
% Direk glines 1gmimm
~— Ortalama dug sicaklik

Sekil 3.55 Giines 1simm

Enerji tasarrufu saglayan uygun fiyath
prefabrik toplu konut iiretim denemesi olarak
1995-1997 yillari arasinda Berlin’de ingaa
edilmistir. Projenin, 1995 Alman Yapilarda
enerji ile ilgili kodlarinda 6n gériilen enerji
performansindan %20 daha fazlasim
gOstermesi halinde Alman devleti projeyi
desteklemeyi kabul etmigtir. Proje %38 daha
fazla performans gostermistir. (Hawkes &
Forster, 2002)

Elli alti konut barindiran yedi katl1 blogun
mimari projesi Assmann, Salomon ve
Scheidt mimarlik biirosu ile striiktiirel ve
enerji damsmanligim iistlenen ARUP firmasi
arasinda iyi igbirlidi sonucunda ortaya
cikmustir.

Marzahn, Berlin’in dogusunda 100.000
niifuslu bir yerlesimdir. Arazinin etrafinda
Dogu Almanya doneminde ingaa edilmis
toplu konut yapilari bulunmaktadir. Oldukga
iyl giines gérmektedir. Arazinin giineyine
dikilen agaglar yazin yapiya gelen giines
ismnlanm  azaltirkken, kigin  yapraklarim
dokerek giines 1sinlarimi  engellemezler.
(Cimen, 2002)

Berlin, 52° 28' kuzey enleminde, 13° 23'
dogu boylaminda, deniz seviyesinden 49 m.
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yiikseklikte yer almaktadir. Iklim tipi Képpen siniflandirmasina gore “Cfb”dir. Yaz

sicak, kit itliman geger. Tiim y1l yagishdir. Haziran ile Agustos aylar arasi yaz,

Aralik ile Subat aylan arasi kig yaganir. Ortalama hava sicakligi Ocak ay1 i¢in 1.9°C,

Temmuz ayi igin ise 19.1°C’dir. Isitma sezonu 18°C bazinda 3156 giindiir. Sogutma

sezonu 18°C bazinda 170 giindiir. Yatayda direk giines 1s1mimu yilda ortalama 23097
Wh/m?, yayinik giines 1g1nimi yilda ortalama 19188 Wh/m*dir. (WEB_7, 2004)

.
g":_ ;f\s
o

Ty
N

Sekil 3.56 Plan bigimlen-
meleri (Hawkes & Forster, 2002)

Yapimin tasarim agamast bigim ve enerji
kullanimu arasindaki iligkinin aragtirilmasi ile
baglamistir. Yapida en fazla enerji, kigin
yaplyr 1sitmak i¢in  harcanacagindan
tasarimcilar  yiizey alanvhacim  oram

aragtirmasi ile ige baglamiglardir.

Alt1 katli, 6.000 m* hacme sahip oldugu
varsayilan, planda basit bigime sahip alti
model i¢in yillik 1sitma enerjisi miktar
hesaplamalar1 yapilmugtir. Bu basit plan
bigimleri kare, dikdoérigen, daire, yarim daire,
yay, tepesi kesilmis yelpaze idi.
Hesaplamalar sirasinda yapit kabugunun
yalittim degeri ve giineye ydnelimle
kazanilacak glines 1smmim 1sitma enerjisi
hakkinda kabuller yapilmistir. Uzunlamasina
bigimlerde arazinin de izin verdigi sekilde,
uzun cephenin glineye baktigi kabul

edilmistir.

Caligmanin sonucunda incelenen bigimler i¢inde en az 1sitma enerjisi gereken

bi¢imin 35 kWh/m? ile silindirsel hacimde oldugu, ancak kesilmis yelpaze bigiminin

de oranlar biraz degistirildigi takdirde bu seviyeye esit performans verebilecegi

goriilmiigtir. Bu sonuca ulagmak igin kuzey cephesi miimkiin oldugunca kisa
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tutulmug ve dogu ve bati cephelerinin
uzunluklari optimuma ulasana kadar
sistematik olarak degistirilmigtir. Bu bigim
tim dairelerin glineye bakmasmna izin
verecegi icin  silindire gbre  istiin
bulunmugtur. Sonugta ortaya ¢gikan hacmin
uzunlugu 85 metre, geniglidi 7 metre,

Sekil  3.57 Giiney cephesi yygsekligi ise 20 metre olmugtur. (Hawkes &
(Hawkes & Forster, 2002) Forster, 2002)

Kuzey-giiney  dogrultusunda  y&nlen-
dirilmigtir. Giliney cephesi hafif yay
bi¢imlidir. Egimli yilizeyin genis alam1 camla
kaplanmistir. Yapimin camlarinin %75°i bu

ylizeyde bulunmaktadir.

Sekil 3.58 Kuzey cephesi

Pencerelerin kalan %25°i ise kuzey
(Hawkes & Forster, 2002)

cephesinde bulunmaktadir. Ancak kuzey
cephesindeki pencereler kiiglik ve miimkiin
oldugunca tutulmustur.

G zquigz g&aﬁ giam ,

Sekil 3.59 Tipik zemin ve iist kat planlar1 (Cimen, 2002)
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Yapidaki elli alti dairenin, iki veya ¢
odali alanlar1 47 ile 91 m? arasinda degisir.
Toplam konut alan1 4234 m?’dir. Konutlara
ulagim yapinin kuzeyinde yer alan yiiriiyiig
koridorlar1 ile gergeklesir. Merdiven ve

asansorleri de igeren bu dolagim mekanlar

1sit1lmamig tampon bolge olustururlar. Daire

Sekil 3.60 Balkom - yasama ,lan)annda  da  koridorlar, girisler ve

mekan iligkisi (Hawkes & Forster, ,,,\etler kuzeye yerlestirilmigtir.

2002)

Konutlarin mutfaklari, yasama ve yemek
mekanlar1 giineye yerlestirilmigtir ve silirme
kapilarin kaydinlmasiyla balkonlarla
biitiinlegebilirler. Cephenin egimli olmasi
dairelerin  kesin  yOnelmelerinin  farkli

olmasim getirir. Yani her daire aymt 6lgiide

gilines 1ginlarindan yararlanamaz.

Sekil 3.61 Balken (Hawkes &

Forster, 2002) Balkonlar kis aylarinda egik gelen giines

isinlarinin - yapinin  igine girmesine izin

verirken, yaz aylarinda dik gelen giines

| iginlarinin alt katlara girmesini engellerler.

Yapinin  tasiyict  sistemi  daireler
arasindaki boliicii duvarlar1 meydana getiren,
~ prekast beton tasiyici prefabrike panellerin
birbirine dik  yerlestirilmesiyle olusturul-
mugtur. Dairelerin igindeki béliicti duvarlar

Sekil 3.62 Mekan ve koridorlara tastyic1  degildir. Doseme 8.6 metrelik

giines 1sIm  girisi simiilasyonu
(Hawkes & Forster, 2002)

Ongerilmeli prekast elemanlardan
olugmaktadir.
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Yap1 dis duvarlarinda 12 cm (u:0.25 W/m?°C), ¢atisinda 20 cm (u:0.20 W/m?°C)
yaliim kullamlarak diisiik bir 1s1 ge¢irgenlik degerlerine ulagilmugtir. Bodrum,
yliriiyiis yollari ve kuzey duvarmin u-degeri 0.3 W/m?°C’dir.

Kullanilan cam 1s1 kaybim engellemek ve yararli giines iginimi kazanmak igin
ozel olarak belirlenmistir. Ahsap dogramali pencerenin u-degeri 1.1 W/m?°C’dir.

(WEB_6, 2004)

Pasif Sistemler:

Optimum yap1 bi¢imi se¢imi, ana mekanlarin giineye yonlenmesi, tampon bolge
yaratilmasi, giines 1simimindan kaymaklanacak 1s1 kazanglarimin en iist diizeye
¢ikarilmasi kullanilan pasif teknolojilerdir. Kullanilan tasarim yaklagimi, 1sinma igin

glinesten direk kazang y6ntemiyle yararlanir.

Yapida, dogal karsilikli havalandirma prensiplerinden yararlanan bir hava-

landirma sistemi mevcuttur.

Aktif Sistemler:

Yapida merkezi akilli bina otomasyon
sistemi kurulmustur. Isitma ve havalandirma
sistemini birbirine baglar ve kullanicilarin bir
tugsa dokunarak oda sicakliklarina bagli
olarak enerji ihtiyaglarim ka¢ Alman Marki

ile karsiladiklarim gostermektedir. Gerekti-

ginde bilgi vererek kullamcilari uyarmak-

tadir. Disa acilmayan banyo ve tuvaletlerin

havalandirmasim1 da kontrol etmektedir.
(Cimen, 2002)

Sekil 3.63 Havalandirma Sistemi
Semas1 (Hawkes & Forster, 2002)
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Destek Sistemleri:

Isitma sistemi bolgesel 1sitma sisteminden
151 degistirici yardimiyla saglanan sicak suyu
kullanir. Odalar konvansiyonel radyatorlerle

isitilirlar.

Kullanim Bigimleri:

Kisin direk gilines 1gmimm kazanglann gok
camli gliney cephesinden konuta girer ve
dosemelerde depolanir. Geceleri konutun

i¢ine 1s1nimla yayilir.

Kontrol edilemeyen havalandirma
kayiplarinin azaltilmas: igin her daireye iki
cikig fam konmustur. Fanlarin biri mutfakta

digeri banyodadir. Kisin temiz havanin,
glineye yoOnelmis pencerelerin kasalarina

yerlestirilmis havalandirma menfezlerinden

iceri girer. Rahat etmek igin gereken
havalandirmanin ¢ogunu fanlar kontrol iinde
saglanir.  Fanlarm  yeterli  olmadig:
~ durumlarda genis pencereler agilabilir. Ancak

bu durumda, 1sitma ve havalandirma sistemi
devreden otomatik olarak ¢ikar ve oda
sicakligi hizla diiger.

Sekll 364 Havalandn'ma

.. . Yaz doéneminde balkonlarin yarattifi
Kullanim Bicimleri Semasi
sacaklar i¢ mekana giines 1gmumi girisini
(Hawkes & Forster, 2002) g ¢ gunes 1y Biris

sinirlandirir.  Cikintimin boyutu  kis  151mim

kazancimi ve yaz 1gmmmm korunmasini
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dengelemek {izere hesaplanmigtir. Gerektiginde ek golgelenme igin i¢ perdeler
kullamilabilir. Aym1 zamanda bir grup yapragimi ddken aga¢ da goélgelenmeye

yardimci olur.

Yazin, yapt dogal havalandirilir. Havalandirma saflamak ve tavanlarin 1sisal
kiitlesinde depolanan 1sisal enerjiyi dafitmak i¢in pencereler yaz geceleri agik
birakilarak gece havalandirmasi uygulanir. Bu sayede takip eden giiniin sicakliklari
diistiriiliir. (Hawkes & Forster, 2002)

Degerlendirme:

Mekan isitmasinda yap: tasarlandigi sirada yeni 6nerilen Alman y6netmeliginde
(WSchV’95) ongoériilenden %38 daha az enerji harcanmgtir. Dairelerde aylik 40

kWh/m?’den az enerji tilkketilmektedir.
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BOLUM DORT
[ZMIR KARSTYAKA’DA MEVCUT DOKU

ICERISINDE APARTMAN YAPILARINDA
ENERJI KULLANIMININ ARASTIRILMASI

Tiirkiye’de, enerji etkinlik kavramu 6n planda tutularak, g¢esitli yap: tiirlerinde
projeler gelistirilmis ve uygulanmistir. Bunlara &rnek olarak ODTU giines evi,
Hacettepe Universitesi giines evi, Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisti giines
evi gibi sadece Sl¢iim amagcl: kullanilan yapilardan bahsedilebilir. Benzer sekilde
Ankara Belediyesi’nin uyguladigi Halk Egitim Merkezi veya Yrd. Dog. Dr. Fikret
Okutucu’nun [zmir Giizelbahge'de tasarlayip uyguladigt konut gibi kullammda olan
yapilardan da bahsedilebilir. (Demirbilek & Eryildz, 1999) (Okutucu, 2002)

Bu yapilar, daha ¢ok giines enerjisini kigin mekan 1sitilmas: amagli kullanan
degisik teknolojilerin uygulandigi ve degisik Olglide bagari g6sterdigi yapilardir.
Ancak bu galigmalardan elde edilen deneyimler, Tiirkiye’de, enerji etkin mimarlikla
ilgili yeni aragtirmalara cesarct vermektedirler. Gelistirilen degisik enerji modelleme
ve simiilasyon medelleri ve programlan yardimiyla, mimari tasarim ile enerji

harcanmasi arasindzki iliski arastirilmaktadir.

Ancak konut yapilarinda encrjinin etkin kullanimyla ilgili yapilan galigmalarda
agirlik mistakil konut vapiiarina verilmektedir. Gerek toplu konut projelerinde ve
gerekse sehir dokusunda uygulama alanlarinin geniglifine ragmen, apartmanlar
hakkinda Tiirkiye’de yapilan arastirmalar sinirlidir. Tiirk-Almanya igbirligi ve EIE
(Elektrik Isleri Etiit Idaresi) 2003 yilinda calismalarma bagslanan Eskisehir’de
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gergeklestirilmesi planlanan toplu konut projesi bu konuda yapilan ilk uygulama
olacaktir.

Bu béliimiin amaci, Izmir’in var olan konut dokusu igerisinde enerjinin ne amagh
ve nasil kullamldigmin saptanmasidir. Aym1 zamanda, daha 6nce Tiirkiye’de bu
kapsamda bir galigma olmamast sebebiyle, bu aragtirma ile zamanla gelistirilebilecek

bir irdeleme modeli olusturulmas: da amaglanmaktadar.

Bu béliim iki kistindan olusacaktir.

Mimari tasarim kriterlerinin belirlenmesinde ve enerjiyi etkin kullanan sistemlerin
se¢iminde yapinin yer aldifr arazinin konumu, cografi ve iklimsel 6zelliklerinin ne
kadar 6nemli oldugu ikinci béltimde tartisilmugtir. B6liimiin birinci kisminda Izmir ili

kapsaminda belirtilen veriler derlenecektir.

Ikinci kisimda, arastnmada ixmir Karstyaka’da segilen yapilann enerji kullanimi
arastirllacak ve degerlendirilecektir. Bu agamanin ilk adimi yapilarin ikinci boliimde
tamimlanan degisik tasarim &lgekleri temel alinarak; yerlesim Slgeginde, kiitlesel
Olcekte, mekansal 6lcekic ve yap elemam Slgeginde elde edilebilen bilgiler 1s18inda
analiz edilmesi olacaktir. Ikinci adimda kullamcinin konforundan 6diin vermeden
enerji tiiketiminin azaltiimas: amach ¢aligmalarda veya tasarimlarda enerjinin daha
etkin kullamlabilmesi i¢in nelerin yapilabilecegi belirlenirken, kullamcimin enerji
tiketimi {izerinde onernli vol oynadigi fikri dogrultusunda bir anket ¢aligmasi

yapilacak ve degerlendirilecekiir.

4.1. Izmir 1l ile figili Tasarun Verileri

Izmir ili geneli igin yapilan iklimsel dlglimler ve analizler verilecektir. Ancak
burada tartigilacak veys gisterilecek veriler Izmir ili geneli igin derlenecektir.
Tasanm yapilan arazinin fiziksel, cografi ve mikroiklimsel &zellikleri farklilik

gosterebilir. Bu agamada gerekli bilgileri aragtirmak gerekebilir.
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Izmir ili 38° 43" enleminde, 27° 17° boylaminda ve 25 metre yiikseklikte yer
almaktadir. Matematiksel konumu itibariyla solar iklim kugaklarindan “Orta Kusak”
sinirlan iginde yer almaktadir. Kuzey yarnimkiirede, fiziksel iklim kusaklarindan
“Illman Kusak™ta yer almaktadir. Kiglan serin ve yagish, yazlar sicak ve kurak
gegerek jenetik mikroklima tiplerinden “Akdeniz iklimi”nin “Kiy1 Ege” tipi etkilidir.
Yani, yazlann Akdeniz kiy1 seridiyle aym sicaklikta ve kurak, kislart ilik ve Bati
Akdeniz’den daha az yagishdir. Iklimi, denize olan uzaklik, bak: ve yiizey sekillerine
bagimh olarak i¢ kisimlara girildikge “Karasal Akdeniz Iklimi” 6zelliklerini gsterir.
(Demirbilek N., 1999) (WEB_§, 2004).

Izmirde kis, Aralik-Mart aylar1 arasinda devam eder. Izmir’in hicbir ayinda
sicaklik ortalamasi 0 “C'nin altina diigmez. En soguk ay Ocak’tir ve sicaklik
ortalamasi 8.6 °C’dir. Uzun yillar boyunca dlgiilen en diisiik sicaklik 4 Ocak 1942°de
-8.4 °C olmustur.

Kistan yaza gecis genellikic ¢ok cabuk olur. Sicak yaz dénemi Mayis ayi
ortalarindan Eyliil’e kadar siiier. En sicak aylar Temmuz ve Agustos’tur. Uzun yillar
sicaklik ortalamalar: siresiyla 27.6 °C ve 27.2 °C’dir. Uzun yillar boyunca Slgiilen en
yiiksek sicaklik 24 Agusios 1958°de 42.7 °C olmugtur.

Yillik ortalama s:cakiik 17.7 °C’dir. Sonbahar dénemi iliktir ve Eyliil ayindan
Aralik ayina kadar siirer. {WEB_9, 2004)

[zmir ilinin yatzy yiizeysel simumina ait veriler, degisik kaynaklarda degisik
degerler olarak goriilmektedir. Sekil 4.1°de M. Giines’in hazirladig1 degisik 6l¢iim ve

hesaplamalarla ulagan degerlerin kargilastirilmas: gériilmektedir.

Bu grafikte, 6zcliikle Temmuz-Ekim aylari arasinda 6lgiilen ve hesaplanan
verilerde farkliliklai gére ¢arpmaktadir. (Giines, 1999) Bu aragtirmada ESRA veri

tabamnin (Europear Solar Encrgy Atlas) verileri esas alinacaktir.
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Sekil 4. 1 Izmir iline =it
degisik dlciilmiis ve hesaplanmis

aylik ortalama yatay diizlemsel

isimm degerleri (Giineg, 1999)
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Giineslenme durumunu géstermek igin
degisik yontemler gelistirilmigtir. Bunlar
arasinda giines agikli e ylikselis agilarim
bilmek, glinesin belli bir glin ve saatte
g6kyiiziinde bulundugu konumu, gelen glines
isinlarmimn yon ve dogrultusunun bilinmesini
saglar. Bu sayede istenen an igin alin gilines
15131 ve golge simulasyonlar1 yapmak
miimkiindiir.

Bulutluluk, yeryliziine ulasan gilines

isinlarinin yayllimini ve yapiya ulagmalarim

etkiler.

Sekil 4. 2 Izmir ili giines acikdik aglar ( IiB MGM , 1968)
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Sekil 4. 3 Izmir’de ginesin yitkselis acilar (IiB MGM , 1968)

¥ g

Sekil 4. 4 fzmir ili i¢cim yibm kritik giinlerinde giines ydriingeleri ve
golgelenme durumu { [iE MGM , 1968)

[zmir kérfez havzesinda yaz aylarinda kuzey riizgarlan hakimdir. Oglen saat on

civarinda denizden karaya serinlik tagiyan imbat riizgarlan baglar ve aksamiizeri saat
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alt’’'ya kadar devam eder. Imbat riizgarlan bunaltici sicagin etkisini birazcik
hafifletir. Ancak bazi giinlerde, i¢ kisimlarin sicak havasim tagiyan ve bunaltic
sicaklara eden olan povraz hakim olur. En yiiksek esis siklifina sahip riizgarlar bati

yoniindendir. Yaz riizgariarinin ortalama hiz1 3.4-4 m/sn.’dir.
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Sekil 4. 5 izmir ili riizgar verileri (IIB MGM , 1968)

Sekil 4. 6 {zmir ili riizgar verileri analizi (IiB MGM, 1968)
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Kis aylarinda basing ve riizgarlar kararh degildir. Izmir’de hakim sogu riizgarlar
kuzeyden esen yildiz riizgar: ile kuzeydogudan esen poyraz riizgarlaridir ve yagis
getirirler. En yiiksek esig sikligina sahip riizgarlar giineydogu riizgarlandir. Kis
rlizgarlarinin ortalama hiz1 4.6-6.1 m/sn.’dir. (Giindiiz, 1980)

[zmir ve gevresindeki yagislar, ozelikle yiizey sekilleri ve nemli riizgarlarin
dogrultularina goére kiictik bir alanda biiyiik degisiklikler g6sterebilirler. Toplam
yagis miktar1 yildan yida degismekiedir. Yagislarin yarisindan fazlas: Aralik ve Ocak
aylarinda diiger. En kurak aylar Temmuz ve Agustos aylaridir. (WEB_8, 2004)

4.2 Mevcut Dokuda Enerji Kullamiminin Aragtirilmasi

Aragtirmada, galisina gergekiestirilen alanlann irdelenmesinde 6ncelikle sehir ile
iligkileri ve ikinci bélitmde tammlanan degisik 6lgeklerdeki (yerlesim, hacim, mekan
ve yap! elemam Siceklerindeki) Szellikleri incelenecektir Daha sonra Kasim 2004°te
gergeklestirilen anket ¢alismast ssifinda yapida enerji kullanimi ve kullanici istekleri

degerlendirilecektir.

Anket cahsmasin hazirianmasi:

Kullanicinin harcadig enerjiyi istedigi verimlilikte kullamp kullanamadigi ve ne
tip teknolojilerin kullaruraim benimsedigi veya yapiyr ne kadar benimsedigi gibi
sorular enerji etkinligin uygulanabilmesinde 6nemli kilit taglandir. Bu sebeple
arastirmada yapilaria teorik anelizi ile birlikte giinliik hayatta karsimiza ¢ikan pratik
sorunlarin, bulunan ¢Sziimlerin daha iyi fark edilebilmesi igin anket ¢aligmasi

yontemine bagvurulinaktadur,

Anket sorularini havirianmasinda su konulara 6nem verilmigtir:
o kullanict profilinin ¢ikartlmasi,
e kullanicifarin  yapida enerji kullammimi gerektiren, ikinci boliimde

tanumlanriig, aianlarda; mekan i1sitilmasi, mekan sogutulmasi, mekan
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havalandiriimasi, mekan aydinlatilmasi, sicak su elde edilmesi ve elektrik
enerjisi elde edilmesi alanlarinda enerjiyi nasil  kullandiklarmin
belirlenmesi,

o kullanicilann yapilarmn meveut durumunda memnun oldugu ve olmadig
konularin belitlenmesi,

e vyukanda belirtilen konularla ilgili kullanicilarin neyi degistirmek

istediklerinin belirlenmesi.

Cahsma alanlarinin secimi:

Her ne kadar ¢alismamin ana bashginda, amag Izmir ili i¢in gegerli enerji etkin
tasarim kriterleri olarak tanurlanmigsa da, alan ¢aligmasinda ele alinmasi1 gereken
kriterlerin sinirlandiriiabilmesit igin ¢aligmanin Slgeginin daraltilmasi geredi ortaya

cikmugtir.

Izmir metropoliinin ~ merkezi, Izmir korfezini cevreleyecek sekilde
konumlandirilmistir. Bununla ilintili olarak, sehrin biiyiik kisminda, deniz ile giinliik
hayatta vazgecilmesi zor bir bag bulunmaktadir. Bu nedenle 6nekler deniz kiyisindan
secilmektedir.

Caligma sirasinda iklim ve mikroklimanin mimari tasarim ile enerji etkinlik
etkilesiminde biiylix Snem iandigl gorilmiistiir. Bu sebeple alan c¢aligmasi igin
secilen Orneklerin aynt mikoklimaya sahip yapilar olmasi aralarinda yapilacak

kiyaslamalar1 daha saglikit kilmaktadir.

Alan g¢aligmasinda, izmir ilinin belli bir kismmm karakterize etmesi planlanan
yapilar, yukarida agiklanan kriterlere gore, deniz kenarinda yapilmus apartman

yapilan olarak alinmas: diisiiniildiigiinde, bu tiir yapilarnin Izmir’de en ¢ok santiyede
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betonarme iskelet sistem ile tiretildikleri goriilmektedir. Bu tiir yapilar konvansiyonel

sistemle yapilmis yapilar olarak adlandirilabilir.

Ancak, bazi toplu konut uygulamalarinda tlinel kalip yapim sistemi
kullamilmaktadir. Bu kismen endUstrilesmis yapim sistemi ile yapilan yapilarin
sayilar1 az olmakla beraber. vapim sisteminin getirdigi baz1 avantajlar, ileride daha

sik kullanilabilecegini diisiindiirmektedir.

Bu agamada, degisik yapun sistemleri ile inga edilmis drneklerin incelenmesine
karar verilmigtir. Secileni drekler Kargiyaka semtinde deniz kenarinda bitigik nizam
niteliginde inga edilmis bir apartman blogu ve yaklasik ii¢ kilometre uzakta inga
edilmis Mavigehir 1 bloklandir.

1. Mavigehir i
2. Kargiyaka sahil Blog

e

Nl .

Sekil 4. 7 izmir Haritasinda drneklerin yerlerinin gdsterilmesi
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4.2.1 Mavigehir I

Mavisehir I projesi, Fmlak Bankast’nmin konut edindirme ¢aligmalan kapsaminda
Izmir Bostanli’da 1969 yilindan beri stirdiirmekte oldugu gelistirme programinin VII.
etabidir. Zaman i¢inde 17.000 konut olmasi planlanmugtir. 1992-1996 yillar1 arasinda

insa edilmistir.

Yerlesim alam1 toplam 260.000 m?’lik iki
adet yap1 adasinda gergeklestirilmistir. Eski
Gediz nehri deltas1 doldurularak elde edilen
arazi, glineye dogru doldurularak, kiyisi
diizenlemektedir. Arazi batida eski Gediz
nehri yatag, kuzeydoguda Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi’nin  Gecekondu Islah Plam

Sekil 4. 8 Mavischir !

icerisinde bulunan “emikier gecekondu alam, doguda Emlak bankasiun VI. Etap
toplu konut alani (A takent) e gevrilidir. Deniz suyu seviyesinden 50 cm. yukarida

bulunmaktadir.

Mavisgehir iist diizey gelir grubuna hitap eden bir yerlesim olmakla beraber
kuzeydogu smirm olusturan gecekondular diigiik gelir diizeyinde ve vasifsiz
yapilardir. Ulasim probicmuini ¢zmek i¢in planlanan yol arazisinde bulunan 807

gecekondu sahibine Criizkkdy de toplu konut yapmak fizere protokol imzalanmistir.

Mavigehir’in birinci ciabinin ingasindan sonra ikinci etabinin bir kisminin ingasi
tamamlanmugtir. Tki yeriesim aralarma konumlanan alisveris merkezi ve gevre
diizenlemeleri ile ayriintaktacdie. Projenin gelecek ihtiyaglar diistintilerek planlamada
muhtarlik, PTT ve karakol yvapilar igin yer aynlmgtir. (TEB, 1998)
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i

Sekil 4. 9 Vaziyei plena {TEB, 1998)

Yerlesim Olgeginde:

3 adet 16 katl1, 10 adet 18 katli, 7 adet 19
katli 20 adet blok ve 88 villa yapilmigtir.
Toplam 2872 konutluk bir yerlesim alamdir.
Bloklarin on iki tanesi kuzey-giiney, sekiz
tanesi kuzeydogu-giineybati dogrultusunda
uzunlamasmna yerlestirilmis prizmalardr.

Anket ¢aligmasi, kuzeydogu-giineybati

5 Liee @

o ) dogrultusunda yerlestirilmis toplam 1142
Sekil 4. 10 Blokisria. gilgelenme

daire arasindan 45 daire ele alinarak
gergeklestirilmigtir.

durumu
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Bloklar aralarmda giinevdogu ve kuzeybati yonlerinden on birer metre bosluk
kalacak sekilde dorder tlokiuk iki sira olarak yerlestirilmigtir. Bu iki sira arsina iki

katl: villalar konumiandirilmstir.

Bu bloklarin yénlendirmelerine gére, 21 Aralik giinii, birbirlerinin giinegini
engellememeleri igin. biok yiiksekligine bagh olarak, aralarinda 118 ile 131 metre
arast bosluk birakilmas gerekirdi. Su anki durumda kis aylarinda bloklar

birbirlerinin gilinesini engellemektedirler.

Hacim Olgeginde:

Bloklarin alan bacin: oranlarnn kat sayisina gére %0.6 ile %0.55 arasinda

degismektedir.

Bloklarm uzunlvi:lar: 51.6 metredir. Yapt uzunluk/yapr derinlik oram ise kiitlenin

kenarlannda 2.3, orto kizminda ise 4°tlr.

[ o oo o e m ae e a e a w om oa  WW
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e

a. 7 - b. c.
Sekil 4, 11 Bloklariw cephelzei

a. Gliney at veva hwzevdofiu cephesi

b. Gliney 10y cephesi

¢. Kuzeylan o phiced
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Cepheler kendi i;lerinde simewiktir. Glineybati ve kuzeydogu cephelerinde ikiser

yatak odasmin pencireictt gortmmekiedir ve aralarinda fark yoktur. Bu cephelerin

seffaflik oran1 % 20 dir.

Gilineydogu cephicsinde; salonlar, mutfaklar ve balkonlart disariya ¢ikinti

yapmaktadirlar. Arada ise aliv odanm pencereleri ritmik olarak devam etmektedir.

Seffaflik orani1 %42 '<li.

Kuzeybat1 cephesinde, vangin merdiveni kovalarmin yerlestirilmesi simetrik

degildir ve yangin merdiverlerl cephede delikli blok beton tuglalar kullanilarak

1998)

belirtilmigtir  ve  cephenin  simetrisini
bozmaktadir. Bununla beraber, bu cephedeki
tek odal dairenin salonunun geride kalmasi
ile dis cephe ve i¢ mekan diizenlemesi
arasindaki hiyerargik iliski bozulmaktadir.
Seffaflik oran1 %50°dir.

Mekan Ol¢eginde:

Bloklar disandan bakildiginda simetrik
gihi gérinmelerine ragmen plan gemast ayna
simetrisi degildir. Konut bloklarmin planlan
tek tip olup her Dblokta iki giris
bulunmaktadir. Her giristen merdivenler ve
asansérlerle katta dort daireye
uiasilabilmektedir. Boylece her katta toplam

sekiz daire bulunmaktadir.

Bloklar iki parga olarak diisiiniirsek ana
ulasimin yaklagik orta mekanda ¢oziildiigiinii

gérmekteyiz ve yangin merdivenlerinin
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bloklarin kuzeybat sina verlestirilmigtir. BOylece her katta dorder adet kdse daire,
dérder adet ara daire »iaginaktadir. Her katta dorder adet ii¢ odal, ikiger adet dort

odali, birer adet tek »+ ikiser cdali daire bulunmaktadir.

Kose dairelerin iwii {:¢ odal, biri doért odahidir. Ara dairelerde ise birer tane bir,
iki, ti¢ ve dort oda' daireler meveuttur, Kose dairelerin ortak 6zelligi salonlarinin
mutfak ve salon hafkon'annio arkasinda kalan glineydogu ve kuzeybatiya y6nelik
mekanlar olmasidy 2 davelerin kullanicilarmin bir kismi pencerelerden yan
bloklarin veya kanalin gériilmesinden rahatsizlik duymaktadirlar. Yatak odalarindan
ise ikiser tanesi kuzevdoZuya veya giineybatiya yonelmistir. Gilineybati cephesindeki

bu yatak odalann psnzwelerinden deniz goriinmektedir.

Doguya bakan o - reler {1y ve dort odalidir ve salonlar1 kdse dairelerinki gibi
balkonun arkasind.uiic. D3t odali dairelerin yatak odalarindan bir tanesi batiya
akmaktadir ve 6ni'n. i belicon vardir, Batiya bakan ara dairelerde ise salonlarin direk
dig mekana cepheic i vurdin. Tek odali dairede mutfak ve salon birliktedir ve tek
odanin balkonu vz & odali dairede ise mutfaga ve salona hizmet verebilen bir

balkon mevcuttus,

Yapi Elemans g it ude:

Birinci derece ¢ronien: Bélgesinds olan Izmir’de dolgu zeminde yapilan ingaatlarin
temelinde saglam =002 uwiavabilmek igin uzun kaziklar kullamlmgtir. Kullanmilan

kaziklar ortalama 30 ilc 36 melre vzunlukta ve 0.65 metre gapindadirlar.

Tiinel kalip yoaienavle hizh derleyen ingaatta striiktiirel elemanlar perde olarak

dokiilmis betonarm . odiv, Stritktlirel olmavan duvarlar prefabrikasyonla hazir olarak

getirilip monte edii visierdiv. Ihs cephe elemanlan iki beton plak arasina strofor
eklenerek elde ediirizlerdir, TUnzl kalipla yapilmig betonarme perde duvarlarin dis
mekanla komgu ola. loaunidan iveriden stroforla yalitilmigtir. Pencereler PVC’dir ve

storlan vardir. ¢ d.v.uiar algipan panellerden yapilmigtir. (Yesiigey, 2004)
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weklestirilen kallanicilarnin %73,2°si dairelerin sahipleridir. Ve

% 59°u dairelerin ilk kuilancitaridir. Konutlarn %53,7’sinde dort, %36,6’smda iki

veya Ui¢c kisi yasamabkiadw. Kullamicilarin %351,2°si konutta bes-on yil arasi

zamandir, %34,1°t bir-bes yil srasi zamandir yagamaktadar.

Evet Hayr ovecsiwr fophlm

Sekil 4. 13 Wonuwsa wuuma
sorununuzun versu o cfiviimmiiade
ongoriilen yOntcin  size velerli

geliyor mu?
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O_ P &
Evet Hayrw  Covannwe Toplam

Sekil 4. 14 Ko:uits veum aur
isinma KkKonusunds fGolemy somadan

rahat oturabiliver wisunus’

Enerji Kullamiminmn Incelenmesi:

Mekan 1sitma sistemi, fuel oil yakit
kullanan merkezi sistemdir. Sistem caligtif1
zaman 1sitmakta ¢ok bagarili bulunmakla
beraber kapatildiginda, prefabrike
elemanlarda 1s1 depo edilmediginden dolays,
mekanlar ¢ok g¢abuk sogumaktadir. Anket
calismasinda, kullamcilarn % 35’1 kisin
1sinma sorunu yasadiklarimi bildirmiglerdir.
Bu kullamcilarin %34’ kisin  1sinmak
amach yardime1 elektrikli aletler
kullanmaktadirlar.

Yazin, asir1 1sinmaya Onlem olarak dogal
havalandirma yontemi kullamlmaktadir.
Kullanicilarin %56.1°i bu yontemi yetersiz
bulduklarin1 belirtmigtir. Sogutma 6nleminin
yetersiz  oldugunu belirten kullanicilarin
buyiik gogunlugunun kose dairelerden ziyade
ara dairelerde yasamasi1 dikkat cekicidir.
Meckan sogutmasindan memnun olmayan
kuilanicilar, 6zellikle yésamak icin en gok
kullandiklan mekanda, klima kullandiklarinm

bildirmiglerdir.
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Yapmin  havalandirmasinda  dogal
havalandirma yontemi kullamlmaktadir.
Kullamicilarin %31,6’s1 dairelerinde
havalandirma ile ilgili sorun yasadiklarim
bildirmiglerdir. Kullanicilar oturduklart daire
tipine degisik sikayetler dile getirmiglerdir.
Kose dairelerde oturanlar genelde salon
mekaninda asin  cereyan  meydana
gelmesinden yakinmaktadirlar. Ozellikle ara
dairelerde oturanlar ise konutlarinin ¢ok
havasiz oldugunu sdylemisglerdir. Hanimlar
ise  mutfakta hava  hareketini az
bulmaktadirlar.

Kullanicilarin = %34,9’u  giindliz  dogal
aydinlatmadan memnun degillerdir ve
dzellikle salonun az gtk aldigim

sOylemektedirler.

Konutlarda sicak su ihtiyaci, fuel oil
yakat1 kullanan, merkezi sistemle yirmi dort

saat boyunca saglanmaktadir.

Kullanmicilarin %63°# elektrik tiikketimini
azaltmak amaciyla az elektrik tiiketen aletler
se¢ip kullandiklarim1 soylemislerdir, ancak
sadece %17’si konutlarina akilh sayag monte

ettirmiglerdir.
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Anket Cahsma: Sonuciariim Degerlendirilmesi:
Anket c¢alismasi sygulanay dairelerin sadece %17’sinde mimari  degisiklik
yapimamugtir.  Dider somlarie birlikte degerlendirildiinde bu  dairelerin

kullanmcilarimin kire: oliplcar: gidilmektedir.

Yapilan mimart d:fisikliiier arasimda en ¢ok gorilen balkon kapatmaktir,

Kullamicilarm %46 1 dudrclesinin balkorunu kapatmiglardir ve kapatmayanlarin %
32’si imkanlart ols: malkonlarn kapatmak istediklerini belirtmislerdir. Balkonlarim
kapatan kullantcyzrin il ¢tz “itlimsel kogullardan korunmak amacinda olduklarim
sOylemiglerdir. B .y vamads bu kullancilarm %50°si ek mekan kazanmak ve
%50°si rlizgardan Lorumei zrazglan da oldugunu belirtmislerdir. ikinci en gok

yapilmig mimari deicé ik wocin dogramasim degistirmektir.

Bununla berabe: huMancilarz, imkanlarnn olsa en ¢ok yapmayr istedikleri
degisiklik sorulduy : ds v o pencereleri de@istirmek istedikleri goriilmektedir.
Kullanicilarm %29 @i penezee wini degistirdiklerini sGylemislerdir. Bu kullanicilarin
timi  degisiklifi  vapunck w1 performansim  artirmayr  amagladiklarim
sOylemislerdir. Buvaoil beroter sullancrarin %531 ses performansim artirmak ve
%48°1 estetik dzcll klevt degisiirmicyl de amaglammglardir. Aym zamanda &zellikle
deniz kiyisindaii o o.irclerds bacnan kullanicilar pencerelerin  kalitesizliginden
sikayet etmiglerdi.

Duvar yerlerin: criistirnich isteyip istemedikleri soruldugunda kullanicilarin

%12’si degistirmek ixodikicring sdylemisierdir, ki zaten kullanilan yapim sistemi

tiinel kalip oldugu st b konow tnzla olanaklar yoktur.,

Kullanietlarin 237370 wsivvs, “476%s1 sogutma, %881 dogal havalandirma ve
%76’s1 dogal ayim'yiraa koauwlainda Jairelerinin mimari tasarimdan memnun

olduklarini belirtmisicrd o
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4.2.2. Kargivals Vol da Bir Yapt Blogu

Karstyaka ilgesi yirminci yhizyil igerisinde biiylik degisim gOstermigtir. Deniz
kiyisinda meyve beagelerinden miistakil evlere ve apartman yapilarina dogru
yapilagsma olmustur. Paha soura heledive tarafindan kiyr seridine dolgu ¢aligmalar
gergeklestirilerek, yollar genisletiimis ve yesil alanlar diizenleme ¢alismalar
gergeklestirilmistir. Kay1 seridinceki Gediz nehri deltasina dogru dolgu galigmalariyla

Karstyaka ilcesine iyt dofrultasunda Bostanli ve Mavigehir semtleri eklenmigtir.

Yerlesim Olpeiinde:

Anket calismasucty 174¢ ve 1748 numarali sokaklar arasinda Kargiyaka Yali
Caddesi fizerinde v ehur vupe rofu incelenmigtir. Bu ada numaralar1 406 ile 418
arasinda degigen ¢itt savilardan olugan yedi adet bitigik nizam apartman yapismdan
olusmustur. Yapila:. ans cadare paralel yerlestirildiklerinden cepheleri giineydogu

ve kuzeybatiya yon=!r-istir.

Aragtirtlan  yapuinrm bavi vedi, birl sekiz, kalan bes yapr ise dokuz kathdir.
Dordiiniin zemin & .lzrnda fwyerleri yer almaktadir. [zmir gehri imar kurallan ve
Imar ve Iskan Bakual:ginim i ¢ili kanunu gercevesinde belirtilen bicimde arsalarina

oturtulmuslardir. Tonlern vernis ily konut barindirmaktadirlar.

Segilen yapilar « covorelever vollammn kenarma bir avlu olusturacak sekilde
yerlestirilmigtir. Aviunun kerariarinda, avluyu gevreleyen yapilarin bahge simirlart
belirlidir. Kalan alo iz¢ wraba parkt amaciyla kullamlmaktadir. 410-406 numaralar
arasindaki {ic yagpels erabe parht amaciyla avluya komsu olan bahgeye gegis
miimkiindiir.
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Yapilar ile deniz eresinda arats park seridi, ayrlmag tiger seritli gidis ve doniis
yolu, iki ydn igin otobils ducaldan, bisiklet yolu, tenis kortlar1 ve yaya yiiriiylis
yollar1 yer almakiadir. Yapilann glneydogu cephesine yaya yoluna dikilmis

palmiyeler disinda 61y, dismemektedir.

Sekil 4. 17 Kargsvaks’da vapi blogu arazi krokisi

Hacim Olcegine::

Yapi derinliklesn yakisgtk avot olmakla beraber cephe uzunluklart 5 metre ile 17,5

metre arasinda degismekiedic Iat ylkseklikleri ise 2,80 metre ile 3,40 metre
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arasinda degismel Blogun toplam uzunlugu 68 metredir. Yap1 uzunluk/yap
derinlik oram 2,33 il 0.625 arasinda degigsmektedir. Yapilarin alan hacim oranlari

0,2 ile 0,28 arasinda 3o fismek:cair,

Kose yapilar dugadaki vapilarin sadece giineydogu ve kuzeybati cepheleri
mevcuttur. Bu cephelerinde ver alan balkonlar diginda yapilarin ana bigimi
prizmadir. Ancak 41% numarali kdse yapisiin kuzeydogu yoniinde bitisik nizam
bagka bir apartman wec aldifn igin kuzeydogu cephesi ¢ok azdir. Bu yapida
kuzeydogu cephesiade balkon yer almamakla beraber giineydogu yoniindeki

balkonun bir kismi pitierhan vimiinde devam etmektedir.

Yapr cepheleri “ipivinden farklidir. Giineydogu cephesinde; salonlar ve bazi
yapilarda mutfak veya hir odaan balkonlan kiitlenin digina gikmaktadir, Cephenin

seffaflik orani % 65

Kuzeybati cephezinds odzlarn disariya ¢ikinti yapmaktadirlar. Bu balkonlarin

%60°1 kapatilm-stir. & canaling genelde camla yapilmakla beraber parmaklikla veya

s

tugla 6rerek mekan:. duliil et yontemleri da kullanilmugtir. Seffaflik oram %42’ dir.

Giineybati cephesinm gefiaflik oram %40, kuzeydogu cephesinin ise %24 tiir.

Sekil 4. 18 Gitncvuogn cejphesi
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Mekan Olgegin:ie.

Yapilarin plan semalar, merkezi merdivenden iki daireye dagilma (asansére ¢ati
katindaki tek, bahgeii, ige ¢ekilinig daireye hizmet veriyor), veya tek merdiven ve

asansor kovasiyla Tt Lotia Birer daireye dagilmak seklindedir.

Yedi apartmanin «5:diiniin plan semasinda her katta tek daire yer almaktadir. Bu
apartmanlarin heps: yap1 adasimin ara béliimlerinde yer aldig: igin sadece iki
cepheleri vardir. Flen jemazlarnda, ana caddeye ve denize bakan giineydogu
cephesine saloanun: yeil.stirdmesi ortak Ozelliktir. Kuzeydogu cephesine yatak
odalarimin yerlestiriniiisiir, fslck mekanlarnin ve servis mekanlarinin arada igikliga
bakan mekanlar of:rak c¢ozildigld goriilmektedir. Bunlarin yaninda cephede yer
kaldig1 zaman giin:yacin cephesinde bir oda ve/veya mutfak mekanlarn da yer
almaktadir.

418 numaral ap:ruoe 1748 numarali sokaga komsudur. Yapr yedi kathdir ve gati
kat1 disinda her kaiinda iki ¢dals ikiser daire barindirmaktadir. Plana bakildiginda,
kose dairelerin anz caddeye bir oda ve salon mekanlari, ara caddeye ise salon ve
mutfagin cephelert beivnmraktadie. Plam, geleneksel “karmyarik” plan tipini
animsatmaktadir ¢ riw ki holden tim mekanlara ulagmak miimkiindiir. Aym
zamanda bu holdck: ™ir atyiz favabo yer almaktadir. Cati katinda cephesi biraz geri
¢ekilmisg bir tek duire yer atmactadir. Yapidaki asansor sadece bu daireye hizmet

vermektedir,

416 ve 414 numis 1 wapiitr nlan semasi agisindan birbirlerine benzemektedirler.
Her ikisi de doless kil ve ana giris kapisindan ulagilan merdiven veya asansorle
her katta bulunar (ol dzireye ulasgim miimkiindiir. Ana caddeye bakan cephede
sadece salon mekain yor almaktadir. Salonun cepheye yansimasi ise farkhdir. 416

numarada salonun *-iivde bir balkon kiitleden digan firlamaktayken 414 numaral
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yapida salonun kendisi disarn uzanmakta ve iki kenarinda ter alan iki balkon igeri

¢ekilmektedir.

412 numaralt yam dokuz katlidir ve her katinda bir daire bulunmaktadir. Salon
mekam hem disariva ¢ikinti yapmakta, hem de balkonun yeraldigi noktada igeri

¢ekilmektedir. Balkanur iginde iki dairesel kolon gériilmektedir.

410 ve 408 aumarali yapiznn plan semalan benzerdir. 410 numarali yapr sekiz
kath, 408 numaral: vap: ise dokuz katlidir. Bu yapilarin zemin katinda, arabalarin
orta avluya komsu arzibz park bahgelerine gecebilmeleri igin gegis yolu birakilmastir.
Yapilara girig bu yo! tizerinde, yapinm merkezine yakin bir noktada yer almaktadir.
Bu giristen, yapilaiin merkezinde olan asansér ve merdivenlerden olusan g¢ekirdege

ulasilmaktadir,

406 numaral yap: {746 numarali sokaga komsudur ve ii¢ cepheye sahiptir. Dokuz

katli yapinin her katinda oiver daire yer almaktadr.

Yap: Elemam (leeginde:

Yapilar konvagsivonel betonarme yapum sistemiyle insa edilmislerdir. Dig

duvarlar tugladand:r. 'encereler aliiminyum veya PVC’dir.

Kullanicilarm Profili;

Anket ¢alismayi vorgeklestirilen kullanieilarin %69,4°1 dairelerin sahipleridir. Ve
% 16°st dairelerin 1% kullamcilandir. Konutlarin %37,3”tinde dort, %46,6’sinda iki
veya ¢ kigi yasarnakiadir. Kullanicilarin %43,8°1 konutta beg-on yil aras1 zamandir,

%37,3’li on yildan vau siiredir yasamaktadar.



Enerji Kullanumiein Incelenmesi:

Evet Ha;yn‘ Loy dp*lL 'l'oplam

Sekil 4. 1% Honutta smoma
sorunumuzun varsa  céziiesiinde
ongoriilen yémiem  size  vyeterli

geliyor mu?

Evet Hayw ovansie Topiam

Sekil 4. 20 & r wita yvacow asin
iIsinma konasumi: delem almadan

rahat oturabiliy ot nosunuz?
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Mekan 1sitma sistemleri, kdmiir yakitl
merkezi sistem veya kat kaloriferi agirhkh
konut bal1 sistemlerdir. Yoneliminden dolay:
salon mekanlari, yilda iki ay diginda
isitilmadan oturulabilen mekanlardir. Anket
caligmasinda, kullamcilarm % 88’1 kigin
1sinma sorunu yasamadiklarim

bildirmiglerdir.

Yazin, agir1 1sinmaya Onlem olarak dogal
havalandirma, yontemi ile beraber giines
kiricilar, klimalar, vantilatérler ve bir yapida
yansitict camlar kullamlmaktadir. Her
dairede klima kullanilmaktadir.

Yapinin havalandirmasinda dogal
havalandirma yoOntemi kullanilmaktadir.
Kullanicilarin %23’1 dairelerinde
havalandirma ile ilgili sorun yasadiklarim
bildirmiglerdir. Bununla beraber
kullantcilarin %37°si hava  hareketini
arttirmak i¢in klimanin yam sira vantilator

kullandiklarim belirtmiglerdir.

Kullanicilarin  %88’i giindtiz  dogal
aydmlatmadan memnun olmakla beraber tiim
kullamcilar salon ve glineybati ve
giineydoguya bakan diger mekanlarda giines
kiricy, jaluzi, perde gibi elemanlar yardimiyla

gelen ¢ok 1518a 6nlem almaktadirlar.



Evet Hava . ovapsz Toplam
Sekil 4. 21 onutta

havalandirma ile ilgili sorvnonuz

var m?

Evet Hayr  Usvapsw Tooam

Sekil 4. 22 onatta ylindiiz
gelen dogal ssilii: dzili sorununuz

var mi?
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Konutlarda sicak su ihtiyaci, merkezi
sistem, kat kaloriferi, elektrikli termosifon

gibi degisik sistemlerle ¢6ziilmektedir.

Kullanicilarin %37’si elektrik tiiketimini
azaltmak amaciyla az elektrik tiiketen aletler
secip kullandiklarim  sdylemiglerdir, ve
konutlarin %58’inde akill sayag
bulunmaktadir.

Anket Caliymasi Sonug¢larmin
Degerlendirilmesi:

Anket c¢alismasi uygulanan dairelerin
timiinde mimari degisiklik yapilmugtir.
Yapilan en biiyilk mimari degisiklikler,
yapiyt yeni alan kullamici tarafindan
oturmaya baslamadan 6nce yapilmaktadir.

Kullanicilarn bu  degisiklikleri  “Dort
duvar birakip i¢ini yeniden yaptik.” Diye
anlatmaktadirlar. En fazla yaptiklan
degisiklik yipranmis zemin ddsemelerini,
duvar kaplamalarmi ve kapi-pencere
dogramalarimt degistirmektir. Yapimn su,
elektrik tesisatinin eskimis olmasi gibi
problemleri varsa onlar da bu asamada

degistirilmektedir.

Yapmun kuzeyb. 1 cephesindeki balkonlarin %60°1mmin kapatilmis olmasi dikkat

gekicidir.
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4.3. Bolim Somun

Mavigehir I bioifar ile Karsiyaka Yali’da bir yapr blogunun arasinda yapim
teknigi, yapim zamn:n ve yénziim gibi farklar bunmaktadir. Mavigehir 1 bloklarinin
yeni bir yerlegim halgesi clarak planlanmigs olmasi tasarimciya Kargtyaka’daki
yapilarda olmayu  bir Orginlik  vermistir. Bu Ozgilirlik yerlesim alanimin
planlanmasindan, . itlelerin hucmini ve birbirleriyle iligkilerini diizenlemekten
mekanlarin yonelr int dizenlzmeye kadar uzanabilmektedir. Ancak alan ve anket
calismasindaki ass o kullaiscidarn mekanlarin  birbiriyle iligkisinden memnun
olmakla beraber, 'c: kapszrmnda incelenen “mekanmin 1sitilmasi”, “mekanin
sogutulmasi”, i+ vvn havalandinlmast™ ve “mekamin aydinlatilmas: konularinda
bir degerlendirme y:idiginda:

o Mekanin s.cimasy konusunda kullamcilarn Kargiyaka’daki bloktan daha
memnun  vldaguny  ortaya koymaktadir. Bu sonuca ulagilmasinda
Karsiyeks "naki bickin mekan yoneliminin en etkili tasarim elemam

olduguint wirmekyz

Eve: Haywr Cevapsiz Toplam
71 Mavigehir

Karsiyaka

Sekil 4. 23 Koni.via isinre . o ununuzun varsa ¢éziimiinde 6ngoriilen yontem

size yeterli geliyoi nru’
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Evel Hayr Cevapsiz Toplam
| {1 Mavisehir

Karsiyaka

-
¥

it asirn 1sinma konusunda onlem almadan rahat

Sekil 4. 24 Koruia yo

oturabiliyor musuii:

- /— .........
My
! -
| o -
ot
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Wy
i
M
1y
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v Haywr Cevapsiz Toplam

) Mavischir B Kargtyaka

Sekil 4. 25 o 10 bava -5 virrma ibe ilgili sorununez var mi?

e Mekamn wirt 1soy yoruinden kiyasladigimizda, kigin mekanin

1sinm

sinde. varduner olan etkenlerin ters etki yaptiklarini gérmekteyiz.

Mavigseh!, bioklarada yazin sadece dogal havalandirmayla rahat
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oturabiidiiini soOvicven kullanicilarin sayis1 oldukga fazladir. Ancak
bloklarn «ophelerine bakilinca hemen her dairede klima cihazinin
bulundugu gortilmestedir. Karsiyaka’daki blokta yasayan kullanicilar
klima yardimyla mekanin sogutulmasindan memnun olduklarim
stylemel icdirler.

e Mekanmn “wwvsland:riimasi konusunda, Mavisehir bloklarindaki hemen her
mekarun drs iekana cephesi olmasina ve Karsiyaka bloklarinda pek ¢ok
mekanin +51kliga balinasina ragmen benzer sonugclar elde edilmistir.

e Mekan aydinlatilmasinda, kullanicilar en ¢ok vakit gecirdikleri mekam
aydinhlk oidudu stirece kendilerini rahat hissettiklerini belirtmiglerdir.
Mavigzhy: bl-klarida yasame mekanlarmin karanhik olmasma kargin
Kargiyek: bicklarwda ¢ok fazla giines 1s13indan kamagma problemi
meydana geouekiedic. Ancak golgeleme elemanlanyla Snlem aldiktan

sonra kamayra ¢col bilylik bir problem olarak goriilmektedir.

Hay1r Cevapsiz Toplam

P

! #1 Mavischir B Kargtyaka

1. —

Sekil 4. 26 Konuiia giindiy gelen dogal wgikla ilgili sorununuz var m?
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BOLUM BES
SONUC

5. Sonuglar

Konut yapilari insanlarin barinma, dogal kuvvetlerden korunma ve mahremiyet
gibi temel ihtiyaglarim kargilamak i¢in ortaya gikmalarina ragmen, giiniimiizde bu
temel ihtiya¢ kavrami genigleyerek insanlarin kendilerini fiziksel ve psikolojik
acidan rahat hissettikleri mekanlar olma yoluna girmistir. Artik konutlar uyumak,
yemek yemek, temizlik gibi ihtiyaglarin yani sira 1sisal konfor, gérsel konfor ve
isitsel konfor igin de belli standartlara uyma amaciyla tasarlanmaktadir. Bu amaglara
en iyi sekilde ulasacak mekanlar yaratilmasinda, teknolojik gelismeler mimarlara

yardimci olmaktadir.

Mimari tasarim yardimiyla, bir yapmn kullandigi enerji miktarinin miimkiin
oldugunca azaltilmasina ve kullamlan enerjiden en fazla verimin elde edilmesine
yonelik degisik aragtirmalar mevcuttur. Ancak bu ¢aligmalara ragmen, insan
konforuna, kullanicinin biitgesine, milli servete ve toplumsal maliyetlere bu kadar
katki saglayabilecek bir konunun giinlik hayatimiza yansiyamamasinin sebepleri

aragtirilmalidir.

Tezde, mimari tasarim ve uygulanabilecek teknolojik ¢ozlimlerin iyi anlagilarak
kullamilmasi sayesinde, yapmn isletimi asamasinda, bir mimarin yapida enerji
kullanimim etkileyebilecegi alanlar; “mekanin isitilmasi”, “mekanin sogutulmasi”,
“mekanin havalandirilmasi”, “mekanin aydinlatilmasi” ve “elektrik enerjisi elde

edilmesi” olarak siniflandirilmigtir.
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Bu smiflandirmaya uygun olarak mimari tasarim ile biitiinlesik veya etkilesimli
olarak kullanilabilecek enerjiyi etkin kullanan teknolojilerin, aktif ve pasif olarak

siniflandiriimasi Snerilmistir.

Aktarilan bilgiler yardimiyla, Izmir ilinin &zelliklerine uyan veya benzeyen
durumlar igin gelistirilmis mimari tasarim kriterleri ve kriter gelistirme yontemleri
irdelenebilir. Ancak bu kriter gelistirme yontemleri ¢ok cesitlidir ve ¢ok sayida
etkenin ele alinmasi sonucunda tasarim etkileyen farkli etkenlerin belirlenmesine
yoneliktirler. Bu ylizden, mimari tasarim kriteri elde etme yontemlerini teker teker

ele almak yerine, yontemler; “yerlesim 6l¢egi”, “hacim 6l¢egi”, “mekan Slgegi” ve

“yap1 eleman 6lgegi” gibi degisik 6l¢eklerde gruplandirilarak aragtirilmagtir.

Burada ele alinan kriterlerin ¢ok farkli 6zelliklerde olmasi, bazilarinin tiimiiyle
irdelenememis olmasi, bazilarimin birbirine zit gereksinimler gostermesi ile her yap:
alan1 igin degisiklikler gostermeleri tiim sartlan saglayan bir modelin bu giine kadar

kurulamamasimi beraberinde getirmistir.

Bununla beraber ana hatlari aktarilan teknolojilerin ve mimari tasarim kriterleri
belirleme yoOntemlerinin hayata gegirilebilmesi igin kullanici ve tasarimeilar
tarafindan benimsenmesi gereklidir. Bu asamada, var olan yapilarda hangi teknoloji
ve mimari tasarim stratejilerinin kullamldigi ve kullamicilarin bu benimsenmis

yontemlerden ne kadar memnun olduklar1 sorusu akla gelmistir.

Yukarida belirtilen sorulara cevaplar aranmasi, mevcut gehir dokusu iginde bir
alan ¢aligmas: yapilmas: gerekliligini ortaya koymustur. Bu kapsamda, Izmir
Karsiyaka’da apartman yapilarinda enerjinin ekin kullammu ile ilgili bir aragtirma
gerceklestirilmigtir. Bu arastirmada, 6rnek olarak secilen yapilar Oncelikle degisik
mimari tasarim 6lgeklerinde; “yerlesim 6lgegi”, “hacim olgedi”, “mekan Olgedi” ve
“yap1 eleman Slgegi” degerlendirilmigtir. Sonra kullanicilarina uygulanan bir anket
caligmast yardimiyla “mekanin i1sitilmasi”, “mekanin sogutulmasi”, “mekanin

havalandirilmas1” ve “mekanin aydinlatilmasi” konularinda degerlendirilmigtir.
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Aragtirma kapsaminda yiiriitiilen anket ¢aligmasinda kullanicilara yapilariyla ilgili

degistirmek istedikleri konular sorulmustur.

Bu aragtirmanin sonucunda asagida belirtilen sonuglara varilmigtir:

1.

Kullanicilar, i¢ mekanin iklimsel konforuyla ilgili sorunlarinda
sorumlulugu mimarlara ve binalarina yiikklemektense mekanik sistemlere
yiiklemektedirler.

Kullanicilar, yeni satin aldiklar1 eski evlerde oturmaya baslamadan 6nce
evde mekansal, altyapisal, yap1 elemam: bazinda ve diger degisiklikleri
yaparak kendi ihtiyaglarina daha uygun hale getirilmis mekanlarda
yasamay1 tercih etmektedirler. Bu degisiklikler arasinda ilk sirada dmriinii
doldurmus yap: elemanlarini yenilemek gelmektedir. Bu yapi elemanlar:
déseme kaplamasi, duvar kaplamasi veya pencereler olabilir. Bununla
beraber cevresel etkilerle arada tampon bolge olusturmak, ek mekan
kazanmak ve benzeri nedenlerle kanuni veya estetik engeller olmadi
zamanlarda kullanmadiklar1 balkonlarim1 kapatmaktadirlar. Bu arada akilli
enerji sayaci taktirmaktadirlar. Yeni satin aldiklar elektrikli aletlerin daha

az enerji kullananini tercih etmektedirler.

Kullanicilar, mal sahibi olmadiklar zaman istedikleri mimari degisiklikleri

yapamamaktadirlar.

Kullanicilarin agin1 1smnma ve havalandirma sorunlarina ¢éziim olarak
kullandig1 klimalar, kullanici tarafindan benimsenmis bir yéntem olmasina
ragmen mimari tasarim asamasinda diigiiniilmeyerek, cephede ¢ok hos
olmayan manzaralarin olugmasma yol a¢maktadirlar. Giines kontrol

elemanlan gibi elemanlar da benzer gériintiilere neden olabilmektedir.
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5. Yapmin kullamm asamasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlarn tasarim
asamasinda diistiniilmesi ve 6nlem alinmasi ileride yapinn estetik degerini
daha az tehlikeye sokacaktir.

6. Yasama mekanlari, giinese gbre y6nelme gdz Oniinde bulundurulmadan

yerlestirilmisgtir.

Ancak bu degerlendirme, Izmir ili ele aldiginda kiigiik bir bélge hakkinda veri
saglamaktadir. Alan ¢alismasi yapilan Orneklerin Karsiyaka bolgesinde iist gelir

grubuna ait bélgeler oldugu degerlendirmede gézden kagirilmamalidir.

Bununla beraber, yapilan ¢aligmalarin ve uygulamalarin artirilmasi; sorunun daha

iyi anlagilmasi ve daha saglikli ¢6ziim Onerileri getirilmesini saglayacaktir.
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Ek 1°de dordiincti boliimde Izmir Karsiyaka’da gergeklestirilen alan c¢alismasi

kapsaminda uygulanan anket formu verilmigtir.

Tarih:
Anket no:
Adres:
Dairenin Konumu: a. Cati
b. Ara kat
¢. Zemin
Dairenin Tipi:

1. Konutta yasayan fert sayisi kagtir?

[1 [Bir [2 |ikiveya i 13 |Dort [4 |Dértten fazla l
2. Kagc yildir bu konutta oturuyorsunuz?
[1 |Biryildan az [2 [Bir-bes yil arasi |3 [Beg-on yil aras1 [4 [ On yildan fazla

3. Yasadigmniz konutun mal sahipligi nasildir?

L L

[1 [Kira |2 [Sizeait ~ [3 [Yaknlarinizdan birine ait |4 |Diger
4. Konutun ilk kullanicis1 misimiz?

(1 [Evet |2 [Hayr }
5. Konutta sizden dnce oturan varsa hi¢ degisiklik yapmiglar m?

[1 |Evet {2 [Hayr ]
6. Konutta oturmaya baglamadan dnce veya basladifinizdan beri herhangi bir degisiklik

yaptiniz mi?
[1 |Evet 12 [Hayrr B

7. Konutta oturmaya baslamadan Snce veya basladifinizdan beri herhangi bir degisiklik

yaptimiz m1?

Mutfak Salon

Oda 1

Oda?2

QOda 3

Is1 yalitimi eklemek

Pencerelere gdlgeleme eleman taktirmak

Pencereleri degistirmek

Mekanlarda duvar yeri degistirmek

Balkon kapatmak

O\ ]WIN|—

Diger




187

8. Konutta imkaniniz olsa yapmak istediginiz bir degisiklik var mi1?

.

—

| Evet [2 |[Hayrr

9. Konutta imkaniniz olsa yapmak istediginiz degisiklik varsa hangileridir?

Is1 yalitimi eklemek

Pencerelere gblgeleme elemani taktirmak

Pencereleri degistirmek

Mekanlarda duvar yeri degistirmek

Balkon kapatmak

A B WIN] —

Diger

10. Konutta yapslmis veya yapmay1 diisiindiigliniiz degigiklik pencerelere golgeleme elemani
taktirmaksa ana sebebi nedir veya nelerdir?

Giinegten korunmak

Riizgardan korunmak

Mekana giren glines 1518 kontrol etmek

Gilivenlik Snlemi

| DG DN | e

Diger

11. Konutta yapilmis veya yapmay1 diisiindiigiiniiz degisiklik pencereleri degistirmekse ana
sebebi nedir veya nelerdir?

Is1 performansim arttirmak

Ses performansim arttirmak

Mekana giren giines 15181n1 kontrol etmek

Estetik ozellikler

Ll WIN—

Diger

12. Konutta yapilmis veya yapmay diisiindiigiiniiz degisiklik mekanlarda duvar yerlerini
degistirmekse ana sebebi nedir veya nelerdir?

Mekan kullanighlig

Giinesten korunmak

Riizgardan korunmak

Mekana giren glines 1s181n1 kontrol etmek

i |WIN]—

Diger

13. Konutta yapilms veya yapmay1 diislindiigiin{iz degisiklik balkonunuzu kapatmaksa ana
sebebi nedir veya nelerdir?

Ek mekan kazanmak

Riizgardan korunmak

Giinesten yararlanmak

Direk etki eden dig iklim kogullari ile ara mekan olugturmak

B [WIN [

Diger

14. Yeterli mekan ismmasi yoniinden mekanlarimzin yerlesiminden memnun musunuz?

M

| Evet [2 |[Hayir

15. Yeterli mekan sofumasi yoniinden mekanlarmizin yerlesiminden memnun musunuz?

[1

[ Evet [2 |[Hayrr

16. Yeterli dogal havalandirma saglanmasi ydniinden mekanlarmizin yerlesiminden memnun
musunuz?

T

[ Evet [2 [Hayir

Mutfak Salon Odal Oda 2 Oda 3
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17. Yeterli dogal aydinlatma saflanmasi yonlinden mekanlarimzin yerlesiminden memnun

musunuz?
[1 [Evet [2 |Hayr
18. Konutta kisin isinma sorununuz var mi?
|1 [Evet [2 |Hayrr

19. Isinma sorununuz var ise ¢bziim yontemini nasil uyguluyorsunuz?

| Tiim konuta

|2 | Gerektiginde tekil mekanlara

20. Konutta iIssnma sorunu yasiyorsaniz nasil ¢bziiyorsunuz?

1 Merkezi 1s1itma sistemi ile
2 Tiim konutu 1sitan sistemler ile
3 I¢inde bulundugu ve bitisik mekanlar 1sitan sistemler ile

21. Konutta isinma sorununuz varsa ¢dziimiinde Sngdriilen yontem size yeterli geliyor mu?

| Evet

[2 |[Hayrr

22. Konutta yazin agiri isinma konusunda Snlem almadan rahat oturabiliyor musunuz?

| Evet

[2 [Hayrr

23. Konutta agir: isinma sorununuz varsa ¢oziim yonteminiz nedir?

Mutfak Salon Oda 1 Oda2 Oda 3
1 Klima
2 Vantilatdr
3 Dogal havalandirma
4 Diger
24. Konutta havalandirma ile ilgili sorununuz var mi?
[1_[Evet [2 [Hayrr
25. Konutta havalandirma ile ilgili sorununuz varsa hangileridir?
Mutfak Salon Oda 1 Oda 2 Oda 3
1 Agiri cereyan olugmast
2 Hava hareketinin ¢ok az olmasi
3 Diger
26. Konutta giindiiz gelen dogal isikla ilgili sorununuz var m?
[1 [Evet [2 [Hayrr
27. Konutta dogal aydinlatma ile ilgili sorununuz varsa hangileridir?
Mutfak Salon Oda 1 Oda 2 Oda 3
1 Az 151k almasi
2 Kamagma problemi olugmasi
3 Diger
28. Konutta sicak su elde edilmesi igin sisteminiz var mi?
[1_[Evet [2 [Hayrr

29. Sicak su elde etmek igin sisteminiz varsa hangileridir?

Elektrikli termosifonla

2 | Kat1 yakith su isiticiyla

Gilinegle 1s1tma sistemiyle

4 | Diger
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30. Konutta elektrik tiiketimini azaltmak amaciyla az enerji tiiketen ev aletleri segiyor ve
kullaniyor musunuz?

[1 [Evet [2 |Hayr

31. Konutta akilh saya¢ kullaniyor musunuz?

[1 |Evet |2 [Hayir

32. Konutta bireylerin toplu yasama amach olarak en ¢ok kullandi@1 mekan neresidir?

[1 ]Salon [2 ] Mutfak [3 [Odal [4 [Oda2 |5 [Oda3

33. Konutta ana yasama mekanmin hangi yone veya ydnlere dig cepheleri bulunmaktadir?

1 | Kuzey 2 | Kuzeydogu 3 | Dogu 4 | Kuzeybati

1 | Glney 2 | Glineydogu 3 |Bati 4 | Giineybat1

34. Konutta ana yasama mekaninda mimari degisiklik yapilmis midir?

[1 [Evet [2 [Hayir

35. Konutta ana yasama mekaninin i¢inde yapilms mimari degisiklik varsa hangileridir?

1 | Balkon kapatmak 2 | Pencerelere gblgeleme elemant taktirmak
3 | Pencere dogramalarimi degistirmek 4 | Pencerelere ¢ift cam taktirmak
5 | Mekanlarda duvar yeri degistirmek 6 | Is1 yalitimi eklemek
7 | Zemin ddgemesinin degigtirilmesi 8 [Duvar kaplamasinin degistirilmesi
9 | Ses yalitimi eklenmesi 10 | Diger
36. Konutta ana yasama mekaninda imkaniniz olsa mimari degisiklik yapilmak ister
miydiniz?
[1_|Evet [2 [Hayrr

37. Konutta ana yagama mekaninin i¢inde imkaniniz olsa yapmak isteyeceginiz mimari
degisiklik varsa hangileridir?

1 | Balkon kapatmak 2 | Pencerelere gblgeleme elemani taktirmak
3 | Pencere dogramalarini degistirmek 4 | Pencerelere ¢ift cam taktirmak

5 | Mekanlarda duvar yeri degistirmek 6 | Is1 yalitim eklemek

7 | Zemin ddgemesinin degistirilmesi 8 | Duvar kaplamasinin degistirilmesi

9 | Ses yalitimi eklenmesi 10 | Diger

38. Konutta ana yagama mekaninda 1sinma sorununuz var mi?

[1 [Evet [2 |Hayr

39. Mekanda isinma sorununuz varsa ¢oziimiiniizii hangi siklikta kullamyorsunuz?

[1 |Strekli [2 | Sabahlar [3 [ Aksamiizerleri |4 | Gerektiginde

40. Bu sorular dahilinde deginilmeyen, konutta enerji tiiketiminiz ile ilgili vermek istediginiz
bagka bilgi varsa liitfen asafidaki boslukta belirtiniz.

Zaman ayirdiginiz igin tegekkiir ederiz.



