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SALIHLI YORESIi TRAVERTEN YATAKLARININ
FASIYES ANALIZLERI VE EKONOMIK POTANSIYELI

(0Y/

Calisma, Salihli yoresi traverten yataklarinin mikrofasiyes degisimlerini inceler.
Bu kapsamda Dombayli ve Kizilhavlu koylerinde isletilen, ticari adlariyla
“Medium”, “Noce” ve “Trabej” tipi travertenlerin karbonat yapilarinin ve

fasiyeslerinin belirlenmesi ve istifin stratigrafisinin ¢ikarilmasi amag¢lanmstir.

Calisma alaninda farkli traverten tipi diizeylerin olugmasini saglayan karbonat
yapilar, mikritik yapilar ve fasiyesleri, spar yapilar ve/veya fasiyesleri, ¢ali yapilari
ve fasiyesleri, biyolojik yapilar, gbzenekler, katman-lamina yapilan ve diger yapilar
ve/veya fasiyesler olarak siniflandirilmistir. Mikrit yapilar: pihti mikrit, mikrobiyal
mikrit, onkoidal kiime; spar yapilar: algal mikrospar kiime, algal spar kiime, spar
kabuk, pihtt mikrit aras1 spar, ¢ali i¢i spar, spar karbonat kirinti; cali yapilari: hasir
telek tily cali, spar telek cali, kiime cali, yiiksek yapil bitki spar telek ve telek tily
cali, biyolojik yapilar: yiiksek yapili bitkiler, gastopodlar, ostrakodlar, charophitler,
onkoidler, diger yapilar: intraklast, diski pellet, algal top, kirmtili karbonat
fasiyesidir. Gozenekler; biiziilme ve gaz bosluklari, cati arasi1 bosluklar ve organizma
ici bosluklardir. Katman ve lamina yapilar istifteki mikrit ve spar yapilardan olusan

diizeylerdir.

Istifin en alt seviyesi olan “Medium” tipi traverten diizeyi kiyaya cok yakin, ¢ok
s1g g6l kenar fasiyesini (litoral) yansitirken, istifin {ist-orta seviyesi olan “Nocge” tipi
traverten diizeyi, kiyaya yakin ancak durgun, bagil olarak daha derin bir gol kenar1
ortaminit (litoral-sublitoral) diisiindiiriir. Istifin en iist seviyesini olusturan “Trabe;j”
tipi diizeyler ise traverten ¢cokelim ve doku 6zelliklerine uygun katmanlar icermekte
ancak kirectasi-killi kirectasi ozelligi gostermektedir. Bu durum, birikim alaninin
kapanmaya bagladigim1 ve ortaminin yaygin-durgun sig gol ortamina doniistiigiinii

anlatabilir. Karbonat fasiyeslerin istif icinde diizenli-diizensiz ardalanmalari, goldeki



ani siglagsma ve kuruma belirtileri, goliin su seviyesinin degistigini ve g6l tabaninin

olasilikla tektonik etkilerle ¢coktiigiinii diisiindiiriir.

Anahtar sozciikler: Salihli, traverten, golsel ortam, mikrofasiyes, mikrobiyal

karbonat.



FACIES ANALYSES AND ECONOMY OF TRAVERTINE BEDS IN THE
SALIHLI AREA (MANISA, WESTERN TURKEY)

ABSTRACT

This study examines the microfacies characteristics of travertine beds in the
Salihli area. Within this context, it is aimed that the stratigraphy, carbonate structures
and facies characteristics of travertine deposits which are commercially named as
“Medium”, “Noce” and “Trabej” are determined around Dombayli and Kizilhavlu

villages.

The carbonate structures are classified as, micrite structures and facies (clotted
(peloidal) micrite, microbial micrite and oncoidal clump) spar structures and/or
facies (algal microspar clump, algal spar clump, spar shell, intra clotted micrite spar,
inner shrub spar and spar carbonate fragments), shrub structures and facies (mat
quill-feather shrub, spar quill shrup, mass shrub, higher plants spar quill shrubs and
higher plants quill-feather shrubs), biological structures (higher plant stems,
gastropodas, ostracodas, charophitas and oncoids), pores (shrinkage (fenestral) and
gas escape pores, intra frame pores, inner organism pores), other structures and/or
facies (intraclasts, fecal pellet, algal ball and fragmented carbonate facies) and layer-
laminae structures which are planar structures formed by micrite & spar structures in

the sequence.

The “Medium” type travertine beds forming the lowest part of the sequence,
deposited in very shallow lakeside (litoral) facies, close to shore, “Noge” type
travertine beds form the upper-middle part of the sequence and deposited in more
static and relatively deeper litoral-sublitoral environment, close to shore, Trabej”
type travertine forming the uppermost part of the sequence is made up of limestones-
clayey limestones showing depositional and texturel charactericts of true travertine
deposits. This characteristic indicates that because of the sedimentary fill, deposition
area began to die and the environment turned into an extensive static shallow lake.

Regular and irregular alternation of carbonate facies within the sequence and the

vi



sudden changes form shallow to deeper conditions imply oscilations in water depth

caused by tectonically controlled collapse in the base of lake.

Keywords: Salihli, travertine, lacustrine setting, microfacies, microbial carbonate.
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BOLUM BiR
GiRiS

1.1 Calisma Alam

Calisma alani, Manisa ili Salihli ilgesine bagli Dombayli ve Kizilhavlu koyleri
simirlart iginde yer almaktadir. Salihli ilgesi, Izmir — Ankara karayolu iizerinde,
Manisa iline 71 km uzaklikta bulunur. Denizden yiiksekligi 125 m’ dir. Salihli,
kuzeyde Demirci, Gordes, Akhisar; giineyde Odemis, batida Turgutlu, doguda ise
Kula ve Alasehir ilceleriyle cevrilidir. Ilcenin giineyinde 2157 m yiikseklikteki

Bozdaglar, kuzeyinde ise Gediz Ovasi yer alir.

Salihli’ nin kuzeydogusunda Adala yakinlarinda yer alan Dombayli, Manisa il
merkezine 102 km, Salihli ilgesine 17 km uzakliktadir. Ulasim E 26 [zmir- Ankara
Karayolunun Demirci - Kopriibast sapagindan Salihli — Simav yolu ile

saglanmaktadir.

Calisma alani, 1/25000 6lcekli izmir - K20c4 paftasinda yer alan, Dombayl Koyii
sinirlar icinde isletilen “Medium” ve “Noce” tipi traverten ocaklari ile Kizilhavlu
Koyt sinirlan i¢inde “Trabej” tipi traverten diizeylerini kapsamaktadir (Sekil 1.1,

1.2). Sahadaki mermerler Izko Mermer A.S. tarafindan isletilmektedir.

Bolgede Akdeniz iklimi goriiliir. Yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagishdir.
Spil Dagi, Yamanlar Dagi ve Yunt Dagl’ nmin uzantilar1 ile Gediz Vadisi’nin
daralarak batida bogaza doniisen koridoru bolgeyi kiyr seridine kapatir, bu da
bolgede kis aylarinin kiy1 kusagina gére daha soguk ge¢gmesine neden olur. Yagislar
genelde kis aylarinda goriiliirken, yaz aylar1 oldukca kurak geger. En cok yagis aralik
aylarinda, en az yagis yaz aylarinda gerceklesmektedir (Manisa Ili Cevre Durum

Raporu, 2005).
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Sekil 1.1 Calisma alaninin yer bulduru haritasi.




Bolgede, Usiimiis Daglar1 (1085 m), Aktepe, Magaza Tepe, Alabayir Tepe,
Kizildiiz Sirt1, Kocatepe Sirti gibi yiikseltiler mevcuttur. Bolgedeki onemli dereler
ise Dombayli Deresi, Usiimiis Deresi, Kuyu Dere, Demirkoprii Deresi ve Magaza

Deredir.

Fabrika

Sekil 1.2 Calisma alammn genel goriiniisti.

flcenin ekonomisi biiyiik 6lciide tarrma dayalidir. Yetistirilen iiriinler pamuk,
antepfistii, ceviz, elma, kayisi, seftali ve zeytindir. Bunun yani sira biiyiikk bas
hayvancilik ve Golmarmara ile Demirkoprii gollerinde balik yetistiriciligi

yapilmaktadir. Bolgede tavuk ciftlikleri de mevcuttur.

1.2 Calismanin Amaci

Bu ¢alisma Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Uygulamal1 Jeoloji

Ana Bilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmaistir.

Calisma, Manisa ili Salihli yoresi traverten yataklarin karbonat bilesen ve
yapilarini, mikrofasiyeslerin diisey yonde gosterdikleri degisimlerinin inceler. Bu
kapsamda, Dombayli ve Kizilhavlu kdylerinde, izko Mermer A.S. tarafindan isletilen
mermer ocaklarma ait travertenleri olusturan yapilar1 ve fasiyesleri belirleyerek,
“Medium”, “Noge” ve “Trabej” tip olarak adlandirilan traverten diizeyleri arasindaki

farkliliklar agiklamak ve istifin stratigrafisini ¢ikarmak amaglanmastir.



1.3 Yontemler

Calismada travertenlerin diisey yondeki fasiyes degisimlerini yansitabilmek
amacglanmis ve en alt seviyeden baslayarak iist seviyelere dogru miimkiin oldugu
kadar sik araliklarla, her bir basamaktan sistematik olarak o©rnek alinmistir.
Basamaklar fotograflanmis, yiikseklikleri ol¢iilmiis, alinan her 6rnegin basamaktaki
yeri isaretlenmis ve alindig1 yiikseklik belirlenmistir. Ornekler numaralandirilmus, alt

ve iist kisimlari belli olacak sekilde isaretlenmistir.

Calisma alanindan toplam 64 adet 6rnek alinmis ve bu Orneklerin ince kesitleri
Dokuz Eyliil Universitesi Torbali Meslek Yiiksek Okulu, ince kesit laboratuarinda
hazirlanmistir. Kesitlerin yapiminda kullanilan (5x10) boyutundaki camlar 6rneklerin
alt ve iist kisitmlarim belirtmek icin oklarla isaretlenmistir. Hazirlanan 85 adet yonlii
kesit mikroskopta incelenmis ve her bir kesitinin alttan iiste dogru mikroskop
goriintiisii fotograflanmistir.  Sistematik olarak ¢ekilen fotograflar Panorama Maker
4.0, Panorama Factory 5.0 ve CoralDRAW 12 programlan kullanilarak
birlestirilmistir. Her bir kesitin diisey yondeki mikrofasiyes degisimleri saptanmis ve

stratigrafik istif ¢ikarilmstir.

1.4 Onceki Cahsmalar

Isintek (1984), “Manisa Giineyi Neojen Kayalarinin Jeolojisi ve Karbonat
Mikrofasiyes Incelemesi” adli calismasinda mikrofasiyeslerin dokusal 6gelerini
allokemler ve bosluk yapilari basliklar1 altinda incelemis ve 12 adet karbonat
mikrofasiyes tipi ayirtlamistir. Bu mikrofasiyesleri; biiyiik borucuklu mikrofasiyes
(A Tipi), yeniden kristallesmis A tipi mikrofasiyes (B Tipi), borucuklu mikrit
aramaddeli mikrofasiyes (C Tipi), karbonat kabuklu ve mikrit aramaddeli
mikrofasiyes (D Tipi), onkoid ve intraklast icerikli mikrofasiyes (E Tipi), Intraklastli
karbonat ¢imentolu mikrofasiyes (F Tipi), biiyiikk boslulu jeopetal yapi icerikli
mikrofasiyes (G Tipi), Intraklastl, tane aras1 bosluklu mikrofasiyes (H Tipi), algal
kirintili mikrit aramaddeli mikrofasiyes (I Tipi), otobresli mikrofasiyes (J Tipi),
mikrit aramaddeli bosluk dolgulu mikrofasiyes (K Tipi), ince allokemli mikritik



mikrofasiyes (L Tipi) olarak sinmiflandirmistir. Bolgede genel olarak algal borucuklu
bol bosluklu (organik oygu ve loferitli) kiregtagi ve algal kirntili mikrit aramaddeli
kiregtaslarinin yaygin oldugunu ve Neojen yash birimlerin tektonik yonden duraysiz,

s1g indirgen tath su g6l ortaminda ¢okeldigini belirtmistir.

Inan (1985), “Antalya travertenlerinin Olusumu ve Ozellikleri” adli calismasinda
bolgedeki travertenlerin karasal ortamda ikincil ¢okelim iirtinii olduklarini,
bikarbonatca yogun karst sularinin, az egimli ve kismen gec¢irimli tabandan akarken
cokelttigi karbonatlardan olustugunu, Pliyokuvaterner yasli olarak tanimladig
travertenlerin, bulunan Condom sp, fosiline gore Piliyosene kadar inebildigini
belirtmistir. Inan, birim hacim ve ozgiil agirhiklan disiilk, su emme ve
gozeneklilikleri fazla, basing dayamimi az olan travertenleri topografya sekline,
¢Okelim ortamindaki sicaklik, derinlik, karbonat yogunlugu, flora ve fauna
degisikliklerine gore dort gruba ayirmistir. Bunlar; (1) sik dokulu, (2) masif bitki

dokulu, (3) siingerimsi, (4) oolitik traverten’ lerdir.

Onoglu (1986), “Spil Dag1 (Manisa) Neojen Kayalarimin Mikrofasiyes incelmesi”
adl ¢alismasinda mikrofasiyeslerin dokusal 6gelerini allokemler, bosluk yapilar1 ve
ortokemler bagsliklar1 altinda siniflamis ve bolgede 11 adet mikrofasiyes
tanimlamistir. Bu mikrofasiyesler 1) borucuk sekilli algal kalip mikrofasiyesi (MF-1)
ii) Algal kalip mikrofasiyesi (MF-2), iii) karbonat kabuk mikrofasiyesi (MF-3), iv)
alg mikrofasiyesi (MF-4), v) algal spar iskelet mikrofasiyesi (MF-5), vi) bosluklu
algal cat1 mikrofasiyesi (MF-6), vii) jeopetal dokulu algal cat1 mikrofasiyesi (MF-7),
vii) algal intraklast mikrofasiyesi (MF-8) ix) onkoid mikrofasiyesi (MF-9) x) otobres
mikrofasiyesi (MF-10) ve xi) intraklast mikrofasiyesi (MF-11)’ dir. Inan,
Mikrofasiyeslerinin tiimiiniin az ¢cok yeniden kristallestigini, biiziilme bosluklar1 ve

organik oygu izlerinin yaygin oldugunu belirtmistir.

Yagmurlu (1987), “Salihli Giineyinde Uste Dogru Kabalasan Neojen Yash
Aliivyonel Yelpaze Cokelleri ve Gediz Grabenin Teknosedimanter Gelisimi” adh
calismasinda, kirintili Neojen tortullarini, birbirlerinden diisiik ac¢ili uyumsuzluk

yiizeyleri ile ayrilabilen, alt ve iist kirintili birimler seklinde ayirmistir. Bu birimlerin



dokusal ve stratigrafi ozelliklerinin, aliivyonel yelpaze ortaminda hizla gelisen bir
tortul birikimini yansittigini, her iki birimde 6l¢iilen tortul yapilarin, egemen olarak
giineyden kuzeye dogru gelisen bir beslenmenin varligin1 gosterdigini belirtir. Gediz
¢Okiintiisiiniin giiney ve kuzey boliimlerinde yer alan tortul fasiyeslerin benzer
olmayisini, graben acimimin baslangicta asimetrik bir gelisme gosterdigini ve bunun
cokme-tortullasma eksenini zaman Icinde aktif olan giiney kenara dogru kaymasini
sonugladigini seklinde aciklar. Uste dogru kabalasan tortul diizeylerin olusumunu ise
mevsimsel kosullar ile birlikte, havza ekseninin giineydeki temele dogru yer
degistirmesi olarak belirtir. Neojen kirintili tortullarinin depolanmasi ve ilgili
fasiyeslerin dagilimini, biiyiik boliimiiyle ¢okiintli alanini giineyden sinirlayan listrik
sekilli biiyiime faylarinin kontroliinde gelistigini ve bu faylarin denetiminde gelisen
her ¢okme evresinin, iiste dogru kabalasan devresel bir tortul diizeyi ¢okelmesini

sonucladigin anlatir.

Calvo ve diger. (1995), Madrid havzasindaki golsel serilerden gelen karbonatlarin
jeokimyasi ve sedimantolojisini anlatan makalelerinde, karbonat fasiyeslerini
olusturan paleortamlarin degerlendirilmesi icin Madrid havazsinin bati kenarininin
orta Miyosen serilerinde golsel ve aliivyal karbonat fasiyeslerini aragtirmislardir.
Karbonat fasiyeslerinin i) Kalkrit ve dolokrit ii) Havuz c¢okelleri iii) GOl kenarn
dolotaglart iv) Camur diizliigii karbonatlart v) Acgik g6l karbonat fasiyesleri
oldugunu, minerolojilerinin baskin olarak dolomit ve-veya diisik Mg kalsit
oldugunu, yiikksek Mg kalsit veya aragonitin hi¢bir Ornekte bulunmadigini
belirtmektedirler. S1§ platformlarda ¢okelen camur diizliigii karbonatlarinin gol suyu
dalgalanmalarina maruz kalmalarinin, hem durayl izotop degerlerinde, hem de iz
element igeriginde biiylik heterojeniteyi gosterdigini ve bu karbonatlarin
mineralojisi; jips kaliplar iceren kirectaslar1 ve kalsitler tarafindan baskin geldigini
anlatirlar. Bu fasiyeslerdeki kalsitlesmis dolomitik dokularin olusu; genisleyen golsel
seri boyunca daha tath su etkisini veya daha az tuzlu yer alt1 suyu ile daha fazla
etkilesimini isaret etigini belirtirler. iz element igeriklerinin karbonat fasiyesi
tiplerinde potansiyel belirte¢ olarak diisiiniilebilece§ini ve buna dayanarak iz

elementlerin paleoortam yorumlamalarina yardimci olabilecegini, ancak bu yonde



kullanilmalar1 konusunda emin olmak i¢in daha fazla bilgiye ihtiya¢ oldugunu

belirtirler.

Freytet & Plet (1996), “Modern freshwater microbial carbonates: The
Phormidium stromatolites (Tufa-Travertine) of southeastern Burgundy (Paris basin,
France)” adli caligmalarinda, bitkisel kalintilar ve mikrodoku iligkisi, kalsifiye
dokuda kalsiyum tuzlarinin kaybi ile elde edilmis, 6zel bir kristal genel goriiniimii ile
verilmis cinsin baglantisim1 saptamak i¢in Fransa’da bir eyalet olan Burgundy’den
gelen Modern Tufalari arastirmiglardir. Sahada, tabandaki zarfli tabakalar, kavkilar,
yosunlar, onkolitler, hidrodinamik olarak sekillenmis kiimeler gibi ¢esitli yapilar
oldugunu, biyolojik icerigin alglerce ve hayvanlarca zengin ve genelde kaynaklarin
yakininda bulundugunu belirtmislerdir. Bazi tiirlerin tipik genel goriiniimiin kalsit
kristalleri tarafindan kaplanmis oldugunu (mikrit: Phormidium incrustatum,
Gongrosira and Schizothrix, ssp; sparit: Oocardium and Batrachospermum) ve ¢ok az
diyajenetik modifikasyonlar1 bulundugunu; dokunun, Phormidium incrustatum
paralel filamentlerinden kaynaklanan koyu laminasyonlar ile yanyana siralanmig
liflerden olusan mevsimsel agik laminasyonlarin ardalanmasi ile sonuglandigini
aciklarlar, Phormidium incrustatum tufanin Bati Avrupa’da yaygin ve muhtemelen
Ust kretase ve Tersiyerdeki bazi fosil eslerine sahip oldugunu ve bunlarin daha yash

stromatolitik mikrodokularin cogundan farkliliklar gosterdigini anlatirlar.

Altunel (1996), “Pamukkale Travertenlerinin Morfolojik Ozellikleri, Yaslar1 ve
Neotektonik Onemleri” adli calismasinda, travertenleri morfolojik ozelliklerine gore
bes grupta toplamistir. Bunlar; 1) teras tipi travertenler, ii) sirt tipi travertenler, iii) fay
onii travertenleri, iv) kendiliginden olusan kanal travertenleri ve v) asinmig Ortii
travertenleri’ dir. Kanal travertenleri ve sirt tipi travertenlerin olusumu sirasina ve
sonrasina ait tektonik ozellikler igerdiklerinden tektonik ag¢idan onemli olduklarini
vurgulamis ve travertenlere uygulanan uranyum serisi yas yontemiyle, Pamukkale
bolgesindeki travertenlerin en az 400.000 yildan bu yana olugsmaya devam ettiklerini
ortaya koymustur. Denizli yoresindeki travertenlerin yiizeye cikmasini saglayan
acilma catlaklariin yaklasik olarak 0.02 ile 0.1 mm/y1l oraninda dogrultuya dik
yonde, yaklagik 20 mm/y1l oraninda da dogrultu yoniinde acildiklarini belirtmistir.



Dramis, Materazzi ve Cilla (1999), “Influence of Climatic Changes on Freshwater
Travertine Deposition: A New Hypothesis” adli ¢alismalarinda diinyanin farkl
bolgelerinde tatli su travertenleri iizerine yapilan gozlemlerin, bu tath su traverten
formasyonlarinin ¢ogunlukla Erken Holosen siiresince baslayip genellikle tiikenmis
veya Post -Atlantikte giiclii bir ¢cokmeye maruz kalmis olduklarini gosterdigini, bu
¢Okmenin tatmin edici bir agiklamasinin heniiz mevcut olmadigin1 ancak pek cok
yazarin iklimsel degisimlerin etkilerine isaret ettiklerini belirtmisler, yine de yer alti
suyunun sicaklik degisimlerinin olas1 roliiniin bulunmasmin spesifik referans
olmayacagm soylemislerdir. Ozellikle, yeralt: suyunun diisiik sicakliklari (Geg
Pleyistosenin yiizey sicaklifinin kirectasi ana kayasina derin penetrasyonu ile
ilkbahardaki yiiksek dis sicakligi arasindaki farkliliklar 6nemli bir rol oynamig
olabilecegini, siiziilen sularin, yakin zamanda olugmus topraklar boyunca siiziilme
vasitasiyla karbondioksitce zenginlestigini, farkli sicaklik derecelerinden dolay1
soguyan yeralti sicakliklar1 nedeniyle yiiksek kalsiyum karbonat ¢oziinme kapasitesi
kazandigim belirtirler. Yiizeydeki yiiksek sicakliklarin, algal-bakteriyal aktivite ile
birlesmesi karbondioksidin azalmasina ve traverten c¢okelimine yol agmig
olabilecegini anlatirlar. Bu prosesin, alt-orta Holosen siiresince atmosferik sicakligin
gitgide artan diisiisii ve su ihtiva etmeyen kayanin biiyiik hacimleri i¢indeki kanallar
ve catlaklar boyunca sirkiile edilmis yer alt1 suyunun oldugu kirectasi ana kayasinin
disiik termal kapasitesi nedeniyle uzun zamandir devam etmis olabilecegini

belirtirler.

Ozkul, Varol ve Algicek (2002), “Denizli Travertenlerinin Petrografik Ozellikleri
ve Depolanma Ortamlar’” adli calismalarinda, Neojen-Kuvaterner tortullart ile
doldurulmus havzanin kuzeyden ve giineyden normal faylarla sinirlandirildigini,
Kaklik kuzeybatisindaki ocaklarda travertenlerin yesilimsi gri, krem renkli gol-
bataklik cokelleri ve kirmizimsi1 kahverengi aliivyal tortullar, eski toprak ve kaba
kirintili gecici akarsu tortullar ile yanal ve diisey gegisli olduklarimi ve bu bolgedeki
travertenlerin kuzeyden giineye bir seri normal fayla basamakli bir yapi
kazandiklarim belirtmislerdir. Bu havzada 1) kristalin kabuk, ii) ¢ali, iii) pizolit, iv)
sal, v) zarfli hava kabarciklan, vi) kamais, vii) litoklast, vii) cakilli traverten, vii} eski

toprak olmak iizere 9 adet litofasiyes ayirtlamiglar ve bu litofasiyeslerin farkli



depolanma ortamlarinda temsil edildiklerini belirtmislerdir. Bunlar; i) yamag
depolanma ortami; a) terasli yamag, b) diiz yamag, c) seléle, ii) ¢okiintii depolanma
ortami; a) c¢ali diizliigii, b) bataklik- havuz, iii) timsek depolanma ortami’ dir .
Kaklik yoresi traverten ocaklarinda bazi omurgali ¢cene ve dislerinin bulundugunu ve
bu omurgal fosillerinin, . Sen ve G. Sarac ile yapilan sozlii goriismeye dayanarak

modern atlarin Kuvarterner'deki atas1 Equus'a ait olduklarini belirtmislerdir.

Atabey (2002), ‘Catlak Sirt Tipi Laminali Traverten - Tufa Cokellerinin Olusumu,
Mikroskobik Ozellikleri ve Diyajenezi, Kirsehir, I¢ Anadolu” adli c¢alismasinda
Kirsehir’ de kuzeydogu-giineybati yonlii agilma c¢atlagi boyunca sirt tipi traverten-
tufa ¢okelleri iizerinde incelemeler yapmis, catlaktan ¢ikan kalsiyum bikarbonat ve
minerallerce doygun sicak yer alt1 suyu, catlagin duvarlarinda ve her iki yaninda 800
m uzunlugunda ve 10-30 m genisliginde sari, turuncu, kahverengi, krem renkli
traverteni ¢okelttigini belirtmistir. Catlak duvarlarinda; hidrostatik basing daha az
oldugunda ve az su gelimiyle catlaga paralel sik dokulu ve sert, laminali ve ince
tabakali traverten kabuklarimin c¢okeldigini, sirtin her iki yaninda ise hidrostatik
basincin yiiksek, suyun fazla, calkantili ve ani CO2 kaybinin oldugu zamanlarda
yamag¢ egimine uygun tabakali, gozenekli, siingerimsi tufa oOzellikli c¢okelimin
gerceklestigini belirtmistir. Sicak su kokenli bu traverten ve tufa c¢okellerinde;
alglerin kalsiyum bikarbonatca zengin sicak yer alti suyu igindeki CO2 ile
beslenmekte oldugunu, kalsit kristallerinin alglerin flamentleri c¢evresinde
yogunlastigin1 ve karbonat ¢okeliminin gerceklesmesi ile filamentin ortasinda bir tiip
ve tiiptin i¢ ve dig kisminda olusan bicak sekilli kalsit kristallerinin sonraki
diyajenetik evrede dentritik ve kristal demetleri seklinde bir yap1 meydana getirdigini
anlatmistir. Karbonat kristallerinden olusan bu filamentlerin N. Atabey ile yaptigi
sozli goriisgmeye dayanarak, bir tiir yesil alg olan Schzotrix cf. ve Bryum cf. algleri
oldugunu agiklamistir. Su miktarmin az olmasi ile yavaglayan c¢okelimin zamanla
suyun siddetinin tamamen yitirmesiyle de traverten-tufa kiitlesi ortasindaki yarigin

karbonat ¢cokelimiyle tikandigini belirtmistir.

Altunel ve Uysal (2005), “Eski Biiyiik Depremleri Yaslandirmada Travertenlerin

Kullanilmas1” adh calismalarinda, traverten olusumu ile aktif faylar arasinda ¢ok
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yakin bir iliski olmasi nedeniyle eski biiyiik depremleri yaslandirmada
travertenlerden yaralanilabilecegini belirtmiglerdir. Bir bolgenin depremselligini iyi
anlayabilmek icin aletsel, tarihsel ve tarih Oncesi kayitlardan yararlanilarak uzun
donemde bir inceleme yapmak geregini vurgulayarak, aletsel ve tarihsel kayitlarin
sinirli donemleri temsil ettigini daha ©Onceki donemler igin organik maddeleri
yaslandirmaya dayanan yontemlerin kullanildigim1 ancak bunun 40 000 yila kadar
geriye gidebildigini, daha eski sismik aktiviteler icin ise yetersiz kaldigini, daha eski
sismik aktiviteleri saptayabilmek igin ise travertenlerden yaralanilabilecegini
anlatmiglardir. Travertenleri olusturan yer alti sularinin aktif faylar1 veya bunlara
bagh gelisen ikincil yapilar kullanarak yiizeye ciktiklarini, faylar iizerinde meydana
gelen biiyiilk depremler sirasinda traverten cokelten suyun akiginda olusan ani
degisikliklerin bu ¢okelde de bazi degisikliklere neden oldugunu ve traverten kiitlesi
icinde goriilen bu degisikliklerin yaslandirilmasinin degisiklige neden olan olayin
yani depremin yasini verecegini aciklamislardir. Travertenlerin yaslandirmasinda ise
U/Th metodu ile giiniimiizden yaklasik 400.000 y1l kadar geriye gidilebildigini ve
dolayisiyla daha eski sismik aktiviteyi ortaya koymak igin travertenlerden

yararlanmanin miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Selim ve Yanik (2005); Cambazli kdyiindeki catlak-sirt tipi traverten olusuklarini,
catlaklar boyunca yiizeye cikan sularin yiizeydeki catlagin her iki tarafinda akarak
¢Okelmesiyle meydana gelen, 10-60 m kalinlikta, masif, az bosluklu ag¢ik sarimsi, bej
ve beyaz renkli travertenler olarak tanmimlamislardir. Traverten c¢okelten sularin
sicakligin1 34-83°C arasinda, pH’ lerinin 6-8 arasinda degistigini, mineralojik-
petrografik incelemede ise travertenlerin, %45-90 kalsit, %15-20 ikincil kalsit, %5-
20 impiirite, %5-20 bosluk bilesenli olduklari, kimyasal olarak % 96,8-97,2 CaCO3,
%2,2-2,6 MgCO3, %0,04-0,05 Si02, %0,4-0,6 asitte erimeyen madde igerdiklerini
tespit etmislerdir. Topografik egime gore simetrik ve asimetrik olan travertenlerin
hem catlak i¢inde bantli olarak hem de yilizeye tabakali olarak yayildiklarini,
tabakalarin egimleri bir ka¢ derece ile 80° arasinda degistigini, Traverten sirtlarinin
uzunluklarinin bir ka¢ metreden 200 m ye, genislikleri 1m ile 5m ve yiiksekliklerinin

ise 50 cm ile 15 m arasinda oldugunu belirtmislerdir. Gediz grabeni i¢cinde yer alan b
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olusuklari, muhtemelen aktif normal listrik bir faya bagh catlak sistemlerinden ¢ikan

sularin yiizeye biraktigi ¢okelimler olarak aciklamiglardir.

1.5 Genel Jeoloji

Gediz grabeni, yeni tektonik donemde bolgedeki en gen¢ ayrilma (detechment)
fay1 olan Karadut fayma bagh olarak olusmus, BKB — DKD y6niinde uzanan bir
yarim grabendir ve hala aktiftir. Grabeni dolduran tortullar Salihli- Alasehir ovasini
olusturmustur. Menderes Masifi Metamorfikleri ve kristalin kayalarinin temeli
olusturdugu ovanin kuzeyi ve giineyi farkli morfolojik 6zellikler ve farkli fasiyesler
sunmaktadir (Sekil 1.4, 1.5). Bolgenin giineyi oldukca engebeli, biiyiik yiikseltiler
sunan bir topografya sahipken kuzeyi, engebesiz yatay ve yataya yakin egimlidir.
Grabenin giiney kenari boyunca Menderes Masifi Metamorfiklerini ve bu
metamorfikleri kesen granodiyoritleri acisal uyumsuzlukla orten Salihli Grubu yer
alir. Yaklasik 2000 m kalinliktaki karasal kirintili tortullardan olusan Salihli Grubu
icinde alttan iistte dogru Acidere, Gobekli ve Asartepe formasyonlarindan olusur.
Grabenin kuzeyinde ise kalinligt 400m yi gecmeyen gol ve akarsu tortullarindan
yapili Adala grubu yiizeyler. Alttan {iste dogru. Filiztepe ve Mevliitli
formasyonlarindan olusan Adala Grubu, Menderes Masifi Metamorfiklerini az egimli

ve yataya yakin bir aginma yiizeyi boyunca orter (Emre, 1995, 1996)

Gediz Grabeni'nin giiney ve kuzey boliimlerinde yer alan tortul fasiyeslerin benzer
olmayisi, graben aginiminin baglangicta asimetrik bir gelisme gosterdigini yansitir.
Tektonik etkinligin ve subsidansin ¢okelme donemi boyunca asimetrik davranisi,
¢Okme tortullagsma ekseninin (diger bir deyimle havza ekseni), zaman i¢inde aktif
olan giiney kenara dogru kaymasini sonuglar, Havza ekseninin temele dogru yer
degistirmesi ve ortamin giderek siglagmasi, {liste dogru kabalasan tortul istifin

olusumunu kararlayan en 6nemli etkenlerden biridir (Yagmurlu, 1987).

Giiniimiizde hala aktif olan Gediz grabeninin acinimi, bolgedeki en gen¢ ayrilma
fayr olan Karadut Fayi’ nin olusumu ile baslamistir. Erken Miyosen yash

granodiyoritleri kesen ve diisiik egimli bir normal fay olan Karadut Fayi, grabenin
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kenar fay1 niteligindedir. Karadut fayinin olusumuna bagh olarak, tavan blogunda
gelisen tortul havza, ayrilma fayimin olusumundan kalitsal bloklarin hareketleri yani
sira, yiiksek acili sintetik faylar tarafindan da denetlenmistir. Gediz grabeni boyunca
zaman zaman olusan depremler, giiniimiizde de degisen hizlarla siiren tektonik

etkinligin kamitidir (Emre, 1996).

1.5.1 Menderes Masifi Metamorfikleri

Calisma alaninda, Menderes Masifi Metamorfikleri olarak adlandirilan kayalar
degisik renkler sunan bir ¢ok kaya tiiriinden olusur. En baskin olanlar1 mikasistlerdir.
Ayrica gnays, granat-mika sist, muskovit kuvars sist, metakuvarsit ve mermerlerden
olusurlar. Mika sistler asir1 derecede ayrismis ve cok iyi derecede sistozite
gecirmislerdir. Muskovit — kuvars sist ve granat-mikasist ara katmanlart igerirler.
Granodiyoritler, acik grimsi beyaz renklidirler. Metamorfikleri kesen granodiyoritler

dokanaga yakin kisimlarda sist ve anklavlar iceriler (Emre, 1995).

1.5.2 Salihli Grubu

Yaklagik 2000m kalinliktaki karasal krintili tortullardan olusan Salihli gurubu
coOkelleri altan tiste dogru; Acidere, Gobekli ve Asartepe formasyonlarindan olusur

(Emre, 1995).

1.5.2.1 Acidere Formasyonu

Acidere formasyonu kirmizi bordo renkli olup baslica, ¢akiltasi, cakilli, kumtasi,
ve kiltas1 — camurtasindan yapilidir. Tabanda baskin olan ince taneli kirintilar, az
oranda CaCO3’l1 camurtasi ve kirectast ara katkilidir. Bu durum formasyonun diisiik
egimli bir topografyada ¢okelmeye basladigini gosterir. Bu donemde topografya
egiminin azlig1 taskin ovalarimin gelismesine, akan suyun enerjisinin azlig1 ise suda
asihi gerecin ¢Okelmesine sebep olmustur. Tatli su algler iceren kirectasi ara
katkilarimin varlhigi, taskin diizliiklerinin kiregtaslarinin ¢okelimi olabilecek kadar

duyarl kaldigim gostermektedir. Ust diizeylerde ise cakiltasi-kumtagi ardalanmasi
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olmasi ise topografya egimin ve akarsu enerjisinin arttigini ve bol yagish bir iklimde
yiikksek topografya iriinii olan yiiksek enerjili sularin denetimindeki aliivyon
yelpazesi ortaminda ¢okeldigini gosterir. Formasyon icinde kiregtasi mercekleirnde
bulunan ostracoda (cyprinotus sp.) fosilleri Miyosen? - Pliyosen? olasiligi disinda

kesin bir yas belirtmemektedir. (Emre, 1995, 1996).

1.5.2.2 Gobekli Formasyonu

Gobekli formasyonu degisik renklerde cakiltasi, cakilli kumtasi, kumtast
ardalanmalar1 ve bunlarin ara katkilarindan yapilidir. Cakiltaglari, sist, fillit,
metakuvarsit, granodiyorit cakillar1 icerir. Birimin o0zellikle iist diizeylerinde,
camurtasi, kiltas1 ve silttag1 ara katmanlarn yer alir. Birim i¢inde goriilen diizlemsel
katmanlanma, capraz katmanlanma, tane derecelenmesi, cakiltagi ve kumtaglarinin
birbirlerinin merceklerini icermesi, ¢akiltasi kanal dolgular1 Gobekli formasyonunun
orgiilii akarsu ortaminda olustugunu gosterir. Birim i¢inde rastlanan fosiller Dasiyen

yasin verir. (Emre, 1995, 1996).

1.5.1.3 Asartepe Formasyonu

Kumtag1 ara katman ve ara katkilar iceren cakiltaglarindan yapilidir. Ortag - kotii
peklesmis cakiltaslari, genellikle iri ¢akilli gevsek cimentolu, az peklesmis ve az
dayanimlidir. Tane boylar1 ¢ok ince kumdan ¢ok kaba kuma kadar degisen kumtasi
diizeyleri, yer yer oluksal ve diizlemsel capraz katmanlar gelismistir. Bu durum
akarsu denetimli alivyon yelpazesi ortamimi yansitir. Tektonizma etkisiyle giiney
kesim siirekli yiikkselmekte ve aliivyon yelpazesi ¢okelleri olusmaktadir (Emre, 1995,

1996).

1.5.3 Adala Grubu

Menderes Masifi Metamorfikleirni az egimli ve yataya yakin bir asinma yiizeyi

boyunca oOrten Adala Grubu alttan {iste dogru; Filiztepe ve Mevliitli

formasyonlarindan olusur (Emre, 1995) (Sekil 1.4).
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1.5.3.1 Filiztepe Formasyonu

Bu Calismanin konusunu olusturan traverten diizeyleri Filiztepe Formasyonu
icinde yer alir. Formasyonun 6zellikleri Emre (1995)° tarafindan asagidaki sekilde

tanimlanmastir.

Adalanin kuzeydogusunda yiizeyleyen birim genel olarak kirectaslarindan
yapilidir. Dis yiizey rengi acik gri beyaz — taze ylizey rengi agik gri beyaz olan
kirectaglar1 olduk¢a iyi peklesmis orta dayanmimli, orta- kalin katmanhdir. Yaygin
olarak saz fosilleri ve yer yer Gastropoda fosilleri igerir. Bol erime bosluklu ve
gozeneklidir. Yer yer kalinlig1 Im yi agmayan killi, kumlu ve ¢akilli kiiciik mercekler
ve olusuk ici cakiltaglar1 icerir. Tabanda bazen ince c¢akiltaslariyla baslayan
kiregtaslari, cogu kez 40-50 cm’ yi agsmayan taban regoliti {izerine oturur. Karbonatl
kil ve kumdan olusan bir ara madde ile tutturulmus olan taban cakiltaglari, dereceli
olarak kiregtaglarina gecer. Birimin olustugu ¢okel ortamin alcalmasinin veya su
seviyesinin yiikselmesinin, taban olusuklarinin tasinmasina izin vermeyecek kadar
ani geligmis, daha sonra tabanmi az engebeli ve diisiik egimli olan golsel bir ortamda
kiregtaglarinin ¢okelimi baslamistir. Kirectaglar1 arasindaki kirmtili diizeyler ve

olusuk i¢i ¢akiltaglari, ortamin zaman zaman hareketlendigini gosterir.

Filiztepe Formasyonu, Menderes Masifi Metamorfiklerini uyumsuz olarak iistler.
Emre (1996) yaptigi calismada birim icindeki gastopod fosillerinin yasim
‘biiyiik olasilikla Pliyosen” (Prof. Dr. G. Taner,1987, yazili acgiklama)” olarak

aktarmustir.

1.5.3.2 Mevliitlii Formasyonu

Formasyon cakiltagi, calkili kumtasi, kumtasi ve ¢amurtagi ardalanmasindan
olusur. Bu diizeyler az peklesmis ve az dayamimlidir. Ender olarak ince kirectasi
mercekleri icerirler. Tabanda cakiltaslar1 baskin iken, tiste dogru az dayanimh

kumtaglarn ile camurtaslar1 yer alir. Kumtaslarinda oluksal ve diizlemsel capraz
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katmanlanmalarin, yiik kaliplarinin, tane derecelenmelerinin, kanal dolgularinin ve
camur toplarinin goézlenmesi Birimin orgiilii akarsu ortaminda c¢okeldigini, {ist
kisimlarda cakiltaglarinin  yerini kumtaglar1 ve camurtaslarinin almasi akinti
enerjisinin diistiigiinii gosterir. Mevliitli Formasyonu, Filiztepe Formasyonu ile

uyumludur (Emre, 1996).

1.5.4 Kula Bazaltlar:

Tipik bir lav akintis1 olan Kula bazaltlar1 Gediz Nehri yatagr boyunca akmistir.
Koyu siyah renkli bazaltlarin altinda kalinligi 15-30 cm arasinda degisen bir pisme
zonu bulunur. Bu zon iistiinde bol gaz bosluklu ve koseli lav parcalarindan olusun 12
m kalinlikta bresik lav akintis1 yer alir. Daha sonra kalinligi 50 cm ile 2-3 m arasinda
degisen kalinliga sahip bir tablamsi plaketli yapidaki lav akintisiyla, iri sutunlardan
yapili bazaltlara gecilir. Siitunlarin tizerinde kopiiksii, clirufumsu, bol gaz bosluklu
lavlar gozlenir. Lav akintisinin tamami 40-50 m kalinliktadir ve i¢inde yer yer 1-1,5
m yiikseklikte lav tiinelleri gelismistir. Hipokristalin porfirik doku sunan bu bazaltlar
“alkali olivin bazaltlardir’” ( Ercan, 1982) olivin ve hornblend fenokristalleri icerirler
Bu bazaltlar ii¢ evrede olusmustur (Ercan, 1982). Ilk evre iiriinii ve en eski lavlar 1,1
milyon yasindadir (Borsi ve dig., 1972). Calisma alaninda Adala kuzeyine degin
uzanan lav akintisi, Demirkoprii baraji yakinlarindaki tiiflerde goriilen ilksel insan
ayak izlerine gore, 10000- 12000 yil 6nce olusmus (Ering, 1970 ve Tekkaya, 1996)

ticlincii evreye aittir (Emre,1995).

1.6 Miihendislik Jeolojisi

Bu bolimde Torbali Meslek Yiiksek Okulu’nun calisma alanimin Kizilhavlu
bolgesinde, “Trabej” tipi traverten Ornekleri {iizerinde yaptig1 fiziko-mekanik
deneylere ve bu deneylerin bu calismada deginilen fasiyes ve mikrofasiyeslerin
iliskisine deginilecektir. Bu kapsamda ‘““Trabej” tipi traverten diizeyinden alinan
ornekler iizerinde yapilan birim hacim agirlik, porozite ve bosluk oram tayini,
agirlikca su emme, tek eksenli basing direnci, egilme direnci ve bohme deneyleri ile

kayacin dogal yapi tasi olarak kullamlabilirligi aragtirilmistir.
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1.6.1 Laboratuar Deneyleri

Izko Mermer A.S. sahasindan 30x30x30 cm boyutlarinda blok numuneler alinmis
ve bu blok numuneler TS 699 “Tabii Yapi Taglar1 - Muayene ve Deney Metotlar1’™
adl standartta belirtilen dl¢iilerde kesilmistir. Hazirlanan deney numuneleri {izerinde,
birim hacim agirlik, porozite ve bosluk oram tayini, agirlikca su emme, tek eksenli
basing direnci, egilme direnci, darbe direnci ve bohme asinma kaybi deneyleri

gerceklestirilmistir.
1.6.1.1 Birim Hacim Agirlik

Birim hacim agirlik deneyinde 7#7*7 cm boyutunda hazirlanan 6rneklerin dogal
haldeki hacimleri ve agirliklar belirlenir (Sekil 1.5, 1.6). 24 saat suda bekletildikten
sonra 0,01g duyarlhilikli terazide agirliklar 6lciilen 6rnekler, 24 saat siireyle 105° C
de kurtulduktan sonra tekrar 0,01 g duyarlilikli terazide tartilir. Elde edilen hacim
(V) ve agirlik (W) degerleri kullanilarak asagidaki formiiller yardimiyla birim hacim

agirlik degerleri hesaplanir.

Dogal Birim Hacim Agirlik (g/cm?) Yo =Wt /Vt
Kuru Birim Hacim Agirlik (g/cm?) va =Wy /Vt
Doygun Birim Hacim Agirlik (g/cm”) vs =Ws /Vt

1.6.1.2 Goriiniir Gozeneklilik (Porozite) ve Bogluk Orant Tayini

Porozite ve bosluk orani tayini deneyinde 7*7*7 cm boyutunda drnekler kullanilir
(Sekil 1.5). Ornekler 24 saat siireyle 105° C de kurtulduktan sonra nem almadan
soguyabilmeleri icin 30 dk desikatdrde bekletilir ve kuru haldeki agirliklar1 (Wd)
hassas terazide Olciiliir. Bosluk oram1 hacmi ve porozite, elde edilen degerler

kullanilarak asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanir.

Pw= Suyun Yogunlugu olmak iizere,



Bosluk Oranini Hacmi (cm3) Vv =Ws - Wd/Pw
Porozite (%) n=(Vv/V)*100
Bosluk Oranmi e=n/(100-n)

-

Sekil 1.5 Deney numuneleri; a: Egilme direnci deney numuneleri, b. tek eksenli basing
direnci deney numuneleri, c. bohme asinma direnci deney numuneleri, d; darbe direnci

deney numuneleri.

Sekil 1.6 Arsimet terazisi diizenegi, traverten numunesini su i¢inde ve havada doygun

tartimi.
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1.6.1.3 Agirlik¢a Su Emme

Agilikca su emme deneyi i¢in 7#7*%7 cm boyutunda drnekler kullanilir. Orneklerin
hacimleri (V) tespit edildikten sonra saf suda 24 saat siireyle bekletilir. Sudan
cikardiktan sonra yiizeyleri kurulanir ve 1slak agirliklar1 0,001 g hassasiyetinde
terazide tartilir (Wg). Elde edilen degerler kullanilarak asagida formiille agirlik¢a su
emme degeri hesaplanir (Sekil 1.5, 1.6).

Agirlikca Su Emme (%) Aw=[(Ws-Wd)/Wd ] *100
1.6.1.4 Tek Eksenli Basing Direnci

Tek eksenli basin¢ direncinin hesaplanmasi i¢in 7*7*7 cm boyutunda, alt
yiizeyleri paralel 0,02 mm duyarhilikta diizeltilmis 6rnekler kullanilir (Sekil 1.5) ve

kirilma aninda maksimum yiik belirlenir (Sekil 1.7).
Fy, = Py /A kgf/em?

F, = Tasin basing mukavemeti (kgf/cm?)
Py =Kirilmaya sebep olan en biiyiik yiik (kg)

A = Tagin yiik uygulanan yiiziiniin alani

Y
XIS

A

Sekil 1.7 Tek eksenli basing direnci deney aleti (a) ve traverten numunesine uygulanisi (b).
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1.6.1.5. Egilme Direnci

Egilme direncinin hesaplanmasinda 5 adet 50*%100*200 mm boyutlarinda,
100*200 mm olan yiizeyleri birbirine paralel olarak hazirlanmis 6rnekler kullanilir
(Sekil 1.5). Ornekler dakikada 450 kgf’ i gecmeyecek sekilde yiiklenerek kirilma
yiikii hesaplanir (Sekil 1.8). Egilme Dayaniminin hesaplanmasinda asagidaki formiil

kullanilir.

Sekil 1.8 Egilme direnci deney aleti (a) ve deneyin uygulanis1 (b).

Feg= (3*P*L) / (2*b*h2) kg/em’

F¢; = Kayacin egilme dayanim

Py = Kirillmaya neden olan maksimum yiik, kgf
L = Ornek boyu (cm)

b = Ornek genisligi (cm)

h = Ornegin kalinlig1 (cm)

1.6.1.5 Bohme (Siirtiinmeyle Asinma Kaybt) Deneyi

Bohme deneyi hesaplanmasi icin 7*7*7 cm boyutunda hazirlanan 6rnekler asinma
tozu ile agmdiriirlar (Sekil 1. 9). Bu sirada deney yapilan 6rnege 30 kgf lik yiik
uygulanarak 6rnegin siirtiinme seridine 0,6 kgf / cm? lik bir basing ile bastirilmasi

saglanir. Her bir 6rnek 22 ser devirlik 20 agindirma periyodu yani 440 devir boyunca
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asindirilir. Ayrca aginma yiizeyinin kenarlart olciilerek yiizey alani hesaplanir. Elde

edilen degerlerle asinma kaybi1 hesabi i¢in asagidaki formiiller kullanilir.

M =do-d; cm/50cm’ Ad=[(VO-V1)/A *50 cm’
Ad = Asinma Miktari Vy = 1k hacim

do = i1k boy V, = Son hacim

d; =Son boy A = Asindirici alan

Sekil 1.9 Bohme asinma kaybi deney aleti (a) ve deneyinin uygulanisi (b).

1.6.1.6 Darbe Direnci Deneyi

Darbe direnci deneyinde 4¥4*4 cm boyutlarinda hazirlanan ornekler kullanilir.
Ornekler darbe direnci deney aletine yerlestirilir (Sekil 1.10) Ornek iizerine
kenarlardan esit miktarlarda tasacak sekilde celik plaka konulur. Deney, tokmagin
ardarda ve deney numunesinin kirildigi, catladigi varsayilana kadar serbestce
diisiiriilmesi yontemiyle yapilir. Birinci darbeden sonra, takip eden her darbedeki
diisme yiiksekligi bir onceki yiiksekligin, ilk diisme yiiksekligi (H) kadar artirilmasi
ile ayarlanir, deney numunesi kirilincaya kadar bu isleme devam edilir ve darbe

sayist (n) tesbit edilir. Darbe mukavemeti agsagidaki formiiller yardimiyla hesaplanir.

H=0.04.Vcm
H = Tokmagn diisme yiiksekligi, cm

V = Deney numunesinin hacmi, cm3
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Sekil 1.10 Darbe direnci deney aleti (a)ve deneyin uygulanisi ( b)

Toplam darbe isi ile hesaplanma:

D =A/Vkgf.cm/cm3

D = Tasin darbe mukavemeti, kgf .cm/cm3
A = Toplam darbe isi, kgf.cm

=P.H1+PH2+...... P.Hn formiilii ile hesaplanir.
P = Darbe mukavemeti deney cihazinin tokmak agirligi (50 kg)
H1, H2, Hn = Tokmagin diisme yiikseklikleri, cm

V = Deney numunesinin hacmi, cm3

Toplam darbe sayisi ile hesaplama:
D=n(n+ 1) kgf.cm/cm3
D = Tagin darbe mukavemeti, kgf.cm/cm3

n = Kirilmaya sebep olan darbe sayis1

1.6.2 Deney Sonuglart

Sahadan aliman 6rnekler izerinde yapilan birim hacim agirlik, porozite ve bosluk

orani tayini, agirlikca su emme, tek eksenli basing direnci, egilme direnci,
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darbe direnci ve bohme asinma kaybi deneylerin sonuclan derlenerek, Tablo 1.1° de

verilmistir.

Tablo 1.1 Deney sonuglari.

KAYACIN FiZIKSEL Aritmetik Ortalama | TS 11143 Simr
OZELLIKLERi + Standart Sapma Degerler
Birim Hacim Agirligi (gr/cm’)
2.520£0.030 >2.30
(Kuru)
Birim Hacim Agirhig (gr/cm3)
2.565 £0.025 -
(Doygun)
Porozite (%) 4.527 £0.575 -
Bosluk Orani (%) 4.746 £ 0.631 -
Agirlikca Su Emme (%) 1.799+ 0.249 <3
Don Sonrast Agirlik Kaybi (%) 0.109+ 0.036 -

KAYACIN MEKANIK Aritmetik Ortalama | TS 11143 Simir
OZELLIKLERI + Standart Sapma Degerler
Tek Eksenli Basing Direnci 714 + 89 Dosemede >480
(kgf/cmz) Kaplamada>300
Don Sonras: Tek Eksenli Basing 708 £ 35 Dosemede >480
Direnci (kgf/cmz) 150 £ 17 Kaplamada>300
Asmma Kaybi1 (B6hme Metodu) 19.08 £2.19 Dosemede <15
(cm’/50 cm?) Kaplamada<20
Dosemede >6
Darbe Direnci (kgf. cm/cm3) 2+0

Kaplamada>4

Tablo 1.1 * de verilen deney sonuglarina gore, Salihli- Dombayli yoresi “Trabe;j”

tipi travertenleri renk ve desen agisindan aranan niteliklerde olmasiin yani sira

fiziko-mekanik Ozellikleri acisindan da Bohme ylizeysel asinma ve darbe direnci

degerleri hari¢ Tiirk Standartlari’nda TS 11143 “Traverten Yap1 ve Kaplama Tas1

Olarak Kullanilan’’ belirtilen smir degerlere uygundur. Bohme yiizeysel asinma
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degerleri ve darbe direnci degerlerinin standartlarin altinda olusu travertenleri dogal
yapt tast olarak kullamilmayacagi anlamina gelmemekte sadece travertenin
kullanilacagi yeri belirlemektedir. Bu degerlere sahip traverten dosemeden ziyade

kaplamada tercih edilmelidir.

Asinma ve darbe degerlerinin diisiik olmasi, “Trabe;j” tipi traverten diizeyinin tam
peklesmemis olmasi ve kil iceriginin yliksek olmasina baglanabilir. Bu durumun

asinma direncini azalttifi ve dayanimi diistirdiigii sdylenebilir.

“Medium” ve “Noge” tipi traverten diizeylerinde de dogal yap1 tast olabilirliginin

saptanmasi acisindan bu fiziko- mekanik deneylerin yapilmasi uygun olacaktir.



BOLUM iKi
SALIHLi-DOMBAYLI iSTiFi “MEDIiUM”, “NOCE” ve “TRABEJ” TiPi
TRAVERTEN DUZEYLERININ KARBONAT YAPILARI

Calisma alaninda Filiztepe Formasyonu icinde, farkli tip traverten diizeylerinin
olusmasim saglayan yapilar ve fasiyesler; i) mikritik yapilar ve fasiyesler, ii) spar
yapilar ve/veya fasiyesler, iii) cali yapilan ve fasiyesleri iv)diger yapilar ve/veya
fasiyesler, v) biyolojik yapilar, vi) gdzenekler, vii) katman ve lamina yapilar1 olarak
siniflandirilmistir. Bu calismada Erdogan ve Isintek (2007), Isintek vd. (2007)’ in
calismalar1 ile Turan (2007)’ nin Denizli Kaklik travertenleriyle ilgili ¢aligmasina
kosut bir yontem ve terminoloji kullandigi i¢in, asagida deginilen yapilar ve
fasiyesler soz konusu calismalarla benzerlikler tasir. Denizli-Kaklik travertenlerinde

bulunmayan bazi yap1 ve fasiyesler ise bu ¢alismada tanimlanmis ve tamtilmistir.

2.1 Mikrit Yapilar ve Fasiyesler

Istif icinde, 4 u dan kiiciik kalsit ve/veya aragonit kristallerinden yapili mikritik
karbonatlarin olusturdugu, olusum sekillerine baghh olarak kendi iginde farkli
goriiniimler sunan 3 ayr1 yapi ayirtlanmistir. Bunlar; i) Pihti (peloidal) mikrit yapisi
ve fasiyesi ii) Mikrobiyal mikrit yapisi ve fasiyesi iii) Onkoidal kiime yapis1 ve

fasiyesi olarak siniflandirilmstir.

2.1.1 Piht1 (Peloidal) Mikrit Yapist ve Fasiyesi (PMF) - Clotted Micrite Facies
(CMF)

Piht1 (pelloidal) mikrit, su i¢inde dogrudan biyokimyasal yolla ¢okelen 4 u’ dan
kiigiik kalsit ve veya aragonit? kristallerinden yapili, koyu renkli, diizensiz sekilli,
kiigiik algal topaklardir (Sekil 2.1). Su icindeki mikroorganizmalar (mavi-yesil
algler) ortamdaki CO,’ yi tiiketerek ortamin bazik olmasini saglamakta ve hizla
karbonat ¢cokeltmektedirler. Bu hizli ¢cokelim diizensiz sekilli, piht1 mikritler ile pihti
mikrit taneleri arasindaki spar kalsit bosluk dolgusu ve/veya bos gozeneklerden

olusan laminalarin ve ince katmanlarin olusumunu sonuclamistir. Bu yap1 “pihti
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mikrit fasiyesi” olarak adlandirilmistir. Pihti mikrit fasiyesinde, pithti mikritlerin
aralarinda kalan gozenekler tiimsel veya boliimsel olarak gozenek arasi sudan

cOkelen spar kalsit kristalleri ile doldurulmustur.

A : by s . :E_ P ¥ L p - ]
Sekil 2.1 Piht1 mikrit yapisi ve fasiyesi; “Medium” tipi traverten a) 1. basamak 12-1 no’ lu, b) 2.

basamak 9 no’ lu 6rneklere ait ince kesit goriintiileri (a,b: x10).

Piht1 (peloidal) mikrit yapilari, bazi kesitlerde, piht1 (peloidal) mikrit yapilarinin
bir araya gelmesi ile olusan diizensiz sekilli kiimeler halinde gozlenmektedir. Bu
kiimeler ayr1 ayr1 olusan pihti (peloidal) mikrit yapilarinin mavi yesil alglerin
faaliyetlerinin uzun siirmesine bagli olarak birbirine baglanmasi ile olustugu

diistiniilebilir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 Piht1 mikrit kiimesi; “Medium” tipi traverten 1. basamak 7-2

no’ lu drnege ait ince kesit gortintiisii (x12).
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Piht1 mikrit fasiyesi; calisma alam istifinde en yaygin olarak bulunan fasiyestir.
Bagil olarak su kalinliginin daha fazla, suyu 1lik veya soguk olabilecek s1g bir gol
ortaminda olusmustur. Karbonat kristallesmesinin pihtilagsma benzeri hizli geligsmesi
su ortaminda yogun bir mavi-yesil algal patlamayla agiklanabilir. Mikritin koyu

renkli olmasi algal etkiyi destekler niteliktedir.

2.1.2 Mikrobiyal Mikrit Yapist ve Fasiyesi (MMF) - Microbial Micrite Facies
(MMF)

Mikrobiyal mikrit, pihtt mikritten farkli olarak, olduk¢a koyu renkli, belirli bir i¢

yap1t sunmayan, ilksel ya da ikincil olarak mavi-yesil alg (siyanobakteri) faaliyetleri

ile olusan, diizensiz olabildigi gibi genellikle katman veya lamina sekilli mikritik

yapilardir (Sekil 2.3).

5l i 3 | e _ b

S

Sekil 2.3 Mikrobiyal mikrit yapisi ve fasiyesi; “Medium” tipi traverten 1. basamak a) 5 no’ lu, b) 6A

no’ lu drneklere ait ince kesit goriintiileri (a:x8, b: x10).

Mikrobiyal mikritten olusan diizensiz veya diizenli lamina ve ince katmanlar
“mikrobiyal mikrit fasiyesi” olarak adlandirilmigtir. Mikrobiyal mikrit yapilarmin,
piht1 (peloidal) mikritten farkli bir yap1 ve daha koyu bir renk sunmasi sebebiyle,
farkl tiirde siyanobakteriler (mavi-yesil algler) tarafindan, daha durgun ve bakteri
acisindan daha zengin bir ortamda olustugu diisiiniilebilir. Baz1 kesitlerde mikrobiyal
mikrit yapisinin daha o©nceden olusan mevcut gozenekler icinde yeniden
siyanobakteri faaliyetlerinin baslamasina ile ikincil olarak da meydana geldikleri

gozlenmistir. Bu fasiyesinin, ¢ok s1g bir gol kenar1 ortaminda olustugu diisiiniilebilir.
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2.1.3 Onkoidal Kiime Yapisi ve Fasiyesi (OKF) - Oncoidal Clump Facies (OCF)

Onkoidler, bir cekirdek etrafinda gelisen, mikritten yapili ve degisik kalinliklarda
algal zarflardan olusur (Sekil 2.4). Onkoid cekirdegi yeniden kristallesme veya kesit
diizeminin gec¢is yonil nedeniyle belirgin degildir. Ancak cekirdek, genellikle farkli
kiigiik algal karbonat kiimecikleri olabilir. Algal zarflar diizensiz kalinlikta, dalgali
ve kesiklidir. Genel olarak mikritten yapili olmakla birlikte yer yer ince
psedospardan olusmaktadir. istif icinde sadece “Medium” tipi olarak adlandirilan

travertenin 1. basamaginda 3 no’ lu 6rnege ait kesitte gézlenmistir
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Sekil 2.4 Onkoidal kiime yapist ve fasiyesi; “Medium” tipi traverten 1.

basamak 3 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii (x12).

2.2 Spar Yapilar ve/ veya Fasiyesler

Calisma alanindaki travertenleri olusturan spar yapilar, 4-10 p arasinda degisen
biiyiikliiklere sahip “mikrospar” ile 4 u dan biiylik “spar” kalsit veya aragonit?
kristallerinden olusan karbonat yapilardir. Bunlar; i) Algal mikrospar kiime yapilari,
ii) Algal spar kiime yapilari, iii) spar kabuk yapilar, iv) piht1 (peloidal) mikrit arasi
spar yapilar, v) cali i¢i spar yapilar1 ve vi) spar karbonat kirint1 yapilan olarak

siniflandirilmistir.
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2.2.1 Algal Mikrospar Kiime Yapist ve Fasiyesi (AMKF) - Algal Microspar Clump
Facies (AMCF)

Algal mikrospar kiime yapilari, boyutlar1 4 — 10 p arasindaki kalsit veya aragonit?
kristallerinin su icinde siyanobakteri (mavi-yesil alg) faaliyetlerine bagli olarak

biyokimyasal yolla ¢kelmeleri ile olusmustur (Sekil 2.5).

P € e EE 2
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kiime yapis1 ve fasiyesi; (a,b) “Medium” tipi traverten 1. basamak 4A nolu

o

Sekil 2.5 Algal mikrospar

ornege ait ince kesit goriintiileri. A: Algal mikrospar kiime yapisi, B: Pihti mikrit yapis1 (a,b:x8).

Algal mikrospar yapilari, piht1 (peloidal) mikrit yapilarindan bagil olarak daha
yavas c¢Okelim {iriinleridir. Yavag c¢okelim olasilikla, ilk kristallesen mikrit
kristallerinin biiyiimesine firsat vererek mikrospar boyuna erismesini saglamistir.
Kiimelerin etrafi ortamda devam eden ikincil bir algal faaliyet sebebiyle mikritik bir
zarfla sarilmigtir. Kiimeler arasindaki boslukta yeniden pihti mikrit ¢okelimi
meydana gelmistir. Bu fasiyes olasilikla s1g ancak diizenli bir derinlige sahip durgun

bir gol kenar1 ortaminda olusmustur.

2.2.2 Algal Spar Kiimesi Yapist ve Fasiyesi (ASKF) - Algal Spar Clump Facies
(ASCF)

Algal spar kiime yapilari, boyutlar1 4 p’ dan biiyilk kalsit veya aragonit
kristallerinin su i¢inde siyanobakteri faaliyetlerine bagl olarak biyokimyasal yolla
cOkelmeleri ile olusabilecegi gibi, Algal mikrospar kiime yapilar kristal biiyiimesi
yoniinde yeniden kristallesmesiyle de ikincil olarak olusmus olabilirler. Bu ikinci

durum daha olas1 goriinmekte ve istif i¢cinde daha yaygin bulunmaktadir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6 Algal spar kiime yapis: ve catist; (a,b) “Medium” 1. basamak 4B no’ Iu 6rnege ait
ince kesit goriintiileri. A: mikrobiyal mikrit bosluk dolgusu, B: spar kalsit bosluk dolgusu ve

C: bos gozenek (a,bx10).

Genel olarak her bir kiimenin etrafi algal faaliyetlerle mikritik bir zarfla
sartlmistir. Bazi kesitlerde algal spar kiimelerin oldukc¢a diizgiin dairesel sekillerde
olasilikla borucuk tipli bir bitki etrafinda gelistigi goriilmektedir (Sekil 2.7). Bu
fasiyesin s1g ancak diizenli bir derinli olan durgun gol kenar1 ortaminda olustugu

diistiniilebilir.

%5

Sekil 2.7 Algal spar kiime yapist; “Medium” tipi traverten 4. basamak

35-2 no’ lu 6rnege ait ince kesit goriintiisii (x14).
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2.2.3 Spar Kabuk Yapilar (sk) - Spar Shells (ss)

Spar kabuk yapilari, diiz ve ya biikiimlii, bazen tek, bazen iki tarafi disli, bir
yaprak veya bitkisel bir yiizey iizerinde cokelen spar kalsit laminalarin pargalaridir

(Sekil 2.8).

Iu; “Noge” tipi traverten 1. basamak f: 37A no’ lu; g: 38 no’lu drneklere ait ince kesit goriintiileri

(a:x6, b:x13, cx11, dx14, e.f,g, :x5).

2.2.4 Piht1 (Peloidal) Mikrit Aras: Spar Yapilar - Intra Clotted Micrite Spar

Piht1 mikrit yapis1 ve / veya piht1 mikritlerin birbirine baglanmasi ile olusan pihti
mikrit kiimelerinin olusumu sirasinda, pithti mikrit topaklar1 arasinda arada kalan
gozeneklerde ¢okelen mikrospar ve spar kalsit yapilar1 “pithti mikrit arasi spar

yapilar” olarak tanimlanmistir (Sekil 2.9).

Piht1 mikrit yapilart olusurken ortamdaki siyanobakterilerin (mavi- yesil algler)
zamanla kalsitleserek tiikenmesi ile pH diiser ve cokelim yavaslar. Bu sirada
¢Okelimin yavas olmasina bagl olarak mevcut gozeneklerde mikrospar veya spar
boyu kalsit kristalleri ¢okelmeye baglar. Pihti mikrit yapilarnn arasindaki biiyiik

gozenekler kismen bos olarak kalabilir.
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Sekil 2.9 Piht1 mikrit arasi spar yapilar; “Medium” tipi traverten a) 1. basamak 5 no’ lu, b) 2.

basamak 12-1 no’lu 6rneklere ait ince kesit goriintiileri. A: Piht1 mikrit yapisi, B: Spar kalsit, C: Bos

gozenek (a,b:x11).

2.2.5 Cali I¢i Spar Yapilar: - Inner Shrub Spar

flerideki boliimlerde anlatilacak olan cali yapilarimin telek tiiyleri arasinda,
ortamdaki algal faaliyetin zamanla yavaglamasina bagli olarak c¢okelen spar ve

mikrospar kalsit kristalleri “cali i¢i spar yapis1” olarak tanimlanmistir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10 Cali ici spar yapisi; “Medium” tipi traverten 3. basamak; a. 21, b. 22-2, c. 23B no’lu

orneklere ait ince kesit goriintiileri (a:x8, b:x12, c:x7).

2.2.5 Spar Karbonat Kirinti Yapilar (skk) - Spar Carbonate Fragments (scf)

Ortamda bulunan spardan yapili karbonatlarin kirilip parcalandiktan sonra
mikritik bir zarfla sarilmalan ile olusan yapilar “spar karbonat kirint1 yapilari” olarak

adlandirilmistir (Sekil 2.11). Bu yapilar daha 6nce olusan kavkilar, ¢ali yapilar,
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algal mikrospar ve spar kiime yapilarina ait pargalardan kirilmis olabilirler. Ortamin
gecici bir siire yiizeylemesi veya ileri derecede siglasmasinin bu par¢alanmaya sebep

oldugu diisiinebilir.

u, b,c: 4A no’

lu 6rneklere ait ince kesit goriintiileri (ax13, b,c:x10).

2.3 Cah Yapilan ve Fasiyesleri

Istifte traverten olusturan yapilardan biri de kendilerine 6zgii “cali goriiniimlii”
geometrileri ve olusum sekilleriyle ¢ali yapilaridir. Olasilikla siyanobakteriler (mavi
yesil algler) tarafindan olusturulan bu yapilar; 1) hasir telek tiiy cal1 yapis1 ve fasiyesi,
ii) spar telek cali yapisi ve fasiyesi, iii) kiime cal1 yapisi ve fasiyesi iv) yiiksek yapili
bitki spar telek cali yapisi ve fasiyesi, v) yiiksek yapili bitki telek tiiy cali fasiyesi

olarak siniflandirilmistir.

2.3.1 Hasir Telek Tiiy Cali Yapisi ve Fasiyesi (HTTCF) - Mat Quill-Feather Shrub
Facies (MQFSF)

Istif icinde en cok lamina olusturan yapilardan biridir. Hasir telek cali yapilari,
onceki laminaya kosut olarak diisey yonde, 1s18a dogru 1sinsal olarak biiyiiyen, kus
telegi benzeri bir goriiniim sunan mikritik lif ve ¢ubuklardir (Sekil 2.12). Bu yapr,
cali sekilli koloniler olusturan siyanobakteriler (mavi yesil alglerin) fotosentez
yoluyla pH’ 1 yiikselterek ortami baziklestirmeleri ve hizla karbonatlagsmalariyla
olusur. Mikritik telek tiily benzeri bu yapilarin aralarinda ise mavi yesil alglerin

karbonatlagarak tiikkenmesine bagli olarak pH’ 1n diismesiyle spar kalsit kristalleri
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¢okelir. Bu mikritik lif ve gubuklar ile aralarindaki spar kalsitten olusan, ince katman

ve laminalar “hasir telek tiiy cali fasiyesi” olarak adlandirilmistir.

Sekil 2.12 Hasir telek tiiy cali yapisi ve fasiyesi; “Medium” tipi traverten 2. basamak a. 14-1;

“Medium” tipi traverten 3. Basamak, b,c. 23A, d. 21, e,(f. 23B no’ lu orneklere ait ince kesit

goriintiileri (a,c,e:x4, b:x11, d:x7, £:x5).

2.3.2 Spar Telek Cali Yapist ve Fasiyesi (STCF) - Spar Quill Shrub Facies (SQSF)

Spar telek cali yapisi, genel olarak maydanoz yapragi goriiniimiinde olan, spar
kalsitten olusan kus telegi benzeri ¢ali yapilandir (Sekil 2.13). Bir eksen mavi yesil
alglerin (siyanobakteriler) goreceli olarak faaliyetlerinin yavas oldugu bir ortamda
bir tane veya lamina etrafinda spar kalsit ¢okelimine neden olmasi veya mikrit
govdeli hasir telek-tily cali yapilarinin erken diyajenezi ile yeniden kristallesmesi ile

olusan yapilar ve fasiyeslerdir.

2.3.3 Kiime Cali Yapisi ve Fasiyesi (KCF) - Mass Shrub Facies (MSF)

Traverten istif icinde daginik ve diizensiz siklikta bulunan, yelpaze seklinde veya

diizensiz yigisim sekilli, laminali iist {iste kiimeler halinde biiyiiyen mikritik ¢ali

yapilar “kiime cal1 yapis1 ve fasiyesi” olarak adlandirlmistir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.13 Spar telek cali yapisi; “Medium” tipi traverten 1. basamak a. 1A b. 2 no’lu

orneklere at ince kesit goriintiileri (a,bx8).

Olasilikla ¢ekirdek bir cepere yapisarak biiyiiyen mavi-yesil alg kiimelerinin

kalsitlesmesi sonucu olusmustur.

b

‘Medium” tipi traverten a,c. 4. Basamak 29-1 no’ lu b. 2.

i IR ! 3
Sekil 2.14 Kiime cali yapisi ve fasiyesi;

basamak 14-2 no’ lu 6rneklere ait ince kesit goriintiileri (ax7, b,c x6).

2.3.4 Yiiksek Yapili Bitki Spar Telek Cali Yapisi ve Fasiyesi (YSTCF) - Higher
Plants Spar Quill Shrubs (HSQSF)

Yiiksek yapili bitkilerin olusturdugu calilarin i¢inde veya etrafinda, siyanobakteri
(mavi-yesil alg) faaliyetleri ile ¢okelen spar telek cali yapilari, “yiiksek yapili bitki
spar telek yapis1 ve fasiyesi” olarak adlandirilmistir (Sekil 2.15). Daha cok borucuk
tipli bitkiler etrafinda gelisen yapi, siyanobakteri (mavi- yesil alg) faaliyetlerinin
goreceli olarak daha yavas isledigi bir ortamda kus telegi benzeri bir gériinim sunan

spar kalsit ¢cokelimi ile olusur.
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Sekil 2.15 Yiiksek yapili bitki spar telek cali yapilari; “Medium” tipi traverten a. 48-1, b.16, c. 6b,

d.40 e. 39B, f.1bno’ lu drneklerin ince kesit goriintiileri (a,b:x8, c:x6, d:x13, e,f:x11)

2.3.5 Yiiksek Yapih Bitki Telek Tiiy Cali Fasiyesi (YTTCF) - Higher Plants Quill-
Feather Shrubs (HQFSF)

Yiiksek yapili bitkilerin olusturdugu calilarin i¢cinde veya etrafinda siyanobakteri
(mavi yesil alg) faaliyetleri ile olusan telek tity cali yapilari; yiiksek yapili bitki telek
tily cali yapisi ve fasiyesi” olarak adlandirilmistir (Sekil 2.16). Siyanobakterilerin
(mavi yesil alglerin) fotosentez yoluyla pH’ 1 yiikselterek ortami baziklestirmeleri ve

hizla karbonatlagmalariyla, bir yiiksek yapili bitki etrafinda gelisen yapilardir.
2.4 Diger Yapilar ve/veya Fasiyesler
Calisma alanindan alman Orneklerde rastlan diger yapilar ve fasiyesler; 1)

intraklast, ii) digki pellet, iii) kirintili karbonat fasiyesi, iv) algal top olarak

siniflandirilmaistir.
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Sekil 2.16 Yiiksek yapili telek tity cali yapisi; “Medium” tipi traverten
a. 26 -1, b. 26-2, d. 46 no’ lu, “Noge” tipi traverten 1. basamak c.39-2

no’ lu drneklere ait ince kesit goriintiileri (x11).

2.4.1 Intraklast (i) - Intraclast (i)

Intraklastlar, keskin kenarli ve koseli sekilleri ile icinde bulundugu yapilardan
ayrilan, genellikle mikrobiyal mikrit, pithti mikrit yap1t ve fasiyeslerinden
parcalanarak tiiremis mikritik yapili tanelerdir (Sekil 2.17).

oyl fg: ~:". M

“Medium” tipi traverten 1. basamak a. 4b, b. 5 no’lu 6rneklere ait

Sekil 2.17 Intraklast,
ince kesit goriintiileri. A: intraklast, B: spar karbonat kirinti, C: piht1 mikrit (a,b:x10).
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Intraklastlar, daha cok 2.4.3 no’ lu boliimde anlatilacak olan kirintili karbonat

fasiyesi icinde gozlenmektedir.

2.4.2 Diski Pellet (dp) - Fecal Pellet (fp)

Diski pelletler; olasilikla yumusakcalara ait digkilardir. Diizgiin yuvarlak mikritik
yapilar ile ayrit edilirler (Sekil 2.18). Istifte nadir olarak rastlanan diski pelletler,
sadece “Medium” olarak adlandirilan travertenin 1. basamaginda ve biyoturbasyon

izleri icinde gozlenmistir (Sekil 2.18 /c).

Sekil 2.18 Digki pellet; “Medium” 1. basamak, a: 4a, b,c: 4b no’ lu drneklere ait ince kesit goriintiisii

(a,b,c:x13).

2.4.3 Kirintili Karbonat Fasiyesi (KKF) - Fragmented Carbonate Facies (FCF)

Mikritik ya da spartik karbonat kirintilarin aralarindaki piht1 mikrit, digki pellet ve
intraklastlarla birlikte yer aldigt yapr “krintili  karbonat fasiyesi” olarak
adlandirilmistir (Sekil 2.19).

2.4 Algal Top (at) - Algal Ball (ab)

Olasilikla bir bitki sapmin veya herhangi bir ¢ekirdegin cevresinde, mekanik

ve/veya organik yolla eklenerek biiyiiyen kiiresel veya yari kiiresel algal karbonat

yigisimidir
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Sékil 2.19 Krintili karbonat fasiyesi; “Medium” 1.
no’ lu Ornege ait ince kesit goriintiisii. A. diski pellet, B.

mikritik zarfli karbonat kirintilar (x14).

0 v s 0
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Sekil 2.20 lgal op; “Medium” tipi traverten 37 A no’ lu

% o)
ing

ornege ait ince kesit goriintiisti (x24).

2.5 Biyolojik Yapilar

Traverten diizeyleri icinde goriilen biyolojik yapilar 1) yiiksek yapili bitkiler, ii)

gastropodlar, iii) ostrakodlar, iv) charophitler, v) onkoidler olarak siniflandirilmistir.
2.5.1 Yiiksek Yapil Bitkiler - Higher Plants
Istif icinde rastlan yiiksek yapili bitkiler; borucuk tipli sazlik benzeri bitkiler ile

spar kabuklar1 olusturan bitkilerdir (Sekil 2.21). Borucuk tipli bitkiler genellikle spar

telek cali yapisi ve telek tily cali yapilar tarafindan sarilmislardir.
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Sekil 2.21 Yiiksek yapili bitkiler; “Medium” tipi traverten; a. 1b (l.basamak) b. 16 dok

(2.basamak) ; c. “Noge” tipi traverten 40 no’lu 6rneklere ait ince kesit goriintiileri (a,b,c:x5) .

2.5.2 Gastropodlar - Gastropodas

Gastropodlar, genellikle trokospiral sarilimlari, spar kalsitten yapili beyaz
kavkilar1 ve kolumelleri ile kolayca taninir ve istif i¢inde yogun olarak gozlenirler

(Sekil 2.22).

Sekil 2.22 Gastopodlar; “Medium” ve “Nocge” tipi traverten diizeyleri, a,b 6B, c-1 37A , i.
37B, j.38, k.55 no’ lu orneklere ait ince kesit goriintiileri (a,b x21, c-g:x7, h:x14, 1-j:x10,
k:x5)
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2.5.3 Ostrakodlar - Ostracodas

Ostrakodlar istifin hemen hemen her seviyesinde sikca goriilmektedir. Beyaz
kalsitten yapili ince kavkilar1 ve merceksi sekilli kesitleriyle ile kolaylikla taninirlar

(Sekil 2.23).
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Sekil 2.23 Ostakodlar ; “Medium”, “Noge” ve “Trabej” tipi traverten diizeyleri a. 3, b. 30-2,
c.38, d.40,e.40, f.51-1, g.51-1, h. 52, 1. 55, i.55 no’ lu 6rnekler (a-h x30, 1,i: x17).

2.5.4 Charophitler - Charophitas

Charophitler boylar1 santimetreden bir metreye kadar degisebilen, tatli su ac1 su
ortamlarin1 yansitan yesil aglerdir (Sekil 2.24). Istif i¢inde yalmzca derinligin alt

seviyelere oranla goreceli olarak arttig1 “Trabej” diizeyinde rastlanmistir.

Sekil 2.24 Charophitler; a,b. “Trabej” tipi traverten 50 no’ lu drnege ait ince kesit goriintiileri.

(a:x14, b:x15)
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2.5.5 Onkoidler - Oncoids

Onkoidler, bir ¢ekirdek etrafinda gelisen degisik kalinliklarda, dalgali kesikli
mikritik algal zarflardan yapilidir (Sekil 2.25).

w ey

Sekil 2.25 Onkoid,;

A7 I

“Medium” tipi traverten 1. Basamak 3

no’ lu drnege ait ince kesit goriintiisii (ax16).

2.6 Gozenekler
2.6.1 Fenestral (Biiziilme) Bosluklari - Fenestral (Shrinkage) Pores

Fenestral bogluklar, yanlara dogru incelip sivrilerek biten katmanlanmaya az ¢cok
kosut olarak yer alan bosluklardir (Sekil 2.26). Ortamin ¢ok si1g olmasi veya heniiz
peklesmemis olan karbonatin yiizeylemesi sebebiyle, karbonatin icindeki suyun

buharlasarak ¢ikmaya calismasi ile olusmuslardir.
2.6.2 Gaz Bosluklar: - Gase Escape Pores

Gaz bosluklar1 allta ince iiste dogru siskinleserek biten gaz kacis bosluklaridir
(Sekil 2.27). Bu gaz traverten isitifi olusturan organik maddece zengin malzemenin
bozusmasi ile ortaya ¢ikar ve diisey yonde bosluklar olusturur. Eger ortam sigsa su

buhari ile de birlesebilir.
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Sekil 2.26 biiziilme bosluklar ; “Medium” tipi traverten, a.7-2, b.13B, c.10-

1, d.12-1no’ lu 6rneklere ait ince kesit goriintiileri (x10).

Sekil 2.27 Gaz bosluklari; a,b,c. “Trabej” tipi traverten 54-2 no’ lu 6rnege ait ince kesit

goriintiileri (x5).

2.6.3 Cati Arast Bosluklar - Intra Frame Pores

2.6.3.1 Pihti (Peloidal) Mikrit Cati Arast Bosluk

Piht1 mikritler ¢okelmeye basladiklarinda, birbirine degerek bir ¢ati meydana
getirirler. Bu cat1 icinde piht1 mikritlerin olusturdugu bosluklarda gézenek suyundan
yeniden kalsit kristalleri ¢okelmeye baslar. Cokelim hizina bagh olarak spar boyu
kalsit kristalleri olusur. Eger gdzenek biiyiikse bazi kisimlarda bos olarak korunur

(Sekil 2.28).
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Sekil 2.28 Pihti mikrit cati arast bosluk; “Medium” tipi
traverten 9 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii. A. bos gozenek
B. Spar kalsit bosluk dolgusu (x10).

2.6.3.2. Algal Spar Kiime Cati Arasit Bosluklar

Algal spar kiime yapilar1 su icinde dogrudan ve bir anda c¢okelmeye
basladiklarinda birbirlerine degerek bir cati olusturlar. Kiimeler arasinda kalan
bosluklarda gézenek suyundan mikrospar veya spar kristaller cokelmeye baslayarak

bosluklar tiimsel veya boliimsel olarak doldurur (Sekil 2.29).

Sekil 2.29 Algal spar kiime cat1 aras1 bosluklar. “Medium” tipi

traverten 1. basamak 4B no’ lu 6rnek; A. Algal spar kiime
catist arasi spar kalsit bogluk dolgusu, B. mikrobiyal mikrit
bosluk dolgusu C. bos gézenek (x10).
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2.6.3.3 Algal Mikrospar Kiime Cati Arast Bosluk

Algal spar kiime yapilart su icinde dogrudan ve bir anda c¢okelmeye
basladiklarinda birbirlerine degerek bir cati olusturlar. Kiimeler arazsinda kalan
bosluklarda gézenek suyundan mikrospar veya spar kristaller cokelmeye baslayarak
bosluklar1 doldurur. Cokelim durduktan sonra biiyiik gbzeneklerde bos kisimlar da

kalabilir (Sekil 2.30).

Sekil 2.30 Algal mikrospar kiime c¢ati arasi bosluklar. “Medium” 1.
basamak 4A no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii. A. algal mikrospar
kiime ¢ati1 arasi spar kalsit bosluk dolgusu. B. mikrobiyal mikrit
bosluk dolgusu C. bos gozenek (x10).

2.6.3.4 Yiiksek Yapili Bitki Spar Telek Cali Cati Arast Bosluk

Sazlik benzeri, borucuk tipli yiiksek yapili bitkiler organik bir ¢ati1 olustururlar.
Mavi yesil algler bu cati etrafinda cali tipi yapilar olusturur. Cat1 arasindaki bosluklar
cok biiyiikse bir kisim gdzenekler bos olarak kalabilir. Bu yapilar “yiiksek yapili spar
telek cali ¢at1 aras1 bosluk olarak tanimlanmistir. Cati arasi bosluklar biiyiikk olmasi
sebebiyle genellikle bos olarak korunmaktadir; ancak, boliimsel olarak algal

mikrospar kiime yapilar goriilebilir (Sekil 2.31).
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Sekil 2.31 Yiiksek {yap1h bitki sp telek gah‘ catr arast bosluk; “Medium” tipi traverten 1.

Basamak a. 2, b.16 dok. no’ lu 6rnege ait ince kesit goriintiileri. A. yiiksek yapili bitki cat1 arasi

bosluk B. algal mikrospar kiime yapisi C. algal mikrospar kiime ¢at1 aras1 bosluk(a,b x6)

2.6.3.5 Yiiksek Yapili Bitki Telek Tiiy Cali Cati Arast Bosluk

Sazlik benzeri, borucuk tipli yiiksek yapili bitkiler organik bir cati olustururlar.
Mavi yesil algler bu cati etrafinda cali tipi yapilar olusturur. Cati1 arasindaki bosluklar
cok biiylikse bir kisim gozenekler bos olarak kalabilir. Bu yapilar “yiiksek yapili
telek tiiy cali cati1 arast bosluk™ olarak tanimlanmistir. Cat1 aras1 bosluklar biiyiik

olmasi sebebiyle genellikle bos olarak korunmaktadir (Sekil 2.32).

Sekil 2.32 Yiiksek yapili bitki telek tiiy cali yapisi cati arast bosluk,
“Medium” tipi traverten 4. Basamak 33 no’ lu Ornegin ince kesit

goriintiisii (x10).
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2.6.4 Organizma I¢i Bosluk - Inner Organism Pore

Istif icinde golsel gastropodlarin loca bosluklari, borucuk tipli bitkilerin orta
bosluklar1 “organizma i¢i bosluk” olarak adlandirilmistir (Sekil 2.33). Bosluklar
boliimsel olarak su i¢inden dogrudan veya organik yolla ¢okelen spar kalsit ¢imento

ile doldurulmustur.

Sekil 2.33 Organizma ig¢i bosluk “Noce” tipi traverten a: 38 b: 39-1 no’ lu

orneklere ait ince kesit goriintiileri (a:x10, b:x9).

2.7 Katman ve Laminalar - Layer and Laminaes

Traverten istif i¢inde en ¢ok tekrar eden laminalar piht1 mikrit fasiyesi, mikrobiyal
mikrit fasiyesi, algal mikrospar kiime fasiyesi ve hasir ¢ali fasiyesidir. En ince

laminalar1 mikrobiyal mikrit fasiyesi olusturur.

Piht1 mikrit fasiyesi, mikrobiyal mikrit fasiyesi; hasir cali fasiyesi, pthti mikrit
fasiyesi; algal mikrospar kiime fasiyesi, pitht1 mikrit fasiyesi en ¢ok tekrarlayan
fasiyeslerdir (Sekil 2.34).
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Sekil 2.34 Katman ve lamina yapilari; “Medium” tipi traverten a. 18-1, b.5, c. 7-1 no’ Iu

orneklere ait ince kesit goriintiileri.



BOLUM UC
SALIiHLI - DOMBAYLI TRAVERTEN
ISTiIFiNIN STRATIGRAFISI

Calisma alanindaki travertenler “Medium”, “Noce” ve “Trabej” tip adlariyla
toplam 3 diizey ve 7 basamak halinde isletilmektedir. Traverten diizeylerine ait
basamaklarin 1/1000 6lcekli haritas1 Sekil 3.1° de verilmistir. Sahadaki travertenlerin
diisey yondeki fasiyes degisimlerini yansitabilmek amaciyla, en alt seviyeden
baslayarak iist seviyelere dogru miimkiin oldugu kadar sik araliklarla, her bir
basamaktan sistematik olarak 6rnek alinmistir (Sekil 3.2). Alinan 6rneklerin ince
kesitleri yapilarak diisey yonde mikrofasiyes degisimleri ayrintili olarak incelenmis
ve stratigrafik istif cikarilmistir. Istif icindeki ortamsal degisiklikler igin kullanilan
ortam (fasiyes) sinirlar1 ve dagilimlart Sekil 3.3’ te verilen golsel ortam modelinde

belirtilmistir.
3.1 “Medium” Tipi Traverten Diizeyinin Stratigrafisi

“Medium” tipi traverten diizeyi 5 basamak halinde isletilmektedir (Sekil 3.1).
Istifin kalinligr 21.90 m’ dir. Bu diizeydeki basamaklardan toplam 46 adet &rnek
alinmustir (Sekil 3.2).
3.1.1 “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak

“Medium” tip traverten diizeyine ait 1. basamak, makroskopik olarak diizenli ¢ok
diisiik egimli, kisa siireli kesiklik ylizeyleri iceren, diizgiin dalgali laminali, diizenli
kii¢iik ve orta bosluklu bir goriiniime sahiptir (Sekil 3.4).

Basamagin kalinligr 6.30 m’ dir. Bu seviyeden toplam 10 adet 6rnek alinmus,

alman orneklerden 15 adet ince kesit yapilmistir. Basamagin genel goriiniisii ve

alian orneklerin lokasyonlan Sekil 3.4’ te gosterilmistir.
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Sekil 3.4 Medium” tipi traverten 1. basamagin genel goriiniisii ve 6rnek alinan noktalar .
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3.1.1.1 “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak 1 No’ lu Ornek

1 no’ lu Ornekten alt kisitm 1A, iist kistm 1B olmak iizere 2 adet ince kesit

yapilmistir.

1A no’ lu ornek, mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF), spar telek cali fasiyesi
(STCF), algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF), pihti mikrit fasiyesi (PMF) ve
yiiksek yapil1 bitki spar telek ¢ali fasiyesinden (YSTCF) yapilidir (Sekil 3.5). 1B no’
lu 6rnek tamamen yiiksek yapili bitki spar telek cali fasiyesi (YSTCF) ve yer yer
mikrobiyal mikrit fasiyesinden (MMF) yapilidir. Kesit icinde gozlenen bosluklar,
yiiksek yapil1 bitki spar telek cal1 cati aras1 bosluklardir (Sekil 3.6). Ornegin traverten
dokusu, katmanin bagil olarak daha si1g olasilikla goliin kiy1 fasiyesinde ¢okelmis

olabilecegini diigiindiiriir.

3.1.1.2 “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak 2 No’ lu Ornek

Omnek tamamen yiiksek yapili bitki spar telek cali fasiyesi (YSTCF) ve iist
kisimda mikrobiyal mikrit fasiyesinden (MMF) yapilidir (Sekil 3.7).

Ornegin traverten dokusu icinde yiiksek yapil telek tiiy cal1 fasiyesinin (YSTCF)
egemenligi s1g su gol kenar fasiyesinin devam ettigini, ortamin yiiksek yapili bitki
spar telek cali gelisimine uygun siglikta oldugunu yansitir. Spar telek ¢alinin bollugu
bu yapmin ilksel olma olasiligi g6z Oniine alinirsa ortamin karbonat c¢okelimini

hizlandiracak sicak su beslenmesine agik olabilecegini de diistindiiriir.

3.1.1.3 “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak 3 No’ lu Ornek

Ornekte algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesi
(MMF) ardalanmasindan yapili olmakla birlikte istif icinde sadece bu oOrnekte
rastlanmis olan onkoidal kiime fasiyesi (OKF) dikkat cekmektedir. Kesitte ayrica
kiime ¢ali fasiyesi de (KCF) goriilmektedir (Sekil 3.8). Ornegin traverten dokusu

icinde algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF)’ nin egemenligi ¢cok s1§ ancak diizenli
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derinligi olan, ¢cok durgun bir golsel kiy1 fasiyesini isaret edebilir. Algal kiimelerin
mikrospar seklinde kristallesmesi algal fotosentez etkisinin yavashigim ve/veya farkl

tiirde bir algin varligin1 yansitabilir.

3.1.1.4 “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak 4 No’ lu Ornek

4 no’ lu 6rnekten 2 adet ince kesit yapilmistir. Ornegin alt kismu 4A, iist kismi ise

4B olarak numaralandirilmgtir.

4A no’ lu kesit algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ile algal mikrospar
kiimelerin ¢at1 arasi bosluklarinda yer alan piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal
mikrit fasiyesinden (MMF) olusmaktadir (Sekil 3.9). Ornegin dokusu algal
mikrospar kiime fasiyesinin (AMKF) baskinligi 3 no’ lu 6rnekteki durgun s1g gol

kenar1 ortaminin devam ettigini gosterir.

4B kesiti ise algal spar kiime fasiyesi (ASKF) yapili olmakla birlikte mikrobiyal
mikrit fasiyesinin (MMF) laminalar halinde tekrarlandigi goriiliir. Kesitin alt
kisminda ise kirintili karbonat fasiyesi (KKF) ile piht1 mikrit fasiyesi (PMF) yer alir.
Ayrica kirmtili karbonat fasiyesinde ve Mikrobiyal mikrit fasiyesinde acilmis olan
biyotiirbasyon bosluklar icinde diski pelletler goriilmektedir (Sekil 3.10). Ornegin
alt boliimiinde bulunan kirintili karbonat fasiyesinin (KKF) varligi “Medium” tipi
traverten 1. basamagin genel istifinde de deginildigi gibi istif i¢inde var olan kisa
siireli kesiklikler ve bu kesiklikler sirasindaki parcalanma ve kirint1 tiretimi kanitlar
niteliktedir. Ornegin diger boliimlerinde ise tekrar algal spar kiime fasiyesi (ASKF),
mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve piht1 mikrit fasiyesinin (PMF) egemen olmasi

tekrar s1g gol kenar1 kosulunun yinelendigini gosterir.
3.1.1.5 “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak 5 No’ lu Ornek
5 no’ lu 6rnek kirintili karbonat fasiyesi (KKF) ile baslar. Uste dogru algal spar

kiime fasiyesi (ASKF) ile bu fasiyes arasindaki mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve
piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ardalanmalar goriiliir (Sekil 3.11).
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Ornegin alt boliimiindeki kirmtili karbonat fasiyesi (KKF) bir énceki 6rnekte (4
no’ lu ornek) oldugu gibi kisa siireli kuruma veya yiizeyleme ile kirint1 iiretimini
yansitir. Izleyen boliimde algal spar kiime fasiyesi (ASKF), mikrobiyal mikrit
fasiyesi (MMF) ve piht1 mikrit fasiyesilerinin (PMF) egemenligi yine durgun s1g gol

kenart fasiyesini belirtir.

3.1.1.6 “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak 6 No’ lu Ornek

Bu seviyeden 2 adet ornek alinmistir. 6A no’ lu 6rnekten 9 cm yukaridan bir

ornek daha alinmig ve 6B olarak numaralandirilmistir.

6A no’ lu drnek temel olarak algal spar kiime fasiyesi (ASKF) ile bununla birlikte
yer alan algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF), piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve
mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) ardalanmasindan olusur (Sekil 3.12). Ornegin
traverten dokusundaki, algal spar kiime fasiyesi (ASKF) ve algal mikrospar kiime
fasiyesi (AMKF) egemenligi, durgun sig gol kenarn ortaminm gosterirken bu
fasiyesler arasinda bulunan mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) laminalar ise koloni
olusturamayan cripto algler tarafindan c¢okeltilmektedir. Buna bagli olarak sig

ortamin ani olarak daha da siglastig1 diisiiniilebilir.

6B no’ lu ornek algal spar kiime fasiyesi (ASKF) ile mikrobiyal mikrit fasiyesi
(MMF) ile baglar. Uste dogru yiiksek yapili spar telek cali fasiyesi (YSTCF) ile
kirntili karbonat fasiyesi (KKF) ve bunlar arasinda yer alan pihti mikrit fasiyesi
(PMF) ile mikrobiyal mikrit fasiyeslerinin (MMF) ardalanmasi goriiliir (Sekil 3.13).
Ornegin dokusunda algal spar kiime fasiyesi (ASKF), yiiksek yapili bitki spar telek
cali fasiyesi (YSTCF), mikrobiyal mikrit fasiyeslerinin (MMF) tekrarlanmas1 durgun
s1g gol kenari, kiyiya yakin sig gol kenar1 ve cok si1g gol kenar1 fasiyeslerinin

ardalandigini gosterir.
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3.1.1.7 “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak 7 No’ lu Ornek

Ornekten 2 adet ince kesit yapilmis, alt kisim 7-1, tist kisitm 7-2 olmak {izere

numaralandirilmistir.

7-1 no’ lu kesit, algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF), pitht1 mikrit fasiyesi
(PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) tek tek ve bir arada
tekrarlanmasindan olusur. Ayrica kesitin alt yarisinda yeniden kristallesmis hasir
telek tiiy cali fasiyesi (HTTCF) laminalar1 goriiliir (Sekil 3.14). Ornek dokusunun alt
yarisinda mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ile ardalanan hasir telek tily cali fasiyesi
(HTTCF) ve piht1 mikrit fasiyeslerinin varligt (PMF) ile ¢ok s1g gol, bagil olarak
derin gol ve s1g ama acik gol fasiyeslerinin tekrarlandigim diisiindiiriir. Ust kisimda
algal mikrospar kiime fasiyesinin (AMKF) egemenlesmesi durgun sig gol kenar

fasiyesinin tekrarlandigini1 gosterir.

7-2 no’ lu kesit, arada kirintili karbonat fasiyesi (KKF) laminasi igceren pihti
mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinden (MMF) olusur (Sekil 3.15).
Ornegin traverten dokusu pihti mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit
fasiyesinin (MMF) ardalanmasiyla ¢ok s1g gol kiyisi ile bagil olarak derin g6l kiyisi
fasiyesinin tekrarlandig1 gosterir. Aradaki kirintili karbonat fasiyesi diizeyi ise kisa

siireli bir kurma veya yiizeylemeyi ifade eder.

3.1.1.8 “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak 8 No’ lu Ornek

8 no’lu ornek tiimiiyle piht1 mikrit fasiyesi (PMF) laminalarindan meydana
gelmistir, kesitin en iistiinde mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) yer alir (Sekil 3.16).
Ornekte pihti mikrit fasiyesi (PMF) egemenligi bagil olarak derin s1§ gol kenari

fasiyesini belirtir.
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3.1.1.9. “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak 9 No’ lu Ornek

9 no’ lu 6rnek yeniden kristallesmis algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKEF) ile
hasir telek tily cali fasiyesi (HTTCF) laminalar1 icermekle birlikte agirlikli olarak
piht1 mikrit fasiyesinden olusur (Sekil 3.16). Ornegin dokusu alt kisimda durgun, s18
g0l kenarn ve s1g acik gol kenar1 ortamlarini diger boliimleri ise bagil olarak derin gol

ortamini gosterir.

3.1.1.10 “Medium” Tipi Traverten 1. Basamak 10 No’ lu Ornek

10 no’ lu 6rnekten 2 adet ince kesit yapilmis, alt kisim 10-1, iist kisim 10-2 olarak

numaralandirilmastir.

10-1 no’ lu 6rnek tekrarlayan piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit
fasiyesi (MMF) laminalan ile yeniden kristallesmis hasir telek cali fasiyesi (HTTCF)
ve yiiksek yapili bitki telek tiiy cali fasiyesinden (YTTCF) olusur (Sekil 3.18).
Ornegin dokusunda egemen olan piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit
fasiyesi ardalanmalari (MMF), bagil olarak derin s1g gol kenar fasiyesi ile ¢ok sig
g6l kenari fasiyeslerinin tekrarlandigim gosterir. Ornek icindeki hasir telek tiiy cali
fasiyesi (HTTCF) ve yiiksek yapili bitki telek tity cali fasiyes (YTTCF) diizeyleri ise

s1g acik gol fasiyesi ile kiyaya yakin s1g su gol kenar fasiyesini yansitir.

10-2 no’ lu 6rnek hasir telek tity ¢ali fasiyesi (HTTCF) ile aralarinda mikrobiyal
mikrit fasiyesi (MMF) ardalanmasindan olusur (Sekil 3.19). Ornegin traverten

dokusu s1g agik g6l fasiyesi ile cok s1g gol kenari fasiyesinin ardalandigini gosterir.
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Sekil 3.5 “Medium” tipi traverten 1. basamak 1A no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.6 “Medium” tipi traverten 1. basamak 1B no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.7 “Medium” tipi traverten 1. basamak 2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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3.8cm

Ocm

Sekil 3.9 “Medium” tipi traverten 1. basamak 4A no’ lu

ornegin ince kesit goriintiisii.
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Ocm

Sekil 3.10 “Medium” tipi traverten 1. basamak 4B no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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0Ocm

Sekil 3.11 “Medium” tipi traverten 1. basamak 5 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii
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Sekil 3.12 “Medium” tipi traverten 1. basamak 6A no’ lu drnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.13 “Medium” tipi traverten 1. basamak 6B no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.14 “Medium” tipi traverten 1. basamak 7-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.15 “Medium” tipi traverten 1. basamak 7-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.16 “Medium” tipi traverten 1. basamak 8 no’ Iu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.17 “Medium” tipi traverten 1. basamak 9 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.18 “Medium” tipi traverten 1. basamak 10-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.19 “Medium” tipi traverten 1. basamak 10-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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3.1.2 “Medium” Tipi Traverten 2. Basamak

Basamak makroskopik olarak diizenli, cok diisiik egimli bir goriiniime sahip,
diizgiin dalgal1 laminali, kiiciik ve orta boy bosluklu iist seviyelerde yiiksek yapili
bitkiler iceren bir goriiniime sahiptir. Alt seviyede Im kalinliginda killi bresik bir

diizey igerir.

“Medium” tipi travertene ait 2. basamaginin kalinligi 5,00 m’ dir. Bu seviyeden
toplam 14 o©rnek alinmis, alinan Orneklerden 20 adet ince kesit yapilmistir.
Basamagin genel goriiniisii ve alinan bu Orneklerin lokasyonlar1 Sekil 3.20°de

gosterilmistir.

3.1.2.1 “Medium” Tip Traverten 2. Basamak 11 No’ lu Ornek

11 no’ lu ornek pihtt mikrit fasiyesi (PMF) ile mikrobiyal mikrit fasiyesinin
(MMF) ardalanmasindan olusur. Mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) daha koyu renkli
ve daha ince laminalar sunar (Sekil 3.21). Ornegin traverten dokusu bagil olarak
derin s1g gol kenart fasiyesi ile cok s1g gol kenar1 fasiyesinin ardalanmasini

diisiindiirtir.

3.1.2.2 “Medium” Tipi Traverten 2. Basamak 12 No’ lu Ornek

12 no’ lu ornekten alt kisim 12-1, iist kisim 12-2 olmak iizere iki adet ince kesit

yapilmistir.

12-1 no’ lu 6rnek algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKEF) ile baglar ve bu fasiyesi
pthti mikrit fasiyesi (PMF) ile mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) birlikte yer
aldig1 laminalar izler. Ust kisim ise piht1 mikrit fasiyesinden (PMF) olusur (Sekil
3.22). Ornegin traverten dokusu, ortamin ¢ok durgun s1g g6l kenari fasiyesi ve ¢ok
s1g gol kenan fasiyesi ile baglayip, bagil olarak daha derin s1g gol kenarn fasiyesine

degistiginigosterir.



Sekil 3.20 “Medium” tipi traverten 2.basamaginin genel goriiniisii ve 6rnek alinan noktalar.
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12-2 no’ lu ornek, kiime cali fasiyesinin (KCF) de goriildiigii, piht1 mikrit fasiyesi
(PMF) ile mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) veya ikisinin birlikte yer aldigi
laminalarin ardalanmasindan olusur (Sekil 3.23). Ornegin traverten dokusunda
egemen olan pihti mikrit fasiyesi (PMF) ve bu fasiyes ile birlikte tekrarlanan
mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF), bagil olarak daha derin s1§ gol kenar fasiyesi

kosullarinin, zaman zaman ¢ok s1g gol kenarini fasiyesine gectigini diisiindiiriir.

3.1.2.3 “Medium” Tipi Traverten 2. Basamak 13 No’ lu Ornek

Bu seviyeden alinan 13 no’ lu 6rnek alttan iist dogru aralarinda 8-10 cm mesafeler
olmak iizere 4 kiiciik parca halinde alinmis ve bunlar 13A, 13B, 13C ve 13D olarak

numaralandirilmistir. 13C no’ lu drnekten ince kesit yapilmamastir.

13A no’ lu kesit pthti mikrit fasiyesi (PMF) ile baslar, kesit pitht1 mikrit
fasiyesinin mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ile birlikte bulundugu bir seviye de
icerir. Uste dogru algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve mikrobiyal mikrit
fasiyesi (MMF) yer alir (Sekil 3.24). Ornegin dokusundaki piht1 mikrit fasiyesi
(PMF) egemenligi katmanin bagil olarak daha derin s1g gol kenar fasiyesinde
cokelmis olabilecegini diisiindiir. Ust seviyeler ise, ortamda algal kiimelerin
mikrospar seklinde kristallesmesine izin verecek olciide algal fotosentez faaliyetinin
yavashgim ve cok durgun sig gol kenan fasiyesine gecildigini ve/veya bagka bir

algin varligini yansitabilir.

13B no’ lu 6rnek pihtt mikrit fasiyesi (PMF), algal mikrospar kiime fasiyesi
(AMKEF) ardalanmasindan olusur. Baz1 seviyelerde pitht1 mikrit fasiyesi (PMF) ile
mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) bir arada goriiliir (Sekil 3.25). Ornegin traverten
dokusunda mikrospar kiime fasiyesinin (AMKF) bir 6nceki ornege gore (13A) artis

gostermesi durgun s1g gol kenari fasiyesinin daha egemen oldugunu isaret eder.

13D no’ lu ornekten alt kisim 13D-1, tist kisim 13D-2 olmak iizere iki adet kesit
yapilmistir. 13D-1 no’ lu 6rnek ince mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) iceren algal
mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve pithti mikrit fasiyesi (PMF) ardalanmasindan
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olusur (Sekil 3.26). 13D-2 no’ lu 6rnek baskin olarak algal mikrospar kiime
fasiyesinden (AMKF) yapilidir ve pitht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit
fasiyesinin (MMF) birlikte yer aldig1 laminalar icerir (Sekil 3.27). Ornegin traverten

dokusu, baskin olarak ¢cok durgun s1§ gol kenari kosullarinin devam ettigini gosterir.

3.1.2.4 “Medium” Tipi Traverten 2. Basamak 14 No’ lu Ornek

Ornekten, alt kistm 14-1, iist kistm 14-2 olmak iizere 2 adet kesit yapilmustir.

14-1 no’ lu oOrnek pihti mikrit fasiyesi (PMF) ile baglar, izleyen kisimda
mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve pihti mikrit fasiyesi (PMF) ile mikrobiyal
mikrit fasiyesinin birlikte yer aldig1 laminalar icerir. Kesitin iist seviyesinde ise ince
mikritten yapili hasir telek tiiy cali fasiyesi (HTTCF) goriiliir (Sekil 3.28). Ornegin
traverten dokusunda pihti mikrit fasiyesinin baskinligi bagil olarak daha derin s1g bir
g0l kenarini isaret eder, iist seviyede yer alan hasir telek cali fasiyesi s1g ama agik bir

g0l fasiyesini belirtir.

14-2 no’ lu o6rnek, algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ile baslar, {ist
seviyelerde piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF)
birlikte bulundugu diizeyler ve kiime cali fasiyesi (KCF) yer alir. Ornek piht1 mikrit
fasiyesi (PMF) ile biter (Sekil 3.29). Ornegin traverten dokusu, cok s1§ ancak
derinligi olan durgun bir golsel kiy1 kenar1 fasiyesi ile s1g gol kenar ve bagil olarak

derin s1g gol kenan fasiyeslerini belirtir.

3.1.2.5 “Medium” Tip Traverten 2. Basamak 15 No’ lu Ornek

15 no’ lu Ornek altta ptht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve iistte algal mikrospar kiime
fasiyesiden (AMKF) olusur. Mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve kirintili karbonat
fasiyesi (KKF) diizeyleri de igerir (Sekil 3.30). Ornegin dokusu alt seviyelerde bagil
olarak derin s1g bir gol kenan fasiyesi diisiindiiriirken ilerleyen boliimlerde ise doku

istifteki kisa siireli bir kesiklik veya yiizeyleme ve buna baglh olarak parcalanma ile
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kirint1 iiretimini isaret eder. Ust kisimda algal mikrospar kiime fasiyesinin (AMKF)

varlig1 ¢cok durgun ancak diizenli bir derinligi olan s1§ bir gol kenarim yansitir.

3.1.2.6 “Medium” Tipi Traverten 2. Basamak 16 No’ lu Ornek

16 no’ lu ornekten alt kisim 16-1 ve tist kisitm 16-2 no’ lu kesitler olmak tizere iki
adet kesit hazirlanmistir. Ayrica bir de dokiintii 6rnek alinmig ve 16 dokiintii olarak

numaralandirilmastir.

16 dokiintii ornegi, yiiksek yapili bitki spar telek cali fasiyesi (YSTCF), pihti
mikrit fasiyesi (PMF) ve yeniden yiiksek yapili bitki spar telek cali fasiyesinden
olusmaktadir. Ornegin dokiintii olarak derlendigi diisiiniiliirse basamagin {ist
seviyelerine ait oldugu kabul edilebilir (Sekil 3.31). Ornegin dokusundaki yiiksek
yapili bitki spar telek cali fasiyesi (YSTCF) egemenligi s1g bir gol kenar1 fasiyesinin
isaret ederken, ortamin karbonat ¢okelimini hizlandiracak sicak su beslemesine agik
olabilecegini de diisiindiiriir. Bu fasiyes arasinda yer alan piht1 mikrit fasiyesi (PMF)
ise ortamin hala si1g bir gol kenarnn olmasina karsin pithti mikrit ¢okelimine izin
verecek Olciide derinleserek degistigini ve bu siirecte ortamda baska bir algin

varligini isaret edebilir.

16-1 no’ lu ornek agirlikli olarak algal mikrospar kiime fasiyesinden (AMKF)
yapilidir. Ornek, hasir telek tiiy cali fasiyesi (HTTCF) ve kiime ¢ali fasiyesi (KCF)
ayrica, pihtt mikrit fasiyesi (PMF) ile mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) bir arada
yer aldign diizeyler icerir (Sekil 3.32). Ornegin dokusu alt kisimda durgun sig gol
kenar1, ¢ok s1g gol kenar1 ve bagil olarak derin sig su gol kenart fasiyeslerinin
ardalanmasini isaret eder, Ust seviyelerde algal mikrospar kiime fasiyesinin (AMKF)
varlig1 diizenli bir derinligi olan, mikrospar kiimelerinin ¢okelimine izin verecek

Olctide durgun s1§ bir golsel kiyi fasiyesini isaret eder.

16-2 no’ lu ornek algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit fasiyesi
(PMF) ile baslar. Uste dogru piht1 mikrit fasiyesi diizeylerinin kendi icinde ve

mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ile ardalanmalar gozlenir. Bu ardalanma iginde
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olasilikla hasir telek tity cali fasiyesinden (HTTCF) olusan bir diizey de yer alir
(Sekil 3.33). Ornegin dokusu, bir onceki 6rnekteki (16-1) durgun, s1§ g6l kenarini
fasiyesinin devam ettigini yansitir. Ornegin iist boliimlerinde yer alan prhit mikrit
fasiyesi (PMF) ve hasir telek tily cali fasiyesinin (HTTCF) varligi diisiiniildiigiinde
ortamin yine s1g ama bagil olarak daha derin bir gol kenar ile s1g, acik gol kenart

fasiyesine degistigi soylenebilir.

3.1.2.7 “Medium” Tipi Traverten 2. Basamak 17 No’ lu Ornek

Genel olarak ¢ok ince laminali bosluklar igeren drnekten, biiylik olmasi sebebiyle

altan iiste dogru 17-1, 17-2, 17-3 olmak iizere ii¢ adet kesit yapilmistir.

17-1 no’ lu 6rnek; yer yer ince mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizeyleri iceren
piht1 mikrit fasiyesinden (PMF) yapilidir (Sekil 3.34). Ornegin traverten dokusu pthti
mikrit fasiyesinin (PMF) ozellikle alt seviyelerde egemenligi sebebiyle sig fakat
belirli bir derinligi olan bir gol kenart ile ¢ok s1g gol kenar fasiyesinin ardalanmasini

isaret eder.

17-2 no’ lu ornek; algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve kiime ¢ali fasiyesi
(KCF) diizeyleri iceren piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinin
(MMF) ardalanmasindan olugmaktadir (Sekil 3.35). Bir 6nceki ornekte oldugu gibi
pithti mikrit fasiyesinin (PMF) egemenligi bagil olarak derin s1g gol fasiyesinin
devam ettigini gosterirken alt kisimlarda algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKEF),
mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve kiime ¢al1 fasiyesinin (KCF) varlig1 durgun ve

s1g g0l kenart fasiyeslerinin tekrarlandigini gosterir.

17-3 no’ lu ornekte; algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF), piht1 mikrit fasiyesi
(PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) tek tek veya bir arada ardalanmalan
goriiliir (Sekil 3.36). Bir onceki 6rnege (17-3) oranla algal mikrospar kiime fasiyesi
(AMKEF) ve piht1 mikrit fasiyesinin (PMF) baskinligi, goreceli olarak daha derin ve

durgun bir s1g gol kenari fasiyesinin egemenligini isaret eder.
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3.1.2.8 “Medium” Tipi Traverten 2. Basamak 18 No’ lu Ornek

Ornekten iki adet kesit yapilmig; alt kistm 18-1, st kisim 18-2 seklinde

numaralandiriimstir. Ornek diizenli, ince laminalar halinde bosluklar icerir.

18-1 no’ lu kesit cok ince algal spar kiime fasiyesi (ASKF), pitht1 mikrit fasiyesi
(PMF), mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve hasir telek tiiy ¢ali fasiyesi (HTTCF)
diizeyleri igeren algal mikrospar kiime fasiyesinden (AMKF) yapilidir (Sekil 3.37).
Ornegin dokusunda egemen olan algal mikrospar kiime fasiyesin (AMKF), piht1
mikrit fasiyesi (PMF) s1g ama bagil olarak derin bir gol kenar1 fasiyesi ile durgun s1g
g6l kenarimi fasiyesini igaret eder. Kesit i¢inde tekrarlandig1 goriilen fasiyesler s1g ve
acik bir gol fasiyesine gecildigini, algal spar kiime fasiyesinin (ASKF) varlig1 ise

ortamin sicak su beslenmesine agik olabilecegini diisiindiirtir.

18-2 no’ lu kesitte kalin bir kiime ¢ali fasiyesi (KCF) diizeyi dikkat ¢eker. Bunun
yaninda tekrarlayan ince mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizeyleri ile algal
mikrospar kiime fasiyesinin (AMKF) tekrarladig1 goriiliir. Kesit pihtt mikrit fasiyesi
(PMF) ile biter (Sekil 3.38). Ornegin alt kisminda tekrarlayan algal mikrospar kiime
fasiyesi (AMKF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF), sig ancak diizgiin bir
derinligi olan ¢ok durgun bir gol kenar fasiyesi ile ¢ok sig gol kenan fasiyesini
yansitir. Ust seviyelerde goriilen kiime cali fasiyesi (KCF) ve piht1 mikrit fasiyesi
(PMF), ortamin biraz daha derinlestigini ancak hala s1g su gol kenar1 fasiyesinde bir

¢Okelimi igaret eder.

3.1.2.9 “Medium” Tipi Traverten 2. Basamak 19 No’ lu Ornek

Ornege ait kesitin alt kisminda pihti mikrit fasiyesi (PMF) ile mikrobiyal mikrit
fasiyesinin (MMF) ardalanmas1 goriiliir. Ust seviyelere dogru algal mikrospar kiime
fasiyesi (AMKF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) gozlenir (Sekil 3.39).
Ornegin traverten dokusu cok s1§ gol kenar1 fasiyesi ile s1§ ama bagil olarak daha

derin bir gol kenar1 fasiyesini isaret eder. Ust seviyelerde ise algal mikrospar kiime
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fasiyesinin (AMKF) varlig1 ¢ok s1g ancak diizenli bir derinligi olan, cok durgun bir

g0l kenarini fasiyesine gecildigini gosterir.
3.1.2.10. “Medium” Tipi Traverten 2. Basamak 20 No’ lu Ornek

20 no’ lu ornekte yiiksek yapilt bitki spar telek cali fasiyesi (YSTCF) dikkat
ceker. Bu fasiyes mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve piht1 mikrit fasiyesi (PMF)
ile birlikte bulunur. Bunun yaninda mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) alt kisimda
algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ile iist kisimda piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ile
ardalandig1 goriiliir (Sekil 3.40). Ornekte egemen olan yiiksek yapil bitki spar telek
cali fasiyesi (YSTCF), s1g su gol kenar fasiyesinde bir ¢okelimi isaret eder. Ortamin
borucuk tipli yiiksek yapili bitki gelisime uygun siglikta oldugu ve ortama karbonat

cOkelimini hizlandiracak sicak su girdisinin bulundugu diisiiniilebilir.

3.1.3 “Medium” Tipi Traverten Diizeyi 3. Basamak

Bu basamak makroskopik olarak yar1 diizenli - diizenli laminal1 bosluklar ile bunu
izleyen diizensiz, biiyilik bosluklu ve yiiksek yapili bitkiler iceren diizeylerin diizensiz

ardalanmasindan olusur.

Basamagin kalinligi 3,5m dir. Bu seviyeden toplam 10 adet 6rnek alinmig, alinan
orneklerden 11 adet ince kesit yapilmistir. Basamagin genel goriiniisii ve alinan bu

orneklerin lokasyonlar1 Sekil 3.41°de gosterilmistir.

3.1.3.1 “Medium” Tipi Traverten 3. Basamak 21 No’ lu Ornek

Ornek, arada bir diizey kiime cali fasiyesi (KCF) iceren algal mikrospar kiime
fasiyesinden (AMKEF) yapilidir. Algal mikrospar kiime c¢ati1 aras1 bosluklar yer yer
spar kalsit cimento ile doludur (Sekil 3.42). Ornegin traverten dokusu, algal
mikrospar kiime fasiyesinin (AMKF) egemenligi sebebiyle durgun ve s1§ ancak
diizenli bir derinligi olan golsel kiy1 fasiyesini yansitir. Kiime cali fasiyesinin (KCF)

gelismis olmasi da s1g su g6l kenart fasiyesini belirtir
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Sekil 3.21 “Medium” tipi traverten 2. basamak 11 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.22 “Medium” tipi traverten 2. basamak 12-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisi.
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Sekil 3.23 “Medium” tipi traverten 2. basamak 12-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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PMF

Sekil 3.24 “Medium” tipi traverten 2. basamak 13A no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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D —

Ocm

Sekil 3.25 “Medium” tipi traverten 2. basamak 13B no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisi.
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PMF

6,5cm

Sekil 3.26 “Medium” tipi traverten 2. basamak 13D-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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6,6cm

Sekil 3.27 “Medium” tipi traverten 2. basamak 13D-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.28 “Medium” tipi traverten 2. basamak 14-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.29 “Medium” tipi traverten 2. basamak 14-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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bcm

Sekil 3.30 “Medium” tipi traverten 2. basamak 15 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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” tipi traverten 2. basamak 16 dokiinti

Sekil 3.31 “Medium

no’ lu drnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.32 “Medium” tipi traverten 2. basamak 16-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisi.
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Sekil 3.33 “Medium” tipi traverten 2. basamak 16-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.34 “Medium” tipi traverten 2. basamak 17-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.35 “Medium” tipi traverten 2. basamak 17-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisi.
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Ocm

Sekil 3.36 “Medium” tipi traverten 2. basamak 17-3 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.37 “Medium” tipi traverten 2. basamak 18-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.38 “Medium” tipi traverten 2. basamak 18-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.



MMF

Ocm

Sekil 3.39 “Medium” tipi traverten 2. basamak 19 no’

lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.40 “Medium” 2. basamak 20 no’ Iu 6rnegin ince kesit goriintiisii.



Sekil 3.41 “Medium” tipi traverten 3. basamagin genel goriiniisii ve 6rnek alinan noktalar.
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3.1.3.2 “Medium” Tipi Traverten 3. Basamak 22 No’ lu Ornek

Ormekten iki adet kesit yapilmustir. Alt kistm 22-1, iist kistm 22-2 olarak

numaralandirilmistir.

22-1 no’ lu kesit pitht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinin
(MMF) ardalanmasindan olusmaktadir. Bu iki fasiyesinin bir arada goézlendigi
diizeylerde mevcuttur. Kesitte piht1 mikrit yapist cati aras1 gdzenekler yer yer spar
kalsit bosluk dolgusu ile doldurulmustur (Sekil 3.43). Ornegin dokusu ¢ok s18 gol

kenart fasiyesi ile bagil olarak derin s1g g6l kenari fasiyesini yansitir.

22-2 no’ lu kesit alt kistmda yiiksek yapili telek tiiy ¢ali fasiyesi (YTTCF) ve hasir
telek tity cali fasiyesi (HTTCF) ardalanmasindan olusur. Ust kisimda ise algal
mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve pihti mikrit fasiyesinin (PMF) bir arada
bulundugu bir diizey yer alir. Bosluklar yiiksek yapili bitki telek tiiy ¢ali ¢ati arasi
bosluklardir (Sekil 3.44). Ornegin alt seviyelerinde yapili telek tiiy cal fasiyesi
(YTTCF) ve hasir telek tily cali fasiyesi (HTTCF), s1g su gol kenan fasiyesi ile s1g
acik gol fasiyesinin ardalanmasimi gosterir. Ust seviyelerde ise su derinliginin

goreceli olarak arttig1, durgun ve s1g bir gol diisiiniilebilir.

3.1.3.3 “Medium” Tipi Traverten 3. Basamak 23 No’ lu Ornek

Bu seviyeden alttan iiste dogru 23A ve 23B olmak iizere iki 6rnek almistir.

23A no’ lu drnegin alt kismi algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF), Hasir telek
tily cali fasiyesi (HTTCF) ile pihtt mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit
fasiyesinin (MMF) bir arada yer aldig1 diizeyleri ardalanmasindan olusur (Sekil
3.45). Ornegin traverten dokusu, bagil olarak derin s13 su gol kenari fasiyesi, ¢ok s1g
g0l kenar fasiyesi ve durgun sig gol kenarn fasiyeslerinin ardalanmasindan olusur.
Ust kisimda goriilen hasir telek tiiy cali fasiyesinin (HTTCF) varh@ s18 fakat acik bir

g0l ortamin1 yansitir.
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23B biitiiniiyle hasir telek tiiy cali fasiyesi (HTTCF) ve piht1 mikrit fasiyesinin
(PMF) ardalanmasindan olusur (Sekil 3.46). Ornekte hasir telek tily cali fasiyesi
(HTTCF) egemen olmasi bir 6nceki ornekte baslayan s1§ acik gol ortamin devam

ettigini ve bagil olarak derin s1g su gol kenar fasiyesi ile ardalandiginmi gosterir.

3.1.3.4 “Medium” Tipi Traverten 3. Basamak 24 No’ lu Ornek

Biiyilk ve diizensiz bosluklar iceren Ornek, pihti mikrit fasiyesi (PMF) ve
mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) bir arada yer aldig1 diizeyler ile algal mikrospar
kiime fasiyesinden (AMKF) olusur (Sekil 3.47). Ornekte egemen olan algal
mikrospar kiime fasiyesi (AMKF), cok sig ancak diizenli bir derinligi olan cok

durgun bir golsel kiyi fasiyesini isaret eder.

3.1.3.5 “Medium” Tipi Traverten 3. Basamak 25 No’ lu Ornek

Ornek, piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) bir
arada yer aldig: diizeyler ile algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKEF) ve bu fasiyesle
birlikte bulunan mikrobiyal mikrit fasiyesinden (MMF) yapilidir. Ust kisimda
yalnizca algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) goriiliir. Bosluklar olduk¢a biiyiik
ve diizensizdir (Sekil 3.48). Ornegin dokusu bir 6nceki drnekteki (25) durgun s1g gol
kenan fasiyesinin, ¢ok si1g gol kenar1 ve goreceli olarak daha derin s1g gol kenari

fasiyesi ile ardalandigini isaret eder.

3.1.3.6 “Medium” Tipi Traverten 3. Basamak 26 No’ lu Ornek

Ornekten bir boyuna yonlii kesit (26-1) bir de iist kismindan enine kesit (26-2)

alinmistir.

26-1 no’ lu kesit, borucuk tipli bitkiler etrafinda gelisen Yiiksek yapili telek tiiy
cali fasiyesi (YTTCF) ve bunlarin arasindaki pihti mikrit fasiyesi (PMF) ile
mikrobiyal mikrit fasiyesinden (MMF) yapilidir (Sekil 3.49). Ornegin traverten

dokusundaki yiiksek yapili bitkilerin varligi sig bir gol kenari fasiyesini yansitir.
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Yiiksek yapili bitki telek tiiy cali fasiyesi (YTTCF) ile birlikte pthti mikrit ve algal
mikrospar kiimelerin ¢okelmis olmasi, hala s1g olan géliin zaman zaman bagil olarak
daha derin bir kiy1 fasiyesi ve alg kiimelerinin mikrospar seklinde kristallesmesine
izin verecek Olgiide diizenli bir derinligi olan durgun, s1§ gol kenar1 fasiyesine

degistigini isaret edebilir.

26-2 no’ lu kesit, algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve mikrobiyal mikrit
fasiyesi (MMF) ve yiiksek yapili bitki telek tily cali fasiyesin (YTTCF)
ardalanmasindan yapilidir (Sekil 3.50). Ornegin traverten dokusu diizen bir derinligi
olan durgun, sig g6l kenar1 fasiyesi ile cok sig ve s1g gol kenar fasiyeslerinin

tekrarlandigini gosterir.

3.1.3.7 “Medium” Tipi Traverten 3. Basamak 27 No’ lu Ornek

Ormek borucuk tipli bitkilerin olusturdugu cok biiyiik organizma ici bosluklar
icermekte ve biitiiniiyle yiiksek yapili bitki telek tily cali fasiyesinden (YTTCF)
olusmaktadir (Sekil 3.51). Ornegin dokusunun yiiksek yapili bitkilerden olusmasi,

s1g bir goliin kiy1 fasiyesinde bir ¢okelimi isaret eder.

3.1.3.8 “Medium” Tipi Traverten 3. Basamak 28 No’ lu Ornek

[rili ufakli diizensiz bosluklar iceren oOrnek, algal mikrospar kiime fasiyesi
(AMKF) ve pihti mikrit fasiyesinin (PMF) tek tek ya da bir arada yer aldigi
diizeylerin ardalanmasindan olusur (Sekil 3.52). Ornegin dokusunda goriilen algal
mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve pihti mikrit fasiyesinin (PMF) bir arada
¢Okelmis olmasi, diizenli bir derinlige sahip durgun ve s1g bir gol kenar fasiyesinde
bir cokelimi diisiindiir. Su derinligi ptht1i mikrit ¢okelimini saglayacak olciidedir.
Bunun yani sira algal mikrospar kiimelerin olusumu karbonat ¢okeliminin

yavasladigini1 ve ortamda farkl bir algin varli§ini yansitabilir.



107

B >
AMKF
AMEKF
AMKF
AMKF
AMKF
Ocm

9.5cm

Sekil 3.42 “Medium” tipi traverten 3. basamak 21 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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8.5cm

Ocm

Sekil 3.43 “Medium” tipi traverten 3. basamak 22-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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T
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Sekil 3.44 “Medium” tipi traverten 3. basamak 22-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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AMKF

0em

HTTCF

HTTCF

AMKF

Sekil 3.45 “Medium” tipi traverten 3. basamak 23A no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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4 cm

PMF

PMF

HTTCF

PMF

HTTCF

PMFE

HTTCF

0cm

Sekil 3.46 “Medium” tipi traverten 3. basamak 23B no’

lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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— 2.5cm
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AMKF

PMF

MMF

AMKF

0Ocm

Sekil 3.47 “Medium” tipi traverten 3. basamak 24 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.



113

6,8cm

Ocm

Sekil 3.48 “Medium” tipi traverten 3. basamak 25 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.



9,2¢cm

—0Ocm

Sekil 3.49 “Medium” tipi traverten 3. basamak 26-1 no’ lu drnegin

ince kesit goriintiisii.
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S

MMF

AMKF

MMF

8cm

Sekil 3.50 “Medium” tipi traverten 3. basamak 26-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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»— 7.9 cm

Ocm

Sekil 3.51 “Medium” tipi traverten 3. basamak 27 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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g.7cm

AMKF

AMKF

PMF

AMKF

PMF

Sekil 3.52 “Medium” tipi traverten 3. basamak 28 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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3.1.4 “Medium” Tipi Traverten Diizeyi 4. Basamak

Basamak makroskopik olarak yari diizenli - diizenli laminali bosluklar ile bunu
izleyen diizensiz, biiyiikk bosluklu ve yiiksek yapili bitkiler iceren diizeylerin

ardalanmasindan olusur.

Basamagin kalinligi 3m dir. Bu seviyeden toplam 8 adet ornek alinmisg, alinan
orneklerden 11 adet ince kesit yapilmistir. Basamagin genel goriiniisii ve alinan bu

orneklerin lokasyonlart Sekil 3.53’de gosterilmistir.

Sekil 3.53 “Medium” tipi traverten 4. basamaginin genel goriiniisii ve 6rnek alinan noktalar.

3.1.4.1 “Medium” Tipi Traverten 4. Basamak 29-1 No’ lu Ornek

Omek, alt kisimda algal mikrospar kiime fasiyesi ve/veya pihti mikrit
fasiyesinden olusur. Izleyen kisimda kiime ¢ali fasiyesi (KCF) ve sonrasinda algal

mikrospar kiime fasiyesinden (AMKF) yapilidir (Sekil 3.54). Bosluklar genel olarak
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catr arasi bosluk niteligindedir. Ornegin dokusu, s1g su gol kenar1 fasiyesi, bagil
olarak derin s1g gol kenan fasiyesi ve durgun si1g gol kenarn fasiyeslerinin

ardalanmasim diisiindtiriir.

3.1.4.2 “Medium” Tipi Traverten 4. Basamak 29-2 No’ lu Ornek

Ornegin alt kismi ince mikrobiyal mikrti fasiyesi (MMF) diizeyi igeren algal
mikro spar kiime fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit fasiyesinden (PMF) yapilidir. Ust
kisim ise algal mikrospar kiime fasiyesinden olusur (Sekil 3.55). Ornegin doksundaki
algal mikrospar kiime fasiyesi egemenligi, ¢cok s1g fakat diizenli bir derinligi olan

durgun gol kenar fasiyesini yansitir.

3.1.4.3 “Medium” Tipi Traverten 4. Basamak 30 No’ lu Ornek

Ornekten iki adet Kkesit yapilmis, alt kistm 30-1, iist kisitm 30-2 olarak

numaralandirilmistir.

30-1 no’ lu ornek, yeniden kristallesmis hasir telek tity ¢ali fasiyesi (HTTCF) ile
ince mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizeyleri iceren algal mikrospar kiime
fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit fasiyesinden (PMF) yapilidir (Sekil 3.56). Ornegin
traverten dokusu, agirlikli olarak durgun si1g gol kenan fasiyesi ile bagil olarak derin
s1ig su gol kenan fasiyesi ardalanmasimi yansitir. Mikrobiyal mikrit fasiyesinin
tekrarlanmasi goldeki ani siglagsmalan isaret edebilir. Hasir telek tiiy cali fasiyesinin

varlig1 ise kiyidan uzak, agik s1g bir gl ortamina ge¢ildigini diistindiiriir.

30-2 no’ lu ornek, yiiksek yapili bitki telek tily cali fasiyesi (YTTCF) diizeyi ile
pihti mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizeyleri igeren;
algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve/veya piht1 mikrit fasiyesinden (PMF)
olusur (Sekil 3.57). Ornekte bir 6nceki ornekten farkli olarak hasir telek tiiy cali
fasiyesi (HTTCF) yerine yiiksek yapili bitki telek tity cal fasiyesinin (YTTCF)
goriilmesi, s1g acik gol ortamindan yiiksek yapili bitkilerin bulundugu kiyiya yakin

bir s1§ gol ortamina ge¢ildigi diisiiniilebilir.
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3.1.4.4 “Medium” Tipi Traverten 4. Basamak 31 No’ lu Ornek

Bu seviyeden alinan 6rnek alt kistm 31-1 ve iist kistm 31-2 olmak iizere

numaralandirilmistir.

31-1 no’ lu kesit, biitiiniiyle yiiksek yapil bitki telek tity ¢al fasiyesi (YTTCF) ve
algal mikrospar kiime fasiyesinden (AMKF) yapilidir. Bosluklar yiiksek yapil1 bitki
ve algal mikrospar kiime cati aras1 bosluklardir (Sekil 3.58). 31-2 no’ lu kesit, piht1
mikrit fasiyesinin de bulundugu bir diizey igeren, algal mikrospar kiime fasiyesi
laminalarindan (AMKF) yapilidir (Sekil 3.59). Ornekte yiiksek yapili bitki telek tiiy
cali fasiyesi (YTTCF) s18 bir goliin kiy1 fasiyesini yansitir. Ust seviyelerdeki algal
mikrospar kiime fasiyesinin (AMKF) hakimiyeti kiyadan bagil olarak daha uzak, si1g
ve durgun bir gol fasiyesine gecildigini diisiindiiriir. Algal kiimelerin mikrospar

seklinde kristallesmesi algal ¢okelimin yavagladigini gosterir.

3.1.4.5 “Medium” Tipi Traverten 4. Basamak 32 No’ lu Ornek

Ornek, algal spar kiime fasiyesi (ASKF) ile baslar. Ust kisim ise yiiksek yapili
bitki telek tity cali fasiyesi (YTTCF) ve piht1 mikrit fasiyesinden (PMF) olusur (Sekil
3.60). Ornegin traverten dokusu icinde algal spar kiime fasiyesinin varligi (ASKF),
s1ig ancak diizenli bir derinlige sahip, durgun bir gol kenar fasiyesini, algal
kiimelerin spar seklinde kristallesmesi ise ortamin algal fotosentezi hizlandiracak
sicak su beslemesine acik oldugunu diisiindiirebilir. Ust seviyedeki yiiksek yapili
telek tily cali fasiyesi (YTTCF), goliin yiiksek yapili bitkilerin gelisimine uygun

siglikta oldugu, kiya yakin bir ortamda gerceklesen ¢okelimi isaret edebilir.

3.1.4.6 “Medium” Tipi Traverten 4. Basamak 33 No’ lu Ornek

Ornek, pihtt mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ile baslar.
Ust kisimda yiiksek yapili telek tiiy cali fasiyesi (YTTCF) ve algal spar kiime
fasiyesi (ASKF) goriiliir (Sekil 3.61). Ornegin traverten dokusu, cok s1g gol kenar1

ile kiyidan biraz uzak, bagil olarak derin, s1g gol kenar fasiyesleri ve iist kisimda s1g
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ve kiyaya yakin bir gol kenar ile durgun su s1g gol kenar1 fasiyeslerinin birbirini

izledigini diisiindiiriir.

3.1.4.7 “Medium” Tipi Traverten 4. Basamak 34 No’ lu Ornek

Ornek arada piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF)
bir arada yer aldigi diizeyler iceren algal mikrospar kiime fasiyesinden (AMKEF)
yapilidir (Sekil 3.62). Ornegin dokusunda bir alt seviyedeki 33 no’ lu 6rnekten farkli
olarak yiiksek yapili bitki telek tiily cali fasiyesi (YTTCF) goriilmez ve algal
mikrospar kiime fasiyesi (AMKEF) basimlik kazanir. Bu durum kiyidan uzaklasildigini

ve durgun diizenli bir derinligi olan s1g bir gol fasiyesine gecildigini gosterir.

3.1.4.8 “Medium” Tipi Traverten 4. Basamak 35 No’ lu Ornek

Omek alt kissmda (35-1 no’ lu kesit) biitiiniiyle algal mikrospar kiime
fasiyesinden (AMKF) yapilidir (Sekil 3.63). Bu da bir alt seviyede baskin olarak
goriilen fasiyesin artik daha egemen oldugunu, s1g ve durgun gol kenar1 kosullariin
devam ettigini gosterir. Ornegin iist seviyesi (35-2 no’ lu kesit); yersel olarak
mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizeyleri iceren, algal spar kiime fasiyesi (ASKF)
ve algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) fasiyesinden olusur. Alt seviyeden farkli
olarak algal kiimelerin spar seklinde de kristallesmesi devam eden durgun sig su
ortamina, sicak su girdisinin olabilecegini diisiindiiriir. Ust seviyelerde algal spar
kiime fasiyesinin borucuk tipli yiiksek yapili bitkilerin etrafinda gelismesi kiyaya

yakin bir ortami isaret edebilir.
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2.8 cm

AMKF

Sekil 3.54 “Medium” tipi traverten 4. basamak 29-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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8,7¢cm

MMF

AMKF

tipi traverten 4. basamak 29-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.

99

Sekil 3.54 “Medium
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Sekil 3.55 “Medium” tipi traverten 4. basamak 30-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.56 “Medium” tipi traverten 4. basamak 30-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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5cm

YTTCF

Ocm

Sekil 3.57 “Medium” tipi traverten 4. basamak 31-

1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisti.
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AMKF

Ocm

6.8cm

Sekil 3.58 “Medium” tip traverten 4. basamak 31-2 no’ Iu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.59 “Medium” tipi traverten 4. basamak 32 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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YTTCF

Ocm

Sekil 3.60 “Medium” tip traverten 4. basamak 33 no’ lu drnegin ince kesit goriintiisii.
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7.5cm

AMKF

Ocm

Sekil 3.61 “Medium” tipi traverten 4. basamak 34 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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AMKF

Ocm

R

8.8cm

AMKF

Sekil 3.62 “Medium” tipi traverten 4. basamak 35-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisi.
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ASKF

Ocm

ASKF

AMKF

Sekil 3.63 “Medium” tipi traverten 4. basamak 35-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisi.
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3.2.1 “Medium” Tipi Traverten Diizeyi 5. Basamak

Bu basamak, diger 4 basamaktan ayr bir lokasyonda, “Noge” tip travertenin bir
alt seviyesinde acilmistir (Sekil 3.65). Basamak makroskopik olarak yari diizenli -
diizenli laminali, orta-biiyiik bosluklu, bir goriiniime sahiptir. Orta ve iist

seviyelerinde yiiksek yapili bitkilerin gelistigi gozlenir.

Basamagin kalinligi 4,1 m’ dir. Bu seviyeden toplam 4 adet 6rnek alinmis, alinan
orneklerden 5 adet ince kesit yapilmistir. Basamagin genel goriiniisii ve alinan bu

orneklerin lokasyonlar1 Sekil 3.66’de gosterilmistir.

; Noge Tip Traverten
i " .. L. Basamak

Sekil 3.65 “Medium” ve “Noge” tipi traverten diizeyleri.

3.1.5.1 “Medium” Tipi Traverten 5. Basamak 46 No’ lu Ornek

Ornek, ince bir algal spar kiime diizeyi iceren, algal mikrospar kiime fasiyesi
(AMKEF), piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve yiiksek yapili bitki telek tiiy cali fasiyesi
(YTTCF) ve yiiksek yapil1 bitki spar telek cali fasiyesinden (YSTCF) yapilidir (Sekil
3.67). Ornegin dokusunda yiiksek yapili bitkilerin varligi kiyiya yakin si1g su gol
kenar1 fasiyesini ve cali sekilli alglerin spar seklinde kristallesmesi ¢okelim ortamina
sicak su girdisi oldugunu diisiindiirebilir. Ornegin diger boliimleri ise s1g durgun gol

kenart1 ile bagill olarak derin si1ig g6l kenar1 fasiyesini diisiindiiriir.



Sekil 3.66

“Medium” tipi traverten 5. Basamagin genel goriintii ve 6rnek alina noktalar.

- _Medium Tipi Traverten
5. Basamak

vel
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3.1.5.2 “Medium” Tipi Traverten 5. Basamak 47 No’ lu Ornek

Ornek yiiksek yapili bitki telek tily ¢ali fasiyesinden (YTTCF) yapili bir diizey de
icermekte ve algal mikrospar kiime fasiyesinden (AMKF) olusmaktadir (Sekil 3.68).
Ornegin dokusundaki algal mikrospar kiime fasiyesi egemenligi, yine goliin kiy1
fasiyesinde fakat daha durgun, diizenli bir derinligi olan s1g g6l kenar fasiyesine

gecildigini diistindiiriir.

3.1.5.3 “Medium” Tipi Traverten 5. Basamak 47 Dokiintii No’ lu Ornek

Omek yiiksek yapili bitki spar telek cali fasiyesi (YSTCF) ve pihtr mikrit
fasiyesinden (PMF) yapilidir (3.69). Ornegin dokusunda egemen olan yiiksek yapili
bitki spar telek cali fasiyesi (YSTCF) ortamin yiiksek yapili bitkilerin gelisimine
uygun siglikta, kiya yakin bir gol kenar1 fasiyesini diisiindiiriir. Spar telek cali
yapilarinin varligi ortamda karbonat ¢okelimini hizlandiracak bir sicak su girdisine

acik oldugunu gosterebilir.

3.1.5.4 “Medium” tip 5. Basamak 48 No’ lu Ornek

48-1 no’ lu ornek, yiiksek yapili bitki spar telek cali fasiyesi (YSTCF) ile baslar
sonrasinda i¢inde yiiksek yapili telek tiiy ¢ali fasiyesi (YTTCF) diizeyi iceren algal
spar kiime fasiyesi (ASKF) ve algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) goriiliir (Sekil
3.70). 48-2 no’ lu ornek, yenden kristallesmis hasir telek cali fasiyesi (HTTCF)
diizeyi iceren algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve pitht1 mikrit fasiyesinden
(PMF) yapilidir (Sekil 3.71). Ornegin alt seviyelerinde doku, bir énceki 6rnekte
oldugu gibi sicak su girdisine agik olabilecek, kiya yakin s1g g6l kenar fasiyesinden,
durgun 13 su gol kenari fasiyesine gecildigini diisiindiiriir. Ust seviyelerde hasir
telek cali fasiyesinin varlign kiyidan uzak, s1g acik gol fasiyesini isaret eder. Algal
mikrospar kiime fasiyesi ve piht1 mikrit fasiyesleri de fasiyesi ise bu seviyede yine

s1g olan goliin durgun ve diizenli bir derinlige sahip oldugunu diisiindiiriir.
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Sekil 3.67 “Medium” tipi traverten 5. basamak 46 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Ocm S
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YTICF

AMKFE

2.8cm

Sekil 3.68 “Medium” tipi traverten 5. basamak 47 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.



138

2.6 cm

PMF

YSTCF

Ocm

Sekil 3.69 “Medium” tipi traverten 5. basamak

47 dokiintii no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Ocm

2.8cm

ASKF

AMKTF

YTTCF

Sekil 3.70 “Medium” tipi traverten 5. basamak 48-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.71 “Medium” tipi traverten 5. basamak 48-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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3.2 “Noge” Tipi Traverten Diizeyi

“Noge” tipi traverten koyu sar1 - kahverengiye yakin rengi ve ince ve orta
bosluklu dokusuyla "Medium” tipi traverten diizeylerinden belirgin olarak ayrilir. Bu
traverten diizeyi tek basamak halinde isletilmektedir (Sekil 3.72). Travertenin fasiyes
degisimlerini yansitabilmek amaciyla en alt seviyeden iiste dogru ve miimkiin oldugu
kadar sik araliklarla sistematik olarak Ornek alinmistir. Alinan Orneklerin ince
kesitleri yapilarak diisey yonde mikrofasiyes degisimleri ayrintili olarak incelenmis

ve diizeyin stratigrafik istifi ¢ikarilmigtir.

3.2.1 “Noge” Tipi Traverten Diizeyi 1. Basamak

Basamak makroskopik olarak yari diizenli - diizenli laminali, alttan iiste dogru
orta seyrek bosluklu, seyrek bosluklu, ince bosluklu, iri bosluklu ve yine ince

bosluklu olmak iizere birbirini diizensiz olarak izleyen diizeyler sunar.

Basamak 4 m yiiksekliktedir. Bu diizeyden 10 6rnek alinmis ve 13 adet ince kesit
yapilmistir. Basamagin genel goriiniisii ve alinan bu orneklerin lokasyonlar1 Sekil

3.72’de gosterilmistir.

3.2.1.1 “Noge” Tipi Traverten 1. Basamak 36 No’ lu Ornek

Ornekten alt kistm 36-1 ve iist kisim 36-2 olmak iizere iki kesit yapilmustir.

Ornegin alt kismi (36-1 no’lu kesit) biitiiniiyle algal mikrospar kiime fasiyesinden
(AMKEF) olusur. Koyu renkli diizeylerin varligi, algal kiimelerin baskinligina bagh
olarak, organik karbonat oraninin fazlaligindan kaynaklanmaktadir (Sekil 3.73). Ust
kismi1 ise (36-2) algal spar kiime fasiyesi (ASKF) ve algal mikrospar kiime
fasiyesinden (AMKF) yapilidir bosluklar oldukca sik ve biiyiiktiir (Sekil 3.74).
Ornegin dokusu, diizenli bir derinligi olan durgun, s1g g6l kenari fasiyesini yansitir.
Ust kistmda algal kiimelerin spar seklinde kristallesmesi karbonat ¢okelimini

hizlandiracak sicak su beslenmesini diistindiiriir.



Sekil 3.72

“Noge” tip traverten 1. Basamagin genel goriiniisii ve 6rnek alinan noktalar.
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3.2.1.2 “Noge” Tipi Traverten 1. Basamak 37 No’ lu Ornek

Ornekten, alt kistm 37A, iist kistm 37B olmak iizere 2 adet ince kesit yapilmistir.

37A no’ lu kesit icinde bol miktarda gastropod ve algal top bulunan algal
mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve pihti mikrit fasiyesi (PMF) ile baslar. Ust
kisimda bir diizey algal spar kiime fasiyesinin (ASKF) bulundugu, mikrobiyal mikrit
fasiyesi (MMF) ve algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) goriiliir (Sekil 3.75). 37 B
no’ lu 6rnek piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve/veya algal mikrospar kiime fasiyesinden
(AMKEF) olugur. Kesitin dokusu pihti mikrit gibi goriinse de yesilimsi renk algal
miksopsar kiime yapisim diisiindiirmektedir (Sekil 3.76). Ornegin dokusu, durgun s18

g0l kenari fasiyesi ve bagil olarak derin s1g su gol kenar fasiyesini yansitir.

3.2.1.3 “Noge” Tipi Traverten 1. Basamak 38 No’ lu Ornek

Ornek, piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve algal mikrospar kiime fasiyesinden (AMKF)
olusur (Sekil 3.77). Ornegin dokusu bir 6nceki drnekte oldugu gibi bagil olarak derin

ve durgun s1g su gol kenari fasiyesinin devam ettigini gosterir.

3.2.1.4 “Noge” Tipi Traverten 1. Basamak 39A No’ lu Ornek

Ornekten alt kistm 39A-1 ve iist kistm 39A-2 olmak iizere iki kesit yapilmistir.

39A-1 no’ lu kesit bir diizey algal spar kiime fasiyesi (ASKM) igeren yiiksek
yapil telek tiiy cali fasiyesi (YTTCEF) ile birlikte algal mikrospar kiime fasiyesinden
(AMKEF) olusur (Sekil 3.78). 39A-2 no’ lu kesit algal spar kiime fasiyesi (ASKF) ile
mikrobiyal mikrit fasiyesinden (MMF) yapil1 bir diizey iceren, yiiksek yapili bitki
telek tity cal fasiyesi (YTTCF) ve algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) den
yapilidir (Sekil 3.79). Ornegin dokusu bir onceki Ornekteki durgun sig su gol
fasiyesinin devam ettiini ancak, yiiksek yapili bitki telek tily cali fasiyesinin

(YTTCF) varligi ortamin, kiya daha yakin yiiksek yapili bitkilerin gelisime uygun
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siglikta oldugunu gosterir. Alt seviyedeki algal spar kiime fasiyesi (ASKF) ise

durgun s1g gol ortamina sicak su girdisinin olabilecegini diisiindiiriir.

3.2.1.5 “Noge” Tipi Traverten 1. Basamak 39B No’ lu Ornek

Ornek, icinde algal spar kiime fasiyesinin de (ASKF) yer aldig1 algal mikrospar
kiime fasiyesi (AMKF) ile baslar; iist kistmda ise yiiksek yapili bitki spar telek cali
fasiyesi (YSTCF) ve mikrobiyal mikirt fasiyesi (MMF) bir arada bulunur (Sekil
3.79). Ornegin dokusu kiyaya yakin si1g su gol fasiyesinin devam ettigini yansitir.
Onceki ornekten farkli olarak iist seviyelerde yiiksek yapili bitki spar telek g¢ali
fasiyesi (YSTCF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) varlig1 kiyiya cok yakin,

cok s1g bir gol kenar1 fasiyesini ve ortama su sicak su girdisi olabilecegini diistindiir

3.2.1.6 “Noge” Tipi Traverten 1. Basamak 40 No’ lu Ornek

Ornek, icinde yiiksek yapili bitki spar telek ¢al1 fasiyesi (YSTCF) ile mikrobiyal
mikrit fasiyesine (MMF) ait diizeylerin yer aldigi algal mikrospar kiime fasiyesi
(AMKEF) laminalarindan yapilidir (Sekil 3.80). Ornegin dokusu kiytya yakin, ¢ok s1g
g0l kenan fasiyesi ile diizenli bir derinli olan durgun, s1g gol kenar fasiyeslerinin

ardalandigini gosterir.

3.2.1.7 “Noce” Tipi Traverten 1. Basamak 41 No’ lu Ornek

Ornek, baskin olarak algal mikrospar kiime fasiyesinden (AMKF) olusur. Bunun
yant sira kiime ¢ali fasiyesi (KCF), algal spar kiime fasiyesi (ASKF) ve piht1 mikrit
fasiyeslerinin (PMF) tek tek veya bir arada yer aldigi laminalardan olusur (Sekil
3.81). Ornegin traverten dokusunda egemen olan algal mikrospar kiime fasiyesinden
(AMKEF), algal spar kiime fasiyesi (ASKF), sig fakat diizenli bir derinligi olan
durgun gol kenar fasiyesinde bir ¢okelimi yansitir. Algal kiimelerin spar seklinde
kristallesmesi gole sicak su girdisinin olabilecegini diisiindiiriir. Kiime cal1 fasiyesi

(KCF) ise yine s1g bir gol ortaminda farkl tiirde bir algin varligini1 yansitabilir.
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3.2.1.8 “Noge” Tipi Traverten 1. Basamak 42 No’ lu Ornek

Ornek, algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ile
mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ardalanmasindan olusur (Sekil 3.82). Ornegin
traverten dokusunda algal mikrospar kiime fasiyesinin (AMKF) egemen olmas1 s1g,
durgun gol kenar1 fasiyesini yansitir. Mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizeyleri ise

s1g olan goliin ani olarak daha da siglastigin diisiindiiriir.

3.2.1.9 “Noce” Tipi Traverten 1. Basamak 44 No’ lu Ornek

Ornekte, algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF), algal spar kiime fasiyesi
(ASKF) ve pihtt mikrit fasiyesinin (PMF) bir arada goriillmektedir (Sekil 3.83).
Ornegin dokusu, ¢ok s13 ancak diizenli bir derinli§e sahip, gol kenar1 fasiyesini
yansitir. Algal spar kiimelerinin varligt gole sicak su girdisi olabilecegini

diisiindiirtir.

3.2.1.10 “Noge” Tipi Traverten 1. Basamak 45 No’ Iu Ornek

Omek alt kisimda algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit
fasiyesinden (PMF) olusur. Ust kisimda ise bu fasiyeslerle birlikte yiiksek yapil bitki
telek tity cali fasiyesi (YTTCF) de goriiliir. Kesitin en iistiinde algal mikrospar kiime
fasiyesi (AMKF) yer alir (Sekil 3.84) Ornegin dokusu, durgun s1g su gol kenari
fasiyesi, bagil olarak derin s1g g6l kenari fasiyesi ve kiyiya yakin sig gol kenar

fasiyeslerini yansitir.
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AMKF
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AMKF

Ocm

Sekil 3.73 “Noge” tipi traverten 1. basamak 36-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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68cm

AMKF

Sekil 3.74 “Noge” tipi traverten 1. basamak 36-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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—98cm

Ocm

Sekil 3.75 “Noce” tipi traverten 1. basamak 37A no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.76 “Noge” tipi traverten 1. basamak 37B no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.77 “Noge” tipi traverten 1. basamak 38 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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39A-1

39A-2

Sekil 3.78 “Noge” tipi traverten 1. basamak 39A no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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—0cm

8cm

Sekil 3.79 “Noge” tipi traverten 1. basamak 39B no’ Iu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.80 “Noge” tipi traverten 1. basamak 40 no’ Iu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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2.5¢cm

0Ocm

Sekil 3.81 “Noge” tipi traverten 1. basamak 41 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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e
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49cm

Sekil 3.82 “Noge” tipi traverten 1. basamak 42 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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7cm

AMKF

Sekil 3.83 “Noge” tipi traverten 1. basamak 44 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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8.5cm

Ocm

Sekil 3.84 “Noge” tipi traverten 1. basamak 45 no’ Iu 6rnegin ince kesit goriintiisii
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3.3 “Trabej” Tipi Traverten Diizeyi

Bu traverten diizeyi Kizilhavlu Ko6yii sinirlan i¢inde yer almaktadir. Agik gri -
krem renkli olan seviye “traverten” ¢okelim ve doku 6zelliklerine uygun katmanlar
iceren golsel kiregtasi niteligindedir (Sekil 3.85). Diizenli diisey bosluklar
icermektedir. Tabakalanma yatay veya yataya yakindir. Katman dogrultu egimi
K39D/13KB olarak ol¢iilmiistiir. Kili seviyeler ve tortullasmaya yasit faylar izlenir.

Yersel olarak kil oraninin da arttig1 diizeyler killi kiregtasi olarak da adlandirilabilir.

Bu diizeyin toplan kalinligr 4,5m’dir. Bu diizeyden 8 &6rnek alinmis ve 10 adet
ince kesit yapilmistir. Basamagin genel goriiniisii ve alinan bu Orneklerin

lokasyonlar Sekil 3.85’de gosterilmistir.

3.3.1 “Trabej” Tipi Traverten 49 No’ lu Ornek

Ornegin alt boliimiinde, doku cok belirgin degildir, olastlikla ptht1 mikrit fasiyesi
(PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinin (MMF) bir arada yer aldigi diizeylerden
yapilidir. Ust kisimda ise bu iki fasiyesin birbiriyle ardalanmas1 goriiliir (Sekil 3.86).
Ornegin traverten dokusu, ¢ok s1g gol kenari fasiyesi ile bagil olarak derin s1g gol
kenar1 fasiyesini yansitir. Ornekteki koyu rengin kil iceriginin yiiksek olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilebilir. Kil oraninin arsti regresyona bagh ¢ok 1sg gol kenar

fasiyesinde karasal girdi bolluguna baglanabilir.

3.3.2 “Trabej” Tipi Traverten 50 No’ lu Ornek

Ornegin alt kismi biyomikritten yapilidir. Ornek Icinde ¢ok sayida biyoklast
pargalar1 goriiliir. Ust kissmda mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) yer alir bu diizeyde
charophitler dikkat cekmektedir. Koyu renkli kisimlarda kil iceriginin yiiksek
olabilecegi diisiiniilmiistiir (Sekil 3.87). Ornegin dokusunun alt kisimda
biyomikritten yapili olmasi gol kiyisindan oldukca uzakta, su seviyesinin belirgin bir

sekilde yiiksek oldugu, acik gol fasiyesinde bir ¢okelimi isaret eder. Ust



-

Sekil 3.85 “Trabej” tipi travertenin genel gériisii ve 6rnek alinan noktalar .
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olasilikla mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) oldugu diisiiniilen diizey ise goldeki ani

siglagmay1 yansitiyor olabilir.

3.3.3 “Trabej” Tipi Traverten 51 No’ lu Ornek

Ornekten, alt kisim 51-1, iist kistm 51-2 olmak iizere 2 adet kesit yapilmistir.

51-1 no’ lu ornek, pthti mikrit fasiyesi (PMF), mikrit ve olasilikla mikrobiyal
mikrit fasiyesinden (MMF) olusan icinde charophitlerin bulundugu bir diizey igeren,
kirmmtili karbonat fasiyesi (KKF), olasilikla mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve
mikritten olusur (Sekil 3.88). Ornegin dokusunda charophita fosillerinin varlig
golsel ortami desteklerken, pihti mikrit fasiyesi (PMF) ve kirmtili karbonat
fasiyesinin (KKF), mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ile birlikte ardalanmasi bagil
olarak derin, durgun si1g gol fasiyesi ile cok si1g gol kenan fasiyeslerinin
ardalandigini, istifte kisa siireli kesikliklerin varligini, kuruma veya yiizeylemeye

bagh olarak parcalanma ve kirint1 tiretimini isaret eder.

51-2 no’lu 6rnek kirintili karbonat fasiyesi (KKF), olasilikla mikrobiyal mikrit
fasiyesi (MMF) ve mikritten olusur. Koyu renkli diizeylerde kil igeriginin fazla
olabilecegi diisiiniilmiistiir (Sekil 3.89). Ornegin dokusunda bir &nceki Ornekten
farkli olarak pihti mikrit fasiyesinin yer almayisi daha c¢ok sig bir gol kenar
ortaminin baskin hale geldigini, kuruma ve yiizeylemenin bir alt seviyeye oranla

daha fazla oldugunu, buna baglh olarak kirint1 iiretimin de arttigini isaret eder.

3.3.4 “Trabej” Tipi Traverten 52 No’ lu Ornek

Ornek, mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizeyleri iceren, algal mikrospar kiime
fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit fasiyesinden (PMF)yapilidir (Sekil 3.90). Ornegin
dokusunda algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit fasiyesinin (PMF)
baskinligr ¢ok si1g gol kenar1 fasiyesinden, bagil olarak daha derin ve ¢ok durgun,
yaygin gol fasiyesine gectigini isaret eder. Ince mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF)

diizeyleri ise gol ortaminda ani siglagmalar1 yansitir.
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3.3.5 “Trabej” Tipi Traverten 53 No’ lu Ornek

Ornekten bir boyuna yonlii kesit (53-1) bir de enine kesit (53-2) alinmustir.

53-1 no’ lu kesit mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizeyi iceren kirmntili
karbonat fasiyesi (KKF), algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve pithti mikrit
fasiyesinden (PMF)yapilidir (Sekil 3.91). 53-2 no’ lu kesit kirmtili karbonat fasiyesi
(KKF), algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit fasiyesinden (PMF)
yapilidir (Sekil 3.92). Ornegin traverten dokusu, bagil olarak daha derin bir goliin
baskin hale geldigini ve ortamin yaygm-durgun sig gol ortamima doniistigiini
gosterir. Alt seviyelerdeki ince mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizeyleri de g6l
tabanindaki ani siglasmayi isaret eder. Kirintili karbonat fasiyesinin varligi ise istifte
onceki seviyelerde de gerceklesen kisa siirekli kesikliklere bagli olan kirilma ve

parcalanmay1 yansitir.

3.3.6 “Trabej” Tipi Traverten 54 No’ lu Ornek

Ornekten, alt kistm 54-1 iist kistm 54-2 olmak iizere iki adet kesit yapilmistir.

54-1 no’ lu kesit alt kisimda pihtt mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit
fasiyesinden (MMF) olusur, koyu renkli kisimlarda kil igeriginin fazla oldugu
diisiiniiliilebilir. Ust kisim ise algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit
fasiyesinden (PMF) yapilidir (Sekil 3.93). Ornegin dokusu alt seviylerde piht1 mikrit
fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesinin varligit (MMF) cok si1g g6l kenari
fasiyesi ile bagil olarak daha derin s1g gol kenar1 fasiyeslerinin ardalandigini gosterir.
Ust seviyeleri dogru ise algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve pihti mikrit
fasiyesinin (PMF) egemenligi kiyidan uzak, bagil olarak daha derin yaygin ve
durgun acik gol ortamimi yansitir. Cok s1§ gol kenari fasiyesleri bol (regresyon
baslangicina bagl) kil girdisinin gerceklestigi donemleri karsilayabilir. 54-2 no’ lu
ornek algal mikrospar kiime fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit fasiyesinden (PMF)

yapilidir (Sekil 3.94). Ornegin dokusu, bir 6nceki kesitin iist seviyelerinde baslayan
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fasiyeslerin devam ettigini, bagil olarak daha derin durgun agik gol ortamini isaret

eder.

3.3.6 “Trabej” Tipi Traverten 55 No’ lu Ornek

Ornek, ince mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizeyi iceren, algal mikrospar
kiime fasiyesi (AMKF) ve piht1 mikrit fasiyesinden (PMF) yapilidir. Bazi1 kisimlarin
yiiksek yapili telek tily cali fasiyesinden (YTTCF) olustugu goézlenir. Ancak yiikske
yapili bitkilerin az-cok tasnmus olduklar1 diisiiniilebilir (Sekil 3.95). Ornegin
dokusunda, bir dnceki seviyede devam eden bagil olarak derin yaygin ve durgun gol
fasiyeslerinin devam ettigini yansitir. ince mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve
olasilikla yiiksek yapili telek tiily cali fasiyesinin (YTTCF) goriilmesi ise zaman

zaman kiyaya daha yakin ve ¢ok si1g gol kenar1 fasiyesine gecildigini gosterir.

3.4 Salihli —- Dombayh Traverten Istifinin Genel Mikrofasiyes Degerlendirmesi

Calisma alaninda traverten diizeylerinin alttan iiste dogru gosterdigi karbonat
yapi, doku ve karbonat bilesenleri degisimleri, karbonat istifin genel olarak gol kiyisi

(litoral) ve bagil derin gol kiyis1 (sublitoral) ortamlarda ¢cokeldigini yansitmaktadir.

Gol alanmin  zaman zaman sicak sularla beslenme olasilig1 diisiiniilebilir. Istifin
alt ve orta bolimleri (1, 2, 3, 4. ve 5. basamaklar) “Medium” tipi traverten
ozelligindedir ve bagil olarak daha si1§ ve daha kenarsal fasiyeslerde olusmus
olmalidir. Istifin iist-orta boliimleri “Noge” tipi traverten dzelligindedir ve ortamin
bagil olarak derinlestigini ve durgun derin gol kenar1 (sublitoral) fasiyesini
gostermektedir. Istifin iist boliimii ise, “Trabej” tipi kirectast 6zelligindedir. Yersel
olarak kil oranimin da arttig1 diizeyler killi kiregtasi olarak da adlandirilabilir ve
zaman zaman ‘“‘traverten” ¢okelim ve doku ozelliklerine uygun katmanlar igerebilir.
Bu durum ¢6kme yiikselme hareketlerinin yavasladigini ve birikim alanimin dolarak
kapanmaya bagladigini diistindiiriir. Bu nedenle su ortaminin siglasarak yayginlastig

ve ortamin “yaygin-durgun sig gol ortamina doniistiigiinii anlatabilir.
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Sekil 3.86 “Trabej” tipi traverten 49 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisi.
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Sekil 3.87 “Trabej” tipi traverten 50 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.88 “Trabej” tipi traverten 51-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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e 0cm

Sekil 3.89 “Trabej” tipi traverten 51-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.90 “Trabej” tipi traverten 52 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.91 “Trabej” tipi traverten 53-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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3.8cm
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Sekil 3.92 “Trabej” tipi traverten 53-2 no’ lu 6rnegin

ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.93 “Trabej” tipi traverten 54-1 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii.
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Sekil 3.94 “Trabe;j” tipi traverten 54-2 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisii
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6,2 cm

Ocm

Sekil 3.95 “Trabej” tipi traverten 55 no’ lu 6rnegin ince kesit goriintiisi.



BOLUM DORT
SONUCLAR

1. Gediz Grabeninin kuzeyinde yer alan Salihli yoresinin Dombayli ve Kizilhavlu
koylerinde isletilen “Medium”, “Noce” ve “Trabej” tipi traverten diizeylerine ait

karbonat yapilar ve fasiyesler belirlenmis, traverten istifin stratigrafisi ¢ikarilmistir.

2. Toplam 3 diizey ve 7 basamak halinde isletilen traverten istifin kalinlig1 30,4
m’ dir. Sahadan sistematik olarak 64 adet 6rnek alinmig, alinan 6rneklerden 85 adet

ince kesit yapilmistir.

3. Salihli-Dombayli yoresindeki traverten istifinde saptanan karbonat yapilar ve
fasiyesler; mikrit yapilar ve fasiyesler, spar yapilar ve/veya fasiyesler, cali yapilan ve
fasiyesleri, biyolojik yapilar ve fasiyesler, diger yapilar ve/veya fasiyesler,

gozenekler ve katman-lamina yapilar olarak simiflandirilmistir.

4. Mikrit yapilar, ptht1 mikrit yapisi, mikrobiyal mikrit yapis1 ve onkoidal kiime
yapisidir. Spar yapilar kendi i¢inde, algal mikrospar kiime yapisi, algal spar kiime
yapisi, spar kabuk yapisi (sk), piht1 mikrit aras1 spar yapisi, cali i¢i spar yapisi, spar
karbonat kirint1 yapist (skk) olarak simiflandirilmistir. Cali yapilari; hasir telek tily
cal1, spar telek cali, kiime ¢ali, yiiksek yapili bitki spar telek cali, yiiksek yapili bitki
telek tily cali yapilardir. Biyolojik yapilar, yiiksek yapili bitkiler, gastropodlar,
ostacodlar, charophitler ve onkoidlerdir. Diger yapilar olarak siniflandirilanlar ise
intraklast (i), diski pellet (dp), algal top (at) yapilanidir. Traverten dokusundaki
gozenekler, biiziilme bosluklari, gaz bosluklari, cati arast bosluklar ve organizma ici
bosluklardir. Katman ve lamina yapilar1 ise traverten istifi olusturan ve yukarida

bahsedilen mikrit ve spar yapilardan olusan diizeylerdir.

5. Traverten istifi olusturan fasiyesler; pitht1i mikrit fasiyesi (PMF), mikrobiyal
mikrit fasiyesi (MMF), onkoidal kiime fasiyesi (OKF), algal mikrospar kiime fasiyesi
(AMKEF), algal spar kiime fasiyesi (ASKF), hasir telek tity cali fasiyesi (HTTCF),
spar telek cali fasiyesi (STCF), kiime ¢ali fasiyesi (KCF), yiiksek yapili bitki spar
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telek cali fasiyesi (YSTCF), yiiksek yapili bitki telek tiiy ¢ali fasiyesi (YTTCF) ve

kirintili karbonat fasiyesi (KKF) olarak siniflandirilmistir.

6. Calisma alaninda traverten diizeylerinin alttan iiste dogru gosterdigi karbonat
yapi, doku ve karbonat bilesenleri degisimleri, karbonat istifin genel olarak gol kiyisi

(litoral) ve bagil derin gol kiyis1 (sublitoral) ortamlarda ¢cokeldigini yansitmaktadir.

7. “Medium” tipi traverten isitifi agirlikli olarak pihti mikrit fasiyesi, mikrobiyal
mikrit fasiyesi, cal fasiyesleri ile algal mikrospar kiime fasiyesi ve algal spar kiime
fasiyeslerinden olusur. Seviye, baskin olarak yiiksek yapili bitkilerin gelisime uygun,
kiyaya ¢ok yakin, bir s1g gol kenar1 ortamini yansitir; ancak, bagil orak daha derin
s1g gol kenar1 ve s1g acik gol fasiyeslerine de gecildigini, ortama sicak su girdisinin

olabilecegini ve goldeki ani si§lagsma ve kurumalan isaret eder.

8. “Noce” tipi traverten isitifi baskin olarak algal mikrospar kiime ve algal spar
kiime fasiyeslerinden olusur. Bu fasiyeslerin egemenligi kiyaya yakin ancak daha

durgun ve bagil olarak daha derin bir s1g g6l kenar1 ortamim yansitir.

9. Sahadaki traverten istifin en {iist seviyesi olan “Trabej” tipi diizeylerde piht1
mikrit fasiyesi ve algal mikrospar kiime fasiyesi egemendir. Bu seviye traverten
¢okelim ve doku oOzelliklerine uygun katmanlar icermekte; ancak, agirlikli olarak
kirectas1 Ozelligi gostermektedir. Kil oraninin yersel olarak arttigr diizeyler kili
kirectasi olarak diisiiniilebilir. Bu durum ¢6kme - yiikselme hareketlerinin
yavasladigi ve birikim alaninin dolarak kapanmaya basladigini, gol ortaminin
siglasarak yayginlastigimi ve karasal girdinin arttig1 yaygin-durgun s1g gol ortamina
gecildigini anlatabilir. Karasal girdi transgresif kosullardan regresif kosullara

gecildigini gecisi gosterebilir.

10. Iistifi olusturan karbonat yapi ve fasiyeslerin istif i¢inde diizenli-diizensiz
ardalanmalari, goldeki ani siglasma ve kuruma belirtileri, goliin su seviyesinin

degistigini ve gol tabaninin olasilikla tektonik etkilerle ¢oktiigiinii diisiindiiriir.
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11. Trabej tipi traverten diizeyinde yapilan fiziko-mekanik deneylerin (birim
hacim agirlik, porozite ve bosluk orami tayini, agirlikca su emme, tek eksenli basing
direnci, egilme direnci, darbe direnci ve bohme asinma kaybi1 deneyleri) sonuglarina
gore, diizey Bohme yiizeysel asinma ve darbe direnci degerleri hari¢ Tiirk
Standartlari’'nda TS 11143 “Traverten Yapr ve Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan™
belirtilen sinir degerler icindedir. Bohme yiizeysel asimma ve darbe direnci
degerlerinin diisiik olmas1 “Trabej” tipi travertenlerin istifin en diizeyinde kil
iceriginin fazla olmasina bagl olmalidir. Bu degerlerin standartlarin altinda olmasina
dayanarak travertenin dosemeden ziyade kaplama da kullanilmasimin daha uygun

olacag1 soylenebilir.

12. “Trabej” tipi travertenlerin fiziko-mekanik ozellikleri ve mikrofasiyes ve
litolojileriyle iligkilendirildiginde 6zellikle “Noce” tipi traverten diizeyinin fiziko-
mekanik degerlerinin en uygun, “Medium” tipi traverten diizeyi degerlerinin de bagil

olarak daha uygun olabilecegi diisiiniiliir.
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