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KAPANAN MERMER OCAK iSLETMELERINDE REHABILITASYON
YONTEMLERININ GELiSTiRILMESi

0z

Bu calisma; Tiirkiye’de kapatilan mermer isletmelerinde rehabilitasyon
yontemlerinin gelistirilmesini amaglamaktadir. Ulkemizde bugiine kadar bu konu
izerinde yeterince c¢alisma yapilmamistir. Bu tezde kapatilan mermer isletmelerinde
saha ve geometrik olusum sekillerine gére mevcut yasalar ve yonetmelikler de goz
Oniinde bulundurularak uygulanabilecek rehabilitasyon yontemleri incelenmis,

uygulanmas1 miimkiin yeni yontemler gelistirilmistir.

Anahtar sozciikler: Mermer, rehabilitasyon, rekiiltivasyon.

v



IMPROVEMENT OF REHABILITATION TECHNIQUES AT
ABANDONED MARBLE QUARRIES

ABSTRACT

This study is aimed at improvement of rehabilitation techniques at abandoned
marble quarries in Turkey. There hasn’t got enough studies about this subject until
present day in our country. In this thesis; applicable methods of rehabilitation are
analysed for abandoned marble quarries according to it’s field and geometric

formation considering laws and ordinances, new applicable methods are developed.

Keywords: Marble, rehabilitation, reclamation.
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BOLUM BIiR
GIRIS

Giintimiizde ¢evreye bagh olan duyarliligin toplumsal boyutta giderek artmasi ve
Avrupa Birligi tiyeligine aday olan Tiirkiye’ nin ¢evre konusunda Avrupa mevzuatia
uyma gerekliligi sonucu birtakim cevresel Onlemler almasi zorunlulugunu
dogmustur. Buna paralel olarak mermer ocak isletmelerinin ¢aligmis olduklari
sahalarin terk edilmesi sonucu bu sahalarin cevresel olarak rehabilitasyonu ve ek
olarak restorasyonu da bu ¢evresel 6nlemler halkasmin bir parcasini olusturmaktadir.
Tiirkiye’de ve diinyada kapanan mermer ocaklarimin rehabilitasyonu konusunda ¢ok
fazla calisjma yoktur. Bu tezin amaci kapanan mermer ocak isletmelerinde

rehabilitasyon yontemlerinin bu kapsamda incelenmesi ve gelistirilmesidir.

Cevre sorunlar1 tiim diinyada gecen ylizyi1l ortalarindan beri ele alinirken,
tilkemizde bu konudaki kanun ve yoOnetmelikler ancak son 20 yil iginde
cikartilabilmistir. Cevre konusu iilkemizde ilk olarak 1982 Anayasasi’nin 56.
maddesi ile filizlenmis, 9 Agustos 1983’de kabul edilen Cevre Kanunu’nun 28.
maddesi ile de yasal bir zemine oturtulmustur. Ulkemizin CED olgusu ile tanismasi
da ilk kez bu Cevre Yasasr’nm kabulii donemine rastlamaktadir. CED igerik ve
anlam olarak, yapilmas: diisiiniilen herhangi bir teknolojik faaliyet i¢cin uygulama
karar1 verilmeden 6nce (planlama asamasinda) cevre faktorlerine ve arazinin mevcut
kullanimina bagli kalarak, bu projenin uygulama safhasindan itibaren dogabilecek
olumlu ve olumsuz tiim etkilerin miimkiin oldugu oranda bolge halki, ilgili kurum ve
kuruluglarin da katki ve goriislerinin alinmasi ile sistemli bir sekilde arastirilmasi,
saptanmasi, degerlendirilmesi ve onay verilmesi yoluyla idari organlara gevre ve
doga koruma amaclar1 dogrultusunda, ekonomik ve sosyal ag¢idan da dogru ve uygun

karar vermeleri i¢in 151k tutacak bir aractir. (Pamukcgu, 2004)

Tiirkiye’de madencilik faaliyetleri 1985 yilinda kabul edilen 3213 sayili Maden
Kanunu ile yiiriitiilmektedir. Bu kanun kapsamindaki ilgili maddelerde gevre kirliligi,

sahaya zarar verilmesi durumu ve sahanin tekrar kullanilabilir durumda terkedilmesi

hususunda bazi  hukiimler bulunmaktadir. Ancak 14  Aralik 2007



tarthinde resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren, Cevre ve Orman Bakanlig:
tarafindan cikarilan “Madencilik Faliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden
Kazandirilmas: Yonetmeligi” ile rehabilitasyon siireci faliyet baslangicindan 6nce,
faliyet siiresince ve faliyet sonlandirildiktan sonra takip ve kontrol altina alinmakta
ve bu konuda iilkemizde atilan en ciddi adimlardan biri olmaktadir. Bu ¢ikarilan
yonetmeligin uygulama sonuglarinin yillar igerisinde nekadar basariya ulasacagi

goriilecektir.

1.1  Rehabilitasyonun Tanim

Down ve Stocks’a gore (1977) Ingiliz terminolojisinde rehabilitasyon, madencilik
yapilmig alanda tamamen yeni ve ilkinden farkli bir kullanim icin gerekli sartlarin
olusturulmasidir. Kanada terminolojisine gore alanin dogal durumuna veya buna
esdeger bir duruma dondiiriilmesidir (Michaud, 1981). Marritt’e gore ABD
terminolojisinde arazinin ekolojik ve estetik degerlerini dikkate alarak kullanim

planlarinin verimli hale doniistiiriilmesidir. (Pamukg¢u, 2004)

Tiirkiye’de sozliik tanimi olarak iyilestirme anlammna gelmektedir. Ulkemizde de
bu konu ile ilgili ifadeler birbirinin yerine kullanilmakta, ilgili meslek disiplininin
konuya yaklasimi dogrultusunda islah, restorasyon, yeniden bitkilendirme, bitkisel
ortiileme, arazi diizenleme, toprak islahi, biyolojik 1slah, iyilestirme (meliorasyon),
alan kullanim planlamasi, restorasyon, reklamasyon gibi ifadeler kullanilmaktadir.

(Pamukcu, 2004)

Madencilik faaliyetlerinin sona ermis oldugu bir ac¢ik ocakta yapilan bir
rehabilitasyon ve restorasyon c¢alismasinin amaci, ocak sahasmnin mevcut
topografyasint komsu dogal topografya ya miimkiin oldugunca uyumlu hale
getirmek, daha sonra da (eger ocak cukuru bagka bir amaca hizmet etmeyecekse)
arazinin potansiyeline gore sonraki alan kullanim kararlarini vermek, yani bolgede

ekolojik dengeyi yeniden kurmaya calismak seklinde dzetlenebilir. (Pamukgu, 2004)



1.2  Madencilik ve Cevre Yonetimi

Mevcut sosyo-ekonomik sartlar ne olursa olsun, madencilik alanlarinin korunmasi

ve rehabilitasyonu i¢in diinyanin her yerinde gegerli olan genel ilkeler ana hatlari ile

sOyledir:
* acik ocak isletmeciliginin neden oldugu cevre sorunlarinin
belirlenmesi
* madencilikle bozulan sahanmn yeniden diizenlenmesi, iyilestirilmesi,
arazi kullammm planlarinin hazirlanmasi1 ve bunlarla isletmecilik
yontemleri arasinda paralellik saglanmasi
* jeolojik, hidrojeolojik, toprak, bitki, meteorolojik, ekonomik ve sosyal
kosullarin incelenmesi
* 1iyilestirmeyi saglayacak teknik ve sosyal kosullarin yaratilmasi
* rehabilitasyon ¢alismalarinin detay planlanmasi ve tasarimi
* rehabilitasyonun yasal ve mali konularimin belirlenmesi ve isleme
konmasi
* bu konuda uzman personelin yetistirilmesi (Onargan, 2008)
1.2.1 CED

T.C. Cevre Bakanlgi, gerceklestirmeyi planladigi faaliyetler sonucu cevre
sorunlarina yol agabilecek kamu veya 0zel sektore ait kurum, kurulus ve isletmelerin
yatirim kararlarmin cevre iizerinde yapabilecekleri tiim etkilerin dnlenmesi ya da
cevreye zarar vermeyecek oOlciide en aza indirmesi amaciyla, 7 Subat 1993 tarihinde

“Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi’ni” yiiriirliige sokmustur.

Bu yonetmelik srrasiyla 23 Haziran 1997, 6 Haziran 2002 tarihlerinde
degistirilmis ve son olarak 16 Aralik 2003 tarihinde yeni hazirlanan yonetmelik
uygulamaya gecirilmistir (16.12.2003 Tarih ve 25318 Sayili Resmi Gazete'de

yayimlanmustir.).

Degisikligin Yayimlandigi Resmi Gazete Tarith: 16 Aralik 2004 Sayr: 25672
degisiklikler islenmistir. Bu yonetmelikte CEVRESEL ETKI DEGERLENDIRMESI
UYGULANACAK PROJELER LISTESIi nde madencilikle ilgili olarak EK-1 de;



25- Madencilik projeleri: ruhsat hukuku ve agsamasina bakilmaksizin;

a) 25 hektar ve lizeri ¢alisma alaninda (kazi ve dokiim alani toplami

olarak) acik isletmeler,

b) 150 hektar1 asan (kaz1 ve dokiim alan1 toplami olarak) caliyma alaninda

acik isletme yontemi ile komiir ¢ikarilmasi,

c¢) Biyolojik, kimyasal, elektrolitik ya da 1s1l iglem yontemleri uygulanan

cevher zenginlestirme tesisleri,

d) 4/6/1985 tarihli ve 3213 sayih Maden Kanununun degisik 2.
maddesinde yer alan 1. ve 2. grup madenlerin her tiirli islemden
gecirilmesi (kirma, eleme, Ogiitme, yikama vb) projelerinden 100.000

m3/y1l ve lizeri kapasitede olanlar."

EK-2 de;
35- Madencilik projeleri: Ruhsat hukuku ve asamasina bakilmaksizin;
a) Her tiirlii madenin ¢ikarilmas1 (EK-I’de yer almayanlar),

b) 5.000 m3¥y1l ve iizeri kapasiteli blok ve par¢ca mermer, dekoratif amacl taslarin
cikartilmasi, islenmesi ve yillik 100.000 m? ve lizeri kapasiteli mermer kesme,

isleme ve sayalama tesisleri,
¢) 1.000.000 m¥y1l ve iizerinde metan gazinin ¢ikartilmas: ve depolanmasi,

d) Karbondioksit ve diger gazlarin cikartildigi, depolandig1 veya islendigi 10.000

ton/y1l ve iizeri kapasiteli tesisler,

e) Maden Kanununun degisik 2 nci maddesinde yer alan 1. ve 2. grup madenlerin her
tiirli isleme sokulmasi (kirma, eleme, 6giitme, yikama ve benzeri) (25.000 m3¥/y1l ve

izeri),
) 50.000 ton/y1l ve iizeri tuzun ¢ikarilmasi ve/veya her tiirlii tuz isleme tesisleri,

g) Cevher hazirlama veya zenginlestirme tesisleri (EK-I" de yer almayanlar)



seklinde belirtilmistir ve bu sinirlar cercevesinde yillik 5000 m3 kapasitenin iizerinde
olan mermer ocaklar1 CED kapsamina girmektedir ve CED raporu hazirlamak

zorundadir. (Onargan, 2008)

1.2.2 Madencilik Faliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden

Kazandirilmas: Yonetmeligi

CED yonetmeligine ek olarak 14 Aralik 2007 tarihinde orman sayilan alanlar
disindaki madencilik faaliyetleri, malzeme ve toprak temini i¢in arazide yapilan
kazilar, dokiimler ve dogaya birakilan atiklarla bozulan dogal yapmin, dogaya
yeniden kazandirilmasma iliskin usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla 26730 sayili

resmi gazetede yaymlanmustir.

Bu Yonetmelik, orman sayilan alanlar disindaki maden isletmeleri kazi faaliyetleri
ile bozulan alanlar, araziye birakilmis olan dekapaj atik ve artiklarinin cevreye
olabilecek olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi ve bozulan arazinin dogaya yeniden
kazandirilmasi ¢aligmalari ile ilgili idari, hukuki ve teknik esaslar1 kapsamaktadir. Bu

Yonetmeligin hiikiimlerini de Cevre ve Orman Bakani yiiriitiir.
Bu yonetmelige gore;

Isletmeci tarafindan calismalara baglanmadan ©nce, bozulan dogal yapinin
yeniden diizenlenmesi, dogal dengenin kurulmasi ve alanin yeniden insanlarin ya da
diger canlilarm giivenle yararlanabilecegi hale getirmesini saglayacak bi¢cimde bir
Dogaya Yeniden Kazandirma Plan1 hazirlamak zorundadir. Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeliginin ekinde yer alan Ek-II’ye tabi olan madencilik
projelerinin faaliyet sahipleri icin Proje Tanitim Dosyasinmn eki olarak bu
Yonetmelik ekindeki Ek-I"de formati verilen Dogaya Yeniden Kazandirma Planmi
hazirlamak, bu plan1 aynen uygulayacagini gosterir noter tasdikli taahhiidii ilgili idari
mercilere sunmak ve projelerini verilen plan ve taahhiitlere gore gerceklestirmek

yiikiimliiliigiindedir.



Dogaya yeniden kazandirma caligmalarinin isletme, kazi veya dokiim ¢aligmalari
ile birlikte es zamanl baglatilip, faaliyet siiresince devam etmesi ve faaliyet alaninin
kapatilmasindan sonra dogal hale getirilerek arazinin terk edilmesi ongoriilmektedir.
Faaliyet alani isletmeci tarafindan terk edildiginde; Dogaya Yeniden Kazandirma
Plan1 dogrultusunda arazi diizenlenmis, duraylilig1 saglanmis, kirlilikten arindirilmas,
peyzaj caligmalar1 yapilmis ve iyilestirilmis olarak isletime kapatilmasi zorunludur.
Yonetmelikle birlikte isletme sahibine isletme alanmin tiimiinii isletme faaliyeti
tamamlandiktan sonraki iki yil i¢inde, Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-I Dogaya
Yeniden Kazandirma Plan1 kapsaminda faaliyet sonrasi kullanimmna uygun hale
getirme zorunlulugu verilmistir. Isletme sahibince dogaya yeniden kazandirma
caligmalar1 tamamen bitirildikten sonra bes yillik bir izleme siiresi sonunda, Dogaya
Yeniden Kazandirma Planinda belirtilen kosullarin saglandigimin ilgili il cevre ve
orman miidiirliigiiniin denetiminde tespiti ile birlikte il ¢cevre ve orman miidiirligii

tarafindan isletme sahiplerine alani terk etmesi i¢in izin verilmesi Ongoriilmiistiir.
Dogaya Yeniden Kazandirma Planinin agamalarz;

a) Faaliyet Oncesi, faaliyet alan1 ve cevresindeki flora, fauna tespiti, toprak, su,
hava, dogal ve Kkiiltirel peyzaj degerleri, jeolojik kosullari, jeomorfolojik,
hidrojeolojik, jeolojik risk, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel faktorler dikkate alinarak

mevcut durumun ortaya konmast,
b) Faaliyet sahasinin fiziksel, kimyasal ve jeolojik durayliligmin saglanmasi,
c¢) Faaliyet sahasinin yeniden diizenlenmesi,
¢) Toprak, su ve hava yonetimi ¢calismalarinin gerceklestirilmesi,
d) Peyzaj calismalarinin gerceklestirilmesi,
e) Faaliyet alanlarmnin iyilestirilmesi,
f) Faaliyet alanlarinin kapatilmasi ve terk edilmesi,

g) Izleme ve denetim yontemlerinin gerceklestirilmesi olarak belirlenmistir.



Dogaya yeniden kazandirma c¢alismalari i¢in hazirlanan veya bu amagla secilen
projenin uygulanmast sonucunda ortaya c¢ikacak yapinin veya olusan yeni alanin
kullaniminda, yerel yonetim ve c¢evre kosullarina uyum saglanmasi ve tiim canlilar

icin giivenli bir ortam olusturulmasi gerektigi belirtilmistir.

Madencilik faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikan atiklarin depolandigi alanlarda;
depolanan malzemenin diizenlenmesi, durayliligin saglanmasi, peyzaj ve iyilestirme
islemleri tamamlanmasi. Bu depolama alanlarinda dogaya yeniden kazandirma
caligmalari, dogal ya da gerekli tiraglama veya dolgu ile sekillendirilmis ortam ve

malzeme lizerinde yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Sev acilari, kademe ve basamak boyutlar1 uzun-siireli duraylilik dikkate alinarak
hesaplanmasi istenmistir. Tasarim hesaplarinin, giivenlik katsayisi dikkate alinarak
yapilmasi ve belirlenen sev agilar1 ve geometrisinin, teknik sinir degerlerle uyumlu
olmast gerekliligi belirtilmistir. Basamaklar arasi sev acis1 30 dereceden biiyiik

olmamasi zorunlu tutulmustur.

Insanlarin dolasimina acilan alanlarda 3 metreden yiiksek kademe ve 5 metreden
dar basamak bulunmasi yasaklanmistir. Ttim kademeler yeterli giivenlik onlemleri ile

donatilmis ve birbirleri ile yaya olarak ulasilir bicimde baglantili olmasi istenmistir.

Arazinin yeniden diizenlenmesi asamasinda, faaliyet sirasinda olusan
bosluklardan  doldurulabilecek  olanlar  jeolojik-jeoteknik  etiit sonucunda
uygunluguna karar verilen malzeme ile doldurulur; doldurulan alanlar tesviye edilir.
Bu asamadan sonra, arazinin durayliligi saglanir ve peyzaj caligmalari

gerceklestirilerek arazi faaliyet sonrasi kullanim i¢in hazirlanir hitkkmii belirtilmistir.

Arazinin iyilestirilmesi asamasinda uygun olan sahalar bitkilendirilir. Kismen ya
da tiimii ile tarim alan1 kazanma, agaclandirma veya benzeri tiirde bitki ortiisii ile
kaplanmas1 0ngoriilen projelerde, faaliyet alan1 dogal yapisina uygun olan bitkilerin
bulundurulmasi Onerilir. Bu projelerde iyilestirilen veya tasinan topragin su ve

riizgérla asinma ve dagilmaya kars1 gerekli 6nlemler alinir hitkmii belirtilmistir.



Alan sinirlamasi olmaksizin, stoklama amaci ile kullanilan alanlarda siirekli ya da
gecici olarak bulundurulan pasa veya cevherlerin tozlanmalari, su ve hava akimlarina
bagl olarak dagilmalar1 nedeniyle cevreyi etkilememeleri i¢in igletmeci tarafindan
almacak Onlemlerin Dogaya Yeniden Kazandirma Planlar1 kapsaminda belirtilmesi

istenmistir.

Dogaya yeniden kazandirma caligmalar1 yapilan alanlarda yaptirilacak jeolojik-
jeoteknik etiitler kapsaminda jeomorfolojik 6geler olan topografik egim, yamag
yonelimleri, ylizeysel dogal drenaj agi, obruklar, ¢ig yataklari, hidrolojik ve
hidrojeolojik 0©zellikler belirlenir ve bu veriler i151ginda faaliyet alami cevresi
yiizeyden akan veya yagislar sonrasinda akmasi olast su akisi acisindan yeterince

giivenli hale getirilmek zorundadir.

Dik ve yiiksek sevlerle ¢evrili genis ve diizgiin taban yiizeyleri bulunan tasocagi
ve bu yontemle calismis maden isletmesi alanlarinin diizenlenmesinde, Oncelikle
isletme doneminden kalma patlatmalarla olugsmus yariklar icin gerekli caligmalar
yapilir ve gereken Onlemler alinir. Bu kapsamda gerektiginde sev egimlerinin
azaltilmasi, basamak genisliklerinin de yeterince arttirtlmasi ile uzun siireli duraylilik
acisindan giivenli ortamim saglanmasi zorunludur. Kullanimi sona ermis ve dogaya
yeniden kazandirma caligmalar1 yapilmis tasocaklarinin yeniden tasocagi olarak
kullanilmasi halinde, yeni proje i¢cin hazirlanacak olan dogaya yeniden kazandirma
caligmalar1 eski sahanin etkilenen kisimlarmin dogaya yeniden kazandirma

caligmalarini da kapsar hitkkmii konulmustur.

Yiizeyden alt kotlara dogru daralarak gelisen ¢ukur seklindeki kazi alanlarinin
yeniden diizenlenmesi ve yapisal durayliliginin saglanmasi projelerinde, olusan
cukurun sev duraylilig1 kesin olarak saglanmadik¢a dogaya yeniden kazandirmayla
ilgili diger islemlerden hicbiri yapilamaz. Kayaclarmn tiirtine ve c¢ukur derinligine
bagl olarak ortaya ¢ikabilen taban yiikselmesi veya ylizey oynamalarimin saptanmasi
durumunda, bu hareketliligin kesin olarak durmasi saglanincaya kadar diizenli taban
dolgusu yapilmasi veya hareketliligi Onleyici bagka bir 6nlem alinmasi zorunludur.
Bu tiir arazilerin diizenlenmesinde sev acilar1 ile kademe ve basamak

boyutlandirmalar1 uygulanir degerlere gore yeniden ve yerinde belirlenir. Olusan



ocak cukurlar1 Dogaya Yeniden Kazandirma Plan1 kapsaminda su veya toprak ile
doldurulabilir. Tamamen geriye doldurmanin teknik ve ekonomik olarak miimkiin
olmadig1 durumlarda kismen dolgu yapildiktan sonra sevler uygun bir tasarima gore
boyutlandirilir ve agaclandirilir. Hareketli veya bu yonde potansiyeli olan araziler
icin agaclandirma Ongoren projeler oncelikli olarak degerlendirmeye alinir hitkkmii

konulmustur.

Yiginlarm iist tabakalarmmn ve maden hafriyat yerlerinin duvarlarinin, suyun
yercekimi ile drenajina imkan verecek egime sahip ve ayni1 zamanda su erozyonuna

kars1 korunmayi saglayict sekilde bi¢cimlendirilmesi istenmistir.

Zayif zeminlerde, monolitik ve moloz tas formasyonlarinda, kumlu ve ince taneli
formasyonlarda ve yigm harmanlarinda sev agis1 tasarim hesaplariyla belirlenecek.
Yapilan analizler ve sonuglar1 Dogaya Yeniden Kazandirma Planinda ayrintili olarak

yer alacaktir.

Basamaklarda tarimsal amacla yararlanilacagi diisiiniilen kesimlerde egim %
15°ten fazla olamaz. 10 metreden yiiksek duvarlarda her 6-10 metre yatay aralikta
saptirma hendegine sahip olacaktir. Bunlar yiginlara dogru % 5 - % 10 egimindeki

esylikselti cizgilerine paralel olacaktir.

Cevher stok sahalarinda yangina, kundaklamaya veya kendiliginden yanmaya

kars1 tedbir alinmasi istenmistir.

Dogaya yeniden kazandirma planlarinin sonug¢landirilmasi agsamasinda;

Dogaya Yeniden Kazandirma Plami faaliyet sahibince faaliyet alaninda tiim
isletme faaliyetleri tamamlandiktan sonraki iki yil icinde son islemler uygulanarak
bitirilir. Dogaya Yeniden Kazandirma Planinin, planina uygun olarak yapildigi ve
alanin faaliyet sonrasi icin Ongoriilen kullanim amacina uygun hale getirildigi,

Mahalli Cevre Kurulunun onay1 ile kesinlik kazanir.

Faaliyetin kapatma islemleri yerine getirildikten sonra faaliyet alani planda
ongoriildiigti sekli ile kullammma acgilir. Planma uygun olarak dogaya yeniden

kazandirilan alan bes yil miiddetle amacina uygun olarak izlenir ve faaliyet sahibi
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tarafindan terk edilir. Alanm kullanimi bir isletmeciye devredilmisse kullanimi
isletmecinin sorumlulugunda olmak iizere, dogaya yeniden kazandirilmis sekli ile

kullanilir ya da isletilir.

Dogaya Yeniden Kazandirma Plani ¢calismalari, planinda 6ngoriilen siireden 6nce,
yeni bir isletmeciye devir olmaksizin herhangi bir sekilde siirekli olarak
durdurulursa, durma nedenine bagli olmaksizin, kazi veya dokiim yapilan bozulmus
arazilerin dogaya kazandirilmasi isleri, isin 6nemi ve ivedilik durumuna gore
masraflar1 faaliyet sahibi tarafindan karsilanmak itizere Dogaya Yeniden Kazanim
Planinda belirlenen Onlemler faaliyet sahibince yerine getirilir. Bu tiir alanlarin
denetimi amaciyla yapilacak numune alma ve analiz giderleri faaliyet sahibince

kargilanir.
Denetim asamasinda;

Isletmeci, Dogaya Yeniden Kazandirma Plami i¢indeki uygulama takvimine uygun

olarak hazirlayacag yillik raporlari ilgili il ¢evre ve orman miidiirliigiine sunar.

Faaliyet sahibince faaliyet alaninda tiim isletme faaliyetleri tamamlandiktan
sonraki beg yil siire ile Dogaya Yeniden Kazandirma Plani uygulanan alanlar ilgili il
cevre ve orman miidiirliigiince izlemeye ve denetime tabi tutulur. Bu izleme ve
denetim siirecinde faaliyet alaninda herhangi bir ¢evresel sorununun ortaya ¢iktiginin
tespiti halinde, masraflar1 faaliyet sahibince karsilanmak {izere, bu sorunun
giderilmesine yonelik il cevre ve orman miidiirliigiince Dogaya Yeniden Kazandirma
Planinda belirlenen 6nlemler faaliyet sahibince yerine getirilir. izleme ve denetim

faaliyetleri siiresince numune alma ve analiz giderleri faaliyet sahibince karsilanir.
Yaptirim olarak;

Dogaya yeniden kazandirma caligmasma, faaliyetin baglamasi ile birlikte
baslanmamasi1 veya dogaya yeniden kazandirma c¢alismasinin, faaliyet alaninin
kapatilmas1 ve arazinin terk edilmesi asamasinda planda belirtilen hiikiimlere gore
sonuclandirilmamasi ya da Dogaya Yeniden Kazandirma Planlaria ve taahhiitlerine

uygun olarak yapilmadigmin il ¢evre ve orman miidiirligiince tespit edilmesi
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durumunda ve bu YoOnetmelige diger aykiriliklar halinde 2872 sayili Cevre

Kanununda 6ngoriilen idari yaptirimlar uygulanir.
Gecis stirecindeki yiikiimliiliikklerin uygulanmasz;

Bu Yonetmelik kapsaminda halen faaliyette bulunanlar bu YOnetmeligin
yiirlirliige girdigi tarihten itibaren bir yil icinde bu Yonetmelik ekinde yer alan Ek-I
de formati verilen Dogaya Yeniden Kazandirma Planini hazirlamak, bu plan1 aynen
uygulayacagini gosterir noter tasdikli taahhiit ile birlikte ilgili idari mercilere sunmak

ve projelerini verilen plan ve taahhiide gore gerceklestirmekle yiikiimliidiirler.
Isletme izni almus faaliyet sahiplerinin yiikiimliiliikleri;

3213 sayili Maden Kanunu kapsaminda isletme iznini almis faaliyet sahipleri en
gec bir yil icinde, ilgili il ¢cevre ve orman miidiirliigiine Dogaya Yeniden Kazandirma
Planin1 vermek zorundadir. Verilen planin uygun bulunmasi durumunda en geg iki ay
icinde isletmeciye bildirilir ve arazi caligmalari siirdiiriilir. i1 ¢evre ve orman
miidiirliigiince bu Yonetmelik hiikiimlerine goére uygun bulunmayan plan veya diger
belgeler, en gec iki ay icinde gerekli diizenlemeler yapilarak yeniden il cevre ve

orman miidiirliigiine sunulur.

Cevresel etki degerlendirmesi siireci devam eden faaliyet sahiplerinin

yiikiimliiliikleri;

Cevresel etki degerlendirmesi siireci devam eden faaliyet sahipleri siire¢ i¢cinde
bulundugu asamaya bakilmaksizin bu Yonetmeligin yiiriirlige girdigi tarihten
itibaren {i¢ ay icinde bu Yonetmelik ekinde yer alan Ek-I’de formati verilen Dogaya
Yeniden Kazandirma Planini hazirlamak ve bu plani aynen uygulayacagini gosterir
noter tasdikli taahhiit ile plan1 Bakanliga sunmakla yiikiimliidiir. Bu plan ve taahhiit

cevresel etki degerlendirmesi raporuyla birlikte Bakanlik¢a degerlendirilir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginin ekinde yer alan Ek-1I"ye tabi olup,
proje tanitim dosyas1 hazirlamis faaliyet sahipleri bu Yonetmeligin yiiriirlige girdigi
tarihten itibaren ii¢ ay icinde proje tanitim dosyasmin eki olarak bu Yonetmelik

ekinde yer alan Ek-I’de formati verilen Dogaya Yeniden Kazandirma Planmi
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hazirlamak, bu plant aynen uygulayacagin1 gosterir noter tasdikli taahhiidii ilgili
makamlara sunmak ve projelerini verilen plan ve taahhiitlere gore gerceklestirmekle

yiikiimliidiirler.

Cevresel etki degerlendirmesi olumlu karar1 verilmis faaliyet sahipleri bu
Yonetmeligin yiirtirlige girdigi tarihten itibaren bir yil icinde bu Yonetmelik ekinde
yer alan Ek-I"de formati verilen Dogaya Yeniden Kazandirma Planini hazirlamak ve
bu plan1 aynen uygulayacagim gosterir noter tasdikli taahhiit ile plani il cevre ve

orman miidiirliigiine vermekle yiikiimliidiir.

1.2.2.1 EK-1 De Mevcut Dogaya Yeniden Kazandirma Planinin Formati
(1) Faaliyet Oncesi Mevcut Durum:

a) Arazinin yeri.

b) Sahanin durumu.

c¢) Faaliyet sahas1 sinirlarini ve ¢evresini gosteren 1:5000 6lcekli topografik harita

(¢evre arazi kullanimlarim da igcerecektir).

¢) Faaliyet sahasimi ve dogaya yeniden kazandirilacak alanlarin, faaliyet sonrasi

kullanim senaryolarin1 gosteren 1:1000 6l¢ekli topografik harita.
d) 1:1000 olgekli isletme haritasi.
e) Jeolojik durum.
f) Hidrolojik ve hidrojeolojik 6zellikler.
g) Ortii tabakas1 durumu.
g) Ust ve alt toprak durumu.

h) Flora, fauna ve lokal endemik tiirlerin belirlenmesi.



13

1) Meteorolojik 6zellikler.
1) Arazi kullanimi1 ve altyapi durumu.
j) Kiiltiirel, tarihi ve arkeolojik varliklari durumu.
h) Sosyo-ekonomik durum.
1) Sahadaki ses ve giiriiltii seviyeleri.
m) Cevresel risk degerlendirmesi.
n) Olas1 asit maden drenajinin belirlenmesi.
(2) Saghk ve Giivenlik:
a) Isletme sahasma girisin ¢it ve engellerle sinirlandiriimasi.
b) Atik barajlar ile ilgili alinacak giivenlik 6nlemleri.
¢) Atiklarin barajda depolanmasinda alinacak giivenlik onlemleri.
¢) Sevler ve yiiksek duvarlarla ilgili alinacak giivenlik 6nlemleri.

d) Hendek, ocak cukurlari, yeralt1 ocagi girisleri, tasman c¢ukurlari, dokiim
harmanlari, pasalar, atik sahalari, depolama alanlar1 ve benzeri gibi yerlerle ilgili

alinacak giivenlik onlemleri.
e) Binalarla ilgili alinacak giivenlik onlemleri.
(3) Faaliyet Sahasinin Yeniden Diizenlenmesi:

Madencilik isletmeciligi, arazide yapilan diger kazilar, dokiimler ve dogaya
birakilan atiklar sonucunda bozulan dogal yapmin dogaya yeniden kazandirilmasi
sirasinda  Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden

Kazandirilmasi Yonetmeliginin 9. maddesinde belirtilen asamalar izlenir.
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a) Korunmasi gereken iist toprak hakkinda nitelik ve nicelik bilgileri, verimli iist
topragin kaybini en aza indirecek siyirma teknikleri ve secilen siyirma teknigi,

malzemenin taginmasi, gecici olarak depolanmasi ve saklanmasi.
b) Olusturulan bosluklarin ve kazi alanlarmin yeniden doldurulmasi ve tesviyesi.

¢) Ortii ve atik yiginlari, dokiim harmanlari, pasalar, atik sahalar1 ve depolama

alanlarinin tesviyesi.

¢) Bozulan topografyanm morfolojik 6zelliklerinin dikkate alinarak durayliligmin

saglanmasi.
d) Yeniden diizenlenen alanlara iist topragin geri serilmesi.

e) Kazi bosluklarinin suyla doldurulmasi halinde su kirliliginin dnlenmesi ve su

kalitesinin korunmasi.
f) Dolgu yapilan alanlarda olusan suyun denetimi.

g) Sahanin, habitat olusumuna uygun olarak hazirlanmasi, asit maden drenajinin

Olciimleri ve Onlemlerinin alinmasi.
(4) Arazinin Durayhihigimin Saglanmasi:
a) Fiziksel Durayhhk:

1) Sev duraylilig1 (dokiim harmanlarinin ve pasa yiginlarmin egimleri ile tasocagi
ve madencilik yapilmis alanlardaki sev acilarmin belirlenmesi, sevlerin ve yiiksek

duvarlarm durayliliginin saglanmast).
2) Erozyon ve sedimantasyon kontrolii.

3) Tasman kontrolii.



15

b) Kimyasal Durayhhk:

1) Asitli su drenaji olasiliginin belirlenmesi, olusumunun 6nlenmesi ve kontrolii

icin yapilan caligmalar.
2) Tehlikeli ve zararli maddelerden aritma ve notralizasyon ¢aligmalart.
¢) Biyolojik Durayhhk:
1) Minimal biyolojik iyilestirme.
2) Kapsamli biyolojik iyilestirme.
(5) Toprak, Su ve Hava Yonetimi:
Faaliyet alanlarinda;
a) Atik suyun aritilmasi, ylizey sularinin kontrolii ve yeralt1 sularinin drenaju.

b) Atik barajlarinin yonetimi (yiiklii ¢ozelti, ara ¢ozelti ve asir1 yagis taskin

havuzlarinin dogaya kazandirilmasi).

¢) Dere yatak ve kiyilar ile dogal su akintilarinin diizenlenmesi.

¢) Yiizey ve yeralt1 sularinin kirlilige kars1 korunmasa.

d) Kati, siv1 ve gaz atiklarin bertarafinin tasarimai.

(6) Peyzaj Cahsmalar:

a) Estetik goriiniimiin, halkin yerlesim bolgelerine ve dogal alanlara etkisinin

belirlenmesi.
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(7) Faaliyet Sahalarimin iyilestirilmesi:

Bozulan tiim alanlarin (endemik tiirlerin ¢ogalmasini ve dogal se¢imi tegvik etme
amaciyla) gelecege doniik kullanim  planlamasi ¢ercevesinde  yeniden

bitkilendirilmesi:
a) Arazinin bitkilendirme i¢in hazirlanmasi.

b) Oncii bitkilerin tammmu ve tiirlerin secimi metotlar1 ve bunlarin etkilerinin

incelenmesi.
c¢) Fidelerin yetistirilmesi.
¢) Malclama.
d) Giibreleme.
e) Bitkilerin nakli.
f) Tohum ekme ve fidan dikme.
g) Agaclandirma.
g) Zararh ot kontrolii i¢in gereken Onlemlerin alinmasz.
(8) Faaliyet Alanlarinin Kapatilmasi ve Terk Edilmesi:
a) Kirlenmis alanlarin temizlenmesi.

b) Binalarm yikimi ve temel betonlarmin sokiimi veya farkli kullanimlara

sunumu.
¢) Ekipmanlarin sokiimii ve kaldirilmasi.

¢) Altyap1 sokiim ve temizligi (yollar, enerji ve boru hatlari, demiryollari, servis

ve depolama alanlarinin kaldirilmasi).
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d) Atiklarin ve artiklarin bertarafi.
e) Proje smirin1 ¢izen engellerin kaldirilmas:.
(9) izleme ve Denetim:

a) Faaliyet alanlar1 ve ¢evresindeki toprak, yiizey sulari, yeralti sulari, hava veya
diger ortamlarda meydana gelebilecek kirliliklerin Ol¢climii  i¢in  uygulama

programinin hazirlanmasi.

b) Dogaya Yeniden Kazanim Plani kapsaminda, hangi parametrelerin hangi

aletlerle ve nasil 6lciileceginin belirlenmesi.
¢) Olgiimlerin hangi kurulus tarafindan hangi siklikta yapilacagmin belirlenmesi.
¢) Ol¢iim sonuglariyla ilgili veritabani olusturulmast.

d) Olciimlerin degerlendirilerek ve smr degerleri ile karsilastirilarak

raporlanmast.
e) Izleme faaliyetlerinin denetiminin yapilmasi.
(10) Diger Hususlar:
a) Dogaya yeniden kazandirilmis arazilerin kullanicilar1 i¢in 6neriler.

b) Dogaya yeniden kazandirilmis arazilerin gelecekteki kullanimlari amaciyla

satig1, dagitilmasi usullerinin aragstirilmasi.
(11) Dogaya Yeniden Kazandirma Plam1 Uygulama Takvimi:

a) Dogaya Yeniden Kazandirma Plani cercevesinde yapilacak calismalar igin

uygulama takvimi hazirlanmasi.
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1.3  Mermer Sektorii ve Tiirkiye

Alp-Himalaya kusag icinde kalan Portekiz, ispanya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye,
Iran ve Pakistan gibi iilkeler karbonatli kaya¢ (mermer, kiregtasi, traverten ve oniks)
acisindan biiyiik potansiyele sahiptirler. Ispanya, Norveg, Finlandiya, Ukrayna,
Rusya, Pakistan, Hindistan, Cin, Brezilya ve Giiney Afrika ise isletilebilir magmatik
kayac (sert tag) potansiyeli yiiksek olan iilkelerdir.

Diinya dogal tas ticareti 2004 yilinda 30 milyon ton olup bunun % 55’1 islenmis
iiriin olarak islem gormektedir (TUMMER, 2004; 35). Yine 2004 yilinda diinya
dogal tas blok iiretimi yaklasik 82 milyon tondur. (Onargan, 2008)



BOLUM iKi
MERMER OCAK iSLETMELERININ SAHA OZELLIKLERi VE
GEOMETRIK OLUSUM SEKILLERI

Mermer ocak tasarim gergeklestirilirken oncelikle mermer yataina ait 6zelliklere
en iyl uyumu saglayacak ocak yeri ve isletme seklinin se¢imi gereklidir. Bu
asamadan sonra yatak sartlarina uygun liretim yonteminin belirlenmesi gelir. Mermer
ocak yeri, jeolojik, tektonik ve renk-desen haritalarinda ideal alanlarin cakstigi
yerlerde acilir. Mermer ocak sekillerinin sematik goriiniimleri Sekil2.3'de

goriilmektedir. (Ersoy ve Osmanlioglu, 1993)

2.1 Mermer Ocak Isletme Sekilleri ve Secimi

Mermer yataklari, dag, tepe ve ova gibi cesitli morfolojik yapilarla beraber,
yiizeyde ve cesitli derinliklerde, farkli dayanim, yapi ve jeolojik Ozelliklere sahip
olarak goriilirler. Mermer yatagina ait bu gibi Ozelliklere bagli olarak ocak

isletmelerinde oncelikle "Yeriistii Ocaklar1 " ve "Yeralt1 Ocaklar1" olmak iizere iki

gruba ayrilir.

2.1.1 Yeriistii Ocaklar

Yeriistii ocaklarinin ayriminda esas olan morfolojik noktalar ovalar ve tepelerdir.
Buna gore yeriistii ocaklar1 "Ova Ocaklar1" ve "Tepe Ocaklar1" olmak iizere iki gruba
ayrilir. Ova ocaklarinda belirgin 6zellik, tiim calsmanin topografik seviyenin altinda
olmasidir. Ocagin dort yaninin dik ve dike yalan ocak aynasinca c¢evrelendgi ova
ocaklar1 "Cukur Ocaklar" olarak adlandirilir. Yontem, granit gibi sert tglar, bazi
mermer formasyonlar1 gibi masif yataklar ve dik dalimli tabakalar veya dayklarin
isletilmesine uyum saglar. Ocagin genisligi derricks (eklemli ving) etki alani ile
smirhidir. Ocagm daha genis bir alana yayilmas: durumunda birkag derricks ving
calistirilir ve gerekli goriilen hallerde ocak duvarlarmin desteklenmesi amaciyla ocak

cukurlar1 arasma emniyet topuklar1 birakilir (Bowles, 1960). Uretim ocak duvarima
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asma olarak kurulan gegici platformlar yardimiyla gergeklestirilir. Iscilerin ocak ici
ulasimi katlar arasma kurulan dik merdivenlerle saglanir. Bu ocaklar 40-60 m
derinlige kadar ekonomik olarak uygulanabilir. (Conti, 1986; Ersoy ve Osmanlioglu,
1993)

Ova ocaklarinin bir sekli de "Ag¢ik Cukur Ocaklar1" dir. Bu ocaklar yatik veya
diisiik egimli her tiir yatagin isletilmesinde tercih edilir. Kazi mostradan baslar ve
yatagin dalim yoniinde devam eder. Ocak i¢i nakliyat katlar aras1 kurulan rampalar
ve derricks vingler yardimiyla gerceklestirilir. Ova ocaklarinda 6nemli maliyetlerden
biri meteorolojik ve yeralt1 kaynakli suyun ocak disina atilmasidir. Calismalarin

yeralt1 su seviyesinin altinda siirmesi durumunda pompa sistemleri ile ocak ¢ukuruna

dolan suyun atilmasi gereklidir. (Ersoy ve Osmanlioglu, 1993)

i a

Sekil 2.1 Cukuf mermer isletmesi.
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Sekil 2.2 Yamag¢ mermer igletmesi. (1)
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basamakli kazi), D (Yamag ocagi tek basamakli kazi), E (Zirve ocagi), F (Tepe acik ¢ukur ocak), G
(Yeralt1 ocag1). (Ersoy ve Osmanlioglu, 1993)
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Yertistii ocaklarmin diger bir tiirii de daglik, tepelik morfolojilerde kurulan Tepe

Ocaklar1" dir. Tepe ocaklar1 "Yamac¢ Ocaklar1", "Zirve Ocaklar" ve Tepe Acik

Cukur Ocaklar1" olmak iizere ii¢ grupta toplanabilir.

Sekil 2.4 Ag¢ik cukur mermer isletmesi.

Yamag ocaklar1 biitiin kaz1 yiizeylerinin ocak taban seviyesinin iizerinde oldugu
ve tepe yamagclarmin islendigi ocaklardir. Tipik sekilleri anfi-tiyatro'ya benzer. Dag
ve tepe ¢ikintilarinda goriilen saglam ve az catlakli mermerlerin tiretilmesinde, diisiik
yamag egimi ve kalin yataklarima i¢in ¢ok basamakl, dik yamag egimi veya diisiik
egimli ince yatak i¢in tek basamakli kaz1 yontemi uygulanir. Bu ocaklar her basamak
sirast veya her bir basamak icin birden fazla ocak tabanina sahip olabilirler
Basmaklar uygun rampa serileriyle stok sahasina baglanir. Calisma kolay ulasilan ve
tagima yapilan alt basamaklardan baglar. Zirve ocaklar1 ise tepe ve dag zirvelerinde,
yatagin iist tabakalardan baglayarak, dilimler halinde, yukaridan asag: isletilmesi ile
olusturulur. (Ersoy ve Osmanlioglu, 1993)
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Sekil 2.5 Yamag¢ mermer isletmesi. (2)

Tepe agik cukur ocaktan ise daglik alanlardaki yamag¢ ocaklarinin genislemesiyle
olusurlar. Tepe ocaklarinda, tiretim Oncesi zorlu morfolojik kosullarda yol yapimi
gereklidir. Formasyonlarmn kirilma ile ikincil gecirgenlige sahip olmasi nedeniyle
Onemli su atimi problemleri goriilmez. Kar ve soguk calisma sartlarini giiclestirir ve

yillk ¢calisma siiresini sinirlar. (Ersoy ve Osmanlioglu, 1993)

2.1.2  Yeralti Ocaklar

Yeralt1 ocaklar1 ortii tabakasinin agik isletmecilige olanak vermedigi, mekanik
ozellikleri yiiksek ve dogal catlaklarin smirlh oldugu, kiymetli mermerlerin
isletmesinde uygulanir, ocak ya kurulusundan yeralt1 ocagi olarak tasarlanir veya
cukur ocaklarin ocak dibinden yanlara gelismesiyle yeralti ocagma doniisiir
(Cappuzzi, 1980). Tirkiye’de pek uygulamasi bulunmamaktadir. Kazi oda-topuk
yontemi ile oda ve topuklarin diizenli ve diizensiz se¢ilmesine gore iki sekilde

yapilir. (Ersoy ve Osmanlioglu, 1993)
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.
Sekil 2.6 Yeraltt mermer isletmesi. (1)

Diizenli topuklar, masif ve homojen yataklarda, plan goriiniimii kare ve
dikdortgen olan oda ve topuklarla gerceklestirilir. Oda yiikseklikleri genellikle 10-15
m, genislik ve boylan 50-100 m dir. (Conti, 1986). Odalar genisliklerinin %15-%25'
ne sahip topuklar tarafindan desteklenir ve tahkimat teknikleri (tavan civatasi)
uygulanarak topuk dayanimlar1 arttirilir (Power, 1985). Odalarin olusturulmasina
tiim oda boyunca 2-3 m yiikseklikte acilan blok galerisinin tiim oda tavam boyunca
genisletilmesiyle baslanir. Blok galerileri zincirli kesiciler, elmas tel testereleri veya
delme-patlama ile acilir. Tas kaybini onlemek ve en ucuz yontem olan delme-
parlatma yontemini uygulamak i¢cin blok galerisi tavan tasi iginde siiriilebilir. Bu
asamadan sonra izotropik yataklarda ticari boyutlarda (zincirli kesicilerle 2-3 m
basamak yiiksekligi secilerek) veya homojen olmayan yataklarda 8-10 lik kazi
basamaklar1 olusturularak (elmas tel testereleri ile) tiretim yapilir. 30°-45° egimli,
tabakal1 yataklar, tabaka diizlemine dik olusturulan topuklar yardimiyla iiretilir. Buna
bagl olarak ocak tabani egimlidir. (Power,1985; Ersoy ve Osmanlioglu, 1993)
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Sekil 2.7 Yeraltt mermer isletmesi. (2)

Diizensiz topuklarin boyutlari, ¢atlaklarin karmasik gelistigi yataklarda catlaklarin

lokal derecesine gore belirlenir.



BOLUM UC
MERMER OCAK FAALIYETLERININ CEVRESEL ETKILERI VE
ALINMASI GEREKLi ONLEMLER

Mermer ocagi isletmelerinin yeryiiziiniin genel yapisi, bitki Ortiisii, hava, yer alt1
ve yeriistii sulan gibi ¢evre elemanlarma olumsuz yonde etkisi bulunmaktadir.
Mermer ocaklarindaki isletme faaliyetleri dekapaj ve mermer iiretimini icermektedir.
Bu faaliyetler sonucunda da arazide topografik yapiy1r bozan ygma tepeler ve derin
cukurluklar olusmaktadir. Bu manzaranin ¢evre goriintiisiine katt§1 olumsuz imajdan
dolay1 psikolojik boyutta tepkilerin olusmasina sebep olmustur. Mermer ocaklarinin
cevreye olan zararlar1 sorunun bilinmesi, zararli etkilerin derecesi, bunlardan
korunmast ve giderilmesi kriterleri goz Oniine alindginda diger endiistrilere gore
daha az zararl olup sadece gorsel etki yoniinden dezavantajli oldyu goriilmektedir.
Ciinkii mermer artiklarinin ¢evrede kalic1 bir etkisi bilinmemekte olup dger kirletici
unsurlarin da almacak Onlemlerle azaltilmasi veya tamamen bertaraf edilmesi

miimkiindiir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

Mermer ocak isletmelerinin ve agik ocak madenciliginin yeryiiziiniin genel yapisi,
bitki Ortiisii, hava, yeralt1 ve yeriistii sulari, giiriiltii, toz gibi ¢evre elemanlari

tizerinde de etkisinin oldugu tartigma goétiirmez bir gercektir.

3.1 Gorsel Etki

3.1.1 Mermer Isletmelerinde Girsel Etkinin Kaynag

Her acik ocak isletmesi, ¢evrenin Ozelligine bagli olarak bir etki yaratir. Her
isletme bazi estetik kayiplarin yani sira ¢cevrenin kendine 6zgii niteliklerinin de yok
olmasina neden olur. En azindan ¢evrenin kendine 6zgii perspektifi, kazi ¢ukurlariyla
ya da pasa dokiimii sahalariyla kaybolur. Aymi sekilde, isletme binalar1 sosyal
rekreasyonel tesislerin ve yollarmm yapimi, i ve nakliye araglar1 sayisindaki arts

peyzajda bazi gorsel degisikliklere neden olabilir. (Celik, Sarisik ve Giircan, 2003)
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Mermer ocaklarinda potansiyel gorsel etki kaynaklan ocagin yapisal 6zellikleri,

hareketli alanlar ve insaat alanlaridir. Biitiin bu unsurlar ufuk c¢izgisi iizerinde

yiikselerek kendilerini dogal ¢evrede goriiniir kilarlar. Mermer ocaklarinin potansiyel

gorsel etki kaynaklar1 (Tablo 3.1) de verilmistir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

Tablo 3.1 Mermer isletmelerinde gorsel etkinin potansiyel kaynaklari. (Nicholson, 1995; Celik,

Sarugik ve Giircan, 2003)

1. Ocak Yapisi

toprak ve dekapaj y1gim (dokiim sahasi),
kullanilmayan boyuttaki mermer artiklari,
stok alani,

ocak ici nakliyat yollan ve rampalar,
ocak basamak sevleri,

ocak i¢i su havuzu ve goleti,

kullanilmayan ayna yiizeyleri,

2. Hareketli Alanlar

ocakta calisan is makineleri,
vingler,

ocak baglant1 yollar1 ve ana yollar,

3 Bina ve insaat Alanlar1

santiye binalari,
ambarlar,

yakit ve su tanklari,

4 Cesitli Kaynaklar

hava kirliligi (toz ve gaz emisyonlarr),
toz birikintileri,
yollardaki camurlar,

gece caligmalarinda aydinlatma,

5. Diger Kaynaklar

topografyadaki uzun siirede gerceklesen
degisimler,

planlanan proje sinirlarina uyulmamasi,

Ocak isletilme siiresinde dogal cevrede meydana gelen degisimlerin bariz bir

sekilde izlenebilmektedir. Mermer ocak isletmelerinde cevresel etkinin en bariz

ornekleri, yerylizii goriinlimiiniin bozulmast ve buna bagli olarak olusan gorsel
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etkidir. Yerylizii gOriinimiinii bozan caligmalar dekapaj ve iiretim faaliyetleri
sonucunda olusan cukurluklar ile dekapaj ve ocakta olusan mermer artiklarinin

dokiildiigii dokiim sahalaridir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

3.1.2 Dekapaj ve Mermer Uretiminden Dolay: Olusan Gorsel Etki

Mermer ocak isletmeciliginde, mermer veya tas iiretiminin ilk basamagi, yararlh
mermer kiitlesi {lizerini Orten Ortii tabakasmin kaldirilmasidir. Bu oOrtii tabakasi
isletilecek mermer cinsine gore degisik kalinlik, bilesim ve Ozelliklerde olabilir.
Mesela mermer blok iiretimi i¢in acilan ocaklarda genellikle oOrtii tabakasi topraktan
ziyade "yanik seri" olarak tabir edilen ayrigsmis ve bozusmus kisimdir. Traverten
ocaklar1 olusumun jeolojik o©zelliklerinden dolayr kum ve kil bilesimli aliivyon

tabakalari ile ortiilii olabilir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

Her ne sekilde olursa olsun istenilen oOzelliklerde tas {iiretimi i¢in bu ortil
tabakasmnin kaldirilmas: gerekmektedir. Iste mermer ve tas ocaklarinda, dogal cevre
yapisini bozan ana etkenlerden birisi mermer kiitlesinin agiga ¢ikarilmasi i¢in yapilan
dekapaj islemleridir. Dekapaj isleminde dogrudan arazi topografyasi hedef
alinmaktadir. Bu islem sonucunda, toprak ve bitki Ortiisii kayiplari, topografyadaki
degisiklikler ve cok miktarlarda mermer artiklari olugsmaktadir. Dekapaj isleminden
sonraki asama olan mermer bloklarimin iiretimi asamasindan itibaren, acik ocak
olusmaya baslamaktadir. Bu islemlerin devam ettigi siireye baglh olarak ocak boyutu
yatay ve diisey mesafelerde genislemekte ve acgilan bosluk miktar1 gittikce
artmaktadir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

Mermer ocak isletmelerinden alman mermer bloklar1 nedeniyle olusan
cukurluklar, dogal morfoloji lizerinde en fazla degisiklige neden olan faktorlerdendir.
Mermer ve dogal tas isletmeciliginin esasim1 olusturan mermer bloklar1 ve dogal
taglarin tiretimi, dogal ¢cevre morfolojisinin bozulmasina, toprak kayiplarina ve buna
bagl olarak topografyada meydana gelebilecek degisikliklere ve gorsel kirlilige
neden olmaktadir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)
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3.1.3 Dokiim Sahalarindan Dolay: Olusan Gorsel Etki

Mermer ocak isletmelerinde en 6nemli konu ocagin blok verimidir. Blok verimi,
ocagin ekonomik durumunu gosterir. Ocak verimi, ocaktan alinan blok miktarinin,
ocaktan cikarilan toplam malzeme miktarina oranidir. Mermer ocaklarinda ortalama
olarak, tiretimin % 40-601 mermer artig1 olarak atilmaktadir. Mermer ocaklarinda
blok almmasini sinirlayan en 6nemli unsur mermer yatagidaki kirik ve catlaklarin
durumudur. Bu tiir mermer artiklarinin miktarmna, ocagin jeolojik yapismin yani sira
yanlis iiretim metodu uygulamak da sebep olabilir. Ocaklarda mermer artiklarinin
olusmasima sebep olan bir diger etken de sayalama islemidir. Ocaklarin tektonik
yapisina uygun olarak elde edilen ¢ok biiylik sekilsiz kiitleler, cesitli yontemlerle
istenilen ebatlarda alt, {ist ve yanlarindan kesilirler. Kesim sonucu ortaya ¢ikan bu
artiklar ve blok elde edilmesi sonucu olusan diger tiim artiklar bir tarafta biriktirilir.
Genel olarak pasa adi verilen bu artiklar yiikleyiciler vasitasiyla kamyonlara
yiiklenerek pasa dokiim sahasina dokiiliir ve yigin olusturulur. (Celik, Sarnsik ve

Giircan, 2003)

Mermer ve dogal tas yataklar: iizerindeki ocak isletmesi ve dokiim yerleri, insan
eliyle yapilmig bir ¢esit yeryiizii depresyonu niteligindedir. Dokiim yerleri yapay bir
arazi yiikseltilmesiyle tepelik alanlar1 meydana getirirken cukurluk alanlarin da su ile
dolmas1 sonucunda yapay gol sahalar1 olusabilmektedir. Ocak isletmesi yapilan
cukur alanm doldurulmadan birakilmas: ve dokiim sahasinin da oldugu gibi terk
edilmesiyle dogal arazi yapisi kalic1 olarak degisime ugratilmaktadir. Ayn1 bolgede
birden ¢ok isletme yapilmis olmas1 halinde ise goriintii kirliligi daha belirgin bir hale
gelmektedir. Ancak bu tiir olusumlar diger bazi endiistrilerin ¢evreye ve yeryiiziine
verdigi zararlar ile (atmosfere kansan zehirli gazlar, su veya toprakta biriken agir
metaller gibi) karsilastirildiginda, ¢ok zararli olmaktan ziyade, goriiniimii bozma
yoluyla (gorsel etki) cevreyi etkiledigi anlasilmaktadir. (Celik, Sarusik ve Giircan,
2003)
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3.1.4 Gorsel Etkinin Degerlendirilmesi

Gorsel etki, bakis acismna gore farkli degerlendirilebilecek bir olgudur. Yeralt1
kaynaklarmin isletilmesindeki millet menfaatleri ile cevreyi koruma arasinda en
dogru dengenin tesis edilmesi gereklidir. Ciinkii halk, endiistri toplumunun kaynak
ve i3 imkani yaratma, ekonomik biiylime gibi temel hedeflerin siirdiiriilmesinden
vazgecmemekte ve bunlar saglanirken asgari Olclide cevreye zarar verilmesini
istemektedir. Gorsel etkinin objektif olarak degerlendirmesi onu etkileyen faktorlerin
dikkate almmasiyla miimkiindiir. Gorsel etki, mermer ocaklarinda ii¢ faktoriin

degisik oranlardaki birlesimi ile olusmaktadir:

1. Ocaklardan ¢ikan maddeler: bunlarin sekil, boyut, kiitle ve renk bakimindan

cevre ile mukayesesi sonucunda genel manzarada uyumsuzluk yaratmasi.
2. Ocaklarin terk edilmesi: bunun sonucunda ¢evrede goriilen olumsuz goriintii.
3. Caligma siiresi: uzun siireli calismalar nedeniyle kalic1 olumsuz etkinin artmast.

Bu faktorlerden bir tanesi gorsel etkiyi olusturabilecegi gibi birden fazla faktor de
bu etkiyi olusturabilir. Ayrica bu faktorlerin etkisini arttiran bazi olaylar da
mevcuttur. Bu olaylarmm mevcudiyeti veya yoklugu gorsel etki miktarinda 6nemli
degisiklikler yaratabilmektedir. Bu faktorlerin etkilendigi olaylar (Tablo 3.2) de
verilmigtir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)
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Tablo 3.2 Gorsel etki faktorlerini etkileyen olaylar. (Nicholson, 1995; Celik, Sarusik ve Giircan,
2003)

Faktor Unsur

Meteorolojik sartlar yagmur, sis, giiclii giines 15181, bulut

) ocagin topografik yeri ve cevre ile olan
Ocagin yeri
iligkisi

gozlemi yapan kisinin psikolojisi, yas1 ve
Gozlem 6zelikleri
bulunus nedeni

Bakis acgis1 ozellikleri dogal cevre hassasiyeti ve Ol¢ii

Jeoloji yatagin egim agis1 ve etkisi

Cal N . tas cikarma yontemleri, iiriinlerin
alisma yontemi

taginmasi

aciga c¢ikan artiklarin miktar1 ve bunlarin
Altiklar

cevreye etkisi
Mevsimler taglardaki ayrigsmanin etkisi

Mermer ocaklarinin ¢evreye olan etkisine sosyal acidan bakilacak olursa,
gozlerden 1rak bolgelerde, ormanlik alanlarda veya acik alanlarda dogaya
serpistirilmis ocak cukurluklar1 ile toprak ve mermer artiklarindan olusan yigma
tepeler (dokiim sahalar1) goriilmektedir. Bu manzaranin ¢evre goriintiisiine kattigi
olumsuz imajdan dolay1 psikolojik boyutta tepkilerin olusmasina sebep olmustur. Bu
tepkiler, cevrenin dogal yapisinin bozulmasmdan kaynaklanan bir kuskudan dolay1
olabildigi gibi, bilgi ve bilin¢ eksikliginden kaynaklanan bir tepki seklinde de
olabilmektedir. Ciinkii olayin sadece gorsel agcidan degerlendirildigi ve ¢cevrenin asiri

derecede tahrip edilip kirletildigi diistiniilmektedir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

Mermer ocak isletmeciliginde, uygulanan agik isletme yOntemlerinin cevre

tizerinde bazi olumsuz etkileri bulundugu tartigma gotiirmez bir gercektir.
Uluslar arasi1 kabullere gore acik ocak isletmeciliginin yaratti1 ¢cevre zararlari:

- her tarafta bilinen,
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- genellikle yoresel,
- zamanla sinirly,
- korunma yontemleri iyi bilinen zararlar olarak tanimlanmaktadir.

Bu nedenle ac¢ik ocak madenciligi 1982 Stockholm Diinya konferansinda en ¢ok
tahribat yapan endiistriler grubundan c¢ikarilmistir. Buna ragmen acik ocak
isletmeciliginin sosyal kabulii biraz farkhidir. Herkesin ¢iplak gozle tiim tahribati
gorebilme Ozelliginden dolayi, bu tahribat halk tarafindan son derece onemli ve
tehlikeli olarak kabul edilir. Halbuki gercek cevre kirliligi yaratan kalici etki birakan
unsurlar (havaya karisan gazlar gibi) toplum tarafindan daha az bilinir ve daha az

tehlikeli olarak diisiiniiliir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

Mermerler genel olarak CaO, MgO, Si0., A1:0s, Fe:0s, Na:0, Ti0:, P:0s gibi bilesenleri
icermektedir. Kullanim yerlerindeki degisen atmosfer sartlarinda asit veya bazik
ortamlarda, cevrede kalic1 bir etkisinin oldugu goriilmemekte ve bilinmemektedir.
Mermerlerin kesilmesi sirasinda, kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine neden
olabilecek herhangi bir gaz ¢ikmamakta dolayisi ile atmosfere herhangi bir zararh

etkisi olmamaktadir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

3.1.5 Gorsel Etkinin Azaltilmasi Calismalart

Isletmeciligin ¢evresel etkilere karsi yaklasimi, karsi koymak seklinde degil
mevcut etkileri kabul etmek seklinde olmalidir. Buradaki amag etkileri belirlemek ve
analiz etmektir. Kaynaginda yok edilemeyen etkilere kars1 hedef, bu etkileri kabul
edilebilir sinirlara ¢cekmek ve miimkiin olan her yerde etkilerin gercek¢i olarak
degerlendirilmesidir. Bugiin en ¢ok iizerinde durulan konu mermer ocak ve dokiim
sahalarinin gorsel etkisidir. Gorsellik ve estetik, siibjektif bir olgudur. Mermer
isletmelerindeki temel kriter, dogaya uyumlu biitiinlesmis bir gorsel etkinin
yaratilmasidir. Gorsel etkinin miktar1 da bu konuda alinacak onlemler bakimindan
Oonem tasimaktadir. Mermer ocaklarimin gizlenmesi veya gorsel etkinin azaltilmasi
amaciyla yerinin degistirilmesi miimkiin degildir. Ciinkii mermer ocak yeri i¢in

belirleyici kriterler mevcut olup ekonomik ve verimli bir isletmecilik icin bu
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kriterlere uymak gerekmektedir. Ancak gorsel etkinin minimuma indirilmesi i¢in bir

takim caligmalarin oldugu da bilinmektedir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

Gorsel etkinin azaltilmasinda alinabilecek en 6nemli tedbirlerden birisi, dokiim
sahalarmin yerinin bu etkiyi en aza indirecek bir sekilde belirlenmesidir. Ancak bunu
yaparken de ekonomik bir tagimaciligin da gz Oniine alinmasi gerekmektedir. Zaten
ocagin ilerleyen donemlerinde agilan bosluklarin tekrar doldurulmasi suretiyle bu
etki nispeten giderilebilmektedir. Diger 6nemli bir husus da dokiim sahalarmin dar
alanlarda asir1 sivrilik olusturacak sekilde yiikseltilmemesidir. (Celik, Sarusik ve

Giircan, 2003)

Ozellikle disaridan goriilen dokiim sahalarma ve ocaklara giden yollarn
kenarlarinin aga¢landirilarak yesillendirilmesi yoluyla bu etkinin azaltilmas: su anda
uygulanan en etkili yontemlerden birisidir. Agaclandirma islemleri uzun siireli
ocaklarda oOzellikle dikkate almmali ve uygun olan her yer agag¢landirilmalidir.

(Celik, Sarnsik ve Giircan, 2003)

Ocak yollarinin siirekli olarak temiz ve bakimli olmasi, kuru mevsimlerde tozdan
korunmak icin sulama, yagishh mevsimlerde de ¢camurdan korumak i¢in temizleme
islemleri yapilmaldir. Bu sayede toz ve ¢amurdan dolay1 olusabilecek kirliligin

Oniine gecilmektedir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

Mermer ocak isletmeciligi sonucu etkilenen alanlar, farkli ¢evre unsurlarina gore
degismektedir. Diger maden isletmelerinde tahrip edilmis alan yiizol¢iimii birkag yiiz
hektardan birka¢ bin hektara kadar degismektedir. Mermer ocaklari, bunlara gore
daha kiiciik alanlarda fakat ayn1 bdolge icerisinde daha c¢ok yerde faaliyet
gostermektedir. Bu nedenle kiigiik capli acik ocaklarda iiretimi son ermis nihai
cukurluklarin dekapaj malzemeleri ile doldurulmas: daha kolaydir. Biiyiikk capli ve

derin a¢ik ocaklarda ayni olgu s6z konusu degildir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

Ocak isletmesinin sona ermesinden sonra yapilacak yeniden diizenlenmesi
caligmalar1 da terk edilmis ocak alanlarinin iyilestirilmesi agisindan Onem tasir.
Bozulan arazilerin yeniden diizenlenme ve iyilestirme c¢alismalar1 isletmeye
baslamadan Once planlanmali ve madencilik faaliyetlerine paralel yiiriitiilmelidir. Bu

sayede geri kazanma daha ekonomik ve en az zaman kaybi ile gerceklestirilebilir.



35

Iyilestirme ¢aligmalarmin planlanmasinda arazi kullanim arastirmasi ve geri
kazanilan alanin hangi amacla kullanilacagmin bilinmesi ¢ok Onemlidir. Arazi
kullaniminda ve onun dogal kaynaklarmmin korunmasinda yapilacak yanlislarin
giderilmesi yillar alabilir ve 6nemli boyutlarda ek maliyetler yaratabilir. Ocaklarda
isletme sonrasi olusan acikliklar bazi durumlarda, dogal kanyon veya ucurumlar
seklinde dizayn edilebilir. Ancak cok sarp ylizeyler her zaman estetik bir goriiniis
vermeyebilir. Daha sonra buralari sosyal ve dinlenme amacgh alanlar olarak

diizenlenip hizmet verebilir. (Celik, Sarusik ve Giircan, 2003)

3.2 Giiriiltii ve Sarsint1 Etkisi

Mermer ocak isletme ve isleme tesislerinde genelde giiriiltii mermerin blok
tiretimine ve blok kiiciiltme ve diizeltme calismalarinda kullanilan makine ve
ekipmanlarla tagima makinalarindan, islenmesi swrasinda da kesme ve isleme
makinalarinda yapilan operasyonlar sirasinda meydana gelmektedir. Sarsmti ise
genelde sert tas madenciligi sirasinda ticari blok iiretiminde kullanilan patlatma
sirasinda meydana gelmektedir. Meydana gelen bu giiriiltii ve sarsmtilarin hem
isletmelerde calisan isci ve personel lizerinde hem de cevre yerlesim alanlarinda
yasayan insanlar iizerinde etkisi olmaktadir. Calisanlar siirekli 80 dBa siddetinin
lizerinde giiriiltiiye maruz kalarak cesitli isitme ve psikolojik rahatsizliklara sahip
olabilmekte, c¢evre yerlesim alanlar1 ise daha cok psikolojik etkiye maruz
kalmaktadirlar. Isletme i¢inde ¢aliganlara gerekli kulaklik, koruyucu giysiler vermek
suretiyle giiriiltii etkisi azaltilabilmektedir. Isletme disina verilen giiriiltiiniin ise bazi
durumlarda 6zellikle yerlesim alanlar1 icinde kalan isletmelerde olumsuz etkilerinin
olabilmesi miimkiindiir. Ancak gerekli Onlemlerin alinmasi halinde ¢ok biiyiik
boyutlarda bir olumsuzluk yasanmasi mermer madenciliginde soz konusu degildir.

(Onargan, 2008)

Mermer sahalarinin isletilmesi swrasinda meydana gelebilecek giiriiltii, titresim
v.b. olusumlar delici, ekskavator, yiikleyici v.b. araglarin iiretim i¢in caligmasi ve
yiikleme ile tasima yapan kamyonlardan kaynaklanacak olup bu makinelerin devamli

olarak ayni anda ve ayni yerde calisacagi kabulii ile yapilan hesaplamalarla ortaya
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konulabilmektedir. 11.12.1986 tarihli ve 19308 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yiiriirliige giren “Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi” kapsaminda degerlendirilmelerin
yapilmasi gerekli olmaktadir. Yonetmelikte ongoriilen 80 dBa iist sinirin1 gegcmemek

icin isletmecilik aninda bazi diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Buna gore;

Isletmede kullamlan makinelerin devamli bakimli tutulmasi, isciler icin “Isci
Saghig1 ve Is Giivenligi Tiiziigiine denk olarak ¢ikartilan 09.12.2003 tarih ve 25311
sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi ile, 1475 sayil Is Kanunu’nda belirtilen
hiikiimler dogrultusunda her tiirlii Onlemlerin alinmasi zorunlulugu vardir. Bu
Oonlemlerle isletmeden kaynaklanabilecek olumsuzluklari en aza indirmek miimkiin

goriilmektedir. (Onargan, 2008)

Dogal tas endiistrisinde giiriiltii ve sarsintiya karst mermer isleme tesislerinde
ozellikle diskli kesicilerde teknolojik gelismeler yasanmustir. Avrupa Birligi
tilkelerinde giirtiltii icin maksimum emisyon limitleri giindiiz saatlerinde 50-85
dB(A), gece saatlerinde ise 35-70 dB(A) araliginda izini verilmektedir. Bu degerler
isletmenin kapladigi toplam alana bagh olarak degisiklik gosterebilmektedir. Sarsint1
ise mermer ocak isletmeciliginde sadece granit tiirii sert tas madenciliginde smirli
oranda kullanilan delme-patlatma sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Zemin sarsintilar icin
Cevre ve Orman Bakanliginin 01.07.2005 tarihinden gecerli olmak iizere yaymladig:
“Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi YOnetmeligi’nin 29.
maddesinin (a) bendinde “Maden ve tas ocaklar: ile benzeri faaliyette bulunulan
alanlardaki patlamalarin cevredeki yapilara zarar vermemesi i¢in, en yakindaki
yapmnin disinda, zeminde Olciilecek titresim diizeyi Tablo 3.3’te verilen degerleri
gecemez. Olciimler ii¢ yonde yapilir ve bunlardan en yiiksek olan1 alinir. Titresimler
1/3 oktav bantlarinda tepe degeri olarak olciiliir.” denilmektedir. Tablo 3.3 de maden
ve tag ocaklar1 ile benzeri alanlarda patlama nedeniyle olusacak titresimlerin en yakin
yapinin diginda yaratacagi zemin titresimlerinin izin verilen en yiiksek degerleri

literatiir bilgileri ile verilmektedir. (Onargan, 2008)

AB iilkelerindeki ocak isletmelerinde 2 ila 50 mm/s (PPV), ortalama 15-20 mm/s
ve 90-140 dB (OP) hava soku icin gecerli olan degerlerdir. Ornegin Almanya’da
endiistriyel ve ticari mekanlardaki isletmeler i¢cin PPV degeri < 10 Hz lik frekans

degerinde 20 mm/s, yerlesim alanlarina yakin yerlerde ise izin verilen deger 5 mm/s
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olmaktadir. Granit tiirli sert tas madenciliginde kullanilan patlayicilarin patlatma
siddeti diisiik, itme giicli yiiksek patlayicilar olmasi nedeniyle diisiik frekansta ve

diisiik sarsint1 degerleri meydana getirdigi sdylenebilir. (Onargan, 2008)

Tablo 3.3 Maden ve tas ocaklari ile benzeri alanlarda patlama nedeniyle olusacak titresimlerin en
yakin yapinin diginda yaratacagi zemin titresimlerinin izin verilen en yiiksek degerleri. Tecriibeler
kalker gibi kiregtasi formasyonlarinda Frekans 8-20 Hz arasinda degistigini gostermistir. (Onargan,

2008)

Titresim Frekanst (Hz) (*) Izin Verilen En Yiiksek Titresim Hiz1

(Tepe Degeri-mm/s)

1 5
4-10 19
30-100 50

3.3 Tozlarin Etkisi

Mermer ocak isletmelerinde ve isleme tesislerinde blok kesme ve isleme
makinalar1 tel kesme, kollu kesiciler, ST ve Katrak gibi makinalar genelde sulu
kesim yaptiklarindan kesim aninda toz agiga ¢ikmasi s6z konusu degildir. Ancak
mermer ocak isletmeciliginde 0Ozellikle basinghh hava ile delik delme
operasyonlarinda, traverten ve kirectasi tiirii formasyonlarda kullanilan Jet-Belt ve
Zincirli Kollu kesicilerin kuru kesim yapmasi durumunda toz emisyonu ortaya
cikabilmektedir. Ayrica ocak i¢i nakliye yollarinda da zaman zaman toz emisyonu
olabilmektedir. Bu tozlar calisanlari, ¢evre yerlesim birimlerini, bitki Ortiisiinii
olumsuz etkileyebilmektedir. Bilindigi lizere ortalama gaz molekiil biiyiikliigii olan
0.0002 mikron captan iri olan ve havada bir siire askida kalabilen kat1 veya sivi her

tiirli madde partikiil olarak smiflandirilmaktadir. Tozluluk ister dogal, ister yapay
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nedenlerden kaynaklansin, goriis mesafesini kisaltan, giines 1sinlarinin absorblandigi
band1 degistiren, insan, hayvan ve bitki saghigma olumsuz etki yapan bir kirlilik
tiiriidiir. Onlem almmamas: durumunda mermer ocak iiretimleri sonucu olusan
tozlanmalarda cevre yerlesim alanlarinin yani sira, fundalik ve makilik hatta orman
alanlarmin da etkilenmesi miimkiin olabilmektedir. Isletme ici nakliye yollarinda
devaml spreylenerek nemli kalmasi saglanmali ve tozlu kesimlerde makinalar ile
kesme islemi swrasinda gerekli spreylemeler ile tozlanma en aza indirgenmelidir.
(Onargan, 2008)

AB iilkelerinde mermer ve tas ocaklarinin etrafinda izin verilen toz miktarlar1 20
ila 150 mg/m giin olarak belirlenmistir. Mermer ocak isletmelerinde olusan
tozlanmanin herhangi bir toksik etkisi olmayip sadece degisik yasam formlarina fazla
emisyon miktarlarinda kiiciik etkileri olabilmektedir. Ornegin bir isletmede olusacak
50 wm den biiyiik tanelerin tozlanma sonucunda yaklagik 800 m. lik uzaklhiga kadar
bir alan etki altinda kalabilmektedir. Gerekli 6nlemlerin alinmasi halinde mermer
madenciliginde tozun 6nemli bir ¢cevresel etki yaratan unsur olmaktan ¢iktig1 rahatca

sOylenebilir. (Onargan, 2008)

3.4  Yer Alt1 ve Yer Ustii Sularina Olan Etki

Uluslararasi literatiirde ve uygulamalarda standart su kalitesi Olgiilebilen 3
parametre ile ifade edilmektedir. Bunlar sirasiyla Suyun pH’ 1, Toplam Askidaki Kat1
Madde Miktar1 (TSS) ve Biyolojik Oksijen Gereksinimi (BOD) degerleridir. Mermer
ocak isletmeciligi ve isleme tesislerinde ortaya ¢ikan yilizey sular1 i¢in izin verilen
emisyon degerleri TSS i¢in 20-100 mg/litre, BOD icin 40-125 mg/litre ve PH i¢in de
Sila 11 degerleridir. (Onargan, 2008)

Mermer madenciligi operasyonlarinda gerek mermer ocak isletmeciligi gerekse
isleme tesislerinde ortaya ¢ikan atik sularinda organik kokenli bir kirlilige neden
olacak olusumlar meydana gelmemektedir. Mermer ocak isletmeciliginde ana
damardan mermer blok kesiminde ve blok sayalamada ve de sulu delik delme
asamalarinda suda askidaki kat1 madde miktar: artis1 meydana gelmektedir. Mermer

isleme tesislerinde ise askidaki kati madde miktar1 isletmelerdeki atik tesislerinde
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coktiirme ve filtreleme sonucu kat1 kek artik haline getirilmekte ve elde edilen kati
kek halindeki artiklar seramik fabrikalari, kagit fabrikalar1 ve diger sanayilerde
hammadde olarak kullanilabilmektedir. Aritilan su tekrar isletmede kullanilmaktadir.
(Onargan, 2008)

3.5 Mermer Madenciliginin Sosyo-Ekonomik Yapiya Olan Etkisi

Mermer madenciliginin c¢evre insami iizerindeki etkileri mutlaka incelenmelidir.
Mermer ocak isletmesi yapilan yerin ¢evresinde bulunan kdylerde oturan insanlarin
bir cogunun kendi arazisi bulunmamaktadir. Bu insanlar ¢evrelerde kurulan mermer
ocak isletmelerinde ¢alisarak gecimlerini saglayabilmeleri saglanmali ve bu konuda
egitim kurumlar: ile igbirligine gidilip kalifiye is¢i yetistirilmesi gerekmektedir. Bu
sekilde is olanagi saglamasi1 bakimindan bu ocaklarin ¢evre insani iizerinde olumlu
etkisi olabilecektir. Ayrica ¢evrede bulunan tarihi eserler arastirilmali ve bu konuda

gerekli tedbirler mutlaka alinmalidir. (Onargan, 2008)



BOLUM DORT
TERKEDILEN MERMER OCAKLARININ OZELLIKLERI VE SON
TERKEDIS BICIMLERI

Ulkemizdeki gectigimiz 20 yilda yapilan diizenlemelerle birlikte terk edilen ve
isletmeye kapatilan mermer ocaklarini rehabilite etme zorunlulugu getirilmis
olmasma karsin uygulamada bununla ilgili sikintilar yasanmaktadir. Herhangi bir
rehabilitasyon caliymasina tabi tutulmayan ocaklarda ciddi goriintii kirliliklerine
neden olmaktadir. Ocaklarin baslica bu sekilde birakilma nedenlerinden en 6nemlisi
girisimcilerin maliyet hesaplarini saglikli bir sekilde yapmamasi ve sahaya yeterince
fizibilete ¢aliymasi yapmadan girmesidir. Bunun sonucunda da isletmeci iist ortii
katmanin1 alip blok alma c¢aligmalarina basladiktan sonra ocaktan yeterli verimi
alamamakta ve rehabilitasyon icin gerekli biitceyi olusturamamasi nedeniyle ocaklar1
oldugu sekliyle brrakilip terk etmekte, bununla birliktede ciddi gorsel kirlilik

yasanmaktadir.

Terk edilmis mermer ocaklar1 isletme oOzelliklerinden otiiri dik ve yiiksek
basamakli olmaktadir. Ocak alaninin icerisinde ve etrafinda ¢ok yiiksek miktarda
pasa, mermer artigi, ve verimli olmadigindan &tiirii birakilmis olan biiyiik kiitleli
bloklar bulunabilmektedir. Olusmus olan y1gin yiikseltileriyle beraber ocakta mevcut
kot seviyesinin altinda olan boliimlerde yer alti ve yagmur sular1 toplanmakta ve

goletler olugmaktadir.
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4.1  Terk Edilmis isletme Resimleri

/9

Sekil 4.1 Trakya bolgesinde terk edilmis isletmelerden gérﬁtiiler. (1)
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Sekil 4.3 Trakya bolgesinde terk edilmis isletmelerden goriintiiler. (3)
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ekil 4.5 Trakya bolgesinde terk edilmis isletmelerden goriintiiler. (5)

S
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BOLUM BES

KAPATILAN MERMER SAHALARININ REHABILITASYONU

Kapatilan mermer ocaklarin1 rehabilite etmek icin diinyada ve Tirkiye de
rehabilitasyon amacgh patlatma ve hidrotohumlama, manuel yolla acilan cukurlara
bitki ekimi, sevlere cuvallar sarkitilarak bitkilendirme, kanallar acarak basamak
diizliiklerinin rehabilitasyonu, ocak ¢ukurlarinin golet haline getirilmesi, ocagin acik
hava sinemasi haline getirilmesi, ocagin anfi tiyatro haline getirilmesi, ocagin
topografya ya uygun sekilde renklendirilip boyanmasi gibi cesitli yontemlerden
faydalanilmaktadir. Bunlara ek olarak bu tezde kapatilan mermer ocaklarinin kapari
yetistirme sahasi olarak kullanilmasi ve kapandiktan sonrada ekonomik kazanc

kaynagi haline getirilmesi tizerine durulacaktir.

5.1  Restorasyon Amach Patlatma ve Hidrotohumlama

Arazi rehabilitasyonunun ilk asamasimi olusturan restorasyon amacgh patlatma
islemi, tanim olarak ¢evredeki kazilmis veya kazilmamis olan sevlerin dogala yakin
bir arazi sekli takimi olusturabilmek i¢in ve ekosistemin dogal olarak gelisecegi bir
ortam saglamak i¢in yiiriitiillen delme-patlatma dizaynlarmnin biitiiniidiir. Acik isletme
yontemi ile isletilmis olan mermer ocaklarinin jeomorfolojik evrimi iizerinde
yiiriitiilen ilk arastirmalar, restorasyon olarak tanimlanan bir tiir patlatma islemiyle
kaya sekillerinin diizenlenmesi ve genel topografyaya uydurulmasi gerekliligini
ortaya koymustur. Rehabilitasyon amacl patlatma kontrollii bir patlatma teknigi
olup, kaya¢ icindeki asir1 kirilmalar1 en aza indirmek ve tanimlanan kazi alani
dahilinde stabil yapida bir ayna olusturabilmek icin kullanilmaktadir. Burada dikkat
edilmesi gereken husus, bir yandan uygun ve stabil yapiya sahip giivenli ve etkili
arazi sekilleri ortaya koyarken, diger yandan patlatma geometrisi, patlayici miktari
ve atesleme siiresi gibi faktorlerin kombinasyonu yardimiyla kaya¢ yigininin
kontroliiniin yapilmasidir. Restorasyon amach patlatmanin asil 6nemli hedefi, gevsek

yapida patlatma yigmlar1 ortaya cikararak nihai basamak yiiksekliklerinin
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azaltilmasidir. Dik ve duraysiz sevlerin iist kisimlar1 daha az patlayict madde
kullanimi ile kismi olarak patlatilir ve ayni acida olacak sekilde sev Oniine dokiiliir ve
diizeltilir. Gevsek patlatma yiginlarmin yiiksek kisimlarinda asmma, kabarma veya
sisme gibi olaylarla gerceklesen degiskenlikler kaya diismelerine olanak saglayacak,
sev iizerindeki yiizey alaninin azalmasina yardim edecektir. Bu gevsek yapidaki
patlatilmis malzemenin stabilitesi ise, sevin tabaninda kayaglardan olusan basamak
veya birden ¢ok basamak olusturmak suretiyle saglanabilecektir. Delme-patlatma
geometrisinin dikkatlice dizayn edilmesi, patlayict miktar1 ve sikilama oranmnin iyi
belirlenmesi ve atesleme zamanina dikkat edilmesi, gevsek yigin boyunca diisey ve
yatay yonde kontrollii bir kaya fragmentasyonu ortaya koyacak ve bu durum da
lizerinde tohumlamanm rahathkla yapilabilecegi birbirine kenetlenmis ancak

katmanl1 bir yap1 olusturacaktir. (Pamukcu, 2004)

Tipik bir restorasyon patlatmasi tek sirali klasik bir patlatmadan ziyade ¢ok sirali
ve zikzak sekildeki deliklerin ateslenmesiyle gerceklestirilmektedir. Uretim
basamaklarinda goriilen rektilineer goriiniime kontrast olusturacak yonde ¢ok yiizeyli
bir ayna olusturabilmek adina, deliklere farkli oranda patlayici sarjlar1 yapilmaldir.
Boylece kaya parcalanmasi, atim mesafesi ve kabarma dereceleri kontrol altina
alinmaktadir. Bunun icin her bir sarj zonundaki patlayic1 miktar1 ve patlatma
zamanlamasi iyi etiid edilmelidir. Restorasyon patlatmasindan hemen sonra bir
backhoe ekskavator yardimiyla sev diizeltme islemi yapilmalidir. Backhoe, bu sev
diizeltme islemini kendinden 4-5 m asagidaki kayalar1 koparmak suretiyle
gerceklestirmektedir. Son restorasyon patlatmasinda degisken patlatma teknikleri
uygulanarak karabarut ve diisiik enerjili patlayicilar da kullanilabilir (Bailey & Gunn,
1992; Pamukcu, 2004).

Arazinin rehabilitasyon amach patlatmalardan sonraki agamasi, habitatin yeniden
insa edilmesidir. Habitat insasinin basariya ulasip ulasamayacagi, ocak malzemesinin
substrat olarak gorev goriip gérememesine baglidir. Restorasyon amacl patlatma ile
olusturulan gevsek yapidaki patlatma yigininin yiizeyi ¢cok az miktarda gercek toprak
icerdigi icin ve en kiiciik tane boyutu 30 cm oldugundan dolayi, iizerinde bitki
yetismesine elverisli degildir. Bu yiizden patlatilmis yiginm yiizeyine bitki gelisimi

ve biiylimesi icin tohum yatagi malzemesi uygulanmak zorundadir. Daha sonra ise
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bu malzemenin {izerine hidrotohumlama teknigi ile ot ve aga¢ tohumlari

puskiirtiilebilir. (Pamukc¢u, 2004)

5.1.1 Bitkilendirme Calismalar

Bolgedeki gevresel kirliligi onleme agisindan uzaktan goriinen yerlerin, dzellikle
de aynalarin oncelikli olarak bitkilendirilmesi zorunludur. Ancak, gerek sev aynasi
gerekse basamak diizliikleri icin secilecek olan bitki tiirlerinin dogru olarak tespiti
icin birtakim kriterlerin saglanmasi gerekmektedir. Bitki secim kriterleri gz Oniine
alinmazsa, secilecek bitkilerin yasama sansi yok olacak ve sonu¢ta hem maddi

yonden hem de isgiicii yoniinden biiyiik kayiplar olusacaktir.
Bitki se¢imini etkileyen global faktorler sunlardir:
* Hava ve su kirliligi
* Deniz kenarina yakin oldugu i¢in tuzlu riizgar etkileri

Bitki seciminde genel olarak iklim sartlari, gdlge ve 151k durumlari ile toprak
istekleri biiyiik rol oynamaktadir. (Pamukcu, 2004)

5.1.1.1. Bitki Secim Kriterleri
A. EKOLOJIK KRITERLER
a. Toprak Kosullart:
*Topragim Fiziksel Ozellikleri:
- Horizon derinlikleri

- Ozgiil agirhg

- Tekstiirii

*Topragm Kimyasal Ozellikleri:



- pH derecesi

- Caigerigi

- Toprak i¢cindeki mineralizasyon
- Igerdigi makro-mikro elementler
- Topragin tuzlulugu

- Topragin biinyesi

- Organik madde icerigi
*Topragin Mikroorganizmal Ozellikleri:
- Mycorrhiza varligi

b. Iklim Kosullar::

- Sicaklik

- Nem (yagmur)

- Don olaylar1

- Giineslenme (golgelenme) siiresi
- Giineslenme siddeti

- Riizgar alim1 ve siddeti

c. Bagka Bitkilerle iliskileri

- Bitki ekolojisi

- Bitki sosyolojisi

d. Hava Kirligine Dayanikli Tiirlerin Tasarlanmasi
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B. KULTUREL VE iSLEVSEL KRITERLER

- Dikilecek olan bitkiler piyasadan kolay bulunabilmeli ve diisiik maliyette ve
kolay iiretilebilmelidir. Dikimi i¢in 6zel sarmal yapilar gerektirmemeli, yasamasi icin

0zel maddeler gerektirmemeli ve bitkinin yetistirilmesi ucuza mal olmalidir.

- Bitki dikimi ve biiylimesi esnasinda ek sulama + bakim islemi
gerektirmemelidir. Ciinkii sulama islemleri mecburi oldugu hallerde izmir gibi yar1
kurak bir bolgede ve boylesine egimli bir arazide c¢ok biiyilk maliyet

gerektirmektedir. Miimkiin oldugunca bu tiir seylerden
kacinilmalidir.

- Dikimi esnasinda zorluk ¢ikarmamast ve dikim isleminin hizli yiriimesi
acisindan bitki fideleri dikenli (baklagiller sinifindaki ke¢ibogan gibi), kolay kirilgan
ve hassas olmamalidir. Ornegin; cam kokii dikilirken biiyiik 6zen gerektirmektedir,

clinkii kokii hi¢bir sekilde hava ile temas etmemelidir.

- Bitki tiirleri 6zellikle daha avantajli goziiken 65-700’lik dik egimlerde ve toprak
yokluklarinda kaya c¢atlaklarina kolay tutunabilmelidir (/spanyol katirtirnag: gibi).

- Kokleri giiclii, derin ve yaygin olmalidir.

- Toprak iistii aksami, yani dallar1 ve yapraklar1 yogun ve bu aksamin izdiistimii
toprag1 golgeleyecek oranda oOrtiicii olmali ve toprak sicakliginin bdylece yaz

aylarinda ekstrem degerlere ulagsmasi engellenmelidir.
- Bol miktarlarda kendiliginden tireme/yayilma sans1 olmalidir.

- Ozellikle toprak acisindan fakir olan bolgemizde humus olusumuna yardimci

olmak i¢in toprakta ve sev aynalarinda bol artik (litter) birakmalidir.

- Baska bitkilerin gelisimini engellememelidir. Bu engelleme 3 sekilde karsimiza
cikmaktadir: su rekabeti, koklerin besin rekabeti ve bazi nadir tiirlerin toksik

maddeler tireterek diger tiirleri elimine etmesi (fitotoksik 6zellik).

- Komgsu bagka bitkilerin gelisimini tesvik etmelidir. Bu durumu en iyi saglayan

tiir otsu kategorisi kapsaminda yer alan baklagillerdir. Ke¢ibogan tipinde ne kadar
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dikensi ozelliginden otiirii dikimi esnasinda yavaslama ve ozen gerektirse de diger
bitkilerin gelisimini tesvik ettigi ve dolayisiyla bolgedeki ekolojik cesitliligin
artmasina katki koydugu icin ozellikle tavsiye edilmektedir. Baklagillerin bir bagka
getirisi ise, sahadaki gibi s1g ve fakir topraklara dayanikliligidir.

C. EKONOMIK KRITERLER

- Dikilecek olan tiirlerin tohumlar1 veya fideleri piyasadan ¢ok ucuza temin
edilmelidir. Zaten oldukca fazla maliyet tutan basamak diizeltme islemlerine bir de
bitkilendirme masraflarin1 bindirmemek icin miimkiin oldugunca ucuz tiirler

secilmeli, egzotik tiirlerden ka¢inilmalidir.

- Ocaklar i¢in segilecek tiirler kok durayliligi acismmdan ve nakliye kolayligi
bakimimdan yakin ¢evresindeki yorelerden temin edilmelidir. (Pamukcu, 2004)



Tablo 5.1 Kalsiyum karbonath kayaglarda yetisebilecek bitkiler. (Pamukgu, 2004)

Bitkinin Bilimsel Ada

Bitkinin Tiirkee Ad

OTsU

EBITKILER

Lots comuculatuz, Cynodon dactylon

“Mumex Sahara”

Gazal bovnuzu, Bermnda Kanzimu

Aptema cordifolia IMesembriantemmm

Opunta ficus-indica vnana dili

Agave americana Agav

Cappans spmosa Kapan

CALIFORMLU EITKILER

Cistus tirlen Laden tiirlen

Spartium Juncemn Ispanyel katramagz

Lavandula stoechas Karabas

Jasmimum froficans Tab. Yasemin
AGACFORMLU EBITKILER

Pinus halepensis Halep ¢amu

Pims brotia Eimlcam

Gleditschia macanthos Gladigva

F.obima psendoacacia Talanct akasya

Amygdalus commums Badem

Pyrus eleaegmifolia Ahlat

Elaeagnus angustifolia Izds

A famesiana Amber

Schinus melle

Penu bibeni

Cupressus sempervirens var. Honzontalis

Dagnuk ser

5.1.2 Hidrotohumlama
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Tamamen steril ve verimsiz topraklarm yesillendirilmesinde de zaman zaman

uygulanan, en yeni ve en rasyonel tohumlama yontemi hidrolik tohumlama

yontemidir. Bu yontemde siv1 bir sentetik yapistirici, tohum, seliiloz (malg) ve giibre,

su ile karistirilarak sivi bir karigim elde edilir. Daha sonra bu karisim arag¢ iizerine
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monte edilmis bir hortumla erozyon tehlikesi altindaki sev boyunca gezilerek yamaca

puskiirtiiliir. (Pamukcgu, 2004)

Hidrotohumlama islemi, sev stabilizasyonu i¢in yapilan kalici bir uygulama olup,
¢im tohumlarinin, asfalt emiilsiyonu, su ve saman ile karistirilarak toprak barmdiran
sev aynalarma bir kamyona monte edilen bir alet ile piiskiirtiilmesi esasia dayanir.
Bu amacla kullanilan kamyonlar genelde 1000 galonluk kapasitede olup, bir yiikleme
basma 3 hektar alana hidrotohumlama yapilabilmektedir. Sekil 5.1 tipik bir
hidrotohumlama uygulamasini géstermektedir. (Pamukc¢u, 2004)

Sekil 5.1 Hidrotohumlamanin yapiligt. (Pamukeu, 2004)

Bu metodun basaris1 asagidaki gibi siralanabilen bir ¢cok faktore baghdir:

a) slispansiyonun her bir bileseninin dzellikleri ve konsantrasyonlar1

b) arazinin karakteristigi

¢) dogru bitki tiirlerinin se¢imi

d) tohumlarin yagmur veya riizgar ile baska yerlere taginmasinin 6nlenmesi

e) toprak ozelliklerinin iyilestirilmesi
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Piiskiirtiilecek karisimin bilesimini etkileyen en 6nemli faktorler ise sunlardir;
a) zemin tiirii (kum, toprak, tas vb.)

b) zeminin besleyici madde ¢evrimi

C) sev agisi

d) iklim (yillik yagislar, sicaklik degisimleri)

e) ylizeyin bakisi (Giliney-Dogu-Kuzey-Bati )

f) arazinin daha sonraki kullanimu (otlak vb. )

€) zeminin yapisl

h) tohumlama zamam

Ekilecek olan bitkilerin gelisimini garantilemek i¢in ilk adim olarak topragin
fiziksel ozellikleri ve fertilitesi gelistirilmelidir. Bunu yerine getirmenin en etkili
yolu, topraktaki mikroorganizmalar tarafindan sindirilen organik bilesenleri
artirmaktir. Mevcut ¢imen ve ot tohumlarmmdan uzun siireli bir bitki Ortiistinii
saglayacak en iyi karisimi elde etmek, biiyilk deneyim isteyen bir istir. Giibre
tiirliniin secimi de 6nemli bir istir. Filizlenme ve biiyiime asamasi i¢in etkisini cabuk
gosteren bir giibre bilesimi yaninda, bitkinin uzun siireli beslenmesi de
karsilanmalidir. Yiizeylerin genisligi ve sevlerin dikliginden o6tiirii el ile dikim bir¢cok
zaman olanaksizdir. Bu tiir arazilerde hidrotohumlama daha iyi sonuglar vermekte,
tohumlarmnin {iistiiniin mal¢ malzemesiyle Ortiilmesi bitkinin tutunmasmi saglamakta
ve erozyon riskini onlemektedir. Mal¢ kullanilmasi topragi giinesten koruyarak
suyun buharlagsmasini azaltmaktadir. BoOylece bitkinin su kullamim randimanini
“goOlgeleme” islemi ile artirmaktadir. Bu mal¢ uygulamasi toprak sicakligini
azaltirken, ayn1 zamanda nem kapasitesini de artirmaktadir. Saman, hidrotohumlama
kapsaminda basvurulan en iyi mal¢ malzemesi olarak bilinmekle beraber, birtakim
mekanik veya sivi baglayicilar (yapistiricilar) ile birlikte kullanilmasi gerekir. En sik
kullanilan baglayic1 asfalt emiilsiyonudur. Diger elemanlara gore daha basarili
bulunmasinin yaninda, asfaltin tohum {iizerindeki bazi toksik etkileri de rapor

edilmistir. (Pamukcgu, 2004)
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Hidrotohumlamada su opsiyonlar vardir ve basar1 oranlar1 6l¢iilmeye ¢aligilmistir:
a) Tek basina hidrotohumlama,

b) Saman mal¢h hidrotohumlama,

c¢) Plastik bir agla sabitlenen hidrotohumlama,

d) Asfalt ile sabitlenen hidrotohumlama. Tek basina hidrotohumlama, makinanin
zit yonlerde gidip gelmesiyle gerceklestirilmistir. Nominal olarak 0,05 hektarlik bir
alan i¢in sikilan 1 m3’liik ¢ozelti;

* tohumlarin ¢ozelti i¢inde homojen dagilmasmi saglayan 20 kg bentonit,
* 10 kg N-P-K 11 giibre,

* 10 kg bakteri barmdiran toprak gelistirme maddesi ve

* 20 kg ¢im tohumu igermektedir.

Saman malg¢1 ise aeromulcher adi verilen 6zel bir makina ile gerceklestirilmistir ve

yine 0,05 hektarlik bir alan i¢in 300 kg bugday sap1 (Triticum sp.) kullanilmigtir.

Daha sonra ise 2 x 2 cm delik aciklig1 bulunan ag samanin iistiine sabitlenir ve
bitkilerin boyu saman tabakasini gecse bile yerinde tutunur. Asfalt emiilsiyonu
seceneginde ise hektar bagina 1 m3’liik su ile seyreltilmis 100 kg asfalt emiilsiyonu
kullanilmistir. Bu soliisyon saman mal¢indan sonra mekanik olarak yiizeylere

puskiirtiilmistiir. (Pamukgu, 2004)

Bu calismalar gostermistir ki, kombine sistemler tek basma hidrotohumlamaya
gore ¢ok fazla iistiinliige sahip olup, malg islemi basamaklarda vazgecilmez bir unsur
olmaktadir. Her ne kadar asfalt emiilsiyonu tohumlarla direkt kontakt kurduklar1
durumlarda yan etkiler gosterseler de, diger kombine sistemler ile hemen hemen ayni1
performansi sergilemektedir. Bolgemizdeki gibi genis alanlar icin mutlaka sabitleme

ile mal¢ yapilmasi tavsiye edilmektedir. (Brofas & Varelides, 2000; Pamukc¢u, 2004)

Bolgemizde 45° de uygulanacak bu tiir tohumlama teknikleri ile en basarili olarak

Lolium rigidum, Trifolium subterraneaneum ve Sanguisorba minor uygulanabilir. Tlk
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senenin erozyon kontroliindeki onemi dikkate almirsa, 1 yil icinde biiyiik gelisim
gosteren Phacelia tanacetifolia da diisiiniilmelidir. Tamamlayici tiirler olarak ise

Onobrychis sativa ve Medicago sativa Onerilebilir. (Pamukc¢u, 2004)

Hidrotohumlama isleminin dezavantajlar1 ise yalnizca toprak tabakasi iizerine
uygulanabilmesi ve sevlere kolay ulagim imkani olan yerlerde kullanilmasidir.
Sevlere arac¢ ile ulastmin miimkiin olmadig1r dik ve engebeli arazilerde havadan
tohumlama yapilmaktadir. Bu operasyonda helikopterin altina monte edilen bir silo
ve silonun altinda da kuru tohumlar1 araziye sacan doner bir disk bulunmaktadir.
Ingiltere’de 6rnekleri incelenmis olan bazi kalker ocaklarinda Ingiliz ¢imi (Lolium
perenne) olarak adlandirilan ¢im formu uygulanmaktadir. Ingiltere de tipk1 iilkemizin
Dogu Karadeniz yoresi gibi y1l boyunca oldukca fazla yagis almakta ve bu yagislara
ek olarak 1s1ma siddetinin ¢ok yiiksek olmamasindan oOtiirli de yer alt1 su seviyesi
daima yiizeye yakin durmaktadir. Ingiliz ¢cimi olarak adlandirilan ¢imlerin kokleri en
fazla 5 cm derinlige kadar inebilmekte ve hi¢ eksilmeyerek yiizeye yakin seyreden
yer alt1 su seviyesinin saglamis oldugu avantajla kokler daima nemli kalabilmekte ve

cimler canliligin1 koruyabilmektedirler. (Pamukc¢u, 2004)

Ingiliz ¢imi toprak fakirligi yasanan ve toprak naklinin zor ve pahali oldugu yerler
icin ilk basta elverigli goriinebilmektedir ve iistelik kis aylari siiresince belki
yagislardan otiirii sev aynalar1 yesil goriiniimiinii muhafaza edebilecektir. Fakat yaz
aylarinda giineslenme artacagi icin su seviyesi asagilara diisecek, bu durumda da
bolge i¢in kokleri 1-1.5 m derinlige kadar uzanan Kopekdisi ayrig1 ¢im tiirii oldukca
uygun diisecektir. Boylece, bitkinin kokleri yaz boyunca da su ile temas ederek yesil
goriiniim arz edecektir. Sadece kisa bir donem i¢in kigin toprak sicakligi diistiigii icin
duraklayarak sar1 bir goriiniime biiriiniir, ancak ilkbaharin gelmesiyle birlikte yer
altinda canli kalmis olan koklerinden tekrar cosar. Bu yolla sev aynalarimimn yilin

biiyiik bir kisminda yesil bir goriintii sergilemesi miimkiin kilinir. (Pamukgu, 2004)

Hem bu sev acist i¢in hem de daha dik sevler i¢in diisiiniilebilecek bir baska
yontem, bdlgeye “Oncii bitkiler” olarak taninan tiirlerin tatbik edilmesi olabilir.
Bagka hi¢ bir bitkinin yasayamayacag1 corak arazilerde ilk adim olarak bu tiirler

tatbik edilirse, bu tiirler ekosistemi bir nebze de olsa diizeltecekler ve siiksesyonu
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belli oranda raymna oturttuktan sonra bolgeyi terk edecekler ve yerlerini diger

formlara birakacaklardir. (Pamukcgu, 2004)

5.2 Manuel Yolla Ac¢ilan Cukurlara Bitki Dikimi

Burada vin¢ aynaya yaklasir ve vincin ucundaki merdiven yardimiyla veya
manuel olarak aynaya dayandirilan yiiksek bir merdiven yardimiyla ayna iizerindeki
nispeten daha yumusak bolgeler kazilarak ufak dikim c¢ukurlari olusturulur. Bu
cukurlar toprak ile doldurulur, ama mutlaka eser miktarda da olsa organik toprak
katmak zorunludur. Daha sonra buralara otsu formdaki Capparis spinosa tohumlar1
dikilir. Hangi egimde olursa olsun boyle c¢iplak sevlerin kotii goriintiisiiniin bertaraf
edilmesinde ilk adim olarak otsu formlarm dikimi yapilmalidir. Ciinkii diger formlara
oranla, otsular boylesi ¢orak ve kira¢ arazilerde besin ve su yoniinden daha yiiksek

rekabet potansiyeline ve gelisme hizlar1 daha fazladir. (Pamukcu, 2004)

Ornegin; ilk etapta otsular yerine agac dikilmesi durumunda hem tesvik edici bir
ekolojik ortam bulunmadigi i¢cin agaclarin gelisimi ertelenecek, hem de agaclarin
uzama siiresi otsulara oranla daha uzun oldugu i¢in bdlgenin onarimi ¢ok zaman

alacaktir. Bundan dolayi1 dikim siras1 her zaman i¢in su sekilde birbirini izlemelidir:
* Otsu formlar
* Cali formlar1

* Agaclar (Pamukcu, 2004)
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5.3  Sevlere Cuvallar Sarkitilarak Yapilan Bitkilendirme

Cuhadan yapilmis hafif gozenekli ¢uvallar icine toprak, Lotus corniculatus gibi
otsu tohumlar ile giibre konduktan sonra gelisigiizel sekilde sev iistiinden saglam
halatlar yardimiyla ayna iizerine sarkitilirlar. Boylar1 farkli olan bu halatlar,
sabitlenmeleri agisindan bir sira seklinde kayaca cakilarak kaziklara baglanirlar.
Yagmurlar ve atmosferik alterasyon yolu ile zaman i¢inde tohumdan salinan kokler
cuval disina c¢ikarak ayna iizerinde hi¢ toprak Ortiisiine gerek birakmadan kaya
catlaklarma tutunurlar ve biiyiimeye baglarlar. Biiylimeleri kisa siirede sonug
vermekte ve en cok 3 yil icinde sev aynasi gelisigiizel sekilde sarkitilmis cuvallar
yardimiyla bitkilendirilmis olmaktadir. Burada cuvallar ve iclerine konan malzemeler
bitkinin gelismesi i¢in bir nevi toprak tabakasi vazifesi goren bir ortam yaratmis
olmaktadir. 65%ye sahip basamaklarm bir dezavantaji, iizerlerine toprak
serilemeyecegi i¢in, bastan, sadece toprak iizerine yapilabilen hidrotohumlama ve

malc islemlerinin burada diisiiniilemeyecegidir. (Pamukcu, 2004)

Boylece, basamaklarin insanlar1 ilk bakista olumsuz yonde etkileyen kirliligi

aynalarin bitkilendirilmesi ile kisa zamanda hi¢ bir ek bakim ve sulamaya gerek
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birakmadan giderilmis olacaktir. On yiizlerin yesillendirimesinden sonra sira teraslar

haline getirilen basamak diizliiklerinin restorasyonuna gelmistir. (Pamukcu, 2004)

Sekil 5.3 Sevlere cuvallar sarkitilarak yapilan bitkilendirme. (Pamuk¢u, 2004)

5.4  Kanallar Acarak Basamak Diizliiklerinin Rehabilitasyonu

Bu yontemde yaklasik olarak 1 m’lik genislige sahip ve biitiin basamak boyunca
uzanan sev Oniinde ve sev arkasinda olmak iizere 2 ayr1 kanal olusturulabilir.
Normalde 50 x 50 cm ebadinda acilan fidan ¢ukurlari, mermer ocaklar1 gibi toprak
ortiisiinden ve her tiirlii biyolojik aktiviteden yoksun alanlarda buradaki Ornekteki
gibi daha genis tutulmalidir. Fidan c¢ukurlarini tek tek agmak hem ekolojik
entegrasyonu zedeleyecegi hem de maliyet ve zaman yoniinden eksiler getirecegi
icin, kanallar sev boyunca devam ettirilmelidir. Bu kanallarin acilmasi i¢cin 1 m’ye
kadar delik delinir ve ANFO’ya gerek birakmaksizin birer adet dinamit ve NONEL
kapsiille basarili bir gevsetme patlatmasi uygulanabilir ve sonugta trapez profilli bir
cukur kesiti olusur. Boylece, topraklarin direkt olarak iizerinde ekipman gezinmedigi
icin toprak icinde bitkilendirmeyi hizlandiracak yonde delikler ve bosluklar
kalmaktadir. Daha sonra bu cukur i¢cinde bulunan patlatilmis malzeme backhoe

ekskavatorler ile disar1 alinir. Trapezoid profilli bu cukurlara daha sonra arkadan
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bosaltmali kamyonlar kullanilarak toprak malzemesi konur, ilk tohumlamadan 6nce

mutlaka kimyasal giibreleme yapilmalidir. (Pamukcu, 2004)

Sekil 5.4 Kanallar agarak basamak diizliiklerinin rehabilitasyonu. (Pamukgu, 2004)

Fidan dikiminde dikkat edilecek husus, fidan kab1 veya kok boyu ag¢ilan ¢ukurda
kok bogumundan yukarida veya asagida kalacak sekilde sig veya derin dikim
yapilmamasidir. Ayrica, hakim riizgar yoniine gore bir herekle (sirikla) baglanarak
saglamlastirilmalidir. Her fidan dikiminden sonra can suyu adi verilen ilk su verme
islemi yapilmalidir. Giibreleme kapsaminda ise, aga¢ ve calilara her yil asgari bir
defa 3-4 kg/m2 yanmis ciftlik giibresi ve 30-80 gr/m2 oraninda ticari (NPK) giibre
verilmelidir. Ciftlik giibresi sonbahar mevsiminde Ekim ve Kasim aylarinda
verilirken, ilkbaharda ise Mart ve Nisan aylarinda verilmelidir. Ote yandan, ticari
giibre ise Haziran ve Temmuz aylarinda uygulanmalidir. Takip eden yillarda mevcut
bitki Ortiisiiniin stabilizasyonu saglanana dek modifiye edici yonde giibreleme

islemine devam edilmelidir (Andres, 1999; Pamukcu, 2004).
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Sekil 5.5 Bitkilendirilen basamak diizliigiiniin kesit goriintigii. (Pamukcu, 2004)
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Sekil 5.6 Bitkilendirilen basamak diizliigtintin iistten goriiniisti. (Pamukgu, 2004)

Harc Eangimu:

*1/3 toprak

*1/3 ¢bp giibresi

*1/3 perht veya pomza
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Sekil 5.7 Alternatif teras bitkilendirme profili. (Pamukgu, 2004)
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Bitkilendirme planlamasinda, a¢ilmis olan bu 2 kanaldan sev oniindekine yalanci
akasya ve ardi¢ gibi daha ¢abuk boy atan agaclar ve calilar dikilmelidir. Arkadaki
kanala dikilebilecek agaclar ise herdem yesil ozellikte olan, bununla birlikte daha
yavas bir bilyiime kapasitesine sahip olan cam tiirleri ve zeytin agaclar1 (Olea
europea ve Olea oleaster) olmalhdir. Boylece arka siradaki agaglarin uzamasi
beklenmeden gorece olarak daha az bir zaman dilimi i¢cinde teraslar da giizel bir
goriiniime kavusmusg olacaktir. Bu tiir bir aga¢landirmanin bir baska pozitif yonii ise,
onde yaprak doken agaclar bulunmasi halinde bunlarin yapraklar1 sev iizerine
dokiilecek ve aynalarda var olan otsu bitkilerin topraklarindaki humus miktarini

artiracaktir. (Pamukcgu, 2004)

Yine burada da, dikim islemi otsu, cali ve aga¢ dizisini izleyecek sekilde
tamamlanmalidir. Ondeki dikim kanalina tohumlarin diisiiren ve sev aynasinda hizla
yayilan Capparis spinosa ile Ephedra gracillis ve Ephedra campidopoda gibi tiirler
oOnerilebilir. Arkadaki kanala ise daha ¢ok tirmanici 6zellikteki otsu bitkiler ve ¢alilar
dikilmelidir. Boylece bir sev aynasi iistten dokiillen ve hizli yayilan, alttan da
tirmanan tiirler yardimiyla biiyiik oranda bitkiler ile kaplanacaktir. Alternatif olarak
Kenya’da iiretime heniiz kapatilmis bir tas ocaginda denenmis Casuarina
equisetifolia (demir agaci) tiirii de onerilebilir. Bu tiir ayn1 zamanda havadaki azotu
biinyelerine alarak sabitleyen mikroorganizmalara sahiptir. Bu da Casuarina’y1
topraksiz alanlarda kolaylikla biiyiiyebilen bir tiir kilmaktadir. Casuarina’nin tek
dezavantaji, yiiksek protein igerigine bagh olarak yapraklarinin bozunmasi prosesinin

oldukc¢a yavas olmasidir. (Baer, 2000; Pamukg¢u, 2004)

Yagis alan bazi iilkelerde bulunan kalker ocaklarinda yapildig: iizere bazen bu
ondeki kanalin da Oniine ¢cok daha ufak boyutlarda bir kanalet daha agilmakta ve sev
istiinde olacak sekilde sinirdan sinra kadar calilar dikilmektedir. Bu uygulamanin
temelini erozyonu 6nlemek olusturmaktadir. Sev diizliigiinde biriken yagmur sulari
ile toprak tasimmasi bu kanalet yardimiyla iyice imkansiz hale getirilecek ve basamak
aynasinda yagis zamanlarinda akintilarin olusumunu engellemek i¢in smira dikilen
bu calilar bir cesit ¢it gorevini goreceklerdir. Bolgemiz icin dikimi kesinlikle
diisiiniilmemesi gereken bir bagka tiir ise misirdir. Otsu formlar erozyonla yitmeye

kars1 33700 y1l boyunca dayanirlarken, misirlar ise su erozyonuna en fazla 7 yil karsi
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koyabilmektedir. Kenya’da bazi kalker sahalarinin rekiiltivasyonunda Baobab agaci
gibi egzotik ve gorsel bir tiiriin uygulandig bilinmektedir. S6z konusu agag¢ diinya
izerinde sadece Orta Afrika’y1 i¢cine alan belli bir zonda yetistiginden, ayrica
ekonomiklik, iklim ve ekolojik uyumluluk kriterlerine ters diistiigii i¢in kullanimi
olast degildir. Olumsuz tiirlerin arasinda zakkum, kavak ve sogiit agaclar1 da
sayilabilir. Zakkum sadece dere tabanlarinda, ségiit ve kavak ise dere kenarlarinda

goriilebilecegi i¢in bolgemizde asla diisiiniilmemelidir. (Pamukg¢u, 2004)

Her tiir egim ve her tiir toprak bilesimi i¢in ortak konusulacak olursa, ekim/dikim
zamanlar1 bolgede egemen olan iklim kosullarina gore yiiriitiilmek zorundadir.
Burada kritik noktalar, yil icinde goriilen ilk don ve son don zamanlarinin
bilinmesidir. Bu 2 u¢ nokta arasinda miimkiinse dikim yapmaktan ka¢milmalidir.
Dikim yapilmayacak bir baska periyot ise yaz aylarini kapsayan ve Eyliil’e dek siiren
ortadaki yiiksek giineslenme siddeti ve diisiik nem igeren periyottur. En uygun dikim
ve ekim zamani hangi formda olursa olsun ve ilave olarak hangi tiirde olursa olsun
Akdeniz iklimi sartlarinda Eyliil-Ekim aylaridir. ilk dikim ilkbahar aylarinda
yapilacak olursa daha bitki belli bir gelisimi saglayamadan kurak yaz giinesiyle kars1
karsiya kalacak ve bu donemde solarak 6lecektir. Bu da harcanan cabalar: ve kapitali
bosa c¢ikarmis olacaktir. Yine hidrotohumlama ve malg islemleri de dikimle es

zamanli olarak, yani sonbahar aylarinda yapilmalidir. (Pamukgu, 2004)

Akdeniz, Ege Bolgede yapilacak alan kullaniminin zirai olarak ele alinmasi
durumunda meyve ve sebze seraciligi yapmak, mevcut toprak ve su kithiginda ekstra
iklimsel kosullar ve birtakim alt yapilar gerektirdiginden verimli ve ekonomik
degildir. Caligma sahasinda yeterli toprak bulunmadigi ve Orta Anadolu’daki gibi
karasal iklim goriilmedigi i¢in tahil tarimciligi da kati suretle miimkiin

gozilkkmemektedir. (Pamukgu, 2004)

5.5  Ocak Cukurunun Golet Haline Getirilmesi

Ocak goletleri, madencilik faaliyetleri sona erdikten sonra ortaya c¢ikmaktadir.
Cukurlar genellikle yeralt: suyunun akis1 ve komsu drenaj havzalarindan gelen su ile

dolarlar. Bu cukurlar, onemli yagislar ve firtinalardan sonra periyodik olarak fazla
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miktarlarda su biriktirmeye baglarlar. Ocak goletleri, dogal gollerden fiziksel agcidan

cok farkli olup, daha yiiksek miktarda gorece derinlik arz etmektedir. (Pamukcu,
2004)

Yiizde olarak gorece derinlik; bir goletin maksimum derinligi (zm) ve genisligi (d)
cinsinden tanimlanmaktadir. Goletlerin genelde dairesel oldugu varsayilirsa, genislik,
ylizey alanmin (Ao) bir fonksiyonu konumundadir. Bu gorece derinlik asagidaki gibi
ifade edilmektedir:

RD=50z__ |-
A

ﬂ.

Tipik dogal bir goliin relatif derinligi % 2-5 iken, bu deger maden géletleri i¢in
%10-40’a c¢ikmaktadir. Bu durum, ocak goletlerinin stratifiye olmasina ve bu da

kimyasal ozelliklerin derinlikle degisim gdstermesine yol a¢cmaktadir. Coziinmiis
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olan toplam kati1 oram1 ve iletkenlik, derinlikle birlikte dogru oranda artmakta ve
tabanda, yiizeydeki degerlerin birka¢ katina ulasilmaktadir. Boyle stratifiye haldeki
bir goletin en alt tabakasi, ¢Oziinmiis oksijenden oldukca yoksundur. Bir gdletin
kimyasal oOzellikleri lokal yer alti suyunun alkalinitesine, kendini c¢evreleyen
formasyonun bilesimine, yakindaki vadoz zonunun kimyasina ve yagislarla tasinan
malzemelerin 6zelliklerine baglidir. Cogunlukla maden goletleri metalik ve komiir
madenlerinden oOtiirii asidik 6zellikte olsalar da, konumuz olan mermer ocaklarinda

formasyonun 6zelligi itibar ile bazik bir hal alirlar. (Pamukc¢u, 2004)

5.6  Ocaklarin Kamufle Edilecek Sekilde Boyanmasi

Diinyada fazla 6rnegi olmamakla birlikte yurdumuzda uygulanmasi yasal gerceve
acisindan uygun olmayan bir yontemdir. Ocak aynasinin ve etrafinin dogal bitki
ortiisiiyle uyumlu olacak sekilde boyanarak kamufle edilmesi esasina dayanir. Gorsel
kirliligin Oniine ge¢meyi amaglayan bir yontem olmakla birlikte ekolojik olarak

herhangi bir faydas1 bulunmamaktadir.
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Sekil 5.9 Boyama oncesi ve sonrasi isletmenin durumu. (1)
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ekil 5.10 Boyama oOncesi ve sonrast isletmenin durumu. 2)
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5.7 Kapatilan Mermer Isletmelerinin Kapari Yetistirme Sahasi Olarak

Kullanilmasi

Kapari yurdumuzda Akdeniz ikliminin hakim oldugu Bati Anadolu illeri basta
olmak iizere, Orta Anadolu'da Tokat ve civarinda, Dogu Karadeniz ve Giineydogu
illerinde dogal olarak yetisen Gebreotu (Gebereotu), calimsi1 yapida, dik ve yatik
olarak biiyiliyen dikenli bir bitkidir. (www.kapari.com)

Fosfor, potasyum ve kalsiyumca zengin kalkerli ve killi topraklar1 seven ve
glinesten hoslanan bir bitki olmasi nedeniyle, giineye bakan yamaclarda
kendiliginden yetisir ve iyi gelisir. Capparaceae familyasindan olan gebereotunun

Capparis spinosa ve C. ovata olmak {iizere iki tiirli mevcuttur. (www.kapari.com)

Dogada kendiliginden yetismekte olan gebereotunun iiretimi genellikle tohumla
olmaktadir. Tohumlar Agustos ve Eyliil aylarinda karpuzcuk seklinde olan
meyvalardan elde edilir. Karpuzcuklarin igindeki mercimekten kiigiik olgun
kahverengi tohumlar, suyla yikanip giineste kurutulur. Bu tohumlar, ince elekten
elenmis esit orandaki yanmis koyun giibresi, orman topragi ve yikanmis dere
kumundan olusan harcla hazirlanan fidan yastigina Mart ayr sonunda ekilir.

(www kapari.com)

Fidelik, topraktan 10-15 cm yiikseklikte diiz hazirlanacagi gibi, 15-20 cm mesafeli
ve 10 cm derinlikte kariklar acilarak da hazirlanabilir. Karik seklinde hazirlanan
fidelikte tohumlar karik sirtina ekilir ve karik i¢ine su verilir. Yabanci ot ve mantari
hastaliklardan korunmak i¢in fidelik diizenli olarak siizgecle sulanmali ve iizeri
gerektiginde plastik ortii ile Ortiilmelidir. Tohumlar normal sartlarda 25-30 giinde
cimlenir. Cikistan sonra yaz boyunca ot alimi, sulama ve ilaclama diizenli olarak
yapilmalidir. Fideler, siirgiinleri kuruduktan sonra toprak seviyesinden Kasim-Aralik

ay1 i¢cinde kesilip, kalan kisminin iizeri toprakla ortiilmelidir. (www .kapari.com)

Kasim-nisan aylarinda fidelikten sokiilen fidanlar, sonbaharda derin siiriim
yapilan arazilere kasim ayindan itibaren dikilebilir. Dikim mesafesi 2X2 m olmalidir.
Bu mesafelerde ve yaklasik 20 cm derinlikte agilan cukurlarm dibine bir miktar
yanmi§ hayvan giibresi konulup toprakla karistirildiktan sonra fidanlar dikilir ve

sikistirilir.(her cukura 1 ile 4 fidan dikilebilir.) (www.kapari.com)
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Dikimden sonra fidanlarin iizeri toprakla kiimbet seklinde Ortiiliip etrafi canak
seklinde acgilarak can suyu verilmelidir. Usuliine gore dikilen fidanlar o yaz 1 m'ye
yakin siirgiin verebilir. Bu siirgiinlerde 10-15 kadar ¢igek tomurcugu olabilir. Birinci
yildaki fidanlara yaz aylarmin ¢ok kurak gecmesi halinde su verilmelidir. Sulamada,
suyun govdeye temasindan kac¢imilmalidir. Ayrica bdceklere karsi ilagclama

yapilmalidir. (www.kapari.com)

Gebereotunun "kapari" denilen ¢icek tomurcuklar1 Mayis ay1 ortalarindan itibaren
toplanmaya baglanir. Genellikle 10 mm'nin altindaki nohut seklindeki tomurcuklar,
toplama merkezlerinde % 20'lik tuzlu suda yada bir kat tuz bir kat kapari seklinde

katlanarak muhafaza edilir.(www.kapari.com)

Yurdumuzda pek bilinmemesine ragmen gebereotu'nun kok kabugunun idrar
soktiiriicii ve kabizlik giderici 6zelligi vardir. Cicek tomurcuklarinda bol miktarda
vitamin ve protein vardir. Yapilan bir calismada 100 g cicek tomurcugunda kuru
madde olarak; 67 mg fosfor, 9 mg demir, 24 mg protein, 12 mg seliiloz ve 2 mg lipid
tespit edilmistir. Gida, kozmetik, boya ve ila¢ sanayinde kullanilan kaparinin yurt
disina ihrac1 genellikle salamura seklinde olmaktadir. Konserve olarak hazirlanan
kapari; tursu, salata, pizza {istii, balik ve av etleri yaninda garnitiir olarak
yenilmektedir. Saglk agisindan karaciger fonksiyonlarini diizenledigi ve cinsel giicii
artirdigr soylenmektedir. Dogadan toplanan tomurcuklar bir kavanoz igerisinde %
20'lik tuzlu suda ii¢ ay bekletilip sonra bire bir oraninda sirke i¢ine konulup on giin

sonra yenildiginde aromasi ve lezzeti cok begenilmektedir. (www.kapari.com)

Giines seven, sicak bolge bitkisi olarak bilinen gebereotu, yurdumuza Onemli
miktarda doviz getiren bir bitkidir. Yaz aylarinda, atil isgiictiniin degerlendirilmesi
yOniiyle issizligi azaltmasi ve toplayicilarina yeterli gelir saglamasi1 biiytik bir

avantajdir. (www.kapari.com)

Cok yillik derin koklii ve yayilic1 6zelligi ile iyi bir erozyon kontrol bitkisidir. Bu
bitki, yurdumuzun uygun bolgelerinde, erozyona tabi yerlerde, normal Kkiiltiir
bitkilerinin yetismedigi ya da ekonomik gelir elde edilemeyen giineye meyilli
arazilerde yetistirilerek daha ¢ok doviz geliri saglanip issizlik kismen Onlenebilir.

(www kapari.com)
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Gebereotu yetistiriciligi mutlaka tohumla iiretilen fidanlarla yapilmaldir.
Dogadan sokiilerek yapilan yetistiricilik basarili olmadig1 gibi doganin dengesi de

bozulmaktadir. (www.kapari.com)

Yeterince tanitim yapilmadig: i¢in tilkemizde yaygin bir sekilde kapari tiiketimi
yoktur. Her yil tonlarca dis iilkelere ihracati iilkemizde 1990 yilindan beri
yapilmaktadir. Tomurcuklarin kilo basina ortalama ihra¢ fiyat1 2-3-4 Amerikan
Dolari. Yilda ortalama 3000-5000 ton ihracat yapilmaktadir. Her yil ortalama 12
milyon dolarlik doviz girdisi saglamaktadir. Pazar sikintist yoktur, Avrupa Birligi
Ulkeleri ve ABD’den her yil katlanarak artan bir talep vardir. ihracatcilar Birliginin
verilerine gore salamura ve islenmemis olarak basta Almanya ve ABD olmak iizere
Norveg, Ispanya, Avusturya, Belgika, Danimarka, Fransa, Ingiltere, Isvicre, Isvec,
Italya, Hollanda gibi Avrupa Birligi Ulkeleri ile Avustralya, Kanada, Bahreyn,
Kuveyt, Giiney Afrika Birligi, Brezilya, Israil ve Japonya’ ya ihrac edilmektedir.

(www kapari.com)

Ispanya basta olmak iizere baz1 iilkeler, kapariyi iiretmekte ve de iirettikleri ile
yetinmeyip ham kapariyi (islenmemis) ithal edip isleyerek mamiil olarak i¢c ve dig

piyasaya siirmektedirler. (www .kapari.com)

[zmir Soke’de iiretime gecen bir fabrikada kapari sosu iiretilmektedir. Kapari
sosunu Diinyada yalnizca Tiirkiye ve Fas’ta iiretilmektedir. Uretim birkac katma
c¢iksa dahi Pazar sorunu bulunmamaktadir. Yurt disindan yapilan taleplerin ancak bir

boliimii karsilanabilmektedir. (www.kapari.com)

Kaparinin en degerli c¢esidi Tiirkiye’de Denizli’'nin kirag topraklarinda
yetismektedir. Kaparinin ufak tomurcuklusu daha degerlidir. Denizli’de yetisen bu

cinstir, 1. kalite.
Tiirkiye’de kalite yoniinden ii¢ ana grup iiriin vardir:
Ege mali
Gilineydogu mali

Sahil mali (www .kapari.com)
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5.7.1 Kaparinin Yetistirilis Sekli

Kapari dogada cogalmasini, karincalara, kuslara ve toprak mikroorganizmalarina
bor¢ludur. Ciinkii kapari bitkisinin tohumunda ¢imlenme engeli vardir. Bu ¢cimlenme
engelini, karincalar ortadan kaldirmaktadir. Tohumun c¢evresinde mantarims: zar,
karmnca asidince etkilenmekte ve boylece ¢imlenme kendiliginden olusmaktadir.
Karinca, kapariyi kislik yiyecek olarak taswrken agzindan diisiiriince ¢imlenme

baslamaktadir. (www.kapari.com)

Kaparinin kokleri, topragin derinliklerine inerek ve toprak altinda yatay bicimde
metrelerce yayilarak dolgu topragi oOrtebilme Ozelligine sahiptir. Kirag, tarima
elverisli olmayan arazileri degerlendirmek icin kapari, ideal bir bitkidir.

(www kapari.com)

Kaparinin yetistirilmesi kolay ve diger tiirlere gore olduk¢a masrafsizdir. Kapari
bitkisinin tarim ve tarim dis1 alanlarda yetistirilmesi ©nemli bir avantajdir.

(www kapari.com)
A) DIKIM
Oncelikle dikim yapilacak arazide sonbaharda derin siiriim yapilmali.

Tarim alanlarinda kiiltiir bitkisi olarak yetistirilecek kapari fidanlari, kasim-aralik-
ocak-subat yore sartlarna gore mart aymda fidanliklardan dikim sahasma sevk
edilir.Yurdumuzda erken ilkbaharda tarlaya dikilen kaparinin tutma oraninin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Dikim zamani olarak topragin tavda oldugu zaman tercih

edilmelidir. (www.kapari.com)

Dikim mesafesi, kira¢ ve egilimli arazilerde 2x2 olmali.(her ¢ukura 1 1le 4 fidan

dikilebilir) (www.kapari.com)
FIDAN DIKIMI TARIFI (Her gukura 2 fidan)
1-ZENGIN TOPRAK HAZIRLANMASI:
a)- 1 el arabas1 iyi yanmis yanmis ve topaksiz hayvan giibresi.

b)- 1 el arabas1 ince siva kumu.
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¢)- 5 el arabasi tarla toprag.

Hayvan giibresi ve ince siva kumlar1 arazinin degisik bolgelerine dbek seklinde
dokiilir. Buradaki amag¢ dikim is¢ilerinin bu malzemeye daha kolay ulagmasini
saglamaktir.Dikim yapilirken yukaridaki oranlardaki malzemeler harman yapilir ve

zengin toprak olarak dikimde kullanilmalidir. (www.kapari.com)

2-DIKIM:

a)- 2 x 2 metre arayla yaklasik 40 x 40 x 40 ebatlarinda ¢ukur kazilir.(Sekil 5.12)

Sekil 5.12 Cukur kazimi. (www.kapari.com)

b)-Kazilan ¢ukurun dibine hazirlanan zengin topraktan 1 kiirek atilir.(Sekil 5.13)
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Sekil 5.13 Toprak atimi. (www.kapari.com)

c)-Toprak seviyesinden yaklasik 5-10 cm asagida olmak kaydi ile ¢ukurun
karsilikli iki kenarma 2 adet fidan dikkatlice dik olarak konur.(Sekil 5.14 ve 5.15)

Sekil 5.14 Fidan yerlestirilmesi. (1) (www.kapari.com)
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Sekil 5.15 Fidan yerlestirilmesi. (2) (www.kapari.com)

d)-Fidanlarm {iizeri hazirlanan zengin toprakla tamamen Ortiiliir ve sulama icin

etrafi canak seklinde acilir.(Sekil 5.16 ve 5.17)

Sekil 5.16 Sulama igin hazirlik. (1) (www.kapari.com)
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Sekil 5.17 Sulama i¢in hazirlik. (2) (www.kapari.com)

e-) Canak seklinde hazirlanan havuzun icersine 1 kova can suyu dokiiliir. (Sekil
5.18)

Sekil 5.18 Sulama. (www.kapari.com)
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f)-Can suyu dokiildiikten hemen sonra suyun iizerine 2-3 avug¢ zengin toprak

serpistirilir.(Sekil 5.19)

Sekil 5.19 Toprak serpilmesi. (www.kapari.com)

g)-Son olarak fidan dikilen ¢anagin tam ortasia 1 adet tahta cubuk dikilir.

Boylece fidan dikim islemi tamamlanmis olmaktadir.(Sekil 5.20)

Sekil 5.20 Tahta ¢ubuk yerlestirilmesi. (www.kapari.com)
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B) BAKIM
Fidanlarm ilk y1l gelisim soyledir:

Kapari fidanlar1 ilk yi1l 1 metreye kadar siirgiin verimektedir. Mayis ayindan
itibaren 10-15 adet cicek tomurcugu goriilmektedir. Kasim aymndan itibaren de

yapraklarini dokmeye baslamaktadir.

Fidanlarm bakimi i¢in ot alma, ilaglama ve kuruyan kistmlarin budanmasi gibi

bakim isleri yapilmaktadir. (www.kapari.com)
a) Sulama
Ik y1l fidanlara yaz aylarinin ¢cok kurak gitmesi halinde su verilmelidir.

Bitkilerin asir1 sulanmasindan, sulama yapilirken suyun gévdeye temasindan

kaciilmalidir. (www.kapari.com)
b) Budama

Uriin hasat edildikten sonra sonbaharda siirgiinler, altinda 3-5 cm pay birakilarak
budanmali ve sahadan uzaklastirilmalidir. Boylece fidanlar, her yil toprak

yiizeyinden yeni siirgiinler vererek daha canl ¢ikacaktir. (www.kapari.com)

Dallar1 kuvvetlendirmek i¢in gozlerin siirmesinden yaklasik 30-40 giin sonra
budama yapilirsa daha iyi sonu¢ elde etmek miimkiindiir. Ispanyol’lar “yesil
budama” denilen bu yontemi tercih etmektedir. Dallar budamadan sonra, dnce dik
biiylimeye baslamakta. Daha sonra egilerek toprakla temas edip uzamaya devam

etmektedir. (www.kapari.com)
¢) Giibreleme

Bitkinin asir1 giibrelenmesinden kacmilmali, ancak topragin orta derinlikte
stirtilerek analiz sonucuna gore hektara 400 kg siilfiir fosfat, 100-150 kg potasyum
kloriir, 100 kg amonyum siilfattan olusan taban giibresi verilmesi, fidanin gelisimini

hizlandirmakta ve verimini arttirmaktadir. (www.kapari.com)
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d) Hastalik ve Zararlar1

Eldeki bilgiler ispanya ve Italya’ da yapilan arastirma sonuglarina dayanmaktadir.

Tiirkiye’de heniiz bu konuda yeterli arastirma yapilmamistir. (www.kapari.com)

Bitkinizde eger asagidaki belirtiler bas gostermisse zarar goérmiis kisimlarin

kesilerek sahadan uzaklastirilmasi gerekmektedir.
Bitkinin odun kisimlarinda derin galeriler ag¢ilir, zamanla derinlesir.
Yapraklarin rengi solar, incelir.
Siirgiinler kisalir.
Bitki yavas yavas zayiflar, verim diiser
Daha agir durumlarda bitki 6liir. (www.kapari.com)

Boyle durumlarda bitkiyi sokerek imha etmemiz gerekmektedir. Yoksa bitkinize

musallat olan bocek, diger koklerinde basina dert olabilmektedir. (www.kapari.com)

C) TOMURCUKLARIN TOPLANMASI

Kiiltir ortaminda yetistirilen kaparilerden ikinci ve {giincii yildan itibaren
tomurcuk elde edilmektedir. Ancak bitki tam verime dordiincii yildan itibaren

ulagmakta ve bitki basma 8-10 kg tiriin alinmaktadir. (www .kapari.com)

Dogal ortamda yetisen kapari koklerinden bir kisi giinde 10.kg tomurcuk

toplayabilmektedir. Kiiltiir alaninda ise 20 kg. (www .kapari.com)

Bir bitkiden 7-14 giinde bir tomurcuk toplanabilir. Mayis-Ekim aylar1 arasinda
ortalama 20 hasat donemi gergeklesebilmektedir. En sicak aylarda, en yiiksek verim
elde edilmektedir. En degerli olan kiiciik tomurcuk (Smm.alt1) miktar1 artmaktadir.

(www kapari.com)

Tomurcuklarin sabah ve aksam serinliginde toplanmasi gerekmektedir.
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D) SAKLAMA

Toplanan cicek tomurcuklari, Smm.alty/5-7mm./7-9mm./9-11mm./11-13mm
olmak iizere bes gruba ayrilip %20 lik tuzlu suda ya da bir kat tomurcuk seklinde
katlanarak muhafaza edilmelidir. Tomurcuklar bu sekilde salamurada bir yil

bekledikten sonra satilabilmektedir. (www.kapari.com)

Suyun cok temiz olmasi, aranan ilk sarttir. Dinlenen tuzlu su, iizerindeki kopiik
almip dibinde biriken tortuyu bulandirmadan baska bir kaba aktarilmali. Kapari
tomurcuklary, bu sekilde hazirlanan suya yatirilmali ve tamamen 1slanmalar:

saglanmalidir. (www .kapari.com)

Italya’da yaygin olan sistemle toplanan tomurcuklar, plastik kaplarda veya tahta
ficilarda tizerine %15-20 deniz suyu ilave edilerek saklanmaktadir. Salamurada
tomurcuklarin 7-8 giin kalmas1 gerekmektedir. Daha sonra salamuradan c¢ikarilan
tomurcuklar, bir veya iki defa ayni isleme tabii tutulmakta, 20 giin siiren bu islemler

sirasinda tomurcuklar sik sik karistirilmaktadir. (www.kapari.com)

Ispanya’daki uygulama daha farklidir. Tomurcuklar biiyiikliigiine gore iki veya i¢
gruba ayrildiktan sonra plastik kaplardaki salamuraya alinir. Sikica kapatilan kaplar
20-30 giin giineste birakilir. Uriin satilincaya kadar yaklasik 3-5 ay salamurada

kalabilir. (www .kapari.com)

Kapari cicek tomurcugu, ham olarak tiiketilmez. Ciinkii tomurcuklarda %0.3
kadar gluko kaparinden kaynaklanan bir acilik vardir.Salamuradan muhafaza

edilmesiyle bu acilik azalir. (www.kapari.com)
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NONPAREILLE SURFINES CAPUCINES CAPOTES FINES GRUESAS
¢0-7 mm ¢7-8 mm ¢8-9 mm ¢9-11 mm ¢11-13 mm ¢>=13 mm

Sekil5.21 Uluslararasi piyasalarda kullanilan kapari isim ve boy standartlari. (www.kapari.com)

5.7.2 Iklim ve Toprak Gereksinimleri

Kapari bitkisi yurdumuzun biiyiik bir boliimiinde dogal olarak yetismektedir.
Deniz seviyesinden 2000 metre yiiksekte bile goriilmektedir (Karaman Goktepe
beldesi). Kapari bitkisi 6zelligi geregi yaz sicaginin ve giinesin oldugu her yerde
yetisebilmektedir. Mayis-Agustos aylar1 arasinda yeterli sicag1 ve giinesi buldugu her
yerde rahatlikla yetismektedir.Yani kis sogugunun 6nemi yoktur,ciinkii bitki kisin
sadece toprak altinda kalmaktadir.Toprak iistii kisimlar1 ekim ayindan sonra
kurumakta ve nisan aymdan itibaren tekrar yesermeye baslamaktadir.

(www kapari.com)

Sevmedigi sey yiiksek nem ve bol yagislardir.Yani kiy1 Karadeniz bolgesi kapari

icin uygun olmamaktadir. (www .kapari.com)

Fosfor, potasyum ve kalsiyumca zengin kalkerli ve killi topraklar1 sever, dzellikle
kira¢ ve giineye bakan yamacglar1 sever. Topraktaki tuz oraninda yiiksek olmamasi

gerekmektedir. (www.kapari.com)



82

5.7.3 1k Tesis ve Tam Verime Kadar Maliyet

d.(' N YL Y -h‘_ g .*‘..: PR
Sekil 5.22 Kapari bitkisi. (www.kapari.com)

FIDAN + DIKIM VE DIKiM ISCILIGI (3 YILLIK)

(1 basamaga 2 m arayla 1 cukur, toplam 50 ¢ukur her ¢ukura 2 adet kapari fidani

dikilecegi varsayilmustir.)

1 adet kapari fidam1 2,00 YTL (2007-2008 fiyat1)

2,00 x 100 adet 200,00 YTL

100 adet kaparinin dikim 1s¢iligi 50,00 YTL

Bakim maliyeti (3 yillik) 70,00 YTL

TOPLAM 320,00 YTL (Bu tutar yatirim maliyetidir)
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SEZONLUK GETIRI (3 yil sonunda her yil igin)
BRUT GELIR (1 SEZON)

1 kok kapari yilda yore sartlarina gére degismek kaydi ile ortalama 8 Kg civarinda

iiriin verebilir.

Ortalama Kg fiyat1 2,00 YTL (2007-2008 fiyati)
100 kok X 8 kg 800 kg

K m e e
TOPLAM SATIS TUTARI 1.600 YTL

ISCILIK VE BAKIM MALIYETI (1 SEZON)

Kg'in 1,00 YTL den toplatilacagi 6ngoriilmiistiir.

800 Kg X 1,00 YTL 800 YTL

Diger (mazot nakliye vs.) 200 YTL

TOPLAM 1000 YTL



84

NET KAR MIKTARI ( 1 SEZON ICIN)

Briit gelir 1.600 YTL
Iscilik ve bakim 1.000 YTL
NET KAR 600 YTL

Onemli Not: Yukaridaki 6rnek maliyet hesabinda basamaga 100 fidan dikildigi
Ongoriilmiistiir. 100 m’lik basamaga 50-150 ve 200 adette fidan dikmek miimkiindiir.
Basamak wuzunlugu ve sayist arttikca hesaplamalarda buna bagli olarak

degismektedir.

Sekil 5.23 Kapari sahasi. (www.kapari.com)
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5.7.4 Kapari Piyasast ve Pazarlamast

Tiirkiye'de kapari tarimi heniiz emekleme safhasindadir ancak uzun yillardir
dogadan toplanan kaparinin ticareti yapilmaktadir. Kaparinin yurt disindan talebi
oldukga fazladir. Yillardan beri bircok firma kapariyi toplatip ihracatini yapmaktadir.
Son yillarda Tiirkiye'de de kapari isleyen fabrikalar kurulmustur. Ayrica kaparinin
sOyle bir avantaji vardir; salamura oldugu i¢in bozulma riski yoktur. Bekletip
piyasanin yiikseldigi bir zamanda satilabilmektedir. Ispanya'nin 20 milyar $ kazang
ettigi bir bitkiden Tiirkiye sadece 12 milyon $ gibi bir miktar kazang elde etmektedir.
Ve ispanya artik kapariyi milli bitki ilan edip korumaya alms, zeytinlikleri sokiip

kapari dikmeye baslamistir. (www.kapari.com)

5.7.4.1 Tiirkiye'den Kapari Alan Veya Almak Isteyen Yabanct Firma Bilgileri

e Jesus Aguilar Lopez - Paseo Rosales 42 6 30500 Molina De Segura Murcia
Tel : 34-968-611737 Fax : 34-968-616915 Ispanya

e Euro Partenaires 33260 LA TESTE Aquitaine
Tel: +33557527150-Fax:+ 33557527159 Fransa

e (Canali T.C. Ltd Limassol Lemesos

Tel: + 3575367249 - Fax : + 357 5 363048 Kibris Rum Kesimi

® Produits Rosanic 13015 MARSEILLE 15 Provence-Alpes-Cote d'Azur
Tel: +33491 8459 18 - Fax : + 33491 08 81 54 Fransa

® La Provencale Sarl & Cie Secs 3370 Leudelange
Tel : + 352 49 89-1 - Fax : + 352 49 89-333 Luksemburg

e Bornibus - Délices & Saveurs 95360 MONTMAGNY Ile-de-France
Tel: +33139347700-Fax : +33 1393477 48 Fransa

e DEVELEY ITALIA, SpA 39011 LANA (BZ) Trentino-Alto Adige
Tel : + 39 0473 562500 - Fax : + 39 0473 561098 italya



France Comestible S.A. 93300 AUBERVILLIERS Ile-de-France
Tel: +33 148393408 - Fax : + 33 1 48 34 34 03 Fransa

Copram 13127 VITROLLES Provence-Alpes-Cote d'Azur
Tel: +33442 1054 30 - Fax : + 334 4279 53 28 Fransa

HO.RE.CA, Sas 39100 BOLZANO (BZ) Trentino-Alto Adige
Tel : + 39 0471 203454 - Fax : + 39 0471 935568 Italya

Venndt A/S 2100 Kgbenhavn @
Tel: +4539 16 34 00 - Fax : + 45 39 16 34 20 Danimarka

SACPO, SpA 67050 ORTUCCHIO (AQ) Abruzzo
Tel : + 39 0863 830052 - Fax : + 39 0863 830204 italya

KéKa AB 25229 Helsingborg
Tel : + 46 042 19 52 00 - Fax : + 46 042 14 30 16 Isvicre

Bjgrn R. Paasche Agentur A/S
Tel: +47 5513 16 19 - Fax : + 47 55 13 24 85 Norveg

Vital 13127 VITROLLES Provence-Alpes-Cote d'Azur
Tel: +33442 1054 00 - Fax : + 33 4 4279 53 28 Fransa

PB Gelatins France 67117 FURDENHEIM Alsace
Tel: +3338869 18 70 - Fax : + 33 3 88 69 14 91 Fransa

MA.PR.I.COM., SpA 16145 GENOVA (GE) Liguria
Tel : +39 010 313512 - Fax : + 39 010 3628807 Italya

Olives et Tradition 84250 LE THOR Provence-Alpes-Cote d'Azur
Tel: + 33490 339370 - Fax : + 33 4 90 33 79 43 Fransa

Polfart SA 84-209 Chwaszczyno Pomorskie
Tel : + 48 58 5528959 - Fax : + 48 58 5528001 Polonya

Bk-Food Poland Sp. z 0.0. 81-350 Gdynia Pomorskie
Tel : + 48 58 6662000 - Fax : + 48 39 124800 Polonya
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e Provence Olives 13127 VITROLLES Provence-Alpes-Cote d'Azur
Tel: +33442 1098 98 - Fax : + 33 4 42 10 98 97 Fransa

e Pems d.o.o. 1000 Ljubljana Ljubljana z okolico
Tel : + 386 1 56 83 366, 56 81 279 - Fax : + 386 1 5681279 Slovenya

e Européenne de Condiments 21160 COUCHEY Bourgogne
Tel: +33 380515200 -Fax : 4+ 3338051 5202 Fransa

e Ets Mariano 69140 RILLIEUX LA PAPE Rhone-Alpes
Tel: + 33478 8806 66 -Fax : + 3347897 17 85 Fransa

e EURO ALFA doo 10000 Zagreb ZAGREBACKA
Tel : + 385 1 3093 344, 2415 304, 2450 133 - Fax : + 385 1 3092579,
3092687, 2404652 Hirvatistan

e AGREXCO, SpA (Agricultural Export Company LTD) 20129 MILANO
(MI) Lombardia
Tel : + 39 02 76110228 - Fax : + 39 02 715517 Italya

e MENU', Srl (Industria Specialita Alimentari) 41036 MEDOLLA (MO)
Emilia-Romagna

Tel : + 39 053549711 - Fax : + 39 0535 46899 Italya

® Conserverie et Moutarderie Belge SA 4730 Raeren

Tel: + 32 87 85 14 38 - Fax : + 32 87 86 64 20 Belgika

Kaynak:izmir ticaret odasi

5.7.5 Erozyon Kontroliinde Kapari

Kurakliga dayaniklilig1 ve toprak ylizeyini yayilarak Ortmesi gibi 6zellikleriyle
kurak/yar1 kurak step sahalardaki akan gevsek yamaclarda, erozyonla miicadelede
biiylik basar1 elde ediliyor. Bu nedenledir ki kapari, ¢ol bitkisi” olarak da

tanimlaniyor. (www.kapari.com)



Tablo 5.2 Bazi dillerde kaparinin isimleri. (www.kapari.com)

Bengali Kabra

Danish Kapers

Dutch Kappertjes

Esperanto Kaporo

Estonya Torkav kappar

Fince Kapris

Fransizca Capres, Fabagelle, Tapana
Almanca Kaper

Yunanca Kappari

Hinduca Kiari, Kobra

Macaristan |Kaporna, Kapribogyo
Irlanda Kapers

italyanca Cappero

Kanada Mullukattari

Malayca Melada

Norvecce Kapers

Portekizce  |Alcaparras

Punjabi Kabarra

Rusca Kapersy

Sanskrit Himsra

Ispanyolca  |Alcaparra, Caparra, T4pana; Alcaparrén (caper berries)
Swabhili Mruko, Mchezo

isvecce Kapris

Tagalog Alcaparras

Telugu Kokilakshmu

Tiirkce Kedi tirnagi, hint hiyari, it hiyari, it kavunu, karga kavunu, yilan kabagi,

menginik, gevil, yamuk, bugo, bubu, kepekcicek, beri kemeri, seballah,

devedikeni, keper, kepere, gebre, gebere, geber otu, gavur bostani

Kiirtce: Keberok

Urdu

Kabar
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5.7.6 Kaparinin Faydalar

Akdeniz Ulkelerinde ilk ¢aglardan bu yana gida ve tedavi amach kullanilan kapari
bitkisinden giiniimiizde boya ve kozmetik sanayisin de yararlanilmaktadir.

(www kapari.com)

Kaparinin bezelye biiyiikliigiindeki tomurcuklarinin protein, vitamin, mineraller,
rutin ve hardal yagi glikosidi yoniinden olduk¢a zengin olmasi, onu doyurucu bir

besin haline getirmektedir. (www.kapari.com)

Genglestirici ve “afrodiziak”- cinsel giicii arttirici- etkisi de kesfedilen kapari
tomurcuklary, Avrupa ve Amerika da vazgecilmez bir ¢esni olarak sofrada yerini
almaktadir. Ozellikle Bati Avrupa iilkelerinde kaliteli bir meze olarak kabul
gormektedir. Kapari tomurcuklar1 salamura edildikten sonra, zeytinyagi ve limonla
islem goriiyor ve mezeye doniismektedir. Kaparinin tomurcuklari disinda
“karpuzcuk”da denilen meyveleri ve siirgiin uclar1 da salamura ve sirkede muhafaza
edilmek suretiyle gida olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle de Kibris’ta ve
Ispanya’da siirgiin uclari, vejetasyonun baslarinda taze iken toplanir. Yine sirke ve
tuz ile terbiyelendikten sonra tiiketilmektedir. Ciinkii acilig1 (ki bu acilik icerigindeki
hardal yag1 glikosidinden kaynaklaniyor) ancak bu sekilde giderilmekte ve asil tadi

ortaya ¢ikmaktadir. (www.kapari.com)

Insanlar kapariyi gida niyetine tiiketirken ayn1 zamanda, pek ¢ok hastaliga karsi
da bagisiklik kazanmaktadir. Ornegin 6ziindeki rutin, kilcal damarlardaki kanamalar1

Onlemektedir. (www.kapari.com)
Hayvanlar yediginde ise sonug siit ve yumurta veriminin olduk¢a artmasidir.

Kaparinin dal uglari, tomurcuklari, meyveleri gida sektoriinde; yapraklari
sertlesmis dallari, kokleri de ilag, boya ve kozmetik sanayinde degerlendirilmektedir.

(www kapari.com)

Ispanyollar koklerinden yaptiklar1 ilaclari, hemoroidin tedavisinden kalca
rahatsizliklarinin  giderilmesine, kadmlarin regl donemlerinin diizenlenmesinden

sancilarin giderilmesinde kullanmaktadir. Sirkesinden dis agrilarinin giderilmesinde
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faydalanilmaktadir. Yine koklerinden zehirlenmelere karsi panzehir elde etmeyi

basarmislardir. (www.kapari.com)

Hindistan’da kaparinin kok kabugu, taze veya kurutulmus olarak yiizyillardir
miishil, tonik balgam soktiiriicii, solucan diisiiriicli, agr1 kesici olarak kullanilmakta.
Romatizma agrilar1 olanlar, felg gecirenler, dalak biiyiimesi sikayeti olanlar sifay1

kaparinin kok kabuklarindan elde ettikleri ilaglarda bulmuslardir. (www.kapari.com)

Avrupa’da meyveleri ve cicek tomurcuklari, miishil ve diiiretik (idrar soktiiriicii)
olarak kabul edilmekte, wuyarict ve iskorbiit hastaligim1 Onleyici olarak
degerlendirilmektedir. Yapraklarin ezilmesiyle hazirlanan lapa ise gut hastaliginin
tedavisinde kullanilmaktadir. Ayrica kan bozuklarmin giderilmesinde yine kapariye

basvurulmaktadir. (www.kapari.com)

Uluslararas1 Kanser Enstitiisii'nde yapilan c¢alismalarda kapari, anti timor
aktivitesi saglayan ekstraktin hazirlanmasinda kullanilan bitkiler arasinda yer

almaktadir. (www kapari.com)

Sekil 5.24 Kapari. (1) (www.kapari.com)
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Sekil .25 Kapari. (2) (www.kapari.com)




BOLUM ALTI
ARTIKLARIN DEGERLENDIRILEBIiLME KOSULLARI ve
YONTEMLER

Mermer artigi, mermerin ocaktan ¢ikarilmasi, ocaktan ¢ikarilan blok mermerin
fabrikada islenmesi esnasinda ortaya ¢ikan ve mamiil mermer iiretiminden geriye

kalan biitiin mermer parca ve tozlaridir. (www.wikipedia.org)

Bu artik pargalarin sekil ve boyutlar;; ocaklarda kullanilan madencilik
ekipmanlarina, fabrikalarda kesilebilecek blok mermerin biiyiikliigiine, fabrikalarda
kullanilan kesme makinalarinin 6zelliklerine ve bunlarla birlikte mermerin yapisinda

bulunan arizalara bagl olarak degismektedir. (www.wikipedia.org)

6.1 Olusum Yerlerine Gore Mermer Artiklar:

6.1.1 Ocaklarda Olusan Artiklar

Ocaklarda bulunan mermerler dogal bir kaya halindedirler. Ocak kazi
ekipmanlariyla blok mermer iiretimi yapilirken kesme islemi esnasinda az miktarda
mermer kirmntis1 ve tozu olugsmaktadir. Bunlarin da ocak igerisinde dagilmasi ve
kirlenmesi  nedeniyle fazla bir Onem  tasimadigi  tespit  edilmistir.

(www.wikipedia.org)

Ocakta ana kiitleden koparilan ve ¢ok iri boyutlarda olan bloklarin sayalanmasi

esnasinda “Kapak™ ad1 verilen parcalar ortaya ¢ikmaktadir. (www.wikipedia.org)

Ayrica, mermer ocaginda bulunan arizalar, faylar ve benzeri nedenlerden dolayz,
blok iiretimi yapilirken ortaya c¢ikan ve blok elde edilemeyen iri boyuttaki molozlar
aciga cikmaktadir. Bunlara ocak pasasi denilmektedir. Mermer ocaklarinda olusan bu
atiklar ocaklarin kenarlarinda biriktirilerek kendi haline terk edilmekte mozaik
yapiminda kullanilmak iizere kullanilma iizere, isteyen firmalara ¢ok diisiik fiyatlarla

satilmaktadir. (www.wikipedia.org)
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6.1.2 Fabrikalarda Olusan Artiklar

Fabrikalarda bloklardan belirli ebatlarda plakalar elde edilmektedir. Baslangigta
bu plakalarin boyutlar1 uygun 6lgiilerde olmadigindan, ebatlandirma esnasinda
kenarlarindan parcalar aciga c¢ikmaktadir. Bununla birlikte blok ve plakalarda
bulunan c¢atlak veya kiriklardan dolay1 plakalar kirilmakta ve boylece Kkiiciik
boyutlarda parca plaka artiklar olusmaktadir. Mermercilikte bunlara ‘“Paledyen” adi

verilmektedir. (www.wikipedia.org)

Elmas soketli, dairesel testereli tas kesme makinalarinda (ST); bloklardan plaka
elde edilmesi esnasinda, bloklarin alt kistmlarindan aciga ¢ikan ve plaka mermer elde
edilmesi miimkiin olmayan iri boyuttaki mermer artiklar1 olugsmaktadir. Bunlardan

zaman zaman mutfak tasi evyesi elde edilmektedir. (www.wikipedia.org)

Mermerciler i¢in en 6nemli sorunlardan birisi; mermerin kesilmesi esnasinda
makinalarin kesme islemini yapan testerelerin agzindan ¢ikan ¢ok kiiciik boyuttaki

mermer tozu artiklarin olusumudur. (www.wikipedia.org)

Kesme islemi sulu olarak yapildigindan, agiga c¢ikan tozlar su ile birlikte
tasinmakta ve cokeltme havuzlarinda toplanmakta ya da yeni yontem uygulanan
cokeltme tanklarinda susuzlastirilip presleme makinalarinda sikistirilarak kek haline
getirilmektedir. Her iki halde de aciga c¢ikan artiklar presleme makinalarinda
sikistirilarak kek haline getirilmektedir. Her iki halde de aciga c¢ikan artiklar dogaya

atilmaktadir. (www.wikipedia.org)

6.2  Artiklarin Boyutlarina Goére Siniflandirilmasi

6.2.1 Kapaklar

Kapaklar; ocaklarda biiyiik boyutlardaki bloklarin sayalanmasi esnasinda alt, iist
ve yan yiizeylerden aciga cikan, fabrikalarda bloktan plaka mermer elde edilmesi
esnasinda blogun alt kismindan aciga ¢ikan ve cogu zaman bir tek diizgiin yiizeye

sahip olan iri boyuttaki mermer parcalaridir. (www.wikipedia.org)



94

6.2.2 Molozlar

Ocaklarda mermerin yapisindan kaynaklanan arizalar (kirik, catlak, fay vs.)
nedeniyle blok iiretimi esnasinda ortaya cikan sekilsiz ve iri boyuttaki mermer

parcalaridir. (www.wikipedia.org)

6.2.3 Paledyenler

Plaka mermerden ebatlh mamiil elde edilirken, plakalarin kenarlarmmdan kesilip
atilan ve baska ebath bir iriin elde edilemeyen plaka parcast mermerlerdir.

(www.wikipedia.org)

6.2.4 Tozlar

Fabrikada mermerin makinalarda kesilip islenmesi esnasinda aciga c¢ikan ve
hemen hemen tamami 1 mm’nin altinda olup ¢ogunlugu 150u’un altinda boyuta

sahip olan mermer tanecikleridir. (www.wikipedia.org)

Sulu kesim yapilmasi nedeniyle slam halinde olusan mermer tozu artiklarinin

olusum {initeleri asagidaki sekilde siralanabilir:

6.2.4.1 Kumlu-Metal Graniillii Katraklar

Kesme islemi; 1 mm veya daha kiigiik tanelere sahip zimpara tozlar1 ya da 1-5
mm boyutlu metal graniil parcaciklar1 tarafindan gerceklestirilmektedir. Kesmede
esas; lamalarin siniisoidal gel-git hareketleri esnasinda, asindirict tanelerin mermer
yiizeyine siirttiiriilerek asinmanin yaptirilmasidir. Bu esnada mermer yiizeyinden 0,3
mm ve daha kiiciik boyutlardaki mermer taneleri koparilarak su ile birlikte havuzlara

taginmaktadir. (www.wikipedia.org)
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6.2.4.2 Elmas Soketli Katraklar

Bu tip katraklarda kesme islemi; celik lamalarin iizerine kaynak edilmis elmas
soketlerle gerceklestirilmektedir. Lamalarin siniisoidal hareketleri sonucu mermer
yiizeyine siirttiiriilen elmas soketler asindirma ve koparma islemi yapmaktadirlar.
Kesme islemi sonucu aciga ¢ikan mermer tozu tanecikleri genelde 0,1 mm ya da

daha kiiciik boyutlara sahiptir. (www.wikipedia.org)

6.2.4.3 Elmas Soketli Dairesel Testereler (ST)

Bunlar; ST, baskesme, yankesme ve kopriikesme denilen makinalardir. Celik
govdeli dairesel diskin ucuna 2-3 araliklarla kaynak yapilmis 2-4 cm biiyiikliikteki
elmas soketlerin mermer ylizeyine siirttiiriilmesi sonucunda, mermer taneciklerinin
kopartilmasiyla kesme islemi gergeklestirilmektedir. Kesme islemi sonucu agiga
citkan mermer tanecikleri genellikle 0,15 mm ve daha kiicikk boyutlardadir.
Soketlerin aginmasi sonucu 0,1 mm veya daha kii¢iik boyutlarda da olabilmektedir.

(www.wikipedia.org)

6.2.4.4 Cilalama Uniteleri

Cilalamada; degisik boyuttaki asindirict tozlarin manyezit veya sentetik
baglayicilarla baglanilarak, belirli sekil ve boyutta imal edilen ve “Abrasiv’ denilen

asidirict parcalar kullanilmaktadir. (www.wikipedia.org)

Abrasivlerin yiiksek hiz ve basingla plaka iizerinde donmesiyle mermer
yiizeyinden tanecikler koparilarak cilalama islemi yapilmaktadir. Bu iinitelerde ac¢iga
citkan mermer artiklarinin tane boyutu 75u veya daha kiigiiktiir. Abrasivlerin
asinmastyla artik icine karisan taneciklerin miktar1 % olarak yok denebilecek kadar

az ve boyutlar1 75u’dan kiiciiktiir. (www.wikipedia.org)
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6.3 Artik Miktan

Artik miktarlar1 konusunda fikir sahibi olmak i¢in Afyon’da yapilan bir
arastirmay1 baz alacak olursak; yapilan arastirmalar sonucunda, Afyon’da ki mermer
fabrikalarinda yilda yaklasik olarak 80.000 m* Afyon mermerinin islendigi tespit

edilmistir.

Mermer isleme fabrikalarinda kullanilan kesme makinalarmin her bir bigag: (disk
veya soket) kesme islemi esnasinda blogunda yaklasik 7-8 mm kalinhigmdaki
mermer dilimini toz haline doniistiirmektedir. Blogun 2 cm’lik ya da 3 cm’lik kesim
durumuna gore %20-30 oraninda toz olusmaktadir. Plaka kalinligit 1 cm olacak
olursa; aciga cikan toz miktar1 oran1 daha fazla olmaktadir. Genellikle 2-3 cm
kalinlikta plaka iiretimi yapilmasiyla birlikte 1 cm’lik kesim ve diger mermer isleme
islemleri de gbdz Oniine almarak olusan toplam toz miktari; toz olusum orani

ortalama %30 alinarak hesaplanmistir. Mermer ortalama yogunlugu 2,7 ton/m3 diir.
Afyon mermerlerinden a¢iga ¢ikan toplam toz miktar: (m3 olarak):
80.000 m3 x 0,30 = 24.000 m?
Aciga ¢ikan toplam toz miktari (ton olarak):
24.000 m3 x 2,7 ton/ m3 = 64.800 ton

Bir bigagin toz haline doniistiirdiigii mermer diliminden yola cikilarak toplam
artik toz miktar1 hesap edilecek olursa; diger toplam ile hemen hemen ayni oldugu

goriilecektir. Hesaplamada 1 m?liik bir blok esas alinmistir (boyutlart 1x1x1 m’dir).
Kesilen plakanm kalmligi = 2 cm
Toz olan dilimin kalinhig1 = 0,8 cm
Toplam kalinlik = 2,8 cm
Blokta toz haline doniisen dilim sayist : 100 cm /2,8 cm = 36 adet

Kesilen dilimlerin toplam hacmi : 36 x 0,008 m x 1 m x I m = 0,288 m3
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Bu durumda Afyon mermerlerinden aciga ¢ikan toplam toz miktari
80.000 x 0,288 m3 = 23.040 m3 olmaktadir.

23.040 x 2,7 ton /m3 = 62.208 ton olmaktadir.

6.4 Atiklarin Kullanim Alanlan

6.4.1 Kagit Sanayi

Kagit sanayinde seliillozun pisirilmesi esnasinda kullanilan sivinin hazirlanmasi
icin kirectagt veya mermer tozu kullanilmaktadir. Pisme sivisi, CaCOs ile SOz2
arasindaki kimyasal reaksiyon sonucu meydana gelir. Kagit tiretiminde kullanilacak
olan kalsitten %95'ten fazla CaCOs, %2'den az MgCOs, %0,5'den az Fe2O3,
%0,5'den az asitte ¢coziinmeyenler ve 2,60-2,84 gr/cm?® 6zgiil agirlik istenmektedir.
Sigara kagidi imalatinda %35-40 oraninda CaCO3 veya MgCOs3 kullanilmasi, kagidin
daha diizenli yanmasim saglamaktadir. Bununla birlikte CaCOs3 ile yapilan kagitlarin

daha dayanikli oldugu ve uzun siire eskimedigi tespit edilmistir.

Kagit sektoriinde CaCOs'ta, kabul goren tane boyutu 2 mikron alti %30-98
arasinda degismektedir. Dolguda kullanilan CaCO3'ta 2 mikron alt1 %40-80 arasinda
degisebilirken, ilk veya mat kaplamalarda bu oran %60'a kadar ¢ikmaktadir. Tek kat
veya list kat kaplamalarda Handanlarda ise 2 mikron alti %98'e kadar
yiikkselmektedir. Kagit sektoriinde 58-96 beyazlik 1sinda CaCOs3 kullanilabilmektedir.
(Toktas, E. ve Kiper, G. 1999)

6.4.2 Boya Sektorii

Boya imalatinda dolgu maddesi olarak ¢ok saf ve beyaz olmasi nedeniyle daha
cok kalsit kullanilmaktadir. Ancak renk ve goriinimde fazla hassasiyet
gerektirmeyen boyalarin imalatinda, molozlardan elde edilecek mermer tozu veya
fabrikalardan ¢ikan kesim toz atiklar dolgu maddesi olarak kullanilabilir. Dolgu

maddeleri, boya eldesinde pahali pigmentlerin bir miktarinin yerine kullanilarak
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pigmentasyonu ve maliyeti diisiirmek, boya filminin kalitesini artirmak, tek katta
daha kalin film tabakasi elde etmek, boyanin su ve kimyasallara kars1 dayanikliligini

arttirmak, ayrica boyaya mat bir goriiniim kazandirmak i¢in kullanilmaktadir.

Boyada kullanilan CaCOs'm tane aralifi c¢ok genistir. Cok ince Ogiitiilmiis
ortalama tane boyutu 0,77 mikrondan {ist sinir1 44 mikron olan malzemeler
kullanilabilmektedir. Ayrica kullanilacak malzemenin %98 CaCO3 icermesi

gerekmektedir. (Toktas, E. ve Kiper, G. 1999)

6.4.3 Plastik Sanayi

Plastik sanayinde dolgu hammaddesi olarak kullanilan mermer toz atiklari,
yumusak plastik malzemeleri daha dayanikli, sert malzemelere doniistiirebilmektedir.
Plastik sanayinde mermer tozu, talas, asbest ve sentetik dolgu maddeleri ile birlikte
kullanilmaktadir. Dolgu maddelerini plastiklerde 1iyilestirdigi ozellikler: sertlik,
elastiklik, biiziilme, i¢ gerilme, yiiksek sicaklikta dayanim, i¢ yapi olarak
siralanabilmektedir. Plastik tiretiminde dolgu maddesi olarak %45 oraninda mermer

tozu kullanilabilmektedir.

Plastik sektoriinde kullanilan yiiksek kaliteli CaCOs'lar digerlerinden asagidaki

ozelliklerle ayrilir:

® Polimerlerde yaslanmaya neden olacak agir metalleri icermemesi ve
yiiksek kimyasal safliga sahip olmasi.

e Qpgiitiilen taneciklerin tekrar bir araya gelerek, aglomere olmamast.

e Diisiik ylizey alanmna sahip olan kalsit yapismin, yiiksek yag
emmemesi ve formiilasyonda kullanilan yumusatici veya kimyasallari
absorbe etmemesi

e Pahali beyaz pigmentlerden tasarruf saglamak amaci ile yiiksek
beyazliga sahip olmasi.

e Yiiksek dolgu oraninda boyanabilirlik 6zelligine sahip olmasi.

e Sertlesmeyi arttirmasi.

(Toktas, E. ve Kiper, G. 1999)
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6.4.4 Seramik Endiistrisi

Mermer toz atiklari, herhangi bir 6giitme islemine tabi tutulmadan kolloidal
yapida mermer isleme tesislerinde atik olarak aciga cikmaktadir. Biinyelerindeki
COgz, kalsinasyon islemi ile ugurularak seramik hammadesi olarak kire¢ gorevi goren
CaO kimyasal bilesigini teskil eder. Genel olarak ak ¢ini ¢camurlarinin mineralojik

bilesiminde ¢ok ince dgiitiilmiis CaCO3 %5-20 arasinda kullanilmaktadir.

Seramik yapr igindeki krom oksit miktar1 ergime sicakligini arttirdigr icin
istenmeyen bilesik konumundadir. Ozellikle porselen iiretiminde kullanilacak
mermer atik tozlan i¢in biinyedeki krom oksit miktar1 demir oksit kadar az bir
seviyede olmalidir. MgO aliiminaya benzer davranig gosterdigi i¢cin magnezyumun
mermer atik tozlarindaki miktar etkili olmaktadir. Magnezyum silikatin kalsiyum
silikata benzer Ozellik gostermesi sebebiyle iki fazin da pisirme esnasinda istenilen
swv1 drlinleri verecegi bilinmektedir. 1300-1400 °C sicakliklarda %20-30 CaO'li,
%10-20 MgO'li, %50-60 silikatt1 bir sivi CaMg silikat dioksitinin olusabilmesi i¢in,

porselen viicutta mermer atik tozu kullanilabilmektedir.

Kullanilan CaO miktar1 porselende %35 civarinda olurken, kemik porselen
tretiminde kemik kiili yerine mermer atik tozu da kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir. Ancak mermer atik tozu ile beraber kimyasal fosfat hammaddesi

ilave edilmelidir. (Toktas, E. ve Kiper, G. 1999)

6.4.5 Sir, Sir¢a Endiistrisi

Sirda mermer atik tozu kalsine olarak CaO bazik oksit (RO) grubunu teskil eder.
S camlagtirict etkisi vardir. Ayrica camlasan sir yapisinda, sin kimyasal
malzemelere daha direncli kilmaktadir. Sirin yapisinda da CaO miktarinin
arttirllmasi, sirm yiizey sertligini de arttirir. Sirda siyah leke olusumunu engellemek
icin kalsine mermer atik tozlarinin manyetik ayricilardan gecirilmesi gerekir. Ayrica
sir renklendirici pigment olarak kullanilan (Ca0O.SnOz2-S102.Cr203) pigmenti icinde
cok ince boyutta kalsine mermer atik tozu kullanilmaktadir. Burada CaO olusan

pembe rengin kalitesini arttirmaktadir. (Toktas, E. ve Kiper, G. 1999)
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6.4.6 Ingsaat Sektorii

Cimento sanayinde 1-200 mikron boyutlu Portland c¢imentosu iiretimi $¢in
mermer atik tozlarinin kullanimi boyut agisindan olduk¢a uygun ve ekonomik
olmaktadir. Cimento iiretiminde katki maddesi olarak % 15-20 oraninda kullanilan
kirectasinda CaCO3'in %75'ten fazla, MgO'in %5'ten az, kil bileseninin %1,2'den az

ve organik bileseninin %0,2'den az olmasi istenmektedir.

Mermer atik tozlan, refrakter tugla iiretiminde de katki maddesi olarak
kullanilabilmektedir. COz2'1 kaybettikten sonra CaO katki maddesi olarak gorev
yapan atik tozlar, silika tuglada silika tanelerinin ergime sicakligini diisiirerek
yaklasik olarak 1450 °C sicaklikta bir miktar sivi {iriin teskilini ve biitiinlestirmeyi
saglar. Mermer atik tozu, biinyesinde Al203 igcerecek olursa aliiminanin artan miktari
refrakter tuglada yiiksek sicakliklarda sivilasan madde miktarin1 arttiracaktir. Bu
yiizden, silika tuglalarin %0,1 -0,2 Al2O3'li olanlar daha kaliteli olmaktadir. Ayrica
briketleme tugla iretiminde dayamkliligi arttirmak i¢in mermer tozlarinin

kullanilmast da miimkiindiir. (Toktas, E. ve Kiper, G. 1999)

6.4.7 Cam Sanayi

Cam iiretiminin ana hammaddelerinden biri de CaO'dir. Bu amacla mermer atik
tozlan kalsine edilerek cam sanayinde degerlendirilebilmektedir. CaO olarak
degerlendirilecek mermer atik tozlarmin biinyesinde asir1 miktarda organik maddeler
bulunmamalidir. Biinyedeki organik maddelerin yaninda demir oksit icerigi %0,1'in
altinda olmahdir. Bu miktarin {izerindeki demir oksitli kalsine mermer atik tozlan
ancak renkli sise cam iiretiminde kullanilabilir. Cam iiretiminde kullanilacak kalsine
mermer atik tozlarmin silis miktar1 nemli bir degisken olmamaktadir. (Toktas, E. ve

Kiper, G. 1999)
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6.4.8 Tarum Sektorii

Asidik ozelliklerdeki topraklarda yetistirilen aga¢ ve bitkilerden (findik, musir
gibi) etkin {irlin alabilmek icin topragin kalsiyum ihtiyacinin karsilanmasi
gerekmektedir. Bu maksatla kalsiyumlu giibre eldesi icin CaCOs3, CaMgCOs3,
Ca(OH)2, CaO veya kalsiyum silikatlar kullanilmaktadir. Zirai standartlara bagl
olarak tarim sektoriinde kullanilacak olan mermer toz atiklarinin en az %80 CaCOs3
icermesi ve belirli bir ince boyuta sahip olmas1 gerekmektedir. Kalsiyumlu giibreler,
CaCOs'mn  kalsine edilerek degisik kimyasal islemlerin uygulanmasi ile elde
edilmektedir. Kalsiyum nitrat %28, kalsiyum siyanamit %38 oraninda kalsiyum

icermektedir. (Toktas, E. ve Kiper, G. 1999)

6.4.9 Hayvan Yemi Uretimi

Mermer toz atig1, hayvan yemi olarak Tiirk Standartlarinda TS 860'a gore uygun
oldugundan kullanilabilmektedir. Mermer tozlan, en az %92 CaCOs3 icerdigi ve
belirli bir ince boyutta oldugu takdirde hayvan yemi iiretimi i¢cin uygun bir riin
olmaktadir. TS 8599'a gore hayvan yalama taslarinin igerisine en az %10 kalsiyum
veya en az %25 CaCOs ilavesi gerekmektedir. Mermer toz atigi1 burada
degerlendirilebilecegi gibi TS 9699'a gbére yumurta yeminde olmast gereken %10-
12'lik CaCOs ihtiyacimi da karsilayabilmektedir. (Toktas, E. ve Kiper, G. 1999)

6.4.10 Kirec ve Dolomitik Kire¢ Uretimi

Mermer atik tozlarinm kalsinasyonu ile kire¢ ve dolomitik kire¢ gibi iiriinler elde
edilebilmektedir. Kirecin iiretildigi mermer atik tozlan %3'ten fazla MgO igerirse
bunlarin kalsinasyon iiriinlerine dolomitik kire¢ denir. Kire¢ iiretiminde kullanilan

temel reaksiyon asagidaki esitlikte verilmektedir:
CaCOs3) + 181 -> CaOx) +CO2(g)

CaC03.MgCOs3x) + 151 -> Ca0.MgOx) + 2CO2(g)
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Mermer atik tozlarinin safsizliklari, kristal yapilan, tanecik boyutu, yogunluk
degisimi ve atomik yapilarindaki kusurlar kalsinasyonda 6nemli rol oynamaktadir.
Reaksiyonda yiiksek miktarda CaCOs3 igeren mermer tozlan kullanildiginda meydana
gelen agirlik kaybir maksimum %44, dolomitik mermer tozlarinda ise maksimum

%48 olmaktadir. (Toktas, E. ve Kiper, G. 1999)

6.4.11 Celik Uretimi

Celik iireticileri, maksimum %1,5 MgCO3 ve %0,025 S iceren mermer atik
tozlarin1 curuf yapici olarak kullanmaktadir. Ayrica maksimum %8 SiO:2 igeren

mermer atiklar1 da demir cevherlerinin metalurjik ergitmesinde curuf yapict olarak

kullanilmaktadir. (Toktas, E. ve Kiper, G. 1999)

6.4.12 Mermer Toz Artiklar ile Hava Kirliligini Onleme

Diisiik kalitede kat1 yakitlarm, 1sitma amacli kullanimi ¢evresel olarak belirli hava
kirliligine neden olmaktadir. Ozellikle yiiksek kiikiirtlii ve ugucu madde orani yiiksek
komiirlerin bilingsiz yakilmasi, biiyiik belediye sinirlan igcerisinde bulunan insanlarin
sagliklarim dit etmektedir. Kat1 yakitlar yanma esnasinda biinyelerindeki kiikiirdii
SOx emisyonu olarak atmosfere birakmaktadirlar. SOx gazimin yaninda NOx, CO ve
hidrokarbonlar cevre standartlar1 acisindan belirli  seviyelerde atmosfere
birakilmalidir. Kati1 absorbantlar 6zellikle kire¢, sonmiis kire¢, manyezit gibi
malzemeler belirli sicakliklarda SOx gaz emisyonunu kontrol edebilmekte ancak
diger toksin gaz emisyonlarmi (CO, NOx) etkin olarak kontrol edememektedir.
Bunlarin  kontrol altina alinmasi yanma sistemindeki bazi1 degiskenlerin

ayarlanmasiyla yapilmaktadir.

Sonu¢ olarak mermer tozlari, Ozellikle enjeksiyon malzemesi olarak firin
cikislarinda veya absorbant filtre malzemesi olarak kullanilabilmektedir. . (Toktas, E.

ve Kiper, G. 1999)
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6.4.13 Atik Mermerin Asfalt Malzemede Kullanimi

Atik mermer parcalar1 ve tozunun asfalt kaplamalarda iki sekilde kullanimi
miimkiin olabilir. Birincisi siirtiinme tabakasi ve binder tabakalarinda agrega olarak,
digeri ise baglayici katki malzemesi veya ince malzeme olarak kullanilir. Atik
mermer parcalarimin asfalt yol kaplamalarinda agrega olarak kullanimi bu
malzemelerin degerlendirilmesi icin en uygun yollardan biridir. Burada dikkat
edilmesi gereken en 6nemli konu, kullanilan mineralin siirtiinmeye kars1 olan direnci
tespit edilmesi ve asir1 siirtinmeye maruz kalan ve siirtinmenin 6nemli oldugu
bolgelerde kullanilacak malzemenin PSV degerinin 45'den yiikksek olmasinin
saglanmasidir. Yiiksek PSV degeri olmayan mermerlerin binder tabakasi dedigimiz
siirtinme tabakasinin alt kisminda bulunan ve siirtinmeye maruz kalmayan
katmanlarda kullanimi en uygun degerlendirme yontemi olacaktir. Bu katmanin
islevi ylizeyden gelen yiiklerin yapiya zarar vermeden alt tabakaya transferini

saglamaktir. (Akbulut, H. ve Giirer, C. 2003)

Mermer toz atiklarmin kullanim alanlari, yukarida belirtilen sanayi dallan ile
siirl degildir. Mermer tozlarmin kullanilabildigi diger sanayi dallar1 arasinda seker,

polimer, ilag, yakit, giibre, yapistirici, kaucuk sanayi yer almaktadir



BOLUM YEDI

TERK EDILEN MERMER ISLETME SAHALARININ YENIDEN
DOGAYA KAZANDIRILMASI MODELLEMESI VE CEVRE YONETIMi

Bu boliimde kapatilan mermer isletmelerinde, isletmenin saha o6zellikleri ve
geometrik olusum sekilleri goz Oniine alinarak hangi rehabilitasyon yonteminin en
verimli sonucu verecegi belirtilecektir. lgili yasal mevzuatin ve yonetmeliklerin

¢izdigi smirlar degerlendirilecek, olumlu ve olumsuz yanlari iizerinde durulacaktir.

7.1 ilgili Yasal Mevzuatin Degerlendirilmesi

7.1.1 Orman Arazilerinde Madencilik Faaliyeti

Ulkemizde orman arazilerinde agilan mermer isletmelerin rehabilitasyon
calismalar1 CED kapsaminda ele alinmakta, burada belirtildigi sekilde takip
edilmekte ve uygulanmaktadir. Buna gore; 25 hektar ve iizeri calisma alanma sahip
olan, 5.000 m%yil ve iizeri kapasiteli blok ve par¢ca mermer, dekoratif amach taslarin
cikartildigi, islendigi isletmeler CED kapsamina alinmistir. CED kapsaminda bu
isletmeler CED EK3 boliim 4te projenin muhtemel cevresel etkilerine kars1 alinacak

tedbirleri belirtecektir.

Madencilik Faaliyetleri izin Yonetmeligi'ne gore saha cevre ile uyumlu hale
getirilerek teslim edilmek zorundadir. Buna gore isletmeci, isletme sahasini
hazirladigt CED raporu kapsaminda belirtecegi sekilde rehabilite etmek
durumundadir. Isletmeci diledigi takdirde orman bakanlgi ile anlagip bedelini
0demek kaydiyla rehabilitasyon isleminin uygulamasini orman bakanligi ve ona

bagl ilgili orman miidiirliigiine birakabilir.

Mevzuat orman alanlarinda faaliyet gostermis mermer isletmeleri icin ¢ok cesitli

rehabilitasyon caligmalarini uygulamaya olanak vermektedir.

104
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7.1.2 Orman Sayilan Alanlar Disindaki Alanlarda Madencilik Faaliyeti

CED yonetmeligine ek olarak 14 Aralik 2007 tarihinde orman sayilan alanlar
disindaki madencilik faaliyetleri, malzeme ve toprak temini i¢in arazide yapilan
kazilar, dokiimler ve dogaya birakilan atiklarla bozulan dogal yapmin, dogaya
yeniden kazandirilmasina iligkin usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla “Madencilik
Faliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirimasi Yonetmeligi”
26730 sayili resmi gazetede yaymlanmistir. Yeni bir yonetmelik oldugundan bunu

daha ayrmtili incelemek isabetli olacaktir.
Madencilik Faaliyetleri izin Yonetmeligi’ne gore;

e vyaban hayati koruma ve gelistirme sahalar1 ile avlaklarda madencilik

faaliyetleri,
® Ozel ¢cevre koruma bolgelerinde madencilik faaliyetleri,

e milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma alanlarmda

madencilik faaliyetleri,
¢ tarim alanlarinda madencilik faaliyetleri,
® mera alanlarinda madencilik faaliyetleri,

e korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir ve tabiat varliklarinin bulundugu alanlarda

madencilik faaliyetleri,
® su havzalarinda madencilik faaliyetleri,
e kiyi alanlari, sahil seritleri ve karasularinda madencilik faaliyetleri,

e kiiltir ve turizm koruma ve gelisim bolgeleri ve turizm merkezlerinde

madencilik faaliyetleri,
e asker? yasak ve giivenlik bolgelerinde madencilik faaliyetleri,

¢ sulak alanlarda madencilik faaliyetleri bu yonetmelik kapsamina girmektedir.



106

Bu yonetmelige gore, isletmeci tarafindan caligmalara baglanmadan 6nce, bozulan
dogal yapmnin yeniden diizenlenmesi, dogal dengenin kurulmasi ve alanin yeniden
insanlarin ya da diger canlilarin giivenle yararlanabilecegi hale getirmesini
saglayacak bicimde bir Dogaya Yeniden Kazandirma Plan1 hazirlamasi
ongoriilmektedir. Dogaya yeniden kazandirma plan1 calismalarinda, son arazi
diizenlemesi i¢in sahanin miimkiin oldugu kadar faaliyet Oncesindeki ekolojik
durumuna ve esyiikseltilerine ulastirilmasi istenmektedir. Bu plan CED eki olarak

ilgili merciye sunulacaktir.

Dogaya yeniden kazandirma caligsmalar isletme, kazi veya dokiim ¢aligmalar ile
birlikte es zamanli baslayip, faaliyet siiresince devam edecek ve faaliyet alaninin
kapatilmasindan sonra dogal hale getirilerek arazi terk edilecektir. Faaliyet alani
isletmeci tarafindan terk edildiginde; Dogaya Yeniden Kazandirma Plani
dogrultusunda arazi diizenlenmis, durayliligi saglanmuis, kirlilikten arindirilms,

peyzaj ¢caligmalar1 yapilmis ve iyilestirilmis olarak isletime kapatilacaktir.

Yonetmelikteki mermer madenciligini ilgilendiren en can alici yaptirimlar

sunlardir;
¢ Basamaklar aras: sev acis1 30 dereceden biiyiik olamaz.

e Madencilik faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikan atiklarin depolandigi
alanlarda; depolanan malzemenin diizenlenmesi, durayliligin saglanmasi,
peyzaj ve iyilestirme islemleri tamamlanir. Bu depolama alanlarinda dogaya
yeniden kazandirma ¢alismalari, dogal ya da gerekli tiraslama veya dolgu ile

sekillendirilmis ortam ve malzeme iizerinde yapilir.

e insanlarin dolasimina acilan alanlarda 3 metreden yiiksek kademe ve 5
metreden dar basamak bulunmaz. Tiim kademeler yeterli giivenlik onlemleri

ile donatilmis ve birbirleri ile yaya olarak ulasilir bicimde baglantilandirilir.
¢ Arazinin iyilestirilmesi asamasinda uygun olan sahalar bitkilendirilir.

e Faaliyet alan1 cevresi ylizeyden akan veya yagislar sonrasinda akmasi olas1 su

akis1 agisindan yeterince giivenli hale getirilir.
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Olusan ocak cukurlar1 Dogaya Yeniden Kazandirma Plani kapsaminda su
veya toprak ile doldurulabilir. Tamamen geriye doldurmanin teknik ve
ekonomik olarak miimkiin olmadigi durumlarda kismen dolgu yapildiktan

sonra sevler uygun bir tasarima gore boyutlandirilir ve agaclandirilir.

Faaliyet alaninda tiim isletme faaliyetleri tamamlandiktan sonraki iki yil
icinde son iglemler uygulanarak bitirilir.

Planina uygun olarak dogaya yeniden kazandirilan alan bes yil miiddetle
amacina uygun olarak izlenir ve faaliyet sahibi tarafindan terk edilir.

Dogaya Yeniden Kazandirma Plani caligmalari, planinda ongériilen siireden
once, yeni bir igletmeciye devir olmaksizin herhangi bir sekilde siirekli olarak
durdurulursa, durma nedenine bagli olmaksizin, kazi veya dokiim yapilan
bozulmus arazilerin dogaya kazandirilmasi isleri, igin onemi ve ivedilik
durumuna gore masraflar1 faaliyet sahibi tarafindan karsilanmak {izere
Dogaya Yeniden Kazanim Planinda belirlenen 6nlemler faaliyet sahibince
yerine getirilir. Bu tiir alanlarin denetimi amaciyla yapilacak numune alma ve

analiz giderleri faaliyet sahibince karsilanir.

Isletmeci, Dogaya Yeniden Kazandirma Plani igindeki uygulama takvimine
uygun olarak hazirlayacagi yillik raporlar1 ilgili il ¢evre ve orman
miidiirliigline sunar.

Izleme raporlarinda yanlis veya eksik bildirimin saptanmasi durumunda,
diizeltilmesi i¢in isletmeciye bir defaya mahsus olmak iizere en ¢ok iki aylik
ek siire verilir. Ayrica igletmeye ek siire verilmez.

Faaliyet sahibince faaliyet alaninda tiim isletme faaliyetleri tamamlandiktan
sonraki bes yil siire ile Dogaya Yeniden Kazandirma Plan1 uygulanan alanlar
ilgili il ¢evre ve orman miidiirliigiince izlemeye ve denetime tabi tutulur. Bu
izleme ve denetim siirecinde faaliyet alaninda herhangi bir cevresel
sorununun ortaya c¢iktigiin tespiti halinde, masraflar1 faaliyet sahibince
karsilanmak iizere, bu sorunun giderilmesine yonelik il cevre ve orman
miidiirliigiince Dogaya Yeniden Kazandirma Planinda belirlenen 6nlemler
faaliyet sahibince yerine getirilir. izleme ve denetim faaliyetleri siiresince

numune alma ve analiz giderleri faaliyet sahibince karsilanir.
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Dogaya yeniden kazandirma calismasina, faaliyetin baslamasi ile birlikte
baslanmamasi veya dogaya yeniden kazandirma c¢alismasinin, faaliyet
alaninin kapatilmasi ve arazinin terk edilmesi asamasinda planda belirtilen
hiikiimlere gore sonuglandirilmamas: ya da Dogaya Yeniden Kazandirma
Planlarina ve taahhiitlerine uygun olarak yapilmadiginin il ¢cevre ve orman
miidiirliigtince tespit edilmesi durumunda ve bu YOnetmelige diger
aykiriliklar halinde 2872 sayili Cevre Kanununda 6ngoriilen idari yaptirimlar
uygulanir.

Faaliyet sahipleri, Dogaya Yeniden Kazandirma Planmi igerisinde yer alan
taahhiitlerini yerine getirememeleri veya faaliyetlerini siireli veya siiresiz
olarak durdurmalar1 halinde, ilgili il ¢evre ve orman miidiirliigiine derhal
haber vermekle yiikiimliidiirler.

Bu Yonetmelik kapsaminda halen faaliyette bulunanlar bu Yonetmeligin
yiirlirlige girdigi tarihten itibaren bir yil icinde bu Yonetmelik ekinde yer
alan Ek-I’de formati verilen Dogaya Yeniden Kazandirma Planini
hazirlamak, bu plan1 aynen uygulayacagimi gosterir noter tasdikli taahhiit ile
birlikte ilgili idari mercilere sunmak ve projelerini verilen plan ve taahhiide
gore gerceklestirmekle yiikiimliidiirler.

3213 sayil1 Maden Kanunu kapsaminda isletme iznini almig faaliyet sahipleri
en gec bir yil i¢inde, ilgili il ¢evre ve orman miidiirliigiine Dogaya Yeniden
Kazandirma Planin1 vermek zorundadir. Verilen planmn uygun bulunmasi
durumunda en ge¢ iki ay i¢inde isletmeciye bildirilir ve arazi caligmalari
stirdiiriiliir. 11 ¢evre ve orman miidiirliigiince bu Yonetmelik hiikiimlerine
gore uygun bulunmayan plan veya diger belgeler, en gec iki ay i¢inde gerekli
diizenlemeler yapilarak yeniden il ¢cevre ve orman miidiirliigiine sunulur.
Cevresel etki degerlendirmesi olumlu karar1 verilmis faaliyet sahipleri bu
Yonetmeligin yiirtirliige girdigi tarihten itibaren bir yil i¢cinde bu Y6netmelik
ekinde yer alan Ek-I’de formati verilen Dogaya Yeniden Kazandirma Planini
hazirlamak ve bu plam1 aynen uygulayacagini gosterir noter tasdikli taahhiit

ile plan1 il ¢cevre ve orman miidiirliigiine vermekle yiikiimliidiir.
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Ozetleyecek olursak; basamaklar arasi sev acis1 30 dereceden biiyiik olamaz, eger
atiklar rehabilitasyon sirasinda degerlendirilmiyorsa atik depolama alanlar1 da
cevreye uyumlu hale getirilir, insanlarin dolagimina acilan alanlarda 3 metreden
yiiksek kademe ve 5 metreden dar basamak bulunmaz ve gerekli giivenlik onlemleri
alinir, arazinin iyilestirilmesi asamasinda uygun olan sahalar bitkilendirilir ki bu
oncelikle buna yonelik rehabilitasyon c¢aligmalarmin uygulanmasini  gerekli
kilmaktadir, igletme alami ¢evresi yilizeyden akan veya yagislar sonrasinda akmasi
olas1 su akist agisindan yeterince giivenli hale getirilir, ¢ukurlar su veya toprak ile
doldurulabilir ve tamamen dolgunun miimkiin olmadig1 durumlarda sevler uygun bir
tasarima gore boyutlandirilip agaclandirilir ki su seviyesinin yiiksek oldugu cukur
ocaklarda golet olusturmak buna ciddi bir alternatif olmaktadir, isletme faaliyetleri
tamamlandiktan sonraki iki yil icinde son islemler uygulanarak rehabilitasyon
caligmalar: bitirilir ve alan bes yil siiresince amacina uygun olarak ilgili il cevre ve
orman miidiirliigiince izlenerek isletme sahibi tarafindan terk edilir, isletme
durduruldugu taktirde de plan aynen uygulanir, planin icindeki uygulama takvimine
uygun olarak hazirlanan yillik raporlar ilgili il ¢cevre ve orman miidiirliigiine sunulur,
yanlis veya eksik bildirimin saptanmasi durumunda diizeltme icin isletmeciye en ¢ok
iki ay ek siire verilir, halen faaliyette bulunan isletmeler ile isletme iznini almig
faaliyet sahipleri ve cevresel etki degerlendirmesi olumlu karari verilmis faaliyet
sahipleri bu yonetmeligin yiirtirliige girdigi tarihten itibaren bir yil icinde Dogaya
Yeniden Kazandirma Planini hazirlamak ve bu plani aynen uygulayacagini gosterir

noter tasdikli taahhiit ile plani il ¢evre ve orman miidiirliigiine vermekle ytikiimliidiir.

Bu yonetmeligi getirdiklerini ilerleyen siire¢ icerisinde gorecegiz ama genel
olarak olumlu bir yaklagim oldugunu sdyleyebiliriz. Rehabilitasyon islemleri i¢in
getirilmis olan 30 derecelik genel sev acisinin gerekliligi de tartigilir bir konudur
clinkii yaklasik 60-65 derecelik bir genel sev agist iyi bir rehabilitasyon ¢aligmasi
yapildiktan sonra mermer ocak isletmeleri i¢in bugiin giivenlik simirlar1 dahilinde

kalmaktadir.
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Sekil 7.1 60° lik genel sev agis1 ve 80° lik basamak acis1 uygulanmis ocak kesiti.
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Sekil 7.2 30° lik genel sev acis1 45° lik basamak agis1 uygulanmig ocak kesiti.

7.2 Mermer isletmesinin Saha Ozellikleri ve Geometrik Olusum Sekline Gore

Rehabilitasyon Yontemlerinin Se¢imi

Bu boliimde mermer isletmelerinin saha ozellikleri ve olusum sekillerine gore
mevcut yasal mevzuata uygun olacak sekilde miimkiin olan rehabilitasyon
yontemlerinin sec¢imi irdelenektir. Tablo 7.1 bu konuda teknik bilgi sahibi

olmayanlarinda rahatca yontem se¢imine yardimei olacak sekilde diizenlenmistir.

Tezde bahsedilen yontemler arasinda yer alsa da, mevcut yasalar ve yonetmelikler
cercevesinde degisiklikler yapilmadiktan sonra ocaklarin kamufle edilecek sekilde
boyanmasi yontemini uygulamak i¢in hazirlanacak bir rehabilitasyon projesinin
onaylanmasi zor goziikmektedir. Mevzuatimiza gore dogaya yeniden kazandirma

zorunlu tutulmaktadir.

Orman arazilerinde isletilen sahalarda isletmenin 6zelliklerine gore tezde bahsi
gecen restorasyon amagli patlatma ve hidotohumlama, manuel yollarla agilan
cukurlara bitki ekimi, sevlere cuvallar sarkitilarak yapilan bitkilendirme, kanallar
acarak basamak diizliiklerinin rehabilitasyonu, ocak c¢ukurlarinmn gdélet haline
getirilmesi, ocak alanini kapari yetistirme sahasi olarak kullanimi gibi rehabilitasyon

yontemlerinin bircogunun uygulanmasi miimkiindiir.
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Orman alan1 disinda kalan isletme sahalarinda 30 derecelik sev agis1 zorunlu
tutuldugundan buna uygun olarak sahayr birakmak zorunludur. Mermer
isletmelerinde basamak sev acis1 90 dereceye yakin oldugundan 30 derecelik bir
genel sev acis1 yakalamak rehabilitasyon maliyetlerini oldukca arttirmaktadir. Bunu
degerlendirerek yonetmeliklere mermer sahalari i¢in daha esnek rehabilitasyon

yontemlerinin uygulamasi seceneklerinin eklenmesi bir gerekliliktir.

7.2.1 Cukur Mermer Isletmesi
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Sekil 7.3 Cukur mermer isletmesi.

Cukur mermer isletmelerinde, orman arazilerinde olan ocaklar icin yeniden
agaclandirmaya uygun hale getirilmesi ongoriilmektedir, bu da restorasyon amacl
patlatma ile saglanabilir. Ayn1 zamanda ocak ¢ukurunun golet haline getirilmesi en

uygun yontemlerden biri olmaktadir.
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Orman arazisi haricinde ise su veya toprak ile doldurulabilir, tamamen geriye
doldurmanin teknik ve ekonomik olarak miimkiin olmadig1 durumlarda kismen dolgu
yapildiktan sonra sevler uygun bir tasarima gore boyutlandirilir ve aga¢landirilir.
Yani orman alani haricinde olan bolgelerde ocagin imkan dahilinde ise golet haline
getirilmesi miimkiindiir. Goélet uygulamasmin yapilamamasi durumunda kismen
toprak ile doldurup bitkilendirme caligmalarma gitmek miimkiindiir ama bunu 30
derecelik genel sev acisiyla uygulamak ciddi bir sikint1 olusturacaktir. Bir baska

secenek ise restorasyon amagli patlatma ve hidrotohumlama ile rehabilite etmektir.

7.2.2  Acik Cukur Mermer Isletmesi

Sekil 7.4 Acik cukur mermer igletmesi.

Acik cukur mermer isletmelerinde bircok rehabilitasyon yontemini uygulamak

mimkiindiir.

Orman alanlarinda tekrar agaclandirmaya uygun olmasi agisindan restorasyon
amacli patlatma ve hidrotohumlama iyi bir secenektir. Bunun yaninda manuel
yollarla acilan c¢ukurlara bitki ekimi, sevlere cuvallar sarkitilarak yapilan
bitkilendirme, kanallar agarak basamak diizliikklerinin rehabilitasyonu ve alanin

kapari yetistirme sahasi olarak kullanilmasi miimkiindiir.

Orman alant haricinde bulunan sahalarda 30 derecelik sev acgis1 dezavantaj

olmasina ragmen aciyr sagladiktan sonra hidrotohumlama, manuel yolla acilan
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cukurlara bitki ekimi, kanallar acarak basamak diizliiklerine bitki ekimi ve alanin
kapar1 yetistirme sahast olarak kullanilmasi elverigsli olan rehabilitasyon

yontemlerindendir.

7.2.3 Yamag Mermer Isletmesi Cok Basamakli Kazi

Sekil 7.5 Yamag¢ mermer isletmesi ¢cok basamakli kazi.

Yama¢ mermer isletmelerinde ¢ok basamakli kazi yapilmasi durumunda da

rehabilitasyon seceneklerimiz fazladir.

Orman alanlarinda tekrar agaclandirmaya uygun olmasi agisindan restorasyon
amacli patlatma iyi bir secenektir. Ya da sev acisim 60 derece gibi makul bir hale
getirdikten sonra 15 metrelik bir basamak genisligi biraktiktan sonra manuel yolla
acilan cukurlara bitki ekimi, sevlere cuvallar sarkitilarak bitkilendirme, kanallar
acilarak basamak diizliiklerinin rehabilitasyonu ya da alanm kapari sahasi olarak

kullanim1 miimkiindiir.

Orman alanm haricinde bulunan sahalarda 30 derecelik sev agis1 sagladiktan sonra
hidrotohumlama, manuel yolla acilan ¢ukurlara bitki ekimi, kanallar agarak basamak
diizliiklerine bitki ekimi ve alanin kapari yetistirme sahasi olarak kullanilmasi

elverisli olan rehabilitasyon yontemlerindendir.
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7.2.4 Yamac Mermer Isletmesi Tek Basamakl Kazi

Sekil 7.6 Yamag¢ mermer isletmesi tek basamakli kazi.

Yama¢ mermer isletmelerinde tek basamakli kazi yapilmasi durumunda eger
orman arazisi smirlarindaysak restorasyon amagl patlatma-hidrotohumlama yada
basamaklar1 agaglandirmaya uygun hale getirmek icin 60 derecelik bir sev agis1 ve

15 metrelik basamak genisligi birakma zorunlulugunu getirmekte.

Orman arazisi disinda bir alanda isletme faaliyetimizi yiiriittiiysek 30 derecelik
sev acis1 sagladiktan sonra hidrotohumlama, manuel yolla acilan ¢ukurlara bitki
ekimi, kanallar agcarak basamak diizliiklerine bitki ekimi ve alanin kapari yetistirme

sahasi olarak kullanilmasi elverisli olan rehabilitasyon yontemlerindendir.
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7.2.5 Zirve Mermer Isletmesi

Sekil 7.7 Zirve mermer isletmesi.

Zirve mermer isletmeleri i¢cin, yama¢ mermer isletmelerindeki cok ve tek

basamakli kazilardaki rehabilitasyon iglemleri uygundur.

Orman arazilerinde tekrar agaclandirmaya uygun olmasi agisindan restorasyon
amacli patlatma ve hidrotohumlama ya da sev agisim 60 derece gibi bir hale
getirdikten sonra 15 metrelik bir basamak genisligi biraktiktan sonra manuel yolla
acilan cukurlara bitki ekimi, sevlere cuvallar sarkitilarak bitkilendirme, kanallar
acilarak basamak diizliiklerinin rehabilitasyonu ya da alanm kapari yetistirme sahasi

olarak kullanimi gegerli seceneklerdir.

Isletmemiz orman arazisi disindaysa, 30 derecelik sev acis1 sagladiktan sonra
hidrotohumlama, manuel yolla acilan ¢ukurlara bitki ekimi, kanallar agarak basamak
diizliiklerine bitki ekimi ve alanin kapari yetistirme sahasi olarak kullanilmasi

uygulanabilecek olan rehabilitasyon yontemlerindendir.
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7.2.6 Tepe Acitk Mermer Isletmesi

7.8 Tepe acik mermer igletmesi.

Tepe a¢ik mermer isletmelerinde ocak ¢ukuru derin olmasina ragmen yer alt1 su
seviyesi altta kalacagmdan ocak cukurunun golet olarak kullanilmasi miimkiin

olmamaktadir.

Orman arazisi dahilindeysek ocagin boyutu doldurmayr ekonomik kilmiyorsa
agaclandirmaya uygun olacak sekilde restorasyon amacli patlatma veya sev acisini
60 derece gibi bir hale getirdikten sonra 15 metrelik bir basamak genisligi biraktiktan
sonra manuel yolla acilan cukurlara bitki ekimi, sevlere cuvallar sarkitilarak
bitkilendirme, kanallar agilarak basamak diizliiklerinin rehabilitasyonu ya da alanin

kapari yetistirme sahasi olarak kullanimi uygulanabilir seceneklerdir.

Orman arazisi disinda kalan isletmelerde ocak ¢ukurunun miimkiin oldugunca
doldurulmasi rehabilitasyon islemini kolaylastiracaktir. Eger doldurma miimkiin
degilse, 30 derecelik sev acisim saglamak isletmeciyi oldukca zorlayacaktir.

Hidrotohumlama, manuel yolla agilan ¢ukurlara bitki ekimi, kanallar agarak basamak
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diizliiklerine bitki ekimi ve alanin kapari yetistirme sahasi olarak kullanilmasi

uygulanabilecek olan rehabilitasyon yontemleridir.

7.2.7 Yer Alti Mermer Isletmesi

Sekil 7.9 Yer altt mermer isletmesi.

Yer altt mermer isletmeleri de orman arazisi ya da orman arazisi disinda olsun
cevre ile uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir. Bu sahalarda ocagin terk edildikten
sonra doldurulmas1 gecerli secenekler arasinda yer almaktadir. Bu tip isletmelerin
yerlesim yerlerine mesafesi uygun ise sanat galerisi olarak degerlendirilmesi de

mimkiindiir.

Orman harici alanlarda yer alt1 ocaklarmin tizerinde herhangi bir yapilagsmaya izin
verilmez. Bu alanlarda ¢Okmenin etkilerinin 6nemsenmeyecek boyutlara indigi
uzmanlarca hazirlanacak jeolojik-jeoteknik etiit raporlar ile saptandiktan sonra Afet

Isleri Genel Miidiirliigiiniin onay1 alinarak smirlama kaldirilir.
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Tablo 7.1 Ocak tipine gore uygulanabilecek rehabilitasyon yontemleri.

Mermer isletmesi Tipi

Uygulanabilecek Rehabilitasyon Yoéntemleri

Cukur mermer isletmesi

Restorasyon Amach Patlatma ve Hidrotohumlama

Ocak Cukurunun Golet Haline Getirilmesi

Acik cukur mermer isletmesi

Restorasyon Amach Patlatma ve Hidrotohumlama
Manuel Yolla A¢ilan Cukurlara Bitki Ekimi

Sevlere Cuvallar Sarkitilarak Yapilan Bitkilendirme
Kanallar Acarak Basamak Diizliiklerinin Rehabilitasyonu

Kapatilan Mermer Isletmelerinin Kapari Yetistirme Sahasi Olarak Kullamlmasi

Yamag mermer isletmesi ¢cok
basamakl kazi

Restorasyon Amach Patlatma ve Hidrotohumlama
Manuel Yolla Agilan Cukurlara Bitki Ekimi

Sevlere Cuvallar Sarkitilarak Yapilan Bitkilendirme
Kanallar Acarak Basamak Diizliiklerinin Rehabilitasyonu

Kapatilan Mermer Isletmelerinin Kapari Yetistirme Sahasi Olarak Kullamlmasi

Yamag mermer isletmesi tek
basamakl kazi

Restorasyon Amagh Patlatma ve Hidrotohumlama
Manuel Yolla Agilan Cukurlara Bitki Ekimi

Sevlere Cuvallar Sarkitilarak Yapilan Bitkilendirme
Kanallar Acarak Basamak Diizliiklerinin Rehabilitasyonu

Kapatilan Mermer Isletmelerinin Kapari Yetistirme Sahasi Olarak Kullamlmas:

Zirve mermer isletmesi

Restorasyon Amach Patlatma ve Hidrotohumlama
Manuel Yolla A¢ilan Cukurlara Bitki Ekimi

Sevlere Cuvallar Sarkitilarak Yapilan Bitkilendirme
Kanallar Acarak Basamak Diizliiklerinin Rehabilitasyonu

Kapatilan Mermer Isletmelerinin Kapari Yetistirme Sahasi Olarak Kullamlmas:

Tepe acik mermer isletmesi

Restorasyon Amach Patlatma ve Hidrotohumlama
Manuel Yolla A¢ilan Cukurlara Bitki Ekimi

Sevlere Cuvallar Sarkitilarak Yapilan Bitkilendirme
Kanallar Acarak Basamak Diizliiklerinin Rehabilitasyonu

Kapatilan Mermer Isletmelerinin Kapari Yetistirme Sahasi Olarak Kullanlmas:

Yer alti mermer isletmesi

Bosluklarin doldurulmasi

Sanat galerisi olarak kullanilmast




BOLUM SEKiZ

SONUC ve ONERILER

Tez kapsaminda Tiirkiye’de ve diinyada kapanan mermer ocaklarinin
rehabilitasyonu konusu incelenmis, gelistirilmig, yontemler ve uygulanabilirligi

iizerine durulmustur.

Ulkemizdeki mermer isletmelerinin son terk edilis bicimlerine bakilacak
oldugunda mevzuatimizda rehabilitasyon zorunlu tutulmus olmasina ragmen
isletmelerin ¢ogunlukla oldugu gibi terk edildigi goriilmektedir. Bunun baslica
sebebi yeterli oldugu kadar etkin bir kontrol ve cezalandirma mekanizmasinin

olmamasidir.

Bugiin, orman arazisi sinirlar1 icerisinde kalan mermer isletmeleri CED
raporlarinda sunmus olduklar1 onaylanan rehabilitasyon projesinde belirtildigi
sekilde sahayi terk ederken tekrar agaclandirmak zorundadir. ilgili orman bolge
miidiirliigiiyle anlasarak da masraflar1 karsilamak kaydi ile rehabilitasyon islemini

orman bolge miidiirliigiine yaptirabilir.

Orman arazisi disginda kalan alanlarda faaliyet gosteren mermer isletmeleri
rehabilitasyon konusunda CED yonetmeligine ek olarak 14 Aralik 2007 tarihinde
yaymlanan “Madencilik Faliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden
Kazandinilmast  Yonetmeligi” kapsaminda hareket etmek durumunda kald.
Ayrintilarina tez igerisinde girdigimiz bu yonetmeligin nekadar basarili olacagini
ilerleyen zaman zarfinda gorecegiz fakat basamaklar arasi sev acisinin 30 derece
olmak zorunda birakilmasi mermer isletmeleri i¢in ciddi bir handikap olarak
yonetmelik igerisinde bulunmakta. Mermer ocak isletmelerinde basamak agilarinin
90 ve buna yakin derecelerde oldugu goz Oniine alindiginda terk edilen sahay1 30
derece genel sev agisina getirmek rehabilitasyon maliyetlerini ¢ok arttiracaktir. 30
derecelik sev a¢is1 mermer icin kabul edilen giivenlik degerlerinin ¢ok iizerindedir ve
gereksizdir. Yonetmeligin ilerleyen zaman zarfinda, isletilen cevhere bagli olarak sev

acis1 i¢in sinir degerler konmasi seklinde, yada sahayi terk islemleri sirasinda heyet
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tarafindan yapilacak inceleme sonucunda bir sev agist belirlenmesi seklinde
degistirilmesi bir zorunluluktur. Aksi durumda yonetmeligin iyi niyetle c¢ikarilmig

olmasina ragmen basariya ulagsmaktan uzak kalmas1 muhtemeldir.

Tez igerisinde sahanin terk edilecegi durumuna bagh olarak uygulanabilecek bir
cok rehabilitasyon yontemi incelenmistir. Ancak bunlarin igerisinde sahanin kapari
yetistirme alani olarak kullanilmasi yeni ve c¢ok avantajli bir secenektir. Kapari
ozellikle yurt disinda ragbet goren, yiiksek talep olan bir bitkidir. Ekonomik anlamda
arazi sahibine yada kapanan isletmenin bulunmus oldugu yore halkina vede
isletmenin kapanmasi sonucu igsiz kalan yerel iscilere kazan¢ saglama olanagi
mevcuttur. Isletme ©6zel miilk smirlar1 igerisindeyse miilk sahibine kazang
saglayacaktir, devlet arazisi igerisindeyse bunu toplamalar1 halinde yore halkina
kazan¢ saglayacaktir. Fosfor, potasyum ve kalsiyumca zengin kalkerli ve killi
topraklar1 sevmesi terk edilen mermer sahalarinda yetistirilmesi icin olanak
saglamaktadir. Ihtiya¢ duydugu fosfor, potasyum ve kalsiyumlu toprak isletme
acilirken siyrilan iist Ortii tabakasmi kullanarak saglanabilir, gerektigi taktirde
giibrede kullanilabilir. Kalker sevdiginden mermer sahalarinda yetismek i¢in ¢ok

elveriglidir.

Kapari ekimi disindaki bahsettigimiz yontemlerde daha Once uygulanmis ve
basarisin1 kabul ettirmis yontemlerdir. Kapanan sahada sevler iizerine manuel yolla
cukurlar acarak bitki ekmek, sevlere cuvallar sarkitarak bitkilendirmek, kanallar
acarak basamak diizliiklerinin rehabilitasyonu, basar1 saglayabilecek ve bir arada
kullanilabilecek yontemlerdir. Orman arazisi disindaki alanlarda patlatma ve
hirotohumlama uygulayarak istenilen 30 derecelik basamaklar arasi sev acisini

yakalamak daha kolay olacaktir.

Yeralt1 su zonunun altinda kalan cukur ocaklarin golet haline getirilmesi maliyet

acisindan avantajli olmaktadir, ocak icerisinde kendiliginden su birikimi olacaktir.

Tezimizde bahsettigimiz terk edilen sahalar1 kamufle edilecek sekilde boyayarak
cevre bitki Ortiisiiyle uyumlu hale getirmek uygulanabilecek en maliyetsiz yontem
olmakta ama ekolojik olarak hi¢bir getirisi bulunmamaktadir. Yasal mevzuatimizda

sahalarin ekolojik hayata tekrar uyum saglamasi istenmektedir, boyle bir yontemin
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uygulanmasi bunu saglamayacagindan iilkemizde uygulanmasi da suan i¢in miimkiin

gozilkkmemektedir.

Gelecek yillarda mevzuatimiza mevcut ve yeni giren uygulamalarm olumlu
getirileri ile sorunlar1 goz Oniine alinarak yasalarm ve yonetmeliklerin yeniden
yapilandirilmasi ile kapatilan mermer ocak isletmelerinin rehabilitasyonu konusunda

diinyada iilkemizin 6rnek gosterilmemesi i¢in hi¢bir sebep yoktur.
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