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TESEKKUR

Bu calisma Dog. Dr. Hasan SOZBILIR ydnetiminde gergeklestirilen BAP Projeleri
ve Alanyali Jeoloji ve Madencilik sirketinin sagladigi desteklerle hazirlanmistir.
Sézkonusu desteklerden dolayr DEU-BAP Projeleri Sube Miidiirliigii ve Alanyali
Jeoloji ve Madencilik sirket sahibi Jeoloji Miihendisi Tufan KOCER’e,
Belediyelerinin Imar Miidiirliiklerinde yapmis oldugum ¢alismada gdsterdikleri
kolayliklardan dolay1 Sayin Balgova Belediye Baskant Mehmet Ali CALKAYA ve
Narlidere Belediye Baskan1 Abdiil BATUR’a, 6zellikle Balgcova Belediyesi Jeoloji
Miihendisi Mine ALACALI’ya ¢aligmalarima yapmis oldugu katkilar ve gosterdigi
dostluk icin, arazi calismalarim swrasinda katkida bulunan Aras. Gor. Okmen
SUMER, Aras. Gor. Bora UZEL ve meslektaslarrm Aykut SAYGILI ve Esra
CICEK e, tiim ¢alismalarim boyunca bir an olsun yardimini, destegini ve en dnemlisi
sabrin1 esirgemeyen esim Psk. Serkan POZAN’a ve sevgili AILEME tesekkiir

ederim.

[rfan RAMAZANOGLU

111



BALCOVA ILCESI VE CEVRESININ AKTIiF TEKTONIGI VE
DEPREMSELLIGIi: JEOLOJIK VE SiSMOLOJIK VERILERIN
KARSILASTIRILMASI

0z

Bu calismada Balcova ilgesi ve ¢evresindeki alan jeolojik ve jeomorfolojik
yontemlerle incelenerek Izmir Faymmn giincel aktivitesinin  tartisiimasi
amaglanmugtir. izmir Korfezi’ nin giiney smirmi olusturan Izmir Fay1 yaklasik D-B
uzanimli bir faydir. Calisma alaninda Izmir Fay: farkli segmentler iceren bir fay zonu

geometrisi gosterir. Balcova Jeotermal Sistemi de bu fay zonu i¢inde yer alir.

Arazi gozlemleri ve jeolojik yapilarmn iligkilerine goére fay zonundaki en giiney
segment ana fay olarak tanimlanmistir. Bu faym diisen blogunda birgok antitetik ve
sintetik fay haritalanmistir. Faymn taban blogunda Ust Kretase-Paleosen yasl
Bornova Karmasigma ait kayalar yiizlek verirken, tavan blogunda Bornova
Karmasig1 ve giincel denizel katkilar da iceren Kuvaterner yaslt aliivyonal ve fliivyal

¢Okeller bulunur.

Izmir Faymin giincel aktivitesini anlamak i¢in 1:25000 &lgekli topografik haritalar
incelenerek jeomorfolojik belirtecler ve detayli jeolojik haritalar olusturulmustur.
Jeomorfolojik belirteglerin (drenaj havzasi, iitii alt1 yapisi, Eksenel nehir, Dag onii
cizgiselligi) analiz sonuglarindan jeomorfolojik indisler (Hipsometrik Egri, Drenaj
Havzas1 Asimetrisi, Dere Boy-Gradyan Indeksi, Dag Cephesi Siniisliik Oran1 (Spyf
indeksi), Vadi Tabanm1 Genisligi-Vadi Yiiksekligi Orani (Vf indeksi)) hesaplanmistir.

Asimetri faktoriine gore havzada egimlenme vardir. Caligma alaninin dag cephesi
siniisliik oranlar1 orta bir deger sunmaktadir. Bu deger sonu¢ olarak bdlgenin aktif

tektonikle yiikseltilen diizgiin bir dag cephesine sahip oldugunu gostermektedir.

Bu ¢aligma kapsaminda Izmir Faymin niteli§inin tanimlanmasi igin kullanilan bir

diger metod kinematik analizdir. Bu baglamda Izmir Fayr boyunca fay diizlemi
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olgiimleri yapilmistir. Bu kinematik verilere gore Izmir Fay1 oblik atimli normal fay

olarak tanimlanmustir.

Tiim Jeolojik, jeomorfolojik ve Sismolojik veriler 1s18inda Balgova Ilgesi ve
Cevresinde haritalanan Izmir fayr deprem olusturan ana kaynaktir. Bu nedenle
Balgova ilgesi ve cevresinde tarihsel dénemlerde olusan depremler ile izmir faymin
iligkisini belirlemek icin paleosismolojik amagli hendek caligmalari yapilmali ve
[zmir faymm deprem iiretme potansiyeli/periyodu ortaya konmalidir. Bunun yaninda
ilcedeki yerlesim alanlarnin fay zonu ic¢inde kalan kesimlerini belirlemek igin
1/1000 olgekli yerlesime uygunluk haritalar1 yapilmali ve yeni yapilasmalar bu

haritalara gore diizenlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Balcova, Izmir Fayi, Kinematik Analiz, Jeomorfoloji,

Depremsellik



ACTIVE TECTONICS AND SEISMICITY OF BALCOVA DISTRICT AND
SURROUNDING: COMPARISON OF GEOLOGIC AND SEISMOLOGICAL
DATA

ABSTRACT

In this study, it is aimed that the Balgova district and surrounding area are studied
by geological and geomorphological methods to discuss the activity and earthquake
potential of the Izmir Fault. Izmir Fault is an approximatelly E-W-trending fault
which forms the southern margin of the izmir Bay. In study area, the Izmir Fault
consists of a fault zone pattern that include several fault segments along the lenght of

the fault. The Balgova Geothermal System is also located within the zone.

According to field observations and interrelationship between the geological
features, the southern segment of the fault zone is interprated as a main fault. Various
antithetic and synthetic faults are mapped on the hangingwall block. Whereas the
footwall block consists of Bornova Melange rocks of Upper Cretaseous-Paleocene in
age, the hangingwall rocks of the Izmir Fault are Bornova Melange rocks and

Quaternary deposits including alluvial and fluvial deposits with marine interbeds.

To understand recent activity of the Izmir fault, it has been established
jeomorphological nidices and related geological maps by using 1/25000 scaled
topographic maps. Geomorphologic indices (such as hipsometric curve, asymetry of
drainage basin, river length-gradian index, sinuosity rate of mountain front (Spf
index, width of valley floor- rate of valley height(Vf index)) have been calculated
from analyses of geomorplogical markers (drainage basins, ironflat structure, axial
river, mountain front sinuosity). With respect to the asymetry factor, there is tilting
on the basin. The sinuosity rate of mountain front represents mean value within the

basin. This value shows that the region is raised by active tectonics having an

approximately linear mountain front.

In addition to the above studies, kinematic analysis has been applied to the Izmir

fault to establish its characterictic. To do this, it is measured the parameters on the
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fault planes along the Izmir fault. This result shows that the izmir fault is an oblique

normal fault.

In the light of geological, geomorphological and seismological data, the mapped
[zmir fault is the main source for earthquake potential of the Balgova region. For that
reason, to establish the relationships between historic earthquakes and Izmir fault, it
should be made paleoseismologic-based trench studies , and finally it should be
determined earthquake potential/period of the fault. In addition to that, 1/1000-scaled
maps of suitability for settlement should be prepared and new building should be

constructed with respect to these maps.

Keywords: Balgova, Izmir Fault, Kinematic Analysis, Geomorphology, Seismicity
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BOLUM BIiR
GIRIS

1.1 Caliyma Alanimin Yeri

[zmir Ili’nin yaklasik 10 km giineybatisinda, Balgova Ilge’sinin ¢evresinde yer
alan c¢alisma alanm, L17B10C, L18A06D, LI18A06C, LI8A07D, L17BI5B,
L18A11A, L18A11B, L18A12A ve L18A12D paftalarinda, 99 — 07 boylamlar1
ve 43 — 53 enlemleri arasinda kalan alan1 kapsamaktadir. Yaklagik K — G uzanim
sunan, Ilica, Haciahmet ve Alionbas1 dereleri caligma alaninda yer alan {ic 6nemli
deredir. Calisma alaninin kuzey kenarmi, Izmir’in 6nemli dalyanlarmdan birisi

olan Inciralt1 dalyan1 sinirlar (Sekil 1.1).

Bolgenin Niifusu 50 bin civarinda olup, bolgede carpik bir kentlesme
goriilmektedir. Seracilik, sebze, ¢icek, narenciye ziraati ile tavukguluk ve hayvancilik
gelismistir. Balgova’dan deniz kiyisina dogru olan bodlgede, aliivyon {izerinde,
turunggiller yetistirilmektedir. Fakat termal sularin, i¢cerisindeki bor konsantrasyonun
asir1 cekim nedeniyle zamanla artmasi ve burada yetistirilen turunggilleri ve karanfil
bahgelerini kurutmasi lizerine bu bahgelere sebeke suyu tasmmasini arttirmistir.
Daha sarp alanlarda da zeytin bahgeleri bulunmaktadir. Ulasim iyidir. izmir-Cesme
otoyolu bu alandan geg¢mektedir. Calisma alan1 sicak sular haricinde ekonomik
boyutta orantil1 bir yer alt1 zenginligine ve kaya birimine sahip degildir. Agamemnon
Kaplicalar1 turistik potansiyel agisindan onemlidir. Buradaki termal sular, basta
saglik amagli kullanildig1 gibi, kismen de seracilikta kullanilmaktadir. Balgova
kaplicalarina c¢ok eski devirlerde Agamemnon Banyolar1 ve Camuru, Apollon

Banyolar1 gibi isimler verilmistir (Y1lmazer, 1981).
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Sekil 1.1 Calisma alaninin yer bulduru haritasi




Calisma alan1 Bati Anadolu genisleme bolgesi i¢inde yer alir. Bu bolge
Miyosen’den beri K-G dogrultulu bir hat boyunca genislemektedir (Sengor, 1980).
Bu genisleme Tiirkiye’deki Neotektonik Donem baslangicindan beri siirmektedir.

Asagida Tirkiye’yi etkileyen Neotektonik donem kisaca 6zetlenecektir.

Herhangi bir bolgede meydana gelmis olan son tektonik rejim degisikliginden,
glinlimiize kadar olusmus tektonizmanin tiimiine Neotektonik, bu devirde meydana

gelen yapilara ise Neotektonik yapilar denilmektedir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2 Tiirkiye’ de paleotektonik- neotektonik ayrimi (Sengdr, 1980)

Arap levhasinin Avrasya levhasiyla carpismasiyla baslayan  Neotektonik

donemde Tirkiye batidan doguya dogru bir takim bolgelere ayrilir. Bunlar;

e Dogu Anadolu Sikisma Bdlgesi
e Kuzey Anadolu Bolgesi
e Orta Anadolu Ova Bolgesi

e Bat1 Anadolu Gerilme Bolgesi



Bu bolgeler kendilerine 6zgli tektonik yapi aileleri ile temsil edilirler. Bu dort
bdlgeden ii¢ tanesi ; Dogu, Bati ve Kuzey Anadolu tektonik bakimdan kuvvetle
aktif bolgeleri meydana getirirken, Orta Anadolu bolgesi gerek sismik gerekse

de tektonik bakimdan diisiik bir aktivite i¢indedir (Sekil 1.3).

KAFKASLAR
BALKAN LAR

AFRIiKA

Sekil 1.3 Tiirkiye’ nin neotektonik dénem haritas1 (Sengor, 1980)

Calisma alanini i¢inde bulunduran Ege Bdlgesi, genel olarak D-B dogrultulu
normal faylar ile sinirlandirilmis birgok bloklardan meydana gelmektedir. Bu bloklar
arasinda, D-B uzanimli grabenler yer almaktadir (Sekil 1.4). Bu grabenler kuzeyden

giineye dogru;

Edremit Korfezi,

Bakir¢ay-Simav grabeni,
Gediz-Kii¢iik Menderes grabenleri,
Biiyiikk Menderes ve

YV V V VYV V

Gokova Korfezi grabenleri olarak siralanabilir.



Sekil 1.4 Bat1 Anadolunun neotektonik déonem havzalarini gosteren harita (www.izmir.bel.tr)

Yaklasik D-B dogrultulu normal faylarla sinirli olan Gediz Grabeni, batiya dogru
catallanarak bir ucu Manisaya, diger ucu ise izmir Koérfezine dogru uzanmaktadir.
Grabenin Izmir Korfezini giineyden sinrrlayan bati ucunda galigma alani yer

almaktadir (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5 Gediz Grabeni bati ucunda yeralan caligma alanini gosteren basitlestirilmis jeoloji

haritasi (Geng ve diger, 2001°den degistirilerek alimustir)
1.2 Amag ve Yontemler

Bu c¢alisma; Balcova ilgesi ve cevresindeki aktif faylarin arastirilmasi ve bu
faylarin bolgenin depremselligine etkilerini amacglar. Bu amag ¢ercevesinde faylarin
jeolojik ve jeomorfolojik ozelliklerinin saptanmasi, tavan ve taban blogunun

stratigrafisi ve kinematik analizinin yapilmasi amag¢lanmistir.

Calismalar arazi ve biiro ¢aligmalar1 seklinde iki asamada yiiriitiilmiistiir. Arazi
calismalarinda diizlemsel yapilarin konumlari, Brunton tipi jeolog pusulasiyla, dar
act okuma yontemi ile belirlenmis ve rake agilar1 ag1 Olger ile Olcililmiistiir. Biiro
calismalarinda arazide elde edilen veriler bilgisayar ortamma aktarilmig ve uydu

fotograflari lizerinde jeolojik ve jeomorfolojik parametreler saptanmustir.



Bu amag kapsaminda, Balgova ilgesini birinci derecede etkileyen Izmir Fayi’na
ait yiizlekler arazi c¢aligmalar1 sirasinda saptanmis ve bu ylizleklerde ayrintili
gozlemler yapilmistir. Bu gozlemler sirasinda fayin dogrultusu ve egimi 6l¢iilmiis ve
fay ¢izigi ile fay dogrultusu arasindaki ac1 (Rake Agisi) dlciilerek fayin kinematigine
ait veriler elde edilmistir. Bu veriler stereonet programlarinda degerlendirilerek

faym tiirline ait bilgilere ulasilmistir.

1.3 Onceki Calismalar

Cicek (2004), Narlidere ilgesi ¢evresinde ylizlek veren Kuvaterner yaslt birimler
ve bu birimlerle iliskili olarak gelismis olan yapisal 6geleri incelemistir. Arastiriciya
gore, Kuvaterner yasli birimler peklesmemis karasal ¢okeller ve bunlarla yanal-diisey
yonde girik olan denizel ¢okellerden yapilidir. Bu birimler Ust Kretase- Paleosen
yashh Bornova Karmasigi lizerine agisal uyumsuzlukla oturur. Arastrici, ¢alisma
alani yaklagik D-B dogrultusunda ikiye bolen izmir Faymm, Bornova Karmasigi
ile Kuvaterner yash c¢okeller arasindaki yapisal dokanagi olusturdugunu ve Izmir

Faymin kuzey blogu diisen, giiney blogu yiikselen, bir normal fay oldugunu belirtir.

Ramazanoglu (2004), izmir ilinin batisinda yer alan Narlidere ilgesini igine alan
yaklasik 18 km? lik ¢alismasinda, Izmir ili agisindan 6nemli olan Izmir Fayr’'nin
Narlidere c¢evresindeki uzanimimni, taban-tavan blogunun stratigrafisini, fayin
jeomorfolojik parametreleri ve kinematik analizlerini yapmistir. Arastiriciya gore,
faym taban blogu tamamen Bornova Karmasigi kayalarmmdan, tavan blogu ise
Bornova Karmasigindan tliremis malzemeden olusan Kuvaterner c¢okellerden
yapilidir. Bu ¢alismada bolgenin jeomorfolojik haritasi hazirlanmis ve Izmir Fayr’'nin
varligin1 destekleyen jeomorfolojik parametreler ortaya cikarilmistir. Arastirici
kinematik analizlerden, izmir Fay1’nin oblik karakterli bir normal fay oldugu tespit
etmistir. Yapilan saha c¢alismalarinda, calisma alanmnin ¢ok biiyiik yapilasma
gecirmesi nedeniyle faymn aktifliini  belirtecek herhangi bir bulguya
rastlanilmamistir. Ancak bdlgede meydana gelen tarihsel ve aletsel depremler fayin

aktif oldugunu gostermektedir.



Saygih (2004), Izmir Ili'ne bagli Balcova Ilgesi'nden gecen Izmir Fayr’nin
jeolojik ve jeomorfolojik parametreleri incelemistir. Arastirictya gore, Izmir Fayi,
[zmir Koérfezi'ni giineyden sinirlayan, yaklasik D — B dogrultulu normal bir faydir.
Faym caligma alanindaki uzanimi farkli uzunlukta birka¢ segmentten olusan ve
yaklagik 600 m genisliginde bir zon seklindedir. Fay zonu igerisinde yer alan en
glineydeki segment ana fay1 olusturur. Ana faymn oniindeki diisen blokta antitetik ve
sintetik faylar haritalanmistir. Izmir Fayr’'nin yiikselen blogunda Bornova
Karmasigi’na ait kaya toplulugu, diisen blogunda ise Kuvaterner ¢okeller ve Bornova
Karmasigi’na ait yiizlekler bulunur. Bu ¢alismada izmir Fayi’na ait jeomorfolojik
indis degerleri tespit edilmis ve bu indisler arasinda ayrmtili karsilastirmalar
yapilmistir. Arastirict fay segmentleri ilizerinde yaptig1 arazi ¢alismalarinda fayin

diisiik dogrultu bilesenli oblik karakterde normal fay oldugunu tespit etmistir.

Sozbilir ve dig. (2004)’e gore, izmir Fayi, Bat1 Anadolu genisleme bdlgesinin
bat1 ucunda yer alan Izmir Korfezi'ni giineyden smirlar. izmir Fay1 yaklagik 40km
uzunlukta, 500m genislikte, baskin olarak D-B uzanimli, az miktarda dogrultu atim
bileseni olan normal bir faydir. Balgova jeotermal sistemi bu fay zonu lizerinde yer
alir. Fay zonu igerisinde yer alan en glineydeki segment, ana fay1 olusturur. Bu ana
fayin Oniindeki diisen blokta, yanal yonde devamsiz antitetik ve sintetik faylar
haritalanmistir. Fayin yiikselen blogunda Ust Kretase-Paleosen yasli Bornova
Karmasigi, diisen blogunda ise Kuvaterner yash aliivyonel, fliiviyal ve denizel
girdilerin gozlendigi ¢okeller ile Bornova Karmasigi’na ait kumtasi-seyl yilizlekleri
gozlenir. Bornova Karmasig1’nim, faym tavan blogunda yiizeylemesi izmir Fayr’'nin
tavan blogundaki antitetik ve sintetik faylardan kaynaklanmaktadir. Fayin yiikselen
blogunda, KD-GB ve KB-GD gidisli faylar gézlenmistir. Bu fay takimlarindan KD
dogrultulu olanlar, yiiksek egimlere ve diisiik rake agilarina sahiptir. KB uzanimli
hatlar ise, 20-30° lik rake acilar1 ile verev atimli fay karakterindedir. Taban blogunda
kalan yapisal siireksizliklerin hepsi Izmir Fay: tarafindan kesilir. Calisma alaninda
gozlenen jeomorfolojik indisler; dag onii ¢izgisellikleri, aliivyal yelpazeler, iitii alt1
yapilar1 ve karakteristik drenaj aglaridir. S6zkonusu jeomorfolojik parametreler fayin
tiirliniin saptanmasinda kullanilmustir. Ayrica iitii alt1 yapilar1 {izerinde, Izmir Fay1’na

ait korunmus fay yiizeylerinde kinematik analiz ¢calismalar1 yapilmistir. Elde edilen



tiim verilerden, Izmir Faymm kimligi ortaya c¢ikarilmis ve bu veriler yardimiyla,

faym deprem iiretme potansiyeli tartigilmistir.

Emre ve dig. (2005), 2002-2003 yillar1 arasinda gerceklestirmis olduklar1 “Izmir
Cevresinin Giincel Tektonigi ve Diri Faylar1” projesi kapsaminda, Izmir kenti
merkez olmak iizere yaklasik 50 km yar1 ¢apidaki bir alanda biiyiik deprem iiretme
potansiyeli olan diri faylar1 arastirmistir. Arastiricilar izmir ve yakin ¢evresinde oniig
adet dir1 fay haritalamistir. Arastiricilara gore, bolgedeki aktif tektonik yapilar
dogrultu atimli ve normal faylardan olusur. Diri faylar D-B, KD-GB, K-G ve KB-GD
dogrultusunda uzanirlar. Dogrultu atimli faylardan ¢ogunlugu sag yonlii olup K-G,
KD-GB ve KB-GD genel dogrultuludurlar. izmir dogusundaki faylar Gediz graben
sistemi igerisinde yer alirlar. Bu graben batisinda Izmir fay1 hari¢ haritalanan faylarin
tamamina yakini1 dogrultu atimli veya dogrultu atimi baskin oblik faylardir. Faylarin
niteligi ve bolgesel dagilim1 Gediz grabeni batisinda dogrultu atimli deformasyonun
egemen oldugunu gosterir. Dogrultu atimli faylardan bir kismi Gediz grabeninin bat1
ucundaki sOniimlenmeyi saglayan transfer yapilaridir. Arastiriclar, haritalanan diri
faylar1 aktiviteleri agisindan kendi aralarinda diri fay, olasili diri fay ve ¢izgisellik
olmak lizere {i¢ alt gruba aymrmistir. Son onbin yilda (Holosen) lizerinde yiizey
yirtilmasi gelismis biiyiik deprem tiretmis faylar diri olarak tanimlanmistir. Bu faylar
bolgede deprem potansiyeli en yiiksek kaynaklardir. Kuvaterner’de etkin olmus,
ancak Holosen aktivitesi kesin olarak belgelenememis faylar olasili diri fay olarak
tanimlanmistir. Bunlar deprem tiretme potansiyeli agisindan bdlgenin ikinci derecede
onemli aktif tektonik yapilaridir. Cizgisellikler ise gliniimiiz morfolojisinde belirgin
ancak Kuvaterner aktivitesi hakkinda detay jeolojik veri toplanamamis neotektonik
donem yapilaridir. Bunlar depremselligi hakkinda veri toplanamayan ve yorum
yapilamayan faylardir. Bolgedeki diri faylar boyunca yogun bir sismisite izlenir.
Aragstiricilara gore, Tarihsel ve aletsel donem kayitlar1 haritalanan faylarin ¢ok sayida
depreme kaynaklik ettigini gostermektedir. Son yilizyilda meydana gelmis
depremlerdeki deprem biiyiikliigii-ylizey faylanmasi uzunlugu acisindan yapilan
bolgesel denestirmeler Izmir ydresinde uzunluklar1 15 km’nin {izerinde olan normal
faylarin magnitiidii 6.0 ve daha biiylik, 30-35 km’den daha uzun dogrultu atiml
faylarin ise magnitiidii 6.5 ve daha biiyiik depremlere kaynaklik edebilecegine
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yorumlanmustr. Kentsel yerlesmeleri kateden faylardan kaynaklanabilecek biiyiik
depremlerde  gelisebilecek  ylizey faylanmalarinin = olusturacagi  fiziksel
deformasyonlarmm fay zonlar1 boyunca hasarlara neden olmasi beklenir. Tavan
blogunda yer almasi nedeniyle izmir kérfezi gevresindeki kiyilar Izmir faymdan

kaynaklanabilecek depremlerde yanal yayilmanin potansiyeli en yiiksek alanlardir.

Kocer (2006), izmir faymin Giizelbahce g¢evresindeki uzanimmi incelemistir.
Arastiricy, Izmir fay1 iizerinde actig1 hendeklerde faymn giineye dogru Seferihisar-
Yelki fay zonuna degistigini saptamis ve her iki fayin belirli zamanlarda birlikte

calistigin1 vurgulamistir.



BOLUM iKi
JEOLOJIi

2.1 Cahisma Alam ve Cevresinin Stratigrafisi

Calisma alanm1 ve c¢evresinde Menderes Masifi ve Bornova Karmasiginin
olusturdugu temel kayalar1 {izerinde aginmis olan Neojen ¢Okelleri ve bunlarla es

yash volkanik kayalar ile Kuvaterner yasl ¢okeller bulunur (Sekil 2.1).

Menderes Masifi’ne ait metamorfik kayalar, calisma alanmin disinda, Gediz ve
Biiyilk Menderes Graben’lerinin horstlarinda yiizlek verir. Menderes Masifi’ni
tektonik bir hat boyunca tistleyen Bornova Karmasigi, kumtasi-seyl ardalanmasi ve
kirectas1t merceklerinden olugsan bir matriks ile bu matriks i¢cinde blok konumunda
bulunan kiregtasi, ¢ort ve spilitik volkanit, ultramafik kayalar ve serpantinit
bloklarindan olusur. Birimin matriksini olusturan tortul kayalarm ¢okelim yaslar1 Ust
Kretase — Paleosen olarak kabul edilir (Erdogan, 1990). Birim, calisma alan1 ve

cevresinde genis yiizlekler verir.

Bat1 Anadolu’da Menderes Masifi ve Bornova Karmasiginin olusturdugu temel
kayalar1 lizerinde erken Miyosen’den itibaren olusan havzalar bulunmaktadir. Bunlar
baslica KD uzanimli havzalar (Urla havzasi, Kemalpasa havzasi, Gordes havzasi,
Soma havzasi vb.) ve bunlar1 kesen, yaklasik D-B uzanimli graben ¢okiintiileridir
(Biiyiik ve Kiiciik Menderes grabenleri, Gediz grabeni, Izmir Korfezi). Bu havzalar
Neojen yash volkanik ve karasal kirmntili/karbonat kayalar1 igceren ¢esitli volkano-
sedimanter istiflerle karakterize olur. Calisma alani, Urla havzasi ile Izmir kdrfezinin

birlestigi yerde yer almaktadir.

Bolgedeki ilk jeolojik calismalar Akartuna (1962) tarafindan yapilmistir. Yazar,
bolgede Miyosen-Pliyosen ve Kuvaterner yashi kirintili ve volkano-sedimanter
birimleri ayirtlamistir. Kaya (1979), havzadaki Miyosen — Pliyosen istifinin KD-K,
KB, BKB ve Pliyosen — Kuvaterner istiflerinin BKB-B gidisli yapisal hatlarla

denetlendigini belirtir.
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Sekil 2.1 Calisma alaninin genellestirilmis litostratigrafik kolon kesiti (inci ve dig., 2003; Kaya,
1979; Koger, 2006; Savascin, 1978; Sozbilir ve dig., 2006;).
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Savagein (1978) Urla volkanitlerinin Ge¢ Miyosen yasli ve alkali karakterli

oldugunu ortaya koyar.

Calisma alaninda temeli Ust-Kretase — Paleosen yasli Bornova Karmasigi
(Bornova Filis Zonu) olusturur (Erdogan, 1990; Okay ve dig., 1996). Bu kaya
toplulugu Miyosen — Kuvaterner yash tortul ve volkanik birimler tarafindan
uyumsuzlukla ortiiliir (Akartuna, 1969; Inci ve dig., 2003; Kaya, 1979; Savas¢mn,
1978; Stimer ve dig., 2003; Sozbilir ve dig., 2003a ve b) Miyosen yash birimler,
tabanda Camli cakiltasi ile baglar ve lste dogru Bozavlu, Cankurtaran ve Urla
formasyonlarma gecis gosterir. Bu birimler iskele trakiti tarafindan kesilir.
Volkanizmanin son iriinii olan Ovacik bazalti, bu birimleri uyumsuzlukla orter.
Havzadaki Kuvaterner yash birimler Giizelbahg¢e formasyonu ve aliivyonlardir (Sekil

2.1).

2.1.1 Bornova Karmasigi

Bornova Karmasigi’na ait yiizlekler Urla ilgesi ile Yelki koyli arasindaki
Kocadag’da KD-GB dogrultulu bir zon boyunca ve Giizelbah¢e giineyindeki
Seferihisar Yiikseltisinde ylizlek verir. Birim kumtagi-seyl ardalanmasi ve kiregtasi
merceklerinden olusan bir matriks ile, bu matriks i¢inde blok konumunda bulunan
kiregtasi, ¢cort ve spilitik volkanit bloklarindan olusur. Bu kaya toplulugu ¢okelim
sonras1 gelisen tektonik kuvvetler nedeniyle deformasyona ugramis ve ilksel yapilar1

bozulmustur.

2.1.2 Volkano-Sedimanter Birimler

Urla havzasinda Bornova Karmasigi Miyosen — Pliyosen yash volkanosedimanter
birimler tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiiliir. Bu birimler tabanda baskin olarak
cakiltaslarindan meydana gelen Camli c¢akiltasi ile baslar. Bu birim yanal ve diisey
yonde cakiltasi, kumtasi ve c¢amurtasi ardalanmasindan olusan Bozavlu
formasyonuna gecislidir. Bu birimler tiste dogru volkanoklastik cakiltasi ve
kumtaslarindan olusan Cankurtaran formasyonuna geger. Golsel karbonatlardan

olusan Urla kiregtasi bu birimler {izerine uyumlu bir dokanakla gelir. Kirintililarla
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baslayip karbonatlarla biten bu gol istifi trakitik bilesimli ve bazaltik bilesimli

volkanik kayalar tarafindan uyumsuzlukla Ortiiliir.

Urla havzasinda Miyosen istifinin tabanini olusturan Camli ¢akiltasi, havzanin
dogu sinir1 boyunca, 6zellikle Giizelbahge ve Camlhi Koyl arasinda yiizlek verir.
Birim, kahve, kirmizi ve turuncu-boz renkli karasal kaba kirintili tortullardan
yapilidir. Cakiltaglari, Bornova Karmasigina ait kristalize kiregtasi, kumtasi, seyl,
Serpantinit, ¢ort ile Menderes Masifi’ne ait sist ve kuvarsit cakillar1 igerir. Bu
bilesenler, kum boyutundaki aramadde ile sikica tutturulmustur. Cakiltaslar1 i¢inde
cogunlukla arakatkilar seklinde gézlenen kumtaslar1 capraz tabakalanma, normal ve

ters derecelenme sunar.

Kirintili kayalarin ardalanmasindan olusan ve Urla havzasi’nin kuzeyinde ve
gilineybat1 kesimlerinde yiizlek veren Bozavlu formasyonu baskin olarak sarabi —
pembemsi renkteki cakiltasi ve kumtasi — camurtasi ardalanmasindan olusur. Birim
icinde, akarsu ortaminda birikimi yansitan kanal dolgulari, ¢apraz katman gibi tortul

yapilar olagandir.

Cankurtaran formasyonu Urla havzasi’nin kuzey ucunda dar bir alanda yiizlek
verir. Birim pembemsi sarimsi-bej renkli volkanoklastik kumtas1 ve ¢akiltaslarindan
yapilidir. Volkanik kumtaslarinda ¢apraz tabakalanma, ters ve normal derecelenme

yaygin olarak gbzlenir.

Urla Kiregtas1 bej-beyazimsi-sari-acik kahve renkli kiltasi arakatmanlhi
kirectaslarindan olusur. Birimin alt diizeyleri kumtasi, camurtas1 ve volkanoklastik
kayalarla ara katkilidir. Birim st kesimlere dogru organik maddece zengin
camurtaslar1 ve algal-stromatolitik ve onkoidal taneli gastropod fosilli kiregtaslarina

gecislidir.

Bolgedeki volkanik kayaclar Urla ilgesi kuzeyinde yaklasik 25 km®’lik alan
kaplayan trakitik bilesimli lav, tiif ve aglomeralar ile bagslar. Lavlar pembe-
kirmizimsi, yer yer beyaz-pembe bir hamur i¢inde ir1 feldispat kristallerinden olusur.

Bu birimin yas1 11.9 My’dir (Borsi ve dig., 1972). Bolgede dom ve dayk fasiyesinde
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yerlesmis kaya topluluklar1 olagandir. Bolgedeki en gen¢ volkanik kayalar Ovacik
Koyl, Yagcilar ve Demircili Koyleri ¢evresinde ylizlek verir. Bu kayalar, siyah
volkanik hamur i¢inde dagilmis 6zsekilli olivin ve piroksen kristallerinden yapilidir.
Bazaltik lavlar 11.3 ile 11.9 My arasinda yas verir (Borsi ve dig., 1972; Savascn,
1978).

2.1.3 Giizelbahgce Formasyonu

Giizelbahge formasyonu Camli koyii ile Gilizelbahge arasinda KB dogrultusunda
genisleyen allivyon yelpazesi seklinde gozlenir. Birim KD dogrultulu fay zonu
oniinde gelismistir. Birim baskin olarak kirmizims1 kahve-kirmizi  renkli
cakiltaslarindan olusur. Genellikle aramadde destekli olan ¢akiltaslar1 kalin katmanli
ve kotii boylanmalidir. Cakiltaglar1 yanal ve diisey yonde kumtasi, camurtast ve

kiltaglarina gecislidir.

2.1.4 Aliivyon ve Ky Cokelleri

Urla havzasi i¢inde akarsularm biriktirdigi aliivyonal ¢okeller ile havzanin kuzey
ve glineyinde denizle baglantili oldugu kesimlerdeki kiy1 ¢okelleri en geng tortullari
olusturur. Akarsularin olusturdugu aliivyonal ¢okeller, cakil, kum ve kil boyutundaki
kirmtil tortullardan yapilidir. Bunlar tane ve aramadde destekli ¢akil, ¢akilli kum ve
siltli kumdan olusur. Bu tortullar Izmir korfezine dogru kiy1 fasiyesine ait denizel

cokeller ile yanal ve diisey yonde giriktir.
2.2 Tektonik

Bat1 Anadolu, sismik yonden aktif ve yaklasik K-G dogrultusunda hizla gelisen
bir bolgedir (McKenzie, 1978; Reilinger ve dig., 1997; Sengor ve dig., 1985). Bolge
Miyo-Pliyosen’den beri, Kuzey Anadolu Fayi, Dogu Anadolu Fay1 ve Ege dalma
batma zonunun kontroliinde gelisen hareketler sonucunda pargalanarak sekil
degistirmektedir (LePichon ve Angelier, 1979; Sengdér ve Yilmaz, 1981). Bu
deformasyonun en belirgin verileri D-B, KB-GD, KD-GB dogrultulu kita i¢1 ¢okiintii
alanlarinin olusumudur (Bozkurt, 2001; Sengor ve dig., 1985; Sengor, 1987; Yilmaz

ve dig., 2000;). Bolgedeki en geng ¢okiintiilerden birisi de Izmir Korfezi’dir. izmir



16

Korfezi, giineyden yaklasik D-B dogrultulu ve kuzeye egimli izmir fayiyla smiridir.
Urla Havzasi bu faymn giineyinde yeralir. Havza batidan Giilbahge-Karaburun fayi,
dogudan ise Seferihisar-Yelki fay zonuyla sinirhidir. Karada yaklasik 25-30 km
izlenebilen bu faylarin deniz i¢inde de devam ettigi belirtilmektedir (Ocakoglu ve
dig. 2004; 2005). S6zkonusu faylarm giinlimiizde de aktif oldugu 2003-Urla ve 2005-
Sigacik Korfezi depremlerinden bilinmektedir (Sekil 2.2).

Gediz
Grabeni
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1992, Doganbey depremi; M,=6.1

//‘ Dogrultu atimh fay
=

/ Normal fay

2005, Seferihisar-Sigacik Korfezi depremi; M,,=5.9

* 2003, Seferihisar-Urla depremi; M,,=5.7

Sekil 2.2 Izmir gevresinde son yillarda meydana gelmis Snemli depremler ve bolgedeki diri

faylar1 gosteren DEM haritasi (bilgiler tez iginde gecen ilgili referanslardan derlenmistir).
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2.3 izmir Fay1

Bir faymin yapisal stratigrafisini belirleme kurali, o fayn taban, taban-tavan ve
tavan blogu ile ilgili yapisal verilerini, altlayan ve iistleyen sira icinde belirlemeye
dayanir. Bu kural ¢ergevesinde Izmir Faymin Taban blogu, Fay diizlemi verileri ve
Tavan blogu stratigrafisi asagida verilmistir. Bunun yaninda her fayin
tanimlanmasinda, o fay1 tanimlayacak kistaslarin olmas1 gerektigi diisiiniilerek fayin

kimlik bilgileri de 6zetlenmistir.

2.3.1 Izmir Fayimn Kimligi

Bu cahsmada, Izmir korfezinin dogusunda D-B yonlii uzanan ve korfezi
morfolojik olarak giineyden sinirlayan fay, [zmir Fay1 olarak adlandirilmistir. Fay iki
parcadan olusur. Dogu segmenti Gediz grabeninin bat1 ucundaki Kemalpasa Fayi,

bat1 segmenti ise Uckuyular ile Narhdere ve Giizelbahge arasinda yer alir (Sekil 2.3).

[zmir’in bu kesiminde son yillarda yogun bir yapilasma nedeniyle faym niteligine
ve aktivitesine ait veriler smirhdir. Ancak elde edilen verilere gore fayin

jeomorfolojik karakteri oblik atimli normal fay olarak tespit edilmistir.

Yeri : Giizelbah¢e — Narlidere — Balgova — Fahrettin Altay
Tiirti : Normal Fay (Oblik)

Uzunlugu : yaklagik 40 Km

Fay zonu araligi : 600 m

Olusturdugu havzalar : Izmir Kérfezi

Olusumu : Kuvaterner - Giincel

Atimi : yaklasik 1000 m

Meydana Getirdigi Depremlerin Biiyiikliikleri : 5 — 6 Md.
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Sekil 2.3 Izmir Faymnn kérfez ile iliskisini gdsteren harita

[zmir Fay1’nin uzanimi, taban blogunda olusturdugu yiikselti ve drenaj havzalar

uydu goriintiilerinden de kolaylikla tespit edilebilmektedir (Sekil 2.4).

licat Drenqj
Havzasi

Sekil 2.4 Izmir Fayr uzanimmin landsat goriintiisii (www.ibb.gov.tr’ den degistirilerek kullanilmugtir)
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Emre ve dig. (2005)’e gére, Izmir Fay1 Balcova ve Narlidere olmak iizere iki
geometrik segmente ayrilir. Balgova segmenti Izmir Faymin bat1 boliimiinii olusturur.
Giizelbahge kuzeyindeki Yali Mahallesi ile Goztepe arasinda segment K82D genel
dogrultulu olup, 15 km uzunlugundadir. Kabaca biri birine paralel faylardan meydana
gelen zonal bir yap1 sunar. En giineydeki fay ana fay niteligindedir. Fay zonu Izmir
korfezi ile Seferihisar yiikselimi arasinda yaklasik 400 metre yiikseklige ulasan dik
yama¢ zonunun etek boliimiinde yer alir. Zondaki faylardan gilineydekiler genelde
Kretase yasli Bornova flisinin olusturdugu kaya topluluklarini keser (Sekil 2.5).
Kuzeydeki faylar ise izmir korfezi giineyinde dar bir kiy1 seridi olusturan ve yelpaze
deltas1 ¢okellerinden meydana gelen kiyr diizliigii aliivyonlari ile fligel kayalar arasinda
yer yer dokanak olusturur ve ¢ogunlukla da flis icerisinde izlenir. Segment en batida iki
alt boliimden olusur. Giineydeki parga Narlidere-istihkam Okulu arasinda temel kayalar
icerisinde uzanan fayin batiya dogru devami niteligindedir. Temel kayalar icerisinde
kavisli bir gidis sunan bu fay KD-GB genel dogrultuludur. Flisel kaya topluluklar1
icerisinde izlenen fayin olusturdugu ¢izgisellik belirgin olarak izlenebilmektedir. Genel
topografik yapi igerisinde kuzeye akisli Kuvaterner akarsu ag1 ve olusturduklar1 vadiler
bu ¢izgisellik boyunca fay zonuna intibak ederek faymn dogrultusuna uyumlu yonelimler
kazanmigtir. Limanreis giineyinde D-B dogrultulu fay parcasi ise 4 km uzunlugundadir.
Bu fay dogu boliimiinde temel kayalar icerisinde izlenir. Batisindaki yaklasik 1.5 km’lik
boliimiinde ise Holosen yelpaze deltas1 ¢okellerini keser. S6z konusu yelpaze iizerinde
fayin kuzey blogu morfolojik olarak asagida olup Holosen fay sarpliklar1 belirgin olarak
izlenebilmektedir. Bu fayin giiney blogundaki yelpaze deltasini olusturan dere boyunca
izlenen yatak yarilmalar1 taban blogunda Holosen’de meydana gelen tektonik

yiikselmeye isaret eden jeomorfik kanitlardir (Emre ve dig. 2005).

Narlidere batisinda biri birine paralel iki fay yer alir. Yapay arazi diizenlemeleri ve
yerlesim yogunlugu nedeniyle kuzeydeki faym Holosen aktivitesine iliskin net bulgular
saglanamamustir. Giineydeki fay ise Istihkam Okulu ile Balgcova’daki Agememnon
kaplicalar1 arasinda 8 km uzunlugunda kesintisiz bir ¢izgisellik olusturur. K80-85D
genel gidisli olan bu parcga gilineye i¢blikey bir yay seklindedir. Genelde temel kayalarda
izlenen fay bazi boliimlerinde korfeze acgilan akarsu agizlarindaki yelpaze deltalarinda
izlenir. Ancak yogun tarim aktivitesi ve yerlesim nedeniyle meydana gelen yapay
degisimler faym bu boliimiinde Holosen aktivitesine iliskin yilizey verisi toplanmasini

giiclestirmistir. Buna karsin Narlidere batisinda Istihkam Okulu arazisi icerisinde kalan
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alanda fayin tavan blogunda giineye dogru carpilmis veya tiltlenmis morfolojik ytizeyler
egim atimli normal faylara 6zgli jeomorfolojik verilerdendir ve fayin Kuvaterner

aktivitesini belgelemektedir (Emre ve dig. 2005).

Narlidere dogusunda Balgova segmenti biri birine paralel bir seri normal faydan
olusur. Fayin taban (giliney) blogundaki akarsularin olusturdugu yelpaze deltas1 ¢okelleri
Narlidere ile Balgova arasinda genis bir kiy1 ovasini sekillendirmistir. Zondaki faylar bu
kiyr ovasi ile Seferihisar yiikselimini meydana getiren temel arasinda keskin bir
morfolojik diskordans olusturur. Bu zon igerisinde kuzeydeki iki fay parcasi hava
fotograflarinda belirgin ¢izgisellik olusturur ve aliivyon yelpazeleri tlizerindeki egim
kirikliklar1 seklinde izlenirler. Yerlesme yogunlugu ve tarim aktivitesi nedeniyle arazide
orijinal sekliyle izlenemeyen bu sarpliklarin fayin Holosen aktivitesi sonucu gelisen yer
sekilleri oldugu yorumlanabilmektedir (Sekil 2.6). Giineyde Agememnon kaplicalarinin
oldugu bolimdeki faylar ise jeolojik olarak izlenebilmektedir. Agememnon kaplicalar1
yoresinde faylar lizerinde sicak su ¢ikislar dizilidir. Kaplicalarin hemen giineyinde Ilica
dere vadisinin dogu yamacinda Bornova flisine ait litolojilerde fay diizlemi net olarak
izlenebilmektedir (Sekil 2.7). Kaplicalar yoresinde Narlidere’den doguya dogru uzanan
fay zondaki en belirgin parcadir. Dogu ucunda bu fay zonunda KKD uzanimh faylar
gozlenir. Kaplicalardan ayrilarak giiney batiya dogru uzanan bu fay temel kayalar
icerisinde izlenmektedir. Ilica dere ile Narlidere’ye acilan Alionbasi dere arasindaki sirt
kesen ve kuzeye bakan bir yay seklinde uzanan fay iizerinde yapilan 6l¢iimlerde ise fay
diizleminin ortalama 60° ile kuzeye egimli oldugu gdzlenmistir. Olgiimler bu fayn 5°-
12° arasinda kuzeybatiya yan yatimi olduguna isaret eder. Kaplica binasinin hemen
glineyinde, Ilica dere girisindeki temel kayalarda agilmig bir yarmada fay diizlemi
yiizeylemektedir. Bu yarmada yapilan dl¢ciimlerde fay diizleminin K80B dogrultulu ve
63° ile kuzeye egimli oldugu goriilmiistiir. Agememnon kaplicalar1 yoresinde elde edilen
bu yapisal bulgular Balgova segmentinin egim atimli bir normal fay oldugunu ortaya
koyar ve diger boliimlerinde fayin niteligine iliskin toplanan morfolojik verileri dogrular.
Balgova segmenti izmir fayinin jeolojik ve jeomorfolojik olarak en iyi izlenebildigi
béliimiidiir. Segmentin tavan bloguna Izmir korfezi yerlesmistir. izmir kérfezinin taban
topografyas1 segmentin dogrultusuna uyumludur. Korfez batisinda yapilan sismik
caligmalar Uzunada dogusunda KKB-GGD uzanimli bir tektonik ¢ukurlugun varligini ve
bu c¢okiintiiyii kontrol eden faylarin Kuvaterner sedimanlarini kestigini ortaya

koymustur. (Aksu ve digerleri, 1987; Ocakoglu ve digerleri, 2005). Izmir Faymin
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Balgova segmenti, bati ucunda olasilikla aktif faylarla sinirlandirilmis bu tektonik
¢okiintliyle baglantilidir. Limanreis ve Narlidere kiy1 ovalarini meydana getiren Holosen
yaslt aliivyon yelpazeleri yiizeyindeki mikromorfoloji, Balgova segmentinin aktivitesi

hakkinda detay morfolojik veriler saglar (Emre ve dig. 2005).

Fayin giliney blogundan beslenen ve iri ¢akil ile moloz tasiyan sel karakterli akarsu
agizlarinda gelismis olan bu aliivyon yelpazeleri Limanreis bolimiinde fay tarafindan
kesilmektedir. Narlidere ovasinda ise ylizeydeki fay sarpliklarmmin yaninda kaplicalar
yoresindeki ana faylara yaslanan yelpazelerin apeksleri topografik olarak ¢ok belirsiz
veya c¢Okel niteligine gore cok basiktir. Yelpazelerin bu morfolojisi faym tavan

blogundaki tektonik algalmaya isaret eder (Emre ve dig. 2005).

Sekil 2.5 Balgova Agememnon kaplicalar1 ydresinde Izmir Faymmn kestigi sirtlarda gelismis iiggen

yiizeyler (bakis giineybatiya)
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Sekil 2.6 Balgova yéresinde Izmir Faymnin genel goriiniimii. Sag éndeki egim kirikliklar1 yapay

olarak degistirilmis fay sarpliklarina karsilik gelir (bakis doguya).

P B
iV, & !
;'" ‘(&a T % ”&'

@M Sk P @ WS
Sekil 2.7 Agememnon kaplicasi yakin giineyinde temel kayalari kesen Izmir Fay: (bakis doguya)
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2.3.2 Izmir Fayinin Taban ve Tavan Blogundaki Yapisal Stratigrafi

ERDOGAN (1990), izmir ve ¢evresinde yaptig1 ¢alismalarinda bolgede ii¢ farkl
tektonik kusagin varligindan sdz etmektedir. Bunlar Menderes Masifi, izmir- Ankara
Zonu, Karaburun Kusagidir. Izmir- Ankara zonunun Ust Kretase sirasinda
Karaburun Platformundan ayrilmis bloklu i¢ yapi1 sunan Bornova Karmasigini
olusturdugunu belirtir. Bornova Karmasigi filis matriksli  kumtast  ve
camurtaglarindan olugsmaktadir. Matriksin yasmi Maestrihtiyen - Daniyen genis yas
aralig1 oldugunu soyler. Matriks icerigine gravite kaymalar1 ile s1g denizel fasiyesde
cokelmis platform tiirii kiregtaslari, boylar1 20km’ ye erisen bloklar halinde
bulunmaktadir. Bloklar1 olusturan birimler si1§ denizel kiregtaslarimmdandir ve bu
ylizden yanal ve diisey yonde kisa mesafelerde fasiyes degisimleri gosterdigini
belirtir. Bloklarin yerlesiminden sonra Bornova Karmasigmnin siddetli gevrek
deformasyon gecirdigini, tektonik kalinlasmaya ugradigini ve son asama olarak da

Menderes Masifinin tizerine itildigini belirtmektedir.

Calisma alani1 izmir-Ankara zonunda yer almakta ve Ust Kretase yash Bornova
Karmasigi, Kuvaterner yash c¢okeller ve yama¢ molozu olmak tizere ii¢ farkli

birimden olugmaktadir (Sekil 2.8-2.9).
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2.3.2.1 Taban Blogu Stratigrafisi

2.3.2.1.1 Bornova Karmagigi. Calisma alanini yiizeyleyen en yash birim gesitli
arastirmacilar (Erdogan 1990, Kaya 1981) tarafindan Bornova Karmasigi olarak
isimlendirilen kumtas1 — seyl ardalanmali birimdir. Bu birim Balgova — Narlidere
hattinin  giineyinden; Seferihisar, Gilimiildiir ve Doganbey’e kadar yiizlek
vermektedir. Bolgede oldukga genis bir alan kaplayan birim, baskin olarak kumtasi,

seyl, camurtaglar1 litolojisi ve kiltaglarindan olusmaktadir.

Bornova Karmasig1 Izmir Faynin tavan ve taban blogunda yer almaktadir. Ancak
birimin biiylik bir kismi taban blogunda bulunur. Kumtasi-seyl birimi, ¢alisma

alaninin glineyinde biiylik bir alan kaplamaktadir.

Taze yiizey rengi kahverengimsi gri olan kumtaslarinin ayrigmalar sonucunda
yiizeylerinde belirgin renk degisimleri olmasma karsin dayanimlari yiiksektir.
Seyllerin ayrismis kisimlarinin grimsi- sarimsi kahverengi, taze kisimlarinin ise koyu
gri ve yesilimsi gri renkte oldugu gozlenmektedir. Ince katmanli, kivrimli ve kirikls
bir yap1 sunan seyller, ayrigsmanin etkili oldugu kisimlarda olduk¢a dayanimsizdir.
Calisma alaninda gozlenen kumtasi ve seyllerde katmanlanmalarin, egim ve
dogrultular1 oldukca degisken ve kendi iclerinde ¢ok kiigiik kivrimlanmalar

gosterirler (Sekil 2.10).

¥ (PR
ot

Sekil 2.10 Bornova Karmasigi icinde gozlenen kiigiik o6lgekli kivrimlar

(koordinat: 03 087 /48 458)
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Cogunlukla alterasyona ugramis olarak gozlenen birim, genel olarak sarimsi
kahverengi renktedir. Cok kisa mesafelerde degiskenlik sunan birim bazi seviyelerde
grimsi siyah, bazi seviyelerde ise turuncumsu kahverengi renkte gozlenmektedir.
Asir1 derecede deforme olmus olan birim, kivrimli - kirikli — ezik ve pargalanmis

yapisiyla karakteristiktir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11 Calisma alaninin G’inde yer alan Dededagi tepe’nin GD yamacindan alinmais,

kumtasi-seyl biriminin deforme ve kirikli yapisini gsteren resim (koordinat: 04470/48365)

Kumtagi- seyl igerisinde yas verecek nitelikte fosil bulunamamistir. Ancak
bolgede yapilan eski c¢aligmalarda, kumtasi- seyl igerisindeki kalkerli-seyl
diizeylerinde bulunan Globotruncana fosillerinden Ust Kretase- Paleosen yasi

belirlenmistir (Erdogan, 1990).

Kumtagi-seyl birimi, ¢akiltagi-kumtasi-camurtagi ardalanmasindan olusmus,
kesikli ve siirekli Bouma istifi sunar. Bu nedenle birim tiirbid akintilarla gelisen filig

fasiyesinde denizel ortamda ¢okelmistir (Erdogan, 1990).
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Ayrica kumtasi- seyl birimi i¢inde gri renkli, olduk¢a dayanimli kiregtasi blogu
gozlenmektedir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12 Bornova Karmasig1 i¢inde gozlenen kirectasi blogu (koordinat: 00 500 / 48 625)

Birimin alt dokanagi ¢aligma alaninda gozlenmemektedir. Ancak yakin ¢evrede
yapilan eski ¢alismalarda, Bornova Karmagigmin Menderes metamorfikleri {izerine
bindirme fayr ile geldigi belirtilmektedir (Erdogan, 1990). Birimin iist dokanagi
Kuvaterner yasl ¢okeller ve yamag¢ molozu ile uyumsuz bir dokanak olusturur (Sekil

2.13).

) ¢ AGIKLAMA
7501 NER Aliivyal Diiziik ve Denizel Cokellef
KUVATER Allvyal Yelpaze Cokelleri
5001 Allivyal Yelpazeler Arasi Gokeller
UsT KRETASE} = P
250 F bs \// ~ PALE OSEN Bomova Karmasigi
i} = R e AW Tt T~ d
".‘ _', - - r'.' f _- "_-_ r{;/_ 5 .'- bi~a DN . ¢ B Uyumsuz Dokanak
O D8 Py ATAN 743 P ot i
P el ’ i o A
(e e - L Pt g ofr €, / 1. Derece Fay
250 m
X X
0 250m

Sekil 2.13 Bornova Karmasigmmin geng birimlerle olan dokanak iligkilerini gosteren enine jeolojik

kesit (kesit yeri i¢in sekil 13 e bakiniz)
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2.3.2.2 Tavan Blogu Stratigrafisi

2.3.2.2.1 Kuvaterner (Cokeller. Kuvaterner cokeller, genelde grabenlerle ilgili
normal faylarin ¢dken tavan bloklar1 boyunca goézlenmektedir. Caligma alaninda,
Kuvaterner ¢okeller ii¢ sekilde incelenmektedir ve bunlar birbirlerine girik sekilde
godzlenmektedir (Sekil 2.14). Kuvaterner yash ¢okellerin alt dokanagi Ust Kretase-

Paleosen yasli Bornova Karmasigi ile agisal uyumsuzdur.

ACIKLAMA

KUVATERNER Allwyal Dizlik ve Denizel Cokellef
Allvyal Yelpaze Cokelleri
Allivyal Yelpazeler Arasi Cokeller

y 5 ’ UST KRETASE r—'/g Bomova Kammasigi
7 PALEOSEN e
.
7
a B Uyumsuz Dokanak
Normal Fay

250m.

0 250m

Sekil 2.14 Kuvaterner yash ¢okellerin dokanak iliskisi (kesit yeri i¢in sekil 13’e bakiniz)

»  Aliivyal Diizlik ve Denizel Cokeller: Genelde kil, silt boyutunda
gozlenmektedir. Arazide diizliik alanlar1 olusturur. Yiizlek vermedigi i¢in

ayrmtili olarak incelenememistir.

» Aliivyal Yelpaze Cokelleri: Dere yataklar1 boyunca acik grimsi-sarimsi
renkte, kotii boylanma ve yuvarlaklasma gosteren peklesmemis kum ve ¢akil
boyutundaki malzemelerden olusur ve bilesimi ¢gamurtasi-kumtagi, kuvarsit

ve ¢ort cakillarindan yapilidir (Sekil 2.15-2.16).
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Sekil 2.15 Aliivyal yelpaze g¢okellerinden genel bir goriinim (koordinat:
00931 /49215)

» Aliivyal Yelpazeler Aras1 Cokeller : Sirtlardan gelen malzemelerden

olugmaktadir. Cakil ve kum boyutunda gézlenmektedir.

2.3.2.2.2 Yama¢ Molozu. Izmir Faymm tavan blogunda yer alan yamag
eteklerinde gozlenen kirmizimsi kahvemsi renkte olup, kumtagi — seyl’ den tiiremis
koseli, kotii boylanmali, blok, c¢akil, kum, silt ve kil boyutunda gevsek yapili
malzemelerden olusmaktadir (Sekil 2.17). Kuzeye dogru incelerek aliivyona gegis
yapmaktadir (Sekil 2.18). Yamag¢ molozu giincel bir olusuk oldugu i¢in Kuvaterner
yashdir. Birim, Balgova giineyinde yer alan kaplicalar civarindaki normal fay

yiikseltilerinin yamaglarinda gézlenmektedir.
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VELPAZES

(b)
Sekil 2.16 Calisma alaninda yer alan aliivyal yelpazeler
(a) Haciahmet aliivyal yelpazesi (04124/48485)
(b) Ilica aliivyal yelpazesi (03100/48880)



Sekil 2.17 Fay dikliklerinin kuzey kenarindaki yamaglarda gézlenen yama¢ molozu (koordinat :
04215/48975)

ACIKLAMA

- Yamag Molozu
Aluvyal Yelpazeler Arasi Cokelld
U%TAS:ROES@'EIE- M Bornova Kamasig
B Uyumsuz Dokanak
Olasl Fay

Sekil 2.18 Yamag¢ molozunun yasli birimlerle iligkisini gosteren enine jeolojik kesit

KUVATERNER

OLGEKSIZ




BOLUM UC
JEOMORFOLOJi

3.1 izmir Fayim Belgeleyen Jeomorfolojik indisler
3.1.1 Jeomorfolojik Yapilar

Bir bolgede aktif tektonik calismasi yapilirken jeolojik caligmalara ek olarak
jeomorfolojik yapilara bakilir. Arazi ¢aligmalarinda, yardimci olan jeomorfolojik
yapilar jeolojik harita, uydu ve hava fotograflar1 ile kolaylikla izlenebilir. Arazi

calismasi ile bu veriler daha da netlestirilip gerekli tanimlar yapilir.

Aktif tektonik calismalarinda gdzlenmesi gereken jeomorfolojik yapilar (Sekil
3.1):

R/
°

Drenaj Havzasi

R/
°

Utiialt1 Yapist
» Aliivyon Yelpazesi
Eksenel Nehir

7
° L)

R/
°

Dag Onii Cizgiselligi

Calisma alaninda tiim bu jeomorfolojik yapilar incelenmistir (Sekil 3.2).

Alilvyal Yelpaze
Uit Alu Yapist /

Sekil 3.1 Jeomorfolojik yapilar (Burbank and Anderson, 2000 den degistirilerek

alinmustir)
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Sekil 3.2 Calisma alaninda gozlenen jeomorfolojik yapilar

3.1.1.1 Drenaj Havzasi

drenaj havzasidir (Sekil 3.3).

Akarsularin akig sekline gore sirtlardan gegilerek c¢izilen alan, akarsu sebekesi

Drenaj havzasinin geometrik yapisina bakilarak adlandirma yapilabilir. Yani,

drenaj havzalar1 dairesel ve uzunlamasina olmak iizere ikiye ayrilir (Sekil 3.4).

Dairesel drenaj havzasi yavas deformasyonu, uzunlamasina drenaj havzasi ise hizl

deformasyonu gostermektedir.
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Sekil 3.3 Genel drenaj havzasinin hava fotografi (Tiiysiiz, 2002)

. Dag Onu Cizgiselligi == T

Utﬂa'ltrYaplSI oo gc .- '. : 4—-—Havza Dolgusu—-—u : N 5

Sekil 3.4 A) Dairesel drenaj havzasi, B) Uzunlamasina drenaj havzasi (Burbank and Anderson, 2000’

den degistirilerek alinmistir)

Caligma alaninda batida Aktas Tepe, doguda Manastir Soykesi Dag1 ve giineyde
Hacmin Camligi ile sinirlanan Alionbasi drenaj havzasi, batida Manastir Soykesi
dagi, doguda Mandalli Tepe ve giineyde Kesikkulak Mevki ile sinirlanan Ilica drenaj
havzasi, batida Mandalli Tepe ve doguda Karatag Tepe ile smnirlanan Haciahmet
drenaj havzasi bulunmaktadir (Sekil 3.2). Bunlarin en ve boylarma gore ii¢c havzada

uzunlamasina drenaj havzasidir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1 Arazide gozlenen drenaj havzalarinin dlgiileri

DRENAJ HAVZALARININ OLCULERI
EN = 2934 m.
ALIONBASI
DRENAJ
HAVZASI BOY = 5132 m.
EN = 2583 m.
ILICA
DRENAJ
HAVZASI
BOY = 4389 m.
EN = 2175 m.
HACIAHMET
DRENAJ
HAVZASI BOY = 5125 m.

3.1.1.2 Utiialt: Yapis:

Faymn normal, ters veya diisey olusuna gore fay yiizeyinin gelen akarsularin
etkisinde yarilip daha sonra iiggen seklinde yiizeylere doniismesine verilen addir.
Utiialt1 yapist dairesel drenaj havzasinda uzun tabanl {icgen, uzunlamasma drenaj
havzasinda ise kisa tabanli iicgen sekli olusturur. Utiialt1 yapisinin geometrisinin

olugsmasinda etken, akarsularm akig hizidir.

[zmir Fayr’nin giiniimiizdeki sevini meydana getiren iitii alt1 yapilari, kumtag1 —
seyl litolojisinin dayanimsizligina ragmen olduke¢a i1yi durumdadirlar. Sahip olduklar1
yiiksek egim ve yiikselti fayin ¢esitli zaman araliklarinda ¢alismaya devam ettiginin

gostergesidir (Sekil 3.5).
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UTU ALTI YAPILARI

Sekil 3.5 Calisma alaninda yer alan {itii alti1 yapilar1 (koordinat: 02085/49213)

Utii alt1 yapilar1 ¢calisma alani iginde kalan kesimlerde Alionbasi deresi ile Hac1
Ahmet deresi arasinda kuzeye egimli fay sevleri seklindedir. Bu fay sevlerinin egimi
23° ile 39° arasinda degismektedir. Bu fay sevlerinde bulunan Izmir faymna ait
diizlemlerin egimi ise 35° ile 90° arasmdadir. Bu durum fay diizlemlerinin

olusturdugu fay sevlerinin zamanla asindigin1 ve egiminin azaldigini géstermektedir.

3.1.1.3 Aliivyon Yelpazesi

Dokiintli ile yiiklii bir akarsuyun akig egilimini inceledigimizde dik egimli
yamaglardan havzaya (ovaya) dogru veya nehrin genis yatagina ulagan akarsuyun,
egim birden bire azaldiginda, akarsuyun tasima giicii; buna bagli olarak birden bire
zayifladig1 gozlenmektedir. Egimin fazla olusu sayesinde siiriiklenen yiikiin biiyiik
kismi egim kiriginin basladigi yerde olan ve asagiya genisleyen yarim koniye

benzeyen yapiya, birikinti konisi ya da aliivyon yelpazesi denir.
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Calisma alaninda batida Alionbasi Deresinin getirdigi ¢okellerle olusmus
Alionbas1 yelpazesi, doguda Haciahmet Deresinin olusturdugu Haciahmet yelpazesi
ve bu iki aliivyal yelpazenin arasinda ise Ilica Deresinin olusturdugu Ilica yelpazesi

bulunmaktadir (Sekil 3.2). Bu yelpazelerin 6l¢iileri Tablo 3.2 de verilmistir.

Tablo 3.2 Arazide gbzlenen aliivyal yelpazelerinin dl¢iileri

ALUVYAL YELPAZE OLCULERI
EN = 2361 m
ALIONBASI  BOY = 1556 m.
EGIM = 2°
EN = 1750 m.
Ve Esi  BOY =1842 m.
EGIM= 2°
EN = 925 m.
VecrAZESl  BOY =825m.
EGIM = 1,6°

3.1.1.4 Eksenel Nehir

Horst-graben tipi bir ¢okiintli havzasinda havzay1 olusturan faylara paralel olarak
uzanan nehire eksenel nehir denir. Eksenel nehirin dag onii ¢izgiselligine yakin yada
uzak olmasmma gore bu fayin aktif yada pasif oldugu sOylenmektedir. Calisma

alaninda eksenel nehir bulunmamaktadir.
3.1.1.5 Dag Onii Cizgiselligi
Daglik alanlardaki drenaj aglarinin havzaya bagntisi olan yerde bir ¢izgisellik

gostermesine dag onii ¢izgiselligi denir. Bu ¢izgisel yapiy1 dagin eteginden gecen bir

fay olusturur. Hizli tavan blogu ¢okmesi ¢izgisel dag onii seklini yaratir. Yavas tavan
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blogu ¢okmesi ise girintili ¢ikintili dag onii seklini yaratir. Dag 6nii ¢izgiselliginin
eksenel nehire yakin olmasit hizli deformasyonu, uzak olmasi ise yavas

deformasyonu gostermektedir.

Calisma alaninda yavas tavan blogu ¢okmesi nedeniyle girintili ¢ikintili dag onii

cizgiselligi olusmustur (Sekil 3.2).

3.1.2 Jeomorfolojik Indisler

Bir bdlgenin jeomorfolojik gelisimi litoloji, tektonik, iklim denetiminde gelisir.
jeomorfolojik indisler hesaplanirken bu faktorlerden hangisinin etkili oldugu dikkate
alinmalidir. Ornegin tektonik denetimi arastirilan bir bolgede diger faktorlerin etkisi

kaldirilmali, degerlendirme buna gore yapilmalidir (Tiiysiiz 2002).

Hipsometrik Egri

Drenaj Havzas1 Asimetrisi

Dere Boy-Gradyan indeksi

Dag Cephesi Siniisliitk Oran1 (S f indeksi)

YV V V V V

Vadi Taban1 Genisligi-Vadi Yiiksekligi Orani (Vindeksi)

Calisma alaninda ii¢ adet drenaj havzasi bulunmaktadir. Ancak iki tane drenaj

havzasina gore bu jeomorfolojik indisler hesaplanmistir (Sekil 3.6).



1. Drenaj havzas1 2. Drenaj havzasi
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Ilica Deresi
~ -
5

S

=t
0 250 500 m

Sekil 3.6 Calisma alaninda gozlenen drenaj havzalar

3.1.2.1 Hipsometrik Egri

Hipsometrik egri bir bolgenin yiikseklik dagilimmi gosterir. Drenaj havzasi,

bolge, kusak ya da kita Olceginde yapilabilir. Toplam havza yiikseklik oraninin

(rolatif yiikseklik) toplam havza alanina (rdlatif alan) karsi izdistiriilmesi ile

belirlenir (Sekil 3.7) (Tiystiz 2002).

(Toplam Alan)

H
Y = : Temel Diizlemi

Parcalara Boliinmiis|
& Drenaj Havzasi

Sekil 3.7 Hipsometrik egri hesaplanmasi (Tiiysiiz, 2002°den degistirilerek alinmistir)
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Calisma alanindaki drenaj havzalarindan ii¢ farkhi yilikseklik degeri secilerek,
yukarida anlatilan yiikseklik ve alan oranlar1 elde edilmistir. Bu degerler grafige

gecirilmis ve sekil 3.8 ve 3.9 deki grafikler elde edilmistir.

1. Havza icin (Sekil 3.8) ; Havzanin Toplam Alan1 (A) = 14 301
En Yiiksek Esyiikselti Egrisi Degeri (H) = 700 m.

al =208 hl =150 m.
a2 =7003 h2 =400 m.
a3 =12463 h3 =650 m.

1. Drenaj havzasi

Kigiik Alan (a)
1
=}
&
=)
& 05
4
=~
)
A:Toplam .:M;
alan >_‘
0 0,5 1

Alan Orani (a/A)

Sekil 3.8 Birinci drenaj havzasi igin hipsometrik egrinin ¢izilmesi

2. Havza i¢in (Sekil 3.9) ; Havzanin Toplam Alani (A) = 11 341
En Yiiksek Esyiikselti Egrisi Degeri (H) = 700 m.

al =496 hl =150 m.

a2 = 6081 h2 =350 m.

a3 =10 126 h3 =550 m.
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2. Drenaj havzasi

Kiiciik Alan (a)

A= Toplam Alan

Yiikseklik Orani (h/H)
)
W

0 0,5 1
Alan Orani (a/A)

Sekil 3.9 Ikinci drenaj havzasi igin hipsometrik egrinin gizilmesi

Hipsometrik egrilerin yapiminda alan ve yiikseklik, toplam alan ve toplam
yiiksekligin bir fonksiyonu olarak hesaplandigi i¢cin hipsometrik egri, havzanin
boyutu ve vyiiksekliginden bagimsizdir. Bu nedenle farkli boyuttaki havzalar
hipsometrik egriler kullanilarak birbirleri ile kiyaslanabilir. Hipsometrik egri

olusturulmasinda harita dl¢eginin de etkisi yoktur (Tiiystiz 2002).

3.1.2.2 Drenaj Havzast Asimetrisi

Tektonik denetiminde gelismis drenaj aglari, etkilendikleri tektonik rejimin
izlerini tasirlar. Asimetri faktorii ve topografik simetri faktorii bu etkiyi

belirlemeye yarayan iki kantitatif metoddur (Tiysiiz 2002).

a) Asimetri Faktorii
Asimetri Faktorii (AF) = 100. (Ar / At)
Ar = Havzanin sagindaki alan (Bakis yonii dere agagi)

At = Drenaj havzasinin toplam alani
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Sekil 3.10 Tilting havza modeli (sematik) (Tiysiiz,
2002’den degistirilerek almmaistir)

1. Havza i¢in;  Ar=9964 At=14301
(AF) =100 (Ar/ A¢) = 100. ( 9964 / 14 301 ) = 70

AF > 50 — > Havza Tilting yap1y1 gostermektedir (Sekil 3.10).

2. Havzai¢in; Ar=4531 At=11341
(AF) = 100 (Ar/ A¢) = 100. (4531 /11 341 ) =40

AF <50 ————» Havza Tilting yap1y1 gostermektedir (Sekil 3.10).

b) Transvers Topografik Simetri Faktorii

T=Dy/Dg
D4 = Havza ortasi ile aktif ana dere arasindaki mesafe,

Dd = Havza ortasindan su boliimiine olan mesafe

+ Tam simetrik bir havza i¢in T = 0 olacaktir. Asimetri arttikca T degeri artar

ve 1’ e yaklasir.

1. Havza i¢in;  Da =375 m. Dd =950 m.
T=375/950=0,394m. ———* Simetriye yakin bir havzadir (Sekil
3.6).
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2. Havza i¢in;  Da =300 m. Dd =1025m.
T =300/1025= 0,293 m. > Simetriye yakin bir havzadir (Sekil
3.6).

Bu yontem kullanilirken tabaka egimlerinin drenaj havzasini etkilememis
olmasma dikkat edilmelidir. T degeri vadinin farkli segmentleri i¢in hesaplanir ve
derelerin havza eksenine dik yonde gocmesini gosterir. Bu analiz bilhassa dendritik
drenaj alanlar1 i¢in uygundur (Tiiystiz 2002).

3.1.2.3 Dere Boy-Gradyan Indeksi

SL=(AH/AL).L

AH = Kolun ytikseklik degisimi

AL = Kolun uzunlugu

AH / AL = Kanal egimi (gradyan)

L = Indeksin hesaplandigi yerden vadinin en yiiksek noktasma kadar olan

mesafe

1. Drenaj Havzasi 2. Drenaj Havzasi

OLC ——
OLCEK 0 250 500 m

Sekil 3.11 Dere boy-gradyan indeksi hesaplanmasi
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1. Havza i¢in (Sekil 3.11) ; AH=200-100=100m. AL=1250m. L =2000 m.
SL = (100/1250) . 2000 = 160 gradyan metre

2. Havza i¢in (Sekil 3.11) ; AH=200-100 =100 m. AL=2125m. L=1500m.
SL =(100/2125). 1500 = 70.6 gradyan metre

% Dere boy-gradyan indeksi akarsuyun giicii ile iliskilidir. Akarsuyun belli bir
kolundaki toplam akarsu giicii akarsuyun asmdirma ve c¢okelleri tasima
kapasitesini isaret eden onemli bir hidrolik degiskendir. Bu hidrolik degisken ise

akarsuyun egimi ve su yiizeyinin egimi ile denetlenir (Tiiystiz 2002).

* Su ylizeyinin gradyani kanalin egimi ile dogru orantilidir. Dere yukar1 toplam
kanal uzunlugu ile kanali doldurmak i¢in gerekli bosaltim miktar1 arasinda da
dogrudan bir iliski vardir (Tiiysiiz 2002).

+ SL indeksi kanal egimine son derece duyarlidir. Bu nedenle SL indeksi

kullanilarak tektonik aktivite, kaya dayanimi ve topografya hakkinda veriler elde

edilebilir (Tiiystiz 2002).

3.1.2.4 Dag Cephesi Siniisliik Orant (Spyf indeksi)

Smf=Lmf/ Ls
Smf= Dag cephesi siniisliigii

Lmf= Dag dibinde belirgin egim kirig1 boyunca dag cephesi boyu
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Aktas Tepe Mandalli Tepe

SEMATIK

Sekil 3.12 Dag cephesi siniisliik oraninin hesaplanmasi (Tiiysiiz, 2002’den

degistirilerek almmustir)

1. Havza i¢in (Sekil 3.12) ; Lmf=9000 m. Ls=15425 m.
Smf=9000 / 5425 = 1,65 m.

2. Havza igin (Sekil 3.12) ; Lmf=9000 m.  Ls= 5425 m.
Smf=9000 / 5425 = 1,65 m.

o,

«» Dag cephesi siniisliik oran1 dag cephesini oymaya ¢abalayan asinma kuvvetleri
ile dag cephesini diizlestirmeye cabalayan tektonik kuvvetler arasindaki iliskiyi
gosteren bir indekstir. Aktif tektonikle yiikseltilen dag cepheleri diizgiin gidisleri

ve diisiik Syf degerleri ile karakteristiktir. Yavas hareket eden ya da aktivitesini

yitirmis dag cepheleri ise erozyonal kuvvetler tarafindan tahrip edildiklerinden

diizensiz sekiller ve yiliksek Sy f degerleri gosterirler (Tiiystiz 2002).

+ Calisma alaninin dag cephesi siniisliik oranlar1 orta bir deger sunmaktadir. Bu
deger sonug olarak bolgenin aktif tektonikle yiikseltilen diizgiin bir dag cephesine

sahip oldugunu gostermektedir.
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3.1.2.5 Vadi Tabani Genisligi - Vadi Yiiksekligi Orant (V¢ indeksi)

V=2 Viw / [(Eld — Esc) + (Erd — Esc)l

V¢= Vadi taban1 genisligi-Vadi yiiksekligi orani
V i = Vadi tabanmin genisligi

Eld = Sol vadi kesimi yiiksekligi

Erd = Sag vadi kesimi ytiksekligi

Egc = Vadi tabani yiiksekligi

o,

*» Vfhesaplanirken formiildeki parametreler herbir vadi i¢in dag cephesinden belirli
bir uzaklikta hesaplanir. Yiiksek Vf degerleri diisiik yiikselim hizma, diisik V{
degerleri ise dereler tarafindan derin desilmis vadileri, dolayisi ile aktif olarak

yiikselen alanlar1 gosterirler (Tiiystiz 2002).

Sekil 3.13 ve 3.14’de calisma alanindaki drenaj havzalari iizerinden alman
kesitler tizerinde formiildeki parametreler gosterilmis ve hesaplanmastir.

1. Havza i¢in (Sekil 3.13) ; Vi = 1650 m. Ejq = 704 m. Ege = 150 m. Eyg = 768 m.
VE=2.1650/[(704 — 150) + (768 — 150)] = 2,81 m.

KB GD
(M)
1000 + Aktas T ManasDtl[Soykesi
_ oLy ¥y | Erd=768m
Eld=704m :
a |
5001 F/JJ ) Vfw=1650m ~
¢ ' . Ve ) /
Esc=150m |, /f‘w/ s J
sc= 5 5 = v
m OI/f. //x‘J /(\///T_///\__/./ - i / - .f
A 250m T B
oI—'
250 m

Sekil 3.13 A-B kesiti igin V¢indeksinin hesaplanmasi

2. Havza i¢in (Sekil 3.14) ; Vi =875 m. Ejg = 607 m. Ege = 125 m. Eyg = 768 m.
VE=2.875/[(607 —125) + (768 — 125)] = 1,6 m.
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KB GD
(M)

anastir Soykesi

Erd=768 m 750 =
Mandallh Tepe

v} Eld=607 m
500 Viw=875 m

250+

Esc=125 m

0

Sekil 3.14 B-C kesiti i¢in V¢indeksinin hesaplanmasi

Siniisliik ve vadi tabani-vadi yiiksekligi oran1 baz1 dag cephelerinin digerlerinden

daha aktif oldugunu isaret eder.

Yash dag cepheleri genellikle aktivitelerini yitirmislerdir. Hipotetik olarak dag
sirasinin gelisiminin erken evrelerinde olusan dag cepheleri sadece belli bir zaman
diliminde aktiftirler. Daha sonra deformasyon dagin kenarina dogru géger ve boylece
yeni bir dag cephesi olusur. Kalik dag cephesi i¢ kesimde aktif cepheler gibi bir
morfoloji sunar. Dagdan asman malzeme dag kiyis1 boyunca bir dizi aliivyal fan

olusumuna yol acar (Tiiysiiz 2002).

Tektonik aktivite dagdan uzaga dogru ilerledigi zaman yash aliivyal fanlar yeni
cephenin olusumu tarafindan tahrip, hatta bazen yok edilir. Boylece dag cepheleri

disa dogru biiylir ve kendi aliivyal fanlarin1 6ztimser, yok ederler (Tiiysiiz 2002).

Yukarida tanimlanan yontemlerin herbiri tektonik etkilerin gelisme zamani ve
etkisi hakkinda bir fikir verecektir. Bunlar bolgedeki diger verilerle (Ornegin
kayalarin dayanimi, iklim farkliliklari, asinmaya etki eden diger faktorler vb.) birlikte

degerlendirilirse tektonik olaylarin gelisimi hakkinda bilgi sahibi olunabilir.



BOLUM DORT
KIiNEMATIK ANALIZ

4.1 izmir Faymin Kinematik Analizi

4.1.1 Fay Diizlemi Olgiimleri

Calisma alani igerisinde yapilan jeolojik calismalar sonucunda izmir Fayi’nin
Balgova flgesi cevresindeki uzanmmi arastirilmis, faym tavan blogunda yer alan
antitetik ve sintetik faylar1 haritalanmistir. Yapilan bu ¢alismalar sonucunda izmir
Fay’nin tek bir kiriktan degil, farkli uzunluklara sahip bir¢ok segmentlerden

olustugu saptanmustir.

Bu segmentlerin olusturdugu izmir Fay1 yaklasik 600 m’lik bir fay zonu seklinde

uzanim sunmaktadir (Sekil 4.1).

o]

500 1000 m

ACIKLAMALAR

1. Derece Fay

2. Derece Fay

Fay Diizlemi
Olgiim Yerleri

Sekil 4.1 Izmir Fayr’n1 olusturan farkli uzunluklara sahip segmentler ve calisma alani igerisindeki

uzanimlar1 ve fay diizlemi 6l¢iim yerleri




50

Bornova Karmasgig1 birimi igerisinde gelisen Izmir Fay1r'nin segmentlerine ait fay
yiizeyleri birimin dayanimsizlig1 ve yerlesim yerine yakin olmasi nedeniyle bir¢cok
alanda korunamamistir. Ancak calisma alaninin bazi kisimlarinda bozunmadan
korunmus 9 farkli dlgiim yerinden Izmir Fayir ve segmentlerine ait fay diizlemi

Olgtimleri yapilmistir (Sekil 4.1, Tablo 4.1).

Tablo 4.1 izmir Fay1 iizerindeki fay diizlemi 6l¢iim yerleri

- KOORDiNAT‘ LOKALITE

03100/48880 Termal Tesislerl igi 3
02798/48853 Prencess Otel Arkasi 4
03942/49610 Tepealti Mahallesi 14
03745/49341 izmir Ekonomi Uni. Arkasi 17
02730/48710 Yenikéy Sirti1 GD Yamaci 2
04396/48531 Kazimdirik Mahallesi Giiney Yamaci 2
04482/48375 Kazimdirik Mahallesi Giineyi (DAF) 1
06044/49673 inénii Lisesi Arkasi 7
05843/49170 Fevzicakmak Mahallesi 7

4.1.2 Fay Cizikleri — Rake Agilart

Fay diizlemi oOlglimleri bolimiinde bahsedilen 9 Ol¢iim yerinden, fay
segmentlerinin konumlar1 ve diizlemlerde yer alan fay ¢iziklerinden de faylara ait
rake agilar1 ile birlikte toplam 57 adet Olglim alinmistir. Alman bu Olglimlerin
StereoNet programi kullanilarak yapilan ¢aligmalarda, bolgenin genel olarak KKD —
GGB ¢ekme rejimi altinda oldugu ve buna bagli olarak Kuvaterner yasli, yaklasik D
—B uzanim sunan normal fay karakterinde Izmir Fayr’'nin olustugu sonucuna
vartlmistir. Yapilan lciimler neticesinde cikan bir baska sonug¢ ise izmir Fay:

segmentlerinin bir kisminin oblik atimli normal fay oldugu anlagilmistir.

a) 1 Nolu Olciim Yeri : Birinci gézlem ve fay diizlemi 6l¢iim yeri, Balgova

Termal Tesisleri igerisinde yer alir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Izmir Fayr ana segmenti iizerinde yapilan fay diizlemi 6l¢iim yeri (koordinat:
03100/48880)

Bu alanda fay ylizeyinin dik kesilmesi sonucu c¢ok fazla sayida ve ayrintili fay
diizlemi Ol¢iimii yapilamamistir. Birinci Ol¢iim yerinden 3 adet Olgiim alinmustir

(Tablo 4.2).

Tablo 4.2 (1) Nolu &l¢iim yerinde yapilan fay diizlemi dl¢iimleri

NO EGIM YONU EGIM AGISI RAKE | KARAKTER
1 30 NORMAL
2 14 NORMAL
3 10 NORMAL

1 nolu 6l¢lim yerinden alinan bu 3 6l¢lim Schmidth aginda ¢izilmistir. Yapilan bu
calisma sonucunda fayin yaklasik KD — GB dogrultulu ¢ekme rejimi altinda olustugu
saptanmustir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 (1) Nolu dlgiim yerinden alinan fay diizlemi 6l¢iimlerinin

schmidth aginda gosterilmesi

b) 2 Nolu Olciim Yeri : Ikinci fay diizlemi 6lciim yeri bir diger otel olan

Princess Otel bahgesi icerisinde yer almaktadir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Princess Otel bahgesi icerisinde yer alan 2. fay diizlemi
ol¢tim yeri (koordinat: 02798/48853)

Ikinci fay diizlemi &lgiim yerinde, izmir Fay tarafindan kesilen yaklasik KB —
GD dogrultuya sahip normal fay yiizeyi saptanmis ve 4 adet 6l¢iim alinmustir (Tablo
4.3).
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Tablo 4.3 (2) nolu 6l¢iim yerinde yapilan fay diizlemi 6lgtimleri

1 64 40-D
2 49 25.D
3 57 27-D
4 45 50 -B

2 nolu 6l¢iim yerinden alinan bu 4 6l¢iim Schmidth aginda ¢izilmistir. Yapilan bu
calisma sonucunda faym yaklasik KD — GB dogrultulu ¢ekme rejimi altinda olustugu
saptanmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 (2) Nolu 6l¢iim yerinden alinan fay diizlemi 6lgiimlerinin schmidth

aginda gosterilmesi
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¢) 3 Nolu Olciim Yeri : Uciincii fay diizlemi 6l¢iim yeri, ¢alisma alaninda en

kuzeyindeki fay segmenti tizerinde yer alir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 Tepealti mahallesi igerisinde yer alan {glincii fay diizlemi Olgiim yeri (koordinat:
03942/49610)

Ucgiincii fay diizlemi 6lgiim yeri, Izmir Fay1’na sintetik olarak gelismis olan fay

diizlemidir. Bu fay diizleminden 14 adet 6l¢tim yapilmistir (Tablo 4.4).

3 nolu OSlglim yerinden alinan bu 14 6lgiim Schmidth aginda ¢izilmistir. Yapilan
bu ¢aligma sonucunda fayin yaklasik K — G dogrultulu ¢ekme rejimi altinda olustugu
saptanmistir (Sekil 4.7).



Tablo 4.4 (3) Nolu 6l¢iim yerinde yapilan fay diizlemi 6lgiimleri

1 20 65-B
2 0 45-B
3 30
4 10
5 350
6 0
7 0
8 0
9 0
10 3
1 20
12 5
13 10
14 6

Sekil 4.7 (3) Nolu 6l¢iim yerinden alinan fay diizlemi

olgimlerinin schmidth aginda gosterilmesi

56
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d)_4 Nolu Olciim Yeri : Dordiincii fay diizlemi 6l¢iim yeri, Balgova —
Teleferik Mahallesinde bulunan izmir Ekonomi {iniversitesi kampiisiiniin arkasinda

yer almaktadir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8 Izmir Ekonomi Universitesi arkasinda yer alan dérdiincii fay diizlemi 6lgiim yeri (koordinat:
03745/49341)

Dérdiincii fay diizlemi 6l¢iim yeri, Izmir Fayr’na antitetik olarak gelismis bir fay
yiizeyinde yer alir. Bu fay ana Izmir Fayr’nin tavan blogunda yer alan Bornova
Karmasig1 igerisinde daha sonraki bir evrede gelismistir. Bu faya ait fay diizleminden

17 adet 6l¢iim yapilmistir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5 (4) Nolu 6l¢iim yerinde yapilan fay diizlemi Slgtimleri

1 195
2 203
3 195
4 190
5 204
6 201
7 200
8 190
9 204
10 187
11 185
12 270
13 195 45 -D
14 185 42-D
15 190 34-B
16 183 52-B
17 195

4 nolu 6l¢iim yerinden alinan bu 17 6l¢iim Schmidth aginda ¢izilmistir. Yapilan
bu ¢alisma sonucunda fayin yaklasik K — G dogrultulu ¢ekme rejimi altinda olustugu
saptanmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 (4) Nolu 6l¢iim yerinden alinan fay diizlemi

olgimlerinin schmidth aginda gosterilmesi

e) 5 Nolu Olciim Yeri : Besinci fay diizlemi 6l¢iim yeri, Princess Otel

arkasinda yer alan YenikO0y Sirt’nin GD yamacindaki dere i¢cinde yer almaktadir

(Sekil 4.10).

-,

Sekil 4.10 Yenikdy Sirtt GD yamacinda yer alan besinci fay diizlemi 6l¢iim yeri (koordinat:
02730/48710)
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Besinci fay diizlemi 6lgiim yeri, izmir Fay1’nin taban blogunda yer alan ve Izmir
Fayr’na sintetik olarak gelismis bir fay yiizeyinde yer alir. Bu faya ait fay
diizleminden 2 adet 6l¢iim yapilmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6 (5) Nolu 6l¢iim yerinde yapilan fay diizlemi 6lgiimleri

3 40-D
2 42 40-D

oy

5 nolu 6l¢iim yerinden alinan bu 2 6l¢glim Schmidth aginda ¢izilmistir. Yapilan bu
calisma sonucunda faym yaklasik KD — GB dogrultulu ¢ekme rejimi altinda olustugu
tespit edilmistir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11 (5) Nolu 6l¢iim yerinden alinan fay diizlemi 6lglimlerinin

schmidth aginda gosterilmesi
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f) 6 Nolu Olciim Yeri : Altinci fay diizlemi 6lgiim yeri, Kazimdirik

Mahallesi icerisinde yer alan, Dededagi Tepenin KB yamacinda yer almaktadir
(Sekil 4.12).

Sekil 4.12 Dededagi Tepe KB yamacinda yer alan altinci fay diizlemi olglim yeri (koordinat:
04396/48531)

Altinc1 fay diizlemi dlgiim yeri, calisma alanmin dogusunda, izmir Fay: taban
blogunda yer alan ve Izmir Fay: tarafindan kesilen normal fay yiizeyidir. Yaklasik
olarak KB — GD uzanim sunan faya ait fay diizleminden 2 adet Slglim yapilmistir

(Tablo 4.7).

Tablo 4.7 (6) Nolu dl¢iim yerinde yapilan fay diizlemi 6l¢iimleri

NO | EGIMYONU EGIMAGISI | RAKE | KARAKTER

330 70-D NORMAL
2 335 68-D NORMAL

=
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6 nolu 6l¢iim yerinden alinan bu 2 6l¢lim Schmidth aginda ¢izilmistir. Yapilan bu
calisma sonucunda faym yaklasik K — G dogrultulu ¢ekme rejimi altinda olustugu

saptanmistir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13 (6) Nolu 6l¢iim yerinden alinan fay diizlemi 6lglimlerinin

schmidth aginda gosterilmesi
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g) 7 Nolu Olciim Yeri : Yedinci fay diizlemi 6lgiim yeri, altci fay diizlemi

tarafindan kesilen, Dededagi Tepenin KD yamaci boyunca yaklagik KD — GB
uzanimlt dogrultu atimli fay yiizeyinde yer almaktadir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14 Dededagi Tepe KB yamacinda, dogrultu atimli yiizeyi {izerinde bulunan yedinci fay
diizlemi 6l¢iim yeri (koordinat: 04482/48375)

Yedinci fay diizlemi 6l¢lim yeri, altinci 6lglim yerinde yer alan normal fay
tarafindan kesilen dogrultu atimli fay yiizeyidir. Bu faya ait fay diizleminden 1 adet

Ol¢iim yapilmugtir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8 (7) Nolu dl¢iim yerinde yapilan fay diizlemi 6l¢timi

NO | EGIMYONU | EGIMAGISI | RAKE | KARAKTER

1 160 15-D | DOGRULTUATIMLIFAY
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7 nolu 6l¢iim yerinden alinan bu 1 6l¢lim Schmidth aginda ¢izilmistir. Yapilan bu
calisma sonucunda fayin yaklasik KD — GB dogrultulu sikistirma rejimi altinda
gelistigi anlagilmaktadir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15 (7) Nolu 6l¢iim yerinden alinan fay diizlemi 6lglimlerinin

schmidth aginda gosterilmesi
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h) 8 Nolu Olciim Yeri : Sekizinci fay diizlemi 6lgiim yeri, Fahrettin Altay

meydanmin yaklasik giineyinde, indnii Lisesi arkasinda yer almaktadir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16 Inonii Lisesi arkasinda yer alan fay yiizeyi iizerindeki yedinci fay diizlemi 6lgiim yeri

(koordinat: 06044/49673)

Sekizinci fay diizlemi dl¢iim yeri, Izmir Fayr’nin tavan blogunda yer alan, Izmir
Fayr’na sintetik olarak gelismis normal fay diizlemi yiizeyidir. Bu faya ait fay

diizleminden 7 adet 6l¢iim yapilmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9 (8) Nolu &l¢iim yerinde yapilan fay diizlemi dlgtimleri

NO EGiM YONU EGIM ACISI RAKE | KARAKTER
1 340 = NORMAL FAY
2 305 NORMAL FAY
3 0 e NORMAL FAY
4 350 NORMAL FAY
5 345 - NORMAL FAY
6 351 NORMAL FAY
7 342 == NORMAL FAY
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8 nolu Ol¢lim yerinden alinan bu 7 6l¢lim Schmidth aginda ¢izilmistir. Yapilan bu
calisma sonucunda faym yaklasik K — G dogrultulu ¢ekme rejimi altinda olustugu

saptanmistir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17 (8) Nolu 6l¢iim yerinden alinan fay diizlemi 6l¢iimlerinin

schmidth aginda gosterilmesi

1) 9 Nolu Olciim Yeri : Dokuzuncu ve son fay diizlemi él¢iim yeri, yine

Fahrettin Altay meydaninin yaklasik 1 km gilineyinde, Fevzicakmak Mahallesi

icerisinde yer almaktadir.

Son fay diizlemi 6lgiim yeri, Izmir Fayrnm tavan blogunda yer alan, Izmir
Fayr’na antitetik olarak gelismis normal fay diizlemi yiizeyidir. Bu faya ait fay

diizleminden 7 adet 6l¢iim yapilmistir (Tablo 4.10).
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Tablo 4.10 (9) Nolu 6l¢iim yerinde yapilan fay diizlemi 6lgtimleri

210
200
202
195
200
190
198

~N(O OB (P =

9 nolu 6l¢iim yerinden alinan bu 7 6l¢lim Schmidth aginda ¢izilmistir. Yapilan bu

calisma sonucunda faym yaklasik KD — GB dogrultulu ¢ekme rejimi altinda olustugu

saptanmistir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18 (9) Nolu 6l¢iim yerinden alinan fay diizlemi 6lglimlerinin

schmidth aginda gosterilmesi



BOLUM BES
DEPREMSELLIK

5.1 izmir Faymin Aktifligi

Bolgenin depremselligi Saygili (2004), Ramazanoglu (2004), Emre ve dig.
(2005), deprem monitorii, Kandilli Rasathanesi ve bu c¢alismadan elde edilen
verilerden derlenmistir. Herhangi bir faym aktifligi, bolgede yer alan Kuvaterner
cokelleri kesmesi veya tarihsel - aletsel donemlerde liretmis oldugu depremler ile
tespit edilebilir (Emre ve dig. 2005). Calisma alaninda yer alan yogun yapilasma
nedeniyle izmir Fayr’nmn aktifligini ispat edebilecek saha verileri sinirhidir. Ancak
Izmir Fay’1 iizerinde meydana gelen gerek aletsel gerekse tarihsel donem depremleri

faym aktifligini ispat etmektedir.

Depremlerin 1913 yilindan Oncesine degin biyiiklilk olarak aletsel kayitlar:
bulunmamaktadir. Bu nedenle 1913 yil1 6ncesi doneme tarihsel donem ismi verilir.
1913 yilindan gilinlimiize dek olan zamana ise aletsel donem denir. Tarihsel donem

depremleri siddet, aletsel donem depremleri ise biiytikliik ile ifade edilirler.

Tarihsel donem depremleri ile ilgili episantr ve siddet saptamasi depremin yol
actig1 hasar gozlemleri ile gergeklesmistir. Bu nedenle, episantrlar, genellikle yapay
olarak depremin hasar yaratabilecegi yerlesme merkezlerine kaydirilmakta ve
maksimum siddetinde saglikli olarak belirlenmesi giiclesmektedir (Tokay ve

Doyuran, 1979).

[zmir Fayr'na ait tarihsel donem depremleri, jeolojik veriler boliimiinde, aletsel

donem depremleri ise sismolojik veriler kisminda ayrmtili olarak incelenecektir.
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5.1.1 Jeolojik Veriler

Izmir Faymin c¢evresinde, 6zellikle ¢alisma alam civarinda yer alan yogun
yapilasma nedeniyle faymin aktivitesini gosterebilecek saha verileri smirhdir.
Balgova Ilgesi icerisinden gegen izmir Fayr bu yerlesim biriminde yer alan yogun

yapilasma Sekil 5.1°de gozlenmektedir.

Sekil 5.1 Calisma alanmi igerisine alan Balgova Ilge’sinin, izmir Fay1 iizerinde

yer alan yogun yapilagmast (koordinat: 04475/48521)

5.1.1.1 Tarihsel Donem Depremleri (1899 ve dncesi)

Tarihsel Donem Depremleri (1899 ve oncesi) verileri Emre ve dig. (2005)’den
yararlanilarak derlenmistir. Izmir ve yakin cevresi, Dogu Akdeniz’de tarihsel
caglarda pek cok uygarligin hiikiim siirdiigii bir bdlge olmasi nedeniyle tarihsel
dénem deprem kayitlarmin en fazla oldugu bdlgelerimizden biridir. Kayitlar, izmir
kent merkezi ve yakin ¢evresindeki ¢cogu yerlesmenin tarihsel donemde ¢ok sayida
depremden etkilendigini ortaya koyar (Sekil 5.2). Son ikibin yilda kent ve yakin
cevresinde yikici hasar yapan biiyiik depremler Tablo 5.1°de sunulmustur. Kayitlar,
Izmir kentinin ¢ogu depremden etkilenmis olmasina ragmen &zellikle bazi

depremlerde ¢ok biiyiik hasarlarin meydana geldigini gostermektedir.



Tablo 5.1 Izmir ve yakin gevresinde tarihsel dénemde hasara yol agmus biiyiik depremler (IDSDMP’den diizenlenmistir).

Saat | Enlem | Boylam | Siddet | Biiyiikliik
Tarih Aciklama
an | K D) (To) ™M)
Izmir, Efes, Aydin, Manisa, Alaschir ve Sart schirlerinde, Gediz ve Biiyilk Menderes
17 Gece | 38.40 | 27.50 X 7.0 nehirlerinin vadilerinde tahribat yapmustir. Ege bolgesindeki biiyiik felaketlerden biri oldugu
sOylenir. Bat1 Anadolu’da Efes’le birlikte 13 6nemli Iyon sehri tamamen yikilmustir.
105 38.90 27.00 VIII 6.4 Eusebios’a gore, Aliaga, Myrina (Limni Adas1), Candarl (Pitane) ve Nemrut Limam (Cyme) bir
depremle harap olmustur.
176 ve . . .
38.60 26.65 VII 58 Milet, Sakiz Adasi ve Sisam adalarinda deprem olmustur. Bu depremde tamamen hasar goren
177 Izmir Marcus Aurelius emri ile yeniden insa edilmistir.
178 38.30 27.10 VIII 6.5 [zmir sehri harap olmus, pek ¢ok yangin ¢ikmis, zeminde catlaklar agilmis ve kiigiik i¢ liman
kapanmustir. Sehir tekrar ingasi igin 10 yil siireyle vergilerden muaf tutulmustur.
688 38.41 27.20 IX 6.5 Tzmir’de siddetli ve tahripkar bir deprem, 20.000 dliiden bahsedilmektedir.
Cedrenos depremin ¢ok felaket oldufunu bildirmistir. Birgok bdlge ve sehir bu deprem
1039 38.40 | 27.30 VIII 6.8 dolayisiyla hasar gdrmiistiir. Izmir dehsetli bir manzaraya biiriinmiistiir, ¢iinkii en giizel binalar
¢Okmiis ve bir¢ok insan 6lmiistiir.
20 Palermo ve Vatikan’daki kiitiiphanelerde bulunan iki yazma eserde Castro’nun biiyiik
boliimiiniin 20 Mart 1389 depreminde harap oldugu ve bu depremin bir¢cok binay: catlatip
Mart 38.40 26.30 Vil 6.7 kirdigr belirtilir. Bu depremden olusan denizdeki dalga ticaret merkezinin ortasina kadar gelmis
1389 ve insanlar1 orayi terk etmeye zorlamistir. Izmir, Foca (Phocaea) kulesi ve lkaria Adasi da
(Sisam Nomos’u) harap olmustur.
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Tablo 5.1 (Devam)

20 Mayis Deprem Izmir’de, birgok kule ve caminin yikilmasina ve birgok evin ¢okmesine, birgok da can
1654 38.50 | 27.10 | VI | 6.4 kaybina neden olmustur. Bir¢ok kent sakini evlerini birakip agikta kamp yaptilar; birgok Avrupali
tiiccar da gemilerine kagak aldilar. 25 Haziran’a kadar her giin art sarsintilar hissedildiler.
2 Haziran
1664 38.41 | 27.20 | VII | 5.8 | Genel panik yaratan ve birkag evi yikan bir deprem.
1668 3841 | 27.20 | IX Izmir’de tahribat yapmus, yanginlar ¢ikmustir. Toprakta catlaklar agilmustir. 2000 kisinin
oldiigiinden bahsedilir.
14 Subat 38.40 | 27.20 | VII | 6.2 [zmir’e 10 mil uzakliktaki 3 kasaba yerle bir olmustur. fzmir’den 1.5 saat uzakliktaki bir dag
1680 Carbon koyiiniin {izerine ¢cokmiistiir (heyelan).
10 . .
Izmir’de biiyiik tahribat olmustur. Kiyida kaymalar olmustur. Bunun neticesinde, 30 m
Temmuz 38.40 | 26.90 | X | 6.8 | oepjigliginde bir kanal agilmistir. 15.-20.000 kisinin oldiigiinden bahsedilir. Deprem biiyiik bir
1688 alanda hissedilmistir ve Tsunami olusmustur.
13 Ocak L .
3860 | 27.40 | VII | 6.4 | Bu deprem Izmir ve ona yakin alanlarda hasara yol a¢nmustir. Sahil boyunca hasara neden
1690 olmusgtur ancak igerlere dogru etkisi daha ciddiydi.
Eyliil
(Ekim) 38.40 | 27.00 | VIII | 6.4 Izmir’e gelen bir misafire gore, depremden iki ay sonra sarsmnti 60 evi yerle bir edip insanlart
oldiirdil.
1723
Eski ve Yeni Foca’da da hasar biiytiktir. Baska raporlara gore, Izmir’deki hasar genis capta
4 Nisan denizin kenarindaki “Avrupa Kesimi”’nde olugmustur. Izmir’de 6lenlerin sayist 80’1 gegmemistir.
1739 04:30 | 38.50 | 26.90 | IX | 6.8 | Sargintr eski Foga’nin dortte {iglinii tamamen yikmig ve toprak acilip iginden bitlim figkirmistir.
Deltanin Gediz (Agria) Nehri’nin agzindaki kismi depremde ¢okmiis ve depremden sonra sular
altinda kalmugtir. Chios’ta (Sakiz) bir¢ok ev harap olmus; bir kisim insan 6lmiistiir.
24 Kasim Deprem ve deprem etkisiyle olusan dalgalar Foga kalesinin 5 kapisini ve camisini tamamen yikti.
1772 38.80 | 26.70 | VI | 6.4 Lesbos’ta( Midilli) birkag ev yikildi. Sakiz Adasi adasinda deprem hissedildi, ama bir hasar
meydana getirmedi.
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Tablo 5.1 (Devam)

3-5 15 saniye siirmiis ve hemen hemen Izmir’i tamamiyla harap etmistir. Baz1 yerlerde zemin agilmustir. Tki kaptan Izmir’e 18 mil
uzakliktaki Urla’da topragin yarilip agildigini rapor etmislerdir. Efes’in yakinlarinda adi verilmeyen bir dagdan zemin
Temmuz | 02:30 | 38.40 | 26.80 | IX | 6.4 | catlaklan rapor edilmistir. Hasar Seydikdy ve daha batiya dogru yayilmistir. Toplamda bu depremlerdeki can kaybi 200
1778 kisiden fazladir. 16 Haziran’da Izrpir’de hasara yolagan 6n sarsintidan sonra en bilyiigiidiir. Art sarsintilar ilave zararlar
vererek aylarca siirmiistiir. Birgogu Izmir’in giineybatisinda daha kuvvetli hissedilmistir.
13 Ekim 0923 | 38.40 | 27.20 | VIII Bati Anadolu, Izmir, Manisa, Turgutlu, Bayindir, Odemis ve Tire’de ¢ok siddetli bir sekilde hissedilmistir. Kemalpasa’da
1850 yariklar agilmistir. Bolgede cesitli hasarlar olmustur.
Deprem Turgutlu Kasabasi’ndaki tiim evleri yerle bir etmis; 280 kisinin Oliimiine sebep olmustur. Cevredeki diger alt1
3 Kasim P gt ¥ . : p . ger @
03:00 | 38.50 | 27.90 | X | 6.9 | kasabada daha az zarar olmustur. Afyon Karahisar’da, Isparta bolgesinde ve maksimum 300km uzakliga kadar hissedilmistir.
1862 13 Kasim’da meydana gelen art sarsintida Afyon Karahisar’daki evlerde catlaklar olusmus; Izmir, Aydin, Nazilli, Denizli ve
Sakiz Adasi ve Midilli adalarinda hissedilmistir.
1 Subat . .
1873 01:00 | 37.75 | 27.00 | IX Sisam adasi, [zmir, Aydin.
29
Temmuz | 04:40 | 38.60 | 27.10 | IX | 6.7 | Izmir ve Gediz gukurluklarinda, Menemen, Bornova, Karstyaka’da fazla miktarda hasar yapmustir. fzmir-Turgutlu demiryolu
1880 yariklarla kesilmistir. Depremin merkezi Menemen civarindadir.
15 Ekim I, . s,
1530 | 3830 | 26.20 | IX | 6.8 | Cesme yarimadasinin bati kisminda bulunan biitiin kdylerde genis hasarlar olmustur. Izmir’de hafif hasarlar yapmustir. 15.000
1883 kisinin 61diigii soylenir.
1 Kasim
1883 38.30 | 26.30 Vil [zmir Koérfezi ve Cesme Yarimadasinda siddetli bir deprem olmus; toprakta yariklar agilmistir.

72




Sekil 5.2 Izmir ve yakin gevresindeki tarihsel dénem depremlerinin diri fay haritasi iizerindeki dagilimi (Emre ve

dig., 2005 )

73



74

5.1.2 Sismolojik Veriler

Ege Bolgesi igerisinde 1900-2004 yillar1 arasinda hasar yapici ve yiizey kirigi
meydana getirmis Md 5,5 olan 33 deprem meydana gelmistir. Bat1 Anadolu, oldukca
karisik tektonik gdriiniim sunmasi nedeniyle siirekli depremlere maruz kalmakta ve
gelecekte de deprem olusturma potansiyeli yiiksek olan bir bdlgeyi olusturmaktadir.
Gegmis yiizyilda (1913-2004) olusmus depremlerin (Md 4,0) biiyik bir
cogunlugunun bolgede yer alan grabenler boyunca meydana geldikleri

goriinmektedir (Demirtas ve Erkmen, 2000) (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3 1913 — 2004 yillar1 arasinda Ege bolgesi ve ¢evresinde meydana gelmis depremler

[zmir Korfezinin giiney kenarinda bulunan Izmir Fayr’da diger grabenleri
sinirlayan ana normal faylar gibi yaklasik D - B uzanimli ve degisik uzunluklara
sahip bir¢ok segmentlerden meydana gelmektedir. 1913 — 2004 yillar1 arasinda Izmir
bolgesinde meydana gelen depremlere bakildiginda izmir Fayr’nin korfezin

gilineyinde bir¢ok deprem meydana getirdigi goriilecektir (Sekil 5.4).



75

39.00 .. : e ] & . t /';/_ &
. i ./ & .‘.
L ] L : ®
®a 0 ) =1
= & &
o *_ .0, BT * e ° % 5
e ® g ® ‘.'t‘ '. .' : ° o ‘\\ ] 9 — -]
i _ =
% é°° ®e o, o L o
) o a9 e @ & ® &
38.50 9 o, ® e ® o i
® ®. 2 ° IZMIR, ® == = o
» { ] o 'JJ. & __.—-’__/"')
#
@ ® 2 b [ ] /
o)
) ® o B - il
% e WSS i
2 s R HES
L 'Ef, ® (] H @ g @ =m0
38.00 & & | s
26.00 26,50 27.00 27.50 28.00

Sekil 5.4 1913 — 2004 yillar1 arasinda Izmir Fay1 ve ¢evresinde meydana gelmis depremler

5.1.2.1 Aletsel Dénem Depremleri (1900-Giiniimiiz)

1900°li yillarin basindan itibaren ‘“Aletsel Donem” olarak adlandirilan ve
giiniimiize kadarki dénemi i¢eren zaman dilimi igerisinde Izmir ve yakin gevresini
etkileyen ¢ok sayida deprem meydana gelmistir (Sekil 5.5). Izmir kenti merkez
olmak tiizere yaklasik 50 km yarigapli bir daire igerisinde kalan alanda son yiizyilda
meydana gelen 13 depremin magnitiidii 4’ten biiyiiktiir. (Tablo 5.2, Sekil 5.6). Bu
depremlerin bazilar1 bolgede can kaybi ve maddi hasarlara neden olmustur. Son
yilizyi1lda meydana gelen depremler igerisinde en biiyiik deprem 31 Mart 1928 tarihli
Torbali depremidir (M: 6.5). Bu deprem ¢ok genis bir alanda etki yapmus (Sekil 5.7),
2000°den fazla ev yikilmis yada hasar gérmiistiir. izmir giineyinde meydana gelmis 6
Kasim 1992 depreminin biiyiikligii ise Mw: 6.0’dir. 2003 yilinda meydana gelmis
Urla depremi (Mw:5.7) ise Seferihisar’da az hasara yol agmistir. Bolgede meydana
gelmis diger bazi depremlere iliskin makrosismik haritalar Sekil 5.8, 5.9, 5.10 ve
5.11°de sunulmustur. Bu haritalardan da anlasilabilecegi gibi izmir kent yerlesmesi
orta biiyiikliikte de olsa ¢evresinde farkli alanlarda olusan bu depremlerden etkilenen

bir cografik konumdadir.



ardhamila

\Mrondadhos
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Sekil 5.5 Izmir ilinin 50km yarigapli alami igerisinde M=3 ile M=7 arasinda olan 1900 den giiniimiize kadar meydana gelen depremlerin odak merkezleri

(Deprem monitdrii programinda diizenlenmistir ve deprem verileri KOERI’den alinmustir.)
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Tablo 5.2 Izmir ve yakin gevresinde son yiizyilda gelismis biiyiik (M>5) depremler (Tiirkelli ve digerleri, 1990’dan diizenlenmistir).

. Saat | Enlem | Boylam | Derinlik | Biiyiikliik | Siddet
Tl on | @ | ® | am | o) | (o) Agikdama
19 Ocak Depremin merkezi Giizelhisar, Menemen ve Foga arasindadir. 700 ev yikilmis, 1000
1909 ev hasar gormiis, 8 kigi 6lmiistiir
Foca 04:57 | 38.00 26.50 60 6.0 IX
Depremi
31 Mart Depremin merkezi Torbali’da Kiigiilk Menderes ile Izmir K-G cukurluklarinin
1928 birlestigi yerdedir. Depremde 2000 ev yikilmustir. Torbali-Tepekdy yoresinde fazla
Torbali 00:29 | 38.18 27.80 10 6.5 VIII | hasara, Izmir, Manisa, Alasehir, Usak, Bayindir, Tire ve Odemis’te hafif hasara
] neden olmustur. Deprem biitiin Bat1 Anadolu’da
Depremi hissedilmistir.
22 Eyliil Depremin merkezi Dikili’ye ¢ok yakin olup, Dikili ile Midilli arasindadir. 1000 ev
1939 vin | yikilmus, 41 kisi 6lmiis, 68 kisi yaralanmustir. Depremden sonra termal kaynaklar
Dikili 00:36 | 39.07 26.94 10 6.6 X olugsmustur. Dikili ile Bergama arasinda yariklar olusmustur. Deprem biitiin Bat1
Depremi Anadolu’da hissedilmigtir
23 Temmuz Deprem sonucunda Karaburun-Cesme yarimadasinin dogusu, Mordogan ile
1949 VIl | yarimadanm kuzey burnu arasinda, Denize giren ¢evresinde, Cesme yarimadasinda
Karaburun | 15:03 | 38.57 26.29 10 6.6 VII ve gevresindeki kdylerde olduk¢a agir hasar meydana gelmistir. Cesme 1licasinin
X sular1 ¢ogalmis, baz1 akarsular da kesilmistir. Sakiz adasinda da
Depremi hasar olmustur ve denizde ¢ok siddetli hareketler gézlenmistir. 7 kisi 6lmiis, 2200 ev
yikilmig veya hasara ugramstir.
2 Mayis Depremin merkezi Karaburun yarimadasinin kuzeyi olup, Dikili, Urla, Menemen,
1953 VII Cesme, Bergama ve Foga’da siddetlice hissedilmistir. K6tii zeminlerde hasara neden
Karaburun | 05:41 | 38.48 26.57 40 5.0 vIIn | olmustur. Yaklasik 300 ev hasar gormiistiir.
Depremi
16 Temmuz Depremin merkezi Ege denizindedir. Deprem Ege adalarinda, Izmir ve ilgelerinde,
1955 Kusadasi ve yakin yerlesim birimlerinde hissedilmistir. [zmir’de birgok yapinin
Soke-Balat 07:07 | 37.65 27.26 40 6.8 VI | quvarlart catlamis, bazi camilerin minareleri hasar gérmiistiir. Deprem sirasinda
Depremi biiyiik bir giiriiltii duyulmus, Gediz ve Biiylik Menderes nehirlerinde tagmalar
meydana gelmistir. Deprem sirasinda 300 ev yikilnus, 2 kisi 6lmiistiir.

77



Tablo 5.2 (Devam)

Saat

Enlem

Boylam

Derinlik

Biiyiikliik

Siddet

Tarih Aciklama
UT) (K) (D) (km) ™M) (Io) §

19 Haziran
1966

Menemen 17:55 | 38.55 27.35 9 4.8 VI Izmir ve gevresinde siddetlice hissedilen bu deprem Menemen’de 100 kadar evin duvarlari ¢atlamustir.

Depremi

6 Nisan 1969
Karaburun 03:49 | 3847 26.41 16 59 VIL | Merkezi Karaburun agiklart olan bu deprem, Cesme ve Sakiz adasinda 443 yapida hasara neden
. Vil olmustur.
Depremi
! Sllil;izilrg74 Depremin merkezi Izmir’den 15 km uzaklikta olup birgok yapida hasara neden olmustur. izmir’de 2 kisi
00:01 | 38.55 27.22 24 5.3 Vil 6lmiis, 7 kisi yaralanmus, 47 evde agir hasar goriilmiistiir. Sehir merkezi ve Karsiyaka’nin bir kisminda

Depremi ve Alsancak’ta ¢esitli hasarlar olmustur.

16 Aralik [zmir’de bu deprem ile baz1 evler yikilmus, 20 kiside yaralanmstir. Ozellikle Buca, Alsancak, Hatay,
1977 Karsiyaka, Bornova, Giiltepe ve Tepecik semtlerinde bazi evler hasar gormiis, duvarlar ¢okmiis ve
izmir 07:37 | 38.41 27.19 24 5.5 VIII catlaklar olusmustur.

Depremi

14 Haziran Depremin merkezi Ege denizindedir. Izmir ve ¢evresinde kuvvetlice hissedilen bu depremde, Alsancak
1979 semtinde bazi evlerde duvarlar derin bigimde c¢atlamistir. Karaburun’da 2 ev ¢okmis, bir kisi

Karaburun 11:44 | 38.79 26.57 15 5.7 v yaralanmustir. Deprem Ege adalarinda da hissedilmistir.

Depremi

6 Kasim 1992 Depremin merkezi Doganbey civarinda olup, 60 kadar yapida ciddi hasara sebebiyet vermistir. Deprem

Doganbey 22:08 | 38.16 26.99 17 57 VII Izmir’de kuvvetli olarak hissedilmistir.

Depremi

28 Ocak 1994 Manisa ve civarinda 60 kadar yapida hasar vardir.

Manisa 18:45 | 38.69 27.49 5 5.2 vl

Depremi

24 May1s Karaburun ve civarinda 10 kadar yapida hasar vardir
1994

Karaburun 05:05 | 38.66 26.54 17 5.0 vl

Depremi
: Depremin merkezi Urla ile Seferihisar arasina diigmektedir. Urla ve Seferihisar’da baz evlerin

10 Nisan 2003 1 3,49 | 3826 | 26.83 16 56 Vil izmir*de siddetli issedilmisti
Urla Depremi : : : : duvarlarinda gatlaklar olugsmustur. Deprem Izmir’de siddetli olarak hissedilmistir.
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Sekil 5.6. Izmir yakin ¢evresinde son yiizyilda gelismis depremlerin (M>5) diri fay haritasi iizerindeki dis merkez dagilimlari.
Lokasyonlardan 1992 depremi Tiirkelli ve digerleri (1995), 2003 depremi, USGS, diger depremler ise IDSDMP’dan alinmustir.
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Sekil 5.7 31 Mart 1928 Torbali (izmir) depremi essiddet haritas1 (Ambresys, 1988)

123 TEMMUZ 1949
SAKIZ KARABURUN

DE PREMI
Manisa
Q, 5
izmir

Sekil 5.8 23 Temmuz 1949 Sakiz-Karaburun depremi essiddet haritasi (Erkman, 1949)



16ARALIK 1977
| 1ZMIR
DEPREMI

~39"

» 14HAZIRAN 1979
KARABURUN-FOCA
DEPREMI

v

O MANiISA

Sekil 5.10 14 Haziran 1979 Karaburun-Fo¢a depremi essiddet haritasi (Eyidogan ve
digerleri, 1991)
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Sekil 5.11 7 Kasim 1992 izmir depremi essiddet haritasi. Romen rakamlar1 MSK 6lceginde siddet
degerlerini gostermektedir (Utku, 2008; kisisel iletisim, 25 Eyliil 2008).
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10.02.2008 tarihinde meydana gelen Balgcova merkezli deprem Kandilli Rasathanesi
verilerine gore 9,7km derinliginde ve 2,8 biiyiikliiglindedir (Sekil 5.12). Bu depremin

episantr1 Izmir Fay zonunun iizerine diismektedir.

Binyiiklik

D oo

Derinlik km
0 of ap e - [] s I - *
-20 . . DM . 5 :
-4
-60 T
270 21.5

BALGOVA (iZMIR)
10.02.2008 12:11:11 38.386K 27.076D Derinlik:9.7km Biiyiikliik:2.8
Son 1 yillk depremselik,

B 0. Kandili Rassthanesi ve Deprem Arastirma Enstitisi
Gincellerne: 1002 2008 18:02:44
URL: http ity koeri boun.edu trisizmo/mapdr200802101 21111 .gif

Sekil 5.12 izmir ili Balgova ilgesinde 10.02.2008 tarihinde meydana gelen depremin odak
merkezini gdsteren basitlestirilmis harita (KOERI)



BOLUM ALTI
SONUCLAR VE ONERILER

Tez kapsaminda; Izmir Faymm Balgova cevresindeki uzanimi, tavan ve taban

blogunun stratigrafisi, jeomorfolojik ve kinematik 6zellikleri irdelenmistir.

Yaklasik D-B dogrultulu normal faylarla smirli olan Gediz Grabeni, batiya dogru
catallanarak bir ucu Manisaya, diger ucu ise Izmir Kérfezine dogru uzanmaktadir.
Grabenin Izmir Korfezini giineyden sinrrlayan bati ucunda g¢aligma alami yer
almaktadir. Bu bolge Miyosen’den beri K-G dogrultulu bir hat boyunca

genislemektedir.

Bu cahsmada, Izmir korfezinin dogusunda D-B yonlii uzanan ve korfezi
morfolojik olarak giineyden sinirlayan fay, izmir Fay1 olarak adlandirilmustir. izmir
Fayr’nin ¢aligma alanindaki uzanimi farkli uzunlukta birkag segmentten olusan ve
yaklagik 600 m genisliginde bir zon seklindedir. Balgova jeotermal sistemi bu fay
zonu lizerinde yer alir. Fay zonu igerisinde yer alan en gilineydeki segment ana fay1
olusturur. Ana faymn oniindeki diisen blokta antitetik ve sintetik faylar tespit edilerek

haritalanmuistir.

Calisma alan1 {zmir-Ankara zonunda yer almakta ve Ust Kretase yasl Bornova
Karmasigi, Kuvaterner yash c¢okeller ve yama¢ molozu olmak {izere ii¢ farkl
birimden olusmaktadir. Bornova Karmasig1 Izmir Faymmn tavan ve taban blogunda
yer almaktadir. Ancak birimin biiyiik bir kismi taban blogunda bulunur. Kumtasi-
seyl birimi, ¢aligma alaninin giineyinde biiyiilk bir alan kaplamaktadir. Ayrica
kumtasi- seyl birimi icinde gri renkli, olduk¢a dayanimli kirectasi blogu
gozlenmektedir. Kuvaterner cokeller, genelde grabenlerle ilgili normal faylarin
coken tavan bloklar1 boyunca gézlenmektedir. Calisma alaninda, Kuvaterner ¢okeller
Aliivyal diizliik ve denizel ¢okeller, Aliivyal yelpaze ¢okelleri ve aliivyal yelpazeler
aras1 ¢okeller olmak iizere ii¢ sekilde incelenmektedir ve bunlar birbirlerine girik
sekilde gdzlenmektedir. izmir Faymin tavan blogunda yer alan yamac eteklerinde
gozlenen kirmizimsi kahvemsi renkte olup, kumtas1 — seyl’ den tliremis koseli, kotii

boylanmali, blok, cakil, kum, silt ve kil boyutunda gevsek yapili malzemelerden
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olugsmaktadir. Kuzeye dogru incelerek aliivyona geg¢is yapmaktadir. Yamag molozu
giincel bir olusuk oldugu i¢in Kuvaterner yashidir. Birim, Balgova giineyinde yer alan

kaplicalar civarindaki normal fay yiikseltilerinin yamaclarinda gozlenmektedir.

Calisma alaninda drenaj havzasi, litlialt1 yapisi, aliivyon yelpazesi, eksenel nehir,

dag onii ¢izgiselligi gibi jeomorfolojik yapilar incelenmistir.

Akarsularm akis sekline gore sirtlardan gecilerek c¢izilen alan, akarsu sebekesi
drenaj havzasidir. Drenaj havzasinin geometrik yapisina bakilarak adlandirma
yapilabilir. Yani, drenaj havzalar1 dairesel ve uzunlamasina olmak iizere ikiye ayrilir.
Dairesel drenaj havzasi yavas deformasyonu, uzunlamasina drenaj havzasi ise hizli
deformasyonu gostermektedir. Calisma alaninda bulunan {i¢ havzada en ve boylarma

gore uzunlamasma drenaj havzasidir.

[zmir Fayr’nin giiniimiizdeki sevini meydana getiren iitii alt1 yapilari, kumtag1 —
seyl litolojisinin dayanimsizligina ragmen olduke¢a 1yi durumdadirlar. Sahip olduklar1
yiiksek egim ve yiikselti fayin ¢esitli zaman araliklarinda calismaya devam ettiginin

gostergesidir.

Calisma alaninda batida Alionbasi Deresinin getirdigi ¢okellerle olusmus
Alionbas1 yelpazesi, doguda Haciahmet Deresinin olusturdugu Haciahmet yelpazesi
ve bu iki aliivyal yelpazenin arasinda ise Ilica Deresinin olusturdugu Ilica yelpazesi

bulunmaktadir.

Calisma alaninda yavas tavan blogu ¢okmesi nedeniyle girintili ¢ikintili dag onii

cizgiselligi olusmustur. Calisma alaninda eksenel nehir bulunmamaktadir.

Bir diger jeomorfolojik ¢aligma, ¢alisma alani icerisinde yer alan jeomorfolojik
gostergelerden elde edilen jeomorfik indis degerlerinin hesaplanmasi olmustur. Bu
calisma neticesinde, Hipsometrik Integral, Drenaj Havzasi Asimetrisi, Dere Boy -

Gradyan Indeksi, Dag Cephesi Egrilik Oran1 (Syf indeksi), Vadi Taban1 Genisligi-
Vadi Yiiksekligi Oran1 (Vf indeksi) gibi degerler hesaplanmistir. Bu degerler
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neticesinde, bolgenin tektonik gelisiminin ¢ok gen¢ oldugu ve halen bu bdlgenin ayni

tektonik rejim etkisi altinda kaldig1 saptanmistir.

Bornova Karmasig1 birimi igerisinde gelisen Izmir Fay1’nin segmentlerine ait fay
yiizeyleri birimin dayanimsizlig1 ve yerlesim yerine yakin olmasi nedeniyle bir¢cok
alanda korunamamistir. Ancak calisma alaninin bazi kisimlarinda bozunmadan
korunmus 9 farkli lokaliteden Izmir Fay1 ve segmentlerine ait fay diizlemi dlgiimleri

yapilmistir.

Alman bu Olgiimlerin StereoNet programi kullanilarak yapilan calismalarda,
bdlgenin genel olarak KKD — GGB ¢ekme rejimi altinda oldugu ve buna bagl olarak
[zmir Fayrnm, yaklasik D —B uzanim sunan normal fay karakterinde olustugu
sonucuna vartmustir. Yapilan dlciimler neticesinde ¢ikan bir baska sonug ise Izmir

Fay1 segmentlerinin bir kisminin oblik atimli normal fay oldugu anlasilmistir.

Bolgede meydana gelen tarihsel ve aletsel depremler faym aktif oldugunu

gostermektedir.

[zmir Faymnmn karadaki uzanimi yerlesime uygunluk agisindan 1/1000 dlgeginde
haritalanmaly, jeolojik, jeomorfolojik ve jeofizik yontemler 151g¢1nda belirlenecek olan
lokalitelerde paleosismolojik amagh hendek calismalar1 yapilmalidir. Bu ¢alismalar
1s1ginda fayin Holosendeki aktivitesi ortaya konmali ve kayma hizi ile deprem

iiretme periyodu saptanmalidir.

[zmir Koérfezinin Holosendeki gelisimini belgelemek iizere korfezin kuzey
kenarmnda da gerekli ¢alismalar yapilmali ve izmir Kérfezinin olusum mekanizmasi

ortaya konmalidir.
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