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AYLIK YAGIS DiZILERINDE PERiIYODIK BiLESENLERIN TAHMIiNi
VEYA IYILESTIiRILMESINE YONELIK MATEMATIKSEL
MODELLEMELER
0z

Zaman serilerinin analizinin yapilmasi asamasinda, standart sapma, bir gecikmeli
otokorelasyon ve degiskenlik katsayilar1 gibi temel istatistiklerde de periyodisite
bulunmakta olup, periyodik bilesenin dogru belirlenmesi, serinin rastgele bileseninin
de dogru belirlenebilmesi acisindan Onemlidir. Bu kapsamda hazirlanan tez
calismasinda Gediz havzasinda bulunan ve 30 yil ve daha fazla kesiksiz veriye sahip,
13 adedi DMI, 14 adedi DSI’ye at olmak iizere 27 meteoroloji istasyonun aylik
toplam yagis gozlemleri kullanilmistir. Calismada, istasyonlara ait gézlemler igin
Fourier analizi uygulanmis bu amacla ortalama, standart sapma, bir gecikmeli
otokorelasyon ve degiskenlik katsayilarina ait periyodiklikler incelenmis, anlamli
harmonik sayilar1 belirlenmis, herbir istasyon i¢in matematiksel modeller
olusturulmustur. Akhisar istasyonu ornegi igin kurulan model, sentetik seriler
kullanilarak test edilmis, sonuglarin Slgiilen ortalama degerlerle karsilastirildiginda
oldukg¢a basarili oldugu goriilmiistiir. Analiz sonucunda birgok istasyonda periyodik
bilesenin tanimlanmasinda 2 veya 3 harmonigin yeterli olduguna karar verilmistir.
Ayrica hemen hemen biitiin istasyonlarda bir gecikmeli otokorelayonlarin oldukga
diisiik oldugu bu nedenle matematiksel modellerde kullanilmasinin gerekmedigi
sonucuna varilmistir. Bunun yaninda istasyonlara ait aylik ve yillik toplam yagis
verilerinde trend bileseninin varlig1 student-t testi ile incelenmis, Subat Haziran ve
Aralik ay1 i¢in trend gozlenen istasyon verilerindeki trendler ayiklanmis, biitlin
hesaplamalarda bu yeni veri dizileri kullanilmigtir. Calismada ayrica, istasyonlara ait
aylik yagis verilerinin ortalama ve standart sapma degerleri ile Fourier analizi
sonucunda elde edilen yine ortalama ve standart sapma degerlerine ait birinci ve
ikinci harmoniklerin genlikleri arasindaki iligkiler sorgulanmistir. Sorgulamalar
sonucunda birinci ve ikinci harmoniklere ait genlikler ile ortalama ve standart sapma

degerleri arasindaki dogrusal iliskinin oldukga gii¢lii oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler : Gediz havzasi, aylik toplam yagis, periyodik bilesen,

matematiksel model



MATHEMATICAL MODELLING OF PERIODICAL COMPONENTS OF
MONTHLY PRECIPITATIONS SERIES
ABSTRACT

In the modeling of time series, standard deviation, lag-1 autocorrelation and
coefficient of variation statistics have also periodic components. In terms of
determination of random components of series, accurately determination of these
components is important. In this context, in the thesis study, and more than 30 years
and have long-term data, 13 the number of DMI, including 14 of DSI at 27
meteorological stations used monthly total precipitation observations in the Gediz
Basin. In this study, Fourier analysis applied to observations of the stations, standard
deviations, coefficients of variation of the autocorrelation and periodicities
examined, identified a significant number of the harmonic, mathematical models
created for each station. The model established for the instance of Akhisar station,
has been tested using synthetic series, the measured results compared with the
average values were quite successful. As a result of the analysis, the periodic
components of many stations are determined to be sufficient to identify 2 or 3
harmonics. In addition, lag-1 autocorrelations of almost all the stations in a very low
therefore these components are not used in mathematical models. Moreover, monthly
and annual total rainfall of the stations the trend component of the presence of data
were examined with Student-t test. February, June and in December, the observed
trends in the sanitized, all the calculations for these stations was carried out using
these new data series. Furthermore, monthly rainfall data for selected stations with a
Fourier analysis of mean and standard deviation values obtained from the mean and
standard deviation values of the amplitudes of the relationship between the first and
second harmonics were questioned. As a result of inquiries by the first and second
harmonics with amplitudes that the linear relationship between the average and

standard deviation values were determined to be very strong.

Keywords: Gediz basin, monthly total rainfall, periodic component, mathematical

model
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Amag

Suyun yerkiiresindeki ¢evrimini, dagilimin1 ve o6zelliklerini inceleyen bir bilim
olan hidroloji, su kaynaklarinin gelistirilmesi ve yararlanilmasi konusunda yapilan
miithendislik ¢alismalarini1 igerir. Hidrolojik ¢alismalarda, eldeki gozlemlere
dayanarak yagis verilerinin toplumu hakkinda karar vermek gerekir. Hidrolojik
¢evrimin ana unsuru olan yagis siirecinin istatistiksel-matematiksel tanimlanmasinda,

stireglerin periyodik ve rastgele bilesenlerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Meteoroloji istasyonlarinda gdzlenen aylik toplam yagislar g6z oniine alindiginda
tilkemizde 4 mevsim dongiisii gozlem serisinin zaman ekseninde ¢izilmesiyle
rahatlikla goriilebilir. Bu serinin aylik ortalama, aylik standart sapma gibi temel
istatistikleri Fourier seri agilimi ile tanmimlandiginda, serinin dogasinda var olan

periyodik unsuru matematiksel olarak tanimlayabiliriz.

Aylik toplam yagislar gibi, 6nemli 6lgiide periyodisite iceren dizilerde, ortalama,
standart sapma, Lagl otokorelasyonlar1 ve degiskenlik katsayilari gibi temel
istatistiklerde de periyodisite bulunur. Bu zaman serilerinin analizinde periyodik
bilesenin dogru belirlenmesi, serinin rastgele bileseninin de dogru belirlenebilmesi

acgisindan onemlidir.

Bu ¢alismada, su kaynaklarinin planlanmasi agisindan énemli bir veri olan aylik
toplam yagislarin istatistiksel - matematiksel yapilarinin modellenmesinde kullanilan
temel yontemlerin incelemesi yapilmis, periyodik unsurlarin tanimlanmasinda
kullanilan baglica parametre tahminlerinin kisa siireli gézlemi bulunan istasyonlar

veya proje alanlari i¢in iyilestirilmesi amaglanmaistir.



1.2 Kapsam

Ulkemizin 6nemli havzalarindan, gerek tarimsal su kullanimi, gerekse igme ve
kullanma suyu temini agisindan 6nemli sorunlarin tanimlandig1 Gediz havzasi yagis

gozlemleriyle calisilmistir.

Uygulama alani olarak, Gediz havzas1 secilmis, kayitlarinin bir kism siirekliligini
yitirmis, tutarsiz veya yeterli uzunlukta olmadigindan bolgedeki 45 gozlem

istasyonundan sadece 27 istasyondaki aylik toplam yagis verileri degerlendirilmistir.

Verilerin genel degerlendirmesi yapilmis, yillik ve aylik zaman serileri i¢in trend
analizleri otokorelasyon katsayisi-student t istatistigi kullanilarak yapilmistir. Daha
sonra elde edilen veriler ile periyodik unsurlarin belirlenmesinde Fourier serileri
acilimlar1 yapilmistir. Bulunan periyodik fonksiyonlarla periyodik 6zellik gosteren

yagis parametrelerinin modelleri kurulmustur.

Gediz havzasinda yer alan istasyonlardan elde edilen veriler kullanilarak bolgede
ve istasyonun olmadigi proje alanlarinda meydana gelebilecek aylik yagislarin
tahmininde kullanilabilecek periyodik bilesenlerin parametreleri i¢in ortalama-genlik

arasindaki iliski tanimlanmustir.



BOLUM iKi
MEVCUT CALISMALAR

Hidrolojik zaman serilerinin stokastik yontemler yardimiyla modellenmesi
caligmalart 1960’11 yillarla birlikte hizlanmistir (Thomas ve Fiering, 1962;
Yevjevich, 1963; Roesner ve Yevjevich, 1966; Matalas, 1967; Salas ve diger., 1980).
So6zii edilen bu modeller incelendiginde hidrolojik degiskenler i¢inde en cok akis

serileri lizerinde durulmustur (Yevjevich, 1972b; Salas ve diger., 1980; Hipel, 1985).

Aydin (2005) Keban baraj haznesini besleyen ana kollardan Peri Suyu, Munzur
Cay1 ve Murat Nehri akimlarii dikkate alarak AR(1), AR(2) ve AR(3) yapisinda
modeller hazirlamistir. Modelin kalint1 terimlerinin bagimsiz oldugunu test etmek

icin Anderson testi uygulamaistir.

Baran ve Bacanli (2006) gozlenmis yillik akimlar ve tiiretilmis sentetik diziler
kullanarak, en uygun model se¢iminde kullanilan yontemleri karsilastirmiglardir.
Sinamalarda, hidrolojide sik kullanilan AR(1), AR(2), AR(3), ARMA(1,1) ve
ARMA(1,2) modelleri degerlendirilmistir. Ceyhan havzasi, Tanir/Gozleriistii
(2015/25) akim gozlem istasyonu yillik ortalama akis degerleri ve sentetik serilerin
kullanildig1 ¢alismalarda elde edilen sonuglar, uygunluk 6l¢iitii performansinin veri
uzunluguna paralel olarak arttigini gdstermistir. Ikinci gurup ¢aligmalarda uygunluk
olgiitlerinin performanslari, toplumu ve istatistiksel 6zellikleri bilinen otuz sentetik

ornek tizerinde sinanmis ve elde edilen sonuglar karsilastirilmistir.

Baykan (1983), kisa siireli aylik akislarin, stokastik bileseninin otokovaryans
yapisinin iyilestirilmesine yonelik arastirmalar yapmistir. Ornek korelogramina ve
dogrusal bilgi aktarimima dayanan ¢0ziim yaklasimlariyla, kisa stireli dizi
otokorelogramini uzun siireli dizi otokorelogramina yaklastiran iyilestirme Onerileri

gelistirmistir.

Biiylikyilldiz ve Berktay (2006) Sakarya Havzasina ait 25 yagis gozlem

istasyonunun aylik yagis verilerinin periyodik otoregresif (PAR) modellerini



kurmuglardir. Yapilan analizler sonucunda 25 istasyona ait aylik yagislarin PAR
modelleri incelendiginde, 10 istasyonda PAR(0), 10 istasyonda PAR(1), 2 istasyonda
PAR(2) ve 3 istasyonda da PAR(3) modeli olmak tizere 4 farkli PAR modeli uygun
modeller olarak belirlenmistir. Elde edilen bu modellerin Sakarya Havzasi’ndaki

ilgili istasyonlarin aylik yagis tahminlerinde kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Can ve Yardelen (2005) Susurluk havzasindaki M.Kemal Pasa Cayi {izerinde
bulunan 302 numaral1 akim gozlem istasyonunda 6l¢iilen aylik akimlarin Otoregresif
Hareketli Ortalama (ARMA) modelinin matematiksel ifadesi elde etmislerdir.
Modelin olusturulmasinda kullanilan veriler EIE Akim Gézlem Yilliklarindan
alimmistir. S6z konusu akim gozlem istasyonu i¢in, en uygun model olarak
ARMA(1,1) modeli se¢ilmistir. Otoregresif parametrenin hareketli ortalama
parametreye nazaran daha biiyiik olusu M.Kemal Pasa Cayr akiminda yeraltisuyu
katkisinin  onemli miktarda oldugunu gostermektedir. Porte Manteau ve
otokorelasyon testleri artik terimlerin stokastik bagimli olmadiklarin1 gostermistir.
Elde edilen matematik model kullanilarak tarihi seri ile ayn1 uzunlukda 100 adet
sentetik seri tliretilmistir. Tiretilen serilerin hem aylik ortalamalarmin ve aylik
standart sapmalarinin hem de korelogramlarinin %95 giiven diizeyinde tarithi zaman
serisinin ayni ozelliklerini muhafaza etmesi nedeniyle elde edilen modelin M.Kemal

Pasa Cayi icin gecerli bir model oldugu kabul edilmistir.

Cakmak ve dig. (2010) Dicle Havzasinda yer alan Billoris Akim Gozlem
Istasyonuna (AGI) ait yillik ve aylik akimlarin tahmini icin kullanilabilecek stokastik
modelleri arastirmislardir. Calismada Billoris AGI’nda 1946°dan 2005 yilina kadar
gozlenmis akimlar kullanilmistir. Hem yillik hem de aylik akimlarin modellenmesi
sirasinda igsel bagimli [AR(1) ve AR(2)] ile i¢sel bagimli - hareketli ortalama
[ARMA(1,1)] modellerinin uygunlugu arastirnlmistir. Uygun modelin se¢imi
asamasinda korelogramlar ve farkli uygunluk test sonuclar1 degerlendirilmistir.
Modelleme sonucunda, Billoris AGI gozlenmis yillik ve aylik akimlarin AR(1)

modeliyle tanimlanabilecegi belirlenmistir.



Cevik ve Yiirekli (2003) Yesilirmak nehrinde Olgiilen aylik akim serisini
modellemislerdir. Calismada aylik akim serisinin modellenmesinde 361 adet
ARIMA(p,d,q)(P,D,Q) modeli kullanilmistir. Uygun modelin  sec¢iminde,
ARIMA(p,d,q)(P,D,Q) modellerinden hesaplanan kalintilarin  bagimsiz  olup
olmadiklart gbéz Oniine alinmistir. Bu amagla her model igin Ljung-Box Q(r)
istatistikleri ve bunlarin ki-kare dagilimi icin olasilik degerleri hesaplanmistir.
Olasilik degeri %5 degerinden biiyiik olan modeller uygun kabul edilmistir. Bu
modellerden ARIMA(1,0,0)(0,1,1) modelinin olasilik degeri 0.072 olarak
hesaplanmis ve ARIMA(1,0,0)(0,1,1) modelinin en wuygun model oldugu

saptanmastir.

Icaga (2001), Akarcay aylik akimlarinin modellemesini yapmis bu calismada
dogrusal otoregresif modeller gelistirmis hesap yapilan 9 istasyonda otoregresif

modellerden AR (0) ve AR (1) modelleri bulmustur (Icaga, 2001).

Karabork (1997), calismasinda Seyhan havzasinda Goksu Nehri tizerindeki 1801
numarali akim gozlem istasyonunda oOlgiilen yillik ve aylik akimlarin stokastik
modellerini kurmustur. Yapilan analizler sonucu yillik akimlar i¢in AR (1) ve
ARMA (2,1), aylik akimlar i¢in PAR (2) ve PARMA (2,1) seklinde ifade edilen ve
periyodisiteyi de dikkate alan modeller en uygun modeller olarak se¢ilmistir
(Karabork, 1997).

Kattegoda ve dig., (2007) aylik zaman serilerini kullanarak duragan olmayan
trend ve periyodik bilesenleri Gibbs 6rnekleme yaklagimi ile modellemislerdir. Buna
gore Markov Zinciri Monte Carlo yontemleri ve Bayesian istatistiklerin entegre
edilmesi ile elde edilen stokastik dinamik sistemin zaman serilerine uygulanabilirligi

arastirilmastir.

Kattegoda ve dig., (2011) bir baska calismalarinda Gibbs 6rnekleme yaklasimini
kullanarak Italya ve Isvicre’ye ait gozlenmis yagis serilerinin trend ve

periyodiklikleri tahmin etmislerdir.



Keskin ve Taylan (2007) Orta Akdeniz Havzasindaki Dim Cayi, Manavgat Cay1
ve Kopriigay’a ait aylik akimlarin tahmini i¢in stokastik modeller gelistirmislerdir.
Modellerin olusturulmasinda, 9-13, 9-18 ve 9-02 DSI akim gozlem istayonlarina ait
sirastyla 36, 42, 57 wyillik veriler kullanilmistir. Her bir akarsu igin gelistirilen
otoregresif modeller (Auto Regressive-AR) igerisinde, Dim Cay1 igin AR(2),
Manavgat Cay1 ve Kopriicay icin ise AR(3) modelleri secilmistir. En uygun modelin
secimi asamasinda Akaike Bilgi Kriteri Testi uygulanmis ve ayni zamanda
Portmanteau Testi ile de artik serilerin igsel bagimli olup olmadigi arastirilmistir.
Secilen modeller kullanilarak her bir akim serisi ile ayn1 uzunlukta sentetik seriler
iiretilmistir. Uretilen serilerin, 6l¢iilmiis akim serileri ile uyum igerisinde oldugu
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda, segilen istasyonlara ait akimlar i¢in Yapay Sinir Aglar
modelleri (YSA) kurulmustur. Her iki modele ait sonuglar, dl¢iilmiis degerlerle

karsilagtirildiginda, AR modellerinin uygun sonuglar verdigi belirlenmistir.

Okkan ve Serbes (2011) yapay sinir ag1 (YSA) modelleri (Levenberg-Marquardt
optimizasyon algoritmasi tabanli, LMYSA ve Radyal Tabanli, RTYSA) gelistirerek,
Gediz Havzasi’nda yer alan Gediz Nehri’ne ait giinliik akimlara uygulamislardir.
Hazirlanan YSA modelleri i¢sel bagimli stokastik AR(4) model yapisiyla da
karsilastirilmistir. Analiz sonucu, YSA modellerinin performanslart i¢csel bagimli
modele gére daha basarili bulunmustur. Uzun donemde gézlenmis ve modellenmis
akimlarin istatistikleri karsilastirildiginda; kurulan YSA modellerinin yaklasik
sonuclar verdigi ancak RTYSA modelinin Gediz Nehri giinliik akimlarin1 daha 1yi

temsil ettigi gorilmiistiir.

Ozgelik (2002) ise periyodik ve stokastik bilesenler icin Onerilen iyilestirme
yontemlerini birlikte kullanarak, aylik akis dizilerinin iyilestirilmesi i¢in genel bir
yaklasim denemistir. Bu yaklasimda, stokastik bilesenin ARMA ve Thomas Fiering

model yapisinda oldugu varsayilmigstir.

Ozgelik ve Benzeden (2009) Ceyhan ve Seyhan havzalari 6rneginde aylik
akiglarin  periyodik bilesenlerinin  boélgesel analizinde gereksinim  duyulan

Olceklendirme parametrelerinin, dogrudan havza alanina ve kendisi de bir



Olgeklendirme parametresi olan genel ortalama akisa bagli olarak kestirilmesi
konusunu incelemislerdir. Calismada s6z konusu degiskenler arasindaki dogrusal ve
ustel iliskiler, klasik, agirlikli, dogrusal ve dogrusal olmayan en kiiciik kareler
teknikleriyle arastirllmistir. Arastirma sonucunda, aylik akislarin modellenmesinde
gerek duyulan dlgeklendirme parametrelerinin % 80’ ler civarinda bir determinasyon
katsayisiyla havza alanlarina bagli olarak, % 95’ in iizerinde bir determinasyon
katsayisiyla da genel ortalama akisa bagli olarak kestirilebilecegi sonucuna
varilmistir.  Olgeklendirme parametrelerinin kestirimi igin regresyon katsayilari
dogrusal olmayan klasik veya agirlikli en kiiciik kareler yontemleriyle hesaplanan

istel modellerin daha elverisli oldugu saptanmustir.

Pekarova ve Pekar (2005) Danube nehri uzun dénem akimlarin1 gerek harmonik
gerekse Box-Jenkins modelleri ile ayri ayri modellemisler ve 2015 yilina dayanan

tahminlerde bulunmuslardir.

Salas (1974) Fourier serisi yaklagimini haftalik akislarin bolgesel parametrelerini
tahminde kullanmig, Woolhiser ve Pegram (1979) bu sonuglar1 giinlik yagis

parametrelerinin tahminine uygulamistir.

Thomas ve Fiering (1962), aylik akislarin periyodik davraniglarini koruyan
modeller konusunda onemli adimlar atmislardir. Aylik akis dizilerinin gozlemsel
ortalamalarini, standart sapmalarin1 ve otokovaryans yapisini koruyan ve literatiirde

Thomas-Fiering modeli olarak da anilan modeli gelistirmiglerdir.

Topguoglu ve dig. (2005) Gediz Havzasinda yer alan 11 istasyonun (Oren-Manisa
— Ugpmar — Akhisar — Salihli — Bozdag — Igikler - Dindarli-Fakili — Esme - Usak)
1970-2000 yillarina ait yagis verilerini materyal olarak kullanarak stokastik modeller
hazirlamiglardir. Buna gore, ay serilerine ait ortalama seriden olusturulan otoregresif
korelasyon fonksiyonu (ACF) ve parcali otoregresif korelasyon fonksiyonu (PACF)
diyagramlarindan modelin hareketli ortalama tasimasi1 gerektigi goriilmiistiir. Gediz
Havzasi, 1970-2000 déonemine ait yillik ortalama yagis verileri i¢in ACF ve PACF
diyagramlarindan yararlanilarak gecici modeller ARMA(1,1), ARMA(1,11),



ARMA(7,1), ARMA(7,11), ARMA(8,1) ve ARMA(8,11) olarak belirlenmistir.
Anilan modeller i¢in ¢oziimlemeler yapilarak olusturulan serilerin anlamlilik
diizeyleri ile gergek seriden farklilagsan hata paylari igin ki-kare testi uygulanarak en
uygun model arayisina girilmistir. Modellerin sinanmasi sonucunda ARMA(7,1) ile
olusturulan sentetik serinin var olan seriyi daha iyi ifade ettigi belirlenmistir. Bu
yiizden, Gediz Havzasi i¢in genel bir yagis bilangosu kestirimine yonelik bir zaman
serisi modellemesinde ARMA (7,1) modelinin kullaniminin daha uygun olacagi
gozlenmistir. Ayni yaklasimla aylara ait zaman serileri i¢in model arayisinda ACF ve
PACF diyagramlarindan Temmuz, Kasim, Aralik ve Ocak aylarinin ARMA(p,q)
modellerine daha c¢ok uydugu diger aylarin ise MA(q) modelleriyle cakistigi

gOriilmiistir.

Topguoglu (2010), Manisa Ilinde 1930-2007 yillar1 arasinda meydana gelen
yagislar gozlemlerinin aylik, tic aylikk ve yillik periyodlarda olmak {izere
degerlendirmis, yillik yagis modelleri olusturmustur. Modellerin olusturulmasi
asamasinda, gozlemlerin belli bir kismini otoregresif model olusturmada kullanmus,
geri kalan kismi i¢in model performanslar1 sinanarak en iy1 stokastik model yapisi
bulunmaya calisilmistir. Calisma sonucunda, yillik yagislar icin ARMA (1, 2),
ARMA (2, 2) ve birinci fark ARIMA modellerinin en iyi sonuglar1 verdigi, en iyi
sonucun ise ARIMA (1, 1, 1) modelinden elde edildigi vurgulanmistir. Yine yapilan
caligmada {i¢ aylik yagis serileri arasinda yillik gézlemlerle en iyi korelasyon Ocak-

Subat-Mart doneminden elde edilmistir.

Yevjevich ve Karplus (1973), ABD de iki bolgedeki noktasal aylik yagis
dizilerinin periyodik parametrelerindeki degisim egilimlerini ve enlem-boylam
derecesine bagl olarak alansal 6l¢ekte incelemislerdir. Calismada, aylik ortalama ve
standart sapmalarin sadece ana harmonik 6zellikleri dikkate alinmistir. Agisal fazlar
sabit kabul edilmis, diger tiim parametrelerin istasyon ortalamasi ile orantili oldugu,
noktasal ortalama yagisin ise nokta koordinatlarina bagli, bolgesel bir regresyon

denkleminden tahminlenebilecegi varsayilmistir.

Zakaria (2011), Endonezya’min Bati Lampung bdlgesinde 1977-200 yillar

arasinda Ol¢limii yapilan giinliik yagis verileri ile 15 gilinliik birikimli yagis degerleri



icin yagis modelleri olusturmaya ¢alismistir. Calismada periyodik bilesenlerin eldesi
icin Fruier Analizi kullanilmis, modellerin parametre tahminleri i¢in En Kiiglik
Kareler Yontemi kullanilmistir. Calisma sonucunda, modelleme ve sentetik seri
liretimi agsamasinda, 15 giinliik yigisimli (eklenik) yagis serileri i¢in 253 adet baskin
frekans elde edilmis, yillik periyodik bilesenin baskin oldugu vurgulanmistir.
Calisma sonucunda, gerek periodik gerekse stokastik modelin ¢iktilarinin Slgiilen
degerler ile yiiksek derecede uyumlu sonuglar verdigi vurgulanmistir. Periyodik ve 3.
dereceden stokastik yagis modellerinin korelasyon katsayilari sirasiyla 0.9239 ve
0.9997 olarak bulunmus, iki modelin entegre edildigi modelde ise sézkonusu deger
0.99996 olarak neredeyse 1’e¢ yaklasan bir deger olarak bulunmus, stokastik ve
periodik olan modelin daha hassas sonuclar verdigi vurgulanmistir. 253 adet
periyodik bilesen bulunsa bile 15 giinliik eklenik yagislar i¢in olusturulan harmonik

modelin bu ¢alismada kolayca yapilabildigi de belirtilmistir.



BOLUM UC
ISTATISTIKSEL ANALIZ VE YONTEM

3.1 Temel istatistikler.

Bu boliimde dagilimin merkezini ve yayilimini ifade eden ortalama, varyans,
standart sapma ve degiskenlik katsayis1 gibi istatistiklerin tanimlamalar1 verilecektir.
Dagilimin c¢arpikligini ve sivriligini veren parametreler (¢arpiklik, basiklik, pearson
katsayis1) bu c¢alismada aylik stokastik modellerde kullanilmadigindan yontem

boliimiinde anlatilmamustir.

Rastgele degiskenin dagilimimmin  merkezini gdstermek icin en ¢ok

kullanilan parametre Xo=0 noktasi etrafindaki 1. mertebeden momenttir:
t, =E, = [ xP(x)dx (3.1)

Bu biiyiiklige (aritmetik) ortalama, ya da beklenen deger denir. Ortalamanin

olasilik yogunluk fonksiyonu egrisinin altinda kalan alanin agirlik, merkezinin absisi

oldugu goriilmektedir. Hesab1 kolay ve anlami agik oldugu i¢in ¢ok kullanilir. £’ in

eldeki 6rnekten tahmini sdyle yapilmaktadir.

_ 1Y
X zﬁéxi (3.2)

Rastgele degiskenin dagiliminin merkez ¢evresindeki yayilimini ifade etmek igin
en ¢ok kullanilan parametre 2. mertebeden merkezsel moment olup varyans adini

almaktadir:

Var, = E(X —E,)? = T (X —E,)2P(x) dx (3.3)

10
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Varyansin olasilik yogunluk fonksiyonu (0yf) egrisinin altinda kalan alanin agirlik

merkezinden gecen diisey eksene gore atalet momenti oldugu goriilmektedir.

P(X)

A

P(X) dx

0 Xo X X+dx X

Sekil 3.1 Istatistiksel moment kavram ve olasilik yogunluk fonksiyonu

Varyansin 6rnekten hesabi su sekilde yapilmaktadir :
13 >
Var, =WZ(Xi - X)? (3.4)
i=1

Ancak 3.4 denkligi ile hesaplanan deger varyansin ilerde tanimlanacak olan
tarafsiz tahminini vermez. N<30 oldugunda tarafsiz tahmin i¢in N yerine N-1

alinmalidir.

— 1 &N o
Varx=N—_1iZ:1:(Xi—X) (3.5)

3.3 denkleminden goriildiigii gibi varyansm boyutu X? nin boyutu gibidir. Boyutu
rastgele degiskenle ayni olan bir biiyiikliik elde etmek i¢in varyansin karekokii alinir.

Buna standart sapma denir.
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o, =Var, =\/ﬁi(xi _ Xy (3.6)

Standart sapma dagilimm yayilimini ifade etmek i¢in en ¢ok kullanilan
parametredir. Standart sapmanin biiyiik olmasi1 degiskenin dagiliminin daha yaygin

oldugunu gosterir.

Standart sapmayi ortalamaya bdlerek eclde edilen boyutsuz parametreye ise

degiskenlik katsayisi denir.
o

Cv = TX 37
> @)

3.2 Hidrolojik siirecler
3.2.1 Periyodik Bilesenlerin belirlenmesi

Yeryliziiniin gilines cevresinde doniislinlin etkisiyle yildan daha kisa zaman
araliklar1 ile Olgiilen hidrolojik siireglerde periyodiklik goriiliir. Bu siirecin
parametreleri basit olabilecegi gibi karmasikta olabilir. Giinliik, haftalik, aylik,
mevsimsel hidrolojik zaman serileri zaman ekseninde incelendiginde, periyodik ve
rastgele unsurlar icerdikleri goriiliir. Periyodik ve rastgele unsurun matematiksel
olarak tanimlanmasi hidrolojik caligmalarda biiyiik 6nem tasir. Bu sayede, kurulan
matematik modeller yardimiyla, gozlemi yetersiz olan havzalarda veya istasyonlarda

akis, yagis, sicaklik vb. degiskenlerin tahminleri yapilabilir. (Ozgelik, 2007).

Bunun yani sira, stokastik-periyodik hidrolojik siireglerin bu matematiksel
modellerinden tiiretilen sentetik seriler yardimiyla, su kaynaklari planlamasi ve
isletilmesiyle 1ilgili ¢alismalarda, sadece gozlenmis olan Ornegin degil, ayni
toplumdan geldigi kabul edilebilecek baska orneklerin de gbz Oniine alinmasi
mimkiin olmaktadir (Bayazit, 1981). Boylelikle, sentetik dizilerden tiiretilen

istatistiksel bilgiler, su kaynaklar1 planlayicilarina belirsizlik altinda karar vermede,
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sistemlerin ekonomik analizlerinde, alternatif tasarimlarin karsilastirilmasinda ve
optimum ¢oziimlerin bulunmasinda tarihsel gozlemlere gére daha genis olanaklar

saglamaktadir (Chow, 1964).

Belirli bir istasyonda, p(t) toplum ortalamalart ve o(t) toplum standart sapmalari t
y1l i¢i donemlerinde anlamli bicimde degisen x(p,t) akis silirecinin genel matematik
modeli (3.8) esitligindeki gibi verilebilir (Yevjevich, 1972 b; Yevjevich ve Karplus,
1973; Salas ve diger., 1980).

X(p,r):,u(r)+0'(r)8(p,f) (3.8)

Burada, ¢(p,7), aylik siiregler i¢in ikinci mertebeden zayif duragan veya periyodik
icbagimlilik yapisina sahip tam standardize stokastik (rastgele) bilesendir. p(t) ve
o(t) sirastyla T = 1,2,...,12 aylarindaki ortalama ve standart sapmalar; p = 1,2,..., n yil

indisidir.

Donemsel zaman serilerinin (3.8) deki gibi bir modelle tanimlanabilmesi igin
uygulanan yaklasimlardan biri Thomas-Fiering modellerinde de oldugu gibi, (3.8)

modelinde pi(t) ve oi(t) donemsel parametreleri yerine gozlemsel X (7)

ortalamalarinin ve sj(t) standart sapmalarmin kullanilmasidir. "Nonparametrik™ veya
"fonksiyonel olmayan” yaklasim olarak da anilan (Yevjevich, 1972b; Salas ve diger.,
1980; Bayazit, 1981) bu yaklasimda, hidrolojik zaman serisinin ornek istatistikleri
aynen korunmakta ise de, model parametre ekonomisi bakimindan son derece
elestirilebilir niteliktedir. Bu yaklasim yerine uygulamada, 6zellikle giinliik, haftalik
ve hatta aylik hidrolojik zaman serilerinin gozlemsel Ornek istatistiklerinin
tanimlanmasinda daha az sayida parametre gerektiren ‘“parametrik yaklasim"
uygulanmaktadir (Salas ve dig., 1980; Bayazit, 1981; Benzeden, 1981). Bu yaklasim
Oziinli, “periyodogram analizi” diye de adlandirilan “harmonik analizi” teskil

etmektedir (Wei, 1994).
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3.2.2 Aylik yagislarin matematiksel modelleri

Aylik yagis ortalamalarinin ve standart sapmalarinin periyodik bilesenleri,
asagidaki gibi, Fourier seri agilimlariyla daha az parametre ile, dolayisiyla daha
ekonomik bi¢imde tanimlanabilmektedir (Yevjevich, 1972b; Bullard ve diger., 1976;
Salas ve diger., 1980; Bayazit, 1981; Wei, 1994).

(r)=u+dch Cos(27xT+0j“j (3.9)
j=1

6(1):5+ch’ Cos(27\j\1”+9j"j (3.10)
=1

Bu esitliklerdeki simgeler asagida tanimlanmistir:

j: harmonik numarasi

T: aylar (y1l i¢i donemler)

p: yillar

w = 12 (ana periyot)

m: anlaml1 harmonik sayis1 (aylik yagis ve akis gibi hidrolojik siireclerde ortalama ve
standart sapmalarin aynit anlamli harmonik sayisina sahip oldugu varsayilabilir

(Yevjevich ve Karplus, 1973)).

£(7): T ayindaki periyodik ortalamanin model degeri

& (7): T aymdaki periyodik standart sapmanin model degeri

4 : genel ortalama (x4 = E{X})

o : aylik standart sapmalarin ortalamasi (o_' =E{5 })

C{,C; :sirastyla ortalamalar ve standart sapmalar igin j. harmonigin genlikleri

0/',0] : sirastyla ortalamalar ve standart sapmalar igin j. harmonik faz agilar1
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(3.9) ve (3.10) esitliklerindeki verilen cj,C{ve 6,07 parametrelerinin Srnek

tahminleri gozlem dizisinden asagidaki temel Fourier katsayilari yardimiyla

hesaplanabilir (Yevjevich 1972b; Salas ve diger., 1980; Bayazit 1981; Wei, 1994):

vy 2rjr ). V) G (27t
AJ.*‘:W‘;X(T)COS( g ] szW‘T_lx(r)Sln( 2 j (311)
C,_ﬁw 2T ). U_ﬁw . (2rjr
A —W;s(r)Cos( - j B; —W;s(r)Sm( - j (3.12)
ot = (A%’)ZJF(BH)Z' o = (A?)2+(B€’)2 (3.13)
i i i) i i i )

B B°

“otg = |r 9° =tgt| ——L 3.14
H‘Q{Af}’e‘ghf} .

A, B# : ortalamalar i¢in j. harmonik temel Fourier katsayilari

A7, B7 : standart sapmalar i¢in j. harmonik temel Fourier katsayilari

v;:j<w/2i¢in 2 ye,j=w/2 i¢in 1’ e esit olan serbestlik derecesi

Bu esitliklerde, dogal olarak (3.9) daki p; yerine, X ornek ortalamasi, ve (3.10) daki

o yerine de S (s(t) dizisinin ortalamasi) kullanilmaktadir.

Aylik yagis ve akig siireclerinde m anlamli harmonik sayis1 genellikle 2 ila 4
arasindadir (Roesner ve Yevjevich, 1966; Matalas, 1967; Yevjevich 1972b; Salas ve
diger., 1980; Hipel, 1985). (3.8) esitligi ile verilen nonparametrik modelde periyodik
ortalama ve standart sapmalar toplamda 2.w adet 6rnek istatistigi ile tanimlanmistir.
(3.9) ve (3.10) denklemlerindeki parametrik yaklasimda ise, periyodik bilesenler
toplam 2.(2m+1) adet parametre ile tanimlanmaktadir. Bu da onemli o&lglide
parametre tasarrufu saglamaktadir. Ornegin w = 12 igin non parametrik modelde
periyodik parametre sayist 2x12= 24 iken, m = 2 i¢in periyodik parametrik modelde

2% (2x 2 +1) =10 a diigmektedir.
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Bununla birlikte, periyodik ortalama ve standart sapmalarin harmonik
fonksiyonlarla tanimlanmasinda yapilan ve (3.15), (3.16) esitlikleriyle verilen g,(t)

ve & (1) hatalari, (3.19) denklemindeki gibi stokastik bilegsene yansimaktadir.

(e () =5, (2 @15
o(r)-6(r)=¢,(7) (3.16)

(3.8) esitliginde (3.15) ve (3.16) esitlikleri kullanildiginda asagidaki esitlikler elde
edilir.

x (p.7)=it +e,(z)+[6(z)+e,(z)]e(p.7) (3.47)
JL &(p.7)
x(pr)=ip _ oo T4

6 (7) (p.7) 6'(7)[ (D) e, (pr)e (. )] (3.18)

Bu bagmtidan da goriilecegi gibi, £(p,z) tam standardize bir stokastik bilesen
degildir. Burada ¢,(p,7), periyodik unsurlarin iyi modellenememesi nedeniyle

stokastik bilesene yiiklenen hatalar1 temsil etmektedir (Bullard ve diger., 1976;

Yevjevich ve Harmancioglu, 1989).

[k iki istatistik momenti periyodik degisen bir hidrolojik zaman serisinin

matematik modeli asagidaki gibi ifade edilebilir.

&(p.7)=p +Z{Afcos(2f2”j+ B Sin(zfzjf)}...

j=1

{6 +zm:{ A7 Cos(zfijJ+ BY Sm(%)ﬂg( p,7)

(3.19)
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(3.19) denkliginde lag-1 korelasyonlar da ilgili harmonigi anlamliysa modele
dahil edilebilir. Bu durumda zaman serisinin matematik modeli asagidaki gibi ifade
edilebilir (Denklem 3.20).

%(p,7)=u +Z[ A 005[2’1”2"}5;‘ Sin(zfzjrﬂ+

{5 +i{ A Cos(zfzjrj+ BY Sin(zf—zerﬂ[Ez(p,r—1)+w/1—(F1)zé( p,r)}

(3.20)

Burada ry lag-1 otokorelasyonlar;, r, lag-1 otokorelasyonlarm ortalamalarini

temsil etmektedir.

3.3 Trend Analizi

Istatistik biliminde iki rastgele degisken arasinda anlamli bir iliski bulunup
bulunmadigina karar vermek i¢in en basit sekliyle korelasyon katsayisinin degerine
bakmak uygun olmaktadir. pyy korelasyon katsayisinin ryy istatistigi eldeki drnekteki

(Xi,Yi) gozlem giftlerinden su sekilde hesaplanir (Bayazit ve Oguz, 1985).

i(xi %)y, - 9)

r=- 5.1
n.s,.S, G.1)

Burada r korelasyon katsayisinin eldeki n elemanli 6rnekten hesaplanan istatistik

degeri, x;j ve y;j ornekteki gozlem ciftleri, X ve Y sirasiyla x ve y nin ortalamalari, S,

ve S, de sirasiyla x ve y ‘nin standart sapmalaridir.

Kiigiik ornekler halinde (5.1) denkleminde n yerine n-1 ile bolim islemi
yapilmalidir. ryy degerine bakarak bagimlilik hakkinda bir karar vermek igin ryy

istatistiginin 6rnekleme dagilimini bilmek gerekir (Bayazit ve Oguz, 1985).
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x ile y arasinda dogrusal bir iliski bulunmamasi (pxy = 0) halinde X ile y nin ortak

dagiliminin normal oldugu kabul edilirse :

Jn-2

Ny

1-r

Xy

t= (5.2)

2

seklinde ryy degerine bagli olarak tanimlanan t istatistiginin 6rnekleme dagiliminin
serbestlik derecesi = n-2 olan t dagilim1 oldugu bilinmektedir. Buna gore Ho : pxy =
0 hipotezini Hy : pxy # 0 karsit hipotezine gére kontrol etmek igin drnekten elde
edilen ryy degerini kullanarak (4.3) denklemi ile t hesaplanir. Hesaplanan bu degerin
secilen o anlamlilik diizeyine karsi gelen giliven araligi icinde kalmasi halinde Hy
hipotezi kabul edilir. Bu durumda iki degisken arasinda dogrusal bagimlilik
bulunmadigina karar verilebilir. Hesaplanan ryy degerinin isareti ise trendin ne yonde

oldugu hakkinda fikir vermektedir (Bayazit ve Oguz, 1985).



BOLUM DORT
VERILER

4.1 Gediz Havzasi Genel Bilgileri

Gediz Havzasi, 38°04’— 39°13° kuzey enlemleri ile 26°02° — 29°45° dogu
boylamlari arasinda Ege Bolgesi sinirlar1 igindedir. Kuzeyinde Kuzey Ege (Bakirgay)
ve Susurluk havzalari, giineyinde Kiiclik ve Biiyilk Menderes havzalari bulunur
(Sekil 4.1). 17 500 km? drenaj alanina sahip olan Gediz Havzas: 1,95 milyar m*liik
bir yilizeysel su potansiyeline sahiptir. Tirkiye’deki 26 akarsu havzasi i¢inde drenaj
alan1 bakimindan 20, su potansiyeli bakimindan ise 21. sirada yer alan Gediz
Havzasi, Tirkiye’nin ylizey alami agisindan %2,2, su potansiyeli agisindan %
1,7’sine sahiptir. Uzun yillar ortalama yagisi ise 635 mm civarinda olup, en diisiik
yagis ortamast 490 mm ile Salihli istasyonunda, en yiiksek yagis ise 720 mm ile
Manisa Istasyonunda dlgiilmiistiir (DSI, 2008). Havzada, yiiksek kesimlerde karasal
iklime gegis bolgeleri olmakla birlikte genel olarak Akdeniz iklim 6zellikleri
goriilmektedir. Bu sebepten yiiksek kesimlerde diisiik kesimlere nazaran daha fazla

yagis goriilmektedir (Sariyildiz ve ark., 2008).

Murat dag: eteklerinden dogan, kuzeyde Selendi, Delinis, Kumc¢ay1 ve Demirci
caylan ile glineyde Nif cayi, doguda da Alasehir ¢aymnin birleserek olusturdugu
Gediz Nehri ve kollarindan olusan ve izmir ilinin Cigli ilgesinde Ege Denizi’ne
dokiilen Gediz Havzasi yiizey sular1 yaklasik 386 km uzunlugundadir (Sariyildiz ve
ark., 2008).
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4.2 Istasyonlar ve Kullanilan Istasyon Bilgileri

Calismada, Gediz Havzasi’'nda, Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) ve Devlet Su
Isleri (DSI) tarafindan isletilen istasyonlar i¢inden, sirasiyla 13 ve 14 adet olmak
lizere toplam 27 adet meteoroloji istasyonu degerlendirilmistir (Tablo 4.1 ve 4.2).
Istasyonlar, kesintisiz olarak 30 yil ve daha fazla aylik yagis gdzlem siiresine sahip
olma kosuluyla secilmis ancak bazi itasyonlarin 30 yila yakin gozlem siiresine sahip
oldugu goriildiigiinden c¢evre istasyonlardaki yagis gozlemleriyle aralarindaki
korelasyonlar incelenerek, en yiiksek determinasyon katsayist ve en iyi sac¢ilim
grafigi elde edilen istasyon verileri ile iki istasyon arasindaki iliski denklemi
kullanilarak l¢iim yapilmayan aylara ait degerler tamalanmis boylece 30 yil ve daha
fazla kesiksiz gozlem serileri elde edilmistir. S6zkonusu bu istasyonlar “*” ile
isaretlenmistir. Tez calismasi kapsaminda, Segilen istasyonlarm DMI ve DSI
tarafindan yayinlanmis olan 1929 ile 2005 gozlem siiresindeki aylik toplam yagis

degerleri (mm) olarak kullanilmistir.

Tablo 4.1 DMI’ye ait yagis gdzlem istasyonlari

Istzsglon I\Ilsifrfzr(:; Rakim Gozlem Araligi Kesggiilszi g;;lem
Akhisar 17184 93 1929-2005 69x12=828
Alasehir 5974 189 1931-2005 44x12=492
Foca 5434 10 1957-1994 31x12=372
Gediz 17750 825 1934-2005 44x12=528
Golmarmara| 5273 150 1939-1992 31x12=372
Gordes 4930 550 1955-1996 41x12=492
Giire 5458 650 1964-1995 30x12=360
Kemalpasa | 5785 200 1938-1997 36x16=432
Manisa 17186 71 1929-2005 76x12=912
*T“f)f)?:gi” 9020 10 1929-1995 34x12=408
Salihli 17792 111 1939-2005 66x12=792
Selendi 5282 575 1955-1991 30x12=360
Turgutlu 5615 120 1929-2005 64x12=360




Tablo 4.2 DSI’ye ait yagis gdzlem istasyonlari.

Istasyon Adi I\IIstasyon Rakim Gozlem Aralig Kesm:usg Gozlem
umarasi Siiresi (ay)
Bozdag 05-021 1150 1961-2005 44x12=528
*Buldan Brj. | 05-027 470 1967-2005 38x12=456
*Demirkoprii | 05-003 290 1962-1993 32x12=384
Doganlar 05-014 650 1970-2005 32x12=384
Fakili 05-012 715 1962-2005 32x12=384
*GOyniikoren | 05-004 1020 1966-2003 37x12=444
*Hanya _
L 05-010 640 1961-1995 34x12=408
(Giinesli)
Icikler 05-018 710 1961-2005 37x12=444
Kavakalan 05-011 460 1962-1998 36x12=432
Kirangth 05-016 670 1962-2006 45x12=540
*
Marmara | g5 073 75 1961-2001 40x12=480
Goli Reg.
Sarilar 05-008 340 1962-2005 38x12=456
Ugpinar 05-007 100 1961-2005 44x12=528
Y. Poyraz 05-013 630 1963-2003 37x12=444
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Sozkonusu  tamamlama  islemi  istasyonlarin  isimleri, = tamamlama
stireleri,tamamlama islemi isi¢n kulllanilan istasyonlar, iliski denklemleri ve ilgili
denkleme ait determinasyon katsayilari (RZ) Tablo 4.3’ te verilmistir. Sar1 ile
isaretlenen istasyonlar tamamlama islemi yapilan istasyona yakin istasyonlar i¢inde
en iyi korelasyona sahip oldugu belirlenen istasyondur.

Tablo 4.3 Eksik veri tamamlama islemi 6zet tablosu

Tamamlanan Tamamlanan Tamamlanan | Tamamlamada
istasvon Siire (ay/ yil) Toplam Kullanilan Reg. Denklemi R?
Y Yy Ay Sayisi Istasyonlar
(01/88),(02/88), Akhisar y =0,9074 x + 1,3196 0,8096
Menemen (03/88),(11/88) Manisa y=0,722x-0,2236 | 0,8709
(12/88),(01/93), 10 —
Toprak Su (03/93),(09/95) Izmir y =0,7338 x + 3,5927 0,8858
(10/95),(12/95) Foca y=0,9112 x + 4,3336 | 0,8945
Fakili y =0,9665 x + 3,7816 | 0,7293
Alasehir y =0,8571 x + 6,9206 0,8131
(05/70),(10/79), _— —
Buldan (11/79) 3 Salihli y =0,8029 x + 6,2754 | 0,7362
Bozdag y=0,2525x + 13,186 | 0,6722
Sarigol y=0,9885x +2,3963 | 0,8353
Y.Poyraz y =0,718 x + 4,1435 0,8430
| (01/90) - (12/90), TE _
Demirkoprii (01/92) - (12/92) 24 Salihli y =0,9307 x + 1,2524 0,8733
Go6lmarmara y =0,7296 x + 6,6528 0,8367
Gediz y =0,7204 x + 4,1526 0,7351
Géyniikoren | (01/66) - (06/66), Giire y=0,9361x+24173 | 0,6889
(01/94) - (12/94), 19 _
(12/03) Selendi y=0,7972x +2,8846 | 0,6512
Fakih y =0,9690 x + 6,8453 | 0,6949
(01/61) - (10/61),
Hanya (03/67),(04/67), . _
(Giinesli) (10/95).(11/95). 15 Gordes y=0,9513 x +2,5982 | 0,9358
(12/95)
(01/61) - (10/61), Salihli y =0,8373 x + 1,9609 0,8389
I (03/67),(04/67), _
Giinesli (10/95).(11/95). 18 Y.Poyraz y=0,7032 x + 2,6905 | 0,8780
(12/35) GoOlmarmara y =0,6830 x + 4,8825 0,8535




BOLUM BES
GEDIiZ HAVZASI AYLIK TOPLAM YAGISLARIN iNCELENMESIi

5.1 Aylik Toplam Yagislara Ait Temel istatistikler

Bu boliimde uygulama olarak, Gediz Havzasina ait segilen 27 istasyon igin
istasyona ait aylik toplam yagis degerlerinden (mm) o ayr kapsayan Ornek
istatistiklerinden ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerleri Tablo 5.1
-5.7 ve EK-A  'da verilmistir. incelenen istasyonlar icerisinden havzay: kapsadig
diisiiniilen ve havzanin farkli bolgelerinden segilen 7 adet istasyon {iizerinde
durulmustur. 7 adet istasyona ait temel istatistikler bu bolimde gosterilmektedir.

Diger istasyonlara ait analizler EK-A boliimiinde verilmistir.
Istasyonlara ait hesaplanan ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1)

degerlerinin y1l icindeki degisimleri grafik olarak ¢izilmis ve Sekil 5.1-5.7 arasinda

verilmistir. Diger istasyonlara ait degisimleri grafikleri EK-A boliimiinde verilmistir.
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Tablo 5.1 Akhisar istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 96,684 81,400 64,133 49,852 35,762 12,668 4,664 4623 12,865 37,633 78,475 114,586 49,446
S 62,958 55,878 41,166 33,517 34,826 16,708 9,000 8,963 20,758 33,641 51,806 71,452 11,029
Cv 0,651 0,686 0,642 0,672 0,974 1,319 1,930 1,939 1,613 0,894 0,660 0,624 0,223
Cs 0,845 1,340 0,784 0,932 3,133 2,567 3,721 2,846 2,878 1,330 1,046 1,272 0,536
r -0,009 -0,103 0,072 -0,165 -0,011 -0,015 -0,016 -0,022 -0,020 0,050 0,020 -0,015 -0,020
@ (b)

140 0,40

_— ==A-= Ortalama

E 120 —0— Standart Sapma A _ 030 -

s 0| a S gem

S 8 o010

8‘ 80 T_: A
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Sekil 5.1 Akhisar istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l i¢cindeki degigimleri
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Tablo 5.2 Alasehir istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak

Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik
X 76,925 78,386 59,486 33,202 38,189 17,648 8,300 4545 10,664 34,950 54,825 85,927 41,921
Sy 46,607 46,753 32,584 21,322 31,024 16,431 13,279 7,123 13,521 25,570 35,686 54,602 9,156
Cy 0,606 0,596 0,548 0,642 0,812 0,931 1,600 1,567 1,268 0,732 0,651 0,635 0,218
Cs 0,957 1,127 1,323 0,755 0,827 1,014 2,395 1,503 1,901 0,817 2,174 0,900 0,219
ri 0,154 -0,287 0,047 -0,117 0,294 0,021 -0,077 0,149 0,037 -0,139 0,214 -0,161 0,011
(a) (b)
100 0,40
,g 90 ==A=- Ortalama A 0,30 —0—rl
é 80 b=l —@— Standart Sapma ,I = 020
e 70 oo
;,. 60 =010 \ /\
’G 50 g 0,00 A
< /]
| 3 I NYA VAR AR VARY
T 30 g
z». -0 S 0,20
< 10 -0,30
0 -0,40

Sekil 5.2 Alagehir istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l igindeki degisimleri

¢



Tablo 5.3 Gediz istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 80,323 72,991 67,291 60,311 44,741 47,116 16,070 9,934 18,716 40,161 68,257 151,406 56,443
Sy 59,467 46,669 39,152 32,251 27,073 23,236 20,277 11,255 21,706 27,976 39,110 51,113 9,145
Cy 0,740 0,639 0,582 0,535 0,605 0,493 1,262 1,133 1,160 0,697 0,573 0,338 0,162
Cs 1,033 0,821 0,557 0,875 0,783 1,392 1,859 1,073 1,472 0,880 0,841 0,464 0,086
r 0,176 0,071 0,193 -0,144 -0,056 0,078 0,029 -0,079 -0,136 -0,041 -0,195 0,136 0,003
(a) (b)
160 0,40
A
140 -=A=-=- Ortalama ] 0,30 —o—rl
Elzo / :::PO,ZO
f] g /
72 o 0
o 7 \//
< £ 0,10
> 60 2
'E 40 S 0,20
6 -0,30
20
-0,40
0

Sekil 5.3 Gediz istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l igindeki degisimleri
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Tablo 5.4 G6lmarmara istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 93,081 111,656 59,032 44,177 33,323 28,514 4,148 4,655 10,523 36,258 65,700 113,755 50,402
Sx 67,787 47,080 36,747 29,333 28,127 15,612 7,225 8,816 17,165 35,621 41,146 60,345 9,859
Cv 0,728 0,422 0,622 0,664 0,844 0,548 1,742 1,894 1,631 0,982 0,626 0,530 0,196
Cs 0,593 1,190 0,543 1,162 1,081 1,041 2,170 2,187 2,486 1,366 0,531 0,283 0,642
r 0,100 -0,134 0,067 -0,286 0,300 -0,267 -0,167 0,175 0,046 0,051 -0,195 0,066 -0,020
@ (b)
120 0,40
B A A
’ ==A== Ortalama ’ 0,30
g 100 V4 \ —o@— Standart Sapma /# —0—rl
o Yiq \ (] S 020
% 80 \\ l' 8 010 N
] = v
S 60 §. 0,00 \ A ,
: Fan| \/
s % S 020
=
2 2 -0,30
Heo]
() o -0,40
OO’SF 6\}0’5\‘ 6@‘\ (\\(”b{\ (@*\(’ Q;v\@(\ @0«’ S}o(’ @*\'& Q\}_\é\ \l_*b"’\(o Ib@}%‘

Sekil 5.4 Golmarmara istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l igindeki degisimleri
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Tablo 5.5 Manisa istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik
X 122,364 106,382 78,750 57,008 39,463 13,687 6,467 4,424 15982 46,432 92,612 143,414 60,582
Sx 80,029 72,583 49,047 38,501 31,918 15,360 10,332 9,553 22,734 43,306 54,211 89,045 13,563
Cy 0,654 0,682 0,623 0,675 0,809 1,122 1,598 2,160 1,423 0,933 0,585 0,621 0,224
Cs 0,857 1,335 0,777 1,111 1,135 1,251 1,797 3,480 1,816 1,736 0,987 1,006 0,515
r -0,049 -0,147 0,064 -0,115 0,030 -0,030 -0,069 0,138 -0,025 0,141 -0,113 0,045 -0,011

(a) (b)

160 0,30
— 140 ==A-= Ortalama A ——r1
£ —~O@— Standart Sapma / 0,20
E 12 ~ ) =
x A & 0,10
5 100 [N / 2 ’ A A
3 80 2 S 0,00 A AN Vi
< > ¥
> & & \/ \/ AN \/
) v -0,10
Z 40 S
§ 20 z-o,zo

0 -0,30

& F & LS NS && o@" @\(& Q‘P@ SN

Sekil 5.5 Manisa istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin yil i¢indeki degisimleri
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Tablo 5.6 Fakili istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 49,031 49,041 45,178 46,397 36,109 18,272 12,681 10,322 14,656 35,659 57,778 59,759 36,240
Sy 37,002 38,627 25,696 26,383 23,877 18,788 15,950 13,621 22,796 29,923 32,670 33,045 6,226
Cy 0,755 0,788 0,569 0,569 0,661 1,028 1,258 1,320 1,555 0,839 0,565 0,553 0,172
Cs 0,765 1,231 1,095 0,878 1,042 0,878 1,350 1,454 2,588 1,097 0,342 0,874 0,571
r -0,010 0,078 0,228 0,152 -0,199 0,025 -0,134 0,197 0,440 0,036 -0,330 0,284 0,064
(a) (b)
70 0,50
--A-- Ortalama 0,40 —o—rl
'g 60 —O0— Standart Sapma A= =A — 030
g 50 ‘;60 0,20 "//\ /
n<; = 0,10
"Z"‘ 0 § 0,00
’g 30 & -0,10
S 20 g -0,20
< ¥
E w0 o0
0 -0,50
X, & o S R > & S X NG G X S R N N\
S ¥ & FE \«&‘@Q @@@x & & & o SRR & Q@@‘(\& & R

Sekil 5.6 Fakili istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l igindeki degisimleri
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Tablo 5.7 icikler istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 73,324 69,362 63,092 55,430 39,219 19,081 12,308 9,268 13,949 38,446 68,332 90,932 46,062
Sy 55,513 42,700 38,090 31,318 29,687 20,360 20,473 13,507 22,813 28,227 36,774 51,922 10,723
Cy 0,757 0,616 0,604 0,565 0,757 1,067 1,663 1,458 1,636 0,734 0,538 0,571 0,233
Cs 0,671 0,631 0,883 1,152 0,796 1,373 3,463 1,764 2,236 0,788 0,534 0,982 0,369
ri 0,043 0,125 0,267 -0,189 -0,187 -0,067 -0,071 -0,115 -0,192 0,067 -0,247 0,269 -0,025
(a) (b)
100 0,40
— 9 =-=A=-=- Ortalama A ——r1
€ —O0— Standart Sapma / 0.30
E ® ’ S 0,20
~ 70 ?'P
S 60 = 0,10
2 < A
o 50 S 0,00
S a0 8 010 \_/_‘\‘\/
g 30 o
g 20 g -0,20
S 5 -0,30
0 -0,40
O(I'S{' c}\)o'a’»\‘ @,bé‘ (,\\4»“ < ® ‘Q’z&(b(‘ Q}Q@\)’\r /bogé'o“) Qﬁ\o\ Q\P@ \@‘7\@ ,b&%{{' o("sb c’?so’?‘?\' ({\fb‘\ (-\\s'b(\ &%Q") < x\@(\‘@/&@&/ ) @f}o‘j @}& Q\/{_\@ \{_'b{"\& Q},z}&

Sekil 5.7 icikler istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin yil igindeki degisimleri
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5.1.1 Aylik Toplam Yagislara Ait Temel Istatistiklerin Degerlendirilmesi

Yukarida verilen grafikler incelendiginde Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinin
en sulak donemler oldugu goriilmektedir. Bu sulak donemler igerisinde Manisa
istasyonu aylik toplam yagislari (mm) acisindan en biiylik, Fakili istasyonu ise en

diisiik ortalama degerlere sahiptir.

Mayis ve Ekim aylar1 ise kurak donemi temsil ettigi icin istasyon ortalama

degerlerindeki degisim diger donemlere nazaran daha azdir.

Ornek istatistiklerden Standart sapma degerleri incelendiginde ise Ekim, Kasim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda Manisa istasyonu, Mayis ayinda ise
Akhisar istasyonu en biiyiik degerlere sahip oldugu goriilmektedir.

Lag-1 otokorelasyon degerleri incelendiginde ise istasyonlarin gerek aylik gerekse
yillik degerlerinin oldukca diisiik oldugu goze ¢arpmaktadir. Dolayisiyla akimlarda
gozlemlenen igsel bagimli yapinin yagislarda olmadigi goriilmiis ve matematik
modellerde de kullanilabilecek derecede anlamli bir bilesen olamayacag:

distintiilmiistiir.
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5.2 Periyodik bilesenlerin belirlenmesi

Giinliik, haftalik, aylik, mevsimsel hidrolojik zaman serileri zaman ekseninde
incelendiginde, periyodik ve rastgele unsurlar igerdikleri gorilir. Belirli bir
istasyonda, Xx(t) Ornek ortalamalar1 ve S(t) Ornek standart sapmalar1 © yil igi
donemlerinde anlamli bicimde degisen x(p,t) akis siirecinin genel matematik modeli

esitligindeki gibi verilebilir.

x(p,7) = %(1) + S(De(p, 1) (5.1)

Burada, e(p,7), aylik siiregler i¢in ikinci mertebeden zayif duragan veya periyodik
ichagimlilik yapisina sahip tam standardize stokastik (rastgele) bilesendir. x(t) ve
S(7) swrastyla T = 1,2,...,12 aylarindaki ortalama ve standart sapmalar; p = 1,2,..., n yil

indisidir.

Ayrica, zaman serisinde trend bulunmasi halinde iisteki esitlige bir de trend

bileseninin t(t) eklenmesi gerekir.

x(p,7) = t(r) + (1) + S(1)e(p, 1) (5.2)

Yillik veya aylik trend bulunan serilerde, zaman serisinin bilesenlere ayrilarak
toplam seklinde ifade edilebilmesi igin trend bileseninin de t(t) uygun trend analizi
yontemleriyle belirlenmesi gerekir. Zaman serisinde anlamli trend yok ise bu bilesen
matematik modelde yer almaz. Aylik yagis ortalamalarinin ve standart sapmalarinin
periyodik bilesenleri, Boliim 3’te verilen yontemler ile, Fourier seri agilimlariyla

daha az parametre ile, dolayisiyla daha ekonomik bigimde tanimlanabilmektedir.

Ornek olarak Akhisar istasyonuna ait 1937 - 2005 gozlem siiresine ait trend
analizi yillik ve aylik olarak yapildiginda herhangi bir anlamli trend bulunmamastir.
1937-2005 yillar i¢in aylik toplam yagis degerleri ile hesaplanan aylik periyodik
bilesen degerleri bulunmustur. Akhisar istasyonuna ait secilen 6 yilin (1984-1989)



aylik toplam yagis degerleri, periyodik bilesenler ve rastgele bilesenler sirasiyla Sekil

5.8, 5.9 ve 5.10'da verilmistir.

200
180
160
140
120

Xi (mm) 100
80

60
40
20

\’

pu - g

_—

Te—
—
—

1984

1985

1986

Yillar

1987

1988

1988

E

1989

Sekil 5.8 Akhisar istasyonu 6 gozlem yillina ait aylik toplam yagis grafigi

a(z)
(mm)

120
100
80

40
20

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

VN NN N
vV V UV UV U 'V

T
<
[e]
)]
—

1985

1986

~
0
)]

—
Yillar

1988

1988

Sekil 5.9 Akhisar istasyonu 6 gozlem yillina ait periyodisite grafigi
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5.2.1 Aylik ortalama yagislarda periyodisite

Calismanin bu asamasinda istasyonlara ait ortalama degerler i¢in Fourier
katsayilari, harmonik katsayilar ve harmonik yogunluklar sunulmaktadir.
Istasyonlarm aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogramlar ise Sekil
5.11-5.14’te gosterilmektedir. Secilen 7 adet istasyona ait temel istatistikler bu

boliimde verilmektedir. Diger istasyonlara ait analizler EK-B boliimiinde verilmistir.

Optimum harmonik sayisinin belirlenmesinde bu periyodogramlardan ve yapilan
F-testi sonuglarindan yararlanilmistir (Tablo 5.8-5.21). F-testi i¢in kritik degerler ise
%35 anlamlilik diizeyinde ilgili serbestlik derecelerine bagli olarak belirlenmistir.
Yonteme gore hesaplanan Fp istatistik degerleri Fogs (v1,v2) tablo degerlerinden
biiyiikse ilgili harmonigin anlamli olduguna karar verilebilmektedir. Buna gore ilgili
grafik ve tablolar incelendiginde en fazla harmonik sayist 3 bulunmustur (Akhisar ve
Icikler istasyonlar1). Diger 5 istasyon icin ise Alasehir istasyonunda harmonik sayisi

1, Gediz, G6lmarmara, Manisa ve Fakili istasyonlarinda ise 2 olarak belirlenmistir.

Diger istasyonlara ait analizler EK-B’de verilmistir.
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Tablo 5.8 Akhisar istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 41,813 25,499 48,975 -0,610 -0,548 1199,270 0,923 2 14391,240 0,923
2 11,882 -2,072 12,061 0,174 0,173 72,740 0,056 2 872,875 0,979
3 6,227 -0,327 6,235 0,052 0,052 19,438 0,015 2 233,262 0,994
4 1618 -1649 2,310 1,020 0,795 2,668 0,002 2 32,022 0,996
5 2919 -0,192 2925 0,066 0,066 4,279 0,003 2 51,343 1,000
6 0,682 0,000 0,682 0,000 0,000 0,464 0,000 1 5,574 1,000

1298,860 1,000 11 15586,316

0,994 0,996 1,000 1,000
0.023 0,979
¢ ¢ ) 4 ) 4
=
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.11 Akhisar istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.9 Akhisar istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 54,190 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 9,482 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 6,557 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 0,844 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 4,606 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Akhisar istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik

say1s1 m=3 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.10 Alasehir istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 29,985 22,875 37,715 -0,763 -0,652 711,201 0,928 2 8534,409 0,928
2 7834 1,009 7,898 -0,129 -0,128 31,193 0,041 2 374,311 0,968
3 -1,218 0,528 1,328 0,433 0,409 0,881 0,001 2 10,574 0,970
4 1511 -3,257 3591 2,156 1,137 6,446 0,008 2 77,357 0,978
5 5373 2,064 5755 -0,384 -0,367 16,562 0,022 2 198,741 1,000
6 0,523 0,000 0,523 0,000 0,000 0,273 0,000 1 3,277 1,000
766,556 1,000 11 9198,669
0,968 0,970 0,978 1,000 1,000
1 0,928 ——— . *
0 1 2 3 5 6

Sekil 5.12 Alagehir istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.11 Alasehir istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 57,816 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 4518 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,095 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,574 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 30,328 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Alasehir istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.12 Gediz istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 33,626 23,500 41,024 -0,699 -0,610 841,475 0,637 2 10097,703 0,637
2 20,919 -4929 21,492 0,236 0,231 230,944 0,175 2 2771,330 0,812
3 10,231 -1,306 10,314 0,128 0,127 53,187 0,040 2 638,239 0,853
4 14,689 0,136 14,690 -0,009 -0,009 107,894 0,082 2 1294725 0,934
5 8,289 -0519 8,305 0,063 0,063 34490 0,026 2 413,875 0,961
6 7,210 0,000 7,210 0,000 0,000 5198 0,039 1 623,837 1,000
1319,976 1,000 11 15839,708
0,934 0,961 1,000
1 7S 2 4

Sekil 5.13 Gediz istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.13 Gediz istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 7,914 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 3,265 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 0,684 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,872 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,332 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Gediz istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayist m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.14 Golmarmara istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 39,973 29,385 49,612 -0,735 -0,634 1230,671 0,883 2 14768,052 0,883
2 12,078 4,919 13,041 -0,407 -0,387 85,035 0,061 2 1020,426 0,944
3 -2,307 1,341 2,668 0,581 0,527 3,559 0,003 2 42,713 0,946
4 2,554 5437 6,007 2129 1,132 18,042 0,013 2 216,505 0,959
5 4954 -3,789 6,237 0,765 0,653 19451 0,014 2 233,418 0,973
6 6,101 0,000 6,101 0,000 0,000 37,218 0,027 1 446,617 1,000

1393,978 1,000 11 16727,730

0,944 0,946 0,959 0,973 1,000
0,883 ~— S —— 2 4
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.14 Gélmarmara istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.15 G6lmarmara istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum
1 33,912 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 3,802 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 0,119 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,478 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,261 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Golmarmara istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.16 Manisa istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 53,636 31,933 62,423 -0,595 -0,537 1948,286 0,933 2 23379,430 0,933
2 14,283 0,595 14,296 -0,042 -0,042 102,185 0,049 2 1226,225 0,982
3 6,391 -0,003 6,391 0,001 0,001 20,423 0,010 2 245,070 0,992
4 2,376 -1531 2,827 0,644 0,572 3,996 0,002 2 47,948 0,994
5 4837 -0,552 4,868 0,114 0,114 11,849 0,006 2 142,194 0,999
6 1,309 0,000 1,309 0,000 0,000 1,713 0,001 1 20,561 1,000

2088,452 1,000 11 25061,427

0.933 0,982 0,992 0,994 0,999 1,000
' ¢ >— 4 2 4
o
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.15 Manisa istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.17 Manisa istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum
1 62,549 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamli
2 9,417 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 2,908 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,442 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 3,458 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Manisa istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik

say1s1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.18 Fakili istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar1

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 17,621 13,449 22,167 -0,763 -0,652 245,679 0,832 2 2948,145 0,832
2 4,215 -7,920 8971 1,879 1,082 40,242 0,136 2 482,899 0,968
3 2,251 -2,640 3,469 1,173 0,865 6,019 0,020 2 72,224 0,989
4 -1,774 -1,369 2,240 -0,771 -0,657 2,510 0,008 2 30,118 0,997
5 0,872 -0,828 1,203 0,949 0,759 0,723 0,002 2 8,676 1,000
6 0,335 0,000 0,335 0,000 0,000 0,112 0,000 1 1,344 1,000
295,284 1,000 11 3543,406
0,068 0,989 0,997 1,000 1,000
¢ — 4 2 L 2
T

Sekil 5.16 Fakili istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.19 Fakili istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 22,287 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamli
2 15,042 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 4,498 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 4,509 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 3,228 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Fakili istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik

say1s1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.20 icikler istasyonu aylik ortalama yagislar icin harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 28,577 21,974 36,049 -0,769 -0,656 649,757 0,914 2 7797,082 0,914
2 7219 -5364 8,994 0,743 0,639 40,443 0,057 2 485,311 0,971
3 4790 -2,873 5586 0,600 0540 15,601 0,022 2 187,209 0,993
4 0,702 -0,963 1,192 1,373 0,941 0,710 0,001 2 8,519 0,994
5 2,559 -0,276 2,574 0,108 0,108 3,312 0,006 2 39,739 0,999
6 1,025 0,000 1,025 0,000 0,000 1,060 0,001 1 12,596 1,000
710,871 1,000 11 8530,456
0971 0,993 0,994 0,999 1,000
T
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.17 icikler istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.21 icikler istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 47.843 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 6,847 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 7,691 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 0,244 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,577 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Icikler istasyonu aylik ortalama istatistikleri icin anlamli harmonik

say1s1 m=3 olarak bulunmustur.



43

5.2.2 Aylik standart sapmalarda periyodisite

Calismanin bu asamasinda istasyonlara ait standart sapma degerleri i¢in Fourier
katsayilari, harmonik katsayilar ve harmonik yogunluklar sunulmaktadir.
Istasyonlarm aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogramlar ise
Sekil 5.18-5.24°de gosterilmektedir. Segilen 7 adet istasyona ait temel istatistikler bu

boliimde verilmektedir. Diger istasyonlara ait analizler EK-C boliimiinde verilmistir.

Optimum harmonik sayisinin belirlenmesinde bu periyodogramlardan ve yapilan
F-testi sonuglarindan yararlanilmigtir (Tablo 5.22-5.35). F-testi i¢in kritik degerler
ise %5 anlamlilik diizeyinde ilgili serbestlik derecelerine bagli olarak belirlenmistir.
Yonteme gore hesaplanan Fp istatistik degerleri Fogs (v1,v2) tablo degerlerinden
biiyiikse ilgili harmonigin anlamli olduguna karar verilebilmektedir. Buna gore ilgili
grafik ve tablolar incelendiginde en fazla harmonik sayisi 2 bulunmustur (Akhisar,
Alasehir ve Gediz istasyonlar1). Diger 4 istasyon i¢in ise Golmarmara istasyonunda
harmonik sayis1 2 ( 1 ve 3. harmonikler), Manisa, icikler ve Fakili istasyonlarinda ise

1 olarak belirlenmistir.

Diger istasyonlara ait analizler EK-C’de verilmistir.
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j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 23,283 13,236 26,782 -0,569 -0,517 358,648 0,911 2 4303,772 0,911
2 6,589 -2,452 7,030 0,372 0,356 24,712 0,063 2 296,543 0,973
3 1,284 2,761 3,046 -2,150 -1,135 4,638 0,012 2 55,652 0,985
4 0,798 -1,784 1,954 2,234 1,150 1,909 0,005 2 22,911 0,990
5 2,805 -0,271 2,818 0,097 0,096 3,970 0,010 2 47,641 1,000
6 -0,030 0,000 0,030 0,000 0,000 0,001 0,000 1 0,010 1,000
393,877 1,000 11 4726,530
0,973 0,985 0,990 1,000 1,000
0,911 *— P P
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 5.18 Akhisar istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.23 Akhisar istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum
1 45,811 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamli
2 8,223 2 7 474 ilgili harmonik anlamli
3 1,972 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,721 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 2275,188 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamli

F testi sonuglar1 incelendiginde; 1., 2. ve 5. harmoniklerin F, istatistiklerinin tablo

degerinden Dbiiyilkk oldugu

saptanmistir.  Ancak

ilgili

nisbi

periyodogram

incelendiginde 5. harmonigin ihmal edilebilecek diizeyde oldugu diistintilmiistiir.

Buna gore Akhisar istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayis1 m=2 olarak tespit edilmistir.
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Tablo 5.24 Alasehir istasyonu aylik standart sapmalar ig¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 15,502 10,673 18,821 -0,689 -0,603 177,109 0,838 2 2125310 0,838
2 6,307 0,023 6,307 -0,004 -0,004 19,889 0,094 2 238,671 0,932
3 -0,951 1600 1,862 1,683 1,035 1,733 0,008 2 20,796 0,941
4 0,576 -1,993 2,075 3,461 1,290 2,152 0,010 2 25,826 0,951
5 4535 0459 4558 -0,101 -0,101 10,387 0,049 2 124,646 1,000
6 -0,075 0,000 0,075 0,000 0,000 0,006 0,000 1 0,067 1,000
211,276 1,000 11 2535,316
0,932 0,941 0,951 1,000 1,000
> R ¢ *
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.16 Alagehir istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.29 Alagehir istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum
1 23,326 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 4 876 2 7 474 ilgili harmonik anlaml
3 0,345 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,311 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 923,396 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamli

degerinden biiyiikk oldugu

saptanmuistir.

ilgili

F testi sonuglar1 incelendiginde; 1., 2. ve 5. harmoniklerin F, istatistiklerinin tablo

Ancak nisbi  periyodogram

incelendiginde 5. harmonigin ihmal edilebilecek diizeyde oldugu diistiniilmiistiir.

Buna gore Alasehir istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1 m=2 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 5.20 Gediz istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad \' hi Pi
1 14,635 10,899 18,248 -0,745 -0,640 166,488 0,905 2 1997,860 0,905
2 4563 1,625 4,844 -0,356 -0,342 11,732 0,064 2 140,781 0,968
3 -0,544 1,618 1,707 2,976 1,247 1,456 0,008 2 17,474 0,976
4 0,528 2,290 2,350 -4,338 -1,344 2,761 0,015 2 33,128 0,991
5 -0,153 -0,558 0,579 -3,652 -1,304 0,168 0,001 2 2,011 0,992
6 -1,190 0,000 1,190 0,000 0,000 1,417 0,008 1 17,003 1,000
184,021 1,000 11 2208,256
0,976 0,991 0,992 1,000
—— 4 — ) 4
0 1 3 4 5 6

Tablo 5.27 Gediz istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum
1 42,731 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 7,078 2 7 474 ilgili harmonik anlaml
3 0,838 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 2,613 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,059 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Gediz istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.28 Golmarmara istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 21,789 11,841 24,798 -0,543 -0,498 307,482 0,904 2 3689,779 0,904
2 5,627 -0,479 5,647 0,085 0,085 15946 0,047 2 191,356 0,951
3 0,030 4,660 4,660 -155,085 -1,564 10,860 0,032 2 130,316 0,983
4 -0,450 2,136 2,183 4,750 1,363 2,382 0,007 2 28,586 0,990
5 0,548 2,610 2,667 -4,767 -1,364 3,557 0,010 2 42,679 1,000
6 -0,116 0,000 0,116 0,000 0,000 0,013 0,000 1 0,161 1,000
340,240 1,000 11 4082,876
0004 0,951 0,983 0,990 1,000 1,000
1 —— *>— 2 ) 4
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.21 Golmarmara istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.29 Gélmarmara istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 42,239 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 3,320 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 4,561 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,001 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 132,856 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Goélmarmara istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=1 olarak bulunmustur.



48

Tablo 5.30 Manisa istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 31,211 16,740 35,417 -0,536 -0,492 627,187 0,937 2 7526,244 0,937
2 6,483 0,658 6,516 -0,102 -0,101 21,229 0,032 2 254,746 0,969
3 0,975 3515 3,648 -3,605 -1,300 6,653 0,010 2 79,838 0,979
4 0,995 0563 1,143 -0,566 -0,515 0,653 0,001 2 7,841 0,980
5 4656 -0,068 4,656 0,015 0,015 10,841 0,016 2 130,096 0,996
6 1,673 0,000 1,673 0,000 0,000 2,799 0,004 1 33592 1,000
669,363 1,000 11 8032,358
0,979 0,980 0,996 1,000
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.22 Manisa istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.31 Manisa istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 66,918 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 3,547 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 1,164 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,072 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,936 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna goére Manisa istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamh

harmonik sayis1t m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.32 Fakili istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 9,063 4,604 10,165 -0,508 -0,470 51,663 0,876 2 619,954 0,876
2 0,636 -1,105 1,274 1,738 1,049 0,812 0,014 2 9,744 0,890
3 -2,381 1560 2,847 0,655 0,580 4,052 0,069 2 48,624 0,958
4 -1,450 0,067 1,452 0,046 0,046 1,054 0,018 2 12,648 0,976
5 0,448 -1594 1655 3561 1,297 1,370 0,023 2 16,438 0,999
6 0,200 0,000 0,200 0,000 0,000 0,040 0,001 1 0,479 1,000
58,991 1,000 11 707,888
0.958 0,976 0,999 1,000
——y— L 2 2 3
T
1 2 4 5 6

Sekil 5.23 Fakili istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.33 Fakili istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 31,726 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 0,436 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 4112 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,122 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 17,169 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Fakili istasyonu aylik standart sapma istatistikleri icin anlamli

harmonik sayis1t m=1 olarak bulunmustur.
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j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi
1 13,5616 9,535 16,541 -0,705 -0,614 136,800 0,895 2 1641,604 0,895
2 4,121 0,893 4,217 -0,217 -0,213 8,890 0,058 2 106,681 0,953
3 0,910 2,113 2,300 -2,321 -1,164 2,646 0,017 2 31,750 0,970
4 0,681 1,856 1,977 -2,727 -1,219 1,955 0,013 2 23,457 0,983
5 135 0,216 1,372 -0,159 -0,158 0,941 0,006 2 11,295 0,989
6 -1,276 0,000 1276 0,000 0,000 1,629 0,011 1 19,549 1,000
152,861 1,000 11 1834,336
0,953 0,970 0,983 0,989 1,000
0,895 . ~— .
T
1 2 3 4 5 6

Sekil 5.24 Icikler istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.35 Icikler istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 38,329 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 4,339 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 1,462 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,141 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,289 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Icikler istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=1 olarak bulunmustur.
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5.2.3 Aylik Lag-1 otokorelasyonlarda periyodisite

Calismanin bu asamasinda istasyonlara ait Lag-1 otokorelasyon degerler igin
Fourier katsayilari, harmonik katsayilar ve harmonik yogunluklar sunulmaktadir.
Istasyonlarm aylik Lag-1 otokorelasyon istatistifine ait nispi eklenik
periyodogramlar ise Sekil 5.25-5.31°de gosterilmektedir. Segilen 7 adet istasyona ait
sonuglar bu boliimde verilmektedir. Diger istasyonlara ait analizler EK-D boliimiinde

verilmistir.

Optimum harmonik sayisinin belirlenmesinde bu periyodogramlardan ve yapilan
F-testi sonuglarindan yararlanilmigtir (Tablo 5.36-5.49). F-testi igin kritik degerler
ise %5 anlamlilik diizeyinde ilgili serbestlik derecelerine bagl olarak belirlenmistir.
Yonteme goére hesaplanan F, istatistik degerleri Fogs (v1,v2) tablo degerlerinden
biiyiikse ilgili harmonigin anlamli olduguna karar verilebilmektedir. Buna gore
sunulan 7 istasyona ait Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlamli harmonik

bulunmamaktadir.

Diger istasyonlara ait analizler EK-D’de verilmistir.
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Tablo 5.36 Akhisar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyonlar igin harmonik katsayilar ve yogunluklar

1,000

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 0,017 -0,029 0,034 1,760 2,625 0,001 0,159 2 0,007 0,159
2 0,005 -0,006 0,008 1,314 0,920 0,000 0,009 2 0,000 0,168
3 -0,022 -0,019 0,029 -0,854 -0,707 0,000 0,121 2 0,005 0,288
4 0,025 -0,004 0,025 0,246 0,145 0,000 0,090 2 0,004 0,378
5 0,006 0,056 0,056 -9,540 -1,466 0,002 0,441 2 0,019 0,819
6 -0,025 0,000 0,025 0,000 0,000 0,001 0,181 1 0,008 1,000

0,0035946 1,0000 11 0,04314

Sekil 5.25 Akhisar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.37 Akhisar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum

1 0,8483 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,0381 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,4238 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,2169 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,2199 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Akhisar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.38 Alasehir istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyonlar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi
1 -0,047 -0,032 0,057 -0,686 -2,172 0,002 0,059 2 0,019 0,059
2 0,044 -0,045 0,063 1,020 0,795 0,002 0,073 2 0,024 0,132
3 0,046 0,050 0,068 -1,091 -0,829 0,002 0,085 2 0,028 0,218
4 -0,025 -0,079 0,083 -3,141 -1,263 0,003 0,126 2 0,041 0,344
5 -0,090 0,087 0,125 0,966 0,768 0,008 0,288 2 0,094 0,632
6 -0,100 0,000 0,100 0,000 0,000 0,010 0,368 1 0,121 1,000
0,0273204 1,0000 11 0,32784
1,000
T

Sekil 5.26 Alagehir istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.39 Alasehir istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 0,2817 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,2955 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,2728 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,2888 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,3909 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Alasehir istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.40 Gediz istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyonlar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi
1 0,032 0,086 0,091 -2,684 0,357 0,004 0,267 2 0,050 0,267
2 0,038 0,091 0,099 -2379 -1,173 0,005 0315 2 0,059 0,582
3 -0,033 -0,007 0,033 -0,219 -0,215 0,001 0,036 2 0,007 0,618
4 0,065 0,041 0,077 -0,620 -0,555 0,003 0,189 2 0,035 0,807
5 0,029 0,072 0,078 -2,440 -1,182 0,003 0,193 2 0,036 1,000
6 0,001 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 1 0,000 1,000
0,0156072 1,0000 11 0,18729
1,000 1,000
L 4
0 1 2 3 4 6

Sekil 5.27 Gediz istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.41 Gediz istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 1,6403 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 2,6375 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,2322 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,4718 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 2218,4198 2 1 199,50 ilgili harmonik anlam/:

Tablo incelendiginde 5. harmonigin anlamli oldugu goriilmektedir. Ancak ilgili

grafik yorumlandiginda 5. harmonigin anlamsiz olduguna karar verilmistir. Buna

gore Gediz istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayis1 m=0 olarak bulunmustur.



Tablo 5.42 G6lmarmara istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyonlar i¢in harmonik katsayilar ve
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yogunluklari
j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ad Vv hi Pi
1 0,025 -0,026 0,036 1,054 2,382 0,001 0,021 2 0,008 0,021
2 -0,033 0,015 0,036 0,461 0,432 0,001 0,021 2 0,008 0,042
3 0,051 0,123 0,134 -2/431 -1,181 0,009 0,284 2 0,107 0,326
4 -0,002 -0,065 0,065 -34,153 -1,542 0,002 0,067 2 0,025 0,393
5 0,091 0,160 0,184 -1,763 -1,055 0,017 0541 2 0,204 0,934
6 -0,046 0,000 0,046 0,000 0,000 0,002 0,066 1 0,025 1,000
0,0313787 1,0000 11 0,37654
1,000
1
0,9 A
0,8 1
0,7 A
0,6 1
a 0,5 1
0,4 A
03 -
0,2 1
0,10,400
0@
0 2 3 4 6

Sekil 5.28 Golmarmara istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik

periyodogram

Tablo 5.43 Golmarmara istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 0,0955 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,0768 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 1,0536 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,1652 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 4,0883 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Golmarmara istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in

anlamli harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi
1 -0,008 -0,050 0,060 -6,552 -2,990 0,001 0,151 2 0,015 0,151
2 -0,022 -0,010 0,024 -0,455 -0,427 0,000 0,035 2 0,004 0,186
3 0,017 0,012 0,021 -0,724 -0,627 0,000 0,027 2 0,003 0,213
4 0,024 0,000 0,024 -0,004 -0,004 0,000 0,035 2 0,004 0,248
5 0,028 0,106 0,210 -3,831 ~-1,315 0,006 0,720 2 0,073 0,968
6 0,016 0,000 0,016 0,000 0,000 0,000 0,032 1 0,003 1,000
0,0083962 1,0000 11 0,10075
0,968 1,000
T

Sekil 5.29 Manisa istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.45 Manisa istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 0,7997 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,1518 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,0847 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,0708 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 11,4295 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Manisa istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.46 Fakili istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyonlar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi
1 0,023 -0,015 0,027 0,650 2,147 0,000 0,008 2 0,004 0,008
2 -0,155 0,068 0,169 0,440 0,414 0,014 0,333 2 0,171 0,342
3 0,082 0,078 0,113 -0,944 -0,757 0,006 0,150 2 0,077 0,492
4 0,180 0,043 0,185 -0,239 -0,234 0,017 0,401 2 0,206 0,893
5 0,025 -0,014 0,028 0,563 0,513 0,000 0,009 2 0,005 0,902
6 0,065 0,000 0,065 0,000 0,000 0,004 0,098 1 0,050 1,000
0,0427707 1,0000 11 0,51325
1,000
1

0,9 1

0,8 1

0,7 A

0,6 A
QT 0,5 1

0,4 A

0,3 1

0,2 1

0,10,900

0@
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 5.30 Fakili istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.47 Fakili istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 0,0383 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 1,7727 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,7369 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 5,6261 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,0475 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Fakili istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.48 icikler istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyonlar igin harmonik katsayilar ve yogunluklart

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 0,105 0,089 0,138 -0,847 0,868 0,009 0,325 2 0,113 0,325
2 -0,008 0,078 0,078 9,838 1,469 0,003 0,104 2 0,036 0,429
3 -0,027 -0,047 0,054 -1,774 -1,057 0,001 0,051 2 0,018 0,480
4 0,094 0,039 0,202 -0,419 -0,397 0,005 0,179 2 0,062 0,658
5 0,090 0,093 0,129 -1,040 -0,805 0,008 0,287 2 0,100 0,945
6 0,040 0,000 0,040 0,000 0,000 0,002 0,065 1 0,019 1,000

0,0291426 1,0000 11 0,34971

0,945

1,000

Pj

Sekil 5.31 Icikler istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.49 Icikler istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 2,1620 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,6391 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,2443 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,7833 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 2,6344 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Icikler istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri igin anlamli

harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.
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5.2.4 Aylik degiskenlik katsayilarinda periyodisite

Calismanin bu asamasinda istasyonlara ait degiskenlik katsayilari i¢in Fourier
katsayilari, harmonik katsayilar ve harmonik yogunluklar sunulmaktadir.
Istasyonlarm aylik degiskenlik katsayilar1 istatistifine ait nispi eklenik
periyodogramlar ise Sekil 5.32-5.38’te gosterilmektedir. Segilen 7 adet istasyona ait
temel istatistikler bu boliimde verilmektedir. Diger istasyonlara ait analizler EK-E

boliimiinde verilmistir.

Optimum harmonik sayisinin belirlenmesinde bu periyodogramlardan ve yapilan
F-testi sonuglarindan yararlanilmigtir (Tablo 5.50-5.63). F-testi igin kritik degerler
ise %5 anlamlilik diizeyinde ilgili serbestlik derecelerine bagli olarak belirlenmistir.
Yonteme goére hesaplanan F, istatistik degerleri Fogs (v1,v2) tablo degerlerinden
biiyiikse ilgili harmonigin anlamli olduguna karar verilebilmektedir. Buna gore
sunulan 7 istasyona ait grafik ve tablolar incelendiginde tiim istasyonlarin harmonik

sayis1 2 olarak belirlenmistir.

Diger istasyonlara ait analizler EK-E’de verilmistir.
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Tablo 5.50 Akhisar istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 igin harmonik katsayilar ve yogunluklar

Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
-0,432 -0,455 0,627 -1,0564 -2,383 0,197 0,809 2,000 2,360 0,809
-0,060 0,290 0,294 5768 1,399 0,043 0,178 2,000 0,518 0,986
0,056 0,001 0,056 -0,020 -0,020 0,002 0,006 2,000 0,019 0,993
-0,001 -0,016 0,016 -18,045 -1,515 0,000 0,001 2,000 0,002 0,993
0,028 -0,030 0,041 1,056 0,813 0,000 0,003 2000 0,010 0,997
-0,028 0,000 0,028 0,000 0,000 0,000 0,003 1000 0,009 1,000

0,243 1,000 11 2,918

O OB WN [

0,986 0,993 0,993 0,997 1,000
4 ) ¢ 4
=
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 5.32 Akhisar istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.51 Akhisar istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum

1 19,0394 2 9 4,26 ilgili harmonik anlam/:
2 45,6356 2 7 4,74 ilgili harmonik anlam/:
3 2,2360 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,1216 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,5292 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Akhisar istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.52 Alasehir istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
-0,289 -0,342 0,448 -1,183 -2,440 0,101 0,752 2,000 1,206 0,752
-0,031 0,221 0,223 7,237 1,433 0,025 0,186 2,000 0,299 0,938
0,098 -0,019 0,099 0,292 0,289 0,005 0,037 2,000 0,059 0,975
-0,037 -0,007 0,037 -0,186 -0,184 0,001 0,005 2,000 0,008 0,980
0,044 -0,036 0,057 0826 0,690 0,002 0,012 2,000 0,020 0,992
-0,032 0,000 0,032 0,000 0,000 0,001 0,008 1,000 0,012 1,000

0,134 1,000 11 1,605

O OB WN [

0,975 0,980 0,992 1,000
0,938 ' J
: — - — S

Pj

0 1 2 3 4 5 6
j

Sekil 5.33 Alasehir istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.53 Alasehir istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 13,6244 2 9 4,26 ilgili harmonik anlam/:
2 10,5335 2 7 4,74 ilgili harmonik anlam/:
3 3,6950 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,3988 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,8106 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Alasehir istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.54 Gediz istasyonu aylik degigkenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklart

Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
-0,133 -0,232 0,267 -1,736 -2,619 0,036 0,452 2,000 0,429 0,452
-0,137 0,197 0,240 1,437 0,963 0,029 0,364 2,000 0,346 0,816
0,029 0,015 0,033 -0503 -0466 0,001 0,007 2,000 0,006 0,823
-0,087 0,041 0,096 0472 0441 0,005 0,058 2,000 0,055 0,880
0,026 -0,042 0,050 1614 1016 0,001 0,016 2,000 0,015 0,896
-0,091 0,000 0,091 0,000 0,000 0,008 0,104 1,000 0,099 1,000

0,079 1,000 11 0,950

O OB WN [

1,000

Sekil 5.34 Gediz istasyonu aylik degiskenlik katsayist istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.55 Gediz istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 3,7074 2 9 4,26 ilgili harmonik anlams:z
2 6,9136 2 7 4,74 ilgili harmonik anlam/:
3 0,0962 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,7269 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,0761 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Tablo incelendiginde 2. harmanigin anlamli oldugu goriilmektedir. Ancak ilk
harmonigin anlamsiz olmasi nedeniyle bu durumun ihmal edilebilir olduguna karar
verilmistir. Buna gore Gediz istasyonu aylik degiskenlik katsayis1 istatistikleri i¢in

anlamli harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.



63

Tablo 5.56 Golmarmara istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag Vv hi Pi

1 -0,277 -0,493 0,565 -1,781 -2,630 0,160 0,649 2,000 1,917 0,649
2 -0,198 0,241 0,312 1,218 0,883 0,049 0,197 2,000 0,583 0,847
3 0,189 0,036 0,293 -0,188 -0,185 0,019 0,076 2,000 0,223 0,922
4 -0,103 0,048 0,114 0462 0433 0,006 0,026 2,000 0,078 0,949
5 0,079 0,024 0,082 -0,306 -0,297 0,003 0,014 2,000 0,041 0,962
6 -0,096 0,000 0,096 0,000 0,000 0,009 0,038 1,000 0,111 1,000

0,246 1,000 11 2,952

1,000
0.922 0,949 0,962
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.35 Golmarmara istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistifine ait nispi eklenik

periyodogram

Tablo 5.57 Golmarmara istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 8,3360 2 9 4,26 ilgili harmonik anlam/:
2 45113 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 2,4325 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,7675 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,1831 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Gdlmarmara istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri igin

anlamli harmonik sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.58 Manisa istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,354 -0,444 0,567 -1,254 -2,469 0,161 0,710 2,000 1,931 0,710
2 -0,117 0,302 0,324 2571 1,200 0,052 0,231 2,000 0,629 0,942
3 0,120 0,013 0,221 -0,1112 -0,210 0,007 0,032 2,000 0,087 0,974
4 -0,043 -0,054 0,069 -1,257 -0,899 0,002 0,011 2,000 0,029 0,984
5 -0,017 0,057 0,059 3402 1,28 0,002 0,008 2000 0,021 0,992
6 0,042 0,000 0,042 0,000 0,000 0,002 0,008 1,000 0,021 1,000
0,227 1,000 11 2,719
0,974 0,984 0,992 1,000
0,942 o~— .
1 2 4 5 6

Sekil 5.36 Manisa istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.59 Manisa istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 11,0351 2 9 4,26 ilgili harmonik anlam/:
2 13,9155 2 7 4,74 ilgili harmonik anlam/:
3 3,0612 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,0272 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,5057 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Manisa istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢cin anlaml

harmonik sayis1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.60 Fakili istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,187 -0,314 0,366 -1,676 -2,604 0,067 0,624 2,000 0,803 0,624
2 -0,113 0,214 0,243 1889 1,084 0,029 0,274 2,000 0,353 0,899
3 -0,036 0,097 0,103 2,709 1,217 0,005 0,049 2,000 0,064 0,948
4 0,055 0,012 0,056 -0,228 -0,224 0,002 0,015 2,000 0,019 0,963
5 -0,015 -0,083 0,084 -5676 -1,396 0,004 0,033 2,000 0,042 0,995
6 -0,022 0,000 0,022 0,000 0,000 0,000 0,005 1,000 0,006 1,000
0,107 1,000 11 1,287
0,963 0,995 1,000
e ¢ L 2
0 1 2 4 5 6

Sekil 5.37 Fakili istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.61 Fakili istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 17,4740 2 9 4,26 ilgili harmonik anlam/:
2 9,4654 2 7 4,74 ilgili harmonik anlam/:
3 2,3713 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,5890 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 3,5480 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Fakili istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.62 icikler istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 igin harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,301 -0,375 0,481 -1,246 -2,465 0,116 0,678 2,000 1,389 0,678
2 -0,072 0,274 0,283 3829 1,315 0,040 0,235 2,000 0,482 0,913
3 0,029 0,057 0,064 -1949 -1,097 0,002 0,012 2,000 0,025 0,925
4 0,056 0,051 0,075 -0913 -0,740 0,003 0,017 2,000 0,034 0,942
5 0,024 -0,083 0,087 3521 1,294 0,004 0,022 2,000 0,045 0,964
6 -0,079 0,000 0,079 0,000 0,000 0,006 0,036 1,000 0,074 1,000
0,171 1,000 11 2,049
1 0,913 0,925 0,942 0,964 Ho%0
——————
1 2 3 4 5

j

Sekil 5.38 icikler istasyonu aylik degiskenlik katsaysi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 5.63 icikler istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 9,4695 2 9 4,26 ilgili harmonik anlam/:
2 9,4564 2 7 4,74 ilgili harmonik anlam/:
3 0,4070 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,4267 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,3028 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Icikler istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri igin anlamli

harmonik sayis1 m=2 olarak bulunmustur.
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5.3 Aylik yagis modelleri
5.3.1 Aylik yagis modellerinin kurulmasi

Genel formuyla asagida verilen denklem 5.1°‘de analiz edilen istasyonlar igin
periyodik bilesenlere ait anlamli harmoik bilesen ve Lag-1 otokorelasyon degerleri
ilgili kisimlara yazilarak sozkonusu istasyonlara ait aylik yagis modelleri
kurulmustur.

X(p,7) :{X+iAj”COS(27zfjr)+ Bj#Sin(Zﬂ'fJ—T):|+...
) & (5.1)

{§+ZAjGCOS(27sz.T)+ BjUSin(Ziz'ij):|*[r*Z(p,T—l)+OA'£*§(p,T)]
i1

5.3.1.1 Akhisar istasyonu aylik yagis modeli

3 2
X(p,7) = {Y+ Z A/Cos(2r f;7)+ Bj”Sin(Zﬁij)} +{§+ z A"Cos(2rf,r)+B;°Sin(2z f7) |*...

j=1 j=1

[£(p,7)]

Akhisar istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilar1 swrasiyla 3 ve 2 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.2 Alasehir istasyonu aylik yagis modeli

2
X(p,7) z[i+ A“Cos(2z fr)+B/Sin(27 flr)}l- §+ZAj”COS(27rij) +B,°Sin(2z f;7) [*...

j=1

[£(p.7)]
Alagehir istasyonu ic¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar sirasiyla 1 ve 2 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.
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5.3.1.3 Foga istasyonu aylik yagis modeli

2
X(p,7)=| X+ A“Cos(2z f;r)+B/Sin(2z f;r |+[ 5+ A’Cos(2x f,r) + BSin(2z f,7) [*...

j=L
[£(p.7)]
Foca istasyonu icin hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilart swrasiyla 2 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.4 Gediz istasyonu aylik yagis modeli

2
X(p.7) = X+ A"Cos(2x f,r) + BSin(27 f,) |+| 5+ Y A Cos(2x f;r) + B, Sin(2r 7) |*...

j=1
[£(p.7)]
Gediz istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilar1 sirastyla 1 ve 2 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.5 Golmarmara istasyonu aylik yagis modeli

X(p,7) =| X+ A“Cos(2z f,r) + B/Sin(2x f,7) |+ 5+ A"Cos(2z f,r) + BSin(2z f,7) |*...
[£(p. )]
Golmarmara istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma

istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar sirasiyla 1 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.
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5.3.1.6 Gérdes istasyonu aylik yagis modeli

X(p,7) =| X+ A“Cos(27 f,r) + B/Sin(27 ;7) |+ § + A"Cos(2x f,r) + B Sin(2x f;7) | .
[£(p,7)]

Gordes istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilar1 sirastyla 1 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.7 Giire istasyonu aylik yagis modeli

2
X(p,7)=[ X+ A'Cos(2x f,z) + B Sin(2z f,z) |+| 5+ A Cos(2z f7) + B Sin(2x f7) | *.

j=L
[¢(p.7)]
Gilire istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilar1 sirastyla 1 ve 2 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.8 Kemalpasa istasyonu aylik yagis modeli

2
X(p.7)=| X+ ACos(2z fr)+ B, Sin(27 ;) |+[ 5 + A"Cos(2r f;7) + B/Sin(27 fir) .
j=1

[0,273*2(p, 7-1)+0,962*(p, 7)]

Kemalpasa istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar sirasiyla 2 ve 1 olarak bulunmug, Lag-1
otokorelasyonu i¢in ise anlamli harmonik sayis1 1 olarak tespit edilmis ilgili

katsayilar modelde yerine yazilmistir.
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5.3.1.9 Manisa istasyonu aylik yagis modeli

x(p,7)=| X+ i Aj“Cos(2r t;7)+BSin(27 f;7) |+[ 5 + A’Cos(2x f,7) + BSin(2x f,z) |*...
[£(p.7)]

Manisa istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilar1 sirasiyla 2 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.10 Menemen Topraksu istasyonu aylik yagis modeli

2
X(p.7)=[ X+ A'Cos(2z f,z) + B Sin(2z f,z) |+| 5+ ACos(2z f7) + B Sin(2x f7) |*.

=1

[£(p.7)]

Menemen Topraksu istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar1 sirasiyla 1 ve 2 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in ise herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.11 Salihli istasyonu aylik yagis modeli

2 2
X(p,7) = Y+ZAJ.“COS(27rfJ.T)+Bj”Sin(Zﬂfjr)}+{§+ZAJUCOS(27zij)+Bj”Sin(Zﬁij) *..

j= j=

[£(p.7)]

Salihli istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilart swrasiyla 2 ve 2 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.
5.3.1.12 Selendi istasyonu aylik yagis modeli

j=t j=t

2 2
x(p,7) = 7+ZAJ.”Cos(2ﬂfjr)+B/’Sin(zﬂfjr)}[§+ZAfCos(2ﬂfjr)+stm(zﬂfjr) *...

[£(p,7)]
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Selendi istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilart swrasiyla 2 ve 2 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.13 Turgutlu istasyonu aylik yagis modeli

2
X(p,7)=[ X+ A“Cos(27 f,r) + B/Sin(27 f,7) |+| §+ " A Cos(27 f;r) + B, Sin(2 ) | .

=1

[£(p.7)]

Turgutlu istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar1 sirasiyla 1 ve 2 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.14 Bozdag istasyonu aylik yagis modeli

3 3

X(p,7)=| X+ Z A“Cos(2r f;7) + Bj”Sin(erfjr)} +{§+ ZAj"Cos(Zn fir)+B,’Sin(27 f 7) |*...
j=1 j=1

[&(p,7)]

Bozdag istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilart swasiyla 3 ve 3 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.15 Buldan istasyonu aylik yagis modeli

2
X(p.7)=| X+ ) A'Cos(2x fz)+BSin(27 f;7) |+] 5 + A°Cos(2x f,r) + B Sin(27 f,z) [*...

-1

[£(p.7)]

Buldan istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilart swrasiyla 2 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.
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5.3.1.16 Demirkoprii istasyonu aylik yagis modeli

3
X(p,7)=| X+ A“Cos(2r f,7) + B/ Sin(2z f,z) |+| 5+ A Cos(2x f;r) + B Sin(27 f ) |*.

1

[£(p.7)]

Demirkdprii istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar1 sirasiyla 1 ve 3 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.17 Doganlar istasyonu aylik yagis modeli

X(p,7)=| X+ i A/“Cos(2x f,7)+B,*Sin(27 f ) |+[ 5 + A"Cos(27 ,7) + BSin(2z fr) |*...
[£(p.7)]

Doganlar istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar sirasiyla 3 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.18 Falkali istasyonu aylik yagis modeli

2
X(p.7)=| X+ Aj“Cos(2r f;r)+ B, Sin(2r f r) |+[ 5+ A"Cos(2x f,r) + B Sin(27 f,7) ] .

j=1

[£(p.7)]

Fakili istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilar1 swrasiyla 2 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.19 Goyniikéren istasyonu aylik yagis modeli

3
X(p,7)=| X+ AjCos(2r f;r)+B“Sin(2x f;7) |+| 5+ A’Cos(27 f,r) +BSin(27 ) |*.

=1

[£(p.7)]



73

Goyniikoren istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar1 sirasiyla 3 ve 1 olarak bulunmus Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.20 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik yagis modeli

X(p.) = X+ ACos(2r fyr) + B/ Sin(27 ) | +[ 5 + A"Cos(27 fyr) + BSin(2r fi) | *..
[£(p,7)]

Hanya (Giinesli) istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar1 sirasiyla 1 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.21 Icikler istasyonu aylik yagis modeli

x(p,7) = x+iAjﬂcOs(2;zfjf)+Bj#sm(znfjf) +[5+ACos(2z f,r) + B7Sin(2z f,r) |*...
[£(p.7)]

Icikler istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri
icin anlamli harmonik sayilar1 swrasiyla 3 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.22 Kavakalan istasyonu aylik yagis modeli

X(p.7) =| X+ A"Cos(2z f,r) + B/Sin(2x f,7) |+| 5§+ A"Cos(2x f,r) + B Sin(2z f,) |*...
[£(p,7)]

Kavakalan istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar1 sirasiyla 1 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.23 Kiransih istasyonu aylik yagis modeli

X(p,7) = [¥+ A“Cos(2x f,7)+B/“Sin(2x flr)] +[§ +A°Cos(2x f,r)+ B Sin(2x flr)]*__
[$(p.7)]
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Kirangth istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢cin anlamli harmonik sayilar1 sirasiyla 1 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.24 Marmara Gélii Regiilatorii istasyonu aylik yagis modeli
X(p,7) =[ X+ A*Cos(27 f,z) + B/Sin(2x f,7) |+ § + A"Cos(2x f,r) + B 7Sin(27 f,7) |*...
[£(p.7)]

Marmara Goli Regiilatorii istasyonu i¢in hazirlana modelde, ortalama ve standart
sapma istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilar1 sirasiyla 1 ve 1 olarak bulunmus,

Lag-1 otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.25 Sarilar istasyonu aylik yagis modeli

*

X(p,7) =| X+ A"Cos(2z f,7) + B/Sin(2x f,7) |+| § + A"Cos(2x f,r) + B Sin(2z f.7) |*..
[£(p,7)]
Sarilar istasyonu i¢in hazirlanan modelde, ortalama ve standart sapma istatistikleri

icin anlamli harmonik sayilar1 swrasiyla 1 ve 1 olarak bulunmus Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.

5.3.1.26 U¢pnar istasyonu aylik yagis modeli
2
X(p,7) = [i +A“Cos(2x f,r)+ B/ Sin(2z flr)] +| S+ Z A°Cos(2z fr)+B,"Sin(2z f;7) |*...
=N

[$(p.7)]
Ugpmnar istasyonu igin hazirlanan modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilari sirasiyla 1 ve 2 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlaml1 harmonik tespit edilememistir.
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5.3.1.27 Yukar: Poyraz istasyonu aylik yagis modeli

2
X(p,7) =| X+ A'Cos(2r ;7)+B;Sin(2z f 7) |+| 5+ A°Cos(2x fir) + B Sin(2r fr) ..

[£(p,7)]

Yukar1 Poyraz istasyonu igin hazirlana modelde, ortalama ve standart sapma
istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayilari sirasiyla 2 ve 1 olarak bulunmus, Lag-1

otokorelasyonu i¢in herhangi bir anlamli harmonik tespit edilememistir.
5.3.2 Model sonuclarinin test edilmesi

Frourier Analizi sonucunda elde edilen model sonuglari ile Glgiilen degerlerin
birbirine yakinliginin incelenmesi amaciyla, Akhisar istasyonu i¢in MINITAB 14
paket programi kullanilarak her ay i¢in ortalamasi 0 standart sapmasi 1 olan 100 adet

sentetik seri tretilmig,bu degerlerin ortalamasi alinarak &(p,7)degeri olarak modele
girilmistir. Model ¢iktilarina ( 4(r)) bakildiginda o6lciilen aylik ortalama degerlere
(x(p,7)) olduk¢a yakin oldugu goriilmiistiir. Tablo 5.64’te firetilen degerlerle

hesaplanan sonugclar ile aylik ortalamalar verilmis, Sekil 5.39” da ise yine {iretilen ve

Olciilen aylik ortalama degerlerin gidis grafigi gosterilmistir.

Tablo 5.64 Akhisar istasyonu aylik sentetik seriler ile tiretilen degerler ile 6l¢iilen yillik ortalama

yagislar

| s(p2) | 2(p.z-1) | 2(p.7) Q) 5(7) x(p7)

1 0.090279 0 0.0902614 102.227 62.111 107.83277
2 0.036728 | 0.090261389 | 0.0349585 78.473 56.046 80.432494
3 -0.16374 | 0.03495853 | -0.164396 63.389 43.100 56.303699
4 0.006304 | -0.16439611 | 0.0095132 52.701 34.206 53.026652
5 -0.00325 | 0.009513173| -0.003434 33.392 30.889 33.286079
6 0.044805 | -0.00343358 | 0.0448638 13.288 17.224 14.060785
7 0.074569 | 0.044863785 | 0.0736784 4.959 13.676 5.9662959
8 -0.18138 | 0.073678362 | -0.182788 4.948 6.563 3.7479084
9 -0.14664 | -0.18278778 | -0.143045 11.737 17.169 9.2815595
10 0.026603 | -0.14304527 | 0.0293923 37.896 36.898 38.980144
11 -0.00772 | 0.029392253 | -0.008291 80.969 53.393 80.526525
12 0.102136 | -0.00829119 | 0.1022788 109.367 69.399 116.46554
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Sekil 5.39 Akhisar istasyonu aylik sentetik seriler ile iiretilen degerler ile dlgiilen yillik ortalama

yagislarin gidis grafikleri

5.4 Trendlerin Belirlenmesi

Havza’nin ¢esitli bolgelerinden secilen 7 adet istasyonun aylik ve yillik trend
analizleri Tablo 5.64-5.70 arasinda, yillik gidigler Sekil 5.40 — 5.45 arasinda
gosterilmektedir. 1lgili trend analizleri igin korelasyon katsayis1 t-testinden
yararlanilmistir. Elde edilen egilimler Tablo 5.71°de ayrica Ozetlenmistir. Diger

istasyonlara ait analizler EK-F’de verilmistir.

Tiim istasyonlar i¢in yillik ve aylik trend analizleri yapildiginda ¢ikan sonuglar
Tablo 5.71' de sunulmustur. lgili tablo incelendiginde yagissiz aylarda bazi
istasyonlarda artis trendi goriilmektedir. Yagissiz aylarin veri dizisi incelendiginde
ise, birgok verinin sifir veya sifir'a yakin olmasi nedeniyle gozlenen birkag biiyiik
sagnak yagisin trend olusturdugu goriilmektedir. Bu nedenle, 27 istasyonun en ¢ok 3

istasyonunda goriilen bu artis trendi anlamli kabul edilmemistir.

Bolgedeki 27 istasyonun aylik trendleri incelendiginde; Subat ay1 yagislari i¢in
9/27 (%33) azalig, Haziran ay1 yagislari i¢in 5/27 (%19 azalis, Aralik ay1 yagislar
icin 4/27 (%]15) azalis egilimi goriilmektedir.
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Bu aylar i¢in her istasyonda aylik trendler korelasyon dogrusunun egimi sifir

olacak sekilde diizenlenmis ve trend ayiklama iglemi gergeklestirilmistir.

Trendi ayiklanan aylarin verileri dizilerin icine aktarilarak ilgili istasyonlarin

trendi ayiklanmig halleri olusturulmustur. Hesaplamalarda bu diziler kullanilmistir.

Tablo 5.65 Akhisar istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

2 N _2 12
r r trzhﬂ{ 2} YORUM
1-r

ocak -0,220 0,049 1,848 TREND YOK -
subat -0,105 0,011 0,866 TREND YOK -
mart -0,001 0,000 0,011 TREND YOK -
nisan 0,128 0,016 1,057 TREND YOK -
mayis 0,019 0,000 0,157 TREND YOK -
haziran -0,114 0,013 0,943 TREND YOK -
temmuz 0,057 0,003 0,468 TREND YOK -
agustos -0,112 0,013 0,922 TREND YOK -
eylil 0,142 0,020 1,172 TREND YOK -
ekim -0,118 0,014 0,974 TREND YOK -
kasim 0,039 0,002 0,320 TREND YOK -
aralik -0,191 0,037 1,596 TREND YOK -
yillik -0,226 0,051 1,901 TREND YOK -

1000
y = -1,4922x + 3.534,3852
900 R>=0,0512
=800
% 700
B 600
>
500
400
300
o o o o o o o o o
o <t Te) O N~ [ee) (o] o —
2 e 3 2 3 3 2 8 Q

Sekil 5.40 Akhisar istasyonu yillik yagislarina ait gidis grafigi




Tablo 5.66 Alagehir istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

1/2
) L N=2
i r t, =|r| . YORUM
1-r
ocak 0,007 0,000 0,044 TREND YOK
subat -0,008 0,000 0,053 TREND YOK
mart -0,067 0,004 0,435 TREND YOK
nisan -0,186 0,035 1,228 TREND YOK
mayis -0,096 0,009 0,627 TREND YOK
haziran 0,183 0,033 1,203 TREND YOK
temmuz 0,214 0,046 1,418 TREND YOK
agustos 0,181 0,033 1,192 TREND YOK
eylil 0,045 0,002 0,289 TREND YOK
ekim -0,076 0,006 0,494 TREND YOK
kasim -0,171 0,029 1,126 TREND YOK
aralik -0,029 0,001 0,186 TREND YOK
yillik -0,101 0,010 0,658 TREND YOK
800
700
= 600
=
%]
k-
< 500
B
<
> 400
300 y =-0,8638x + 2.189,6968
R2=0,0102
200
Ln o Ln o Ln o n o n o n o
(o] (9] (a2 < < LN n [{e) [{e] N~ N~ [ee)
(o] (o)) (o] » (o] (o)) (o] (o)) (o] (o)) (o] (o))
— — — — — — — — — — — —

Sekil 5.41 Alasehir istasyonu yillik yagislarina ait gidis grafigi



Tablo 5.67 Gediz istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

79

1/2
) N-2
r r t =|r| - YORUM
1-r
ocak -0,259 0,067 1,738 TREND YOK -
subat -0,282 0,080 1,906 TREND YOK -
mart -0,265 0,070 1,779 TREND YOK -
nisan 0,161 0,026 1,057 TREND YOK -
may1s -0,108 0,012 0,702 TREND YOK -
haziran 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
temmuz 0,065 0,004 0,420 TREND YOK -
agustos 0,401 0,161 2,839 TREND VAR ARTIS TRENDI
eyliil -0,104 0,011 0,681 TREND YOK -
ekim 0,093 0,009 0,607 TREND YOK -
kasim 0,052 0,003 0,338 TREND YOK -
aralik 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
yillik -0,259 0,067 1,740 TREND YOK -
1000,00
900,00
800,00
700,00
= 600,00
% 500,00
’:«f 400,00
300,00
200,00 y = -1,6281x + 3.816,4583
100,00 R2=0,0300
0,00
n o [Te) o Lo o Te) o Te)
[{o} N~ N~ [ee) ee) (2] (o)) o o
()] (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) o o
— — — — — — — N N

Sekil 5.42 Gediz istasyonu yillik yagislarma ait gidis grafigi




Tablo 5.68 Golmarmara istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

12
N-2
r r? t = \r\ - YORUM
1-r
ocak -0,145 0,021 0,789 TREND YOK -
subat 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
mart -0,138 0,019 0,748 TREND YOK -
nisan -0,240 0,058 1,334 TREND YOK -
mayis 0,051 0,003 0,273 TREND YOK -
haziran 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
temmuz 0,046 0,002 0,250 TREND YOK -
agustos 0,097 0,009 0,526 TREND YOK -
eylil -0,147 0,022 0,802 TREND YOK -
ekim -0,031 0,001 0,168 TREND YOK -
kasim 0,137 0,019 0,747 TREND YOK -
aralik -0,156 0,024 0,853 TREND YOK -
yillik -0,226 0,051 1,250 TREND YOK -
1000,00
900,00
800,00
:g: 700,00
€ 600,00
£
= 500,00
@)
- 400,00
> 300,00
200,00 y =-2.9415x + 6,417.1803
2 —
100,00 R2=10.0511
0,00
L0 o [Te) o Lo o o o Lo
(o) N~ N~ [ee] [ee] (2] (2] o o
(o)) (o)) » (o] (o] (o)) (o)) o o
— — — — — — — AN N
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Tablo 5.69 Manisa istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi.

1/2

r 2 trzhﬂ{T_;i} YORUM
ocak -0,067 0,004 0,575 TREND YOK
subat -0,021 0,000 0,177 TREND YOK
mart 0,082 0,007 0,710 TREND YOK
nisan 0,017 0,000 0,146 TREND YOK
mayis -0,159 0,025 1,385 TREND YOK
haziran -0,076 0,006 0,653 TREND YOK
temmuz -0,063 0,004 0,543 TREND YOK
agustos 0,072 0,005 0,623 TREND YOK
eylil -0,095 0,009 0,818 TREND YOK
ekim -0,209 0,044 1,838 TREND YOK
kasim 0,118 0,014 1,018 TREND YOK
aralik 0,009 0,000 0,077 TREND YOK
yillik -0,076 0,006 0,656 TREND YOK

1400
1200
— 1000
B
=
«
2. 800
B
«
>~ 600
400
y = -0,5603x + 1.829,4351
R2=0,0058
200
o o o o o o o o o
N o <t Lo (o) N~ [ee) (o)) o
(o] (o] (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) ()] o
— — — — — — — — AN

Sekil 5.44 Manisa istasyonu yillik yagislarina ait gidis grafigi

2010



Tablo 5.70 Fakili istasyonu aylik ve yillik ortalama yagiglarinda trendin belirlenmesi

12
r r? t :M N _22 YORUM
1-r
ocak -0,221 0,049 1,243 TREND YOK
subat 0,112 0,013 0,617 TREND YOK
mart 0,113 0,013 0,623 TREND YOK
nisan 0,146 0,021 0,808 TREND YOK
mayis -0,021 0,000 0,115 TREND YOK
haziran -0,304 0,093 1,749 TREND YOK
temmuz 0,202 0,041 1,128 TREND YOK
agustos 0,347 0,120 2,024 TREND YOK
eylil 0,190 0,036 1,062 TREND YOK
ekim -0,225 0,051 1,267 TREND YOK
kasim 0,150 0,023 0,831 TREND YOK
aralik 0,041 0,002 0,226 TREND YOK
yillik 0,113 0,013 0,625 TREND YOK
650
600
550
500 T
£ 450
=
Z 400
<
=
350
300
y =0,9034x - 1.362,4115
250 R2=0,0129
200

1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005

Sekil 5.45 Fakili istasyonu yillik yagislarina ait gidis grafigi

2010



Tablo 5.71 icikler istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

83

1/2
r r? - | | N - 22 YORUM
1-r
ocak -0,259 0,067 1,585 TREND YOK -
subat -0,170 0,029 1,023 TREND YOK -
mart 0,019 0,000 0,110 TREND YOK -
nisan 0,163 0,027 0,979 TREND YOK -
mayis -0,031 0,001 0,186 TREND YOK -
haziran -0,290 0,084 1,790 TREND YOK -
temmuz -0,247 0,061 1,507 TREND YOK -
agustos 0,156 0,024 0,936 TREND YOK -
eyliil 0,127 0,016 0,756 TREND YOK -
ekim -0,126 0,016 0,750 TREND YOK -
kasim 0,114 0,013 0,681 TREND YOK -
aralik -0,068 0,005 0,401 TREND YOK -
yillik -0,199 0,039 1,199 TREND YOK -
900
800 T
700
5
=
= 600 —
55
<
> 5
500
400
y =-2,3619x + 5.245,8413
R2=0,0395
300
Ln o n o Ln o Lo o Lo o
[le] N~ N~ [ee] [ee] (o)) (o] o o —
(o] (o] D » » » (o)) o o o
— — — — — — — N N N
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Tablo 5.72 Tim istasyonlara ait egilimlerin yonleri

84

istasyon Adi

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Arahk

Akhisar

Alasehir

Foca

Gediz

Golmarmara

Gordes

Giire

Kemalpasa

Manisa

*Menemen Topraksu

Salihli

Selendi

Turgutlu

Bozdag

*Buldan Brj.

*Demirkoprii

Doganlar

Fakih

*Goyniikoren

*Hanya (Giinesli)

icikler

Kavakalan

Kiransih

*Marmara Golii Reg.

Sarilar

Ugpinar

Y. Poyraz

N=27

9127

3127

5/27

1727

3127

1/27

1/27

4127

% Goriilme

33

11.11

18.52

3.7

11.11

3.7

3.7

14.81

Tiim istasyonlara ait egilimlerin azalig veya artiglar1 incelendiginde Subat ayinda

9 istasyonda azalis egilimi goriilmektedir. Ocak, Mart, Mayis ve Kasim’da ise

istasyonlarda anlamli bir egilime rastlanmamistir. Bunlarin yani1 sira Nisan ve

Agustos aylar1 i¢in 3 istasyonda artis egilimi, Haziran aymda 5 istasyonda azalig

egilimi, Temmuz aymda 1 istasyonda azalig egilimi,

istasyonda artis egilimi gbze ¢arpmaktadir.

Eylil ve Ekim aylarinda 1
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5.5 Genlik - ortalama iliskisi

Gediz Havzasina ait secilen, DMI ve DSI tarafindan isletilen 27 istasyon icin
istasyonlara ait yillik ortalama yagis degerleri ile Fourier agilimina ait 1. harmonigin

genligi (Cj1) ve 2. harmonigin genligi (Cj2) Tablo 5.72 ve 5.73’de verilmistir.

Bu boéliimde uygulama olarak, Gediz Havzasina ait segilen 27 istasyon igin
istasyonlara ait yillik ortalama yagis degerleri (mm) ile aylik toplam yagis
degerlerinden elde edilen Fourier agilimmna ait “l. harmonigin genligi (Cj1)”
arasindaki iliski aragtirllmig ve dogrusal olarak giiclii bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Dogrusal iliski denklemi ve determinasyon katsayis1 Sekil 5.46°da verilmistir.

Yillik ortalama yagislar ile aylik toplam yagis degerlerinden elde edilen Fourier
agilimma ait “2. harmonigin genligi (Cjz)” arasindaki iliski de arastirilmis ve
dogrusal olarak giiclii bir iliski oldugu goriilmiistiir. Dogrusal iliski denklemi ve

determinasyon katsayist Sekil 5.47°da verilmistir.

Tablo 5.73 DMI istasyonlart igin ortalama yagis degerleri ile Fourier agilimina ait 1. harmonigin

genligi (Cj;) ve 2. harmonigin genligi (Cj,) degerleri

Istasyon Adi or(tr:::r?]r;wa Cit Ci,
Akhisar 49.445 48.975 12.061
Alasehir 41.921 37.715 7.898

Foca 46.261 55.24 15.269
Gediz 50.443 41.024 21.492
Golmarmara 50.402 49.612 13.041
Gordes 55.849 55.394 12.707
Giire 39.471 27.945 6.247
Kemalpasa 94.411 99.919 32.091
Manisa 60.582 62.423 14.296
“Menemen 47.270 53.485 9.321
Topraksu
Salihli 40.782 36.163 6.53
Selendi 44.256 31.424 10.247
Turgutlu 51.527 54.173 10.688
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Tablo 5.74 DS istasyonlari igin ortalama yagis degerleri ile Fourier agilimina ait 1. harmonigin

genligi (Cjy) ve 2. harmonigin genligi (Cjp) degerleri

ortalama

Istasyon Ad1 (mm) Ci Ci
Bozdag 104.881 112.178 28.918
*Buldan Brj. 39.273 31.577 7.034
*Demirkoprii 42.188 38.556 6.543
Doganlar 52.746 51.525 9.741
Fakili 36.24 22.167 8.971
*GOyniikoren 39.625 26.807 9.001
*Hanya (Giinesli) 56.400 55.792 11.661
Icikler 46.062 36.049 8.994
Kavakalan 57.523 57.141 10.127
Kiransih 53.471 45.683 18.272
*Marmara Golii Reg. 39.679 32.299 13.552
Sarilar 50.039 47.32 10.68
Ugpinar 51.752 57.003 14.322
Y. Poyraz 48.728 39.645 11.973
140 +
i y =1,253x - 16,17
120 R2=10,927
100 -
o 80 -
)
60 -
40 -
20
O T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
Ortalama (mm)

Sekil 5.47 Yillik Ortalama yagis degerleri ile Fourier a¢ilimina ait “l. harmonigin

arasidaki iliski

genligi (Cj)”
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35 -

y =0,351x - 5,429 .
30 - R2=0,739 o

25 -

Cj2

15 ~

10 +

0 20 40 60 80 100 120

Ortalama (mm)

Sekil 5.48 Yillik Ortalama yagis degerleri ile Fourier ag¢ilimina ait “2. harmonigin genligi (Cj,)”

arasindaki iliski

5.6 Genlik - Standart Sapma Tliskisi

Gediz Havzasina ait segilen, DMI ve DSI tarafindan isletilen 27 istasyon igin
istasyonlara ait standart sapma degerleri ile Fourier ag¢ilimina ait 1. harmonigin

genligi (Cj1) ve 2. harmonigin genligi (Cj2) Tablo 5.74 ve 5.75’de verilmistir.

Bu boéliimde uygulama olarak, Gediz Havzasina ait secilen 27 istasyon igin
istasyonlara ait standart sapma degerleri ile aylik standart sapma degerlerinden elde
edilen Fourier agilimna ait “1. harmonigin genligi (Cj1)” arasindaki iliski aragtirilmig
ve dogrusal olarak giiclii bir iliski oldugu goriilmiistiir. Dogrusal iliski denklemi ve

determinasyon katsayis1 Sekil 5.48°de verilmistir.

Standart sapmalar ile aylik standart sapma degerlerinden elde edilen Fourier
acilimina ait “2. harmonigin genligi (Cj2)” arasindaki iliski de arastirilmis ve
dogrusal olarak giiclii bir iliski oldugu goriilmiistiir. Dogrusal iliski denklemi ve

determinasyon katsayis1 Sekil 49°da verilmistir.



Tablo 5.75 DMI istasyonlari igin standart sapma degerleri ile Fourier agilimina ait 1. harmonigin

genligi (Cjy) ve 2. harmonigin genligi (Cjp) degerleri

88

standart sapma

Istasyon Ad1 (mm) Ci Ci
Akhisar 54.952 26.782 7.03
Alasehir 42.212 18.821 6.307

Foga 57.211 30.699 5.687
Gediz 50.860 18.248 4.844

GoOlmarmara 52.719 24.798 5.647

Gordes 58.899 27.958 8.102

Giire 33.69 9.142 5.18
Kemalpasa 111.75 44117 8.574
Manisa 67.698 35.417 6.516
*Menemen Topraksu 55.434 29.133 6.433
Salihli 40.49 16.172 4.423
Selendi 40.625 14.127 6.597
Turgutlu 57.996 29.610 7.265

Tablo 5.76 DSI istasyonlari igin standart sapma degerleri ile Fourier agilimina ait 1. harmonigin

genligi (Cj;) ve 2. harmonigin genligi (Cj,) degerleri

standart sapma

Istasyon Ad1 (mm) Ci Ci,
Bozdag 121.194 66.847 22.823
*Buldan Brj. 36.94 15.768 2.481
*Demirkopri 42.158 16.850 6.289
Doganlar 58.493 30.702 9.307
Fakili 32.203 10.165 1.274
*Goyniikoren 36.74 13.72 5.121
*Hanya (Giinesli) 58.967 27.319 9.421
Icikler 43.576 16.541 4.217
Kavakalan 60.203 27.516 6.722
Kiransih 52.136 21.177 4.468
*Marmara Golii Reg. 39.050 13.524 4,387
Sarilar 55.313 28.389 4.643
Ugprnar 60.482 28.327 5.005
Y. Poyraz 46.450 19.800 6.475
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[e]
o
)

y = 0,555 - 5,690
R2= 0,908 .

0 20 40 60 80 100 120 140

Standart Sapma

Sekil 5.49 Standart sapma degerleri ile Fourier a¢ilimina ait “I. harmonigin genligi (Cj;)” arasindaki

iliski

25 -
y =0,146x - 1,475 .
20 - R2=0,629
15 -
N
@)
10 ~
5 .
0 T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Standart Sapma

Sekil 5.50 Standart sapma degerleri ile Fourier ag¢ilimina ait “2. harmonigin genligi (Cj;)” arasindaki

iliski



BOLUM ALTI
SONUC VE ONERILER

Dogada meydana hidrolojik olaylar pek ¢ok sayida degiskenden etkilenirler.
Yagislarin olusumunda; havzanin cografi konumu, bitki ortiisii, sicaklik, nem,
buharlasma, mevsimsel degisiklikler vb. gibi faktorlerin etkisi olduk¢a fazla
olmaktadir. Ancak, aylik yagislar1 tanimlamada en 6nemli bilesenlerinden birisi
periyodik harekettir. Siirecin tanimlanmasi i¢in, bircok etkenin bileskesi seklinde

olusan rastgele unsurun ve periyodik bilesenin belirlenmesi gereklidir.

Meteoroloji istasyonlarinda gdzlenen aylik toplam yagislar g6z oniine alindiginda
iilkemizde 4 mevsim dongiisii gézlem serisinin zaman ekseninde c¢izilmesiyle
rahatlikla goriilebilir. Bu serinin aylik ortalama, aylik standart sapma gibi temel
istatistikleri Fourier seri agilimi ile tanimlandiginda, serinin dogasinda var olan

periyodik unsuru matematiksel olarak tanimlayabiliriz.

Bu calismada, Gediz 0Orneginde periyodik bilesenlerin belirlenmesinde
kullanabilecek bagintilar arastirilmistir. Gediz havzasinda yer alan en az 30 yillik
veya daha uzun siireli gézlemi olan 27 adet EiE ve DSI istasyonunun aylik toplam
yagis degerleri kullanilmistir. Calismada, verilerle ilgili temel istatiksel parametreler

hesaplanmustir.

Se¢ilen istasyonlardan yedi adedinde eksik aylik gdzlemler goriilmiis; bu eksik
aylar, komsu istasyonlarla korelasyon analizi yapilarak uygun bagintilarla
tamamlanmistir. Giiclii regresyon bagintilariyla tamamlanan bu aylar veri kesintisiz

setinin olusturulmasinda kullanilmistir.

Yapilan hesaplamalarin yontemlerin kabullerine uyumunun olmast igin trend
bileseninin kontrol edilmesi gerekmektedir. Biitiin istasyonlar i¢in yillik ve aylik
trend analizleri yapilmistir. Aylik trend analizi sonuglari incelendiginde bazi aylarda
onemli dl¢lide aylik trend goriilmiistiir. Bu istasyonlar i¢in aylik trendler ayiklanmig
ve trend olmayan aylardaki gozlemlerle birlestirilerek istasyonlarin analizde

kullanilacak veri seti elde edilmistir.
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Aylik toplam yagislar gibi, 6nemli dlgiide periyodisite igeren dizilerde, ortalama,
standart sapma, Lagl otokorelasyonlar1 ve degiskenlik katsayilari gibi temel
istatistiklerde de periyodisite bulunur. Bu zaman serilerinin analizinde periyodik
bilesenin dogru belirlenmesi, serinin rastgele bileseninin de dogru belirlencbilmesi

agisindan da 6nemlidir.

Her istasyonda aylik toplam yagislarin periyodik bilesenlerinin belirlenmesi igin;
Fourier seri agilimlar1 yapilmistir. Birgcok istasyonda periyodik bilesenin

tanimlanmasinda 2 veya 3 harmonigin yeterli olduguna karar verilmistir.

Gediz havzasinda bulunan 27 istasyona ait, yillik ortalama yagis ile aylik
yagislardan elde edilen Fourier agilimina ait “1. ve 2. harmonigin genligi (Cj1 ve
Cjp)” arasindaki iliski aragtirllmis ve dogrusal olarak giigli bir iligki oldugu

gorilmistir.

Kisa siireli verisi olan proje alanlarinda yapilacak projelendirmeler i¢in gerekli
aylik toplam yagis tahminlerinde, komsu istasyonlarin periyodik o6zellikleri
kullanilarak veya yagis-genlik iliskileri yardimi ile daha gilivenilir yagis tahmininde
bulunulabilir. Havza i¢in bulunan ortalama-genlik ve standart sapma- genlik iliskileri
kullanilarak, 2 harmonikli periyodik bilesenler belirlenebilir. Genel ortalama,
standart sapma gibi temel istatistikler, tahmin edilen periyodik bilesenler kullanilarak
ve rastgele bilesen olarak da sentetik tretilen sayilarin bunlara eklenmesi ile

tahminler yapilabilir.

Akhisar istasyonu icin yapilan Frourier Analizi sonucunda elde edilen model
sonuclar1 ile Olclilen degerlerin birbirine yakinliginin incelenmesi icin iiretilen
&(p,7) degerleri ile galigtirilan model ¢iktilaria ( 2(r)) bakildiginda 6lgiilen aylik
ortalama degerlere (X(p,7)) olduk¢a yakin oldugu goriilmiistir. Tablo 5.64’te
iiretilen degerlerle hesaplanan sonuglar ile aylik ortalamalar verilmis, Sekil 5.39° da

ise yine lretilen ve Ol¢iilen aylik ortalama degerlerin gidis grafigi gdsterilmistir.



Tablo 6.1 Akhisar istasyonu aylik sentetik seriler ile liretilen degerler ile 6lgiilen yillik ortalama

yagislar
r s(p,7) | z(p,z-1) | z(p,7) fi(7) 5(7) x(p,7)
1 0.090279 0 0.0902614 |  102.227 62.111 | 107.83277
2 0.036728 | 0.090261389 | 0.0349585 |  78.473 56.046 | 80.432494
3 -0.16374 | 0.03495853 | -0.164396 |  63.389 43100 | 56.303699
4 0.006304 | -0.16439611 | 0.0095132|  52.701 34.206 | 53.026652
5 -0.00325 | 0.009513173 | -0.003434|  33.392 30.889 | 33.286079
6 0.044805 | -0.00343358 | 0.0448638 |  13.288 17.224 | 14.060785
7 0.074569 | 0.044863785 | 0.0736784 4.959 13.676 | 5.9662959
8 -0.18138 | 0.073678362 | -0.182788 4.948 6.563 3.7479084
9 -0.14664 | -0.18278778 | -0.143045|  11.737 17.169 | 9.2815595
10 0.026603 | -0.14304527 | 0.0293923|  37.896 36.898 | 38.980144
11 -0.00772 | 0.029392253 | -0.008291|  80.969 53.393 | 80.526525
12 0.102136 | -0.00829119 | 0.1022788 |  109.367 69.399 | 116.46554
140,000
120,000
100,000 \
§ 80,000 \ /
En 60,000 \ / X (P, T)
40,000 —M()

20,000 \ /

0,000 T T T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar
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Sekil 6.1 Akhisar istasyonu aylik sentetik seriler ile iretilen degerler ile dlgiilen yillik ortalama

yagislarin gidis grafikleri
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EKLER

EK-A

Tablo 1 Foga istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistisi ~ Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

L6

X 112,432 74,703 65,716 37,181 20,635 5,616 2,016 0,935 9,577 31,632 66,965 127,729 46,262
Sy 63,591 49,563 43,697 25,524 22,545 7,030 5,188 3,139 17,156 36,531 41,525 78,659 9,712
Cy 0,566 0,663 0,665 0,686 1,093 1,252 2,573 3,356 1,791 1,155 0,620 0,616 0,210
Cs 0,259 0,992 0,817 0,987 2,038 1,279 2,738 4,672 1,780 2,210 0,928 0,644 -0,012
ri 0,133 -0,305 0,158 -0,078 0,115 -0,235 0434 -0,097 0,003 -0,095 -0,093 0,196 0,011
() (b)
140 0,50
120 ==A== Ortalama , 0,40 ——r1
E A —@— Standart Sapma ¢ = 0,30
E 100 \ ,’ w0 0,20
P ©
g = 0,10 A /
z . 2 oo \ Ve > —
N %-0,10 v V
< 40 = -0,20
8 §—0,30
u- 20
-0,40
0

-0,50

Sekil 1. Foga istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin yil icindeki degisimleri



Tablo 2 Gordes istasyonu temel istatistikleri

Sekil 2 Gordes istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l igindeki degisimleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Ekim Aralik
X 103,822 116,529 69,822 55,710 44,346 18,620 8,698 33,039 126,985 55,849
Sx 77,039 54,881 43,407 32,067 35,074 17,639 12,689 30,882 71,832
Cy 0,742 0,471 0,622 0,576 0,791 0,947 1,459 0,935 0,566
Cs 0,437 0,808 0,593 1,269 1,152 1,308 2,021 1,833 0,864
r 0,101 -0,169 0,154 -0,111 0,113 -0,131 -0,044 -0,014 0,023

(a) (b)
140 0,30
-=-4A-- Ortalama
€ 120 ’A —o0— Standart Sapma ¢ - 0.20 —0—rl
E 100 | & \\ / % 0,10 A
: oV AA
o 80 S 000
>2 a
©
E ®0 g -0,10 V
Q 40 <
S -0,20
O 2
-0,30
0 N &
o(? ‘_’? ((\’b(\' 6@.. ‘\,bx %% Qﬁ\& Q\P& \l_'b{":‘ ,bk’b > & \{_'2;"\ &£
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Tablo 3 Giire istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 61,303 73,330 44477 46,420 39,107 25,713 11,163 8,927 11,623 34,987 52,030 64,577 39,471
Sy 42,659 27,485 25,165 26,435 25,953 26,256 14,259 12,629 16,257 25,820 32,194 32,659 6,085
Cy 0,696 0,375 0,566 0,569 0,664 1,021 1,277 1,415 1,399 0,738 0,619 0,506 0,154
Cs 0,607 0,485 0,822 0,726 0,825 1,751 1,602 1,495 1,485 1,046 0,851 0,628 0,143
r 0,150 -0,074 -0,118 0,026 0,102 -0,039 -0,142 -0,026 -0,033 0,059 -0,266 0,025 -0,028
(a) (b)
30 0,40
==A=- Ortalama 0,30
,E Zz /’A\ —@— Standart Sapma A = 02 —o—rl
g ?_,'P 0,10
g : N\ A s
‘Z;' 20 % 0,00
,g 30 ﬁ 010 \\/ v—(
E 2 S 020
[ 0 0,30
0 -0,40
& N @Q,é RN @«\& NG L & ‘§’?’& 6‘6\& gv"’o @%*\% &o@o@@&& %@;%@5 e,*@ & \@‘*& Q,@&

Sekil 3 Giire istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l icindeki degisimleri
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Tablo 4 Kemalpasa istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 87,687 106,491 65,249 39,659 24,859 6,379 2,650 3,529 9,141 31,687 76,527 113,380 47,270
Sx 67,105 47,749 41,302 25,327 24,743 8,526 5,586 9,696 17,232 30,993 48,678 72,432 10,719
Cy 0,765 0,448 0,633 0,639 0,995 1,337 2,108 2,747 1,885 0,978 0,636 0,639 0,227
Cs 0,485 1,049 0,593 0,829 1,757 1,901 2,710 3,626 2,736 1,500 0,481 0,842 0,529
r -0,002 -0,167 -0,167 -0,126 0,308 -0,249 -0,196 0,550 0,088 -0,021 -0,100 0,106 0,002
@ (b)
300
T --A-- Ortalama 0,80 —o—rl
€ 250 —@— Standart Sapma
= A = 0,60
[-T1]

E» 200 8 o0
,g 150 g
N > 0,20
< s
2 100 T 000 LR /\
= Cl \*4
g 50 -0,20 V
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0 -0,40

r g &

(AR e L
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Sekil 4 Kemalpasa istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin yil i¢indeki degisimleri
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Tablo 5 Menemen Topraksu istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik
X 87,687 71,045 65,249 39,659 24859 6,379 2,650 3529 9,141 31,687 76,527 113,380 44,316
Sx 67,105 50,847 41,302 25,327 24,743 8526 5586 9,696 17,232 30,993 48,678 72,432 11,388
Cy 0,765 0,716 0,633 0,639 0,995 1,337 2,108 2,747 1885 0978 0,636 0,639 0,257
Cs 0485 1444 0593 0,829 1,757 1,901 2,710 3626 2,736 1500 0481 0,842 0,522
r -0,002 -0,120 -0,025 -0,126 0,308 -0,249 -0,196 0,550 0,088 -0,021 -0,100 0,106 0,018

(a) (b)

120 0,60
g A
< A ==A=-=- Ortalama
v 100 7\ —0— Standart Sapma ¢ 0,40 ——rl
:g V4 :?
; 80 ?_',P 0,20
£§60 E 0,00 /.
g—é _5 4\_.// \// ‘\0/
- ¢ .02
z v g
E 20 -0,40
E -0,60

0

Sekil 5 Menemen Topraksu istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin yil i¢indeki degisimleri
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Tablo 6 Salihli istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik
X 74,017 68,038 59,886 42,592 33,527 16,132 6,368 4,556 12,041 33,011 58,291 80,923 40,782
Sx 45174 41,861 32,305 29,556 29,004 19,263 9,938 7,670 19,513 28,111 40,327 42,083 8,194
Cy 0,610 0615 0539 0,694 0865 1,194 1,561 1683 1621 0852 0,692 0520 0,201
Cs 0,790 0,827 0,466 0,937 1,398 2,204 1,591 1949 2927 1,220 1,772 0,510 0,485
r 0,086 -0,072 0,084 -0,088 0,016 0025 0059 -0,068 -0,090 0,088 0,015 -0,065 0,000

(a) (b)

90 0,30
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Sekil 6 Salihli istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l i¢indeki degisimleri
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Tablo 7 Selendi istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 77,420 64,717 53,833 46,083 46,763 26,377 14,147 7,397 18,023 36,340 55,103 84,867 44,256
Sy 47,743 38,007 30,165 27,563 35,216 16,871 21,932 16,580 19,680 27,907 43,061 52,745 9,015
Cy 0,617 0,587 0,560 0,598 0,753 0,640 1,550 2,242 1,092 0,768 0,781 0,622 0,204
Cs 0,481 0,541 0,763 0,398 1,316 0,192 2,193 4,229 0,955 0,942 1,877 0,923 0,020
r 0,199 -0,222 0,039 -0,172 -0,004 0,457 -0,201 0,068 -0,083 -0,0561 0,139 -0,058 0,009
(a) (b)
90 0,50
A
— 80 A ==A== Ortalama / 0,40 ——r1
g 70 \\ —@— Standart Sapma ” = 0,30
; 60 ?600'20 \
g = 0,10
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2w £ o \/ N~—
g 30 g-o,zo
W20 ¥ 030
@ 10 -0,40
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Sekil 7 Selendi istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l i¢indeki degigimleri
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Tablo 8 Turgutlu istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik  Yillik

X 99,211 111,433 66,417 45,086 35584 12,486 5,947 2,748 10,827 39,509 71,578 117,497 51,527
Sy 65,799 56,781 44,020 33,928 30,394 14,306 10,579 4,269 16,701 35,961 46,353 78,176 11,387
Cy 0,663 0,510 0,663 0,753 0,854 1,146 1,779 1,553 1,543 0,910 0,648 0,665 0,221
Cs 1,153 0,983 1,325 1,568 1,225 1,838 1,958 2,044 2,031 1,309 1,409 1,306 0,602
r -0,023 -0,170 0,162 -0,145 0,192 -0,136 -0,213 0,225 0,123 0,014 0,151 -0,042 0,011
(a) (b)

140 0,40
—_ ==4A=-- Ortalama 0,30
g 120 A —@— Standart Sapma ’ —o—r
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-0,10
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Sekil 8 Turgutlu istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin yil i¢indeki degisimleri
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Tablo 9 Bozdag istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 223,736 184,832 140,357 104,219 64,705 26,598 10,173 6,798 23,934 60,084 154,336 258,800 104,881
Sy 165,492 115,414 78,865 58,326 56,032 24,712 19,740 9,904 36,419 49,464 91,400 169,076 28,204
Cy 0,740 0,624 0,562 0,560 0,866 0,929 1,940 1,457 1,522 0,823 0,592 0,653 0,269
Cs 0,531 0,426 0,630 0,583 1,443 1,117 3,664 2,082 2,115 1,341 0,775 1,746 1,014
r 0,107 -0,062 0,091 -0,092 -0,100 -0,083 0,068 0,098 -0,074 0,108 -0,252 0,286 0,008
(a) (b)
300 0,40
_ --4A-- Ortalama —0—rl
€ 250 —@— Standart Sapma A 0,30
£ / = 0,20
E 200 ?_1'9010
2 = o '\v/'\ //\v/\
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0 -0,40
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Sekil 9 Bozdag istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin yil i¢indeki degisimleri
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Tablo 10 Buldan istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 64,513 64,268 51,945 46,887 30,078 19,329 9,676 7,687 9,797 34,204 56,225 76,674 39,274
Sy 45921 41,408 32,344 28,171 22,241 17,714 11574 11,460 14,115 22,724 36,710 37,285 7,827
Cy 0,712 0,644 0,623 0,601 0,739 0,916 1,196 1,491 1,441 0,664 0,653 0,486 0,199
Cs 1,065 0,990 0,774 0,605 0,878 1,318 1,321 1,915 2,060 0,831 0,759 0,548 0,410
r 0,079 0,122 -0,0103 0,013 -0,009 -0,211 -0,151 -0,049 -0,273 -0,012 -0,195 0,267 -0,028
(a) (b)
90 0,40
__ 80 ==A=- Ortalama 0,30
g 20 —@— Standart Sapma ’A ~ 010 —o—rl
g &0 EP 0,10
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Sekil 10 Buldan istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l igindeki degisimleri
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Tablo 11 Demirkoprii istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik
X 68,281 91,010 54,064 41433 36,016 18,990 5,888 3,619 10,950 32,676 57,568 85,765 42,188
Sx 49,334 35569 31,113 31,903 28,901 18,992 9,412 6,780 16,923 29,490 38,683 46,744 7,849
Cy 0,723 0,391 0,575 0,770 0,802 1,000 1,599 1,874 1,545 0,902 0,672 0,545 0,186
Cs 0,465 0,949 0,274 1,271 0,929 0,909 2,124 2,320 2,082 1,052 0,651 0,540 0,200
r 0,122 -0,023 -0,013 -0,145 0,031 -0,136 0,165 0,252 0,092 -0,049 -0,138 0,250 0,034

(a) (b)
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Sekil 11 Demirkdprii istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l icindeki degisimleri
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Tablo 12 Doganlar istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik
X 100,831 94,691 74,278 56,034 32,000 15,359 8,991 7,884 13,775 33,228 80,825 115,050 52,746
Sx 83,665 74,480 38,883 28,262 33,048 16,772 11,889 13,048 23,923 29,830 44,203 69,983 12,996
Cy 0,830 0,787 0,523 0,504 1,033 1,092 1,322 1,655 1,737 0,898 0,547 0,608 0,246
Cs 1,182 1,099 0,232 0,008 1,857 2,152 1,312 2,389 2,276 1,753 0,670 1,315 0,283
ri -0,018 -0,026 0,081 0,024 -0,114 0,027 -0,087 -0,135 0,107 0,254  -0,223 0,189 0,006

(a) (b)
140 0,40
—E~ =-=A=-=- Ortalama —0—rl
g 120 —@— Standart Sapma A 0,30
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Sekil 12 Doganlar istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l igindeki degisimleri
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Tablo 13 Goyniikoren istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik
X 61,392 52,422 47,622 54,972 39,424 18,363 9,858 8,733 16,031 35431 52,640 71,614 39,042
Sx 45,489 28,411 29,241 36,697 26,447 14,892 12,272 13,157 23,045 23,850 40,638 44,554 11,020
Cy 0,741 0,542 0,614 0,668 0,671 0,811 1,245 1,507 1,438 0,673 0,772 0,622 0,282
Cs 0,744 0,480 0,697 0,717 1,200 0,721 1,497 1,876 2,183 0,451 1,293 1,186  -0,280
r 0,022 0,235 0,081 0,179 -0,237 0,069 -0,132 -0,007 -0,211 0,304 -0,037 0,314 0,048

(a) (b)
. 80 0,40
E 70 -=-4A-- Ortalama ,A 0,30 —_——r1
; 60 A —o— Standart Sapma o = 020
> w /\/\
2> 59 S 010
U ~
S a S 0,00 /\
2 )
:g 30 'E‘j-o,m W
= 2 2 0,20
g 10 -0,30
0 -0,40

Sekil 13 Goyniikoren istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l igindeki degisimleri
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Tablo 14 Hanya (Gtinesli) istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 104,871 121,188 70,954 57,468 46,703 19,585 7,606 4303 14,479 31,326 77,019 121,297 56,400
Sx 82,232 45,754 39,528 36,007 35534 18,021 12,148 6,678 20,406 30,658 49,464 68,144 11,984
Cy 0,784 0,378 0557 0,627 0,761 0,920 1,597 1552 1,409 0979 0,642 0562 0,212
Cs 0,708 0,231 0,315 1,718 0,897 1,152 2,185 2,070 1,910 1,916 0,840 0,730 0,294
ry 0,061 -0,015 0,132 -0,228 0,141 -0,115 -0,058 -0,123 0,148 -0,042 -0,352 0,024 -0,036
(a) (b)
140 0,40
o ==A== Ortalama 0,30
;h 120 ’I‘\ —@— Standart Sapma , = 020
9 W —o—r1
: LA A A
2" § 0,00 M (9]
:§ g -0,10 v \/\/
< S 0,20
>
5 -0,30
I
-0,40
& & @”‘@Q e@@& 5@‘}06 & o 0

Sekil 14 Hanya (Giinesli) istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l i¢indeki degisimleri
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Tablo 15 Kavakalan istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 98,911 137,896 71,542 58,064 44,069 24,167 5536 4,728 13,567 35,114 76,897 119,789 57,523
Sx 75,818 53,606 42,847 37,509 38,774 16,292 11,090 6,899 18,847 38,226 43,121 68,470 11,202
Cv 0,767 0389 0599 0646 0880 0674 2,003 1459 1389 1,089 0561 0572 0,195
Cs 0587 0893 0580 1146 1526 2,163 3,289 1391 1284 1908 0475 1,409 0,739
r 0049 -0,086 0,006 -0,230 0,104 -0,148 -0,058 -0,041 0,198 -0,138 -0,198 -0,006 -0,046
a
160 ( ) 0.30 (b)

E 140 A ==A=-- Ortalama 0,20 —_——r1

é P —o0— Standart Sapma —

e 120 -

< w0 0,10 A

@ 100 =

’g %0 § 0,00 \

% 60 %33 -0,10 V//

<

E 40 B -0,20

< 20

¥

0 -0,30
& S S &P & & \\f’o & ,@é& & 8 &
S <& >

Sekil 15 Kavakalan istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin yil i¢indeki degisimleri
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Tablo 16 Kirangih istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 85,633 78,313 67,476 55,178 40,229 35,254 8,284 5100 15,320 39,069 71,360 140,433 53,471
Sx 63,374 46,765 38,525 32,981 28,630 21,389 12,194 9,016 21,622 35,321 41,732 53,881 9,496
Cy 0,740 0,597 0,571 0,598 0,712 0,607 1,472 1,768 1,411 0,904 0,585 0,384 0,178
Cs 0,669 0,549 0,373 0,678 0,786 1,436 2,654 2,686 1,590 1,393 0,601 0,458 0,277
r 0,016 0,071 0,116 -0,202 -0,100 -0,151 -0,044 0,049 -0,045 -0,109 -0,256 0,214 -0,037
a
160 () 0,40 (b)

—_ 140 --4A-- Ortalama 0,30 ——rl

€ —o0— Standart Sapma ¢ = 020

E 10 ! Fo

nS: 100 l, 3 010 M /

8‘ ! § 0,00 A\

9 80 a W

> 2 -0,10

§ 0 é -0,20

< 40

P> -0,30

x 20

-0,40

< \éb(o /b(b" $)

e NG qﬁ\o IR

Sekil 16 Kirangtih istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l igindeki degisimleri
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Tablo 17 Marmara Golii Regiilatorii istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 59,793 56,208 49,053 40,993 33,290 24,597 8,038 2,923 12,787 32,732 53,063 102,667 39,679
Sy 47623 35439 24,525 28,255 30,891 15,067 14,981 6,666 18,476 32,402 30,519 38,912 6,897
Cv 0,796 0,631 0,500 0,689 0,928 0,613 1,864 2,280 1,445 0,990 0,575 0,379 0,174
Cs 0,765 0,984 0,189 1,021 1,288 1,374 2,563 3,842 1,811 1,588 0,619 0,012 0,636
r 0,074 -0,020 0,088 0,026 0,017 0,008 0,378 0,054 0,013 -0,058 -0,250 0,258 0,049

(a) (b)

120 0,50
g -=A=- Ortalama 0,40
,8 100 —o0— Standart Sapma ' 0,30 —o—rl
g = 020
g 80 S 0,10
:g §60 3>; O'OO
a £ 8 010
g 5 020 \\/
< -0,30
s -0,40
S -0,50

0(,'3{. 6}? ((\,b(& &'b"‘ \(@,V.- & /;% Qj}& a&o \@c),s 'b@ 0@ 9\}0’5" &,b(‘ \,_;&‘ 6\’2’*\5‘@&7’(\&@6\@&/%\)‘}0‘7 QA\& Q\}\(‘\ \{_'b%\& ,5\7}&

Sekil 17 Marmara Golii Regiilatorii istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin yil i¢indeki degisimleri
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Tablo 18 Sarilar istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 92,916 77,526 66,737 61,111 38,284 12,108 3,616 5182 17,321 35,395 78,163 112,108 50,039
Sy 72,540 58,781 39,691 40,348 35,169 14,962 5,106 9,372 28,428 32,382 42,873 73,276 12,404
Cy 0,781 0,758 0,595 0,660 0,919 1,236 1,412 1,809 1,641 0,915 0,549 0,654 0,248
Cs 0,602 1,736 0,284 0,905 1,050 1,810 1,853 2,213 2,458 1,743 0,256 1,226 0,490
r 0,084 -0,063 0,103 -0,249 0,175 -0,024 0,171 0,218 0,075 -0,052 -0,173 -0,036 0,020
(a) (b)
120 A 0,40
==A== Ortalama r
E 100 —O— Standart Sapma ,’ 0,30 -
E A 4 = 0,20
< 30 N / w
< = 0,10
>§ 60 §o,oo .\YA
> 8 0,10
g 40 g020
— ¥_l
?f‘, 20 -0,30
0 -0,40

Sekil 18 Sarilar istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l igindeki degisimleri
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Tablo 19 Ugpinar istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik
X 80,066 103,532 67,432 45,461 26,798 4,009 2,925 11525 34,884 83,075 151,435 51,752
Sx 60,076 52,849 49,033 34,199 24,317 12,896 8,901 6,290 22,072 36,164 58,671 67,572 12,385
Cy 0,750 0,510 0,727 0,752 0,907 2,220 2,151 1,915 1,037 0,706 0,446 0,239
Cs 0,734 1,247 1,111 0,829 1,040 2,888 2,206 2,185 1,707 0,811 0,959 0,553
r -0,010 0,008 0,167 0,055 0,039 0,108 0,071 0,097 0,000 -0,140 0,291 0,059

(a) (b)
160 0,40
=-=A=-- Ortalama A 0,30
= 140 / ’ —o—r1
g o —@— Standart Sapma /) _:_'; 0,20
g 100 = 0,10
@ $ 0,00
’g ” §01o
g g,
zZ 4, %2-0,20
= 20 -0,30
. -0,40
o(:;,l- NS 6@(‘ & & X @\\"& Q\P& & <§?\’b a(»"%\ 6‘?’6 & (g\'b*\r7 K@&’b(\&@&& 7%};%‘05 e,*\& e‘,i‘\& @Q@ %@*

Sekil 19 Ugpinar istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin yil icindeki degisimleri
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Tablo 20 Yukar1 Poyraz istasyonu temel istatistikleri

Ornek istatistigi Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik  Yillik

X 82,038 75,657 64,392 53,984 38,359 30,567 10,224 5,032 14,243 38,341 69,616 102,276 48,727
Sx 63,946 43,929 33,129 28,462 34,394 17,946 16,417 8,034 19,812 33,852 37,764 54,678 8,482
Cy 0,779 0,581 0514 0527 0,897 0,587 1,606 1596 1,391 0883 0542 0535 0,174
Cs 0,889 0,494 0,288 0,248 2,209 1,813 2,989 1,920 1,512 1,451 0,466 0,797 0,684
ry -0,072 0,108 0,003 -0,071 -0,190 -0,037 -0,018 0,094 0,065 0,066 -0,096 0,071 -0,006
(a) (b)

. 120 0,30

S -=A-- Ortalama

;—E:— 100 —o— Standart Sapma ,A . 0,20 —o—rl

3 % 8 0,10

g : TN/

< S 0,00

: - 2 7 \V/

< 8

g ¢ .0,10

g v g

E 20 -0,20

>

2 . -0,30

& & SR S A N & &S S @0@0@&@& gasfd’ & &

Sekil 20 Yukar1 Poyraz istasyonu ortalama, standart sapma ve korelasyon (Lag-1) degerlerinin y1l i¢indeki degisimleri
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Tablo 21 Foga istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j A Bj Ci Bi/Ai 09j G /v Ay \Y hi P;

1 48,661 26,145 55,240 -0,537 -0,493 1525,751 0,889 2  18309,013 0,889
2 14,475 4,860 15269 -0,336 -0,324 116,575 0,068 2  1398,898 0,957
3 8,982 1325 9,079 -0,147 -0,146 41,218 0,024 2 494,615 0,981
4 5898 2,890 6,568 -0,490 -0,456 21570 0,013 2 258,840 0,994
5 3,413 3249 4712 -0952 -0,761 11,101 0,006 2 133,213 1,000
6 0,038 0,000 0,038 0,000 0,000 0,001 0,000 1 0,017 1,000

1716,216 1,000 11 20594,595

0,981 0,994 1,000 1,000
—— ¢ *
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 21 Foga istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 22 Foga istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum
1 36,048 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamli
2 5,522 2 7 474 ilgili harmonik anlamli
3 3,154 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 2,914 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 3881,474 2 1 199,50 ilgili harmonik anlaml

F testi sonuglar1 incelendiginde; 1., 2. ve 5. harmoniklerin F, istatistiklerinin tablo

degerinden Dbiiyilkk oldugu

saptanmistir.  Ancak

ilgili

nisbi

periyodogram

incelendiginde 5. harmonigin ihmal edilebilecek diizeyde oldugu diisiiniilmiistiir.

Buna gore Foca istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayisi

m=2 olarak tespit edilmistir.

117
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Tablo 23 Gordes istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 43,565 34,214 55394 -0,785 -0,666 1534,258 0,909 2 18411,099 0,909
2 12,133 3,775 12,707 -0,311 -0,302 80,730 0,048 2 968,765 0,957
3 3,180 1,493 3,513 -0,469 -0,439 6,171 0,004 2 74,046 0,961
4 1,427 -5564 5,744 3900 1,320 16,499 0,010 2 197,989 0,970
5 7438 -4,649 8,771 0625 0,559 38,468 0,023 2 461,622 0,993
6 3,393 0,000 3,393 0,000 0,000 11,514 0,007 1 138,173 1,000
1687,641 1,000 11 20251,694
0,993 1,000
L 0.000 0,957 0,961 0,970
P
T
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 22 Gordes istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 24 Gordes istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 45,013 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 3,889 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 0,232 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,495 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,670 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Gordes istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayist m=1 olarak bulunmustur.



119

Tablo 25 Giire istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad \' hi Pi
1 19,994 19,523 27,945 -0,976 -0,773 390,452 0,900 2 4685419 0,900
2 5693 -2,572 6,247 0,452 0,424 19515 0,045 2 234,175 0,945
3 -2,351 0,727 2,461 0,309 0,300 3,028 0,007 2 36,341 0,952
4 -2,874 -2,818 4,025 -0,980 -0,775 8,099 0,019 2 97,187 0,971
5 1,789 -2,369 2,969 1,324 0924 4407 0,010 2 52,881 0,981
6 2,854 0,000 2,854 0,000 0,000 8146 0,019 1 97,757 1,000
433,647 1,000 11 5203,759
0,945 0,952 0,971 0,981 1,000
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 23 Giire istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 26 Giire istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 40,677 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 2,884 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 0,367 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,968 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,270 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Giire istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayis1

m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 27 Kemalpasa istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 89,194 45,037 99,919 -0,505 -0,468 4991,940 0,881 2 59903,285 0,881
2 30,758 9,152 32,091 -0,298 -0,289 514,912 0,091 2 6178,942 0,972
3 12,121 3,579 12,639 -0,295 -0,287 79,868 0,014 2 958,418 0,987
4 8,609 2,197 8,884 -0,255 -0,250 39,467 0,007 2 473,598 0,993
5 7,029 -1,208 7,133 0,172 0,170 25,437 0,004 2 305,243 0,998
6 3,397 0,000 3,397 0,000 0,000 11,543 0,002 1 138,512 1,000

5663,167 1,000 11 67957,998

0,972 0,987 0,993 0,998 1,000
o ¢ 4 ) 4
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 24 Kemalpasa istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 28 Kemalpasa istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum
1 33,467 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 11,529 2 7 474 ilgili harmonik anlaml
3 2,612 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,601 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,102 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

sayist m=2 olarak bulunmustur.

Buna gore Kemalpasa istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik
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Tablo 29 Menemen Topraksu istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag \' hi Pi

1 45,481 28,144 53,485 -0,619 -0,554 1430,299 0,927 2 17163,590 0,927
2 8,425 3,987 9,321 -0,473 -0,442 43,437 0,028 2 521,244 0,955
3 2,002 -3,790 4,286 1,893 1,085 9,185 0,006 2 110,223 0,961
4 1,268 -7,177 7,288 5662 1,396 26,557 0,017 2 318,687 0,978
5 6,018 -3,880 7,160 0,645 0,573 25,632 0,017 2 307,579 0,994
6 2,918 0,000 2,918 0,000 0,000 8,513 0,006 1 102,154 1,000

1543,623 1,000 11 18523,476

0927 0,955 0,961 0,978 0,994 1,000
: ' —————— .
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 25 Menemen Topraksu istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 30 Menemen Topraksu istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum

1 56,796 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamli
2 2,175 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 0,378 2 5 5,79 ilgili harmonik anlams:z
4 1,167 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,505 2 1 199,50 ilgili harmonik anlams:z

Buna gore Menemen Topraksu istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢cin anlaml

harmonik sayis1t m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 31 Salihli istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar1

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 28,629 22,094 36,163 -0,772 -0,657 653,869 0,960 2 7846,430 0,960
2 6,188 -2,085 6,530 0,337 0,325 21,321 0,031 2 255,850 0,991
3 1,815 -0,827 1,995 0455 0,427 1,989 0,003 2 23,870 0,994
4 1464 -1216 1903 0,831 0,693 1,810 0,003 2 21,724 0,996
5 1,952 1,002 2,194 -0,514 -0,474 2,407 0,004 2 28,879 1,000
6 0,093 0,000 0,093 0,000 0,000 0,009 0,000 1 0,105 1,000

681,405 1,000 11  8176,857

0,960 0,991 0,994 0,996 1,000 1,000
¢ 2 2 2 4
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 26 Salihli istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 32 Salihli istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 106,858 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 12,007 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 1,177 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,124 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 137,863 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

say1s1 m=2 olarak bulunmustur.

Buna gore Salihli istasyonu aylik ortalama

istatistikleri i¢in anlamli harmonik
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Tablo 33 Selendi istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 24,050 20,226 31,424 -0,841 -0,699 493,733 0,881 2 5924,800 0,881
2 9,806 -2,975 10,247 0,303 0,295 52,502 0,094 2 630,023 0,975
3 1,819 3,187 3,670 -1,752 -1,052 6,733 0,012 2 80,800 0,987
4 1519 0,000 1519 -0,001 -0,001 1,154 0,002 2 13,847 0,989
5 3,377 0,866 3,486 -0,257 -0,251 6,076 0,011 2 72,910 1,000
6 0,041 0,000 0,041 0,000 0,000 0,002 0,000 1 0,020 1,000

560,200 1,000 11 6722,401

0,975 0,987 0,989 1,000 1,000
o L 2 2 3
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 27 Selendi istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 34 Selendi istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisimin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum
1 33,427 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamli
2 13,159 2 7 474 ilgili harmonik anlamli
3 2,328 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,285 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1824,523 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamli

F testi sonuglar1 incelendiginde; 1., 2. ve 5. harmoniklerin F, istatistiklerinin tablo

degerinden Dbiiyilkk oldugu

saptanmuistir.

Ancak ilgili

nisbi

periyodogram

incelendiginde 5. harmonigin ihmal edilebilecek diizeyde oldugu diisliniilmiistiir.

Buna gore Selendi istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayisi

m=2 olarak tespit edilmistir.



Tablo 35 Turgutlu istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

124

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag \' hi Pi

1 44,751 30,530 54,173 -0,682 -0,599 1467,359 0,931 2 17608,304 0,931
2 9,918 3,981 10,688 -0,401 -0,382 57,112 0,036 2 685,348 0,967
3 0,317 0,280 0,423 -0,883 -0,723 0,089 0,000 2 1,074 0,967
4 0,280 -4560 4,568 16,305 1,510 10,435 0,007 2 125,219 0,974
5 7437 -2,455 7,832 0,330 0,319 30,670 0,019 2 368,041 0,993
6 3,266 0,000 3,266 0,000 0,000 10,669 0,007 1 128,026 1,000

1576,334 1,000 11 18916,010

0.931 0,967 0,967 0,974 0,993 1,000
1 : 7S o>—&— L 4
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 28 Turgutlu istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 36 Turgutlu istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 60,593 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 3,854 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 0,004 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,379 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,437 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

sayist m=1 olarak bulunmustur.

Buna gore Turgutlu istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢cin anlamli harmonik
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Tablo 37 Bozdag istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 93,621 61,799 112,178 -0,660 -0,583 6292,003 0,912 2 75504,030 0,912
2 28,269 6,090 28,918 -0,215 -0,212 418,122 0,061 2 5017,466 0,972
3 16,384 1,252 16,432 -0,076 -0,076 134,997 0,020 2 1619,969 0,992
4 7541 -1,798 7,753 0,238 0,234 30,052 0,004 2 360,625 0,996
5 6,096 -2,336 6,528 0,383 0,366 21,310 0,003 2 255,717 0,999
6 2,007 0,000 2,007 0,000 0,000 4,030 0,001 1 48,357 1,000
780,747 1,000 11 9368,959
0972 0,992 0,996 0,999 1,000
0,912 ¢ ¢ ¢ VS
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 29 Bozdag istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 38 Bozdag istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 46,530 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 7,687 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 6,093 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 1,779 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 2,644 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Bozdag istasyonu aylik ortalama

say1s1 m=3 olarak bulunmustur.

istatistikleri i¢in anlamli harmonik
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Tablo 39 Buldan istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 24905 19,413 31,577 -0,779 -0,662 498551 0,932 2 5982617 0,932
2 6,331 -3,067 7,034 0,484 0451 24,741 0,046 2 296,892 0,979
3 2,241 -2,243 3,171 1,001 0,786 5,026 0,009 2 60,318 0,988
4 0,163 -0,430 0,459 2,642 1,209 0,106 0,000 2 1,267 0,988
5 1527 -0582 1634 0,381 0,364 1,335 0,002 2 16,017 0,991
6 2,235 0,000 2,235 0,000 0,000 4,993 0,009 1 59,919 1,000
534,752 1,000 11 6417,029
0,979 0,988 0,988 0,991 1,000
0,932 ’
¢ & ) 4
T
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 30 Buldan istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 40 Buldan istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 61,973 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 7,556 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 1,953 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,025 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,134 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Buldan istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik

say1s1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 41 Demirkoprii istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 29,799 24,467 38,556 -0,821 -0,687 743,287 0,911 2 8919,445 0,911
2 6,542 0,159 6,543 -0,024 -0,024 21,409 0,026 2 256,903 0,937
3 -1,977 -0,379 2,013 -0,192 -0,189 2,025 0,002 2 24,301 0,940
4 0,254 -5,764 5770 22,692 1527 16,645 0,020 2 199,739 0,960
5 5566 -3,289 6,465 0591 0,534 20,896 0,026 2 250,746 0,986
6 3,394 0,000 3,394 0,000 0,000 11,518 0,014 1 138,218 1,000
815,779 1,000 11 9789,352
. 0.911 0,937 0,940 0,960 0,986 1,000
*—
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 31 Demirkoprii istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 42 Demirkoprii istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 46,140 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 1,467 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,103 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,770 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,907 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore DemirkOprii istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 43 Doganlar istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 42,252 29,490 51,525 -0,698 -0,609 1327,427 0,944 2 15929,125 0,944
2 9,627 1,488 9,741 -0,155 -0,153 47,445 0,034 2 569,340 0,978
3 5948 -2,915 6,624 0,490 0456 21,939 0,016 2 263,272 0,994
4 1,870 -2,355 3,007 1,259 0,900 4,521 0,003 2 54,258 0,997
5 1,645 -2,153 2,709 1,309 0,918 3,670 0,003 2 44,043 0,999
6 0,962 0,000 0,962 0,000 0,000 0,926 0,001 1 11,111 1,000

1405,929 1,000 11 16871,148

0,978 0,994 0,997 0,999 1,000
——— ¢ 4 L 4 2
T
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 32 Doganlar istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 44 Doganlar istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 76,093 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 5,347 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 6,016 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 1,476 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,982 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Doganlar istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=3 olarak bulunmustur.
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Tablo 45 Goyniikoren istasyonu aylik ortalama yagislar igin harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 20,233 17,585 26,807 -0,869 -0,715 359,307 0,864 2 4311,687 0,864
2 5367 -7,226 9,001 1,346 0,932 40,507 0,097 2 486,087 0,961
3 4851 1,121 4979 -0,231 -0,227 12,393 0,030 2 148,716 0,991
4 -0,634 1217 1,373 1919 1,090 0,942 0,002 2 11,308 0,993
5 1541 -0,668 1,680 0,433 0,409 1,411 0,003 2 16,933 0,996
6 1,214 0,000 1,214 0,000 0,000 1,474 0,004 1 17,686 1,000
416,035 1,000 11 4992417
0,961 0,991 0,993 0,996 1,000
¢ | 4 L 4
T
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 33 Goyniikoren istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 46 Goyniikoren istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 28,503 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 8,741 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 8,095 2 5 5,79 ilgili harmonik anlami:
4 0,490 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,479 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Goyniikoren istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=3 olarak bulunmustur.
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Tablo 47 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 42,929 35,636 55,792 -0,830 -0,693 1556,387 0,919 2 18676,646 0,919
2 11,068 3,674 11,661 -0,332 -0,320 67,993 0,040 2 815920 0,959
3 1,828 1,746 2,528 -0,955 -0,762 3,195 0,002 2 38,335 0,961
4 0,179 -6,920 6,922 38,675 1545 23959 0,014 2 287,503 0,975
5 6,099 -5653 8,316 0,927 0,747 34,5577 0,020 2 414929 0,995
6 2,795 0,000 2,795 0,000 0,000 7,810 0,005 1 93,725 1,000

1693,922 1,000 11 20327,058

0,959 0,961 0975 0,995 1,000
1 0,919 : 'F b *
2 3 4 5 6

Sekil 34 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 48 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 50,924 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 3,422 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 0,120 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,848 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 2,214 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Hanya (Glinesli) istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 49 Kavakalan istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 43,338 37,242 57,141 -0,859 -0,710 1632553 0,897 2 19590,634 0,897
2 8,942 4,753 10,127 -0,531 -0,489 51,276 0,028 2 615,313 0,925
3 -2,433 0,429 2,470 0,176 0,174 3,051 0,002 2 36,615 0,927
4 -0,257 -9,521 9,525 -37,017 -1544 45361 0,025 2 544,333 0,952
5 6,906 -7,826 10,437 1,133 0,848 54,467 0,030 2 653,605 0,982
6 5770 0,000 5,770 0,000 0,000 33,289 0,018 1 399,469 1,000

1819,997 1,000 11 21839,970

1,000

0,925 0,927 0,952 0,982
: * __”.7 ’
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 35 Kavakalan istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 50 Kavakalan istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 39,193 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 1,318 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,057 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,775 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,818 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Kavakalan istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayist m=1 olarak bulunmustur.
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j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 37,946 25,437 45,683 -0,670 -0,591 1043468 0,769 2 12521,611 0,769
2 17,803 -4,114 18,272 0,231 0,227 166,929 0,123 2 2003,145 0,892
3 8,012 -0,990 8,073 0,124 0,123 32,588 0,024 2 391,061 0,916
4 11,150 -0,987 11,194 0,089 0,088 62,648 0,046 2 751,772 0,962
5 6,631 -0,348 6,640 0,053 0,053 22,044 0,016 2 264,526 0,978
6 5420 0,000 5,420 0,000 0,000 29,381 0,022 1 352,573 1,000
1357,057 1,000 11 16284,689
1 0,892 0,916 0,962 0,9|78 1’?0

Sekil 36 Kiransih istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 52 Kirangih istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 14,974 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml:
2 3,984 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 0,714 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,827 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,375 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Kirangih istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayist m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 53 Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik ortalama yagislar icin harmonik katsayilar ve

yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag \' hi Pi

1 27,088 17,593 32,299 -0,649 -0,576 521,623 0,754 2 6259,473 0,754
2 12,682 -4,780 13,552 0,377 0,360 91,835 0,133 2 1102,014 0,886
3 5508 -0,714 5554 0,130 0,129 15422 0,022 2 185,068 0,909
4 7597 -0567 7,619 0,075 0,075 29,021 0,042 2 348,250 0,951
5 6,439 -0,174 6,442 0,027 0,027 20,748 0,030 2 248,982 0,980
6 3,675 0,000 3,675 0,000 0,000 13503 0,020 1 162,036 1,000

692,152 1,000 11 8305,824

0,951 0,980 1,000
0-826 0,909
886 2 4
T
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 37 Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik

periyodogram

Tablo 54 Marmara Go6lii Regiilatorii istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 13,765 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 4,084 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,609 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,271 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,768 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Marmara GOl Regiilatorii istasyonu aylik ortalama istatistikleri igin

anlamli harmonik sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 55 Sarilar istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 39,198 26,508 47,320 -0,676 -0,595 1119576 0,916 2 13434,908 0,916
2 9,507 -4,866 10,680 0,512 0,473 57,029 0,047 2 684,347 0,963
3 8,895 0,001 8,89 0,000 0,000 39562 0,032 2 474,745 0,995
4 2,030 -0,883 2,213 0,435 0,410 2,450 0,002 2 29,395 0,997
5 1,907 -1,799 2,622 0,944 0,756 3,437 0,003 2 41,248 1,000
6 0,533 0,000 0,533 0,000 0,000 0,284 0,000 1 3,405 1,000
1222,337 1,000 11 14668,049
0,916 0,963 0,995 0,197 1,200 1,0:0
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 38 Sarilar istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 56 Sarilar istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 49,027 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 4,365 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 16,028 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 0,987 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 6,057 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

F testi sonuglar1 incelendiginde; 1. ve 3. harmoniklerin F, istatistiklerinin tablo

degerinden biiyiik oldugu saptanmustir. Ilgili nisbi periyodogram incelendiginde 3.

harmonigin ihmal edilebilecek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Buna gore Sarilar

istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayist m=1 olarak

belirlenmistir.
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Tablo 57 Ugpinar istasyonu aylik ortalama yagislar igin harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 50,195 27,014 57,003 -0,538 -0,494 1624,678 0,825 2 19496,140 0,825
2 14,322 0,045 14,322 -0,003 -0,003 102,562 0,052 2 1230,743 0,877
3 8,587 -6,021 10,488 0,701 0,612 54,997 0,028 2 659,967 0,905
4 8316 -7,493 11,194 0,901 0,733 62,650 0,032 2 751,802 0,937
5 11,994 -5,082 13,026 0,424 0,401 84,841 0,043 2 1018,089 0,980
6 6,268 0,000 6,268 0,000 0,000 39,287 0,020 1 471,444 1,000
1969,015 1,000 11 23628,184
0,905 0,937 0980 1’?0
0 2 3 4 5 6

Sekil 39 Ugpinar istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 58 Ugpinar istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 21,232 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 1,485 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,736 2 5 5,79 ilgili harmonik anlams:z
4 0,757 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,080 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

sayist m=1 olarak bulunmustur.

Buna gore Ugpinar istasyonu aylik ortalama istatistikleri icin anlamli harmonik
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Tablo 59 Yukar1 Poyraz istasyonu aylik ortalama yagislar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar1

J Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad \' hi Pi

1 31,410 24,189 39,645 -0,770 -0,656 785,861 0,895 2 9430,330 0,895
2 11,303 -3,947 11,973 0,349 0,336 71,674 0082 2 860,090 0,977
3 2,788 -1599 3,214 0,573 0,521 5164 0,006 2 61,967 0,982
4 4,142 -0589 4,184 0,142 0,141 8,752 0,010 2 105,021 0,992
5 1656 -0,714 1,803 0,431 0,407 1626 0,002 2 19,515 0,994
6 2,249 0,000 2,249 0,000 0,000 5,056 0,006 1 60,677 1,000

878,133 1,000 11 10537,600

0,977 0,982 0,992 0,994 1,000
>— ) 4
=
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 40 Yukari Poyraz istasyonu aylik ortalama istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 60 Yukar1 Poyraz istasyonu aylik ortalama istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 38,325 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 12,179 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 0,836 2 5 5,79 ilgili harmonik anlams:z
4 1,964 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,161 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Yukar1 Poyraz istasyonu aylik ortalama istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 61 Foga istasyonu aylik standart sapmalar igin harmonik katsayilar ve yogunluklari

A] Bi Ci Bi/Ai 09j Cj /v Ag hj Pj
27,893 12,821 30,699 -0,460 -0,431 471,206 0,905 5654,478 0,905
5647 -0,670 5,687 0,119 0,118 16,170 0,031 194,035 0,936
2,366 2,147 3,195 -0,907 -0,737 5,104 0,010 61,253 0,946
3,790 2,030 4,299 -0,536 -0,492 9,241 0,018 110,892 0,963
5555 2596 6,132 -0467 -0,437 18,799 0,036 225,583 0,999
0,562 0,000 0,562 0,000 0,000 0,316 0,001 3,793 1,000

520,836 1,000 11 6250,033

O Ol B WN P
P NNDDNDDNDDNDDNIZ

0,999 1,000
0.905 0,936 0,946 0,963

: Ce—— ¢

Sekil 41 Foga istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 62 Foga istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum
1 42 725 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamll
2 1,691 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,450 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,725 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 29,738 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Foca istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 63 Gordes istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 23,052 15,820 27,958 -0,686 -0,601 390,837 0,870 2 4690,044 0,870
2 7877 1,897 8,102 -0,241 -0,236 32,821 0,073 2 393,858 0,943
3 1,427 5586 5,766 -3915 -1,321 16,622 0,037 2 199,466 0,980
4 0,964 1,897 2,128 -1,967 -1,101 2,265 0,005 2 27,180 0,985
5 2617 1964 3,272 -0,750 -0,644 5,353 0,012 2 64,236 0,997
6 -1,114 0,000 1,114 0,000 0,000 1,241 0,003 1 14,892 1,000

449,140 1,000 11 5389,676

1,000
0,943 0,980 0,985 0,997
1 - . .

Pj

Sekil 42 Gordes istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 64 Gordes istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 30,166 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 4,508 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 4,691 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,515 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 2,157 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Gordes istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 65 Giire istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 7,254 5564 9,142 -0,767 -0,654 41,790 0,648 2 501,484 0,648
2 4807 -1,930 5,180 0,401 0,382 13,415 0,208 2 160,977 0,856
3 -1,306 2,209 2566 1,691 1,037 3,292 0,051 2 39,510 0,908
4 -0,564 1575 1673 2,795 1,227 1,399 0,022 2 16,789 0,929
5 -2,746 1,098 2957 0,400 0,381 4,373 0,068 2 52,480 0,997
6 -0,433 0,000 0,433 0,000 0,000 0,188 0,003 1 2,254 1,000

Pj

64,458 1,000 11 773,494

0,997 1,000
\ 4
1 2 4 5 6

Sekil 43 Giire istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 66 Giire istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 8,296 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 5,074 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 1,381 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,460 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 11,640 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Giire istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli harmonik

say1s1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 67 Kemalpasa istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag hi Pi

43,516 7,258 44,117 -0,167 -0,165 973,170 0,872 11678,046 0,872
8,437 15525 8574 -0,181 -0,179 36,754 0,033 441,050 0,905
-0,906 1,296 1581 1,430 0,961 1,250 0,001 14,999 0,906
4,635 9,302 10,393 -2,007 -1,109 54,002 0,048 648,025 0,954
4,283 -7,377 8530 1,722 1,045 36,383 0,033 436,597 0,987
3,850 0,000 3,850 0,000 0,000 14,819 0,013 177,830 1,000

O OB WN [
RPN NZ

1116,379 1,000 11 13396,547

0.954 0,987 1,000
0,905 0,906 ! V'S
__+ — —

Sekil 44 Kemalpasa istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 68 Kemalpasa istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 30,580 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 1,208 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,030 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,582 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,228 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Kemalpasa istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 69 Menemen Topraksu istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari
j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag Vv hi Pi

1 26,628 11,818 29,133 -0,444 -0,418 424374 0,922 2 5092,482 0,922
2 6,433 0,057 6,433 -0,009 -0,009 20,694 0,045 2 248,324 0,967
3 3,364 2,252 4,049 -0,669 -0,590 8,196 0,018 2 98,352 0,985
4 1592 -0,268 1,615 0,168 0,166 1,304 0,003 2 15,643 0,988
5 1,960 2,469 3,152 -1,260 -0,900 4,969 0,011 2 59,622 0,999
6 -0,827 0,000 0,827 0,000 0,000 0,684 0,001 1 8,207 1,000

460,219 1,000 11 5522,630

0,922 . ¢ *

0 1 2 3 4 5 6

Sekil 45 Menemen Topraksu istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik

periyodogram

Tablo 70 Menemen Topraksu istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum

1 53,275 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamli
2 4,780 2 7 474 ilgili harmonik anlamli
3 2,946 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,346 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 3,632 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Menemen Topraksu istasyonu aylik standart sapma istatistikleri igin

anlamli harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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Sekil 46 Salihli istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag \' hi Pi
1 13,252 9,268 16,172 -0,699 -0,610 130,764 0,901 2 1569,166 0,901
2 3,025 -3,227 4,423 1,067 0,818 9,782 0,067 2 117,386 0,969
3 -1,654 1854 2484 1,120 0,842 3,086 0,021 2 37,033 0,990
4 -0,443 -0,878 0,983 -1,983 -1,104 0,483 0,003 2 5,802 0,993
5 -0,188 -1,019 1,036 -5412 -1,388 0,537 0,004 2 6,443 0,997
6 -0,643 0,000 0,643 0,000 0,000 0,414 0,003 1 4,964 1,000
145,066 1,000 11 1740,794
0,969 0,990 0,993 0,997 1,000
¢ | 4 L 2
1 2 3 4 5 6

Tablo 72 Salihli istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum
1 41,143 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 7,574 2 7 474 ilgili harmonik anlaml
3 5,380 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,763 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,649 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Salihli istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayist m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 73 Selendi istasyonu aylik standart sapmalar ig¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 12,651 6,288 14,127 -0,497 -0,461 99,793 0,747 2 1197,516 0,747
2 6,453 -1,369 6,597 0,212 0,209 21,758 0,163 2 261,098 0,910
3 2,351 1,247 2,661 -0530 -0,488 3,540 0,026 2 42,477 0,936
4 -1,591 -1,114 1942 -0,700 -0,611 1,886 0,014 2 22,630 0,951
5 2936 0,202 2942 -0,069 -0,069 4,329 0,032 2 51,948 0,983
6 -1,510 0,000 1,510 0,000 0,000 2,281 0,017 1 27,371 1,000
133,587 1,000 11 1603,041
0,951 0,983 1,000
1 0,910 0,936 . .
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 47 Selendi istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 74 Selendi istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum
1 13,289 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamli
2 6,327 2 7 474 ilgili harmonik anlamli
3 1,042 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,428 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,949 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Selendi istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayist m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 75 Turgutlu istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 25,464 15,111 29,610 -0,593 -0,536 438,385 0,907 2 5260617 0,907
2 7,142 -1329 7,265 0,186 0,184 26,390 0,055 2 316,675 0,962
3 1554 1990 2,525 -1,280 -0,908 3,189 0,007 2 38,267 0,968
4 1,862 1,223 2,227 -0,657 -0,581 2,481 0,005 2 29,769 0,973
5 4917 0,539 4946 -0,110 -0,109 12,232 0,025 2 146,782 0,999
6 0,798 0,000 0,798 0,000 0,000 0,636 0,001 1 7,637 1,000

483,312 1,000 11 5799,747

0,962 0,968 0,973 0,999 1,000

1 0,907 : O V'S

Pj

Sekil 48 Turgutlu istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 76 Turgutlu istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 43,909 2 9 4,26 ilgili harmonik anlami:
2 4,982 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 0,519 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,289 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 9,610 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Turgutlu istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 77 Bozdag istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

9i

C]/V

Ag

hi Pi

58,257 32,781 66,847 -0,563
21,380 7,986 22,823 -0,374
7,953 11,323 13,837 -1,424
4364 2926 5255 -0,670
5972 -0,235 5977 0,039
-1,754 0,000 1,754 0,000

O OB WN [

-0,513 2234,249 0,851

-0,357 260,445

-0,958 95,728
-0,591 13,805
0,039 17,862
0,000 3,077

0,099
0,036
0,005
0,007
0,001

26810,992 0,851
3125,338 0,950
1148,733 0,987
165,663 0,992
214,349 0,999
36,928 1,000

P NN NZ

2625,167 1,000

11 31502,004

0,950 0,987 0,992 0,999 1,000
— 4 4
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 49 Bozdag istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 78 Bozdag istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum
1 25,719 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 6,987 2 7 474 ilgili harmonik anlaml
3 6,888 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 0,989 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 2,902 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Bozdag istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayist m=3 olarak bulunmustur.
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Tablo 79 Buldan istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar1

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 12,350 9,803 15,768 -0,794 -0,671 124307 0,951 2 1491687 0,951
2 2480 0,075 2,481 -0,030 -0,030 3,078 0,024 2 36,941 0,975
3 -0,822 0,275 0,866 0,335 0,323 0,375 0,003 2 4,503 0,978
4 -1,441 -0,495 1,524 -0,343 -0,331 1,161 0,009 2 13,928 0,987
5 -1,742 -0,414 1,791 -0,238 -0,233 1,604 0,012 2 19,245 0,999
6 -0,345 0,000 0,345 0,000 0,000 0,119 0,001 1 1,431 1,000
130,645 1,000 11 1567,734
0,951 0,975 0,978 0,087 0,999 1,000
2 L 2
0 1 2 4 5 6

Sekil 50 Buldan istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 80 Buldan istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

Yorum

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo05(v1,v2)
1 88,268 2 9 4,26
2 3,306 2 7 4,74
3 0,325 2 5 5,79
4 1,010 2 3 9,55
5 6,727 2 1 199,50

ilgili harmonik anlaml

ilgili harmonik anlamsiz
ilgili harmonik anlamsiz
ilgili harmonik anlamsiz
ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Buldan istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli harmonik

sayist m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 81 Demirkoprii istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 13,997 9,380 16,850 -0,670 -0,590 141,959 0,852 2 1703,505 0,852
2 4,833 -4,024 6,289 0,833 0,694 19,775 0,119 2 237,297 0,970
3 0,230 2,658 2,668 -11,579 -1,485 3,559 0,021 2 42,714 0,992
4 -0,211 1,473 1,488 6,992 1,429 1,107 0,007 2 13,288 0,998
5 -0,351 0,373 0,512 1,063 0,816 0,131 0,001 2 1,573 0,999
6 -0,407 0,000 0,407 0,000 0,000 0,166 0,001 1 1,990 1,000

166,697 1,000 11 2000,367

0,970 0,992 0,998 0,999 1,000
— 2 2 4
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 51 Demirkoprii istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 82 Demirkdprii istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 25,823 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 13,943 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 6,337 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 5,594 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,395 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Demirkdprii istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1 m=3 olarak bulunmustur.
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Tablo 83 Doganlar istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar1

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 26,089 16,186 30,702 -0,620 -0,555 471,299 0,856 2 5655,585 0,856
2 6,257 6,891 9,307 -1,101 -0,834 43,314 0,079 2 519,770 0,935
3 -1,631 7,610 7,783 4,665 1,360 30,288 0,055 2 363,455 0,990
4 -1,609 -1,607 2,274 -0,999 -0,785 2,585 0,005 2 31,017 0,995
5 2,149 -1095 2412 0,510 0471 2,908 0,005 2 34,901 1,000
6 -0,270 0,000 0,270 0,000 0,000 0,073 0,000 1 0,872 1,000
550,467 1,000 11 6605,599
0,990 0,995 1,000 1,000
0,935 * PR N
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 52 Doganlar istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 84 Doganlar istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 26,789 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 4,228 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 13,604 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 1,301 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 20,016 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

F testi sonuglar1 incelendiginde; 1. ve 3. harmoniklerin F, istatistiklerinin tablo

degerinden biiyiik oldugu saptanmistir. Ancak 3. harmonigin ihmal edilebilecegi

diistiniilmiistiir. Buna gére Doganlar istasyonu aylik standart sapma istatistikleri igin

anlamli harmonik sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 85 Goyniikoren istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi

1 11,987 6,674 13,720 -0,557 -0,508 94,115 0,753 2 1129,386 0,753
2 3,088 -4,085 5,121 1,323 0,924 13,111 0,105 2 157,332 0,858
3 4542 2,138 5,020 -0,471 -0,440 12,602 0,101 2 151,226 0,959
4 -0,291 1,393 1424 4,781 1,365 1,013 0,008 2 12,159 0,967
5 -1,699 -1,438 2,225 -0,847 -0,702 2,476 0,020 2 29,714 0,987
6 -1,297 0,000 1,297 0,000 0,000 1,683 0,013 1 20,200 1,000

125,001 1,000 11 1500,016

0,959 0,967 0,987 1,000

Pj

0 1 2 3 4 5 6
i

Sekil 53 Goyniikoren istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 86 Goyniikoren istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisiin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 13,712 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 2,582 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 6,091 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 0,365 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,735 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

F testi sonuglar1 incelendiginde; 1. ve 3. harmoniklerin F, istatistiklerinin tablo
degerinden biiylik oldugu saptanmistir. Ancak 3. harmonigin ihmal edilebilecegi
diistiniilmiistiir. Buna gore Goyniikoren istasyonu aylik standart sapma istatistikleri

icin anlamli harmonik sayis1t m=1 olarak bulunmustur.



150

Tablo 87 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 23,291 14,279 27,319 -0,613 -0,550 373,169 0,819 2 4478,026 0,819
2 9,395 -0,700 9,421 0,075 0,074 44,381 0,097 2 532,568 0,916
3 2,732 6,172 6,750 -2,259 -1,154 22,780 0,050 2 273,365 0,966
4 -0,523 3,409 3,449 6,517 1,419 5,947 0,013 2 71,360 0,979
5 -0,962 1454 1,743 1,512 0,986 1,520 0,003 2 18,238 0,982
6 -2,838 0,000 2,838 0,000 0,000 8,051 0,018 1 96,617 1,000
455,848 1,000 11 5470,175
0.916 0,966 0,979 0,982 1,000

Sekil 54 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 88 Hanya (Gtinesli) istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 20,311 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml

2 4,056 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 3,670 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,932 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,094 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Hanya (Glinesli) istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 89 Kavakalan istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 22,618 15,670 27,516 -0,693 -0,606 378,565 0,877 2 4542,775 0,877
2 6,558 -1,475 6,722 0,225 0,221 22,592 0,052 2 271,107 0,929
3 0,792 6,063 6,115 -7,653 -1,441 18,695 0,043 2 224,343 0,973
4 -1,011 2,922 3,092 2,890 1,238 4,780 0,011 2 57,359 0,984
5 2,678 2394 3592 -0,894 -0,729 6,451 0,015 2 77,417 0,999
6 -0,791 0,000 0,791 0,000 0,000 0,626 0,001 1 7,512 1,000
431,709 1,000 11 5180,513
0,973 0,984 0,999 1,000
1 0,877 0.929 — e 4 2 4

Sekil 55 Kavakalan istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 90 Kavakalan istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum
1 32,055 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 2,588 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 3,942 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,013 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 5,153 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Kavakalan istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlaml

harmonik m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 91 Kirangih istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 18,034 11,101 21,177 -0,616 -0,552 224,235 0,914 2 2690,823 0,914
2 4,341 -1,056 4,468 0,243 0,239 9,980 0,041 2 119,764 0,955
3 -1,266 3,529 3,749 2,787 1,226 7,029 0,029 2 84,349 0,983
4 0,068 2,559 2560 -37,435 -1,544 3,276 0,013 2 39,309 0,997
5 -0,522 0,879 1,023 1,684 1,035 0,523 0,002 2 6,276 0,999
6 -0,560 0,000 0,560 0,000 0,000 0,314 0,001 1 3,769 1,000
245,358 1,000 11 2944,291
0.955 0,983 0,997 0,999 1,000
1 0,914 ’ o . N *

Sekil 56 Kiransih istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 92 Kirangih istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 47,772 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 3,135 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 4273 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 5,870 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,833 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna goére Kiransih istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlaml

harmonik m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 93 Marmara Go6lii Regiilatorii istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari
j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag \' hi Pi
1 11,375 7,314 13,524 -0,643 -0,571 91,444 0,744 2 1097,334 0,744
2 3,601 -2,505 4,387 0,696 0,608 9,621 0,078 2 115,457 0,822
3 -1,513 4,494 4,742 2971 1,246 11,243 0,091 2 134,916 0,913
4 -2,735 2,850 3,950 1,042 0,806 7,801 0,063 2 93,615 0,977
5 2,060 0,205 2,070 -0,099 -0,099 2,142 0,017 2 25,706 0,994
6 -0,856 0,000 0,856 0,000 0,000 0,733 0,006 1 8,794 1,000
122,985 1,000 11 1475,822
0,977 0,994 1,000
¢ — ) 4
=
0 1 2 4 5 6

Sekil 57 Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik

periyodogram

Tablo 94 Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 13,047 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 1,536 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 2,633 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 4.070 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,462 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in

anlamli harmonik m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 95 Sarilar istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari
j A Bj Ci Bi/Ai 09j G /v Ay \Y hj P;
1 24,018 15,136 28,389 -0,630 -0,562 402,976 0,885 2 4835715 0,885
2 4,587 -0,718 4,643 0,15 0,155 10,778 0,024 2 129,336 0,909
3 2,812 8078 8553 -2873 -1236 36578 0,080 2 438934 0,989
4 1,345 0,604 1,474 -0,449 -0422 1,087 0,002 2 13,044 0,991
5 2,328 -1427 2,730 0,613 0550 3,726 0,008 2 44,717 1,000
6 0,443 0000 0443 0,000 0,000 0419 0,000 1 2,355 1,000
455,342 1,000 11 5464,102
0,989 0,991 1,000 1,000
- A g ) 4

Sekil 58 Sarilar istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 96 Sarilar istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile

belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 34,629 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 0,907 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 18,253 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 0,416 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 9,493 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

F testi sonuglar1 incelendiginde; 1. ve 3. harmoniklerin F, istatistiklerinin tablo

degerinden biiyiik oldugu saptanmistir. Ancak 3. harmonigin ihmal edilebilecegi

diistiniilmiistiir. Buna gore Kirangih istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in

anlamli harmonik sayis1 m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 97 Ugpinar istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 25,501 12,332 28,327 -0,484 -0,450 401,197 0,957 2 4814361 0,957
2 3,432 -3,642 5005 1,061 0,815 12,523 0,030 2 150,279 0,987
3 1,025 -1,690 1,977 1,648 1,025 1,954 0,005 2 23,445 0,992
4 1,806 -0,402 1851 0,223 0,219 1,713 0,004 2 20,551 0,996
5 0,811 -0541 0,975 0,667 0,588 0,476 0,001 2 5,707 0,997
6 -1,092 0,000 1,092 0,000 0,000 1,192 0,003 1 14,299 1,000
419,054 1,000 11 5028,642
0,057 0,987 0,992 0,996 0,997 1,000
| ) 4
1 2 3 4 5 6

Sekil 59 Ugpinar istasyonu aylik standart sapma istatistiine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 98 Ugpinar istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayismin f-testi

ile belirlenmesi
m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum
1 101,104 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 8,218 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 1,445 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,541 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,200 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Ugpinar istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli harmonik

say1s1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 99 Yukar1 Poyraz istasyonu aylik standart sapmalar i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 16,909 10,302 19,800 -0,609 -0,547 196,028 0,814 2 2352,338 0,814
2 6,468 -0,310 6,475 0,048 0,048 20,963 0,087 2 251,554 0,901
3 -0,759 5,140 5,196 6,773 1,424 13499 0,056 2 161,994 0,957
4 -1,306 2,678 2,980 2,051 1,117 4,439 0,018 2 53,268 0,975
5 2216 1,497 2,674 -0,675 -0,594 3,574 0,015 2 42,891 0,990
6 -1,547 0,000 1,547 0,000 0,000 2,392 0,010 1 28,710 1,000
240,896 1,000 11 2890,754
0,957 0,975 0,990 1,000
0,901 : *>— *
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 60 Yukari Poyraz istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 100 Yukar1 Poyraz istasyonu aylik standart sapma istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 19,660 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 3,069 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 3,243 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,116 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,747 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Yukar1 Poyraz istasyonu aylik standart sapma istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 101 Foga istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 -0,020 -0,010 0,023 -0,467 -2,008 0,000 0,007 2 0,003 0,007
2 0,064 0,046 0,079 -0,715 -0,621 0,003 0,080 2 0,037 0,087
3 0,109 -0,041 0,217 0,378 0,361 0,007 0,177 2 0,082 0,264
4 0,019 0,112 0,213 -5911 -1403 0,006 0,167 2 0,077 0,430
5 0,127 0,046 0,135 -0,362 -0,347 0,009 0,235 2 0,109 0,665
6 -0,114 0,000 0,114 0,000 0,000 0,013 0,335 1 0,155 1,000

0,0385373 1,0000 11 0,46245

1,000

0,9 A
0,8 A
0,7 A
0,6 A
0,5 A
0,4 A
0,3 1
0,2
0,10,400

Pj

Sekil 61 Foga istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 102 Foga istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum

1 0,0298 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,3070 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,6013 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,4384 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,3507 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Foca istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 103 Gordes istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon igin harmonik katsayilar ve yogunluklart

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 -0,010 0,038 0,039 3,747 -0,261 0,001 0,057 2 0,009 0,057
2 -0,021 0,018 0,027 0,833 0,695 0,000 0,028 2 0,005 0,084
3 0,032 0,057 0,066 -1,788 -1,061 0,002 0,160 2 0,026 0,244
4 0,040 0,040 0,056 -1,017 -0,794 0,002 0,118 2 0,019 0,362
5 0,055 0,205 0,218 -1,913 -1,089 0,007 0517 2 0,084 0,879
6 -0,041 0,000 0,041 0,000 0,000 0,002 0,121 1 0,020 1,000

0,0135398 1,0000 11 0,16248

1,000

Sekil 62 Gordes istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 104 Gordes istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,2696 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,1059 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,5285 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,2761 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 2,1311 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Gordes istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 105 Giire istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi
1 -0,002 0,029 0,029 18,228 -0,055 0,000 0,036 2 0,005 0,036
2 0,011 -0,002 0,011 0,194 0,192 0,000 0,005 2 0,001 0,042
3 0,013 0,124 0,025 -9,496 -1,466 0,008 0,658 2 0,093 0,700
4 -0,013 0,052 0,063 3,921 1,321 0,001 0,120 2 0,017 0,819
5 0,020 0,063 0,056 -2,587 -1,202 0,002 0,135 2 0,019 0,954
6 0,023 0,000 0,023 0,000 0,000 0,001 0,046 1 0,006 1,000
0,0118260 1,0000 11 0,14191
0,954 1,000
1 4

0,9 A

0,8 A

0,7 4

0,6 A

T 0,5 1

04 -

0,3 1

0,2 1

0,10,400 0,036

R ——
0 1 2 4 5 6

Sekil 63 Giire istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 106 Giire istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,1698 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,0197 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 54774 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,9949 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,4736 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Giire istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 107 Kemalpasa istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 -0,015 -0,377 0,377 -24,988 -3,102 0,071 0,690 2 0,854 0,690

2 -0,058 -0,066 0,088 -1,142 -0,852 0,004 0,037 2 0,046 0,727

3 -0,000 -0,031 0,031 -24,866 -1,531 0,000 0,005 2 0,006 0,732

4 0,014 0,127 0,128 -8,951 -1,460 0,008 0,080 2 0,099 0,812

5 0,130 0,085 0,155 -0,653 -0,578 0,012 0,117 2 0,145 0,929

6 -0,086 0,000 0,086 0,000 0,000 0,007 0,071 1 0,088 1,000

0,1031716 11,0000 11 1,23806
1,000
0,929
J 0,812
0,727 0,732
T
1 2 3 4 5 6

j

Sekil 64 Kemalpasa istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 108 Kemalpasa istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 10,0240 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 0,4786 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,0427 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,6352 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,8209 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Kemalpasa istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢cin anlamli

harmonik sayis1t m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 109 Menemen Topraksu istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ad Vv hi Pi

1 -0,023 -0,111 0,113 -4,859 -2,939 0,006 0,129 2 0,077 0,129
2 -0,029 0,018 0,034 0,616 0,552 0,001 0,012 2 0,007 0,140
3 0,161 0,243 0,215 -0,886 -0,725 0,023 0,465 2 0,278 0,605
4 -0,058 -0,135 0,147 -2,338 -1,167 0,011 0,216 2 0,130 0,822
5 0,039 0,126 0,132 -3,250 ~-1,272 0,009 0,175 2 0,105 0,996
6 0,013 0,000 0,013 0,000 0,000 0,000 0,004 1 0,002 1,000

Tablo 110 Menemen Topraksu istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum

Pj

0,0499077 1,0000 11 0,59889

0,996

1,000

4

Sekil 65 Menemen Topraksu istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik

periyodogram

harmonik sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum

1 0,6643 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,0481 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 2,9443 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,8176 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 24,2902 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gére Menemen Topraksu istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in

anlamli harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.
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j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi
1 0,002 0,004 0,005 -1,602 0,558 0,000 0,002 2 0,000 0,002
2 0,020 -0,002 0,020 0,201 0,101 0,000 0,043 2 0,002 0,045
3 -0,042 -0,024 0,049 -0,578 -0,524 0,001 0,257 2 0,014 0,302
4 -0,012 0,035 0,037 3,048 1,254 0,001 0,148 2 0,008 0,450
5 -0,005 0,059 0,059 10,973 1,480 0,002 0,374 2 0,021 0,825
6 -0,028 0,000 0,028 0,000 0,000 0,001 0,175 1 0,010 1,000
0,0046123 1,0000 11 0,05535
1,000
1

0,9 1

0,8 1

0,7 A

0,6 A

N 0,5 1

04

0,3 1

0,2 1

0,10,900 0,002

R \ ¢
0 1 2 4 5 6

Sekil 66 Salihli istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 112 Salihli istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,0099 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,1582 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,9190 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,4048 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,0666 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Salihli istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 113 Selendi istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon ig¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi
1 -0,021 -0,018 0,028 -0,820 -2,258 0,000 0,011 2 0,005 0,011
2 0,116 -0,010 0,217 0,084 0,084 0,007 0,202 2 0,082 0,213
3 -0,058 0,023 0,062 0,391 0,372 0,002 0,057 2 0,023 0,270
4 0,079 -0,030 0,085 0,377 0,360 0,004 0,107 2 0,043 0,377
5 -0,178 0,101 0,205 0,568 0,516 0,021 0,623 2 0,252 0,999
6 -0,006 0,000 0,006 0,000 0,000 0,000 0,001 1 0,000 1,000
0,0337890 1,0000 11 0,40547
0,999 1,000
1 L 4
0,9 1
0,8 1
0,7 1
0,6 1
0,5 1
o 04 A
0,3 1
02
0,10,400
0@
0 1 2 4 5 6

Sekil 67 Selendi istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 114 Selendi istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum

1 0,0518 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,8965 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,1951 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,2564 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 327,1814 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamli

5. harmonik anlamli olmasina ragmen ilgili periyodogram inceleniginde bu bilesenin

thmal edilebilir diizeyde oladugu diisiiniilmiis ve matematiksel model yapisinda

kullanilmamustir.

Buna gore Selendi

istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.

istasyonu aylhik Lag-1 otokorelasyon
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Tablo 115 Turgutlu istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 0,017 -0,054 0,057 3,154 2,835 0,002 0,073 2 0,020 0,073
2 -0,062 -0,057 0,084 -0,915 -0,741 0,004 0,159 2 0,042 0,232
3 0,055 0,032 0,064 -0579 -0,525 0,002 0,092 2 0,024 0,324
4 0,015 -0,110 0,211 7,272 1,434 0,006 0,280 2 0,075 0,604
5 -0,025 0,106 0,109 4,147 1,334 0,006 0,266 2 0,071 0,869
6 -0,054 0,000 0,054 0,000 0,000 0,003 0,131 1 0,035 1,000

0,0222079 1,0000 11 0,26649

1,000

Sekil 68 Turgutlu istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 116 Turgutlu istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,3554 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,7246 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,3392 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,0585 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,0149 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Turgutlu istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 117 Bozdag istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

Pj

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 0,049 -0,008 0,049 0,170 1,740 0,001 0,065 2 0,015 0,065
2 0,012 0,079 0,080 -6,634 -1421 0,003 0,170 2 0,038 0,235
3 0,055 0,004 0,055 -0,077 -0,077 0,002 0,080 2 0,018 0,315
4 0,047 0,073 0,087 -1551 -0,998 0,004 0,202 2 0,045 0,518
5 0,081 0,095 0,25 -1,174 -0,865 0,008 0419 2 0,094 0,936
6 0,035 0,000 0,035 0,000 0,000 0,001 0,064 1 0,014 1,000

0,0187300 1,0000 11 0,22476

1,000

Sekil 69 Bozdag istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 118 Bozdag istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,3111 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,7780 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,2935 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,6291 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 3,2778 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Bozdag istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 119 Buldan istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

Pj

1,000

3
j

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 0,098 0,090 0,233 -0,914 0,830 0,009 0,478 2 0,106 0,478
2 0,011 0,029 0,032 -2,603 -1,204 0,000 0,027 2 0,006 0,505
3 0,055 0,043 0,070 -0,769 -0,656 0,002 0,133 2 0,029 0,638
4 -0,005 0,009 0,010 1,852 1,076 0,000 0,003 2 0,001 0,640
5 0,085 0,033 0,092 -0,389 -0,371 0,004 0,227 2 0,050 0,868
6 0,049 0,000 0,049 0,000 0,000 0,002 0,132 1 0,029 1,000

0,0184442 11,0000 11 0,22133

Sekil 70 Buldan istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 120 Buldan istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisiin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 41180 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,1911 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,9167 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,0116 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,8581 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Buldan istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 121 Demirkoprii istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon igin harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 0,019 -0,061 0,063 3,209 2,840 0,002 0,107 2 0,024 0,107
2 0,018 0,118 0,119 -6,616 -1421 0,007 0379 2 0,086 0,486
3 0,094 0,038 0,202 -0,407 -0,387 0,005 0,276 2 0,062 0,762
4 0,014 -0,004 0,015 0,290 0,282 0,000 0,006 2 0,001 0,768
5 0,080 0,047 0,093 -0,584 -0,528 0,004 0,228 2 0,051 0,996
6 -0,009 0,000 0,009 0,000 0,000 0,000 0,004 1 0,001 1,000

0,996

0,0188087 1,0000 11 0,22570

1,000

4

Sekil 71 Demirkoprii istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 212 Demirkoprii istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,5384 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 25797 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 2,8957 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,0383 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 25,5367 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Demirkdprii istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 123 Doganlar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar1

Pj

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 0,050 -0,007 0,050 0,241 1,711 0,001 0,072 2 0,015 0,072
2 -0,042 -0,030 0,051 -0,719 -0,623 0,001 0,076 2 0,016 0,148
3 -0,030 0,034 0,045 1,138 0,850 0,001 0,058 2 0,012 0,207
4 0,094 0,097 0,135 -1,024 -0,797 0,009 0526 2 0,110 0,733
5 0,061 0,028 0,067 -0,459 -0,430 0,002 0,129 2 0,027 0,862
6 0,049 0,000 0,049 0,000 0,000 0,002 0,138 1 0,029 1,000

0,0173721 11,0000 11 0,20847

1,000

Sekil 72 Doganlar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 124 Doganlar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,3495 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,3136 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,1841 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 2,9496 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,4681 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Doganlar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.



169

Tablo 125 Goyniikoren istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

Pj

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 0,122 0,062 0,137 -0,503 1,104 0,009 0,296 2 0,113 0,296
2 -0,006 -0,013 0,014 -2,378 -1,173 0,000 0,003 2 0,001 0,299
3 -0,020 -0,056 0,060 -2,788 -1,226 0,002 0,056 2 0,022 0,356
4 0,015 0,060 0,062 -4,045 -1,328 0,002 0,061 2 0,023 0,416
5 0,020 0,028 0,035 -1,389 -0,947 0,001 0,019 2 0,007 0,435
6 0,134 0,000 0,234 0,000 0,000 0,018 05565 1 0,215 1,000

0,0317785 1,0000 11 0,38134

1,000

j

Sekil 73 Goyniikoren istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 126 Goyniikoren istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 1,8912 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,0158 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,2189 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,1556 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,0167 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Goyniikoren istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 127 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ad Vv hi Pi

1 -0,006 0,037 0,038 6,116 -0,162 0,001 0,033 2 0,009 0,033
2 -0,045 0,060 0,067 1,103 0,834 0,002 0,106 2 0,027 0,139
3 -0,026 0,105 0,108 4,052 1,329 0,006 0,270 2 0,070 0,409
4 0,083 0,012 0,084 -0,145 -0,144 0,004 0,163 2 0,042 0,572
5 0,102 0,060 0,218 -0,586 -0,530 0,007 0323 2 0,083 0,895
6 -0,047 0,000 0,047 0,000 0,000 0,002 0,105 1 0,027 1,000

0,0215014 1,0000 11 0,25802

1,000

09 -
08 -
07 -
06 -
05 -
04 -
03 -
02 -
0,10,400

Pj

Sekil 74 Hanya (Glinesli) istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi

eklenik periyodogram

Tablo 128 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait

optimum harmonik sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 0,1548 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,4299 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 1,1418 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,5706 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,5444 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Hanya (Giinesli) istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri ig¢in

anlamli harmonik sayist m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 129 Kavakalan istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 -0,001 -0,018 0,018 -33,849 -3,112 0,000 0,011 2 0,002 0,011
2 -0,027 0,047 0,054 1,743 1,050 0,001 0,101 2 0,018 0,112
3 0,016 0,100 0,102 -6,451 -1,417 0,005 0,357 2 0,062 0,470
4 0,058 -0,022 0,062 0,387 0,369 0,002 0,135 2 0,023 0,604
5 0,056 0,022 0,060 -0,395 -0,376 0,002 0,124 2 0,022 0,728
6 -0,063 0,000 0,063 0,000 0,000 0,004 0,272 1 0,047 1,000

0,0144152 1,0000 11 0,17298

1,000

0,9 -
08 -
0,7 -
0,6 -
05 -
04 -
0,3 -
0,2 -
0,10,400

Pj

Sekil 75 Kavakalan istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 130 Kavakalan istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,0493 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,3996 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 1,6846 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,5098 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,2289 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Kavakalan istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 131 Kirangih istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar1

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi
1 0,057 0,035 0,066 -0,609 1,024 0,002 0,129 2 0,026 0,129
2 -0,017 0,109 0,111 6,292 1,413 0,006 0,358 2 0,074 0,486
3 0,042 0,009 0,043 -0,221 -0,217 0,001 0,063 2 0,011 0,539
4 0,070 -0,015 0,072 0,216 0,212 0,003 0,150 2 0,031 0,690
5 0,084 0,055 0,201 -0,655 -0,580 0,005 0,296 2 0,061 0,986
6 0,015 0,000 0,015 0,000 0,000 0,000 0,014 1 0,003 1,000
0,0171643 1,0000 11 0,20597
0,986 1,000

4

Sekil 76 Kiransih istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 132 Kirangih istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,6638 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 2,4394 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,2878 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,7255 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 10,6341 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Kirangih istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 133 Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ad Vv hi Pi

1 -0,054 0,011 0,055 0,202 -1,371 0,002 0,069 2 0,018 0,069
2 0,046 0,208 0,118 -2,381 -1,173 0,007 0,314 2 0,083 0,383
3 0,068 -0,019 0,070 0,279 0,272 0,002 0,113 2 0,030 0,496
4 0,043 0,089 0,099 -2,091 -1,125 0,005 0,223 2 0,059 0,719
5 0,111 0,008 0,211 -0,072 -0,072 0,006 0,280 2 0,074 0,999
6 -0,004 0,000 0,004 0,000 0,000 0,000 0,001 1 0,000 1,000

0,0220185 1,0000 11 0,26422

0,999 1,000
2 4
-
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 77 Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistiine

ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 134 Marmara Go6lii Regiilatorii istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon

istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum

1 0,3334 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 1,7809 2 7 474 ilgili harmonik anlamli
3 0,5585 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,1899 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 167,6793 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Marmara Goli Regiilatorii istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon

istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 135 Sarilar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

1 -0,071 -0,041 0,082 -0,578 -2,095 0,003 0,179 2 0,040 0,179
2 -0,007 0,104 0,104 15,097 1,505 0,005 0,289 2 0,065 0,467
3 0,010 0,039 0,040 -3,731 -1,309 0,001 0,043 2 0,010 0,510
4 0,010 -0,031 0,032 3,177 1,266 0,001 0,028 2 0,006 0,538
5 0,055 0,094 0,109 -1,722 -1,045 0,006 0315 2 0,071 0,853
6 -0,053 0,000 0,053 0,000 0,000 0,003 0,147 1 0,033 1,000

0,0187308 1,0000 11 0,22477

1,000

Sekil 78 Sarilar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 136 Sarilar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,9780 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 1,8971 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,2170 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,0902 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,0694 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Sarilar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 137 Ugpinar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi
1 -0,008 0,016 0,017 2,038 -0,456 0,000 0,015 2 0,002 0,015
2 -0,004 0,032 0,032 8,973 1,460 0,001 0,051 2 0,006 0,066
3 0,065 -0,001 0,065 0,022 0,022 0,002 0,207 2 0,025 0,272
4 0,085 0,025 0,089 -0,296 -0,288 0,004 0,388 2 0,047 0,660
5 0,0v8 0,018 0,080 -0,230 -0,226 0,003 0,317 2 0,039 0,977
6 0,015 0,000 0,015 0,000 0,000 0,000 0,023 1 0,003 1,000
0,0101578 1,0000 11 0,12189
0,977 1,000
1 ) 4
0,9 A
0,8 A
0,7 1
0,6 A
T 0,5 A
04 -
0,3 1
0,2 A
0,10,400
(R
0 1 2 4 5 6

Sekil 79 Ugpinar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 138 Ugpinar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 0,0675 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 0,1910 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,7099 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,7094 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 6,8609 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Ugpmnar istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri igin anlamli

harmonik sayis1t m=0 olarak bulunmustur.
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Lag-1 otokorelasyon i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ad Vv hi Pi

1 0,036 -0,040 0,054 1,115 2411 0,001 0,195 2 0,018 0,195
2 -0,054 0,068 0,079 1,084 0,826 0,003 0412 2 0,037 0,607
3 -0,007 -0,014 0,016 -2,038 -1,115 0,000 0,017 2 0,002 0,624
4 0,032 -0,002 0,032 0,055 0,055 0,001 0,067 2 0,006 0,691
5 0,025 -0,005 0,025 0,207 0,204 0,000 0,042 2 0,004 0,734
6 0,045 0,000 0,045 0,000 0,000 0,002 0,266 1 0,024 1,000

0,0075565 1,0000 11 0,09068

1,000

Sekil 80 Yukar1 Poyraz istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait nispi eklenik

periyodogram

Tablo 140 Yukar1 Poyraz istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 1,0871 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamsiz
2 3,6708 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 0,1140 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,3279 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,0793 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Yukar1 Poyraz istasyonu aylik Lag-1 otokorelasyon istatistikleri i¢in

anlamli harmonik sayis1 m=0 olarak bulunmustur.
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Tablo 141 Foga istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
-0,649 -0,772 1,009 -1,189 -2,442 0,509 0,695 2,000 6,104 0,695
-0,182 05520 0551 2,855 1,234 0,152 0,208 2,000 1,823 0,903
0,265 -0,068 0,273 0,258 0,252 0,037 0,051 2,000 0,448 0,954
-0,172 -0,108 0,203 -0,631 -0,563 0,021 0,028 2,000 0,248 0,982
0,067 0,241 0,156 -2,108 -1,128 0,012 0,017 2,000 0,145 0,998
0,035 0,000 0,035 0,000 0,000 0,001 0,002 1,000 0,015 1,000

0,732 1,000 11 8,782

OO B WN [

0.903 0,954 0,982 0,198 1’0:0
0 1 2 3 4 5 6

j
Sekil 81 Foca istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 142 Foga istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum

1 10,2542 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamli
2 7,4524 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamli
3 2,7455 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 2,3284 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 4,9285 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Foga istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlamlhi

harmonik sayis1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 143 Gordes istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,278 -0,407 0,493 -1461 -2,541 0,122 0,754 2,000 1,458 0,754
2 -0,099 0,227 0,248 2,290 1,159 0,031 0,191 2,000 0,370 0,945
3 0,092 0,047 0,203 -0515 -0476 0,005 0,033 2,000 0,064 0,978
4 -0,020 0,018 0,028 0,901 0,733 0,000 0,002 2,000 0,005 0,981
5 -0,004 0,070 0,070 16,137 1,509 0,002 0,015 2,000 0,030 0,996
6 -0,025 0,000 0,025 0,000 0,000 0,001 0,004 1,000 0,008 1,000
0,161 1,000 11 1,934
0,978 0,981 0,996 1,000
0,945 ! '
1 . ) 4
T
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 82 Gordes istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 144 Gordes istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 13,7951 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 12,2114 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 3,8438 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,1833 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,9178 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Gordes istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 145 Giire istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,249 -0,358 0,436 -1,438 -2,534 0,095 0,787 2,000 1,141 0,787
2 -0,060 0,169 0,180 2,834 1,232 0,016 0,133 2,000 0,193 0,920
3 0,059 0,049 0,077 -0832 -0,694 0,003 0,025 2,000 0,036 0,945
4 0,052 0,030 0,061 -0574 -0521 0,002 0,015 2,000 0,022 0,960
5 -0,068 -0,009 0,069 -0,133 -0,133 0,002 0,020 2,000 0,028 0,980
6 -0,050 0,000 0,060 0,000 0,000 0,002 0,020 1,000 0,030 1,000
0,121 1,000 11 1,450
L 0,920 0,945 0,960 O,9I80 1’0:0
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 83 Giire istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 146 Giire istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 16,6077 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 5,8504 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 1,1191 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,5688 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,4785 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Giire istasyonu aylik degiskenlik katsayist istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 147 Kemalpasa istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,765 -1,029 1,282 -1,346 -2,503 0,822 0,741 2,000 9,860 0,741
2 -0,265 0,638 0,691 2406 1,177 0,239 0,215 2,000 2,863 0,956
3 0,251 -0,133 0,284 0531 0,488 0,040 0,036 2,000 0,483 0,992
4 -0,102 0,044 0,111 0431 0407 0,006 0,006 2,000 0,074 0,998
5 -0,009 -0,025 0,027 -2,665 -1,212 0,000 0,000 2,000 0,004 0,998
6 0,043 0,000 0,043 0,000 0,000 0,002 0,002 1,000 0,022 1,000
1,109 1,000 11 13,306
0,956 0,992 0,998 0,998 1,000
L 2 2 L 4
1 2 3 4 5 6

j

Sekil 84 Kemalpasa istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 148 Kemalpasa istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 12,8731 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamll
2 17,1639 2 7 4,74 ilgili harmonik anlaml
3 12,0046 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 42393 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,0957 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Kemalpasa istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=3 olarak bulunmustur.



181

Tablo 149 Menemen Topraksu istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari
j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,525 -0,671 0,852 -1,278 -2,478 0,363 0,753 2,000 4,360 0,753
2 -0,116 0,407 0,423 3508 1,293 0,090 0,186 2,000 1,075 0,938
3 0,210 0,045 0,215 -0,213 -0,210 0,023 0,048 2,000 0,277 0,986
4 -0,028 -0,049 0,056 -1,768 -1,056 0,002 0,003 2,000 0,019 0,990
5 -0,034 0,090 0,096 2660 1,211 0,005 0,010 2,000 0,056 0,999
6 -0,020 0,000 0,020 0,000 0,000 0,000 0,001 1,000 0,005 1,000
0,483 1,000 11 5,792
0,986 0,990 0,999 1,000
0,938 >— ° *
T
1 2 3 4 5 6

j

Sekil 85 Menemen Topraksu istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik

periyodogram

Tablo 150 Menemen Topraksu istasyonu aylik degiskenlik katsayis1 istatistigine ait optimum

harmonik sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 13,7050 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 10,5649 2 7 474 ilgili harmonik anlaml
3 8,7758 2 5 5,79 ilgili harmonik anlam/:
4 0,4660 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 6,0346 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gére Menemen Topraksu istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri igin

anlamli harmonik sayist m=3 olarak bulunmustur.
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Tablo 151 Salihli istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,350 -0,422 0,548 -1,204 -2,448 0,150 0,839 2,000 1,804 0,839
2 -0,084 0,197 0,214 2,349 1,168 0,023 0,128 2,000 0,276 0,968
3 0,039 0,051 0,064 -1286 -0,910 0,002 0,012 2,000 0,025 0,979
4 0,015 -0,020 0,025 1,367 0,939 0,000 0,002 2,000 0,004 0,981
5 -0,026 -0,068 0,073 -2,609 -1,205 0,003 0,015 2,000 0,032 0,996
6 -0,027 0,000 0,027 0,000 0,000 0,001 0,004 1,000 0,009 1,000
0,179 1,000 11 2,150
0,968 0,979 0,981 0,996 1,000
| L 2
1 2 3 4 5 6

Sekil 86 Salihli istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 152 Salihli istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 23,5157 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 13,9309 2 7 4,74 ilgili harmonik anlaml
3 1,3870 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,1365 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 1,7591 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Salihli istasyonu aylik degiskenlik

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.

katsayis1 istatistikleri i¢in anlamli
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Tablo 153 Selendi istasyonu aylik degiskenlik katsayilari igin harmonik katsayilar ve yogunluklar1

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,257 -0,432 0,503 -1,679 -2,604 0,126 0,534 2,000 1,518 0,534
2 -0,106 0,302 0,321 2,845 1,233 0,051 0,217 2,000 0,617 0,751
3 0,244 -0,072 0,255 0,294 0,286 0,032 0,137 2,000 0,389 0,888
4 -0,172 -0,120 0,210 -0,695 -0,607 0,022 0,093 2,000 0,265 0,981
5 0,004 0,095 0,095 -23960 -1,529 0,004 0,019 2,000 0,054 1,000
6 0,009 0,000 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000 1000 0,001 1,000
0,237 1,000 11 2,843
0,981 1,000 1,000
L 2 ) 4
T
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 87 Selendi istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 154 Selendi istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,05(v1,v2) Yorum

1 5,1537 2 9 4,26 ilgili harmonik anlamli
2 3,0459 2 7 474 ilgili harmonik anlamsiz
3 3,0483 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 7,2753 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 30,8307 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Selendi istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1 m=1 olarak bulunmustur.



184

Tablo 155 Turgutlu istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,345 -0,396 0,525 -1,148 -2,425 0,138 0,821 2,000 1,653 0,821
2 -0,048 0,193 0,199 4,072 1,330 0,020 0,118 2,000 0,238 0,939
3 0,068 -0,005 0,068 0,072 0,072 0,002 0,014 2,000 0,028 0,952
4 0,030 0,078 0,084 -2574 -1,200 0,004 0,021 2,000 0,042 0,973
5 0,037 -0,049 0,061 1326 0925 0,002 0,011 2,000 0,023 0,984
6 -0,051 0,000 0,051 0,000 0,000 0,003 0,016 1,000 0,031 1,000
0,168 1,000 11 2,015
0,039 0,952 0,973 0,984 1,000
1 —— __‘_a—ﬁ
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 88 Turgutlu istasyonu aylik degiskenlik katsayis istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 156 Turgutlu istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 20,5706 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 6,7523 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 0,7188 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,1694 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,3612 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Turgutlu istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 157 Bozdag istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

3
j

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,306 -0,395 0,500 -1,291 -2,483 0,125 0,665 2,000 1,501 0,665
2 -0,027 0,277 0,279 10,134 1472 0,039 0,206 2,000 0,466 0,871
3 0,049 0,005 0,049 -0,112 -0,1112 0,001 0,006 2,000 0,015 0,878
4 -0,023 0,076 0,079 3,349 1,281 0,003 0,017 2,000 0,037 0,894
5 0,119 -0,0v9 0,243 0,661 0584 0,010 0,055 2,000 0,123 0,949
6 -0,098 0,000 0,098 0,000 0,000 0,010 0,051 1,000 0,115 1,000
0,188 1,000 11 2,256
1,000

Sekil 89 Bozdag istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 158 Bozdag istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 8,9393 2 9 4,26 ilgili harmonik anlam!:
2 5,6191 2 7 4,74 ilgili harmonik anlaml
3 0,1316 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,2350 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,5347 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Bozdag istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 159 Buldan istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,219 -0,301 0,372 -1,372 -2,512 0,069 0,651 2,000 0,832 0,651
2 -0,118 0,200 0,232 1688 1,036 0,027 0,254 2,000 0,324 0,905
3 0,059 0,070 0,091 -1,191 -0,872 0,004 0,039 2,000 0,050 0,945
4 0,019 -0,051 0,055 2651 1,210 0,001 0,014 2,000 0,018 0,959
5 -0,055 -0,038 0,067 -0,699 -0,610 0,002 0,021 2,000 0,027 0,979
6 -0,047 0,000 0,047 0,000 0,000 0,002 0,021 1,000 0,026 1,000
0,106 1,000 11 1,277
1 0,905 0,945 0,959 0’9|79 1’020
1 2 3 4 5 6

j

Sekil 90 Buldan istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 160 Buldan istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 8,4103 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 9,3839 2 7 4,74 ilgili harmonik anlaml
3 1,7749 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,5098 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,5074 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Buldan istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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aylik degiskenlik katsayilart igin harmonik katsayilar ve

yogunluklari
j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,334 -0,457 0,566 -1,369 -2,511 0,160 0,789 2,000 1,921 0,789
2 -0,108 0,208 0,234 1927 1,092 0,027 0,135 2,000 0,328 0,924
3 0,149 0,037 0,154 -0,251 -0,246 0,012 0,058 2,000 0,142 0,983
4 -0,033 0,037 0,050 1,103 0,834 0,001 0,006 2,000 0,015 0,989
5 -0,043 0,009 0,044 0,217 0,214 0,001 0,005 2,000 0,012 0,994
6 -0,036 0,000 0,036 0,000 0,000 0,001 0,006 1,000 0,016 1,000
0,203 1,000 11 2,433

0,983 0,989 0,994 1,000

¢ — L 4

0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 91 Demirkdprii istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 162 Demirkoprii istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 16,8651 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 6,2414 2 7 474 ilgili harmonik anlaml
3 8,4137 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 0,8102 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,3707 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Demirkdprii istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=3 olarak bulunmustur.
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Tablo 163 Doganlar istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,261 -0,385 0,465 -1,472 -2,545 0,108 0,655 2,000 1,299 0,655
2 -0,103 0,233 0,254 2,267 1,155 0,032 0,196 2,000 0,388 0,850
3 -0,001 0,201 0,201 139,251 1,564 0,020 0,122 2,000 0,243 0,973
4 0,029 -0,067 0,073 2,341 1,167 0,003 0,016 2,000 0,032 0,989
5 0,021 -0,021 0,029 0,981 0,776 0,000 0,003 2,000 0,005 0,992
6 -0,037 0,000 0,037 0,000 0,000 0,000 0,008 1000 0,007 1,000
0,165 1,000 11 1,984
0,973 0,989 0,992 1,000
¢ > 2 4
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 92 Doganlar istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 164 Doganlar istasyonu aylik degiskenlik katsayis istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 8,5358 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 45757 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamsiz
3 11,1968 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 2,2024 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,1558 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Doganlar istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=1 ve m=3 olarak bulunmustur.



189

Tablo 165 Goyniikoren istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag Vv hi Pi

1 -0,170 -0,328 0,369 -1,933 -2,664 0,068 0,653 2,000 0,817 0,653
2 -0,100 0,181 0,206 1809 1,066 0,021 0,204 2,000 0,255 0,858
3 0,128 0,036 0,233 -0,284 -0,276 0,009 0,085 2,000 0,107 0,943
4 0,013 -0,024 0,027 1,883 1,083 0,000 0,003 2,000 0,004 0,947
5 -0,063 -0,048 0,071 -0,895 -0,730 0,003 0,025 2,000 0,031 0,971
6 -0,055 0,000 0,055 0,000 0,000 0,003 0,029 1,000 0,036 1,000

0,104 1,000 11 1,250

L 0,943 0,947 0,971 1,000
, —— —— ¢
-
0 1 2 3 4 5 6

j
Sekil 93 Goyniikoren istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 166 Goyniikoren istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistiine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 8,4857 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 5,0241 2 7 4,74 ilgili harmonik anlaml
3 3,7570 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,0979 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,4248 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Goyniikoren istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 167 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve

yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag Vv hi Pi

1 -0,263 -0,420 0,496 -1,600 -2,583 0,123 0,794 2,000 1,474 0,794
2 -0,060 0,188 0,197 3,137 1,262 0,019 0,126 2,000 0,234 0,920
3 0,077 0,026 0,082 -0,340 -0,328 0,003 0,022 2,000 0,040 0,941
4 -0,035 0,094 0,101 2,682 1,214 0,006 0,033 2,000 0,061 0974
5 0,006 0,020 0,021 -3,268 ~-1,274 0,000 0,001 2,000 0,003 0,976
6 -0,061 0,000 0,061 0,000 0,000 0,004 0,024 1,000 0,045 1,000

0,155 1,000 11 1,856

0,920 0,941 0,974 0,976 1,000
1 — >— *
0 1 2 3 4 5 )

Sekil 94 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik degiskenlik katsayist istatistigine ait nispi eklenik

periyodogram

Tablo 168 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 17,3517 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 5,5025 2 7 474 ilgili harmonik anlaml
3 0,9211 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,9170 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,0304 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Hanya (Giinesli) istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in

anlamli harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 169 Kavakalan istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
-0,294 -0,427 0,518 -1,451 -2,538 0,134 0,642 2,000 1,610 0,642
-0,071 0,208 0,220 2916 1,240 0,024 0,116 2,000 0,291 0,758
0,088 -0,021 0,090 0,243 0,238 0,004 0,019 2,000 0,049 0,777
-0,110 0,175 0,207 1589 1,009 0,021 0,103 2,000 0,258 0,880
0,155 0,010 0,155 -0,066 -0,066 0,012 0,058 2,000 0,145 0,938
-0,114 0,000 0,114 0,000 0,000 0,013 0,062 1,000 0,156 1,000

0,209 1,000 11 2,509

O OB WN [

1,000

0 1 2 3 4 5 6
j

Sekil 95 Kavakalan istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 170 Kavakalan istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 8,0621 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 1,6732 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 0,2176 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 1,2835 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,4636 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Kavakalan istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=1 olarak bulunmustur.



192

Tablo 171 Kirangih istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklari

0,

942

3
j

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,233 -0,404 0466 -1,731 -2,618 0,109 0,612 2,000 1,304 0,612
2 -0,195 0,257 0,322 1,315 0,921 0,052 0,293 2,000 0,624 0,906
3 0,207 0,039 0,214 -0,367 -0,352 0,006 0,037 2,000 0,078 0,942
4 -0,119 0,008 0,119 0,063 0,063 0,007 0,040 2,000 0,086 0,982
5 0,015 0,023 0,027 -1538 -0,994 0,000 0,002 2,000 0,004 0,984
6 -0,063 0,000 0,063 0,000 0,000 0,003 0,016 1,000 0,033 1,000
0,177 1,000 11 2,129
0,982 0,984 1,000

Sekil 96 Kiransih istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 172 Kirangih istasyonu aylik degiskenlik katsayis istatistigine ait optimum harmonik sayisinin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 7,1103 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 10,8567 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 1,5758 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 3,3886 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,0657 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Kiransih istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlaml

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 173 Marmara Go6li Regiilatorii istasyonu aylik degiskenlik katsayilar1 i¢in harmonik katsayilar

ve yogunluklari

j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,356 -0,499 0,613 -1,399 -2,521 0,188 0,590 2,000 2,253 0,590
2 -0,194 0,345 0,396 1,773 1,057 0,078 0,246 2,000 0,940 0,836
3 0,186 0,038 0,290 -0,207 -0,204 0,018 0,057 2,000 0,216 0,892
4 -0,240 -0,011 0,240 -0,045 -0,045 0,029 0,091 2,000 0,346 0,983
5 0,054 0,064 0,084 -1,203 -0,877 0,004 0,011 2,000 0,042 0,994
6 -0,044 0,000 0,044 0,000 0,000 0,002 0,006 1,000 0,023 1,000
0,318 1,000 11 3,821
0,983 0,994 1,000
*— L 2
0 1 2 4 5 6

Sekil 97 Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik

periyodogram

Tablo 174 Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum

harmonik sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 6,4659 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 5,2397 2 7 474 ilgili harmonik anlaml
3 1,3134 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 7,9558 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,9131 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik degiskenlik katsayisi

istatistikleri i¢in anlamli harmonik sayis1 m=2 olarak bulunmustur.
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Tablo 175 Sarilar istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklar

Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ad Vv hi Pi

O OB WN [

-0,308 -0,385 0,493 -1,249 -2/466 0121 0,723 2,000 1,456 0,723
-0,098 0,248 0,267 25532 1,195 0,036 0,212 2,000 0,426 0,935
0,03 0131 0,136 -3,673 -1,305 0,000 0,065 2,000 0,110 0,989
0,037 -0,038 0,054 1,027 0,799 0,001 0,009 2,000 0,017 0,998
-0,019 -0,008 0,020 -0416 -0,395 0,000 0,001 2,000 0,002 0,999
0,011 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000 0,001 1,000 0,002 1,000

0,168 1,000 11 2,014

0.935 0,989 0,998 0,999 1,000
’ g L g ) 4
0 1 2 3 4 5 6

j

Sekil 98 Sarilar istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 176 Sarilar istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayisinin f-

testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 11,7466 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 11,3409 2 7 4,74 ilgili harmonik anlaml
3 12,9913 2 5 5,79 ilgili harmonik anlaml
4 6,4469 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,8112 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Sarilar istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in anlamli

harmonik sayis1t m=3 olarak bulunmustur.
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Tablo 177 Ugpinar istasyonu aylik degiskenlik katsayilari i¢in harmonik katsayilar ve yogunluklart

j Ai Bi Ci Bi/Ai 0Oj Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,497 -0,581 0,765 -1,169 -2,434 0,293 0,796 2,000 3,513 0,796
2 -0,137 0,322 0,350 2,342 1,167 0,061 0,166 2,000 0,734 0,962
3 0,083 -0,013 0,084 0,162 0,161 0,004 0,010 2,000 0,042 0,972
4 -0,021 0,070 0,073 3,397 1,285 0,003 0,007 2,000 0,032 0,979
5 -0,015 -0,026 0,030 -1,739 -1,049 0,000 0,001 2,000 0,005 0,980
6 -0,085 0,000 0,085 0,000 0,000 0,007 0,020 1000 0,088 1,000
0,368 1,000 11 4,414
0,962 0,972 0,979 0,980 1,000
——— —W’
0 1 2 3 4 5

j

Sekil 99 Ugpinar istasyonu aylik degiskenlik katsayis1 istatistigine ait nispi eklenik periyodogram

Tablo 178 Ugpinar istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik sayismin

f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo,0s(v1,v2) Yorum

1 17,5387 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 15,3759 2 7 4,74 ilgili harmonik anlamll
3 0,8455 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,5150 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,0307 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Ugpmar istasyonu aylik degiskenlik katsayis1 istatistikleri igin anlamli

harmonik sayis1t m=2 olarak bulunmustur.



196

Tablo 179 Yukari Poyraz istasyonu aylik degiskenlik katsayilari igin harmonik katsayilar ve

yogunluklari
j Ai Bi Ci Bi/Ai 09j Ci /v Ag Vv hi Pi
1 -0,234 -0,383 0,449 -1638 -2,593 0,101 0,612 2,000 1,211 0,612
2 -0,111 0,247 0,271 2,230 1,149 0,037 0,223 2,000 0,441 0,835
3 0,101 0,067 0,222 -0,666 -05587 0,007 0,045 2,000 0,089 0,880
4 -0,113 0,026 0,116 0,229 0,225 0,007 0,041 2,000 0,081 0,921
5 0,207 0,013 0,207 -0,118 -0,117 0,006 0,035 2,000 0,069 0,956
6 -0,085 0,000 0,085 0,000 0,000 0,007 0,044 1,000 0,087 1,000
0,165 1,000 11 1,977
1,000
1 0.921 0,956 .
T

3

Sekil 100 Yukar1 Poyraz istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait nispi eklenik

periyodogram

Tablo 180 Yukar1 Poyraz istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistigine ait optimum harmonik

sayisinin f-testi ile belirlenmesi

m Fo vl v2 Fo05(v1,v2) Yorum

1 7,1124 2 9 4,26 ilgili harmonik anlaml
2 4,7369 2 7 4,74 ilgili harmonik anlams:z
3 0,9379 2 5 5,79 ilgili harmonik anlamsiz
4 0,7767 2 3 9,55 ilgili harmonik anlamsiz
5 0,3982 2 1 199,50 ilgili harmonik anlamsiz

Buna gore Yukar1 Poyraz istasyonu aylik degiskenlik katsayisi istatistikleri i¢in

anlamli harmonik sayist m=1 olarak bulunmustur.
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Tablo 181 Foga istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t

N _2 1/2
=i}

r r YORUM
ocak -0,051 0,003 0,277 TREND YOK
subat -0,007 0,000 0,037 TREND YOK
mart -0,030 0,001 0,164 TREND YOK
nisan -0,089 0,008 0,482 TREND YOK
mayis -0,115 0,013 0,625 TREND YOK
haziran -0,049 0,002 0,266 TREND YOK
temmuz -0,050 0,003 0,270 TREND YOK
agustos -0,049 0,002 0,266 TREND YOK
eyliil -0,209 0,044 1,150 TREND YOK
ekim -0,092 0,009 0,500 TREND YOK
kasim 0,300 0,090 1,696 TREND YOK
aralik -0,248 0,061 1,378 TREND YOK
yillik -0,211 0,044 1,161 TREND YOK
900,00
800,00
700,00
~ 600,00
é
© 500,00
=
2 400,00
«
> 300,00
200,00 | — 5 7013x + 5.884,7050
0,00
o o Lo o [Te) o N o
n (e} (o) N~ N~ [e0) [ee] (o]
(o)) (o] (o)) (o)) (o] (o)) (o)) (o]
— — — — — — — —

Sekil 110 Foga istasyonu yillik yagislarina ait gidis grafigi
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Tablo 182 Gordes istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
, N-2
i i t =|r| . YORUM
1-r
ocak -0,238 0,057 1,530 TREND YOK -
subat 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
mart -0,164 0,027 1,038 TREND YOK -
nisan -0,074 0,006 0,465 TREND YOK -
mayis -0,164 0,027 1,039 TREND YOK -
haziran -0,304 0,093 1,996 TREND YOK -
temmuz -0,172 0,030 1,089 TREND YOK -
agustos -0,169 0,029 1,071 TREND YOK -
eyliil -0,084 0,007 0,524 TREND YOK -
ekim -0,029 0,001 0,180 TREND YOK -
kasim 0,066 0,004 0,414 TREND YOK -
aralik -0,224 0,050 1,433 TREND YOK -
yillik -0,406 0,165 2,776 TREND VAR | AZALIS TRENDI
1000,00
900,00
800,00
700,00
< 600,00
5
O 500,00
§> 400,00
=
300,00
200,00 y = -1,6281x + 3.816,4583
100'00 R2= 0,0300
0,00
Lo o Ln o n o Lo o Lo
O N~ N~ [ee) [ee) (o] D o o
(o] (o)) (o)) (o)) (o)) (o] (o)) o o
— — — — — — — N N

Sekil 102 Gordes istasyonu yillik yagislarina ait gidis grafigi



199

Tablo 183 Giire istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r t =|I’|{N_2} YORUM
' 1-r?
ocak -0,300 0,090 1,661 TREND YOK -
subat 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
mart -0,190 0,036 1,021 TREND YOK -
nisan -0,037 0,001 0,195 TREND YOK -
mayis -0,188 0,035 1,014 TREND YOK -
haziran -0,036 0,001 0,192 TREND YOK -
temmuz -0,065 0,004 0,345 TREND YOK -
agustos 0,164 0,027 0,881 TREND YOK -
eylil -0,359 0,129 2,033 TREND YOK -
ekim 0,020 0,000 0,107 TREND YOK -
kasim 0,156 0,024 0,838 TREND YOK -
aralik 0,218 0,048 1,185 TREND YOK -
yullik -0,419 0,176 2,444 TREND VAR | AZALIS TRENDI
1000,00
900,00
800,00
700,00
£ 60000 " A
% 500,00 v
’;33“ 400,00
300,00
200,00
100,00 y =-1,6281x + 3.816,4583
R?=0,0300
0,00
Q@ R 2 & o S & 8 8
S S 3 3 3 3 2 Q Q

Sekil 103 Giire istasyonu yillik yagislarina ait gidis grafigi
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Tablo 184 Kemalpasa istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r? t :M N _22 YORUM
1-r
ocak -0,059 0,004 0,346 TREND YOK -
subat 0,030 0,001 0,177 TREND YOK -
mart 0,051 0,003 0,299 TREND YOK -
nisan 0,372 0,138 2,333 TREND VAR | ARTIS TRENDI
mayis 0,041 0,002 0,240 TREND YOK -
haziran 0,265 0,070 1,602 TREND YOK -
temmuz 0,309 0,096 1,896 TREND YOK -
agustos 0,248 0,062 1,495 TREND YOK -
eyliil 0,329 0,108 2,030 TREND VAR | ARTIS TRENDI
ekim 0,406 0,165 2,594 TREND VAR | ARTIS TRENDI
kasim 0,245 0,060 1,473 TREND YOK -
aralik 0,323 0,105 1,993 TREND YOK -
yillik 0,431 0,186 2,785 TREND VAR | ARTIS TRENDI
3500,00
y = 18,1822x - 34.586,0029
3000,00 R® - 0,1858
5} 2500,00
<
-
= 2000,00
E
¥ 1500,00
-
= 1000,00
500,00
0,00
Ln o Ln o Ln o n o Ln
< [Te) Ln [{e] [{e) N~ N~ [e) [ee]
(o)) (o)) (o] ()] (o)) (o)) (o)) (o] (o))
— — — — — — — — —
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Tablo 185 Menemen Topraksu istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
) N-2
r r t, =|r| . YORUM
1-r
ocak -0,179 0,032 1,027 TREND YOK -
subat 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
mart -0,195 0,038 1,126 TREND YOK -
nisan 0,021 0,000 0,118 TREND YOK -
may1s -0,051 0,003 0,288 TREND YOK -
haziran -0,095 0,009 0,540 TREND YOK -
temmuz 0,162 0,026 0,928 TREND YOK -
agustos -0,014 0,000 0,079 TREND YOK -
eyliil -0,318 0,101 1,896 TREND YOK -
ekim -0,330 0,109 1,979 TREND YOK -
kasim 0,198 0,039 1,144 TREND YOK -
aralik -0,207 0,043 1,195 TREND YOK -
yillik -0,325 0,106 1,946 TREND YOK )
1000,00
900,00
__ 800,00
>
[7p]
x 700,00
o
S 600,00
S
£ 500,00
[¢5)
& 400,00
g b
§5 300,00
~ 200,00 y = -1,6281x + 3.816,4583
R?=0,0300
100,00
0,00
o) o [Te) o o o n o o
[{e] N~ N~ [ee] [e) (o)) ()] o o
= < = = =] = 3 Q 8
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Tablo 186 Salihli istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r? t :M N _22 YORUM
1-r
ocak -0,218 0,047 1,785 TREND YOK -
subat -0,072 0,005 0,575 TREND YOK -
mart 0,054 0,003 0,435 TREND YOK -
nisan 0,164 0,027 1,329 TREND YOK -
may1s -0,104 0,011 0,838 TREND YOK -
haziran 0,009 0,000 0,074 TREND YOK -
temmuz 0,144 0,021 1,164 TREND YOK -
agustos -0,029 0,001 0,230 TREND YOK -
eylil 0,163 0,027 1,323 TREND YOK -
ekim -0,059 0,003 0,469 TREND YOK -
kasim 0,137 0,019 1,108 TREND YOK -
aralik 0,040 0,002 0,318 TREND YOK -
yullik 0,009 0,000 0,070 TREND YOK -
800,00
700,00
600,00 T
=
= 500,00
o
=
& 400,00
88 300,00
>~
200,00
y = 0,0450x + 400,5339
100,00 R2=0,0001
0,00
o o o o o o o o o
(92 < n [{e] N~ o] (2] o —
(o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] o o
— — — — — — — N N
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Tablo 187 Selendi istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r 2 t =|r| N _22 YORUM
1-r
ocak 0,123 0,015 0,654 TREND YOK -
subat -0,095 0,009 0,504 TREND YOK -
mart -0,096 0,009 0,508 TREND YOK -
nisan 0,045 0,002 0,236 TREND YOK -
mayis -0,229 0,053 1,246 TREND YOK -
haziran -0,080 0,006 0,422 TREND YOK -
temmuz -0,026 0,001 0,135 TREND YOK -
agustos 0,219 0,048 1,189 TREND YOK -
eyliil -0,054 0,003 0,284 TREND YOK -
ekim 0,052 0,003 0,275 TREND YOK -
kasim 0,022 0,000 0,114 TREND YOK -
aralik -0,124 0,015 0,663 TREND YOK -
yillik -0,101 0,010 0,539 TREND YOK -
900,00
800,00
700,00
S 600,00
4
= 500,00
7
< 400,00
>80
S 300,00
200,00
y =-1,2464x + 2.985,9126
100,00 R2=10,0103
0,00
o Lo o Lo o Lo o Lo o
L o [{e) [{e) N~ N~ [ee) [ee) (2]
()] ()] ()] (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) (o))
— — — — — — — — —
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Tablo 188 Turgutlu istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r? t :M N _22 YORUM
1-r
ocak -0,206 0,042 1,656 TREND YOK -
subat 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
mart -0,015 0,000 0,121 TREND YOK -
nisan 0,019 0,000 0,146 TREND YOK -
mayis -0,079 0,006 0,625 TREND YOK -
haziran -0,079 0,006 0,622 TREND YOK -
temmuz -0,069 0,005 0,543 TREND YOK -
agustos 0,029 0,001 0,231 TREND YOK -
eyliil 0,171 0,029 1,365 TREND YOK -
ekim -0,205 0,042 1,651 TREND YOK -
kasim -0,069 0,005 0,541 TREND YOK -
aralik -0,129 0,017 1,022 TREND YOK -
yillik -0,302 0,091 2,490 TREND VAR | AZALIS TRENDI
1000,00
900,00
800,00
700,00
)
= 600,00
o
é 500,00
& 400,00
>
300,00
200,00 y = -1,6281x + 3.816,4583
R2=0,0300
100,00
0,00
n o L o Lo o [Te) o L
O N~ N~ [ee] [ee] o ()] o o
(o)) (o)) ()] ()] o o (o)) o o
— — — — — — — N N
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Tablo 189 Bozdag istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r2 t :|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,191 0,036 1,259 TREND YOK -
subat -0,182 0,033 1,199 TREND YOK -
mart -0,139 0,019 0,910 TREND YOK -
nisan 0,004 0,000 0,026 TREND YOK -
mayis -0,101 0,010 0,655 TREND YOK -
haziran -0,292 0,085 1,981 TREND YOK -
temmuz -0,061 0,004 0,396 TREND YOK -
agustos 0,016 0,000 0,101 TREND YOK -
eylil -0,027 0,001 0,173 TREND YOK -
ekim -0,148 0,022 0,971 TREND YOK -
kasim 0,050 0,002 0,324 TREND YOK -
aralik -0,233 0,054 1,549 TREND YOK -
yillik -0,355 0,126 2,463 TREND VAR | AZALIS TRENDI

2500,00

2000,00
1500,00

50000 |y = _93618x +19.827,6422

9

Yagis (BOZDAG)

R2=0,1262
0,00
Ln o Lo o Lo o Ln o n o Lo o
o ({e) ({e) N~ N~ [e0) [e0) D (o2} o o —
(o] (o] (o] (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) o o o
— — — — — — — — — AN N N
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Tablo 190. Buldan istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r? t :|r| N _22 YORUM
1-r
ocak -0,314 0,099 1,986 TREND YOK -
subat -0,172 0,030 1,049 TREND YOK -
mart -0,063 0,004 0,376 TREND YOK -
nisan 0,347 0,121 2,222 TREND VAR | ARTIS TRENDI
mayis 0,063 0,004 0,381 TREND YOK -
haziran -0,316 0,100 1,996 TREND YOK -
temmuz -0,039 0,002 0,237 TREND YOK -
agustos -0,147 0,022 0,891 TREND YOK -
eyliil 0,039 0,002 0,234 TREND YOK -
ekim -0,266 0,071 1,655 TREND YOK -
kasim 0,084 0,007 0,509 TREND YOK -
aralik -0,041 0,002 0,247 TREND YOK -
yillik -0,256 0,066 1,589 TREND YOK -
800,00
700,00
600,00
<Zt 500,00
a
=
2 400,00
80 300,00
>
200,00
y =-2,1641x + 4.770,3662
100,00 R2= 0,0656
0,00
n o Lo o n o Ln o n o
[{e] N~ N~ [e0) [ee] (2] [e)] o o —
(o)) (o] (o)) (o)) (o)) (o] (o)) o o o
— — — — — — — N N N
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Tablo 191 Demirkdprii istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r? t :|r| N _22 YORUM
1-r
ocak -0,274 0,075 1,559 TREND YOK -
subat 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
mart -0,168 0,028 0,934 TREND YOK -
nisan -0,200 0,040 1,118 TREND YOK -
mayis -0,102 0,010 0,559 TREND YOK -
haziran -0,251 0,063 1,418 TREND YOK -
temmuz -0,160 0,026 0,887 TREND YOK -
agustos -0,133 0,018 0,736 TREND YOK -
eyliil -0,305 0,093 1,754 TREND YOK -
ekim -0,123 0,015 0,680 TREND YOK -
kasim 0,077 0,006 0,424 TREND YOK -
aralik -0,312 0,097 1,798 TREND YOK -
yillik -0,590 0,349 4,006 TREND VAR | AZALIS TRENDI
1000,00
900,00
800,00
5 700,00
S 600,00
=
€ 500,00
e
2 400,00
o
<
>~ 300,00
200,00 y = -1,6281x + 3.816,4583
100,00 R? =0,0300
0,00
L o o) o L0 o o o [Te)
[{e] N~ N~ [ee] [ee] (o] (2] o o
()] ()] (o)) [o)] [o)] [o)] (o)) o o
— — — — — — — N N
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Tablo 192 Doganlar istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r? t :|r| N _22 YORUM
1-r
ocak -0,262 0,069 1,486 TREND YOK -
subat 0,064 0,004 0,352 TREND YOK -
mart 0,001 0,000 0,003 TREND YOK -
nisan 0,101 0,010 0,559 TREND YOK -
mayis -0,079 0,006 0,435 TREND YOK -
haziran -0,191 0,036 1,066 TREND YOK -
temmuz 0,315 0,099 1,816 TREND YOK -
agustos 0,115 0,013 0,633 TREND YOK -
eyliil 0,091 0,008 0,498 TREND YOK -
ekim -0,285 0,081 1,628 TREND YOK -
kasim 0,045 0,002 0,248 TREND YOK -
aralik -0,079 0,006 0,433 TREND YOK -
yillik -0,158 0,025 0,877 TREND YOK -
1200,00
1000,00
3
< 800,00
)
Z
QD
3 600,00
2
>§3 400,00
o
200,00 y = -2,6288x + 5.862,8596
R2=0,0250
0,00
o [Te) o Ln o Ln o Ln o
N~ N~ [ee] [ee] (o] (o] o o —
(o)) ()] (o] ()] ()] (o)) o o o
— — — — — — AN AN N
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Tablo 193 Goyniikoren istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r? t :|r| N _22 YORUM
1-r
ocak -0,147 0,022 0,880 TREND YOK -
subat 0,065 0,004 0,388 TREND YOK -
mart 0,205 0,042 1,237 TREND YOK -
nisan 0,449 0,202 2,972 TREND VAR | ARTIS TRENDI
mayis 0,098 0,010 0,580 TREND YOK -
haziran -0,053 0,003 0,312 TREND YOK -
temmuz 0,172 0,030 1,034 TREND YOK -
agustos 0,335 0,112 2,103 TREND VAR | ARTIS TRENDI
eyliil 0,220 0,049 1,336 TREND YOK -
ekim 0,261 0,068 1,599 TREND YOK -
kasim 0,264 0,070 1,617 TREND YOK -
aralik 0,161 0,026 0,964 TREND YOK -
yillik 0,417 0,174 2,713 TREND VAR | ARTIS TRENDI
800,00
700,00
é 600,00
O 500,00
N
2
e 400,00
O
S 300,00
>80
= 200,00
y =5,0929x - 9.640,9285
100,00 R2=0,1738
0,00
o o [Te] o Lo o o o [T)
[{e] N~ N~ [ee) ee) D D o o
()] ()] ()] (o)) ()] (o)) (o)) o o
— — — — — — — N N
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Tablo 194 Hanya (Giinesli) istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r? t :M N _22 YORUM
1-r
ocak -0,087 0,008 0,495 TREND YOK -
subat 0,000 0,000 0,000 TREND YOK .
mart -0,262 0,068 1,533 TREND YOK -
nisan -0,136 0,018 0,775 TREND YOK )
mayis -0,050 0,002 0,281 TREND YOK -
haziran -0,136 0,019 0,778 TREND YOK -
temmuz -0,387 0,150 2,376 TREND VAR | AZALIS TRENDI
agustos -0,025 0,001 0,144 TREND YOK -
eyliil -0,249 0,062 1,456 TREND YOK ]
ekim -0,185 0,034 1,067 TREND YOK -
kasim 0,128 0,016 0,732 TREND YOK -
aralik -0,327 0,107 1,955 TREND YOK -
yullik -0,405 0,164 2,502 TREND VAR | AZALIS TRENDI
1000,00
900,00
800,00
Tg 700,00
3 600,00
S, 500,00
5
T 400,00
80 300,00
>~ 200,00 y = -1,6281x + 3.816,4583
' R>=0,0300
100,00
0,00
o o o) o L o Te) o L0
(Lo} N~ N~ [ee] [ee] (o)) (2] o o
(o)) D (o)) (o] (o)) (o)) (o] o o
— — — — — — — N N
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Tablo 195. Kavakalan istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r? t :M N _22 YORUM
1-r
ocak -0,235 0,055 1,407 TREND YOK -
subat 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
mart -0,052 0,003 0,302 TREND YOK -
nisan -0,125 0,016 0,734 TREND YOK -
may1s 0,030 0,001 0,174 TREND YOK -
haziran 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
temmuz 0,134 0,018 0,791 TREND YOK -
agustos 0,078 0,006 0,455 TREND YOK -
eyliil -0,108 0,012 0,632 TREND YOK -
ekim 0,076 0,006 0,444 TREND YOK -
kasim 0,230 0,053 1,379 TREND YOK -
aralik -0,173 0,030 1,023 TREND YOK -
yillik -0,168 0,028 0,991 TREND YOK -
1000,00
900,00
800,00
E 700,00
§ 600,00 .\ f\
>
g 500,00 v
g 40000
>~ 300,00
200,00
y =-1,6281x + 3.816,4583
100,00 R2=0,0300
0,00
Lo o Lo o Lo o L0 o o
(o) N~ N~ [ee] e) (2] (o)) o o
D (o] (o)) (o)) (o)) (o)) ()] o o
— — — — — — — N N

Sekil 115 Kavakalan istasyonu yillik yagislarina ait gidis grafigi



212

Tablo 196. Kirangih istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r2 t :\r\ N _22 YORUM
1-r
ocak -0,264 0,070 1,792 TREND YOK -
subat -0,196 0,038 1,310 TREND YOK -
mart -0,134 0,018 0,888 TREND YOK -
nisan 0,038 0,001 0,251 TREND YOK -
mayis -0,101 0,010 0,668 TREND YOK -
haziran 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
temmuz -0,054 0,003 0,355 TREND YOK -
agustos 0,390 0,152 2,781 TREND VAR | ARTIS TRENDI
eyliil -0,089 0,008 0,583 TREND YOK -
ekim -0,013 0,000 0,085 TREND YOK -
kasim 0,094 0,009 0,620 TREND YOK -
aralik 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
yillik -0,248 0,062 1,679 TREND YOK -
1000,00
900,00
800,00
700,00
=
£ 600,00
£
%2 500,00
& 400,00
>
300,00
200,00
100,00
y=-1,6281x + 3.816,4583
0’00 R2 = n,mnn
Lo o Lo o o o Lo o L0
© ~ N~ [<5] © (2] o o
[e)] ()] (o)) (o)) ()] [e)] ()] o o
— — — — — — — N N
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Tablo 197. Marmara Golii Regiilatorii istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin

Sekil 117 Marmara Go6lii Regiilatorii istasyonu yillik yagislarina ait gidis grafigi

belirlenmesi
Student t
1/2
r r? M N-— 22 YORUM
1-r
ocak -0,198 0,039 1,245 TREND YOK
subat -0,229 0,053 1,453 TREND YOK
mart 0,060 0,004 0,370 TREND YOK
nisan 0,007 0,000 0,044 TREND YOK
may1s 0,026 0,001 0,161 TREND YOK
haziran 0,000 0,000 0,000 TREND YOK
temmuz 0,003 0,000 0,016 TREND YOK
agustos 0,202 0,041 1,270 TREND YOK
eyliil -0,069 0,005 0,423 TREND YOK
ekim -0,012 0,000 0,074 TREND YOK
kasim 0,241 0,058 1,532 TREND YOK
aralik 0,000 0,000 0,000 TREND YOK
yillik -0,096 0,009 0,597 TREND YOK
1000,00
900,00
=
5 800,00
=
E,) 700,00
= 600,00
8
= 500,00
g 400,00
5
= 300,00
f;:n 200,00
100,00 y = -1,6281x + 3.816,4583
R2=0,0300
0,00
n o n o n o n o n
(o) N~ N~ [ee] [ee) (o] D o o
(o)) (o] (o)) (o] (o)) (o] (o)) o o
— — — — — — — N N
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Tablo 198. Sarilar istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r? t :M N-2 YORUM
' 1-r?
ocak -0,253 0,064 1,567 TREND YOK -
subat -0,268 0,072 1,666 TREND YOK -
mart -0,056 0,003 0,335 TREND YOK -
nisan -0,048 0,002 0,291 TREND YOK -
may1s -0,227 0,052 1,401 TREND YOK -
haziran -0,188 0,035 1,150 TREND YOK -
temmuz 0,048 0,002 0,286 TREND YOK -
agustos -0,133 0,018 0,805 TREND YOK -
eyliil -0,049 0,002 0,293 TREND YOK -
ekim 0,053 0,003 0,316 TREND YOK -
kasim 0,116 0,013 0,701 TREND YOK -
aralik -0,249 0,062 1,542 TREND YOK -
yillik -0,423 0,179 2,803 TREND VAR | AZALIS TRENDI
1200,00
1000,00
&
% 800,00
q
—
=
< 600,00
2
[72d
1Y)
S 400,00
200,00 y =-5,6682x + 11.832,0518
R2=0,1791
0,00
o ) o n o L o n o [Te)
({e) [{e] N~ N~ [ee] [ee] (o)) (o)) o o
(o] (o)) (o] (o)) D (o)) (o)) (o] o o
— — — — — — — — N N
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Tablo 199 Ugpinar istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r2 t :|r| N _22 YORUM
1-r
ocak -0,265 0,070 1,781 TREND YOK -
subat 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
mart -0,275 0,076 1,853 TREND YOK -
nisan -0,115 0,013 0,748 TREND YOK -
mayis -0,047 0,002 0,305 TREND YOK -
haziran -0,180 0,032 1,187 TREND YOK -
temmuz 0,025 0,001 0,159 TREND YOK -
agustos -0,106 0,011 0,694 TREND YOK -
eylil -0,216 0,046 1,430 TREND YOK -
ekim -0,181 0,033 1,193 TREND YOK -
kasim 0,082 0,007 0,533 TREND YOK -
aralik 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
yillik -0,294 0,087 1,995 TREND YOK -
1000,00
900,00
800,00
700,00
)
£ 600,00
&
= 500,00
80 400,00
>
300,00
y = -1,6281x + 3.816,4583
200,00 R2=10,0300
100,00
0,00
n o Lo o 0o o o o [Te)
(e} N~ N~ [e0) [ee] D [e2] o o
g 3 g 3 g 3 2 8 Q
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Tablo 200 Yukar1 Poyraz istasyonu aylik ve yillik ortalama yagislarinda trendin belirlenmesi

Student t
1/2
r r2 t :|r| N _22 YORUM
1-r
ocak -0,289 0,084 1,786 TREND YOK -
subat -0,111 0,012 0,664 TREND YOK -
mart 0,068 0,005 0,406 TREND YOK -
nisan 0,186 0,035 1,122 TREND YOK -
mays 0,039 0,002 0,232 TREND YOK -
haziran 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
temmuz -0,112 0,013 0,669 TREND YOK -
agustos 0,027 0,001 0,162 TREND YOK -
eyliil 0,132 0,018 0,791 TREND YOK -
ekim -0,030 0,001 0,176 TREND YOK -
kasim 0,086 0,007 0,512 TREND YOK -
aralik -0,117 0,014 0,698 TREND YOK -
yillik -0,173 0,030 1,040 TREND YOK -
1000,00
900,00
800,00
Y 700,00
St
>
£ 600,00
£ 50000
=
< 400,00
S 300,00
200,00
100,00 y = -1,6281x + 3.816,4583
R?=0,0300
0,00
Lo o [Te) o Lo o L0 o T)
[{e] N~ N~ [ee] [ee] (o] (o] o o
(o)) ()] (o)) (o)) ()] [e)] ()] o o
— — — — — — — (9V) N
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