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Bu gahgmada, hayatimizin hemen hemen her béliimiine giren bilgisayarm okullarda verimli bir sekilde
kullamlmasma Srnek tegkil edecek yonlerinden biri ele alnmistr. Ozellikle fen derslerinin deneysel galismalarla
beraber yiritilmesi istenir. Bu ¢alismada da Fizik deneylerinde bilgisayant kullanarak; veri toplamanin, verilerle
islem yapmanmn ve sonuglan grafiklerle yorumlamanim avantajlan
gosterilmistir.

Konu olarak, fizikte radyoaktif bozunmalarla ilgili deneyler secilmis, bu deneylerin bilgisayar kullanmadan
Istanbul Teknik Universitesi Nukleer Enerji Enstittisiinde; bilgisayar kullamlarak Marmara Universitesi Egitim
Fakilltesi Fizik Boltmitnde yapilmas: arasindaki fark belirtilmistir,

Anahtar Sozciikler: Bilgisayar Destekli Egitim (BDE), Bilgisayar Destekli Fizik Deneyleri. Niikleer
bozunma, Niikleer Istatistik, Grafikle deney yorumu

ABSTRACT

The purpose of this study is to search the advantage of Computer Assisted Instruction (CAI) in the area of
Nuclear decay experiments in Physics laboratory. We tried to emphasize that in Physics experiments, collection of
data, saving these data, making calculations by using data and evaluation of the data graphically is very practical
and easy if we use a personal computer (PC),
We did Radioactive Decay Experiments by using a PC. These experiments were done at the laboratory of the
Institute of Nuclear Energy of Istanbul Technical University and at the laboratory of Science Education Faculty of
Marmara University.

Generally, in this research, it is tried to display that we can achieve a useful, permanent and safe education
by using the advantages of graphics, sound, speed, memory and color provided by the computers in our schools.

Key words: Computer Assisted Instruction (CAI), Computer Assisted Physics Experiment, Nuclear
decay. Nuclear Istatistics, Graphical analyze

Giinde 7000 civarinda makalenin yaymla(xiclhlg%!e 1-2 yilda bir bilginin ikiye katlandif1 bir cagda
bilgiye ulagma, bilgiyi toplama, analiz etme, degerlendirme, sunma ve iletisim kurma gibi faaliyetlerin
Onemi aciktir.

20001 yillara dogru ilerledigimiz su giinlerde bu faaliyetleri gergeklestirmek icin vazgecilmez
bir arag olarak bilgisayarin kullamilmas bu giin kabul edilen bir gercektir.

Kisileri toplumun ihtiyaclari dogrultusunda yetistirmede biiyiik rolii olan okullarimizin da bu
yeni teknolojiden istifade ctmesi kaginlmazdir. Bu nedenle bilgisayar egitim sistemimizde diger
iilkelerde oldugu gibi, yer almaya baglamustir. Bu andan itibaren bilgisayarin egitimde,

Hangi okullarda ,

Hangi ders ve konularda,

Ne zaman ,

Ne kadar,

Nasil,

kullanilacak? sorular tabiatiyla giindeme gelmistir.
Bilgisayar okullanimuzda genel olarak ,
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2) Arag
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olarak kullanilmas: s¢z konusudur.
AMAC OLARAK BILGISAYAR:
Bilgisayarn isletim sistemi, donamm, bilgisayar programlama dilleri Basic, Pascal, Cobol v.b dillerin
ogrenilmesi amaciyla kullamlmasidir.
ARAC OLARAK BILGISAYAR:
Ogretmenin ve §grencinin ihtiyaci olan bilgileri toplama, bilgilere izl ulasma, analiz etme, grafikle
gosterim yapma gibi islerinde bilgisayarn yardimct bir ara¢ olarak kullanmasidir.
Bu kullanim sekli egitim terminolojisine Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) olarak gegmistir.
Kisaca BDE. Egitimde bilgisayarin yardimci bir arag olarak kullamiimasidir. Yoksa bazilarnin anladig
gibi BDE , bilgisayarin bir programlama dilinin 6grenilmesi amactyla kullanilmasi veya dpretmensiz bir
epitim sistemi degildir.

Teknolojik gelismelerin gok hizli ilerledigi giiniimiiz toplumunda, yeni bilgilere ve uyéulamalara
istenilen en kisa siirede ulasmak, yorumlamak, bilgileri depolamal artik kacimlmaz olmugtur. Bilim
caginda geligmeleri yakindan takip edip, ilerlemenin yolu egitimden gegmekiedir. Bu agidan bilgisayarin

en uygun bigimde okullarda kullanimasi, epitim/ogretimde yerini almasi artik kabul edilen bir gergelctir.

BILGISAYARIN FiZiK DENEYLERINDE KULLANILMASI

Fizik derslerinde deneye agirlik verilmesi, genelde istenilen bir yontemdir. Deneyler sirasmda
deney diizeneklerinin kurulmasi, deney sirasinda dlciimlerin saghkli ahnmasi, verilerle matematiksel
islemlerin yapilmasi ve sonuglann grafikle  yorumu zaman alici olmaktadir. Ozellikle okullarinuzda
digrenci sayillanimn fazla olmasi, fizik deneylerinin biitiin agamalannin deney saati icinde tamamlanmasi
zaman yetersizliginden dolayr miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle Ggrenciler genellikle — deneyde
olciimleri yapip laboratuvardan ayrilmakta, gerekli islemleri ve grafik gizimlerini daha sonra yapmalkia,
bunlann ne kadar dogru oldupunu deney sirasinda tartisamamalktadir. Ogrenmede geri beslemenin
gecikmesi istenilen davramslarin kazanilma derecesini de olumsuz yénde etkilemektedir. Bu galismada da

bilgisayarin fizik deneylerinde kullanilmasinin avantajlarini gosteren bir uygulama ele alinmustir.

Deney adi - Niikleer Istatistik Deneyi
Deneyin amact  : Niikleer sayim kullanilarak istatistik olaymn incelenmesi.
Deneyde kullanilan Araglar:
DIBM veya IBM uyumlu 8086 XT bilgisayar

2)A/D gevirici arabirim kart1 ve yazilim
3)Yazici(Printer)
4)Geiger-Miiller dedektorii

5)Aktivitesi diisiik (1/10 OCi ) beta kaynag (S1°0)

6) Grafik cizimi i¢in Excel 5.0 yazilim

YONTEM
Stronyum-90 radyoaktif elementin 1sima miktan Sekil-1°de goriilen deney diizeneginde oldugu

gibi kurulur ve her bes saniyede bir elde edilen &lciim degeri sayactan okunarak bir yere kaydedilmistir.
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Daha sonra aym elementin 1stmas1  Skil-2’deki gibi bilgisayara bagh baska bir G-M sayaciyla olgiiliir.
degerler bilgsayarda saklamir. Bilgisayar kullanmadan yapilan deneyin verileri, bilgisayar kullanmadan
yorumlamrken; bilgisayara bagl dedektsrden alinan verilerin biitiin yorumlan Pascal 6.0, A/D cevirim

yaziimi, Excel 5.0 bilgisayar yazilimlariyla yapilmustr. Deneyde kullamilan diizenekler asagida

gosterilmistir.
dedektor _Pr e s
— —L__— |
ikleer sayag
) cevirici —‘—r
‘f‘/ AN >
' i Bilgisayar
radyoaktif radyoaktif
kaynak kaynak

Sekil-1 ITUde yapilan deneyin diizenegi

Sekil-2. M.U’de bigisayarla yapilan

deneyin diizenegi
DENEYIN YAPILISI:
Bu dency 6nce Istanbul Teknik Universitesi Niikleer Enerji Enstitiisi'nde bilgisayar kullanmadan G-M
sayacindan beser saniye aralarla veriler alinarak, hesap makinesi yardimiyla islemler yapilmistir ve
grafikler elle gizilmigtir. Daha sonra ayni radyoaktif kaynakla bilgisayar yardinuyla alinan ok sayidaki

verilerle islemler tekrar edilmis, boylece iki degisik yol arasindaki fark yorumlanmistir.

ITU'de yapilan deney icin:
1. Geiger-Miiller dedektériinii sayiciya baglanir,

2. Radyoaktif kaynak kullanmadan ortamin background'u hesaplamr.

3. 8190 beta kaynagm dedektériin altina koyup 5'er sanive arayla 20 sayim alimur,

4. Alinan degerlerin 61ii zaman ve background diizeltmesi yapihr.

5. Degerlerin ortalasim alimr.(n)

6.Standart sapmay1 hesaplayip (0), (n) 172 1 karsilastirilur,

7.Elde edilen deperlerle gerekli hesaplaman yapip normal dagihim fonksiyon degerleri hesaplanir.
8. Normal Dagihm fonksiyonunun grafigi cizilir.

9.Cizilen grafigin yorumu yapilir,

Bilgisayar yardimiyla yapilan deney igin ;

1.Bilgisayara bagli G-M dedektériinden radyoalktif elementin 151ma degeri bilgisayar yardimiyla alinur,
2.Veriler bilgisayarda saklanir.

3.Her 6lgiim degerinden ortam radyasyon degeri (background) cikarilir

4.Her ol¢iim degerinden sayacin ¢lii-zaman degeri gikarilir

5.Gerkli diizeltmeleri yapilan degerlerin Normal Dagilim fonksiyon degerleri bulunur
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6.Normal Dagilim egrisinin grafigi cizdirilir.

7.Deneyin yorumu yapilir.

DENEYIN GERCEKLESTIRILMESI

Tablo 1-1 Radyoaktif kaynaktan Klasik yontemle alinan ve

hesap makinesi yardimyla hesaplanan degerler

. 10(1999) 242-249

Savim Frekans Nommal D.

deperi Deperi
49 2 0.017
51 1 0.024
33 1 0.031
54 1 0.034
36 3 0.041
58 1 0.046
59 1 0.047
61 2 0.048
63 1 0.047
64 1 0.045
65 1 0.042
67 1 0.036
69 1 0.030
71 1 0.023
73 I 0.016
81 1 0.002

|

Sekil-3 Radyoldtif Bozunma verilerinin Normal Dagilim fonksiyonundan elde edilen

sonuglarmun grafiklerinin elle gizilmis hali.
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2
Toplam Sayim: N=20 Ortalama :n= 60.800 Varyans:000 ~ =68.060

Deneyin bu béliimii igin 5 saniyedeki ortalama sayim;

60.8 £ 8.24 sayim/5 san.olarak bulunmustur.
Standart sapma=0] =8.24 sayimny/5 san.

n=60.8 sayim/ 5 san.

(n)l2=779 sayim/5 san.

Tablo 1-2 Radyoaktif kaynaktan bilgisayar yardinmyla alinan ve yine bilgisayar yardimiyla hesaplanan

300 deger

sayim de. Frekans N.Dap Dep P(x) sayimde.  Frekans N.DagDeg, P(x)
42, 1 0.002 71, 3 0.026
43, 2 0.003 72, 7 0.022
44 | 1 0.004 73, 9 0.019
46, 4 0.007 74, 4 0.016
47, 1 0.009 75, 3 0.013
48, 2 0.011 76 . 3 0.010
49, 6 0.014 77. 3 0.008
50, 10 0.017 30, 2 0.004
51, 9 0.020 81, 2 0.003
52, 4 0.024 82, 1 0.002
53, 8 0.027 85, 1 0.001
54, 7 0.031 87, | 0.000
35, 9 0.035

56 , 14 0.038

57. 12 0.042

58, 8 0.044

39, 20 0.047

60 . 14 0.048

6l. 16 0.049

62, 12 0.050

63, I5  0.049

64 . 18 0.048

65, 12 0.046

66 , 10 0.043

67, 13 0.040

68 . 10 0.037

69 . 16  0.033

70 . 5 0.030
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Toplam sayim: 300 Ortalama : 61.810 Varyans: 64.494
Deneyin bu béliimii i¢in 5 saniyedeki ortalama sayim;

n =61.81 saym/5 s

standart sapma = 0 =8.03 sayim/5 s

(n )U 2 =7.86 sayum/5 s'dir.

w
0]
w
(o]
=
()
=
w
X
=
o
| 119
=
=
1]
<
a
-l
<
=
144
o .
0,000 T e R I B R R £ o o o S 2o o e g
42 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 81 87
NUKLEER SAYIM DEGERLERI

Sekil-4 Bilgisayara bagli Geiger-Miiller dedekttriinden alman beta radyoaktif kaynagimn

bozunma degerlerinin Normal Dagilim fonksiyonuna gore gizilen grafigi

Normal Dagilim Egrisinin denklemi asagida verilmigtir.

PO o L2xex/0)2

1/2
2n) ©

P(x): bir x dlgiimiiniin bir tek dlgmede gozlenebilme olasiligt
X  :Olgiilen deger

X :¢rmeklem ortalamasi

O : Standart sapma




D.E.U. Buca ¥ gitim Fakiiltes: Dergisi Ozel Says. 10 (1999) 242-249

f STRONY UM -80 RADYOAKT ¥ ELEMENTWWN |

300 GLCUM SONUCU ELDE EDY.EN BOZUNMA SAYIN
DEDERL ERWW FREKANSLARI

20— ————— moo-

18 -~
16 E B

1 t

L | [OFREKANS

FREKANS

|
i
1
|
l

5 : LB B 86 i bt e

42 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 81 87
SAYIM DEDERLERY

6
44
2 L
0

L

Sekil-5 Bilgisayara bagh Geiger-Miiller dedektériinden alinan beta radvoaktif kaynaginin

Bozunma degerlerinin frekans dagilim grafigi

DENEYIN YORUMU

Tablolards . n alinan deger, frekans ve Normal Dagilum fonksiyonlanina gére degerler

gosterilmistir.
Deney aym sartlar altinda fakat 20 6lgiim yerine 300 dlgiim vapularak iekrar edilince verilerin

ortalamadan sapmamiktan da azalmustir. Ayrica ortalama degerin dogruluk derecesi artiustir.
Tablo 1-1'de gonildiizii gibi ikinci durumda 5 saniye icin sayim miktari;
61.81 +8.03 sayim/5 saniye olarak bulunmugtur. Tablo 1-1 ve Tablo 1-2 'deki verilerin Normal
Dagilim fonksiyonlannin grafikleri Sekil -3, Sekil 4 de gosterilmistir,
Bu deneyin ikinci béliimiinde bigisayar tarafindan alian degerlerin istatistik hesaplarn vaptigimuz bir
Pascal programu sayesinde gok daha kisa siirede gerceklestirildi ve elde edilen degerlerin grafikleri Excel
3.0"da cizildi,
Her iki yolla elde edilen ortalama ve standart sapmalar karsilagtinildiginda:
20 degerle dlciilen ortalama sayim 60.8 + 8.24 sayim/5 s olurken bilgisayarn kullanilmastyla gergek
ortalamaya daha fazla yaklasilnus ve daha kiigiik standart sapmayla 61.8 =+ 8.03 savim/5 s olarak
bulunmustur.
Ikinci durum igin ; n = 61.81 sayim/5 s, standart sapma = [J =8.03 saym/5 s (n )U 27386 sayim/3
s'dir,
nile O arasindaki fark bilgisayarla gergeklestirilen deneyde % 2.1 olurken énceki deneyde ise bu fark %
5.5 olarak bulunmustur ki ok fazla degerle daha uzun zamanda alinan 6lgiimlerin dogruya yakinhgi acik

bir sekilde gériilmiistiir,
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Ayrica 300 degerle yapilan deneyde n * O arasina toplam degerlerin % 68' girerken, 20 degerle yapilan
deneyde aym aralipa toplam degerlerin % 75'i girmistir. Teorik olarak bu arahkta alinan dlciimlerin
* %, 68.3 'ii bulunmas: gerekir.

Deneylerde verilerin almip yorumlanmasinin aldig1 zaman agisindan degerlendirilmesi yapilacak olursa;
Bilgisayar kullanmadan sadece hesap makinesinden yaralanarak yapilan deney yaklasik 120 dakika
siirerken, ikinci deneyde veri sayist dncekinin 15 katt olmasina ragmen aym islemler yaklasik 20

dakikada tamamlanmustir. Bu da deneyin 6 kat daha kisa siirede gergeklegmesi demektir.

SONUC VE ONERILER
Fizik denevlerinde bilgisayann kullamlmasyla;
1-Olgiimleri daha has has ve ara vermeden almak,
2-Olgiilen degerleri saklamak
3-Her deger igin gerekli matematiksel islemleri yapmal,
4-Verilerin grafiksel yorumlarint deney sirasinda yapmak, -
daha az zaman aldipindan laboratuvardan beklenen amaglara daha kolay ve gabuk ulagilmakiadir. Bu
nedenle amacimuz 6grencilere temel matematiksel iglemleri elle yaptinp, grafik gizmeyi 6gretmek degilse
bilgisayarlar uygun deneylerde yardimet bir ara¢ olarak kullanilmaldir. Hangi deneylerde ve ne oranda

bilgisayarin kullanilacagna, maliyet/fayda oranlan arastirldiktan sonra karar verilmelidir.
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