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viii

OZET

Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim Diizeylerinin
Fizik Tutumu, Cinsiyet, Simf Diizeyi ve M ezun Olduklari Lise Tiirti ile
fliskilerinin Degerlendirilmes

Bu arastrmada fizik Ogretmen adaylarimin Bilimsel Sureg Becerilerini
kullammm duzeylerinin belirlenmesi ve bu becerileri kullamm duzeylerinin fizik
tutumu, cinsiyet, simif dizeyi ve mezun olduklart lise tard ile iliskilerinin

degerlendirilmesi amaglanmustir.

Y apilan bu ¢alisma, betimsel ve iliskisel bir alan arastirmasidir. Arastirmada
genel tarama modeli kullanilmis ve calisma 2007—2008 egitim-0gretim yili bahar
yariyilinda Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi’ nde 6grenim gormekte
olan her simif diizeyindeki fizik 6gretmen adaylar1 ile gerceklestirilmistir.

Arastirmanin verileri Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi ve Fizik Dersine
Yonelik Tutum Olgegi kullamlarak toplanmistir. Calismada elde edilen verilerin
analizinde Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, KR-20, t testi, Varyans Analizi ve
Scheffe Testi kullamlmustir.

Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgular, fizik 6gretmen adaylarinin
bilimsel streg beceri dizeylerinin fizik tutumu, sinif diizeyi ve mezun olunan lise
turt degiskenine gore anlamli farkliliklar gosterdigini vurgulamaktadir. Ayrica fizik
ogretmen adaylarinin bilimsel siireg beceri diizeyleri ile cinsiyet degiskeni arasinda
onemli bir fark olmadig1 saptanmus; elde edilen sonuclar dogrultusunda 6nerilere yer

verilmistir.

Pinar KORUCUOGL U, 2008
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ABSTRACT

Evaluation of Correlation Between Scientific Process Skills Usage L evel of
Physics Teacher Candidateswith The Attitudes Towards Physics, Gender, Class
Level, and High School Type Which They Graduated From

In this research, it is intended to determine Scientific Process Skills' usage
level of physics teacher candidates and to evaluate the correlation of usage levels of
these skills with the attitudes towards physics, gender, class level, and high school
type which they graduated from.

This study done is a descriptive and correlational field research. In the
research, general survey model was used, and the research was conducted on physics
teacher candidates from each class level reading at Dokuz Eylul University, Buca
Education Faculty at the spring semester of 2007—2008 academic year.

Data of the research were collected by means of Scientific Process Skills
Scale and Attitude Scale Towards Physics Course. At the analysis of the data
obtained from the research; Arithmetic Mean, Standard Deviation, KR-20, t-ted,
Variance Analysis and Scheffe Test were used.

Findings obtained at the end of the research emphasize that scientific
process skills levels of the physics teacher candidates displayed significant
differences according to the attitude towards physics, class level, and the high school
type which they graduated from. In addition to this, it was determined that there was
no significant difference between scientific process skills levels of the physics
teacher candidates and the variable of gender; and in the direction of the obtained

results, certain suggestions were discussed.

Pinar KORUCUOGL U, 2008
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BOLUM 1

GIRIS

Bu arastirmada, fizik Ogretmen adaylarimin Bilimsel Sire¢ Becerilerini
kullamm dizeyleri belirlenerek, bu becerileri kullanim diizeylerinin fizik tutumu,
cinsiyet, simf diizeyi ve mezun olduklar: lise tirl ile iliskileri saptanmistir. Bu
bolumde, arastirmanin problem durumuna, amaci ve 6énemine, problem cumlesine,
alt problemlerine, sayiltilarina, simirliliklaring, tanimlara ve kisaltmalara yer

verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Bu bolimde fizik 6gretiminin dnemi, fizik 6gretiminde yasanan sorunlar,
bilim ve ©nemi, bilimsel sireg becerileri nedir?, fizik derslerinde 6grencilerin
bilimsel sireg becerilerini kazammlarinda 6gretmenin rolt ve tutum konular: ele
alinmaktadir.

1.1.1. Fizik Ogretiminin Onemi

Yaratildigindan beri insanoglunun cevresine karst ilgi duymus olmasi
olagandir. Uzerinde yasadigi diinyay:, geceleri gokyiiziinii siisleyen yildizlars,
gunesi, ay1 ve evrende olup bitenleri 6grenmek isteyen insan, bunlara ait sorularim
cevaplandiracak yollar aramis, gercegi ve onun sirlarint aramaya calismistir. Clnki
insanoglu dogustan gelen bir merak ile donatilmistir (Temiz, 2001).

Sahip oldugu bu merak sayesinde yerylzinde var oldugundan beri
cevresiyle ilgilenmis ve ondan etkilenmistir. Ilk dnceleri kendini fazlasiyla etkileyen

olaylar: tanrilastirmis, baska bir deyimle o olaylarin bir takim tanrilar tarafindan
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yonetildigine inanmistir. Daha sonra olaylarin nedenlerini arastiran insanlar, bunlara
bir takim kuramsal ¢6zim yollar1 énermiglerdir. Bu arada ortaya c¢ikan deneyciler
cevreleri ileilgili deneyler yapmuglar; fakat mantiga uygun bigimde agiklamak yerine
olaylar1 gozleyerek olusundaki kurallar1 incelemislerdir. Bilimde yeni bir ¢ag acan
deney ve gozlem donemi, XVII. yy'da Italyan bilim adam Galileo Galilei ve

arkasindan Ingiliz Bilim adam Sir isaac Newton ile baslamistir (Inan, 1988).

Iste dogadaki olaylarin nedenini arastiran ve bu olaylarin ne gibi kurallara

ve yasalara bagli oldugunu inceleyen bilim dalina fizik denir (Inan, 1988).

Fizik, evrenimizdeki dogal olaylarin anlasiimasi ileilgili deneysel gozlemler
ve nicel 6lgimlere dayanan temel bir bilim dalidir. Burada amag, dogaya insanligin
yararina olacak sekilde yon verebilmektir (Parlak, 2002).

Fizigin kimya, astrofizik, tip ve muhendislik bilimleri basta olmak Uzere
birgok farkli bilim dallariyla siki bir iligkisi vardir. Doga bilimleri gelistikge fizigin
teori ve tekniklerine, gelistirdigi arastirma yontemlerine ve felsefesine daha fazla
gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle, giinimuizde fizik sadece fizikgilerin bir ugras
alan degil, ayn1 zamanda konulariyla uzaktan yakindan herkesi ilgilendiren bir bilim
dalidir (Bozdemir, 2005).

Dunyamizda gergeklesen sayisiz fiziksel olay, fizigin bes temel alamndan
birinin ve ya bir kagimin pargasi durumundadir. Bu alanlar; 1. Maddesel cismin
hareketi ile ilgili olan Mekanik, 2. Isi, sicaklik ve ¢ok sayidaki pargaciklarin davranisi
ile ilgili olan Termodinamik, 3. Elektrik, manyetizma ve elektromanyetik alanlarin
teorilerini iceren Elektromanyetizma, 4. Isik lizindan kiigik hizlarda hareket eden
parcaciklart tammlayan Rolativite, 5. Mikroskobik ve makroskopik pargaciklarin

davranist ile ilgilenen Kuantum Fizigi dir (Serway, 2002).

Anlasilacag1 Uzere tum doga bilimlerinin kaynagi fiziktir ve tim
muhendislik dallar1 fizik prensiplerini kullamr (Y 6k/Dinya Bankasi, 1997). Bu
nedenle fizik 6grenmek bircok bilim dalindaki Ogrenciler icin bir zorunluluktur.
Ancak bu sekilde kendi dallarinda kullanilan fiziksel yontemleri anlayabilir ve bu
alanlarda basaril1 olabilirler (inan, 1988).
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Fizik bize, dinya ve evren hakkinda neler bildigimizi, insanlarin bugtn
bildiklerini nasil bulduklarint ve yeni buluslar igin nasil ¢alistiklarint 6gretir. Fizik
sayesinde bilinmeyenle ugrasmak, onu anlamak ve tahmin etmek kudretini kazaniriz.
Fizikten 6grendiklerimizle yeni buluslar yapariz. Her yeni bulus yeni teknolojilerin
dogmasi demektir. Insana, dogayr bir fizikci goziyle incelemenin ve anlamanin
zevkini verir ve doga olaylarimin anlasiimas: kolay, olaganistii sade yasalarin
Ogretir. Boylece insan, icinde yasadigi diinyay:r anlamak hususunda blyuk bir gic
elde etmis olur. Zira bugunki diinyada 6nemli haberlerin, yeni isler yaratan aletlerin
ve bir insamin karsilastigi ginlik problemlerin gerisinde hep fizik vardir (Bozdemir,
2005).

Fizik Ogrencilerin hayatina o kadar girmistir ki; diinyada nereye giderseniz
gidin, canllar, yeryuzi, gokyuzi, hava, su, 11, 151K, yercekimi vs. gibi konular olarak
daima Ogrencilerin gevresinin ayrilmaz bir parcasimi teskil etmektedir (Aycan ve
Nihat, 2000). Bireylerin kendi yasantilarint etkileyen olaylarin okulda 6grendikleri
bilgilerle baglantili oldugunu kavramalari, onlarin bilimsel okur-yazar olmalarina
blylk olclide katki saglamaktadir. Yani fizik dersi konularimin hayatta karsilastigi
olaylar ile baglantili oldugunu kavrayan dgrencilerin, bilim ve teknolojiye olan ilgisi
de artacaktir. Eger bu iligskiler okulda kurulmaz ise teknolojinin egemen oldugu
gunumuizde, bireyler daha kolay bir yasanti icin gerekli bilgi ve becerileri
kazanamazlar (Y 6k/Dunya Bankasi, 1997).

Gunumuizde bitin toplumlar bilimsel arastirma trdnlerini, ginlik yasamla
iliskili problemleri ¢6zmede kullanmaktadir. Bu yiizden bireylerin giinlik hayatinda
karsisina cikabilecek olaylar1 tammlayabilmesi ve kullanabilmesi igin bilimsel
okuryazarligin gelistirilmesi  zorunlu hale gelmistir. Bilimsel okuryazarligin

gelistirilmesi ise fen bilimleri egitiminin en temel amaclar1 arasindadhr.
Is alanlarina bakildiginda da; bilimsel okuryazarliga sahip olan personelin

Onemi giderek artmaktadir. Birgok meslek alaminda yaratici disiinme, karar verme ve
problem ¢dzme becerilerine sahip olan bireyler tercih edilmektedir ( Akar, 2007).
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Fizigi ve fizigin sireglerini anlamak, bu becerilerin gelistiriimesinde biyuk katki

saglamaktadir.

Icinde yasachgimiz yiizyil, ekonomik ve teknolojik yarisin ivme kazandig:
yuzy1l olarak tanimlanmaktadir. Bu yaristan galip ¢ikacak olanlar da, bilim ve fen
alaninda basaril1 olan uluslardir. Bir ulus bilim ve fen alamnda ne kadar ileri ise,
ekonomik ve toplumsal yonden de o kadar refaha kavusmus demektir. Bu nedenle
her ulus, gelecegini gorebilmek, ekonomik ve teknolojik yarista yenilgiye
ugramamak igin fen bilimlerine 6nem vermek zorundadir (Akgiin, 2000).

Gunumuz insamimin hayatinin her safhasimi etkileyen teknolojik gelismeleri
algilayip yorumlayabilmesi igin temel bir fizik genel kilttrt egitiminden gegirilmesi
gerekliligi agikca gortlmektedir. Boylece bireyler bilimin degerini anlar ve ona karsi
pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasant: Gzerindeki etkisini anlar ve
en 6nemlisi bilim-teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi ve bunlarin birbirlerini nasil
etkilediklerini meraklaizler (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Fizik 6gretiminin cok sayida 6nemi olmakla birlikte; ne yazik ki tlkemizde
bu konuda baz1 sorunlar yasandig: da yadsinamaz bir gercektir. Asagida bu sorunlara
ayrintili olarak yer verilmistir.

1.1.2. Fizik Ogretiminde Y asanan Sorunlar

Tark Egitim Sistemi’nde ‘Fizik Egitimi’ “Fizik” adiyla bagimsiz bir ders
olarak Lise 1. simiftan itibaren baglamaktadir. Fen Bilimlerinin 6nemli alanlarindan
birini olusturan Fizik, hem lise programlarinda, hem de Universiteye giris
sinavlarinda agirligi olan bir ders olarak yer almaktadir (Coban, Hanger, 2006).

Egitim sistemimiz icinde hentiz ¢6zime ulasmamis cok sayida ve farkli
diizeylerde problemlerin oldugu herkes tarafindan bilinen bir gergektir. Ozellikle
ilkdgretimde fen bilgisi ve ortadgretimde fizik derslerinde bu tir problemlerle
oldukga sik karsilagilmaktadir (Bakag ve Silay, 1999).
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Gunumuzde fizik egitiminde, 6grencilere kisithi bir sire iginde ¢ok sayida
konu verilmektedir. Bu durum yapilan calismalarin gunlik yasamla iligkisinin
kurulamamasina ve bu nedenle Ggrencilerin fizik derslerini sevmemesine neden
olmaktadir. Bircok Ogrenci fizigi, ezberlenmesi gereken bir takim formitillerden
olusan, sikici ve anlasiimast zor bir ders olarak gormektedir (Temiz, 2001).

Fizik dersi konularimin, Ogrenciler tarafindan sikict ve zor olarak
algilanmasinin bir sonucu olarak da bugiinkii OK'S (Ortadgretim Kurumlar: Ogrenci
Secme ve Yerlestirme Sinavi) [eski adh ile LGS Liselere Giris Sinavi] ve OSS fizik
sorularindaki 6grenci basarilar: oldukca distktir (Caliskan, 2007).

Fizik Ogretiminde yasanan baska bir sorun ise laboratuar calismalarina
yoneliktir. Fen bilimleri egitiminde laboratuarlarin  6nemi  slrekli  olarak
vurgulanmasina ragmen (Tamir, 1977; Bhala, 1987; Colletta ve Chiappetta, 1989;
Gott ve Duggan, 1995; Baker ve Piburn, 1997; Serin, 2001), Ulkemizdeki fen bilgisi
ve fizik ogretmenleri laboratuar etkinliklerine gereken dnemi vermemekte veya
verememektedirler (Cepni, Akdeniz ve Ayas, 1995; Pekmez, 2001). Ulkemizde
yapillan arastirmalarda, fizik Ggretiminde laboratuar calismalarina yeterince yer
verilmemesinin  sebepleri  olarak; 6grencilerin  Universite sinavina hazirlanma
kaygilari, laboratuarlardaki arag-gerec eksikligi, laboratuar uzmam eksikligi,
laboratuarlarin fiziksel sartlarinin elverisli olmamasi, mifredat programlarinin yogun
olmasi, simf mevcutlarimin kalabalik olmasi, 6grencilerde laboratuar kulttrinin
yerlesmemis olmasi ve Ogretmenlerin etkinliklerin uygulanmas: ile ilgili mesleki
bilgi ve becerilere sahip olmamalar1 gosterilmektedir (Cepni, Akdeniz ve Ayas,
1995; Pekmez, 2001; Sahin,2001).

Ozellikle son 25-30 yildir, okullarda yapilan laboratuar etkinliklerinin
payimin ¢ok disik oldugu ezberci egitim sistemiyle; yorum yapamayan,
arastirmayan, disinmek yerine ezberlemeye alistirisms, sormayan, “neden ve
nigin”lerle ilgilenmeyen, Ulke ve dinya sorunlarina kars1 duyarsiz, 6zguveni yetersiz
bir kusak yetistirilmektedir (Bozdemir, 2005).
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Fizik Ogretimindeki mevcut sorunlardan biri de fizik ders kitaplari ile
ilgilidir. Yapilan arastrmalar, ders kitaplarimin yazi tahtasindan sonra en sik
bagvurulan ara¢ oldugunu ortaya koymustur (Coskun ve Kuglin, 1996). Ayrica
Alkan'a (1996) gore ders kitabi, 6gretmen ve yazi tahtasi ile birlikte verilen tim
bilginin %99’ unu ileten bir ortamdir. Bu nedenle ders kitaplari, ilkogretimde fen
bilgisi ve ortadgretimde fizik derslerinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir ve nitelikli
olmasi gerekir (Chiappetta, Fillman ve Sethna, 1991). Ders kitaplar1 6gretmen ve
Ogrenciler icin bu kadar 6nemli olmasina ragmen maalesef Gonen ve Kocakaya nin
(2006) aktardigina gore, 1997—-1998 egitim 6gretim yilinda Ayvaci ve arkadaslari
tarafindan yapilan arastirmada, dgretmenlerin gogunlugunun, fizik ders kitaplarimn
ogrencileri OSS sinavina hazirlamada ve degerlendirmede yetersiz oldugu, resim-
grafik ve sekil yoninden eksikler bulundugu, kitaplarda yer alan deneylerin
okullardaki laboratuar arag-gereclerine uygun olmadigi gorusini tasichklar
saptanmustir. Turkiye'de mifredatin stk sik degistigi gbz Onine alinarak ders
kitaplarinin gozden gegirilmesi gerekmektedir.

Fizik Ogretiminin mevcut sorunlarindan bir digeri ise 6gretmenlerimizle
ilgilidir. Cagdas egitim anlayisina gore egitim — dgretim etkinliklerini yaritebilmek
icin, cagdas egitim anlayislarim bilen ve benimseyen 6gretmenlere ihtiyag vardir. Bu
konuda o6gretmenlerimizin bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi gerekmektedir.
Ancak hdlihazirda uzun yillardir Ogretmenlik meslegini  yiriten pek c¢ok
meslektasimizin, alistiklarr yontemleri bir anda terk etmeleri kolay gorilmemektedir
(Akar, 2007). Bu durum, hizmet 6ncesi egitimin 6nemini agikca ortaya koymaktadir.
Hizmet Oncesi egitimde Ggretmen adaylarina, dgretim programlarinin omurgasini
olusturan temel becerileri (elestirel disiinme, yaratici disinme, bilimsel arastirmalar
yapma, girisimcilik, problem c¢ozme, bilgi teknolojilerini kullanma, iletisim ve
Tirkgeyi dogru, etkili ve guzel kullanma becerisi), gelecekteki dgrencilerine nasil
kazandirmalar1 gerektigi 6gretilmelidir. Aksi halde elde en iyi programlarda olsa,
programi hayata gegirecek olan dgretmenlerin, programi uygulamaya donuk gerekli
bilgi, beceri ve tutumlar: olmaksizin basar1 elde edilmesi mimkiin gorinmemektedir
(Akar, 2007).
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Fizik ogretiminde ele alinmasi gereken bir diger sorun ise derslerde
kullanilan Ogretim yontemleri ile ilgilidir. Son donemde yapilan arastirmalar
incelendiginde, fen bilgisi ve fizik 6gretmenlerimizin derslerinde geleneksel ogretim
yonteminden vazgecmedigi (Azar ve Cepni 1999; Callica, Bakag, Okten, Sezgin ve
Karadeniz 1996) ve geleneksel Ogretmen merkezli bir fizik 6gretiminin ciddi
yetersizlikler icerdigi (Hestenes, 1987, Foster, 2000) gorulmektedir. Geleneksel
Ogretim yontemi ile yurittlen derslerde 6gretmenler, genelde bilginin 6grenilmesine
agirlik vermektedir. Fen ve fizik egitiminde de yalmzca kuramsal bilgilere agirlik
vermek, egitimle gercek dunya arasindaki baglar1 zayiflatmistir. Oysa yasama donik
gercek problem ve sorular fen 6gretimine yon vermelidir. Clnkld uzun zamandir
bilindigi Uzere 6grenciler en iyi yaparak dgrenirler (Can, 2004).

Gunumuzde bilim ve teknikteki gelismeler, kazarlan bilgiler, buyuk
boyutlara ulasmistir ve beraberinde de branslasmay: getirmistir. insanoglu, belirli bir
bilim Gzerinde 6mrini harcasa bile, yine de her seyi 6grenemeyecegi gergegi ile
kars1 karsiyadir (Cambazoglu, 1984). Bu baglamda oOgrencilere, fizikteki veya
herhangi bir bilim dalindaki bilgilerin timind vermek mimkin degildir. Buna ne
insan 6mrd ne de imkanlarimiz yeter. Bu nedenle gunimizin modern egitim
anlayis1, bilginin yam sira bilginin elde edilis yontemlerinin de 06grencilere
kazandirilmasina yoneliktir (Mallinson:Mallison, 1998). Bu anlamda 6grencilerin fen
derslerinde; gercekleri, kavramlari, genelleme ve teoriler ile yasalari 6grenmesinden
daha da 6nemlisi, feni nasil uygulayacaklarint grenmeleridir (Carey, Evans, Honda,
Jay, Unger 1989).

Milli Egitim Bakanhigi Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
01.05.1992 tarih ve 128 sayili karari ile Lise 1. 2. 3. sinif fizik derslerine ait 6gretim
programlarinda kazandirilmak istenen amaclar asagidaki gibi belirlenmistir (MEB
Tebligler Dergisi, 1992):

1. Fizigin ¢ok yaygin olan uygulamalarini daha iyi anlamalarina imkan

saglayacak temel kavramlar: ve kanunlar: 6gretmek,
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2. Fizik olaylar1 Uzerinde bizzat inceleme, gbzlem ve deney yaptirmak
suretiyle arastirma yollarim kavramalarina, pozitif ve ilmi bir goris ve distinuse
sahip olmalarina imkan ve zemin hazirlamak,

3. Fizik olaylarint derinligine ve kapsamli distnebilmek, onlara nifuz
etmek,

4. Tlerde temel bilim dallarinda yapacaklar: 6grenim icin gerekli bilgi, tavir
ve maharet kazanmalarim saglamak,

5. Ogrenme yollarini 6gretmektir.

Yukarida gordldaga gibi, amacglar genel ifadelerle dile getirilmistir.
Biyoloji, Matemeatik vs. dersler icin her konuya iliskin amaglara yer verilirken, Fizik
icin bunun yapilmamis olmasi, Fizik Dersi’ nin program boyutunun birinci ve 6nemli
asamasiyla ilgili biyuk bir eksiklik oldugunu gostermektedir. Cinkd bir egitim
sireci sirasiyla amaclar, davramslar, egitim durumlar: ve sinama durumlari olmak
Uizere dort asamadan olusmaktadir. Amaclarla konular arasinda somut ve acgik bir
iliskinin olmasi; her bir amaci gergeklestirecek konunun bulunmasi ve her konunun
yonelik oldugu amacin belirgin olmasi son derece tnem arz etmektedir (Coban ve
Hancer, 2006)

Sonu¢ olarak yasadigimiz modern cagin geregi arastiran, sorusturan,
inceleyen, gunlik hayatiyla fen konular1 arasinda baglant: kurabilen, yasamin her
alaninda karsilastig1 problemleri ¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen, dinyaya bir
bilim adaminin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmek, modern fen 6gretiminin
en temel amaclarindan biridir (Tan ve Temiz 2003). Bu baglamda, ¢agdas egitim
anlayisint bilen ve benimseyen, derslerinde nitelikli ders kitaplarina, aktif 6grenme
yontemlerine ve laboratuar etkinliklerine yer veren Ogretmenlere ihtiyag
duyulmaktadir.
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1.1.3. Bilim ve Onemi

Insan var oldugu giinden itibaren, bir yandan evrende olup bitenleri anlama,
tamma, onun sirlarim ¢ézme, 6te yandan dogay: kontrol altina alarak daha rahat ve
guvenli bir yasam strdirme istegini duymustur. Bu istek dogrultusunda strdurilen
sistemli cabalar sonucunda ise, bilim olusmustur. Insamn dogasindaki merakla
baglayan bilim, sonunda hayatimizdaki her seyle i¢ ice gecerek cagin ach olacak
kadar 6nemli bir hale gelmistir. O halde bilim nedir? (Akar, 2007). GUnimiize degin
bilim adamlar1 tarafindan bilimin ¢ok sayida ve degisik bigcimlerde tanimlar:
yapiimakla beraber; heniz “bilim nedir? sorusuna verilen ortak bir yant

bulunmamaktadir.

Tirkmen'e (2006) gore bilim, insanoglunun fiziksel evreni anlama ve
aciklama gayretleridir. Temizyurek (2003) ise bilimi genel anlamda canli ve cansiz
dogayla ilgili olgu ve olaylar1 inceleyen, agiklayan, bunlarla ilgili, ilke, kural,
yasalara ulasan ve tum bunlarin sonucunda da gelecekteki olaylar igin kestirimlerde
bulunan bir 6ge olarak tammlamaktadir. Ozoglu' na (1994) gore bilim yasami bir
bitiin olarak anlamak, yorumlamak, gbzlemlere dayanarak ifadelendirebilmek ve
ileri sirdlenleri yine gozlemlerle clritebilmek olarak nitelenen bir zihinsel slrectir.
Baska bir deyisle bilim, gercekleri bulma ve bunlarla ilgili bilgileri diizenleme,
verileri toplama ve yeni teoriler gerceklestirmek icin yapilan ugraslarin ttimudar.
Bertrand Russel’e gore bilim, gozlem ve gdzleme dayali usavurma yoluyla énce
dunyaya ve evrene iliskin olgular: birbirine baglayan yasalar1 bulma ¢abasidir. Bilim,
nesnel saglamlig1 olan gecerliligi kabul edilmis sistemli bilgiler butinudr (Sisman,
2002).

Her seyin hizla gelistigi cagimizda, bilim ve teknoloji en 6nemli dgelerdir.
Bilim; teknolojik uygulamalari ile hem yasam kosullarimizi degistirmekte hem de
disinmemizi bicimlendirerek, dinya gorisimizi etkilemektedir. Gerek bireylerin
gerekse toplumlarin yasantilarim 6nemli dlglide etkileyen bilim, aym zamanda,
toplumsal gelisme ve cagdaslasmanin temel Olciti olarak kabul edilmektedir.
Guintimtizde modern bilim ve teknolojideki ilerlemelerin, fen bilimlerinde ulasilacak
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basariyla dogrudan ilgili oldugu kabul edilen bir gergektir. Tiptan tarima, ¢evreden
savunmaya kadar bir¢cok alanda fen bilimlerinin etkilerini gérmek mumkunddr. Bu
yluzden toplumlarin modern teknolojiyi anlayan, kullanabilen ve Uretebilen bir
duruma gelmesi gerekir. Bilim yapmak, gelecegi yapmak demektir. Gelecek ozellikle
basta fizik olmak Uzere, temel bilimlerin tzerine inga edilecektir (Bozdemir, 2002).
Bu nedenle fen ve fizik 6gretiminin yapildig1 dersler giin gectikge daha da 6nem
kazanmaktadir. Toplumlarda bireylerin aldig1 egitimle, yasantilarimt dogrudan
etkileyen olaylara iliskin sahip oldugu bilgileri cogunlukla yetersizdir. Ogrenciler;
bilim ve teknolojinin egemen oldugu dinyamizda, okulda Ggretilen fen bilgisi ve
fizik derdleri ile yasam icin gerekli bilgi ve beceriyi maalesef kazanamamaktadir
(Can, 2004).

Aslinda bilim egitiminde 6nemli olan su ya da bu konunun 6grenilmesi
degil, bu bilgilerin nasil gelistigi ve bunlarin nasil edinildigidir. Bilim deneme-
yanilma-basarisizlik ve tekrar denemeyi igerir. Bilim bitin cevaplar: temin etmez,
yaptiklarimizdan stiphe etmemizi, arastirmalar dogrultusunda modelimizde degisiklik
yapmamizi, ya da modelimizi tamamen degistirip yeni arastirmalar yapmamizi ve
yeni modeller olusturmamizi (Arthur, 1993), yani bilimsel olarak okur-yazar diizeye

gelmemizi dgitler.

Bilimsel okur-yazarlik; fen bilimlerinin dogasim bilmek, bilginin nasil elde
edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gerceklere bagli oldugunu ve
yeni kanitlar toplandikca degisebilecegini algilamaktir (Y 6k/Dinya Bankasi, 1997).

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarina gore: “Bilimsel okuryazarlik
bireylere bilimsel prensipleri kullanma, toplumu etkileyen bilimsel konularda
tartismalara katilma ve kisisel kararlar verebilme imkam tamr. Bilim; insanlarin
gunlik hayatta kullandiklar1 problem c¢tzme, elestirel disiinme, birlikte calisma,
teknolojiyi etkili bir sekilde kullanma ve yasam boyu 6grenme becerileri ile siki
skiya baglantilidir. Teknolojik ve bilimsel beceriler toplumun ekonomik
kalkinmasinda en etkili unsurlardir.” (NRC, 1996).
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Amerikan Fen Egitimi Gelistirme Cabalar1 (AAAYS) icerisinde olusturulan
Proje 2061'de bilimsel okuryazarlik su sekilde tamimlanmaktadir; “Bilimsel
okuryazar olan bir bireyin fen, matematik veya muhendislik alaninda uzman olmasi
gerekmemektedir. Bilimsel okuryazar olan bireyler, fen, matematik ve teknoloji
bilgilerini ginlik hayatta karsilastiklar: bircok bilgi, distince ve olaylar: algilamak
icin kullanirlar. Bilimsel okuryazarlik bireyin olaylari gbzlemleme, onlar: distinerek
yansitma ve agiklamalar: anlama becerilerini gelistirir.” (Aktaran Llewellyn, 2002).

Bilimsel okur-yazarlik; her gegcen gin bilimsel arastirmalarla dolan
dunyamizda, bireyler icin yasamsal bir zorunluluk haline gelmektedir. Her giin
ortaya ¢ikan pek cok sey arasindan dogru secim yapabilmek icin, herkesin sahip
oldugu kendi bilimsel kultdrint kullanmas: gerekmektedir. Her bireyin toplumdaki
tartisgmalara, bilimsel ve teknolojik konulardaki etkinliklere akilli bir sekilde
katilmasina ihtiyag vardir. Pek ¢ok is, ileri derecede bilgi, beceri ve cevre ile verimli
iletisim kurmay1 gerektirmektedir. Toplumun mantikli olmaya, elestirel ve yaratici
disinmeye, dogru karar vermeye ve problem ¢ozme becerisini gelistirmeye ihtiyaci
vardir. Bu becerilerin kazanilmasinda bilimin ve bilimsel slire¢ becerilerinin 6nemi
yadsinamaz bir gercektir (Soylu, 2004).

Yukaridaki paragrafta ach gecen “bilimsel sire¢ becerileri”; bir sonraki
kisim olan 1.1.4."te ayrintili olarak ele alinmustr.

1.1.4. Bilimsel Stireg Becerileri Nedir?

Alan yazin incelendiginde ¢ok sayida arastirmaci tarafindan yapilmis cesitli
bilimsel siireg becerileri tanimlarina rastlanmistir. Bu tammlardan bazilarina asagida
deginilmektedir.

En genel anlamda bilimsel siireg becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi

kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasinm saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk

alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligin arttiran ayrica arastirma yol ve
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yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut,1996,
31).

Ostlund (1992) bilimsel stireg becerilerini, bizim dinyamiz hakkinda bilgiyi
Uretmek ve dizenlemek icin sahip oldugumuz en gicli malzeme olarak

tammlamustur.

Lind’ e (1998) gore bilimsel sireg becerileri, bilgi olusturmada, problemler
Uzerinde dusinmede ve sonuclart formile etmede kullandigimiz  disiinme
becerileridir.

Rillero (1998), bireyin herhangi bir yetenegini bilimsel aktivite igin
kullanmasint bilimsel stireg becerisi olarak kabul eder.

Pekmez’' e (2000) gore bilimsel stire¢ becerileri, 6grenmeye yardim eden,
kesfetme metotlarim Ogreten, Ogrencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarin
gelistiren ve pratik calismalar1 anlamalarina yardimci olan temel becerilerdir.

Temizyirek (2003), bilimsel sireg becerilerini, fen bilimlerinde doga
olaylar1 ile bilimsel gergekleri ortaya ¢ikarmak igin kullanmilan yetenek ve disiinme
sirecleri olarak tammlamustir.

Tasar, Temiz ve Tan (2002) gore bilimsel sire¢ becerileri, fen bilimlerinde
O0grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, dgrencilerin aktif
olmasim saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve
ogrenmenin kaliciligint artiran temel becerilerdir.

Dokme ve Ozansoy’'a (2004) gore bilimsel fen ile ugrasanlarin sahip
olmalar1 gereken duyu organlar: ile gozlem yapma, gézlemlerine dayali arastirma
yapma, nicel tammlamalar igin 6lgme yapma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma, yeni
bilgilere ulastikga ¢ikarimlar: degistirme gibi becerilere sahip olmaktir.
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A.A.A.S. (Amerikan Bilimi Ilerletme Dernegi), bilimsel siirec becerilerini,
genis Olglde aktarilabilir, birgok fen disiplini igin benimsenmis, bilim adamlarinin
dogru davraniglarinin  yansimasi olarak kabul edilen beceriler seti olarak

tammlanmustir.

Y ukarida verilen tamm ve ifadelerden de anlasilacag: tzere bilimsel sireg
becerileri, bilim adamlarimin calismalart esnasinda kullandiklarr  becerilerdir.
Ogrencilerin bilgiye ulasabilmesi icin bu becerilere sahip olmalar1 gerekir. Aslinda
bu beceriler onlarin dogasinda vardir, dnemli olan onlara verilen egitimle var olan bu
becerileri yok etmemek, gelistirmektir (Cepni ve Ayas, 1996).

Bilimsel slire¢ becerileri hakkinda daha ayrintil1 bilgi edinebilmek igin bu
beceriler ileilgili simflamalarin gdzden gegirilmesi yararl: olacaktur.

1.1.4.1. Bilimsel Siireg Becerilerinin Simflandiriimas

Alan yazin taramasi sonucunda bilimsel sireg becerileri ile ilgili farkl
siniflamalara  rastlanmistir.  Asagida  farkli  arastirmacilar  tarafindan  yapilan
siniflamalara ayrintili bir sekilde yer verilmistir.

Fen ve Teknoloji programina gore (2004) bilimsel siireg becerileri planlama
ve baslama, yapma, analiz ve sonug ¢ikarma olmak Uzere Ug alt boyuta ayrilmstir.

Bunlar:

Planlama ve Baslama:

Gozlem
Karsilastirma-Siniflama
Cikarim yapma

Tahmin

Kestirme

o g~ w D PE

Degiskenleri belirleme
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Yapma:

Deney tasarlama

8. Deney malzemelerini ve arag-gerecleri tanima ve kullanma
Ise vuruk tamm yapma

10. Olgme

11. Verileri kaydetme

12. Veri isleme ve model olusturma

Analiz ve Sonu¢ Cikarma

13. Yorumlama ve sonug ¢ikarma
14. Sunma

Temiz (2001) bilimsel stireg becerilerini gozlem, verileri yorumlama, 6lgme,
say1 ve uzay iliskileri kurma, model olusturma, tahmin, siniflama, deney yapma,
degiskenleri belirleme ve degistirme, hipotez kurma, verileri kaydetme ve sonug
cikarma seklinde siniflandirmistir. Yine Temiz ve Tan (2003), bilimsel sireg
becerilerini temel siirecler ve deneysel siirecler olarak iki kategoriye ayirmstir. Buna
gore:

Temel Slrecler

1. Gozlemleme

2. Siniflama

3. Olgcme, say1 ve sembolleri kullanma

4. Uzay- zaman iliskilerini kullanma

5. Betimleme

6. Bilinen bilgilerden yola gikarak gorinmeyen durumlar igin kestirimde
bulunma

7. Gelecekteki olasi durumlar icin kestirimde bulunma

8. Hipotez kurma ve yoklama
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Deneysel Siirecler

9.Degiskenleri belirleme ve kontrol etme
10.Y aparak tanimlama
11.Model olusturma
12.Deney diizenleme ve yapma
13.Neden-sonug iliskilerini kavrama

Kilig (2002) ise bilimsel sireg becerilerini temel beceriler ve birlestirilmis

beceriler olarak iki kisma ayirmustir.

Temel Beceriler

1. Gozlem yapma

2. Siniflama yapma

3. Bilimsel iletisim kurma
4. Olgiim yapma

5. Tahmin etme

6. Cikarim yapma

Birlestirilmis Beceriler

7. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme
8. Hipotez olusturma ve sinama

9. Verileri yorumlama

10. Ise vuruk tamm yapma

11. Deney yapma

12. Model olusturma

Soylu (2004), bilimsel sire¢ becerilerini 12 kategoriye aywrmustir. Bunlar: 1.

Siniflama 2. Model yapma 3. Hipotezi formile etme 4. Degiskenleri belirleme 5.
Degiskenin turunt belirleme 6. Kullamlacak arag-geregleri belirleme 7. Tahmin
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yapma 8. Gozlem yapma 9. Veri analizi 10. Sonug ¢ikarma 11. Sonucu test etme 12.
Genelleme yapmadir.

Arslan (1998) bilimsel slrec becerilerini gdzlem yapabilme, agiklama
yapabilme, tahmin edebilme, soru sorabilme, arastirma yapabilme, iletisim
kurabilme, planlayarak Uretebilme, yeni fikirlere agiklik, 6grenmeye merakli olus,
gercekliklere oryante olabilme, kantlara saygi duyus, kantlarin 1siginda
disUncelerini degistirmeye istekli olus, elestirel distnebilme, 6grenme slrecinde
risk alabilme, gorislerini savunabilme, baskalarimin gorUslerini  sorgulayabilme

olmak Uzere 16 kategoriye ayirmustir.

Turgut, Baker, Cunningham, Piburn, (1997) ve YOK / MEB Gelistirme
Projesi (1997) ise bilimsel sire¢ becerilerini Temel sirecler, Nedensel Sirecler ve
Deneysel Sirecler olmak Uizere U¢ ana baslik altinda incelemis ve bunlarin her birini
kendi iginde alt bolumlere ayirmistir. Buna gore:

Temel Slrecler

1. Gozlem yapma

2. Olgme

3. Siniflama

4. Verileri kaydetme

5. Say1 ve uzay iliskileri

Nedensel Surecler
6. Onceden kestirme
7. Degiskenleri belirleme

8. Verileri yorumlama
9. Sonug gikarma
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Deneysel Siregler

10. Hipotez kurma

11. Verileri kullanmave model olusturma
12. Deney yapma

13. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme
14. Karar verme

Asagida bu arastirmaya konu olan ve literatirde en ¢ok tekrarlanan bu
beceriler, Turgut, Baker, Cunningham, Piburn (1997) ve YOK/ MEB Gelistirme
Projesi’ nin (1997) ifade ettigi gibi ¢ ana grupta ayrintili bir sekilde 6zetlenmektedir.

Temel Sirecler

Temel siiregler adindan da anlasilacag: tzere her Ggrenciye kazandirilmasi
gereken, gunlik hayatta sikca karsilasabilecek, bilimsel becerilerin  temelini
olusturan ¢ok 6nemli bir basamaktir (Y 6k/ Dinya Bankasi, 1997). Zihin gelisiminde
Onemli bir yere sahip olan bu beceriler daha Ust seviyedeki yeterliklerin
gelistirilmesine zemin olustururlar. Konularin 6gretiminde bu becerilerden ilgili
olanlarin 6grencilere kazandirilmas: amaglanmalidir (Cepni, 2005).

Temel slireg becerileri gozlem yapma, 6lgcme, siniflama, verileri kaydetme,

say1 ve uzay iliskileri kurmaolmak Uzere bes alt boltime ayrilmistir.
1.G6zlem Yapma
Bilimin en temel slireci olan gézlem yapma, olaylar ve nesneler hakkinda

veriler veya bilgiler elde etmek amaci ile duyularimizi kullanmamiz demektir
(AAAS, 2002; Kilig, 2002; Soylu, 2004; Temiz, 2001; Turkmen, 2006).
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Gozlem herhangi bir duyu orgamim kullanarak bir nesnenin ya da olayin
Ozelliklerini belirtmektir. Bes duyunun kullanilarak verilerin toplandigi gozlemsel bir
sirectir (Turgut, 1997).

Gozlem duyu organlariyla ve ya duyu organlarimin hassasiyetini artiran arag

ve gereclerle objelerin ve ya olaylarin incelenmesidir (Arthur, 1993).

Herhangi bir olayin dikkatli ve planli bir sekilde incelenmesine gdzlem
denir. Gozlem yapma, bes duyu orgam kullamlarak verilerin toplandig: temel bir
sirectir. Bilimsel stirecler, 6grencilerin gercek hayatla, dogal ve toplumsal olaylarla
kars1 karsiya gelerek bilgi ve deneyim kazanmasim sagladigi icin gozlemle baslar.
Gozlem hayat boyu devam eden bir etkinliktir. Bilimsel bilgi edinmenin temel tasi,
g6zlem yapabilme becerisidir (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005).

Etkili bir gozlem; yalmzca bakmak degil belirli bir amagla, dikkatle ve
sistemli bir sekilde bakmaktir. Gozlem yaparken nesnelerin  ozelliklerine,
hareketlerindeki ya da yapilarindaki degisime dikkat ederiz. Gozlemler nitel ya da
nicel olabilir. Nitel gozlemler suyun kaynamasinin gézlenmesi, c¢icegin boyunun
uzamasinin goézlenmesi gibi 6lcim gerektirmeyen gozlemlerdir. Gerektiginde nicel
gozlemlerde yapariz, Ornegin suyun kaynamasi o©ncesinden baglayarak suyun
sicakligint 6lgtligunizde ya da bitkinin boyunu belli zaman araliklariyla 6lgerek
blyUmesini gdzlemlediginizde nicel gbzlem yapmus olursunuz (AAAS, 2002; Kilig,
2002; Soylu, 2004; Temiz, 2001; Turkmen, 2006).

Cocuklar oldukcaiyi birer gozlemcidir. Okula baslamadan uzun zaman 6nce
ogrendikleri bircok sey, gozleme duskin olmalarimin bir sonucudur (Hofmann,
1991). Bilim gozlemle baslar. Ayrica gézlem 6mir boyu siren bir etkinliktir.
GoOzlem becerisi gelismis bir 6grenci:

1. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari

saptayabilir.
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2. Gozlem icin gerekli uygun arag-gereci secip bunlar1 beceriyle
kullanabilir.

3. GoOzlem sonuglarint degerlendirip, bunlardan eldeki soruna iliskin
olanlarin segip ayrabilir.

4. Bir dizi gozlem sonucu elde edilen bulgulardan iliskileri bulabilir
(Harlen, 1989).

Ogrencilerin gozlem yaparak bilgi kazanmalar1 icin 6gretmen, 6grenme
ortamint en uygun bicimde duzenlemelidir. Clnkl asagida da belirtildigi Uzere

gozlemin 6grencilere kazandirdigi cok sayida faydalarr bulunmaktadir.

1. Gozlem Ggrencileri merakli olmaya sevk eder.

2. Benzerliklerin ve farkliliklarin gbzlenmesi, simflama becerisi ve
degiskenleri tammlama ve degistirme becerilerinin gelismesi igin gereklidir.

3. Olaylardaki ardililiklarin gozlemlenmesi, kavramlarin gelistirilmesine
yarchim eder.

4. Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

5. Arastirma durtisiini harekete gegirir (Temiz, 2001).

2. Olgme

Olcme en basit anlamda kiyaslama ya da saymadir. Baska bir ifadeyle; bir

g6zlemin nicel veriye cevrilmesidir (Turgut ve arkadaslari, 1997).

Olcme; yapilan nicel gozlemlerin geleneksel veya geleneksel olmayan
standartlarla karsilastiriimasidir. Nicel gozlemler belirli standart veya standart

olmayan 6lcumlerle degerlendirildiginde anlamli olur (Arthur, 1993).

Olgme bir gozlemin nicel veriye cevrilmesidir. Olglim bazen standart
olmayan yollarla (adim, karis v.b.) bazen de standardize edilmis aletlerle yapilabilir.
Agirlik, kitle, uzunluk, sicaklik gibi 6zellikler bilimsel aletlerle dlctlebilir (Kilig,
2002; Temiz, 2001).
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Olcme, gozlemlerin uygun élcme aygit ya da tekniklerinin kullammyla
sayiya dokulmesi islemidir. Bilinmeyen niceliklerin bilinenlerle kiyaslanmasi,
karsilastiriimas: olarak da tammlanabilir. Olgiimler diizenli ve sistematik bigimde
standart Olgiim birimleriyle belirlenerek grafik, cizelge ya da tablolar halinde
kaydedilmelidir (AAAS, 2002).

Olcme bilgisi 6grenmede kritik bir etkendir ve deneyim olmadan gelisemez
(Temiz, 2001).

Ilkogretim odgrencilerinin fen egitiminde bes temel 6lcim alam vardhr.
Bunlar uzunluk, hacim, kuitle, agirlik, sicaklik ve zamandir (Martin, 1997).

Ogrenciler ilkogretim ve ortabgretimde bu temel alanlarda 6lglim yapma becerileri
kazanrlar.

Olgme becerisi gelismis bir dgrenci:

1. Bir cismin herhangi bir 6zelligini (uzunluk, agirlik, vb.) uygun dlgme
araglart kullanarak belirleyebilir.

2. Baz1 bilimsel 6lgme araglarimi kullanabilir (metre, termometre, vb.).

3.Cssitli birimleri birbirine cevirebilir (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut,
1996).

3. Simiflama

Siniflama; olaylari, olaylari temsil eden bilgileri ve objeleri bazi metotlar ve
sistemler kullanarak, benzer ve farkli 6zelliklerine gore gruplara aywrmaktir (Arthur,
1993).

Siniflama; g6zlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir. Nesne ya da

olaylar1 oOzelliklerinin benzerlik ya da farkliliklarina gére gruplandirma ya da
duzenlemedir (AAAS, 2002; Kilig, 2002; Soylu, 2004; Temiz, 2001).
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Bu slireg 6grencilerin dnceki bilgileri ile yeni kavramlar arasinda iliski
kurmasimi saglar. Gruplamanin veya siniflamamin belirli bir sistemi ya da metodu
vardir. Ogrenciler simiflama ile karmasaya diizen getirirler (Cepni, Ayas, Johnson ve
Turgut, 1996).

Kavram gelistirme siirecinde siniflama becerisinin dnemi biytktar. Clnki
kavramlar esyalari, olaylari, insanlar1 ve dustnceleri benzerliklerine gore
grupladigimizda, gruplara verdigimiz addir. Deneyimlerimiz sonucunda varliklar
ortak ozelliklerine gore gruplayamasaydik, birbirinden ayirt edilmemis ve birbiriyle
iliskileri kurulmamus binlerce izlenim karsisinda kalirdik. Bu bir kaos olur, sistemli
bir edinim veya bilgi olmazd: (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1996).

Etkili bir simiflama yapabilmek icin, siniflanacak nesneler ve olaylar
hakkinda yeterli bilgi toplanmalidir. Yani benzerlikler ve farkliliklar ayrintili olarak
aciga cikarilmalidir. Bunun iginde dnce iyi bir gozlem gereklidir (Temiz, 2001).

Siniflandirma yetenegi gelismis bir 6grenci (Martin, 1997);

1. Siniflandirilan nesnelerin 6nemli 6zelliklerini tamyabilme,

2. Siniflamay1 belirli gruplarla yapabilme,

3. Siniflandirma yaparken birden ¢ok yol kullanabilme,

4. Alt gruplar olusturabilme,

5. Kendi siniflandirma 6l¢utlerini olusturabilme,

6. Karmasik siniflandirma sistemleri gelistirebilme,

7. Nesneleri benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirabilme,

8.Nesneleri siniflandirmaya yarayabilecek yararli 6zellikleri tamyabilme

Ozelliklerine sahip olmalidir.

4. Verileri Kaydetme

Ogrenciler deney yaparken hem niteliksel hem de niceliksel birgok veri elde
ederler. Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan bu veriler herkesin anlayabilecegi
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cesitli  dizenleyici formlarda kaydedilir. Bu dizenleyici formlar verilerin

kullamilmasinda kolaylik saglar (Hughes ve Wade, 1993).

Verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma becerisi igin temel
teskil eder. Ornegin bir tablo, sonradan cizilecek bir grafik icin taban olusturur.
Tablolar cizme, not tutma, bir taslak ¢cizme, teyp kaydi aima, fotograf cekme, yapilan
deneyi bir rapor haline getirme verileri kaydetme becerisiyle ilgili davramslardir
(Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1996). Buluslarin rapor halinde yazilmasi tim
bilimsel ¢alismalarin hedefini olusturur (Y 6k/ Dinya Bankasi, 1997).

5. Say1 ve Uzay iliskileri Kurma

Fen bilimlerindeki deneyimler say1 ve uzay iliskilerini gelistirmek igin
Ozellikle o©nemlidir. Bunlarin gelismesi diger sureglerin daha iyi ve kolay
anlasilmasina yardim eder. Say: iliskileri, bir etkinligin ¢iktisim, ¢iktilarim ya da
devam eden olgularim tammlamak icin sayilari kullanma slireci olarak tanimlamir
(Yok/ Dunya Bankasi, 1997).

Say: iligkileri kurma, matematiksel kurallari ve formdlleri, nicelikleri
hesaplamada veya temel dlculerle iliski kurmada uygulamaktir. Sayma ve hesaplama
gibi faaliyetleri igerir. Fen bilimlerinde sayilar1 kullanmak sorulara ve problemlere
cevap bulmak icin dnemlidir (Temiz, 2001).

TUm objeler uzayda bir yer kaplar. Uzay-zaman iligkilerini kullanma
becerileri; objelerin birbirleri ile karsilastirilarak yon, hareket, uzaysal diizenlemeleri,
hiz, simetri, degisim hiz1 ve sekillerinin tammlanmasi ve ayirt edilmesini igerir
(Abruscato, 2004).

Uzayla ilgili siregler, nesneleri dizlem ve Ug¢ boyutlu sekillerine gore

anlamay1 ve anlatmay: icerir. Uzayda yer ve yon kavramlarint gelistirmeyi zorunlu
kilar (Temiz, 2001).
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Bu slireg, diger sireglerin gelismesine yardim eder. Sayr —uzay iliskileri
kurma becerisi gelismis bir 6grenci; “Iki boyutlu bir sekli tic boyutlu bir sekle nasil
donUstararsiintz?’, “Bir kipun kag kenar1 vardir?’, “....bu seklin simetri eksenleri
hangileridir?” vb. gibi sorular1 cevaplayabilir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut,
1996).

Nedensel Surecler

Piaget’e gore ogrenciler ilkogretim 5. sinifin son dénemlerinden itibaren
basit distinme yapisindan karmasiga dogru bir gecis yaparlar. Nedensel siiregler,
Ogrencilerin test edilebilir calismalarim  ve hipotezlerle mantiksal sonuclar
cikarmalarin igermektedir. Bu stregte yer alan beceriler bilim adamlari ve 6grenciler
tarafindan kullamlan 06zel zihinsel becerilerdir ve degisik konu alanlarinda
kullarilabilirler. Maalesef mantiksal diistinme becerileri yavas gelistigi icin nedensel
sireclerin 6grenilmesi temel slireclere gore daha zordur. Bu nedenle dgrenilmek
istenilen bir olay ne kadar somut olursa o kadar kolay anlasilir. Nesneleri ve
dustinceleri  basitten karmasiga dogru bir siraya dizmek, Ogrenmeyi
kolaylastirmaktadir (Y 6k/ Dunya Bankasi, 1997).

Nedensel siireg becerileri dnceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri

yorumlama ve sonug ¢ikarma olmak tzere dort alt boltime ayrilmistir.

1.0Onceden K estirme

Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da gegcmisteki deneyimlerimize
dayanarak 6nceden kestirmeye tahmin denir (K1lig, 2002).

Tahmin; ©nceki gozlem ve deneyimlerine dayanarak ne olacagina dair
hikim verme, benzer olaylardaki 6n bilgilere ya da gézlemlere dayanarak ne ortaya
cikacagina dair on kestirimlerde bulunma, umulan, beklenen sonuca dair fikir
gelistirme, dustnce olusturmadir (AAAS, 2002; Kilig, 2002; Soylu, 2004; Temiz,
2001).
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Cepni’ye (2005) gore kestirme (tahmin), gelecekte yapilacak gozlem icin bir
On yargida bulunmaktir.

Karaaslan'a (2001) gore ise; bir kisinin verilen bir durumdan sonra neler

olabilecegi ileilgili yapabilecegi en iyi tahminidir.

Toplanmis olan kanitlarin 6tesinde bir sirecin devam etmesi veya
degisikliklerin olmasindan sonra neler olabilecegine iliskin bilgiler 6nceden kestirme
yoluyla belirlenir. 1k simflardaki gocuklar kanitlara dayal1 olarak tahmin yapmada
aceleci davranirlar ve bu donemde kanitlarla olan baglant1 zayiftir. Sonra kanitlarla
olan baglanti giderek kuvvetlenir ve bilinenlere dayanarak tahmin yapma veya
bilinenlerin tahmin yapmada nasil kullanildigini agiklama becerisi gelisir.

Tahminler dogru ya da yanls cikabilir, olaylar beklendigi gibi ya da
beklenenden farkl: olabilir; fakat tahmin etmek ogrencilerde mutlaka gelismesi
gereken bir beceridir (Bozyilmaz, 2005). Bu becerileri gelistirmek icin de 6grencilere
deneye ya da kicukte olsa bir eyleme baslamadan 6nce; sonucunda ne olacagi
mutlaka sorulmalidir (K1lig, 2002).

Tahmin yapmada gecmis deneyimler oldukca onemlidir. Bunun icin
Ogrencilere dnceden kazandiklar1 bilgi ve deneyimleri kullanma imkém tamnarak,
tahminde bulunma becerileri gelistirilmelidir (Tatar, 2006).

Martin'e (1997) gore, tahmin ylUritme becerisi gelismis bir dgrencinin,
ornek olusturma ve gelistirme, basit tahminler yapma, gelecekteki bir olay hakkinda
daha onceki deneyim ve gozlemlerine dayali olarak tahminde bulunma, uygun
durumlar igin tahmin strecini uygulama, tahmin icin gerekli nedenleri sozel olarak
ifade etme 6zelliklerine sahip olmasi gerekir (Cepni ve arkadaslari, 1996).

Tahminde bulunmak fenle ilgili aktiviteleri yaparken esastir. Cocuklar
deney yapmadan 6nce tahminde bulunmak icin cesaretlendirilmelidir. Bu sekilde

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

25

cocuklar bir fikri distinmeden direkt kabul etmek yerine, onun hakkinda ne olacagini
dustinip tahminlerde bulunarak Ggrenirler (Martin, 1997). Bir 6gretmen asagidaki
gibi sorular sorarak dgrencilerini tahmin yapmaya yonlendirebilir;

1. Eger rampanin yuksekligini arttirirsak ne olur?

2. Eger yayaiki kat fazla kiitle asarsak ne olur?

gibi “Eger .... olursa ne olur” tirindeki sorular 6grencileri tahmin yapmaya
tesvik eder (Cepni ve arkadaslari, 1996).

Tahmin yuritme becerisi gelismis bir 6grencinin (Martin, 1997);

1. Ornek olusturma ve gelistirme,

2. Basit tahminler yapma,

3.Gelecekteki bir olay hakkinda daha dnceki deneyim ve gozlemlere bagli
olarak tahminlerde bulunma

4. Uygun durumlar igin tahmin slirecini uygulama,

5.Tahmin icin gecerli nedenleri sozel olarak ifade etme,

6.Tahminlerin ne derece dogru oldugunu kontrol etmek icin gerekli testleri

Onerme Ozelliklerine sahip olmas: gerekir.

2.Degiskenleri Belirleme

Bu sireg farkli kosullarla degisen ve ya sabit kalan bir olayin elemanlarinin
ya da bilesenlerinin 6zelliklerini tammay: igerir. Degiskenleri belirlemek, deneyi
etkileyebilecek bitin etkenleri ifade etmektir. Degiskenleri belirleme siireci deney

yapmada merkezi bir role sahiptir (Y 6k/ Dinya Bankasi, 1997).

Degiskenleri tammlama ve test etme, arastirma suiregleri igin gok 6nemlidir.

Ogrencileri bu siirece sevk eden soru gesitleri sunlardir:

1.K&gittan yapilmis ugagin ugmasin etkileyen degiskenler nelerdir?
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2. Ampulin parlakligint degistirmek icin pil ve ampul sisteminde neyi
degistirebiliriz?

3.Su dolu bardag: ters cevirerek hava basincimi gésterme deneyinde sonucu
etkileyebilecek bazi degiskenler hangileridir?

4.Bir nesnenin hangi 6zellikleri, o nesne bir sivi i¢inde diiserken onun hizin
etkiler?

3.Verileri Yorumlama

Verileri yorumlamak veriler Gzerinde mantikli distinulerek sonuglar
cikarilmasidir (AAAS, 2002; Kilig, 2002; Soylu, 2004; Temiz, 2001).

Arthur'a (1993) goére bu sireg, deneylerde elde edilen veriler arasindaki

iliskileri ve egilimleri gbrme becerisidir.

Yorumlama; tablo, sema ve grafik kullanarak verileri dizenleme, analiz
etme ve senteze ulasmadir. Gozlem ve 6lcim sonucglarindan yola ¢ikarak olayin

nedenini, niginini, niyesini, nasil oldugunu agiklamaktir (AAAS, 2002).

Bu siireg, yapilan herhangi bir gbzlemden anlamli sonuclar ¢ikarmaktir ve
herhangi bir grafikteki verileri yorumlamaya kadar genisleyen bir alam kapsar.
Ayrica deney sonuglarindan elde edilen iliskisel egilimleri veya yapilart gorme
becerisi olarak tammlanabilir. Verilerin kolay bir sekilde yorumlanmasi igin,
genellikle veriler bir grafik veya cizelge seklinde duzenlenir. Verilerin
yorumlanmasindan ¢ikan sonuglara bagli olarak, yeni deneyler ortaya ¢ikabilir. Bu
sirecte, verileri gozden gegcirip diizeltmek ya da bazi temel islemleri tekrarlamak
gerekli olabilir. Ayni zamanda bir deneyin tekrarlanmasim gerektirecek olan da bu
yorumlardir (Turgut ve digerleri, 1997).

Verileri yorumlama hakkinda 6grencilere sorulacak sorular sunlar olabilir:

1.Grafigin egimi size ne anlatmaktadir?
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2. Veriler; kitle ve ivme arasinda nasil bir bagint: oldugunu géstermektedir?

Verileri yorumlama becerisi gelisen bir 6grenci (Martin, 1997);

1. Bilimsel arastrmanin sonucunda ortaya cikanlari kendi ctimleleriyle
diizenleyebilme ve ifade edebilme,

2. Yeni bilgilerden ya datekrar gozden gecirdigi verilerden gerekli sonuclari
¢ikarma Ozelliklerine sahip olmalidir.

4. Sonug Cikarma

Bir gbzlemin ya da deneyin sonuglarim yorumlayip bir yargida bulunmaktir.
Sonug ¢ikarma daha 6nceki bilgilere dayamr. Ogrencilerin verilen bilgilerin dtesinde

yeni iliskilere ulasmasidir (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1996).

Martin'e (1997) gore sonug cikarma, yapilan godzlemlerden elde edilen

bilgilerin yorumlanmasidr.

Cikarim bir gdzlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir. Ne
yazik ki ¢ikarim genelde tahminle karistirilmaktadir. Tahmin bir olayin sonucunu
Onceden kestirmektir. Cikarim ise o olayin nedenleri hakkindaki tahminlerimizdir.
Cikarimlarimiz verilere dayanmak zorundadir. Gozlem yoluyla veri toplar, bu
verilere dayanarak da gozlemledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda
bulunuruz (K1ilig, 2002).

Iki tir sonug cikarma vardir, timdengelim (genelden 6zele) ve timevarim

(6zelden genele) (Cepni ve arkadaslar1, 1996).

Tumevarima ©6rnek olarak, iki cocugun cesitli cisimlerin suda yuzip
yuzmediklerini incelemek icin yaptiklar1 bir deneyin sonucunda ¢ocuklarin, 6zkitlesi
sudan bilyidk olan birkag cismin battigini gorerek genellemede bulunmalari,
verilebilir.
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Tumdengelime 6rnek olarak; elinden biraktigi her cismin yere distigint
gozlemleyen bir 6grencinin bunun evrensel ¢ekim yasasinin bir sonucu oldugunu

sO0ylemesi verilebilir (Temiz, 2001).

Sonug ¢ikarma becerisi gelisen bir 6grenci (Martin, 1997);

1. Arastirilan olaylar ve nesneler arasindaki iliskiyi tammlayabilme,

2. Sonug ¢ikarmak icin bitiin uygun bilgileri kullanabilme,

3. Sonug ¢ikarmay uygun durumlara uyarlayabilme,

4.Grafik, tablo ve diger deneysel verilerin  yorumunu yapabilme
Ozelliklerine sahip olmalidir.

Deneysel Siregler

Deneysel siregler oldukca karmasik ve ¢ok yonltdir. Aym zamanda bu
sirecler yuksek distinme becerisi gerektirir. Genellikle her bir siireg iki ya da daha
fazla temel siirecin bilesiminden olusur. Deney, hipotezi kanitlamak veya curitmek
icin kanit elde etmek amaciyla kullamilan guglt bir aragtir. Ayni zamanda, siz
konusu olan teoriyi desteklemek veya reddetmek icin de deney kullanilir. Bu
asamadaki sirecler, hiyerarside once gelen tim sireclerin Gzerine kurulur. Bu
sirecleri 6grenmek, sorulara cevap ararken ve kendi deneylerini tasarlarken
Ogrencilere guc verir. Ortaya cikan sorularin ¢ogu Ogrencilerden gelmelidir. Bu
sirecler daha fazla soru sorulmasina ve daha fazla deney yapilmasina yol agar.
Deney yapma, diger tim stregleri kullanmayi igeren bir tir problem ¢ozmedir (Y 6k/
Dunya Bankasi, 1997).

Deneysel sirec becerileri; hipotez kurma ve yoklama, degiskenleri

degistirme ve kontrol etme, deney yapma, verileri kullanma ve model olusturma ve

karar verme olmak Uzere bes alt bolume ayrilmustir.
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1. Hipotez Kurma ve Y oklama

Hipotez kurmak, dogru oldugu dustnilen disiince ve tecriibelere dayal: test
edilebilir ifadeler kurmaktr. Ogrenci hipotezini olustururken heniiz tam olarak
gelistirilmemis ancak test edilebilir bir ifade ortaya atmalidir (Arthur, 1993).

AAAS, 2002; Kili¢, 2002; Soylu, 2004 ve Temiz, 2001’ e gére deney ile
sinanabilecek kanitlara dayali egitimli tahminler yapma hipotez kurma olarak

tanimlanur.

Hipotez baska bir ifadeyle deneyin sonucu hakkinda var olan hilgilere
dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir. Hipotez dogru olmak zorunda degildir ama
akla yatkin olmalidir ve hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu sinamak gerekir.
Bu da deney tasarlamakla mimkundir (Bozyilmaz, 2005).

Wyne Harlen’e gore (akt. Temiz, 2001); “Hipotez Kurma’ ne yaziktir Ki
birgok dgrenci ve 6gretmen tarafindan sakinilan bir kelimedir. Belki de bunun nedeni
kelimenin kulaga cok fazla bilimsel gelmesi ya da 6grenciler icin agiklanmast ve
sdylenmesi asamasinda bir takim zorluklarla karsilasiimasidir. Eger Ggrencilerin
bilimsel bilgilerin denenebilir, curitilebilir ve ya degistirilebilir oldugunun farkinda
olmalarini istiyorsak, onlara hipotez kelimesini daha fazla tamitmarmiz gerekir.

Hipotez olusturmada, o©nceki bilgiler ve Ogrenilen bilgiler arasindaki
kavramsal baglarin sekillendirilmesi oldukga 6nemlidir. Bu islem sirasinda kazanilan
yeni deneyimler, gecmiste elde edilen deneyimlerden faydalamlarak agiklanir.
Ogrenciler gozlem yapma, sonu¢ Gikarma ve tahminde bulunma gibi siireg
becerilerini gelistirdiklerinde, hipotez olusturabilir ve bu hipotezi test edebilirler
(Tatar, 2006).

Hipotez kurma ve yoklama yetenegi gelismis bir 6grenci (Martin, 1997):
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1. Bir problem veya sorun hakkinda hipotez olusturabilme

2. Kendi problemlerinden kendi hipotezini olusturma

3.Belirledigi bir durumun veya Kkarsilastigi bir problemin arastirilip
arastirilamayacagim bilebilme

4.Herhangi bir soru, tahmin veya sonucu deneyle test edebilmeyi
planlayabilme 6zelliklerine sahip olmalidir.

2.Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Degiskenleri tammlama, yapilacak deneyi etkileyebilecek tim etkenlerin
ifade edilmesidir. Yani farkli kosullar altinda degiskenlerin degistirilmesi veya sabit
tutulmasi ile deneyin dizenini etkileyecek tim faktorlerin belirlenmesidir. Genelde
olaylar1 etkileyen birden ¢ok degisken vardir. Gozledigimiz bir sonucun nedenini tam
olarak bulmak istiyorsak ya da bir degisikligin sonucunu merak ediyorsak, sz
konusu degisken disindaki degiskenleri belirleyip, kontrol etmemiz gerekir
(Bozyilmaz, 2005).

Deney yapilirken esas olan nokta, bagimli degiskenin sabit tutulup, etkisi
gbzlenmek istenen bagimsiz degiskenin degistirilmesidir. Diger faktorler mumkiin
oldugunca sabit tutularak, kontrolli deneyler yapilir. Bu sayede deneyde bagimli
degiskene etki eden diger bir degiskenin etkisi aciklanabilir. Degiskenleri degistirme
ve kontrol etmede, etkiye neden oldugu distintlen degisken (bagimsiz degisken) ve
etkilenen degisken (bagimli degisken) arasindaki neden-sonug iliskisini ortaya
koymak cok oOnemlidir. Ogrenciler kendi arastrmalarindaki  degiskenlerini
tammlamal: ve kontrol etmelidirler. Ancak bu sayede verilen objelerin birden fazla
Ozelligini gorme ve iki olay arasindaki iligkiyi yorumlama yetenegi kazanabilirler
(Tatar, 2006).

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisi; Ogrencilerle deneye
baglamadan 6nce, deneyi etkileyecek degiskenler ve bunlari nasil kontrol edecekleri
yada nasil degistirecekleri konusunda tartisma yapilarak gelistirilebilir. Bu becerinin
gelistirilebilmesi icin diger 6nemli firsatlar, deneylerin beklenen sonuglar: vermedigi
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zamanlardir. Bu durumla karsilasan bir 6gretmen panik yapmamali, hi¢ vakit
kaybetmeden o deneyin neden beklendigi sekilde sonuclanmadigi hakkinda
Ogrencileri  sorgulamali  ve Ogrencilerden deneyi etkileyen degiskenleri
belirlemelerini, eger sonucglarim etkileyen ve mutlaka kontrol edilmesi gereken
degiskenler varsa, onlar1 kontrol edip deneyi tekrarlamalarim istemelidir. Boylece
beklenen sonucu vermeyen bir deney; Ggrenciler icin essiz bir bilim yapma firsati
olacaktir (Kilig, 2002).

3. Deney Yapma

Deney yapma; degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir. Bu siireg
diger tim sureglerle birlesir (Temiz, 2001). Bu sirecte énemli olan, dgrencilerin
deneyleilgili dizenegi kurabilmesi ve deneyin amacini anlayabilmesidir.

Deney merakla baglar, 6nce merak edilen konu hakkinda sorular sorulur.
Sorular bazen hipotez seklinde de yazilabilir. Konu icerisindeki kavramlarin,
objelerin ya da olaylarin gozlem ve deneyimlerle operasyonel tamimlamast yapilir.
Daha sonra degiskenler belirlenir ve hangi degiskenin kontrol edilip, hangi
degiskenin degistirilecegine karar verilir. Bu asamadan sonra deneyin nasil
yapilacagi ve ne tlr veri toplanacag: belirlenir. Deneyin uygulanmasiyla birlikte
veriler elde edilir. Deney bittikten sonra ise veri ve gozlemler kaydedilir, sonuglar
olusturulan soru veya hipotez aracilig: ile analiz edilir, diizenlenir ve yorumlamr. En

sonunda arastirmanin sonuclari diger kisilerle paylasilir (Martin, 1997).

Deney yapma becerisi gelisen bir 6grenci (Martin, 1997):

1. Deney icin gerekli talimatlar: takip edebilme,

2. Bir sorunu arastirmak icin alternatif yontemler gelistirebilme,
3. Hatal1 da olsa elemeler yapabilme,

4. Test edilebilir sorular1 tanyabilme,

5. Kendi arastirma yontemini tasarlayabilme,

6. Gegerli sonuclar1 hazirlayabilme 6zelliklerine sahip olmalidir.
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4. Verileri Kullanma ve M odel Olusturma

Bu slireg bir deney veya gozlem sonucu elde edilmis verileri grafik, resim,
sekil, tablo vb. gibi bircok duyu orgamna hitap edecek sekilde gbstermeyi icerir
(Arthur, 1993).

Turgut ve arkadaslarina (1997) goére bu sireg, bilgileri ya da verileri grafik,
sekil veyatablolarla, bes duyuya da hitap edebilecek sekilde diizenlemeyi igerir.

Ay verileri incelemek icin gesitli yollar vardir. Ornegin bir buz kipinin
erimesi; grafikle, sekille, ¢ boyutlu nesneyle, gorinti kaydiyla, cizelgeyle,
fotografla veya cizimle gosterilebilir (Y 6k/Dinya Bankasi, 1997).

Verilerin bu sekilde grafik, cizelge vb. formlarda ifade edilmesi verilerin
yorumlanmasini kolaylastirir (Cepni ve arkadaslari, 1996).

Martin'e (1997) gore, model olusturma becerisi gelisen bir 6grenci model ve
gercek nesneler arasindaki farkliliklart bulabilme, model igin uygun ihtiyaclar
tanyabilme, gergek nesnenin yerine modelle sonug cikarabilme, kendi uygun ve
gegerli modelini gelistirme, modelleri, olaylar, nesneler ve fikirler arasindaki
iliskileri agiklamak icin tasarlama 6zelliklerine sahip olmalidr.

5. Karar Verme
Bu siireg, yukarida bahsedilen biitiin temel stregleri kullanarak bir sonuca

varmay1 icermektedir. Burada hakkinda bir karara varilacak olan problemin mutlaka

arastirilmis olmasi gerekir. Arastirma sirecinde bir karara varabilmek icin, sikgca

1. Netir kararin verilmesi gerekir?
2. Bu kararin mantigi nedir?
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3. Verilen her bir kararin olast sonucu nedir?

4. Verilen her bir karardan etkilenecek olan kimlerdir?

5. Varilan kararlara sizi yonelten sebepler nelerdir? Bu sebepler arasindaki
iliskiler nasildir?

6. En iyisi hangi karadir? Nigin verilen bu karar en iyisidir? (Y 6k/Dinya
Bankasi, 1997).

Karar verme becerisi gelismis bir dgrencinin (Martin, 1997);

1. Degiskenin uygun Ol¢ultp dlgtlmedigini sdyleyebilme,
2. Karsilagilan her torli durum i¢in mantikli bir tarmma ihtiyag oldugunu
fark edebilme 6zelliklerine sahip olmas: gerekir.

1.1.4.2. Bilimsel Siireg Becerileri ve Onemi

Bilimsel sireg becerileri; bilim insanlarinin bilgiye ulasmada ve bilgiyi
islemede kullandiklar1 yol ve yontemlerdir. Cocuklar da bilim adamlar: gibidir
(Temiz, 2001). Dogduklar1 andan itibaren gevresindeki olaylara ilgi duyar ve onlari
O0grenmeye calisirlar. Bunu yaparken de siirekli inceleme ve deney yaparlar (Soylu,
1999). Ornegin, daha yeni yiiriimeye baslamis bir cocuk bahgede oynarken bir tasi
kaldirip altindaki cesitli bocekleri inceler sonra baska bir tasi kaldirip burada da ayni
tirden boceklerin yasayip yasamadigin arastirir. Bu tecriibesizce yapilan inceleme
sonucunda, belki de hichir sey goremeyip hayal kirikligina ugrayacaktir. Ancak
burada 6nemli olan ¢ocugun arastirma yapmaya baslamus olmasidir. Cocuk kendi
kafasinda bir soru gelistirmis, bu soruya cevap aramis ve dogru ya da yanlis bir
sonuca ulasmistir (Hughes ve Wade, 1993). Yani yeni bir sey dgrenmede ¢ocugun
davranisi ile bilim adamimn davranist birbirine gok benzemektedir. Bilim adamlart
da calismalar1 esnasinda gozlem yapar, siniflama yapar, dlcimler yapar, sonuglar
cikarmaya calisir, hipotezler ileri sirer ve deneyler yaparlar. Bunun igin “gocuk
kicuk bir bilim adamudir.” denir. Bu kiguk bilim adami merakli olma, arastirma

yapma ve gevresine ilgi duyma 6zelliklerini dogustan getirir. Bu 6zellikler gocugun
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egitimi sirasinda, farkinda olunmadan zayiflatilabilir, hatta yok edilebilir (Soylu,
1999).

Bu nedenle cocuklarda var olan merak duygusu, yetiskinler tarafindan
sirekli desteklenmelidir. Zaten fen egitiminin en temel amaci da; 6grencilerdeki bu
merak duygusunun giderilmesi olmalidir (Y1lmaz, 2005).

Turkiye'deki yaygin egitim anlayisina bakildiginda; 6grencilere insanlik
tarihinin dnemli bilgilerinin stirekli ezberletilmeye calisildigi gorulmektedir. Ancak
gunimuizde yasanan muazzam bilgi patlamasi, bunun pratikte mimkin olmadigini
ortaya koymaktadir (Akar, 2007). Ogrencilere, fizikteki veya herhangi bir bilim
dalindaki bilgilerin timind vermemiz mimkin degildir (Temiz, 2001). Bu nedenle
bilginin yan sira “bilginin elde edilis yontemleri” nin de 6grencilere kazandirilmasi
son derece 6nem kazanmustir ve gelismis bat1 toplumlar: bilimsel siire¢ becerilerini,
egitim programlarimin en temel konularindan biri konumuna getirmislerdir (Akar,
2007). 1999 yilinda 38 ulkenin katilimiyla gergeklestirilen TIMSS galismas: da bu
gercegi gozler 6niine sermektedir.

TIMSS —1999 calismasinda fenin alt1 alt alam tammlanarak, bu alanlardan
olusan bir sinav hazirlanmis ve katilan Glkeler bu sinavi kendi dillerine gevirerek
Ulkelerinden belirledikleri bir 6grenci 6rneklemine uygulamislardir. Calisma sadece
sinavla kisitl kalmayip; katilan Ulkelerin daha kapsamli karsilastirilabilmeleri igin
yetkililerden, 6gretmenlerden ve dgrencilerden anketler yoluyla veriler toplanmustir.
TIMSS-1999 calismasinda tammlanan fenin alt1 alt alani; canli bilimi, dinya bilimi,
fizik, kimya, cevre ve kaynaklar, bilimsel arastirma ve bilimin dogasidir. Bu
calisgmadaki fen sorularimin % 8'i bilimsel arastirma ve bilimin dogasi alanindan
sorulmustur. Sonucta, Turkiye genel siralamada 38 Ulke arasindan 33. olurken,
bilimsel arastirma ve bilimin dogasi alaninda da 33. sirada yer almistir. Bu siralama
maalesef; istatistiksel anlamda uluslar arasi ortalamamin altinda bulunmaktadir.
Bilimsel arastirma ve bilimin dogasi alaninda ilk bese giren Ulkeler srasiyla
Singapur, Giliney Kore, Japonya, Tayvan ve Ingiltere'dir. Bu Ulkeler genel
siralamada da basarili olmuslardir. Genel siralamaya bakildiginda Tayvan'in birinci,
Singapur’un ikinci, Japonya’min dordincli, Kore' nin besinci, Ingiltere'nin ise
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dokuzuncu oldugu gorulmektedir. Bu calismada Ulkelerin fen programlari hakkinda
da veriler toplanmistir. Bu baglamda Turkiye Ggrencilerine dunya bilimi, canlt
bilimi, fizik, kimya gevre ve kaynaklar: alanlarindaki konularin tamamini 6gretmeyi
amaclarken, maalesef bilimsel arastirma ve bilimin dogasi alaninda belirlenen alt
basliklardan sadece % 67'sini Ogretmeyi amagladigi rapor edilmistir. Oysaki
TIMSS-1999 calismasina katilan gogu Ulkeler bilimsel arastirma ve bilimin dogas
konusuna ¢ok fazla Gnem vermektedirler. Ayrica 6gretmen ve 6grencilerden toplanan
veriler incelendiginde; Turkiye' nin fen derslerinde en az deney yapilan Ulkeler
arasinda oldugu ortaya gikmistir (Bagc ve Kilig, 2003).

Bilim adamlarina gore, Turkiye' nin TIMSS-1999 c¢aligsmasinda alt siralarda
yer amasimin en Onemli iki sebebi; ezberci egitim anlayisi ve bilimsel sireg
becerilerinin 6grenciler tarafindan gerektigi gibi kullamlamamasidir.

Bu baglamda Science For All Americans Project 2061 de AAAS (the
American Association for the Advancement of Science) sunlari Onermektedir:
okullarindan mezun olan tim 6grenciler, bilimsel galismanin ne oldugunu bilmeli,
bilimin onlarin kdlturleri ve hayatlariyla nasil iliskili oldugunun farkinda olmali ve
bilimin bazi temel kavram, beceri ve davranislarint kazanmalidir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi, bireylerin okul ve is hayatlarinda
yani kisaca tium yasamlari boyunca son derece onemlidir (Rillero, 1998). Bu
beceriler dgrencilere problem ¢ozme, elestirel distinme, karar verme, cevaplar bulma
ve meraklarint giderme olanag: verir (Temiz, 2001). Ayrica 0grencilerin okumasina,
yazmasina, her alanda Ogrendiklerini daha kolay hatirlamalarina, sosyal ve

matematiksel alanda ¢alismalar yapmasina yardimci olur.

Bilimsel slre¢c becerileri gelismis olan Ggrenciler; a) arastirma sorusunu
ortaya koyma ve tammlayabilme; b) hipotezleri tanimlama ve formul edebilme; c)
degiskenleri tammlama; d) islemsel olarak degiskenleri tammlama; €) arastirmalari
tasarlama; f) arastirmalari uygulama; g) veriyi toplama, analiz etme ve yorumlama;
h) veriden sonuca varma; i) bulgulart sbzsel olarak veya yazarak raporlastirma
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Ozelliklerine sahip olabilirler (Burns, Okey ve Wise, 1985; Carey, Evans, Honda, Jay
ve Unger, 1989; NRC, 1996 ).

Bireylerin hayata kolayca uyum saglayabilmeleri; icinde bulunduklari
cevreyi cok iyi gozlemlemelerine ve mimkin oldugunca olaylar arasinda neden
sonug iligkisini kurarak, sonug elde etme yollarini 6grenmelerine baglidir (Kiremit,
2006). Ayrica her bireyin bilimsel okur-yazar olabilmesi, bilimin dogasim
kavrayarak, yasam kalitesini ve standardim arttirabilmesi icin, gunluk hayatin her
asamasinda bu becerileri kullanabilmesi gerekir (Harlen, 1999). Bu nedenle bilimsel
siireg becerilerini 6grencilere kazandirarak; onlarin kendi diinyalarini anlamalarina,
ogrenmelerine yardimer olunmalidir (MEB, 2005).

Ogrencilerde var olan bilimsel beceriler, onlar kullandikca gelisecektir;
ancak bu beceriler dgrencilere kazandirilirken, onlarin yaslar: da dikkate alinmalidir.
Ilkogretimin ilk kademesinde Ggrencilerden daha gok temel becerileri gelistirmeleri
beklenirken, ikinci kademeye dogru ve ikinci kademede ise Ust dizey slreg
becerilerini gelistirmeleri beklenmelidir. (Bagci-Kilig, 2003; Ergin, Pekmez ve
Ongel, 2005).

Gunumiizde hizla degisen ve gelisen toplumlarda; problemleri ¢cbzmeye
calismak ve bu problemlerin Ustesinden gelmek igin, geng insanlar bilimsel siireg
becerilerini gelistirmeye, gecmiste oldugundan daha fazla ihtiya¢ duyacaklardir.
Bunun icin de ozellikle fizik 6gretmenlerine blylk sorumluluklar dismektedir.
Cunkd fizik dersi, konusu ve galisma teknigi bakimindan bilimsel stireg becerilerinin
Ogrenciler tarafindan tam anlamiyla kullamilabilecegi bir derstir (Temiz, 2001).
Asagida bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasinda fizik 6gretmenlerine disen

sorumluluklara ayrintili bir sekilde yer verilmistir.

1.15.Fizik Derslerinde  Ogrencilerin  Bilimsel ~ Siireg  Becerilerini
K azamimlarinda Ogretmenin Roll

Fizik dersi konusu ve calisma teknigi bakimindan, bilimsel slreg
becerilerinin tam anlamiyla kullanilabilecegi bir derstir. Bu derste 6grenciler tam bir

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

37

bilim adami gibi motive edilmeli ve onlarin arastirma, inceleme, gbzlem ve deneyler
yapmalar: saglanmalidir (Temiz, 2001).

Gunumuzde fizik egitiminde, 6grencilere kisitli bir sire iginde ¢ok sayida
konu verilmektedir. Bu durum Ogrencilerin fizik derslerini sevmemelerine neden
olmaktadir. Bircok Ogrenci fizigi, ezberlenmesi gereken bir takim formiuillerden

olusan sikici bir ders olarak gbrmektedir (Temiz, 2001).

Bunun bir sonucu olarak da Hurd (1991); lise egitimini bitiren 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini istenilen diizeyde kazanamadiklarim ve bu nedenle onlarin
blylk cogunlugunun, bilimsel ve teknolojik toplumda basarili olamayacaklarini
belirtmektedir.

Bilgi ¢aginin yasandigi gunumizde egitim sistemimizin genel amaci,
Ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan c¢ok, bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise Ust diizey zihinsel siiregc becerileriyle (ezberden gok
kavrayarak ©grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢dzebilme
becerileri ve bilimsel yontem siireci ileilgili beceriler) olur (Kaptan, 1999:22).

Bilim ve teknolojinin hichbir dalinda, ezber bilgiler ile basarili olabilmek
mumkdn degildir. Bilimin tim dallarinda, daha 6nce var olan bilginin Gzerine
yaratarak bir ekleme yapmak soz konusudur. Bilimsel arastirmalarin kokeninde 6nce
bilimsel birikim yatar. Ancak belli bir birikim Uzerine bazi yeni buluslar insa
edilebilir. Bilimsel birikim ise ezberlemekle degil, onu 6grenmis olmakla, sindirmis
olmakla mimkundur (Noyanalpan, 1993).

Bir Ulkede yeni kusaklarin yetistirilmesinden genis diizeyde o ulkenin
egitim dizgisi sorumlu oldugu gibi, egitim dizgisinin 6nemli 6gesi olan 6gretmenlere
de; bilimsel sirec becerilerinin O6grencilere kazandirilmast konusunda biiytk
sorumluluklar dismektedir (Serin ve Kesercioglu, 2005).

Ogretmen; konular1 ve bilgileri etkili bir bicimde aktaran kisi degil,
Ogrencinin 6grenmesini kolaylastiran kisidir. Bu nedenle 6gretmenler, stirekli olarak
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kendini gelistirmek ve guiniimiiz diinyasina ayak uydurmak zorundadir. Ogretmenler
sadece hilgiyi toplamakla kalmamali, aym zamanda elde ettigi bu bilgileri,
Ogrencileri ile sirekli olarak paylasmak durumunda olmalidir. Bu sirecte dikkat
edilmesi gereken kisim, bilgilerin 6grencilere bilimsel becerilerini icerecek sekilde
sunulmasidir. Ogretmenler; ancek bu sayede 6grenmede etkili rol oynayabilirler
(Harlen, 1999).

Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut’ a (1996) gore fizik 6gretmenleri:

Ogrenciyle daha cok iliskisi olan ve fizigin uygulamali yonlerini
vurgulayan 6gretim malzemelerini bulmak ve gelistirmek,

Matematigi fizigin hizmetine sunmak, matematigi gercekten gerekli
durumlarda kullanmak,

Fizik egitimi programinin ilk yillarinda nitel veya yar1 nitel incelemeleri
vurgulayarak, 6grencinin aktif olarak fizige katiliminm saglamak,

Hem kendisi hem de 6grencileri icin “eglenceli” incelemeler yapmak ile

sorumiu olmalidir.

Ogretmenlerin, 6grencilerin  bilimsel  siirec  becerilerini  kazanmlar:
konusunda bu kadar 6nemli sorumluluklar: olmasina ragmen; maalesef bu zamana
kadar elde edilen veriler, 6zellikle fen bilgisi ve fizik 6gretmen adaylarinin yeni
mifredatta yer alan bilimsel sireg becerileri hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarim ve hazirladiklari ders planlarinda bu becerilere gerektigi Olclide yer
vermediklerini  gostermektedir. Ogretmen adaylarimin 6gretim metodu  olarak
genellikle geleneksel, dgretmen merkezli yaklasimlar: kullandiklar: belirlenmistir.
Ogrenci merkezli 6grenme metotlariyla bilimsel siireg becerilerinin kullanlabilmesi
icin, etkili bir ortam olusturulamadigindan, 6gretmen adaylari bu becerilere yeterince
onem verememistir (Ozgelen ve Tiiziin, 2006). Oysaki etkili bir egitim ile kisiye ve
topluma bilimsel sorgulama, arastirma, sonu¢ cikarma, karar olusturma metotlar
aliskanligr kazandirilmalidir. Egitim sistemi toplumun ihtiyaglarim karsilayabildigi
Olctde kabul gorir ve toplum icerisinde gegerli olan degerleri yansitir (Kiremit,
2006).
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Mathews (1998); Ogretmenlerin Ggrencilere mitevazi sorular yonelterek,
onlarin  bilimsel sireg becerilerini  gelistirmelerine yardimc:  olabileceklerini
vurgulamustir. Ornegin bu sorulardan bazilar: sunlardhr:

Bilimsel bir agiklama nedir? (Ornegin siz yogunluk ve yiizme
terimlerini kullanarak arastirma sorunuzu agiklayabilir misiniz?)

Kontrollii bir deney nedir? (Ornegin deneyinizde kontrolii saglamak icin
hangi degiskenleri, nasil kullandiniz?)

Deney yapilmadan 6nce bir hipotez ne kadar ispatlanabilir? (Ornegin
gbzlemlerimizi dogru bir sekilde yorumladigimizdan emin olmak igin baska ne tr
deneyler yapabiliriz?)

1.1.6. Tutum

Weinburgh ve Engelhard’a gore tutum, bir nesneye yonelik olumlu ya da
olumsuz duygu ya da hisleri gosteren zihinsel bir kavramdir (Zacharia, 2003).

Tutumlar, bizim objelere, fikirlere veya gruplara kars1 hem kabul ya da ret
meyillerimizi hem de lehinde veya aleyhinde olan hislerimizi gosterir (Gay ve
Airasian, 2000).

Oppenheim (1992) ise; tutumun duyussal alan davranslarinin énemli bir
bolumind olusturdugunu belirtmekte ve tutumlailgili olarak bir bireyin herhangi bir

uyarici karsisinda olumlu ya da olumsuz tepki gosterme egilimi tanimini yapmustir.

Tutumlar dogustan gelmez, belli nesne, kisi, grup veya olaylarla iligkili
olarak olusturulur ya da Ogrenilir ve dolayisiyla degisirler. Tutum degisikligi,
genellikle belli bir konuda yeni bir goristn edinilmesiyle sonucglanir (Serif ve Serif,
1996; Tavsancil, 2002).

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

40

Tutumlarin 6lgilmesi ve degerlendirilmesi gogu arastrmanmin konusunu
olusturmaktadir. Yurt iginde ve yurt disinda yapilan galismalar bilimsel siireg
becerileri ile egitim goren 6grencilerin fen bilgisi, fizik, kimya derslerine yonelik
tutumlarimin daha olumlu oldugunu gostermektedir (Bagce, Y etisir ve Kaptan, 2006;
Chuang ve Cheng, 2002; Dogrutz, 1998; Gabel, Ruba ve Franz, 1997; Geban, 1990;
Germann, 1994; Jaus, 1975; Lawrenz ve Cohen, 1985; Sittirug, 1997; Turpin, 2000).

1.2. Amag ve Onem

Bilindigi Uzere diinyada ve tlkemizde 6gretmenlerin cogu zaman geleneksel
yontemi tercih etmeleri, egitim sisteminde karsilasilan en 6nemli sorunlardan biridir.

Geleneksel yontemin kullaniimasi, gogu zaman fizik derslerinde de 6nemli
bir sorun olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Fizik egitimi alamnda son dénemde yapilan
arastrmalar incelendiginde, Ogretmenlerimizin bu yaklasimdan vazgegmedigi
gorilmektedir (Azar ve Cepni 1999; Callica, Bakag, Okten, Sezgin ve Karadeniz
1996). Cochran (2005), fizik egitimi arastirmalarindan, 6grencilerin pasif oldugu
boyle bir geleneksel dgretim yaklasiminin, kavramsal ve akil yuritme gucliklerinin
Ustesinden gelmede basarisiz oldugu genel sonucunun ¢iktigim belirtmektedir.

Cogu zaman geleneksel Ogretim yontemi ile ydritilen derslerimizde,
ogretmenler 6grencilerine dgrenmeleri gerekli olan konulart diiz anlatim yontemi ile
aktarrrlar. Bu durumda Ogrenciler de gerekliliginin ve yararimin ne oldugunu
genellikle tam olarak anlayamadiklar1 ama kendileri igin gerekli oldugu sdylenen sbz
konusu hilgileri ezberler. Ezberlemek disinda ¢ogu zaman baska secenekleri de
yoktur. Cunki kendilerine sunulan bilgiler genellikle birbirinden kopuk, bagimsiz ve
iliskisizdir. Bilgiler birbirinden kopuk olarak verilir ancak sinavlarda bir bittin olarak
geri istenir. Eger bilgi birimleri birbirinden bagimsiz bir bigcimde veriliyor, 6grenci
bunlart anlamlandiramiyor ise ve Ogrenciler bu bilgi birimlerinin  sinavda
sorulacagint biliyorlarsa, onlara yapabilecekleri tek alternatif sunuluyor demektir:
Ezberleme (Akar, 2007). Ezber belki de fen egitiminin en 6nemli sorunudur. Cunku
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ezber nedeniyle, okulda 6grenilenlerin yasama gecirilmesi mimkin olmamaktadir.
(Can, 2004).

Y aygin egitim anlayisinda dersler, bilginin dgrenilmesine agirlik verir. Fen
egitiminde de yalnizca kuramsal bilgilere agirlik vermek, egitimle gercek dinya
arasindaki baglar1 zayiflatmistir. Oysa yasama donik gercek problem ve sorular fen
Ogretimine yon vermelidir. Clnkd uzun zamandir bilindigi Gzere dgrenciler en iyi

yaparak 6grenirler (Can,2004).

Gunimuizde bilim ve teknikteki gelismeler, kazarlan bilgiler, buyuk
boyutlara ulasmistir ve beraberinde de branslasmay: getirmistir. insanoglu, belirli bir
bilim Gzerinde 6mrini harcasa bile, yine de her seyi 6grenemeyecegi gergegi ile
kars1 karsiyadir (Cambazoglu, 1984). Bu baglamda Ogrencilere, fizikteki veya
herhangi bir bilim dalindaki bilgilerin timini vermek mimkin degildir. Buna ne
insan 6mrd ne de imkanlarimiz yeter. Bu nedenle gunimizin modern egitim
anlayis1, bilginin yam sira bilginin elde edilis yontemlerinin de 6grencilere
kazandirilmasina yoneliktir (Mallinson:Mallison, 1998). Burada bahsedilen bilginin
elde edilis yontemlerinden biri de O6grencilerin bilimsel slre¢c becerilerini
kullanmalaridir. Bu anlamda 6grencilerin fen derslerinde; gergekleri, kavramlari,
genelleme ve teoriler ile yasalari 6grenmesinden daha da onemlisi, feni nasil
uygulayacaklarim 6grenmeleridir. Bu ylUzden bilimsel slire¢ becerilerini kullanmay1
Oogrenmeleri gerekir. Bilimsel sireg becerilerinin 6grenimi, bilimsel bilginin

yapilandirilmasina yardime olur (Carey ve digerleri, 1989).

Her sinif diizeyinde belirlenen bu becerilerin kazanilmasinda 6gretmenlerin
roli bayutktar. Egitim fakiltelerinde yetistirilen 6gretmen adaylarimin, bu becerileri
kendilerinin kazanmis olmalari ve ileride Ogrencilerine bu konuda rehberlik
edebilecek yeterlilikte olmalari gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin son sinifta
aldiklar1 6gretmenlik uygulamast dersi, onlarin bu konudaki bilgi ve yeterliliklerini
gelistirebilmeleri agisindan ¢ok onemlidir. Clnkd bu ders, 6gretmen adaylarina

hazirlayacaklar: ders planlarinda bu becerilere 6nem vermeleri ve yapacaklari mikro
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ve makro Ogretimlerde, bu becerileri kullanmalari konusunda gerekli ortam
saglayacaktir (Ozgelen ve Tiiziin, 2006).

Alan yazin incelendiginde, yurtdisinda bilimsel streg becerileriyle ilgili
calismalarin 1960’11 yillara dayandigi gorilmektedir. Ulkemizde bu konudaki

arastirmalar ise ne yazik ki yillar sonrave 1990’ 1 yillarda baslamustir.

Alan yazin incelemesi sonucunda ulkemizde ve yurt disinda fen bilgisi,
ilkdgretim, simif Ogretmenlerinin ve 6gretmen adaylarimin Bilimsel Sireg Beceri
duzeylerinin belirlendigi ve bunlarin gesitli degiskenler agisindan incelendigi 6nemli
sayida caligmalara rastlanmistir (Ates, 2002; Demir, 2006; Lee, 1993; Turkmen,
Ercan ve Siren 2006;).

Bununla beraber ne yazik ki tlkemizde, fizik alaninda Bilimsel Streg Beceri
duzeylerinin belirlendigi ve bunlarin c¢esitli degiskenler agisindan incelendigi
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir. Y apilacak olan arastirma ile alan yazindaki

bu eksigin giderilmesi amaclanmaktadir.

Bu bilgiler 1s1g1nda, asagida problem cuimlesi ve alt problemleri sunulan bu
arastirma gercgeklestirilmistir.

1.3. Problem Cimles
Fizik Ogretmen adaylarimn Bilimsel Sire¢ Becerilerini  kullanim
diizeylerinin; fizik tutumu, cinsiyet, sinif diizeyi ve mezun olduklar: lise tord ile
iliskileri nelerdir?

1.4. Alt Problemler

1. Fizik 6gretmen adaylarimin bilimsel slre¢ becerilerini kullammlari
(bilimsel stireg becerileri 6lgegine gore) hangi diizeydedir?
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2. Fizik ogretmen adaylarimin bilimsel slre¢ beceri dizeyleri, cinsiyet

degiskenine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

3. Fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini kullamim diizeyleri,
sinif duizeylerine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

4. Fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg becerilerini kullanim diizeyleri,
mezun olduklar1 lise tirlerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

5. Fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini kullamim diizeyleri,
fizik dersine yonelik tutumlarina gore anlamli bir farklilik gbstermekte midir?

1.5. Sayithlar
1. Arastirmada veri toplamak amaciyla uygulanan 6lgme araglarina, tim
fizik Ogretmen adaylarimin igtenlikle yamt verdikleri ve birbirlerinden
etkilenmedikleri var sayilmistur.

1.6. Sinirhihiklar

1. Bu arastirma; 2007—2008 Ggretim yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Buca
Egitim Fakuiltesi Fizik Ogretmenligi bolumiinde okuyan dgrenciler ile sinirlidir,

1.7. Tanimlar
Bilimsel Slre¢ Becerileri: Fen bilimlerinde Ogrenmeyi kolaylastiran,
Ogrencilerin aktif olmasimi saglayan, kendi 6grenimlerinde sorumluluk ama

duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligim arttiran, ayrica arastrma yol ve
yontemleri kazandiran temel becerilerdir (Temiz, 2004:11).
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Tutum: Oppenheim’a goére tutum, genel olarak bir bireyin herhangi bir
uyarict karsisinda olumlu ya da olumsuz tepki gosterme egilimidir (Berberoglu,
1990).

1.8. Kisaltmalar

BSBO: Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi
FDYTO: Fizik Dersine Y 6nelik Tutum Olcegi
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BOLUM 2

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

2.1 Bilimsel Siireg Becerileri flelgili Yurt icinde Yapilmis Arastir malar

Geban (1990), “iki Farkli Ogretim Yonteminin Lise Seviyesindeki
Ogrencilerin Kimya Basarilarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Kimyaya Karsi
Olan Tutumlarina Etkisi” baslikli calismasinda, kimya dersi ile birlikte verilen
bilimsel arastirma yontemlerine dayali1 laboratuar calismasimin ve kimya dersi ile
birlikte verilen kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla gosterilmesi yonteminin
Ogrencilerin kimya basarilarina, bilimsel islem becerilerine ve kimyaya karsi olan
tutumlarina etkisini, bu 6gretim metotlarint kimya dersi ve ona eslik eden geleneksel
laboratuar calisma yontemi ile karsilastirarak incelemistir. Calismada veri toplama
araclar: olarak Kimya Basar1 Testi, Bilimsel Islem Beceri Testi, Mantikli Distinme
Yetenek Testi ve Kimyaya Karst Tutum Olgegi kullamlmstir. Yapilan analizler;
bilimsel arastirma yontemlerine dayal1 laboratuar ¢alismasi ile kimya deneylerinin
bilgisayar yoluyla gosterilmesi yonteminin kimya basarisinda ve bilimsel islem
becerisinde geleneksel yontemden daha etkili oldugunu gostermistir. Ayrica
sonuclar, deneylerin bilgisayar yoluyla gosterilmesi yonteminin 6grencilerin
kimyaya kars1 tutumlarinda diger iki yonteme gore daha etkili oldugunu ve bilimsel
arastrma yontemlerine dayali1 laboratuar galismasinin, 6grencilerin kimyaya karsi
tutumlarinda geleneksel yontemden daha etkili oldugunu ortaya gikarmustur.
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Basaga, Geban ve Tekkaya (1994), deneysel calismalarinda arastirmaya
dayal1 6grenme yaklasimimin, 6grencilerin bilimsel slre¢ becerilerini gelistirip
gelistirmedigini belirlemek istemislerdir. Arastirmaya Fen Bilgisi Ogretmenligi 2.
sinifta dgrenim goren 85 dgrenci katilmistir. Calisma esnasinda deney grubundaki
Ogrenciler biyokimya derslerini arastirmaya dayal: laboratuar etkinlikleri ile islerken,
kontrol grubundaki 6grenciler ise biyokimya derslerini geleneksel tipte laboratuar
etkinlikleri ile iglemislerdir. Arastrmanmin sonucunda, deney grubu Ggrencilerinin
bilimsel sirec becerileri kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli diizeyde artis
gostermistir.

Arslan (1995), “Ilkokul Ogrencilerinde Gozlenen Bilimsel Beceriler” adli
calismasinda ilkokul 4. ve 5. siniflardaki Ggrencilerin bilimsel siire¢c becerilerini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirma kapsaminda gozlem yapma, aciklama yapma,
soru sorma, arastirma yapma, iletisim kurma, planlama gibi bilimsel stireg becerileri
ele alinmistir. Bu arastirma; Ankara da sosyoekonomik diizeylere gore secilen ¢
ilkokulun dordunci ve besinci siiflarinda 6grenim goren 493 Ogrenci Uzerinde
yarGtdlmostar. Her bir dgrenciye uygulanan “Bilimsel Sire¢c Becerileri” testinden
elde edilen sonuglar: bilimsel becerileri disuk, orta ve yiksek dizeyde olan
Ogrenciler arasinda anlaml: farklar oldugu, distk, orta ve yiksek diizeyler arasinda
gbzlem yapma, aciklama yapma, tahmin ydritme, soru sorma, arastirma yapma,
iletisim kurma, planlama ve Uretme becerileri agisindan anlamli farklar ortaya giktigi,
alt, orta ve Ust sosyoekonomik diizeylerdeki 6grencilerin sahip olduklar: bilimsel
sire¢c becerileri arasinda anlamli bir fark olmadigidir. Ayrica kiz ve erkek
ogrencilerin bilimsel slire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark gozlenmezken; 4. ve
5. siniflar arasinda, 5. simifta 6grenim gorenlerin lehine anlamli bir fark saptanmustir.

Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi (EARGED) (1995), Turkiye deki
fen egitiminin durumunu ortaya koymak amaciyla, 7 bolgede yer alan 208 M Ufredat
Laboratuar Okulunda 5. 8. ve 11. siniflarda 6grenim goren 6grencilerle bir arastirma
gerceklestirmistir. Ogrencilerin bilgiyi elde etme, anlama, problem ¢ozme ve
bilimsel sire¢ beceri seviyelerini gormek igin standart bir test uygulanmistir. Bu

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

47

testte yer alan bilimsel siire¢ becerileri; gozlem yapma, hipotez kurma, deney yapma
ve verileri analiz etmedir. Arastirma sonucunda; 6grencilerin bilgi dizeyindeki
sorularda bilimsel stireg becerilerini iceren sorulara gore daha basarili oldugu ortaya
cikmistir. Ayrica fen programi Ogrencilere Ust dizey becerileri kazandirmayi
hedeflemesine ragmen; bu becerileri gelistiremedigi anlasil mistur.

Ercan (1996), ‘4. ve 5. Sif Diizeyinde Bilimsel Islem Becerilerinin
Gelistirilmesi  Uzerine Ogretmenlerin - Algilary  bashkli  yiksek lisans tez
calismasinda, Ogrencilerin bilimsel islem becerilerini gelistirmelerine ve egitim-
Ogretim etkinliklerine katilimlarina engel olabilecek faktorlere iliskin 6gretmenlerin
algilarint belirlemeyi amaclamistir. Arastirma; Ankara'daki 17 6zel ilkdgretim
okulunda gorev yapan 91 simf Ogretmeni Uzerinde yUritUlmustlr. Sonugcta,
ogretmenlerin cogunun oOgrencilerin bilimsel islem becerilerinin gelistirilmesini
blylk o©lclide arzuladiklari ancak mevcut durumu yeterli gormedikleri ortaya
ctkmustir. Ogretmenlere gore, dgrencilerin bilimsel sireg becerilerinin gelismesine
yardimci olan egitim-0gretim etkinliklerine katilma sikligi maalesef ¢ok dusUktar.
Ayrica fen derdleri icin ayrilan zaman, muifredatin igerik yukd, laboratuar
etkinliklerinin niteligi ve niceligi, kalabalik simflar gibi etmenlerin 6gretmenler
tarafindan bilimsel stireg becerilerinin gelismesini engelleyici 6nemli faktorler olarak
algilandig1 ortaya gikmustir.

Y etim (1996), calismasinda farkli toplumsal kiimelerdeki insanlarin bilim ve
bilim adami kavramlarinailiskin distincelerini tespit etmeye calismistir. Arastirmaya
Universitede 4 degisik fakiltede 6grenim géren 60 birinci ve sonuncu sinif
Ogrencileri, Universite 6gretim Uyeleri ve halktan olusan bir grup katilmistir. Bir alan
arastirmasi olarak gerceklestirilen calismada, anket ve gorisme tekniklerine yer
verilmistir. Arastirmada elde edilen verilere gore; Universite dgrencilerinin bilim
adamlarina iliskin kaliplasmus fikirler 6ne surdikleri, bilimin akla dayali, topluma
yenilikler saglayan, ele aldig1 sorunlara yansiz yaklasan nitelikte bir etkinlik oldugu
ortaya cikmistir. Ayrica arastirmada, Universite 6grencilerinin bilim ve bilim adam
ile yakin iliskileri nedeniyle halk ve bilim adamlar1 arasinda gecis formu teskil
ettikleri belirtilmistir.
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Dogrudz (1998), “Bilimsel Islem Becerilerini Kullanmaya Y 6nelik
Yontemin Ogrencilerin Akiskanlarin Kaldirma Kuvveti Konusunu Anlamalarina
Etkisi” baglikl1 calismasinda bilimsel siire¢ becerileri ile 6grenim goren 6grenciler ile
geleneksel yontemle 6grenim goren dgrencilerin fen dersi basarilarim ve fen dersine
yonelik tutumlarim  karsilastirmistir.  Arastirmamn  sonucunda, bilimsel  slireg
becerileri ile 6grenim goren Ggrencilerin fen dersi basarilarimin, geleneksel yontemle
Ogrenim goren Ogrencilerden daha yiksek oldugu ve fen dersine karsi tutumlarinin
daha olumlu oldugu ortaya ¢ikmustr.

Gelen (1999), ilkogretim 4. simf sosyal bilgiler dersinde 6gretmenlerin
problem ¢cozme, karar verme, soru sorma, elestirel ve yaratici distinme becerilerini
kazandirma yeterliliklerini degerlendirdigi ¢alismasinda; Ogretmenlerin belirtilen
dustiinme becerilerini kazandirmada kendilerini yeterli bulduklari, buna karsilik
arastirmaci tarafindan yapilan gozlemlerde, 6gretmenlerin yetersiz ya da tamamen
yetersiz olduklar1 sonucuna ulasilmstir

Togrol (2000), calismasinda Bir Bilim insam Cizme Testini kullanarak,
Ogrencilerin  bilim insamna yonelik gelistirmis olduklart imgeleri belirlemeyi
amaclamustir. Arastirmanin sonucunda, secilen érneklemin %15’ inden fazlasi bilim
insanlarim laboratuar 6nlugl giyen, gozlik kullanan, sakalli ya da biyikli, genel
itibariyle kel olabilen, arastirma ile ilgili malzeme kullanan ve i¢ mekanlarda izole
bir sekilde calisan kisiler olarak tamimlamustir. Ayrica 6rneklemin %72,5'1 bilim

adamlarinin erkek oldugunu distinmektedirler.

Karaarslan (2001), “ Ilkogretim (1. Kademe) Fen Bilgisi Ogretiminde
Bilimsel Siregler ve Kavramsal Temalar” baslikli yiksek lisans tezinde, sireg
yaklasimina gore verilen ilkdgretim 4. ve 5. simif fen bilgisi derslerinin, 6grencilerin
bilimsel sire¢ becerilerini nasil gelistirdigini ortaya koymay: ve bir konuya ait
kavramlarin Ogretilebilmesi icin kavram aglar, kavram haritalart ve anlam
¢6zimleme tablolarinin 6nemini vurgulamay1 amacglamistir. Bunun igin ilkdgretim 4.

ve 5. sinif fen bilgisindeki bazi Gnite konularina uygun etkinlikler tasarlanmustur.
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Arastirmanin sonucunda, siire¢ yaklasimina gore verilen fen egitiminin, 6grencilerin
bilimsel stire¢ becerilerini gelistirdigi gorulmustur.

Pekmez (2001), izmir ilinde 24 fen bilgisi 6gretmeniyle yapilan gértsmeler
sonucunda, 6gretmenlerin bilimsel stireg becerileri ileilgili bilgilerinin ve laboratuar
uygulamalarimin yok denecek kadar az oldugunu belirtmistir. Ayrica arastirmada
laboratuar etkinligi olan sadece ¢ ders 6gretmenine rastlanmustir.

Temiz (2001), “Lise 1. Sinif Fizik Dersi Programinin Ogrencilerin Bilimsel
Sirec Becerilerini Gelistirmeye Uygunlugunun Incelenmes” baslikli yiiksek lisans
tezinde, lise 1. sinif fizik dersi programinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirip gelistirmedigini arastirmayr amaclamistir. Calismasinda veri  toplama
araclart olarak; Bilimsel Sirec Becerileri Olgegi ve likert tipi bir anket
gelistirilmistir. Bilimsel Sirec Becerileri Olgegi, Ankara daki dort farkl: lisenin 1.
siniflarinda 6grenim goéren ve rasgele secilmis 20’ser dgrenci Uzerinde ogretim yili
basinda ve sonunda uygulanirken; likert tipi anket ise 30 fizik Ogretmenine
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin liseden onceki egitim Ogretim
siirecinde bilimsel siireg becerilerinin yeterince gelistirilemedigi ve lise 1. sinif fizik
programinin 6grencilerin bilimsel sireg becerilerini gelistirmede yetersiz oldugu
anlasilmigtir.

Temiz ve Tan (2001), lise 1. simf fizik dersi programinin dgrencilerin
bilimsel siireg becerilerini gelistirmeye uygunlugunu tespit etmek amaciyla “Bilimsel
Slreg Becerileri” testi gelistirmistir. Bu testte her beceri diizeyi igin gesitli agik uclu
sorular yer almaktadir. Arastrmaya Anadolu Lisesi ve Siper Lise'den 20'ser
Ogrenci, Genel Liseden ise 40 6grenci olmak Uzere toplam 80 dgrenci katilmustir.
Gelistirilen test 6grencilere 6n test-son test olarak uygulanmustir. On testten elde
edilen sonuglar; ilkdgretim doneminde Ggrencilerin bilimsel sireg becerilerinin
yeterince gelistirilmedigidir. Ayrica ogrenciler siniflama ve arag-gere¢ kullanma
becerilerinde basarili olurken, diger becerileri gerceklestirmede basarisiz olmuslardir.
Son testten elde edilen sonuglara gore ise lise 1. sinmif fizik programimin, dgrencilerin
bilimsel sire¢ becerilerini gelistirmede yetersiz oldugu ortaya ¢ikmustir. Stper Lise
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Ogrencileri, Genel Lisenin 1. ve 2. grubu ve Anadolu Lisesi Ggrencileri son testte
gbzlem yapma, verileri yorumlama, say:1 ve uzay iliskileri kurma, model olusturma
ve tahmin yuritme becerilerinde anlamli bir gelisim gostermislerdir.

Yigit ve Akdeniz (2001), calisgmalarinda fen 6gretimi dersinin iki farkl:
uygulamasinin, bilimsel ve mesleki slire¢ becerileri agisindan 6gretmen adaylarina
neler kazandiracagin belirlemek istemislerdir. Arastirma 1999-2000 egitim 6gretim
yilinda, Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi iIkogretim Fen Bilgisi
Ogretmenligi bolumiinde 6grenim goren 80 dgrenci lizerinde yiriitilmis ve calisma
esnasinda 6grenciler 40’ ar kisilik iki farkli gruba ayrilmislardir. Birinci grupta 7
Unitenin her biri icin iki haftalik siire ayrilmis, birinci hafta Gnitelerin teorik kisimlari
tartisildiktan sonra ikinci hafta 6gretim elemammin 6grencileri yonlendirmesiyle
grupca yapilacak olan etkinlikler planlanmustir. Etkinlikler sonunda, tartigmalar
yapilip Unite raporu istenmistir. Ikinci grupta ise her tnite icin sadece bir 6gretmen
aday1 gorevlendirilmis ve bu kisiler kendi etkinliklerini simf  6ninde
gerceklestirmiglerdir. Arastirmanin sonucunda, iki grup arasinda mesleki siireg
becerileri agisindan dnemli bir fark gbzlenmezken, bilimsel stireg becerileri agisindan
birinci grubun lehine anlamli bir fark elde edilmistir. Bu farkliligin nedeni birinci
gruptaki 6gretmen adaylarinin daha aktif olarak derse katilmis olmalaridir.

Ardag ve Mugaloglu (2002), calismalarinda bilimsel sire¢ becerilerinin
kazammint amaglayan bir program tasarlayarak, bu programin etkilerini incelemek
istemislerdir. Arastirmaya Bogazici Universitesi’nin Uygulama ve Deneme Okullar
Projesi’nde yer alan Cagdas Yasam Ferit Aysan Ilkdgretim Okulu’'nda 6grenim
gbren 6. ve 7. sinif dgrencileri katilmistir. Calisma sirasinda 6grenciler uygulama
farkliliklarina bagli olarak deney ve kontrol grubu diye ikiye ayrilmislardir. Deney
grubundaki 6grenciler bilimsel slire¢ becerilerine yonelik uygulamalara katilirken,
kontrol grubundakiler ise benzer deneyleri “bilim eglencelidir” konulu bir program
cercevesinde ylrutmiislerdir. Arastirmanin verileri Degiskenler Arasi Iliskiler Tegti
ile toplanmistir. Sonucta, deney grubunun kontrol grubuna gore bilimsel siireg

becerileri konusunda daha fazla gelistigi goralmustir.
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Ates (2002), calismasinda simf ve fen bilgis o6gretmenligi 3. simf
Ogrencilerinin  bilimsel distinme yeteneklerinin karsilastirilmasim amaclamustir.
Sonug olarak fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bilimsel dustinme becerilerinin simf
Ogretmeni adaylarina gére daha yiksek oldugu gorilmistr.

Ozdemir, Korkmaz ve Kaptan (2002), deneysel calismalarinda “ Coklu Zeka
Kurami” tabanli fen Ogretiminin Ogrencilerin Ust dizey distinme becerilerini
gelistirme dizeyine etkisini arastirmiglardir. Bu calisma 2001-2002 bahar
doneminde Ankara ili Cankaya ilcesi Beytepe Ilkdgretim okulundaki dordincl sinif
diizeyinde 6grenim goren 32 ogrenci ile gerceklestirilmistir ve veri toplama araci
olarak Fen Bilgisi Testi kullanilmgtir. Arastirmamn sonucunda, “Coklu Zeka
Kurami” tabanli fen 6gretiminin uygulandigi siniftaki 6grencilerin bilgi, kavrama,
problem ctzme, bilimsel sire¢ becerileri ve toplam test puanlarimin denel islem
Oncesi ve sonrasi ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tasar, Temiz ve Tan (2002), “ilkogretim Fen Ogretim Programinda
Hedeflenen Ogrenci Kazammlarimin  Bilimsel  Sireg  Becerilerine  Gore
Siniflandiriimast”  baslikli ¢alismalarinda ilkdgretim fen 6gretiminin, Ggrencilerin
bilimsel siireg becerilerini gelistirmede neden yetersiz kaldig1 sorusuna cevap bulmak
istemislerdir. Bu amagla arastirmacilar tarafindan doérdincti, besinci, altinci, yedinci
ve sekizinci sinif fen dersi programlarinda yer alan toplam 576 Ogrenci kazanimi
incelenmis ve 12 bilimsel stire¢ becerisini (gozlem, verileri yorumlama, 6lgme, sayi
ve uzay, iliskileri kurma, model olusturma, tahmin, simflama, deney yapma,
degiskenleri belirleme degistirme, hipotez kurma, verileri kaydetme, sonug ¢ikarma)
temsil etme yetenegi bakimindan degerlendirilmistir. Arastirmanin sonuclarina gore;
hedef Ogrenci kazammlari, siniflara gore sayica yaklasik olarak dengeli dagilim
gbstermesine ragmen; tahmin yuritme becerisinin, hedef 6grenci kazanimlar: icinde
yer amacigr ortaya cikmistir. Ayrica hipotez kurma ve verileri yorumlama
becerilerine de, kazanumlar iginde yeterince yer verilmemistir.

Balki, Coban ve Aktas (2003), calismalarinda ilkégretimin ikinci

asamasinda 6grenim gormekte olan ogrencilerin, bilimin dogasina yonelik olarak
gelistirdikleri  tasvirleri ortaya c¢ikarmak istemislerdir. Arastrmaya katilan
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Erzincan' daki ilkdgretim okullarinda dgrenimine devam eden 123 Ogrenciye agik
uclu sorulardan olusan anketler uygulanmistir. Anketlerin sonucunda, Ggrencilerin
bilimin dogasi konusunu ve bilim insanlarimin yapmis olduklari isleri gogunlukla
yanlis anladiklar1 ve karistirdiklar: anlasilmistir. Ayrica 6grencilerin ¢cogu, ¢ok
calisarak bilim adami olunabilecegini belirtmislerdir.

Kilig (2003), calismasinda fen Ogretiminde bilimsel siirec becerilerinin
Onemini vurgulamis ve fen alaninda yapilan bir uluslar arasi arastirma olan TIMSS-
1999'u kullanarak bilimsel arastirmalarin oldukga 6nemsendigini, ancak cogu Ulkede
yeterince gelistirilemedigini ifade etmistir. Ayrica ¢alismada, Turkiye nin arastirma
yoluyla fen Ggretimi uygulamalarint hizli bir sekilde basarabilirse avantajli duruma
gegecegi de agiklanmustir.

Temiz ve Tan (2003a), “ilkogretim Fen Ogretiminde Temel Bilimsel Siireg
Becerileri” baslikli galismasinda ilkogretim fen ogretimi ile 6grencilerin temel
bilimsel sireg becerilerinin  gelistirilip  gelistirilmedigini  ortaya ¢ikarmayi
amaclamislardir. Arastirma icin temel bilimsel stre¢ becerilerini Glgen bir test
gelistirilerek; bu test 1999-2000 egitim-Ogretim yilinda Ankara'daki dort farkl
lisenin birinci siniflarinda random yontemi ile segilen 80 Ggrenciye uygulanmustir.
Arastirma verilerinden elde edilen sonuclara gore, fen bilgisi Ogretiminin
Ogrencilerin temel bilimsel sire¢ becerilerini tam anlamiyla gelistiremedigi

vurgulanmustir.

Temiz ve Tan (2003b), calismalarinda ilkdgretim fen 6gretiminin,
Ogrencilerin butunleyici bilimsel streg becerilerini gelistirip gelistirmedigini ortaya
cikarmayr amaclamiglardir. Arastirma igin bittnleyici bilimsel slireg becerilerini
Olgen bir test gelistirilerek; bu test 1999-2000 egitim-6gretim yilinda Ankara daki
dort farkli lisenin birinci siniflarinda random yontemi ile segilen 80 6grenciye
uygulanmistir.  Arastirma verilerinden elde edilen sonuglara gore, fen bilgisi
Ogretiminin  Ogrencilerin bitunleyici bilimsel streg becerilerini tam anlamiyla

gelistiremedigi vurgulanmustir.
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Ates (2004), calismasinda arastirma yoluyla 6gretim metodunun, simif
ogretmenligi 3. simfta okuyan 6grencilerin bilimsel slrec becerileri gelisimine
etkilerini incelemeyi amaclamistir. Arastirmada veri toplama araglart olarak,
Bilimsel islem Becerileri Testi ve Mantiksal Dlsiinme Y etenek Testi kullamlmustir.
Her iki test te Ggrencilere 6n ve son test olarak verilmistir. Uygulama sirasinda
bilimsel islem becerilerini gelistirmek Uzere, arastirma yoluyla 6gretim metoduna
gore tasarlanmig dort etkinlik ogrenciler tarafindan gerceklestirilmistir. Calismada
elde edilen verilere gore, arastirma yoluyla Ogretim metodunun simif 6gretmen
adaylarimn bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi gorulmustur.

Muslu (2004), “ilkogretim ikinci Kademe Ogrencilerinin Bilim ve Bilimsel
Sireg Kavramlarina Iliskin Algilar” baslikli yiksek lisans tezinde yaptigi nitel
arastrmasiyla, ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin bilim ve bilimsel sireg
kavramlarindan ne anladiklarim tespit etmek istemistir. Arastirmaya Bagcilar Zeynep
Bediz Kilighoglu ilkogretim Okulu’nda 6grenim goren 50 sekizinci sinif Ggrencisi
katilmustir. Arastirmada veri toplama araglari olarak Bilim Nedir? Olgegi ve Bilimsel
Siirecler Olgegi  kullalmustir. Calismada 50 6grenciye Bilim Nedir? Olgegi
uygulanmis, daha sonra bunlarin icinden rasgele 26 tanesi secilerek
degerlendirilmeye tabii tutulmustur. Arastirmanin sonucunda, dgrencilerin cagdas
bilim anlayis1 ile geleneksel bilim anlayis1 arasinda gecis teskil ettikleri ve ¢agdas
bilim anlayisina daha yakin olduklar: ortaya ¢ikmustir. Ayrica dgrencilerin bilim
adarm imgeleri, kaliplasmis bilim adami imgesiyle Ortismektedir.

Ozdemir (2004), calismasinda fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerine
dayal1 laboratuar yonteminin, ilkdgretim 5. sinif O6grencilerinin basarilarina, derse
karsi tutumlarina, bilimsel sireg becerilerine ve hatirlama dizeylerine etkisini
incelemistir. Arastirma, Zonguldak ili Eregli ilcesi Atatlirk ilkdgretim Okulunda
Ogrenim goren tesadifi olarak secilmis 30'u deney 28'i kontrol grubunu olusturan
toplam 58 Ogrenci ile yurittlmistlr. Arastirma sonucunda, basar1 dizeyleri, fen
dersine yonelik tutumlar: ve hatirlama diizeyleri agisindan deney grubunun lehine

anlaml1 bir farklilik gozlenmistir. Ayrica deney grubu dgrencilerinin 6n test-son test
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puanlar1 karsilastirildiginda, bilimsel stire¢ becerilerinin anlamli bir diizeyde gelismis
oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ates (2005), calismasinda sinif 6gretmeni adaylarimin degiskenleri belirleme
ve kontrol etme becerilerini gelistirmeyi ve degiskenleri belirleme ve kontrol etme
becerileri konusunda ©6n bilgi dizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Caligmanin
orneklemini simif 6gretmenligi ana bilim dali Gglincl simfta 6grenim goren 96
ogrenci (kiz=51, erkek=44) olusturmaktadir. Ogrenciler Uygulama-1 (U-1) ve
Uygulama-2 (U-2) olarak iki gruba ayrilmustir. Her iki gruptaki 6grencilerin
degiskenleri belirleme ve kontrol etme konusundaki 6n bilgilerini 6lgmek icin
Degiskenleri Belirleme-Kontrol Etme Yetenek Testi (DBKEYT) On test olarak
uygulanmistir. Daha sonra degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerini
gelistirmek icin, U-1 grubundaki dgrenciler arastirma yoluyla 6gretim metoduna gére
tasarlanmis etkinlikleri tamamlarken; U-2 grubu ise gosteri deneyleri teknigine gore
tasarlanmis etkinlikleri gergeklestirmistir. Gruplarin etkinlikleri tamamlamasindan
sonra, DBKEYT son test olarak her iki gruba tekrar uygulanmistr. On test
sonuglariin - analizleri, Ogrencilerin  buytk c¢ogunlugunun ‘degisken’,'bagimli
degisken’, ‘bagimsiz degisken” ve ‘kontrol edilen degisken’ kavramlarim
tammlayamadiklarim gostermistir.  Kontrol edilen degiskenin bazi 6grenciler
tarafindan bagimli bazilar1 tarafindan bagimsiz degisken olarak algilandigi ve
kavramlarin birbiriyle karistirildig: tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alismanin bulgulari,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme yeteneklerini gelistirmekte genel olarak her
iki yonteminde aym oranda etkili oldugunu gostermistir. Fakat gosteri deneyi
tekniginin ‘degiskenlerin kontrol edilmes’ yetenegini 6gretmede, arastirma yoluyla
Ogretim metoduna gore daha etkili oldugu gorulmistir. Calismanmin sonuglart
literatUrdeki calismalarla karsilastirilmis ve arastirmacilar icin éneriler sunulmustur.

Bilgin (2005), calismasinda isbirlikli 6grenme yaklasimi kullanmlarak
yapilan ders ici basit etkinliklerin Ogretilmesinin, ilkdgretim sekizinci simf
Ogrencilerinin bilimsel slre¢ becerilerine ve fene yonelik tutumlarina etkisini
incelemeyi amaclamigtir. Bunun igin Oncelikle 55 sekizinci sinif dgrencisinden
rasgele olarak kontrol ve deney gruplari olusturulmustur. Basit etkinlikler deney
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grubuna ishirlikli 6grenme yaklasimi ile kontrol grubuna ise gosteri deneyi ile
Ogretilmistir. Arastirmada veri toplama araglart olarak, Bilimsel Slre¢ Becerileri
Testi ve Fene Yonelik Tutum Olgesi kullaniimustir. Arastirmanin sonucunda, deney
grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik tutumlarimn kontrol
grubundaki 6grencilere gore daha fazla gelismis oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bozkurt (2005), “ilkogretim 6. Sinif Fen Bilgisi Dersinin Dunn ve Dunn
Ogrenme Stili Modeli Kullanilarak Ogretilmesinin Ogrencilerin Akademik Basari,
Tutum ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Etkisi” baslikl1 doktora tezinde Dunn ve
Dunn dgrenme stili modelini kullanarak, dgrencilerin akademik basarilarini, derse
yonelik tutumlarim ve bilimsel siireg becerilerini arttirmayr amaglamistir ve bu
Oogrenme dtilini geleneksel 6grenme yontemi ile Karsilastirmistir.  Uygulama,
ilkdgretim 6. simif Ggrencilerinin fen bilgisi dersindeki hiicre ve bitkisel dokular
konusunun 6gretiminde gerceklestirilmistir. Arastirmada, 6n test-son test uygulamali,
kontrol ve deney gruplu desen kullanmlmstir. Calisma, 2005-2006 egitim-6gretim
yil1 giiz doneminde Ankara Alparslan Ilkdgretim Okulu’ nda 6grenim goren 61 altinc
simif dgrencisi ile yurtatolmistdr. Her iki grubunda denk oldugu calismada, deney
grubunda Dunn ve Dunn Ogrenme Stili Modeli'ne gore ders islenirken; kontrol
grubunda ise geleneksel 6grenme yontemlerine gére 8 hafta boyunca ders islenmistir.
Arastirmanin sonunda, Dunn ve Dunn Ogrenme Stili Modeli’ne gore yapilan fen
Ogretiminin, ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini arttirdigi, fen bilgisi dersine
kars1 tutumlarim gelistirdigi ve bilimsel stireg becerilerini arttirdig: ortaya gikmustr.

Bozyilmaz (2005), nitel arastirma tekniklerinden dokiiman analizine dayal
calismasinda, Fen ve Teknoloji Programinin bilimsel okur-yazarlig: ve bilimsel siireg
becerilerini ne dlclde gelistirebilecegini belirlemek istemistir. Bunun igin 2004
yilinda gelistirilen 4. ve 5. sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programindaki 6grenci
kazammlarin ve onerilen etkinlikleri analiz ederek; bilim okur-yazarliginin bilimsel
bilgi, bilimin arastirict dogasi, bilim, teknoloji ve toplumun birbirleriyle etkilesimleri
boyutlarinda hangilerinin desteklenme potansiyeli oldugunu belirlemis ve program
icindeki dagilimlar1 incelemistir. Ayrica arastirmada, 6grenci kazammlari ve Onerilen
etkinlikler  incelenerek, Ogrencilerin  hangi  bilimsel  sireg  becerilerini
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gelistirebilecekleri ortaya cikarilmistir. Calisgmamin  sonucunda, bilimsel  okur-
yazarlik boyutlarindan en ¢ok islenen boyutun bilimin arastirici dogasi oldugu, daha
sonra sirastyla bilimsel  bilgi ve bilim, teknoloji ve toplumun etkilesimleri
boyutlarinin vurgulandigi bulunmustur. Bilgiye ulastiran bilim boyutunun ise ¢ok az
vurgulandig: ortaya gikmustir. Ayrica arastirmada, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinin,  birlestirilmis  bilimsel slrec becerileri  agisindan biraz  daha

gelistirilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Dokme (2005), Milli Egitim Bakanlig: iIkogretim Okulu 6. Sinif Fen Bilgisi
Ders Kitabr' nin bilimsel stireg becerileri yoninden degerlendirilmesini amaglayan bir
calisma gergeklestirmistir. Arastirma sonuglarina gore; kitap 12 temel sireg
becerisini kapsamakta, simiflama, tahmin yuritme, iletisim ve hipotez kurma
becerileri kitapta diger siire¢ becerilerine gore daha az sayida yer almaktadir. Ayrica
kitabin tahmin yUritme, iletisim kurabilme, siniflama, 6lgme ve sayilar: kullanabilme
becerileri yoniinden zenginlestirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmustir.

Erdogan (2005), “ Ilkogretim 7. Sif Ogrencilerinin Atomun Y apisi
Konusundaki Basarilarina, Kavramsal Degisimlerine, Bilimsel Sireg Becerilerine ve
Fene Kars1 Tutumlarina Sorgulayici-Arastirma Y onteminin Etkisi” baglikli ytksek
lisans tezinde 7. simif 6grencilerinin atom konusundaki kavramsal degisimlerine,
basarilarina, bilimsel sire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina sorgulayici-
arastirmaya dayali1 O0gretim yonteminin etkisini, geleneksel Ogretim yontemi ile
karsilastirarak incelemeyi amaclamistir. Bu arastirma 2004—-2005 6gretim yilinda
Ankara Milli Egitim Mudurltgtne bagl Turan Feyzioglu I1kogretim Okulu’ nda ayn:
Ogretmen tarafindan ogretim verilen iki farkli 7. simf subesinden 65 6grenci ile
yapilmistir. Subelerden biri random yontemi ile kontrol grubu, digeri ise deney grubu
olarak belirlenmistir. Arastirmada veri toplama araglar: olarak Basar1 Testi, Kavram
Testi, Bilimsel Sirec Beceri Testi ve Fene Karsi Tutum ve Algilama Testi
kullanmlmastir. Her iki gruba da 6n testler uygulandiktan sonra, 5 hafta siire ile deney
grubuna sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim verilirken, kontrol grubuna ise
geleneksel yontem ile Ogretim verilmistir. Calisma sonucunda, sorgulayici-
arastirmaya dayali Ogretim  yonteminin  dgrencilerin  kavramsal  degisimine,
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basarilarina ve bilimsel sireg becerilerine anlamli bir katki sagladigi fakat
Ogrencilerin fene karsi tutum ve algilamalarina anlamli bir katki saglamadig:
gordlmistar.

Yilmaz (2005), “Ilkogretimde Bilimsel Tutum ve Davrans Kazandirmada
Fen Bilgisi Dersinin Etkililigine iliskin Ogretmen Gorusleri” baslikli yiksek lisans
tezinde, fen bilgisi dersinin ilkégretimde bilimsel tutum ve davrams kazandirmadaki
etkililigine iliskin 6gretmen goruslerinin belirlenmesini amaglamistir.  Arastirma
tarama modelinde olup, 2004-2005 Ogretim yilinda Eskisehir il merkezindeki 6
ilkogretim okulunda gerceklestirilmistir. Ayrica calismada 20 simif Ggretmeniyle
gorismeler yapilmistir. Arastirma sonuclari, dgretmenlerin bir kismimin fen bilgisi
dersinin 6grencilere bilimsel tutum ve davrams kazandirmada yeterli oldugunu
dustnurken; diger bir kismimin ise yeterli olmadigini distindiklerini  ortaya
cikarmigtir. Ayrica 0gretmenler, fen bilgisi dersinde 6grencilere bilimsel tutum ve
davraniglar1  kazandirirken bir takim sorunlarla karsilasmaktadirlar. Bunlar:
uygulamanin yeterince yapilamamasi, arag-gere¢ eksikligi, simflarin kalabalik
olmasi, ders i¢in ayrilan zaman, konularin 6grencilerin ilgisini gekmemesi, okullarda
donamiml1 laboratuarlarin bulunmamasi, gezi dizenlerken sorunlarla karsilasiimasi,

fen bilgisi dersinin 6nemsenmemesi, dgrencilerin bu derste basarisiz olmalar: gibi

sebeplerdir.

Arslan ve Ozdemir (2006), calismalarinda ilkogretim 4. simf fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan ¢esitli etkinliklerin, temel bilimsel siireg
becerilerinden olan g6zlem yapma, Olgme ve sonug c¢ikarma becerilerini
kazandirmadaki etkililigini incelemeyi amaglamislardir. Arastirmanin sonucunda, her
U¢ becerinin de kazandirilmasina yonelik olarak programda yer alan etkinliklerin
yeterli diizeyde olmadigi anlasil mistur.

Aydogdu (2006), calismasimin amaci, 1lkégretim 7. simf dgrencilerinin fen
ve teknoloji dersinde bilimsel stirec becerileri ile 6grencilerin akademik basarisi, fene
yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki iliskiyi incelemek ayrica bu beceriler
Uzerinde Ogretmenlerin simifta bilimsel sireg becerilerini kullanma duzeyleri ile
ogrencilerin demografik 6zelliklerinin etkisini arastirmaktir. Arastirmann evrenini
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Izmir Buca ilgesinde 6grenim goren 7.sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemini ise Izmir ili Buca ilgesinden amagli 6rneklem yoluyla secilen 176
ilkogretim 7. simf 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araglari
olarak , “Ogrencilere Y onelik Bilimsel Sureg Becerileri Testi”, “Fen Bilgisi Tutum
Olgegi”, “Aile Tutumunu Algilama Olgegi”, “Ogretmenlere Yonelik Simif Ici
Gozlem Formu”, “Ogretmenlere Y onelik Bilimsel Siirec Becerileri Testi” ve 6grenci
bilgi formu kullanmlmistir. Sonuclar, 6grencilerin bilimsel stireg becerilerinin distk
diizeyde oldugunu ( X =9.82 / 25), 6grencilerin bilimsel siireg becerileri ile akademik
basarilari, fene karsi tutumlari ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir
iliskinin (r =0.57; r = 0.35; r = 0.30) oldugunu, dgrencilerin bilimsel siireg becerileri
kazammlarinin dgretmenlerin sinifta bilimsel sireg becerileri kullanma diizeylerine
ayrica anne- babanin egitim dizeylerine ve bilgisayara sahip olma degiskenlerine
gore igtatistiksel olarak farklilastigint gostermistir (sirasiyla p = 0.019, p= 0.022,
p = 0.023, p=0.03).

Bagce, Yetisir ve Kaptan (2006), calismalarinda ilkdgretim ogrencilerinin
fene karsi tutumlar: ile bilimsel slire¢ becerileri arasindaki iliskiyi ortaya koymay1
amaclamiglardir. Arastirmada veri toplama araglar: olarak, Bilimsel Sireg Becerileri
Testi ve Tutum Olgegi kullamlmustir. Arastirmanin sonucunda, dgrencilerin sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, fene karsi tutumlarim olumlu yonde etkiledigi

gordlmistar.

Basdag ve Giines (2006), calismalarinda 2000 yil1 fen bilgisi dersi programi
ile 6grenim goren ilkdgretim 5. sinif dgrencileri ile 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi
Ogretim programiyla 6grenim goren ilkégretim 5. simf dgrencilerinin bilimsel siireg
becerilerinin karsilastiriimasint amaglamislardir. Arastirma sonucunda elde edilen
verilere gore, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 0gretim programimin, 2000 yil1 fen
bilgisi dersi programina gore dgrencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmede
daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica her iki programda da cinsiyete gore
anlamli bir farklilik gordlmemis ve yeni fen ve teknoloji programinmin sosyo-

ekonomik durumdan kaynaklanan ugurumu ortadan kaldirdigi sonucuna ulasilmistir.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

59

Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas (2006), calismalarinda isbirlikli 6grenme
yonteminin  6grencilerin - bilimsel  sireg  becerilerine  etkisini  incelemeyi
amaclamislardir. Arastirmaya katilan Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simifinda okuyan
210 6grenciden bir deney, bir kontrol grubu olusturulmustur. Ogretim etkinliklerinin
gerceklestirilecegi ders olarak, Fizik 11 Dersi laboratuart secilmis ve uygulama
“Elektrik” Unitesinin islenecegi haftalari kapsamistir. Verilerin toplanmast amaciyla,
uygulama diizeyinde 8 Essey tipi sorudan olusan bir dlgek gelistirilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin bilimsel slirec beceri testleri arasinda anlamli bir iligkinin olup
olmadigint belirlemek icin yuzde, frekans ve t-Testinden yararlamlmistir. Arastirma
sonucunda, her iki grup dgrencilerinin bilimsel stirec becerileri 6n test — son test
puanlar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu gorilmustir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin bilimsel siireg becerileri son test puanlar: arasindaki iliski incelenmis,
deney grubundaki 6grencilerin son test puanlarinin, kontrol gurubundaki 6grencilerin

son test puanlarindan yiksek oldugu gorilmstr.

Demir (2006) tarafindan yapilan calismada, sinif Ogretmeni adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerinin bazi degiskenler agisindan karsilastiriimas: yapilmistir.
Sonug olarak 6gretmen adaylarimin cinsiyet, mezun olunan lise tiri ve Universiteyi
kazandiklar: 6gretim tiri degiskenleri agisindan bilimsel siireg becerilerinde anlamli
dizeyde bir farklilasmamn olmadigi, sadece liseden mezun olunan alan tird
degiskenine gore lisede sayisal boliimden mezun olanlarin lehine anlamli bir farkin
oldugu tespit edilmistir.

Demirtas (2006), calismasinda 6grencilerin bilissel gelisim dizeyleri ve
bilimsel diisiinme yeteneklerine gore OSS basarilarim incelemistir.  Arastirma
esnasinda Ogrencilerin bilimsel sire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlar ile
OSSden aldiklart puanlar Karsilastirilmistir.  Sonugta 6grencilerin OSS  basar:
puanlar: ile bilimsel diisiinme yetenekleri arasinda pozitif bir iliski oldugu ve OSS
basarilar: arttikca, bilimsel distinme yeteneklerinin de arttig: tespit edilmistir.

Ginsel ve Azar (2006), ilkogretim fen ve teknoloji dersinde bilimsel slireg
becerileri yaklasimina dayali1 6gretimin 6grencilerin yaratici disinmelerine, problem
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¢Ozme becerilerine ve derse karsi tutumlarina etkilerini incelemek amaciyla, kontrol
gruplu 6n test-son test modelli bir calisma gerceklestirmislerdir. Arastirma sonunda,
bilimsel stireg becerileri yaklasimina dayali 6gretim tekniginin, 6grencilerin yaratici
disinmelerini, problem ¢tzme becerilerini ve derse kars: tutumlarini olumlu yonde

etkiledigi ortaya gikmustur.

Hazir (2006), tarama modelli calismasinda ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin
bilimsel siireg becerilerini edinebilme dizeylerini ortaya koymak istemis ve
Ogrencilerin  bilimsel sireg becerilerini  cinsiyet ve sosyo-ekonomik agidan
karsilastirmistir. Arastirmaya Usak ili merkezinde yer alan farkli okullardaki 130 kiz
ve 158 erkek ilkogretim 5. siif Ogrencisi katilmistir. Sonug olarak, cinsiyet
acisindan ogrencilerin bilimsel slre¢ beceri dizeyleri arasinda anlamli bir fark
¢ikmazken, sosyo-ekonomik diizeyi yuksek 6grencilerin lehine anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmstir.

Kanli ve Yagbasan (2006), yar1 deneysel olarak gerceklestirdikleri
calismalarinda, “bilimsel streg becerileri” ve “timdengelim(dogrulama)” laboratuar
yaklasimlarinin, Universite 1. sinifta temel fizik laboratuar dersini alan dgrencilerin
bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmede etkili olup olmadigint  belirlemek
istemislerdir. Arastirmada 6n test-son test olarak uygulanan Oky, Wise ve Burns
tarafindan gelistirilen 36 sorudan olusan goktan segmeli bir bilimsel stireg becerileri
testi kullamlmistir. Calisma sonunda, bilimsel slre¢ becerileri  yaklagiminin
timdengelim yaklasimina gore 6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerini gelistirmede
daha etkili oldugu belirlenmistir.

Karahan (2006), calismasinda fen ve teknoloji dersinde bilimsel siireg
becerilerine dayali 0Ogrenme yaklasiminin, 6grenme Urunlerine olan etkisini
incelemek istemistir. Arastirma deneysel bir calisma olup, 6n test-son test kontrol
gruplu desen kullamlimistir. Calismada 39 6grenciden olusan deney grubunda
bilimsel slre¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasimi uygulamirken, 37 6grencili
kontrol grubunda ise geleneksel yontem kullamlmustir. Calismadaki veri toplama
araclari; basari testi, tutum testi, bilimsel siire¢ becerileri testi, mantiksal diisinme
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testi ve yaratici distinme testidir. Arastirma sonucunda, fen dgretiminde bilimsel
siireg becerilerine dayal1 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin mantiksal ve yaratici
disinme becerilerini gelistirdigi goralmastar.

Koray, Bahadir ve Geggin (2006), calismalarimin amaci; bilimsel slreg
becerilerinin, 9. siif kimya ders kitabinda ve mifredatinda ne kadar yer aldigini
tespit etmektir. Bilimsel sire¢ becerileri agisindan 9. simif kimya ders kitabi ve
mifredat: karsilastirilmasi, icerik analizi ile incelenmis ve sonuclar ortaya
konmustur. Ogrencilerin kimya ders kitalbn ve mifredatina karst gorislerini
belirlemek amaciyla, yapilandirilmus gorisme formu arastirmacilar tarafindan
hazirlanmis ve 9. sinif Ogrencilerine uygulanmistir. Arastirma bulgularindan elde
edilen sonuclara gore; dgrencilerin kimya dersine karsi ilgili olduklarint ve kimya
ders kitabini seviyelerine uygun bulduklarim ifade etmelerine ragmen, bilimsel siireg
becerileri agisindan incelenen kimya ders kitaplarimn kimya mufredatlarina tam
olarak uygunluk gostermedigi sonucuna ulasilmistir.

Oluk, Sambur ve Can (2006) tarafindan yapilan arastirmamn amaci;
yapilandirmaci kurama dayali yeni mifredat programina gore hazirlanan “MEB
Ilkogretim 5. Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitalr” ile daha 6nceki 6gretim yillarinda
ulkemizde okutulmakta olan “Ilkogretim 5. Sinif Fen Bilgisi Ders Kitabr” ni bilimsel
siiregc becerileri yoninden karsilastirmak ve Fen ve Teknoloji Dersi Programi’ nda
yedi 6grenme alam icinde yer alan bilimsel sire¢ becerilerinin 5. Sinif Fen ve
Teknoloji Ders Kitabi'nda yeterli ve nitelikli bir sekilde yer alip almadigin
degerlendirmektir. inceleme sonucunda, yeni 5. Sinif Fen ve Teknoloji Ders
Kitabi’'nda hipotez kurma becerisinin yer almacigi ortaya c¢ikmistir. Bu kitapta
tahmin yuriatme, simflama, iletisim gibi temel stirec becerileri diger becerilere gore
daha az sayidadir. Eski program, kavramlar: detaylandirdigi icin kitapta 4 Unitede 61
etkinlik ve kazandirilmak istenen 294 bilimsel sirec becerisi yer alirken, yeni
programa gore hazirlanan ders kitabinda ise kavramlar daha yalin anlatilarak, 7
Uniteye 62 etkinlik yayilmistr ve bu kitapta 358 bilimsel sire¢ becerisi yer
amaktadir. Bu da yeni kitapta yer aan BSB’nin daha yeterli oldugunu
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gostermektedir. Bu calismayla yeni programda BSB’ye verilen 6nemin arttigi

sonucuna ulasilmstir .

Ozgelen ve Tiziin (2006), 4.sinif fen bilgisi 6aretmeni adaylarinin, yeni Fen
ve Teknoloji Dersi mifredatinda yer alan bilimsel slire¢ becerilerini, hazirladiklar
ders planlarina nasil adapte ettiklerini ve uyguladiklarim belirlemek amaciyla bir
calisma gerceklestirmislerdir. Arastirma icin 6gretmen adaylarimin 6gretmenlik
uygulamas: dersi kapsaminda hazirladiklar: ders planlar1 ayrintili olarak incelenmis
ve bilimsel sire¢ becerilerinin, hazirlanan ders planlarimin iginde ne dlglde
kullanildhigr belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarimin ders kapsaminda yaptiklart
mikro Ogretimler izlenmis ve hazirladiklar: ders planlar: ile bu sunumlar bilimsel
siireg becerileri agisindan karsilastirilmistir. Sonucta elde edilen veriler; 6gretmen
adaylarimin yeni mufredatta yer alan bilimsel siireg becerileri hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklarini ve hazirladiklar: ders planlarinda bu becerilere gerektigi 6lclide
yer vermediklerini gostermektedir. Ogretmen adaylarinin 6gretim metodu olarak
genellikle geleneksel, dgretmen merkezli yaklasimlar: kullandiklar: belirlenmistir.
Ogrenci merkezli metotlarla bilimsel siireg becerilerinin kullanilabilmesi icin etkili
bir ortam olusturulamadigindan, 6gretmen adaylar1 bu becerilere yeterince 6nem
verememistir. Ders planlart  incelendiginde de genellikle gbzlem yapma,
karsilastirma, siniflandirma, gikarim yapma ve verileri kaydetme becerilerine daha
cok yer verildigi gozlemlenmistir.

Tatar (2006), calismasim gunimizde cok oOnemli olarak kabul edilen
arastrmaya dayali Ogrenme yaklasimi Uzerine gergeklestirmistir. Calismada;
ilkdgretim 7. simf 6grencilerinin bilimsel stireg becerilerini, akademik basarilarim ve
fen hilgisi dersine yonelik tutumlarim gelistirmede; arastirmaya dayali 6grenme
yaklasiminin - etkililigi  incelenmistir. Arastirmada, Ogrencilerin bilimsel sireg
becerileri ve akademik basarilarindaki gelisimlerini tespit etmek igin arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Bilimsel Sireg Becerileri Testi” ve “Akademik Basar: Testi”,
fen bilgisi dersine yonelik tutumlarim 6lgmek icin Geban ve digerleri (1994)

~ 197

tarafindan hazirlanan “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi” kullamilmustir. Y ansiz olarak

secilmis deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanmilarak yapilan ¢alisma, 2004—
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2005 yil1 bahar doneminde Ankara ili, Cankaya ilcesi, Beytepe ve Mehmet Ickale
Ilkogretim okullariin 7. siniflarinda uygulanmustir. Her iki okulda da deney ve
kontrol gruplar: belirlenmis, deney grubunda arastirmaya dayali1 6grenme yaklasimu,
kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli agiklamali yontemler (diiz anlatim, soru-
cevap, gogeri) kullamlmstir. Arastirmaya toplam 104 6grenci katilmustir. Deney
grubu (N=52) ve kontrol grubunda bulunan (N=52) Ogrenci sayisi denk olarak
alinmigtir. Arastirmada, 6grencilere uygulanan olgek ve testlerden elde edilen nicel
bulgular, 0Ogrencilerle yapilan goérismelerden elde edilen nitel bulgularla
desteklenmistir. Calismamin  bulgularina gére; arastirmaya dayali O0grenme
yaklasiminin kullanildigr deney grubundaki Ggrencilerin bilimsel sireg becerileri,
akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari, kontrol grubundaki
Ogrencilere gore anlamli dizeyde farklilhik gostermistir. Deney grubundaki
Ogrencilerin cinsiyetlerine ve kituphanede kaynak tarama bilgilerine gore bilimsel
siireg becerileri, akademik basarilar: ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar: arasinda
anlamlz bir farklilik saptanmamustir. Internet kullamm bilgilerine gore bilimsel siireg
becerileri arasinda ise anlamli diizeyde farklilik ortaya cikmustir. Internet kullanim
bilgisi, 6grencilerin akademik basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinda

farklilik yaratmamustir.

Tarkmen (2006), calismasinda egitim fakiltesinde ogrenimlerine devam
eden Ogrencilerin bilimsel stre¢ becerilerini belirlemek ve bu becerileri cesitli
degiskenler agisindan incelemek istemistir. Bunun igin egitim fakultesine yeni kayit
yaptiran ve mezun durumunda olan 6gretmen adaylarina, bilimsel siireg becerileri
testi uygulamustir. Elde edilen veriler sonucunda; mezun konumda olan 6gretmen
adaylar1, yeni kayit yaptiran O0gretmen adaylarina goére bilimsel siregc becerileri
bakimindan daha yiksek puan elde etmislerdir. Ancak bu fark istatistiksel olarak
anlamli gikmamustir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bilimsel stireg beceri dizeyleri ile
cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir fark gdzlenmezken, bilimsel sireg beceri
diizeyleri ile 6grenim gordikleri alanlar degiskeni arasinda anlamli bir fark ortaya
cikmistir. Sonug olarak; Ogretmen adaylarimn  bilimsel slre¢c becerilerinin,
Universitede aldiklar1 egitimden c¢ok fazla etkilenmedigi gorulmis, bu becerilerin
daha cok ilkogretim sirasinda sekillendigi belirlenmistir.
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Tdrkmen, Ercan ve Siren (2006), son sinmif dizeyinde Ogrenim goren
Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg becerileri dizeylerini belirlemek amaciyla bir
calisma gerceklestirmislerdir. Arastirmada TIPS 11 testi kullanmilmistir. 210 6gretmen
adayina uygulanan test sonucunda, adaylarin 36 soruluk testten ortalama 21,97 puan
aldiklar1 gordlmustir. Ayrica adaylarin cinsiyet, lisedeyken aldiklari fen dersi
sayillari ve anne baba egitim durumlari anlamli bir farkliliga yol agmamustir.
Ogretmen adaylarindan en yiiksek puam simf 6gretmeni 6grencileri (24,06) elde
ederken, turkge bolumi 6grencileri 24,02; matematik bolimi 6grencileri ise 19,87
puan almiglardir.

Akar (2007), calismasim simif Ogretmeni  adaylarimin  bilimsel  slireg
becerileri ve elestirel dusiinme beceri dizeyleri ve bu iki beceri alam arasindaki
iliskinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirmistir. Arastrma, Usak Universitesi
Egitim Fakultesinde 6grenim goren 224 sinif 6gretmenligi bolimu 6grencisi Uizerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmada bilimsel stireg becerilerini 6lgmek icin TIPS I Testi
(Butinlesik Bilimsel Sire¢ Becerileri testi), elestirel dusinme igin ise CEDTDX
Testi (Cornell Elestirel Dustinme Testi Dizey X) kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglar, 6gretmen adaylarinin bilimsel sireg becerileri ve elestirel distiinme
becerilerinin istenilen dizeyde olmadigim gostermektedir. Arastirmada, bilimsel
sire¢ becerileri ve elestirel disinme becerileri arasinda zayif bir iliski tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg ve elestirel diisiinme beceri diizeyleri
Uzerinde bazi degiskenlerin farkliliga yol agtigi gorulmiistur.

Aktamis (2007), “Fen Egitiminde Bilimsel Sire¢ Becerilerinin Bilimsel
Y araticihga Etkisi: Ilkogretim 7. Sinif Fizik Unitesi Ornegi” baslikli doktoratezinde,
Ogrencilere bilimsel sireg becerileri egitimi verilmesinin, 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklaring, fene yonelik  tutumlarina, fen basarilarina, bilimsel slreg
becerilerini kullanabilmelerine etkilerini incelemistir. Arastirmada 6n 6lcim- son
Olcim kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir. Arastirmanin drneklemini 2005-
2006 egitim-0gretim yilinda Izmir ili Bucailcesi Muserref Mahmut Tinas Ilkogretim
okulu 7. simfinda 6grenim goren 40 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin
sonucunda, 6grencilerin bilimsel siireg becerileri ile bilimsel yaraticiliklar: arasinda
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iliski oldugu saptanmus; bilimsel siire¢ becerileri egitiminin 6grencilerin basarilarin,
bilimsel yaraticiliklarin, bilimsel sireg becerilerini  kullanabilme duzeylerini
arttirchgi, fen’e yonelik tutumlarinda ise geleneksel yonteme gére anlamli bir gelisme
olmadig1 saptanmistir. Ayrica dersin dgretmeninin ve ogrencilerin, bilimsel siireg

becerileri egitimi ileilgili gorUsleri olumlu olarak bulunmustur.

Basdas (2007), “ilkogretim Fen Egitiminde Basit Malzemelerle Y apilan Fen
Aktivitelerinin Bilimsel Sirec Becerilerine, Akademik Basariya ve Motivasyona
Etkisi” baslikli calismasinda, ilkogretim 6. simf Ogrencilerinin, bilimsel slreg
becerileri, akademik basarillari ve fen bilimleri dersini 6grenmeye Kkarsi
motivasyonlarint gelistirmede, basit ve ucuz malzemelerle etkin ve eglenceli fen
aktiviteleri yonteminin etkililigini incelemistir. Y ansiz olarak secilmis deney ve iki
kontrol gruplu deneysel desen kullamlarak yapilan ¢alisma, 2006-2007 yil1 bahar
doneminde Manisa ili Demirci ilcesi Atatirk ve 75. Yil ilkogretim Okullarinin 6.
siniflarinda 6grenim goren 63 dgrenci ile uygulanmistir. Her iki okulda da deney ve
kontrol gruplar1 belirlenmis, deney gruplarinda “Basit ve Ucuz Malzemelerle Etkin
ve Eglenceli Fen Aktiviteleri” yontemi, kontrol gruplarinda ise yeni ilkdgretim fen
programinin  yontemleri kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araglarr olarak,
Bilimsel Sire¢c Becerileri Testi, Akademik Basar1 Testi ve Fen Bilimlerini
Ogrenmeye Kars1 Motivasyon Olgegi” kullanilmistir. Calismanin sonuclarina gore,
“Basit ve Ucuz Malzemelerle Etkin ve Eglenceli Fen Aktiviteleri Yontemi”nin
kullamldigi deney grubundaki 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri, akademik
basarilart ve fen ve teknoloji dersine yonelik motivasyonlari, kontrol grubu
Ogrencilerine gore anlamli dizeyde farklilik gdstermistir. Ayrica deney grubu
ogretmeni ile yapilan yar1 yapilandirilmis gorisme sonucu elde edilen bulgularda
“Basit ve Ucuz Malzemelerle Etkin ve Eglenceli Fen Aktiviteleri Y ontemi”nin,
Ogrencilere bilimsel tutum ve davranslari kazandirmada yeterli ve etkili oldugu

sonucuna varilmstir.
Dogrudz, Ertepinar, Alp ve Hacieminoglu (2007), ¢alismasinin temel amaci

bilimsel siireg becerilerini kullanmaya yonelik fen egitimi yonteminin, 6grencilerin
basarilarina, fen konularina yonelik tutumlarina ve bilimsel sire¢ becerilerine
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etkisini geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirarak incelemektir. Bu ¢alismanin
orneklemini Ankara ili’nden secilmis 6zel bir okuldaki ayn: 6gretmenin dort ayr
simifindan 116 yedinci sinif 6grencisi olusturmustur. Bu arastirmada deney grubu
Ogrencileri akigkanlarin kaldirma kuvveti konusunu bilimsel siireg becerilerini
kullanmaya yonelik ders isleyisi ile 6grenirken, kontrol grubu Ogrencileri ise ayni
konuyu geleneksel dgretim yontemi ile 6grenmistir. Bu arastirma 4 hafta stirmistar
ve On-test son-test kontrol deseni Uzerine oturtulmustur. Arastirmada veri toplama
araclar olarak; Swvilarin ve Gazlarin Kaldirma Kuvveti Basar1 Testi, Fen Bilgisi
Dersi Tutum Olgegi, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi ve Mantiksal Diisiinme Y etenegi
Testi kullanilmigtir.  Arastirmanin hipotezlerini test etmek igin varyans analizi
kullamlmistir. Analiz sonuglari; mantiksal disiinme yetenekleri kontrol edildiginde,
bilimsel stire¢ becerileri ile egitim goren 6grencilerin akiskanlarin kaldirma kuvveti
konusundaki basarilarimin  geleneksel fen dersi yontemiyle egitim goren
Ogrencilerden daha yiksek oldugunu gostermistir. Ayrica bilimsel siireg becerileriyle
egitim goren Ogrencilerin fen dersine yonelik ilgilerinin, istatistiksel olarak daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore, Ogrenciler bilimsel sireg
becerilerini kullanmaya yonelik etkinlikler sayesinde, bircok problem ¢éziimiinde fen
prensiplerini  uygulayabilecek yetenekleri kazanmuslardir. Aynmi zamanda bu
Ogrenciler, uygulanan etkinlikler slresince yaraticiliklarini kullanabilmisler ve
laboratuar ya da ders saati sirasinda ilgileri dogrultusunda aktif rol oynamislardir.
Baoylelikle, fen dersine yonelik tutumlarinda da artis tespit edilmistir.

Ercan (2007), “Sinif Ogretmenlerinin Bilimsel Siirec Beceri Diizeyleri ile
Fen Bilgisi Oz-Y eterlik Diizeylerinin Karsilastiriimas:” baslikl bir yiiksek lisans tezi
yapmustir. Arastirma, Usak ilinde ilkdgretim kurumlarinda gorev yapan 4. ve 5. simif
Ogretmenlerinin bilimsel islem beceri dizeylerini ve fen bilgisi 6z-yeterliliklerini
ortaya koymak, bunlar1 ¢esitli degiskenler acisindan incelemek ve Ogretmenlerin
bilimsel islem becerileri ile Oz-yeterlilik dizeylerini karsilastirmak amaciyla
yapilmistir. Arastirma, Usak ilinde gbrev yapan 154 simf Ogretmeni Uzerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araglar: olarak “Bilimsel islem Beceri
Testi 11” ve “Fen Bilgisi Oz-Yeterlik Anketi” kullamlmustir. Arastirmada elde edilen

sonuclar, 6gretmenlerin bilimsel siireg becerinin orta diizeyde oldugu, kidem arttik¢a
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BSB duzeylerinin arttigi, geng 0gretmenlerin 31 yas Ustl 6gretmenlerden ve kodyde
gorev yapan Ogretmenlerin ise diger yerlesim merkezlerinde goérev yapan
Ogretmenlerden daha Ust dizeyde bilimsel sire¢ becerisine sahip oldugu
gorilmustir. Ogretmenlerin cinsiyetleri, okuttuklar: simif diizeyleri, mezun olduklar:
okulun BSB diizeyleri (izerinde bir etkisi bulunmamaktacir. Ogretmenlerin fen
bilgis 0z-yeterliliginin ise ele alinan tim degisken acisindan bir farklilik
gobstermedigi sonucuna varilmistir. Son olarak da sinif 6gretmenlerinin bilimsel siireg
becerileriyle fen bilgisi 6z-yeterlilik diizeyleri arasinda zayif diizeyde de olsa anlamli
bir iligkinin oldugu gorilmustir (r=0,21).

Hancer ve Uludag (2007), calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, fen
ve teknoloji dersine yonelik akademik basarilarinin ve bilimsel stire¢ becerilerinin
gelistirilmesini ve bilgisayar destekli Ogretim yonteminin, Ogretmen merkezli
yontemlere gore etkililiginin ortaya konulmasim amaglamistir. Arastirmada, 6n test-
son test kontrol gruplu model kullamlmistir. Arastirma, 2006-2007 egitim-6gretim
yil1 giiz (1.) déneminde Sivas Cumhuriyet Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi 3. simfta  Ogrenim  goren  Ogretmen  adaylann  Uzerinde
gerceklestirilmistir. Calismada “Akademik Basar1t Testi” ve “Bilimsel Sireg
Becerileri Testi” kullanilmistir. Bu veri toplama araclarindan elde edilen bulgular,
SPSS programinda yer alan t testi analizi ile degerlendirilmistir. Sonugta, bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin, 6gretmen adayimn fen ve teknoloji dersine yonelik
akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede geleneksel yonteme gore
daha basaril1 oldugu ortaya gikmustir.

Kanlt (2007) galisgmasinin amaci, temel fizik laboratuarlarinda Universite
Ogrencilerinin bilimsel sireg becerilerinin gelisimini incelemek ve 7E Moddli
merkezli laboratuar yaklasimi ile dogrulama laboratuar yaklasiminin, 6grencilerin
mekanik  konularindaki  kavramsal basarilarilarina  etkisini  karsilastirarak
arastirmaktir. Arastirmanin érneklemini Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakultesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalrnda 6grenim géren ve 2005-2006 Ogretim
yilinin gliz déneminde Temel Fizik Laboratuari-I dersini alan “81" 1. sinif 8grencisi
olusturmaktadir. Arastrma deseni olarak On test-son test kontrol gruplu desen
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kullanmlmistir. OSS sinavi agirlikl standart puanlar: daha diisiik olan 1. Ogretim
ogrencileri deney grubu (43 dgrenci), daha yiksek olan |. Ogretim dgrencileri ise
kontrol grubu (38 6grenci) olarak belirlenmistir. Bu nedenle arastirma, gruplar rast
gele atanmadigi icin yari-deneysel bir calismadir. Sekiz hafta sireyle, deney
grubundaki 6grenciler 7E modeli merkezli laboratuar yaklasimi ile Ogrenim
gorirken, kontrol grubundaki 6grenciler ise derslerini dogrulama laboratuari
yaklasimi ile islemislerdir. Uygulama stiresince her iki gruptaki etkinlikler kameraile
kayit altina alinmuistir. Arastirmanin hipotezlerini test etmek icin, “t¢” veri toplama
aract kullamilmistir. Bu araglardan ilki, 6grencilerin bilimsel slre¢ becerilerinin
gelisip gelismedigini test etmek icin Bilimsel Sire¢ Beceri Testi (BSBT)'dir.
Ogrencilerde uygulama siiresince gelistirilmeye calisilan beceriler; degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, ise vuruk tammlama, verileri ve grafigi
yorumlama ile arastirma planlama olarak belirlenmistir. Gruplardaki 6grencilerin
kavramsal basarilarim karsilastirmak icin ise, Kuvvet Kavram Testi-KKT (Force
Concept Inventory-FCl) ile Kuvvet ve Hareket Kavramsal Degerlendirme Testi-
KHKDT-(Force and Motion Conceptual Evaluation-FMCE) uygulanmustir.
Calismanin sonucunda, hipotezlerin test edilmesinde ANCOVA, MANCOVA ve
bagimli gruplar t-testi teknikleri kullamlmistir. Sonuglar .05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, 7E modeli merkezli
laboratuar yaklasimina goére yuritilen laboratuar modelinin, dgrencilerin bilimsel
siireg becerilerinin gelisimine ve kavramsal basarilarina anlamli bir katki sagladigi
gorulmistur. Arastirmamin sonucunda, etkili bir fizik laboratuart gelistirmek icin
Onerilerde bulunulmus ve yapilandirmac teoriye gore hazirlanmis 6rnek laboratuar

raporlart sunulmustur.

Kaptan, Y etisir ve Demir (2007), “Beceriden Bilimsel Sureg Becerilerine:
Farkli Bakis Acilarimn Incelenmesi” baslikli  calismalarinda bilimsel  slireg
becerilerini ¢esitli yonleriyle ele almislar, beceri, becerinin dogas ve siireg becerileri
kavramlarini tartismuslardir.  Arastirmamin  sonucunda, literatirde mevcut olan
bilimsel sire¢ becerileri ile ilgili farkli goris ve uygulamalardan yola ¢ikarak bir

senteze varilmaya calisil mistir.
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Koray, Koksal, Ozdem ve Presley (2007), calismasinda yaratici ve elestirel
dustinme temelli fen laboratuar: uygulamalarinin, sinif 6gretmen adaylarinin bilimsel
sirec becerileri ve akademik basar1 dizeylerine etkisini incelemislerdir. Bu
arastirma, 2004-2005 akademik yilinin ilkbahar déneminde, egitim fakdltesinin 2
farkli simfinda bulunan 94 sinif 6gretmeni aday: ile gergeklestirilmistir. Deney
grubunda, laboratuar uygulamalari, yaratici ve elestirel disinme temelli yapilirken,
kontrol grubunda, geleneksel Ilaboratuar uygulamalari gergeklestirilmistir. Bu
caligmanin sonucunda, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin akademik basar1 ve
bilimsel sire¢c becerileri agcisindan, kontrol grubundaki 6gretmen adaylarina gore
anlamli bir sekilde daha Ust diizeyde olduklar1 belirlenmistir.

Tatar, Korkmaz ve Oren (2007), arastrmaya dayal1 fen laboratuarlarinda
Vee ve | diyagramlarinin, bilimsel sire¢ becerilerini gelistirmede etkililiklerini
incelemislerdir. Bu calismada laboratuarlarda kullanilabilecek Vee & | diyagramlar:
tanitilarak, benzerlik ve farkliliklar: ortaya konulmus ve bilimsel siireg becerilerini
gelistirmedeki etkililikleri agiklanmustir. Arastirma sonuglarina gore, laboratuar
uygulamalarinda dgrencilere yon verecek bu iki egitsel aracin, 6grenci merkezli ve
arastirmaya dayal1 laboratuarlarda oldukca etkin bir bicimde kullanilabilir oldugu
ortaya ¢ikmstir.

2.2. Bilimsel Siireg Becerileri Ilelgili Yurt Disinda Y apilmis Arastirmalar

Jaus (1975) vyaptig1 calismada, Ogretmen adaylarimin bilimsel  sireg
becerilerini  kullammm duzeylerinde ve ilkdgretim siniflarinda bu  becerilerin
kullanmmina yonelik tutumlarinda, Ust dizey bilimsel sireg becerisi 6gretiminin
etkililigini arastirmistir. Bu ¢alismaya katilan 90 6grenci t¢ gruba bdlunmustir. Bu
gruplardan ilki kontrol grubu, digeri kendi baslarina yonergeyi takip eden bir
davranmis grubu, Uglncusli ise bilimsel slreg becerilerinin 6gretiminin yararini
aciklayan kitapcigin sunuldugu, kendi baslarina yonergeyi takip eden diger bir
davramis grubudur. Davrams gruplar1 sire¢ becerilerinde istatistiksel olarak daha
yiksek basar1 gosterirken; fen’e yonelik tutum puanlarinda gruplar arasinda anlaml:
bir fark géralmemistir.
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Stevens (1975) vyaptigi calismada, gozlem, kiyaslama, siniflama,
nicellestirme, 6lgme, deney yapma, ¢ikarim yapma ve tahmin ydritme gibi bilimsel
siireg becerileri Uzerinde, fizik programinin etkilerini incelemistir. Calisma, Arizona
ya bagli Scottsdale’ deki bir lisede yapilmustir. Konular Gi¢ yetenek grubuna (disik
yetenekli grup, orta yetenekli grup, yiksek vyetenekli grup olmak (zere)
paylastirilimis ve her grup toplam 90 konudan 30 konuyu ele almistir. Arastirmada
veri toplama araglar: olarak, bilimsel streg becerileri testi kullanilmstir. Arastirma

sonucunda:

Cikarim yapma, Olgme ve deney yapma gibi basamaklarin 6n-test ve
sontest puanlari arasinda,

Y Uksek yetenekli ve dusUk yetenekli gruplar arasindaki toplam puanda,

Dusuk yetenekli ve yiksek yetenekli gruplarin bilimsel sireg
becerilerinden gozlem, 6lgme, sayilart kullanma ve deney yapma basamaklarini

kazanmalarinda farklar bulunmustur.

Padilla, Okey ve Dillashaw (1983), arastrmalarinda bitUnlestirici stireg
becerileri ile soyut islem becerileri arasinda yuksek bir korelasyon (r=0,73)
bulmuslardir. Bu sonug; bittnlestirici siireg becerileri ile soyut islem becerileri
arasinda ¢cok guicli ortak yanlarin oldugunu gostermektedir.

Rodriguez ve Bethel (1983), calismalarinda fen ve dil 6gretiminde arastirma
yaklasiminin etkililigini belirlemek istemiglerdir. Bu amagla, arastirmaya 3. simif
Ogrencileri katilmistir. Deney grubu Ogrencileri 6gretmen ve aym yastaki Ggrenci
arkadaglar1 ile birlikte fen derslerine katilmislar, calisma boyunca objeleri
gozlemleyip, karsilastirmis, onlart kullanarak arastirma yapmis ve genel Ozellikleri
hakkinda sonuclar cikarmiglardir. Kontrol grubu 6grencileri ise bu asamalardan
highbirini  gerceklestirmemislerdir. Arastrmamin sonucunda, siniflama ve s9zlU
iletisim becerilerinin deney grubu 6grencilerinin lehine gelistigi gbzlenmistir.

Shymansky, James William ve Alport (1983), calismalarinda 27 farkl

aktiviteye dayal1 ilkdgretim, lise ve Universite egitim programinin analizini yaparak,
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aktiviteye dayal1 programin ogrencilerin akademik basari, bilimsel streg becerileri,
analitik becerileri ve fene yonelik tutumlarini ne yonde etkiledigini ortaya koymak
istemislerdir. Yapilan 105 deneysel calismamin sonucunda, aktiviteye dayali
programla egitim goren 6grencilerin akademik basarilari, bilimsel siireg becerileri ve
fene yonelik tutumlarinda pozitif yonde bir artis gozlenmistir.

Aiello-Nicosia, Sperandeo-Mineo ve Valenza (1984), “Ogretmenlerin
Bilimsel Siireg Becerileri ve Ogrencilerin Fen Basarilar1 Arasindaki iliski” baslikl1
bir calisma gerceklestirmislerdir. Bu arastirmaya yaslar: 2942 arasinda degisen 35
Ogretmen ile ilkogretim altinci, yedinci, sekizinci siniflarinda 6grenim goren 780
Ogrenci katilmistir. Arastirmada hem Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini
anlama ve degiskenleri kontrol etme becerileri, hem de 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerindeki basarilar1 ve bilissel diizeyleri tespit edilmistir. Calismada elde edilen
sonuclara gore, Ogretmenlerin bilimsel sire¢ becerilerini kullamm dizeyleri ile
Ogrencilerin basarilar1 arasinda pozitif bir iliski vardir.

Padilla ve Okey (1984) “Egitim-Ogretimin Bitunlestirici Bilimsel Sireg
Becerileri Basarisina Etkisi” baslikli ¢calismalarinda; bilimsel siire¢ becerilerinin fen
programi icerisine nasil yer almasi gerektigi Gizerinde durmuslardir. Bu amagla 6. ve
8. siniflarda 6grenim goéren 6grencilerden olusan bir grubu Uce ayirmislar ve her bir
gruba bilimsel sireg becerileri ile ilgili farkli 6gretim yontemleri uygulamislardir.
168 ogrencinin katildigi birinci gruba once iki hafta boyunca deney tasarlama ve
uygulama konulariylailgili bilgiler verilmis, daha sonra bir donem boyunca her hafta
bltunlestirici bilimsel sireg becerilerinin islendigi bir program sunulmustur. 85
Ogrencinin yer aldig1 ikinci gruba once iki hafta boyunca deney tasarlama ve
uygulama konulariyla ilgili bilgiler verilmis, daha sonra bir dénem boyunca bilimsel
siireg becerilerinin gok az yer aldig1 geleneksel yontem uygulanmustir. 76 6grencinin
katildig1 Gglinctl gruba ise bilimsel siureg becerileri ile ilgili herhangi bir ¢alisma
yapiimams, dersler geleneksel yontemle islenmistir. Arastirmada veri toplama
araclar: olarak, bilimsel siirec becerileri 6lcme testi TIPS (The Test of Integrated
Process Skills) ve mantikli disiinme testi TOLT (The Test of Logical Thinking)
kullanlmigtir. Arastirmanin  sonucunda, bilimsel slre¢ becerilerinin dgrencilere
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sadece belli Unitelerde degil, tim egitim-6gretim yasantilart boyunca verilmesi
gerektigi ortaya cikmustir.

Kyle, William, Bonnstetter, Mcclsokey ve Fults (1985), calismalarinda 6
farklt okulda, bilimsel slre¢ becerilerini icine alan fen egitimi programini
uygulamiglardir. 1983 yilinda baglayan calismada; 2 yil boyunca arastirmaya dayal
programin  etkililigi, Ogrencilerin  derse  yonelik tutumlart  karsilastirilarak
degerlendirilmistir. Sonugta, arastirmaya dayal1 6grenme yaklasiminin uygulandigi
okullarda Ogrencilerin %430 feni favori ders olarak belirlerken, bu yaklagimin
uygulanmadigir okullarda ise oranin % 21 oldugu belirtilmistir. Ayrica deney
grubundaki 6grencilerin %7'si, kontrol grubundaki 6grencilerin ise %18'i fen
bilgisinin en az sevilen ders oldugunu vurgulamislardir. Deney grubundaki
Ogrencilerin %75'i fen derslerini eglenceli bulup, ginlik hayatlarinda kullamsl
olarak gorurken; kontrol grubundaki Ogrencilerin %50'si fen derslerini sikici ve

gereksiz olarak ifade etmislerdir.

Tobin (1986), calismasinda 6. ve 7. sinif 6grencilerini cesitli degiskenler
acisindan incelemistir. Bu degiskenler; dgrencilerin arastirmaya katilimlari, soyut
disinme yetenekleri ve bilimsel siireg becerileridir. Calisma esnasinda 6grencilere
arastirmanin planlama, verileri toplama ve verileri yorumlama asamalarim iceren
toplam sekiz ders yapilmistir. Arastirmada elde edilen verilere gore, dgrencilerin
arastirmaya katilimlar: ile soyut distinme yetenekleri arasinda pozitif bir iliskinin
bulundugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri, akademik
basarilart ve sinif dizeyleri arttikca arastirmamin planlama ve verileri toplama
asamalarina katilimlarinin da arttig1 gozlenmistir.

Carey, Risa, Evans, Maya, Honda, Jay ve Unger (1989), calismalarinda 8.
sinifta grenim goren 7 dgrencinin, yapilandirmaci egitim sonunda bilimsel arastirma
ve bilimin dogasina bakis acilarin degerlendirmislerdir. Caligmanin ilk iki haftasinda
Ogrenciler hipotezler olusturmus ve sonra bunlar1 test etmislerdir. Son hafta
Ogrencilere konuyla ilgili dersler verilmis ve bilimsel arastirma ve bilimin dogasi
hakkindaki goruslerini  belirlemek amaciyla da klinik gorasmeler yapilmustir.
Calismanin basinda Ggrenciler bilimsel bilginin pasif olarak elde edildigini ve
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yapilan bilimsel arastirmalarin sadece gozlemlere dayali oldugunu dustnirken;
calismamin sonunda, arastirmalarin bilgi ve sorularin belirlenmesinde kilavuz
oldugunu, deneylerle bu fikirlerin test edilebildigini vurgulamisglardir.

Germann (1989), calismasinda etkinlik yoluyla fen dgretiminin etkisini
arastrmistir.  Calismaya 71 dokuzuncu ve onuncu sinif  biyoloji  dgrencileri
katilmistir. Arastirma esnasinda ogrenciler ilk once yeteneklerine gore gruplara
ayrilmis, daha sonra disuk basarili dgrenciler etkinlik yoluyla dgretime alinirken;
daha yiksek basarili Ogrenciler ise geleneksel Ogretimle ders islemislerdir.
Arastirmada elde edilen verilere gore, Ogrencilerin bilimsel sireg becerilerini
ogrenmeleri yadabilissel gelisimleri Uzerinde anlamli bir fark ortaya ¢citkmamustir.

Glasson (1989), deneysel calismasinda arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimi ile geleneksel yaklasimi karsilastirmak istemistir. Arastirmaya 54
dokuzuncu sinif Ogrencisi  katilmistir. Calisma sirasinda  kontrol  grubundaki
Ogrenciler derste pasif izleyici olarak kalmislar, sadece 6gretmen tarafindan yapilan
aktiviteleri izlemisler ve problem c¢Ozerken ¢cok az motive edilmislerdir. Deney
grubundaki 6grenciler ise tim laboratuar calismalarina katilmislar ve bagimsiz olarak
calisma imkém bulmuslardir. Arastrmanin  sonucunda, deney grubundaki
Ogrencilerin bilimsel streg becerileri kontrol grubundakilere gore daha fazla
gelismistir.

Lawson, Rissing ve Faeth (1990), Arizona State Universitesi’nde
gerceklestirdikleri  calismalarinda 6grencilerin - bilimsel  distinme  becerilerini
gelistirmek, biyoloji kavram ve teorilerinin daha iyi anlasiimasini saglamak icin
arastirmaya dayali 6grenme halkast modelini kullanmiglardir. Calisma sonunda,
arastirmaya katilan 24 6grencinin bilimsel distinme becerileri, calisma dncesine gére
anlamli dizeyde farklilik gostermistir. Bu yaklasim; 6grencilere bilimin dogasini

vurgulama, onlar1 gidileme ve ¢ogu biyoloji kavramini 6gretme firsatini vermistir.

Baker ve Piburn (1991), calismalarinda bilimsel okuryazarlik kursunun
Ogrencilerin  bilissel yeteneklerine, becerilerine ve tutumlarina katkilarim
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incelemislerdir. Calismaya katilan 250 dokuzuncu simif 6grencisine 156 ders elle
yapilan aktiviteler, deneyler, projeler, tartismalar ve belgesellerden olusan kurs
verilmistir. Uygulanan 6n test- son test ¢calismasi ile 6grencilerin mantiksal, uzaysal,
sozel ve matematiksel yetenekleri, 6lgcme becerileri, fene yonelik tutumlari ve
psikolojik tipleri olgilmustir. Kurs bitiminde Ggrencilerin uzaysal, sozel ve nicel

yeteneklerinde anlaml1 bir artis gézlenirken tutumlar: ise gerilemistir.

Griffiths ve Thompson'in (1993), “ilkdgretim Ogrencilerinin Bilimsel
Sireci Anlamalart” adli calismalarinda 1316 yaslar1 arasinda 32 6grenciye hipotez
kurma, degiskenleri belirleme, gbzlem yapma, tahmin ylritme ve sonuclari
yorumlama becerileri ile ilgili bir milakat yaparak, Ogrencilerin bilimsel sireg
becerileri ile ilgili kavram yanilgilarim belirlemiglerdir. Arastrmaya katilan
Ogrenciler, g6zlem yapmamin tammini  sadece duyulart  kullanma  olarak
sinirlandirmiglardir. Tahmin ylritme becerisi ile ilgili sorulara sadece 3 dgrenci
dogru cevap verebilmistir. Ogrencilerin %45'i hipotez kurma becerisi ile ilgili
kavram yanilgilarina sahiptirler. Ayrica hipotez kurmay: dogru tahmin ydritme
olarak tanimlamuglardr.

Lee, Eichinger, Anderson, Berkheimer ve Blakeslee (1993), “Farkli Fen
Altyapilarina Sahip Ogretmen Adaylarinin Fen’ e Olan Tutumlarinin, Bilimsel Siireg
Becerileri ve Biligsel Gelisimlerinin  Karsilastirllmas)” baglikli  bir  ¢alisma
gerceklestirmistir. Bu arastirmaya 1486 oOgretmen aday: katilmistir. Arastirmanin
sonuclarina gore fen' e olan tutumlarda, 6gretmen adaylar1 arasinda anlamili bir fark
bulunmazken, bilissel gelisim seviyesi bakimindan daha ¢ok fen dersi alan 6gretmen

adaylarinin lehine anlaml bir fark ¢ikmustur.

Germann (1994), “Bilimsel Sire¢ Becerileri Kazanimini Test Etmede Bir
Model: Ailelerin Egitim Durumlari, Dil Tercihi, Cinsiyet, Bilimsel Tutumlar, Bilissel
Gelisim, Akademik Y etenek ve Biyoloji Bilgisinin Birbiriyle Etkilesimi” baslikl1 bir
calisma gergeklestirmislerdir. Calisma 9. ve 10. siniflarda 6grenim géren 67 biyoloji
Ogrencisi  Uzerinde yuritilmastar. Arastirma sonuglarina gore; biyoloji  bilgisi,
akademik yetenek ve dil tercihinin bilimsel siireg becerileri kazanimim dogrudan;
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anne babanin egitim durumu, bilissel gelisim ve fene olan tutum degiskenlerinin ise
dolayl: olarak etkiledigi ortaya cikmistir. Ayrica bilimsel siireg becerilerini en fazla
etkileyen degiskenlerin, bilissel gelisim ve akademik yetenek oldugu da tespit
edilmistir.

Keys (1994), 6 dokuzuncu simif 6grencisi ile gerceklestirdigi calismasinda,
Ogrencilerin ishirligi icinde yazdiklar1 laboratuar raporlarimn, bilimsel sireg
becerilerini gelistirip gelistirmedigini test etmistir. Arastirma sirasinda ogrenciler
ciftler halinde calisarak 10 laboratuar raporu hazirlamglardir. Calisma sonucunda,
Ogrencilerin gozlem yapma, sonuclari yorumlama, verileri kullanarak model
olusturma becerilerinin gelistigi gozlenmistir. Ayrica ogrenciler, fen kavramlarin
kendi zihinlerinde yapilandirirken; dusiinme, muhakeme etme ve tartisma
becerilerini kullanmada cesaret kazanmiglardir.

Westbrook ve Rogers (1994), calismalarinda arastirmaya dayali 6grenme
halkasint kullanarak, 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerini arttirmayr ve mantiksal
disinmelerini gelistirmeyi amaglamislardir. Arastirmaya katilan 9. sinifta 6grenim
goren 56 Ggrenci 3 gruba ayrildiktan sonra, 6 hafta boyunca devam edecek olan
calisma baslamustir. 19 kisiden olusan birinci grup, kendilerine verilen laboratuar
kagitlarindaki direktifleri aynen uygulamuslardir. ikinci grup (N=17) 6gretmenlerinin
sorduklar1 sorulart  cevaplayabilmek icin kendileri bir deney tasarlayip,
uygulamslardir. 17 kisilik Gglincl grup ise verilen bir problemle ilgili hipotez
olusturmus, bunu test edebilmek icin bir deney tasarlayip uygulamistir. Arastirma
sonucunda ikinci ve Uguncl grup 6grencileri son testlerinde 6n testlerine oranla
anlaml1 diizeyde daha basarili olmuglardir. Bu model; 6grencilerin bilimsel sireg ve
mantiksal dusiinme becerilerini gelistirmede basarili olmustur.

Downing ve Gifford (1996), calismalarinin amaci ilkogretim Ggretmen
adaylarinin, bilimsel sire¢ becerileri ile fen dersinde soru sorma dtratgjileri
arasindaki iliskiyi incelemektir. Arastirma sonucunda, bilimsel sireg becerileri
testinden yiksek puan alan 6gretmen adaylarinin, fen derslerinde daha fazla aktif
olduklar1 ve daha Uist diizey sorular sorduklar: ortaya gimstir.
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Germann, Aram ve Burke (1996), calismalarinda sorgulama, yiksek diizey
dustinme ve bilimsel stireg becerileri gelisimi gibi faktorlerin, fen laboratuarlarinda
deney yapan Ogrenciler Uzerinde yararli oldugunu distinmisler ve bu amaglar
dogrultusunda calismalarimt yaritmislerdir. Arastirmada veri toplama araci olarak,
Egitim Degerlendirmeleri Bolumi ve Missouri Egitim Bilimleri BolUumu tarafindan
gelistirilen Bilimsel Sirec Becerilerinin  Alternatif Degerlendirmesi (AASPS)
olcegini kullanmuslardir. Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi, Ggrencilerin deneysel
tasarimlardaki cabalarimt analiz etmek icin kullamlmustir. Arastirmacilarin amaci,
Ogrencilerin basarili bir sekilde deney tasarlama becerileri konusunda gorus
kazanmasini  saglamaktir. Olgekte 364 ogrencinin  cevaplart  kullamlmustir.
Arastirmada elde edilen verilere gore, 6grencilerin hipotez kurma ve degiskenleri
belirleme gibi bilimsel stireg becerilerinin gelistigi ortaya gikmstir.

Germann, Roberta ve Aram (1996) “ Ogrencilerin Verileri Kaydetme,
Yorumlama, Sonu¢ Cikarma ve Deliller Elde Etme Gibi Bilimsel Sireg
Becerilerindeki Ogrenci  Performanslar””  bashikli  calismalarinda, 7.  sif
Ogrencilerinin verileri kaydetme, yorumlama, sonu¢ cikarma ve deliller elde etme
gibi becerilerini 6lgmeyi amaglamislardir. Arastirmaya 364 yedinci sinif 6grencisi
katilmis ve bu 6grencilerin becerileri, orijinal adh “Alternative Assesment of Science
Process Skills” olan bilimsel stire¢ becerileri 6lgegi ile dlciimustir. Testten elde
edilen verilerin sonuglarina gore, Ogrencilerin %61'inin  verileri  kaydetme
becerisinde basarili oldugu, %69’ unun hipotez kurup, sonuglarini denemeye tesebbis
etmedigi, %81’ inin ise sonuca ulasabilmek icin yeterince delil elde edemedigi ortaya
Gikmusgtir.

Mabie ve Baker (1996), calismalarinda 3 farkli yontemi karsilastirmustir.
Bunun igin 3 farkl: sinifta galigmalarini yiritmiglerdir. Siniflardan birinde 10 hafta
boyunca belirli araliklarla projelerin kullanmldigi 6gretim, digerinde ise stirekli olarak
tarimla ilgili projelerin kullanilchgr 6gretim ve son olarak da 6gretmen merkezli
(geleneksel) Ogretim uygulanmustir.  Ogrencilerin - bilimsel  siire¢  becerileri,
uygulamadan ©Once ve sonra gozlenmistir. Arastirmada elde edilen veriler
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dogrultusunda, tarima dayali deneysel aktivitelerin, bilimsel stre¢ becerilerinin
gelisimini pozitif olarak etkiledigi ortaya gikmstir.

Solomon, Scott ve Duveen (1996), calismalarinda ingiliz cocuklarimin hem
bilim insanlarimin yaptiklari ¢alismalari nasil  degerlendirdiklerini  arastirmak
istemisler hem de onlarin ortaya atilan teoriler, bunlarin nasil degistirilebilecegi ile
ilgili genel bilgiler ve yapilan deneyler konusunda ne dustndiklerini belirlemek
istemislerdir. Arastrmanin  sonucunda elde edilen bulgulara gore, Ingiliz
cocuklarinin bilimin dogasi ile ilgili calismalar: anladiklar: ve bunlar1 anlamada sinif
Ogretmenlerinin gok buylk etkisi oldugu ortaya gikmustir.

Stohr-Hunt  (1996), calismasinda arastirma  aktivitelerinin - sikligr ile
ogrencilerin fen basarisi arasindaki iliskisini incelemeyi amaclamistir. 1052 okuldan
8. simif Ogrencileriyle gerceklestirilen arastirmada, Ogrencilerin bilimsel bilgi ve
bilimsel disinme becerilerini 6lcmek icin Egitimsel Test Servisi tarafindan
hazirlanan “Biligsel Test” kullanilmistir. Ayrica dgretmenlere ne kadar siklikla
arastirmaaktiviteleri ve gosteri deneyleri yaptiklari sorulmustur. Arastirmanin
sonucunda, her giin veya haftada bir kez arastirma aktiviteleri yapan 6grencilerin fen
basarilarimin, bu aktiviteleri ayda bir kez ya da daha az yapan 6grencilerden daha
yuksek oldugu ortaya cikmustir.

Warren (1996), “Ogrencilerin Fen | ve Fen Il Programlarinda Bilimsel
Siire¢ Becerilerini ve Elestirel Diisiinme Becerilerini Ogrenmeleri” baslikli yilksek
lisans tezinde, icerik merkezli geleneksel program ile proje tabanli 6grenmeye
dayanan Fen | ve Fen Il programlarim, dgrencilerin bilimsel stire¢ becerileri ve
elestirel dusiinme becerilerini 6grenmeleri acisindan karsilastirmay:r amaclamustir.
Arastirmaya 59 sekizinci simf 6grencisi katilmis ve veri toplama araclari olarak,
arastirmaci tarafindan gelistirilen 6n test-son test halinde Kavramsal Bilgi, Bilimsel
Sirec Becerileri ve Elestirilme Dusinme Becerileri Testleri  kullanilmugtir.
Arastirmada elde edilen verilere gore, proje tabanli 6grenmeye dayanan Fen | ve Fen
Il programlarinda 6grenim goren 6grencilerin, icerik merkezli geleneksel programile
Ogrenim goren 6grencilere gore daha basaril1 oldugu sonucuna ulasil mistir.
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Freedman (1997), deneysel calismasinda fizik derslerinde arastirma
aktiviteleri iceren programin, 6grencilerin akademik basarilarim ve derse yonelik
tutumlarim gelistirip gelistirmedigini  belirlemek istemistir. Arastirmaya 271
dokuzuncu sinmif Ogrencisi  katilmigtir. Calisma esnasinda kontrol grubundaki
Ogrencilere laboratuar dersi verilmezken; deney grubundaki 6grencilere ise 36 hafta
boyunca laboratuar aktiviteleri verilmistir. Arastirmada elde edilen verilere gore,
laboratuar aktivitelerine katilan Ogrencilerin  basarilarinda ve derse yonelik

tutumlarinda anlamli bir artis gorulmastar.

Orcutt (1997), calisgmasinda arastirmaya dayal1 fen 6greniminin 8. sinif fen
Ogrencileri Uzerindeki avantgjlarim ortaya koymak istemistir. Arastirmada dort
Ogrenci ile 7 hafta cesitli deney ve aktiviteler yapilarak, 6grencilerin temel beceri
duzeylerinde, fen kavramlarini anlamada ve Ogrenmeye karsi olan tutumlarinda
gogerdikleri gelisimler incelenmistir. Arastirmamin  sonucunda, tim 6grenciler
arastirmaya dayali fen Ogrenimi sayesinde fen kavramlarini Ogrenmis, temel
becerilerini gelistirmis ve fene yonelik olumlu bir tutum kazanmiglardir.

Wallace (1997), calismasinda arastirmaya dayali Ogrenme yonteminin
Ogrencilerin  akademik basarilarim  ve derse yonelik tutumlarint  gelistirip
gelistirmedigini belirlemek ve bu iliskilerdeki cinsiyet farkliligim ortaya koymak
istemistir. Calismaya yedinci, sekizinci ve dokuzuncu sinif dgrencileri katilmus,
arastrma 3 yil sirmistir. Elde edilen verilere gore; arastirmaya dayal1 6grenme, 7.
ve 8. simif Ggrencilerinin fen kavramlarint anlamada pozitif bir etki yaratms, kiz ve
erkek ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark ortaya gikmamustir.
Ayrica arastirmaya dayal1 6grenme yaklasimi, sadece 7. siniftaki erkek 6grencilerin
derse yonelik tutumlarimi olumsuz yonde etkilemis, kiz Ggrencilerin tutumlari
Uzerinde herhangi bir degisiklige sebep olmamistir. 8. ve 9. simif kiz ve erkek
Ogrencilerinin derse yonelik tutumlari incelendiginde de 6grenciler arasinda anlaml1
bir farklilik g6zlenmemistir.

Lewis (1998), calismasinda 7 yillik bir arastirmamn bir yilina ait genel bir
bakis agisi sunmaktadir. Bunun igin 6grencilerin gordikleri 7 yillik egitim sonunda
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onlarin diinyaya bakiglarini tammlayarak, bir peyzaj gizmeyi amaclamistir. Bu amag
dogrultusunda, dgrencilerin okulda gordikleri 7 yillik egitim sonunda bilimle ilgili
ne kadar dizenli tahmin ydrdtebildiklerini, yaptiklari bu tahminlerden ne
anladiklarint ve egitimleri sonunda bu tahminlerin onlarin basarilarini  nasil
etkileyecegini belirlemeye yonelik calismalar ylritmUstar. Spadley’in tammmladigi
analiz metoduyla, 17 6grenci Uzerinde veriler toplanmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuclara gore, 6grencilerin sahip olduklar: kaltrtin populer kilttr oldugu ve bilim
ve diger akademik disiplinlerin 6grencilerin sosyal diinyaya bakislarinda arka plana
cekilmekte oldugu ortaya ¢ikmustir.

Schibeci ve Murcia (1998), calismalarinda ilkogretim fen bilgisi
ogretmenligi bolimunde 6grenim goren 6grencilerin, bilimin dogasina bakis acilarini
tespit etmek istemislerdir. Arastirmaya katilan 29 6grenciye ilk basamakta deneyler
yaptirilmis, daha sonra yaptiklar: bu deneylerle ilgili onlardan 2500-3000 kelimelik
rapor yazmalar: istenmistir. Ayrica 6grencilere acik uclu ve dogru yanhs seklinde
hazirlanmis 15 sorudan olusan bir test uygulanmistir. Arastirmada 6grencilerin
bilimin dogasim cok iyi anlayamadiklar: ortaya cikmustir. Ogretmen adaylarinin
bilimin dogasina bakis acilari, onlarin gelecekteki Ogrencilerini etkileyecegi igin
egitim fakultesinde 6grenim goren dgrencilerin bilimin dogasi hakkindaki gorusleri
mutlaka gelistirilmelidir.

Downing ve Filer (1999), “ilkogretim Ogretmen Adaylarimn Bilimsel Sireg
Becerileri ve Tutumlart” baslikli ¢alismalarinda, ilkogretim 6gretmen adaylarinin fen
dersine yonelik tutumlar: ile bilimsel sireg becerileri arasinda bir iliski olup
olmadigint incelemislerdir. Arastirma sonuclarina gore ilkogretim Ogretmen
adaylarimin fen dersine yonelik tutumlari ile bilimsel stire¢ becerileri arasinda pozitif

bir iligki saptanmustir.

Onwuegbuzie (2000), calismasinda Ogrencilerin - bilimsel  slreg
becerilerindeki yetkinligi ile onlarin arastirma kavramlarinin kavramsal bilgisi,
yontemleri ve uygulamalar: arasindaki iliskiyi belirlemeyi amaglamistir. Arastirmaya
124 Universite ogrencisi katilmistir. Arastrmada veri toplama araci olarak, “Ust
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Duzey Bilimsel Sireg Becerileri Testi 11”7 kullanilmistir ve Ggrencilerin arastirma
yontemi siniflarindaki performanslar1 da ara sinav ve final sinavlari kullanilarak
degerlendirilmistir.  Calismamin  sonucunda, arastirma  yontemi  simfindaki
ogrencilerin hem bilimsel siiregc becerileri daha yuksek ¢ikmis hem de ara sinav ve
final sinavinda daha yuksek performans elde etmislerdir. Ayrica 6grencilerin bilimsel
siireg becerilerindeki yeterliligi ile onlarin arastirma kavramlarinin kavramsal bilgisi,
yontemleri ve uygulamalar arasinda pozitif bir iliski oldugu ortaya ¢cikmustir.

Turpin (2000) calismasinda; fen basarisi, bilimsel sireg becerileri ve fen'e
kars1 tutum Uzerinde etkinlige dayal1 fen mifredatimin etkisini arastirmistir. Sonucta,
etkinlige dayal1 fen muifredat programint kullanan 6grenciler ile geleneksel mufredat
programint  Kullanan Ogrenciler kiyaslandiginda; etkinlige dayali fen mifredat
programint kullanan dgrencilerin fen basarisi ve bilimsel sireg becerileri alaninda
daha yuksek puanlar elde ettikleri gorilmustir.

Zachos, Paul, Thomas, Hick, William, Doane, Cynthia ve Sargent (2000),
calismalarinda 6grencilerin bilimsel arastirma olusturmadaki yeterliliklerini 6lgcmek
icin “Bilimsel Arastrma Yetenegi” ve “Bilimsel Kesfetme” adli iki test

il

gelistirmiglerdir. “Bilimsel Arastirma Y etenegi” testi, 6grencilerin bilimsel arastirma
olustururken yeterliliklerini belirleyen degiskenleri tespit etmek amaciyla “Bilimsel
Kesfetme’ testi ise dogal olgunun arastiriimasi sonucu bilimsel kavramlarin
kazammindaki basartyr 6lgmek amact ile gelistirilmistir. Arastirmaya yaslart 14-17
arasinda degisen 32 lise Ogrencisi katilmistir. Calismada 6grencilerin bilimsel
arastirmayeterlilikleri ve kesfetme basarilar1 arasindaki iliskiler incelenmistir. Cesitli
arastirma becerileri; orantili disiinme, arastirma, dizenleme, kesfetme basarisi ile

anlamli bir sekilde orantili bulunmustur.

Beeth ve Huziak (2001), calismalarinda ilkogretim dgrencilerinin yaptiklari
bilimsel arastirmalar1 paylasmalar: icin, 1992 yilindan beri yilda bir kez Heron
Network tarafindan basilan “I Wonder: The Journal for Elementary School
Scientists” dergisini incelemislerdir. Bu dergide 6grenciler bilimsel arastirmalarin
paylasmaktadirlar. 1992-2000 vyillar1 arasinda cikan dergilerde 617 6grenci
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arastirmas: yer almustir. Arastirmacilar inceledikleri dergilerde, 6grencilerin ¢alismak
icin segtikleri konularin buyik gogunlugunun hayvanlar ile ilgili oldugunu daha
sonra sirasiyla kimya, yerytizi bilimi, muhendislik, gevre, insan psikolojisi gibi
konular oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler arastrmalarimi yaparken sirasiyla
deneysel calisma, literatir tarama, g6zlem yapma, anket gibi metotlar
kullanmiglardir. Ayrica yapilan arastrmalarin, 6grencilerin bilimsel dustinmelerini

yansittigi1 ortaya konmustur.

Ewers (2001), calismasinda hem 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini
ogrenmelerinde iki farkli 6gretim yontemi olan 6gretmen merkezli ve O6grenme
dongust yontemlerinin etkisini incelemis hem de 6z yeterlilik ve sonug beklentisinde
O0grenme dongusll yonteminin etkilerini arastirmistir. Arastirmaya temel bir fen
kursunun her iki kismina da devam eden ilkokul 6gretmen adaylari katilmustir.
Calisma esnasinda iki farkli yontem olan 6gretmen merkezli ve 6grenme dongusi
yontemleri, fen kursunun laboratuar kisminda bilimsel sireg becerilerini 6gretmek
icin kullanilmustir. Arastirmada elde edilen verilere gore, her iki grupta, bilimsel
siireg becerileri konusunda 6nemli kazanimlar elde etmislerdir.

Roberts (2001), calismasinda Ogrencilerin biyoloji bilimini anlayarak,
bilimsel slre¢ becerilerini kavramalarimin 6nemini vurgulamistir. Buna gore fen
derslerinde biyoloji ve biyoloji okur-yazar insan modeli olusturulmali ve bilimsel
sire¢c becerileri ile bilimin dogasimin anlasiimast saglanmalidir. Bu amag
dogrultusunda calismada Ogrencilere biyoloji derslerinde ipucglart verilerek
yaptirilacak etkinliklerle bilimsel sireg becerilerinin  kazandirilabilecegi tespit
edilmistir.

Thompson (2001) ¢alismasinda, 25 kisilik altinct siiif dgrencisinden olusan
iki grubun, laboratuarda yaptiklart gdzlem raporlarint karsilastirmistir. Deney grubu;
laboratuarda gozlem yapma becerisini gelistirici deneyler yaparken, kontrol
grubunda ise etkinlikler sadece 6gretmen tarafindan gerceklestirilmistir. Uygulama
sonunda, iki grubun kendi yaptiklari gozlem raporlar1 karsilastirilmis ve deney
grubunun lehine anlamli1 bir sonug elde edilmistir.
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Walters (2001), “Lise Ogrencilerinin Bes Biitunlestirilmis Bilimsel Siireg
Becerisi Performansinin Analizi” adli bir calisma gerceklestirmistir. Jamaika da
gerceklestirilen calismada, bu becerilere etki eden degiskenler olarak cinsiyet, okulun
yeri, okul tipi, simf, 6grenci tipi ve oOgrencilerin sosyoekonomik diizeyleri
belirlenmistir. Arastirmaya katilan 305 6grenciden 133U erkek; 172'si ise kizdur.
146 Ogrenci 9. sinifta, 159 Ogrenci 10. sinifta 6grenim gormektedir. 166 6grenci
sehirde, 139 Ogrenci ise kirsal kesimde ikamet etmektedir. Ayrica 110 6grenci
yuksek sosyo-ekonomik diizeydeyken 195 6grencinin sosyo-ekonomik diizeyi daha
alt seviyelerdedir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, dgrencilerin Bilimsel
Sireg Becerileri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari oldukca distktar. 10. simf
Ogrencilerinin, geleneksel liseye giden 6grencilerin, yiksek sosyo-ekonomik
cevreden gelen 6grencilerin lehine anlamli bir fark oldugu saptanmustir.

Chuang ve Cheng (2002); calismalarinda cinsiyet, biyoloji yetenegi,
bilimsel tutumlar, bilimsel siireg becerileri, mantikl: diisiinme yetenegi ve biyolojiye
kars1 Ogrencilerin tutumlart degiskenleri arasindaki iliskiyi arastirmiglardir.
Calismadan elde edilen sonuclara gore; Taipei’ nin merkezinde ve kirsalinda yasayan
Ogrencilerin bilimsel tutumlari, bilimsel sire¢ becerileri ve mantikli disinme
becerileri dizeylerinde dnemli bir farkin olmadigi gorulmistir. Ancak, biyoloji
yetenegi degiskenine gore kirsal alanlarda yasayan 6grencilerin, merkezde yasayan
Ogrencilere gore daha basaril1 oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin biyolojiye
kars1 tutum degiskeni ile; biyoloji yetenegi, bilimsel tutumlar, bilimsel sireg
becerileri ve mantikli sorgulama yetenegi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu ve
kizlarin bilimsel tutumlar Uzerinde daha iyi puana, erkeklerinde mantikli disiinme
yetenegi Uzerinde daha iyi puana sahip oldugu bulunmustur.

Lee ve Lee (2002) calismalarinda basit ve yaratici etkinliklerin, bilimsel
sire¢c becerileri egitiminin ve degerlendirme arag tasarimimin, ilkogretimdeki
Ogrencilerin  yaraticihigim nasil  arttirdiklarim  ortaya c¢ikarmak  istemislerdir.
Arastrmada veri toplama araglari olarak Bilimsel Sireg Becerileri Olgesi ve
William's Yaraticiik Degerlendirme Olgegi’ni  kullanmislardir.  Arastirmanin
sonucunda, 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarimn arttigi ortaya gikmistur.
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Huziak (2003), calismasinda 6-12 yas arasindaki 15 dgrencinin katildig:
bilimsel bir topluluk insa etme ve bilimsel slrec becerilerini 6grenmek Uzere
hazirlanan alt1 haftalik kendi “rehberliginde arastirma’ projesi icin bir yaz kampi
dizenlemistir. Calisma esnasinda arastirmaya katilan her 6grenci kendi arastirma
projesini tasarlamis, uygulamis ve kampin son guniinde bulgular hakkinda bir makale
yazarak, bu makaleyi sunmustur. Ogrencilerin hem bilimsel siireg becerilerindeki
hem de fen dersine yonelik dustncelerindeki degisimi gérmek icin 6n ve son test
uygulanmistir. Ayrica fen dersi hakkindaki distincelerini belirlemek icin gorismeler
yapilmis ve Ogrenciler arastirmaci tarafindan gozlenmistir. Ogrenciler calisma
srasinda grup olarak veya bireysel olarak calismalari konusunda serbest
birakilmiglardir. Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda dgrenciler, konuyu
bu sekilde dahaiyi 6grendiklerini vurgulamislardir.

Kanari ve Millar (2004), caismalarinda Ogrencilerin deneysel arastirma
yaparken ne tur hipotezler sectiklerini, verileri nasil toplayip yorumladiklarin
incelemek istemislerdir. Calismaya katilan yaslar1 10-14 arasinda degisen toplan 60
Ogrenci, arastirma esnasinda her yas grubundan 10 6grenci olmak Uzere 30 Kisilik iKi
gruba ayrilmistir. Uygulamalarda oncelikle, ogrencilerin bagimli ve bagimsiz
degiskenleri tammlamalar1 istenmis, daha sonra iki bagimsiz ve bir bagimli degisken
kullanarak, aralarindaki iliskiyi yorumlamalar: incelenmistir. Ogrenciler deney
yaparken videoya cekilmis ve miuilakatlar esnasinda bu video kayitlar:
yorumlanmigtir.  Arastirma  sonucunda, bagimli  degiskenleri dogru olarak
belirledikleri ancak sadece 30 Ogrencinin bagimsiz degiskenleri dogru olarak
belirleyebildigi ortaya gikmstir.

Myers (2004), calismasinda, ogrenme dilleri, cinsiyet, rksal bakimdan
ogrencilerin bilimsel siireg becerileri ve konu bilgisi basarisi degiskenlerine gére
arastirma laboratuarinin etkisini arastrmak istemistir. Uc diizeye ayrilan davrams
gruplart: laboratuar deneyimi olmayan konu alani yaklasimi, laboratuar deneyimi
saglayan konu alam yaklasimi ve arastirma laboratuari deneyimli konu alam
yaklasimi  seklinde belirlenmistir.  Ogrencilerin onceki konu alani  bilgilerini
denklestirmek icin grup ortalamalarim ayarlama olanagi veren kovaryans testi
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kullanilmistir. Calisma esnasinda, esit olmayan kontrol grup tasarim olarak tercih
edilen bir yari-deneysel tasarim kullamilmustir. Ug dgretim yaklasim davramsini etkili
bir sekilde dagitmak igin Ogretmenin yetenegine bagli olarak secilen 6rneklem,
Florida® daki temel bir kursa katilan 6grenci grubundan secilmistir. Arastirmada
Ogrencilerin bilimsel slire¢ becerileri ve konu alam bilgisi basarilarinin ayr1 tahmin
modellerini gelistirmek icin regresyon analizi kullamlmstir. Ogretim metodu ve
ogrenme stillerinin etkisini belirlemek icin ise MANCOVA testi yapilmistir. Yapilan
bu test sonucunda, konu alam bilgisi ve bilimsel sireg becerileri kazamm
puanlarinda 6nemli farklar oldugu belirtilmistir. Calisma sonuclari, konu alan
yaklasimi ya da arastirma laboratuart yaklasimi kullamilarak 6gretim yapilan
Ogrencilerin, alisilagelmis laboratuar yaklasimlart kullanillarak Ogretim yapilan
Ogrencilerden daha yuksek bilimsel sireg becerilerine ve igerik bilgisine sahip
olduklarim gostermistir.

O’Neil ve Polman (2004), calismalarinda dgrencilerin bilimsel olarak okur-
yazar olabilmeleri icin U¢ tip deneysel calisma hazirlamislardir. Birinci ¢alismada
Ogrenciler ogretmenlerinin damigmanliginda projeler hazirlayip, arastirma siirecine
aktif olarak katilmuslardir. Ikinci calismada gondllt bilim insanlar: on-line olarak
ogrencilerin calismalarina yardime: ve yonlendirici olmuslardir. Uglincii calismada
ise arastirmacilar gelistirdikleri araglarla, Ogrencilerin  yapacaklar1  bilimsel
arastrmalarint planlamadaki  yeterliliklerini degerlendirmislerdir. Sonugta, birinci
calismaya katilan 6grencilerin ileri diizeyde bilimsel anlayislar gelistirdikleri, ikinci
calismaya katilan dgrencilerin bilim insanlarinin calisma ve distinme tarzlarim
ogrendikleri, Uclncl calismaya katilan 6grencilerin ise bilimsel arastirmalarda
basaril1 olduklari ortaya gikmstir.

Suits (2004), calismasinda Universitede genel kimya laboratuar: dersi alan
Ogrenciler Uzerinde iki farkli tip egitim yaparak, 6grencilerin arastirma becerilerini
karsilastrmay: istemistir. Arastirmact 59 @grenciden olusan kontrol grubuna
dogrulama tipinde laboratuar uygulamas: yaptirirken, 51 6grencinin yer aldig: deney
grubunda ise arastirmaya dayali laboratuar uygulamast yaptirmistir. Kontrol
grubundaki Ogrenciler laboratuar ©6ncesi cok az hazirlik yaparken, laboratuar
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sonrasinda herhangi bir analiz yapmamislardir. Deney grubunda ise laboratuar 6ncesi
hazirlik, deneysel c¢alisma ve laboratuar sonrast analiz basamaklar:
gerceklestirilmistir. Arastirmada deneyi planlama ve uygulama, gdzlem yapma,
verileri kaydetme, sonuclar1 hesaplama ve kaydetme becerileri degerlendirilirken,
deney grubunun kontrol grubuna gore bu becerileri uygulamada daha basaril1 oldugu

sonucuna ulasil mstir.

Colley (2006), calismasinda yaz tatili sirasinda ekoloji konusunda proje
tabanl: fen egitimsel yaklasiminin kullamildigi iki gunlik bir uygulama yapmustir.
Ogrenciler isbirlikli olarak grup tartismalar;, sunumlar ve yanstmalarla kendi
planlayip uyguladiklar: bilimsel arastirma raporlarint hazirlamislardir. Arastirmanin
sonucunda, fenin igerigini ve slrecini proje tabanli fen egitimi yaklasimi ile
O0grenmenin daha olanakl1 oldugu ortaya ¢ikmstir.

Rao (2006), calismasinda fen derslerinde kullanilan kavram haritalarinin
Ogrencilerin  bilimsel streg becerilerini gelistirecegini ve anlamli  dgrenmeyi
arttiracagim dusinms ve bu amagla bir arastirma gergeklestirmistir. Calismada elde
edilen verilere gore, bir 6gretim malzemesi olarak kullamlan kavram haritalarinin,
Ogrencilerin basarilar1 ve bilimsel sire¢ becerileri Uzerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugu ortaya cikmistir. Ayrica 6grenciler, kavram haritalarina yonelik pozitif bir
tutum gelistirmiglerdir.

Kun-Yuan Yang ve Jia-Sheng Heh (2007) calismalarimin amaci, Internet
Fizik laboratuar: ile geleneksel fizik laboratuarinin 10. simf 6grencilerinin akademik
basarisi, bilimsel sireg beceri dizeyi ve bilgisayar tutumlart agisindan
karsilastirilmasicir. Taiwan'in Tauyuan sehrindeki bir 6zel lisenin dort farkli
subesinde Ogrenim gormekte olan 150 6grenci, bu calismanin  6rneklemini
olusturmaktadir. Her sube deney ve kontrol grubuna esit olarak bolinmis 75
ogrenciden olusur. On test sonuglar: deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fizik
basarilarimin, bilimsel sireg beceri dizeylerinin ve bilgisayara yonelik tutumlarinin
esit oldugunu gostermistir. Yapilan son testte deney grubunun fizik basarisi ve
bilimsel sire¢ beceri dizeyinin kontrol grubuna gére daha fazla gelistigi ortaya
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cikmistir. Her iki grubun bilgisayar tutumlari arasinda anlamli bir farklilik
gbzlenmemistir. Sonug olarak internet fizik laboratuarimin 10. simf 6grencilerinin
akademik basarisint ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ortaya gikmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu bdlimde arastirma modeli, arastirmamn denekleri, veri toplama araglari
ve veri cozimleme teknikleri agiklanmustir.

3.1. Arastirma M odeli

Fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg beceri diizeylerini belirlemek ve
bu becerileri g¢esitli degiskenlere gore incelemek amaciyla yapilan bu calisma,
betimsel ve iliskisel bir alan arastirmasidir. Arastirmada genel tarama modelinden
yararlanilmigtir. Tarama modeli, gecmiste ya da su anda var olan bir durumu, var
oldugu bicimiyle betimlemeyi amaclayan bir arastrma yaklasgimidir. Tarama
modelinde arastirmaya konu olan birey ya da nesne, kosullar1 icinde ve oldugu gibi
tammlanmaya calisilir. Onlar1 herhangi bir bicimde degistirme, etkileme cabasi
gogerilmez (Yilmaz, 2005). Bilimsel sireg becerileri arastirmamn bagimsiz
degiskenini; fizik tutumu, cinsiyet, sinif dizeyi ve mezun olunan lise tird

arastirmanin bagimli degiskenlerini olusturmustur.

3.2. Denekler

Bu aragtirma 2007—2008 egitim ogretim yil1 bahar yartyilinda Dokuz Eyll
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi bolimiinde grenim goren,
her sinif dizeyindeki 150 Ggretmen adayi Uzerinde yUrUtUlmastir. Arastirmaya
katilan 6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlar1 frekans ve yuzdelik dilimler
olarak Tablo 3.1’ de sunulmustur.
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Tablo 3.1
Deneklerin Cinsiyete Gore Dagilimlar:
Cinsiyet f %
Bayan 87 58
Erkek 63 42
Toplam 150 100,0

Arastirmaya katilan 6grencilerin simf diizeylerine gore dagilimlar: frekans
ve yuzdelik dilimler olarak Tablo 3.2’ de sunulmustur.

Tablo 3.2
Deneklerin Simif Diizeyine Gore Dagilimlary
Simif Dlzeyi f %
1. Sinif 30 20
2. Sinif 30 20
3. Sinif 30 20
4, Sinif 30 20
5. Sinif 30 20
Toplam 150 100,0

Arastirmaya katilan deneklerin mezun olduklar1 lise tdrlerine gore
dagilimlar1 frekans ve yizdelik dilimler olarak Tablo 3.3'te sunulmustur.

Tablo 3.3
Deneklerin Mezun Olduklar: Lise Turlerine Gore Dagihimlary
LiseTura f %
Anadolu Lisesi 63 42
Slper Lise 29 19,3
Ogretmen Lisesi 21 14
Duz Lise 37 24.7
Toplam 150 100,0
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3.3. Veri Toplama Araglar:

Bu arastrmada veriler, Bilimsel Sirec Becerileri Olgegi, Fizik Dersine
Yonelik Tutum Olgesgi ile toplanmistir. Adi gegen 6lgme araglarina asagida ayrintili
olarak yer verilmistir.

3.3.1. Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi

Bilimsel Sirec Becerileri Olgegi (BSBO); 30 maddelik coktan secmeli bir
Olcme aracidir. Test ¢ boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar: 1. Temel strecler, 2.
Nedensel Siregler. 3. Deneysel sireclerdir. Temel sireclerden gdzlem yapma ve
Olcme alt boyutlari; Nedensel siireclerden dnceden kestirme, degiskenleri belirleme,
verileri yorumlama alt boyutlari; Deneysel slreclerden ise hipotez kurma, verileri
kullanma ve model olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme
alt boyutlar: kullanilmustir. Bu alt boyutlar literatirde en cok karsilasilan ve en sik
ad1 gegen alt boyutlardir.

3.3.1.1. islemler

Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi gelistirilirken ilk adimda alan yazin
taramast yapilmistir. Bu alan yazin taramasinda ilkogretim ve ortadgretim
duzeyindeki Ogrenciler ile sinif, ilkdgretim, fen bilgisi 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylarimin  bilimsel sireg becerilerini kullamm dlzeylerini 6lcen ¢ok sayida
arastirmaya rastlanmistir (Arslan, 1995; Ates, 2002; Demir, 2006; Dogrudz,1998;
Downing ve Filer, 1999; Downing ve Gifford, 1996; Germann, 1994; Temiz, 2001;
Turkmen ve arkadaglari 2006). Yurt icinde ve yurt disinda yapilan galigmalarda;
Ogrencilerin ve oOgretmenlerin bilimsel sire¢ becerilerini kullamm dizeylerinin,
arastirmacilar tarafindan gelistirilen Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi ile olglldugi
anlasilmis ve bu arastirmalarda kullanilan dlgekler incelenmistir.
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3.3.1.2. Madde Havuzunun Olusturulmas

Bu taramadan yararlanarak arastirmaci tarafindan, olcek maddeleri fizik
ogretmen adaylarimin Bilimsel Sire¢ Becerilerini 6lcecek sekilde, toplam 36 sorunun
yer aldig1 bir taslak olusturulmustur. Hazirlanan bu taslak her bir Bilimsel Sireg
Beceri duzeyini (gbzlem yapma, 6lgme, Onceden kestirme, degiskenleri belirleme,
verileri yorumlama, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney
yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme olmak Uizere toplam 9 beceri) dlcen
en az 2 sorudan olusmaktadir.

3.3.1.3. Uzman Goristnin Alinmas

Hazirlanan Bilimsel Sire¢ Becerileri Olgegi Taslag: bes uzman Ggretim
elemanimin gorus ve onerileri dogrultusunda yeniden diizenlenerek, 30 madde iceren
bir 6lcek olarak 6n deneme asamasina hazir hale getirilmistir.

3.3.1.4. Deneme Uygulamas

On-deneme asamasinda 6lgek, Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi ve ilkogretim Matematik Ogretmenligi bolumlerinde 6grenim
goren 16 kisiye uygulanmistir. Bu uygulama 6lgegin cevaplandirilabilme siiresini ve
anlagsilabilirligini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Ogrencilerden alinan gorsler
dogrultusunda 6lgek yeniden diizenlenmis, bazi sorularin soru kokleri ve secenekleri
daha anlasilir hale getirilmis, 0grencilerin sorular1 okurken dikkat etmesi gereken
kisimlarin alt: gizilmistir. On deneme uygulamas: sonunda, yaklasik 45-50 dakika
arasinda cevaplandirilabilen ve maddelerinin anlasilabilir nitelikte oldugu bir 6lgek
hazirlanmistir.  “Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi” bu sekliyle Dokuz Eyll
Universitesi Buca Egitim Fakuiltesi Fen Bilgisi 1., I1., [11. sinif, ilkdgretim Matematik
I. simif ve Biyoloji I. sinifta 6grenim goren 214 dgrenciye uygulanmustir. Y anit
anahtarinda bazi segenekleri bos birakan ve sorular: eksik yanitlayan 11 Ggrencinin
yanitlar1 degerlendirmeye alinmamistir. Bu nedenle ¢oztimlemeler, 203 6grencinin
verdigi yanitlar Gzerinden yapilmistir. Glvenirlik calismast icin bu boélimlerin tercih
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edilmesinin sebebi, bu bolimlerde 6grenim géren her bir 6grencinin Universitede
Temel Fizk dersini almis olmasidir.

Uygulama sonrasinda test ve madde analizi islemleri yapilmis ve testteki
tim maddelere ait madde guclik indisleri ve madde ayiriciik indisleri
hesaplanmistir. Teste yer alan maddelerin ayiriciligi 0,21 ile 0,56 arasinda
degismektedir. Test maddelerinin birbiri ile tutarliligina bakilarak KR—20 (Kuder-
Richardson 20) formiliyle hesaplanan givenirlik 0,80 olarak bulunmustur. Bilimsel
Siirec Becerileri Olgeginin KR-20 glivenirlik katsayisi hesaplamasi sonucu elde

edilen veriler Tablo 3.4'de sunulmustur.

Tablo 3.4
BSBO'yelliskin Giivenirlik Calismas Sonugclar:

Veri
Madde Standart Standart
Toplama n KR-20

m H
Aract Say1a Sapma ata

BSBO 203 30 5,27 2,34 0,80

3.3.2. Fizik Dersine Y 6nelik Tutum Olcegi

Bu arastirmada, fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg becerileri ile fizik
dersine yonelik tutumlart arasinda bir iliski olup olmadigini belirlemek amac: ile
Selcuk Sezgin (2004) tarafindan gelistirilmis ve glvenirligi 0,97 olarak hesaplanmis
olan Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FDYTO) kullanilmustir. Olgek, ‘ Cok
Uygun’, ‘Biraz Uygun’, ‘Kararsizim’, ‘Uygun Degil’, ‘Hi¢ Uygun Degil’ segenekleri
olan 5'li likert tipi 40 madde icermektedir. Olgekteki maddelerin 22'si olumlu, 18'i
olumsuz tutum yansitmaktachr. Olgekteki maddeler ilgi duyma ve 6nem verme olmak

Uzere iki boyuttatoplanmaktadir.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

92

FDYTO ne ait maddeler, EK-3' de verilmektedir. FDY TO alt 6lgeklerine ait
tammlar ve 6rnek maddeler Tablo 3.3 te verilmektedir.

Tablo 3.5
FDYTO Alt Olgeklerine Ait Tanimlar ve Ornek Maddeler
Alt Olgekler Tanimlar Ornek Maddeler

“Fizik ileilgili her
seyeilgi duyarim”
“Ders saatlerinin
disinda fizikle
ilgilenmem”

“Fizik dersini 6nemli
buluyorum”
“Fizigin 6grenilmesi
gereken bir ders
oldugunu
disUntyorum”

Fizik dersine kars1 ilgi
duyma, sevme, hoslanma gibi
duygusal ifadeleri iceren
Ogrenci disunceleri

Ilgi duyma

Fizik dersini 6nemli ve
Onem verme gerekli bulma gibi ifadeleri
iceren 0grenci disunceleri

3.4. Veri Cozimleme Teknikleri

Arastirma slrecinde elde edilen veriler SPSS 11.0 ve ISTA igtatistik

programlar: kullanilarak ¢ozimlenmistir.

Verilerin  gdzimlenmesi amaciyla asagidaki istatistiksel — teknikler
kullanilmis, her birinin kullamildig: yerler ilgili bulgular ele alinirken agiklanmustur.

1) Aritmetik Ortalama

2) Standart Sapma

3) Kuder-Richardson (KR-20)
4) t teti

5) Varyans Analizi

6) Scheffé Testi
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde, onceki boliumde sunulan arastirma yontemi ile toplanan
verilerin, arastirmamin her bir alt problemi ile ilgili olarak istatistiksel tekniklerle
yapilan ¢oziimlemeler sonucu elde edilen bulgulara ve bu bulgularailiskin yorumlara

yer verilmistir.

4.1. Fizik Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kullamm

Duzeylerinin Belirlenmes

Arastirmada fizik 6gretmen adaylarinin Bilimsel Sire¢ Beceri diizeylerini
belirlemek amaciyla ilk achmda, deneklerin BSBO 6lciimlerinden aldiklar: puanlara
gore frekans dagilimi yapil mistur.

Ogrenciler aldiklar1 puanlara gore bilimsel siirec becerilerini kullamm
diizeyleri en dusuk, disuk, orta, yiksek ve en yiksek seviyede olmak Uzere soyle
tammlanmstir: Arastirmada kullamlan BSBO' den alinabilecek minimum puan 0,
maksimum puan 30 dur. Buna gore “0-6 puan” araliginda puan alan ogrenciler
bilimsel siireg becerileri agisindan en dusik seviyeli, “7—12 puan” araliginda puan
alan 6grenciler disuk seviyeli, “13-18 puan” araliginda puan alan Ggrenciler orta
seviyeli, “19-24 puan” araliginda puan alan 6grenciler yiksek seviyeli ve “25-30
puan” araliginda puan alan 6grenciler en yiksek seviyeli olarak tammlanmustir. Fizik
Ogretmen adaylarinin bilimsel sireg becerilerini kullanim diizeylerine gére frekans
dagilimi Tablo 4.1’ de verilmistir.
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Tablo 4.1
Fizik Ogretmen Adaylarimin BSBO Olglimlerine Gore Belirlenen Bilimsel Siireg
Becerilerini Kullamm Diizeylerine iliskin Frekans Dagilimi

Denekler Bilimsel Siireg Beceri Duzeyi
Fizik EnDustik Dusuk  Orta Yiksek  EnYiksek
Ogretmen
31 39 46 34
Adaylar -

Tablo 4.1 incelendiginde, BSBO olciimlerine gore fizik Ogretmen
adaylarimin bilimsel siireg becerilerinin dusik, orta, yuksek ve en yiksek diizeyde yer
aldig1 ancak en dusik duzeyde hichir 6grencinin bulunmadigi gorilmektedir. Bu
sayisal degerlere gore karsilastirma yapilabilecek gruplar elde edildigine karar

verilmistir.

Fizik Ogretmen adaylarinin belirlenen gruplara gore Bilimsel Sireg
Becerileri Olgegi'ne iliskin 6lgiim puanlarinin Aritmetik Ortalama ve Standart
Sapmalar1 hesaplanmis, analiz sonuclar: Tablo 4.2’ de sunulmustur.

Tablo 4.2
Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim
Duzeylerine Gore Dagilimi, Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Sonugclar:

Bilimsel
S“rDe?ufe;ice” n % 0 ss
En Distk — — —
Disilk 31 20,7 11,74
Orta 39 26,0 16,92 1,05
Y iiksek 46 30,7 20,63
En'Y iksek 4 22,7 25,29
Toplam 150 100,0 18,88

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

95

Y lzde oranlarina bakildiginda fizik O6gretmen adaylarimin %30,7'lik bir
oranla en ¢ok yuksek beceri diizeyinde yer aldig1, daha sonra sirasiyla orta (%26), en
yuksek (%22,7) ve distk (%20,7) beceri dizeylerinde bulunduklar: goérilmektedir.

Genel ortalamaya bakildiginda ise (O=18,88) fizik 0gretmen adaylarinin
BSBO' nden alabilecekleri en yilksek notun “30 puan” oldugu disiniildiigiinde;
bilimsel slire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu anlasil maktadir.

4.2. Fizik Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kullamm
Duzeylerinin Cingiyet Degiskenine Gore K arsilastiriimas

Fizik 6gretmen adaylarina uygulanan BSBO; temel siiregler, nedensel
sirecler ve deneysel siirecler olmak Uizere g alt boyuttan olusmaktadir. Bu ¢ alt
boyutun cinsiyete gore dagilimim incelemek amaciyla, Ggrencilerin BSBO alt
boyutlarina ait 6lgim puanlarinin  Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalari
hesaplanmistir. Daha sonra fizik 6gretmen adaylarimin BSBO alt  boyutlar:
ortalamalarinin cinsiyete gore farkinin 6nemli olup olmadigim ortaya koymak igin t
testi yapilmistir. Analiz sonuglari: Tablo 4.3  de sunulmustur.

Tablo 4.3
Cingyet Degiskenine Gore Fizik Ogretmen Adaylarimin BSBO Alt
Boyutlarimin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma vet testi Sonuclari

BSBOAlt  Gruplar n o) SS SD t-Degeri  p-Degeri
Boyutlar:

Bayan 87 396 1,03
Temel 148 0,26 0,06
Surecler Erkek 63 401 1,25

*Fark Onemli (Onem denetimi p < 0,05)
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Tablo 4.3 Giin devam
Cingyet Degiskenine Gore Fizik Ogretmen Adaylarimin BSBO Alt
Boyutlarimin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma vet testi Sonuclari

BSBO Alt  Gruplar n o) SS SD t-Degeri  p-Degeri
Boyutlar:

Bayan 87 471 125
Nedensel 148 0,22 0,09

Siirecler Erkek 63 476 144

Bayan 87 982 342 148 0.68 0.19
Deneysel : :
Siirecler Erkek 63 10,19 2,85

*Fark Onemli (Onem denetimi p < 0,05)

Tablo 4.3 incelendiginde, erkeklerin temel slrecler, nedensel siregler ve
deneysel sirecler alt boyutlarinda bayanlara gére daha yiksek bir ortalamaya sahip
oldugu gorilmektedir. Ortalamalar arasi farkin 6nem kontrolii amaciyla yapilan
t testi sonucuna gore, hesaplanan t-degerinin tablo t-degerinden kiglik oldugu
gorilmistir. Buradan fizik 6gretmen adaylarimin cinsiyete gére BSBO alt boyutlar:
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir (Temel Sirecler
[SD=148, t(0,26)=1,96, p=0,06]; Nedensel Siregler [SD=148, 1(0,22)=1,96 p=0,09];
Deneysel Sirecler [SD=148, t(0,68)=1,96, p=0,19]. Fizik Ogretmen adaylarinin
BSBO'den aldiklar1 genel ortalamalarin cinsiyete gére dagilimlar: ise Tablo 4.4'de

sunulmustur.

Tablo 4.4
Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim
Duzeylerinin Cingiyet Degiskenine Gore K arsilastiriimas

Gruplar n O SS SD t-Degeri  p-Degeri
; Bayan 87 1848 4,75
BSBO 148 0,60 0,80
Erkek 63 18,95 4,68

*Fark Onemli (Onem denetimi p < 0,05)

Tablo 4.4 incelendiginde, erkeklerin BSBO’den elde ettikleri puanlarin
ortalamasinin bayanlarin ortalamasina gore daha yiksek oldugu gorilmektedir.

Ortalamalar arasi farkin 6nem kontroli amaciyla yapilan t testi sonucuna gore,
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hesaplanan t-degerinin tablo t-degerinden kiicik oldugu gorulmustir. Buradan fizik
Ogretmen adaylarinin cinsiyete gore ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli degildir [SD=148, t(0,60)=1,96, p=0,80].

4.3. Fizik Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kullamm
Duzeylerinin Simif Diizeyi Degiskenine Gore Karsilastiriimas

Fizik 6gretmen adaylarimin bilimsel sireg beceri duzeylerini sinif diizeyi
degiskenine gore belirlemek amaciyla, ilk achimda dgrencilerin BSBO' niin alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlarin  Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalari
hesaplanmistir. Elde edilen sonuclar Tablo 4.5’ de sunulmustur.

Tablo 4.5
Sinif Duizeyi Degiskenine Gore Fizik Ogretmen Adaylarimn BSBO Alt Boyutlar:
Puanlarinin Aritmetik Ortalamalari ve Standart Sapmalari

BSBO Alt Boyutlar1 | Simf Diizeyi o) SS
Temel Slrecler 1. Simf  (n=30) 3,60 1,13

2. Simif  (n=30) 3,63 0,99

3. Simif  (n=30) 4,03 1,09

4. Sinif (n=30) 4,00 1,11

5.Sinif  (n=30) 4,66 1,02

Nedensel Sirecler | 1. Siif  (n=30) 4,23 1,47
2.Sinif  (n=30) 4,56 1,04

3.Sinf  (n=30) 4,76 1,25

4. Simf  (n=30) 4,80 1,27

5.Sinif  (n=30) 5,30 1,44

Not: BSBO: Bilimsd Sireg Becerileri Olgegi
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Tablo 4.5'in Devam

Sinif Diizeyi Degiskenine Gore Fizik Ogretmen Adaylarinin BSBO Alt Boyutlar:
Puanlarinin Aritmetik Ortalamalar: ve Standart Sgpmalari

BSBO Alt Boyutlar: | Simf Diizeyi o) SS
Deneysel Sirecler | 1. Simf  (n=30) 8,40 2,87
2. Sinif  (n=30) 8,86 311
3. Simif  (n=30) 9,93 2,62
4. Simif  (n=30) 10,16 3,62
5. Sinif (n=30) 12,53 1,94

Not: BSBO: Bilimsd Sireg Becerileri Olgegi

Elde edilen ortalamalar arasindaki farkin énemli olup olmadigim belirlemek
icin Varyans Analizi yapilmistir. Analiz sonuglar: Tablo 4.6" da sunulmustur.

Tablo 4.6
Fizik Ogretmen Adaylarimn Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi Alt
Boyutlarimin Sinif Diizeyi Degiskenine Gére Varyans Analizi Sonuglari

BSBO Alt Kareler

Varyansin Kareler p-
Boyutlari K aynag Toplam SD Ortalamas F Degeri

Gruplar arasi 22,173 4 5,543 4,79  0,00*
Temel
. Gruplar ici 167,800 145 1,157
Siregler

Toplam 189,973 149

Gruplar arasi 18,133 4 4,53 2,65 0,03*
Nedensel

Gruplar ici 247,200 145 1,705
Siregler

Toplam 265,333 149

Gruplar arast 308,773 4 77,193 9,24 0,00*
Deneysel

Gruplar ici 1210,167 145 8,346
Siregler

Toplam 1518,940 149

Not: BSBO: Bilimsdl Sireg Becerileri Olgegi
*Fark Onemli (Onem Denetimi p < 0,05).
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Tablo 4.6'deki Varyans Analizi sonuclart incelendiginde, simif dizeyi
degiskenine gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri; BSBO'niin alt
boyutlarina gore 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
gostermektedir (Temel Sirecler [F(4,145)=2,37, p<0,05]; Nedensel Sirecler
[F(4,145)=2,37, p<0,05]; Deneysel Sirecler [F(4,145)=2,37, p<0,05]. BSB
Olgeginin her ¢ alt boyutuna gore hangi simif diizeyleri arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugunu belirlemek icin Scheffé Testi yapilmistir. Sonuclar Tablo
4.7 de sunulmustur.

Tablo 4.7
Sinif Duizeyi Degiskenine Gore Fizik Ogretmen Adaylarinmin Bilimsel
Siireg Becerileri Olgegi Alt Boyutlarinin Scheffé Testi Sonuclar:

BSBO Sinif
Alt D..lm _ 1. Sinif 2. Simif 3.Smf 4. Simf 5. Simif
Boyutlar uzeyl
1. Simif ) Fark
Onemli*
2. Sinif _Fark
Temel Onemli*
Siregler 3. Sinif
4. Sinf
5. Sinif Fark Fark
Onemli* Onemli*
1. Simif ) Fark
Onemli*
2. Sinif
Nedensel
3. Sinif
Siregler
4. Sinf
5. Sinif ) Fark
Onemli*
1. Simif ) Fark
Onemli*
2. Sinif ) Fark
Deneysel Onemli*
Siregler 3. Sinif
4. Sinf
5. Sinif Fark Fark
Onemli* Onemli*

Not: *(p<0,05)
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Tablo 4.7 deki Scheffé Testi sonuclar: incelendiginde, BSBO' niin temel
sirecler alt boyutuna gore 1. ve 5. siniflar ile 2. ve 5. siniflar arasinda; nedensel
sirecler alt boyutuna gore 1. ve 5. siniflar arasinda; deneysel stirecler alt boyutuna
gore ise 1. ve 5. siniflar ile 2. ve 5. siniflar arasindaki farkin, 5. siniflarin Iehine

onemli oldugu bulgusuna ulasil mistir.

Fizik ogretmen adaylariin simif diizeyi degiskenine gore BSBO'den
aldiklar1 genel puanlarin Aritmetik Ortalamalar1 ve Standart Sapmalari ise Tablo
4.8 de sunulmustur.

Tablo 4.8
Sinif Diizeyi Degiskenine Gore Fizik Ogretmen Adaylarimn BSBO Puanlarimin
Aritmetik Ortalamalar: ve Standart Sapmalari

Simif Dlzeyi @) SS
1. Simif  (n=30) 16,23 4,07
2. Sinif - (n=30) 17,00 4,30
3. Sinif  (n=30) 18,73 4,51
4. Sinif (n=30) 18,96 4,88
5. Sinif  (n=30) 22,46 3,31

Elde edilen ortalamalar arasindaki farkin énemli olup olmadigim belirlemek

icin Varyans Analizi yapilmistir. Analiz sonuglar: Tablo 4.9' da sunulmustur.

Tablo 4.9
Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim

Duzeylerinin Simif Dlizeyi Degiskenine Gore Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler p-
K aynag Toplam SO ortalamas  F pegeri
Gruplar arasi 696,973 4 174,243 9,64 0,00*
Gruplar ici 2619,667 145 18,067
Toplam 3316,640 149

Not: *Fark Onemli (Onem Denetimi p < 0,05).
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Tablo 4.9daki Varyans Analizi sonuclart incelendiginde, simif dizeyi
degiskenine gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri; BSBO'ye gore 0,05
anlamlilik dizeyinde istatistiksel olarak onemli bir farklilik gostermektedir
[F(4,145)=2,37 p<0,05]. BSBO'ye gore hangi simf diizeyleri arasinda onemli
farklhiliklarin oldugunu belirlemek icin Scheffé Testi yapilmistir. Sonuglar Tablo

4.10"da sunulmustur.

Tablo 4.10
Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim
Duzeylerinin Simif Dlizeyi Degiskenine Gore Scheffé Testi Sonuclari

Sinif
) 1. Sinif 2. Simif 3. Sinif 4. Simf 5. Simif
Duzeyi
1. Sinif Fark
Onemli*
2. Sinlf Fark
Onemli*
3. Sinlf Fark
Onemli*
4. Sinlf Fark
Onemli*
5. Sinif Fark Fark Fark Fark

Onemli* Onemli* Onemli* Onemli*

Not: *(p<0,05)

Tablo 4.10daki Scheffé Testi sonuclarina gore BSBO genel olarak
incelendiginde de 1. ve 5. siniflar, 2. ve 5. siniflar, 3. ve 5. siniflar ile 4. ve 5. siniflar
arasindaki fark, 5. siniflarin lehine anlamli gikmustir.

4.4. Fizik Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kullamm

Duzeylerinin Mezun Olduklar: Lise Turl Degiskenine Goére Karsilastirilmas

Fizik Ogretmen adaylarinin bilimsel slre¢ beceri dizeylerini mezun
olduklar lise degiskenine gore belirlemek amaciyla ilk achmda 6grencilerin BSBO’
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nin alt boyutlarindan aldiklar: puanlarin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalari
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.11' de sunulmustur.

Tablo 4.11
Mezun Olunan Lise Tlrune Gore Fizik Ogretmen Adaylarimn BSBO Alt

Boyutlarimin Aritmetik Ortalamalar: ve Standart Sapmalari

BSBO Alt Boyutlar: Mezun Olunan Lise o) SS
Tard
Anadolu Lisesi (n=65) 4,24 0,98
Siper Lise (n=28) 3,92 1,18
Temel Sirecler B o
Ogretmen Lisesi (n=20) 3,60 1,18
Diiz Lise (n=37) 3,78 1,22
Anadolu Lisesi (n=65) 5,04 1,30
Siiper Lise (n=28) 4,71 1,41
Nedensel Suregler | | o
Ogretmen Lisesi (n=20) 4,65 1,26
Diiz Lise (n=37) 4,24 1,25
Anadolu Lisesi (n=65) 10,84 3,51
Slper Lise (n=28) 10,00 2,80
Deneysel Siregler B o
Ogretmen Lisesi (n=20) 9,20 2,46
Dlz Lise (n=37) 8,86 2,84

Not: BSBO: Bilimsel Sireg Becerileri Olcegi

Elde edilen ortalamalar arasindaki farkin énemli olup olmadigim belirlemek
icin Varyans Analizi yapilmistir. Analiz sonuglar: Tablo 4.12" de sunulmustur.
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Tablo 4.12
Mezun Olunan Lise Degiskenine Gore Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel

Siireg Becerileri Olgegi Alt Boyutlarimin Varyans Analizi Sonugclari

y Varyansin
BSBO Alt K aynag Kareler D Kareler p-
Boyutlar Toplam Ortalamas Degeri
Gruplar arast 8,984 3 2,995 2,41 0,07
Temel o
Gruplarici 180,989 146 1,240
Siregler
Toplam 189,973 149
Gruplar arast 15,397 3 5,132 299 0,03
Nedensel o
Gruplarici 249,937 146 1,712
Siregler
Toplam 265,333 149
Gruplar arasi 106,954 3 35,651 3,68 0,01*
Deneysel o
Gruplarici  1411,986 146 9,671
Siregler

Toplam 1518,940 149

Not: BSBO: Bilimsel Siireg Becerileri Olcegi
*Fark Onemli (Onem Denetimi p < 0,05).

Tablo 4.12'deki Varyans Analizi sonuglar: incelendiginde, mezun olunan
lise tirii degiskenine goére dgrencilerin bilimsel siireg beceri diizeyleri; BSBO' niin
nedensel slirecler ve deneysel siirecler alt boyutlarina gore 0,05 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak ©onemli bir farklilik gostermektedir (Nedensel Sirecler
[F=(3,146)=2,61, p<0,05]; Deneysel Sirecler [F=(3,146)=2,61, p<0,05]. BSBO' niin
bu iki alt boyutuna gére mezun olunan lise turlerinden hangileri arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugunu belirlemek icin Scheffé Testi yapilmistir. Sonuclar Tablo
4.13 de sunulmustur.
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Tablo 4.13
Mezun Olunan Lise Tiru Degiskenine Gore Fizik Ogretmen Adaylarinin
Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi Alt Boyutlarinin Scheffé Testi Sonuclar:

M ezun Anadolu
Olunan -
) L .
Lise Tiird S Lise

Siper  Ogretmen  Diiz
Lisesi Lise

BSBO Alt
Boyutlar:

Anadolu ) Fark
Lisesi Onemli*

Super Lise
Nedensel Ogretmen
Surecler Lisesi

Fark

Duz Lise OAnemli*

Anadolu ) Fark
Listesi Onemli*
Super Lise
Deneysel  Ogretmen

Fark

Duz Lise Anemli*

Not: *(p<0,05)

Tablo 4.13'daki Scheffé Testi sonuglart incelendiginde, BSBO' niin
nedensel siirecler ve deneysel siregler alt boyutuna gére Anadolu lisesi ve Diz lise
arasindaki fark, Anadolu liselerinden mezun olan dgrencilerin lehine anlamli
cikmustir. Fizik dgretmen adaylarinin mezun olduklar: lise turt degiskenine goére
BSBO'den aldiklar: genel puanlarin Aritmetik Ortalamalar: ve Standart Sapmalar:
ise Tablo 4.14' de sunulmustur.
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Tablo 4.14
Mezun Olunan Lise Turii Degiskenine Gore Fizik Ogretmen Adaylarinin BSBO
Puanlarinin Aritmetik Ortalamalari ve Standart Sapmalari

Mezun Olunan Lise Turu @) SS
Anadolu Lisesi (n=65) 20,09 471
Siper Lise  (n=28) 18,64 4,66
Ogretmen Lisesi (n=20) 17,45 3,80
Diiz Lise (n=37) 16,89 4,57

Elde edilen ortalamalar arasindaki farkin énemli olup olmadigim belirlemek
icin Varyans Analizi yapilmistir. Analiz sonuglar: Tablo 4.15' de sunulmustur.

Tablo 4.15
Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim
Duzeylerinin Mezun Olunan Lise Turl Degiskenine Gére Varyans Analizi

Sonuglari
Varyansin K areler K areler p-
Kaynagi Toplami SO Ortalamas ¢ Degeri
Gruplar arasi 278,248 3 92,749 4,45  0,00*
Gruplar ici 3038,392 146 20,811
Toplam 3316,640 149

Not: *Fark Onemli (Onem Denetimi p < 0,05).

Tablo 4.15'deki Varyans Analizi sonuclar1 incelendiginde, mezun olunan
lise tirii degiskenine gore Ggrencilerin bilimsel sireg beceri diizeyleri; BSBO'ye
gore 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gostermektedir
[F=(3,146)=2,61, p<0,05]. BSBO'ye gére mezun olunan lise tirlerinden hangileri
arasinda onemli farkliliklarin oldugunu belirlemek icin Scheffé Testi yapilmstir.
Sonuclar Tablo 4.16' da sunulmustur.
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Tablo 4.16
Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim
Duzeylerinin Mezun Olunan Lise Turu Degiskenine Gore Scheffé Testi
Sonuglari

M ezun Anadolu  Siiper Ogretmen Duiz
Olunan Lise Lise Lisesi Lise

i
Turd IS

Anadolu ) Fark
Lisesi Onemli*
Super Lise

Ogretmen
Lisesi

Fark

Duz Lise OAnemli*

Not: *(p<0,05)

Tablo 4.16'daki Scheffé Testi sonuclarina gore fizik dgretmen adaylarinin
BSBO genel ortalamalar: incelendiginde, Anadolu Lisesi ile Diiz Lise arasindaki

fark, Anadolu liselerinden mezun olan 6grencilerin lehine anlaml1 gikmustur.

4.5. Fizik Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kullamm
Duzeylerinin Tutum Degiskenine Gore K arsilastirilmas

Fizik Ogretmen adaylarimin bilimsel sireg beceri dizeyleri ile tutum
degiskeni arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla ilk acimda dgrencilerin BSBO
Olcimlerinden aldiklar1 puanlara gore Tablo 4.1 ile verilen frekans dagilim
incelenmis ve ogrencilerin bilimsel sire¢ becerilerinin distk, orta, yuksek ve en
yuksek diizeyde toplandigi belirlenmistir. Bilimsel stire¢ becerileri bu dort dizeyde
yer alan Ogrencilerin, FDYTO'den aldiklarr puanlarin Aritmetik Ortalama ve
Standart Sapmalar: hesaplanmistir. Sonuclar Tablo 4.17' de sunulmustur.
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Tablo 4.17
Bilimsel Sireg Becerileri Dustk, Orta, Yiksek ve En Yiksek Dizeyde Olan
Fizik Ogretmen Adaylarimin FDYTO Olgiim Puanlarinin Aritmetik
Ortalamalari ve Standart Sapmalari

Bilimsel Sireg
_ _ O SS
Beceri Duzeyi
En Dustk - -
Dusuk (n=31) 121,41 15,41
Orta (n=39) 149,79 27,34
Y Uksek (n=46) 169,56 15,48
En Yiksek (n=34) 179,73 13,31

Tablo 4.17' deki standart sapmalar incelendiginde, bilimsel stirec becerileri
orta dizeyde olan 6grencilere ait standart sapma degerinin distk, yiksek ve en
yiksek diizeyde olan 6grencilere gore daha yiksek oldugu gorulmektedir. Buradan
bilimsel sire¢ becerileri orta diizeyde olan dgrencilerin dustk, yiksek ve en yiksek
diizeyde olan dgrencilere gore daha heterojen bir yap1 gosterdigi anlasilmaktadir.
Elde edilen ortalamalar arasindaki farkin dnemli olup olmadigini belirlemek igin
Varyans Analizi yapilmistir. Analiz sonuglar: Tablo 4.18 de sunulmustur.

Tablo 4.18
Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim

Duzeylerinin Tutum Degiskenine Gore Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin K areler K areler p-
Kaynagi Toplami D ortalamas T Degeri
Gruplar arast  66099,911 3 22033,304 61,63 0,00*
Gruplar ici 52193,829 146 357,492
Toplam 118293,7 149

Not: *Fark Onemli (Onem Denetimi p < 0,05).

Tablo 4.18'deki Varyans Analizi sonuglarina gore, 6grencilerin bilimsel
sireg beceri diizeyleri bakimindan FDYTO o6lgiim ortalamalar: arasindaki farkin
istatistiksel olarak oOnemli oldugu belirlenmistir  [F(3,146)=2,61, p<0,05].

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

108

FDYTO' niin biitiinine gore Varyans Analizi sonucunda ortaya cikan farkliligin

kaynagint belirlemek icin Scheffé Testi yapilmistir ve sonuglar Tablo 4.19'da

sunulmustur.

Tablo 4.19

Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim

Duzeylerinin Tutum Degiskenine Gore Scheffé Testi Sonuclari

Bilimsel
SUre¢  Endiisik  Dusiik Orta  Yiiksek En Y iiksek
Beceri
Duzeyi
En
DusUk
. Fark Fark Fark
Dustk ) _ ) _ ) _
Onemli* Onemli* Onemli*
Fark Fark Fark
Orta . _ ) _ ) _
Onemli* Onemli* Onemli*
. Fark Fark Fark
Y Uksek . . _ . _
Onemli* Onemli* Onemli*
En Fark Fark Fark
Y Uksek Onemli* Onemli* Onemli*

Not: *(p<0,05)

Tablo 4.19'daki Scheffé Testi sonuglarina gore, fizik 6gretmen adaylarinin

FDYTO'den aldiklarr toplam puanlara gore, bilimsel sireg becerilerini kullanim

diizeyleri orta seviyede olan Ogrencilerin lehine distk ve orta; yiuksek seviyede

bulunan 6grencilerin lehine distk ve yiksek, orta ve yiksek; en yiksek seviyede

bulunan 6grencilerin lehine distik ve en yiksek, orta ve en yiksek ile yiksek ve en

yuksek seviyedeki dgrenciler arasindaki farkin 6nemli oldugu bulgusuna ulasilmistir.

FDYTO' niin alt 6lgeklerine gore bilimsel siire¢ becerileri diisik, orta, yiksek ve en

yuksek diizeydeki fizik 6gretmen adaylarimin tutum puanlar: arasinda anlamli bir fark

olup olmadigini belirlemek amaciyla, ilk adimda ogrencilerin FDYTO alt

Olceklerinden aldiklar1 puanlarin  Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalari

hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.20" de sunulmustur.
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Tablo 4.20
Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Suireg Becerilerini Kullanim Duizeylerine
Gore FDYTO ilgi Duyma ve Onem Verme Alt Boyutlar: Olgiim Puanlarinin
Aritmetik Ortalamalar: ve Standart Sapmalari

FDYTO Alt Bilimsel Surreg 0 SS
Boyutlari Beceri Dlzeyi

En Dusik _ _

Diisiik 72,38 9,81
ilgi Duyma Orta 91,46 18,57
Y Uksek 103,82 11,03

En 'Y Uksek 111,03 9,39

En Dusik _ _

Diisiik 49,03 6,85

Onem Verme Orta 58,33 9,63
Y Uksek 65,73 5,47

En Y Uksek 68,70 4,45

Not: FDYTO: Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Elde edilen ortalamalar arasindaki farkin énemli olup olmadigim belirlemek

icin Varyans Analizi yapilmistir. Analiz sonuglar: Tablo 4.21' de sunulmustur.

Tablo 4.21
Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim
Diizeylerine Gére FDYTO Ilgi Duyma ve Onem Verme Alt Boyutlarinin Olgiim
Puanlarina Gore Varyans Analizi Sonuglari

FDXI;I-O Varyansin Kareler Kareler p-

5 SD F -
Boyutlary Kaynag Toplamu Ortalamas Degeri
Gruplar arast  28575,747 3 9525,249 56,98 0,00*

ilgi
Gruplar ici 24404,626 146 167,155
Toplam 52980,373 149
Not: FDYTO: Fizik Dersine Yonelik Tutum Olcegi
*Fark Onemli (Onem Denetimi p < 0,05).

Duyma
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Tablo 4.21’in Devam
Fizik Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanim
Diizeylerine Gére FDYTO Ilgi Duyma ve Onem Verme Alt Boyutlarinin Olgiim
Puanlarina Gore Varyans Analizi Sonuglari

FDXI;I-O Varyansin Kareler D Kareler F p-
Boyutlar: Kaynagi Toplam Ortalamas Degeri
Onem | CPlaraEs77g9071 3 2589757 5448 0007

Verme Gruplar ici 6939,563 146 47,531

Toplam 14708,833 149

Not: FDYTO: Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi
*Fark Onemli (Onem Denetimi p < 0,05).

Tablo 4.21'deki Varyans Analizi sonuglarina gore, 6grencilerin bilimsel
sireg beceri diizeyleri bakimindan FDYTO'niin iki alt boyutuna goére aralarinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark oldugu belirlenmistir (ilgi Duyma [F(3,146)=2,61,
p<0,05]; Onem Verme [F(3,146)=2,61, p<0,05]). FDYTO' niin her iki alt dlgegine
gore hangi gruplar arasinda 6énemli farkliliklarin oldugunu belirlemek icin Scheffé
Testi yapilmistir. Tablo 4.22' da sonuclar sunulmustur.
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Tablo 4.22
Bilimsel Siirec Becerileri Dustk, Orta, Yuksek ve En Yiksek Diizeyde
Olan Fizik Ogretmen Adaylarimn FDYTO ilgi Duyma ve Onem Verme Alt
Boyutlarinin Olgiim Puanlarina Gore Scheffé Testi Sonuclari

. Bilimsel
FDYTO :
Beceri sk Dusik  Orta Y Uksek )
Boyutlar1 . . Dust Y tiksek
Duzeyleri
En Dustik
- Fark Fark Fark
Disiik Onemlix  Onemli*  Onemli*
flgi Fark Fark
Duyma Orta (")rf:rrrl;i* Onemli*  Onemli*
Y Uksek Fark Fark
Onemli*  Onemli*
.. Fark Fark
En'Y ksek Onemli*  Onemli*
En Distk
L Fark Fark Fark
Dustk Onemli*  Onemli*  Onemli*
) Fark Fark Fark
Onem Orta Onemli* Onemli*  Onemli*
Verme
.. Fark Fark
Yiksx Onemli*  Onemli*
En Y tiksek Fark Fark

Onemli*  Onemli*

Not: *(p<0,05)

Tablo 4.22'deki Scheffé Testi sonuglart incelendiginde, fizik 6gretmen
adaylarinin FDYTO' niin ilgi duyma ve 6nem verme alt boyutlarindan aldiklar:
puanlara gore bilimsel sire¢ becerilerini kullamm dizeyleri orta seviyede olan
Ogrencilerin lehine distik ve orta; yiuksek seviyede olan 6grencilerin lehine disik ve
yiksek, orta ve yuksek; en yiksek seviyede olan 6grencilerin lehine ise disik ve en
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yiksek ile orta ve en yiksek seviyedeki 6grenciler arasindaki farkin 6nemli oldugu

bulgusuna ulasilmistir.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde, ©Onceki bolimde deginilen arastirma bulgularina ve
yorumlarina dayal1 olarak ulasilan sonuclara, bu sonuclarla ilgili tartismalara ve bu

sonuclar dogrultusunda gelistirilen Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuglar ve Tartisma

Arastirma, fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg becerilerini kullanim
duzeylerini belirlemek ve bu becerileri kullamm dizeylerini cinsiyet, simf dizeyi,

mezun olunan lise turd ve tutum degiskenlerine gore karsilastirmak amaciyla

yapilmustir.

Arastirmada elde edilen bulgular incelendiginde, asagidaki sonuglara
ulasilmugtir:

1. Fizik Ogretmen adaylarimn BSBO’den maksimum 30 puan

alabilmelerine karsin, genel ortalamalarinin 18,88 puan oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bu ortalama, ¢alisma grubunda yer alan
fizik 6gretmen adaylariin bilimsel stire¢ becerilerini kullamm dizeylerinin, orta
seviyede oldugunu gostermektedir. Bu sonug, tniversite 6grencilerinin bilimsel stireg
becerilerini kullanim dizeylerini inceleyen tlkemizde yapilmis arastirma sonuclari
ile tutarlilik gostermektedir. Akar (2007), Ates ve digerleri (2002), Demir (2006),
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Ercan (2007) ve Turkmen, Ercan ve Siren (2006) ¢alismalarinda fen bilgisi ve simif
Ogretmen adaylarimin bilimsel siireg becerilerini kulamm diizeylerinin orta seviyede
oldugunu tespit etmislerdir. Ulkemizde maalesef fizik 6gretmen adaylarimin bilimsel

siireg beceri diizeylerini 6lgen herhangi bir calismaya rastlanmamustir.

Ayrica arastirmada fizik 6gretmen adaylarimin bilimsel stireg becerilerini
kullamim diizeylerinin disik, orta, yiuksek ve en yiksek seviyeler arasinda degistigi
ancak en diusUk seviyede hichir 6grencinin bulunmadig: belirlenmistir. Bu beklenen
bir sonuctur. Cunki 6grenciler ilkdgretimde fen bilgisi, ortabgretimde ise fizik,
kimya ve biyoloji derslerini aldiklarindan bilimsel sire¢ becerilerini kullamm
diizeylerinin, en az temel boyutlarda kazandirilmis olmasi ve bdylelikle bilimsel
siireg becerileri agisindan en distk seviyede herhangi bir 6grencinin bulunmamasi

olagandir.

150 fizik Ogretmen aday: icerisinde bilimsel slire¢ becerilerini kullanim
diizeyleri acisindan dustk seviyede 31 (%20,7) ve orta seviyede ise 39 (%26,0)
ogrenci oldugu belirlenmistir. Ulkemizde ve yurt disinda ilkogretim ve ortabgretim
duzeyindeki 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini kullanim diizeylerini belirlemek
amaciyla yapilan arastirmalar incelendiginde, bu sonucun beklenen bir sonug oldugu
acikca gorulmektedir. Arslan (1995), Tan (2002), Temiz (2001), Temiz ve Tan
(2003) arastirmalarinda; ilkdgretim gagindaki Ogrencilerin bilimsel sireg beceri
dizeylerinin distk seviyelerde oldugu ve ogrencilere verilen egitimin onlarin
bilimsel slirec becerilerini yeterince gelistiremedigi sonuclarina ulasmiglardir. Ayrica
Temiz (2001) ve Walters (2001) calismalarinda; lise 6grencilerinin bilimsel slireg
becerilerinin dusik seviyede oldugu ve lise 1. sinif fizik programimin 6grencilerin
bilimsel sireg becerilerini gelistirmede yetersiz kaldigi sonucuna ulasmslardir. Ates
(2005) arastirmasinda, 3. sinifta 6grenim goren sinif 6gretmen adaylarinin gogunun
degisken, bagimli ve bagimsiz degisken ile kontrol edilen degisken kavramlarini
tammlayamadiklarim ve 6grencilerin bilimsel stire¢c beceri dizeylerinin disik
seviyede oldugunu tespit etmistir. Ozgelen ve Tiiziin (2006) calismalarinda 4. simf
fen bilgisi 6gretmen adaylarimin, yeni mfredatta yer alan bilimsel siire¢ becerileri
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hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari ve hazirladiklari ders planlarinda bu

becerilere yeterince yer vermedikleri sonuclarina ulasmislardir.

150 fizik Ogretmen aday: icerisinde bilimsel slire¢c becerilerini kullanim
dizeyleri agisindan yuksek seviyede 46 (%30,7) ve en yuksek seviyede ise 34
(%22,7) o6grenci oldugu belirlenmistir. Ayrica genel ortalamaya bakildiginda
Ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerini kullaum diizeyleri orta seviyede olmasina
ragmen, %30,7’lik bir oranla yuksek seviyedeki 6grenci sayisimin diger seviyelerde
bulunan 6grenci sayisina gore daha fazla oldugu ortaya cikmistir. Bunun sebebinin
fizik ogretmen adaylarinin lisede goérdikleri fen dersleri (fizik, kimya, biyoloji)
saatlerinin daha fazla olmasindan kaynaklandigi distinilmektedir. Ates (2002)
calismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin lisede gordikleri fen dersleri sayisi
daha fazla oldugu icin bilimsel sireg becerilerini kullamm duzeylerinin sinif
Ogretmen adaylarina gore daha yiksek oldugu sonucuna ulasmustir. Ayrica Demir
(2006) ve Lee (1993) arastirmalarinda lisede fen dersleri sayisi daha fazla olan ve
say1sal bolimden mezun olan dgretmen adaylarinin bilimsel stireg becerilerinin daha
Ust seviyelerde oldugunu tespit etmislerdir.

2. Fizik o6gretmen adaylarimin bilimsel sireg becerilerini  kullamm
duzeylerinin cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilhik gostermedigi
belirlenmistir.

Bu arastirma yukarida agiklanan sonuca gore, fizik 6gretmen adaylarinin
bilimsel stireg becerilerini kullanim diizeyleri ile cinsiyet degiskeni arasinda 6nemli
bir iliski olmadigim gostermektedir. Bu sonug, bilimsel siirec becerileri ve cinsiyet
iliskisini inceleyen Ulkemizde ve yurt disinda yapilmis arastirma sonuglar: ile
tutarlilik gostermektedir. Akar (2007), Arslan (1995), Basdag ve Gunes (2006),
Demir (2006), Turkmen (2006), Turkmen, Ercan, Siren (2006) ve Walters (2001),
calismalarinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullamm diizeylerinin cinsiyet
degiskeni ile iligkili olmadigr sonucuna ulasmuslardir. Akar (2007) calismasinda,
bilimsel siireg becerilerinin sadece “hipotez kurma’ boyutunda erkek 6gretmen
adaylarinin lehine anlaml bir fark elde etmistir.
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Ayrica arastirmada BSBO' niin temel siirecler, nedensel siiregler ve deneysel
sirecler alt boyutlarinda erkeklerin ortalamalarimin bayanlara gore daha fazla
olmasina ragmen istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig1 sonucu elde edilmistir.
Ne yazik ki Ulkemizde bilimsel sire¢ becerilerini kullamim dizeyleri ile cinsiyet
degiskeni arasindaki iliskiyi temel siirecler, nedensel siirecler ve deneysel siregler alt

boyutlarina gore inceleyen herhangi bir arastirmaya rastlanmamustir.

3. Fizik o6gretmen adaylarimin bilimsel sireg becerilerini  kullamm
duzeylerinin simf dizeyi degiskenine gore anlamli farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir.

Bu arastirma yukarida agiklanan sonuca gore, 0grencilerin bilimsel slireg
becerilerini kullanim diizeyleri ile sinif diizeyleri arasinda 6nemli bir iliski oldugunu
gostermektedir. Arastirmada 1. ve 5. siniflar, 2. ve 5. siniflar, 3. ve 5. siniflar ile 4. ve
5. siniflar arasindaki fark anlamli ¢ikmustir. Yani fizik 6gretmen adaylarimn sinif
diizeyleri arttikca BSBO'den elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 da giderek
artmaktadir. Bu sonug bilimsel siireg becerileri ile simif dizeyi iligkisini inceleyen
Ulkemizde ve yurt disinda yapilmis arastirma sonuglar: ile tutarlilik géstermektedir.
Tlrkmen (2006) calismasinda mezun durumunda olan 6gretmen adaylarinin bilimsel
siireg becerilerini kullamm diizeylerinin yeni kayit yaptiran 6gretmen adaylarina gore
daha yiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Ayrica Arslan (1995), 4. ve 5. sinifta
Ogrenim goren Ogrencileri bilimsel sire¢ becerilerini kullanim diizeyleri agisindan
karsilastirmis ve 5. siniflarin lehine anlamli bir sonug elde etmistir. Walters (2001)
ise 9. ve 10. sinifta Ggrenim goren ogrencileri bilimsel stireg becerilerini kullanim
diizeyleri agisindan karsilastirmus ve sonucta 10. siniflarin lehine anlaml1 bir sonuca
ulagmustur.

Arastirmada 5.sinifta 0grenim goren fizik 6gretmen adaylarimin bilimsel
sirec beceri dizeylerinin diger at siniflara gore onemli 6lcide daha ylUksek
olmasinin sebebinin, son sinifta aldiklar: “Ozel Ogretim Yontemleri 11, Ogretmenlik
Uygulamas: ve Segmeli” derslerinden kaynaklandig: diistinilmektedir. Ozel Ogretim
Y ontemleri 11 dersinin kapsaminda bilimsel stireg becerileri ile ilgili konu baslhiginin
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yer almasi; Ogretmenlik Uygulamasi dersinde dgretmen adaylarinin hazirladiklar:
gunlik planlarda bilimsel sire¢ becerileri Ogretimine yer vermeleri ve Segcmeli
dersinde ise bilimsel sireg becerileri Ogretimine yonelik deneyler tasarlamalar:
Ogretmen adaylarinin bu konunun énemini teorik olarak kavramis olmalarina ve bu

konuda deneyim kazanmalarina olanak sagladigi distntlmektedir.

Ayrica arastirmada BSBO' niin temel silrecler alt boyutuna gore 1. ve 5.
siniflar ile 2. ve 5. siniflar arasinda; nedensel slrecler alt boyutuna gore 1. ve 5.
siniflar arasinda; deneysel siirecler alt boyutuna gore ise 1. ve 5. siniflar ile 2. ve 5.
siniflar arasinda 6nemli bir fark oldugu ortaya cikmustir. Bu arastirmanin dogal bir
sonucudur. Cunkd 1. ve 2. sinifta 6grenim goren fizik dgretmen adaylarinin dnceki
Ogrenimlerinde herhangi bir sekilde laboratuar deneyimi kazanmams olmalari,
laboratuar ortamu ile gogu zaman ancak Universite dizeyinde tamismis olmalar:
onlarin bilimsel siireg beceri diuzeylerinin cok yetersiz olmasina sebep oldugu
dustinulmektedir. Bununla beraber, maalesef Ulkemizde bilimsel slire¢ becerilerini
kullanum duzeyleri ile simif dizeyi degiskenini temel stregler, nedensel siiregler ve
deneysel slrecler alt boyutlarina gore inceleyen herhangi bir arastirmaya
rastlanmamustir.

4. Fizik ogretmen adaylarinin bilimsel sireg becerilerini  kullamm
duzeylerinin mezun olunan lise turi degiskenine gore bazi anlamli farkliliklar
gosterdigi belirlenmistir.

Bu arastirma, Anadolu liselerinden mezun olan fizik 6gretmen adaylarinin
bilimsel slire¢ beceri dizeylerinin diiz liselerden mezun olan dgretmen adaylarina
gore 6nemli 6lglide daha yiksek oldugunu gostermektedir. Bu arastirmanin beklenen
bir sonucudur. Clnkii Anadolu liselerinde 6grenim goren 6grencilerin Diiz liselerde
Ogrenim goren 6grencilere gore daha sik laboratuar ortam ile karsilastigi ve bilimsel
siireg becerilerinin de buna bagli olarak daha fazla gelismis oldugu distinil mektedir.
Duz liselerde cogu zaman laboratuar etkinliklerine yer verilmemesinin, fen
derslerinin uygulama kisimlarinda sadece soru ¢ozimlerine zaman ayrilmasinin

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin ¢ok distuk dizeylerde kalmasina sebep
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oldugu diistinilmektedir. Ogrencilerin laboratuar becerileri goz 6niine alindiginda

arastirmada ulasilan bu sonucun dogal oldugu ifade edilebilir.

Ayrica arastirmada BSBO' niin nedensel siirecler ve deneysel siiregler alt
boyutlarina gére Anadolu liseleri ve Dz liselerden mezun olan dgrenciler arasinda
Anadolu liselerinden mezun olan 6grencilerin lehine 6énemli bir fark oldugu ortaya
ctkmistir. BSBO' niin temel siiregler alt boyutuna gore mezun olunan lise turii
degiskenine gore dnemli bir iliski gozlenmemistir. Ne yazik ki tlkemizde bilimsel
sire¢ becerilerini kullamm diizeyleri ile mezun olunan lise tird degiskenini temel
sirecler, nedensel sirecler ve deneysel sirecler alt boyutlarina gore inceleyen
herhangi bir arastirmaya rastlanmamustur.

5. Fizik o6gretmen adaylarimin bilimsel sireg becerilerini  kullamm

diizeylerinin tutum degiskenine gore anlaml farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Bu arastirma yukarida agiklanan sonuca gore, ogrencilerin bilimsel slireg
becerilerini kullamm dizeyleri ile tutum degiskeni arasinda 6nemli bir iligki
oldugunu gostermektedir. Arastirmada fizik Ogretmen adaylarimn FDYTO'den
aldiklar1 toplam puanlara gore, bilimsel siire¢ becerilerini kullamm diizeyleri distk
ve orta, distk ve yuksek, disik ve en yiksek, orta ve yiksek, orta ve en yuksek ile
yiksek ve en yuksek seviyedeki Ogrenciler arasindaki farkin istatistiksel agidan
onemli oldugu bulgusuna ulasilmistir. Y ani fizik 6gretmen adaylarimn bilimsel stireg
becerilerini kullamim diizeyleri arttikga, FDYTO' den aldiklar: puanlarda giderek
artmaktadir. Bu sonug, bilimsel sire¢ becerileri ile tutum iliskisini inceleyen
Ulkemizde ve yurt disinda yapilmis arastirma sonuglar: ile tutarlilik géstermektedir.
German (1994) calismasinda 9. ve 10. siniflarda 6grenim goren Ogrencilerin;
Downing ve Filler (1999) calismalarinda ilkogretim dgretmen adaylarinin; Chuang
ve Cheng (2002) arastirmalarinda biyoloji dersi alan dgrencilerin; Bagce, Y etisir,
Kaptan (2006) calismalarinda ilkogretim Ogrencilerinin bilimsel stre¢ becerilerini
kullamm dlzeyleri ile fen'e karsi tutumlari arasinda pozitif bir iliski oldugu

sonucuna ulasmglardr.
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Ayrica arastrmada FDYTO'niin ilgi duyma ve o6nem verme alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlara gore bilimsel siireg becerilerini kullanim dizeyleri
disUk ve orta, dusik ve yuksek, distk ve en yiksek, orta ve dusik, orta ve yiksek
ile orta ve en yiksek seviyedeki Ogrenciler arasindaki farkin dnemli oldugu
bulgusuna ulasilmistir.  Ogrencilerin  bilimsel sireg beceri  diizeyleri arttikca
FDYTO niin ilgi duyma ve 6nem verme alt boyutlarindan aldiklar: puanlarda giderek
artmaktadr.

Buradan yola cikarak fizik dgretmen adaylarimin derse yonelik tutumlari
arttikga bilimsel siire¢ becerilerini kullanim diizeylerinin de giderek arttigi ve derse
yonelik tutumun, bilimsel stire¢ becerileri icin 6nemli bir degisken oldugu sonucu
cikarilabilir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuclara gore, bu alanda calisacak
arastirmacilara, program gelistirme uzmanlarina, MEB yetkililerine, 6gretmen
yetistiren kurumlarave fizik 6gretmenlerine asagidaki oneriler sunulmustur:

1. Ogretim elemanlari, 6gretmen adaylarim bilimsel siirec becerilerini
tammalar1 ve bunlar1 derslerinde kullanmalar1t konusunda tesvik etmelidirler.
Ozellikle Ogretmen adaylarinin Universitede aldiklar laboratuar derslerinde bu
becerileri gelistirmeleri ve ileride 6grencilerine 6gretmeleri saglanmalidir.

2. Ogretmen yetistiren kurumlarin dgretim programlaring, bilimsel siireg
becerileri ve bunlarin 6gretimine yonelik dersler konulmalidir.

3. Bilimsel sire¢ becerileri ve bunlarin Ogretimi, MEB tarafindan
duzenlenecek hizmet ici egitim kurslar: ile ilk ve ortabgretim kurumlarinda gorev
yapan Ozellikle fen bilgisi, fizik, kimya, biyoloji ve matematik Ogretmenlerine
ogretilmelidir.
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4. Ogretmen adaylari, yeni mifredatta yer alan bilimsel sire¢ becerileri
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmal1 ve hazirladiklar1 ders planlarinda bu becerilere
gerektigi 6lclide yer vermelidirler.

5. Ogretmen adaylari, gelecekteki tgrencilerine sadece fen konularindaki
kavram, genelleme, teori ve kanunlart degil aym zamanda feni nasil
uygulayacaklarim da oOgretmelidir. Yani bilginin yam sira bilginin elde edilis
yontemlerinin de 6grencilere kazandirilmasi gerekmektedir.

6. Fizik Ogretmen adaylarimin bilimsel sirec becerilerini  kullanim
diizeylerini etkileyecek cesitli degiskenlerin (yas, basari, sosyo-ekonomik ve sosyo-
kultdrel dizeyi gibi) incelendigi arastirmalara yer verilmelidir.

7. Fizik aamnda O6gretmen adaylariin bilimsel sireg becerilerini

gelistirmeye yonelik 6gretim programlar: hazirlanmali ve konu ile ilgili arastirmalar

yapilmalidr.
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Ad-Soyad:

Bolum-Sinif:

Cinsyet: ] Bay [ ] Bayan
Mezun Oldugunuz Lise:

BILIM SEL SUREC BECERILERI OLCEGI MADDE ORNEK LERI

1) Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gozlemdir?

A)Bilye demirden yapilmisa benziyor.

B) Ece'nin sag rengi saridir.

C) Ayse’ nin boyu Meltem’ den kisadhr.

D) Ali ile Omer’in gémleklerinin rengi aymdr.
E) Isik yanmyor; elektrik kesilmis olmali.

2) Bir arastirmada; suyun donma slresini etkileyen faktorler incelenmektedir.
Sinanan hipotez, suya ilave edilen tuz oram ne kadar fazlaysa, suyun donma
siresinin o kadar artacag: yolundachr. Ozdes dort kaba aymi miktarda su, farkl:
oranlarda tuz ilave edilerek; sular -40°C ortamda birakilirlar. Daha sonra sularin
donma siireleri kaydedilir. Bu ¢alismada tuz miktarinin suyun donma siiresine etkisi
nasil 6lguldr?

A) Kaplardaki sularin donma sicakligi ile

B) Ozdes kaplardaki tuzun miktar: ile

C) Kullanmlan suyun miktariile

D) Kaplardaki sularin donuncaya kadar gecen siiresi ile

E) Kaplardaki sularin tuz ilave edilmeden 6nceki donma hizlari ile

3)Y asemin, merceklerin odak uzakliginin nelere bagli olarak degistigini arastirmak
ister. Bu amagla yan yizlerinin egrilik yaricaplari aymi, kirilma indisleri farkli olan
merceklere, farkli ortamlarda degisik renkte isiklar gondererek mercegin odak
uzakligini dlcer ve elde ettigi verileri asagidaki tabloya yazar.

Mercegin kirilma Ortam Mercege gonderilen Mercegin odak
indisi 151g1N rengi uzakligi(cm)
1,50 A Kirmizi 30
1,25 A Mavi 32
1,50 B Kirmizi 29
1,70 B Mavi 33
1,66 A Mavi 27

Bu tabloya gore asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Mercegin odak uzaklig kirilma indisine ve ortama bagli olarak degisir.
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B) Odak uzakligi mercegin kirilma indisine, ortama ve mercege gonderilen 1s1gin
rengine baghdr.

C) Mercegin odak uzaklig:; 6lculdigl ortama ve gonderilen 1s1g1n rengine bagli
olarak degisir.

D) Mercegin odak uzaklig: kirilma indisine ve gonderilen 1s1g1n rengine bagl olarak
degisir.

E) Mercegin odak uzaklig: 6lculdigl ortama bagli olarak degisir.

4) Sizce asagida verilen agirliklari esit fakat blyuklUkleri ve cinsleri farkli olan
kutulardan hangisi bir bataklikta en gec batar?

Tahta Tahtakutu Demir kutu
kutu

5) Birbirlerinden bagimsiz olarak calisan iki 6grenciden biri, su hipotezi sinamaya
karar verir: ‘fletken tellerin direnci uzunluga bagl: olarak degisir’. Sizce bu 6grenci
hipotezini sinamak icin asagidaki deney tasarimlarimin hangisini uygulamalidir?

A) 20 °C sabit sicaklikta kesitleri 2, 4 ve 6cm?, uzunluklar: ise 7, 8 ve 9 cm olan ii¢
bakir telin direncleri onmmetre (direng 6lger) ile dlgulUr.

B) Her birinin kesit alani 4 cm?, uzunluklar: ise sirasiyla 1, 3 ve 5 cm olan (¢ bakir
tel alinir. Bunlardan uzunlugu 1cm olanin 20 °C’ deki; 3cm olanin 25 °C’ deki ve 5cm
olanin 30 °C’ deki direncleri ohmmetreile 6lgulir.

C) Uzunlugu 4cm olan bir bakir tel, 5cm olan bir gimis tel ve 6 cm olan bir ¢inko
tel alinir. Her birinin kesit alani 3 cm? olan bu tellerin 25 °C sicakliktaki direncleri
ohmmetre ile 6lculdr.

D) Uzunluklari sirasiyla 2, 4 ve 6 cm olan U¢ ¢inko tel alimir. Her birinin kesit alam
5cm? olan bu tellerin 20°C’ deki direncleri ohmmetreile 6lgulir.

E) Kesit alam 2 cm?, uzunlugu 4 cm olan bakr bir tel; kesit alarm 5 cm?, uzunlugu 5
cm olan giimiss bir tel ve kesit alani 7 cm?, uzunlugu ise 6 cm olan ginko bir tel
alinir. Bunlarin 25 °C sicakliktaki direncleri ohmmetreile dlgiilir.
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6) Ozdes (aym bicim ve hacimdeki) kovalar1 tamamen su ile doldurmak igin akis
oranlari aym olan 5 ¢esmeye her birinin ¢apr farkli olan 5 hortum baglanir. Bu
hortumlardan akan sularin kovalar1 doldurma hizlari Glgulir. Yapilan calisma
sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte gosterilmistir.

Hortumlardan akan sularin kovalar1 doldurma hizi (crm/s)
A

500
400
300
200
100

1T 2 3 45 * Hortumlarin ¢api (cm)

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi en iyi sekilde
aciklamaktadir?

A) Hortumun dar oldugu yerde akiskanin hizi kiguktr.

B) Hortumun ¢ap: genisledikce, akiskanin hizi artar.

C) Hortumun capr kiictldikee, akiskamn 6zdes kovalar1 doldurma siiresi azalir.
D) Hortumun ¢ap: genisledikce, akiskanin 6zdes kovalar: doldurma siiresi azalir.
E) Akigskanin hiz1 arttikga, akiskanin 6zdes kovalar: doldurma siiresi artar.

7) Bir cisim akiskan icerisinde diserken, onun hizinin nelere bagli olarak degisecegi
ile ilgili bir deney yapiliyor. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi bu deneyde en
az onemlidir?

A) Cismin sicakligi

B) Akiskanmin sicakligi

C) Akigkamn cisme uyguladig: direng kuvveti
D) Cismin sekli

E) Cismin kesit alam

(8. ve 9. sorular1 asagidaki aciklamaya gor e cevaplayimz.)

Bir stvinin agik havadaki buharlasma hizim etkileyen faktorlerin neler oldugu
arastirilmaktadir. Bunun igin asagidaki sekilde gorilen t¢ kap aym miktarda ve ayni
sicaklikta su ile doldurulur. Kaplar ayni miktarda giines 1sis1 alacak sekilde bir yere
konulur. Sivilarin buharlagma hizi 6lgtlr.
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8) Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi scnanmustir?

A) Kaplardaki sularin baslangic sicakliklart ve miktarlart degismedigi  slrece
buharlasma hizlar: degismez.

B) Sivilar ne kadar ¢ok giines 1s1g1na maruz kalirsa agik havadaki buharlasma hizi o
kadar artar.

C) Buharlasma sirasinda sivilarin sicakliklar: arttikgca buharlasma hizlari da artar.

D) Baslangic sicakliklart ve miktarlari ayni olan biitin sivilarin buharlasma hizlar:
aymdir.

E) Sivimin havaya acik olan ytzeyinin buyuklugl arttikca, buharlasma hizi azalir.

9) Sizce arastirmada degistirilen ve kontrol edilen degiskenler hangileridir?

Degistirilen degisken Kontrol edilen degisken
A)Kaplardaki sivilarin yiksekligi Suyun havaya agik olan yuzeyi,
sicakligr ve miktari
B)Suyun havaya agik olan yuzeyi Kaplardaki suyun yiksekligi, miktar
ve sicakligi
C)Suyun havaya acik olan ytizeyi Suyun sicaklig1 ve miktari, kaplarin

adig1 gines 1811
D)Suyun sicaklig1 ve miktari, kaplarin aldigi Suyun havaya agik olan yizeyi
gunes 1S1S1
E) Suyun sicaklig: ve miktar: Suyun havaya acik olan yuzeyi
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10) Bir kap igerisinde 1sitilan bir sivimn farkli sicakliklardaki madde miktari

Olcllerek asagidaki veriler elde edilir.

Sicaklik(°C)|  Madde miktari (g)
2 25
5 12
10 7
20 2
25 1

Sizce asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri eniyi sekilde yansitir?
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FiziKk DERSINE YONELIK
TUTUM OLCEGI MADDE ORNEK LERI
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Asagidaki ifadelerin size uygunluk dereces| § | = | 8 | 2| &
1 Fizik dersinden korkarim. CU|BU| K |UD| HU
2 Fizik ileilgili her seyeilgi duyarim. CU|BU| K |UD| HU
3 Fizik dersi benimigin eglendiricidir. CU|BU| K |UD| HU
4 Fizik dersinden hoslanmam. CU|BU| K |UD| HU
5 Fizik dersine zevkle calisirim. CU|BU| K |UD| HU
6 Fizik dersinde camm sikilir. CU|BU| K |UD| HU
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