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OZET

Calisma sahasi, Tiirkiye’nin batisinda Ege bolgesinin Ege boliimiinde yer

almakta olup Mugla li Yatagan Ilgesi cevresini kapsar.

Calisma sahasinda Paleozoik, Mesozoik, Tersiyer ve Kuaterner arazileri yer

almaktadir. Calisma sahasi tektonik bir havzaya kurulmustur.

Calisma sahasinin iklim, toprak ve vejetasyon 0zellikleri incelenmistir.

Yatagan cevresinde neojen kaynakli tortul birimler icerisinde linyit
kOmiiriiniin varlig1r sahanin ekonomik yonden Onemini arttirmis ve bu rezervlerin
kullanilmas1 amaciyla sahaya bir termik santral kurulmustur. Bir termik santralin
kurulumu i¢in dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir: Sahanin uzun yillik
sicaklik, yagis ve riizgar yonii degerlerinin seyri c¢ikartilmali, bu degerlere gore
santral bacasinin uzunlugu, santralin hdkim riizgar yOniine gore konumu, komiir
havzasina yakinligi, ulasim kolaylig1 ve su kaynagma yakinlig belirlenmelidir. Fakat
“Yatagan Termik Santrali’nin kurulusunda sadece komiir havzasina yakinligi, ulasim

kolaylig1 ve su kaynagina yakiligi gbz 6niinde tutulmustur.

Sahanin hakim riizgar yonii kuzey-kuzeybatidir. Caligma sahasi bir depresyon
ozelligi gostermektedir. Termik santral kaynakli baca gazi kirleticileri, ¢alisma
sahasinda zaman zaman meydana gelen sicaklik terselmesi olay: ile saha iizerinde
kirletici gazlarin yogunlugunu arttirmaktadir. Bu durumda gerceklesen hava kirliligi
ve beraberinde insan sagligini etkileyen (Akut USYE) olumsuz yansimalari es

zamanl olarak yasanmaktadir.

Hakim riizgarin tasidigr kirletici unsurlar depresyonun giiney yamaglarina
kadar gelerek yiikseltiyi asamadigindan Bencik, Sepet¢i ve Bagyaka yerlesmeleri
izerinde birikmektedir. Bu durum adi gecen sahada kizilcam kurumalarina sebep

olmustur.
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Saha caligmasinda ornek alinan noktalardan elde edilen bulgulara gore
kizilcamlar SO, (kiikiirt dioksit) gazinin artis gosterdigi zaman araliklarinda ilgili yas
halkalarinda artim diisiikliiklerine ugramistir. Verimin diisiik oldugu yillar ile yagis
degerleri paralellik gdstermedigi i¢in kizilgamlarin SO, gazindan olumsuz etkilendigi

sonucuna varilmistir.

Termik santral baca gazi kirleticilerinden insan metabolizmas1 da olumsuz
yonde etkilenmektedir. Yoredeki hasta sayilart ile PM (partikiil madde) arasinda
anlamh bir iligki yakalanmistir. Partikiil madde artiglar1 hasta sayilarinda artiglara
sebep olmustur. SO, ile partikiill madde arasinda negatif bir iliski saptanmistir.
Partikiil madde, insan metabolizmasina solunum yolu ile alinmakta ve solunum

sistemi hastaliklarina sebebiyet vermektedir.

Bu calisma gostermistir ki termik santralin “kurulus yeri seciminde” kOmiir
yataklarina ve su kaynaklarina yakinlik kadar, termik santralin hakim riizgar yoniine
gore yakindaki yerlesim alanini olumsuz etkilemeyecek bir konumda olmasina dikkat
edilmesi Onemli bir kriter olarak karsimiza cikmaktadir. Depresyon tabanlari
“sicaklik terselmesi” durumunda her zaman hava kirliligi ile ilgili bir risk
olusturmaktadir. Yeni kurulacak santrallerin kurulus yeri seciminde bu detaylar

onem arz etmektedir.

Termik santraller dogal cevreyi ve halk saghigini etkilemeyecek sekilde
modern sistemler kullanilarak kurulmalidir. Halk ¢evre konusunda bilin¢lendirilmeli

bu konuda yapilacak cevre egitimlerine 6nem verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: 1.Termik Santral 2. Sicaklik Terselmesi
3. Dendrokronoloji 4. Akut USYE
5. Baca Gaz1
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ABSTRACT

The working area is taking part in Eagean division of Eagean Region western

section of Turkey and comprising Mugla and Yatagan surroundings.

There are Palaeozoic, Mesozoic, Tertiary and Quaterner lands in the working

area. The area is built at a tectonic catchment.

The working area is examined from climate, soil and vegetation

characteristics.

Yatagan and its around which is include neogen sediments that inside
sediment neogene coal units are increases the economical structure of area and
thermic power plant was built using of these resources. There are some points to
consider while building thermic power plant. These are datas of the course for winds,
rainy and temperature in process of long years, among these datas should be used for
the height of thermic power plant chimney and the thermic power plant must be
placed acording to the master wind. Also its place should be near the coal catchment
area, transportation ease and nearby reserves. Unfortunately, only coal catchment
area, trasportation ease and nearby reserves were considered while building phase of

Yatagan thermic power plant.

The master wind of the area is north-northwest. The area indicates feature of
depression. Pollutant gases of chimney caused by thermic power plant have been
increasing the density of pollutant gases on the area because of happening inversion
from time to time. In this case, air pollution and its negative reflection that effect

human health (URTT) take from synchronously.

Master wind which includes pollutant elements are closing to the south
hillside of depression but don’t exceed altitude. According to this it accummulates
upon Bencik, Sepet¢ci and Bagyaka. These stations caused soot of central red pine

(pinus brutia) in the area that has been mentioned.



The pollutant which is flowing out to the atmosphere from the thermic power
plant chimney and also its dwell on search subject is SO, and particul element. As a
result of truth that the unfruitful years did not show proportionality with the rainfall

values, pinus brutias are negative influenced by SO, gases.

According to results of points that paradigm taken from studying area, when
increasing of SO, gases, red pine exposed of decreasing acceleration. This situation
did not show proportionality with rainfall value. As a result pinus brutias are

negative influenced by SO, gases.

Human metabolism is also negative influenced by thermic power plant
chimney gases. A relation which is between the number of sick person and particular
element are being observed. Owing to increasing of the particular elements causes
increasing the number sick person. This means there is a negative corelation between
SO, and particular element. SO, gases are taken with breath and causing the breath

system illness.

This study has shown that while choosing where to build a power plant; being
careful to place the power plant at a point that would not have negative effect to the
nerby area must be considered as an important criteria as being nearby coal
catchment area and reserves. While happenning inversion, depression sets have

always been a risk related with air pollution.

The thermic power plants must be built with modern systems, not to effect
human health and naturel environment. People must be informed of environment

consciousness, also environmental education should be emphasized.

Key Words: 1. Thermic Power Plant 2. Inversion
3. Dendrochronology 4. URTI (Upper Respiratory

5. Chemny Gas Tractinfection Infection)
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BIiRINCi BOLUM

GIRiS

1.1. Problem Durumu

Yatagan ve cevresinde neojen kaynakli birimler linyit katmani icermektedir.
Bu durum rezervin cikartilmasi sirasinda dogal ortamin zarar gormesine sebep
olmaktadir. Linyit komiiriiniin enerjiye doniistiiriilebilmesi i¢in sahaya bir termik
santral kurulmustur. Termik santralin caligtirilmaya baslanmasiyla santral hem hava

kirliligine hem de cevre kirliligine sebep olmus ve olmaktadir.

Santral kaynakli hava kirliliginin dogal vejetasyon iizerinde olumsuz etkileri

var midir?

Santral bacasindan ¢ikan zararli gazlar nedeniyle insan metabolizmasinin
aldig1 durum nedir? Kirletici unsurlar (PM, SO, vb.) ile hasta sayilar1 arasinda iligki

var midir? Bu sorularin cevaplar1 aranacaktir.
1.2. Amac ve Onem

Calisma bir depresyon sahasinda sicaklik terselmesi olaymin yasanmasi
durumunda hava kirletici unsurlarin dogal cevreyi ve insan sagligini ne Olgiide

etkiledigini ortaya koyma amaciyla yapilmigtir.

Calismada dogal ortam kosullar1 ile sosyo-ekonomik faaliyetlerin, bu
iligkilerden dogan sonuglarin saptanmasi ve ¢dziim Onerilerinin ortaya konmasi i¢in

su konulara dikkat ¢ekilmek istenmistir:

Yatagan (Mugla) cevresinde yiizey sekilleri (tektono-karstik havza) ve iklim
ozelliklerinden kaynaklanan sicaklik terselmesi (ki aylarinda gergeklesen yiiksek

basing) nedeniyle yogun hava kirliligi yasanmaktadir.



Sozii edilen sahada neojen arazilerde bulunan linyit komiirii onemli bir
yeralt1 zenginligidir. Yorede komiir rezervlerine dayali olarak kurulu bulunan Termik
santral bacalarindan ¢ikan zararli gazlar kis mevsiminde sicaklik terselmesi olay1 ile

havza tizerine yigilarak belirgin bir ¢cevre sorunu (hava kirliligi) yaratmustir.

Santral bacasindan baca gazi kirleticileri (CO,, CO, SO,) ve partikiil madde
aciga ¢cikmaktadir. Boylece;

- Dogal ve beseri olaylarin birlikte ortaya koydugu bu onemli cevre
sorunun insan saghgi ve dogal ortam iizerindeki etkilerinin belirlenmesi,

- Bu calismada elde edilecek bulgularla benzer sahalarda dogabilecek
sorunlara 1s1k tutulabilmesi,

- Cevre-insan saglhigi arasindaki iliskilerin nedenlerinin ve boyutlarinin
belirlenebilmesi amaclanmaktadir.

1.3. Problem Ciimlesi

Yatagan ve cevresinde morfo-klimatik ozellikler ile ortam ve insan sagligi

arasinda anlamli bir iligki var midir?

1.4. Alt Problemler

Linyit varlig1 ile sahanin demografik 6zellikleri arasinda bir iliski var midir?

Linyit varlig1 ile sahanin ekonomik yapis1 arasinda bir iliski var midir?

Termik santralin yer secimi ile sahadaki linyit varhigi arasinda anlamli bir

iliski var midir?

Hava kirliligi ile Termik santral arasinda iliski var midir?

Termik santral atiklari ile ¢cevre kirliligi arasinda iligki var midir?



Sahanin morfolojik 6zellikleri ile klimatik sorunlar arasinda iligki var nidir?

Hava kirliligi ile bitkilerin morfolojisi ve gelisimi arasinda bir iliski var

midir?

Hasta sayis1 ile havadaki SO, (kiikiirt dioksit), PM (partikiil madde) miktar1

arasinda bir iligki var midir?
Cevre egitimi ile ortam ve insan saglig1 arasinda iliski var midir?
1.5. Sayiltilar
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii 1975-2006 yillar1 arast;
- Giinliik Sicaklik verileri (maksimum, minimum, ortalama)
- Giinliik Yagis verileri

- Giinliik Riizgar frekanslari

Mugla i1 Saghk Miidiirligii USYE, Akut solunum yolu sistem hastaliklari,
hastalik istatistikleri (aylik ve yillik),

Mugla i1 Kanser Arastirma istatistik verileri,

Yatagan Ilce Devlet Hastanesi USYE, Akut solunum yolu sistem hastaliklari,
hastalik istatistikleri (Giinliik hasta sayilari),

Sahadaki dogal vejetasyondan alman Karot Ornekleri (kirliligin oldugu ve

kirlilik etkisi olmayan yerlerden alinan 6rnekler)

Mugla 1 Tarim, Cevre, Orman ve Koy Hizmetleri, Saglik Miidiirliiklerinden

elde edilmis envanter raporlari,



Giiney Ege Linyitleri Isletmesi (GELI) Miiessese Miidiirliigii raporlari,

1.6. Smirhliklar

1. Elektronik ortam verileri genellikle 90’11 yillarin sonlarinda yazilmaya
baslandig1 i¢in nceki tarihli Ust solunum yolu hasta sayilarina ait verilere ulasmakta

son derece giicliik ¢ekilmistir.

2. Arsivlere girilmesine de izin verilmedigi i¢in ¢alisma kapsami daraltilmak
durumunda kalmistir. Calismanin bazi yonleri uzun yillik arastirma gerektirdiginden

bu durum son derece sikint1 yaratmustir.

3. Kurumlarda bilimsel caligmalarla ilgilenecek personel sikintis1 oldugu
ortaya ¢ikmistir. Veri istegi yapilan kurumlarda is yogunlugu sebebiyle personel veri

islemekte zaman problemi yasamaktadir.

4. Kurumlar aras1 yazigmalarin siirecinin uzunlugu beklenen verilere vaktinden
aylar sonra (farkli kurumlardan olmak iizere 3 ve 4 ay) ulasilabilmesine sebep

olmustur. Calismada zaman problemi yaratmustir.

5. Cevre ve insan saglhigi ile ilgili olan bu caligmada bazi alanlardaki veri
eksikliklerinden dolay1 sikinti yasanmuistir. Insan sagligi konusunu bir tek nedene
baglamak miimkiin olmadigindan farkli nedenler arastirilmak istenmis; ancak

ulasilabilen veriler 15181nda hareket edilebilmistir.

6. Saghk kurumlarinda giinlik hasta sayis1 verilerine ulagmakta sikinti

cekilmistir.

7. Hastalik kayit istatistiklerinin ve hasta kayitlar1 saglikli tutulmamaktadir.



8. Hastalarm farkli sebeplerle farkl il-ilce ve kuruluslarda tedavi gérmesi
sonucu hastalarin ikamet ettigi merkezlerdeki saglik birimlerine bilgilerinin
ulastirilmas1 s6z konusudur. Hasta bilgileri merkezlerine saglikli bir sekilde
ulastirilmadigindan calisma sahasinda veri agiklarina sebep olmus bu durumda

caligmada sikint1 yaratmigtir.

9. Saglik kurumlarinda istatistiki veri tutulumu ve gerekli inceleme arastirma
yapma konusunda sikint1 yasanmaktadir. Arastirmada basvuru kaynagi olabilecek
tiirden veriler yetersizdir. Saglik calisanlar1 da bu cesit verilerin elde edilmesinde

biiytik sikint1 duyduklarini (6zellikle kanser arastirmalar1 i¢cin) belirtmislerdir.

1.7. Tanimlar

Asit yagmuru: Atmosfere yayilan fosil yakitlardan ve emisyonlardan ¢ikan
gazlarm (kiikiirt dioksit SO, ve azot dioksit NOy ) kimyasal doniisiimlerden gectikten
sonra diismesi ile bulutlardaki su damlaciklar: tarafindan emilmesi ile pH seviyeleri
5.6’ dan daha diisiik olarak yagmur, kar, sis, ¢ig veya kuru parcaciklar halinde

yeryiiziine diigmesine verilen isimdir.

Artim burgusu: Yillik halka calismalarinda 6rnek almak igin kullanilan

genellikle 5 mm i¢ bosluk ¢apina sahip boyu 20 ile 100 cm arasinda degisen burgu.

Artim kalemi-Karot: Yillik halka analizlerinin yapilabilmesi icin, agag

govdesinden artim burgusu ile ¢ikarilan kalem seklindeki govde parcasidir.

Cevre: Insanlarmm ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini
stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim icinde bulunduklari, fiziki, biyolojik,

sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir.

Cevre egitimi: Toplumun tiim kesimlerinde c¢evre bilincinin gelistirilmesi,
cevreye duyarli, kalic1 ve olumlu davranis degisikliklerinin kazandirilmasi ve dogal,
tarihi, kiiltiirel, sosyo-estetik degerlerin korunmasi, aktif olarak katilimin saglanmasi

ve sorunlarin ¢oziimiinde gorev almadir.



Cevresel gosterge: Cevrede meydana gelen degigsmeleri gosteren organizma

veya fiziki faktorlerin almis oldugu hal.

Cevre Kkirliligi: Biitlin canlilarin saghigini olumsuz yonde etkileyen, cansiz
cevre Ogeleri lizerinde yapisal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan

yabanci maddelerin; hava, su ve topraga yogun bir sekilde karigmasi olayidir.

Cevresel etki degerlendirmesi (CED): Planlanan bir faaliyetin, ¢evrede yol
acabilecegi tiim etkilerin 6nceden tespit edilebilmesi ve dnlemlerin alinabilmesi i¢in

gerekli calisma ve uygulamalar.

Dendrokronoloji: Agaclar iizerinde (eski Yunancada ‘Dendron-odun’
‘Chronos-tarih” ‘Logos-bilim’anlamina gelmekte) yillik halkalara dayanarak yas

saptama bilimidir.

Ekosistem: Belli bir ortamda yasayan bitki ve hayvan topluluklar1 ile bu

toplulugun cansiz- fiziki ¢evresi arasindaki dongiisel iligkilerin tiimii.

Enerji: Bir isin gerceklesmesini, hareketini saglayan 1s1 ve 11k seklinde

ortaya ¢ikan giictiir.

Fosil yakat: Bitki ve hayvan kalintilarindan olusmus komiir, petrol, dogal

gaz gibi tiirlere ayrilan, yandiginda 1s1 enerjisine doniisen maddeler.

Hava kirliligi: Havada kati, siv1 ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan
saglhigma, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktar, yogunluk ve

siirede atmosferde bulunmasidir.

Hava Kkirleticiler: Duman, toz, kiikiirt dioksit, karbon monoksit, karbon

dioksit, cesitli azot oksitler, ozon ve kursun gibi maddeler.

Ikincil Kirletici: Havaya girdikten sonra kimyasal reaksiyonlarla, cesitli

sekillerdeki birlesmelerle olusan kirleticiler.



Kalibrasyon: Dendrokronolojik analizlerde, iklim kayitlar: ile yillik halka

genisligi arasindaki iliskilerin cesitli yontemlerle saptanmasi agamasidir.

Komiir: Karbonlu organojen kayalar grubundan (Paleozoik-Karbonifer 345
milyon yi1l 6ncesi) olup yapisinda hidrojen ve oksijen bulunduran, az miktarda da
kiikiirt ve nitrojen iceren, fiziksel olarak da farkli yapilara sahip, kil tabakalari
arasinda yiiksek basing altinda olusmus bir kayactir.

Sicakhik terselmesi: Sicaklik, normal atmosfer kosullar1 igerisinde yerden
itibaren yiikseldikge 0.5 ile 1.0 °C arasinda azalma egilimi gostermektedir. Ancak
sicakligm yiikseklikle azalacag1 yerde artis gostermesi durumuna sicaklik terselmesi

(temperature of inversion) ya da sicaklik enverziyonu denir.

Sera etkisi: Is1 enerjisinin CO, gibi gazlar tarafindan emilip atmosferde

alikonmasiyla ortaya ¢ikan 1s1 artigi; limonluk etkisi.

Yilhk halka: Agaclarin kambiyum tabakasinin bir vejetasyon mevsimi

icerisinde yaptig1 boliinmeler sonucunda olusan yillik odun kisimlaridir.

1.8. Kisaltmalar

AB: Avrupa Birligi

SO,: Kiikiirt dioksit

PM 10: Partikiill madde

CO: Karbon monoksit

CO,: Karbon dioksit

CED: Cevresel etki degerlendirmesi



GELI: Giiney Ege Linyitleri Isletmesi

MTA: Maden Tetkik Arama

TKIi: Tiirkiye Komiir Isletmeleri

USYE: Ust solunum yolu enfeksiyonu

WHO: Diinya Saglik Teskilat1

UNEP: Birlesmis Milletler Cevre Programi



IKiNCi BOLUM

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Besim DARKOT ve Sirn ERiN(; (1953-1954): Giineybat1 Anadolu
caligmalarinda; Mugla-Yatagan-Eskihisar koyii civarinda yapisal birimler hakkinda

incelemelerde bulunmuslardir.

P. de GRAGIANSKY (1963): Menderes masifinin giiney kiyisinda goriilen
metamorfizmadan bahsetmis, metamorfizma minerallerine ve migmatitlesmeye
deginmis, orojenezden bahsedip, sahanin yiikselerek bolgesel bir metamorfizmaya

ugradigim ve kristallesme ile Mugla bahsini a¢iklamaya caligmistir.

R. D. SCHUILING (1964): Tiirkiye'nin giineybatisindaki Menderes
migmatit kompleksinin petrolojisi, yas1 ve yapis1 hakkindaki ¢aligmasi, gnayslarin
migmatit cinsli oldugunu ve metamorfize olayma maruz kalmis tortullagmanin

kuvars-feldspat iceren “mobilizatin” birlikteligiyle meydana geldigini belirtmistir.

Ismail YALCINLAR (1964): Mugla bolgesinde siitriiktiirel ve morfolojik
arastirmalarda bulunmus, Mugla batisinda bulunan silisli ince kesitlerde radiolarilara
rastlamig ve bunlarin deniz menseli karbonifer yash olduklarini ve Mugla

mermerlerinin de permokarboniferi temsil ettigini belirtmistir.

Jobst WIPPERN (1964): Menderes masifinin Alpidik dag tesekkiilii icindeki
konumunu vurgulamig, mermerlerin yasindan bahsederek mentese formasyonunda

metamorfik karakterli olduklarmi vurgulamistir.

Erol BASARIR (1975): Cine giineyindeki metamorfitlerin petrografisinden
bahsetmis hornfels benzeri kayalarin partial anaksise ugrayarak granitlesmeye

basladigimi goézlemlemistir. Faylar, eklemler ve kivrimlar iizerinde durmustur.
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Bolgedeki kayalarmm Barrowian tipi bir dizi metamorfizmadan etkilendigini
sOylemistir. Ayrica, Menderes masifi giineyi metamorfik kayalarda goriilen mineral

transformasyonunu incelemistir.

Erol iZDAR (1975): Bat1 Anadolu’nun jeotektonik gelisimi ve Ege Denizi
cevresine ait Unileri ile karsilagtirmis, Menderes masifinin dom yapis1 gosterdigini,
cekirdekte gozlii gnayslarin ince taneli gnayslar ve Biotit gnayslar (retrograd
metamorfitler) yer aldigini, iizerinde de Ortii sistler, alpin metamorfizmanin
dolayisiyla yeni bir sistezite ile tamamen siliklesmis diskordansla geldigini
belirtmistir. Menderes masifinin giiney kanadinda Permiyen yashi mermerlerin
tizerine konkordan dereli Mesozoik-(Trias) yash dolomitik mermerlerin geldigini

belirtmistir.

Thsan KETIN (1983) : Bati Anadolu’nun linyit yataklarim iceren karasal
neojen havzalarindan biri olarak Mugla-Yatagan bolgesinin varligimm1 vurgulamstir.
Ayn1 zamanda sahanin zengin omurgali fosil yataklar: icerdigini belirlemis, sahay1
iki formasyona ayiwrmustir. 1. Orta miyosen (orta iist astarasiyen) yasli “Eskihisar
formasyonu: Turgut ve Sekkdy formasyonu, 2. Ust miyosen (turoliyen) yasli

“Yatagan formasyonu”: Madenler-Bayir-Bozarmut litolojik birimlerine ayirmigtir.

Ibrahim ATALAY (1990): Bitkilerin yetismesi icin gerekli ortam sartlari,
toprak faktorleri, baki durumu, bitki besinleri madde dolasimi, yeni ortamlar
tizerinde bitkilerin gelismesi, diinyadaki vejetasyon bolge kusaklari icinde kisi

yagislt nemli-kurak donemli (Akdeniz) iklim vejetasyonu incelenmistir.

Asaf KOCMAN (1993): Ege ovalarinin iklimini insan faaliyetleri ve ¢evre
tizerine etkileri acisindan incelemistir. Saptamalart sonucunda iklim kosullarmin

dogal ¢evre iizerinde belirleyici bir etkiye sahip oldugunu vurgulamaistir.
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Ibrahim ATALAY (1994): Akdeniz Fitocografya Bolgesinin Vejetasyon
Formasyonu iiyesi olan Cali formasyonu (Maki ve Garig), Orman formasyonu
(Kizilgam) incelenmistir. Bu formasyonlarin yasam kosullar1 hakkinda incelemeler
sunulmustur. Kizilcam tahrip alanlarinin ikincil iiye olarak makilerin yerlestigini

vurgulamustir.

Hasan CUKUR (1998): Ege Boliimiiniin Ekosistemleri adli doktora
caligmasinda, dendrokronolojik yontemleri kullanarak sahay1 ekosistemlerine

ayirmigtir.

Liitfi YAKIN (1998): Menderes masifi Goktepe-Kavaklidere (Mugla) yoresi
metamorfitlerinin litolojisi ve metamorfizmast hakkinda yapisal bir inceleme

yapmugstir.

Nevzat GUMUS (2000): Mentese yoresindeki dogal ortam ile sosyo—
ekonomik faaliyetler arasinda bulunan iliskiler saptanma yoluna gidilmis, dogal
ortamin jeolojik ve morfolojik birimleri ele alinarak yeryiizii sekilleri siralanmas,
iklim kosullar1 ile karsilastirmalarda bulunularak demografik 6zelliklerin nedenleri

ortaya ¢ikarilmigtir.

Cercis IKIEL (2000): Mugla merkezi iklim degerleri arastirmas1 yapilmuis.
Calismada “Palmar Kuraklik Siddet Indisi” yontemi ve “Aydeniz” yontemi

karsilagtirmasi yapilmis olup, Ege Bolgesi kuraklik analizi yapilarak incelenmistir.

Dogan KANTARCIOGLU (2000): Denizova Isletme Sefligi Orman
alaninda Termik Santral kaynakli baca gazlarmin sahayr olumsuz sekilde etkilemis
oldugunu ve cevredeki iic termik santralin ayn1 anda calistirilmamasi gerektigini

vurgulanmustir.
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Muammer TUNA (2001): Yatagan Termik Santrali’nin ¢evresel ve
toplumsal etkilerinin incelenmesinde c¢evre halki, santral calisanlar1 ve koyliiler
izerinde ii¢ boyutlu ¢evresel etkilenme ve tepki dlcegi modeli uygulanarak faktor

analizleri yapilmigtir.

Tayfun BUKE (2002): Mugla Cevresindeki Termik santrallerin bacalarindan
havaya salinan SO,, NO, gazlarinin ve partikiillerin ¢cevreye dagilimlarini belirlemek
icin “Industriel Source Complex-Short Term” (ISC-ST) bilgisayar kodu kullanilarak
kirletici maddelerin 1998 yili i¢inde aylara gore konsantrasyon degerleri
hesaplanmistir. Yatagan ve Milas ilgelerinde yasayan bir kisinin bir yilda maruz
kaldig1 biitiin viicut etkin dozu, kolektif genetik etkin dozu ve radyasyon etkisi ile
kanserden Oliim riskleri hesaplanmis ve bu degerler uluslararasi radyasyon limit

degerleri ile karsilastirilmistir.
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UCUNCU BOLUM

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Termik santrallerin ¢evreye verdigi zararlarin arastirilmasinda Yatagan

Termik Santrali modellemesi yapilmistir.

Calisma sahasi cografi bilgi sistemleri yazilimlar1 kullanilarak (Netcad,
ArcGIS) haritalandirilmis, tic boyutlu topografya haritasi elde edilmistir. Jeoloji,

topografya, toprak, arazi kullanimu, bitki ortiisii ve baki haritalar1 olusturulmustur.

Calisma sahasinda kizilcamlar itizerinde ¢ok yillik etkilerin belirlenmesi i¢in
dendrokronolojik ¢alisma yapilmis ve artim ¢ubuklar1 elde edilmistir. Yas halkalar1
saylarak yagis ve hava kirliligi (sicaklik terselmesi yasanan giinler) verileri ile

kargilastirilarak iliskilendirilmistir.

Elde edilen uzun yillik veriler tablo ve grafikler yardimiyla a¢iklanmustir.
Meteorolojik verilerin “meteo” programu ile degerlendirilmesi sonucunda verilerin
ortalamalar1 alinmig, grafiksel c¢ikarimlar saglanmustir. Yagis ve sicaklik verileri

“Thornthwhite” programi kullanilarak sahanin su bilangolar: elde edilmistir.

Saglik verileri ortalamalar1 alinarak tablolastirilmis ve hava kirliligi (PM ve

SOy) verileri ile hasta sayilari iliskilendirilmistir.

SPSS programi yardimi ile veriler arasi ¢oklu korelasyonlar olusturulmus ve

sonuclar degerlendirilmistir.

Haritalar:
- Harita Genel Komutanligi’nin diizenlemis oldugu 1/100.000 dlgekli
(Aydin paftasi (N19, N20)) topografya haritasi,
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- Ayrint1  gerektiren alanlar icin Harita Genel Komutanligr’nin
diizenlemis oldugu 1/25.000 6l¢ekli topografya haritalari, N20 (al, a2, a3,a4, bl, b2,
b3, b4, cl,c2,c3,c4, d1,d2,d3,d4) incelenmistir.

- MTA (Maden Tetkik Arama) Yatagan sinirlarini i¢ine alan Denizli
jeoloji haritas1 (1/500.000), jeoloji Aydin paftasi (N19, N20).

- Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’niin hazirlamis oldugu Mugla ili
arazi varlig1 haritas1 (No: 210) (Toprak tipleri, Arazi kullanimi, Arazi yetenek

siniflar1 haritalar1 diizenlenmistir.).

- Cevre ve Orman Genel Miidiirligii’niin hazirlamis oldugu Mescere
haritalar1 1/25.000 olcekli N20; al, a2, a3,a4, bl, b2, b3, b4, cl,c2,c3,c4,
dl1,d2,d3,d4.

- TKI’ nin (Tiirkiye Komiir Isletmeleri) Mugla-Yatagan sinirlar1 icin

hazirlamis oldugu amenajman haritalar1.

- Termik Santral kaynakli kurumalarin  gosterilmesi amaciyla

diizenlenmis alan haritalar1 (Bilirkisi raporlar1 i¢in).

- Calisma sahasindan alinan goriintiiler.

- On calismalardan ve Mugla ili Tarmm, Cevre, Orman ve Koy
Hizmetleri, Saglik Miidiirliiklerinden elde edilmis hasta sayis1 verileri, hava kalitesi

verileri.

- Calisma sahasinin uydu goriintiilerinden yararlanilarak calisma

gergeklestirilmistir.
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3.2. Evren ve Orneklem

Calisma evreni, hava olaylarina bagh olarak etkisi artan, komiir ¢ikarimi ve
elektrik enerjisi tiretiminden kaynaklanan Kkirliligin, dogal ortam ve insan sagligi
tizerindeki olumsuz sonuglarinin goriildiigii sahadir.

- Sicaklik terselmesi sonucu olusan hava kirliliginin etkileri,

- Termik santrallerin ¢evreye verdigi zararlar,

Yatagan Termik santralinin ¢evreye yaydigi baca gazalarmin, kiil
atiklarinin cevre ve insan sagligi iizerindeki olumsuz etkileri orneklem alanini
olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Amaclarn

- Genel amag, dogal ortam ve sosyo-ekonomik faaliyetler arasinda
meydana gelen iliskiden dogan sonuglar ve bu sonuclar arasinda gelisen durumlarla
ilgili bir bag kurmaktir.

- Yatagan Termik santrali’nin sahaya kurulmasindan once ve sonrasi
incelendiginde olusan farkli durumlarin nedenlerini arastirmak ve elde edilen
bulgularin karsilastirmasini  yaparak aradaki iligkiyi belirlemek i¢in veriler
toplanmustir.

- Sahada iklim sartlarinin belirlenmesi.

- Hakim riizgar yoniiniin ¢ikartilmasi.

- Sahanin jeolojik birimleri icerisinde neojen birimlerinin hangi

sahalarda yogunlukta oldugunun belirlenmesi.



16

Sahada linyit katmaninin hangi alanlarda bulundugu ve ¢ikartildig:.

- Sahanin topografya oOzelliklerinin belirlenerek havzanin genel

morfolojik 6zelliklerinin ¢ikartilmasi.

- Calisma sahasi icinde kalan vejetasyon sahalarinm gruplanmasi ve

haritalanmasi.

- Sahada arazi kullanim 6zelliklerinin haritalanmasi.

- Dendrokronolojik yontemle Kizilcamlar iizerinde baca gazlarimin
olumsuz etkilerinin olup olmadigimin arastirilmasi. Elde edilecek verilerle sonuca
varilmasi.

- Sayiltilar icinde yer alan hava kirliliginin insan saghigma etkilerini
ortaya cikartmak amaciyla elde edilmis olan verilerin karsilastirmalariin yapilmasi.
Elde edilecek  sonuclarin  varsayimlar1  dogrulaylp  dogrulamadiginin
degerlendirilmesi.

3.4. Veri Coziimleme Teknikleri

- Netcad, ArcGIS gibi CBS yazilimlari ile sorgulama ve haritalandirma,

- Dendrokronoloji yontemi kullanilarak agaclarin yas artimlarinin

belirlenmesi.

- Thornthwhite program kullanilarak “Su Bilangosu” elde edilmesi.

- SPSS programu ile bagimli-bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon

ve regresyon hesaplamalar.

- Meteo programi kullanilarak iklim verilerinin diizenlenmesi.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Sahanmn Cografi Ozellikleri

Calisma sahas1 Harita 1°de goriildiigii iizere, Tirkiye’nin batisinda Ege
bolgesinin Ege boliimiinde yer almakta olup Mugla ili Yatagan ilcesi cevresini
kapsar. Saha kuzeyde Kavaklidere, doguda Oyuklu Dagi1-Goktepe zirvesi, giineyde
Mugla-Yesilyurt- Yerkesik-Kiran Daglari, batida Mentese Daglar1 ile cevrilidir.
Matematik konumu itibariyle 37° 08" ve 37° 27" (N) kuzey enlemleri, 27° 59' ve 28°
27' (E) dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Sahanim yiiz6l¢iimii 1594 km* dir.
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Harita 1: Saha Yer Bulduru Haritas:
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4.1.1. Genel Jeolojik Ozellikler

Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin jeolojisine iliskin bugiine degin yapilmis
caligmalarda sahada paleozoik, mesozoik, tersiyer ve kuaterner arazilerinin oldugu

tespit edilmistir (Harita 2).

4.1.1.1. Litolojik Ozellikler

Calismanm amacina ve icerigine gore neojen sahalar linyit birimi icermekte
oldugu icin Onem tagimaktadir. Sahanin olusum siralamasinda donemsel olarak
jeolojik istifleme mevcut oldugu i¢in Neojen biriminin alt istif zamanlarini da sahada
belirtmek gerekmektedir. Bu amacgla formasyon siralamasi takip edilecek olup

kapsam bakimindan Neojen arazilerine daha genis yer verilecektir.

Calisma alanm1 Anadolu’nun en genis ve yasli masifi olarak bilinen Menderes
(Saruhan—Mentese) masifinin giiney kanadini olusturmaktadir. Menderes masifinin
yayilim alani goriilmektedir. Caligma sahasinda metamorfik araziler Harita 3’de

belirtildigi gibidir.
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Jeolojik formasyonlar PALEOZOIK MESOZOIK TERSIYER KUATERLER
B Prekambrien ¥ Palazoik, Il Mesozoik Neojen-Pliosen [ Sedimenter
Kayalar
I Permien Kretase Neojen-Miosen — Akarsu
B Karbonifer Jura I Paleosen I Yerlesim
N
Bl Ordovisien B Trias
I Kambrien } \
4 2 0 4
T kT

Hazrlayan: Selin KAMISOGLU

Harita 2: Yatagan ve Yakin Cevresinin Jeolojik Formasyonlar Haritas1

Kaynak: MTA Genel Miidiirliigii’nden alinmis 1/500.000, 1/100.000 6lgekli Jeoloji haritalarindan
uyarlanmaistir.
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LiToLOJi
PREKAMBRIEN

i Metamorfik Kayalar
B Plutonik kayalar

(Granatoidler,
Metagranitoyidler)

PALEOZOIK

Ust Palazoik,
Metamorfik Kayalar

Ust Palazoik,
Trias, Metamorfik
Kayalar
W Palazoik,
Mesozoik, Metamorfik
Kayalar
[ Permien,
Metamorfik Kayalar
W Permo-Kabonifer,
Metamorfik Kayalar

[ Kambro, Ordavisiyen,
Metamorfik Kayalar

MESOZOIK
Bl Mesozoik

[ Orta Jura,
Kretase, Metamorfik
Kayalar
Jura, Kretase,
Metamorfik Kayalar

[ Orta, Trias, Jura,
Metamorfik Kayalar

TERSIYER KUATERLER
[ INeojen, Miosen [ Sedimenter
Kayalar
Ust Miosen, Pliosen, — Akarsu
Sedimanter Kayalar
B Miosen, B Yerlegim

Sedimanter Kayalar

W Ust Paleosen, Eosen,

Metamorfik Kayalar

Harita 3: Yatagan ve Yakin Cevresinin Litoloji Haritasi

Kaynak:
uyarlanmaistir.

Hazirlayan: Selin KAMISOGLU

MTA Genel Miidiirliigii’'nden alinmig 1/500.000, 1/100.000 o6lgekli Jeoloji haritalarindan
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4.1.1.1.1. Paleozoik

Calisma sahast  paleozoik, siluriyen, devoniyen, karbonifer ve
permokarbonifer devrine ait araziler ile temsil edilmektedir. Bu araziler daha ¢ok
calisma alaninin kuzeyinde, batisinda ve kuzeydogusunda genis alan kaplar (Harita

2).

Yatagan cevresinde parcalar halinde bulunan bu formasyonlar Yatagan
kuzeyindeki daglik kiitlede kuzeye dogru genisleyerek uzanir. Bu formasyonlar
gnays ile mermerlerden ve cesitli derecede sistlerden meydana gelmistir. Arastirma
alaninda bazi kesimlerde gnayslar iri taneli (gozlii) dir. Gnayslar Yatagan kesiminde
dogu-bat1 dogrultusu alir. Bu da masifin giiney kismini olusturur. Bu metamorfik
formasyonlar giineyden Paleozoik’ e ait olan greler, stramatolitli mermerler ve sistler
tarafindan diskordan olarak oOrtiilmiistiir. Mermerlerde rastlanilan stramatolitler alt
serilere bagli denizel formasyonlar1 olusturur. Gnayslar ve mikasistlerden olusan

metamorfik serinin prekambriyeni temsil ettigi ileri siiriilmektedir.

Calisma sahasindaki paleozoik arazinin bir kismi denizel bir kismi karasaldir.

Calisma alaninda sistler kahverengi, gri ve yesilimsi renkte olup iginde
mermerlesmis kalker bantlar1 ihtiva eder (Abdiilselamoglu, 1965). Bu 6zellige sahip

alan Bencik-Yatagan arasindaki yol boyunca goriilmektedir.

Calisma alanindaki Mugla-Kavaklidere arasinda killisist, kuvarsitler ve

kalkerler fosillidir (Abdiilselamoglu, 1965).

Mugla’nin batisindan baslayan silisli sistlerin ince kesitlerinde radiolitlerin
gozlenmesi bunlarin denizel kokenli karbonifer yash olduklarini gostermektedir. Bu

seriyl orten Mugla mermerlerinin ise permokarbonifer yaslh oldugu tespit edilmistir.
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Mugla’nin giineyinde Karabortlen kasabasi giineyinde (Denizova kuzeyi)
sistler ve greler igerisindeki fosiller bu serinin karasal kokenli oldugunu ve

permokarboniferi temsil ettigi saptanmustir ( Yalcinlar, 1964; 110-122) (Harita 2).

Yatagan-Milas arasindaki yiiksek sahalar1 mermerler olusturmaktadir.
Mermerlerin ve sistlerin karbonifere ait oldugu ortaya konmustur. Ote yandan
Mugla’nin bat1 kiyisinda yer alan sistler ve bu kat1 orten mermerlerde karbonifere

aittir (Yal¢inlar, 1964).

4.1.1.1.2. Mesozoik

Calisma alanmmda mesozoik araziler Jura donemi ile temsil edilir (Giimiis,
2000: 26). Jura’ya ait formasyonlar dolomitik kirectaglarindan ve metamorfize
olmamis taban cakil taslarindan ibarettir. Dolomitik kirectaslar1 Lias olarak

yaslandirilmistir (Brikmann, 1967).

Mesozoik formasyonlart ¢aligma alaninin giineyinde ve batisinda oldukga
genis bir alan kaplarken kuzeybati ve kuzeydogu kesimlerinde ince seritler halinde

yer alir (Harita 3).

4.1.1.1.3. Tersiyer

Calismaya konu teskil eden termik santralin hammaddesini igerdiginden

Neojen donemine biraz daha detayli bakmak uygun olacaktir.

Calisma sahasinda Tersiyer, Neojen ile temsil edilir. Neojen donemi
icerisinde Miosen arazileri olduk¢a genis yer kaplamaktadir. Bu araziler Yatagan
havzasmin kuzeyi, kuzeydogusu ile kuzeybatisinda genisce bir alan kaplar. Pliosen
arazileri kiiciik parcalar halinde Baywr kasabasi kuzeyinde, Akgedik merkezi

cevresinde (Harita 3) goriilmektedir.
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Neojen

Calisma sahasinda neojen arazileri daha ¢ok Miosen ile temsil edilir. Pliosen

arazileri ise oldukca kiiciik alan kaplar.

Miosen Orta Miosen, Orta Ust Miosen, Ust Miosen-Pliosen Yatagan

formasyonu olarak sahada yer almaktadir.

Neojen arazileri genellikle tektonik havzalar icerisine yerlesmis yer yer kapali
havza halinde bulunan karasal ortam sartlar1 altinda ¢okelmis tortullarla karakterize
edilmektedir (Atalay, 1987: 26). Neojen arazileri, kuzeybati-giineydogu uzanish
tektonik cukurluklarda, Yatagan havzasmin dogu-bati yonlii acilan siipsekant vadi
icerilerinde gozlenebilmektedir (Gilimiis, 2000: 30) (Harita 3). Neojen arazileri,
jeolojik birimlerin incelenmesinde asil amag olan linyit yataklarini barindirmalari ile

ayr1 bir oneme sahiptirler.

Orta Miyosen-Turgut Formasyonu

Ortam kosullari, Menderes masifi ve bu masife bagl dag siralarmin ¢okiintii
alanlarma ilk karasal Neojen olusuklar1 ¢okelmesi, Turgut Uyesi ile baslar. Once
akarsu kokenliler daha sonra golsel olusuklar ¢okelmistir. Cokelme en altta cakillarla
baslayip, komiir ve kiregtaslar1 ile son bulur. Bu olusuklar cokelme alaninin
kenarlarina dogru ise ince tanelidirler. Bunlarin icerisinde temel kayaclara ait

parcalar boldur.

Bati  Anadolu’da sedimantasyon Turgut Formasyonu golsel-fliivyal
sedimentler ile baslamaktadir (Becker&Platen,1970). Formasyondaki istiflenme
Tablo 1°de izlendigi gibidir. Turgut formasyonunun bazi havza kenarlarimi bazi
korelanlarini bazi arastiricilar farkli isimlerle adlandirmiglardir (Bagyaka formasyonu

gibi) (Hakyemez ve Orgen, 1982).
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Sahadaki ¢okel malzemelerin boyutu, istifin iistiine dogru incelmektedir.
Turgut Formasyonu lizerine Sekkdy Formasyonu iiyeleri gelmekte olup iizerine
uyumlu olarak yerlesmektedir. Fliivyal donemden gol sartlarina dogru meydana
gelen bu degisme lokal olarak linyit birimi ile temsil edilmektedir (Becker&Platen
1970; Atalay, 1987).

Turgut Formasyonu fliivyal donemden gol sartlarina gegis yasandigi linyit
biriminin varlig1 ile temsil edilmektedir. Turgut Formasyonu diskordans olarak
Kerme Formasyonu’nun iizerinde yer alir. Eskihisar Formasyonu’nun alt birimi olan
Turgut birimi gol ve akarsu kokenli karasal tortullardan olusur. 23 m kalinlikta linyit
birimi icermektedir. Formasyonun iist kisimlarinda ise kirectas1 seviyesi yer alir

(Ketin, 1983; 263).

1973 yilinda MTA Enstitiisii jeoloji subesince “Mugla-Yatagan-Milas ve
yakin dolayinin biyostratigrafi arastirmasi” adli proje uygulamasi sonucunda bolge
iki formasyona ayrilmistir: Eskihisar Formasyonu, Turgut ve Sekkdy birimleri ile
Yatagan Formasyonu ise Madenler, Bayir ve Bozarmut birimleri ile temsil edilmistir.
Bu iki formasyonun da akarsu ve gol ¢okellerinden olustugu belirtilmistir (Atalay Z.,

1980; 93-96).

Eskihisar Formasyonu yiizeyleri Yatagan-Milas karayolunun sekizinci
kilometresinde ve Eskihisar koyiiniin kuzeydogusundaki acik komiir isletmelerinin
yarmalarinda gozlenebilmektedir. Tablo 1°de de goriildiigii lizere istifte yaklasik bir
metre kalinlikta killi linyit katman1 mevcuttur. Bu katmanin iizerine tiifit tabakasi
gelmekte, onun {istiine de 17-20 m kalinhikta komiir turbasi, killi kirectasi ve
kirectasi, en liste de bataklik cokelleri yerlesmistir. Formasyonun kalinligi 200 m
civarinda olup tabanda daha yash birimlerle acisal uyumsuz olup tavanda ise

Yatagan Formasyonu ile uyumsuzdur (Atalay Z., 1980: 93-96).
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Tablo 1: Yatagan Cokellerinin Birlestirilmis Dikme Kesiti

STRATIGRAFI
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Bu formasyon, Yatagan-Milas-Eskihisar koyii bat1 ve kuzeybatisinda, Turgut
bucaginin Hacibayramlar ve Kanlilar kdylerine dogru olan ¢okiintii alaninda kesit
verir. Tabaka gecislerinde linyit katmani killi, kumlu, kiikiirtlii olarak
(Hacibayramlar, Kanlilar koyleri su kuyusu karotlar1) bulunmaktadir (Atalay Z.,
1980: 93-96) (Harita 3). Soz konusu formasyon bu kesimlerde yanal devamlilik

gosterir. Formasyonu bir¢cok yerde Yatagan formasyonu ve geng aliivyonlar iistlenir.

Baz1 yerlerde de bu formasyon Neojen faylarinin etkisiyle devamliligini

kaybetmistir (Atalay Z., 1980: 93-96).

Orta-Ust Miyosen (Sekkoy Formasyonu)

Sekkoy Formasyonu, komiirlii bataklik cokelleri ile baglarlar, tabanindaki
Turgut formasyonu ile dereceli gecislidir. Fakat yeni Eskihisar kdyiiniin batisindaki
Kurudere vadisinde bu iki birim arasinda ¢ok hafif bir uyumsuzluk gozlenmektedir.

Tavaninda ise Yatagan birimiyle olan dokanagi fayhdir.

Neojen Oncesi topografyanin cok engebeli olusu nedeniyle, ¢ukur alanlarda

olusan goller birbirlerine dar bogazlarla baglanmislardir (Atalay Z., 1980: 96-97).

Ust Miyosen-Pliosen-Yatagan Formasyonu

Alt Miyosen denizel ortaminda olusmaya baslayan, Bati Anadolu Neojen
Havzalar'min  Orta Miyosen’den itibaren baslayan Alt Miyosen denizinin
regresyonu, karasal ortamlarin yorede hakim olmasimi saglamis; bu regresyonun Ust
Miyosen’de de siirmesi ile ortamda yer alan gollerin de cekilmesine yol agmistir. Ust
Miyosen’de havzalarda bulunan goéllerin kurumasiyla da fliivyal ortama gecis

olusmustur ve boylece de Yatagan birimi iizerlenmeye baslamistir (Kayan, 1979).
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Orta Miyosen boyunca Anadolu ve Ege sahasinda kitasal masifin yiikselmesi,
bu bolgelerde Tetis denizinin ¢gekilmesine yol agmustir. Denizin ¢ekilmesi Neojende
daralarak devam etmis, yayilma yOniinden en diisiikk seviyesine ulagmistir. Kurak
iklim sartlarinda evaporit ¢okeller, denizel havzalardan ayrilmis karasal havzalara

yerlesmislerdir.

Orta Miyosen sirasinda tesekkiil etmis olan kitasal bloklardaki c¢okiintii
zonlary, aktifliklerini korumuslar ve ¢okmeye devam etmislerdir. Bu havzalarin
cevrelerindeki yiiksek alanlardan erozyon sonucu detritik malzeme akislar1 olmus ve
bu malzeme havzalardaki gollerde cokelmistir. Bu havzalarda iki ayr1 ozellikte
karasal fasiyes c¢okelmesi meydana gelmis olup; saha icinde Yatagan litofasiyesi
olarak adlandirilan molas depolar1 halinde, fliivyal, kwrmizi renkli c¢okelleri

olusturmuslardir (Becker- Platen 1970; Atalay 1987).

Bu formasyon Yatagan cevresinde Turgut, Eskihisar, Tmaz, Bayir

havzalarinda ortaya ¢ikmaktadir (Harita 3).

Yatagan Formasyonu olusumu Once fliivyal siireclerle baslamis, golsel
stireclerle devam etmis ve tekrar fliivyal siireclerle son bulmustur (Atalay Z., 1980:

97).

Yatagan Formasyonu kapsamindaki aliivyon yelpazelerinin (Mugla Grubu
karsisindaki diger yelpaze c¢okelleriyle kiyaslanamayacak kadar) kalin ve yaygin bir
tortul istif olusturmasi; ¢Okelimin kurak-yar1 kurak iklimsel kosullarda
gerceklestigini agiklayan dolaysiz verilerdendir. En kalimn ve yaygin yelpaze
tortullasmalariin, aginma-tasinma-depolama dinamiklerinin hizli isledigi kurak ve
yar1 kurak bolgelere ait oldugu bilinmektedir. Nemli iklim kosullarina 6zgii diizenli
ve siddetli yagislar (yiizey sularmmin c¢okelleri tasimasi ve gradyani diisiirmesi
nedeniyle-Bagyaka iiyesi aliivyon yelpazelerinde oldugu gibi) aliivyon yelpazelerinin

gelisimini sinirlamaktadir (Goktas, 1998: 115).
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Yatagan Birimi bozkir benzeri bir ¢evrede, periyodik yagish, yari kurak ve
tliman iklim kosullar1 altinda meydana gelmistir. Periyodik yagislara bagl olarak
akarsular, havzalar1 cevreleyen daglardan tasidiklar1 bol klastik malzemeyi
havzalarin ortalarmna dogru birikinti koni ve yelpazeleri seklinde yaymislardir.
Boylece cevrede kurak ve sicak kosullar altinda olusmus olan oOrtii, havzalara
tasinmigtir.  Yatagan Birimi’nin kirmizi ve kahverengi olmasi karasal ortam

sartlarindaki ayrismayi1 yansitmaktadir (Kayan 1979’a gore Giimiis 2000).

Yatagan Birimi, omurgali fosiller icermekte ve bunlarin Pannonien oldugu
belirtilmektedir. Fosil ve litolojik Ozellikler Miyosen sonuna dogru kurakligin

arttigim gostermektedir (Giimiis, 2000; 33).

Miyosen sonlarinda iyice cekilmis olan deniz, Ust Pliosen’de yeniden
transgresyona ugramistir. Bu donemde Ege karasi (Egeit kitasi) pargalanarak
cokmeye basglamistir (Kayan 1979’a gore Giimiis 2000). Sonugta da bu degisimle

yeniden bir gdlsel cokelme ortami halinde Yatagan Birimi iizerine gelmistir.

Madenler Birimi: Yataganin giineydogusunda yer alan Madenler koyi
deresinde ve ¢ogu yerde bu iiye geng aliivyonlarla ortiilmiistiir (Atalay Z., 1980: 97).

Birimin istiflenmesi Tablo 1°’de basamakli olarak verilmistir.

Bayir birimi: Salihpasalar koyliniin Karaaga¢ yoresinde kesit verir. Karasal

akarsu ¢okelleridir (Atalay Z., 1980: 97).

Bozarmut Birimi: Ortam kosullari, Alt Miyosen sonunda baslayan
yiikselme ve yerel ¢okmeler Ust Miyosen ve Alt Pliyosen’de devam eder. Bu
durumun giiniimiizde de siirdiigli bolgede, kristalin masifin bat1 kenarinda, Sahinler
koyii ile Harempmar koyii arasinda yeni cokiintiilerin varlig ile gézlenir. Burada
¢Okiintii eksenin batiya dogru olan doniisiinde goriilebilir. Orta Miyosen’de birbirine
dar bogazlarla bagh c¢okiintii gollerinin, Ust miyosendeki yiikselmeyle aralarindaki

baglantilar kesilmistir (Atalay Z., 1980: 99).
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Ust Miyosen basinda baslayan ilk cokelme genellikle ince elemanli olup,
golsel niteliktedir. Ust Miyosen’in alt diizeylerinde kalin tiifit tabakalarinin varhig,
Orta Miyosenin alt diizeylerinde baslayan yakin bolgedeki volkanizmanin bu bolgede
tekrar etkinligini arttirdigma isaret eder. Ust Miyosenin ortalarina dogru akarsu
kokenli cokellerin arttigr gozlenir. Golin kiyillarinda genellikle kaba elemanl
cokellerin yaninda, ince elemanli ¢okellerin varligi- goliin i¢ kisimlarinda ince
elemanli ¢okellerin ¢oklugu yaninda- kaba elemanli ¢okellerin bol dlgiide olmasi,
temel kayaclardaki yilikselmenin, yerel ¢okmelerin hizlandigim gostermektedir. Bu
durum da akarsularin enerjilerinin arttigmi, karalardaki erozyon hizinin arttigimi,
vurgulamaktadir. Sahada olasilikl1 bir durum olarak da aralikli, siddetli yagmurlarin
dolayisiyla da sellenmelerin meydana gelmis oldugu anlasilmaktadir. Bu devredeki
cokeller diizgiin tabakalanmadan c¢ok, karisik yigmnlar ve orta yiikseklikte tepeler
olusturmuslardir. Ust Miyosen géliiniin son asamalarinda tekrar durgun bir devreye
girilmistir. Cokellerin en iist kismini ince dokulu, kalin tabakali, acik beyaz renkli,
bol fosilli tath su kiregtaslar1 olusturur. Ayrica Yatagan-Bozarmut ve Milas-
Bahgekdy-Becin koylerinde, Ust Miyosende baslayan volkanizma, bu devrenin
sonuna kadar siirmiistiir. Buna kanit olarak da kire¢ taslarmin varligi goz Oniine

alimmalidir (Atalay Z., 1980: 99).

Turoliyen donemi baslangicinda iklim nemlidir. Bitki Ortiisii olarak da yar1
bozkirlar ve ormanlik alanlar (g6l ve akarsu kenarlarinda) mevcuttur. Turoliyen
ortalarina dogru Hipparion’larin ¢ogalmasi iklimin kuraklastigim bitki ortiisiiniin de
step karakterinde oldugunu gostermektedir. Ust Turoliyen *de iklim tekrar nemli hale

gecmis bitki Ortiisii de orman 6zelligi kazanmistir (Atalay Z., 1980: 99).
4.1.1.1.4. Kuaterner
Calisma sahasinda Kuaterner arazilere Neojen havzalarinda rastlanilmaktadir.

Kuaterner aliivyonlar ile birikinti koni ve yelpazeleri gibi koliivyal depolardan

olusmaktadir (Harita 3).
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Kuaterner aliivyon alanlar1 sahada, Yatagan, Turgut ovalar1 ile Mugla

cevresindeki karstik ovalarda goriilmektedir.

Kuaterner esnasinda Bati Anadolu’da grabenlesme etkisini siirdiirmiis,
faylanma sonucu grabenlerin kenarlarinda biriken kaba malzemeli depolar

(tmoloslar), listrik faylarla par¢alanmustir (Atalay, 1987: 411).

4.1.1.2. Yatagan ve Cevresinin Jeomorfolojik Ozellikleri

Calisma sahas1 havzasi kuzeybati-giineydogu uzanigh bir hat olusturmaktadir.
Havzanin kuzey kesimi Menderes sahasina acilmakta olup giiney kesimi ise Gokova
korfezine dogru yon almaktadir. Sahay1 cevreleyen yiiksek alanlar birikinti koni ve

yelpazeleri sayesinde meyilleserek havza tabani ile kavugsmustur.

Calisma alan1 jeomorfolojik 6zellikleri itibari ile yiiksek alanlar, birikinti koni

ve yelpazeleri, havza ve ovalar olarak ayirt edilir.

4.1.1.2.1. Yiiksek Alanlar

Calisma alaninda yiiksek alanlar1 daglik ve engebeli araziler (Pre-Kambriyen
ve Paleozoik) temsil etmektedir. Mesozoik’e ait kirectaslarinin bulundugu sahalar
ise karstik asindirma siirecine baglh olarak yiiksek diizliikler seklinde ortaya
cikmistir. Havza kenarlar1 fayli oldugu icin diktir. Bu 6zellikteki sahalar Mugla
batisindaki daglik alandan baslar.

Sahanin yiiksek daglik kesimini kuzeyde Ismail Dag (1068 m), doguda
Goktepe (1892 m), Mugla Karlig1 (1858 m), Oyuklu Karlig1 (1751 m), Kirdag
Tepe (1550 m), giineyde Kiran Daglar1 (950 m), giineybatida Kocakarlik Tepe
(1395 m), Kavak Dagi (1370 m), batida Bencik (1396 m), kuzetbatida Gokbel
Tepe (1422 m) ve Kurukiimes (1300 m) olusturur.
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Sahanin kuzey-kuzeybati kesimine Dipsiz c¢ayr yerlesmistir. Batida ise
Yatagan-Mugla havzalarina akan akarsularla parcalanmis yiiksek plato sahasi yer
alir. Bu saha Dogu Mentese Kkiitlesinin kuzeybati-giineydogu uzanisina

(Paleozoik ve Mesozoik kirectaslar1) uymaktadir (Harita 3 ve 4).

Sahanin c¢evresinde bulunan platolar dogu ve bati Mentese Daglari’nin

eteklerinde siralanir. Genellikle Mentese Platolar1 adiyla anilir.

Pleistosen baslarindaki dikey yonlii tektonik hareketler sonucu olusan
yeni egim sartlarinda akarsu drenaj sistemi degisikliklere ugramistir. Akarsular
Mentese kiitlesi iizerindeki Neojen havzalarin1 (Cine-Yatagan ve Akcay-Goktepe
ovalar1) geriye asindirma yoluyla kapmistir. Ayni zamanda dogu-bati1 dogrultulu
Gokova (Kerme) Korfezi grabenini kuzeyden sinirlayan fayli dik yamacglarda
gelisen akarsular, kuzeydeki karstik yiiksek alanlar icinde bogaz vadiler seklinde
(Kanl1 dere, Kemer dere vb.) yataklarini kazmislardir (Giimiis, 2000: 40). Tiim bu

gelismelerin sonucunda tektono-karstik Yatagan depresyonu olusmustur.

Pleistosen’deki dikey yonlii tektonik hareketler kuzeybati-giineydogu
yonlii faylar1 genclestirmis pliyosen depolarinin bulundugu alanlar yiiksek
kiitlenin dogusunda kuzeydoguya, batisinda giineybatiya dogru carpilarak
yiikselmislerdir ve burada bir topografya terselmesi durumu yaratmistir. Bunu
takiben de konsekant yiikselme baslamis ve sahanin kuzeyi arizali, tepelik bir

goriiniim almistir. Bu durum Yatagan havzasinda gozlenebilmektedir (Harita 4).

Bati ve Dogu Mentese kiitlelerinin toptan yiikselmesi ve genel olarak
glineybat1 yonlii ¢arpilmasi sonucu, Yatagan Havzasi’nin dogusunda (Pliosen
akarsu depolari-Yatagan Formasyonu) yer alan orta-iist pliyosen asimnim
ylizeyinin batis1 500 m yiikseklige sahipken, dogusu 1200 m yiikseklige sahiptir
(Topografya terselmesi durumu) (Giimiis, 2000: 47).
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Topografya haritas1 ile Litoloji haritas1 karsilastirildiginda, Orta-iist
pliyosen asimnim yilizeylerinin akarsularla parcalanmasi sonucu ortaya cikan
sahaya Yatagan havzasinin dogusunda izlenebilmektedir. Burada giineybati’ya
dogru carpilan ylizey Yatagan havzasina akan akarsularla parcalanmistir (Harita

4).

Turgut havzasinda yer alan Gokbel dagi kuzeydogusunda meydana gelmis

olan faylanma sonucu saha giineybati dogrultulu olarak ¢arpilmaya ugramaistir.

Bati Mentese Kkiitlesinin giineyini olusturan yiiksek daglik arazi fay
hatlarina yerlesmis dogu-bati yonlii ¢ok dik yamagli siibsekant vadilerle
birbirlerinden ayrilmis sahalar1 olusturmustur. Bu saha 1000- 1100 m ile orta
miyosen aginim yiizeyleri olan 300—400 m yiikseklige sahip tepelerin yer aldigi

doruk boélgeleridir (Bencik dagi 1396 m, Kavak dagi 1370 m).

Bat1 Mentese daglik alaninin orta kesiminde dogu-bat1 uzanisli, kuzey ve
glineyinde siibsekant ¢ukurluklar bulunan, hosbes sirtlardan (tiinemis senklinal)
olusmustur. Bu sahada Kurukiimes dagi yer almaktadir. Sahanin kuzeyinde
Katranci platosu, giineyinde ise Eskihisar Neojen arazisi bulunmaktadir. Dagin
dik yamaclarinda, sel karakterli akarsular yoluyla olusmus gen¢ vadiler yer

almaktadir (Harita 4).
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4.1.1.2.2. Birikinti Koni ve Yelpazesi

Uciincii zaman sonlarinda baslayan orta miyosen tektonik hareketleri ile saha
sekillenmesi devam etmis ve tektonik depresyonlara dogru asinma tasmmalar ile
yamag depolar1 (Yatagan, Turgut, Mugla ovasi ve cevrelerinde) meydana gelmistir

(Harita 3 ve 4).

Saha donemsel olarak Miyosen’e rast gelmektedir. Karakuyu-Bayir
mevkileri arasi, Karakuyu’dan kuzeybat:i yonlii olarak Bayir mevkiine
gidildiginde ilk olarak yamacglarin devaminda fay facetalar1 ve basamaklari
goriilmekte olup, buradan da vadi tabanina-taskin alanlarina ulasilir. Birikinti
koni ve yelpazeleri ova tabanlarindan 20-50 m yiiksekte bulunan algak diizliikler

ile neojen depolarinin ilizerinde gelisme gostermistir.

Bayir merkezinin dogusunda Bozalan mevkiinde ise pliyosendeki
(Pliosen-Pleistosen)  donemsel  iklimde  gelismis asinim  yilizeylerine

rastlanmaktadir. Foto 1’de Bayir’da bir aginim diizliigii goriintiilenmektedir.
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Foto 1: Bayir Asinim Diizliikleri (giineybatidan bakis)

4.1.1.2.3. Havza ve Ovalar

Yatagan havzast kuzeybati-giineydogu dogrultusunda uzanmaktadir.
Calisma sahasi1 havza alami genel olarak neojen depolar1 ve aliivyonlarla

ortilludiir.

Saha yiizeyleri hafif dalgali bir goriiniim sunar. Bu alanlar birikinti koni
ve yelpazeleri ile doldurulmus olup, akarsularca tam yarilmamislardir (Giimiis,
2000: 50). Algak diizliikler, Yatagan ovasi dogusu, Turgut ovalarinin batisi,
Yesilyurt ovasinin giiney batisinda bulunmaktadir (Harita 4). Bu ovalar ayni

zamanda tektonik 6zelliklidirler.

Calisma sahasi cevresinde akarsular derine gomiilmiistiir ve litolojik
ozelliklerden dolayr yogun kiitle hareketleri yasanmistir. Mugla-Yatagan fay
zonu bu ylizeyi ylizlerce metreye varan akimla pargcalamaktadir. Dolayisiyla
akaclama parcalanmis, karstik ve asili vadiler sekillenmistir. Bu durum Kizilagag
dolaylarinda goézlenmistir. Fay zonu giineyi ise akarsularla parcalanmistir (Harita

4).
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Topografya haritasinda goriildiigii iizere Oyuklu daginin giineybati etekleri ile
Mentese daglarinin kuzeydogu eteklerinden kollar halinde baslayan Dipsiz cayi
vadisi, cokiintii alam1 yakminda genisleyerek birlesir. Dipsiz c¢ayr vadisinin
genisleyen tabaninda yer alan Yatagan Ovasi1 Dipsiz ¢ay: aliivyonlar: ile kaplidir

(Harita 3,4).

Calisma sahasinda aliivyal arazilere, neojen gol c¢okelleri sahalarinin
tabanlarinda rastlanmaktadir (Harita 4). Eski dere yataklari, vadi tabanlar1 ile
ovalarda ylizeylenen birimler; ¢akil, kum, kil ve silt karisitmindan olugmaktadirlar.
Bunlar alttaki yash birimlerle uyumsuzdurlar. Yeni aliivyonlar, dolinlerin i¢lerinde
bulunmaktadir. Calisma sahasi ¢evresinde aliivyal diizliiklere; Yatagan tabaninda ve

Turgut Ova tabanlarinda rastlanilmstir.

Karstlagmada zamanin etkisine bakacak olursak, mesozoik sonlarinda itibaren
baslayan bu etkiler tektonik hatlar boyunca erime sonucunda olusmus olan havzalar
ve bugiin lizerinde ova ve depresyonlarin bulundugu biiyiik depresyonlar, neojen’de
tipik birer gol durumuna gelmistir (Yatagan tektono-karstik depresyonu). Bu
havzalarda killi marnli ve kumlu neojen ¢okelleri depolanmistir (Atalay, 1987: 264-

265).

Calisma sahas1 ve cevresinde ylizey ve derinlik olmak iizere irili ufakli pek
cok karst Ornegi bulunmaktadir. Bu durumun nedeni, sahada Paleosen, Eosen,
Oligosen ve alt Miyosen donemlerinde siirekli karstlagsma olaymnim yasanmasidir.

Saha genelinde de Mesozoik kirectaslar1 hakimdir.

Orta Miyosen’den itibaren polye ve dolinler icerisinde goller olusmustur. Bu
gollerde depolanan neojen tortullar1 Pleistosen’de dis drenaja baglanan akarsularla
biiyiik oranda bosaltilmistir. Bosalan polyelerin tabanlari, cevredeki yiiksek

alanlardan tasinan aliivyonlarla kaplanmistir. Yatagan ovasi eski bir polye alanidir.
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Neojen de aginim alani olan yiiksek alanlar da kiigiik 6lgekli karstik (dolin ve
uvala) sekillere rastlanmistir. Bencik dagi doruk bolgesi kuzey kesimlerinde
dolinlere rastlanmig, tabanda toprak olusumunun smirli oldugu gozlenmistir. Bu

alanda yer yer lapyalara rastlanmistir.

Calisma alanindaki formasyonlarin biiyiik bir boliimii eriyebilen
kayaclardan olusmaktadir. Bundan dolay1 tektonik hareketlerin denetiminde
fakat karstlagsma sonucunda kapali havzalar olusmustur. Bu kapali havza seklinde
ornekler sahada mevcuttur ve havza tabanlarinda erime artig1 maddeler kayalar
ile birikinti yelpazeleri bulunmaktadir. Tarim arazileri olan bu birimlerin
cogunda diidenler bulunmakta ve sular1 drene etmektedir. Saganak yagislarin ¢ok
olmasi1 durumunda bunlarin bir boliimii gecici gollere doniismektedir. Yatagan

havzasinin iizerinde olan Bayir vadi tabaninin bir boliimii tagkin alanidir.

Calisma sahasindaki karstik kaynaklar: Sahadaki en 6nemli karstik kaynaklar
Aydm N20 -91 paftas1 Dipsiz Pmarlar1 ile Aydm-N20-a3 paftasindaki (Harita 4)
Pinarbast kaynagidir. Hemen hemen ayni kotlardan cikis yapmakta olup bu

kaynaklar, akiferlerini Marcal grubu karbonatlar1 olusturur.

Dipsiz kaynaklarinin en 6nemlisi Yatagan termik santralinin sogutma suyu

ithtiyacini karsilamaktadir.

Calisma sahasinda Mugla-Yatagan yolu civarlarinda diisiik debili irili ufakli
pek cok kaynak mevcuttur. Bu kaynaklarla cevre yerlesim yerlerinin su ihtiyaclar:
karsilanmaktadir. Mugla Karlig1 ile Goktepe dolaylarinda acilan kiiciik debili
kaynaklarm suyu ile Bayir dolaylarinda acilan diisiik debili sondaj kuyularinin suyu
Bayir’m giineybatisindaki depolarda toplanarak yoredeki kdylerin ve Mugla kentinin

icme ve kullanma suyunu karsilamaktadir.

Karstik c¢ukurluklarin tabanlarinda bulunan Neojen depolarini barindiran
ovalar Pleistosen dikey tektonizmasiyla geriye asindirmasmi arttirarak yataklarimi

derinlestiren akarsular tarafindan kapilmistir.
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Neojen akarsu ve gol depolarina ait formasyonlar karstik cukurluklarin
kenarlarinda mevcuttur. Polye tabanlarinda post glasiyel kirmizi renkli birikmeler

mevcuttur.

Sahadaki ovalar 6zelliklerine gore siniflandirilarak incelenecektir. Ovalar:
Turgut ovasi, Yatagan; Karstik/Tektono-karstik ovalar: Karakuyu-(Bagyaka-

Tinaz) ovasidir.

Tektonik Ovalar

Kuzeybati-giineydogu yonlii gen¢ faylarin varliklar: ile ortaya ¢cikmis olan;

Turgut ve Yatagan ovalar1 tektonik ovalar1 olusturmaktadir.

Turgut Ovasi

Ova kuzeybati-giineydogu yonlii olarak uzanan neojen havza icinde akarsu

depolart ile kapli olarak yer almaktadir.

Turgut havzas: Yatagan havzasmdan mermer tepeleri ile ayrilmaktadir. Havza
giineyden kuzeye, batidan doguya dogru alcalarak devam eder. Dipsiz ¢aymin kivrim
noktasit havzanin en algak kismimi (270-280 m) teskil eder (Giimiis, 2000: 61).
Turgut beldesi ise etekte neojen birimler iizerinde yer almistir. Ova tabani ise neojen

arazisi lizerindeki akarsu depolar ile ortiiliidiir.

Yatagan Ovasi

Aliivyal bir tabanda yer alan, Foto 2’de goriilen ova kuzeybati-giineydogu
uzanish bir depresyonun batisinda olusmustur. Giineybati kenarinda yine ayni yonlii
depresyona paralel bir fay bulunmaktadir. Bu nedenle bu yonde fayli yamaclarla

yiiksek plato sahas1 bulunmaktadir. Yapisal olarak yarim graben 6zelligi tasir.
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Foto 2: Yatagan Ovasinin Giineybatidan Goriintimii

Ovanin dogusunda bir etek ovasi bulunmaktadir. Bu etek ovasi akarsu
depolarindan iizerinde sellenmelerle taginmis olan ince bir koliivyal ortii iizerinde yer
alir. Aliivyal alan disinda kalan yiizeyler, list Miyosen-Pliyosen donemi iiyelerinden

cakil, kil, kum, tiif, marn ve cakil tasindan olusmaktadir (Harita 3).

Ova tabaninda aliivyal tarim arazilerinde yapilan golet ve barajlar ile sulu
tarima gecilmeye calisilmaktadir (Kazan Goleti, Bayir, Girme, Yatagan barajlari

gibi).

Yerlesim olarak ilge ovanin kuzeyine kurulmustur. Koy ve kasabalarda dogu-

bat1 yonlii dogrusal hat iizerinde yerlesmistir.

Yatagan-Boziiyiik ve Turgut Ovasi yaklasik olarak 420 m yiikseklige sahiptir.
Bu genis diizliikte Yatagan Termik Santrali bacalar1 yiikselir. Organize sanayi yoresi

olmaya yiiz tutan bu ovalik alanda tiitiin, tahil ve zeytin tarimi yaygindir.
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Karstik ve Tektono-Karstik Ovalar

Mentese yoresinde kiregtaslarinin ¢oziinmesi sonucu yer yer dolin, polye
seklinde karst ovalar1 goriiliir. Eski bir polye olan Yatagan ovasi, daha oOnce
kirectaglarinin ¢oziinmesi sonucu olusmustur. Bu ¢ukur saha, Neojen’de nemli ve
iliman bir iklimde goélle isgal edilmistir. Yatagan Havzasi’nda ¢evredeki ormanlardan
gelen organik maddelerin birikmesi ile de komiir yataklari olusmustur. Karstik

cukurlar, yoresel dlciide onemli tarim alanlarmi olusturur (Atalay, 2002: 91).

Mugla-Aydin karayolu iizerinde bulunan Gokbel Dagi (1.412 m), Urgiip-

Goreme yoresindeki peri bacalarma benzer bir araziye sahiptir.

Karakuyu (Bagyaka-Tinaz) Ovasi

Ova kuzeybati-giineydogu uzanigh dar bir uzanisa sahiptir. Tabanda Neojen
cokelleri mevcuttur. Karakuyu-Tinaz arasinda giineye dogru Yatagan Formasyonu

birimleri yer almaktadir.

Bagyaka koyii merkez mahallesi civarinda komiir alinim1 sonrasinda olusan
Foto 3°‘de goriilen hafriyat sahasi ¢ukurluklari tam olarak doldurulmamis ve yagmur
sular1 ile irili ufakl golciikler olusmustur. Cukurluklarin boyutlar: ve derinlikleri her
yerde ayni olmadig: icin arazinin gercek kaidesi ile ¢ukurlarin seviyesi ve suyla
dolduktan sonra olusan seviye boyutlar1 ¢evre i¢in risk olusturmaktadir. Heyelan
riski tasityan alanlari biiyiik yariklarla kaphdir. Yagisla birlikte bataklik alana
doniisen saha insanlar ve hayvanlar i¢in tehlikeli bir hal almistir. Saha ¢evresinde

hi¢bir koruma 6nlemi alinmadig1 da agik alarak goriilmektedir.
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Foto 3: Bagyaka Hafriyat Sahasi1 Yariklari-Heyelan Risk Alani (Su yiizeyinden c¢ukurluklarin
kenarima kadarki yiikseklik 5 m’dir.)

Tektonik Yiizeyler

Bayir-Yatagan-Turgut  grabenlerine  orgiili  akarsularla  baglanmus,
Formasyonun tiimiine egemen olan sarimsi-mavimsi-yesilimsi gri  gibi
paleorediiksiyon renkleri, nemli iklim kosullarinda ve genellikle yiiksek su diizeyi

altinda gelisen cokelimi anlatir.

Calisma sahast ve cevresi en eski asmnim yiizeyi orta-iist miyosende
Menderes masifi ve Ortii kayaclar1 iizerinde gelismis olan bir peneplenin
yiikselmis parcalaridir. Su boliimii hatlar1 boyunca asinmadan korunmustur.
Yiizeyler kuzeybati-giineydogu ve giineydogu-kuzeydogu yonlii faylarla
kesilmistir. Mugla-Yatagan fay zonu ile parcalanan ylizey carpilmis, bloklagmis
ve gen¢ havzalar olusmustur. Fay zonunun giineyinde tektonik denetimli on adet

kapali drenaj alan1 s6z konusudur. Bu donemde karstlagma etkindir.
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4.1.1.2.4. Jeomorfolojik Ozelliklerin Ortam Uzerine Etkileri

Calisma sahasi bir tektonik depresyon o6zelligi (kuzeybati-giineydogu
uzanigl) gostermektedir. Saha kuzeybatidan Menderes havzasina dogru
acilmaktadir. Metamorfizma etkisiyle mermerlerin oldugu sahalar asmmmaya
direngli olarak yiiksek alanlari1 olusturur. Kirecgtaslarinin ve sistlerin yogunlukta
oldugu alanlar ise asinmaya diren¢ gosteremeyip alcak yiizeyleri olusturmustur.
Sahada topografya terselmesinin meydana gelmesi alanin Oyuklu daglarini takip
eden kuzeydogu sahasinin yiikseltisinin fazla olmasina aksi istikametinde olan

bat1 ve kuzeybati sahasinin ise daha algakta olmasina sebep olmustur.

Depresyonu cevreleyen yiikseltilerden yiizeysel akislarla ova tabanina
malzemeler tasinmakta olup tasinan bu malzemeler kademeli olarak eteklerde
birikmektedir. Ova tabaninda biriken aliivyal malzemeler verimli tarim

arazilerini olusturmustur.

Calisma sahasinin jeomorfolojik olarak viicuda gelmesiyle birlikte sahaya
egemen olan iklim kosullar1 da bu morfolojiden etkilenerek farkli ozellikler

kazanacaklardir. 1lgili 6zellikler iklim konusunda ayrica ele almacaktir.

4.1.1.3. iklim

Calisma sahasi, subtropikal iklim kusaklarmmdan Akdeniz iklim sektdriine

dahil olup yaz ve kis mevsiminde farkl hava kiitlelerinin etkisi altinda kalir.

Sahadaki engebeli topografya zemine yakin hava sirkiilasyonunda sapmalara
neden olmaktadir. Daglarin baki ve egim durumu giinesten alman enerjinin

absorbesinde farkliliklara neden olmaktadir.

Calisma sahast konumu bakimindan Ege Boliimiinde yer almakta olmasina

ragmen yer sekilleri bakimindan direkt olarak denizel etkiyi alamamaktadir.
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Hava akimlar1 genel olarak Yatagan havzasinda kuzeybati-giineydogu yonlii

olarak hareket etmektedir.

4.1.1.3.1. iklim Sartlarinin Jenetik-Dinamik Faktorleri

Belli bir sahada iklim elemanlarinimm yil i¢indeki durumunu, frekansmzi,
siddetini belirleyen faktorler jenetik ve dinamik ozelliklerdir. Iklim olaylarini

oncelikle 1s1ma (radyasyon) etkilemektedir.

Giines Isinlarinin Gelis Acis1 ve Giineslenme

Yeryiiziinde herhangi bir yerin aldig1 radyasyon miktar1 cografi enleme gore
degisen giin uzunluguna, giines 1smlarmin deklinasyon acisina, atmosfer aktivitesine

ve yer sekillerinin durumuna gore degisir (Kogman 1993; Ikiel 1997).

Calisma sahasi olan Yatagan’a giines 1sinlar1 21 Haziranda en dik agiyla gelir.
Bu a¢1 76° 06" dir. Giines 1smlarmin gelis acilarinin en diisiik oldugu 21 Aralikta ise
Yatagan’da 29° 12"lik bir a¢1 ile gelmektedir.

Calisma sahasmna ait hesaplanmis net radyasyon bilancosu yil igerisinde
aylara ve mevsimlere gore farkli degerlerde seyretmektedir. Giineslenme siiresini en
az ve glines 1sinlarinin en dar acgiyla geldigi Aralik’ta enerji bilancosu (yeryiiziinde
%20 albedo ile absorbe edilen giines radyasyonu ile efektif yer radyasyonu
arasindaki fark) degerleri sifira yakin veya negatif degerler alarak Yatagan’da -9.6
cal/cm?/giin olur. Sadece Aralik’ta negatif degerler alan radyasyon bilancosu
Ocak’tan itibaren artmaya baslar ve giines 1sinlarinin en dik aciyla geldigi Haziran’da
en yliksek degerine ulasarak Yatagan’da 212.1 cal/cm?/giin olmaktadir. Bu degerler
1s518inda sahada net radyasyon bilancosu Aralik disinda her zaman pozitif 6zellik
gosterir; ancak engebenin ve yiikseltinin etkisi sonucu yerel farkliliklar olabilir (ikiel,

1997).
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Hava Kiitleleri ve Sirkiilasyon

Calisma sahasi konumu geregi ‘Bati Riizgarlar1 Sistemi’nin etki sahasinda
bulunmaktadir. Saha yi1l boyunca farkli hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir.
Kis aylarinda Balkanlar ve Ege Denizi iizerinden kuzeydoguya dogru ilerleyen Orta
kusak depresyonlar1 sahaya hakim olmaktadir. Bu kosullar altinda da yoreye saganak
ve oraj yagislar diismektedir. Ayn1 donemde Orta ve Dogu Avrupa iizerinden gelen
yiiksek basing merkezlerinden Adriyatik ve Ege Denizi kuzeyine inen hava akimlar:
Bati Anadolu’yu etkilemektedir. Bu etkilenme sonucu ¢alisma alaninda sicakliklar
diismekte, Dogu Akdeniz’den gelen kuzeydogu yonlii sicak cephe ile karsilasma
yasandiginda da sahaya yagis diismektedir. Hava kosullar1 da ilik-soguk ve yagish
ozellikler kazanmaktadir. Yiiksek basin¢ kosullarmin olustugu donemlerde soguk-
serin, bulutsuz hava kosullar1 meydana gelir. Sahada kistan yaza gecis Ozellikleri
gosteren ilkbahar mevsiminde gezici depresyonlar etkili olur. Karalarin 1sinmasiyla
birlikte polar cephe etkisini azaltarak kuzeye cekilir. Bu donemde acik ve sakin hava

kosullar1 ile zaman zaman yagish soguk havalar gézlenmektedir.

Sahada Mayzs ile birlikte sirkiilasyon sartlarinda degismeler gézlenmektedir.
Polar cephenin kuzeye ¢ekilmesiyle birlikte Asor antisiklonu ile Basra alcak basinci
arasinda gecis yasanir ve tropikal hava Kkiitleleri bolgede etkinlesir. Boylece yaz
mevsiminde olusan sicak ve kurak hava sartlar1 Ekim’e kadar karaliligini korur.
Kasim ile birlikte atmosferdeki sirkiildisyonda meydana gelen degisiklik ile kis
kosullar1 olusmaya baslar. Sicaklik terselmesi durumlarmin fazlaca yasandigi
donemde, Polar cephenin giineye kaymasi ve Akdeniz cephesinin giiclenmesiyle
sonbahar mevsiminde serin yagish ve 1lik yagigsiz hava kosullarmin birbirini takip

ettigi donemler goriiliir.
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Konum ve Yer Sekillerinin Etkisi

Bir alanin iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde cografi 6zelliklerin de dnemli
bir yeri vardir. Yeryiizii sekilleri, yiikselti ve baki, denize yakinlhik-uzaklik gibi
etmenler termik ve dinamik nedenleri dogurarak makroklimal bdolgesel iklim

ozelliklerini meydana getirir.

Genel olarak yeryiizii sekilleri dolayisiyla depresyonlar ile daglik alanlar

arasinda iklim elemanlar1 bakimmdan farklhiliklar gdzlenmektedir.

Calisma sahasinda riizgar frekanslar1 yaz ve kis doneminde genel basing

kosullarina bagli olarak degismektedir. Hava akimlar1 reliefi takip etmektedir.

Saha c¢evresinde orografik dogrultular reliyefi takip ederek kuzeybati-
glineydogu yonliidiir. Calisma sahasi olan Yatagan, Mentese yoresinde daglarin
denize gore konumlar1 sonucunda aldig1 yagistan fazla etkilenmemektedir. Cevresine
gore Yatagan en az yagis alan merkezdir. Yatagan, 30 yillik ortalamada 649.57
mm’lik yagisa sahip olmustur. Bu durumun sebebi Mentese daglarmin
dogrultusundan kaynaklanmakta olup denizel nemli havanin orografik o6zellikli
olarak Mentese kiitlesi icinde Oyuklu ve Yilanli daglariin bat1 yamacglarina carparak
yilkselmesiyle yamacglara yagis birakmasidir. Yatagan konum olarak Bati

Menteselerin dogusunda kaldig1 i¢in yagistan bu denli etkilenememektedir.

4.1.1.3.2. ikimin Temel Unsurlar

Iklimi etkileyen temel unsurlardan ¢alisma ile ilgili olarak; sicaklik, riizgar ve

yagis degerlerinin saha i¢indeki durumlar1 incelenecektir.

Sicakhik

Calisma sahast Akdeniz iklim kusagi icinde yer almakta olup Akdeniz

ikliminin 6zelliklerini géstermektedir.
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Karsilagtirma yapilabilmesi amaciyla degerler saha ¢evresinde bulunan Mugla

istasyonu ile birlikte sunulacaktir.

Yatagan-Mugla istasyonlarnmm 30 yillik sicaklik verileri (Ek 1)
tablolastirildiginda sonu¢ olarak Sekil 1°‘deki grafik elde edilmistir. En diisiik
ortalama sicakliklar 5 ° C civarinda gozlenmektedir. Sekil 1°‘den de anlasildig: tizere
iki merkezin degerleri paralellik gostermektedir. Sonbahar aylar:1 ortalamas: Yatagan
istasyonunda 16 ° C, Mugla istasyonunda 17 ° C dir. Istasyonlarda kis aylari
ortalamalar:: Yatagan’ da 6 °C, Mugla’ da 7.3 ° C dir. iki istasyon arasindaki
degerlerin Mugla’da Sonbahar ve Kis aylarinda yiiksek olmasmin sebebi, Mugla
istasyonunda daglarin konumundan kaynakli orografik karakterli yagislarin
gerceklesmesi Mugla’da nem miktarinin  Yatagan’dan fazla olmasina neden

olmaktadir.

Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri

—e— Yatagan

—s— Mugla

Sekil 1: Mugla-Yatagan Meteoroloji Istasyonlarinm Aylik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Calisma sahasinda yillik ortalama sicakliklar Yatagan’da 14.9 ° C, Mugla’da
16.2 ° C’dir. Aylik ortalama sicakliklar itibariyle kisin (Ocak) Yatagan’da 5.5 ° C,

Mugla’da 6.7 ° C, yazin (Temmuz) Yatagan’da 26.2 ° C, Mugla’da 27.4 ° C’dir.

Merkezlerin ilkbahar ay ortalamalar1 Yatagan’ da 12.8° C, Mugla’ da 14.3° C
dir. Yaz aylar1 ortalamalar1 Yatagan’ da 25 ° C, Mugla’ da 26.1° C dir. En soguk
(Ocak) ve en sicak (Temmuz) ay ortalamalar1 arasindaki fark (yillik amplitude)

aynidir (20,7 ° C).

Sekil 1‘de goriildiigli iizere iki merkez arasindaki aylik ortalama sicaklik
egrisi paralellik gostermektedir; fakat Mugla merkezindeki aylik ortalama sicaklik

degerlerinin daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.

Calisma sahasinda sicaklik terselmesi durumunu agiklayabilmek i¢in uzun
yullik, giinliik sicaklik degerlerine ihtiya¢ vardir. Bu sebepten dolay: iki istasyonun
30 yillik verilerinden derlenmis minimum, ortalama ve maksimum sicaklik degerleri
Sekil 2°‘deki diyagramda toplanmistir. Ozellikle Sonbahar ve takip eden Kis
aylarinda degerlerin aldigi durum sicaklik terselmesi yasanma zamanlarini
gostermektedir. Degerlerde Ozellikle Ekim ayindan itibaren dalgalanmalar oldugu

Sekil 2’deki diyagramdan incelenebilmektedir.
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Sekil 2: Mugla ve Yatagan‘m Termik Rejim Diyagramlar
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Riizgar

Calisma sahasinin 30 yillik maksimum riizgar hizlar1 verilerine (Ek 1) gore
Sekil 3°‘deki grafik elde edilmistir. Sahada riizgar topografyay: takip ederek
kuzeybati-giineydogu yonlii olarak esmektedir. Karsilastirma grafiginde Yatagan’da
riizgarlar Mugla’ya nazaran daha hizli esmektedir. Hakim riizgér yonleri kirleticilerin
inceleme alanindaki dagilisin1 ve etki alanmi belirlemesi bakimindan ayr: bir baglik

altinda“Hakim Riizgar Yonii Etki Alanlarr” bashig: altinda aciklanmagtir.

Ortalama Maksimum Riuzgar (m/sec)

10
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Sekil 3: Mugla-Yatagan Meteoroloji Istasyonlarinm Aylik Ortalama Maksimum Riizgar Grafigi

Yagis

Ege Boliimii’ndeki yagisin dagiligini frontal faaliyetler ile daglarin cephelerin
gelis yonlerine dogru olan uzantis1 ve baki kosullar: etkiler. Yagis verileri (Ek 1)

grafigi Sekil 4’de goriilmektedir.
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Aylk Ortalama Yagis
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Sekil 4: Mugla-Yatagan Meteoroloji Istasyonlar1 Aylik Ortalama Yagis Grafigi

Saha genel olarak Ekim sonu-Kasim baslarindan itibaren kuzeyden, ozellikle
Balkanlardan gelen soguk hava ile giineyde Akdeniz iizerinden gelen sicak hava
kiitlelerinin kargilagsmasiyla olusan cephe faaliyetlerinin etkisine girer. Nisan sonuna
kadar devam eden bu cephe faaliyetleri, bolgenin yagish gecmesini saglar. Yillik
yagis toplaminin hemen hemen yariya yakin boliimii kis doneminde, 6zellikle Aralik

ve Ocak aylarinda diiser.

Akdeniz iklimi yagis rejimi goriilen sahada yazlar kurak, kislar bol yagish
gecer. Depresyonik (cephesel) yagislar disinda, ilkbahar baslarinda Yatagan, Milas
gibi genellikle karstik polye ovalar1 olan kara iclerindeki istasyonlarda konvektif
(yiikselim) yagislar da gozlenir. Saha ¢evresinde batidan doguya kiyidan yiiksek
daghk alanlara dogru yagisin arttigi goriiliir. Kis aylarinda bat1 ve giiney batidan
gelen nemli hava kiitleleri orografik olarak yagis birakmaktadir. Mentese yoresinin
Karadeniz kiy1r seridinden sonra en cok yagis alan saha olmasinin sebebi bu dogal
sartlardir. Yiikseklik bakimindan inceledigimizde Yatagan depresyonu cevresine
gore en az yagis alan merkezdir. Bunun sebebi olarak da baki faktorii ve hava
akimmin gelis yoniiniin tersi istikametinde yer almasi gosterilebilir. Yagis ile ilgili

ayrmtili agiklama sicaklik konusunda bahsedilmistir.

Mugla-Yatagan Meteoroloji Istasyonlarmin ayhik ortalama basing degerleri

Ek 2’dedir.
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Su Bilancosu

Dogal afetin siddeti, olusum siireleri, toplam ekonomik kayip, sosyal etki ve
kalicilig1 esas almarak yapilan degerlendirmede; kuraklik olayi, diinyada etkili olan
31 cesit dogal afet i¢inde birinci sirada yer almaktadir. Kurakligin birinci sirada yer
almasmin nedeni, uzun vadede baslangic ve bitisinin belirsizligi, kiimiilatif olarak
artmasi, ayni zamanda birden fazla kaynagi etki altinda tutmasi, ekonomik

boyutunun yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Meteorolojik kuraklik, uzun bir zaman icinde yagisin normal seviyenin altina
diismesi olarak bilinmektedir. Tarimsal kuraklik ise, meteorolojik kuraklhigm cesitli
karakteristikleri ile yagis azligi, topraktaki nem miktari, evapotranspirasyon ve
azalan yeralt1 su seviyesi ile iligkilidir. Toprakta bitkinin ihtiyacin1 karsilayacak
miktarda su bulunmamasi olarak tanimlanan tarimsal kuraklik, nem kaybi ve su

kaynaklarmin kithig1 olustugu zaman meydana gelmektedir.

Kuraklik uzun vadede gerceklesen bir siirectir. Bu yiizden her iilkede oldugu

gibi iilkemizde de farkli kuraklik indisleri ile siirekli olarak izleme yapilmalidir.

Calisma sahas1 olan Yatagan merkezi uzun yillik sicaklik ve yagis verilerinin
enlem oOzelliklerinin sonucuna gore; Yatagan kurak ve az nemli, ii¢lincii dereceden
mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi, yaz mevsiminde su noksani olan
ve denizel sartlara yakin Akdeniz iklimi Ozelliklerini  gdstermektedir

(TORNTHWAITE gore: C1 B’3 s2 b’3).

Ek 3’teki tablodan elde edilen Sekil 5‘deki Yatagan Su Bilancosu Grafigi’ne
gore; Nisan ayinda toprak barindirmis oldugu su potansiyelinin sonuna gelmekte ve
su sarf etmektedir. Su sarfiyat1 ile Haziran ay1 sonundan itibaren sahada su
noksanligr yasanmaya baslamakta, bu durum yagmurlarin yagmaya basladigi Ekim
ay1 sonunda sona ermektedir. Yagisla birlikte Kasim aymda toprak suya doymakta ve

su fazlasin1 Mart ay1 sonuna kadar tutmaktadir.
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Yatagan Su Biancosu
250
—— DUZ PE{mm)
— GFR ETR{mm)
2 - — Yaipg{mm)

Sekil 5: Yatagan Su Bilangosu Diyagram

Calisma sahas1 olan Mugla merkezi uzun yillik sicaklik ve yagis verilerinin
enlem Ozelliklerinin sonucuna gore; Mugla iigiincli dereceden nemli, ikinci
dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani olan ve denizel

sartlara yakin, Akdeniz iklimi tipine girer (TORNTHWAITE gore: B3 B’2 s2 b’3).

Ek 3’teki tablodan elde edilen Sekil 6°daki Mugla Su Bilancosu Grafigi’ne
gore; Nisan ay1 ortalarina dogru toprak barindirmis oldugu su potansiyelinin sonuna
gelmekte ve su sarf etmektedir. Su sarfiyati ile Haziran ay1 sonundan itibaren sahada
su noksanlig1 yasanmaya baslamakta, bu durum yagmurlarin yagmaya basladig:
Ekim ay1 sonunda sona ermektedir. Yagisla birlikte Kasim aymnda toprak suya

doymakta ve su fazlasini Nisan ay1 ortalarma kadar tutmaktadir.
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Mugia Su Biangosu

— DUZ PE{mm) [
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Sekil 6: Mugla Su Bilangosu Diyagrami

Su bilangosu verilerinde karsilagtrma yapilabilmesi amaciyla Mugla
merkezinin verileri de degerlendirilmistir. Mugla’da birikmis suyun Yatagan’a gore

fazla olmasinin sebebi Mentese daglarinin denize konumundan kaynaklanmaktadir.

4.1.1.3.3. iklim Sartlarinin Ortam Uzerindeki Etkileri

Sicaklik Terselmesi

Sicakligin ytikseklikle degismemesi durumunda atmosfer izotermal bir yapiya
sahip olarak kararli duruma gelir. Bu durumun bir sonraki safhasi ise sicakligin
yiikseklikle artmasi olan ‘“enverziyon” durumu veya sicaklik terselmesi olayidir.
Sicaklik terselmesi durumunda atmosfer ¢ok kararli bir durumdadir. Bu durumda
hava kirleticilerin yayilmasmi ve dagilmasini engelleyerek “episod” nitelikli yiiksek
hava kirliligi seviyelerine yol acabilen kosullar ortaya ¢ikmaktadir (Arioglu, 1995:
62).
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Sahada sicaklik terselmesi meydana geldiginde baca gazi Kkirleticileri
atmosfere yayilamayip saha iizerine ¢okmektedir. Yasanan bu durumla depresyon
sahasinin kirletici gazlarla daha fazla oranda maruz kalmasina neden olmaktadir.

Dogal ortam ve canlilar olumsuz etkilenmektedir.

Hakim Riizgar Yonii Etki Alanlan

Calisma sahasinda Ek 4°‘deki tablodaki meteorolojik verilerden elde edilen
sonuglara gore hakim riizgdr yonii kuzey-kuzeybat: (K-KB) dir. Istikameti ise
topografyay1 takip ederek giiney-giineydogu (G-GD) taraflidir. Sahada bulunan
yiikseltilerin baki durumuna gore degerlendirilmesi sonucu kuzeye bakan yamaglarin
hakim riizgdr yoniinden ve dolayisiyla baca gazlarindan etkilendigi, giiney
yamaglarina gore bitki Ortiisiinde yasanan kayiplarin daha fazla oldugu gozlenmistir.
Ornegin; Bagyaka koyii Girme deresi mevkiinde baca gaz1 kirleticilerinin riizgarla

taginarak kuzeye bakan yamaglarda kizilgcam Ortiisiinii tahrip ettigi gozlenmistir.

Mevsimlere gore Yatagan merkezinin riizgdr yonii grafigi Sekil 7’de
belirtilmistir. Riizgar yOnlerine gore sahada yil icinde; Yenikdy, Madanlar,
Bozarmut, Sahinler, Eskihisar, Hacimadenler, Boziiyiik, Akgedik, Bayrr,
Salihpasalar, Bencik, Bagyaka, Karakuyu, Tinas yerlesim alanlar1 Termik santral
baca gazi etkisi altinda kalmaktadir. Bu merkezlerin etkilenme dereceleri ilerideki

boliimlerde ele alinacaktir.
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Ocak Ay Riizgar Yonii Ortalamalari

Nisan Ayl Riizgar Yonii Ortalamalari

Sekil 7: Yatagan Merkezinin Yillik ve Mevsimlere Gore Riizgar Yoni Grafigi
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Yillik riizgdr yonii ortalamalarina gore sahaya hakim riizgarlar kuzey

yonliidiir.

Foto 4’te riizgrm esis yOniine dikkat edildiginde ©ondeki aga¢ sirasinin
icindeki saz bitkisinin egildigi taraf riizgarin esis yoniinii bize gdstermekte ve bu yon

sahadaki hakim riizgar yonii ile paralellik gostermektedir.

-

Foto 4: Termik Santralin Riizgarli Bir Havada Goriintimii

Morfoloji ile Klimatoloji Ozelliklerin Cahisma Sahasina Etkileri

Yatagan havzasinin depresyon ozelligi tasimasi ve sahada sonbahar, kis
aylarinda sicaklik terselmesi olayinin meydana gelmesi ortamda hava kirliligi
problemlerinin dogmasina neden olmaktadir. Bu durumda soguyan hava alcaldigi
ve genel olarak depresyon tabaninda hava sirkiilasyonunu engellendigi icin
depresyon tabanmna dogru kirli havanin ¢dkmesine bu sekilde de kirletici

unsurlarin ¢ok daha yiiksek oranlarda saha iizerine yayilmasina yol agmaktadir.
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Sicaklik terselmesi ile belirgin hale gelen hava kirliligi sahada yasayan
canlilar iizerinde olumsuz sonuglara yol agmaktadir. Bu olumsuz sonuglar ileriki

boliimlerde sirasiyla ele alinacaktir.

4.1.1.4. Toprak

Calisma sahasinda bulunan topraklar hem 1939 eski toprak smiflama sistemi
ve hem de 1975 yeni toprak smiflama sisteminde ele alinan siniflandirmaya gore

belirtilerek smiflandirilmastir.

Calisma sahas1 gevresinde toprak tiirleri gesitlilik gostermektedir. Aliivyal ve
koliivyal toprak tiirleri bol kire¢ icerir. Yaygin olarak kirmizi Akdeniz topragi
denilen “Terra Rossa (Alfisoller)”lar ile bol yagisa bagl olarak yer yer kahverengi

orman topraklar1 goriilmektedir.

4.1.1.4.1. Zonal Topraklar

Neojen depolar1 iizerinde gelismis olan topraklar, yeni toprak smiflama
sistemine gore Mollisollar ordosuna aittir. Bu topraklarin alt horizonunda genellikle

karbonat birikimi goriilmekte olup notr ve hafif alkalin reaksiyon gosterirler.

Alt katinda demir ve aliiminyum bilesiklerinin bulundugu Akdeniz iklim
sartlar1 altinda olusan topraklar1 kapsamina almaktadir. Ulkemizde Akdeniz ve Ege
Bolgesinde cogunlukla kirectaslar1 iizerinde ve kiregtaslarmin tabaka ve catlaklari
boyunca gelismis olan killi topraklar, Alfisoller kapsamindadir. Akdeniz iklim
sartlarinin egemen oldugu hafif egimli ve diiz sahalarda diger ana materyaller

izerinde de gelisme gostermislerdir (Atalay, 1997: 254).
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Kirmuz1 Renkli Akdeniz (Terra-Rossa) Topraklar (Alfiso Ondos)

Calisma sahas1 ve cevresinde Kirmizi renkli Akdeniz Topraklarina Toprak
Tipleri Haritasinda da (Harita 5) gozlenebildigi gibi Bagyaka kuzeyinde, Cazkirlar
koyii ve cevresinde, Kozagac koyli ¢evresinde, Kafaca-Salihpasa mevkileri arasinda

rastlanmaktadir.

Ana materyalin kirectasindan ibaret oldugu egimli yerlerde toprak olusumu
catlak-diyaklazlarin oldugu ve tabaka yiizeyleri boyunca su dolaniminin gerceklestigi
yerlerde meydana gelir ve suyun i¢indeki oksijen ile kaya biinyesindeki demirin
tepkimesiyle toprak kirmizimsi bir renk alir. Yillik yagis miktar1 600- 1000 mm. dir.
Diiz ve diize yakin alan ve polye tabanlarinda bulunan marnh yiizeylerde toprak kil
karakterlidir. Kire¢ tagindaki karbonatin yitkanmayla ayrismasi sonucunda geriye killi
maddenin kalmasi bu topraklar: killi biinyeli hale doniistiirmiistiir (Katyon degisme

kapasitesi 40 m.e./100 g. dolaylarindadir) (Atalay, 2002: 95).
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Harita 5: Yatagan ve Yakin Cevresinin Toprak Tipleri Haritas1

Hazirlayan: Selin KAMISOGLU

Kaynak: Koy Hizmetleri Genel Midirliigii tarafindan hazirlannms Toprak haritasindan

uyarlanmaistir.
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Foto 5’deki kesitin alttan iist tabakaya dogru kirectaslar1 serisi ve iistte de
kirmizi renkli Akdeniz toprag: terra rossolar izlenmektedir. Toprak iist katmanin da

ise kizilcam agaglar1 yer almaktadir.

Foto 5: Tinaz-Bagyaka Arasi Yol Yarmasindan Bir Kesit

Bu ozellikleri tasiyan (Alfisol ordosu xeralf alt ordosu) topraklar, Mugla
kuzeyi ve giineydogusundan itibaren calisma sahasinin batisina kadar yayilim
gostermektedir. Toprak haritasinda da goriildiigii gibi Cazkirlar, Kozagag¢, Bagyaka

kuzeyinde gozlenebilmektedir.

Kirmizi1 Kahverengi Akdeniz Topraklan

Calisma sahasinda Toprak haritasindan da (Harita 5) goriildiigi tzere
kirmizims:1 kahverengi Akdeniz topraklari; Yatagan dogusunda Servialan deresi
kollari, Mesken, Cakirlar, Kadilar ve Yukariyayla koyleri cevresinde, Bozarmut,
Kurukiimes tepesi cevresinde, Gokgedik deresi cevresinde, Bahgeyaka, Bagyaka,
Karakuyu’nun kuzeyi, Tmaz’in bati ve giiney sahalarinda Akgedik’in kuzeyinde,

Kozan deresi ¢evresinde gozlenebilmektedir.
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Kirecsiz Kahverengi Orman Toprag:

Kiregsiz Kahverengi Orman Toprag1 (Alfisol ordosu vdalf alt ordosu) 500—
1200 m.lerde kizilcam (pinus brutia), fistik cami (pinus pinea) altinda, 1200 m ’nin
iistiinde ise karacamlar (pinus nigra subsp. pallastina) altinda bulunmaktadir

(Giimiig, 2000: 158).

4.1.1.4.2. intrazonal (Yan Olgun) Topraklar

Intrazonal topraklar, iilkemizde asinmanin devaml oldugu daglik alanlarda ve
birikkmenin hiikiim siirdiigi aliivyal ovalarimizda ve daglarin eteklerinde yaygin

olarak bulunmaktadir (Atalay, 1997: 247).

Cakilh, Kumlu, Milli ve Killi Topraklar

Calisma sahasinda bu 6zelliklere sahip topraklar, neojen depolar1 iizerinde
gelismis eski akarsu depolarinda gozlemlenir. Turgut-Yatagan havzalari-Goktepe
neojen havzasi bitki Ortiisiiniin tahrip edildigi sahalarda gozlemlenmistir. Bu 6zelligi

tastyan topraklarin gecirgenligi yiiksektir.

Turgut havzasinda akarsu depolar1 iizerinde egimi diisiik alanlarda topragin

iist horizonunda kahverengilesme mevcuttur (Organik madde faktorii).

Kumlu-gakilli topraklar asinmanin aktif olarak devam ettigi egimli yamaclar
boyunca ana kaya gruplar iizerinde goriilmektedir (Atalay, 1997: 247).

Yatagan havzasinda orman ve maki alti diiz sahalarda kahverengilesme

gozlenmistir.
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Bu topraklar AC horizonlu ana materyal etkisinin hissedildigi topraklardir.
Yamaglarda bulunan kumlu malzeme erozyona neden olmaktadir. Bu 6zelligi tasiyan
topraklarda kuru tarim yapilmakta olup, topraklar zeytincilik ve bagciliga elverisli
ozellik gostermektedir (Giimiig, 2000: 159).

Rendzinalar (Mollisoller)

Neojen killi kiregli g6l depolarmin veya yumusak kire¢ taslarinin yaygin
oldugu sahalarda yer almaktadirlar. Ust toprak A horizonu agir biinyeli, kiregli ve
koyu renklidir. Kil ve organik maddenin birlesimiyle orgonomineral kompleks
olusturur. Ust kat kat1 graniilar yapidadir (Atalay, 2002: 96). Ust topragin altinda ise
kil ve kire¢ birikmesi goriilmektedir. Toprak besince zengin olup tahil tarimina
elverislidir (AC horizonlu) (Atalay, 1997: 248). Eskihisar, Sahinler cevresinde

kizilcam Ortiisii ile kapli sahalarda gozlemlenmistir.

4.1.1.4.3. Azonal (Entisol) Topraklar

Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklarin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini, akarsuyun ince
malzeme getirdigi sahadaki ana materyal genis Olciide tayin etmektedir. Soyle ki,
Akdeniz bolgesi’'nde kirectaslarindan kaynaklanan akarsularin  olusturdugu
aliivyonlar kiregli ve beyazimsi renktedir. Miyosen kirmizimsi depolarda bulunan

aliivyonlar ise kiregli ve kirmizimsi renktedir.

Sahada bu tiir topraklar; Yatagan’da Dipsiz¢ayr ve kollar1 cevresinde
gozlemlenmistir. Drenaji 1yi aliivyal topraklar; verimli, islenmeye elverisli,

dolayisiyla da tarim yapmaya uygundur.

Aliivyal topraklar Neojen sahalarda mevcudiyet gostermekte olup, Yatagan
ovasinda kirectaslarinin oldugu sahalarda yayilim gostermektedir. Sahada bu tiir
topraklar; Foto 6‘da da gozlemlendigi lizere Yatagan, Dipsiz¢ayr ve kollarinda

gozlenmektedir.
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Foto 6: Yatagan Ovasi Aliivyal Toprak Ortiisii

Koliivyal Topraklar

Aliivyal topraklarda oldugu gibi koliivyal topraklarda da fiziksel ve kimyasal
ozellikler yamactan gelen malzemenin 6zelliklerini tayin eder. Koliivyal malzemeler
kirmizims: renkli, kirecgli ve killi olup yer yer cesitli biiyiikliikte iri malzeme ihtiva

etmektedir (Atalay, 1997: 252).

Calisma sahasindaki birikinti koni ve yelpazeleri iizerinde goriiliir. Yatagan
havzasmin eteklerinde, tabanma yakin yerlerde yer almaktadir. Yiizeysel akisin
devamlilig1 burada, canlilig1 olusturmakta ve birikimi siirdiirmektedir. Yamaclarda
asinma oldugu siirece topragin iist kismi kaba malzemelerle dolar ve bu durum
toprak olusumunu baslangic noktasinda tutmaktadir. Egimli sahada koklii bitki
yetistirmek topragin tutulumunu kolaylastiracagi icin onerilebilir (Ozellikle asma ve

zeytin yetistiriciligi).
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Karstik Havzalardaki Kirmuz1 Aliivyal Topraklar

Yatagan c¢evresinde Ozellikle karstik depresyon alanlarinda (Kretase
kiregtaglarinin  yogun oldugu) gozlemlenmistir. Tasman Kirmizi  Akdeniz

topraklarinin birikmesiyle olusmuslardir.

Tash Toprak (Litosoller)

Gokbel Dagi yamaclarinda, Turgut havzasi, Servialan dere vadisi

dolaylarinda gozlemlenmistir.

Ayrica kapali havzalarimizda taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu
kisimlarda hidromorfik topraklar yer alir. Taban suyunda ¢Oziiniir halde bulunan
tuzlu-alkali maddelerin toprak yiizeyine ve topragin muhtelif derinliklerinde
kapilarite sonucu cikarak birikmesi ile de corak topraklar tesekkiil etmistir (Atalay,
1997: 247).

4.1.1.5. Vejetasyon Ozellikleri

Calisma sahas1 Akdeniz vejetasyon cografyasi icinde ele alinmaktadir. Bu
cografya kis1 yagisli, nemli-kurak donemli iklim sartlarmin altinda olusum
gostermistir. Floristik alan siralamasimnda Akdeniz grup i¢inde en biiyiik alana sahip
olandir (Akdeniz, Kaliforniya, Sili, Kopensis, Avustralya floristik alanlar1) (Atalay,
1990: 183).

Ege Bolgesi’nde, Akdeniz fitocografyasi bireyleri cesitlilik gdstermektedir.
Bolgenin klimaks agaci olan kizilgamlarin (Pinus brutia) yayildigr sahalar Ege Alt
Boliimii, bunun iizerinde nemli, yari1 nemli ormanlarin (karacam, kestane, bazen
fistikcam1) yer aldigi Ege Dag Bolimii (orobiyom) ve aga¢ yetisme sinirinin

izerinde ise dag ¢ayir1 boliimii (subalpin) olmak iizere ii¢ boliim ayirt edilmektedir.
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Ege Alt Bolimi st smiri, kizilcam ormanlarmin yetistigi alanlara kadar
cikmaktadir. Bu sinir yaklasik olarak Mentese yoresinde 1100 m’ye kadar ulasir
(Cukur, 1998). Bagka bir anlatimla Ege Alt Bolgesi zonabiyom sahasi, kizilcam

ormanlariin yetistigi alanlara tekabiil eder.

Ege Alt Bolimii’ndeki basglica bitki topluluklarini; kizilcam ormanlari,

tahribatin oldugu yerlerde ise maki ve garigler olusturur (Atalay, 2002: 97).

Kizilcamlarin  yillik cap artimlarindan da gozlenebildigi gibi sahada
vejetasyon iiyeleri topragin nemli oldugu ilkbahar devresinde ve sonbahar yagislari
sonrasinda gelisimlerini gostermektedir.

4.1.1.5.1. Vejetasyon Topluluklar:

Calisma sahasinda yayilist en fazla olan topluluk Akdeniz iklim

vejetasyonunun klimaksi olan kizilcam (Pinus brutia)’dir.

Kizilcamlar Yatagan-Mugla arasinda oluklara bakan yamaclarda 500-600
m’lerden baslayarak, kuzey yamaclarda 900 m, giiney yamaglarda 1000—1100 m’lere
kadar ¢cikmaktadir.

Kizilgamlardan sonra ikincil bir tiir olarak sahaya makiler yerlesmektedir.

Asil Akdeniz Vejetasyon Formasyonlar:

Kizilgam (Pinus brutia), fistik camu (Pinus pinea), maki, garig topluluklari

Asil Akdeniz ortami elemanlaridir.

Calisma sahas1 Akdeniz iklim sartlarinin goriildiigii, ekosistem olarak da

Akdeniz zonobiyom alanina girmektedir.
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Orman Vejetasyonu

Kizilcamlar (Pinus brutia)

Akdeniz ikliminin klimaks agaci olan kizilcamlar (Pinus brutia) orman

vejetasyonu icine girmektedir.

Kizilcamlar, cok giiclii cimlenme, yayilma yetenegine sahip 151k ve sicaklik
istegi fazla ve kurakhiga dayanikli bireylerdir. Yangin swasmda kizilcam
kozalaklarinmn kapanmasi ile tohumlarin yanmasi ©Onemli Ol¢iide Onlenir ve
yangindan sonra kozalaklar agilarak tohumlar genis sahalara yayilir. Bu sayede tiir
devamlilig1 saglanmig olur. Bu ortamlarda kurak gecen yaz doneminde kizilcam,
biiytimesini bile durdurabilmektedir. Kizilgamlar, suyun bulundugu ortamlarda hizli

bir gelisme gostermektedir (Atalay, 2002: 101), (Atalay, 1997: 196).

Yiikseklik durumu kizilgamm gelismesi lizerinde son derece etkilidir.
Kizilcamda optimum cap artimi 400-500 m yiikseklikler arasinda olmaktadir; bu
seviyenin iizerinde ise ¢ap artimi diismektedir. Ornegin en yiiksek yillik cap artimi
420 m’de 20 mm iken, 1175 m’de (Mugla Yilanli dag1) 5 mm’nin altina diismektedir
(Cukur, 1998).

Ege Bolgesi’nde tespit edilen onemli diger bir husus ise yas ile biiylime
arasindaki iligkidir. Genel olarak kizilgamm 60 yasina kadar siirekli bir biiylime
gosterdigi, 60—80 yas arasinda biiyiimenin yavasladigi ve bu yasin lizerinde ise
biiylimenin ¢ok azaldigir anlasilmistir. Nitekim 60-70 yas arasinda yilda 25 cm
civarindaki ortalama boy biiylimesi, 80 ile 100 yas arasinda 10 cm’nin altina
diismektedir. En yiiksek boy artimi 30-50 yaslar1 arasinda yilda 30-60 cm
olmaktadir (Cukur, 1998).

Kizilcamlarin biiyiimesinde ana kayanin, sicakligm, yagis miktarinm,
giineslenme durumunun ve bakinin etkileri mevcuttur. Bu sartlar altinda kizilcamlar

sahada yayilis gostermektedir.
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Kizilgam (Pinus brutia) sahasindaki tist sinir1 1100 m olup, Kurdubasi (1000-
1100 m), Bencik-Goktepe (900-1000 m) mevkilerinde bulunmaktadir. Alt sinir ise,
Gokova korfezi kuzey kiyilarindan baslamaktadir. Mugla-Yatagan olugunda neojen
araziler iizerinde kizilcamlar iizerinde yogun bir tahribin oldugu gozlenmektedir.
Tarim arazisine doniistiiriilen alanlar kdy cevrelerinde yogunluk gostermekte olup,
bu sahalar kuru tarim amacli acilmislardir. Yanginlar ile tahrip sahalarina makiler
yerlesmistir. Tarim arazileri ¢evrelerinde donemsel olarak makilerin biiylimelerini
Onlemek icin koyliiler kesim yapmaktalar fakat bu da bu durumda makileri

giirlestirmektedir. Otlatma konileri de mevcudiyet gostermektedir.

Arazi ¢alismasi swrasinda sahaya Salihpasalar yolu mevkiinden girildiginde
Tmaz’a dogru c¢ikilmis ve Kizilgamlarm goriiniimlerinde renk olarak agilmalarin
oldugu tespit edilmistir. Tinaz’dan Karakuyu’ya geciste sahanm komiir alimi amagl
olarak ac¢ildig1 ve tabanda Kizilgam ormanlarin yasam yok edildigi gozlenmistir. Var
olan Kizilgamlarmn dal ve yaprak unsurlar1 araziden kalkan kum ve toprakla birkag
cm Ortiilmiistiir. Karkuyu’nun kuzey sirtlarinda Kizilcamlarin sayica az oldugu tespit
edilmistir. Bagyaka mahallesi kuzey sirtlarinda Kizilgamlarm, Vejetasyon haritasinda
(Harita 6) goriildiigii tizere dogal yasam alani olmasina ragmen kiimeler halinde
bulundugu gozlenmistir. Bencik ve Sepet¢i daglarinin kuzey yamaclarinda yeni

agaclandirma yapilmis oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Yatagan dogusu mermer cikartma ve isletme sahalarinda Kizilgam alanlari

tahrip sonucu makiliklere doniigmiistiir.

Calisma sahasinda kizilgam (Pinus brutia) topluluklarinin orman alt1 kati
olarak siklikla kermes meseleri (Querqus coccifera) gozlenmistir. Kizilgam ve
kermes mesesi alanlar1 delice zeytin (Olea europea), Akcakesme (Phillyrea
latifolia), melengic (Pistacia terebinthus), ke¢i bogan (Calicotome villosa), geyik
dikeni (Crataegus manogyna), funda (Erica arborea), Pyrus amygdaliformis, yabani
giil (Rosa canina), kocayemis (Arbutus unedo), sandal (Arbutus andrachne) grubu ile

ortak yasam alanlarinda bulunmaktadirlar (Giimiis, 2000: 186).
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Dere yataklarinda, Bozarmut, Merdivenli dere yatagi sahalarinda, zakkum
(Nerium oleander), defne (Laurus nobilis), hayit (Vitex agnus-castus), dogu cimari
(Platanus orientalis), mersin (Myrtus communis) ve akkavaklara (Populus alba)

rastlanmustir.

Kizilcam (Pinus brutia) topluluklarmin altinda otlatma sonucu makilerin
tahribiyle adacay1 yaprakli laden (Cistus salviflorus), tiylii laden (Cistus creticus),
Cistus parviflorus, Lavandula stoechos, sarigicekli yasemin (Jasminum fruticans),
adacay1 (Salvia sp.), kekik (Thymus sp.) gibi genis toprak tiirleri yayginlagsmistir

(Giimtis, 2000; 187).

Fistik Camm (Pinus pinea) Topluluklar

Calisma sahasinda fistik camlar1 Paleozoik kirectaglar1 ve kuaterner birikinti

koni ve yelpazeleri, koliivyal depolar iizerinde, Yatagan ovasi, Karakuyu, Bagyaka,

Tmaz, Ciftlik, Turgut, Bayir, Sahinler sahalarinda gozlemlenmistir.
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GOKOVA KORFEZI

BITKI ORTUSU
Asil Akdeniz Vejetasyonu Akdeniz Dag Ortam Vejetasyonu
- Kizilgam - Karagam Tarim Arazisi
- Fistik cam - Yanmis Alan
- Maki m— Akarsu
- Garig [ ®  Yerlesim
4 2 0 4
I M

Hazirlayan: Selin KAMISOGLU
Harita 6: Yatagan ve Yakin Cevresinin Vejetasyon Haritasi

Kaynak: Cevre ve Orman Genel Miidiirliigii’'nden alinmig 1/25.000 6l¢ekli Mesgere haritalarindan
uyarlanmaistir.
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Maki Vejetasyonu

Kizilcam tahrip sahalarmin egemen toplulugu “sekonder seksesyonu” olan
makiler bu sinifin iiyesidirler. Insan ve hayvan faktoriiniin sahaya girdigi noktalarda
medyana gelen tahribat kizilcamlarm ortamdan uzaklagsmasma sebep olmakta ve
tahribat sonucu yeterli 1s1 ve 151k kosullarinin olustugu yerlere maki tyeleri
yerlesmektedir. Caligma sahasinda zeytinlik ve kuru tarim i¢in agilan alanlarda ise bu
cali katin1 da gorememekteyiz. Zeytinlik ve kuru tarim yapilan alanlarda devaml
olarak yapilan diizenleme caliymalar1 cali katinin tekrar bu sahaya girmesini

engellemektedir ya da var olanlarin boyutlarmin gelismesini 6nlemektedir.

Calisma sahasmda kizilgam alt kati olarak kermes meselerine (Quercus
coccifera) rastlamlmistir. Boylece sahada maki vejetasyonunun en yaygin iiyesini

kermes meseleri olugturmaktadir.

Inceleme alaninda kermes meselerine (Quercus coccifera) Xkirectaslar
tizerinde rastlanilmustir (800—1000 m.). Karakuyu’da yol calismasi sonucu ¢ikartilan
kiregtas1 bloklarmin toprak altinda kalmis kisimlari giin yiiziine ¢ikmis olup
diyaklazlarda kok siirgiinlerine rastlanilmistir. Bu durum kizilcamlarda oldugu gibi
kermes meselerinin de topraga aym sekilde baglanma gosterdiklerini
kanitlamaktadir. Kok sistemlerini yerlestirme sekilleri kurakliga dayanikli olmalarimi

saglamaktadir.

Sahada (800-1000 m’lerde) ortak yasama alani icinde bulunan maki iiyeleri:
Kermes mesesi (Querqus coccifera), pwnal mesesi (Q.ilex), boz pirnal mesesi
(Q.aucheri), sach mese (Q.cercis), tiyli mese (Q.pubenscens), Akcakesme
(Phyllaria latifolia), melengic (Pistacia terebinthus), ke¢i bogan (Calycotome
villosa), geyik dikeni (Crateagus manogyna), funda (Erica arborea), ahlat (Pyrus
amypdaliformis), yabani giil (Rosa canina), tesbih (Styrax officinalis), kocayemis
(Arbutus unedo), sandal (Arbutus andrachne), kegciboynuzu (Cretonia siliqua), katran
ardic1 (Juniperus oxycedrus), katirtirnagt (Sparteum junceum) ve erguvan (Cercis

siliquastrum) dir.
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Dere yataklarinda ise zakkum (Nerium oleander), mersin (Myrtrus

communis), defne (Laurus nobilis) ve hayit (Vitex agnus-castus) yer almaktadir.

Sahada yer yer delice zeytinlere de (Olea europea) rastlanilmaktadir.
Akdeniz iklim bolgesinin dogal agaci olan zeytin i¢in vejetasyon doneminde nispi
nemin yiiksek oldugu sahalar optimum yetigme ortami saglar. Bu topluluk genelde
sahada; Phillyrea latifolia, Pistacia lentiscus, Daphane sericea, Quercus coccifera,
Laurus nobilis, Calicotome villosa, Rhamnus oleoides, Cistus creticus, Arbutus
andrachne gibi bireylerle birlikte bulunmaktadir. Yabani zeytinler ekonomik
degerlendirme kapsaminda asilanarak kiiltiir edilmektedir (kiiltiir zeytini (olea

oleaster)).

Garig Vejetasyonu

Asir1 otlatmanin ve tahribin oldugu alanlarda garig iiyeleri tutunabilmektedir.
Friganalar, tarla kenarlarinda dikenli, hayvanlarin otlayamayacagi kadar sert, gegisi

kolay olamayan, boylar1 diz seviyesini bulmayan bitki tiirleridir.

Garig lyeleri genellikle ¢cok az nemde hayatiyetlerini siirdiiren en iyi
gelismelerini tam giines 15181 altinda yapan bodur ¢alilardir (Atalay ve Mortan, 1997;
164).

Calisma sahasinda terk edilen tarlalara ilk olarak abdestbozanlarin

(Sarcopoterium spinosum) yerlestikleri gozlemlenmistir.

Sahada Garig vejetasyonun iiyeleri olarak; abdestbozan (Sarcopoterium
spinosum), kecibogan (Calycotome villosa), adacayr yaprakli laden (Cistus
salviifolius), tiylii laden (C.credicus), kiiclik cicekli laden (C. Parviflorus), siitlegen

(Euphorbia heirosolyminata) gbozlemlenmistir.
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Akdeniz Dag Ortanu Vejetasyon Topluluklar

Akdeniz dag ortamu vejetasyon toplulugu olarak; Karacam (Pinus nigra
subsp. pallasiana), boylu ardic (Juniperus excelsa), topluluklar1 olarak ele

alinacaktir.

Karacam Topluluklan (Pinus nigra subsp. Pallastiana)

Calisma sahasinda, 1000 m yiikseklikteki Oyuklu, Yilanl, Gokbel,
Kurukiimes, Bencik daglari, Mugla ve Kavaklidere ¢evresinde karacam topluluklar1
gozlenmektedir. Bu alanlar kirectasi ve mermer ana kaya topluluklar: iizerinde yer

almaktadir.

Boylu Ardi¢ Topluluklan (Juniperus excelsa)

Calisma sahasinda karacamlarin tahrip sahalarina yerlesmis bulunan boylu
ardi¢ genellikle daglarin (Goktepe, Kurukiimes, Bencik daglari, Akdag ve Kurdubasi
tepe) st smirlarinda yayilim gostermistir. Mermer ve kirectasi ana kayasinin

bulundugu alanlarda yer almaktadir.

4.1.1.5.2. Vejetasyon Topluluklar ve insan Etkileri

Dogal cevrenin bozulmasi sahada yasayan tiim canli topluluklarini1 olumsuz
yonde etkiler. Doganin kendini yenileme ve telafi yetenegi ile tahrip sahalarina yeni

tiirler yerlesmektedir.

Sahada insan faktoriiniin yol a¢tig1 olumsuz etkiler su sekilde siralanabilir;
Kizilcamlarin dogal yasam alanlar: tarla yapimi ve hayvan otlatmas: yiiziinden tahrip
edilmis ve otlatma konileri olusmustur. Fakat calisma sahasinda depresyon tabaninda
kuzeye bakan yamaclarda toplu olarak kayiplarin yasandig1 gézlenmistir. Bu durumu

tek basina tarla acilmasi ya da hayvan otlatmasi ile agiklamak miimkiin degildir.
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Calismanm asil amaglarindan birisi olan dogal ortam sartlar1 ortama giren
degiskenler agisindan ayrintili bir sekilde 4.2. boliimde incelenecektir.  Ayrica,
mermer yataklarinda, komiir ¢ikarim sahalarinda sebep oldugu dogal ¢evrenin tahribi
s0z konusudur. Defne ve mersinin ekonomik 6nemi sebebiyle asir1 kullanima yol

acmis, bu topluluklarin gelisimi olumsuz yonde etkilenmistir.

4.1.2. Beseri Cografya Ozellikleri

4.1.2.1. Niifus

2007 yilinda yapilan Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS)’ne gore
Tiirkiye niifusu 70.586.256, Mugla ilinin niifusu 766.156, Yatagan Il¢esinin niifusu
46.275 kisi olarak belirlenmistir. 2000 yilinda yapilan genel niifus sayimma gore
Tiirkiye niifusu % 4.1, Mugla Ilinin niifusu % 7.11, Yatagan llgesinin niifusu % 0.05

artig gostermistir.

Mugla ilinin niifusu siirekli artis gostermistir. ilde en diisiik y1llik niifus artis
hiz1 %o 9.8 ile 2000-2007 doneminde, en yiiksek yillik niifus artis hizi %o 37.08 ile
1997-2000 doneminde goriilmiistiir. Yatagan ilcesinde 1985 yilina kadar niifusta bir
artiy gozlenmesine ragmen 1990 yilinda biiyiik bir diisiis yasanmigtir. 1990 yilindan
itibaren diisiik oranda artis gozlenmistir. Ilcede en diisiik yillik niifus artis hiz1 %o
0.07 ile 2000-2007 doneminde, en yiiksek yillik niifus artis hiz1 %o 22.54 ile 1975—

1980 doneminde goriilmiistiir.

Tablo 2’ de 1985-1990 yil1 arasinda niifus artis1 % - 2.39’dur. Termik santral
yapimui icin gelen is¢i, mithendis ve ailelerinin santral yapiminin tamamlanmasiyla
Yatagan’dan taginmalari, egitim i¢in ailelerin ¢ocuklari ile birlikte gitmeleri ve hava
kirliligi sebebiyle tasmmalar niifusu bu yillar (1985-1990) arasinda bu denli

etkilemistir.



Tablo 2: Sayim Yillarina Gore 11 ve Ilge Niifusu
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YILLAR TURKIYE MUGLA YATAGAN
NOFUS | ARTIS | ARTIS | NUFUS | ARTIS | ARTIS | NUFUS | ARTIS | ARTIS
% HIZI % HIZI % HIZI %
% %
1970 35.605.176 - - 368.776 - - 40.297 - -
1975 40.347.719 | 13.32 | 25.19 | 400.796 8.68 16.65 | 41.198 2.24 4.4
1980 44.736.957 | 10.88 | 20.65 | 438.145 9.32 17.82 | 46.113 11.93 22.54
1985 50.664.458 | 13.25 | 24.88 | 486.290 | 10.98 | 20.85 | 51.016 | 10.63 20.20
1990 56.473.035 | 11.46 | 21.71 | 562.809 | 15.74 | 29.23 | 42.376 | - 2.39 -37.11
1997 62.865.574 | 11.32 | 15.08 | 640.011 | 13.72 | 18.08 | 44.037 3.92 5.49
2000 67.803.927 7.86 25.20 | 715.328 | 11.77 | 37.08 | 46.252 5.03 16.35
2007 70.586.256 4.10 5.74 | 766.156 7.11 9.8 46.275 0.05 0.07
(ADNKS)

Kaynak: TUIK Niifus Istatistikleri verilerinden uyarlanmistir.

Bu durum Yatagan merkezin fonksiyonlarinda bir degisim oldugunu

gostermektedir. Tarim fonksiyonunun yaninda 1975-1980 yillar1 arasinda linyit’e

dayali olarak komiir isletmelerinin agilist ve komiirle calisan Yatagan Termik

Santrali kurulumu karar1 ile ingaata baslanmasi endiistri fonksiyonunun gelismesini

(1975-1980) saglamistir.
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Mugla ilinin yiiz6lgiimii 12.851 km? ile Tiirkiye'nin yaklasik % 1,7’sini
Yatagan ilcesi 896 km? yiizolciimii ile Tiirkiye’'nin % 0.12°sini olusturmaktadir.

Mugla’da kilometrekareye diisen kisi sayis1 60 iken Yatagan’da 52 dir.

4.1.2.1.1. Niifusun Cografi Dagilis1

2000 yilinda Mugla ilinde % 37,5 olan sehir niifusu, 2007 yilinda % 40.53’e
yiikselmistir. Koyde yasayan niifusun pay1 ise 2000 yilinda % 62.5, 2007 yilinda %
59.47°dir. 2000 yilinda Yatagan ilgesinde % 34.6 olan merkez niifusu, 2007 yilinda
% 37.65’e yiikselmistir. Koyde yasayan niifusun payi ise 2000 yilinda % 65.4, 2007

yilinda % 62.35’dir.

Yatagan ilgesinde, 6 kasaba, 33 koy bulunmaktadir. Koy sayisinin fazlalig:
verimli tarim arazilerinin genis olmasindan kaynaklanmakta olup halk arazine yakin

oturmak istedigi icin koyde yerlesim kurmustur.

2007 yil1 niifus sayimma gore Yatagan il¢esinin niifus dagilimi1 Tablo 3’de

verilmigtir. Koy niifusu toplami Yatagan merkezinin niifusundan fazladir.



Tablo 3: 2007 Niifus Sayimina Gore Yatagan lgesinin Niifus Dagilim1

YERLESIM YERIi Toplam Erkek Kadin
YATAGAN GENEL TOPLAM 46275 23197 23078
YATAGAN MERKEZ 17421 8740 8681
KOYLER 28854 14457 14397
AKGEDIK 929 470 459
ALASAR 433 212 221
BAGYAKA 477 241 236
BAHCEYAKA 668 316 352
CAZKIRLAR 392 203 189
CAKIRLAR 594 297 297
CUKUROZ 289 146 143
DESTIN 598 311 287
DOGANKOY 204 110 94
ELMACIK 676 347 329
ESENKOY 256 116 140
ESKIiHiSAR 555 271 284
GOKPINAR 755 386 369
KADIKOY 630 315 315
KAFACAKAPLANCIK 871 451 420
KAPUBAG 334 165 169
KAVAK 682 354 238
KOZAGAC 449 220 229
KOKLUK 449 231 218
MADENLER 1624 810 814
MESKEN 561 276 283
NEBIKOY 298 135 163
SAHINLER 662 319 343
SEREF KOYU 605 316 289
YAVA 219 108 111
YAYLA 255 128 127
YENIKARAKUYU 300 141 159
YENIKOY 346 180 166
YESILKOY 208 105 103
YUKARIYAYLA 384 187 197
CAMLICA 410 216 194
GOKGEDIK 429 207 222
HACIBAYRAMLAR 638 316 322
HACIVELILER 405 205 200
HiSARARDI 439 211 228
KATRANCI 880 451 429
KIRIKKOY 219 109 110
TURGUTLAR 350 183 167
ZEYTINKOY 496 246 250

Kaynak: TUIK Niifus Istatistikleri Verilerinden Uyarlanmustir.
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4.1.2.1.2. Niifusun Sosyal ve Demografik Ozellikleri
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Tablo 4’ deki verilere dayanilarak 2000 yili niifus sayimma goére Mugla

ilinde erkek niifusu % 52.67 iken kadin niifusu % 47.33, 2007 yilinda ise erkek

niifusu % 51.22, kadin niifusu % 48.78’dir. 2000 yil1 niifus sayimima gore

Yatagan ilcesinde erkek niifusu % 50.31 iken kadin niifusu % 49.69, 2007 yilinda

ise erkek niifusu % 50.13, kadin niifusu % 49.87°dir.

Tablo 4: Mugla ve Yatagan’da 2000-2007 Yillarindaki Niifus Istatistikleri

Toplam Sehir Koy
Y1l Toplam | Erkek | Kadin | Toplam | Erkek | Kadin | Toplam | Erkek | Kadin
Mugla | 2000 715328 | 376.677 | 338.651 | 268.341 | 141.796 | 126.545 | 446.987 |234.881 | 212.106
2007 766156 | 392403 | 373753 | 310527 | 158585 | 151942 | 455629 |233818 | 221811
Yatagan | 2000 46252 | 23.270 | 22.982 | 16.007 | 8279 | 7.728 | 30245 | 14991 | 15254
2007 46275 | 23.197 | 23.078 | 17421 | 8.740 | 8.681 | 28.854 | 14.457 | 14.397

Kaynak: TUIK Niifus Istatistikleri verilerinden uyarlanmistir.

Mugla ilinde okuma-yazma bilen niifusun orani, iilke genelinde oldugu gibi,
her iki cinsiyet i¢in siirekli artig gostermektedir. 1935 yilinda erkeklerin % 32,4’1,
kadinlarin % 8,5’1 okuma-yazma bilirken bu oran 2000 yilinda erkeklerde %

96,7’ ye kadinlarda % 88,3’e yiikselmistir. Kadin niifusun okur-yazarlik orani erkek

niifusun oranina gore daha hizli artmaktadir.

II'de en az ilkogretim mezunu olanlarin oram 1975°den giiniimiize her iki

cinsiyet icin siirekli artig gostermistir (Erkeklerde %40,1, kadinlarda %?28,9’dur).

1975-2000 doneminde, ilkokuldan sonraki egitim diizeylerini bitiren niifus oraninda

cok onemli gelismeler yasanmustir (T.C. Mugla Valiligi).

1997 yil1 niifus sayimlarina gére Yatagan il¢esinin egitim dagilimi Tablo 5°de

belirtilmistir. Okur-yazar oraninin yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5: Yatagan ilgesinde Cinsiyete Gore Ogrenim Durumu

DURUM ERKEK KADIN TOPLAM
Okul Oncesi 2.216 2.127 4.343
Okur-Yazar Olmayan 895 2.507 3.472
Okur-Yazar 2.117 2.339 4.456
IIkokul 11.404 11.389 22.793
Ortaokul 1.908 1.303 3.211

Lise 2.368 1.395 3.863
Universite 654 377 1031

Kaynak: (Tuna, 2001)

ligede 34 ilkogretim okulu mevcuttur. Ilcede genel lise, Endiistri Meslek
Lisesi, Kiz Meslek Lisesi, Anadolu Lisesi ve Saglik Meslek Lisesi bulunmaktadir.

4.1.2.1.3. Aktif Niifusun Sektorel Dagilhm

1976 yilina kadar bir koy goriiniimiinde olan Yatagan ilgesi TEAS ve GELI
(Giiney Ege Linyitleri Isletmesi)’nin kurulmasi ile birlikte sanayi bolgesi haline
gelmis, Yatagan’in sosyal diizeni ve yasami bu kuruluslarin sosyal tesisleri ile de

olumlu yonde etkilenmistir.

1980-2000 donemlerinde toplam istihdam i¢inde en yiiksek paya sahip olan
tarim sektoriinde istihdam edilenlerin pay1 siirekli olarak azalmaktadir. Tarim
sektoriinden sonra toplam istihdam i¢inde en yiiksek paya sahip olan hizmet

sektoriiniin pay1, ayn1 donemde siirekli bir artis gdstermistir.

2000 yili niifus sayimmi istatistiklerine gore; Yatagan il¢esinin c¢alisan
niifusunun (4.688 kisi) toplam niifusa oran1 % 10’dur. Calisan niifusun % 34’
sanayi sektoriinde, % 3’ tarim sektoriinde, % 63’1 hizmet sektoriinde

caligmaktadir.
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4.1.2.2. Yerlesme

Yatagan yoresi Karya ve Mentese yoresi olarak anilir. Bolgeye M.O. 3400
yillarinda ilk olarak Lelekler ve Karisa kavimleri gelerek yerlesmislerdir. Daha sonra
M.O. 281 yilinda Suriye’den Seleukus gelerek sahada egemenlik kurmustur. Uzun

siire Bergama-Roma Birliginde kalmistir.

Selcuklular doneminde Oguz Tiirkmen beyleri sahayr ele gecirmis,
Menteseogullar1 zamaninda 1424 yilinda kesin olarak Osmanlilara baglanmustir.
Mentese sancagi olarak Kiitahya merkezine bagh kalmis daha sonra Aydimn sancagina

baglanmistir (Tuna, 2001).

1402 yilinda yapilan Ankara Savasi sonrasinda, Timur’un saldirilar: iizerine
Ankara’yi terk ederek giineybatiya goc¢ eden ahilerden, Ahi Ebubekir ve Ahi Sinan’in
Mentese’ye geldikleri ve bugiinkii verimli topraklara sahip Yatagan Ovasi’nin ilk
sakinleri olduklar1 bilinmektedir. I. Diinya Savasi’ndan sonra yore Italyan isgaline
ugramstir. Mugla iline bagli, etrafi daglarla ¢evrili verimli bir ovaya sahip olan
Ahikoy, eteginde kuruldugu Yatagan Dagr'nin ismini almistir, Cumhuriyet
doneminde Mentese Livast Mugla ili olmustur. Yatagan’da 1944 yilinda ilge

olmustur.

Yatagan’in ilk imar plam 1966’da yapilmistir. Bu yoreye elektrik enerjisi ise
ilk olarak 1967°de jeneratorle ve 1971’de Kemer Hidro-Elektrik Santralinden

saglanmustir.

Yatagan ilcesine bagli beldeler Turgut, Yesilbagacilar, Boziiyiik, Bozarmut

ve Bencik kasabalaridir.
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4.1.2.3. Ekonomik Faaliyetler

Ilge ekonomisi genellikle tarim, sanayi ve ormanciliga dayalidir. Ilgede ¢iftgi
hane sayis1 8930 olup toplam hane sayisina oran1 % 79’dur. Halkin biiyiik bir kismi

tiitlin, tahil, zeytin ve diger bazi tarim iiriinlerini yetistirmek ile ugrasir.

4.1.2.3.1. Tarim

Ova tabanlarinin Arazi Kullanimi Haritasi’ndan da (Harita 7) izlendigi
tizere verimli aliivyal topraklar1 tarim icin elverisli yerleri olusturmaktadir. Sulu
tarim alanlar1 i¢cin yapilmasi planlanan kuzeyde Bayir, giineyde ise Akarcadere 1
ve II barajlar1 ise Bayir ve Yerkesik civarlarinda da sulu tarim yapilacak araziler
elde edilecektir. Yatagan giineyindeki tarim arazilerinde kuru tarim

yapilmaktadir.

Islenmesi kolay neojen Killi-kirecli depolar1 iizerinde tarim yapilmaktadir.
Egimli yamaglarmdaki tarim alanlarinda topraklarmm asinmasi sonucu beyazimsi,
sarimst renkte olan neojen killi ve kire¢li depolar1 yiizeye ¢ikmistir. Ancak depolarin
kolayca islenmesi ve bitki besin maddeleri yoniinden oldukca zengin olmasi tarimin
siirekli olarak yapilmasina imkan vermektedir. Baska bir anlatimla, neojen killi
kire¢li depolar1 yar1 ayrilmig bir ana materyal olarak bitkilerin yerlesmesini

saglamaktadir (Atalay, 2002: 106).

Yatagan cevresinde pamuk, tiitiin, bugday v.s. tarim iriinleri ekimi

yapilmaktadir (Mugla Valiligi 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii, 2006).

Saha cevresinde son yillarda tiitiin ve pamuk alanlar1 azalirken zeytin,

narenciye ve nar alanlar ile yem bitkileri tiretimi 6nemli miktarda artmustur.
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OKOVA KORFEZ

Arazi Kullanimi N

* YER | SuluTanm | Mera A

— akarsu - Kuru Tarim (Nadasli ve Nadassiz) - Maki

E Bahce Tanmi - Dikili Tarim B Omen | 4 2 0 4

[ =m ]

Hazrlayan: Selin KAMISOGLU
Harita 7: Yatagan ve Yakin Cevresinin Arazi Kullanimi Haritast

Kaynak: Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii'nden alinmis Mugla 1li Arazi Varligi haritasindan
uyarlanmaistir.
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Calisma sahasinda sicaklik degerlerinin uygunlugu ve vejetasyon siiresinin
uzunlugu topraktan maksimum diizeyde yararlanmayi saglamaktadir. Bu olumlu
kosullar birim alandan elde edilecek geliri arttrmaktadir. Boylece de sebze ve meyve
cesitliligini, diger yorelere gore erken ekimleri, olgunlagma siirelerini olumlu yonde

etkilemektedir.

Iklim kosullarina gore bitkilerin gelisim safhalar1 (ekim, ciceklenme,
olgunlagsma ve hasat gibi) degisiklikler gosterir. Calisma sahasinda kishik bugdayin
hasat zamani1 22 Haziran iken Milas’ta 4 Haziran, Bodrum cevresinde 7 Hazirandir.
Bu tarihler i¢ Anadolu’ da yaklasik olarak bir ay sonra, Cukurova’da 1-2 hafta
oncedir (Ikiel, 1997: 153).

Yatagan Ovasinda Harita 7°de de goriildiigii iizere kuru tarim arazileri
yaygmlik gostermektedir. Bozilyliik, Bozarmut, Bagcilar, Bencik ve Yatagan’in

kuzeyinde fundaliklar yaymdir.

Tablo 6’da Mugla ve cevresindeki Arazi Yetenek Siniflarinin alanlari
verilmistir. Bu alanlara gore caliyma sahasi ¢evresinin arazi yetenek siniflamasi
Harita 8’de gruplandirilmistir. Yatagan havzasi I. Smif arazi 6zelligi gostermekte

olup ekonomik yonden 6nem arz etmektedir. Korunmasi gereken sahalardandir.

Tablo 6: Mugla Cevresinde Arazi Yetenek Siniflar

L. Sif Arazi 57.785 ha.
II. Smf Arazi 73.402 ha.
III. Sinif Arazi 90.642 ha.
IV. Smif Arazi 27.942 ha.
V. Sinif Arazi 8.750 ha
VI. Smif Arazi 1.165 ha
VIL. ve VIII. Sinif Arazi 831 ha
TOPLAM 260.516 ha

Kaynak: (Mugla Valiligi I1 Cevre ve Orman Miidiirliigii, 2006)
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GOKOVA KORFEZI

N Arazi Yetenek Siniflamasi
A - Yeryeni i || VvV . VI
0 —— Akarsu o 1] e VI
km . | \YA AV}

Hazirlayan: Selin KAMISOGLU
Harita 8: Yatagan ve Yakin Cevresinin Arazi Yetenek Siniflar1 Haritas1

Kaynak: Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii'nden alinmis Mugla 1li Arazi Varligi haritasindan
uyarlanmaistir.
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4.1.2.3.2. Sanayi

Yatagan merkezinde tarima dayali sanayi mevcuttur. Sanayi kuruluslarinin

biiytik bir kismini devlet kuruluslar1 olusturmaktadir.

Yatagan’da madencilik ve tas ocaklar1 sanayi, orman {iriinleri sanayi

sektorlerinde iiretim yapan isletmeler mevcuttur.

Calisma sahasi cevresinde ileri derecede bir sanayilesme bulunmamaktadir.
Termik Santral ve Komiir Isletmesi’nden baska 1976 yilinda kurulan Yem Fabrikasi,
1977°de kurulan Siit Uriinleri Fabrikas1, Sabun ve Zeytinyag1 Fabrikas1, 1992 yilinda
faaliyete gecen Gokova Maden Suyu Siseleme Tesisleri, maden ocaklari, Mermer
isleme fabrikalar1 ve orman iiriinleri isleme tesisleri ilcenin belli basli sanayi

kuruluslaridir.

4.1.2.3.3. Yeralt1 Kaynaklar (Komiir)

KOmiir yanabilen sedimanter organik bir kayadir. Komiir baslica karbon,
hidrojen ve oksijen gibi elementlerin bilesiminden olusmustur. Komiir organik

olgunluguna gore de tiplere ayrilir; Calismada bahsedecegimiz Linyit tipi olacaktir.

Karasal ve golsel neojen formasyonlar1 arasinda karbonlu organojen kaya
grubuna giren linyit ortalama olarak % 60-70 karbon, % 10 kiil, % 5 hidrojen, 4500
kalori ve 1,1-1,4 yogunluga sahiptir (Ering, 2000: 82).

Komiir, bitki kalintilarinin bataklik alanlarda birikmesi sonucu olusan
tabakalarin tortullagmas1 ile meydana gelmistir. Komiir bu tabakalar {izerine ¢esitli
cokeltilerin birikmesi ile jeolojik evrim sonucu derinlere gomiilmiistiir. GOmiilmiis
olan kalmtilar; katmanlar altinda derine indik¢e artan 1s1iya ve basimca maruz kalarak
biinyelerinde fiziksel ve kimyasal degisiklige ugramis ve komiire doniismiistiir. Bitki
ve bitki artiklarinin komiirlesme siirecinde hava temasit konusu cok Onemlidir.

Komiiriin bitki bilesiminin biiyiik bir kismui lignin ve seliilozdan olusmaktadir.
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Jeolojik zaman birimleri siirecinde komiirler organik olgunluklarina gore
Sekil 8’de belirtildigi gibi Linyit, Altbitimlii Komiir (diisiik 1s1 ve diisiik basing),
Bitiimlii komiir (yiiksek 1s1 ve yiiksek basing)- Antrasit tiplerine ayrilir.

KOGMUR
YUKSEK YUKSEK
TAS KOMURU DOSOK KALORIL KOMORLER
a0 L=
l %
I I |
- ANTRASIT BiTiIMINILS SUB-BITIMINUS LINYIT
L =91 49 %19 %31
: ! | |
!
|
| | |
METALURJIK TERMAL
I Koklagabilir Komir Buhar Kimrl [
v v . v
KULLANIM )
YERLERI TeshinSanayii Demir ve G elik Biyik Oranda
: Dumansiz ¥ akit Dahil Endostrisi Elektrik Enenisi Elektrik Enerjisi
Uretimi Uretimi
Gimento Fabnkalan
we diger Endostriler

Sekil 8: Komiir Semast

Kaynak: (Tiirkiye Komiir Isletmeleri Genel Miidiirliigii)

Linyit ve kismen Altbitiimli komiirler genellikle yumusak, kirilgan ve mat
goriiniigtedirler. Bu tip komiirlerin ana 6zellikleri karbon igeriklerinin diisiik olmas1
ve goreceli olarak yiiksek nem icermeleridir. Antrasit ve Bitlimlii komiirler ise
genellikle sert ve parlak goriiniistedirler. Goreceli olarak nem icerikleri diisiik olup,
karbon oranlar: yiiksektir. Jeolojik olarak komiirlerin yaslar1 400 milyon yil ile 15
milyon yil arasmnda degisir. Genellikle evrim bakimmdan daha ge¢ doneme ait

komiirler kalite bakimindan daha 1yi olarak siniflanir.
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Diinya linyit rezervinin % 2’si Tirkiye’de (8.4 milyar ton) bulunmaktadir.
Diinya linyit tiretiminin % 8’ 1 Tiirkiye’ye aittir. Calisma alanm ise 415.255.000
tonluk rezervi ile % 5 lik paya sahiptir.

Tiirkiye’de linyit {iretimi, hem yeralti hem agik ocak isletmecilik
yontemleriyle gerceklestirilmektedir. Linyit rezervlerinin % 75’1 kamu sektoriiniin,
kalan % 25’1 6zel sektoriin kontroliinde olup linyit iiretiminin % 90’1 kamu sektori,

% 10’u 6zel sektore aittir.

1970’1i yillarda iilke ekonomisinin ve buna bagl enerji sektoriimiiziin petrol
krizi ve ambargolardan yogun bir sekilde etkilenmesi sonucu, yerli, giivenilir
kaynaklardan linyit biiyiik 6nem kazanmistir. Bu sebepten dolay: iilkemizde enerji
bagimliligim azaltmak ve giivenilir kaynaklara dayali politikalar izleyebilmek icin;
Tiirk enerji ve madencilik sektoriiniin miladi sayilabilecek 1978 yilinda ¢ikarilan,
2172 sayili “Devletce isletilecek madenler hakkinda yasa” ile Devletin belirli
kanunlar cercevesinde daha once vermis oldugu isletme ruhsati haklarinin iptali

saglanmistir. Bu uygulama ile iilkemizde havza madenciligine gecilmistir.

Sekil 9°da Tiirkiye’nin elektrik iiretiminde Termik Santrallerin ne kadarlik bir
paya sahip oldugu goriilmektedir.

DUNYA DA VE TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMINDE TERMIK SANTRALLERIN YERI

Polonya ~ GAfrka Avusturalya  Gn CekCum.  Yunanistan ~ Tirkye  Hindistan ABD Danimarka ~ Almanya  Hollanda

Sekil 9: Diinya’da ve Tiirkiye’de Elektrik Uretiminde Termik Santrallerin Yeri
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Tiirkiye’de elektrik enerjisinin %70°1 cevre kirliligi yaratan ve kiiresel
1sinmaya yol acan fosil yakitlardan (%31 dogal gaz; %29 linyit, %10 petrol tiirevleri,
tas komiirii, vb.) elde edilmektedir (Kambur ve diger., 2006). Bu da demek oluyor ki;
Tiirkiye’de tiiketilen elektrigin yaklasik 2/3’si termik santrallerden kargilanmaktadir.

Diinya genelinin aksine Tiirkiye’de elektrik iiretiminde birincil enerji kaynagi
olarak petrol degil, komiir daha biiylik paya sahiptir. Dogal gaz kullanimi da giin
gectikce artmaktadir. Termik santrallerde kullanilan her tiirli yakit, ¢esitli oranlarda
atik ¢cikarmaktadir. Dolayisiyla kullanilan birincil enerji kaynaginin cinsi ve niteligi,

santralin ¢cevresel etkileri lizerinde biiylik 6neme sahiptir (Avci, 2005).

Komiir kalitesi siiphesiz komiiriin kullanimin etkilemektedir. Komiir kalitesi
dendiginde akla ilk gelen; komiiriin kalorilik degeri, kiil, kiikiirt, nem icerigi ve is
yapma 0zelligi (ugucu madde) dir. Bunun disinda komiirlerin iz element icerikleri,
analizlerde iizerinde durulmayan degerler olup, c¢evre acismndan Kkirlilik
olusturabilmektedir. Ulkemizde bu konuya deginilmemesine ragmen, komiirlerimizin
ortaya koydugu iz element degerleri konuya 6nem verilmesini gerektirmektedir

(Toprak, 1999).

Merkezlerde Yakit programimnin uygulanmasmin saglanabilmesi ve satilan
komiirlerin Mahalli Cevre Kurulu Kararina uygun olup olmadigmin anlasilabilmesi
icin alman numunelerin analizleri Yatagan Termik Santrali Komiir Analiz

Laboratuari’nda yaptirilmaktadir.
4.1.2.3.4. Enerji

Calisma sahasinda enerji elde etmek icin Yatagan havzasinda neojen
sahalarmdan c¢ikartilan linyit koOmiiriinden 1s11 enerjiyi elektrik enerjisine

doniistiirmek i¢in bir termik santral kurulmustur.

Enerji cercevesinde termik enerji ve termik enerji elde etmek icin kurulmus

Yatagan Termik Santrali incelenecektir.
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Termik Enerji

Dogada potansiyel halde bulunan birincil enerji kaynaklarinin bir ¢evirime
tabi tutularak baska bir enerjinin elde edildigi sistemlere ikincil enerji kaynaklar:

denir. Termik enerji de bu yolla elde edilen enerjiye ornektir.

Calisma sahas1 ve cevresinde 3 adet termik santral bulunmaktadir. Bunlar
Tablo 7‘de belirtildigi lizere; Yatagan, Yenikdy ve Kemerkoy Termik Santralleridir.
Bu santrallerin yeri Harita 9°da gozlenebilmektedir. Bu santrallerdeki enerji tiretimi
interkonnekte sisteme bagl olarak yapilmaktadir (Mugla Valiligi i1 Cevre ve Orman
Miidiirliigii, 2006). Termik santraller, Mugla kentinde kullanimi yasaklanmus, kiil,
kiikiirt ve uranyum oram yiiksek, kalorisi diisiik linyitlerle elektrik tiretmekte, bu
santraller tam kapasite ile calistiginda Mugla’nin bir yillik komiir tiiketiminden daha

fazlasm bir giinde yakabilmektedir.

Neojen havzasinda linyit katmani agik isletme olarak isletilmekte olup, bu da
arazinin asir1 sekilde tahrip olmasina neden olmaktadir. Havzadan cikarilan linyit
rezervlerinin ¢ukurlar hafriyatla ortiilmektedir. Fakat bu bir ¢evre sonunu giindeme
getirmekte olup havaya yayilan parcaciklar tarim arazilerinin ve bitkilerin tizerlerini
ortmektedir. Bu gibi pek cok zarara sebebiyet vermekte olan durum i¢in dnlemler
alinmaya calisilmaktadir. Bu durum ilerideki boliimlerde ayrintilari ile islenecek olan

pek cok cevre sorununu dogurmaktadir.

Tablo 7: Mugla Ili Dahilindeki Termik Santraller ve Ozellikleri

TESiSiN SAHIBi VEYA
SANTRALIN ADI ILCESI GUCU ISLETEN FiRMA

Yatagan Termik Santrali

(Komiir) Yatagan 3%210=630 MVA TEAS Genel Md.

Yenikoy Termik Santrali

(Komiir) Milas 2%210=420 MVA TEAS Genel Md.
Kemerkoy Termik Santrali

(Komiir) Milas 3%210= MVA TEAS Genel Md.

Kaynak: (Mugla Valiligi I1 Cevre ve Orman Miidiirliigii, 2006)
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Harita 9: Fosil Enerji Kaynaklari, Termik Santraller Haritas1

Mugla ilini kapsayan “Mugla Ili Maden Haritas” Ek 5’dedir.
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Yatagan Termik Santrali

Foto 7°‘de gorillen Yatagan Termik Santrali, sanayide bagka amacgla
kullanilamayan Mugla-Yatagan linyit havzasindaki 415.225.000 ton diisiik kalorili
komiirtin degerlendirilmesi ve ulusal enerji sisteminin ihtiyacmin kargilanmasi
maksadiyla 1975 yilinda yatirim programma alinmigtir. Santral bu amagla Yatagan

[Igesine 3 km. uzakliktaki 1.163.000 m?’lik bir alan iizerine kurulmustur.

Foto 7: Yatagan Termik Santralinin Goriintimii

Santralin yer seciminde asagida belirtilen dl¢iitler dikkate alinmistir:

- Komiir yataklari ile kiil ve ciiruf atma sahasina yakimligi,

- Santralin ihtiyac1 olan suyun bulunabilirligi ve yakinligi,

- Elektrik tiiketim merkezlerine yakinlhigi,

- Depreme mukavemet bakimindan fay hattinda bulunmayisi,
- Karayolu ulasim kolayligi,

- Riizgar yonii *

* Riizgar yonii konusu ayrica islenecektir.
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1975 yilinda yatirim programina alinan Yatagan Termik Santrali, Polonya’nin

Elektrim Firmasi tarafindan yapilmstir.

1975 yilinda ii¢ iinite olarak planlanmis olan santral 25.06.1976 yilinda
projeye alinmistir. Santral i¢in 1977 yilinda insaata ve 1977 yili sonunda ise montaja
baslanmistir. Foto 8’de goriilen {iiniteler siras: ile 1982, 1983 ve 1984 yillar1 i¢inde
devreye almmustir. Unitelerin gecici kabulleri ise 1. Unite i¢in 22.02.1983, II. Unite
icin 19.10.1983 ve III. Unite icin 11.06.1985 yillaridir. Tesisin kesin kabul tarihleri
sirast ile 21.04.1984, 09.11.1984, 25.04.1986 yillarinda yapilmaistir.

Foto 8: Santralin Uniteleriyle Genel Goriiniisii

Tesisin her bir iinitesinin kurulu giicii 210 MW olup yillik toplam enerji
dretim kapasitesi 4.1 milyar kWh olarak planlanmistir. Yillik yakat ihtiyacr ise 5.2
milyon ton’dur. Enerji Ulretiminde kOmiiriin yaninda kazanlarin her devreye
almisinda ilk atesleme i¢in ayrica fuel-oil kullanilmaktadir. Santral komiiriiniin 1s11
degeri diistiigiinde ve santral diisiik yiikte calistirildiginda kazan yine fuel-oil ile

desteklenmektedir.
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Santralin bacalarinm yiiksekligi 120’ser metredir. Kullanilan komiiriin i¢inde
ortalama % 4 oraninda toplam kiikiirt vardir. Yanabilen kiikiirdiin oram ise %
2,7’dir. Santralde ii¢ birim calistirildiginda toplam komiir tiikketimi yillik olarak 6.5
milyon ton’dur. Santralde bir giinde yaklasik 18,000 ton komiir tiiketilmektedir.

Isletilmeye baslanmasindan bu yana 16 yil gecmesine ragmen
desiilfiirizasyon iinitesi, ancak ilk kez 2001 yilinda devreye girebilmistir. Diger bir

deyisle santral 16 yildir yilda yaklasik 270,000 ton SO, yaymaktadir.

Yatagan Termik Santralinda kullanilacak komiiriin agik ocaklardan ¢ikarilisi
ve 0-200 mm. boyutlarinda YEAS’ a verilisi Tiirkiye Komiir Isletmeleri (TKI) Genel

Miidiirliigii’ne bagh Giiney Ege Linyitleri Isletmesi tarafindan yapilmaktadir.

Mugla yoresi yurdumuzun en dnemli komiir havzalarindan biri olup TKI ve
MTA tarafindan 800 Milyon tonluk kullanmilabilir komiir varligr ifade edilmektedir.
Yorede mevcut linyit komiiriiniin alt 1s1l degeri 1750-2100 kCal/kg oldugundan
Termik Santralde elektrik tiretiminden baska herhangi bir sanayide kullanmaya
elverigli degildir. Tablo 8’de Yatagan yoresindeki komiir rezerv degerleri

verilmektedir.

Tablo 8: Yatagan Yoresindeki Komiir Rezervleri

Yatagan Yoresindeki Komiir Rezervleri
Turgut sektorii 115.000.000 ton*
Eskihisar sektorii 128.566.000 ton(Yaris1)
Bayir sektorii 109.062.000 ton*
Tinaz sektorii 43.071.000 ton (Yaris1)
Bagyaka sektorii 19.556.000 ton(Yaris1)
Toplam 415.255.000 ton*

(* Hig¢ kullanilmamustir.)
Kaynak: Termik Santral Isletme Miidiirliigii Verileri
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Termik santral Komiir alma ve hazirlama sistemi olarak; santrale komiirii
saglamak iizere Yatagan bolgesinde TKI Giiney Ege Linyitleri Isletmesinin (GELI)
tic ocagt bulunmaktadir: Termik santrale konum bakimindan en yakin ocaklar
Eskihisar, Tinaz ve Bagyaka-Eskihisar ocaklaridir. Santralin kurulusundan beri
komiir alinan Eskihisar Ocagr’'nin komiir kalitesi de diger ocaklara kiyasla daha
yiiksektir. GELI ile yapilan s6zlesmeye gore bu ocaktan alinan komiiriin alt 1s1l
degeri 2000 £100 kCal/kg’ dir.Tinaz ve Bagyaka ocaklarindan ¢ikarilan komiiriin alt
1s11 degeri daha diisiiktiir. GELI ile yapilan sozlesmeye gore komiir kalorisinin
1750£100 kCal/kg smirlarinda olmas: gerekmektedir. Foto 9’da komiir ve komiir

alim sahasi gosterilmektedir.

Bagyaka Ocagi santrale 9 km Tinaz Ocagi ise 12,5 km uzakliktadir. Bu

uzakliktan komiirii santrale tastyabilmek i¢in Tmaz Ocagi ile santral arasina yaklasik
12,5 km uzunlugunda Tiirkiye’nin en uzun konveyor bandi yapilmistir. Konveyor
bandinin kapasitesi 700 ton/saattir. Ayni1 giizergdh iizerinde yer alan Bagyaka
Ocagr’ndan da bu banda komiir vermek miimkiindiir. Ancak Bagyaka Ocag1 santrale
daha yakin oldugu i¢in buradan daha ¢ok kamyonla tagima yapilmakta ve Foto 10 ve
11°de goriilen konveyor bant Tmaz Ocagi’ndan ¢ikarilan komiiriin taginmasina tahsis
edilmistir. Bant 1994 yilinda devreye alinmis ve halen giinde yaklasik 10.000 ton

kapasite ile santralin komiir ihtiyacinin 6nemli bir boliimiinii kargilamaktadir.



Foto 10: Komiir Bantlar1

Foto 11: Komiir Bandi ve Sogutma Kuleleri

94
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Kazan dizayninda esas alinan komiir teknik degerleri Tablo 9 ‘daki gibidir;

Tablo 9: Kazan Dizayninda Esas Alinan Komiir Teknik Degerleri

Kuru komiirde kiil miktar: % 28 - 35 (%)
Toplam Nem miktar1 % 32 + 40 (%)
Alt Isil Degeri 2100 + %10 kCal/kg.(%)
Kiikiirt 2.7 (%)

Kaynak: Termik Santral Isletme Miidiirliigii Verileri

Ek 6°daki verilerden elde edilen Sekil 10°daki grafige gore Yatagan Termik
Santrali‘nin I. II. III. Unitelerinin iiretim sonuclarni degerlendirdigimizde 1998,
2000, 2005 yillarinda tiretimin artmis oldugu goze carpmaktadir. Veri
degerlendirmesinde 2006 yilinin ilk alt1 ay1 elde edilebilmis olup bu yilin verileri tam
olarak degerlendirmeye katilamamustir. Yillik olarak ii¢ iiniteyi karsilastirdigimizda
III. Unitenin iiretim miktarmin daha fazla oldugu anlasilmaktadir. 2003 ve 2004
yillarinda iiretimde diisiis gdzlenmektedir ve havaya salinan partikiil maddelerde de
diger yillara oranla diisiis olmus olabilecegi miktar bakimindan yapilan

degerlendirmede agiktir.

Y.T.S. Net Uretim Toplamlari 1996-2006

10,000,000,000

N
E 1,000,000,000

100,000,000 T T T T T T T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

yillar

Sekil 10: Yatagan Termik Santralinin 3 Unitesi’nin Net Uretim Toplam1 (1996-2006)

Kaynak: Termik Santral Isletme Miidiirliigii’nden alinmis olan verilerden uyarlanmustir.
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Kiil ve ciiruf atma sistemi olarak; 3x210 MW giiciindeki Yatagan Termik
Santralinde giinde yaklasik 18.000 ton linyit kOmiirii yakilmakta olup yanma
sonucunda atik olarak yaklasik 5.000 ton kiil ve ciiruf karistmi ¢ikmaktadir. Bu
karisimin % 96’s1 elektro filtrelerde tutulan ugucu kiil, % 4’1 ise kazan yanma odasi
altindan alman ciiruftur. Tablo 10’da Termik santral kurulurken sartnamede verilen

kiil analiz degerleri gosterilmektedir.

Tablo 10: Sartnamede Verilen Kiil Analiz Degerleri

MADDE | MIKTAR | MADDE MIKTAR
SO, 23+48 % SO; 5:26 %
ALO3 1028 % MgO 2.5 %
Fe,0; 419 % Na,O 0.6 %
CaO 5:23 % K,O 1.5 %

Kaynak: Termik Santral Isletme Miidiirliigii Verileri
(Cevre ve Orman Bakanliginca belirlenen kiikiirt dioksit’in Saatlik maksimum simr degeri: 900

mg\m’, Giinliik maksimum smnir degeri: 400 mg\m™ diir.)

KOmiir ¢ikaricilarinin hizi ve komiir tabaka kalinligi ile kazani besleyen
komiir miktar1 ayarlanmaktadir. Her bir c¢ikariciya bagli olan fan seklindeki
degirmenler hem taze hava ve ciiriik gazdan olusan sicak yakma havasim kazana
gonderirler hem de fanin kanatlarina carpan komiiriin 6giitiiliip kazana girmesini
saglarlar. Carpma Oncesi 1sian komiirdeki nemin % 70-80’1 derhal buharlastigindan,
ogiitiilmesi ve daha sonra yanmasi kolaylasmis olur. Degirmenden 0.2 mm. tane
iriliginde toz komiir yakicilarda yanar. Yanma gazlar1 bir miktar kiil ile birlikte
kazani terk eder ve 1s1 degistiricide yakma havasin 1sitarak sogur ve i¢indeki kiiliin
tutulmasi amaci ile kuru sistem elektro filtre toz tutucularmna gider. Elektro filtreler
baca gazi sicaklig1 ¢iglenme noktasi iistiinde olmas1 durumunda devreye alinabilirler
ve mevcut elektro filtreler i¢in bu sicaklik 135 °Ctdir. Elektrotlarda toplanan kiil
silkeleyiciler vasitasi ile hiicre altinda toplanir. Mevcut elektro filtrenin toz tutma
verimi % 99,4’tiir. Burada tutulamayan cok ince kiil tanecikleri gaz ile birlikte

yaklasik olarak 120 m yiiksekligindeki bacadan atmosfere atilirlar.
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Santralde mevcut % 99,2 verimle calisan elektro filtreler yardimiyla
bacalardan kiil ¢ikist % 100 olarak engellenememektedir. Santralde verilen
komiirdeki kiil oranimin yiiksek olmasi halinde % 35 kiil oranmma gore
projelendirilmis olan kiil sevk tesisatinin kapasitesi yetersiz kalmaktadir. Bu
durumda Onlem olarak iinitelerden yiik diisiilmekte ve boylece kiil miktar:
azaltilmaktadir. Ayrica, iinitelerin devreye almis ve devreden ¢ikislar1 esnasinda
baca gam 135 C’ye ulasmadan elektro filtreler devreye almamadig1 icin
yaklasik 1-2 saat siire ile bacadan kiil ¢ikis1 6nlenememektedir. Normal isletme
sartlarinda elektro filtrelerin verimini yiiksek tutabilmek i¢in biitiin hiicrelerin ¢alisir
vaziyette olmasina azami titizlik gosterilmektedir. Elektro filtre altindan, kazanm ara
gecisinden, eko altindan, bacadan ve luvo altindan alinan kiil, pndmatik olarak her
biri 1000 ton kapasiteli 3 adet kiil silosunda; kazan altindan alinan ciiruf ise 1200 ton

kapasiteli curuf bunkerlerinde toplanir.

Kiil silolarmin pozitif basingli olarak dizayn edilmesi, isletme esnasinda silo
i¢c basmcinim yiikselmesi sonucunda hem emniyet valfindan disariya kiil kagmasina
ve hem de tank pompalarmin sevkiyat siiresinin uzamasma ve dolayisiyla sevk
kapasitesinin diismesine yol agmakta idi. Kiil silolarinin Yenikoy ve Kemerkoy’deki
gibi negatif basmc¢li sisteme doniistiiriilmesi talepleri sonugsuz kalinca, tank
pompalart ve kiil sevk hatlar1 iizerinden alinan baglantilarin elektro filtre emisleri ile
irtibatlandirilmasit seklinde bir denemeden olumlu sonu¢ alinmistir. Boylece tank
pompalarinin sevkiyat siiresi kisaldigi gibi silo iizerinden etrafa kiil sacilmasi da
Oonlenmistir. Bu durum kiillerin taginmasi esnasinda tozumasiyla gevreye (tarim
arazisine) yayilimini 6nleme amacina yonelik olarak alinmis bir onlemdir (Bu islem
oncesinde yayilim miktar1 sikinti yarattigi i¢in bu yola basvurulmus oldugu

goriilmektedir.).
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Kiil silolarinda biriken kiil, her bir silonun altinda bulunan kiil islatma
helezonlarinda 1slatilarak konveyor bantlara aktarilir. Ciiruf bunkerlerinde biriken
cliruf da ayn1 banda bosaltilarak 2 km. mesafedeki kiil stok sahasina tasinir ve burada
raylar lizerinde hareket edebilen kiil serme makinesi ile santral sahasindan gonderilen
kirecli su ve diger atik sular esliginde sulu sistem ile kiil barajina atilir. 2001 yili
ocak aymdan itibaren devreye alma c¢aligmalarina baslanan Baca Gazi
Desiilfirizasyon Sisteminden atik olarak cikan algi tasi  (CaSO4. 2H,0O) da aym
bantlarla kiil barajina atilmaktadir. Foto 12, 13’de Ciiruf depolama sahalar1

goriilmektedir.

Foto 12: Komiir Bandi ve Eski Ciiruf Sahasi Islah Alani-Akasya Agaclandirma Sahasi
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Foto 13: Ciiruf Depolama Sahasi (Yeni)

Termik santrallerde yiiksek sicakliklarda yakilan linyit koOmiiriiniin
bilesimindeki uranyum ve diger radyo izotoplar zenginlesmis olarak kiile gecer. Agir
kiillerin bir b6liimii tam yanmamis organik maddeler ile birlikte dip kiilii olarak ocak
tabanma diiser. Hafif kiiller ise sicak gazlarla birlikte bacaya tasmir ve ugucu kiilii
olusturur. Termik santrallerin eko-filtrelerinin verimine bagli olarak bir miktar ucucu
kiil atmosfere yayilwr. Ucucu kiiller bazi radyoizotoplar1 ve toksik elementleri

bulundurmalarindan dolay1 radyoaktif kirlilige sebep olur (Biike, 2002).

Calisma sahasinda yasanan kirlilik probleminde bahsi gegen ucucu kiillerin

pay1 bityiiktiir.

Tablo 11°de kiil dagindan alinan 6rnekler karsilastirildiginda kiillerin sahaya
brrakildigi zaman farkliligi, kiillerin i¢inde barindirdigi uranyum oraninin
(ayrismadig) sahaya birakildigr zaman dilimine gore farklilik gostermedigi ortaya

cikmaktadir.

Yatagan bolgesindeki komiirlerin uranyum ve toryum icgerdigi Tablo 11‘den

de anlasilmaktadir.
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Tablo 11: Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumunun Yatagan Bolgesinde 58cc HPGe Detektorii ile Yapilan
Gama-izoptik Analiz Sonuglari

Orneklerin alindig1 yer URANYUM | TORYUM
(ppm) (ppm)

YTS-Elektrofiltre kiilii (ugucu kiil) 21 26

YTS-Elektrofiltre kiilii (YTS tarafindan gonderilen 1. 35 31

baca ucucu Kkiilii)

YTS-Elektrofiltre kiilii (YTS tarafindan gonderilen 2. 27 21

baca ucucu Kkiilii)

GELI-Yatagan Eskihisar komiirii 12 16

GELI-Yatagan Tinaz komiirii 9 13

GELI-Yatagan Bagyaka komiirii 10 15

15.02.1993 tarthinde YTS’ da yakilan “miisahit 20 15

komiir’’

16.02.1993 tarihinde YTS’ da yakilan *’miisahit 18 20

komiir’’

17.02.1993 tarihinde YTS’ da yakilan *’miisahit 11 10

komiir’’

18.02.1993 tarihinde YTS’ da yakilan *’miisahit 11 15

komiir’’

20.02.1993 tarihinde YTS’ da yakilan komiir 12 11

17-18.02.1993 tarihinde YTS Kkiiliiniin atildig1 bélgeden 29 26

alinan kiil

19.02.1993 tarihinde YTS Kkiiliiniin atildig1 bolgeden 27 22

alinan kiil

YTS kiil daginin en aktif bolgesinden alinan kiil 29 28

YTS eski kiil dagindan alian kiil 6rnegi 29 22

Yukarida Tablo 11°de verilen degerler her ne kadar kiiciik gibi algilansa da
Japonya’nin deniz suyundan Uranyum elde etmek i¢in yillar 6ncesinden caligmalara
basladig1 hatirlanacak olursa bu degerlerin ¢ok biiyiik oldugu goriiliir (Tiirkiye Atom

Enerjisi Kurumu).
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4.2. Dogal Ortam-insan Saghg Arasindaki iliski

Insan ve cevre arasindaki karsilikli iliski evrensel bir olgudur. Bu iliskinin
olusmasi siirecinde insan ve dogal cevre karsilikli etkilesim halinde olur. insan
yasami ve kiiltiirii dogal sartlardan etkilenirken ayni zamanda insan kendi yasami
icin dogal isleyisi yonlendirir. insan ile dogal ¢evresi arasindaki iliski toplumlarin
sosyo-kiiltiirel ve organizasyonel yapisi tarafindan belirlenmektedir. Dolayisiyla bu
iliski toplumsal olarak belirlenmistir. Her toplum kendi gercekligini veya doga ile
olan iligski bigimini yaratir (Tuna, M. 2000). Bu durum sonucunda da her toplum
kendi cevreci diisiincesini olusturmaktadir sonucuna ulasilir. Bu c¢evreci diisiince
cevresel degerleri, cevreci eylemi, cevresel hareketleri ve cevre politikalarni icerir.

Bu kisimda dogal cevre ve bu cevrede yasayan insan faktorii ele alinacaktir.

4.2.1. Morfo-Klimatik Sartlarin Hava Kirliligi Uzerine Etkileri

Yatagan havza tabani bir depresyon 6zelligi tasir. Depresyon tabani havzanin
ova tabanini olusturur. Yatagan havzasinda hakim riizgarlar Kuzey-Kuzeybati’dan
esmektedir. Havzanm hava akimini aldig tek bogaz hakim riizgar yoniinde estigi
kuzey-kuzeybat’dir. Depresyon icinde etkili olan hava akimi saha giineyindeki

yiiksek daglik alanlarin kuzey yamaclarina carpmaktadir.

Yatagan havzasinmm depresyon 0Ozelligi tasimasi, havanin kararli oldugu
zamanlarda hava Kkiitlesi i¢cinde barindirmis oldugu Yatagan termik santralinin
bacalarindan c¢ikan baca gazi kirleticilerinin atmosfere yayilimini engeller. Kirletici
unsurlarla yogunlagsmis hava depresyon tabanina ¢oker ve 6zellikle sahanin kuzeye
bakan yamaclarimi etkisi altina alir. Yiikselerek 1s1 kaybetmesi gereken hava gittikce
1sinir. Sicaklik terselmesi olayi ile 1s1 kaybetmeyen hava depresyon iizerinde kirletici

unsurlar ile birlikte bir tabaka olusturur.
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Bu tip kosullar altinda sicaklik terselmesi olayinin 6zellikle Sonbahar ve Kis
aylarinda her an yasanabilecegi, sahanin depresyon karakteri tagimasi ile hava akimi
olmadan sahanin temizlenemeyecegi diisiiniiliirse hava kirleticilerin denetim altinda

tutulmas1 onem tasimaktadir.

Bu kisimda hava ve meteoroloji ile ilgili bilgilere yer verilecektir.

4.2.1.1. Hava Kirliligi Ile Ilgili Meteorolojik Parametreler

Hava, atmosferi meydana getiren gazlarn bir karisimidir. Doga veya insan
kaynakli salinimlar sonucu, atmosferde bulunan kirletici konsantrasyonlarmin belirli
seviyeleri agsmast ve uygun meteorolojik kosullar altinda canli ve cansiz varliklar

izerinde olumsuz etkiler yapmasi olayina hava kirliligi ismi verilmektedir.

Temel hava kirleticileri; kiikiirt dioksit (SO,), asili partikiil maddeler (APM),
karbon monoksit (CO), ozon (O3), azot oksitler (NOy) ve kursun (Pb) dur. Ayrica
polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) ve asit aerosolleri gibi hava toksinlerine de
gittikge artan diizeyde onem verilmektedir. SO, ve PM calismada onemle iizerinde

durulacak gazlar oldugu i¢in asagida ayrintili olarak aciklanacaktir.

Kiikiirt dioksit (SO,): Bu kirletici, bogucu, renksiz, asidik bir gazdir.
Atmosferik SO,'nin yaklasik yaris1 dogal emisyonlardan kaynaklanmaktadir. Insanlar
tarafindan olusturulan SO,; komiir ve fuel-oil'in dogal olarak yapisinda bulunan
kiikiirt bilesiklerinin yanmasi ile aciga c¢ikmaktadir. Diinya capindaki temel
kaynaklari, endiistriyel prosesler, 1sinma amac¢h kullanilan evsel yakitlar ve termik
santrallerdir. Cok az miktar: ise dizel yakith tasit araclarindan kaynaklanmaktadir.
SO;'nin atmosferik konsantrasyonlari, genellikle evsel i1sitma amaciyla komiir
kullaniminin yaygin oldugu sehirlerde c¢ok yiiksektir. Son 20-30 yildir bazi
sehirlerde daha temiz yakitlarin kullanilmasi veya daha temiz 1sitma tekniklerinin
uygulanmasi ile konsantrasyonlarda bir azalma egilimi gozlenmektedir. SO>'nin dis
ortam konsantrasyonlari, genellikle sehrin merkezi bolgelerinde ve endiistriyel

alanlarm ¢evresinde ytiksektir.
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Asih Partikiiler Madde (APM): Bu terim, atmosferdeki agirliklar1 nedeniyle
hizla ¢okebilen biiyiik partikiillerin disinda, atmosferde yayilan ¢ok kiigiik tanecikli
kat1 veya s1v1 partikiilleri kapsar. SO, ile birlikte kentsel alanlarda ¢ok sik ve genis
capta karsilasilan bir kirletici parametredir. APM c¢esitli kaynaklardan olusabilir.
Bunlar, yakitlarin yanmasi, dizel motorlar, ingaat ve endiistriyel faaliyetler, ikincil
aerosoller (amonyak, siilfiir ve azot oksitlerinin havada reaksiyonu ile olusur) bitki
polenleri ve yerden kalkan tozlar gibi dogal kaynaklardir. Kentsel alanlardaki
partikiil konsantrasyonlari; biiyiikk Olciide kaynak tiplerine ve emisyon paternlerine
baghdir. Sonug¢ olarak, konsantrasyonlar ayn1 sehrin i¢inde ve sehirden sehre biiyiik
Olciide degisim gosterebilmektedir. Asili partikiiler madde (APM)'nin partikiil
morfolojisine iliskin cevre etkileri; saglik tizerine olan etkileri kadar ayrmtili olarak
arastirilmamistir. Ancak binalarin  kirlenmesi, malzemenin degerini yitirmesi
(kiiltiirel anitlar vb.), birikim (asitlenmenin) sonucunda arazi iizerindeki etkiler,
yaprak gozeneklerinin tikanmasi ve goriis mesafesinin azalmasi gibi Ornekler
verilebilir. Pek ¢cok durumda, biitiin partikiil smiflar1 bu etkilere sebep olabilir. Ozel
partikiil boyut fraksiyonlar1 (<2,5 um), sadece kirliligin goriis mesafesi lizerindeki

etkilerinin arastirilmasi gibi bazi 6zel durumlar i¢in dnemlidir.

Yer Olcek: Bir bolgede meydana gelen hava kirliligi olay1 dort ayr1 yersel

Olcekte incelenebilir;

- Kaynaktan 1 km ve daha az uzaklik,
- Kaynaktan en ¢ok 10 km uzaklik,
- 10 ve 100 km arasindaki orta taginim,

- 100 km. iizerindeki uzun mesafeli tasinim olmak {izeredir.

Zaman Olcek: Hava kirliligi zaman 6lcegi bakimindan iki temel olcekte
incelenebilir. Bunlar kisa ve uzun vadeli 6lceklerdir. Ornegin saat olarak incelenen
bir 6l¢ii kisa vadeyi, mevsim ya da yil bazinda yapilan bir degerlendirme de uzun
vadeyi gostermektedir. Elde edilen veriler agisindan inceleme zaman Olgegine

dayanilarak yapilmustir.
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4.2.1.2. Hava Kirliligine Etki Eden Olaylar

Hava kirliligini etkileyen olaylar1 su maddeler altinda inceleyebiliriz;

- Atmosferik basing sistemleri,
- Yatay Riizgar,

- Atmosferik kararlilik ve sicaklik terselmesi (enverziyonu)’dir.

4.2.1.2.1. Atmosferik Basin¢ Sistemleri

Yiiksek basin¢ merkezi (antisiklon), c¢evresine oranla merkezinde daha
yiikksek basinglarin toplandigi halidir. Bu tiir bir basing alani etrafindaki hareket
(Coriolis), basing gradyan kuvvetlerinin sonucu olarak meydana gelir. Buna gore
kiitlenin bir iizerindeki hareket, basin¢ dagilimi uyarinca, basin¢ gradyani yoniinde

yiiksek basingtan alcak basinca dogrudur.

Yiiksek basing merkezleri hava kirleticilerin taginma ve yayilma ozelliklerini
simirlandirmaktadir. Antisiklonlar cercevesinde yatay olarak diverjans ve diisey
olarak da ¢okme hareketi gerceklesmektedir. Burada genel olarak zayif riizgarlar
mevcut olup bu durum atmosferin kararlh hale gelmesine, diisey karisimin

smirlandirilmasina yol agar.

Yiiksek basin¢ alanlar1 sicak ve soguk karakterli olarak iki ayr1 sekilde ve
Ozellikte bulunur. Sicak karakterli yiliksek basin¢g merkezlerinde atmosferik smir
tabakasinda sicaklik cevresine gore daha yiiksektir. Bu durum, sicak yiiksek basing
merkezlerinin yavas hareket etmelerine, yukari seviyelere kadar diisiik siddetli
riizgarlar1 karakterize etmelerine yol acar. Bu sistemler kararli ve durgun

tabakalagma olusturmalar: sebebiyle de durgun yiiksek basin¢ merkezleri adin1 alir.
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4.2.1.2.2. Yatay Riizgar

Hava kirliligi konsantrasyonlarinin yiiksek ya da diisik seviyelere
ulagsmasinda anahtar parametrelerden biri de riizgar siddetidir. Konsantrasyonun
birim hacimdeki madde miktar1 gibi basit agiklamasi g6z Oniine alinirsa, bu hacim
terimini olusturacak parametrelerden biri de riizgar siddetidir. Riizgar siddetinin
sakin degerlerde bulunmas: halinde gerek tasinma ve gerekse de yayilma

gerceklesemeyecek ve boylece hava kirliligi yliksek konsantrasyonlara ulasilacaktir.

4.2.1.2.3. Atmosferik Kararhlik ve Sicaklik Terselmesi

Hava kirleticilerin yayilimimni atmosferin dispersif giiciine bagli olarak
aciklayan en onemli parametre kararlilik parametresidir. Kararlilik parametresi bu
yayilim kalitatif ve kantitatif bir sekilde aciklar. Kararlilik parametreleri cogunlukla
atmosferin termodinamik Ozelliklerini icerir. Bunu karakterize eden biiyiikliik ise
sicaklik diistirme miktar1 diye bilinen “Lapse rate”dir. Buna gore cevresel sicakligin
diisme miktar1 atmosferin yere yakin bolgesinde havanin diisey hareketleri iizerinde
onemli etkiye sahiptir. Kuru adyabatik sicaklik diisiirme oraninin degeri — 0.98 ° C /
100 m’dir. Bu olciite gore cevre sicakligimin yiikseklikle adyabatik miktardan fazla
azalmasi halinde atmosfer kararsiz hale gelmekte; daha az azalmasi halinde ise
kararli yapilagma ortaya ¢ikmaktadir. Sicaklik terselmesi durumunda atmosfer kararl
bir duruma gecer (Arioglu, 1995: 62). Sekil 11’de  atmosferin  kararhlik
durumuna gore santral bacasindan c¢ikan gazlarin depresyon tabanindaki yonil

goriilmektedir.
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ENVERZIYON DURUMU

Riizgar

YUKSEKLIK

Baca Gazi {Duman)

Enverzivon Durumu

= = = Kuru Advyabatik Degisim

5

SICAKLIK

Sekil 11: Sicaklik Terselmesi Durumu Olusumu

Kaynak: (Diindar, 2006)

Havanin kararsizlik durumunda bacadan c¢ikan gazlar Sekil 12°‘deki gibi

dagilim gosterir.

Riizgar

YUKSEKLIK

Kararsizlik Durumu

= == = Kuru Advyabatik Degisim

-
>

SICAKLIK

Sekil 12: Kararsizlik Durumu Sicaklik Terselmesi
Kaynak: (Diindar, 2006)

Havanin kararlilik siniflamasina gore duman hareketi, giines radyasyonun

siddeti ve yatay riizgdr hiz1 ile iligkilidir. Kararhilik diisey hava hareketlerinin

engellenmesi olarak tanimlanmaktadir (Sekil 13).
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Sekil 13: Duman Hiizmesinin Atmosferin Durumuna Goére Konumu

Kaynak: (Miiezzinoglu, 2000)

Sekil 14°de goriildiigii lizere hava yiikseldikce 1s1 kaybetmesi gerekirken

sicaklik terselmesi olayi ile 1sinmaktadir.

‘ Durgun Hava

Y

Sekil 14: Yiikseklik-Sicaklik Arasindaki iliski ve Sicaklik Terselmesi
Kaynak: (Yesilyurt ve Akcan, 2001°den uyarlanmustir.)
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Sonbahar ve kis aylarinin kalorifer ve soba yakma zamanlarinda gece
yiizeylerde 1s1 terselmesi olusup, sakin kosullar egemen oldugunda zay1f dispersiyon
kosullar1 olusarak yiiksek hava kirliligi durumu yasanmaktadir. Bu durum i1sinma
amacli ve endiistride kullanilan diisiik kaliteli yakitlarin (linyit) kullanildig: ¢aliyma

sahasmi yasam kalitesi bakimindan riskli bir hale getirmistir.

Is1 terselmesini meydana getiren etkenler;

- Kis sartlarinda soguk havanin alcalici karakteri,
- Riizgar esintisinin azalmasi,

- Topografik durum,

- Sahada yogun konut alan1 olusumu,

- Sahada trafik sikisikligi problemi yasanmasi,

- Yesil alan azligy,

- Riizgér yonlerinin binalarla engellenmis olmasi,
- Asili partikiillerin yogun olusu,

- Partikiillerin cap biiyiikliigli yiiziinden riizgar ile siiriiklenememesi,
- Acik isletmeler bigiminde komiir ¢ikarima,

- Komiirle calisan termik santral faaliyetleridir.

Bu tip etkiler sonucu yasam ¢anag iizerinde 1s1 terselme hatti meydana gelir.
Bu sebeple giines radyasyonu topraga ulasamamaktadir. Sekil 15°‘de de goriildigi
lizere bu bant hem tutucu hem yansitic1 6zellik gosterir. Boylece ¢ukur alanlarda
kurulmus sanayi ve yerlesim birimleri cevrelerine daha fazla olumsuz etki

yaymaktadir.
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Partikiiler madde (duman): Partikiiler maddeler, gaz halindeki
emisyonlarin kimyasal doniistimii ve yigin halinde sekillenmesi ile olusur. 5-10
mikrometre capli partikiiller, asili partikiiler madde olarak tanimlanir. Genel olarak
heterojen karisimlar1 icerir ve karakteristikleri bir yerden bir bagka yere Onemli

Olciide farklilik gosterir.

Kiikiirt dioksit (SO;): Yakitlarin dogal olarak yapisinda bulunan kiikiirt
bilesiklerinin yanma esnasinda agiga cikmasiyla olusan kirletici, bogucu, renksiz ve

asidik gazdir.

Degisim Orani: Son doneme ait Kirletici parametre (kiikiirt dioksit ve
partikiiler madde) ortalamasmin bir Onceki yilin ayni donemine ait kirletici

ortalamasina gore artis veya azalis ylizdesi olarak tanimlanmaktadir.

Hava Kalitesi Simir Degerleri: Hava Kalitesi Kontrol Yonetmeligine

gore SO, ve partikiiler madde (duman) icin sinir degerler asagida verildigi sekildedir:

Kiikiirtdioksit (SO,):

- Hedef Suir Deger = 150 pg/m’,

- Kisa Vadeli Siir Deger= 400 pug/nr’,

- 1. Uyar1 Kademesi Smur Degeri = 700 pg/m” diir

Partikiiler Madde (duman):

- Hedef Sinir Deger = 150 pug/nr’,

- Kisa Vadeli Siir Deger= 300 pug/n’,

- 1. Uyar1 Kademesi Smir Degeri= 400 pg/m’’diir.

Kis sezonu: Bir onceki yilin Ekim, Kasim Aralik ay1 ile bir sonraki yilin
Ocak, Subat ve Mart aylar1 bir kis sezonu olarak tanimlanmaktadir (Hava kalitesi

kontrol yonetmeligi).
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Hava kalitesi Ol¢timii, Saghk Bakanligi tarafindan Tiirkiye genelinde il
merkezleri ve bazi ilce merkezlerinde olciilen ve Tiirkiye Istatistik Kurumuna
gonderilen giinliikk SO, ve duman konsantrasyonlarim1 kapsamaktadir. Giinliik 6l¢iim
sonuclarindan, aylik, kis sezonu (Ekim-Mart) ve yillik ortalamalar, minimum ve
maksimum degerler, 6l¢iim yapilan giin sayisi, bir 6nceki doneme gore degisim
oranlari, Hava Kalitesi Kontrol Yonetmeligine gore Kisa Vadeli Siir Degeri (KVS),
Hedef Sinir Degeri ve 1. Uyar1 Kademesi Sinir Degerinin (1. UKS) asildig1 giin
saylarinin yer aldig1 6zet istatistikler elde edilmektedir. Sekil 16’da Yatagan’dan
aliman SO, ve PM olciimleri grafigi yer almaktadir.

Deger grafigine bakildiginda sinir degerler Eyliill aylarinda asilmaya
baslamakta ve takip eden aylarda da hedef sinir degerler yogunlukta olmak iizere
kisa vadeli sinir degerler ve 1. uyar1 kademesi simir degerleri 1 siklikla asilma egilimi
gostermektedir. 2006 yili Ekim sonu Kasim ayr basinda bilinen seviyelerin ¢ok

disinda bir sigrama izlenmektedir.

Elde edilen ii¢ yilin ortalamasina gore sinir degerler sonbahar aylarinda artis
gostermektedir. lgili tarih ve degerler kizilgamlar iizerinden alinan 6rnekler ve Hasta

sayilari ile (SO,), PM karsilastirma grafigin degerleri ile de karsilastirilacaktir.

SO, ve duman konsantrasyonlar1 haricindeki hava kirliligi parametreleri (CO,
NO,, Ozon vb.) 6lciimii yapilmadigindan, sonuclar Tiirkiye Istatistik Kurumuna

gonderilmemektedir.

Sekil 16’dan anlasildigi iizere en alt uyar1 kademesi olan hedef sinir degerler
siirekli asilma egilimi gostermis, KVS degerlerinin periyodik olarak asildig:

gozlenmis, I. Kademe Uyar1 Smir degeri zaman zaman asilmistir.



istasyon:MUGLA-YATAGAN Periyodik:01.01.2005 00:00 - 01.01.2008 00:00 Rapor tipi :AVG

Deder
2

I. TIyar kademesl sirnur degeri 400 Hg.-'m3'=

KEWVS deferi 300 ng/m?,
Hedef sarur deferi 150 ng/m-.

Sekil 16: Mugla-Yatagan 2005-2008 Yillar1 Arasindaki Olgiilen SO, ve PM Degerleri Grafigi

Kaynak: T.C. Cevre ve Orman Bakanlign Hava Kalitesi Izleme istasyonu Verileri

CIl
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4.2.1.4. Enerji Uretimi Sirasinda Ortaya Cikan Kirlilik

Endiistri devriminden giiniimiize kadar gecen siirede teknolojinin gelismesi
ve gelisen bu teknolojiler icin yeni enerji kaynaklarina gereksinim duyulmasi
insanlarin farkina varmadan cevrelerini kirletmelerine sebep olmustur. Bu kirliligin

basida hava kirliligi gelmektedir.

Kentsel hava kirliliginin baslica kaynaklari, evsel 1sinma, trafik, endiistriyel

kaynaklar ve enerji tiretimidir.

Hava kirliligi igerisinde endiistrinin payr iilkeden iilkeye degistigi gibi
tilkelerin endiistride kullandig1 teknolojiye gore de degisiklik gostermektedir. Bilinen
hava kirliligi sorunlarmin, endiistri dallarna gore swralamasi asagidaki sekilde
yapilabilir. Bunlar: demir celik ve metal endiistrisi, maden endiistrisi, kimya
endiistrisi, petrol endiistrisi, kagit endiistrisi, tekstil endiistrisi, cimento endiistrisidir

(Incecik, 1994).

Giiniimiizde elektrik enerjisinin iiretiminde kullanilan yakitlar icerisinde en
On planda komiir ve petrol gibi fosil yakitlar gelmektedir. Diinya’da enerji liretim
rakamlar1 incelendiginde % 60 ile en biiyiik pay1 fosil yakitlarm aldig1 goriilmektedir
(Kadioglu ve Tellioglu, 1996). Bu yakitlar icerisinde bulunan en zararli elemanin
kiikiirt olmasi nedeniyle enerji santralleri, yiiksek miktarlarda yakit kullanimi
nedeniyle en fazla SO, kirlenmesine yol agan Kkirletici kaynak olmaktadir. Bunun
sonucu olarak, kiikiirt dioksit ve azot oksitler topragm ve suyun asitlesmesine sebep
olan gazlardir. Bu nedenle enerji santralleri hava kirleticilerinin uzun menzil
taginimina yol a¢malar1 bakimindan giiniimiiziin en kritik hava kirliligi yaratan

kaynaklar1 olmus ve olmaya da devam etmektedir.

Calisma sahasinda ise bu ¢alismanin temelini olusturan komiiriin ¢ikartilmasi
ve elektrik enerjisi iiretiminde kullanilmasinin yarattig1 hava kirliligi problemi basta
gelmektedir. Bu durumun yarattig1 olumsuzluklarm insan sagligina etkileri ise ayrica

ele alinacaktir.
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4.2.1.4.1. Termik Santrallerin Cevreye Verdigi Zararlar

Termik santraller, neojen sahasi icinde bulunan linyit komiirlerinin ¢ikartilip
islenmesiyle, iilke ekonomisine katki saglamak ve komiiriin 1s1] enerjisinden elektrik

enerjisi elde etmek amaciyla kurulmuslardir.

Ulke ekonomisinin enerji ihtiyaci her gecen giin daha da artmaktadir. Bu
yiizden bu acig1 kapatmak icin var olan enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde
kullanimi gerekmektedir. Fakat kullanim esnasinda g6z ardi edilemeyecek dogal
ortami ve insanmt olumsuz etkileyebilen durumlarla yiiz yilize gelinmektedir. Bu

kisimda kars1 karsiya gelinen bu olumsuz durumlar ele alinacaktir.

Gayri sithhi miiesseseler sinifina dahil olan enerji tiretimi i¢in kurulan termik

santraller kirlilik kaynag1 bakimindan yapay kaynaklar icinde yer alir.

Termik santraller yakma sistemleri kullanilarak enerji elde edilen birimlerdir.
Fosil yakitlar, doniisiimde tekrar enerjiye ¢evrildigi zaman i¢inde barindirmis oldugu
karbon oksitleri biinyelerinden ag¢iga ¢ikarir. Bu agiga cikan karbon oksit, azot oksit

ve kiikiirt oksit gibi gazlar canl diinyasinda zararh etkilere sebep olmaktadir.

Komiirle Cahsan Termik Santrallerin Cevresel Etkileri ve Onleme

Olanaklan

Elektrik gii¢ endiistrisi i¢in termal enerjinin baglica kaynagi komiirdiir. Fosil
kokenli enerji kaynaklarinin 3/4’{inii komiir olusturmaktadir. Temel olarak komiir,
bitki artiklarmmin birlesmesinden ve form degistirmesinden olusmus karbonlu bir
bilesiktir. Bununla beraber disaridan gelen anorganik maddeler ve bazi kalintilar,

komiir yiginlarindaki karbon atomlarinin arasinda yayilmiglardir (Aytas, 1984).
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Tiirkiye’nin sahip oldugu en bol fosil kaynakl yakit, diistik-kaliteli ve yiiksek
derecede kirlenmeye yol agan linyittir. Linyit iilke enerji liretiminin belkemigini
olusturur. Ancak bu tiir komiiriin kullanimi ¢ok yiiksek miktarlarda kiikiirt dioksit
(S0O,), azot oksitler (NOy). karbon monoksit (CO), Ozon (Os3), hidrokarbonlar,
partikiiler madde (PM) ve kiil olusturmaktadir. Bu atiklar, cevre saglhigma cok gesitli

bicimlerde etki eder.

KOmiiriin yanmasindan kaynaklanan kati1 atiklar, kiil (ugucu ve taban) ve
ciiruf olarak smiflandirilabilir. Ugucu kiiller, 0.01-200 p capa sahip, camsi,
cogunlukla kiiresel karakterde parcaciklardir. Taban kiilleri, ugucu kiillerden daha
biiylik ve agir oldugundan, yanma alaninda, yercekimi ile kazan tabanma ¢okelen

kiillerdir, ciiruf ise kazanda kalan yanmamis artik maddelerdir.

Komiir yakith termik santrallerde, komiir yandiginda, yanici olmayan
maddenin bir kismi taban kiilii veya ciiruf olarak kazanda kalirken, geriye kalanlar

baca gazlar1 ve ugucu iz elementlerle birlikte ugucu kiil olarak kazandan ayrilir.

Komiiriin olustugu ortama, olusma esnasinda veya daha sonra degisik
maddeler katilabilmekte ve komiiriin 6zelligini degistirebilmektedir. Komiir, koyu
renkli oldugu i¢in mevcut haliyle kirli goziikmekte ve ayni zamanda tasimnma
esnasinda ¢evreye dokiildiigiinde veya stok sahalarinda gorsel kirlilik
olusturmaktadir. Gorsel kirlilik yaninda asil 6nemli boyut gozle agik bir sekilde
goriilmeyip, yakilma esnasimnda ortaya ¢ikan kirliliktir. Komiir kirliliginin c¢evresel

olarak olusturdugu etkilerine genel olarak bakacak olursak;
1. Komiiriin yakilmas ile olusan cevresel etkiler: Isil kirlenme, komiir
parcaciklarinin sagilmasi (is olusturma), siilfiir yayilimi, asit yagmuru, sera etkisi, iz

element aciga ¢cikmasi, toprak ve yorenin estetik giizelliginin bozulma durumu.

KOmiiriin yakilmas: ile olusan kati artiklarin temelini ciiruf olusturmaktadir.
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2. Komiiriin yeraltinda bulunmasindan kaynaklanan cevresel etkileri:
Inorganik bilesenlerin ve organik bilesenlerin filtrelenmesi, BEN (Balkan Epidemik
Nefropati) hastaligi, kendiliginden yanma, sera etkisi yaratan gazlarin agiga

cikmasidir.

3. Komiiriin tasinmasi ve depolanmasindan dogan cevresel etkileri; Toz

olusturma, kendi kendine yanma ve giiriiltii kirliligidir.

4. Komiir madenciliginin cevresel etkileri: Yiizey ve yeralti sularinin
kalitesinde degisiklikler olusturma, tavan ¢okmesi, komiir iiretiminde calisanlarda
olusan goriintii korliigli, acik isletmelerdeki doga tahribati ve ekolojik dengenin
bozulmasidir (Per¢inel, 2000).

Komiiriin madenciligi asamasinda da c¢evreye verdigi olumsuz etkileri
onlemek iizere calismalar siirdiiriilmektedir. Ozellikle acik isletme madencilik
yontemi ile c¢alistirilan komiir yataklarinda biiyiik miktarda arazi tahrip edilmekte;
Bagyaka havzasinda oldugu gibi (Foto 14) tahrip edilen arazi madencilik
sathasindan tekrar eski konumuna tam olarak doniistiiriilememektedir. Hafriyat

sahasi ve tahrip sahalar1 agaclandirilarak geriye doniisiim saglanmaya calisilmaktadir

(Tiirkiye Komiir Isletmeleri Genel Miidiirliigii).

ol i "

Foto 14: Hafriyat Sahas1 Tahribinin Uydudan Goriiniisii
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Foto 15, 16 ve 17°de terkedilmis komiir ¢ikartilan saha goriilmektedir. Bu
saha heyelan riski tasimaktadir. Yol kenarinda olmasi gecisleri zorlastirmakta ve
tehlike olusturmaktadir. Foto 16’daki basamakli yapi toprak katmanmin ne kadar
tahrip edildigini gostermektedir. En alttaki gri katman ise komiirlii bal¢ik seviyenin

acikta kalmis kismidir.

* o s, b Parts

Foto 15: Bagyaka’ da Komiir Alimi Sonucu Tahrip Edilmis Saha

Foto 16: Bagyaka Hafriyat Sahasi Heyelan Risk Alan1
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Foto 17: Karakuyu Heyelan Risk Alan1 (Tabakalar gozlenebilmektedir.)

Karakuyu’dan acik isletme olarak linyit c¢ikarilmaktadir. Arazi hafriyat

caligmasi yiiziinden bozulmustur. Sahanin genis goriiniimii Foto 18’de verilmistir.

Foto 18: Karakuyu Hafriyat Alani
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Termik santralde kullanilan komiiriin kalitesi ne kadar diisiikse olusacak kat1
atik da o oranda fazlalik olusturacaktir. Kat1 atik problemi, kullanilan komiiriin
niteligi ve yanabilir ylizde madde (%) miktar1 ile dogru orantilidir. Yatagan termik
santralinin katr atiklarindan dolayr meydana gelen sikinti en ¢ok tarim arazilerini
etkilemistir. Komiir tozlar1 ve ucucu kiiller tarlalardaki iiriinleri olumsuz yonde
etkilemis ve bu durumdan en cok etkilenen iiriin tiitiin olmustur. Calisma sahasinda
tiitlin tarimi eski Onemini yitirmistir. Ucucu kiillerin yeterince nemlendirilmemesi
cevreye tozumalarmna, tarim arazilerinin, agaclarin, bitkilerin dal ve yapraklarinin

ortiilmesine sebep olmaktadir.

Termik Santral Atik Sularimin Cevreye Etkileri

Termik santraller; sogutma, buhar elde etme ve temizleme gibi (su aritma
tesisi atik sulari, su-buhar cevriminden kaynaklanan atik sular, ciiruf teknesi taginti
sulari, luvo yikama ve temizleme sulari, yagh sular, evsel atik sular ve yagmur sulari,
komiir stok sahasi drenajlar1) cesitli amaglarla suya ihtiya¢ duyulmaktadir ve ¢evre
su kaynaklarindan yararlanilmaktadir. Alman su ortama 8-10 °C isitilarak
verilmektedir. Sogutma suyu olarak alinan bu su ortamdan ¢ekildiginde ve ortama
isitilmis olarak verildiginde su ekosistemine zarari biiyiik olmaktadir. Suda bulunan
canli organizmalarinin yasam sartlar1 degismekte ve bu duruma uyum
saglayamayanlar ortamdan cekilmektedir. Boylece su ortaminda da kayiplar
yasanmaktadir. Santral biinyesinde bakim ve onarim sirasinda yag, fuel-oil gibi
atiklarda atik sulara karisarak cevreye salinmaktadir. Ayrica komiir kalitesini
arttirmak icin siilfiir ve mineral uzaklastirma yonteminde komiirler yikanmaktadir.
Komiirden su yolu ile uzaklagan maddeler atik suyuna verilmektedir. Yatagan termik
santralinde su kullanim1 Dipsiz ¢ayindan saglanmaktadir. Yatagan merkezinin igme
suyu da bu kaynaktan saglanmakta olup yapilmis caligmalara gére zaman zaman
suya karisan atiklar evlere kadar ulasan bu suya karigmaktadir. Bu durumda pek ¢ok

olumsuz durumu meydana getirmektedir.
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Dipsiz cayini besleyen ana kaynak Bencik dagi yakimlarindan dogmakta ve
Pinarbasi yeralt1 suyu, Alisar deresi, Kamis deresi ile Yatagan-Milas karayolunun
100 m giineyinde birlesmektedir. Dipsiz ve Cine caylar1 kaynaklarindan itibaren

yaklasik olarak 88 km yol alarak Biiyiik Menderes nehrine karigmaktadir.

Akarsu ekosisteminde yasayan canlilar ayni zamanda bulunduklari1 ¢evre
sartlarinin birer gostergesidir. Kirlenmenin etkisinde kalan bazi akarsularda yasayan
canlilarin dagilimi degisiklik gostermektedir. Yapilan calismalarda Dipsiz ¢ayinda
Termik santralin su biraktig1 nokta ¢evresinde kirliligin fazla oldugu ortaya ¢ikmuigtir.

Yatagan termik santraline Dipsiz ¢aymdan saatte 1600 m3® su alinmakta ve
alman su sogutma islemlerinden ©Once c¢esitli kimyasal maddelerle karistirilip
kullanilmakta ve akarsuya desarj edilmektedir. Bu durumun sonucunda da akarsu bol

miktarda agir metal almakta ve kirlenmektedir (Imamoglu, 2000).

Baca Gazlar ve Atiklarinin Etkileri

100 MW giiciinde komiirle ¢aligsan bir termik santralde eger herhangi bir filtre

kullanilmazsa kirletici etkileri Tablo 12°de goriilmektedir.

Calisma sahasinda bulunan Yatagan Termik Santrali 3x210 MW giiciindedir.
Bu nedenle Tablo 12°deki degerler calisma alaninda daha fazla kirletici etkiye sebep
olmaktadir.

Tablo 12: Bacadan Cikan Gazlarmn Kirletici Etkileri

Kiikiirt dioksit (SO») 45,000 ton/y1l
Azot oksitler (NOy) 26,000 ton/y1l
Karbonmonoksit (CO) 750 ton/y1l
Kati partikiiller (PM) 32,500 ton/y1l
Hidrokarbonlar 250 ton/y1l
Kiil 5,660 ton/y1l

Kaynak: (Ttiirk Tabipler Birligi, 2000)
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Sekil 17‘deki modelde goriilmiis oldugu iizere kurulacak tesislerin
sahalarmmda meteorolojik verilerinin Onceden yillik seyirleri belirtilmeli ve
modellemesi géz Oniinde bulundurulmalidir. Yatagan termik santrali bir depresyon
alanina kurulmustur ve bu durum uzun yillik seyir degerlerinin géz ardi edilmis

oldugunu gostermektedir.

Adzgar bnld

Sekil 17: Baca Gazi Dagilim Modeli
Kaynak: (Miiezzinoglu, 2000)

Atik gazlar serbest hava akimi tarafindan, engellenmeden tasinabilecek
sekilde atmosfere verilmeli ve gazlarin bacadan cikis hizlar1 en az 6 m\sn olmaldir.
Yatagan termik santrali I. Unitesinin baca gazi hiz1 14.13 m\sn; II. Unitenin baca
gazi hiz1 13.86 m\sn ve III. Unitesinin baca gazi hiz1 ise 14.8 m\sn olup her iic
tinitenin baca c¢ikis hizlar1 Hava Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne uygundur

(TUBITAK, 2002).

Sekil 18, 19 ve 20 cevreden gelen riizgar hareketine bagli olarak baca
yiiksekliginin de etkisiyle sahada riizgarin esis durumunu gostermesi acisindan
onemlidir. Calisma sahasinda Santral baca yiiksekligi 120°ser metredir. Hakim
riizgar yonii kuzey-kuzeybatidir. Termik santral Yatagan ovasmna kurulmustur. Bu
etkenler géz Oniine alindiginda sahada baca gazlarmin riizgar esis yoniinde ovadan
kanalize olarak gectigi ve karsilastigr ilk yiikselti olan Bencik ve Sepetci sirtlarina
carpmast muhtemel bir durumdur. Bu basliktan sonraki maddelerde elde edilen

bulgular bu durumunla birlikte incelenip yorumlanacaktir.
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Sekil 18: Bacanin Konumuna Goére Riizgarin Etkisinde Duman Hareketi

Kaynak: (Miiezzinoglu, 2000)

Sekil 19: Bacanin Konumuna Goére Riizgarin Etkisinde Duman Hareketi

Kaynak: (Miiezzinoglu, 2000)

Sekil 20: Riizgarin Farkli Yiiksekliklerde Bulunan Bir Yap1 Karsisinda Aldigi Durum
Kaynak: (Miiezzinoglu, 2000)
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Yatagan sehir merkezi gelisimini Yatagan Termik Santrali sahasma dogru
stirdiirmektedir. Sekil 21 ile Foto 19 karsilastirildiginda santralin merkeze yakinlhigi

gozlenen duman davranigini periyodik olarak dogrulamaktadir.
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Sekil 21: Kentsel Alanda Duman Davranist
Kaynak: (Miiezzinoglu, 2000)
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Foto 19: Yatagan Merkezi ve Termik Santral Cevresinin Uydudan Goriiniisti
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Emisyon raporlarina gore Tablo 13°de goriildiigii iizere santral bacasindan
atmosfere dagilan kirleticiler sdyle siralanmaktadir: Karbon monoksit (CO), kiikiirt

dioksit (SOy), azot dioksit (NO;), (HF), (HCI) ve tozlardir.

Tablo 13: Yatagan Termik Santrali Baca Unitelerinde Emisyon Ol¢iimii Yapilan Kirleticiler

Baca No | Kaynak Kirletici Cinsi

1 I. Unite Kiikiirt Aritma Cikis Bacasi CO,S0O, ,NO,, HF, HCI ve TOZ
2 I1. Unite Kiikiirt Aritma Cikis Bacasi CO,S0O, ,NO,, HF, HCI ve TOZ
3 II. Unite Kiikiirt Aritma Cikis Bacasi CO,S0O, ,NO,, HF, HCI ve TOZ

Kaynak: (TUBITAK, 2002)

Hava Kalitesi Smir Degerleri: Insan saghiginin korunmasi, ¢evrede, kisa ve
uzun vadeli olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmamasi i¢in atmosferdeki hava kirleticilerin,
bir arada bulunduklarinda, olusan zararh etkileri de gdz Oniine alinarak tespit edilmis

konsantrasyon birimleriyle ifade edilen seviyelerdir.

Uzun Vadeli Smir Degerleri (UVS): Asilmamasi1 gereken, biitiin Olgiim

sonuglarinin aritmetik ortalamasi olan degerlerdir.

Kisa Vadeli Sinir Degerleri (KVS): Maksimum giinliikk ortalama degerler
veya istatistik olarak biitiin 6l¢ciim sonuglar1 sayisal degerlerinin biiyiikliigline gore
dizildiginde, Ol¢lim sonuglarmin % 95°ini agsmamas: gereken degerlerdir. Coken

tozlar i¢in farkli olarak asilmamasi gereken maksimum aylik ortalama degerdir.

UVS ve KVS degerler i¢in Ongoriilen siireler genellikle 1 yillik periyotlar:
kapsar. Cesitli hava kirleticiler icin uyulmast gereken uzun ve kisa vadeli smir

degerler Tablo 14‘de verilmistir.
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Tablo 14: Cesitli Hava Kirleticileri Icin Uyulmasi Gereken Uzun ve Kisa Vadeli Sinir Degerler

BIRIM UVvS KVS
1. |Kiikiirt Dioksit (SO,)
Kiikiirt Trioksit (SO3) Dahil
a) Genel (ng/m’) 150 400 (900)
b) Endiistri Bolgeleri (ng/m’) 250 400 (900)
2. | Karbon Monoksit(CO) (ng/m’) 10000 30000
3. | Azot Dioksit (NO,) (ng/m’) 100 300
4. | Azot Monoksit (NO) (ng/m’) 200 600
5. |Klor (Cl,) (ng/m’) 100 300
6. | Klorlu Hidrojen (HCI) ve Gaz Halde Anorganik Kloriirler (CI") (p.g/m3) 100 300
7. |Florlu Hidrojen (HF) ve Gaz Halde Anorganik Floriirler (F") (p.g/m3) - 10 (30)
8. | Ozon (Oj3) Fotokimyasal Oksitleyiciler (p.g/m3) - (240)
9. |Hidrokarbonlar (HC) (p.g/m3) - 140 (280)
10. | Hidrojen Siilfiir (H,S) (ng/m’) - 40 (100)
11. | Havada Asih Partikiil maddeler(PM) (10 Mikron ve Daha
Kiiciik Partikiiller)
a) Genel (ng/m’) 150 300
b) Endiistri Bolgeleri (ng/m’) 200 400
12. | PM icinde Kursun (Pb) ve bilesikleri 2 -
13. | PM icinde Kadmiyum (Cd) ve bilesikleri 0.04 -
14.| Coken Tozlar (10 mikrondan biiyiik partikiiller dahil) (mg/m’giin)
a) Genel 350 650
b) Endiistri Bolgeleri 450 800
15.| Coken Tozlarda Kursun ve bilesikleri (mg/m’giin) 500 -
16. | Coken Tozlarda kadmiyum ve bilesikleri (mg/m’giin) 7,5 -
17. | Coken Tozlarda Talyum (TI) ve bilesikleri (mg/ngiin) 10 -
NOT: Parantez icindeki rakamlar referans maksimum saatlik sinir degerleridir.
Kaynak: Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi
Tablo 15: Yakma Tesislerinde Emisyon Sinirlar
Yakit sl Kakart Karbon Azot
Gig
Dioksit Monoksit Oksitleri Toz Flor Klor
MW
(mg\Nm3) (mg\Nm3) NO; (mg\Nm3) (mg\Nm3) (mg\Nm3)
(mg\Nms)
Kémur | 300= | 1000 250 1000 250 15 100

Kaynak: (TUBITAK, 2002)
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Yatagan termik santrali emisyon raporu sonuglarina gore: Kiikiirt dioksit
(SO;) emisyonu 2344.8 kg\saat olup 60 kg\saat olan smir degerin iistiindedir.
Karbon monoksit (CO) degerleri 60.4 kg\saat olup smir deger olan 1000 kg\saat’in
altindadir. HCI emisyonu 13.58 kg\saat olup sinir deger olan 20 kg\saatin altindadir.
Toz emisyonu 64.5 kg\saat olup sinir deger olan 15 kg\saat’in iizerindedir. Azot oksit
(NO,) emisyonu 3246.2 kg\saat smir deger olan 40 kg\saat’in iistiindedir (baca
gazinda oksijen miktar1 hacimsel olarak % 5 dir.) (TUBITAK, 2002).

SO, ve NOy gazlar1 asit yagmurlarinin olusumundan birinci derecede
sorumludurlar. Bacalardan atilan kiikiirt ve azot oksitler, hakim riizgérlarla ortalama
2-7 giin igerisinde atmosfere tasinirlar. Bu zaman siiresi iginde bu kirleticiler,
atmosferdeki su partikiilleri ve diger bilesenlerle tepkimeye girerek siilfiirik asit ve
nitrik asiti olustururlar. Sekil 22°de de goriildiigii gibi bunlar da yeryiiziine yagmur,
kar ve sis seklinde asit yagislar1 ad1 altinda topraga diiser. Boylece baca gazlari ikinci
kez ve daha genis bir bolgeye etki etmis olurlar. Bolgenin arazi yapisi ve hava

kosullarina bagli olarak, etki yiizlerce kilometreye kadar yayilabilmektedir.

\4

Asit yadisi

Sekil 22: Asit Yagmurlariin Olusumu
Kaynak: (Toros, 2000)
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Bu reaksiyonlar yagisin pH degerini 5.6’dan daha asagilara diisiiriir. Meydana
gelen reaksiyonun tiirii ve hiz1 basing, sicaklik, giineslenme kat1 (direkt veya dolayl)
stv1 veya gaz halindeki su buharina baghdir. Asit yagislarinda genel olarak H>SOy,
(H+) ve (SO4 -), HNO; ise (H+) ve (NOs) iyonlarina ayrilarak yagmur suyu
icerisinde ¢oziinmiis (kalsiyum, magnezyum) olarak taban suyuna taginmasma yol
acmaktadir. Bu durumda asit yagmurlari, topragin kimyasal yapisin1 ve biyolojik
kosullarmi etkileyerek topragin zayiflamasina ve zirai verimin diismesine, bitki ve
orman Ortiisiiniin tahrip olmasina neden olmaktadir. Asidik yagislar su ortamini ve

suyun yapisini da etkilemektedir (Asitli yagislarin % 70’1 SO,, % 30’u NOy’ dir).

Topragin asitlesmesine en ¢ok katkida bulunan maddeler, atmosferde birikme
sonucu topraga gecen kiikiirt bilesikleridir. Azot bilesikleri ise bitkilerin
O0ziimseyecegi miktardan fazla oldugu zaman topragin asitlesmesinde rol
oynamaktadir. Asidik yagislar bitki Ortiisiinde ise hem dolayli hem de dogrudan zarar
meydana getirmektedir. Asitlesmenin cevre iizerinde dolayli olmakla birlikte yine
cok onemli etkilerinden biri de, endiistriyel faaliyetler sonucu olusan asit nemidir.
Topraga ya da gol yataklarina inmis civa, kadmiyum ya da aliiminyum gibi zehirli
maddelerle tepkimeye girebilmekte ve normal kosullar altinda ¢oziinmez sayilan bu
maddeler, asidik nemle tepkimenin sonucunda, besin zinciri ya da igme suyu yoluyla
bitki, hayvan ve insana ulasip toksik etkiler yaratmaktadir. Aga¢ koklerinin besin
toplama yeteneginin bozulmasinin sorumlusu da yine asitlesme sonucunda toprakta

harekete gecen aliiminyumdur (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 2006).

Asit yagmurlary, yapraklarm stomalarina girerek yapragin su dengesini
saglayan stoplazmanin asitlesmesine neden olurlar. Bunun sonucunda sivi kaybeden
yaprak, kisa siirede oliir. Bu sekilde agacin hastaliklara dayanikliligi azaldigindan
agac zararli boceklerin istilasina ugrar ve dliimii hizlanir. Ayrica giderek zayiflayan
ve yaprak kaybeden agacin tepe catilar1 seyrekleserek riizgar perdesi gorevini
yapamaz ve agac riizgardan devrilebilir. Asit yagmurunun topraga diismesi sonucu
topragin asit orani artar ve bu kuvvetli asidik ¢ozeltiler topraktaki Ca™ , Mg" , K*
gibi minerallerin kaybina neden olur. Bu mineraller agaclarin biiyiimesi ve

kendilerini yenilemeleri i¢in yasamsal 0neme sahiptirler.
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Toprakta pH % 5’ in altina diiserse toprak sivisi icinde aliiminyum ve agir
metallerin konsantrasyonu artar. Kurak mevsimlerde topraktaki nemin azalmasi
sonucu bu maddeler iyice yogunlasir ve bitki kokleri i¢in 6ldiiriicli etki gosterirler.
Ayrica kloroplastlarda biriken SO, yapragin fotosentez yapmasini engeller ve bu
yolla da agaca zarar verir. Tiim bunlarm sonucunda agaglarin yesil siirgiinleri
gelismeyip kurumakta, yapraklar1 dokiilmekte, agaclar cicek ve meyve
vermemektedir (TTB, 2000). Sekil 23’de Cam yapraklarinda SO, etkisi ile olusan
yaniklar gdziikmektedir.

REGINE KANALT
REGINE SALGI HUCRELERI
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Sekil 23: Cam Yapraklarinda SO, Etkisi {le Olusan Yaniklar
Kaynak: (Kantarci, 2000)
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Biiyiik sehirlerin ¢ogunda insan yapist bina ve anitlara asit yagmurlarinin
yaptig1 zararin gostergesi ¢oktur. Tarihi yapilar, binalar, acik metal yiizeyler, boya
kaplamalar ve bazi plastikler, siilfiir dioksit ve yagisin sulandirdig: bu asitten dolay1

bozulma gostermektedir.

Asit yagmurlar1 ve diger zararli gaz ve kiillerin verdigi ekonomik zararlar:

sOyle siralayabiliriz:

1. Agaclarin heniiz olgunlagmadan kesilmesinden dogan zarar.

2. Arazi gelirlerinden yoksun kalmaktan dogan zarar: Bu zarar orman 6limii
ile iiretimden uzaklasan arazinin zarar siiresince saglayabilecegi gelirden olusur
(calisma sahasi i¢in gecerlidir).

3. Toprak koruma onlemlerinden dogan zarar: Orman rejimi i¢ine giren fakat
cesitli nedenlerle asinmaya ugrayan topraklarin korunmasi ve 6zelliklerinin
tyilestirilmesi i¢in yapilan harcamalardir.

4. Ek agaclandirma giderlerinden dogan zarar: Zarara ugrayan alanda gaz
etkisinin ge¢mesi ile yeniden ormancilik iliretimine gecilmesi i¢in gerekli olan
agaclandirma giderleridir.

5. Ormanlarin azalmasi ve topragin coraklagsmasi sonucu olusan erozyon
biiylik miktarlarda toprak kaybina neden olur.

6. Insan saglig1 acisindan dogan zararlar: Ormanlar hava kirliligi icin bazen
doktor bazen de hasta durumundadirlar. Olgun iri yaprakli 100 yasindaki bir kayin
agaci saatte yaklasik olarak 1.7 kg O, iiretmekte, 2.35 kg CO, tiikketmektedir. Ayrica
aynt kaym agaci yilda 1 ton tozu siizmekte, baca gazlari, bakteri ve viriisleri
baglamaktadir. Bu nedenle orman havasi havadaki partikiillerin, 6zellikle solunumla
akcigere giden tozlarin sayis1 bakimindan kent havasina gore % 90 — 99 oraninda
daha temizdir. Bu durumda termik santrallerin etkileriyle ortaya c¢ikan orman
Olimlerinin insan saghigmi ne derece olumsuz etkiledigini tahmin etmek pek zor
degildir (hava kirliliginin insan saglig: iizerine etkileri bashig: altinda ayrintili olarak
bu konuya deginilecektir).

7. Bacadan atilan gazlarin etkisiyle evcil hayvanlarin verimi azalir, suda ve

karada yaban hayvanlarinin sayisinda azalma olur.
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Asit yagmurlar1 biiyiik 6lgekte meteorolojik hava hareketleri ile tasmabilir ve
uzun mesafelerde etki sahalarmi genisletebilirler. Fakat bu tiir meteorolojik
hareketler onceden tahmin edilebilirlerse, asit yagmurlarinin kaynagi ve meydana
gelip gelmeyecegi belirlenebilir. Bu yolla olusan kirliligin boyutu iilkeler arasinda
sorunlar yaratmaya baslamis ve Kkirliligi onlemek amaciyla anlagmalar imzalaya

konulmustur (Rio Decleration, 1992).

Birlesmis Milletler Cevre Konferansinda asit yagmurlarmin bolgesel olmadigi
vurgulanmstir. 1980'li ve 19901 yillarda diinyanin degisik iilkelerinde bu konu ile
ilgili cok sayida arastirma mevcut olmasina ragmen iilkemizde bu oran sinirh sayida
kalmaktadir. WHO (Diinya Saglik Teskilat1) ve UNEP (Birlesmis Milletler Cevre
Programi) kiiresel hava kirliligi izleme ag1 olusturmustur. Bu arastirma diinya

capinda gelismis veya gelismekte olan 35 iilkeyi kapsamaktadir (Toros, 2000).

Asit yagmurlarindan etkilenen topraklarin reaksiyonunun yer yer 4.3 pH’a
diistiigii bildirilmistir. Bu da agaglari beslenmesini etkileyen ve kurumalarimi sebep
olan bir faktordiir. Ayrica cevredeki koylerde; zeytin, antep fistigi, incir, badem
agaclari, iizim baglari, sebzecilik ve yaygin tarim {iriinii olan tiitiinciilik siddetle
zarar gormiistiir. Caliyma sahasinda baca gazi kaynakli asit yagmurlarindan dolay1
agaclarin bir kism1 kurumus, kurumayanlarin verimi % 60 — 80 oraninda azalmistir.

Tiitiin ise SO, gazindan etkilendiginden satin alinmamaktadir.

Foto 20’de 1 numaral bolgede tepenin iist kismi baca gazi kirleticilerinden
etkilenerek kurumaya ugramistir. Yeniden agaclandirma yapildigi goriilmektedir. 2
numarali bolge agaclarin boylanmalarindan, cap artimlarindan, renk canliligindan da
anlasildig1 tizere, c¢ukur bir alanda kaldigi i¢in baca gazmin zararlarindan {ist

boyutlarda etkilenmemistir (Degirmentepe mevkii).
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Foto 20: Termik Santral Baca Gazindan Etkilenmis Saha (Bencik Dag1)

Foto 21°de gozlenen, orman tahrip sahasi i¢cinde bulunan, bu alan orman alt1

bitki Ortiistiniin yayilis alan1 haline doniigmiistiir.

Foto 21: Termik Santral Baca Gazi Kirleticilerinden Kaynakli Tahrip Olmus Orman Sahasi (Bencik-
Sepetci )
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Bencik-Sepet¢i Daglarinda meydana gelen agac kayiplart Foto 22°de
gorildiigi gibi agaclandirma caligmalar: ile giderilmeye calisilmistir; fakat sahayi
eski stk orman goriiniimiine kavusturmak icin daha fazla emege ve uzun bir zaman

dilimine ihtiya¢ vardir.

Foto 22: Termik Santral Baca Gazi Kaynakli Kirleticilerinden Kaynakli Orman Tahrip Sahasi ve

Orman-Agaglandirma Alani

Termik Santral Baca Gaz1 Kaynakh Kizilcam Kurumalar

Mugla Orman Miidiirliigii Denizova Isletme Sefligi sinirlar1 i¢inde (Denizova
ve Yerkesik) 1650 hektarlik kizilcam agacinin tepelerinden baslamak iizere toplu
halde ibrelerinin sarardigi ve kismen kurudugu, kismen de hayatiyetlerini kaybetmek
tizere olduklari, biiylime enerjilerinin durdugu, bu sekilde orman bitki Ortiisii ve alt
florasinda meydana gelen zararlara, termik santrallerin ¢ikardigi gazlarin sebebiyet
verdigi belirtilmistir. Sahada Orman idaresinin iiriin kaybmdan dogan gercek zarar
gliniin sartlarinda 556.133.833.000 TL. olarak hesaplanmistir. Bu bilangcoya
agaclandirma giderleri de eklendiginde toplam zararm 1.846.433.833.000 TL. oldugu
bildirilmistir. Bu rakamlar 2001 yili degerleridir aradan gegen zaman ve santralin

caligmaya devam etmesi kayiplar1 arttirmaktadir.
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Kantarci tarafindan sahadan alinan toprak numunelerinin sonuglarina gore:
topragin asit reaksiyonu (pH), 0-4 cm. alinan Orneklerde 6.32 ve 6.39 olarak, 4-20
cm. derinlikten alinan toprak orneklerinde ise, 6.44 ve 6.40 olarak tespit edilmistir.
Ayrica hidrojen iyonun topragmn kil durumunu degistirdigi, bu nedenle Potasyum,
Kalsiyum, Magnezyum ve Nitrat gibi katyonlardan olusan bitki besin maddelerinin
hizla yikanmis ve sizint1 sulariyla kok sistemlerinden hizla uzaklagsmis oldugu tespit
edilmistir. Bu duruma, termik santrallerden ¢ikan baca gazlari icinde bulunan kiikiirt
dioksit (SO;), azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO;)’in havanin nemiyle
birleserek asit yagmurlar1 seklinde topraga inmesi ve bu asitli sularin bitki besin
maddelerini yikamasmin sebep oldugu belirtilmistir. Bu sebeple de hizla yikanan
bitki besin maddelerini kaybeden topragin, orman agaclarmi ve diger flora ve faunayi
besleme giictinii kaybettigi tespit edilmistir. Yatagan termik santrali etkilerine, 1988
yil1 itibari ile YenikOy termik santralinin de eklenmesi ile etki sahasinin genisledigi
(hava akimi yOniinde baca gazlarinin tasimimi) vurgulanmistir. Sonug¢ olarak da
bolgede Kemerkdy santrali ile ii¢ merkezin oldugu ve calisma sahasinin da icinde
bulundugu etki alaninin dogal ortami olumsuz sekilde etkiledigi belirtilmistir

(Kantarci, 1993).

Termik santral bacalarindan ¢ikan ugucu kiillerin miktarlar1 santralin devreye
almis ve devreden c¢ikarilis zamanlarinda artmaktadir. Devreye alis ve cikarilis
zamanlar1 da siklik gosterdigi icin atmosfere salinan ugucu kiil miktarlar1 kontrol
edilememektedir.  Elektro-filtrelerin devreye alinmast ile ancak Kkontrol
saglanmaktadir. Elektro-filtrelerin % 99,6 verimle calistirilmast halinde baca
gazalarindaki toz miktar1 248-308 kg\saat arasindadir. Bacalardan ¢ikan devaml toz
salmimlar1 cevrede yasayan bitki ve insanlar ilizerinde olumsuz etkilere yol

acmaktadir. Sekil 24’de Kantarci’ nin radyo aktivite 6l¢iim sonuclar: yer almaktadir.



134

Calismaya gore su degerlere ulagilmistir: baca gazlarmin etkisini anlamak i¢in
acik kiil yigininda 800-900 count\sn, Yatagan ilcesinde ise 38—40 count\sn, taban
arazisindeki bugday tarlasinda 110 count\sn, zeytin agacinin yaprakli dalinda 80-90
ve agac dibinde ise 120 count\sn olarak Ol¢iilmiistiir. Termik santralin 6 km. giineyi
Avdan Mabhallesi kuzeyindeki 6l¢timlerde (yassi sekilli) kiregtas: onii ve arkasinda
45-52 count\sn degerleri arasinda, seyrek dalli bir kizilcam agacinin dallarinda,
govdesinde ve dibinde 44-51 count\sn, sik dalli ve 2.5. boylu bir pirnal mesesinin
kuzeyinde (yerde) 80-90 count\sn, giineyinde 50-52 count\sn ve son olarak da sik bir
topluluk halinde bulunan pirnal meseleri Oniinde ve aralarinda 72-115 count\sn
degerleri Olgiilmiistiir. Bu durumla Bencik dagi kiitlesi Yalaktas Tepenin kuzey
yamacinda kizilgam ormaninin kurudugu ve tiraslandigi (800 m) saha benzer 6zellik
gostermektedir. Bu alanda sik pirnal ¢alisinin dibinin kuzey yoniinde 80-90 count\sn,
giiney yoniinde 45-50 count\sn, acik taslik alanda ayni1 deger Sl¢iilmiistiir. Biitiin bu
degerler baca gazlarindaki tozlarin giineye 11 km. tasinarak Yalaktas Tepe
yamaglarina kadar ulastigini, yaprakli cali formlarmin yiiksek arazi kiriklarinin

Oniinde depolandigin1 gostermektedir.
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Kirleticiler havada dolagimlar: sirasinda onlerine ¢ikan engelleri (bitki, kaya,
¢it vb.) agsma cabasina girer. Bu sirada sahada kapladig: alan kiitle olarak ne kadar
genislik tasiyorsa partikiilleri tutma, biriktirme durumu o denli artmaktadir. Burada
bahsi gecen saha Bagyaka civar1 olup depresyon tabanina en yakin araziyi teskil
etmektedir. Foto 23’deki uydu goriintiisiinde de termik santral ile santral etki
sahasmin konumu izlenebilmektedir. Topografyanin baki durumu (Baki Haritasi

(Harita 10)) geregi olarak kuzeye bakan sirtlar genel olarak tahribe ugramstir.

o!Kapubag
0 Koklak

0 Yesilkdy

B R Cazkirlar

Foto 23: Kizilgam Ormani Tahrip Sahasmin Uydudan Goriintimii
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Hazirlayan: Selin KAMISOGLU

Yatagan ve Yakin Cevresinin Baki Haritast
Topografya haritasindan yararlanilarak diizenlenmistir.
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Toprak kirlenmesi, endiistriyel faaliyetlerden, termik santrallerden ve diger
cesitli faaliyet kaynaklarindan kati, sivi, gaz halindeki zararli maddelerin; atmosfere
karigmasiyla, yagislar veya kuru depolama ile toprakta birikmesi ve cesitli
reaksiyonlara girerek topraga zarar verme siirecidir. Termik santral bacasinda ¢ikan
SO, gaz1 ve baca ucucu kiilleri zararli etkileri toprak ve bitki Ortiisii lizerinde
olumsuz etkilere yol agmaktadir. Hava kirletici maddelerin topraga ulasabilen
miktarlar1 topragi agwr metaller bakimindan yogun olarak kirletmektedir. Bitki
tiirlerinin agir metallerden zarar gormesi bitki cins ve tiirlerine gore degismektedir.
Bitkiler ve belirli agag tiirleri yapraklarinda 10-100 pgg’a kadar Pb birikimine
dayanabilmektedir. Agir metal kirletici kaynaklardan uzakta olan topraklar dahi
kirletici maddelerin yogunluklar1 az bile olsa uzun donemde kirlenmeye maruz

kalmaktadir. Kirletici maddelerin maruziyet faktorii 6nemli bir rol oynamaktadir.

Foto 24 ve Sekil 25’den de goriildiigii iizere Bencik dagi ve Sepetci dagi
serilerinin santrale uzakliklar1 4500 m dir. Caligjma sahasinda hava kirliligi
giineydeki Bencik Dagi-Sepet¢i Dagi yamaclarinda 40,000 ha alanda ormanlarin
zarar gormesine ve 4,186 ha alan ormanin kurumasina neden olmustur (Yoredeki

orman agaclar, 6zellikle kizilgam agaclar1 40 — 60 ug /m’ derisimde SO, iceren

havada 6lmektedirler).
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Bencik ve Sepefci
Daglan

Yatagan Ovasi

Tarmm a I‘ailSI

4500 m

L

8 km

Sekil 25: Termik Santral Baca Gaz1 Etki Sahasi

Bu konuda diizenlenmis olan “Mugla Bolgesindeki Termik Santrallerden
Kaynaklanan Kirlilik Uzerine Arastirmalar” adli Mugla Universitesine bagli olarak
yapilan projenin sonuclarma gore; Mugla cevresinde bulunan ii¢ termik santralin
cevrede toprak ve bitkiler i¢in olusturdugu kirlilik diizeyi hakkinda farkl
mesafelerde bulunan kizilgam sahasi, zeytinlik, toprak ve yaprak ornekleri alimmus,

agir metal analizleri yapilmis ve su sonuglar elde edilmistir:
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- U¢ termik santralin gevresinde bulunan kizilgam ve zeytin
alanlarimdan alman toprak orneklerinde agir metal konsantrasyonlarinin (Fe, Zn, Cd,
CO ve Ni) birbirine yakim degerde olduklar1 kizilgam topraklarinda en diisiikk agir
metal miktarlarinin santrallere 0-5 km mesafede, en yiiksek agir metal
konsantrasyonlarinin ise 0-5 ve 10-20 km mesafede bulunan kizilcam topraklarinda
bulunmugstur. Bu da gosteriyor ki santrallere yakin mesafede bulunan igne yaprakli
agaclar agir metallere karsi iyi bir koruma olusturmaktadir. Bu durum mantar etkisi
denilen yayilim semasm da dogrulamaktadir. Zeytin sahalarmda ise en yiiksek
degerler 0-5 km aras1 mesafelerde alinmistir.

- Kizilcamlarin  altindan alman toprak Orneklerinde sonbahar
mevsiminde alinan 6rneklerin (Cu, Cd, CO, Cr, Ni, Pb) daha fazla metal icerdigi,

- Kizilcam ve zeytin sahalarindan alinan yaprak orneklerinde en yiiksek
kiikiirt iceriginin Yatagan’dan alindigy,

- Kiikiirt miktarlarinin santrallere olan mesafeler arttikca uzakliga bagl
olarak azaldig1 belirlenmistir. Alinan yaprak ornekleri sonuglarinda % 9 miktarla en
diisiik yaz mevsiminde, en yiiksek ilkbahar mevsiminde elde edilmistir.

- Kizilcamlarin bulundugu topraklarda agir metal miktarlar1 ile toprak
ozellikleri arasinda en fazla iliski Pb, Cr, Cd ile yakalanmistir. Toprak 6zelliklerinin
pH, kire¢ miktari, tuz ve biinye fraksiyonlar1 ile bu elementler arasinda 6nemli
iliskiler bulunmustur.

- Kizilcamlarin ~ bulundugu topraklarda agir metal ile ibre
yapraklarindaki agwr metal miktarlar1 arasindaki iliskilere gore en fazlasi Gokova
termik santralinde saptanmistir. Zeytinler iizerinde de ayni yOntemin izlenme

sonuclarma gore ayni tiirden fazla iliski Yatagan’da elde edilmistir.

Arazi Calismasi Sonucu Kizilcamlardan Elde Edilen Bulgular

Ilgili yaym ve arastirmalara gore genel kami dogal ortam ve insan saghgi

tizerinde SO, gazinin olumsuz durumlara sebep oldugudur.
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Saha arastirmasi sonucunda elde edilen veriler 1s1ginda baca gazi
kirleticilerinden hangilerinin daha olumsuz etkiye sahip olduguna ve bu olumsuz
sonuclarin neler olduguna dair ¢ikarimlarda bulunulmaya calisilacaktir. Bu sebeple
ilk olarak calismada bitkiler iizerinde, Ozellikle Kizilcamlar iizerinde incelemeye

gidilecektir.

Ikinci kisimda ise baca gazlarindan insan saghgini en fazla riske sokan gazin
hangisi oldugu ve sagligi ne derecede etkiledigi ile ilgili sonuglara ulagilmaya

caligilacaktir.

Calisma sahasi ile ilgili Kantarci’nin hazirlamis oldugu Yatagan Termik
Santrali bilirkisi raporunda sunulan iki Kizilcam Orneginden yola c¢ikilarak

Kizilgamlar iizerinde inceleme yapilmistir.

Sekil 26°da goriilen ¢ap artimmin 1982 yilindan itibaren ¢ok yavaslamig
oldugu gozlenebilmektedir. Bu durum calismadaki Ongoriilerle paralellik

gostermektedir.

Sekil 27°de ¢ap artimi 1982 yilindan sonrada iyi bir gelisme gostermis oldugu
gozlenebilmektedir. Etki sahasi1 disinda yas artimlarinda diisiikliik olmadig:
gozlenmektedir. Sahada Kizilcamlar iizerinde yas artimlar: agisindan degerlendirme

yapilacaktir.
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Sekil 26: Yatagali Termik Santralinin B
Ormandan (Tesis Giineyi) Kesilmis Bir Kizilcam Agacinin Yillik Halka Gelisimi

Not: 1. Dogal Gelisim, 2. Termik santralin olumsuz etkilerinin yillik ¢ap artimi
tizerine etkilerini gostermektedir.
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Sekil 27: Yatagan Termik Santralin Baca Gazlarinin (SO,) Etkisi Altinda Olmayan Ormandan
(Mentese Serisi) Kesilmis Bir Kizilcam Agacinin Yillik Halka Gelisimi
Kaynak: (Kantarci, 1986)
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Calisma sahasi ve cevresinde kurulmus olan ii¢ termik santralin dogal ortam

tizerinde 6nemli derecede etkisi oldugu ortaya cikmaktadir. Sekil 28’de bahsi gecen

akim riizgar etkisiyle baca gazlarm yaydiklar1 saha izlenmektedir.
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Calisma icin 7 noktasal kaynaktan veri alinmistir. Bu kaynaklarin mevkileri:
Tmaz, Karakuyu, Bagyaka, Santral, Degirmentepe, Kozaga¢ ve Mugla’dir. Bu
kaynaklar Harita 11°de belirtilmistir.

Ornekler ahnirken sahamin kuzeyine bakan yamaclar1 tercih edilmistir.
Alanda saglam bireylerden, bireylerin 1 m 30 cm yiikseklige sahip olan
boliimlerinden alnmugtir. Ornek olarak secilen agaclardan alman yillik yas artim
kalemleri Foto 25’deki gibi hazirlanmustir. Olciim sonuglar1 logaritmik grafige

doniistiiriilmiistiir.

Foto 25: Ornek Olarak Secilen Agaclardan Alinan Yillik Yas Artim Kalemleri
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Yatagan Termik Santrali Riizgar ~ Hazirlayan: Selin KAMISOGLU

A Ornek Alinan Noktalar Yond

Harita 11: Calisma Sahasi ve Ornek Alinan Noktalar1 Gosterir Harita

Not: Haritamin yapuminda Topografya haritasi altlik olarak kullamildigi icin karisiklik
yaratmamasi amaciyla lejantinda yiikselti basamaklarina yer verilmemigstir. Yiikselti
basamaklart icin Topografya haritasina bakiniz.
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Ornek Alinan Noktalar ve Orneklerin Ozellikleri

Tinaz (Ornek-1)

Ornek aga¢ Salihpasalar-Tmaz yolu arasindan almmustir. Foto 26’da da
goriildiigli iizere Ornek resimde orman alti bitki Ortiisii olarak Kermes meseleri
(Querqus coccifera) bulunmaktadir. Sekil 29°da Ornek-1’in yillik halka artimi
izlenmektedir. Buna gore; 1982 yilin1 gosteren dikme ¢izgi Termik santralin devreye
alinis tarihi olarak belirtilmis olup takip eden yillarda ozellikle 1986 yilinda 6nemli
bir artim diisiisii yasandig1 izlenmektedir. Yatay olarak verilen takip ¢izgisinin yillara
oranla diisme egilimi gosterdigi dikkati cekmektedir. Fakat agaclarda yillik cap
artimmda belli bir olgunluga erisene kadar hizli bir artis oldugu ve devaminda bu

biiylimenin hiz kaybettigi unutulmamasi gereken bir noktadir.

Foto 26: Tinaz Ornek-1 Sahasi Kizilgam Agaci
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Sekil 29: Tinaz (Ornek-1) Kizilgam Artim Cubugunda Yillik Cap Artimi

Karakuyu (Ornek-2)

Ornek agac Karakuyu tepe’den secilmistir. Ornegin alt bitki ortiisiinde
Kermes meseleri (Querqus coccifera) gdzlenmistir. Foto 27°de de gozlenebildigi
lizere saha hakim riizgdr yoniine aciktir. Ornek agacin arka bolgesinde geng
Kizilgamlar1 gormekteyiz. Bu da sahada agaclandirma yapilmis oldugunu
gostermektedir. Ornek cevresinde de kiimeler halinde toplanmis Kizilcamlara
rastlanilmustir. Sekil 30’da Ornek-2’nin yillik halka artimi izlenmektedir. Foto 27°de
okun gostermekte oldugu saha komiir alim sahasidir. Sahanin cukurda kalan kismi
komiir alimi yiiziinden tamamen tahrip edilmistir. Halen hafriyat sahasinda faaliyet

devam etmekte oldugu icin iyilestirme caligmalarina baglanmamastir.



Foto 27: Karakuyu’dan Ornek Alinan Kizilcam Agaci ve Komiir Sahast
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Sekil 30: Karakuyu’dan (Ornek-2) Alinan Kizilgam Artim Cubugunda Yillik Cap Artimi
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Bagyaka (Ornek-3)

Yatagan Orman Sefligi’nce Kizilgam kuruma sahasi olarak belirtilen Ornek-3
alam1 Yatagan depresyonunun tabaninda yer almakta olup hakim riizgar1 tam
cepheden karsilamaktadir. Foto 28, 29°da goriildiigii gibi 6rnek alinan agacin alt bitki

ortiisii oldukca giirdiir. Agaca ulagsmak bu yiizden zor olmustur.

Girme deresi giiney yamaci caligma sahasinin kuzeye bakan kisminda yer
alan bu saha Kizilcam kuruma alani i¢cindedir. Yiulik cap artimi Sekil 31°de

izlenmektedir.

Foto 28: Bagyaka’dan Ornek Alinan Kizilgam Agaci



Foto 29: Bagyaka’dan Ornek Alinan Kizilgam Agaci ve Alt Bitki Ortiisii
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Sekil 31: Bagyaka’dan (Ornek-3) Alinan Kizilgam Artim Cubugunda Yillik Cap Artimi
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Foto 30’da Karakuyu’ya baglanan iist yoldan cephenin goriiniimi
izlenmektedir. Foto iizerindeki oklar kuruma sahasimi gostermektedir. Foto

tizerindeki tiim saha etkilenmis oldugu acik¢a goriilmektedir.

Foto 30: Bagyaka Merkez Mahallesi Sirtlari-I

Termik Santral baca gazi kirleticilerinin hakim riizgarin etkisiyle depresyonda
ilerleyerek karsilastig1 yiikselti ve Kizilgam ormani kurumasmnin yasandigi sirtlar

Foto 31°de goriilmektedir.
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Foto 31: Bagyaka Merkez Mahallesi Sirtlari-11

Foto 32’de Ornek Sahasi-Girme deresi Mahallesi-Girme deresi giiney yamaci
(hakim riizgdr yOniine bakan sirt) goziikkmektedir. Bu tepede sadece yakindan
cekilmis bu 3 kizilgam agac1 yasaminu siirdiirebilmistir. Ornegin secilmesinde dikkat
edilen hususlar ulagimi, dal ve yaprak sisteminin daha saglikli olusu gdz ©niinde

tutulmustur.

Foto 32: Bagyaka Girme Deresi Giiney Yamaci
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Foto 33’de goriilen Girme deresi giineye bakan yamacindaki saha bir orman
koyii goriintimiinden ¢ikmistir. Kizilcamlarin yerini zeytin agaclar: almistir (zeytinler

kiiltiir edilmistir).

Foto 33: Bagyaka Girme Deresi Giineye Bakan Yamaci

Santral (Ornek-4)

Ornek agac santrale yakin oldugu icin secilmistir. Santralin kurulma
asamasinda cevreye dikilen agaclardandir. Sekil 32°de takip ¢izgisi agacta yillara
oranla artim diisiikligliniin oldugunu gostermesi acgisindan dikkat cekmektedir.

Giivenlik geregi agactan goriintii almak miimkiin olmamastir.
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100

10

SANTRAL

2006
2005
2004
2003
2002
2001

2000
1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989
1988
1987
1986
1985
1984

Sekil 32: Santral’den (Ornek-4) Alman Kizilgam Artim Cubugunda Yillik Cap Artimi

Degirmentepe (Ornek-5)

Ornek alinan sahadaki alt bitki ortiisiinii Kermes meseleri olusturmaktadir.

Foto 34’de Santral bacalarin1 gorebilmekteyiz. Bu da ornek agacin santrale gore

konumunu bize gostermektedir.

Foto 34: Degirmentepe’den Ornek Alinan Kizilgam Agaci ve Termik Santral
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Foto 35°de goriildiigii gibi sahanmn {ist goriiniimiinde tepede kurumadan

kaynakl1 tahrip olmusken aga¢ligin oldugu alan kuytuda kalmasiyla korunmustur.

Foto 35: Degirmentepe Kizilcam Agaclari

Sekil 33’den de goriildiigii gibi 6zellikle 1986 yilinda agagta asir1 duyarliligin

yasandigi izlenmektedir.
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Sekil 33: Degirmentepe’den (Ornek-5) Alinan Kizilgam Artim Cubugunda Yillik Cap Artim1
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Kozagac (Ornek-6)

Ornek, etki sahas1 disinda kaldig1 vurgulanan bir alan oldugu, santrale uzak
oldugu, recine alimi yapilmamis ve saglam bir birey oldugu i¢in tercih edilmistir.
Foto 36’da da goriildiigii iizere orman alt1 bitki Ortiisiinde Kermes meseleri yer

almaktadir.

Foto 36: Kozagag’dan Ornek Alinan Kizilgam Agaci

Sekil 34’deki takip ¢izgisi Ornek agacta yillara gore artim diisiikliigiiniin

yasandigin1 gdstermektedir.
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Sekil 34: Kozagac’dan (Ornek-6) Alinan Kizilgam Artim Cubugunda Yillik Cap Artimi
Mugla (Ornek-7)

Ornek, Mugla-Yatagan yolu iizerinde Mugla’ya giristen (yolun sol iistiinden)
alimmustir. Etki sahas1 disinda oldugu diisiiniilerek alinan bir ornektir. Karsilagtirma

yapma ac¢isindan onem tasimaktadir. Foto 37°de de goriildiigii iizere orman alt1 bitki

ortiisiinde Kermes meseleri yer almaktadir.

Foto 37: Mugla’dan Ornek Ahinan Kizilgam Agact
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Sekil 35’de goriildiigii iizere diger Orneklere gore fazla dalgalanma

yapmamugstir.
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Sekil 35: Mugla’dan (Ornek-7) Alman Kizilcam Artim Cubugunda Yillik Cap Artimu

Kalibrasyon-Karsilastirma

Ornek agacglardan alman yas halkast artim cubugu (kalem) degerlerinde
dalgalanmalar oldugu goriilmektedir. Calismanin amaclarindan biri olan baca gazi
kirleticilerinin bitkiler iizerinde etkilerinin olup olmadigi ile ilgili ‘Baca gazi
kirleticileri dogal ortamu etkiliyor mu? Etkiliyorsa ne derecede etkiliyor?’ sorusuna
yanit bulmak icin kizilcam halkalarindaki artim diisitikliikleri dogal faktorlerin en
basinda gelen yagis degerleri ile karsilastirilacaktir. Son olarak da elde edilen
sonuclar SO, degerleriyle karsilastirilacaktir.

Ornek grafiklerinin artis ve diisiis basamaklarini tek bir nedene baglamak
giictiir. Yas halkalarindaki artim diisiikliiklerinin iklime bagli mi1 yoksa dis etkenlere
mi bagli oldugunu anlamak, nedeni temellendirmek icin yagis degerleri ile

karsilagtirma yapilmustir (Sekil 36).
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Kalibrasyon caligmasi icin yas halkasi artim degerleri logaritmik grafikte
yillik yagis degerleri ile karsilastirilmistir. Termik santralin I. Unitesinin devreye
almis tarihi baslangic olarak alimp bir dikme cizgisi ile belirtilmistir. Degerler
duyarli-duyarsiz ~ donem,  yiiksek  korelasyon-diisik  korelasyon  olarak

degerlendirilmistir.

Sekil 36 Karsilastrma grafiginde Ornek-1 kizilganmunimn yas artinm ile yillik
yagis degerleri aym grafikte karsilastirilmistir. Karsilastirmada kullanilan degerler

Ek 8-14’dedir.
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Sekil 36: Tinaz Artim Cubugu Orneginin Yagis Degerleri ile Karsilastirma Grafigi

Genel olarak bakildiginda artis ve diisiisler paralellik gostermemektedir.
Yillik toplam yagis degerlerinin uzun yillik seyrinde anormal artis ya da diisiislere
rastlanilmamustir. Kizilgam artim degerlerine bakildiginda termik santral iinitelerinin
1982-1983-1984 yillar1 arasinda devreye girmis oldugunu goz oniinde tutarsak 1983
yilt sonu itibar1 ile 1984—1985 yillarinda deger diisiikliigii oldugu 1982-1992 yillar1
arasinda duyarli bir donem yasandig: izlenmektedir. 1986 yilma gelindiginde genel
seyrin en diisiik degerini aldig1 gozlemlenmis olmaktadir. Bu diisiisii yagis
degerlerine, kurakliga baglamak miimkiin degildir; cilinkii ad1 gecen yillar arasinda
yagis degerlerinde dalgalanma gozlenmemektedir. Hatta yagis degerleri hattinda

1988 yil1 ivme kaydederken artim cubugu degeri diisiisii yasamistir.



160

1988 yilindan sonra artim ¢cubugu degerlerinde bir yiikselme yasanmis olup
bu durum 1994 yilina degin siirmiistiir. 1995 yilinda yine bir diisiis yasanmis olup
takip eden yillarda devam ederek en diisiik degerini 2001-2002 yillar1 arasinda
yasamistir. Tekrar eden bu diisiis donemi yagis degerleri ile karsilastirildiginda yagis
cizgisinin diger yillardan farkli bir durumu olmadig1 gozlenmektedir. 2002 yilindan
sonra karot degerlerinde yeniden bir yiikselme donemi yasanmis olup bu durum 2006
yilina degin siirmiis ve 2006 sonrasi yeni bir diisiiy donemine girilmistir. Son
diistislerde yagis degerleri ile acgiklanamamaktadir. Kisacasi, artim c¢ubugu
degismelerini yillik yagis degerleri ile aciklamak miimkiin degildir. Santral baca gazi
degerlerine dayali sicaklik terselmesi giinlerine bagh diisiislerin yasanmakta oldugu

goriilmektedir (Sekil 16). ilgili degerler karsilastirma grafikleri sonunda verilmistir.

Sekil 37 Karsilagtirma grafiginde Ornek-2 kizilganunimn yas artim ile yillik
yagis degerleri ayn1 grafikte karsilagtirilmistir.
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Sekil 37: Karakuyu Artim Cubugu Orneginin Yagis Degerleri ile Karsilastirma Grafigi

Genel olarak bakildiginda artis ve diisiisler fazla paralellik gostermemektedir.
Yillik toplam yagis degerlerinin uzun yillik seyrinde anormal artis ya da diisiislere
rastlamilmamustir. 1975-1976 yillar1 aras1 bir diislisiin yasandigi gozlenmektedir.
1976-1977 arasinda degerlerin seyrinde zitlik gozlenmektedir. Sebep olarak agac

biiytimesinin ilk y1l artimi 6zelligi gosterdigi diisiiniilebilir.
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Termik santral iinitelerinin 1982—-1983-1984 yillar1 arasinda devreye girmis
oldugunu goz Oniinde tutarsak 1982 yili siiresince yine bir diisiisiin olustugu takip
eden yillarda artislarin kaydedildigi gozlenmektedir. 1983—1984-1985 yillarinda
degerlerin diistiigii gozlenmektedir. 1984—1993 yillar1 aras1 agacta duyarli donem
evresi yasanmugtir. 1987-1988 yillar1 arasinda ortalamada en diisilk degerlerin
yasandigi yil olmustur. Bu tarihe kadarki siirecte yagis degerlerinin etkisi
gozlenememistir. 1992 yilima degin siirekli bir zikzaklagsma seyri izlenmektedir.
1993-1994 yil araligi seridin santral biinyesinde kalan kisminda en yiiksek degerin
olustugu zamani gostermektedir. 1994’den sonrada artim cubugu degerlerinde
azalmalar meydana gelmis olup bu durum yagis degerlerinin diisiikligi ile
aciklanamaz. 1997-1998 araliginda artis degerleri yiikselimi paralel olmustur 2003
yilina degin degerler yagis degerleri ile es egim gostermistir. 2003 yilindan sonra
giinimiize kadarki kismu yine yagis degerleri ile aciklamak miimkiin

gozitkmemektedir. 2006 yili diisiisii bu 6rnekte de gozlenmistir (Sekil 16).

Ornek sahas1 hikim riizgar yoniine acik bir konumdadir. Foto 38 ve Foto
39’un konum olarak arasinda bulunan Ornek-2 sahasi oklar yoniinde riizgar

almaktadir. Sekilde goriilen yiikseltinin ardi termik santral yoniidiir.

Foto 38: Karakuyu (Ornek-2) Sahasindan Goriiniim-I



Foto 3

9: Karakuyu (Ornek-2) Sahasindan Gériiniim-
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Sekil 38 Karsilastirma grafiginde Ornek-3 kizilganunin yas artim ile yillik

yagis degerleri ayn1 grafikte karsilagtirilmistir.
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Sekil 38: Bagyaka Artim Cubugu Orneginin Yagis Degerleri ile Karsilastirma Grafigi
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Genel olarak bakildiginda artis ve diisiisler paralellik gostermemektedir.
Yillik toplam yagis degerlerinin uzun yillik seyrinde anormal artis ya da diisiislere
rastlanilmamustir. 1975-1976 yillar1 aras1 bir diisiisiin yasandigi gozlenmektedir.
Sebep olarak agac biiylimesinin ilk yillarda hizli oldugu ve takip eden yillarda cap
artimmin belli bir seviyeye ulastigmin gostergesidir. Termik santral {iinitelerinin
1982-1983-1984 yillar1 arasinda devreye girmis oldugunu goz Oniinde tutarsak 1982
yilt sonu itibar1 ile 1983—1984 yillarinda degerlerin diistiigi gézlenmektedir. 1982—
1989 yillar1 arast 6rnek icin duyarli donemi gostermektedir. 1985-1986 yillari
arasinda birden bir yiikselme olusmustur. Bu toparlanma asamasi olarak
kaydedilebilir. Bu yila degin yagis degerleri incelendiginde yillar arasinda bu denli
farklilig1 yaratacak anormal bir seyir yoktur. 1986 yilina gelindiginde genel seyrin en
diisiikk degerinin yasandig: izlenmektedir. 1986—1987 yillar1 arasinda artim ¢ubugu
degerinin diisiisii yagis degerinin diislisiiyle paralellik gostermistir; fakat yagista
diger yillara oranla en diisiikk degerler bu doneme ait degildir. Bu diisiisii yagis
degerleriyle aciklamak miimkiin degildir. 1987 yili ile bir toparlanma doénemi
gozlenmektedir. Yagis ivmesindeki artis paralel Ozelliktedir. Metabolizmanin
toparlanmasinda yardimci etken olabilecegi soylenebilir. 1992—1993 yillar1 arasinda,
1980-1981 yillarindaki degerle ayni seviyede artiy gézlenmektedir. 1994 yilinda
diisiis yasanmis olup bunu 1996 yilia degin siirdiirmiistiir. 1996 yili icerisinde yagis
degerleri artarken karot’da diisiis meydana gelmistir. 1996-1997 yillar1 arasinda
artimda tekrar bir yiikkselme olmasina karsin yagis degeri diismiistiir. 1997-1998
yillar1 arasinda yagista yiikselme artimda diisiis olugsmustur. Artim cubugu degeri
1998-1999 yilinda 1984—1985 yili deger diisiikliigiine inmistir. Bu yi1l arasinda yagis
degeri de ivme kaybetmistir. 1999-2000 yillar1 arasinda ise artim yiikselirken yagis
degeri diisiis gostermistir. 2000-2001 yillar1 arasinda yagista artis gozlenirken
artimda Onceki yila oranla diisiis meydana gelmistir. 2001-2002 araliginda oranlar
paralellik tasimamaktadir. 2002-2003 iki degerde de diisiis olusmustur. 2003-2004
yillar1 ve sonrasinda da degerlerde paralellik gézlenmemektedir. 2006 yilinda diisiis
gozlenmistir (Sekil 16). Sonu¢ olarak degerler arasi biitiinde paralellik
gozlenmemektedir. Yagis degerlerinin etkisi ile olusmus olumsuz bir durumdan s6z

etmek miimkiin degildir.
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Ornek-3’iin hakim riizgar yoniine bakildiginda hava akiminin cephesinde olan
bir sirtta yer aldigi ve santral baca gazindan birinci derecede etkilenen saha icinde
bulundugu 6nceki raporlarda da belirtilmis olup 6rnek sahasindaki tepede sadece 3
adet kizilcam agaci etkiye dayanabilmis ve hayatiyetini siirdiirebilmektedir. Elde

edilen sonuclar sicaklik terselmesi giinleri ile paralellik gdstermektedir.

Sekil 39 Karsilastirma grafiginde Ornek-4 kizilganunimn yas artim ile yillik
yagis degerleri ayn1 grafikte karsilagtirilmistir.
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Sekil 39: Santral Artim Cubugu Orneginin Yagis Degerleri ile Karsilastirma Grafigi

Genel olarak bakildiginda artis ve diisiisler paralellik gostermemektedir.
Yillik toplam yagis degerlerinin uzun yillik seyrinde anormal artis ya da diisiislere
rastlamlmamastir. 1974-1979 yillar1 aras1 bir diisiisiin yasandigi gozlenmektedir.
Sebep olarak aga¢ biiyiimesinin ilk yillarda hizli oldugu ve takip eden yillarda cap
artimmin belli bir seviyeye ulastig1 ve yagis degerlerinin diisiik 6zellik gosterdigi
sOylenebilir. Termik santral iinitelerinin 1982-1983—-1984 yillar1 arasinda devreye
alindig1 géz Oniine alinarak 1984 yili basinda artim cubugunda diisiis gozlenmekte
olup 1986-1987 yillar1 arasinda artim halen diigme egilimi gostermektedir. Bu yillar:

takip eden siirede 1989 yilina kadar diisiis devam etmistir.
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1989 yili i¢inde artim ¢ubugu deger kazanmis; fakat Ornek 1992-1993 yili
arast degerinde genel ortalamasinin en diisiik seyrini yasamistir. Bu donem Yagis
diisiikliigiin  yasanmis oldugu donemin ertesi yilin1 gostermektedir; fakat yagis
diismesini bu durumda g6z oniinde tutmak olumlu bir sonu¢ ¢ikartmayacaktir. 1988
yilinda aym tiirden baska bir diisiisiin oldugu diisiiniilecek olursa diisiis degerleri bu
iki y1l i¢in aymi degerleri gostermemektedir. 1999-2000 ve 2003-2004 yillar1 arasi
degerleri iki serit i¢in zitlik olusturmaktadir. Bu yillarin arasini olusturan donemlerde

ayn1 6zelligi tagimaktadir. 2006 yil1 degerleri diisiis gostermektedir (Sekil 16).

Ornek-4 Santral gevresi agaglandirmasi icin yapilan dikimlerdendir. Bu
yiizden de tam bir gelisme gosterememistir. Ayn1 zamanda Yatagan-Milas yolu
asfalt1 yaninda bulunmasi1 da gelisimini etkileyen faktorler icinde yer almaktadir.
(Santral cevresinin fotograflanmasinin yasak olusu ve havanin kararmasi nedenleri

ile bu Ornekle ilgili goriintii alinamamagtir.)

Sekil 40 Karsilastrma grafiginde Ornek-5 kizilganunimn yas artimu ile yillik
yagis degerleri ayn1 grafikte karsilagtirilmistir.
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Sekil 40: Degirmentepe Artim Cubugu Orneginin Yagis Degerleri ile Karsilastirma Grafigi

Ornek-5 diger orneklere oranla diisiik artim degerlerinin en diisiiklerine (0.1’e
en yakin) sahiptir. Konum itibari ile etki sahasi i¢inde dairesel olarak en yakin alanda

yer almaktadir.
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Genel olarak bakildiginda artis ve diisiisler paralellik gostermemektedir.
Yillik toplam yagis degerlerinin uzun yillik seyrinde anormal artis ya da diisiislere
rastlanilmamustir. 1974-1979 wyillar1 aras1 bir diisiisiin yasandigi gozlenmektedir.
Sebep olarak agac biiylimesinin ilk yillarda hizli oldugu ve takip eden yillarda cap
artimmin belli bir seviyeye ulastig1 ve yagis degerlerinin diisiik 6zellik gosterdigi
sOylenebilir. Termik santral tinitelerinin 1982-1983-1984 yillar1 arasinda devreye
alindig1 gdz Oniine almarak 1983 yili sonu 1984 yili basinda artim ¢cubugunda diisiis
gozlenmekte olup 1984 yilinda tiim yil degerlendirmelerinin en diisiik degeri
kaydedilmistir. 1986-1987 yillar1 arasinda artim yiikselme egilimi gostermis olup
1989 yilina kadar diisiis devam etmistir ve bu araliga duyarli donem denir. 1989 yili
sonu artim Onceki yillara oranla biiyiik bir atlama yapmistir. Bu yila kadar olan
seritte yagis ortalamalari ile es bir seyir gdzlenmemektedir. 1989-2000 yilina kadar
ki siirecte halka boylarinda dalgalanmalar gozlenmektedir. 2001 yilina gelindiginde
bu dalgalanmanin altina diisen bir degerle karsilagilmaktadir. 2002—-2003 yillar1 aras1
artim ivme kazanmis olup takip eden yillarda da dalgalanma yasanmis, 2006 yil1
diisiisii bu ornekte de gozlenmistir. Genel olarak degerlendirme yapildiginda karot ve
yagis degerleri seritleri paralellik gostermemektedir. Artim ¢ubugu degerlerinde ki
dalgalanmalar Santral baca gazi nedenli olusan hava kirliligine bagli degerlerle

paralellik gostermektedir.

Sekil 41 Karsilagtirma grafiginde Ornek-6 kizilganunimn yas artim ile yillik
yagis degerleri ayn1 grafikte karsilagtirilmistir.
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Sekil 41: Kozagac Artim Cubugu Orneginin Yagis Degerleri ile Karsilagtirma Grafigi

Genel olarak bakildiginda artis ve diisiisler fazla paralellik gostermemektedir.
Yillik toplam yagis degerlerinin uzun yillik seyrinde anormal artis ya da diisiislere
rastlamlmamustir. 1975-1976 yillar1 aras1 bir diislisiin yasandigi gozlenmektedir.
1974-1978 willar1 arasinda artim c¢ubugu degerlerinin seyrinde farklilik
gozlenmemektedir. Termik santralin devreye alinis tarihlerini (1982-1983-1984) g6z
Oniine alarak 1982 yilindan itibaren incelendiginde, 1982 yilinda bir artiy meydana
gelmis, takip eden yillarda yagis ve baca gazi degerleriyle bir paralellik olugsmustur.
1983-1986 yillar1 arasinda degerlerin diistiigii gozlenmektedir. 1987-1988 yillar1
arasi diisiik degerlerin yasanmaya baslandigi yil olmustur. Bu tarihe kadar ki siirecte
yagis degerlerinin etkisi gozlenememistir. 1990-1991 yil aralifinda artimda
yikkselme kaydedilmis olup 1994 yila degin diisiis gozlenmis ve taban degerine
varmistir. 2004-2005 yil araliginda tiim seridin en diisiikk degeri gozlenmektedir.
2006 yili da diisiik degerli seviyelerden birini olusturmaktadir (Sekil 16).

Ornek-6 sahasi etki sahasi diginda diisiiniilerek ¢ahigmaya dahil edilmisken
degerler yagis degerlerinin etkisi disinda olarak diisiisler gdstermistir. Bu durumda
Santral baca gazi kirleticilerinin etkisi ile olusan kirliligi akla getirmektedir. Kirlilik
degerlerinin artiy zamanlar1 ile seritteki diisiis zamanlar1 yiiksek korelasyon drnekleri

gostermektedir.
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Mugla Orman Miidiirliigii Bagyaka Sefligi Orman miihendisleri ile ¢ikilmig
arazi calismasinda sozlii goriisme sonucu bu sahanin etki disginda kaldigi
belirtilmigtir. Fakat varilan sonuc¢lar durumun tersi bir 6zellikte oldugunu
gostermektedir. Ozellikle tiim oOrneklerde oldugu gibi 1998-1999 yillar1 arasi
degerlerinde artim diisiikliigii paralellik tasimakta ve duyarlilik gostermektedir.

Ornek etki sahasinin uzakhigi bakimindan tercih edilmistir. Sekil 42
Karsilagtrma grafiginde Ornek-7 kizilgaminimn yas artimi ile yillik yagis degerleri
ayni grafikte karsilagtirimastir.
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Sekil 42: Mugla Artim Cubugu Orneginin Yagis Degerleri ile Karsilastirma Grafigi

Ornek—7 diger orneklerle farkhlik gostermektedir. Ornek etki sahasina
uzaklig1 bakimindan tercih edilerek alinmistir. Diger Orneklerle degerleri farklilik
gostermektedir. 1980’1 yillarda digerlerine gore alt smir degerlerde diisiis
gozlenmemistir.1997-1998 yili araligina kadar diisiis degerlerinde dalgalanmalar
yasanmistir. 1999-2000 yili artim araligi genel degerlendirmede en diisiik degerin
yasandigi tarihtir. Bu yagis degerlerinde bir dalgalanma olmus; fakat 1989-1990 y1l1
araligi ve 1991-1992 yili aralig1 yagis degerlerine gore degerler diisme egilimi
gostermemistir. Ayrica sinir degerlerin asildigr 1998—1999 yili artim diisiikliigii bu
ornekte de goriilmektedir. 2006 yilinda deger artis1 gozlenmektedir.
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Toplam yillik yagis degerlerinde anormal artis ya da diisiis durumu
izlenmemektedir.  Yillilk halkalardaki artim disiisii  yagis degerleri ile

aciklanamamaktadir.

Ornek agaclarla ilgili genel kalibrasyon-karsilastrma sonuglari soyledir:
Sahada termik santral kaynakli kirlilik etkisi olmasaydi, agaclarda yillik artim
vejetasyon doneminin bagladig1 ilkbahar aylarinda faaliyete gecip, sonbahar
aylarinda faaliyeti yavaslatacakti. Bu sayede her yil smirlar1 belirgin bir halka
olusturacakti. Bu halka genislikleri iklimin sartlarina baglh olarak degisiklik
gostermesi  beklenirken degerler yagis miktarlar1 ile diisik korelasyon
olusturmaktadir. Bu sebepten dolayr artim diisiikliikkleri yagis degerlerindeki
dalgalanmalarla aciklanamamaktadir. Artim disiikliikleri yasanan yillar SO, gazi
degerleri ile karsilastirildiginda grafik degerleri yiiksek korelasyon olusturmaktadir.
Sekil 18 incelendiginde de smir degerlerin pek ¢ok kez asildigir ve ozellikle 2006
yilinda anormal bir durum yasandigi degerlerin 3000 pg/m3 degere yaklastig:
izlenmektedir. Bu durumda Kizilgcamlar iizerinde tahribe sebep olan degiskenin

termik santral kaynakli baca gazi kirleticilerinden SO, gazi oldugunu gostermektedir.

Yatagan Merkezi SO, Olciim Degerleri Tablosundan (Tablo 16) goriildiigii
tizere karsilastirma grafiklerinde bahsi gecen karot 6l¢gtim degerleri sonuglarmin SO,

artis tarihleri ile paralellik gostermekte oldugu anlasiimaktadir.
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Tablo 16: Yatagan Merkezi SO, Olgiim Degerleri

il ve Tlce Merkezleri SO, (ug/m3)
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E | B ¥ g £ 2 e
z |2 P} 5 TE
i |Z g g 5
= > P »n .
ES E - 3 > Z
B =4 D M <
= = = =
QO - © &
1990- | Yatagan 1 149 191 8 680 _ 19 0
1991
Yatagan 1 62 155 48 560 |19 5 0
1992-
1993
Yatagan 1 76 362 39 624 |70 31 0
1993-
1994
Yatagan 6 182|207 13 742 |71 11 0
1994-
1995
Yatagan 1 40 129 27 1026 | 8 3 2
1996-
1997
Yatagan 1 88 337 27 151 71 18 8
1997-
1998
Yatagan 1 182 190 27 1250 | 101 4 1
1998-
1999
Yatagan 1 59 233 10 1700 |25 6 3
2000-
2001
Yatagan 1 90 53 8 296 |8 0 0
2004-
2005

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri

Yillara gore ¢alisma sahasinda SO, Ol¢iimii farklh noktalarda yapilmis olup,

Tablo 17’°de 6l¢iimii yapilan giin sayilar: faklilik gostermektedir.
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Tablo 17: Yatagan Merkezinde Olgiim Yapilan Noktalara Gore SO, Degerleri

Yil Aralign | flge Merkezi Olgiim Yapilan = g 8 E
Yer -g g z @ ] s g 5
2 - = £ ] -] 23 |5 5
g 2 g E} El SEL0O £0O | %0
=z 5@ E& E & N 25 2.5 | & &
£ 8 S & ER 2 g o D% | A%
= a = RS RS 22T {ws 2
=5 o S s @ CRCICN BRaC S I
© % 72 2 > 2 To<dda<dD &5
Mugla (Yatagan ) | Yatagan Sag. Oca. 76 362 39 624 70 31 0
1993-1994
Mugla (Yatagan ) | Adliye Lojmanlan 30 181 13 516 16
Mugla (Yatagan ) | Belediye Park Alt1 30 351 52 742 26
Mugla (Yatagan ) | Dere Mah. 22.Sok. 30 203 13 530 16 4 0
1994-1995
Mugla (Yatagan ) | Yatagan Sag. Oca. 88 337 27 1512 71 18 8
1997-1998
Mugla (Yatagan ) | Yatagan Sag. Oca. 182 190 27 1250 101 4 1
1998-1999
Mugla (Yatagan ) | Yatagan Sag. Oca. 59 233 10 1700 25 6 3
2001-2002

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri

SO, gazi maksimum degerleri 2001-2002 yillar1 arasinda, minimum degerler
ise 1994-1995 yillar1 arasinda Slgiilmiistiir. Hedef degerlerin asildig1 giin sayisinin
en fazla oldugu aralik 1998-1999 yillar1 arasinda gozlenmistir. UVS degerlerinin en
yilksek oldugu donem 1997-1998 yillar1 arasidir. KVS degerlerinin en yiiksek
oldugu donem 1993-1994 yillar1 arasinda Yatagan Saglik Ocagr’'nda Olgiilmiistiir.
Elde edilen verilere gore yas halkasi artim kalemi dl¢iim degerleri sonuglariin SO,

artis tarihleri ile paralellik gostermekte oldugu sonucuna varilmaigtir.
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Foto 40’da Yatagan Termik Santrali ve ard alani gdzlenmekte olup Yatagan

havzasmin hakim riizgar yoniine agik olan kuzey kesimi oklarla gosterilmistir.

Foto 40: Yatagan Termik Santralinin Goriiniisii

Hakim riizgar arkadan alan Santral bacalarinin gaz dagilimi ovanin yeryiizii
sekillerine carparak ilerlemekte, Bencik-Sepet¢i ve Bagyaka kuzey yamagclarina
ulagsmaktadir. Bu cephelere gelen duman gaz bilesikli hava dogal smirlart
asamamakta ve bu alanlarda ¢okmektedir. Genel yayilimda da en fazla etkilenen
alanlar bu sahalardir. Bu sahalar Termik santral baca gazi kaynakli hava kirliligi

sonucu orman kayiplarinin en yogun gozlendigi alanlardir.
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Termik Santral Kaynakh Kirliligi Onleme Olanaklar

Desiilfiirizasyon iinitesi (Flue Gas Desulfurization - FSD): SO, gazinin
ortalama olarak % 95’ini tutabilmektedir. Ancak FSD iiniteleri sadece kiikiirt’i
tutmaktadir. Cevreye zarar veren diger etkenler bu sistemden etkilenmezler. Bu iinite
baca gazindaki SO;’yi bazik karakterli maddeler c¢ozeltisi i¢inden gegirerek kati
maddelere doniistiiriir. Olusan bu kiikiirtlii bilesiklerin bir kismi kimya ya da giibre
sanayisinde kullanilabilse de, yine de ortaya 6nemli bir kat1 atik sorunu ¢ikmaktadir.
Diisiiniilen baska bir yontem, SO,’yi c¢esitli kimyasal islemlerle al¢i tasma
doniistiirmek ve bu taslardan briket yapiminda yararlanmaktir. Ancak alg¢i tasi
kanserojen bir madde olup 06zel yOntemlerle saklanmasi gerekir. Diger bir
diisiindiiriicii konu, desiilfiirizasyon iinitesinin maliyetidir. Ornegin 1991°de Cevre
Bakanligi Kemerkdy Termik Santrali’nin 1,182 trilyona mal olacagini hesaplamus,
ayn1 kaynak desiilfiirizasyon iinitesinin 1,070 trilyon liraya yapilabilecegini ileri

surmistiir.

Bacadan yayilan diger maddeler, ugucu kiillerdir (partikiiler madde - PM).
Ulkemizde termik santrallerde elektrik enerjisi iiretimi sirasinda yilda yaklasik 15
milyon ton ucucu kiil ortaya ¢ikmaktadir (ODTU, 1990). Bu kiiller ve filtrelerde
biriken tozlarin olusturdugu yiginlar, termik santrallerin yaratti$1 en Onemli
sorunlardan biridir. Toz ve kiil tutmaya yarayan elektrostatik filtreler % 95-99
oraninda ise yarasa da, bir termik santralin en sik arizalanan iinitesi elektrostatik
filtreler oldugundan ve ariza siiresince iretimin durdurulup durdurulmayacagi

belirsiz oldugundan bu iinitelerin islevselligi kuskuludur.

Bu iki yontem sadece SO, ve PM’nin yarattig1 kirliligi 6nlemeye yoneliktir ve
komiirle ¢alisan termik santrallerin diger atiklarin1 (NOy, CO, O3 gibi) filtre etmez
(TTB, 2000 ). Bu durum yasanan cevre sorunlarinin giderilmesi konusunda eksik

kalindigin1 géstermektedir.
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Akasya agaclandirmasi: Dogal cevrede var olan radyoaktif elementler
komiirle birlikte yeraltindan c¢ikarilmakta, organik biinyeye bagli olan U-Th,
komiiriin organik elemanlar: (kiil) tizerinde birikmektedir. Bu nedenle bacadan atilan
ya da kazandan alman kiillerin aktivitesi komiire gore daha fazla olmaktadir.
Kazandan alinan kiiller biriktirildiginden ¢evreyi radyolojik olarak etkileyen boliim,
kiil yiginlarinin yiizeyi olmaktadir. Yiizeyden riizgar, yagis gibi nedenlerden dolay1
meydana gelen kacaklar, kiil yigmlarinin iistiiniin toprak ya da benzeri katmanlarla
ortiilmesiyle kontrol edilebilmektedir. Ancak bacadan kacan partikiillerin tutulma
oranm parcacik biiyiikliigiine baghdir. % 99.8 verimle ¢alisan elektrostatik tutucularda
caplar1 10 um'den kiiciik olan partikiillerin filtrelenme oran1 % 60 olmaktadir (baz1
kaynaklara gore bu oran % 80'lere kadar yiikselmektedir). Bu pargaciklar kolayca
etrafa yayilirlar, solunumlar1 kolay ve yayilma mesafeleri uzundur. Kiigiik
parcaciklarin yiizey alanlarinin hacimlerine orami biiyiilk pargaciklara gore daha
fazladir. Bu nedenle yiizeyde 1s1 kayiplar1 fazla oldugundan daha hizli sogurlar.
Radyoaktif ¢ekirdekler iceren buhar, bu parcaciklar iizerinde daha fazla yogusur. Bu
olay radyoaktif elementlerin konsantrasyonunun kiiciik partikiiller {izerinde
artmasmna neden olmaktadir. Radyoaktif izotoplarin konsantrasyonu parcacik
biiytikliigiine bagli oldugundan bacadan atilan radyoaktif partikiiller homojen
dagilmamakta ve kullanilan kazan tiirlerine bagh olarak degismektedir. Bu nedenle
santralde kiil tutma oraminin yiikseltilerek bacadan atilan miktarda, radyoaktif
partikiillerin azaltilmas1 onem tagimaktadir. Buna ragmen kiigiik partikiiller genelde
sorun olusturmaktir. Bu sorunlarin insan metabolizmasina etkileri saglik boliimiinde

ele alinacaktir.

Termik santral kiillerinin toplandig1 alanda (kiil depolarinda) olusan Radon
gaz1 (Rajyy) havaya karigmaktadir. Bu kiillerin iizeri toprakla ortiilse dahi topragin
gozeneklerinden gecen Rapy, havaya ulasir. Rapy, 3.8 giinliik bir siire i¢inde
Polonyum’a (Pojp) ve aktif kursuna (Pbyjp) doniisebilmektedir. Bu nedenle kiil
yiginlar1 cevreye radyoaktivite yayar. Bacadan atilan maddelerin i¢cinde en 6nemlisi,
linyitte bulunan ve yanma ile aciga cikarak etrafa yayilan uranyumdur. Kiillerdeki

uranyum da ayr1 bir sorun yaratmaktadir.
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Akasya agaclandirmas kiil silolarinin ¢evreye yaydigi tozumayi dnlemek icin

topragin tutulumunu saglamada 6nem kazanmustir.

Yatagan Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan Termik Santral baca gazi
nedeniyle olusan bitki kurumalar1 i¢in, sahaya SO, gazina dayanikli tiir tespiti
sonucunda Foto 41, 42’de goriildiigli lizere yalanci akasyalarin  (Robinia

pseudoacacia L.) dikimine karar verilmistir.

Gaz zararinin zamanla cevresindeki kizilcam ormanlarmi tahrip etmesi ve
toplu halde kurumalara yol agmasi nedeniyle yeniden orman kurma caligmalarinda,
baca gazlarinin tamamen filtresi gerceklestirilene kadar, kesinlikle ibreli agag tiirii
kullanilmamas1 gerekliligi vurgulanmis ve bu alanlarda yaprakli tiir dikimine
gidilmistir. Yalanc1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.) tiiriinden ¢ok olumlu sonuclar

elde edilmistir.

Foto 41: Kiil Dag1 Islah Sahasi-Akasya Agaclandirmasi-I

Tiirkiye’ de genis sahalardaki iklim ve toprak kosullar1 bu tiiriin isteklerine
uygun diismektedir. Akasya, saha olarak hizli gelisen yaprakli tiirler arasinda

Okaliptiisden sonra, diinyada ikinci siray alir.
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Yalanci akasya c¢ok kuru ve kompakt toprak hari¢ her tiir toprak iizerinde
yetisebilmektedir. Leguminosae’lerden olmasi nedeniyle, kokleri vasitasiyla havadan
azot tespit edebilme kabiliyetine sahiptir. Akasya Onceleri biraz derine giden,
zamanla etrafa yayilan kuvvetli bir kok sistemine sahiptir. lyi yetisebilmesi icin yillik
ortalama 12-14° C’ lik bir sicaklik ister. Gergek bir 151k agacidir. Hizh biiyiir. Besin
istegi azdir. Kurak ve kirecli topraklarda da yetisebilir. Donlara kars1 duyarlidir. Bol

tohum veren bir tiirdiir (Atalay, 1985).

Akasyalarm boylar1 25 m.’ye ulasabilir. Yuvarlak tepeli, govde uzunlamasina
derin catlakli, gri, esmer renkte olup iizerinde kulak¢iklardan degismis batici dikenler

bulunan dallara sahiptir.

Sahada akasya dikimlerine 1991 yilinda baslanmis ve 1998 yilina kadar 350
hektar sahaya dikimi gerceklestirilmistir.
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Akasyalar kuruyan Karaagaclara alternatif olarak (yesil cevre, aricilik ve
mobilya sanayi igin)  goriilmiistir (Giiney Ege Linyitleri Isletmesi Miiessese

Miidiirligii, 1999).

Topraklarin ham yapida olmasi nedeniyle (pasa-ciiruf sahasi topragi
organikce fakir iist topragin dokiildiigii baz1 yerler zengin, geneli agir biinyeli kirecce
cok zengin marn yapilar teskil eder ve c¢ogunlukla hafif alkali reaksiyon
gozlenmektedir) kis boyunca gaz etkisinden en az zarar1 gormesi bakimindan sahaya
Yalanc1 Akasya dikimi gerceklestirilmistir. Akasyalarin yani sira Gladigya, Aylantus,
Badem, Igde, Kara Servi, Akcaagac, Disbudak gibi tiirlerde sahaya dikilmistir
(Yatagan Orman Isletme Miidiirliigii, 1994). Foto 43’de, Bencik Dag1 yolu iizerinde

bir agaclandirma sahasi goriilmektedir.

Foto 43: Agaclandirma Sahasi
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4.2.2. Ortam ve Insan Saghg Arasindaki Iliski

Insanin biyolojik varligimi siirdiirebilmesi i¢in icinde yasadigi ve ihtiyaclarmna
gore diizenledigi dogal cevresini siirdiiriilebilir kalkinma 6lgiitlerine uygun bi¢imde

kontrol altinda tutmasi gerekmektedir.

Pek ¢ok kentimizde 6zellikle kis aylarinda yogun olarak karsilastigimiz hava
kirliligi insan saglig1 acismndan Onemli problemler yaratmakta ve hatta bazi
durumlarda 6liimlere neden olabilmektedir. Ornek olarak gecmis yillarda diinya
izerinde toplu Olimlere neden olmus bazi hava kirliligi olaylar1 asagida verilen

tabloda goriilmektedir.

Tablo 18’de goriildiigii izere, 1930’Iu yillardan bu yana toplu 6liim vakalar1
gozlenmis olup hava kirliliginin insan saghigina etkilerini gosteren kanitlar
olusmustur. 1980 sonlar1 1990’larda ise yeni epidemiyolojik caligmalarla hava

kirliliginin sagliga etkileri gosterilmistir.

Tablo 18: Baz1 Hava Kirliligi Olaylar1 ve Sonuglar1

Hava Kirliligi Olaylar: Listesi

Tarih Yer Olii Sayis1

Aralik 1930 Meuse Valley, Belgika 63
Ekim 1948 Donora, Pensilvanya 17
26 Kasim—1 Aralik 1948 Londra, Ingiltere 700-800
5-9 Aralik 1948 Londra, Ingiltere 4000
3—6 Ocak 1956 Londra, Ingiltere 1000
2-5 Aralik 1957 Londra, Ingiltere 700-800
26-31 Ocak 1959 Londra, Ingiltere 200-250
5-10 Aralik 1967 Londra, Ingiltere 700
7-22 Ocak 1963 Londra, Ingiltere 700

9 Ocak—12 Subat 1963 New York, New York 200—-400

Kaynak: (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 2006)
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Bu calismalar 6nce ABD ve Avrupa iilkelerinde yapilmis, daha sonra pek cok
tilkede de benzer caligmalar ile sagligin olumsuz etkilendigi gozlenmistir. Bu
caligmalarda Oliimler, hastaneye bagvurular gibi saglik gostergeleri ile havadaki
kirleticilerin konsantrasyonunun iliskisi aranmis ve her ikisinin birlikte artis veya

azalis gosterdigi belirlenmistir.

Bu ozellikte hava kirliligi olaylarina Yatagan merkezinde de rastlanilmistir.
Ozellikle sonbahar ve kis aylarinda Kkirlilikten dolayr alarm verilen giinler
yasanmistir. Bu giinlerde hasta vakalarinda artiglar gozlenmistir. Bu durumun ana
sebebi Yatagan Termik Santralinin yer secimi konusunda aceleci davranilmasidir.
Havzanm hakim riizgdr yoniine kurulan santralin baca gazlarinin kuzeye bakan
yamaglara dogru siiriiklenmesiyle sahada olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Foto
44, 45°de santralin Yatagan merkezine gore konumu goriilmektedir. Santral sahanin
cukurda kalan kisminda yer almaktadir. Bu durumda sicaklik terselmesi olayinin

yasandig1 zamanlarda baca gazlarinin sahada bir hat olusturmasina sebep olmaktadir.

Foto 44: Sehir Merkezi ile Yatagan Termik Santrali’nin Goriintimii
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Foto 45: Sehir Merkezinden Yatagan Termik Santralinin Goriintimii

Mugla-Yatagan karayolunda cekilmis Foto 46’daki bu goriintiide ova iizerine
¢Okmiis gibi duran bir sis perdesi algilanmaktadir. Bayir merkezini gectikten sonra

algilanan bu goriintii 6gle saatlerinde alinmigtir.

Foto 46: Yatagan Termik Santrali ve Yatagan Havzasi
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Sivi ya da kat1 taneciklerin gaz ortamda askida durmasiyla partikiil madde
denilen toz kirleticiler meydana gelmektedir. Bu asili maddelerin ¢ok ince ve havada
koloidal siispansiyon olusturanlarina aerosol denir. Havada salinim gosteren bu
tanecikler, tane iriliklerine ve kimyasal yapilarina bagli olarak toz, buhar, sis, duman,
sprey gibi farkli isimler alirlar. Tozlar kat1 maddelerdir ve dogrudan endiistri veya
1sinma tesislerinin artik gazlariyla havaya atilan kiil ve komiir gibi maddeler bu
gruba girer. Duman, karbonlu maddelerin tam yanmamas1 sonucu havaya birakilan

kati1 taneciklerce zengin artik gazlardir.

Saglik etkisi agisindan 10 mikrondan iri aerosollar burundan, 5 mikrondan iri
olanlar ise st solunum yollarindan kolayca gecemediginden insan sagligma
dogrudan etkileri yok denecek derecede azdir. Fakat 3 mikrondan ince olan tozlar

ayni nedenle saglik etkileri en biiyiik olan kirleticilerdir.

Ortalama gaz molekiil biiyiikliigii olan 0,0002—-0,0003 pm c¢aptan iri olan ve

havada bir siire askida kalabilen kat1 veya s1v1 her tiirlii madde partikiil smifina girer.

Duman, buhar gibi mikron alt1 6l¢ceklerde olabilen aerosoller, solunum
yollarindan gecerek akcigerde alveol adi verilen keseciklere kadar sokulabilmekte ve

saglhigi olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Kararl1 havada (durgun atmosferde) askida kalabilecek en iri partikiiliin

yaklasik olarak 500 pm (0,5 mm) ¢apta olmasi gerekir.

Episod-hava kirlenmesi uzun vadeli kronik etkiler ¢ikarmaktan ¢ok, kisa

vadeli fakat yiiksek dozlu (akut) etkileri meydana getirmektedir.

Partikiiller yiizeyleri lizerine adsorpladiklar1 diger kirleticileri havadaki
normal derisimden daha yiiksek olarak hassas canli dokulara ulastirabilmekte ve
zarar1 arttirabilmektedir. Ince partikiiller bu nedenle insan sagligma daha cok zarar

verebilmektedir (Miiezzinoglu, 2000, 21).



182

Diinya Saglik Orgiitiiniin (WHO) toz kriteri olarak belirleme koymamasi,

tozlarin saghiga zararli oldugunu ve saglikli bir cevrede bulunmamalar1 gerektigini

vurgulamaktadir.

Havanin dogal veya yapay partikiil maddelerle dolu olmasi; giines mesafesini

kisaltmakta, giines 1smlarinin dalga boylarini daraltmakta, insan, hayvan ve bitki

sagliginda olumsuz etkilere yol agmaktadir.

Insan saghg: iizerinde toz konsantrasyonlarmin meydana getirdigi etkiler

Tablo 19°da listelenmistir.

Tablo 19: Havadaki Toz Konsantrasyonlarina Bagli Olarak Goriilen Etkiler

DERISIM (ug/m3)

ETKIi

DUSUNCELER

60-180 (Y1llik Ortalama)

Celik ve diger metalik malzemede
paslanma

Yillik ortalamadaki degerlerdir.

hastalanmalar

150 Gortis mesafesi 9 km’nin altina | Bagil nem % 70’den asaf
diiger oldugu hallerde

100-150 Dogrudan giines 1sinlan 1/3 azalir | -

100-300 Cocuklarda ~ solunum  yollar1 | SO,’nin 120 pg/m®’ten biiyiik
rahatsizliklarinin baglamasi oldugu durumlarda

300 (Guinliik ortalama) Kronik bronsitli hastalarda | SO,’nin 630 pg/m3’ten fazla
krizlerin ciddilesmesi oldugu durumlarda

750 (Giinliik ortalama) Oliim  olaylarinda  aris  ve | SOy’nin 715 pg/m3’ten fazla

oldugu durumlarda

Kaynak: (Miiezzinoglu, 2000).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) kriterlerine gore SO, nin deger araligi Tablo

20°de verilmistir.




Tablo 20: Diinya Saglik Orgiitii (WHO) Avrupa 1997 Revize Kriterleri
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KIRLETICI MADDE KRITER ORTALAMA SURESI
Geleneksel Kirleticiler
Karbon monoksit 100 mg/m3 15 dakika
60 mg/m3 30 dakika
30 mg/m3 1 saat
10 mg/m3 8 saat
Ozon 120 pg/m3 8 saat
Azot dioksit 200 pg/m3 1 saat
40 pg/m3 Yillik
Kiikiirt dioksit 500 pg/m3 10 dakika
125 pg/m3 24 saat
50 pg/m3 yillik

Partikiil maddeler verilmemistir, saglik etkilerini
inceleyiniz.

Kaynak: (Miiezzinoglu, 2000)

4.2.2.1. Hava Kirliliginin insan Saghg Uzerine Etkileri

Endiistriyel kaynakli gevre kirliliginin yol agtif1 pek ¢ok saglik problemi

vardir. Hava kirletici ¢esitli gazlar insan metabolizmasinda farkli yerlerde hasarlara

yol agmaktadir.

Genel kaniya gore baca gazlarindan SO;’nin insan saghgi iizerinde daha fazla

etkiye sahip oldugu belirtilmekte olup elde edilen veriler 1s1ginda sonuglar

degerlendirilecektir.
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Calisma sahasinda termik santral baca gazi kirleticilerinden kaynaklanan
cesitli saglik sikayetleri meydana gelmektedir. Bu sikayetler 6zellikle partikiil madde
artiglarin1 takip eden bir hafta icinde gerceklesmektedir. Bu boliimde santral
bacalarindan salman partikiil madde miktarlarmin artis gosterdigi giinlerle hasta

sayilar1 arasindaki iligkiler ve meydana gelen hastaliklar incelenecektir.

Kiikiirt dioksit (SO,), Partikiiler Madde (PM) ve Asit Aerosollerinin
Saghk Uzerine Etkileri

SO>’nin yiiksek konsantrasyonlari, Oksiiriik ve bunun sonucunda akciger
fonksiyonlarinda degisime neden olarak solunum sistemi tahribatina neden
olmaktadir. Bu gaz ayrica tas binalarin ve diger materyallerin de korozyonuna neden
olur, bitkilere zarar verebilir ve asit yagmurlarinmn ve ikincil partikiillerin temel

kaynagidir.

Solunan yiiksek konsantrasyondaki kiikiirt dioksitin % 95'1 iist solunum
yollarindan absorbe olur. Bunun sonucu olarak, bronsit, anfizem ve diger akciger

hastalik semptomlar1 meydana gelir.

Asili partikiiler madde (APM)' nin insan viicuduna diger yollarla da girisi s6z
konusu olsa da; (cocuklar tarafindan sindirim yolu ile almman toz ve besin
kontaminasyonu vb.) insan saglig1 iizerindeki en 6nemli etkisi, solunum yolu ile
olusan etkidir. Solunabilir boyuttaki partikiiler maddeler, tic degisik yolla etki
edebilirler: Solunum yollar1 {izerine, dogrudan mekanik (tahris etkisi), sistemik zehir
etkisi ve toksik bilesikleri tasiyici ortam olarak dolayl etkisi. Solunabilir partikiillere
maruziyet sonucunda; akciger fonksiyonlarinda, akciger savunma kapasitesinde
degisiklikler ve solunum diizensizlikleri, mevcut solunum ve kalp rahatsizliklarinin
siddetlenmesi, solunum yollarinda sekil degisiklikleri, kanserojen etkisi ve 6liim gibi

sonuglar1 dogurabilir.
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Genellikle, kirleticilerin yiiksek konsantrasyonlarina kisa siireli maruziyet
sonucu olusan akut etkiler ve diisiik seviyeli konsantrasyonlarina uzun siireli
maruziyetten dogan kronik etkiler olmak {iizere iki tip etki sz konusudur.
Dolayisiyla dl¢iimlerde; pik seviyeler, kisa vadeli ortalamalar ve uzun vadeli (yillik)
ortalamalar birlikte diisiiniilmelidir. Gozlenen saglik etkilerinin tipi, partikiillerin
biriktigi yere bagli olarak degisim gosterir. Partikiillerin kimyasal bilesimi de ayrica
onemlidir. Partikiillerin gerek fiziksel ve gerekse kimyasal 6zellikleri, saglik iizerine
etkilerinin degerlendirilmesi acisindan Onemlidir. Genel olarak; saglik etkileri,
torakik fraksiyon (PMjo) icindeki partikiiler maddelerin solunmasi ile birlestirilir.
Daha biiyiik partikiillerin de saglik iizerindeki etkileri diisiiniilebilir. Ornek olarak
burun bosluguna giren polenleri, kursun ve diger toksik maddeleri ihtiva eden

partikiilleri verebiliriz.

APM Partikiiller; tanecik boyutlari, koyulugu, kimyasal bilesimi ve saglik
etkileri potansiyeline gore genis ¢apta degisim gosterirler. Biiylik partikiiller, insan
viicudunun dogal savunma mekanizmasi tarafindan uzaklastirilir. Daha kiigiik
partikiiller (<10um) akcigerlerin derinliklerine niifuz ederek tahris ve tikayici etkilere

sebep olabilirler. Dizel dumani gibi bazi kiigiik partikiiller karsinojenik olabilir.

Asit aerosolleri ile partikiiler maddelerin de akcigerlerden alveollere kadar
taginmas1 nedeniyle bu kirleticilerin bir arada bulunduklarinda yaptiklar1 olumsuz
saglik etkileri; her birinin ayr1 ayr1 yaptigi etkilerden daha fazladir. Bu olumsuz
etkiler sonucunda ortaya ¢ikan onemli rahatsizliklar arasinda; pulmoner fonksiyon
bozukluklari, kronik brongit vakalarinda artig, bronsiyal mukoza silialarinin
temizleme hizinda artig, solunum yollar1 epitel dokusunda kalinlagma gibi saglik

problemleri 6rnek olarak verilebilir.

Diinya Saghk Orgiiti (WHO) tarafindan; halk saghgmin korunabilmesi

3
amaciyla 500 pg/m /10 dakika kiikiirt dioksit smir degerinin asilmamasi tavsiye

edilmektedir. Yapilan hesaplamalarda bu deger maksimum 1 saatlik ortalama deger

3 .
olan 350 pg/m 'e esdeger bulunmaktadir (Ilhan ve diger., 2006).
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2 Kasim 1986’ da yiiriirliige giren “Hava Kalitesini Koruma Yo6netmeligi” ne

gore mahalli ¢evre birimlerinde uzun vadeli, maksimum SO, smir degerleri, yillik

3 3 3
ortalama 60 mg/m , kig mevsimi ortalamas1 120 mg/m , giinliik ortalama 150 mg/m ,

3
1 saatlik ortalama 450 mg/m tiir.
Azot Dioksitin (NO,) Saghk Uzerine Etkileri

Azot dioksitin saglk tizerine etkileri; cesitli kesimlerdeki bireylere degisik

3
konsantrasyonlar uygulanmasi ile tespit edilmis olup 3000-9400 pg/m
konsantrasyonlarina 1015 dakika siire ile maruziyet sonucunda; normal ve bronsitli

kisilerde akciger fonksiyon degisimleri gézlenmistir.

Azot dioksitin bulundugu ortamlarda diger kirleticilerin ve 6zellikle ozonun
bulunmas: durumunda, bu kirleticiler arasinda olusan reaksiyonlar nedeniyle insan

saghiginda olumsuz etkilesimlerin arttig1 belirtilmistir. Bir haftadan bir aya kadar
3
olan siirede 1880 pg/m den az konsantrasyona maruziyette; bronsiyel ve pulmoner

bolgelerdeki hiicrelerde anormal degisiklikler, 940 ug/m3 konsantrasyona
maruziyette ise akcigerlerin bakteriyel enfeksiyonlara kars1 hassasiyetinin artmasi ve
biyokimyasal degisimler gbozlenmektedir. Atmosferdeki NO,' nin cogu azot monoksit
(NO) emisyonlarinin oksidasyonu ile olusur. Azot dioksit, solunum yollarinda tahris

edici bir etkiye sahiptir.
Karbon monoksit (CO)’in Saghk Uzerine Etkileri

Karbon monoksitin oksijen tagima kapasitesini azaltmast sonucunda kandaki
oksijen yetersizligi nedeniyle kan damarlarmin ceperleri, beyin kalp gibi hassas
organ ve dokularda fonksiyon bozukluklar1 meydana gelir. Kandaki oksijen tasiyan
hemoglobin iizerinde kuvvetli etkisi vardir. Kandaki oksijen, karbon monoksit ile yer

degistirdiginde oksijen agcligina neden olarak asir1 durumlarda 6liimlere yol agabilir.
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Havada buluna 209.000 ppm olan oksijen varliginin en az 1/200-1/250
kadarlik bir karbon monoksit derisimine ulasildiginda karbon monoksit kandaki
hemoglobini tamamen bertaraf eder (750-1000 ppm kadar). Havadaki 750 ppm
karbon monoksit derisiminin 6ldiiriicii nitelikli oldugu belirlenmistir (Miiezzinoglu,
2000) (Ac¢ik havaya cikarilan hasta baska bir orgaminda kalict bir hasar yoksa
lyilesir).

Agir Metallerin Saghk Uzerine Etkileri

Havada bulunan partikiillerin % 0.01-3'tinii saglik yoniinden fazla toksik etki
gosteren eser elementler meydana getirir. Bunlarin saglik yoniinden onemi insan
dokularmmda birikime ugramalarndan ve muhtemel sinerjik etkilerinden
kaynaklanmaktadir. Havadan solunum yolu ile alinan partikiillere ek olarak, yenilen
yiyecekler, icilen su araciligi ile de onemli miktarda metalik partikiiler maddeler

viicuda alinmaktadir.

Atmosfer kirliliginin bir boliimiinii olusturan metaller; fosil yakitlarin
yanmasli, endiistriyel islemler, metal icerikli iiriinlerin insineratorlerde yakilmasi

sonucunda ortama yayilirlar.

Insan saghgmi genis capta olumsuz yonde etkileyen metaller arasinda
atmosferde yaygin olarak bulunan; Kursun, Kadmiyum, Nikel, Civa metalleri ve
asbest onem tasimaktadir. Diger metallerin bir kismi insan yasaminda temel yonden
onem tasir, diger bir kismmnin konsantrasyonu ise insan saghgini tehdit edecek
boyutta olmadigindan 6nem gostermez. Belirli limitlerin diginda bulunabilecek her

tiirlii metal, insan saghgi iizerinde toksik etki gosterir.
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Kursun: Mavimsi veya giimiis grisi renginde yumusak bir metaldir.
Kursunun tetraetil veya tetrametil gibi organik komponentlerinin yakit katki maddesi
olarak kullanilmalar1 nedeniyle kirletici parametre olarak dnem gosterirler. Tetraetil
kursun ve tetrametil kursunun her ikisi de renksiz sivi olup, kaynama noktalar1 sirasi
ile 110°C ve 200°C dir. Uguculuklarinin diger petrol komponentlerinden daha fazla
olmast nedeni ile ilave edildigi yakitin da uguculugunu artirirlar. Kursunun farkl
enzim sistemleri ile etkilesim gostermesi nedeniyle bir¢ok organ veya sistem, kursun

birikimi i¢in odak noktalarmi olustururlar.

Kandaki kursun konsantrasyonunun 0.2 pg/ml limitini asmast durumunda
olumsuz saglik etkileri gozlenir. Kan kursun konsantrasyonu; 0.2 pg/ml limitini
asmasi ile kan sentezinin inhibasyonu, 0.3-0.8 pg/ml limitlerinde duyu ve motor
sinir iletisim hizinda azalma, 1.2 pg/ml limitinin asilmasindan sonra ise yetiskinlerde
geri doniisii miimkiin olmayan beyin hasarlar1 meydana geldigi belirlenmistir.

Havadaki kursun konsantrasyonu ile kandaki kursun konsantrasyonu arasinda

dogrusal bir iliski vardir. Kursunun havadaki 1 pg /m3 konsantrasyoriunun kanda
0.01-0.02 pg/ml lik konsantrasyonu olusturdugu tesbit edilmistir. insanlarda temel
(background) kan kursun konsantrasyonunun 0.04-0.06 pg/ml, kentsel alanlarda
yasayanlarda ise 0.1 pg/ml oldugu belirlenmistir.

Diinya Saghk Orgiitii, saghk iizerine olumsuz etkilerin gozlenmedigi 0.1

pg/ml kan kursun konsantrasyon limitinin asilmamasi amaci ile; kent havasindaki

3
kursun konsantrasyonunun 0.5-1 pg/m olarak hedeflenmesini dnermektedir.

Kursun birikim gosteren bir zehirdir. Viicutta anlamli 6lgiide birikerek

sonucta davranissal degisikliklere sebep olan merkezi sinir sistemine zarar verebilir.

Kadmiyum: Kadmiyum (Cd) giimiis beyaz1 renginde bir metaldir. Havada
hizla kadmiyum oksite doniisiir. Kadmiyum siilfat, kadmiyum nitrat, kadmiyum

kloriir gibi inorganik tuzlar1 suda ¢oziiniir.
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3

Havadaki kadmiyum fume konsantrasyonu 1 mg/m limitini agmasi
durumunda, solunumdaki akut etkileri gézlemek miimkiindiir. Kadmiyumun viicuttan
atiliminin az olmasi ve birikim yapmasi nedeni ile saghk iizerine olumsuz etkileri

zaman dogrultusunda gozlenir.

Uzun siireli maruziyetten en fazla etkilenecek organ bobreklerdir. Yapilan
arastirmalarda; bobrekte biriken kadmiyum konsantrasyonunun (yas agirhk
tizerinden) 200 mg/kg'a ulasmasi durumunda, bobrek fonksiyonlarinda bozulma
oldugu tesbit edilmistir. Bobrek de olusan hasarin tekrar geriye doniisii miimkiin
degildir. Akciger ve prostat kanserlerinin olusumunda kadmiyumun etkisi kesin

olarak belirlenmistir.

Diinya Saghk Orgiitii insan saghiginin korunmasi igin havadaki kadmiyum
3
konsantrasyonunun; kirsal alanlarda 1-5 ng/m, zirai faaliyetlerin bulunmadig:

3
kentsel ve endiistriyel bolgelerde 10-20 ng/m .ii asilmamasini tavsiye etmektedir.

Nikel: Nikel giimiisiimsii beyaz renkli sert bir metaldir. Nikel bilesikleri
pratik olarak suda c¢Oziinmez. Suda c¢oziinebilir tuzlari; kloriir, siilfat ve nitrattir.
Nikel biyolojik sistemlerde adenosin, trifosfat, aminoasit, peptit, protein ve
deoksiriboniikleik asitle kompleks olustururlar. Havadaki nikel bilesiklerinin
solunmasi sonucunda, solunum savunma sistemi ile ilgili olarak; solunum borusu
irritasyonu, tahribati, immunolojik degisim, alveoler makrofaj hiicre sayisinda artis,
silia aktivitesi ve immiinite baskisinda azalma gibi anormal fonksiyonlar meydana
gelir. Deri absorbsiyonu sonucunda allerjik deri hastaliklar1 ortaya ¢ikar. Havada
bulunan nikele uzun siireli maruziyetin insan saghgma etkileri hakkinda giivenilir
kanitlar tesbit edilememigsede; nikel isinde calisanlarda astim gibi olumsuz saglik
etkilerinin yani sira, burun ve girtlak kanserlerine neden oldugu kanitlanmustir.
Kanserojen etkisi nedeni ile giivenilirlik limitinin belirtilmesi miimkiin degildir

(Ilhan ve diger., 2006).
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Ozon (03) Saghk Uzerine Etkileri

Giines 15181m1n varhginda, azot oksitleri ile ugucu organik bilesikler (VOC's)
arasindaki atmosferik reaksiyonlar sonucu troposferde olusan ikincil bir kirleticidir.
Ozon, biyolojik materyaller ile reaksiyona girer, bitki Ortiisiine zarar verebilir ve
g0z, burun ve bogaz tahrisine sebep olabilir, solunum yollarinda akut etkiler
olusturabilir ve solunum giicliigiine neden olabilir. Boyalar, elastomerler ve kauguk
tizerine etkileri vardir. Asit yagmurlarinin olusumuna neden olur ve atmosferde sera

gazi1 olarak hareket eder.

Ozonun mekansal dagilimi diger kentsel hava kirleticilerinden farklhdir.
Atmosferdeki olusumu giiniin saatleri boyunca gelisir. Konsantrasyonlar, VOC ve
NOy emisyonlarindan olusur. NOx ve CO gibi birincil konsantrasyonlarin ¢ok
yilksek oldugu yerlerdeki kentsel konsantrasyonlarin diisiik olmasi beklenir.
Pratikte, toplumun ozona maruziyeti sehrin merkezinden ziyade hemen disinda
ve niifusu yogun ve endiistrilesmis bolgelerin riizgarin etkisi altinda kalan kisimlarda

yiiksek olacaktir.

CO, (Karbon dioksit) giines radyasyonunu yutarak 1siya doniistiirmekte ve
sera etkisi ac¢iga cikarmaktadir. Yerkiirenin gereginden fazla 1sinmasma yol

acmaktadir.

Asit Yagmurlarmn insan Saghg Uzerindeki Etkileri

1984’de Berlin’de Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) Avrupa Bolgesel
Toplantisinda asit yagmurlarinin insan sagligi tizerindeki etkileri konusunda ilging
sonuclar aciga ¢ikarmistir. Bu arastirmalarin sonucu olarak asit depolanmasinin insan

saghgi iizerinde dolayli ve dolaysiz olmak iizere iki tiir etkisi belirlenmistir.
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Bugiine kadar yapilan arastirmalar heniiz asit depolanmasinin insanlar
tizerinde dolaysiz bir etkisini belirleyememistir. Bununla beraber deri, goz ve
solunum sistemindeki direkt etkileri dikkat ¢ekicidir. pH 4.6’ ya kadar asitlenmis gol
sularinda insan ve tavsan denekleri iizerinde yapilan arastirmalarda belirli bir takim
etkiler belirlenmis, pH’ 1 4’ten diisiik oldugu degerlerde gozde tahris ve kizariklik

olusmustur.

Asidik zerrecikler genellikle siilfiirdioksit ve nitrikoksitlerin atmosferdeki
dispersiyonu ile olusur. Sonugcta olusan nitrik ve siilfiirik asit diger partikiiller (toz, is,
kurum, duman vs) iizerine yapisir. Bu partikiillerin direkt olarak solunmas1 bu asidik
yapilarin dogrudan akcigerlere kadar gitmesine neden olmaktadir. Bu asidik yapidaki
tozlar ve gazlar nemli ve sicak bir ortam olan akciger alueollerinde kimyasal olarak

kana gecebilirler.

Asit yagmurlarmin insanlar iizerindeki dolayli etkileri ylizey ve igcme sulari,
yeralt1 sulari, toprak, agir metaller, bitkiler ve baliklar iizerindeki etkilerine bagl
olarak bu unsurlarin kullanilmas: sonucunda uzun vadede insan biinyesinde asidik

depolanmaya neden olur (ilhan ve diger., 2006).

Hava Kirliligi Risk Gruplari:

- Bebekler ve gelisme ¢cagindaki cocuklar

- Gebe ve emzikli kadinlar

- Yaslhlar

- Kronik solunum ve dolasim sistemi hastaligi olanlar

- Endiistriyel isletmelerde calisanlar

- Sigara kullananlar

- Diisiik sosyoekonomik grup icinde yer alanlar (Tiirk Tabipler Birligi,
2000)
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Fosil kokenli yakit kullanan enerji iiretim tesislerinden kaynaklanan hava
kirliliginin “Insan Saglhigma Etkileri” asagidaki basliklar altinda toplayabiliriz:

1. Akciger Kanseri,

2.Astim,

3. Bronsit,

4. Tonsilit,

5.Akut Ust Solunum Yolu Enfeksiyonu,

6. Kronel Bronsit,

7. Anfizem,

8.Lanzerit,

9. Trakeit,

10.Faranjit,

11. Rasitizm,

12. Eklem Romatizmasi,

13. Kalp Hastaliklar1,

14. G6z Yanmalari,

15. Nefes Darlig1-Kronik Akciger Hastaliklari,

16. Cesitli tozlarin viicuttaki birikiminden dogan istahsizlik ve neticesinde,
viicudun zayif diiserek =zafiyete ugramast ve hastaligim viicudun direncini
zayiflatmasi,

17. Kirli havanin altinda yasayan insanlarda asir1 derecede ihtiyarlama
belirtileri goriilmesi,

18. Romatizma,

19. Hava kirliligi icinde yasayan insanlarda cinsiyet bozuklugu baslamasi,

20. Sug isleme oraninda artis, sinirlilik, ruhsal bozukluklar vb.

21. Kan zehirlenmesi baglar. Hamile kadinlarda daha ¢abuk goriiliir. Hamile
oldugu icin zehirlenme orani yiiksektir. Erkeklere oranla daha fazladir. Hamile
kadinlar diisiik yapabilir,

22. Cesitli tozlarin deri dokusunun iizerindeki delikleri terle birlesip
kapamasiyla deri solunumuna mani olmasi (hava kirliliginden dolayr viicutta

solunum zorlugu baslar).
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Termik santrallerin insan saglig1 lizerindeki etkileri oncelikle termik santral
ve komiir isletme sahalarinda ¢alisanlar iizerinde goriilmektedir. Yillik ortalama SO,
konsantrasyonunun 100 mg/m™ii asmasi halinde, solunum yolu hastaliklarinda artis
goriiliir, giinlik SO, konsantrasyonu 250-500 mg/m’ oldufu zaman akciger
hastaliklar1 olanlarin rahatsizliklar1 artar, giinlik konsantrasyon 500 mg/m’'e
ulagmasiyla ise hastanelerdeki solunum yolu hastalarinin sayis: artar ve 6liim olaylar1
goriiliir. SO, gazi solunum yollarma girerek orada 1s1 ile birlesir ve siilfiiroz asidini
(H2 SO3) meydana getirir. Bazen bu oksidasyon havadaki su buhari ile olur ve zehirli
sis dumanlar1 tesekkiil eder. Bu da dumani soluyan kimselerin bogaz ve nefes
yollarinda ilerleyici bir tahrig Oksiiriigiine sebebiyet vermektedir. Duman
zehirlenmesi devam ettikce hava yollarm tikayici iltihabr denilen kronik bronsit ve
bunun sonunda da karaciger siskinligi (anfizem) olusmaktadir. SO, ¢evre havasinda
10-25 ppm oraninda bulunursa solunum yollarinda tahris etkisi yapar. Hava yollarini
doseyen mukoz zarlarda eriyen kOmiiriin yaptigi tahris reflex bir mekanizma ile
brons kasi tonusunu artirir. Ayrica mukasiliyer aktiviteyi yani hava yollarin1 déseyen

ve temizligi saglayan titrek tiiylerin hareket kabiliyetini belirgin bigimde azaltir.

Anfizemli ve bronsitli yash kisiler daha biiyiik risk altindadir. SO, kokusu ile
fark edilecek diizeye yikseldiginde (0,5 ppm diizeyi) astimhilarda kriz
baslatabilmektedir. Yine ¢evre havasinda siilfiir diizeylerinin artmasi ile ¢ocuklarda

ve erigkinlerde lanzerit, trakeit, bronsit gibi akut solunum hastaliklar1 olugsmaktadir.

NOy, SO, ile bir arada bulunursa birbirlerinin zararl etkilerini artirmaktadir.
NO, yayillm ortamlarinda yasayan c¢ocuklarin solunum fonksiyon testlerinde
normale kiyasla zayiflama, akut alt solunum fonksiyon yollar1 enfeksiyonlarinda

artma, kanda methemaglobin diizeyinde artma saptanmustir.

CO 'in insanlar iizerinde etkileri sunlardir:

- Dokularda daha az oksijen tasinmasina neden olmaktadir.

- Myoglabin ve sitokrom oksidaj sistemine oksijenin baglanmasini
zorlagtrmaktadir  (hiicre  i¢inde  oksijenin  kullanmilarak  enerji  olugmasi

zorlagsmaktadir).
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- Ateroskleroz muhtemelen artmaktadir.
- Yeni dogan bebekler diisiik kilolu olmakta ve yeni doganlarda 6liim

oran1 artmaktadir.

Kalp ve akciger hastalar1 iizerinde;

- Aneorobik myokard metabolizmasi artar,
- Myokard infaktiisiine bagl dliimler artar,
- Hafif eksersizde anjiyo pektoris olusur ve

- Obstruktif akciger hastalarinda eksersiz toleransi azalir.

Partikiiller; goriis mesafesinde azalma, kotii kokular, giines 15181n1 engelleme
gibi etkileri yaninda, solunum yollarimin savunma mekanizmalarimi zayiflatirlar.
Ayrica zararli maddeleri de akcigere tasirlar. Trakedoronsiyal yapinin derinliklerinde
cok kiiciik partikiillerin depolanmasi ve bunlara karst viicudun reaksiyonu soz
konusudur. Bu partikiillerden bazilar1 toz hastaliklar1 yaparlar. Tozun insan sagligina
onemli Olciide olumsuz etkileri vardir. Bu etkiler arasinda fiziksel, kimyasal ya da
biyolojik aktif maddeler, mekanik tahris ediciler, toksit kimyasal ya da biyolojik aktif
maddeler, cesitli alerjenler, mutajenler ve kanserojenler sayilabilir. Bu maddelerle
hastalik etkenleri arasindaki iliskiyi bulmak ¢ogunlukla kolay degildir. Ciinkii s6z
konusu etkiler kisiden kisiye degiskenlik gosterebilmektedir. Bundan dolay1 doz-etki
iliskilerini ortaya koymak kolay olmayabilir.

Termik santrallerin ¢evreye yaydigi radyoaktif izotoplar nedeni ile insanlarin
aldig1 dozlar konusunda cesitli calismalar yapilmistir. Ingiltere’de Oxfordshire,
Berkshire ve Japonya'da 1000 MW, 250 MW giiciindeki iki termik santral icin
yapilan doz hesaplarina gore toplam viicut dozu en yiiksek konsantrasyon noktasinda
en kotii meteorolojik sartlara gore 0,01 pSv/yil seviyesinde olmaktadir. Ayni

yaklasimi Yatagan Termik Santrali i¢in kullanildiginda 0,03 uSv/y1l olmaktadir.
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Uranyum konsantrasyonlu kiillerin santral ¢evresinde yasayan halk i¢in temel
gecis yollar: elektro-filtrelerden kacan ugucu kiillerin solunum ile alinmasi, topraga
bulagmasi1 sonucu toprakta biiyliyen yiyeceklerin yenmesi ve direkt radyasyona
maruz kalinmasidir. Ancak viicuda en Oonemli ge¢is yolu direkt solunumdur ve
muhtemelen radyolojik risk altinda bulunabilecek organlar akcigerlerdir (Biike,

2002).

Epidemiyolojik ve istatiksel caligmalara gore toplumda goriilen kanser
vakalarinin  belirli bir orammnin iyonlastiric1 radyasyonlardan kaynaklandig:
belirtilmektedir. Bu sebeple radyoaktivitenin insan iizerindeki oOliimciil etkileri
diisiiniildiigiinde santral cevresinde atmosfer, riizgar yonii dikkate alinarak diizenli
bir sekilde radyasyon Olciimleri yapilmali ve ugucu kiillerin atmosfere kacis debisi

kesinlikle bilinmelidir (Biike, 2002).

Termik santrallerin cevresinde insanlar iizerinde ortaya c¢ikan toksik degeri
olan bazi elementler ve zamana bagli ortaya ¢ikardigi hastaliklar agagida verilmistir

(Toprak, 1999);

As: Anemi, mide bulantilari, renal belirtiler, iilser, deri ve akciger kanseri,
kusurlu dogumlar,

Be: Solunum ve lenf, akciger, dalak ve bobrek rahatsizliklari, kansorejen
etkiler,

Cd: Akciger anfizemast ve fibrosisi, bobrek rahatsizliktan, kardiovasikiiler
etkiler, kanserojen etkiler,

Hg: Sinirsel ve bobrek tahribatlar, kardiovasikiiler etkiler, dogum

problemleri,

Mn: Solunum yollar1 etkileri,

Ni: Deri ve bagirsak bozukluklari, kansorejen etkiler,

Pb: Anemi, sinirsel ve kardiovasikiiler problemler, biiyiime gecikmesi, mide
ve bagirsak problemleri, kansorejenik etkiler, dogum problemleri,

Se: Mide ve bagirsak bulantilan, akciger ve dalak tahribati, anemi, kanser,
teratojenik etkiler,

V: Akut ve kronik solunum fonksiyon bozukluklari.
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Radyasyondan etkilenme orani en fazla olan organ Tablo’21 de de goriildiigi
tizere akcigerlerdir. Solunum yoluyla metabolizmaya alman radon gazi akcigerleri
etkilemektedir. Akcigerlerin almis oldugu Tablo 21°de goriilmekte olan 485.5 mm.

doza bir kanser riski olusturmasi i¢in 1000 miliremlik radyasyon a¢ig1 kalmaktadir.

Tablo 21: Farkli Organlarin Dogal Kaynaklardan Aldiklar1 Yillik Radyasyon Miktar1 (milirem olarak)

RADYASYON GONADLAR AKCIGER KEMIK ILIGI
KAYNAGI

External Kaynaklar

Kozmik Iginlar 28 28 28

Toprak 32 32 32

K40 19 19 19

Pb210, Po 210 6 6 3

Rn222, P1 214 2 400 3

U238, U234 0.3 0.3 0.8
TOPLAM 87.3 485.5 81.8

Kaynak: (Kiling, 2002)

Radyasyon kaynaklarinin organlar iizerine etkileri farkli olabilmekte,
organlarm radyasyonlara direncleri de fakli olabilmektedir. Canlimin yasami boyunca
maruz kaldig1 radyoaktif madde radyasyon etkisini arttirmaktadir. Bu durum hastalik

riskini de arttirir.

Sekil 43, 44’de Eyliil-Ekim-Kasim-Aralik aylarinin hasta sayilari ile SO,-PM
10 karsilagtirmasi grafigi goriilmektedir. Grafik verileri Ek 15°dedir.
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Sekil 43: 2005 Yili Eyliil-Ekim-Kasim Aylar1 Hasta Sayilari ile SO,-PM 10 Karsilastirmasi
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Aralik 2005
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Sekil 44: 2005 Yili Aralik Ay1 Hasta Sayilari ile SO,-PM 10 Karsilagtirmasi

2005 yili hasta sayilar1 ile SO,-PM 10 karsilastirildiginda: hasta sayilar ile
partikiil madde degerlerinin paralellik gosterdigi; fakat SO, degerleri ile fazla bir

baglantinin olmadig1 goriilmektedir.

Sekil 45, 46, 47, 48°’de 2006 yilina ait hasta sayilar1 ile SO,-PM 10

karsilastirmasi grafigi goriilmektedir. Grafik verileri Ek 16,17,18 dedir.
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Sekil 45: 2006 Yil1 Ocak-Subat-Mart Ay1 Hasta Sayilar1 ile SO,-PM 10 Karsilastirmas: Grafigi
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Sekil 46: 2006 Yil1 Nisan-Mayis-Haziran Ay1 Hasta Sayilar ile SO,-PM 10 Karsilastirmas1 Grafigi
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Sekil 47: 2006 Yili Temmuz-Agustos-Eyliil Ayr Hasta Sayilar1 ile SO,-PM 10 Karsilastirmasi Grafigi
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Sekil 48: 2006 Yil1 Ekim-Kasim-Aralik Ay1 Hasta Sayilari ile SO,-PM 10 Karsilagtirmasi Grafigi
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2006 Yili hasta sayilari ile SO,-PM 10 Karsilastirildiginda: hasta sayilari ile
SO, degerlerinin paralellik gostermedigi; fakat hasta sayilari ile partikiill madde
degerlerinin paralellik gosterdigi goriilmektedir. Sonbahar aylar1 degerlerde artig
gozlenen aylar olmustur. Kirletici gazlarin havada bulunma durumlarma gore sinir
degerleri pek cok kez astiklar1 ortaya ¢ikmistir. 1. uyar1 kademesi sinir degerleri
altidan fazla olarak asilma egilimi gostermistir. Sekil 16’da da izlendigi iizere bu yila
ait verilerde kasim ay1 ivmelerinde anormal derecede artis gozlenmistir. Bu durumda

hasta sayilarinin artig miktarinin sebebi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 49, 50, 51, 52°de 2007 yilina ait hasta sayilar1 ile SO,-PM 10

karsilagtirmasi grafigi goriilmektedir. Grafik verileri Ek 19, 20, 21°dedir.
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Sekil 52: 2007 Yili1 Ekim-Kasim-Aralik Ay1 Hasta Sayilari ile SO,-PM 10 Karsilagtirmasi Grafigi



208

2007 Yili Hasta Sayilar1 ile SO,-PM 10 Karsilastirmasinda degerler sadece
mart ayinda benzer egri sekli gostermektedir. Hasta sayilar1 ile SO,-PM 10
karsilastirildiginda: hasta sayilar1 ile partikiil madde degerlerinin paralellik

gosterdigi; fakat SO, degerleri ile paralellik gostermedigi ortaya ¢ikmaktadir.

Elde edilen verilerin iliski degerleri Tablo 22 ve 23’de verilmistir. Goriildiigii
lizere hasta sayilar1 termik santral bacasindan ¢ikan PM 10’un artist ile paralellik
gostermektedir. PM 10 degerlerinin normal seviyeleri astigi giinlerde hasta
vakalarinin artis gostermesi insan metabolizmasinin bu durumdan olumsuz bir
sekilde etkilendigini ortaya c¢ikarmaktadir (Sekil 16). Hasta sayilarinda artiglar
Ozellikle sonbahar aylarinda olmustur. Bu durumda sicaklik terselmesi durumu

yasanma riskinin fazla oldugu aylar isaret etmektedir.

Tablo 22: Hasta, Kiikiirt (SO,), Partikiil Madde (PM 10) Korelasyonu

Correlations
Hasta Kiikiirt (SO,) |PM 10

Hasta Pearson Correlation 1 0.00280139 0.215363809
Sig. (2-tailed) 0.941743797 1.30883E-08
N 683 683 683

Kiikiirt (SO,) | Pearson Correlation 0.00280139 1 0.2136443
Sig. (2-tailed) 0.941743797 4.68813E-09
N 683 737 737

PM 10 Pearson Correlation 0.215363809 0.2136443 1
Sig. (2-tailed) 1.30883E-08 4.68813E-09
N 683 737 737
Correlation is significant at the 0.01

ek level (2-tailed).

Tablo 23: Kiikiirt (SO,), Partikiil Madde (PM 10) Regresyonu

Coefficients(a)
Unstandardized Standardized
Model Coefficients Coefficients | t Sig.
B Std. Error Beta
1 (Constant) 25.244943 1.440855051 17.52081 |5.32E-57
Kiikiirt (SO,) | -0.005010925 0.004966342 | -0.038421579 |-1.00898 |0.313344
PM 10 0.113327127 0.019396854 | 0.222482793 | 5.842552 | 7.97E-09
Dependent
Variable:
a Hasta
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Tablo 22, 23’den goriildiigii iizere partikiil madde (PM 10) ile hasta sayisi

arasinda pozitif bir iliski vardir. Hasta sayis1 ile SO, arasinda negatif bir iliski vardir.

Hastalik durumlar1 partikiil maddenin artis gosterdigi giinlerle paralellik
gostermektedir.  Partikiill maddelerin  solunum yolu ile alinmasi insan
metabolizmasinda olumsuz durumlara yol a¢gmaktadir. Bu durum solunum yolu

rahatsizlarinin artmasina neden teskil etmektedir.

Partikiil madde ile SO, degerleri karsilastirildiginda ayni1 bacadan ¢ikmalarina
karsin iligkide negatif bir yoniin olmasi; partikiil madde degerinin artmasi halinde
SO, degerinin azaldigi SO, degerinin artmasi halinde partikiill madde degerinin
azaldigin1 gostermektedir. Bu da santralde o zaman diliminde kullanilan kdmiirlerin
iceriginden kaynaklanmaktadir. Ayrica santral bacasmndaki aritma sisteminin tam

kapasite ile caligmadig1 durumlarda da gaz degeri artiglar1 olmaktadir.

Genel olarak insan sagligi ile partikiil madde arasinda bir iliski bulundugu,
SO, miktarlar1 ile de bitki metabolizmasi1 arasinda bir iligki bulundugu ortaya
cikmaktadir. SO, deger artislar1 dogal cevreyi asit yagmurlar1 olusturarak olumsuz

yonde etkilerken, partikiil madde deger artislar1 da insan saghigini etkilemektedir.

4.2.2.2. Hastalik Verileri

Ek‘lerde verilen Yatagan ve Mugla ile ilgili hastalik verileri goz Oniine
alindiginda, genel olarak caligma sahasinda hastalik tiirlerine gore siralamada
solunum sistemi hastaliklar1 diger tiirlere gore en fazla vakanin goriildiigii kisimdir.
Solunum sistemi hastaliklar1 i¢inde ise Akut USYE, Akut faranjit, Akut tonsilit, Akut
bronsit-bronsiyolit, Akut larenjit basamaklarmma ayrilmakta ve vaka sayilar1 yillik
olarak degerlendirildiginde, yillara gore hastalik tiirleri icinde sayr yigilimi

degismektedir.
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Akut USYE hastalik vakasmim 2002—-2005 yillar1 dahilinde siralamada birinci

oldugu goriilmektedir. Istatistik sonuclarina goére takip eden yillarda sirayr Akut

bronsit-bronsiyolit almaktadir.

Tablo 24’deki saglik taramasi sonucuna gore Ongoriilen tarzda veriler elde

edilmektedir. Yatagandaki birimlerden gelen hasta sayilar1 gdgiis problemi yasayan

kisi sayisinin fazla oldugunu gostermektedir.

Tablo 24: Yatagan llgesi Koylerinde Yapilan Saglik Taramalarinda Muayene Olan Kisi Sayisi

SIRA [ KOY/BELDE | NUFUS [ CEKILEN MUAYENE OLAN KiSi SAYISI TOPLAM
NO ADI FiLM MUAYENE
SAYISI |COCUK| DAHILIYE GOGUS OLAN
HAST. | pOLIKLiNiCi | HASTALIKLARI Kisi
SAYISI

1 BAGYAKA 535 277 18 98 118 234

2 BOZARMUT 2057 304 421 101 123 645

3 BOZUYUK 1081 282 72 133 137 342

4 CAZGIRLAR 920 210 50 88 96 234

5 CUKUR(")Z 434 116 26 67 70 163

6 DOGANKOY 192 71 41 42 37 120

7 ESKIiHISAR 568 214 36 95 62 193

8 GOKGEDIK 452 125 40 78 58 176

9 GOKPINAR 726 292 101 122 120 343

10 HACIBAYRAMLAR 695 185 20 62 77 159

11 HACIVELILER 454 116 21 46 77 144

12 HISARARDI 521 223 20 68 120 208

13 KAPUBAG 337 173 48 75 81 204
14 KIRIKKOY 242 114 24 57 33 114

15 MADENLER 1560 385 206 165 158 529

16 NEBIiKOY 277 94 6 45 29 80

17 SAHiNLER 671 290 35 87 100 222

18 TASKESiK 197 98 24 46 40 110
19 TURGUT 2038 408 371 120 130 621
20 TURGUTLAR 395 123 35 40 41 116
21 YAVAKOY 181 80 23 49 70 142
22 YENIKOY 378 152 48 76 74 198
23 YESiLBAGCILAR 1228 568 44 148 146 338
24 ZEYTINKOY 513 182 63 75 63 201
25 TOPLAM 16652 5082 1793 1983 2060 5836

Kaynak: Yatagan Saghk Grup Baskanligi verilerinden uyarlanmustir.
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Gogiis hastaliklart ile ilgili yiiksek degerler Madenler, Yesilbagcilar ve
Boziiyiik kasabasindan gelmektedir. Ciinkii Boziiyiik kasabasi depresyon tabaninda
yer almakta olup muayene olan kisi sayisi niifus ile dogru orantili olarak artmaktadir.

Bu merkezler niifusun fazla oldugu yerlerdir.

Tablo 25’de Mugla ve Yatagan merkezlerinin yillara gore niifuslarinda Akut
yollu hastalik tiiri vakalar1 ve bu vakalarin niifusa gore oranlar1 ¢ikartimistir. Akut
Faranjit vakalar1 tablo degerlerinin en yiiksek seviyesinin olusturmaktadir. Vaka

say1s1 2007 yilinda diger yillara oranla cok fazla bir artig gostermektedir.



BIRIM YIL |NUFUS| AKUTUSYE | AKUTSINUZIT | AKUT FARANJIIT| AKUT TONSILIT | AKUT BRONSIT- | AKUT LARENJIT
BRONSIYOLIT
= = =z - = Z ! = =z = = =z - = Z ! - =z
= == = == = == = == = == = ==
= 0 = 0 ~ 0 = 0 =0 ~ 0
MUGLA | 2002 | 82394 | 10343 | 12353 877 1.06 2.163 2.63 2674 325 2.19 2.66 33 0.04
(MERKEZ)
YATAGAN | 2002 | 44609 | 4.215 945 156 1.02 845 2.12 1.396 3.38 741 1.66 3 0.006
MUGLA | 2003 | 82201 | 11356 | 138 942 1.14 2744 3.33 3.409 4.14 1.897 231 58 0.07
(MERKEZ)
YATAGAN | 2003 | 44.066 | 344 7.81 447 1.01 1.225 2.78 844 1.92 321 0.73 0 0
MUGLA | 2004 | 83.806 | 14272 | 17.03 | 1.347 1.61 2.589 3.09 3.601 43 2 346 24 32 0.04
(MERKEZ)
YATAGAN | 2004 4345 | 6.863 15.8 744 1.71 1.386 3.65 1.48 34 1.056 243 7 0.02
MUGLA | 2005 | 85708 | 12.637 | 1474 | 1955 228 5.61 6.54 4775 537 3354 3.91 97 0.11
(MERKEZ)
YATAGAN| 2005 | 43858 | 6864 | 1563 585 1.33 2.779 6.34 1.917 437 1.337 3.04 0 0
MUGLA | 2006 | 86.688 | 5.686 6.56 5.014 578 5703 6.58 5.643 6.51 6.891 7.95 63 0.07
(MERKEZ)
YATAGAN| 2006 | 43.786 | 1.331 35 4321 987 5967 | 13.62 | 2.124 483 6.433 | 14.69 4 0.01
MUGLA | 2007 | 94207 | 5.034 534 4.629 491 §222 8.73 9942 | 1055 | 7.349 7.8 136 0.17
(MERKEZ)
YATAGAN | 2007 | 46.275 682 1.47 3,736 8.12 0713 | 20098 | 2393 5.61 5402 | 11.67 12 0.03

Tablo 25: Mugla-Yatagan (2002-2007) Hastalik Durumlari ve Niifusa Oranlari

Cle
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Kanser Vakalan

Elde edilen verilerde kanser hasta sayilar1 ile kanserden oOliim sayilari
uyusmamaktadir. Oliim sonuglar1 verileriyle yapilmis tablolarin gecerliligi daha
yiiksektir. Oliim nedeninin bildirilmesi zorunlulugu ile tutulan kayitlarda kanserden
Olenlerin sayis1 buradaki vaka sayilarindan ¢ok daha fazladir. Bu durumda kayitlarda
kacak verilerin oldugu ve tutulan verilerin saglikli olmadigi gercegini ortaya
cikarmaktadir. Yapilacak calismalarda 6liim verileri kullanilirsa gercege daha yakin

sonuclara ulasilabilir.

Oliim verilerinde bulunan smirlibklar da goz ardi edilmemelidir. Saglhk
kurumlarindan diizenli takibi yapilan hastalarin tedavi siirecinde Oliimleri
gerceklesirse Oliim nedenleri belirgin bir sekilde ifade edilebilmektedir. Bunun
haricindeki hasta kayitlar1 son belirtiden dolay: 6ldiigi ile ilgili yazilmis ise eksik
bilgi verilmis olmakta ve asil 6liim sebebi kayitlara gecmemis olmaktadir. Bu durum

dikkat edilmesi gereken bir noktadir.

Yapilmis olan ¢alismada izlenmis oldugu iizere sahadaki kanser vakalarinda
kanser tiirii olarak akciger kanserlerinin sayisinin diger tiirlere gore daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Ornegin Tablo 26’daki 2007 yili kanser yilhg: verileri gibi. Bu
durum genel cercevede degerlendirildiginde hem genel niifusa gére hem de artan

etkilere bagli olarak Diinya’da ve Tiirkiye’de genel bir artis sz konusudur.



2007 YILI KANSER YILLIGI

YA$ GRUPLARI VE CINSIYETLER
. 04 05.Eyl Kas.14 15.24 2544 4564 65+ Genel Toplam

HASTALIGIN ADI [E K E K £ K £ K E K E K E K E K
AKCIGER CA 1 24 17 3 4 4
MEME CA 7 19 11 37
PROSTATCA 3 16 19
MESANE CA 3 11 2 14 4
BARSAK CA 1 4 2 3 4 8 6
BOBREK CA 1 1 1 2 6 2 10 3
UTERUS CA 7 3 10
DERI CA 1 1 3 3 2 5 5
MIDE CA 4 1 4 8 1
KARACIGER CA 1 2 1 2 2 4 4
REKTUM CA 1 1 2 3 1 6 2
LOSEMI 1 1 1 1 3 1 7 1
SERVIKS CA 3 2 5
OVER CA 3 1 4
BURUN CA 3 3

BEYIN CA 1 1 1 1 2
PANKREAS CA 1 2 1 2
TROID CA 2 2
DIGER 1 1 1 1 1 2 1 7 5 12 8
TOPLAM 1 2 1 3 2 2 1 3 13 [ 50 [ 42 [ 78| # 139] 100

Tablo 26: 2007 Y1l Kanser Yillig1

y1¢
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Dogal Ortam-Insan Saghg1 Arasindaki iliskilerin Genel degerlendirmesi

Calisma sahasi, neojen birimlerin hidkim oldugu, linyit katmanlarini
barindiran, depresyon ozelligi gosteren bir yapiya sahiptir. Hakim riizgar yoni

kuzey-kuzeybatidan esmektedir.

Sahada linyit birimlerinin varlig1 “Yatagan Termik Santrali”’nin kurulumunu
gerektirmistir. Termik santral bacasindan ¢ikan baca gazi kirleticileri, hakim riizgarin
etkisi ile sahanin topografyasmi takip ederek egim dogrultusunda, baki faktorii
geregi, kuzeye bakan yamaclara (Bencik-Margal Dagi, Bagyaka sirtlar1) carparak
buralarda yogun olarak birikmektedir. Bu birikme sonucu dogal ¢evre ve insanlar
kirletici unsurdan olumsuz yonde etkilenerek zarar gormektedir. Kizilcam
agaclarindan alinan 6rneklerin incelenmesi sonucunda baca gazi kirleticilerinin artis
gosterdigi yillarda agaclarin artim diisiikliigi yasamis oldugu bu sebeplere dayali
olarak belirlenmistir. Harita 11°de goriildiigii tizere Ornek noktalarinm alindigi
alanlar (baki faktorii dikkate alinarak belirlenmistir) etki sahasini gostermektedir.
Sicaklik terselmesinin yasandigi giinlerde, koylerde meydana gelen saghk
problemlerinin listelendirilememesi (hasta vakalari), arsive girilememesi sebebiyle
veriler elde edilememistir. Bu yiizden de etki sahasindaki hasta sayilari, istendigi gibi
karot ornek sonuclari ile birebir karsilagtirilamamis, haritaya noktasal olarak
yerlestirilememistir. Calisma Yatagan merkezinde toplanan giinliikk ve aylik hasta

say1s1 kayitlar1 alinarak yiiriitiilmiistiir.
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4.3. Cevre Egitimi

Cevre Egitimi; bireylerde cevre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye duyarls,
olumlu, kalic1 davranis degisikliklerinin kazandirilmasi veya dogal, tarihi, kiiltiirel
degerlerin korunmasi i¢in aktif katilimin saglanmasi ve sorunlarin ¢oziimlerinde

gorev alma olarak tanimlanabilir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, 2004).

Egitim genel anlamiyla bireylerde davranis degisikligi olusturma ve insanlari
gelecege hazirlama eylemidir. Egitim denilince, zihinlerimizde yer eden genel
izlenim, egitimin sadece okul siralarinda verilebilecegi kanaatidir. Oysa okullarda
verilen yaygin egitimin yani sira Orgiin egitim usulleri de egitimcilik agisindan
oldukga biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Egitimin "hissedilmesi'’ ve 6grettigi esaslarin

"benimsenmesi'' esastir.

Ulkemizde bugiin ¢evre konusunda ortaya ¢ikan sorunlarin ana nedenlerinden
biri de kamunun yeterli derecede bilgi ve bilin¢lendirilmemis olmasidir. Bu
baglamda, Tiirkiye'de cevre egitiminin nitelik ve nicelik agisindan iyilestirilebilmesi
ve yayginlastirilabilmesi i¢in, ulusal ¢evre politika ve stratejilerine paralel olarak,
hedef gruplara yonelik uygulanabilir cevre egitimi politika ve stratejilerinin
saptanmasi, Milli egitim plan ve programlarma gore uygulama esaslarmin

belirlenmesi gerekmektedir.

Cevrenin ve insan yasaminin korunmasina iligkin bir hakkin taninmasi, son
20-30 yilda duyarh bir diisiince olarak ortaya cikmistir. Geleneksel insan haklar1
araclar1 ile onlenemeyen cevreye yonelik ihlallerin asilmasinda c¢evre hakki, insan

haklarinda evrimi saglayan 6nemli bir 6zellikli hak tiirii olarak ortaya ¢ikmustir.

Bilindigi iizere c¢evre hakkinin dile getirildigi ilk toplanti Stockholm
Konferanst olmustur. Birlesmis Milletler Teskilat’'nin 5-16 Haziran 1972 tarihleri
arasinda Stockholm’de gerceklestirildigi “Insan Cevresi Konferansi”na 100’den fazla

tilke temsilcisi katilmastir.
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Konferansin en o©nemli amact ve hedefi; her iilkenin cevreye karsi
sorumlulugunu kabul etmesi, insanin yeryiiziindeki varligini siirdiirebilmesinin esas
kosulu oldugu noktasinda birlesilmesidir. Konferans sonucunda ise, gelismekte olan
tilkeleri, kalkmirken cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasmi Onlemeye yOneltmenin,
zengin ve yoksul iilkeler arasindaki ayrimlar giderilmedik¢e cevre kosullarinin
lyilestirilmesinde énemli bir ilerleme kaydedilemeyeceginin ve kalkinmanin ¢evreyi
korumakla ¢elisen bir tarafinin olmadiginin 6nemine varilmis ve bu diisiinceler kabul

edilmistir.

Stockholm Konferansi’'nda kabul edilen Insan Cevresi bildirisi’nin ilk
maddesinde “Insanin; hiirriyet, esitlik ve yeterli yasam kosullar1 saglayan onurlu ve
refah iginde bir cevrede yasamak temel hakkidir. insanm bu giinkii ve gelecek
nesiller i¢in ¢evreyi korumak ve gelistirmek icin ciddi bir sorumlulugu vardir.” ilkesi
yer almistir (Ozkan ve diger., 2000). Bu ilkenin dnemi, ilk kez bir bildiride saglikli
bir ¢cevrede yasama hakkiin ifade edilmesidir. S6z konusu bildiri, yasal acidan

baglayic1 olmamakla birlikte hukuk? bir dneme sahiptir.

Ayrica bildirinin ikinci maddesinde “Bugiinkii ve gelecek nesiller icin
ithtiyaca gore 6zenli planlama veya yonetim ile diinyanin dogal kaynaklari, hava, su,
toprak, flora ve fauna dahil, 6zellikle de dogal ekosistemleri temsil eden Ornekler
korunmalidir” ifadesi, bildirinin altinci1 maddesinde ‘“‘ekosistemlere ciddi onarillamaz
zarar verilmemesi icin toksik ve diger maddelerin desarji, 1sinin, doganin onu
zararsiz kilabilecegi kapasiteyl asacak miktarda ve yogunlukta birakilmasi
engellenmelidir. Biitiin devletlerin kirlilige kars1 hakli miicadelesi desteklenmelidir”
ifadesi, bildirinin on dokuzuncu maddesinde “cevre olaylarinda egitim: gen¢ nesil
kadar yashlar icinde korunmaya muhta¢ gruplara 6zel 6nlem verilerek, bireylerin
tesebbiisleri ve toplumlarin ¢evreyi koruma ve gelistirme icin insan hayat1 agisindan

bilin¢li davranilmalidir.
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Kitle iletisim ortammin c¢evrenin bozulmasina katkida bulunmayi
engellemesi, tam tersine insanin her yonde gelismesini saglayacak sekilde cevreyi
korumak ve iyilestirmek ihtiyaci ile egitsel bilgiyi yaymas: sarttir” ifadesi, yirmi
besinci maddesinde “devletler, cevrenin korunmasi ve gelistirilmesinde uluslar arasi
kuruluglarin koordinasyonunun etkinligini ve dinamikligini saglayacaklardir” ifadesi

yer almaktadir (Ozkan ve diger., 2000).

Stockholm Konferansi’'nda ilk kez kabul edilen ‘“cevre hakki” cevrenin
“herkesin ortak varlig1” oldugu temeline dayali “esitlik” ilkesinde yiikselen bir
haktir. Bu hakla ulagilmak istenen, dogay1 somiirii degil, uyum temelinde bugiinkii
ve gelecek kusaklar icin yasamaya elverisli kilarak herkesin ondan esit yararlanmasi
hedefidir. Cevre hakki ile diger haklar arasinda goriilen ¢atigmalar, ¢cevre hakkinin,
yani insanin var olma ve yasamini siirdiirme hakkinin yararina dengelenmelidir.
Ciinkii “cevre hakki genel cikarlar1 6zel cikarlarin Oniine gecirmistir.” Insan

haklarinin evrimi de bu yonde bir egilim gostermektedir.

1972 Paris, Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasia dair
sozlesmede; kiiltiirel ve dogal mirasin herhangi bir parcasinin bozulmasini ve yok
olmasini, biitiin diinya milletlerinin mirasi i¢in zararh bir yoksullagsma teskil ettiginin

g0z Oniinde tutulmasi gerektigi vurgulanmustir.

Avrupa Giivenlik ve Isbirligi Konferansi sonunda kabul olunan Helsinki
Nihai Senedi’nde (1992) bir ¢evre politikasinin basariya ulasabilmesinin, biitiin halk
kategorilerinin ve toplumsal giiclerin, sorumluluklarinin bilincinde olarak cevreyi
koruma ve iyilestirmeye yardimci olmalarina bagl oldugu belirtilmistir. Paris Sarti,
cevre konusunda halkim bilgilendirilmesini, c¢evreyi diizeltici girisimlerde
bulunabilmenin Onkosulu saymaktadir. Helsinki Belgesi’nde ise: devletler, cevre
planlamas: ve karar alimmda katilimi saglamak i¢in uygun adimlar atmayi taahhiit

etmektedir (Urkmez, 2006).
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1992 Strasbourg, Avrupa Kent Sartinda ‘“kamu yOnetimleri doga ve enerji
kaynaklarmi tutarct ve akilli bir bicimde yonetmek ve kullanmak goreviyle karsi

karstyadir” ifadesi yer almaktadir (Ozkan ve diger., 2000).

1992, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans: Rio Deklarasyonu
ilke 15’te “ciddi tehditlerin veya tamiri miimkiin olmayan zararlarin bulunmasi
halinde, bilimsel belirsizlik, onlemlerin alinmasini erteleyebilecek bir neden olarak

kullanilmamalidir” denilmektedir.

Tiirkiye’de karar alma siirecinin herhangi bir asamasma ‘“halkin katilimini”
saglayacak mekanizmalar henliz benimsenmemis ve kurumsallastirilamamistir.
Katilim1 saglayacak bu mekanizmalar oncelikle, saglk, cevre, egitim, kiiltiir
politikalarmin olusumunda bir eksiklik yaratmaktadir. Cevre yOnetiminin kimi
noktalarinda smirli da olsa bazi “katilim siirecleri’ne yer verilse de gercek ve tam bir

katilimdan bahsedebilmek imkéani1 bulunmamaktadir.

Katilimin gergekten islevsel olabilmesi, bir¢ok sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve
siyasal kosulun bir arada bulunabilmesine baghdir. Tiirkiye’de ise bu kosullar,
yurttaglarin  “cevre yonetimi mekanizmalari’na islevsel bicimde katilimlarmi
saglayacak yeterlikte degildir. Ailede, okulda, isyerinde egemen olan iligki bicimleri

katilimi kisitlayici, buyurucu egemenligin kullanimi seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

1982 Anayasasinin, “Saglik Hizmetleri ve Cevrenin Korunmasi” bashg ile
56. maddesinde diizenlenen Cevre Hakki, Anayasasinin “Sosyal ve Ekonomik Haklar

ve Odevler” boliimiinde yer almistir.

56. madde; “Herkes, saglikli ve dengeli bir cevrede yasama hakkina sahiptir.
Cevreyi gelistirmek, ¢evre sagligint korumak ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek devletin
ve vatandaglarin 6devidir.” hitkkmiinii getirmistir. Bu hiikiimle, 1982 Anayasasi, ¢cevre

hakkin1 oldukga genis bir bicimde taniyan anayasalar arasinda yer almustir.
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1982 Anayasasinin ¢evre hakkinda ilk kez diizenlemesinin ardindan 9
Agustos 1983 tarihinde 2872 sayili Cevre Kanunu yiiriirlige girmistir. Kanun’un

amact,

— Biitiin vatandaslarm ortak varlig1 olan ¢cevrenin korunmasi, iyilestirilmesi,

— Kirsal ve kentsel alanda arazinin ve dogal kaynaklarin en uygun sekilde
kullanilmasi ve korunmast,

— Su toprak ve hava kirlenmesinin énlenmesi,

— Ulkenin bitki ve hayvan varligi ile dogal ve tarihsel zenginliklerinin
korunarak, bugiinkii ve gelecek kusaklarin saglik, uygarlik ve yasam diizeyinin
gelistirilmesi ve giivence altma alinmasi i¢in yapilacak diizenlemeleri ve alinacak
onlemleri ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleriyle uyumlu olarak belirli hukuki ve

teknik esaslara gore diizenlemek, olarak belirlenmistir.

Cevre sorunlarinin ¢dziimiinde egitimin basta gelen bir ¢6ziim yolu oldugu
konusunda giderek yayginlasan bir goriis birligi gelismektedir. Cevre i¢in egitim,
yasam boyu egitim siirecinin bir parc¢asi olarak ele alinmalidir. Cevre egitiminin ana
amaci, bireyin ¢evresini bir biitiin olarak kavramasi, ¢evre ile etkilesiminde elestirici
bir bakis, cevre ile ilgili konularda duyarli, bilingli, girisim sahibi bir vatandas olarak

yetismesidir.

Cevre egitimine iligkin Onerileri s0yle siralanabilir;

1. Cevre icin egitimde, bireylere ¢evre duyarliligi, bilinci, eylem kararhilig:
vermeyi amagclayan; bireyde “cevre hakki’na sahip oldugu inang¢ ve giivenini, bunu
saglama yollarini isleyen konulara dncelik verilmelidir. Herkese cevreyi hice sayan,
kot kullanan, bozan, yok eden kisi ve kuruluslara karsi cikma, tepki gosterme

aliskanlik ve bilinci kazandirilmalidir.
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2. Bireylere cevre bilinci asilanarak, ¢evrenin korunmasinda ne denli etkin
olabileceklerinin farkina vardiracak, sivil toplum kuruluslarinmn gelismesini
saglayacak bir cevre egitim politikasi benimsenmeli ve bu yOonde programlar

hazirlanmalidir.

3. 1Ik ve ortadgretim okullarinda ¢evre egitimi dersinin, zorunlu ve bagimsiz
bir ders olarak ve diger derslerde cevre konular: ile iliskilendirilerek uygulanmasi

hususunda yasal diizenlemeler yapilmalidir.

4. Cevre egitimi yagsam boyu egitim siirecinin bir parcasi olarak ele alinmali,
insan ¢evresinin hem toplumsal hem de dogal yonleri géz Oniinde bulundurularak

okul i¢i ve okul dis1 egitim faaliyetleri olarak siirdiirtilmelidir.

5. Cevre egitimi ile ilgili olarak, gerek okul ici ve gerekse okul dis1 egitim
faaliyetlerinde isitsel ve gorsel araclardan yararlanilarak cevre egitimine iliskin

programlar ilgili kurum ve kuruluslarca diizenlenmelidir.

6. Egitimin her diizeyinde g¢evrebilim, disiplinler arasi bir yaklasimla ele
alinmalidir. Egitim asamasinda kisilere yalnizca cevre kirlenmesine neden olan
etkenler degil, kirlenme siireclerinin olumsuz etkilerini gidermeye yonelik
teknolojiler de tanmitilarak cevre kirliliginin giderilmesine kaynaktan baslanilmasi
gerektigi bilinci kazandirilmalidir. Bu amacla mevcut programlarda yer alan ¢evre
konulu dersler ¢agin gerekleri ve toplumun ihtiyaglart dogrultusunda degisen ve
gelisen cevre kosullarinda yeniden diizenlenerek c¢evreye duyarli bireylerin
yetistirilmesi caligmalar1 siirdiiriilmelidir. Bu baglamda Mugla 75. Yil Fen Lisesi
Ogrencileri “Yatagan Termik Santrali Kiillerinin Geri Doniisiimii” konulu bir proje
hazirlayip, Uluslar arasi1 Cevre Projeleri Olimpiyat1 (INEPO)’na basvurmuslardir.
Ogrencileri bu tiir konularda tesvik edip, desteklemek gelecek kusaklar icin bir 6n
hazirlik devresi teskil edecektir.

7. Her alanda kamu ve 6zel kurum ve kuruluslarinca yiiriitiilen ¢evre egitimi

etkinlikleri Devlet tarafindan desteklenmelidir.
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8. Cevre egitimi, her gevrede verilmeli, uygulamaya yonelik olmali ve her

ortam ¢evre egitimi i¢in ara¢ olarak kullanilmalidir.

Cevre sorunlarinin toplum iizerindeki etkileri ve toplumun cevre duyarlilig:
tizerine bat1 iilkelerinde yapilan arastirmalar genel olarak toplumlarin cevresel
sorunlara ciddi olarak tepki gosterdiklerini ortaya koymaktadir. Fakat farkli sosyo-
ekonomik diizeydeki kisiler olusan cevresel etkilere icinde bulunduklari durum

itibariyle farkl diizeylerde tepki vermektedirler.

Yas, cinsiyet, oturulan yer (kOy, kent), egitim diizeyi, meslek statiisii, gelir
diizeyi, yasanilan dogal cevreye duygusal yakinlik gibi degiskenler ¢evresel tepki ve
duyarliligimm belirlenmesinde temel bagimsiz degiskenlerdir. Toplum i¢inde farkli
toplumsal gruplar icinde dahi farkli tepkilere rastlanilabilmektedir. Termik santralin
etkilerine bakildiginda cevresel tepkilerin toplumda farkl sosyo-ekonomik statiide ve
konumda bulunanlarin  farkli sekillerde etkilendigi ve tepki gosterdigi

gozlenmektedir.

Diisiik sosyo-ekonomik statiide olanlar ekonomik yetersizliklerinden dolay1
cevresel etkilerden daha yogun olarak etkilenmektedirler. Dogal ¢evreyle i¢ ice olan
koy insan1 dogup biiyiidiigli, kendi gelisimiyle doganin gelisimini es zamanl olarak
anlaylp yasamini siirdiiriir. Var olmasmin kaynaginin doga oldugu bilincine bu
ortamda yasayarak varir. Bu baglamda doga onun hayatidir. Dogal c¢evresinde
olusabilecek herhangi bir degisiklik iyi ya da kotii onun yasamini etkileyecektir. iste
bu yiizden Termik santralin ¢evreye verdigi zararlardan en fazla etkilenen kesimdir.
Bu olumsuzluklardan dolayr dogada meydana gelen degismelere ilk basamaktan

tanik olanlardir.
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Yapilan arastirmalarda Yatagan merkezinde yasayan niifusun santralin
cevresine yaymis oldugu zararh etkilerden haberdar olduklari, konu ile ilgili olarak
bilgi sahibi olduklari, gelismeleri takip ettikleri, cevrede meydana gelen
degisiklikleri fark ettikleri, kisacasi cevre bilincini tasidiklar1 gozlenmektedir.
Doganin eski haline gelmesi i¢in fedakarlikta bulunma egilimleri oldugu, olumsuz
sartlarin boyutlarin nerelere varabilecegini tahmin edebildikleri, basin olsun, agilmis
davalar olsun gelismeleri takip ettikleri gozlenmektedir. Bu durumda bize bu
kisilerde ¢evre duyarliliginin var oldugunu kanitlamaktadir. Fakat topluluk olarak
toplum bilincini uygulamada zayif kalmaktadirlar. Ciinkii verilen tepkiler
bireysellikten Oteye gidememistir. Bu da cevre egitiminden haberdar olduklarmi
fakat toplu halde hareket edemediklerini, ¢cevre bilincinin tam olarak yerlesmedigini

gostermektedir.

Calisma sahasinda yapilmig olan sozlii goriismeler sonucunda egitim
seviyesinin yiikselmesiyle c¢evre bilincinin de artmakta oldugu gozlemlenmistir.
Universite mezunu kurum calisanlar1 cevre bilincini ekonomik kaygilar1 diginda

tutmaktadirlar.

Termik santral calisanlar1 ile yapilan goriismelerde cevre bilincine sahip
olduklar1 fakat uygulamada bunu basaramadiklar1 gozlemlenmistir. Ulke ekonomisi
ve kendi ekonomileri agisindan duruma g6z yumduklarini belirtmislerdir. Bu da
gosteriyor ki cevre bilincinin tek basina yeterli olmamakta, ekonomik kosullar 6n
plana ¢ikmaktadir. Verilecek ¢evre egitimi ortak paylasim alan1 olan dogal cevrenin
birinci planda tutularak korunmasi gerektigini, ortam olmadan insanm da varligmi
siirdiremeyecegi bilincini kazandirmalidir. Gergek cevre egitimi insanin dogaya
hidkim olma siirecinde asil olanin hakimiyet degil uyum oldugu bilincini
kazandirmaktir. Insanin varhigi doganin dogal bir siirecidir. Insan var olma sebebini
unutur, dogaya hakim olmaya kalkarsa doganin dengesini bozar ve geri doniisiimii

olmayan yok olusu baglatmis olur.
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KOmiir ¢ikarimi, elektrik enerjisi tiretiminde kullanimi olan bir yer ile
(Yatagan) bu kirliligin olmadigi (Ornegin Marmaris) yerlesim alanlari
karsilastirildiginda, dogal ortamda ve insan saghgir ile ilgili istatistikler

karsilastirildiginda ¢ok belirgin farkliliklar oldugu, bu nedenle;

1. Miimkiin oldugunca fosil yakitlar yerine yenilenebilir temiz enerji
kaynaklarma yonelmek konusunda kazanimlarin farkinda ve bu konuda yeterlilige

sahip olan,

2. Zorunlu hallerde termik santralin uygun yer se¢imine karar verebilen ve
Santrallerin c¢evreye olumsuz etkilerini azaltacak Onlemlerin nasil alinmasi

gerektigini bilen,
3. Siirdiiriilebilir kalkinma kavramiin farkinda olan,
4. Ekonomik kalkinma, karlilik, zenginlik gibi kavramlari; dogal dengenin

korunmasi prensibinin 6niinde tutmayacak bireyleri yetistiren bir egitim programi ile

sorunlar azaltilabilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Calisma bir depresyon sahasinda hava kirletici kaynaklarin etkisiyle dogal
cevre ve bu ortamdaki insanlarin etkilenme boyutlarmi ortaya koyma amaciyla

yapilmustir.

Havzanm linyit yataklarma sahip olmas1 hem litolojik a¢idan komiiriin varlig:
hem de var olan bu komiir rezervinin niifus, yerlesme ve ekonomik faaliyet agisindan

Oonemli bir faktor olmasi durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Sahada bulunan linyit rezervlerinin ¢ikartilarak islenmesi ve enerjiye
doniistiiriilerek ekonomik yonden bir gelirin saglanmasi saha ve iilke kalkinmasi i¢cin
onemli bir konudur. Fakat fosil yakitlarin kullanilmas: hem tiikenebilir bir enerji
kaynagi1 olmasi ve hem de enerjiye doniisiimii sirasinda agiga ¢ikan gaz bilesikleri

acisindan 6nemli bir husustur.

Calisma sahasinda bir depresyon tabami oOzelligi goriillmesi sonucunda
Yatagan Termik Santrali baca gazi kaynakl kirleticilerin (6zellikle SO, gazi) sahanin
kuzeye bakan yamaclarimi ve burada bulunan bitki Ortiisiinii olumsuz sekilde

etkiledigi dendrokronoloji ¢alismasi sonucunda kizilgamlar iizerinde tespit edilmistir.

Yatagan termik santrali komiir (fosil yakit) yakma sistemine dayali olarak
kurulmustur. Komiiriin yanmast esnasinda agiga c¢ikan SO,, PM, CO, FCl gibi
maddeler santralin ¢evre kirliligine yol agmasina sebep olmakta ve farkli durumlarda
doga ve insan lizerinde olumsuz sonuglara neden olmaktadir. Komiir havzasindan
cikartilan hafriyat verimli tarim arazilerinin iizerine dokiilmiis ve bu arazileri
kullanilamaz duruma getirmigstir. Ciiruflar santralden uzaklastirma ve arazide
depolanmalar1 sirasinda riizgéarla ¢evreye dagilarak, bitkilerin yaprak ve dallarinda

birikmektedir.
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Yatagan komiirleri uranyum icermektedir. Bu ylizden ortaya ¢ikan radon gazi
cevredeki bitkilerin sistemlerine ve topraga zarar vermektedir. Bunu Onlemek icin
atik depolama sahalar1 nemlendirilip, agaclandirilmistir. Akasya agaclar1 bu
kosullara en dayanikli olan tiir olarak giindeme gelmis ve dikimi yapilmistir. Saha
cevresinde dikimi yapilan ve oncesinde var olan agaclarin goriiniimleri ¢cok saghkl
degildir ve renkleri soluktur. Hafriyat sahalarmin dogal dengeleri bozulmus, toprak
katman alt tist edilmistir. Acilan cukurlar kapatilmaya calisilmaktadir. Fakat komiir

alim alanlarinin genisligi iyilestirme caligmasi masraf ve zamanini arttirmaktadir.

Calisma sahasmin konumu, iklimi, yagis degerleri, sicaklik, hakim riizgar
yonii, sahanin depresyon Ozelligi gostermesi santralin kurulma asamasinda goz
Oniinde bulundurulmasi ve dikkat edilmesi gereken en Oonemli hususlardir. Fakat
Yatagan termik santralinin kurulumunda cevresel etkilerin azaltilmasini saglayan bu
maddelerin gz ardi edildigi, aksine komiir havzasina, ana yollara, su kaynagina
yakinlik gibi ekonomik isletme sartlarinin g6z Oniinde tutuldugu sonucuna
varilmigtir. Santralin acilma ve devreye girme siireci deneme olarak nitelendirilmis

ve uzun bir siire (12-13 y1l) bu halde caligtirilmustr.

Depresyon arazisinde ‘“‘sicaklik terselmesi” durumunun yasandigi zaman
dilimi sonbahar ve kis aylarma rastlamaktadir. Yatagan Termik Santrali baca gazi
kirleticilerinin artig gosterdigi aylarin, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart’a

rastlamakta oldugu tespit edilmistir.

Sahada hava kirliligi sinir degerlerinin pek cok kez asilmis oldugu tespit

edilmistir.

Yatagan termik santralinin bir depresyon tabaninda kurulmus oldugu ve
hakim riizgar yoniiniin bu depresyon boyunca kanalize oldugu (kuzey-kuzeybati-
giiney) goz ardi edilmistir. Ustelik bu tip depresyonlarda kis aylarinda sicakhk
terselmesi olay1 siklikla yasanan bir durumdur. Hava kirliligi yasayan pek c¢ok saha
bu nedenden dolay: kirlilige maruz kalmaktadir (Sicaklik terselmesi). Ozellikle

depresyon Ozelligi gosteren sahalarin bu tiirden faaliyetlerden uzak tutulmasi
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gerekmektedir. Caliyma sahasinda bundan sonrasi icin depresyon tabam yerlesime
daha fazla acik tutulmamalidir. Yerlesim birimleri tabanda degil eteklerde
kurulmalidir. Ciinkii terselme sonucu olusan kirlilik depresyon tabanmi etki altinda
tutmaktadir. Sehir merkezinin gelisimi hakim riizgar yonii istikametinin ters tarafina

dogru olmalidir.

SO, degeri daha ¢ok bitki ve toprak iizerinde, PM degerleri de insan saghigi
tizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Yapilmis olan 6nceki ¢alisma sonuglar:
da bu durumla paralellik gostermektedir. Bu genel degerlendirmelerden sonra

sonuglar1 maddeleyecek olursak;

1. Yatagan merkezi Termik santralin sahaya kurulmasindan sonra niifus,
endiistri ve ekonomi alanlarinda gelisme gostermistir. Santralin bolgeye katkisi

yadsmnamayacak derecededir.

2. Sahada yapilan dendrokronolojik caligmayla kizilgam halka artimlar:
tizerinde SO, degerleri ile yagis degerleri karsilastirilmig, halka artimlarinin dogal
ortam sartlari-ozellikle yagis degerleriyle iliskisinin paralellik gostermedigi, aksine
SO, artig degerleri ile paralellik gosterdigi belirlenmistir. Santralin devreye giris
tarihleri ile artimlarda diisiisler oldugu ve oOrneklerin belirli yillarda (SO, deger
artisginin fazla oldugu) es olarak diisiisler yasadigi onceki CED raporlar1 ve bu
calismada gozlenmistir (Yillik halka artis aralik degerlerinin tek yilda mm’lik
farkliliklarinin agaclarin konumlarindan, ana materyal ile olan iligkilerinden, toprak
derinliginden, o alana diisen o yilki yagis durumu farkliligindan kaynaklanabilecegi

g0z Oniinde tutulmustur).

3. SO,, PM ve hasta sayilar1 arasinda ¢oklu iligki durumu irdelenmis ve
verilerle karsilastirilarak tablolar olusturulmustur. Hasta sayilarinin artist PM
degerlerinin artis1 ile hem grafiksel hem de istatiksel olarak paralellik gostermistir.
Aralarinda pozitif yonde giiclii bir iliski oldugu ortaya ¢ikmustir. Ozellikle PM 10’un
artis1 yasanan giinler ile bu giinleri takip eden zaman diliminde Akut USYE, Akut

Faranjit ve Bronsit rahatsizliklarinda bir artis gdzlenmistir.



228

4. Insan metabolizmasinin hava kirliliginden etkilenme boyutlar:
incelendiginde solunum yoluyla PM (Partikiil madde)’lerin viicuda girdigi ve ilk
tahribat sahasi olarak solunum yolu bdlgelerinin etkilendigi ortaya ¢ikmistir. Uzun
vadede etkilenmelerin viicut iizerinde agir tahriplere neden oldugu, astim, akut
solunum yetmezligi, anfizem, faranjit, larenjit, list solunum yolu enfeksiyonlar:
(USYE) hastaliklarmin ortaya ¢iktigi ve santral etki sahasi kisith verilerine gore
niifusa bagl olarak kanser vakalarmin arttig1 gozlenmistir. Kanser hastaligi pek ¢ok
etkene bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir ve uzun vadede gelisen fakat kisa vadede
olumsuz etki yapan takip gerektiren bir hastaliktir. Bu yiizden elde etmis oldugumuz
veriler ile kanser vakalarini bire bir ortiistiirmek pek miimkiin degildir. Uzun vadede

yapilacak ¢alismalar sonucu (6rnegin 50 yillik) gercek verilere ulasilabilir.

5. Calismada etki sahasmin belirlenmesi i¢in yapilan dendrokronoloji
caligmast sonucu Ornek noktalarindan; Tmaz, Karakuyu, Bagyaka, Santral,

Degirmentepe sahalariin SO, gazindan olumsuz sekilde etkilendigi ortaya ¢ikmustir.

6. Etki sahas1 disinda oldugu diisiiniilen Kozaga¢ alaninin 6rnek aga¢ yillik
halka artimlar1 incelendiginde etki sahas1 verileri ile degerlerin paralellik gosterdigi

anlasilmis ve buranin da etki sahasina dahil oldugu tespit edilmistir.

Mugla Ornegi artim cubugu degerleri incelemesi sonucunda, genel
degerlendirmede etki sahas1 6rnekleri ile Ornek-7 verileri bire bir 6rtiismemektedir.
Fakat ornegin yillik seyrinde bir diisiis yasandig1 izlenmektedir. Etki sahasinin dig

cevresinde yer almasi etkinin azalarak yayildigimi gostermektedir.

7. Termik santral calisanlar: ile yapilan goriismelerde ¢evre bilincine sahip

olduklar1 fakat uygulamada bunu bagsaramadiklar1 gdzlemlenmistir.
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.

ONERILER

1. Calisma sahasinda uzun vadede yasamis insan kusaklarinin takibi ve

degerlendirilmesi yapilmalidir.

2. Yatagan termik santrallerinin kapatilma kararlar1 siire¢ iginde
uygulanamamis, yiik diisiim talepleri sonu¢suz kalmistir. Santral sonbahar ve kis

aylarinda tam kapasitede caligtirilmamalidir.

3. Etrafina hastalik sacan termik santrallerin yenilerini yapmak yerine

yenilenebilir enerji kaynaklaria yonelmek daha kalici bir ¢6ziim olacaktir.

4. Cevre egitimi ile cevreye duyarh bir kamuoyu yaratmak hedef olmalidir.

5. Bundan sonra kurulacak benzer termik santraller cevre Kkirliligi

yaratmamasi i¢in;

- Saha hakim riizgar yonii uzun yillik degerlendirmeye alinmali (en az

30 yil),

- Desiilfirizasyon {iiniteleri eklenmeli, teknoloji takip edilerek
gelistirilmeli (cilinkii filitre sisiteminin olmasi halinde bile % 4-6 oraninda ugucu kiil

ve gazlarin tutulamadigi bilinmektedir), PM tutucu filitreler eklenmeli,

- Termik santral baca filitrelerinin periyodik olarak temizlenmesi ve
bakimi yapilmali ve bu sirada karsilasilabilecek sicaklik terselmesi durumu goéz
Oniinde tutularak uygun zamanlar se¢ilmeli, baca filitresi temizleme asamasinin daha
modern tekniklerle yapilmasma dikkat edilmeli, eski sisteme doniilerek kurum

yakma usulii seklinde yapilmamali,

- Atik su aritma tesisleri gelisen kosulara ayak uydurularak yeniden

diizenlenmeli,
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- Termik santral ucucu kiillerinden yararlanmak amaciyla c¢esitli
Oneriler ortaya atilmaktadir; fakat ucucu kiillerin uranyum icermesi durumu

yiiziinden saglig1 olumsuz yonde etkileyebilecekleri unutulmamali,

- Termik santral ucucu kiillerden elde edilen insaat malzemeleri konut
ve baraj yapiminda kullanilmamals; ¢iinkii uranyumlu kiiller zamanla radon gazi

sorununu ortaya ¢ikartacagi i¢in yeni saglik problemleri ile karsilasilabilir.

6. Zehirli gazlarm emisyonunun durdurulmas: i¢in, diinyada oldugu gibi,

alternatif enerji santrallerine yonelinmelidir.

7. Binalarda gerekli 1s1 yalitimlar1 yapilarak gelistirilmelidir ki boylece daha

az enerjiye ihtiya¢ duyulsun.

8. Cevre agaclandirma ¢aligmalarma hiz verilmelidir.

9. Calisma sahas1 ve cevresinde Santral kirliliginin yasanmasindan dolay:

saglik hizmetleri gelistirilmeli ve siirekli takipler yapilmalidir.

10. Calismanin sonuglarinda Yatagan Termik Santrali’nin modellemesi elde
edilmistir. Bu sayede kurulmasi diisiiniilen yeni Santrallere bu sonuglar uygulanarak

gelecekte ne gibi sorunlarla karsilasilabilecegi onceden kestirilebilir.
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Ek 1: Mugla-Yatagan Meteoroloji Istasyonlarmnm Aylik Ortalama Sicaklik, Maksimum Riizgar,

Yagis Degerleri

Mugla-Yatagan Meteoroloji Istasyonlarinin Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)

Merkez

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eylil

Ekim

Kasim

Arahk

Genel
Ortalama

Yatagan

5.8

8.5

12.4

17.6

22.8

26.2

25.8

16.1

10.2

6.8

14.9

Mugla

6.7

7.3

10

14

19

24.1

27.4

26.8

22.4

17.1

11.5

16.2

Mugla-Yatagan Meteoroloji istasyonlarmin Aylik Ortalama Maksimum Riizgér

(m/sec)
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Mugla |7.19 |7.74 |7.14 |7.07 |6.88 |7.61 7.76 7.36 7.13 1620 [6.13 |6.75 7.08
Yatagan | 7.27 |8.66 |845 [8.51 |8.26 |9.05 9.15 8.70 8.13 [6.92 |7.04 |7.18 8.14

Mugla-Yatagan Meteoroloji Istasyonlar1 Ayhk Ortalama Yags Degerleri (mm)
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Mugla 222311649 112281729 |51.8 28.8 9.7 114 21.2 60.3 |163.5 |241.2 | 97.566667
Yatagan 110.3 | 85 78 47.8 |32.6 18.7 14 6.5 14.2 36.8 ]95.6 119.8 |54.941667




Ek 2: Mugla-Yatagan Meteoroloji Istasyonlarinin Aylik Ortalama Basing Degerleri
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Mugla-Yatagan Meteoroloji istasyonlariin Ayhk Ortalama Maksimum Basing

Degerleri (Mb)

[+
g
=
£
= § 17} =)
- »n s S —_ -~ i
5| 3| | §| & g E| Z| =| &| E| 3| =
S| & 2| Z| 2| = = 2 & £ £ 2| O

Merkez wr
Yatagan | 975.05 | 974.03 | 972.87 | 971.52 | 971.45| 970.07 | 967.62 | 968.49 | 971.86 | 974.62 | 975.80 | 975.58 | 973.38
Mugla | 942.88 | 941.62 | 940.64 | 939.58 | 939.94 | 938.73 | 936.76 | 937.52 | 940.74 | 913.57 | 943.81 | 943.12 | 938.24




Ek 3: Yatagan ve Mugla Su Bilangosu Verileri
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YATAGAN 37.20 DUZ.PE(mm) GER.ETR(mm) PT.ETP(mm) Yagis(mm)

OCAK 10.83 10.83 12.64 110.3
SUBAT 12.31 12.31 14.65 85
MART 25.93 25.93 25.18 78
NiSAN 49.41 49.41 4491 47.8
MAYIS 92.91 92.91 75.95 32.6
HAZIiRAN 141.01 56.78 114.33 18.7
TEMMUZ 178.22 14 142.58 14
AGUSTOS 160.58 6.5 137.25 6.5
EYLUL 104.17 14.2 100.81 14.2
EKIiM 61.25 36.8 63.36 36.8
KASIM 27.11 27.11 32.02 95.6
ARALIK 14.18 14.18 17.15 119.8
TOPLAM 877.92 360.96 780.84 659.3

MUGLA 37.13 | DUZ.PE(mm) GER.ETR(mm) PT.ETP(mm) Yagis(mm)

OCAK 9.56 9.56 11.14 222.3
SUBAT 10.18 10.18 12.12 164.9
MART 22.88 22.88 22.21 122.8
NiSAN 44.47 44.47 40.42 72.9
MAYIS 86.08 86.08 70.43 51.8
HAZIRAN 130.81 94.52 106.17 28.8
TEMMUZ 165.42 9.7 132.34 9.7
AGUSTOS 151.11 11.4 129.15 11.4
EYLUL 100.58 21.2 97.45 21.2
EKIM 59.19 59.19 61.15 60.3
KASIM 25.15 25.15 29.66 163.5
ARALIK 12.91 12.91 15.6 241.2
TOPLAM 818.33 407.23 727.84 1170.8




Ek 4: Yatagan Merkezi Uzun Y1l (1975-2006) Riizgar Frekans Degerleri
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Aylar | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Ortalama
N 1346 |7.86 |4.62 [484 |5 5.61 19.44 7.35 12.86 | 16.28 | 11.76 | 8.77 9.82
NNE |[8.65 |10.71 [846 |645 |5 5.61 12.96 11.76 571 |698 |8.82 2.63 7.81
NE 192 10.71 [0.76 [0.81 |0 0.93 1.85 2.94 286 |0 0.98 3.51 1.44
ENE |0 2.86 |3.84 [4.03 |25 2.8 1.85 0 286 |0 0.98 1.75 1.96
E 2.88 |2.86 |7.69 |[645 [125 ]093 1.85 0 0 4.65 |1.96 1.75 2.69
ESE [8.65 |9.29 [123 |1694 |8.75 |748 1.85 2.94 4.29 |1395]17.65 |14.04 |9.84
SE 12.5 |10 846 |13.71 |10 1.87 1.85 2.94 571 93 11.76 2193 |9.17
SSE 19.23 [ 1571 | 17.69 | 11.29 | 125 |28 0 147 2.86 |4.65 |8.82 17.54 19.55
S 6.73 |7.86 |[6.15 |8.87 |1.25 1.87 1.85 0 4.29 1698 |6.86 1.75 4.54
SSW [481 [2.86 |4.61 [323 |10 748 5.56 2.94 286 |0 2.94 2.63 4.16
SW 2.88 |3.57 [23 323 |75 8.41 2.78 441 0 4.65 |1.96 4.39 3.84
WSW | 0 2.14 13.07 [726 |[125 11.21 9.26 7.35 857 |0 2.94 1.75 5.50
W 096 |3.57 |[153 |16l |0 2.8 5.56 1.47 4.29 1698 |3.92 2.63 2.94
WNW | 577 |2.14 |[3.07 [403 |75 12.15 37 11.76 12.86 | 6.98 | 1.96 1.75 6.14
NW 192 286 [6.15 [242 |75 14.95 8.33 14.71 14.29 | 6.98 |5.88 5.26 7.60
NNW [9.63 |15 9.23 484 [8.75 13.08 213 27.94 15.71]11.63 | 10.78 | 7.89 12.98
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Ek 6: Yatagan Termik Santralinin I. II. IIL. Unitelerinin Son 11 Yillik Briit Ve Net Uretimleri
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YATAGAN TERMIK SANTRALI

1. UNITE Il. UNITE . UNITE

“BRUT ___ “BRUT ___ “BRUT — |NET URETIM

URETIM [NET URETIM| URETIM |NET URETIM| URETIM | NET URETIM [ TOPLAMI
YILLAR | (KWh) (KWh ) (KWh ) (KWh ) (KWh ) (KWh ) (KWh )
1996 | 1,009,010,000 | 898,385,168 | 1,136,050,000 | 1,008,324,762 | 1,258,835,000 | 1,116,114,310 [3,022,824,240
1997 |1,337,115,000 | 1,187,231,644 | 957,915,000 | 855,176,369 | 1,226,160,000 | 1,096,110,460 |3,138,518,473
1998 | 1,126,640,000 | 1,006,485,940 | 1,355,720,000 | 1,207,850,245 | 1,372,620,000 | 1,233,485,053 |3,447,821,238
1999 [ 1,092,990,000 [ 960,965,188 | 913,200,000 | 800,316,936 | 896,010,000 | 815,718,752 |[2,577,000,876
2000 | 1,391,700,000 | 1,219,878,030 | 1,384,685,000 | 1,293,642,130 | 1,506,965,000 | 1,325,611,321 | 3,839,131,481
2001 | 1,185,760,000 | 1,037,029,750 | 1,155,660,000 | 1,019,498,401 | 1,219,665,000 | 1,067,761,222 | 3,124,289,373
2002 | 471,620,000 | 403,909,305 | 909,145,000 | 782,969,817 |1,286,895,000 | 1,118,949,163 |2,305,828,285
2003 | 1,134,380,000 | 989,543,996 | 745,830,000 | 647,541,360 | 216,760,000 | 195,635,297 |1,832,720,653
2004 | 769,575,000 | 698,323,650 | 481,485,000 | 436,913,880 | 887,515,000 | 806,639,370 |1,941,876,900
2005 | 1,073,055,000 | 975,831,540 | 1,081,365,000 | 984,694,620 | 1,189,580,000 | 1,083,249,240 |3,043,775,400
2006 | 599,015,000 | 543,379,570 | 259,265,000 | 235,717,270 | 336,505,000 | 305,387,790 |1,084,484,630
Toplam 9,920,963,781 9,272,645,790 10,164,661,978 | 29,358,271,549
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Ek 7: Komiir Alim1 Sonucu Tahrip Olan Araziye Ait Fotolar (Bagyaka)
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Ek 8: Tinaz Ornegi Yillik Toplam Ortalama Yagis Degerleri Ile Artim Degerlerinin Karsilagtirma
Tablosu

Karot Yagis
Yil Degeri Degeri
2006 3.6 598.2
2005 6.4 737.9
2004 7.6 563.8
2003 7.8 884.4
2002 5 827.5
2001 2.3 764.6
2000 3.1 527.1
1999 3.5 564.4
1998 4 769
1997 4 660.6
1996 4.9 689.5
1995 4.3 666
1994 8 621.4
1993 8 622.4
1992 7 388.9
1991 4.6 452.4
1990 4.6 467.4
1989 34 404
1988 2.1 763.9
1987 2.5 527.9
1986 0.7 564
1985 2.8 642.4
1984 3.7 699.7
1983 4.3 703
1982 39 663.8
1981 3.6 977.6
1980 6 664.4
1979 5.4 868.7
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Ek 9: Karakuyu Ornegi Yillik Toplam Ortalama Yagis Degerleri ile Artim Degerlerinin Karsilagtirma
Tablosu

Karot Yagis
Yil Degeri Degeri

2006 1.8 598.2
2005 3.5 737.9
2004 3.5 563.8
2003 3.6 884.4
2002 33 827.5
2001 2.4 764.6
2000 2.6 527.1
1999 2.5 564.4
1998 34 769

1997 2.5 660.6
1996 2.8 689.5
1995 24 666

1994 4.5 621.4
1993 3.6 622.4
1992 1.7 388.9
1991 2.9 452.4
1990 1.8 467.4
1989 2.5 404

1988 1 763.9
1987 2.2 527.9
1986 34 564

1985 3.6 642.4
1984 33 699.7
1983 1.5 703

1982 2.4 663.8
1981 3.7 977.6
1980 2 664.4
1979 4.2 868.7
1978 2 771.4
1977 7.5 410.8
1976 5 649.4
1975 5.4 670
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Ek 10: Bagyaka Ornegi Yillik Toplam Ortalama Yagis Degerleri fle Artim Degerlerinin

Karsilastirma Tablosu

Karot Yagis
Yil Degeri Degeri

2006 1.6 598.2
2005 1.9 737.9
2004 2.7 563.8
2003 2.9 884.4
2002 3.2 827.5
2001 1.8 764.6
2000 2 527.1
1999 1 564.4
1998 1.4 769
1997 2.9 660.6
1996 2.1 689.5
1995 23 666
1994 3.6 621.4
1993 2.7 622.4
1992 2.8 388.9
1991 3 452.4
1990 2.5 467.4
1989 2.5 404
1988 1.7 763.9
1987 0.8 527.9
1986 1.9 564
1985 1 642.4
1984 1.5 699.7
1983 3 703
1982 3.5 663.8
1981 3.8 977.6
1980 2.5 664.4
1979 2.4 868.7
1978 2.3 771.4
1977 1.9 410.8
1976 1.8 649.4
1975 3.6 670
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Ek 11: Santral Ornegi Yillik Toplam Ortalama Yagis Degerleri fle Artim Degerlerinin Karsilagtirma
Tablosu

Karot Yagis
Yil Degeri Degeri

2006 2.8 598.2
2005 2.9 737.9
2004 5.8 563.8
2003 33 884.4
2002 33 827.5
2001 33 764.6
2000 5.2 527.1
1999 3.6 564.4
1998 5.5 769

1997 5.2 660.6
1996 6.3 689.5
1995 7 666

1994 5.2 621.4
1993 2 622.4
1992 33 388.9
1991 4.4 452.4
1990 5.8 467.4
1989 4.2 404

1988 6.1 763.9
1987 6.9 527.9
1986 11.8 564

1985 16.9 642.4
1984 20.5 699.7




249

Ek 12: Degirmentepe Ornegi Yillik Toplam Ortalama Yagis Degerleri Ile Artim Degerlerinin

Karsilastirma Tablosu

Karot Yagis
Yil Degeri Degeri

2006 3.5 598.2
2005 6.7 737.9
2004 5 563.8
2003 6.3 884.4
2002 2.5 827.5
2001 2.9 764.6
2000 3.6 527.1
1999 5 564.4
1998 3.7 769

1997 34 660.6
1996 4.3 689.5
1995 4 666

1994 5 621.4
1993 5.1 622.4
1992 5.1 388.9
1991 33 452.4
1990 4.1 467.4
1989 0.9 404

1988 0.7 763.9
1987 2.3 527.9
1986 0.6 564

1985 0.4 642.4
1984 1.6 699.7
1983 1.2 703

1982 1.1 663.8
1981 1.4 977.6
1980 1.3 664.4
1979 1 868.7
1978 2.1 771.4
1977 2.7 410.8
1976 2.6 649.4
1975 2.9 670
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Ek 13: Kozagac Ornegi Yillik Toplam Ortalama Yagis Degerleri Ile Artim Degerlerinin Karsilagtirma
Tablosu

Karot
Yil Degeri Yagis Degeri

2006 0.7 598.2
2005 0.6 737.9
2004 0.7 563.8
2003 1.1 884.4
2002 1 827.5
2001 0.8 764.6
2000 0.9 527.1
1999 1.1 564.4
1998 1.5 769

1997 0.9 660.6
1996 1.7 689.5
1995 1.7 666

1994 0.7 621.4
1993 0.9 622.4
1992 1.4 388.9
1991 1.6 452.4
1990 1.3 467.4
1989 1.1 404

1988 1 763.9
1987 2 527.9
1986 1.5 564

1985 1.5 642.4
1984 1.9 699.7
1983 2.6 703

1982 1.7 663.8
1981 2.4 977.6
1980 2 664.4
1979 3 868.7
1978 2.4 771.4
1977 2.7 410.8
1976 2.5 649.4
1975 2.6 670
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Ek 14: Mugla Ornegi Yillik Toplam Ortalama Yagis Degerleri Ile Artm Degerlerinin Karsilagtirma
Tablosu

Yagis
Yil Karot Degeri | Degeri
2006 4 1045.7
2005 3.5 1190.1
2004 3.5 1091.6
2003 1.8 1534.6
2002 2.1 1333.7
2001 2.2 1191
2000 1 870.5
1999 3.4 991.7
1998 7 1438.8
1997 4.2 1235.9
1996 6.8 1305.4
1995 4 1137
1994 5.1 1163
1993 4 1224.8
1992 7.5 653.5
1991 4.5 905.4
1990 5 722.4
1989 7.5 809.1
1988 6.2 1372.3
1987 5.5 1006.5
1986 9 1190.7
1985 20 1085.9
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Ek 16: 2006 Y1l1 (Ocak-Nisan) Giinliik Hasta Sayilar1 ile SO,-PM10 Deger Tablosu
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Ek 17: 2006 Y11 (Mayis-Agustos) Giinliik Hasta Sayilari fle SO,-PM10 Deger Tablosu
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