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OZET

lkogretim 5 ve 7. Sif Ogrencilerinin Cokgenler Uzerindeki Imgeleri ve

Siniflandirma Stratejileri

Bu aragtirmanin amaci, ilkogretim 5 ve 7. simf Ogrencilerinin ¢okgenler
tzerindeki imgelerini ve ¢okgenlert smiflandirma stratejilerini  belirlemek ve
¢okgenler tizerindeki imgeleri ile siniflandirma stratejileri arasindaki iligkiyi
incelemektir. Ayrica cokgenler Uzerindeki imgeleri ve simiflandirma stratejileri
arasinda simf dizeylerine ve cinsiyete gore  farklilhik varsa bunlan ortaya
cikarmaktir.

lkogretim 5 ve 7. simf ogrencilerinin gokgenler tzerindeki imgeleri ve
siniflandirma stratejilerini belirlemeye yonelik bu ¢alismada nitel ve nicel arastirma
yontemleri birlikte kullamilmistir. Tlkogretim 5 ve 7. simf dgrencilerinin gokgenler
tzerindeki imgeleri ile cokgenleri simiflandirma stratejileri arasindaki iligkiyi ve etki
eden faktorleri belirlemede betimleme amaciyla nicel aragtirma yontemi olan tarama
yontemi; ogrencilerin ¢okgenler tGzerindeki imgelerini ve ¢okgenleri siniflandirma
stratejilerini ayrintili olarak incelemek i¢in nitel aragtirma yontemi olan 6rnek olay
caligsmasi tercih edilmistir.

Aragtirma 2010-2011 egitim-ogretim yilinda Izmir ilinin metropol ilgeleri
arasindan rastgele se¢im islemine gore belirlenen 10 adet resmi ilkogretim okulunda
dgrenim goren 1000 dgrenci ile gergeklestirilmigtir. Aragtirmada Cokgen Imgeleri ve
Cokgenleri Simiflandirma Testi, Gorigme Formu ve ¢okgen imgeleri ile ¢okgenleri
simflama calisma yapraklann kullamlmistir. Cokgen Imgeleri ve Cokgenleri
Siniflandirma Testi 48, Gorusme Formu 8 sorudan olusmaktadir. Goriismeler amagh
ornekleme yontemlerinden biri olan maksimum gesitlilik oérneklemesi ile segilen 50
gonilli 6grenci ile yapilmistir. Bu calismada ¢esitlilik farkli basar1 dizeylerindeki

ogrencilerle yapilan gorigsmelerle saglanmistir.
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Calismada gelistirilen ¢okgen imgeleri ve ¢okgenleri siniflandirma 6lgeginin
gecerligi i¢in madde analizi yapilmistir. Cronbach Alpha katsayisi 0.90 olarak
bulunmustur.

Aragtirma bulgularinda ilkogretim 5 ve 7. simf o6grencilerinin ¢okgenleri
siniflandirirken kullandigr 10 strateji belirlenmistir. Bunlar; sekilleri dikkate alma,
karsilagtirma, rastgele, ogrenilmis bilgilere dayali, ¢okgenler tizerindeki imgelerine
bagl kalarak, ¢okgenlerin duruslarina dayali, kenar o6zelliklerini dikkate alarak, a1
ozelliklerini dikkate alarak, bagimsiz digtnerek, ¢okgenler arasindaki iliskileri
distinerek olmak iizere adlandirilmistir. Nicel veri analizleri sonucunda ¢okgenler
tizerindeki imgelerin ve simflandirma stratejilerinin simif diizeyine ve cinsiyete gore
anlamli fark gostermedigi belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin sonuglarinin 6zellikle ¢okgenlerin 6gretimi

konusunda egitimcilere katk: saglayacag dusiinilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Cokgen, Ilkogretim 5 ve 7. simf, Imge, Simflandirma

Stratejileri.
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ABSTRACT

The Images of Polygons and Classification Strategies For The Primary School
Students of Sth and 7th Grades

The purpose of this study to examine, the primary school students Sth and 7th
grades determine on the images of polygons and the classification strategies the
relationship between images of polygons and classification strategies. Also another
purpose is if there are differences according to gender and grade level to find out
among the images of polygons and classification strategies.

Qualitative and quantitative research methods were used together in this work
that is used for the primary school students of 5th and 7th grades identifying
polygons on the images and classification strategies. Sth and 7th grades primary
students’ images of divided polygons and polygons classification forms of
identification in order to determine the effects of forms of quantitative research
method used in survey and students’ on the images of polygons and in detail in
classification strategies of the case study to examine the qualitative research method
was preffered.

The research included 1000 students from 10 different primary schools were
chosen randomly in Izmir city in 2010-2011 acedamic year. Images of Polygon and
classification of polygons test, interview form, the polygon images and polygons
classification worksheets are used in the study. Images of polygon and classification
of polygons test included 48 questions and interview form included 8 questions.
Interviews are made with 50 students who are chosen with sampling method that is
one of the sample of maximum variation sampling. Interviews with students of
difference is provided by choosing form different achievement levels.

Subject analysis was carried out for the validity of the “Polygon Images and
Polygons Classification Test” developed in this study. Cronbach Alpha Coefticient

was found as 0.90.
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10 classification strategies are defined in findings of study, used by primary
school geometry students of 5th and 7th grades. These strategies are classification,
taking shapes into consideration, comparison, randomly, based on existing
information, adhering to the images on the polygons, based on the polygons, taking
into account the side properties, taking into account the angle properties, independent
thinking, thinking about the relationships between polygons. As a result of the
quantitative data analysis images of the polygons and classification strategies show
no significant ditference according to gender and class level.

The results of the study, the data obtained are thought to contribute to

educators about teaching, especially polygons.

Keywords: Polygon, Primary school of 5th and 7th grades, Image,

Classification Strategies.



BOLUM I

GIRIS

Geometri, bireylerin akil yuritme, problem ¢oézme, elestirel disinme ve
neden-sonug iliskisini kurmalarimi saglayan, yuksek diizeyde dusiinme becerisi
kazandiran bir matematik dalidir. Bu nedenle zihinsel gelisimin 6nemli bir aracidir

ve matematik programinda énemli bir yere sahiptir.

Geometri, ¢ocuklarin evrendeki geometrik yapilar ile matematigin birgok
dallart arasinda iliski kurmalarina yardim etmesinin yaninda, ¢ocuklarin geometri
konulan araciligiyla edindigi bilgileri problem ¢ézmede, giinlilk yasamda ve diger
derslerde verimli bir bicimde kullanmalarina imkan saglar. Bu yararlarinin yaninda
geometri oZrenmek, ogrencilere ¢ozimleme, karsilagtirma, genelleme yapma gibi
temel becerilerini gelistirmesine katki saglamakta; inceleme, aragtirma, elestirme,
ogrendiklerini sema bi¢iminde ortaya koyma, diizenli, dikkatli ve sabirli olma,
distincelerini acik ve secik ifade etme gibi bilimsel disinme becerilerini de
kazandirmaktadir (Kilig, 2003). Bu nedenle, ilkdgretim birinci kademeden itibaren

ogrencilerin geometri diigiinme becerilerinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde ilkogretim ve diger egitim kademelerinde ogrencilerin
geometriyle ilgili sahip oldugu bilgi, beceri ve diisinme diizeyleri incelendiginde bu
diizeyin dustk oldugu ve Ogrencilerin geometriyle ilgili kavramsal bilgiye sahip
olmadiklart goriilmektedir. Nitekim, 1999 yilinda yapilan Ugiincii Uluslararas
Matematik ve Fen Caligmalarina (TIMSS) katilan 38 ilke arasinda Tiirkiye,
geometri alaninda 34. olmustur (MEB, 2003). TIMMS-1999’un geometri
sonuglanna bakildiginda Turkiye’nin uluslararas: ortalamanin ¢ok altinda oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle geometri 6gretimine daha ¢ok énem verilerek 6grencilere

distinme becerileri kazandirimalidir.



Bir geometri konusu olan ¢okgenleri ele alan bu arastirma ilkogretim 1 ve 2.
kademede ogrenim goren oOgrencilerin  ¢okgenler izerindeki imgelerini ve
siniflandirma  stratejilerini  belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Calismada,
ilkogretim matematik programinda yer alan ¢okgenler konusunun 5 ve 7. sinifta
aynntili olarak iglenmesinden dolayr bu simif dizeyindeki Ogrenciler tercih
edilmigtir. Konusu ilkdgretim 5 ve 7. simif Ogrencilerinin ¢okgenler tzerindeki
imgeleri ve siniflandirma stratejileri olan bu tez ; Giris, ilgili Yayin ve Arastirmalar,
Yoéntem , Bulgular ve Yorumlar, Sonug, Tartisma ve Oneriler olmak iizere bes

bolimden olugmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Geometri, temeli ilkégretimde olusturulmast gereken bir matematik dalidir.
Geometri  ogretiminin  ilkégretimden baglayarak yeterince kavratilmamasinin
ortadgretimde geometri d6gretiminin ve bu dala bagli diger konulann kavratilmasinda
buylk sikintilar yarattigi bir gergektir. Geometriye ve ogretimine oldukga Onem
verilmesine ragmen bir ¢ok aragtirma sonucu Ogrencilerin geometriyi anlamalarinin
beklenilen ve istenilen yerde bulunmadigint gostermektedir (Burger ve Shaugnessy,
1986; Clements ve Battissa, 1992; Mitchelmore, 1997, NCTM, 1989; Prescott,
Mitchelmore ve White, 2002). Gunimiiz egitim anlayiginda, Ogrencilerin temel
kavramlart 1yi kavrayamadig ve oOgrendikleri bilgi ve becerileri hayatlarina
uygulayamadiklart ~ savunulmaktadir  (Finn, 1991).  Geometrik  sekillerin
siniflandirilmast ve ozelliklerinin anlagilmasi gergcek yasam ve matematigin diger
alanlanyla (6l¢gme, cebir ve rasyonel sayilar) ilgili problemlerin ¢dziimiine katki
sunmaktadir (NCTM, 2004, Martin ve Strutchens, 2000). Van de Walle (2004)’ye
gore de, geometride iyi bilgiye sahip olan bireyler programin diger dersleriyle ilgili
onemli ¢ikarimlarda bulunabilirler. Geometri, matematik 6gretiminin onemli bir
pargast olmasina ragmen o&grenciler bu konuda yeterli kavramsal bilgiye sahip
degillerdir. Fuys, Geddes ve Tishler (1988), ilkogretim geometri programinda formal
sembolizm ve adlandirmaya ¢ok wvurgu yapilitken iligkisel anlamaya wvurgu
yapilmadigint belirtmislerdir ( Fuys, Geddes ve Tishler, 1988 den aktaran Clements
ve diger., 1999).
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Bu arastirma bir geometri konusu olan gokgenleri kapsamaktadir. llkogretim
Ogrencileri uzerinde yapilan bu arastirma ile Ogrencilerin ¢okgenler Uzerindeki
imgeleri ve ¢okgenleri siniflandirirken iligkileri ne derece dikkate aldiklari, hangi
stratejileri kullandiklan belirlenmektedir. Ogrencilerin ne gibi yanilgilar yasadiklari,
¢okgenler konusunu zihinlerinde nasil yapilandirdiklar, ¢okgenlere iliskin yapilan
tammlamalart nasil yorumladiklar1 incelenerek  ilkogretim 1 ve 2. kademe
ogrencilerinin ¢okgenleri siniflandirma stratejileri arasindaki farkliliklar ortaya
¢ikarilmaktadir. Bu c¢aligmada kullanilan veri toplama araglan yardiniyla ilkégretim
5 ve 7. simuf 6grencilerinin gokgenler Gizerindeki imgeleni ve siniflandirma stratejiler

nelerdir sorusunun cevabi aragtinlmaktadir.

1.2. Amac ve Onem

Geometri;, uzay ve sekil kavramlanni igeren matematik egitiminin 6nemli
bilesenlerinden birisidir. Ogrencilerin sekillerin ozelliklerini 6grenmeleri, sekilleri
tamimalarina ve ozellikleriyle ilgili bilgi birikimine sahip olmalarina baghdir.
Sekillerin ¢izimi, olusturulmasi, manipile edilmesi ile 6rnek olan ve olmayan
sekillerin  siniflandirilmast  6grencilerin  sekillerle ilgili  kavramsal yapiyi
olusturmalan ve ozelliklerini 6grenmelerini kolaylastiracaktir. Cocugun bu eylemlen
gerceklestirebilmesi i¢inde yasadigt uzayr Ogrenmesine, kesfetmesine (NCTM,
1989), geometrik sezgiye ve bilgiye sahip olmasina, geometrik diigsiinmeyi ve
geometrik problem ¢oézme becerisini gelistirmesine baglidir (Han, 2007). Cevremizi
kesfetmek igin geometriye yonelik merak ve istegimiz erken yaslarda baglar.
Cocuklar geometrik sekillerle ilgili informal bilgilerini okula baslamadan once
cevreleri ve objelerle etkilesime gecerek edinirler. Cocuklarin geometriye karst dogal
ilgileri vardir ve onlanin merak gidilerini uyandinip motive olmalarnni saglar.
Uzamsal kapasiteleri genellikle sayisal becerilerinden daha fazla olur (NCTM, 1999).
Geometri genellikle belli terimler ve onlarin tamimlan geklinde algilanmaktadir.
Sekillerin dogru tanimlarla verilmesi ogrencilerin farklt sekil simflart arasindaki
iliskiyi (6rmegin; kare ve dortgenlenn karsilastirmak) analiz etmelerini saglar
(Driskell, 2004). Geg¢miste ilkogretim diuzeyinde geometriye fazla Onem
verilmemekte (Porter, 1989), Ogrencilere kavramlarn anlamalart ve kendilerinin

olusturmalart yerine sekillerin o6zellikleri ezberletilmekteydi. Ayrica o6grencilere



sekillerle 1lgili yetersiz ornekler sunulmaktayd: (Clements ve Battista, 1992b).
Geometri kitaplarinda ve sinavlarda geometrik kavramlara ¢ok fazla yer verilmedigi
icin ilkogretim 6gretmenleri geometriyi genellikle énemsiz gérmekteydiler (Dana,
1987). Oberdorf ve Cox (1999), yaptiklar ¢alismada okul éncesi ¢ocuklarin geometri
ogrenme konusunda ¢ok 1stekli olduklarint gostermigtir. Bu istege bagl olarak
ilkogretim siniflarinda zengin bir geometri 6gretim programinin gerekli oldugunu
fakat cesitli nedenlerden dolayr gerekli 6nemin verilmedigini yaptiklar: aragtirmada
belirtmiglerdir. Buna ragmen geometrinin  son zamanlarda i1lkogretim
programlarindaki agirlig artmaya baglamistir. Cevremiz hakkinda yorum yapma ve
ona miidahale etme imkant sundugundan ayrica matematik, fen ve diger alanlarla
ilgili ¢alismalarda da ara¢ oldugundan geometri énemlidir (Clements ve Battista,
1992b). Geometri, matematik o6gretiminin 6nemli bir parcasi olmasina ragmen
ogrenciler bu konuda yeterli kavramsal bilgiye sahip degillerdir. Geometri
ogretisinin, Ozellikle matematige ait yeni nesnelere ait tanimlart tanimakta ve
tanimlarin kavramini gelistiren sonucuna varlabilir usavurma ve kanitlamada ¢ok
onemli bir rola vardir. Bu yolla, matematiksel kavramlarin tanimlarinin 6zellikleri
belirlenir (Fujita, T ve Jones, K, 2007). Tall ve Vinner (1981), formal kavram
tanimlarinin, matematige ait kabul edilen tamimlar oldugunu ve kavram tanimim
kavrami belirtmede kullanilan  kelimelerin bigimi olarak ele alinabilecegini

belirtmistir.

1.2.1. Kavram Tmgesi:

Kavram imgesi, kavram ismiyle iliskili sozel olmayan gorsel yapilardir.
Kavram gorsel Ogelere sahip oldugu durumda kavramin gorsel temsili olabilir;
izlenimlerin veya deneyimlerin koleksiyonu olabilir (Vinner, 1991) . Kavram imgesi
terimi, kavramla iligkili tim zihinsel resimleri, iliskili 6zellikleri ve siirecleri i¢eren
toplam biligsel yapiyr tasvir etmede kullamlir. Bu yapt her tirli deneyimin
arasindan yillar boyunca insa edilir, yeni uyar: ve mantiklarla bireyin kargilagmasiyla
degisir. Kavram imgesi hafizada kavramin isminden amimsanmaktadir ve bireylere
ozeldir. Kavram imgesinin var olmast  kavramin anlagilmasinda gerekli bir
durumdur. Bir bagka ifade ile, kavram imgesi verilen kavramla ilgili bireylerin

zihinlerindeki tim biligsel yapilari igerir. Bu tim ayrintilariyla kavrama uygun



olmayabilir veya formal kavram tamimindan ¢ok az farkli yonlere sahip olabilir.
Eger ogrenci, kesin kavramin ortaya ¢tkti§i matematiksel problem ile yiuzlestirilirse,
kiginin zihninde kavram imgesi amimsamr. Eger islem kavram tanimi ile uyum
icinde olan animsanan kavram imgesi ile yapildiysa, problemin dogru ¢oziimiunii elde
etmede kavram imgesini kontrol etmesi gerekir. Matematiksel baglamda kisisel
kavram imgesi ile kavramin taniminin karsilastiriimast zorunludur. Kavramin tanimi
ile kisisel kavram imgesi arasindaki gecis yetenegi, matematiksel baglamda ¢6ziim
suregleri ic¢in gereklidir. Kavram tanimi kisiye bagkalan tarafindan verilsin veya
kendisi tarafindan yapilandinilsin, kisi onu giinden gline degistirebilir. Bu yénde
kigisel kavram tanimi, formal kavram tanimindan farkhlik gosterir. Kavram tanimi
elbette kavram imgesinin bir pargasidir. Bazi bireylerde bu tamamen veya
neredeyse bos olabilir, digerlerinde ise kavram imgesinin pargalanyla uygun olarak
iligkili veya iligkisiz olabilir (Vinner, 1991).

Geometrik figir teriminin karakteristik bir ozelligi dogasinda, kavram ve
seklin birbiriyle yakindan ilgili olmasidir. Bu baglamda, Fischbein (1993), figural
kavrami ortaya atmistir. Geometriksel figir, aslen kavramsal 6zelliklere sahip olarak
tanimlanabilir, geometriksel figiir yalnizca bir kavram degildir; hem de bir imgedir.
Omegin, bir kare, 'kenarlart ve agilar, esit olan bir dortgen' olarak kabul edilir
bunun yani sira sekil olarak ne oldugu gosterilir. “Kavram imgesi, bir kavramla ilgili
biligsel yapinin tamamudir ki bu zihindeki o kavramla ilgili bitin resimleri,
ozellikleri ve iglemleri kapsar...” (Tall ve Vinner 1981, s.152). Biligsel yapt
gelistik¢e, bu imgeler gelisebilir. Bu imgeleri olugturmalar i¢in, 6grencilere kavram
tammlarim  ‘terimlerden olusan, kavrami agiklamak i¢in kullamilan tanim1’
ezberletmek yerine, 6grenciler kavrami diiginmelerini gerektirecek etkinlikler igine
dahil edilmelidir. Boylece ogrenciler sadece matematik yapmis olmazlar, ayrica
matematigi disinebilirler (Tall, Thomas, Davis, Gray ve Simpson, 2000).

Yapilan bir ¢cok ¢aligmanin bulgulart 6grencilerin geometrik kavramlar ve bu
kavramlarin ~ tamimlart  hakkindaki fikirlerinin genellikle ¢eliskili oldugunu
gostermektedir (Heinze, 2002). Tanimlarin yorumu olarak orneklerin kullanimi,
uygunsuz karakterler igeren kesin prototiplerin olusmasina neden olur. Uygun
olmayan karakteristik ozellikler ve uygun tammli 6zellikleri birbirinden ayirmak

ogrenciler i¢in olduk¢a gugtir. Geometrik kavramlarla ilgili dgrencilerin



dusiincelerindeki  bu  bosluklarin  matematik  simiflanindaki  ve  kitaplardaki
temsillerden kaynaklandigr dustiniilmektedir.

Herskowitz (1985) ve Vinner (1983) ¢alismalarinda, bir érnegin tam ve
zengin kavram imgesi olusturmada yeterli olmadigimi gostermistir. Bu, figiiral
kavram ogrenilirken, ¢esitli orneklerle karsilasmanin  gerekli  oldugunu
gostermektedir. Geometrik bir figiir, hem kavramsal (ideallik, soyutluk, genellik ve
mikemmellik) hem de figlral olan goruniglere (sekil, yer, konum, ve buyukluk)
sahip olan bir ‘figiiral kavram’dir (Fischbein, 1993). Figiiral kavramlar, s6zsiz ifade
edilen ozellikleri kapsar ve geometrik disince de degismez modelleri ele alir
(Fischbein ve diger., 1985). Fischbein (1993) ’e gore bir ¢ok dgrenci igin figiiral
yapisi, akil yiriitmenin dinamidine egemen olabilir. Ogrenciler ¢ogunlukla,
geometrik figirlerin kapsama iliskilerini anlamak i¢in zorunlu olacak olan dinamik
yoldan ziyade statik bir yolda figiirleri goriir (De Villiers, 1994). Bu statik goziinde
canlandirmanin sonucu olarak, bazi 6grencilerin, mesela paralelkenarlarin kargilikl
kenarlan paraleldir gibi kesin ozelliklerine komsu agilar, esit degildir gibi bazi
ozellikler eklemesi muhtemeldir. Bu sekilde 6grenenler paralelkenarlara ait prototip
olgu olustururlar (Okazaki, 1995). Prototipler bireylerin tamimlama yetenegini
etkileyen simirh gorsel algillanmn  sonucudur ve bireyler bu prototipleri diger
durumlart  yargilamada ornek durum olarak kullanirlar (Monaghan, 2000).
Ogrenmekte olan kimselerin Van Hiele modeli bakimindan hangi diizeyde
oldugunu ve ¢okgenler konusunda hangi kisisel figiiral diisincelere sahip olduklarim
belirlemek onemlidir. Bunu kurmus olmak, kisisel figiiral diisinceleri ve resmi
figral distlnceleri arasindaki agikligin dogasini kestetmektir. Agiklik, kisinin sahip
oldugu bilgi ile sahip olmasi gereken bilgi arasindaki farktir. Van Hiele teorisinin en
onemli yonii geometri yeteneklerini bes diizeye ayirmast ve bir 6grenme hiyerarsisi
seklindeki hipotezidir. Boylece bir kisi onceki seviyeyi gegmeden belirli bir dizeyde
olamaz. Van Hiele tarafindan onerilen diigiince duzeyleri teorisi yaygin ve bugiin de
bilinmekte, yuriitilmektedir. Bu teoriyi destekleyen bazi olumlu sonuglar NCTM
(1988) galismalarinda bulmustur. Ogrencilerin geometrik diisinme dizeylerini
belirlemek i¢in Van Hiele dizeylerinin énemli oldugunu bir ¢ok arastirmaci da
ortaya koymustur (Wirszup, 1976; Hoffer, 1983; Mayberry, 1983; Burger ve
Shaugghnessy, 1986, Fuys, Geddes, ve Tischler, 1988; Senk, 1989).



1.2.2 Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli

Van Hiele (1986), ¢ocukta geometrik diigiincenin gelisiminin bes evreden
gectigini belirtmektedir. Bunlar; gorsel diizey, analitik diizey, informal timdengelim
(vasantiya bagh cikarim), formal timdengelim (¢ikarim) ve en ileri dizeydir. Bu

diuzeyler (Wirszup, 1976; Hoffer, 1981, 1983 ) 1-5 olarak belirtilmigtir.

Diizey 1 (Gorsel Donem): Birinci diizeydeki bir 6grenci geometrik sekilleri bir
biitiin olarak algilar (Hoffer, 1979; Ususkin, 1982). Ogrenci sekilleri gorunisleri
itibariyle belirler, isimlendirir fakat 6zelliklerini agik bir sekilde belirleyemez ve bir
simfin pargast oldugunu goéremez (De Villiers, 2003; Whitman, Nohda, Lai,
Hashimoto, lijima, Isoda, ve Hoffer, 1997). Kare ve dikdortgenin farkli sekiller
oldugunu dusinur (Van Hiele P.M., 1957). Bu seviyede, geometrik sekil ve
benzerleriyle deneyim kazandikga sekiller hakkindaki yargilan degisir (Olkun ve
Toluk, 2003).

llkogretimde geometri, objelerin fiziksel ozelliklerinin tamnmasiyla baglar.
Bu duzeydeki objeler kare, ti¢gen, prizma, dogru vb. geometrik sekillerdir. Bu
diizeyde ogrencilerden objeleri gorsel ozelliklerine gore simiflandirmalan  ve
adlandirmalan beklenir. Bu duzeyde karenin dort kenart vardir gibi herhangi bir
seklin ozelliklerinin 6grenci tarafindan bilinmesi beklenmez. Fakat 6grencilerden
sekillerin aynilarinin ¢izilmesi beklenebilir. Bu duzeyde eitim verilirken objelerin
ozellikleri degil de isimleri iizerine odaklaniimalidir. Ornegin, ogrenciye kare
cizdirilecegi zaman “dort kenar uzunlugu esit olan kare ¢izer misin” yerine “kare

¢izer misin” denmelidir (Smart, 2008).

Diizey 2 (Analitik Donem): Bu seviyedeki 6grenci, sekilleri pargalar ve ozellikleri
itibariyle kargilagtinr ve agiklar (Van Hiele D., 1957 ve Van Hiele P.M., 1958;
Ususkin, 1982; Whitman ve diger., 1997). Ayrica ¢grenciler sekillerin ozelliklerini
analiz edebilir, ozelliklerini agiklamak i¢in uygun terminolojiyi kullanabilir fakat
sekilleri veya oOzelliklerini hentz iligkilendiremezler (De Villiers, 2003). Sekli
belirlemenin 6tesinde 6zellikleri kullanarak sekli betimleyebilirler. Ogrenciler, sekile
ait ozellikleri ve kurallari, katlama ve 6lgme gibi etkinliklerle kesfeder ve onlari

deneysel yollarla kanitlar. Sekillerle ilgili bazi genellemelere ulasabilirler (Olkun ve



Toluk, 2003). Fakat, sekil simuflan arasindaki iliskileri goremezler. Ornegin,
dikdortgen aynm1 zamanda bir paralelkenar degildir ¢iinki dikdortgenin dik acisi
oldugu halde paralelkenann dik agis1 yoktur (De Villiers, 2003). Ayrica, karenin aym
zamanda bir dikdoértgen oldugunu kavrayamazlar. Bu dizeyde ogrenci 1. diizeyde
gorsel olarak edinmis oldugu objeleri analiz etmeye, objenin parcalarini ve pargalar
arasindaki iligkiyi anlamaya ¢aligir. Daha ¢ok objelerin ozellikleri Uzerinde
yogunlasilir. llkégretimde bu diizeyde ogrencilerin farkli sekillere iliskin 6zellikleri
gormeleri saglanir. Artik 6grencinin karenin dort kenar uzunlugunun ve dort agi
ol¢ustnin esit ve 90° oldugunu, paralelkenann dort kenarinin oldugu ve karsilikli
kenarlarinin paralel olmasi gerektigini soylemesi beklenir. Ogrenciden bir seklin
actklanmasi istendiginde sadece gerekli olan degil o sekille ilgili 6grenmis oldugu
bitiin ozellikleri siralar (Mistretta, 2000). Bu ozellikleri kullanarak basit geometn

problemlerini ¢ozebilir,

Diizey 3 (informal Tiimdengelim veya Yasantiya Bagh Cikarim): Bu seviyedeki
ogrenci, sekiller aras1 ve sekillerin 6zellikleri arasi iligkileri ve tammlarnn roltini
anlayabilirler. Sekilleri 6zelliklerine gore siralayabilir ve gruplandirabilirler.
Informal soylemler kullanarak bildigi iliskilerden diger iliskileri gikarsayabilirler
(Van Hiele P.M, 1957; Ususkin, 1982). Benzer ozelliklere sahip sekil simiflar
arasindaki o6zellikleri iligkilendirebilirler (Mistretta, 2000). Bu diizeydeki bir 6grenci
karenin 6zel bir dikdortgen ¢esidi oldugunu kavrayabilir. Cankt geometrik gekillerin
tammlart anlamlidir (Van Hiele P.M, 1959). Bu dizeydeki o6grenci karsihikl
kenarlar1 esit olan bir geklin kenarlarinin paralel oldugunu ve karsilikli agilar esit
olan sekillerin de karsilikli kenar uzunluklarinin esit oldugunu bilir (De Villiers,
2003). Bu duzeyde ogrenciden sekiller arasi iligkilerin grup ozelliklerine gore alt
kiimelerine ayirmast beklenir. Sekiller arasindaki mutlak benzerliklerin ve bir seklin
olusabilmesi i¢in minimum gerekli olan ozelliklerin bilinmesi beklenir. Ornegin,
analitik diizeyde 6grencinin kareyi dort esit agt olgiisii, dort esit kenar uzunlugu,
kenarlarinin paralel ve kosegenlerinin esit uzunlukta olmasi gerektigi seklinde
aciklarken bu diizeyde ogrenci dort esit ag1 olgiisii ve dort egit kenar uzunlugunun
karenin olugmasi i¢in yeterli oldugunu soyleyebilmelidir. Boylece 6grenciler sekil

siniflanyla ilgili tanimlanini olusturabilirler. Ayrica dgrenciler geometrik gekillerin



alt kiimelerini de anlayabilirler. Ornegin, dikdortgenin ve paralelkenarin birbirinden
bagimsiz sekiller olmadig aksine dikdortgenin 6zel bir paralelkenar ¢esidi oldugunu
bilirler. Bunun yaninda ¢grenciler hangi 6zeliklerin birbirinin alt kiimesi oldugunu
anlayabilirler. Omegin, dort agis1 esit ve kenarlan paralel olan sekillerin
kosegenlerinin esit uzunlukta olacagini ¢ikarsayabilirler. Bu diuzeyin belki de en
onemli ozelligi 6grencilerin tiimdengelimli dusinmeye baslamalaridir. Ogrenciler

geometrik sonuglarn ispatlamak i¢in informal kanitlar sunabilmelidirler.

Diizey 4 (Formal Tiimdengelim veya Cikarim): Bu seviyedeki ¢grenci, aksiyom,
teorem ve tammlara bagli olarak yapilan bir ispatin anlam ve 6nemini
kavrayabilirler. Daha 6nce kanitlanmig teoremlerden ve aksiyomlardan yararlanarak
tiimdengelimle bagka teoremleri ispatlarlar. Ogrenciler bu diizeyde uzun sirali
cimleler kurabilir ve ¢ikarimin énemint kavramaya basladig1 gibi aksiyom, teorem
ve ispatin da rolinii anlayabilirler (DeVilliers, 2003). Ususkin (1982) de bu
diuzeydeki ogrencilerin tanim, postulat, aksiyom ve ispatin roliini ve Onemini
kavrayabildigini ifade etmistir. Ogrenciler geometrik bir kavrami ispatlayan,
olgularla desteklenmis mantikli bir 1ddia olusturabilirler (Mistretta, 2000). Bu
diizeyde ogrenciler aksiyomlardan ispat yapabilirler ve kanitlarini desteklemek igin
sadece diyagramlar veya modeller kullanirlar. Teoremler ve teoremlerin tersi
arasindaki fark: anlamaya baglarlar. Ayrica bu iligkilerin 1spatim yapabilitler ya da
curitebilirler (Smart, 2008). Bunun yaninda teoremler arasindaki iliskiyi gorebilir ve

birbirleriyle iligkilendirebilirler.

Diizey 5 (En Tleri Dénem): Bu seviyedeki 6grenci, degisik aksiyomatik sistemler
arasindaki farklan anlar, iliskilendirebilir (Whitman ve diger., 1997). Ogrenci soyut
¢ikarimlarda bulunabilir (Ususkin, 1982). Degisik aksiyomatik sistemler igerisinde
teoremler ortaya atar ve bu sistemleri analiz ve kargilagtirma yaparlar. Bu diizey daha
once edinilmis olan varsayimlann derinlemesine sorgulanmasin1 gerektirir. Boyle bir
sorgulama benzer nitelikteki matematiksel sistemlerin karsilagtirilmasini da saglar.
Bu diizeye ancak profesyonel matematikgilerin erigebilecegi sOylenebilir. Bu

diuzeyde genelde geometri kat1 teorik, oldukga soyut ve ispat temelli bir eksende



10

sirdurtlir (Smart, 2008). Bu diizeye ulagan bir 6grenci farkli aksiyomatik geometrik
sistemlerde teoremler gelistirebilir.

Clements ve Battista (1990) da yukarida belirtilen bu bes diizeyden énce bilis-
oncesi diuzey oldugunu one surmustir. Bu dizeyde ogrenci, sekilleri gorsel
ozelliklerine gore adlandirabilir fakat bir ¢ok sekli adlandiramayabilir veya ayni sekil
sinifindaki sekillerle karigtirabilirler (Clements, Swaminathan, Hannibal ve Sarama,
1999).

De Villers (1987), ¢alismasinda hiyerarsik disinme, 6grenme stratejileri ve Van
Hiele Teorisini dikkate almigtir. Van Hiele Teorisinde hiyerarsik simiflandirmanin
tgiinch dizeyde gerceklestigi varsayilmaktadir. Cunki Van Hiele teorisine gore
ozellikler arasindaki tiimdengelimsel iliskileri kurmak 3. diizeyde meydana
gelmektedir. Uggenler ve dortgenlere benzer geometrik kavramlarin kavram anlama
semasini tartigirken, bunlarin ayni zamanda siniflandinlmasina da énem verilmelidir.
De Villers (1994), iki tip siniflandirmanin oldugunu belirtmistir. Bunlar hiyerarsik
siniflandirma ve  pargali simiflandirmadir. Hiyerarsik simiflandirma, kavramlar
sinifinin  siniflandinlmas:  anlaminda,  daha 06zel kavramlarin  daha genel
kavramlarin alt simfindan olusmasidir. Buna 6rnek olarak karenin  ozel
dikdortgen, dikdortgenin  de Ozel paralelkenar olmast verilebilir. Pargal
siniflandirma da ise, kavramin c¢esitli alt simflart  digerlerinden bagimsiz olarak
algilanir. Burada kare dikdortgen degildir ve dikdortgen de paralelkenar degildir.
Hiyerarsik simiflandirmada agikca, dikdortgenlerin ve eskenar dortgenlerin paralel
kenarin alt kiimesi oldugu ve karenin dikdortgen ve eskenar dortgenin arasinda
kesisme bolgesinde yer aldigr soylenebilir (De Villiers, 2003). De Villiers (2003),
hiyerargik siniflandirmanin bazi 6nemli iglevlerini agiklamistir.

Hiyerarsik siniflandirma,

- Teoremlerin formule edilmesini ve disincelerin kisa ve anlasilir bi¢imde
tamimlanmasini saglar.

- Daha o6zel disincelerin ozelliklerinin  kokenini  basitlestirerek  ve
sistemlestirerek sonuca varilmasini saglar.

- Problem ¢o6zme esnasinda faydali kavramsal bir sema olusturulmasin
saglar.

- Altematif tanimlari ve yeni teklifleri akla getirir.
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- Faydali global bir perspektifi saglar.

Ogrencilere, tanimlarin ve siiflandirmalanin hazir olarak verilmemesi ve
onlarin aktifge, tammlama ve simflandirma sirecine katilmast fikri  yapilandirmaci
ogrenim teorisi tarafindan desteklenir. Bir ¢ok 6gretmen ve arastirmacit matematigi
ogrenmek ve inga etmekte ¢ocuklarin ozerkligini onaylar ancak bu doértgenlerin
siniflandirilmasinda ¢ogu zaman uygulanmaz (De Villiers, 2003). Dértgenlerin
arasinda kapsama iligkilerinin 6grenimi, mantikli usavurma becerilerini gelistirmesi
i¢in dgrencilere bir firsat saglar ve sonucuna varilabilir geometriyi tanitici bir siireg
olarak kabul edilir (Crowley, 1987; Van Hiele, 1986 ).

Cokgenleri siniflandirma stratejilerini belirlemeyi amaglayan bu ¢alisma ile
ogrencilerin pargali ve hiyerarsik siniflandirmaya yaklagimlan incelenmektedir.
Bunun yani sira 6grencilerin ¢okgenler tzerindeki imgeleri incelenerek ¢okgenlere
iliskin yanlis anlamalarinin  belirlenmesinin ~ saglanacagi dusunilmektedir. Bu
¢alismada 6grencilerden ¢esitli cokgenlen belirlemeleri ve simflandirmalan istenerek
cokgenlerin hangi zihinsel/ kisisel imgesine sahip olduklari belirlenmektedir. Ayrica
ilkogretim S ve 7. simf ogrencilerinin ¢okgenler arasindaki iligkileri nasil
yapilandirdigint ve cokgenleri siniflandirmada hangi tir siniflamayr kullandiklarim
belirlenmesini saglayacagi ve yapilan ¢alismanin 6grencilerin hiyerarsik simiflama
yeteneklerini gelistirme amagli sonraki aragtirmalara 151k tutacagi diger geometrn
konularinda ve farkli simf duzeylerindeki &grenciler ile benzer g¢aligmalarin
yapilmasini  saglayacagi dusuniulmektedir. Ogrencilerin ¢okgenler {izerindeki
imgeleri ve siniflandirma stratejileri incelenerek yanlis anlamalari ve yamlgilari
ortaya c¢ikarlarak ogrencilerin sahip olduklan 6n yargilar tahmin edilip ortadan
kaldirilabilecektir. Cokgenler konusunun ogretiminde yasanan sikintilarin ortadan
kaldirilabilmesi i¢in 6grencilerin disiincelerine iliskin bulgulara ihtiya¢ vardir. Bu
arastirma ile ogrencilerin geometrik tanimlart zihinlerinde nasil canlandirdiklarini
ortaya ¢ikarilabilecek ve elde edilen bilgiler ile 6grencilerin geometriyi anlamada

yasadiklan zorluklara ¢ozumler tretilebilecektir.

Bu calismanin amace, ilkogretim S ve 7. smif Ogrencilerinin gokgenler

uzerindeki imgelerini ve siniflandirma stratejilerini belirlemektir.



1.3. Problem Ciimlesi

Ilkogretim 5 ve 7. simf ogrencilerinin gokgenler iizerindeki imgeleri ve

siniflandirma stratejileri nelerdir?

1.4. Alt Problemler:

1. lilkogretim 5. siuf 6grencilerinin ¢okgenler tizerindeki imgeleri nasildir?

2. llkogretim 7. simf dgrencilerinin gokgenler Uizerindeki imgeleri nasildir?

3. Tlkogretim 5. simf ogrencilerinin  gokgenleri simflandirma stratejileri
nelerdir?

4. Ilkogretim 7. smuf ogrencilerinin ¢okgenleri simflandirma stratejileri
nelerdir?

5. Ogrencilerin g¢okgenler iizerindeki imgelerinin gokgenleri siniflandirma
stratejileri Gizerine etkisi var midir?

6. Ogrencilerin ¢okgenler tizerindeki imgeleri simf diizeyine gore farklilik
gostermekte midir?

7. Ogrencilerin gokgenleri siniflandirma stratejileri sinif diizeyine gore farklilik
gostermekte midir?

8. Ogrencilerin  ¢okgenler iizerindeki imgeleri cinsiyete gore farklilik
gostermekte midir?

9, Ogrencilerin ¢okgenleri simflandirma stratejileri cinsiyete gore farklilik
gostermekte midir?

10. Tikogretim 5. stmf ogrencilerinin gokgenler tizerindeki imgeleri ile gokgenleri
siniflandirma stratejileri arasinda iligki var midir?

11. Tlkogretim 7. stmf dgrencilerinin gokgenler tizerindeki imgeleri ile gokgenleri

siniflandirma stratejileri arasinda iligki var midir?

1.5. Sayiltillar

Bu aragtirmanin temelinde asagidaki sayiltilar yer almaktadir.

1.

Bu aragtirmada ¢esitli kaynaklardan ve kurumlardan elde edilen bilgiler
gercegl yansitmaktadir,
Ogrenciler Cokgen Imgeleri ve Cokgenleri Siniflandirma Testi ile goriisme

sorularini igtenlikle yanitlamiglardir.



13

1.6. Simirhliklar
1. Arastirma, 2010-2011 egitim - dgretim yilinda Izmir ili metropol ilgelerinden
secilen ilkogretim 5 ve 7. sinif 6grencileri ile olugturulan 6rneklem ile sinirlidir.
2. Arastirma, ilkogretim S ve 7. simf matematik programinda yer alan

Cokgenler alt 6grenme alaniyla sinirlidir.

1.7. Tammmlar

Cokgen: Duzlemde birbirinden farkli ve herhangi ticii dogrusal olmayan, en az iig
noktay1 ikiser ikiser birlestiren dogru pargalarinin olusturdugu kapali sekillerdir.
Imge: Duyularla algilanan, bir uyaran s6z konusu olmaksizin bilingte beliren nesne
ve olaylar, imaj.

Siniflandirma: Konular ve kavramlan dizgesel olarak bélimleme ve siraya koyma.
Bir dizinin birimlerini ya da tarlerini dizenli bir bigimde, belli dlgiiler ve terimlerle
betimleyerek ayirma iglemi.

Strateji: Onceden belirlenen bir amaca ulasmak igin tutulan yol.

1.8. Kisaltmalar

MEB : Milli Egitim Bakanlig:.

NCTM : National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi)

f : Frekans

% : Yizde

p : Anlamlilik Duzeyi

N : Veri Sayist

X : Aritmetik Ortalama

S : Standart Sapma
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BOLUM 11

TLGILI ARASTIRMALAR VE YAYINLAR

Bu aragtirmanin ana konulann olan ¢okgen imgeleri ve simiflandirma
stratejileri Turkiye’de birkag c¢alisma ile sinirli olmasina ragmen yurtdisginda uzun
yillardan beri incelenen konulardir. Arastirmanin bu boéluminde, gesitli tlkelerde
yaptlmig olan ¢okgen imgeleri ve simuflandirma stratejileri ile ilgili yayin ve
arastirmalara yer verilecektir. Bu konular ile ilgili yapilan ¢alismalar ¢okgen imgeleri
ve siniflandirma stratejileri olmak tizere iki baslik altinda incelenecektir.

Geometri Ogretisinin, 6zellikle matematige ait yeni nesnelere ait tanimlar
tammakta ve tanimlarin kavramimi gelistiren sonucuna varilabilir usavurma ve
kamtlamada g¢ok onemli bir roli vardir. Bu yolla, matematiksel kavramlarin
tanimlarinin 6zellikleri belirlenir (Fujita, T ve Jones, K, 2007). Geometri, matematik
ogretiminin 6nemli bir parcasi olmasina ragmen oOgrenciler bu konuda yeterli
kavramsal bilgiye sahip degillerdir. Geometrik sekillerin simflandinlmas: ve
ozelliklerinin anlasiimasi gergek yasam ve matematigin diger alanlanyla (6lgme,
cebir ve rasyonel sayilar) ilgili problemlerin ¢oziimine katki sunmaktadir (NCTM,
2004; Martin ve Strutchens, 2000). Van de Walle (2004)’ye gore de, geometride 1yi
bilgiye sahip olan bireyler programin diger dersleriyle ilgili 6nemli ¢ikarimlarda

bulunabilirler.

2.1. Cokgen Imgeleri

Kavram imgesi terimi, kavramla iligkili tim zihinsel resimleri, iligkili
ozellikleri ve surecleri igeren toplam biligsel yapiy: tasvir etmede kullanilir. Bu yap:
her tarli deneyimin arasindan yillar boyunca insa edilir, yeni uyar1 ve mantiklarla
bireyin karsilagmasiyla degisir. Kavram imgesi, hafizada kavramin isminden

ammmsanmaktadir ve bireylere 6zeldir. Kavram imgesinin var olmasi kavramin



15

anlagilmasinda gerekli bir durumdur. Bir bagka ifade ile, kavram imgesi verilen
kavramla ilgili bireylerin zihinlerindeki tim biligsel yapilar igerir.

Clements, Swaminathan, Hannibal ve Sarama (1999), okul éncesi ¢ocuklarin
bir simfin tyest olan sekillenn diger figirlerden ayirmak 1¢in kullandigt kriterleri
aragtirmistir. Bunun igin 3-6 yags aras1 97 ¢ocukla klinik goriigmeler yaparak sekilleri
tanimlama ve agiklama bigimlerini vurgulamiglardir. Cocuklarin sekilleri ayirt
etmede gorsel eslemeye glivendikleni ve bu sekilde zihinsel semalar olusturduklar
ortaya ¢itkarilmistir. Bu cocuklarn sadece belirli sekillerin basit ézelliklerini tanima
yetenegine sahip oldugu belirtilerek daha 6nce iddia edilen (Clements & Battista,
1992b) Van Hiele 1. diizeyinden once bir bilisg 6ncesi diizeyin var oldugunu kanitlar
nitelikte oldugunu ortaya ¢ikarmislardir (Clements, 1992). Boylece sozel bildirimler
yerine hayal gilicline dayanan bir bilgi sentezini destekleyen gorsel etkilesimlerin var
oldugunu gostermislerdir. Ogrencilere verilen sekiller arasindan daire, iiggen, kare,
dikdortgenleri belirtmeleri ve belirledikleri sekilleri neden segtikleri sorulmustur.
Ogrencilerin kare olmayan eskenar dortgenleri simiflandirmada daha az dikkat
gosterdikleri fakat kenarlan yatay olmayan karelert simflandirmada daha dikkatli
olduklart ortaya g¢ikarilmistir. Ogrencilerin {iggen ve dikdortgenleri tanimalarinin
daireler ve kareleri tanimalarina goére daha az dogru oldugu ve dikdoértgenin
ozellikleri i¢in verilen yamtlarin nadiren dogru oldugu gorilmugtir. 4 ve 6 yagindaki
ogrencilerin standart olmayan ve kenarlan egri olan sekilleri iiggen olarak kabul
ettikleri, ogrencilerin yarnsindan fazlasinin dikdortgenleri dogru olarak belirledigi
gorulmustir. Dort yasindaki g¢ocuklann dikdortgen olarak kareleri kabul ettiginin
goruldigi ¢iinkt bu gocuklann tim kenarlarin esitligini vargilamak konusunda daha
az yetkin olduklarn belirtilmigtir. Tum g¢ocuklann dikdortgenleri, paralel
kenarlarindan en az bir ¢ifti uzun olan dortgen olarak kabul etme egiliminde oldugu
ve dikdortgenler i¢in tiggen ve kareye gore daha az ozellik belirttikleri bu ¢alisma ile
belirlenmistir. Ogrencilerin genel olarak ozelliklerini dikkate almaktan ziyade gorsel
yamtlar verdiklert ortaya ¢ikarilmigtir.

Marchini ve Rinaldi (2005), ikizkenar ti¢gen ile ilgili deneysel bir ¢alismada,
ogrencilerin geometrideki olgim problemlerine farkli yaklagimlart ile g¢6zim
stratejilerini  gézlemlemislerdir. Bu arastirmada Cooper ile isbirligi yapilarak

ikizkenar tiggenlerin (Marchini ve diger., 2002), algilanmasinda ¢izim yéneliminin



(Cooper, 1998) etkisi aragtinlmistir. Bu arastirma Italya’da ilkogretim 6. simf
diuzeyinde 105 6grenci ile yapilmistir. Arastirmaya katilan ilkogretim okullar1 Kuzey
Italya’nin farkli yerlerinden secilmis; ti¢ okulda da arastirmaya katilacak olan siniflar
ayni matematik Ogretmeni ile belirlenmigtir. Siniflarin islenen geometri konulari
bakimindan paralel olmasina dikkat edilerek bazi Ogrencilerin geometrik  on
kavramlarinin, okuldan bagimsiz olabildigini gostermislerdir.

Sekil 2.1.1

Bu arastirmada ikizkenar ug¢gen kavrami iki farkli pozisyonda tanitilmig
(Sekil 2.1.1) ve ogrencilerden en az iki kenar uzunlugunda (agisinda) esitlik sarti
olan tiggenler i¢inden ikizkenar olanlart se¢meleri istenmigtir. Caligmada ti¢gen ve
olgme konusunda giicli 6n kavrayis varligr gozlenmigtir. Sonuglar butiin deney
oturumlarinda kisa etkinliklerle 6grencilerin 6grenmeye ulastigini ortaya koymustur.
Ogrenmede ogrencilerin 6n kavramlarinin varligimin yardimer oldugu bu nedenle
ogretmenlerin  Ogrencilerin  6n kavramlarini tanimasi gerektigi belirlenmistir.
Ogretmenlerin 6n kavramlarin onemini vurgulamay: ihmal etmemesi gerektigi
gorilmustir (Marchini, 1999).

Vighi (2003), bir matematik objesi olarak tggen kavramini arastirdig
caligmasinda tiggen kelimesinin kigisel ve geometriksel anlamlar arasindaki boglugu
incelemistir. Bu c¢alisma ile elde edilen deneysel sonuglar ve teorik yansimasi
temelinde, ¢ocuklarin kavramlarini vurgulamak amaci ile gekillerin siniflandiriimasi
igin bir etkinlik ileri strtilmugtir. Bu etkinlik ile elde edilen sonuglar tartigiimis,
ogretim igin etkileri olan ve gelecekteki ¢alismalara yonelik oneriler belirtilmistir. Bu
caligmada ogrencilerin zihninde ug¢geni andiran kelimeyi aragtirmak amaciyla , tg
ayn etkinlik hazirlanmistir. 1k olarak ¢izim, ikinci olarak beyin firtinasi , tgiincii
olarak ¢ocuklar tarafindan verilen tanimlar esas alinmigtir. Bu sekilde nesnelerin

siniflandirilmast etkinliginin sonuglandirilmasi ig¢in zemin hazirlanmigtir. Etkinlikler
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7 ve 11 yaslari arasindaki égrenciler tarafindan gergeklestirilmistir. Ilk etkinlige 7-11
yas arast 20 sinif, son etkinlige 9-10 yas aras1 6 simf dahil edilmistir. Ozellikle dort
simf ¢ yil i¢inde projeye dahil edilmistir. Boylece bu calisma ile c¢ocuklarin

zihinlerinde kavramin agamali gelisimini takip etme firsat1 bulunmugtur.

ETKINLIK SEMIYOTIK GOSTERIM
Cizim

Geometrik Figirler

Beyin Firtinas
Dogal Dil

Tanimlama

Mk etkinlikte dgrencilerden bir iiggen ¢izmeleri istenmis ardindan farkl bir
ticgen ve son olarak ¢izdigi ilk iki Gg¢genden farkli bir tiggen ¢izmesi istenerek
etkinlik sonlandinlmistir. Bu etkinlik sonucunda hemen hemen tim 6grencilerin
(%70) ¢izdikleri tiggenlerin eskenar veya ikizkenar tiggen olduklan ve tabanlarinin
yatay oldugu goriilmiistiir. Tkinci etkinlikte dgrencilerin tiggenler ile ilgili dilsel ve
bigimsel yonlerini aragtirmak i¢in beyin firtinasi deneyi gerceklestirilmistir. Her
Ogrenciye ortasinda (iggen kelimesi yazili olan bir kagit pargasi verilmis ve
ogrencilerin bu kelime ile animsadiklart sekilleri ¢izmeleri ve agiklamalarim
yazmalar: istenmistir. Bu etkinlik 8 -10 yas arasinda olan 6 simifta yiritilmustir.
Ogrencilerin ¢izimleri incelendiginde; iliggen ¢esitlerini (eskenar veya ikizkenar) ,
acgilari ve kenarlan, U¢ kelimesi ile 3 sayisini ve Uggen formundaki nesneleri (gati,
gaga, yol isaretleri, koni, piramit, dondurma kiilahi...) animsadiklan goérilmustiir.
Uggen iki boyutlu oldugu halde cizimlerde ii¢ boyutlu cisimlere de yer verdikleri
belirlenmistir. Bu etkinligin ardindan son olarak 6grencilerin tGggeni tanimlamalari
istenmistir. Baz1 ogretmenlerin derslerde ti¢genleri sadece gosterdikleri bazilarinin da
Uiggen, Ui¢ kenar ve U¢ agist olan iki boyutlu ¢okgendir seklinde daha detayli agiklama

yaptiklan belirtilmigtir. Ogrencilerin cevaplan incelendiginde ilk olarak bir tanim
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verme egiliminde olduklari daha sonra tiggen sekline benzer nesneleri belirttikleri
gorilmustir.

Ogrencilerin iggenler iizerindeki imgelerinin incelendigi arastirmalarin yani
sira dortgenler tizerindeki imgeler ve sahip olduklari prototipler de arastirilmistir. Bu
alanda yapilan arastirmalara asagida yer verilmistir.

Triadafillidis (1995), geometrik sekillerin Ogretiminde gorsel sinirlamalan
arastirdig  calismasinda  geometrik  anlamin  olusumunda gorsel  algilarin
kisitlamalarini anlatmaktadir. Bu calismada bir nesne hakkinda bir elin kasith
hareketleri olan dokunma duyusuyla ilgili kesif stratejileri, geometrik sekillerin
Ogretimi i¢in alternatif bir yaklasim olarak onerilmistir. Dokunma duyusuyla ilgili
kesif stratejileri geometrik disiincenin geligimi ile 1lgili olarak ve aym zamanda bir
etkinlik tabanli 6grenme ortamina katki olarak ele alinmigtir. Sonuglar matematik
derslerinde bu yaklasim uygulanan Yunanistan, Iskogya ve ABD’ de bir ortaokulda
yapilan ¢alismada sunulmustur. Matematik performans: ile ilgili ulusal ve
uluslararasi anketler ilkogretim ogrencilerinin deltoid, eskenar dortgen, yamuk,
paralelkenar ve tiggen gibi gekilleri tespit edemedigini ortaya ¢ikarmistir (Dickson ve
diger., 1991; Hoftfer, 1983). Sekil ozelliklerinin anlagilmasini igeren ogeler soz
konusu oldugunda o6grencilerin performansinin daha zayif oldugu goralmustir.
Ornegin, 13 yagindaki ogrencilerin sadece yiizde 14’ Uiniin bir figiiriin dikdértgen
olarak segilmesi i¢in dogru sartlart belirleyebildikleri belirlenmistir. Bulgular,
geometrik sekillerin 6gretiminin eksik olabilecegini ortaya ¢ikarmistir. Freudenthal
(1973 : 416), matematigi tiimdengelimli dasinme baglantilart olarak tanimladigin
actklamaktadir (Freudenthal, 1973 den aktaran Triadafillidis, 1995). Boylece, bir
geometrik seklin karakteristik Ozelliklerini 6grenmenin esas oldugu ¢unkid bu
ozelliklerin matematik alaninda pratik ve kolay kavramaya yardimer, yiiksek
dizeyde diisiinmenin temelini olusturabilecegi diistinalmustiir. Triadafillidis (1995),
Ogrenmenin ilkégretimde matematik siniflarinda didaktik ve analitik haline geldigini
ogrenme i¢in verimliligi arttiracak olan ¢grenci katilimlart ve deneyimlerinin sadece
dizensiz kullanildigint belirtmistir. Bu durum geometrik sekillerin 6grenimi aktif
ogretim ile desteklenebilir mi? sorusunu gindeme getirmektedir. Faaliyet tabanl
ogrenme etkinligi son 4000 yildir birgok yazar tarafindan ele alinmigtir. Onerilen

gictune ragmen el ile deneyerek yapilan yaklagimlara nadiren firsat verilistir. Bu
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nedenle, 0grenme ve performansta bireysel olmak ve sembolik faaliyetler (izerinde
durulmustur  (Triadafillidis, 1993; Resnick, 1987). Ogretmenlerin biiyiik
¢ogunlugunun faaliyet tabanli ¢grenmeyi tek tilk kullandiklan belirtilmigtir. Bunun
nedenleri arasinda,

- Ortaokulda ¢grenmenin analitik ve formal hale gelmis olmas,

- Matematigin teorik bir konu olduguna inanilmasi,

- Matematik ogretiminde geleneksel bir yaklagim benimsendiginde basarili

ogrenciler ve dgretmenlerin giivenli olabilecegi,

- Egitimin, genel olarak, kisa de@il uzun vadeli hedefler ile karakterize

olmast,

- lzlence talepleri nedeniyle zaman yetersizliginin olmast,

- Ogretmenlerin mevcut 6gretim materyallerinden habersiz olmasi,

Eller i¢in gerekli ekipman edinme iginin maliyet nedeniyle zor olmasi,

Siniftaki faaliyetlerde ellert kullanirken yardim eksikligi,

Sakin ve sessiz bir simf ortaminin saglanmasi i¢in 6gretmenlerin izerindeki
baski,

- Matematik simfindaki ogrencilerin bilim derslerine gore ¢ok sayida olmasi

gosterilmistir.

Bu ¢alismada elde edilen veriler hem Yunanistan, hem de Iskogya’da iki
kirsal kentteki ortaokuldan toplanmistir. Calismada 203 Yunan ve 313 Iskog
ogrenciye yer verilerek ¢alismada iki ulkedeki 6grencilerin performanslart arasinda
dogrudan bir karsilastirma aranmamistir. Ayrica ¢alisma ABD’de 12-13 yaslarinda
64 ogrencisi olan bir orta okulda da tekrarlanmigtir. Aragtirmada kullamlan g¢alisma
kagidinda kare , dikdortgen, paralelkenar, yamuk, ikizkenar yamuk, eskenar dortgen
ve deltoidi bulmalar istenmistir. Bu g¢alismayr tamamlayan o6grencilerin mutlak
basar1 yiizdesinin ¢ok disik oldugu gorulmistir. Bu c¢aligmayr Yunanistan’ da
dgrencilerin % 25° 1, Iskogya’ da % 7’ si basaniyla tamamlamis ve ABD’ de hig
kimse basartyla tamamlayamamigtir. Anketler ve gorugmelerde yer alan ogrencilerin
¢ogu etkinliklerde gorev almaktan memnun olduklarindan dolaytr her zamanki
matematik derslerinden daha iyi zaman gegcirdiklerini belirtmislerdir. Amacin belli

bir zaman iginde her seyi ogretmek olmamasi gerektigi bunun yerine, matematige
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yonelik olumlu tutum olusturmak, tesvik etmek wve genel olarak Ogrenme
deneyimlerine destek saglamasi gerektigi bu ¢alisma ile vurgulanmigtir.

Monaghan (2000), bazi dortgenler arasindaki farklarla ilgili 6grencilerin
goruslerini inceledigi ¢aligmasini Londra’ da biyik bir okulda kapsamli bir bigimde
(vaklagik 2000 ogrenci) yapnmustir. Bu arastirma amaciyla bir etkinlik iginde 7
ogrenciden sekilleri tanimlamalarimi degil onlart ayirt etmelerini istemigtir. Bu
etkinlik i¢inde 6zel dortgenlerin arasindaki farkt ortaya ¢ikaracak tarzda sorulara yer
verilmistir. Bu sorular asagida yer almaktadir:

1. Kare ve dikdortgen arasindaki fark nedir?

2. Dikdértgen ve paralelkenar arasindaki fark nedir?

3. Kare ve eskenar dortgen arasindaki fark nedir?

4. Paralelkenar ve Deltoid arasindaki fark nedir?

5. Yamuk ve paralelkenann arasindaki fark nedir?

Ogrencilerin bu sorulardan bazilarina verdikleri yamtlar analiz edildiginde
kare ve dikdortgenlerin farki olarak ogrencilerin, karenin dort esit kenari oldugu,
dikdortgenin  ise karsilikli  iki  kenannin  esgit  oldugu goruslerinin - oldugu
belirlenmigstir. Genel olarak 6grencilerin dikdortgenin iki kisa, iki uzun kenari olmast
konusunda prototiplere sahip oldugu calismanin bulgulan arasinda yer almaktadir.
Paralelkenar ile dikdortgen arasindaki farklar incelendiginde, paralelkenarin
kenarlarinin egik, dikdértgenin ise dik oldugu belirtilmistir. Ayrica dikdortgenin dik
ve yatay kenarlaninin oldugu, paralelkenann ise sadece yatay kenarlarinin oldugunu
belirten Ogrencilerinde oldugu bu c¢alismada elde edilen bulgular arasinda yer
almaktadir.

Prototip, bireylerin kimlik yetenegini etkiler ve bireyler diger orekleri
yargilamada model olarak prototip Omegi kullanarak gorsel-algisal sinirlamalar
olusturur. Clements ve Battista (1992b)’ nin bulgulan gekiller ile ilgili kavramlarnn
gelismesinin ve siniflandirmalarda 6zelliklerin tayin edilmesinin gorsel prototiplere
bagli oldugunu gostermektedir. Cocuklarin gekilleri tanimlarken ve siniflandirirken
gorsel  prototiplerine buytk olgiide glivenerek onlarla kargilagtirdiklan tespit
edilmistir. Ornegin, dikdortgenleri belirlerken diklige daha az 6nem vererek tabam
daha uzun olan paralelkenarlart dikdortgen olarak se¢me olasiliklarn  oldugu

belirlenmistir (Clements, Swaminathan, Hannibal, ve Sarama, 1999). Benzer sekilde,
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cocuklarin anlam verme stratejilerinde ¢ogu zaman figirlerin ¢esitli 6zelliklerinin
agiklamalar ile 1lgili figirlerin goriinimiine giivendikleri ortaya ¢ikarilmigtir (Lehrer
ve diger., 1998° den aktaran Clements ve diger., 1999 ). Fischbein ve Nachlieli
(1998), ogrencilerin paralelkenarin dogru tamimini verebilmelerine ragmen, sekli
tamimlarken bu tamimin ¢ok gegerli olmadigi bunun yerine gorsel prototiplere
dayandinldiginin - goruldigini  belirtmektedir. Lise ogrencilerinin  geometride
sekilleri dogru tanimlama yetenekleri i¢in yapilan ¢alismada 6grencilerin tanimlari
Uzerinde gorsel prototiplerin etkisi oldugu ve gorsel prototiplere olan giiveninin
yaslar ile artis gosterdigi ortaya ¢ikarilmistir,

Hershkowitz, Bruckheimer ve Vinner (1987) tarafindan elde edilen bulgular,
sozel bir tanim ile bagvuran ¢ocuklarda gorsel bir érnegin olmadigi bir durumda
kendi prototip ¢rneklerini verdiklerini gostermektedir. Buna ek olarak, aragtirmada
ilk olusturulan ornekler genellikle bir ¢ocugun sekil kavraminin sadece kavramin
bilesenlerinin bir parcast oldugunu, seklin gorsel bir simifa ¢rnek olarak hizmet
veren geometrik figiirlerin prototip oldugu gorasiini desteklemektedir (Vinner ve
Hershkowitz, 1983). Benzer sekilde, Archavsky ve Goldenberg (2005), resmi tanim
ve geometrik sekillerin zihinsel resimleri arasinda bir etkilesim s¢z konusu oldugunu
ve ¢ocuklarin resmi tanim ile sekilleri gorsel siniflandirmast arasinda sik sik ¢atigma
i¢inde oldugunu kaydetmistir (Archavsky ve Goldenberg, 2005’ den aktaran Walcott
ve diger., 2009).

Geometrik problemleri ¢ézme stratejileri ,

1) Gorsel,

2) Sozel,

3) Gorsel ve sozel olmak lzere Gi¢ kategoriye ayrilir (Lowrie ve Clements,
2001; Presmeg, 1997, 2001; Wheatley, 1997). Matematiksel konularin daha 1yi
anlagilmast 1¢in sekli gorsellestirmek c¢ocugun yetenegine dayanir. Bir gocugun
zihnindeki goruntuler sekillerde manipule edilebilir. Wilson (1990), ¢ocugun zihin
iginde herhangi bir sabit gorsel prototipi kolayca bir manipilasyon ile esnek bir
prototip olarak ayarlayabilecegini belirtmistir. Esnek olmayan ve degismeyen statik
prototiplerin var oldugunu ¢ocuklarin esnek olmayan prototiplerde gorsel sekil
tizerine degisiklik yapmadigini, esnek bir prototipe sahip ise sekil tizerinde hareket

ongorildiging belirtmistir. Wilson (1990), dgrencilerin prototip kavramlaninin bir
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anlayis gelistirmeye egilimli olarak daha esnek olmalarini belirtmigtir. Yapilan
aragtirmalar ¢ocuklarin kafasinda zihinsel sekil manipilasyonu fikrini destekler
niteliktedir ( Wilson, 1990 dan aktaran Walcott ve diger., 2009).

1992 ve 1996 yillarinda 900 6grenciye uygulanan bir galigmada 6grencilere
Sekil 2.1.2°de yer alan kareli kagit tizerine ¢izilen bir dikdortgen ve paralelkenarin
benzer ve farkli yonleri soruldugunda 6grenci g¢alisma ornekleri iki ayri grupta
sonuglanmistir.

Sekil 2.1.2

A ®

/

Ik kategori, sekillerin aym simifa ait oldugunu belirten  ogrencilerin

cevaplarindan olugmaktadir. Buna karsilik, ikinci kategori bu iki geklin farkl
siniflara  ait oldugunu belirtilen 6grencilerin  cevaplarindan  olugmaktadir.
Ogrencilerin  yaklagik yarisi sekillerin alan ya da kenar ve agt sayisi dahil olmak
tzere sekil ozelliklerini belirtmistir. Arastirma ogrencilerin  zihinsel sekilleri
manipile etme anlayiglarini anlama esasina dayanmaktadir. Dinamik bir figir

kavraminin 6grencilerin gelisimine delil gosterilen tepkiler ortaya ¢ikmigtir.

2.2. Cokgenleri Siniflandirma Stratejileri

Farkli yas gruplarindaki 6grencilerin tiggen ve dortgen imgelerini incelemek
amactyla yapilan aragtirmalarin  disinda literatirde ¢okgenlerin siniflandirma
bi¢imlerine de 6nem veren arastirmalar yer almaktadir. Siniflandirma bigimlerine
yonelik yapilan arastirmalarin genellikle 6zel dortgenlerin kapsama iliskileri tizerine
yogunlastigr gorulmektedir.

Ogretmenlerin matematik bilgisinin 6gretim kalitesinin gekillenmesinde
onemli bir rol oynadig bilinir. Fujita ve Jones (2006)" un arastirmalar stajyer
ilkogretim ogretmenlerinin geometri bilgisinin matematik konulari arasinda en zayif
bilgiler arasinda oldugunu gostermektedir. Dortgenleri tanimlama ve siniflandirma

yeteneklerine odaklanarak Iskogya’da stajyer ilkogretim 6gretmenlerinden toplanan



verilerden elde edilen geometri bilgilerine ait analizlerine yer verilen g¢alismada
sonuglar pek ¢ok stajyer ilkogretim 6gretmeninin bu yonlerinin matematik konular
arasinda nispeten zayif oldugunu gostermektedir. Dortgen tamimlarindaki  ve
siniflandirmalarindaki ~ resmi bi¢imsel kavramlar ve kigisel figiiral kavramlar
arasindaki olast boslugu kesfetmek amaciyla Iskogya’da dort yillik ogretmen egitimi
kursundaki stajyer simf ogretmenleri seg¢ilmistir (Fujita ve Jones, 2003a). Bu
calismada veriler Tki boliim altinda incelenmistir. Tk veri kiimesi Universitede ilk
yillart olan (¢ogu 18 vyaginda olan) 158 stajyer ilkogretim 6gretmeninden
olusmaktadir. Dértgenler arasindaki iligkiler izerine bazi dgreti girisiminden sonra,
stajyer ogretmenlere, kare ve paralelkenarin bir yamuk, karenin bir dikdortgen olup
olmadig seklinde sorular yoneltilmistir. Stajyer 6gretmenlere dortgenler arasindaki
iliskileri ortaya ¢ikaran sorularin yami sira her bir dortgenin tanimi sorularak ¢izim
yapmalari da istenmigtir. Stajyer Ogretmenlerin bu sorulara verdigi yamtlar
incelendiginde 153 kisinin (% 96.8) paralelkenar gorintisini dogru ¢izdigi, 93
kiginin (% 58.9) paralelkenarn dogru tanimladigi, 154 kisinin (% 97.5) karenin
goruntiisini dogru ¢izdigi, 60 kisinin (% 38) kareyi dogru tanimladigl, 155 kiginin
(% 98.1) dikdértgenin gorantisini dogru ¢izdigi, 34 kisinin (% 21.5) dikdortgeni
dogru tamimladig, 96 kisinin (% 60.8) yamugun goriintisini dogru ¢izdigi, 19
kisinin (% 12) yamugu dogru tamimladigi goriilmiistir. Tkinci veri kiimesi
universitede dgtncii yilinda olan (en fazla 20 yaslarinda) 124 stajyer ilkogretim
ogretmenidir. Bu katilimcilarin dértgenlerin simiflandinlmasinda hiyerarsgik iliskiler
konusundaki anlayiglannmi belirlemek igin, her bir dortgeni belirlemelen ve iligkili
olan dortgenler arasinda oklar ¢izerek ¢zel durumlan gostermeleri istenmigtir. Bu
124 katthmeinin yarist rastgele secilerek verdikleri cevaplar incelendiginde, 14
kiginin (% 8.9) kare bir yamuk mudur sorusuna dogru yanit verdigi, 20 kiginin
(%12.7) karenin bir dikdortgen oldugunu bildigi ve 29 kisinin (% 18.4)
paralelkenarin yamuk oldugunun farkina vardigr goralmagtiir.,

Kawasaki (1992)" nin yapmis oldugu calismada da onun 6rnekleminin
sadece %5 inin (N= 56), bir dikdortgenin resmi bir tammim yazabildigi
belirlenmistir. “Dikdortgenin, kenarlan farkli uzunlukta olan doértgen” seklinde
tamimlandigr goralmugtir. Benzer bulgular, Pickreign (2007) in ¢aligmasinda da

gorilmektedir (Jones, Mooney ve Harries, 2002). Ayrica calismada elde edilen
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bulgularda 56 Japon stajyer ogretmenden % 737 {niin yamugu dogru tamimladig
belirlenmistir.

Ozetle, bu sonuglar stajyer ogretmenlerin giris sartlani olmasina ragmen
dortgenler arasindaki hiyerarsik iligkileri ile ilgili anlayislarimin beklenen gekilde
olmadigim gostermektedir. Ayrica iki yil gegcmesine ragmen anlayislarinda bir
gelisme olmadigr goriilmektedir. Bu onlarnn kisisel sekilsel kavramlar ile resmi
bi¢imsel kavramlarn arasinda bir boslugun varligina isaret etmektedir. Dortgenlerin
tammmlanmasinda kigisel gekilsel kavramlarinin hakim oldugu gorulmektedir.
Dortgenleri tanimlamak ve simflandirmak, matematik programimin kurulan bir
bileseni olmasina ragmen 6grenmekte olan bir ¢ok kimse i¢in zor bir konu olarak
gorulir. Boyle zorluklarin sebepleri, farkli dortgenlerin kntik ve kritik olmayan
gorinigleri arasindaki karmagikliklart ayirmayr analiz etmeyi ¢grenmekte anlatilir.
Boyle ogrenimler, eger etkili olacaksa, disinceler ve sekillerin arasinda uygun
etkilesimlerle beraber mantikli ¢ikarmay: gerektirir ( Fujita ve Jones, 2006).

Fujita ve Jones (2007), dortgenlerin arasindaki ortak iligki anlayisim idrak
etmeye 1ligkin olusan prototip olgulart ve ustii kapali modelleri anlattiklan
calismalarinda 263 oOgrenciden toplanan verilerin analizlerine yer vermislerdir. Bu
calismanin amaglart arasinda ilk olarak, 6grencilerin dortgen tamm bilgileri ikinci
olarak simiflandirmalar arasindaki iliskileri yer almaktadir. Ogrencilerin tanimlama
ve siniflandirmay1 birlikte yapmakta zorlandiklarini gésteren ¢alismalar vardir. Boyle
calismalar matematik egitim arastirmasi i¢in anahtar bir odak noktasinin hem
tanimlarda (De Villiers, 1998; Vinner, 1991; Zaslavsky and Shir, 2005) hem de
siniflandirmada (Currie and Pegg, 1998; de Villiers, 1994; Monaghan, 2000) olan
Onemini yansitmaktadir.

Matematikte, dortgenlerin hiyerarsik bir siniflandirmasi i¢in genel bir tercih
vardir ve okul miufredatlart o6zellikle orta dereceli okul diizeyinde parcali
sinifflandirmay1 tercih eder. Hiyerarsik bir simiflandirmayr tercih igin énemli bir
sebep, onun 'tutumlu' karakteridir. Ornegin, eger bir ifade, paralelkenarlar igin
gergekse, bunun kareler, dikdortgenler ve eskenar dortgenler i¢in de gergek oldugu
ifade edilebilir. Kare, dikdortgen ve eskenar dortgen, paralelkenarlarin '6zel' tipleri

olarak tamimlanabilir (De Villiers, 1994).
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Sekil 2.2.1

E Paralelkenar Paralelkenar Kare |:|
O ﬁ Dikd(’irtg@ Eskenar dortgen

L)

Dikdértgen \
Kare  Egkenar dortgen

/ Paralelkenar\ o i)brtg\e‘n ~

Dikdortgen Eskenar dortgen Paralel- Eskenar Kare Dik-
\ ‘/ kenar  dortgen dortgen
Kare
Hiyerarsik Smiflandirma Parcal Smiflandurma

(De Villers, 2003)

Birkag uluslararasi ¢alisma, bir ¢ok ogrencinin, dortgenlerin hiyerarsik bir
simflandirmasiyla ve boyle sekilleri tanmimlamayla ilgili problemleri oldugunu
gostermistir (Currie and Pegg, 1998; De Villiers, 1994; Erez and Yerushalmy, 2006;
Monaghan, 2000; Pickreign, 2007). Ozellikle, ogrenmekte olan kimselerin
cogunlukla, sekillerin tammlanyla zorluklart oldugu agik¢a goriilmektedir ve daha
fazlasi, onlarin geometrik usavurmalan cogunlukla onlarin zihinsel gekillerinden
etkilenmektedir. Ornegin, Monaghan (2000 : 186), dikdortgenlerin tipik sekillerinin
yatay uzunlugunun, dortgenlerin kapsama iligkilerini 0grenmekte olan kisilerin
algilanm rahatsiz ettigini anlatmig ve Birlesmis Kralhk™ da 11 yasinda bir
Ogrencinin, bir karenin, dikdértgenin 6zel bir tipi oldugunu kabul etmedigini

belirtmigtir.
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Erez ve Yerushalmy (2006:272), tarkli dortgenlerin niteliklerini analiz etmek
ve O0grenmekte karmagikliklar yasandiginda, kritik ve kritik olmayan niteliklerinin
hiyerargik 1ligkilerini anlamakta sorun yagandiginda farkli olanlarin su sekilde
ayrilabilecegini belirtmislerdir:

- Sekilleri simiflandirmak ig¢in farkli yollar ve farkli isimlerle sekiller

etiketlenmelidir. Ornegin, bir eskenar dortgenin hem bir g¢okgen, hem bir

dortgen, hem bir paralelkenar veya 6zel bir deltodi cagristirdigr gibi.

- Sekillerle 1lgili disiinceler arasinda gegisli iligkileri anlamasi saglanmalidir.

Omegin, eger bir kare, bir eskenar dortgense ve bir eskenar dortgen, bir

paralelkenar ise bir karenin aym zamanda bir paralelkenar oldugunu fark

ettirmek gerekir.

- Dortgenlerin  arasinda iligkilerin  asimetrisini anlamast saglanmalidir.

Omegin, her dikdortgenin, bir paralelkenar oldugu, ama her paralelkenarin,

bir dikdortgen olmadigi gibi.

- Sekil disiincelerinin  kritik niteliklerinin kargi asimetrisini ve gegigli

iligkilerini anlamas1 saglanmalidir. Omegin, dikdortgenin kritik niteliklerinin,

karenin kritik niteliklerini de kapsadigi, ama karenin kritik niteliklerinin,
dikdortgenin niteliklerini  kapsamadigi gibi (Erez ve Yerushalmy’ den
aktaran Fujita ve Jones,2007).

Dortgenlerin hiyerarsik siniflandirilmasi geometrik disuncenin gelismesini
tegvik etmeye yardimei olacak bir ¢alisma alani olarak kabul edilmistir. Fujita (2008)
tarafindan ozellikle, geometri 6gretiminin (Van Hiele modeli, gekilsel kavramlar,
prototip fenomen vb) gecmis ve giincel teorileri sentezlenerek, bir teorik model ve
yontem ile 6grencilerin dortgenlerin hiyerarsik iliskilerindeki anlayiglarinin  biligsel
gelisimi tammlanmigtir. Bu model tanimlanirken 2008 yilinda toplanan pilot veriler
kullanilmis ve ¢grencilerin dortgenlerin hiyerarsik siniflamalarnni nasil anladiklarn ve
dustindiikleri konusunda analizlerden yararlanilmistir.

Geometri  6gretimi, Ogrencilerin  uzamsal disonme ve gorsellestirme
becerilerini gelistirmek i¢in sadece énemli bir ara¢ degil, ayn1 zamanda tiimdengelim
yetenegini gelistirmek i¢in buytik bir firsat saglar (Battista 2007, Royal Society

2001). Dortgenlerin  hiyerarsik simflamasi geometrik diigiincenin gelismesini tegvik
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etmeye yardimci olacak bir ¢alisma alani olarak kabul edilebilir (Fujita and Jones
2007). Bir eskenar dortgenin 6zel bir paralelkenar olup olmadigi sorusuna basariyla
cevap vermek i¢in Ogrenenlerin sadece imgelerini kontrol etmesi gerekmez ayrica
(kavramlar / teoremleri) oOzelliklerini incelemelidir. Yapilan bu ¢aligmada bunu
dusiinmenin ogrencileri geometrik diiginmeye tesvik etmekte 1y1 bir egzersiz oldugu
diginilmustir. Aynica bir ¢ok ogrencinin doértgenlerin hiyerarsik simflandirma
konusunu kavramakta zorluklan olduklarimi gostermektedir. Ornegin, dgrenciler
karenin bir paralelkenar olmadigimi ¢unkii  kenarlarinin  egik  olmadigim
belirtmektedir. Bu konu arastirmanin odak noktasini olusturmaktadir. Arastirma
Fuyjita ve Jones (2007) un eski g¢alismalannda tartigtlan konunun arastirma
raporlarindan olugsmaktadir. Ozellikle, daha fazla 6grencinin dortgenlerin hiyerarsik
iliskilerindeki anlayiglarinin biligsel gelisimini agiklamak i¢in teorik bir model ve
yontem Onerilmistir. Bu model dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskilerin 6grenciler
tarafindan nasil anlasildigini, belirli seviyelerde gelismis olacagim kabul eden
Koseki (1987)’ nin o6nerdigl modeldir (Fujita ve Jones, 2007). Bu modelde Van
Hiele modeline dair diizeyleri arasindaki karisikligi onlemek i¢in, asagidaki gibi ozel
dortgenlerin  hiyerarsik iligkinin  gelistirilmesi konulu Q (uadrilateral)-Level,
kullanilmigtir. Bu karmagik siireci yakalamak i¢in birbiriyle iligkili dort bilesen olan
goruntiler, tanim, kavram ve akil ylriitme geligmektedir.

- Q-Duizey 1-i : Paralelkenarla ilgili temel bilgiye sahip olmayan 6grenciler

i¢in kullanilir.

- Q-Diizey 1-ii : Paralelkenarlarla ilgili sekilsel kavramlari sinirli olan
ogrenciler i¢in kullanilir,
- Q-Duzey 2-i : Ogrencilerin sekilsel kavramlar uzamaya baslamistir.
Ormegin, eskenar dortgen de paralelkenardir diye disinmeye baglamiglardir
ama hala bu anlayisin sozle ifadesi yoktur.
- Q-Diizey 2-i1 : Kare, dikdortgen ve eskenar dortgen, paralelkenar olarak
kabul edilir ama aralanindaki iliski tamamen idrak edilemez. Ornegin, 6grenci
kareler ve dikdoértgenler arasindaki iligkiyi kavramis degildir.
- Q-Level 3-i : Paralelkenarin resmi sekilsel kavramlar baslamaktadir.
-Q-Level igin 3-11 : Simf eklenmesi anlayisi ile paralelkenarin resmi gekilsel

kavramlari olusmustur.
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Sekil 2.2.2
Q-level 1-1 Q-level 1-1 Q-level 2-i
aralelkenar Paralelkenar
7 /7
O ~0=0~
i
Q-level 3-ii Q-level 3-i v
Q-level 2-i
/7 [/
Paralelkenar Paralelkenar

Paralelkenar

(Fujita ve Jones, 2007)

Bu calismada 6n arastirma aract olarak, ozellikle Japonya’da gelistirilen
¢aligmalara dayali bir arastirma anketi olan Koseki ve arkadaslar (1987), Nakahara
(1995) ve Okazaki (1995) nin gelistirdigi test kullamlmistir. Universitede ilk yillan
olan 19 &grenci i¢in yiritilen ¢alismada alinan orneklerle 6grenenlerin Q-Diizeylen
belirlenmistir. 19 6grencinin az sayida oldugu ve simirli bir 6rneklem oldugu
belirtilerek orneklemin ¢aligmada kullamminin amacinin, bir sonug genellemek degil
bu ogrencilerin dortgenlerin  hiyerarsik iligkilerini  nasil anladiklarint  ve
tanimladiklarini gérmek oldugu belirtilmistir. Kullanilan veri toplama aracinin ilk
bolimii 4 sorudan olusmaktadir. Ik iki sorunun paralelkenara iliskin sekil ve
tammlan ortaya ¢ikardigi, diger sorulann paralelkenann ozelliklerini igerdigi ve
ogrencilerin dortgenler arasindaki iligkilere dair digsincelerini ortaya koydugu
agtklanmistir.  Anketin  ikinci  bolumiinde doértgenler arasindaki  1iliskiler
denetlenmistir. Bu c¢aligmada, teorik model ve yontem 19 6grenciden elde edilen
veriler kullanilarak dértgenlerin hiyerarsik iligskileri konusunda ¢grencilerin biligsel

gelisimini tammlamak igin 6nerilmistir. Orneklem buyiikliigii ok kiigiik oldugu igin,
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herhangi bir genel sonu¢ ¢ikarmak amac¢lanmamis ancak arastirmada elde edilen su
noktalar dikkate deger gorilmustir:

Ogrencilerin paralelkenar1 tanimladiklari ama tam olarak tanimlamaktan
kagindiklar1, kareyi 6zel bir paralelkenar olarak tammlayamadiklart bunun da
ogrenenlerin ilk olarak paralelkenarin bigimsel tanimimi kavramig olabileceklerini
akla getirdigi belirtilmistir. Cunki bigimsel tamimdan yola ¢ikarak — kareyi
paralelkenarin 6zel bir tirt olarak kabul etmelerinin mimkiin olmadig belirtilmigtir.
Mantiksal akil yiiritmenin Q-Diizey 2-ii ogrencileri i¢in olduk¢a zor oldugu bu
ogrencilerin  geometrik sorulart ¢ézmek ig¢in gorintii ve kavramlart kontrol etmekte
zorlandiklan ortaya ¢ikanlmigtir. Ayrica Q-Dulzey 2-ii ile 3-ii stirecinden itibaren
gelisim sirasinda, siirecin ¢ok karmagik olacag belirtilmistir. Bu ¢aligmada elde
edilen sonuglarin 6grencilerin zayif yonlerini tespit etmek i¢in kullanilabilecegi, bu
tur bilgilerin 6grencilerin geometrik anlayigini gelistirmek igin 6grenme ortamlari
tasarumini bilgilendirmek igin yararli olacag vurgulanmistir.

Okazaki ve Fujita (2007), anlasilmasi zor oldugu bilinen  dortgenler
arasindaki kapsama iliskilerinin anlagilma stirecini prototip olgulan ve idrak etmeye
iligkin ortak yollar bakimindan kesfetmek amaciyla yaptiklan ¢aligsmada 6grencilerin
anlayisinin, her kapsama iligkisi i¢in 6nemli sekilde farkli oldugunu gostermistir.
Ayrica kuvvetli prototip olgulant oldugu ve kapsama iligkilerini tam olarak
kavramakta Ogrencilert engelleyen faktorler oldugu belirtilmistir. Bu calismada
Japonya ve Iskogya' da idrak etmeye iliskin ortak yollarin varlig: dogrulanmis ve
temel alinmistir. Veriler 1996 yilinda lisede 6grenim goren 9. duzeydeki 234 Japon
dgrenci ve 2006 yilinda Gniversitede 1. yillarinda olan 111 Iskog stajyer 6gretmenden
elde edilmigtir. Tki grupta ayni sorulara cevap vermistir. Bu ¢alismada Nakahara
(1995)" min ¢alismasindan temel alinarak tasarlanan ve S ana soru ve her birinin alt
sorulart olmak iizere toplamda 40 sorudan olusan test kullamlmistir. ilk ii¢ soru
¢esitli dortgenlerin iginden paralelkenar, dikdortgen ve eskenar dortgenin segilmesine
yoneliktir. Bu sorular, ogrencilerin dortgenler ile ilgili kisisel zihinsel sekillerini
kontrol etmek i¢in kullanilmistir. Dérdiineti soru, paralelkenar, dikdortgen ve eskenar
dértgenlere ait matematiksel ifadelerin dogru olup olmadig ile ilgilidir. Bu soru
ogrencilerin kapsama iligkilenn bakimindan geligtirdigi stii kapali 6zelliklen olup

olmadigint belirlemek i¢in kullanilmistir. Besinci ve son soru, paralelkenarlarin



eskenar dortgenlert, paralelkenarlarin dikdortgenleri, eskenar dortgenlerin karelert ve
dikdortgenlerin kareleri kapsama iligkileri ile ilgili 6grenci goriiglerini sinamak i¢in
kullanilmistir. Eskenar dortgen - paralelkenar ve kare- eskenar dortgen sorularinda
Japon ogrencilerin daha basaril oldugu, dikdortgen- paralelkenar ve kare- dikdortgen
sorularinda Iskog 6grencilerin daha basanli oldugu goériilmiistiir. Japon dgrencilerin
dortgenler arasindaki kapsama iliskisini anlamada Iskoglardan daha iyi oldugu
belirlenmigtir. Ogrencilerin paralelkenar olarak eskenar dortgenleri tanirken,
paralelkenarin 6zel bir tipi olarak dikdortgeni tamimakta basarisiz oldugu, bir ¢ok
ogrencinin kareyi dikdortgen ve eskenar dortgenin ozel bir tipi olarak gormekte
basarisiz oldugu belirlenmistir. Japon o6grencilerin, kareyi bir dikdortgen olarak
gormekte ve Iskog stajyer ogretmenlerin, kareyi bir eskenar dortgen olarak gormekte
problem yasadig tespit edilmigtir. Eskenar dortgen - paralelkenar iliskisi konusunda
Japonya' da % 78 ve Iskogya' da % 75, kare - dikdortgen iligkisi konusunda Japonya’
da % 30 ve Iskogya’ da % 45 oraninda basart goriilmiistiir.

Pickreign (2007), stajyer 6gretmenlerin paralelkenarlar arasindaki iliskileri ve
ozellikleri 1le ilgili gorislerini aragtirdig calismasinda 40 stajyer Ogretmenin
dikdortgen ve eskenar dortgenin tanimlarin yazmalarini saglamis ve bu yanitlardaki
tantimlamalart benzerliklerine gore simiflandirmistir. Sonuglar, sadece 9 kiginin,
dikdortgeni agik ve yeterli bir bigimde tanimladigini ve sadece 1 kisinin, eskenar
dortgeni agik ve yeterli bir bicimde tammladigini gostermektedir. Bulgulann
literatiirin ~ tamamiyla tutarli  oldugu belirlenmigtir.  Stajyer  6gretmenlerin
matematiksel dugiincelerinin gelismesine ihtiyag oldugu gorilmustir. Bu caligmada
katilimcilar, aynt ogretmen tarafindan egitilen kursun dért kismindan rastgele
sekilde secilen 40 stajyer 6gretmenden olugmaktadir. Aragtirmada katilimcilardan
dikdortgen ve egkenar dortgeni tamimlamalan istenmigtir.  Yamtlayanlarin
tammlamak i¢in kullandiklart sozcikler, simgeler ve resimler butiniyle kabul
edilmistir. 40 kisiden 9” unun dikdértgen tanmiminin kareleri kapsadigr ve dik agisi
olmayan paralelkenarlan ayn tuttugu gorilmustir. 40 kisiden 1°1, eskenar dortgeni
kareleri kapsayacak ve bitigik kenarlart esit olmayan paralelkenarlarn ayn tutacak
sekilde tanimlamigtir. 22 katilimcinin tanimlan dikdortgenin iki kenarimin diger iki
kenarindan uzun olmasi gerektigini disiindiklerini gostermektedir. 16 katilimcinin,

dikdortgenlerin dik agilara sahip olmas: gerektiginden bahsetmedigi belirlenmistir.



2 katilimer dikdortgenlerin, dort kenara sahip olmasi gerektigini onaylamis ancak dik
acilar veya paralellik kriterlerini belirtmemistir. 8 katilimer bir eskenar dortgenin,
dort esit kenara sahip oldugunu belirtmis ama bir karenin egkenar dortgen
olamayaca@ konusunda 1srar etmistir. 6 katilimcinin bir eskenar dortgenin,
paralelkenar oldugunu aklina getirdigi ama herhangi bir dik a¢1 igcermedigi ve buitiin
kenarlarin egit olmadigint belirttigi goralmustir. 4 katilimer eskenar dortgenin
paralelkenar olma kriterini kabul etmemis ve 4 kattlimci da eskenar dortgen ve
dikdoértgeni yamuk olarak tanimlamistir.

Nakahara (1995) da Japonya’ da cocuklarin temel dortgensel kavramlar
yorumlama surecini aragtirmak ve agiklamak amaciyla yaptigr caligmasinda g ¢esit
test ve li¢ ayri bakig agisiyla elde edilen sonuglart degerlendirmistir. Testten elde
edilen sonuglar asagida yer alan bolumler dogrultusunda incelenmistir.

1. Bolumde temel dortgenler arasinda ortak biligsel yollarinin varlig.

2. Boliminde temel dortgenler arasindaki karsilikli iligkileri ile biligsel

gelisim stirecini analiz denemesi.

3. Bolumde temel dortgenler ile ilgili ¢ocuk disiincelerinin Van Hiele

tarafindan 6nerilen diisiince seviyelerini takip ederek incelenmesidir.

Bu ¢alismada temel dortgenler veya &zel olarak yamuk, paralelkenar, eskenar
dortgen kavramlarini ¢ocuklarin  olusturma siireglerini incelemek igin girigsimleri
asagidaki ¢ noktada degerlendirilmigtir.

[.Vinner’in ortak biligsel yolu,

2. Dortgenler arasindaki karsiliklr 1ligkinin taninmast,

3. Van Hiele teorisi diigiince duzeyleri.

Ilk nokta bir kavramin olusturulmas: sirecinin o kavramla ilgili baska
kavramlarin ortak yonlerinin olabilecegi fikri tGzerine kurulmustur. Bu fikir Vinner
ve arkadaslan (1980) tarafindan oOnerilmistir. Tkinci noktada temel dortgenler
arasindaki karsilikli iligkileri ile biligsel gelisim siirecini analizi yapilmaya
calistimaktadir. Ugiinci noktada ise Japonya® daki égrencilerin temel dortgenlere ait
dugiunceleri Van Hiele disiince seviyeleri takip edilerek incelenmistir. Van Hiele
tarafindan Onerilen digiince diizeylert teorist yaygin ve bugin de bilinmekte,

yurutilmektedir. Bu teoriyi destekleyen bazi olumlu sonuglar NCTM (1988)
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caligmalarinda da bulmustur. Bu aragtirmada 9-10 yasinda 106 , 10-11 yaginda 97,
11-12 yaginda 112, 12-13 yaginda 106 ve 13-14 yasinda 101 6grenci ile ¢alisiimistir.

Sinmiflandirma sekillerinde, ¢ocuklarin geometrik seklin niteliklerinin gorsel
bir form veya ozellikleri hakkinda prototip degerlendirmelerini kullandiklan
gorilmustir (Hershkowitz, 1989). Cocugun prototip Ozelliklerinin, seklin resmi
niteligi olmayan sekil ozelliklerini icerdigi érnegin, bazi ¢ocuklarin eskenar tiggenin
yatay bir tabam olan bir tiggen oldugu konusunda prototip olusturdugunu bu nedenle
tanimlamakta basarisiz oldugu bulunmustur.

Dortgenlerin - simiflandirmasinda 6grenmekte olan kimselerin  anlayigini
arastirma igin baslayan bir nokta olarak Van Hiele modeli bakimindan onlarin hangi
dizeyde oldugunu ve dortgenlerden hangi kisisel figiral dasincelerine sahip
olduklarini belirlemek énemlidir. Bunu kurmus olmak, kisisel figural diglnceleri ve
resmi figlral dusiinceleri arasindaki agikligin dogasim kestetmektir Agiklik, sahip
oldugu bilgi ile sahip olmas1 gereken bilgi arasindaki farktir. Van Hiele Teorisinin en
onemli yonii geometri yeteneklerini bes diizeye ayirmast ve bir 6grenme hiyerarsisi
seklindeki hipotezidir. Béylece bir kisi dnceki seviyeyi gegmeden belirli bir diizeyde
olamaz. De Villers (1987), calismasinda hiyerarsik diisinme, 6grenme stratejileri ve
Van Hiele Teorisini dikkate almistir. Van Hiele Teorisinde hiyerarsik
siniflandirmanin G¢iinet diizeyde gergeklestigi varsayillmaktadir. Cinkii Van Hiele
teorisine gore Ozellikler arasindaki timdengelimsel iligkileri kurmak 3. dizeyde
meydana gelmektedir.

De Villers (1987), caligmasinda hiyerarsik simiflamanin matematikteki roltini
agiklamistir. Matematikgilerin genellikle pargalamada hiyerarsik siniflandirmayi
tercih etmelerinin ana sebeplerine asagida yer verilmistir.

- Hiyerarsik simiflama bizleri ekonomik bir tanima gotirir.

- Kavramlarin sonucuna varilabilir yapisini basitlestirir.

- Kesin diisiinceler kanitlanacaginda faydali kavramsal bir semadir.

Literatiir taramast sonucu yapilan ¢alismalar Ozetlenirse, farkli yag
gruplarindaki 6grencilerin ¢okgenler ile ilgili benzer prototip olgular olusturduklari
goriilmektedir. Ornegin iiggenlerin tabanlarinin yatay olmasi, dikdortgenin iki uzun,
iki kisa kenarinin olmast gibi. Bu prototip olgularin ortadan kaldirilmasi igin farkli

yontemler Onerilmis ve genel olarak ogrencilerin 0grenme surecinde aktit olmasi



gerektiginin oénemi iizerinde durulmustur. Ogrencilerin sahip oldugu hatali kavram
imgelerinin ¢okgenleri siniflandirma bigimlerini de etkiledigi yapilan arastirmalarda
ortaya ¢ikanlmigtir. Siniflandirma bi¢imlerini arastirmak amaciyla genellikle 6zel
dortgenler arasindaki iliskilerden yola ¢ikildigi ve yapilan caligmalarin bunlarla
sinirli oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalar yas gruplan ne olursa olsun 6grencilerin
genel olarak pargali smiflandirma yaptiklarimi ve her bir dértgeni birbirinden

bagimsiz dusiindiklerini gostermektedir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu bolumde arastirmanmin modeli, evren ve orneklem, veri toplama araglari,
veri toplama yontemleri, arastirma verilerinin degerlendirilmesi ve analiz

asamalanna yer verilmektedir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada nitel ve nicel aragtirma yontemleri arastirma sorularina ve
arastirmanin odak noktasina uygun olacak sekilde birlikte kullanilmistir.

Nicel arastirmalarda degiskenlerin kesin siirlart  saptanabilir ve bu
degiskenler arasindaki iligkiler olgilebilir. Nedensellik iligkisini olay ve olgularin
diginda, yansiz ve nesnel olarak agiklar (Glesne ve Peksin, 1992’den aktaran
Yildinm ve Simsek, 2004). Nicel aragtirma kuram ve denence ile baslar. Diger
taraftan nitel aragtirmada o6zel bir durumdan genel bir sonuca ulagmayr saglayan
timevarimsal bir sire¢ esastir yani kuram ve denence ile son bulur (Yildirim ve
Simsek, 2004).

Nitel ve nicel arastirma yontemleri arasindaki farkliliklardan bazilan asagidaki

sekilde belirtilebilir (Yildinm ve Simsek, 2004):

e Nicel aragtirmada asil olan yontemken nitel aragtirmada asil olan durumdur.

e Nicel arastirmada aragtirmaci olay ve olgulara digsaridan bakar, nesnel bir
tavir gelistirirken; nitel aragtirmada ise arastirmaci olay ve olgulari yakindan
izler, katilimci bir tavir gelistirir.

e Nicel arastirmada standardize edilmis veri  toplama  aracglan
kullamlmaktayken, nitel arasgtirmada arastirmacinin kendisi veri toplama
aracidir.

e Nicel arastirmada pargalarin analizi yaklagimi varken, nitel aragtirmada

oruntalerin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.



Ogrencilerin  gokgenleri  siniflandirma  stratejilerini  belirlemek  ve
derinlemesine incelemek amaclandigindan 6rnek olay calismasi nitel arastirma
metodu olarak belirlenmistir. Ornek olay caligmasinin en temel o6zelligi bir veya
birka¢ durumun derinlemesine aragtirilmasidir. Yani bir duruma iligkin etkenler
(ortam, bireyler, olaylar, siiregler, vb.) butiinciil bir yaklagimla arastirilir ve ilgili
durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri tizerine odaklanilir
(Yildinmé& Simsek, 2008). Ornek olay ¢alismasinda arastirmacinin amaci, bir evrene
istatistiksel genellemeler yapmak yerine, analitik genellemeler yapmak; kuram
olusturmak veya kuramsal 6rneklemelerde bulunmaktir. Bu metot i¢inde de goriisme
teknigi kullanilmistir. Goriisme; “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag i¢in yapilan,
soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim streci
olarak tanimlanmigtir ( Stewart ve Cash, 1985°den aktaran Yildinm ve Simsek,
2008:7).

ilkogretim 5 ve 7. sif ogrencilerinin gokgenler iizerindeki imgeleri ile
siniflandirma  stratejileri arasindaki iliskiyi ve etki eden faktorleri belirlemede
betimleme amaciyla da nicel arastirma yontemi olan tarama yontemi kullanilmistir.
Tarama aragtirmalart bir konuya ya da olaya iliskin katilimcilarin goriglerinin ya da
ilgi, beceri, yetenek, tutum vb. 6zelliklerin belirlendigi genellikle diger arastirmalara
gore daha biyik orneklemler tzerinde yapilan arastirmalardir (Buyukoztirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009). Tarama modelinde amag belli bir
zaman diliminde mevcut kosullarin dogasint agiklama maksadiyla genellestirilebilir
veriler toplamaktir. Bu nedenle tarama modelinde 6rnekleme ve 6rneklemin evreni

iyl sekilde temsil etmesine énem verilir.

3.2. Evren ve Orneklem

Omekleme yontemleri olasilik temelli o6rnekleme yontemi ve amagl
ornekleme yontemi olmak tizere ikiye ayrlir. Olasilik temelli 6rnekleme yontemleri
nicel aragtirma, amaglh 6rnekleme yontemleri ise nitel arastirma gelenegi iginde yer
almaktadir. Olasilik temelli 6rnekleme temsil etmeyi saglama yoluyla evrene gecerli
genellemeler yapma konusunda 6énemli yararlar saglarken, amagli 6rnekleme zengin
bilgiye sahip oldugu distnilen durumlarin derinlemesine ¢alisilmasina olanak

vermektedir (Yildinnm ve Simsek, 2008).
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lkogretim 5 ve 7. siif Ogrencilerinin gokgenler tizerindeki imgeleri ve
cokgenleri siniflandirma  stratejilerini  betimlemek amaciyla vyapilan nicel
arastirmanin evrenini Izmir ilinin ilgelerindeki ilkogretim kurumlarimin bes ve
yedinci sinifinda  Ogrenim goren  dgrenciler olusturmaktadir. Bu aragtirmanin
orneklemi ise 2010-2011 egitim - ¢gretim yilinda evrenden tabakali rastgele se¢im
islemine gore belirlenen Ek 1° de yer alan okullardaki bes ve yedinci sinif
ogrencilerinden olusmaktadir. Arastirmanin uygulanabilmesi igin Izmir 1 Milli
Egitim Mudurligiinden gerekli yasal izin alinmigtir (Ek 6). Se¢im islemi yapilirken;
Izmir ili merkez ilgelerinin her birinde bulunan ilkégretim okullarinin toplam
saytlaninin Izmir il genelindeki yiizde degerleri hesaplanmistir. Ilgelerdeki okul
sayilan ile orantili olarak da ayni ilgelerden rastgele se¢im islemi ile ilgili okullardan
secilen 6grenciler 6rneklemi olusturmugstur. Omeklemdeki 1000 6grenci ise rastgele

secilmigtir.

3.2.1. Ornek Olay Cahismasi Kattlimeilar

Omek olay ¢alismasi kapsaminda yapilan goriigmeler 2010-2011 egitim
ogretim yilimin 1. déneminde arastirmacimin gérev yapti@i Izmir ilinin Karabaglar
ilgesindeki 1 okulda yapilmigtir. Goriigmelerin yapilabilmesi i¢in Tzmir T Milli
Egitim Miudurligunden gerekli yasal izinler alinmistir. Bu okulda gériisme yapilan
ogrenciler amagli ornekleme yontemlerinden biri olan maksimum ¢esitlilik
orneklemesi ile segilen 50 gonilla ogrenci ile yapilmigtir. Bu ¢alismada ¢esitlilik
farkli bagan duzeylerindeki ogrencilerle yapilan goriismelerle saglanmistir. Farkli
basart diizeyindeki 6grenciler belirlenirken 4 ve 6. simftaki matematik dersi karne
notlan ve ¢gretmen gorisleri goz 6niine alinmistir. Bu tiir 6meklemede genelleme
kaygisi olmamakla birlikte, problemle ilgili diger farkli durumlarn  &rnekleme
alinmasi nedeniyle, evren degerleri hakkinda 6nemli ipuglan verecegi sdylenebilir.
Burada temel amag, aragtirmanin amaciyla tutarlt oériintillerin ortaya ¢ikartilmasi ve
bu vasitayla problemin daha genis bir gergevede betimlenmesidir (Buyukozturk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009). Bu nedenle 6grencilerin ¢okgenleri
siniflandirma  stratejilerini - belirleyebilmek i¢in ~ gorugmeler 5 ve 7. simf
ogrencilerinden  farkli  bagart  duzeyindeki  25’er  gonulli  &grenciyle

gerceklestirilmistir.
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3.2.1.1. Ogrencilerin Kisisel Bilgileri
Ogrencilerin okuduklar1 simf diizeylerine gore dagilimi Tablo 1°de
gorilmektedir.
Tablo 1

Ogrencilerin Okuduklar1 Simf Diizeylerine Gore Dagilimlar

Siif Diizeyi N %

5. Simf 520 52,0
7. Simif 480 48,0
TOPLAM 1000 100,0

Orneklemde yer alan ogrencilerin % 52° sinin S.simif, % 48 inin 7.simf
ogrencisi oldugu Tablo 1’ de verilmistir.
Ogrencilerin cinsiyet degiskenine gore dagilimi Tablo 2’ de goriilmektedir.
Tablo2

Osrencilerin Cinsiyete Gore Dagilim

S.ssmif 7.sumif N %
247 236 483 483
Erkek 273 244 517 51,7
TOPLAM 520 480 1000 100

Tablo 2 de verilen bilgilere gore 6rneklemi olugturan 6grencilerin %o 48,3’

tntn kiz, % 51,7 sinin ise erkek 6grenci oldugu gorilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Veri toplama araglarimin gelistirilmesi siirecinde oncelikle aragtirma konusu
ile ilgili literatir taramasi yapilmis, 6grencilerin ¢okgenler tizerindeki imgelerini ve
cokgenleri siniflandirma stratejilerini igeren ¢alismalar incelenmistir. Bu ¢aligmada
kullanilan veri toplama araglan arastirmaci tarafindan gelistirilen Cokgen Imgeleri ve

Cokgenlert Siniflandirma Testi, Gorigme Formu ve goriisme yapilan Ogrencilere
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uygulanan Cokgen Imgeleri Caligma Yapragi ve Cokgenleri Siniflama Calisma

Yapragidir.

3.3.1. Cokgen imgeleri ve Cokgenleri Simflandirma Testi

Ogrencilerin gokgenler iizerindeki imgeleri ve cokgenleri simiflandirma
stratejileri konularinda yapilan literatar taramasi sonucunda bu konuda kullanilan
veri toplama araglannin agirhikli olarak agik uglu maddelerden ve 6grencilerin
cokgenlere iligkin gekil algilarini ve ¢okgenlerin  ozelliklerini belirlemeye yonelik
dogru vyanlig testlerinden olustugu goriilmektedir. Bu aragtirmada  segilen
omeklemdeki ogrenci sayisinin agik uclu maddeleri degerlendirmede saglikli
olmayacagl ve dogru —yanlis testlerinin giivenilirliginin disik olacag diigiincesiyle
coktan se¢meli maddeler tercih edilmigtir.

Arastirmact bunun igin literatiire gegen De Villiers ( 1987) , Nakahara
(1995) , Okazaki ve Fuyjita (2007) , Fidan (2007) ve Ergan (2010) un
calismalarinda kullandiklan testleri referans alarak c¢oktan se¢meli maddelerden
olusan Cokgen Imgeleri ve Cokgenleri Simiflandirma Testini gelistirmistir (Ek 2).
Olgegin gegerlik ve giivenilirligin belirlenmesi igin testin pilot ¢alismasi ana
calismanin yapilacagi orneklem  yapisina sahip Konak, Karabaglar ve Buca
ilgesinden tabakali o6mekleme yontemiyle secilen 3 ilkégretim okulunda ve
aragtirmacinin - gorev yaptigt Karabaglar il¢esindeki bir ilkogretim  okulunda
yaptlmistir. ilkogretim 5 ve 7. stmif matematik programinda cokgenler alt 6grenme
alamyla ilgili 2 kazamim vardir. Bu kazanimlar 2010-2011 egitim-6gretim yilt
Unitelendirilmis yillik planlarinda 1 ve 2. déneme dagitilmistir. Bu nedenle pilot
calismanin yapildigt dénemde uygulama yapilacak okullann tamaminda ¢okgenler
konusu iglenemedigi i¢in Milli Egitim’ den gerekli izinler alindiktan sonra uygulama
ilkogretim 6 ve 8. siniflarda yapilmigtir. Caligmaya 110 tane 6. sinif ve 110 tane 8.
simif ogrencisi olmak tizere toplam 220 o6grenci katilmistir. Elde edilen verlerin
FINESSE programinda madde analizi yapilarak testin KR-20 giivenirlik katsayisi
0,83 olarak bulunmustur. Analiz sonuglarina gére 74 soruluk testten; ayirt etme
indeksi ( r ) 0,19 ve altinda olan 26 madde testten c¢ikarilmistir ve teste son hali
verilmistir (Ek 2). Secilen 48 maddeden olusan testin SPSS programindaki madde

analizt sonucu Cronbach Alpha katsayisi 0,90 olarak bulunmustur.
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Cokgen Imgeleri ve Cokgenleri Simflandirma Ol¢eginin son haline iliskin test ve

madde istatistikleri Tablo 3°te verilmigtir.

Tablo 3
Cokgen Imgeleri ve Cokgenleri Simiflandirma Ol¢egine iliskin test ve madde
istatistikleri
Madde No | Giigliik Aymricilik Madde No | Giicliik Ayiriciik
Indeksi (p) | Indeksi (r) indeksi (p) | indeksi (r)
1 440 283 25 455 479
2 756 373 26 350 409
3 730 259 27 400 362
4 700 306 28 325 387
5 795 342 29 425 535
6 425 233 30 600 425
7 620 334 31 375 205
8 940 301 32 695 505
9 420 301 33 470 325
10 690 265 34 490 490
11 290 274 35 620 514
12 560 434 36 490 227
13 345 316 37 470 538
14 .640 453 38 565 434
15 660 509 39 970 311
16 425 389 40 550 249
17 440 230 41 450 249
18 475 421 42 370 361
19 395 343 43 180 286
20 455 321 44 310 236
21 195 426 45 920 284
22 770 456 46 990 300
23 430 428 47 810 426
24 835 349 48 515 322
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Cokgen imgeleri ve ¢okgenleri siniflandirma testindeki sorularin kavramlara

gore dagilimi Tablo 4°de verilmigtir.

Tablo 4

Cokgen Tmgeleri ve Cokgenleri Smiflandirma Testindeki Sorularm

Kavramlara Gore Dagilim

Cokgen 1, 19,23,25,44,47
Ucgen 21,24.28,32.46

Ucgen Tkizkenar U¢gen | 17,2243
Eskenar I"Icgen 26.30
Dik Ucgen 27,29.31,38
Dortgen 2

Dértgen Paralelkenar 9,10,35
Eskenar dortgen 6,36,41 48
Dikdortgen 5,11,13,42
Kare 3,33
Yamuk 7,37

Besgen 39

Altigen 40

Paralelkenar—Eskenar dortgen 14,2045

Kare-Dikdortgen
12,15

Paralelkenar-Dikdortgen 16,34

Paralelkenar —Yamuk 18

Kare- Eskenar dortgen 4,8

Toplam 48 soru
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Yapilan gegerlik ve guvenirlik g¢alismalan sonucu 48 maddeden olusan

Cokgen Imgeleri ve Cokgenleri Siniflandirma Testi Ek 2’ de yer almaktadir.

Tablo 5
Cokgen Tmgeleri Ve Cokgenleri Siniflandirma Testi Maddelerinin Tmge ve

Smiflandirma Stratejilerine Ait Sorulara Goére Dagilimlar:

Soruya Ait Konu

Soru Numarasi
Kapsam

12.3.5.6.7,10,11,12.13,17.19,21,22.23.24.25.26 32,33,

okgen imgeleri
Coke 8 35,36,37,38,39,40,41,46.47

Cokgenleri siniflandirma ]
4,8,9,14,15,16,18,20,27,28,29,30,31,34,42,43,44,45 48
stratejileri

Tablo 6
Cokgen Tmgeleri Ve Cokgenleri Siniflandirma Testi Maddelerinin Tmge ve

Simiflandirma Stratejilerine Ait Sorulara Gore Dagilim Oranlar

Soruya Ait Konu Soru sayisi %
Cokgen imgeleri 29 60,42
Cokgenleri
8 19 39,58

siiflandirma stratejileri

Toplam Soru Sayisi 48 100

3.3.2. Goriisme Formu

Aragtirmanin ana probleminde yer alan ogrencilerin g¢okgenler tizerindeki
imgelenn ve ¢okgenleri simflandirma stratejilerinin derinlemesine ve ayrnintih
incelenmesi i¢in nitel veri toplama araglarindan biri olan Gorisme Formu (Ek 3)
kullanilmistir. Goértisme nitel arastirmalarda kullanilan en yaygin veri toplama

yontemlerinden biridir. Bireylerin gortslerini, deneyimlerini ve duygularini ortaya
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ctkanir. Boylelikle nicel veri toplama araglarimin simrhihigimi ortadan kaldinir
(Yildinm ve Simsek, 2008).

Arastirmada benzer konulara yonelmek yoluyla degisik insanlardan ayni tir
bilgilerin alinmast amaciyla hazirlanan gorigme formu yontemi kullanilmistir
(Patton, 1987°den aktaran Yildirrm ve Simsek, 2008:122). Goriigmeci onceden
hazirladig: konu veya alanlara sadik kalarak hem 6nceden hazirlamig oldugu sorular
sorma, hem de bu sorular konusunda daha ayrintili bilgi alma amaciyla ek sorular
sorma 6zgurligiine sahiptir.

Calismada kullamlan gorigme formu hazirlanirken ve uygulanmadan once
Buca Egitim Fakultesi’ nde goérev yapan bir oOgretim Uyesinin gorislerine
bagvurulmus ve gerekli dizeltmeler yapilmistir. Boylece gorigme formunun kapsam
gecerliligi saglanmaya caligtilmistir. Gerekli diizeltmelerin sonunda ac¢ik uglu 8
sorudan olugan goriisme formu hazirlanmistir. Goriisme sorulart De Villiers (1987) ,
Nakahara (1995) , Okazaki ve Fuyjita (2007)’ mn ¢aligmalarinda yer alan sorulardan
yararlanilarak hazirlanmistir. Gériisme sorularinda 6grencilerin gokgenler iizerindeki
imgelerini ve sitmflandirma stratejilerini ortaya ¢ikarmak adina dusiincelerini ayrintili
bir sekilde ifade edebilecekleri sorulara yer verilmigstir. Cokgenler izerindeki
imgeleri ortaya ¢ikarmasi dustnilen sorularda ogrencilerin ¢esitli ¢okgenleri
tanimlamalart ve ¢izim yapmalan istenmistir. Cokgenler arasindaki kapsama
iligkilerinin incelendigi sorularda ise tanimlamalari, 6zelliklerini belirtmeleri ve ortak
ozellige sahip olan c¢okgenlerin iliskisini irdelemeleri istenerek siniflandirma
stratejileri belirlenmistir.

Gortisme protokolinde yer alan 8 soru Ek 3° de verilmigtir. Gorismeler
ogrenciler ile bire bir olarak bog bir sinifta gerceklestirilmistir. Gorigme sonrast elde
edilen verilerin rapor edilmesinde kisilerin isimleri dogrudan kullanilmayarak,
isimler sifrelenerek raporda yer verilmistir ve gorugiilen kisi goriismeci tarafindan bu

konu hakkinda bilgilendirilmigtir.

3.3.3. Goriisme Yapilacak Ogrencilere Uygulanacak Olan Calisma Yapraklar:
Gorasme yapilan gruba uygulanmak itizere arastirmact tarafindan iki ayn
calisma yaprag hazirlanmistir.  Ogrencilerin  gokgenler Uzerindeki imgelerini

belirlemek ig¢in Cokgen Imgeleri Calisma Yapragt (Ek 4) ve g¢okgenleri



simflandirma stratejilerini ve bigimlerini belirlemek amaciyla Cokgen Siniflama

Calisma Yaprag (Ek S) kullanilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Cokgen imgeleri ve cokgenleni simflandirma testinin arastirmaci tarafindan,
siif ortaminda i1ki ders saati siiresince cevaplandirilmasi uygun goérilmustar.
Ogrencilerin sorulan ciddiye almalari ve igten cevaplar vermeleri igin ¢alismanin
basinda ilgili calismanin amaci, 6nemi ve testin alisik olduklan uygulamalardan olan
farkina dikkat ¢ekilmis, dikkat etmelen konusunda bilgilendirilmiglerdir.

Gorugmeler, gorismeci tarafindan 30-40 dk. arasinda bir zaman diliminde
gergeklestirilmis olup, ortalama 35 dk. gibi bir siirede tamamlanmigtir. Goriisme
esnasinda 6grenciler arastirmacinin sorulan ile yonlendirilmis ve 6grenciler goriisme
maddelerini agiklamalanm yazarak cevaplandirmistir. Yapilan agiklamalann disinda
ogrencilerin sozle ifade etikleri diisiinceleri goriigmeci tarafindan not alinmig ve ses

kayit cihazi ile de kaydedilmistir.

3.5. Verilerin Coziimii

Olceklerden elde edilen verilerin analizinde SPSS 15.0 Windows Paket
Programindan yararlanilmistir. Ogrencilerin  ¢okgen imgeleri ve ¢okgenleri
simflandirma testine verdikleri yamtlardan dogru olanlar 1, yanlig olanlar O olarak
kodlanarak analiz yapilmistir.

(Cokgen imgeleri ve gokgenleri siniflandirma testinden elde edilen puanlarin
cinsiyet ve simf dizeyi degiskenleriyle iligkisini incelemek uzere t-testi ve
korelasyon kullamilmig; Ogrencilerin kisisel bilgilerinin ve verdikleri dogru yamtlarin
saytsin1 belirlemek igin ortalama, frekans ve yizde degerleri kullanilmistir. Elde
edilen bulgularin 15181nda istatistiksel anlamlanna dayanilarak yorumlar yapilmigtir.
Veri toplamak amaciyla uygulanan Gorisme Formu® nun degerlendirmesi
arastirmacinin kendisi tarafindan yapilmigtir. Bunun igin dncelikle goriigmeye katilan
kisilerin her biriyle yapilan gorigmelerde elde edilen veriler teker teker yazih
metinlere donastarilmustir. Her bir 6grenci ile yapilan goriismelerde elde edilen
ham veriler siraya konularak, gereksiz yerler atilmig ve organize edilmistir. Elde

edilen bilgiler incelenerek, anlamli bolumlere ayrilmis ve her bir boliim arastirmac
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tarafindan isimlendirilmis yani kodlanmigtir. Bir araya getirilen kodlar incelenip
ortak yonler bulunarak ve diizenlenerek bir sistem olusturulmustur. Bu sisteme gore
elde edilen wveriler duzenlenerek belirli bulgulara goére  tammlanmis ve
yorumlanmigtir. Goriismeden elde edilen veriler iki kategoride degerlendirilmigtir.
Ilk olarak ogrencilerin ¢okgenler tizerindeki imgeleri incelenmis ve ardindan

kullandiklarn siniflandirma stratejileri tespit edilmigtir.



45

BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu bolumde problem ve alt problemler géz 6ntine alinarak yapilan analizler
sonucunda elde edilen bulgular ve buna bagli olarak da yorumlar ele alinmigtir.
Arastirmada “ilkégretim 5 ve 7. suuf o@rencilerinin cokgenler iizerindeki
imgeleri ve simflandirma stratejileri nelerdir?” sorusunun cevabi aragtinlmistir.
Bu bolimde dncelikle nitel ¢alisma sonucu elde edilen bulgulara daha sonra da nicel
calismanin verilerine yer verilmigtir. Nitel ¢alisma bulgulart ile 1-5 no’ lu alt
problemler yamtlanirken nicel ¢alisma verileri ile 6—11 no’ lu alt problemler

yanitlanmigtir.

1. Nitel Calisma Bulgular:

1.1. Tikégretim S ve 7. Simf Ogrencilerinin Cokgenler Uzerindeki imgeleri

Yapilan analizler sonucunda 25°1 5.simt, 25’1 7. simf olmak tzere toplam 50
ogrencinin - ¢okgen imgeleri c¢aligma yapragma vermis olduklarn cevaplar
incelenmistir. llkogretim 5 ve 7. sinif 6grencilerinin gokgenler iizerindeki imgeleri ve
cokgenleri tanimalannda ¢okgenler Uizerindeki imgelerinin etkisini ayrnintili olarak
incelemek amaciyla bu galigma yaprag ii¢ boliimden olugmaktadir. Tk boliimde
tggenler, 2. bolimde dortgenler, 3. boliumde genel olarak ¢okgenler ele alinmistir.

Bu kisimda da bu sira ile elde edilen bulgular sunulacaktir.

1.1.1. flk6gretim 5. Simf Ogrencilerinin Ucgenler Uzerindeki Imgeleri
Genellikle kitaplarda ve derslerde iiggen kavramina oOrnek verilirken bir
kenar1 yatay olan iiggenler ¢izildigi goriilmektedir. Uggenlerin bu tarzda ¢izilmesinin

ogrencilerde yanlis veya eksik algilamaya neden olup olmadiZini anlamak igin
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gorigme sorularinda Sekil 4.1.1.17 deki liggene yer verildi ve dgrencilere bu seklin

tiggen olup olmadig soruldu.

Sekil 4.1.1.1

~

Ogrencilerin tamamina yakini bu seklin 3 kenari, 3 kosesi ve 3 agisi
oldugundan dolay1 tg¢gen oldugunu belirtti. Bu tanimdan farkl olarak bir dgrenci
“ters oldugu i¢in lggen olamayacagini” soyledi ancak ti¢genin ne oldugunu
sordugumuzda bu seklin tanima uygun olduguna karar verdi. Genel olarak liggenin
durusunun farkli olmasi oOgrencilerin digtncesini etkilemedi ancak sekli ilk
gorduklerinde “ters (g¢gen” ifadesini kullandiklann dikkat ¢ekmektedir. Ayrica
ogrencilerden farkl bir tGg¢gen cizmeleri istendiginde tamamima yakinimin ¢izdigi
tiggenin ¢esidi ne olursa olsun tabaninin yatay bir dogru parcasi oldugu gorildi.

Yapilan goérigmenin ardindan Ogrencilerin tggenler uzerindeki imgelerini
belirlemek 1¢in tG¢gen ve ticgen olmayan ancak ii¢cgene benzer olan gekiller ¢izilerek
ogrencilere hangilerinin Gggen olduklan soruldu (Ek 4). Bu calisma yapraginda
licgenlerin yam sira kenarlarnn dogru pargasi olmayan, kenarlart u¢ uca olmayan ve
kapali olmayan sekillere de yer verilerek iiggenleri belirlerken neleri dikkate aldiklar
incelendi.

Sekil 4.1.1.2

S
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Buna gore, Ogrencilerin yarist verilen sekiller arasindan Gggen olanlan
zihinlerindeki ii¢gen semalan ile eslestirerek hatasiz olarak belirledi. Ancak diger
ogrencilerin Sekil 4.1.1.2° deki gibi kenarlan u¢ uca olmayan ve kenarlant dogru
pargast olmayan sekillert de tiggen olarak kabul ettikleri goraldii. Bu cevaplara gore
ogrencilerin sekilsel olarak benzemesine dikkat ettikleri kenar ozelliklerini dikkate
almadiklan séylenebilir. Ogrencilerin cevaplari incelendiginde farkls tiirdeki ve farkli
duruglardaki tggenlerin belirlenmesinde sorun yasamadiklart ancak kenarlarin dogru
pargast olmast gerektigi ve ug¢ uca gelmesi gerektigi konusunda sikintilart oldugu
gozlendi.

Ogrencilere “size gore tggen nedir?” sorusu soruldugunda tamamina yakini
“U¢ kenart ve U¢ kosesi olan g¢okgendir” cevabini verdi. Bunun disinda kapali
olmasinin gerektigi , i¢ agilarn toplaminin 180 derece oldugu , tum agilarinin esit
olmasi gerektigi gibi ozellikleri oldugunu belirten ogrenciler de gorildi. Asagida
verilen agiklamalarda goruldigi gibi bazi 6grencilerin kurduklari tanim camlelerini
tamamlamadiklan belirlendi. Bu climlelere bakildiginda Giggenin bir ¢okgen olarak

ifade edilip edilemeyecegi konusundaki sikint1 yasadiklan gozlendi.

Uscgen, ii¢ kenari ve ii¢ késesi olan bir ¢izgidir.

( 3.1 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )

Uscgen, ii¢ kenari ve ii¢ kosesi olan.

(3.10 kodlu, orta diizeyde, kiz 6grenci )

Uggen, ii¢ kenart ve ii¢ kosesi olan, tiim agilart esit olan.

(3.8 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Ogrencilere ayrica “liggen deyince aklimza ne geliyor?”  sorusu
yoneltildiginde ii¢ kenar ve ti¢ kogest olan ¢okgen yanitinin yan sira,

- Agilan toplami 180 derece olan sekil,

- ki kenan esit, 3 kenar1 ve kosesi olan sekil,

- Tim acgilan esit olan 3 kenarlt gokgen,

- Uggen cesitleri,
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- Kosegeni olmayan 3 kenarli ¢okgen cevaplari verildi.

Ilkogretim 5. simf ogrencilerinin gokgenler iizerindeki imgelerini ayrintili
olarak belirleyebilmek adina 6grencilerden birbirinden farkli 3 Ug¢gen c¢izmeleri
istendi ve ogrencilerin tamaminin ilk ¢izdigi tggenin tabaninin yatay olmast,
ogrencilerin yarisinin ¢izdigi Gggenlerin tamaminin tabaninin yatay olmasi dikkati
cekti. Bazi 6grencilerin ¢izimlerine asagida yer verildi.

Sekil 4.1.1.3
5.1 Kodlu, lyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Uggen Cizimi

N

Sekil 4.1.1.4
5.21 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Uggen Cizimi

Sekil 4.1.1.5
5.4 Kodlu, lyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Uggen Cizimi

/\ N /"/ i
/ \\ //




Sekil4.1.1.25

5.17 Kodlu, Zay1f Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dikddrtgen Cizimi

=

Sekil 4.1.1.7
5.18 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Uggen Cizimi

r\ I\
|
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Sekil 4.1.1.8

5.25 Kodlu, lIyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Uggen Cizimi
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eskenar Soaer ok 0
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Sekil 4.1.1.9
5.3 Kodlu, lyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Uggen Cizimi

AVAVAN

5.3 kodlu o6grencinin yapmig oldugu ¢izim incelendiginde tek tip tggen

imgesine sahip oldugu goriildii. Uggenlerin birbirinden farkli olmas: belirtildigi
halde ogrencinin tabani yatay ve bicim olarak birbirine benzer ticgenler ¢izmesi
sinirl gorsel algiya sahip oldugunu gostermektedir.

Genel olarak oOgrencilerin ¢izdigi tuggenlerin kenar ve ag¢t oOzellikleri
incelendiginde higbir 6grencinin genis acili ikizkenar tiggen ¢izmedigi, genis agili
cesitkenar tiggen ¢izen Ogrencinin de ¢ok az oldugu soylenebilir. En ¢ok cizilen
t¢genin agilarina gore dar acili ve dik acili Giggen, kenarlarina gore ise ikizkenar
ticgen oldugu belirlendi. Ayrica 6grenciler Uggenlerin ¢esidi ne olursa olsun

tabaninin yatay olmasi konusunda 6zen gosterdiler.

1.1.2. Ilkégretim 7. Simf Ogrencilerinin Ucgenler Uzerindeki imgeleri

Tkogretim 7.simf ogrencilerinin Giggenler iizerindeki imgelerini incelemek
icin yapilan gorigmede Sekil 4.1.1.1° de yer alan ii¢gen ¢izilerek 6grencilere bu
seklin tiggen olup olmadigr soruldugunda 6grencilerin tamami seklin 3 kenar ve 3
kosesi oldugundan dolayr bir ti¢ggen oldugu yanitim verdi. Bu durum 7. simf
ogrencilerinin durusu farkli olan iiggenleri tanimakta sorun yasamadiklarini gosterdi.
Ilkogretim 5. simf ogrencilerinde karsilasilan “ters iiggen” ifadesinin 7. simif
ogrencileri tarafindan kullanmadi@ goriildii. Ogrencilerden farkli bir tiggen gizmeleri
istendiginde tamamina yakini ¢esidi ne olursa olsun tabani yatay olan bir ti¢gen
cizmeye gayret gosterdi.

Yapilan gorismelerin  ardindan 6grencilerin  ¢okgen imgeleri ¢alisma
yapragina verdikleri yanitlar incelendiginde 7. simfta 6grenim goren 25 6grenciden

16” sinin verilen sekiller arasindan tggenlerin tamamini belirledigi gorildia. Diger



ogrencilerin kenarlar1 u¢ uca olmayan, kenarlar1 dogru pargast olmayan sekilleri de
iicgenlere dahil ettikleri bunlarin disinda genis acili ti¢genleri tiggenlere dahil
etmeyen ve paralelkenar ile dikdortgeni uiggenler sinifina dahil eden Ogrencilerin de
oldugu belirlendi. Uggenleri belirlemelerinin ardindan dgrencilere “Size gore iiggen
nedir?” sorusu yoneltildiginde tamamina yakini “ii¢ kenarn ve ti¢ kogesi olan ¢okgen”
yanmtint verdi. Bu tamma ek olarak bazi 6grenciler agilarinin 180 derece oldugunu
belirtti. Bu tanimin disinda tiggenin,

- En az ti¢ kenan olan ¢cokgen,

- Kenar uzunluklan esit olan ¢cokgen,

- En fazla ¢ kenarli olan ¢okgen,

- I¢ agilarinin olgiisii 180 derece olan sekil,

- Kosegeni olmayan,

- Eskenar, ikizkenar, ¢esitkenar gibi cesitlert bulunan iiggensel bolge seklinde

de tantmlandigr gorald.

I¢ acilaruun olgiisii 180 derece olan, kosegeni olmayan, eskenar, ikizkenar,
cesithenar gibi cesitleri bulunan iiggensel bolge.

(7.5 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )

En fazla ii¢ kenarlt olan ¢okgen.

( 7.24 kodlu, orta diizeyde, erkek ogrenci )

Us kenart olan, ii¢ kosesi olan, kenar uzunluklart esit olan ¢okgen.

( 7.23 kodlu, orta diizeyde, kiz ogrenci )

Ogrencilere, iicgen deyince aklimiza ne geliyor dive soruldugunda genel
olarak yaptiklarn tammlan tekrarladiklann goraldi. Bu agiklamalarin diginda tiggen
cesitlerini ve iiggene benzeyen esyalan ammsadiklarim belirttiler. Tikogretim 7. simf
ogrencilerinden birbirinden farkli 3 {iggen ¢izmeleri istendiginde o6grencilerin
cizdikleri tiggenlerin tamamina yakininin tabami yatay bir tiggen oldugu goriildi.

Bazi1 6grencilerin ¢izimlerine agagida yer verildi.



Sekil 4.1.1.10
7.17 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Uggen Cizimi

Sekil 4.1.1.11
7.18 Kodlu, lyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Uggen Cizimi

AN =

Sekil 4.1.1.12
7.21 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Uggen Cizimi

WA
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Sekil 4.1.1.13
7.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Uggen Cizimi

Ok« Gk Gogn

ki Lo cgen

Sekil 4.1.1.14
7.13 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Uggen Cizimi

AN

Sekil 4.1.1.15
7.7 Kodlu, Zayif Diizeyde, Kiz Ogrencinin Uggen Cizimi

Ogrencilerin tiggen gizimleri incelendiginde tabani yatay olan liggen gizmeye
ozen gosterdikleri gorilmektedir. Bunun yani sira bazi o6grencilerin 7.7 kodlu
ogrencinin ¢izimlerinde goruldigu gibi 3 farkli ¢izim yapamadiklari, sahip olduklar

ti¢gen imgelerinin sinirli oldugu belirlendi.
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1.1.3. iIk6gretim 5. Simf Ogrencilerinin Dértgenler Uzerindeki Imgeleri

Ogrencilerin dortgenler iizerindeki imgelerini belirlemek igin dortgen ve
dortgen olmayan ancak dortgene benzer olan sekiller ¢izildi ve 6grencilere
hangilerinin dortgen olduklan soruldu. Sadece 3 Ogrenci tim dortgenlen hatasiz
olarak belirledi. Diger 6grenciler ise dortgen olmayan sekilleri de dortgen olarak
kabul etti veya tim dortgenleri dahil etmedi. Hataya diisen 6grencilerin yanmitlan
incelendiginde Sekil 4.1.1.16” daki gibi kenarlari ug uca gelmeyen ve kenarlart dogru
par¢ast olmayan sekillerin dortgen olarak kabul edildigi gorildi. Ayrica bazi
Ogrencilerin kenar sayist dort olmayan g¢okgenleri de dortgen olarak kabul ettigi
belirlendi.

Sekil 4.1.1.16

[

A B

Dortgenleri belirlemelerinin ardindan  6grencilerden dortgeni tanimlamalan
istendi. Ogrencilerin gogu dortgeni, “dort kenari, dort kosesi ve dort agist olan
sekiller” olarak tamimladi. Bunun disinda seklin kapali olmasi, karsilikli agilarinin
esit olmasi, karsilikli kenarlarninin paralel olmast, i¢ agilart toplaminin 360 derece
olmasi, iki kosegeninin olmasi gibi 6zellikleri oldugunu belirten 6grenciler de vardi.
Yapilan tamimlamalar incelendiginde bazi Ogrencilerin de agagida yer alan
aciklamalarda gorialdugi gibi kurduklart tanim ciimlelerini  tamamlamadiklari
belirlendi. Bu cumlelere bakildiginda dortgenin 6zelliklerinden bazilanini bildikler

fakat nasil ifade edeceklen konusunda kararsiz olduklan gorilmektedir.

Dort kenart olan, acilart esit olan.

( 5.24 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

Dort kenart ve dort kosesi olan.

(5.9 kodlu, iyi diizeyde, erkek 68renci )
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Kare, yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen bunlara dorigen
denir.

( 5.10 kodlu, orta diizeyde, kiz 6grenci )

Ogrencilerin dortgenleri belirleme ve tanimlamalarinin ardindan yapmis

olduklar1 dértgen ¢izimlerinden bazilarina asagida yer verilmistir.

Sekil 4.1.1.17
5.1 Kodlu, lyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dértgen Cizimi

Sekil 4.1.1.18
5.7 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dértgen Cizimi

[\

Sekil 4.1.1.19
5.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dértgen Cizimi
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Sekil 4.1.1.20
5.10 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dértgen Cizimi

[/

Sekil 4.1.1.21
5.17 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dortgen Cizimi

5.17 kodlu ogrencinin dortgen ¢izerken eskenar dortgen ¢izmeye gayret
gosterdigi belirlendi. Eskenar dortgenin “dortgen” kelimesini igermesi 6grencinin
farkli dortgen ¢izmemesine neden olarak gosterilebilir. Yapilan ¢izimler
incelendiginde sekilsel olarak benzemesine Ozen gosterildigi, kenar ve aci

ozelliklerinin dikkate alinmadig goriilmektedir.

Sekil 4.1.1.22
5.11 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dértgen Cizimi

- -
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5.11 kodlu ogrencinin yaptift dortgen ¢izimlen bu ogrencinin dortgenler
iizerindeki imgelerinin sinirh oldugunu gostermektedir. Ogrencilerden 3 ayn dortgen
¢izmeleri istendigi halde bu Ogrencinin iki tane doértgen ¢izmesi dortgenler

konusunda sinirli gorsel algiya sahip oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Dikdorigen:

Ogrencilerden dikdortgenleri belirlemeleri istendiginde durusu ve boyutu
farkli olan dikdortgenleri belirlemekte zorlanmadiklann ancak kareyi dikdortgen
olarak kabul etmedikleri gorildi. Yapilan dikdértgen tanimlamalan incelendiginde
dikdortgen ;

- Iki kisa, iki uzun kenar1 olan dértgendir,

- Karsilikli kenarlan esit olan doértgendir,

- Kargilikli kenarlan birbirine esit ve paralel, i¢ agilart 90 derece olan
dortgendir olmak Gzere u¢ farkli sekilde tanimlandi. Yapilan tanimlamalar
ogrencilerin yarisindan fazlasimin dikdortgenin kenar ozelliklerine dikkat ettigini, a¢
ozelligini goz ardi ettigini gostermektedir. Bunun nedeni ¢okgenler izerine sahip
olduklan imgelerdir. Dikdortgen denince 6grencilerin ilk dusundugii iki kisa ve iki

uzun kenar olmaktadir.

2 kisa kenari birbirine es, 2 uzun kenart birbirine es olan ¢okgen.

(3.2 kodlu, iyi diizeyde, kiz ogrenci )

Karsiliklt iki kenaruun vzunluklart ayne ve aciarinmn olgiisii dik, karsilikl
kenarlart paralel olan.

( 5.20 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

ki kenart kisa, iki kenart uzun olan sekildir.

( 5.11 kodlu, orta diizeyde, erkek ogrenci )

Genis bir yer ve karsilikil kenarlart esittir. 4 kenari vardir.

(5.17 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )
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Ogrencilerin dikdortgenleri belirleme ve tantmlamalarinin ardindan yapmis

olduklar1 dikdortgen ¢izimleri incelenmistir.

Sekil 4.1.1.23
5.7 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dikdortgen Cizimi

5.7 kodlu ogrencinin dikdortgen cizimleri incelendiginde dikdortgen olarak
yamuk ¢izdigi gorilmektedir. Bu 6grencinin dikdortgenin kenar ve ag1 6zelliklerini
dikkate almadig1 soylenebilir. Cizdigi dortgenlerin en az iki dik agiya sahip oldugu
ancak yamugun dikdortgen olma sartlarimi tastmadigi goriilmektedir. Ogrenci kenar

ve ag¢1 Ozelliklerini goz ardi etmistir.

Sekil 4.1.1.24
5.10 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dikdértgen Cizimi

[

5.10 kodlu ogrencinin ¢izimleri dikdortgenin tek tip seklinin oldugu

konusunda yanilgiya sahip oldugunu géstermektedir. Ogrencinin birbirine es ve uzun
kenarlari yatay olan dikdortgen ¢izmeye 6zen gostermesi bu kavrama iligkin sinirls

gorsel algisinin oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.1.1.25
5.17 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dikdortgen Cizimi
ety F
—1
SE—
Sekil 4.1.1.26

5.19 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dikdortgen Cizimi

5.17 ve 5.19 kodlu 6grencilerin birbirinden farkli dikdortgen ¢izerken durug
ve boyutlarda degisiklik yaptiklan gorilmektedir.

Sekil 4.1.1.27
5.11 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dikdértgen Cizimi

D (s oo
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Sekil 4.1.1.28
5.18 Kodlu, lyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dikdértgen Cizimi

P ———————————————————

|

5.11 ve 5.18 kodlu ogrencilerin dikdértgenin uzun kenarinin yatay olmasi
konusunda prototipe sahip olduklar gorilmektedir. Bu 6grencilerin ti¢ farkli ¢izim
yapamamalan  dikdortgen Uzerindeki 1imgelerinin  sinirli  oldugunu  ortaya

koymaktadir.

Kare:

Verilen dortgenler igerisinden karelerin belirlemesi istendiginde 4 6grencinin
hatasiz olarak belirleyebildigi diger Ogrencilerin durusu farkli olan kareleri
belirleyemedikleri ve eskenar dortgeni de kare olarak kabul ettikleri goriildi. Verilen
yanitlar kenarlarinin esit olmasina dikkat ettiklerini ancak aci ozelligini dikkate
almadiklarini gosterdi. Yapilan kare tanimlamalarina bakildiginda,

- Dort kenar esit olan dortgen,

- Biitiin kenarlart esit ve i¢ agilart 90 derece olan dortgen,

- Dort kenart olan sekil,

- Tum agilan esit olan dortgendir seklindeki agiklamalarla karsilagildi.

Ogrencilerin yansinin kareyi dogru tamimladig goriildii. Eksik olan tanimlar
incelendiginde, kenar ve ag¢1 ozelliklerinin birlikte dugiinilmedigi ayrica dortgen ile
kare arasinda iliski kurarak dort kenart olan c¢okgenin kare olmasi gerektigini

diisiinen 6grencilerin oldugu belirlendi.

Biitiin kenarlart esit olan dort kenart olan.
(5.22 kodlu, orta diizeyde, erkek ogrenci )
4 kenar1 esit olan ¢okgen.

(5.16 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )
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Acilari, kenar uzunluklari, késegenleri esit olan ¢okgendir.

(5.4 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Sekil 4.1.1.29
5.1 Kodlu, Iyi Dizeyde, Erkek Ogrencinin Kare Cizimi

5.1 kodlu 6grencinin kare ¢izerken durus ve boyutlarda degisiklik yaptig
goriilmektedir. Yapilan ¢izimler bu 6grencinin durug ve boyut anlaminda farkli kare
imgelerine sahip oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.1.1.30
5.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Kare Cizimi
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Sekil 4.1.1.31

5.18 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Kare Cizimi

o
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5.18 ve 5.23 kodlu ogrencilerin kare ¢izimleri incelendiginde hatali kavram
imgelerine sahip olduklar gorilmektedir. Karenin digbikkey ve diizgiin olmasi
konusunda bilgi eksiklikleri oldugu belirlenmistir. Hatali ¢izimlerin ti¢ farkli ¢izim
yapilmasinin istenmesinden kaynaklandigi séylenebilir. Ogrencilerin kareye iliskin
tek tip imgeye sahip olmalarnn farkli ¢izimler yaparken ozellikleri dikkate

almamalarina neden olmaktadir.

Sekil 4.1.1.32
5.10 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Kare Cizimi

Birbirinden farkli ti¢ kare ¢izilmesi istendiginde 5.10 kodlu 6grencinin ayni
durug ve boyuta sahip kareyi ti¢ kez ¢izdigi goriilmektedir. Bu 6grencinin karenin tek

sekli olmasi gerektigini disindigi sdylenebilir.

Sekil 4.1.1.33
5.4 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Kare Cizimi

5.4 kodlu ogrenci de 5.10 kodlu &grenci gibi karenin tek tip sekli oldugunu
diisinmektedir. Ogrencinin sahip oldugu simirli gorsel algilart farkli boyut ve

duruslarda kare ¢izmesini engellemektedir.



Sekil 4.1.1.34
5.11 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Kare Cizimi

Sekil 4.1.1.35
5.19 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Kare Cizimi

511 ve 5.19 kodlu o6grencilerin yaptiklari ¢izimler incelendiginde 6zel
dortgenler arasindaki kapsama iligkilerini kanigtirdiklart goriilmektedir. Ogrencilerin
bu ¢izimleri yaparken kenar ve agi1 6zelliklerini birlikte diasinmedikleri soylenebilir.
5.11 kodlu &grenci ag1 ozelligine, 5.19 kodlu 6grenci ise kenar ozelligine dikkat

etmistir.

Paralelkenar:

Ogrencilerden paralelkenarlari belirlemeleri istendiginde yansinin eskenar
dortgenin sekilsel olarak benzemesinden yola ¢ikarak paralelkenar oldugunu
soyledigi ancak kare ve dikdortgenin paralelkenar oldugunu belirten 6grencinin gok
az oldugu goriildii. Bir ¢ok 6grenci paralelkenarin 6zelligini dikkate almad: sadece
sekilsel olarak benzemesine 6zen gosterdi. Yamugu paralelkenar olarak kabul eden
ogrenciler de kenar yapilarinin benzemesine 6zen gosterildigini ortaya koydu.
Paralelkenarlan  belirlemelerinin  ardindan  o6grencilerin  yaptig  paralelkenar

tanimlamalan soyleydi,
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Iki kenar paralel olan gokgen,

Kargilikli kenarlan birbirine paralel olan ¢okgen,

Karsilikli kenarlar esit olan sekil,

Kargilikli agilar esit olan sekil,

Kenarlar1 ve agilar esit sekil,

Iki uzun, iki kisa kenari olan dortgen,

Kargilikli kenarlan esit ve paralel olan dortgen.

Yapilan tanimlamalar incelendiginde o6grencilerin yarisina yakininin dogru

tanimlama yaptig1 goruldu.

[ki kenart paralel olan.

(5.17 kodlu, zayif diizeyde, erkek 6grenci )

4 kenar1 olan kenarlari birbirine es olan.

(5.7 kodlu, orta diizeyde, kiz 6grenci )

Iki kisa iki uzun kenart olan sekil.

( 5.18 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Sekil 4.1.1.36
5.1 Kodlu, Iyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

7

Sekil 4.1.1.37

5.7 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

/7 =z /7
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Sekil 4.1.1.38
5.11 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

<7 17

Sekil 4.1.1.39
5.10 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

LT T T

Sekil 4.1.1.40

5.4 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

—_—

Kare ve dikdortgen ¢izimlerinde karsilasilan durumlar paralelkenar ¢iziminde
de gorilmektedir. Incelenen ¢izimlere gore 54 ve 5.10 kodlu ogrenciler
paralelkenarin tek tip ¢izimi oldugunu disinmektedirler. Bu 6grencilerin bir ¢ok
ogrencinin ¢iziminde goruldugu gibi paralelkenarin uzun kenarinin yatay olmasi

konusunda prototipe sahip olduklar1 belirlenmistir.

Lskenar dorigen:
Eskenar dortgenlerin belirlenmesi istendiginde karenin ayni zamanda bir
eskenar dortgen oldugunu séyleyen égrencinin ¢ok az oldugu goriildii. Ogrencilerin

buyik bir gogunlugunun sekilsel olarak benzemesine 6zen gosterdigi ve kareyi
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eskenar dortgen olarak gormedikleri gozlendi. Ogrencilerin yapmis olduklan
tanimlamalar incelendiginde eskenar dortgen,

- Biitiin kenar uzunluklart birbirine esit olan dortgen,

- Karsilikli kenarlart paralel ve kargilikli agilart esit olan dortgen,

- Dort kenart da birbirine esit olan ¢okgen,

- Kargilikli kenarlart paralel olan gokgen,

- Dort kenart olan ¢okgen,

- Kargiliklr agilart esit olan ¢okgen,

- Iki tiggenin bilesmesi ile olusan dortgen seklinde tanimland.

Yapilan tanmimlamalarin biyik bir kisminin dogru oldugu ancak bazi
ogrencilerin “dortgen” kelimesini igermesinden yola ¢ikarak dort kenart olan sekildir

seklinde agiklama yaptig gorilda.

Kenarlari, koseleri esit olan.

( 5.24 kodlu, zayif diizeyde, erkek 6grenci )

Iki iiggenin birlesmesi.

(5.17 kodlu, zayif diizeyde, erkek 6grenci )

Ogrencilerin yapmis oldugu tanimlamalarin ardindan eskenar dortgen

cizimleri incelendi. Bazi 6grencilerin ¢izimlerine agagida yer verildi.

Sekil 4.1.1.41
5.1 Kodlu, Iyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

[
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Sekil 4.1.1.42
5.7 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

O

5.7 kodlu ogrencinin farkli eskenar dortgen ¢izimlerinde sadece boyutunu

degistirdigi sekilsel olarak benzemesine gayret gosterdigi belirlendi.

Sekil 4.1.1.43
5.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

\' rr* - - i - ,f"'\

5.23 kodlu 6&grencinin eskenar dortgen c¢izimleri incelendiginde eskenar

dortgenin ozelliklerini dikkate almadigi goralmektedir. Kare, 6zel bir eskenar
dortgen olmasina kargin ¢izdigi dikdortgen, eskenar dortgen degildir. Ogrencinin

yapmis oldugu ¢izimler hatalidir.

Sekil 4.1.1.44
5.18 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

N

N
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5.18 kodlu ogrencinin eskenar dortgen ¢izimi sinirli gorsel algiya sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica bu Ogrencinin kenar ozelliklerine dikkat etmek

yerine gekilsel olarak benzemesine 6zen gosterdigi belirlenmisgtir.
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Sekil 4.1.1.45
5.19 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

5.19 kodlu 6grencinin eskenar dortgen ve kare arasindaki kapsama iligkisine
dikkat ettigi ve eskenar dortgen ¢izimlerinde farkli duruslara sahip karelere yer

verdigi gortilmektedir.

Yamuk:

Yamuklarin belirlenmesi istendiginde yamuga benzeyen ancak yamuk
olmayan dortgenlerin ogrencileri yamilgiya disiirdigi tespit edildi. Ayrica bazi
ogrencilerin farkli durustaki yamuklart belirleyemedigi goriildii. Ogrencilerin
tamamina yakini1 yamuklari belirledi ancak kare, dikdortgen, paralelkenar ve eskenar
dortgen ile yamuk arasindaki iliskiyi higbir 6grencinin fark etmedigi belirlendi.

Ogrenciler “Yamuk nedir?” sorusuna ¢ok farkli cevaplar verdi. Yamugun
hangi ozelliklerine dikkat edildigi incelendiginde, Ogrencilerin yarisina yakininin
kenar ve agilarinin farkli olmast gerektigi konusunda yanilgiya dustikleri goraldu.
Dogru olarak tanimlayan ogrencinin olmadig sadece 3 Ogrencinin karsilikli kenar
ciftlerinden birinin paralel olmasi gerektigini ifade ettigi belirlendi. Ogrencilerin
yamugun ne olduguna dair ¢ok farkli fikirlere sahip olduklarn gorildii. Bir gekle
benzemedigi, kenarlarinin yamuk oldugu, dortten fazla kenart oldugunu belirten
aciklamalar ilkogretim 5. sinif ¢grencilerinin yamugu kavramakta zorlandiklarini ve
yanlis bir algiya sahip olduklarini gostermektedir.

Her agist degisik olan ¢izgilerdir.

(5.1 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )

Bazi kenarlart birbirine esit olan.

(5.22 kodlu, orta diizeyde, erkek égrenci )
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Kenarlart diiz bir sekli andirmayan, i¢ agilarinin toplami 360 derece olan
sekil.
( 5.18 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Ogrencilerden yamuklan belirlemeleri ve tanimlamalarinin yani sira ¢izim
yapmalart istenerek sahip olduklart yamuk imgelerini tam olarak ortaya ¢ikarmak

amagcland: ve bu ¢izimlerden bazilarina asagida yer verildi.

Sekil 4.1.1.46
5.1 Kodlu, lyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Yamuk Cizimi

'\ /N

Sekil 4.1.1.47
5.10 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Yamuk Cizimi

AY=Va)

Sekil 4.1.1.48
5.4 Kodlu, lyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Yamuk Cizimi
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5.4 kodlu ogrencinin yamuk ¢izimi incelendiginde tek c¢izim yaptig
gorilmektedir. Yamugun, diger ozel dortgenler ile kapsama iligkisini dikkate

almamasinin yani sira yamuk ¢esitlerini de bilmedigi soylenebilir.

Sekil 4.1.1.49
5.17 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Yamuk Cizimi

AN,

5.17 kodlu 6grencinin yamuk ¢izimleri incelendiginde ilk iki ¢iziminin dogru

oldugu gorulmektedir. Fakat son ¢izdigi igbiikkey cokgen ogrencinin  yamugun
dortgen olmast konusunda bilgi eksikligine sahip oldugunu gostermektedir. “Yamuk”
kelimesinin ogrencilerin  zihninde o6zel bir dortgen olmasinin  disinda farkl

algilandig soylenebilir.

Sekil 4.1.1.50
5.19 Kodlu, lyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Yamuk Cizimi

g

Ogrencilerden birbirinden farkli 3 dértgen cizmeleri istendiginde genel olarak

kare, dikdortgen ve eskenar dortgen gizdikleri goriildii. Ozel dortgenlerin her
birinden 3 tane ¢izmeleri istendiginde bazi 6grencilerin zorlandiklart gozlendi. Bu
ogrenciler her bir dortgenin tek sekli oldugunu 3 farkli ¢izim yapilamayacagini
belirtti. Ogrencilerin farkli cizimlerinde, durus ve boyutlarinda farklilik yaptiklarn
belirlendi. Bazi ogrencilerin eskenar dortgen ile kare arasindaki iligkiyi tam olarak

bilmedikleri kenarlari esit olan her dortgeni kare olarak kabul ettikleri gorildii.
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Ogrencilerin tamaminda dikkati ¢eken nokta ¢okgen ¢izimlerinde kenar ve ag

ozelliklerinden ziyade sekilsel olarak benzemesine 6zen gostermeleri oldu.

1.1.4, Tk6gretim 7. Simf Ogrencilerinin Dortgenler Uzerindeki Tmgeleri

llkdgretim 7. simf 6grencilerinin dortgenler iizerindeki imgelerini belirlemek
icin dortgen ve dortgen olmayan gekiller arasindan dortgenleri belirlemeleri
istendiginde sadece 1 6grencinin dortgenleni hatasiz olarak belirledigi gorildu. Diger
ogrencilerin i¢bukey doértgenleri dahil etmedigi, kenarlar1 dogru pargasi olmayan ve
kenarlart u¢ uca olmayan sekilleri de dortgen olarak kabul ettigi belirlendi. Bu
ogrencilere size gore dortgen nedir diye soruldugunda genel olarak “dort kenar olan
¢okgen” olarak tanimlandig gorildi. Bunun diginda,

- Karsilikli kenarlart esit olan ,

- Karsilikli kenarlart esit ve paralel olan ,

- 4 kenart olan ve tim kenarlar1 esit olan ¢okgen seklinde tanimlamalar

yapildt.

Bu tanimlamalar 6grencilerin dortgen ifadesini genel olarak diisiinerek yanit
vermediklerini, o6zel dortgenlerin o&zelliklerini belirterek tanimlama yaptiklarini

gostermektedir.

Biitiin agilart ve kenarlart esit olan ¢cokgen.

( 7.4 kodlu, ivi diizeyde, erkek ogrenci )

4 kenarli ve 4 koseli.

( 7.22 kodlu, orta diizeyde, erkek dgrenci )

Dort kenart olan geometrik sekil.( dikdortgen, kare, paralelkenar)

( 7.13 kodlu, iyi diizeyde, kiz ogrenci)

Ogrencilere yapilan tanimlamalarin diginda dortgen deyince akliniza ne
geliyor sorusu yoneltildiginde dort kenar ve dort koésesi olmasi, i¢ agilarinin
toplaminin 360 derece olmasi, kenarlarinin esit olmast, i¢ agilarinin 90 derece olmasi

seklindeki ozellikler ile dortgen cesitlerini ve dort kenarli esyalart animsadiklarini
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belirttiler. Yapilan belirleme ve tanimlamalarin ardindan 6grencilerin ¢izimleri

incelendi. Ogrencilerden bazilarinin yapmis olduklar gizimlere asagida yer verildi.

Sekil 4.1.1.51
7.18 Kodlu, Iyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dortgen Cizimi

L7 [

Sekil 4.1.1.52
7.10 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dértgen Cizimi

Sekil 4.1.1.53
7.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dértgen Cizimi

QU=

Sekil 4.1.1.54

7.13 Kodlu, lyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dortgen Cizimi

[
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Sekil 4.1.1.55
7.3 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dortgen Cizimi

| Q=

Sekil 4.1.1.56
7.25 Kodlu, lyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dértgen Cizimi

> 7

lkogretim 7. simf 6grencilerinin dortgen gizimleri incelendiginde genel olarak

kare, dikdortgen ve eskenar dortgen ¢izdikleri goriilmektedir.

Dikdorigen:

Ogrencilerden dikdortgenleri belirlemeleri istendiginde kare - dikdortgen
arasindaki iliskiye dikkat eden 6grencilerin ¢ok az oldugu ve iligkiyi dikkate alan
ogrencilerden bazilarinin da durusu farkli olan kareleri dikkate almadiklart gorildi.
Bunun yam sira paralelkenar dikdortgen olarak kabul eden 6grencilerin dikdértgen
ile paralelkenar arasindaki iliskiyi kanstirdiklart belirlendi.  Ogrencilerden
dikdortgeni tanimlamalari istendiginde dikdortgenin ;

- Kargiliklt kenarlar esit olan dortgen,

- I¢ ag1lar1 90 derece olan dortgen,

- Kargilikli kenarlar esit, i¢ agtlart 90 derece olan dortgen,

- Kargilikli kenarlar1 paralel olan dortgen,

- Kargilikli kenarlari esit ve paralel olan dortgen,

- Kargilikli kenarlari paralel ve i¢ agilari 90 derece olan dortgen,
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- Karsilikli kenarlar esit ve paralel, i¢ agilart 90 derece olan dortgen seklinde
tanimlandigt gorildi. Bu tanimlar dikdortgenin tanimlamirken ya kenar ozelliklerine
ya da a¢1 ozelliklerine dikkat edildigini agi ve kenar ozelliklerini birlikte digiinerek

yanit veren 6grenci sayisinin az oldugunu gostermektedir.

Her agist 90 derece olan paralelkenar.

(7.8 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Iki kenart karsilikls olana denir.

( 7.9 kodlu, orta diizeyde, kiz ogrenci )

Yapilan tanimlarin yamt sira ogrencilere dikdortgen dendiginde akliniza ne
geliyor diye soruldugunda bir ¢ogu yaptigi tanimi tekrarladi. Bu tanimlarin diginda
dikdortgen dendiginde iki kisa, iki uzun kenart animsayan Ogrenciler oldugu
belirlendi. Yapilan belirleme ve tanimlamalann ardindan &grencilerin ¢izimleri
incelediginde ilkogretim 7. siif Ogrencilerinin  farkli durus ve boyutlarda
dikdortgenler ¢izdigi, uzun kenar1 yatay olan dikdortgen ¢izmeye 6zen gosterdikleri
ve kare ile dikdortgen arasindaki iliskiyi dikkate alan 6grencinin ¢ok az oldugu

belirlendi. Ogrencilerin gizimlerinden bazilarina asagida yer verildi.

Sekil 4.1.1.57
7.18 Kodlu, Iyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dikdértgen Cizimi

DD@

Sekil 4.1.1.58
7.21 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dikdortgen Cizimi

D | IR P <;,//




Sekil 4.1.1.59
7.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dikdértgen Cizimi

==

Sekil 4.1.1.60
7.9 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dikdortgen Cizimi

R Yo g

Sekil 4.1.1.61

7.7 Kodlu, Zayif Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dikdortgen Cizimi

L)

Sekil 4.1.1.62
7.3 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Dikdértgen Cizimi

[ ]
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Sekil 4.1.1.63
7.25 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Dikdortgen Cizimi

[/

7.25 kodlu ogrencinin dikdortgen ¢izimleri paralelkenar ile dikdortgen

arasindaki kapsama iligkisini karistirdigini gostermektedir.

Kare:

Ogrencilerden kareleri belirlemeleri istendiinde kare ve eskenar dortgen
iligkisini dikkate alan ogrenciler oldugu goruldi. Bunun disinda bazi ogrenciler
tarafindan durusu farkli olan karelerin se¢ilmedigi, tim dortgenlerin kare olarak
secildigi ve kenarlan dogrusal olmayan dortgenlerin kare olarak secildigi de
belirlendi. Goriigsme yapilan 6grencilerden kareyi tanimlamalar istendiginde en ¢ok
kargilagilan tanim “kare, tim kenar ve acilart egit olan dortgendir.” seklindeydi.
Bunun diginda,

- Biitiin kenarlan esit olan dortgen,

- I¢ agilar1 90 derece olan dortgen,

- Karsiliklt kenarlar1 esit olan dortgen,

- Kargilikli kenarlari paralel olan dortgen,

- Karsilikli kenarlar esit ve paralel olan dortgen,

-Tum kenarlart esit kosegenleri birbirini dik ortalayan dortgen seklinde
tanimlamalar yaptiklart gorildi. Yapilan tanimlamalarin bir ¢ogu dogruydu ancak

baz1 ozellikler eksik belirtildi.

Biitiin kenarlart dik olan sekil.

( 7.20 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Ozel ¢okgen. Tiim acilart birbirine esit karsiliklt kenarlar: paralel ve esit.

( 7.12 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )
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Ogrenciler, kare dendiginde kenarlarin esit olmasi, agilanin dik olmast,
karsilikli kenarlarin paralel olmasi seklinde ozellikleri animsadiklarini belirttiler.
Ogrencilerin kareyi tanimlamalarimin ardindan birbirinden farkli 3 tane kare
¢izmeleri istenerek bu ¢izimler incelendi. Yapilan kare ¢izimlerinden bazilarina

asagida yer verildi.

Sekil 4.1.1.64

7.18 Kodlu, lyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Kare Cizimi

] ]
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Sekil 4.1.1.65
7.10 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Kare Cizimi
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Sekil 4.1.1.66
7.21 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Kare Cizimi
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Sekil 4.1.1.67
7.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Kare Cizimi

[/

Sekil 4.1.1.68

7.7 Kodlu, Zayif Diizeyde Kiz Ogrencinin Kare Cizimi
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Sekil 4.1.1.69
7.3 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Kare Cizimi

Sekil 4.1.1.70
7.25 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Kare Cizimi

VL7

Ogrencilerin kare ¢izimleri incelendiginde karelerin birbirinden farkli olmasi

icin boyut ve durug ozelliklerini degistirdikleri gorildii. Kareye ait tek tip sekil
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oldugunu disiinen ogrencilerin tek ¢izim yaptig ya da aynmi kareyi t¢ kez ¢izdigi
belirlendi. Egkenar dortgen ile kare arasindaki kapsama iligkisini karistiran

ogrencilerin de oldugu bu ¢izimlerle ortaya ¢ikarildi.

Paralelkenar:

Ogrencilerin  belirledigi  paralelkenarlar incelendiginde 4  6grencinin
paralelkenarin diger dortgenler ile iliskisini dikkate aldigr goriildi. Diger dortgenler
ile iliskisini fark eden fakat eksik belirleyen, duruslart benzediginden dolay: eskenar
dortgenlenn paralelkenarlara dahil eden, sadece paralelkenarlann segen , kare ile
dikdortgeni paralelkenarlara dahil eden , durusu farkli olan paralelkenarlar1 dahil
etmeyen ve yamugu paralelkenar olarak kabul eden 6grenciler oldugu belirlendi.

Ogrencilerin paralelkenar tamimlan incelendiginde genel olarak “kargilikl
kenarlar1 paralel olan dértgendir” seklinde tanimlandig: bazi 6grencilerin bu tanima
kargilikli kenarlarin egit olmas: ¢zelligini de dahil ettigi goraldu. Ayrica kargilikli
acilart esit, butin kenarlarr esit, butiin agilart paralel seklinde ozellikleri oldugunu
belirten ogrencilerin de oldugu gorildii. Agilarin paralel olmasi gerektigi ifadesi

ogrencilerin paralellik kavramini tam olarak anlamadiklarim gosterdi.

Sonsuza kadar paralel giden.

( 7.10 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

Iki kenart birbirine esit ve karsilikli kenarlari kesismez.

( 7.9 kodlu, ortadiizeyde, kiz 6grenci )

Biitiin kenarlart birbirine esit, dis acilart toplam 360 derece olan geometrik
sekil.
( 7.21 kodlu, orta diizeyde, erkek 6grenci)

Ogrenciler yaptiklan tammlamalarin disinda paralelkenar dendiginde kare,
dikdortgen gibi karsilikli kenarlan paralel olan dortgenleri animsadiklarim belirtti.
Yapilan tanimlamalarin ardindan &grencilerin ¢izdigi paralelkenarlar incelendi ve bu

¢izimlerden bazilarina asagida yer verildi.
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Sekil 4.1.1.71
7.18 Kodlu, Iyi Diizeyde, Erkek Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

7L ST

Sekil 4.1.1.72
7.10 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

/ P ( N ///\/‘/
<\/ i \ \\‘,\ I\\//. -~

7.10 kodlu 6grenci farkli duruglarda paralelkenar gizmeyi amaglamig ancak
kenarlarin paralel olmasi durumunu saglayamamistir. Bu 6grenci kenarlari egik

¢izdiginde paralel oldugunu diisiinmektedir.

Sekil 4.1.1.73
7.21 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

Sekil 4.1.1.74
7.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

/7=
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7.7 Kodlu, Zayif Diizeyde, Kiz Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

; \\ F

7.7 kodlu o6grencinin paralelkenar ¢izimleri kenarlarin paralel olmasi

durumunu tam olarak kavrayamadigini gostermektedir. Ayrica bu &grenci

paralelkenarin bir dortgen oldugunu goz ardi etmistir.

Sekil 4.1.1.76
7.3 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

NBVAVAN

Sekil 4.1.1.77
7.25 Kodlu, lyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Paralelkenar Cizimi

e 7

7.25 kodlu 6grencinin paralelkenar ¢izimleri incelendiginde dikdortgen ve

yamuk c¢izimlerine yer verdigi gorilmektedir. Bu 6grencinin Yamuk ile paralelkenar
arasindaki kapsama iliskisini karistirdigr soylenebilir.

Paralelkenar ¢izimleri incelendiginde kare, dikdortgen ve eskenar dortgen ile
iligkisini dikkate alan 6grencilerin oldugu gorilmektedir. Bazi ogrencilerin farkli
durus ve boyutta paralelkenarlar ¢izdigi ancak bunu yaparken kenarlarin egik

olmasina 6zen gosterdikleri, paralelligi tam olarak saglayamadiklar belirlendi.
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Lskenar dortgen:

Ogrencilerin tamamina yakininin eskenar dortgenleri belirlerken kare ile
iligskisini dikkate aldiklart belirlendi. Iliskileri dikkate alarak belirleme yapan bu
ogrencilerden bazilarinin duruglarinin benzemesinden yola ¢iktigi bu nedenle eksik
belirleme yaptigr goruldi. Eskenar dortgenleri belirleyemeyen ve paralelkenar ile
dikdortgeni eskenar dortgen olarak kabul eden ogrencilerin eskenar dortgenin
ozelliklerini tam olarak kavrayamadiklart belirlendi.

Yapilan tanimlamalar incelendiginde en ¢ok karsilagilan tamm “eskenar
dortgen, tim kenarlart esit olan dortgendir” seklindeydi. Bu tamma kargilikli
kenarlarin paralel olmas1 6zelligini dahil eden 6grenciler oldugu gorildii. Ayrica bazi
ogrencilerin “tiim kenar ve agilari esit olan dortgendir” seklindeki tanimlamalari kare
ile eskenar dortgenin oOzellikleri arasindaki ayrnimi  fark edemediklerini

gostermektedir.

Tiim kenarlari esit ve karsiliklt kenarlart paralel olan dorigen.

( 7.6 kodlu, iyi diizeyde, kiz o6grenci )

Biitiin kenarlari esit ve agilart 90 derece olan ¢okgen.

(7.3 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

Ogrenciler eskenar dortgen dendiginde ozelliklerinin yami sira kareyi
amimsadiklarini belirttiler. Eskenar dortgen igin “karenin ¢evrilmesi” seklinde
ifadeler kullanildigi dikkati ¢ekti. Tamimlamalann ardindan oOgrenci ¢izimleri

incelendi ve bu cizimlerden bazilarina agagida yer verildi.

Sekil 4.1.1.78
7.10 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Eskenar Dértgen Cizimi
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7.10 kodlu 6grencinin ¢izimlerinde kare ile eskenar dortgen iligkisine dikkat
ettigi gorulmektedir. Bu ogrencinin eskenar dortgen ¢izerken sekilsel olarak

benzemesine Ozen gosterdigi, kenar ve ag1 Ozelliklerini dikkate almadig:

sOylenebilir.

Sekil 4.1.1.79
7.21 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

D/

7.21 kodlu ogrencinin eskenar dortgen ¢izimlerinde kare, paralelkenar ve

besgene yer verdigi gorilmektedir. Bu 6grencinin eskenar dortgen cizerken

ozelliklerini dikkate almadig ve rastgele ¢izimler yaptigi sdylenebilir.

Sekil 4.1.1.80

7.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

Sekil 4.1.1.81

7.13 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

<)
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Sekil 4.1.1.82
7.9 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

7.9 kodlu 6grencinin ¢izimlerinde eskenar dortgen olarak dikdortgen ve
aareye yer verdigi gorilmektedir. Bu 6grencinin eskenar dortgene ait sekilsel bilgiye

ahip olmadig soylenebilir.

Sekil 4.1.1.83
7.7 Kodlu, Zayif Diizeyde, Kiz Ogrencinin Eskenar Dértgen Cizimi

Sekil 4.1.1.84
7.3 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

Q< -
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Sekil 4.1.1.85
7.25 Kodlu, lyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Eskenar Dortgen Cizimi

N

Ogrencilerin eskenar dortgen cizimleri incelendiginde kare ile iligkisine
dikkat eden ogrencilerin oldugu gorilmektedir. Kare ile iligkisini dikkate almayan
ogrenciler ise farkli boyutlarda eskenar dortgenler cizerek farkliligi olusturmaya

caligmaktadir.

Yamuk:

Ilikogretim 7. simf oOgrencilerinin verilen sekiller arasindan yamuklari
belirlemekte zorlandiklar1 diger dortgenler ile iligkisini dikkate almadiklari gorilda.
Sadece 2 Ogrenci yamuklan hatasiz olarak belirleyebildi. Kenarlar ug¢ uca olmayan
ve dogru pargast olmayan, kenar uzunluklan farkli ancak kenarlarn paralel olmayan
ve i¢biikey dortgenlerin yamuk olarak kabul edildigi gorildi. Bunun disinda tiggeni ,
koseleri olmayan sekli ve besgeni yamuk olarak kabul eden 6grencilerinde oldugu
belirlendi. Ogrencilere yamuk nedir diye soruldugunda yapilan tanimlamalar
incelendi ve yamuk;

- Karsilikli kenar ciftlerinden biri paralel olan dortgen,

- Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az biri paralel olan ¢okgen,

- Higbir kenarn birbirine esit olmayan karsilikli kenarlarindan en az biri

paralel olan ¢okgen,

- Kargilikli kenarlar esit olan dortgen,

- Tum kenarlart ve i¢ agilari birbirinden farkli olan dortgen.

- Kargiliklt kenarlan paralel olmayan dortgen, seklinde ¢ok farkli bigimlerde
tanmimlandi. En ¢ok yapilan tanimlarin “hi¢bir kenart esit olmayan g¢okgen” ve

“kargilikli kenarlarindan en az biri paralel olan ¢okgen” oldugu gortld.
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Tiim kenar uzunluklari farkli ve tabanlari birbirine paralel olan dorigen.

( 7.6 kodlu, iyi diizeyde, kiz ogrenci )

Biitiin agilart farkli ama ardistk agilart toplami 180 derece olan dorigen.

(7.5 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci)

En fazla iki kenari paralel olan dortgen.

( 7.4 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci)

Higbhir kenari esit olmayan ¢okgen.

( 7.3 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

I¢ acgilart toplami 360 derece olan sadece karsilikli kenarlarmdan biri
paralel olan ve ardistk a¢ilarinm toplami 180 derece olan sekil.

( 7.2 kodlu iyi diizeyde erkek 6grenci )

Ogrencilere yapilan tanimlamalarin yam sira yamuk dendiginde akillarina ne
geldigi soruldugunda kenarlari ve acilar1 esit olmayan g¢okgen ifadesi en c¢ok
karsilagilan ifade oldu. Tanimlamalarin ardindan yapilan ¢izimler incelendi ve bazi

ogrencilerin ¢izimlerine asagida yer verildi.

Sekil 4.1.1.86
7.10 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Yamuk Cizimi
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Sekil 4.1.1.87
7.3 Kodlu, Zayif Diizeyde, Erkek Ogrencinin Yamuk Cizimi

LN\

7.3 ve 7.10 kodlu ogrencilerin ¢izimleri incelendiginde yamugun dortgen

oldugu konusunda bilgi eksikligine sahip olduklart goriilmektedir. Bu &grencilerin

cizimlerinde dortgenin yam sira beggen ve altigene yer verdigi belirlenmigtir.

Sekil 4.1.1.88
7.21 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Yamuk Cizimi

A

7.21 kodlu 0Ogrencinin g¢izimleri, yamugun kenar ve agi ozelliklerini

bilmedigini gostermektedir. Ogrenci kenarlar1 esit olmayan dortgenler cizmeye
gayret gostermistir. Ayrica ¢izimlerinde Uggene yer vermesi yamugun ozel bir

dortgen oldugu konusunda bilgi eksikligine sahip oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.1.1.89
7.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Yamuk Cizimi

™
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Sekil 4.1.1.90
7.13 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Yamuk Cizimi

Sekil 4.1.1.91
7.7 Kodlu, Zayif Diizeyde, Kiz Ogrencinin Yamuk Cizimi

7.7 ve 7.13 kodlu 6grencilerin yamuk ¢izimleri bu 6grencilerin de yamugun
ozel bir dortgen oldugu konusunda bilgi eksikligi oldugunu gostermektedir.
Ogrencilerin igbiikey ¢okgen ¢izimlerine yer vermesi yamuga iliskin hatali anlamlar

ve imgeler olusturduklarini géstermektedir.

Sekil 4.1.1.92
7.9 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Yamuk Cizimi

[/ <7

Sekil 4.1.1.93
7.25 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Yamuk Cizimi

RVAVE
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Ogrencilerin  tiim  dortgenlere iliskin  ¢izimleri incelendiginde baz
ogrencilerin her bir 6zel dortgene ait tek bir kavram imgesi olusturdugu birbirinden
farkli bir ka¢ tane ¢izim yapmalar1 istendiginde rastgele cizimler yaptiklari
goriilmektedir. Ozel dortgenler arasindaki kapsama iliskilerinin de tam olarak
kavranmadigi bu cizimler ile belirlenmistir. ilkogretim 7. siif 6grencilerinin
cizimleri incelendiginde en c¢ok cizilen dortgenlerin dikdortgen ve kare oldugu
goriildii. Ogrencilerin ¢izmeyi en az tercih ettikleri dértgenin yamuk oldugu
belirlendi. Ogrencilerin belirtilen 6zel dértgenlerin her birinden iiger tane gizmeleri
istenerek hangi 0Ozelliklerinde degisiklik yaptiklar1 incelenmistir. Bu incelemeler
sonucunda 6grencilerin genel olarak durusu ve boyutlarini degistirmeyi tercih ettigi
goriildii. Baz1 6grencilerin ¢izimlerinde karsilan istisna durumlar soyleydi:

- Dikdortgen olarak paralelkenar,

- Kare olarak eskenar dortgen, dikdortgen ve paralelkenar,

- Paralelkenar olarak kare, dikdortgen,yamuk ve iiggen,

- Eskenar dortgen olarak kare, dikddrtgen, yamuk ve besgen,

- Yamuk olarak igbiikey altigen, besgen, i¢cbiikey besgen, iicgen ve dokuzgen

cizildigi goriildii.

1.1.5. ilkégretim 5. Simf Ogrencilerinin Cokgenler Uzerindeki imgeleri

Son olarak cokgenlere genel bir bakis olarak cokgen imgeleri incelendi.
Ogrencilerin ¢okgenler iizerindeki imgelerini belirlemek igin c¢okgen ve cokgen
olmayan sekiller ¢izildi ve 0Ogrencilerden ¢okgen olanlar1 belirlemeleri istendi.
Cizilen sekillerde i¢biikey, digbiikey cokgenlerin yani sira ¢okgen olmayan sekillere
de yer verildi. 25 6grenciden 10' u cokgenleri hatasiz olarak belirledi. Cokgenleri
tam olarak belirleyemeyen Ogrencilerin i¢biikey c¢okgenleri c¢okgen olarak kabul
etmedikleri, iiggeni cokgen olarak kabul etmedikleri, ¢okgenin iicten fazla kenari
olmas1 gerektigini diisiindiikleri, kenarlarin esit olmasi gerektigini diistindiikleri
goriildii. Ayrica bazi Ogrencilerin de kenarlar1 u¢ uca olmayan, kenarlar1 dogru
parcast olmayan, tamamlanan fakat cokgen olmayan sekilleri ¢okgen olarak kabul
ettigi belirlendi. Yapilan belirlemelerin ardindan ogrencilere "Size gore c¢okgen
nedir?" sorusu yoneltildi. Verilen yanitlara gore ¢okgen,

- Ucten fazla kenar1 olan,
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- Cok kenan olan,

- En az (¢ en fazla alti kenan olan,

- Ug ve tgten fazla kenar olan,

- Kenarlann ve koseleri olan sekil olarak tanimlandi. Bunun disinda bazi

ogrencilerin tanimlamak yerine ¢okgenlere 6rnek verdigi goriilda.

3,4,5,6 kenart olan sekil.

(5.7 kodlu, orta diizeyde, kiz ogrenci )

Etrafi kapali belli bir uzunlukta kenart olan agist olan sekil.

(5.23 kodlu, oria diizeyde, erkek ogrenci )

Ln az ii¢ dogru parcasmin uglarini kesmeyecek sekilde birlesmesiyle olusan
kapali sekle denir.
(5.20 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Her kenar birlesik olan sekil.
( 5.13 kodlu, zayifdiizeyde, erkek dgrenci )

Bu ogrenciler ¢okgen dendiginde akillarina tiggen, kare, dikdortgen,
paralelkenar, yamuk, altigen, yedigen, sekizgen, i¢gbiikey, diizgiin, dizgliin olmayan
ifadelerinin geldigini belirttiler. Yapilan tamimlamalarda elde edilen verilen
desteklemek adina ogrencilerden birbirinden farkli ti¢ ¢okgen ¢izmeleri istendiginde
ogrencilerin tamamina yakininin ¢izdigi tim g¢okgenlerin dortgen oldugu gorilda.
Dortgenden sonra en g¢ok tercih edilen gokgenin Uggen oldugu goérildi. Bu da
ogrencilerin gokgen algilannin tiggen ve dortgen ile sinirli oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerden bazilanmin yapmis olduklan gizimler asagida yer almaktadir.
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Sekil 4.1.1.94
5.7 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Cokgen Cizimi

(] —= L\

Sekil 4.1.1.95
5.11 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Cokgen Cizimi

[T =

Sekil 4.1.1.96

5.25 Kodlu, lyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Cokgen Cizimi

L
e

Tim ogrencilerin ¢izimleri incelendiginde 5 veya 5° ten ¢ok kenari olan
gokgen ve igbiikey gokgen gizen dgrenci sayisinin az oldugu belirlendi. Tkogretim 5.
stmif ogrencilerinin  igbiikey - digbiikey farkini bilmedikleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda igbiikey g¢okgenlerin az sayida o6grenci tarafindan ¢izilmesi

beklenen bir sonugtur.

1.1.6. Ilkogretim 7.81mif Ogrencilerinin Cokgenler Uzerindeki imgeleri

Goriisme yapilan 25 tane 7. siif dgrencisinden 9° unun igbiikey, disbiikey
cokgenlerin yani sira ¢okgen olmayan sekillere de yer verilen galigma yapragindaki
gokgenleri hatasiz olarak belirledigi goriildii. flkogretim 5. simf 6grencilerinde bu

oranin daha fazla olmas1 dikkati ¢ekti.
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Cokgenleri tam olarak belirleyemeyen Ogrencilerin igbiikey ¢okgenleri
cokgen olarak kabul etmedikleri, kenar sayisi besten fazla olanlar1 ¢okgen olarak
kabul etmedikleri, sadece dortgenleri ¢okgen olarak kabul ettikleri, kenarlar ug uca
olmayan ve kenarlan dogru pargas: olmayan sekilleri ¢okgen olarak kabul ettigi
gorildi. Tlkogretim 7. simf dgrencilerinin yaptii ¢okgen tamimlan incelendiginde en
cok kargilagilan tamimin “en az ¢ kenart olan sekil, cokgendir” seklinde oldugu
belirlendi. Bunun diginda, ti¢ 6grenci ¢okgeni 3’ten fazla kenar olan sekiller olarak

tanimladi. Karsilagilan farkli tammlara asagida yer verildi.

Biitiin kenarlart farklt olan iicgen.

( 7.21 kodlu, orta diizeyde, erkek ogrenci )

Acist ve kosesi olan ve kag kosesi varsa ona gore hitap edilen sekil.

( 7.5 kodlu, iyi diizeyde, erkek 6grenci )

Kenarlari bir yerde kapanan sekil.

( 7.4 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )

Kare, dikdorigen, paralelkenar gibi esit kenarlara sahip sekil.

( 7.6 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Dort kenart olan ve dis agilart toplam 360 derece olan sekil.

(7.3 kodlu, zayif diizeyde, erkek égrenci )

Birden fazla kenart olan karsilikli kenarlart birbirine esit olan dortgen.

( 7.1 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

3'ten ¢ok kenart ve kosesi olan i¢c acilart toplam: 360 derece olan, en az 2
kenar paralel olan sekil.

( 7.24 kodlu, orta diizeyde, erkek ogrenci )
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Birden fazla kosesi olan sekil.
(7.10 kodlu, zayif diizeyde, erkek dgrenci )

Tkiden fazla kenart ve késesi olan sekil.

( 7.19 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )

Farkli kenar ve koselere bagli geometrik sekil.

( 7.18 kodlu, iyi diizeyde, erkek 6grenci )

Kenarlarmmn sayisi fazla olan cisim.

( 7.11 kodlu, orta diizeyde, erkek ogrenci )

Cokgenin 7. sinif ogrencileri tarafindan ¢ok farkli sekilde tanimlandigi
goruldi. Ayrica o6grenciler ¢okgen dendiginde cokgen cesitlerini animsadiklarini
belirttiler. Ilkogretim 7. simf oOgrencilerinin  gokgenler (izerindeki imgelerini
belirlemek adina son olarak birbirinden farkli Gi¢ gokgen ¢izmeleri istendi. Bazi

ogrencilerin ¢izimlerine asagida yer verildi.

Sekil 4.1.1.97
7.25 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Cokgen Cizimi

10O O

Sekil 4.1.1.98

7.7 Kodlu, Zayif Diizeyde, Kiz Ogrencinin Cokgen Cizimi
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Sekil 4.1.1.99
7.13 Kodlu, Iyi Diizeyde, Kiz Ogrencinin Cokgen Cizimi

,,,,r-“

Sekil 4.1.1.100
7.23 Kodlu, Orta Diizeyde, Kiz Ogrencinin Cokgen Cizimi

Sekil 4.1.1.101
7.21 Kodlu, Orta Diizeyde, Erkek Ogrencinin Cokgen Cizimi

- A

Tum ¢izimler incelendiginde ilkogretim 7. sinif 6grencileri tarafindan en g¢ok

cizilen ¢okgenin dortgen oldugu gorildi. Daha sonra altigen en cok tercih edilen
¢okgendi. Cizilen gokgenlerin genel olarak disbiikey oldugu belirlendi. Ilkogretim 7.
simif  Ogrencilerinin  igbilkey — digbikkey ayrnimini  bildikleri g6z o6niinde
bulunduruldugunda genel olarak icbiikey ¢okgen g¢izmeyi tercih etmemeleri dikkat

cekti.
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1.2. ilk6gretim 5 ve 7. Smif Ogrencilerinin Cokgenleri Smiflandirma Bicimleri

Ogrencilerin simflandirma  stratejilerini ortaya c¢ikarmak adina goriisme
sorulan ve ¢okgenleri simiflandirma ¢aligma yapragina verdikleri cevaplar incelendi
ve birlikte degerlendirildi. Tlkogretim 5 ve 7. simf ogrencilerinin verdikleri
cevaplarin sonucunda yapilan degerlendirmeler 3 ayn bolimde agiklandi.

Bu bolumde ilkoégretim 5 ve 7. simit 6grencilerinin ¢okgenleri siniflandirirken
ne gibi ozellikleri dikkate aldiklari, kenar ve a¢1 6zelliklerine dikkat edip etmedikleri
ve durug farkliliginin ¢okgenleri siniflandirmada etkisi olup olmadigini incelemek
amaglanmistir. Cokgenleri simflandirma bigimleri iiggenler, dortgenler ve ¢okgenler

olmak tizere ti¢ kistmda incelenerek simiflandirma stratejileri belirlenmistir.

1.2.1. ilkégretim 5. Simif Ogrencilerinin Ucgenleri Simiflandirma Bicimleri
Yapilan goriismelerin ardindan 6grencilerin farkli duruslara sahip tiggenlerle
ilgili gorusleri  incelendi ve simiflandirma yaparken ne gibi ozelliklere dikkat
ettiklerini belirlemek adina farkli 6zellikteki tiggenler verilerek ogrencilerden bu
liggenleri siniflandirmalan istendi. Ogrencilerin yapmis oldugu siniflandirmalar
incelendiginde Ogrencilerin tamamina yakiminin ug¢genin kenar ve agi ozelliklerini
dikkate alarak simflandirma yaptig gorildi. Grup olusturulurken en ¢ok dikkat
edilen tggen turleri ikizkenar, eskenar ve dar acili iggen en az dikkat edilenin ise
genis agih iiggen oldugu belirlendi. Ug 6grenci ise liggen ozelliklerine dikkat
etmeyerek bir araya geldiginde dortgen olusturan iiggenleri siniflandirdi. Uggenlerin
bir araya gelerek kare ve eskenar dortgen olusturduklarimi soyleyen dgrencilerin bu
simflandirma sekilleri dogru degildir. Uggenlerin kenar uzunluklan verilmemistir,
ogrenciler de ol¢im yapmamistir sadece gorsel olarak eskenar dortgene veya kareye
benzeyecegini disundiklerinden dolay: yapilan gruplandirmalarin bir anlami yoktur.
Uggen ozelliklerini dikkate alarak simiflandirma yapan 6grencilerin kagitlars
incelendiginde olusturulan gruplarin eksik ve hatali olduklart soylenebilir. Ciinkii
ogrenciler bir gruba dahil ettiklen tg¢genin bagka grupta bulunamayacagini
disiinmektedir. Ornegin bir iiggenin hem gesitkenar hem dar acili olmasini goz
oniinde bulundurmayarak tek bir ozelligini dikkate aldiklart goralmektedir.
Ogrencilerin her bir ozelligi bagimsiz disiindiigin birbiri ile iliskili olabilecek

durumlan dikkate almadiklar belirlendi. Ayrnica dgrencilerin genis acili liggenleri
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dogru olarak belirleyemedikleri gozlendi. Bunun nedeni ise iki a¢isinin dar agi
olmast durumunda uggenlerin dar agili olmasi gerektigini disinmeleridir. Ayrica
baz1 6grencilerin eskenar ve ikizkenar tiggeni karistirdigi ayit ederken kararsizlik
yasadigl gorilda. Bazi tiggenlenn hem ikizkenar hem eskenar tiggenler grubuna dahil
ettikleri belirlendi. Yapilan siniflandirmalarin incelenmesinin ardindan en az dikkat
edilen Gggen cesidi olan genis acili Gggenleri iceren Sekil 4.1.2.1° de vyer alan
uggenler grubu 6grencilere gosterilerek hangi iki ti¢genin nigin benzedigi soruldu.
Burada ama¢ ogrencilerin kenar ve ag1 ozelliklerini  birlikte degerlendirip

degerlenmediklerini incelemekti.

Sckil 4.1.2.1

25 ogrenciden 10°u 2 ve 3’Un benzer oldugunu belirtti. Gerekge olarak
cesitkenar, ikizkenar, genig acili, dik agili olmalan belirtildi. Yapilan se¢imin dogru
oldugu fakat yapilan agiklamalardan sadece “genis acili olduklarindan dolayt
benzemektedirler” ifadesi dogruydu. Agiklamalar Ogrencilerin  {iggenlen
siniflandirirken  ¢zellikleri bir butin olarak dusunmediklerini gosterdi. 1 ve 2
numaral1 ti¢genler ile 1 ve 3 numarali ticgenlerin benzedigini belirten 6grencilerin

agtklamalarimin dogru olmadig rastgele bir se¢im yaptiklar séylenebilir.

1.2.2. ilkégretim 7. Simf Ogrencilerinin Ucgenleri Simflandirma Bicimleri
Nkogretim 7. simf ogrencilerinin gokgenleri simiflandirma  stratejilerini
belirlemek amaciyla kenar ve a1 ozellikleri farkli olan tiggenlerin yer aldigr ¢alisma
yapragindaki uggenleri siniflandirmalan istendiginde o6grencilerin  tamamina
yakiminin Gggen ¢esitlerini irdeleyerek simiflandirma yaptigi gorildu. Fakat bu
ogrencilerden sadece 17 1 tim uggen ¢esitlerini dikkate aldi. Diger 0grencilerin tim

ucgen cesitlerini dikkate almadig ozellikle ikizkenar ile eskenar tggenlerin
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kanstinldig gorildi. Ayrica uiggen ¢esitlerinden agilarina gore en az dikkate alinan
uggen cesidinin dar a¢ili ve genis acili tiggenler en ¢ok tercih edilenin 1se dik acili
ucgen oldugu kenarlarina gore en ¢ok tercih edilenin ikizkenar ve eskenar, en az
tercih edilenin gesitkenar tiggen oldugu belirlendi. Uggen ¢esitlerini dikkate almayan
ancak boyut ve durusu dikkate alarak siniflandirma yapan 6grencilerin de oldugu
goruldi. Yapilan goriigme ve siniflandirmalarin ardindan ogrencilere Sekil 4.1.2.2°

de yer alan tiggenlerden hangi ikisinin nig¢in benzedigi soruldu.

Sekil 4.1.2.2

25 ogrenciden 127 si 2 ve 3’7 iin benzedigini belirtti. Gerekge olarak her
ikisinin g¢esitkenar veya genis agili olmasi gosterildi. Yapilan tercihin dogru oldugu
ancak | numarali Giggenin de cesitkenar olmasindan dolayr genis ag¢ilt olduklarindan
dolay1 benzediklerini belirten 6grencilerin dogru agiklama yaptiklart séylenebilir.

Diger 6grenciler 1 ve 2 numarali ti¢genlerin veya 1 ve 3 numarali tiggenlerin

benzedigini belirtti. Bu 6grencilerin yaptiklart agiklamalar dogru degildi.

1.2.3. TIkégretim S5.Simf Ogrencilerinin Déortgenleri Simiflandirma Bigimleri

Bu bolumde 5. simif 6grencilerinin 6zel dortgenler arasindaki iligkiyi nasil
algiladiklanim ortaya ¢ikarmak amaglandi. Ozel dortgenler arasindaki kapsama
iligkisini ortaya koymak adina her bir dortgenin diger dortgenlerle olan iligkisini ayn
ayri incelemek amaciyla o6grencilerin gorigsme formuna ve g¢okgenleri siniflama
¢alisma yapragina verdikleri cevaplar bu bolimde degerlendirildi.  Gorigme
formunda ogrencilerin 6zel dortgenlerin iligkiler ile ilgili gorislerini belirtmeleri
yapilan gorismenin ardindan kenar ve a¢i oOzellikleri farklt olan dortgenler
siniflandirmalart istendi. Bu bolimde 6grencilerin cevaplarina gore elde edilen

sonuglara yer verildi.
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Kare ile dikdortgenin iliskisi:

Kare ile dikdortgenin iligkisini nasil algiladiklarim1 anlamak amaciyla
dgrencilere karenin bir dikdortgen olup olmadigi soruldu. Ogrencilerin tamamina
yakini karenin dikdortgen olmadigini belitti. Bu 6grencilere dikdortgenin ne oldugu
ve ne gibi 6zelliklere sahip oldugu soruldugunda dikdortgenin,

- Tki kisa ve iki uzun kenart olan dortgendir

- 1ki kisa ve iki uzun kenar1 olan, agilart 90 derece olan dortgendir,

- Karsilikli kenarlan esit ve paralel, i¢ agilart 90 derece olan dortgendir
seklinde tanimlandig@ goruldi. Dikdortgenin ozelliklerinin ne oldugu soruldugunda
ogrencilerin dikdortgene ait kenar ve ag1 ozelliklerini bildigi belirlendi. Ozellikleri
inceleyen ogrencilerin yarist bu o6zelliklerin karede de bulundugunu bu nedenle
karenin bir dikdortgen olacagimi belirtti. Ancak bu ozellikleri inceledikleri halde
karenin dikdortgen olmayacagini belirten oOgrencilerin de oldugu goérildia. Bu

ogrencilerin yapmig oldugu baz1 agiklamalar soyleydi,

Karenin biitiin kenarlart esittir. Dikdortgenin ise karsilikli kenarlari esittir.
Bu nedenle kare dikdortgen degildir.
(5.2 kodlu, iyi diizeyde, kiz ogrenci)

Dikdortgenin iki kisa, iki uzun kenari vardw. Bu nedenle kare dikdortgen
degildir.
(5.1 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci)

Jzellikleri aym olmasma ragmen sekilleri farklh oldugu icin kare dikdortgen
degildir.
( 5.23 kodlu, oria diizeyde, erkek ogrenci)

Verilen yanitlar incelendiginde karenin dikdortgen olamayacagini séyleyen
ogrencilerin ozellikler Gzerine diusinmedikler: gekillere dikkat ettiklert gozlendi.
Ozellikleri inceleyen ogrencilerin yarisina yakim karenin dikdortgenle bir iligkisi
oldugunu belirtti. Bu gorismenin ardindan o6grencilerden dikdortgen ¢izmeleri

istendi ve sadece iki 6grencinin uzun kenan dikey, kisa kenan yatay olan dikdortgen
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cizdigi goruldu. Diger ogrencilerin ise c¢izdigi dikdortgenlerin uzun kenarlarinin
yatay kisa kenarlarinin dikey oldugu dikkati ¢ekti. Bunun nedeninin ders kitaplan ve
ders esnasinda verilen ornekler oldugu sdylenebilir. Durugu farkli olan dikdértgenler
cizilerek ogrencilere durustan ziyade ozelliklerin onemli oldugu hissettirilmelidir.
Ayrica ¢okgenlere iligkin tamimlarnn Ogrencilerde yanhs veya eksik algiya neden

olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Kare ile eskenar dorigenin iliskisi:

Ogrencilere karenin bir egkenar doértgen olup olmadigi soruldugunda
ogrencilerin yarist karenin tim kenar uzunluklarinin esit oldugunu bu nedenle
eskenar dortgen oldugunu agikladi. Bu 6grencilerden eskenar dortgen ¢izmeleri
istendiginde eskenar dortgen (<>) cizdikleri ve ¢gizerken kenarlarin uzunlugundan
ziyade sekilsel olarak benzemesine 6zen gosterdiklent gorildi. Bazi ogrencilerin
sekle nasil bakacagint sormasi durug farklihigimin dortgen ozelliklerini degistirdigi
konusunda yanilgiya sahip olduklarim gosterdi. Karenin egkenar dortgen olmadigini
soyleyen bazi 6grenciler ¢apraz bakildiginda eskenar dortgen olabilecegini soyledi.
Eskenar dortgeni, karsilikli agilant ve tim kenarlar esit ayrica karsilikli kenarlan
paralel olan dortgen olarak tanimlayan Ogrenciler karenin bu ozelliklere sahip
oldugunu belirtti. Ayrica 6grencilerden bazilan eskenar dortgeni, kenarlart esit olan
dortgen olarak tanimladi ve bu tanimdan yola ¢ikarak karenin bir eskenar dortgen
olacagim soyledi. Ancak eskenar dortgenin ozelliklerini inceledikleri halde karenin

bir eskenar dortgen olamayacagim belirten ogrencilerin de oldugu goruldi.

Karenin tim agilart esittir ancak eskenar dorigenin tiim agilart esit
olmadigimdan dolayt kare bir eskenar dortgen degildir.
(3.10 kodlu, orta diizevde, kiz ogrenci )

Jzelliklerin aymt olmasina ragmen sekilleri benzemiyor.Bu nedenle kare
eskenar dortgen olamaz.

(5. 11kodl, orta diizeyde, erkek ogrenci )
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Sekli cevirseydik eskenar dorigen olabilirdi ancak ¢evirmedigimiz icin
eskenar dortgen olmac.

(3.17 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

Eskenar dortgen ve karenin 6zelliklerini incelemek i¢in sekil ¢izmeye ihtiyag
duyan o6grencilerin de oldugu belirlendi. Ogrencilerin yanitlan incelendiginde
eskenar dortgenle kare arasindaki iliskiyi kavradiklan ancak durus farkliliginin
kansiklhiga neden oldugu gorulmektedir. Capraz baktigimizda eskenar dortgen oluyor
seklinde yanit vermeleri durug farklihgimn dortgenlerin 6zelliklerim degistirecegini
diigtinmelerinden kaynaklanmaktadir. Genel olarak 6zel dortgenlerin tek tip ¢izilmesi
ve orneklerin tek tipte ¢izilmis dortgenler iizerinde verilmesi 6grencilerin ¢okgenler

uzerindeki imgelerini etkilemektedir.

Dikdortgen ile paralelkenarn iliskisi:
Dikdértgenin  bir paralelkenar olup olmadigi soruldugunda 8 6grenci

dikdortgenin paralelkenar oldugunu séyledi. Bu 6grencilerin gerekgeleri arasinda,

Karsilikli kenar uzunluklarinin esit ve paralel olmasi,

Tki kisa, iki uzun kenarinin olmast,

Karsilikli agilarin esit olmast,

Kargilikli kenarlarin birbirine esit olmasi seklinde agiklamalanin bulundugu
gorildi. Dikdortgenin  paralelkenar olmadigint  belirten 6grenciler arasindan
bazilarinin paralelkenari, karsilikli kenarlart birbirine paralel ve esit olan dortgen
olarak tammladigi ve bunun sonucunda dikdortgenin paralelkenar oldugunu
soyleyerek fikirlerini  degistirdigi  gorilldii.  Ozellikleri inceledikleri halde
dikdortgenin paralelkenar olmadigini sdyleyen bazi 6grencilerin cevaplarina asagida

yer verildi.

Paralelkenar karsilikli kenarlart birbirine paralel, karsiliklr agilart esit olan
dorigendir. Ayrica i¢ actarinmmn (oplami 360 derecedir. Dikdorigen bu
ozelliklere sahiptir ancak sekilsel olarak benzemedikleri icin dikdorigen
paralelkenar olamaz. Paralelkenarm kenarlarmm ¢apraz olmast gerekir.

(3.2 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )
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Paralelkenarm karsilikli acilart esittir. Dikdorigenin ise tiim agilart esittir.
Bu nedenle dikdortgen paralelkenar olamaz.

(3.10 kodlu, orta diizeyde, kiz dgrenci )

Paralelkenarmn karsiliklt kenarlart paraleldir. Karsilikle acdart ve kenarlart
esittiv. Bu sekil bu ozelliklere sahiptir. Ama bu sekil bir dikdortgendir. Aymi
zamanda bir paralelkenar olamaz.

(5.11 kodlu, oria diizeyde, erkek égrenci )

Bu o6grencilerin verdikleri cevaplardan yola c¢ikarak ozelliklere dikkat
etmedikleri sekilsel farkliliga dikkat ettikleri soylenebilir. Aynca paralelligi kenar
uzunluklariin egit olmast olarak algilayan ¢grencilerin de oldugu goruldi. Yapilan
tanimlamalarin ardindan Ogrencilerin  ¢izdikleri paralelkenarlar incelendiginde
tamamina yakininin uzun kenari yatay olan bir paralelkenar ¢izdigi sadece (i

ogrencinin farkli durusa sahip paralelkenar ¢izdigi belirlendi.

Eskenar dorigen ile paralelkenarm iliskisi:

Ogrencilere eskenar dortgenin paralelkenar olup olmadig soruldugunda
ogrencilerin yansi eskenar dortgenin paralelkenar oldugu yanitim verdi. Bu cevaplar
incelendiginde dgrenciler eskenar dortgenin,

- Kargiliklt agilarinin birbirine esit,

- Kenar uzunluklarinin birbirine esit,

- Kargiliklt kenarlarimin birbirine paralel,

- Dort kenari, dort kosesi ve i1ki kdsegeni oldugu i¢in paralelkenar oldugunu
belirtti. Eskenar dortgenin paralelkenar olmadigini sdyleyen ¢grencilerin tamamina
yakini paralelkenari, kargilikli kenarlar birbirine esit ve paralel olan dortgen olarak
tanimladi ve eskenar dortgende de bu ozelliklerin olmasindan yola ¢ikarak eskenar
dortgen, paralelkenardir seklinde agiklama yaparak fikrini degistirdi. Ozellikleri
inceledikleri halde eskenar dortgenin paralelkenar olmadigini  belirten bazi

ogrencilerin agiklamalarina asagida yer verildi.
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Sekli cevirdigimizde paralelkenardrr, durusu bu sekildeyken paralelkenar
degildir.
( 3.24 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

Fskenar dorigen paralelkenarin ozelliklerine sahiptir ancak bir sekil hem
eskenar dortgen hem paralelkenar olamar.

( 5.22 kodlu, orta diizeyde, erkek ogrenci )

Oczellikleri aynt olmasma ragmen sekilleri farklidu bu nedenle paralelkenar
degildir.
(3.17 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

Ogrencilerin ¢izdigi paralelkenarlar incelendiginde, farkli bir paralelkenar
olarak dikdortgen, kare, durusu farkli bir paralelkenar ve yamuk ¢izen &grencilerin
oldugu ancak biiyiik bir ¢ogunlugun uzun kenar yatay olan bir paralelkenar ¢izdigi
gorildi. Yamuk cizen 6grencinin kenarlarin durusunun benzemesinden yola ¢ikarak

¢izim yaptig ozelliklerini dikkate almadig soylenebilir.

Paralelkenar ile yamugun iliskisi:

Paralelkenarin yamuk olup olmadig soruldugunda bir ¢grenci paralelkenann
yamuk oldugunu belirtti. Bu &grencinin gerekgesi paralelkenarin dort kenar, dort
kosest, iki kogegenin olmast ve karsilikli kenarlarimin paralel olmasiydi. Bu
ogrenciden yamuk c¢izmesi istendiginde yamugun tiim kenarlarimin farkli olmasi
gerektigini paralelkenann ise iki kenarinin farkli oldugunu belirttigi gorilda. Bu da
ogrencinin yanitlarken emin olmadigim gosterdi. Geriye kalan Ogrenciler
paralelkenarin yamuk olmadigini s¢yledi. Paralelkenarin yamuk olmadigini syleyen
6 6grenci yamuk, kenar uzunluklart ve agilant farkli olan bir dortgendir. Fakat bazi
kenarlar1 esit ve paralel olabilir. Bu sekil bu 6zelliklere sahiptir. Yamuktur yanitin
verdi. Paralelkenar yamuk degildir diyen bazi Ogrencilerin agiklamalarina asagida

yer verildi.



Yamuk, dort kenart olan kenarlart yamuk olan cokgendir. Bazi kenarlari
esittiv. Bazi kenarlart paraleldiv. Bu sekilde bu ozellikler var ancak yamuk
degil. Sekilleri benzemiyor.

(5.7 kodlu, oriadiizeyde, kiz ogrenci )

Paralelkenarda karsilikli agtlar aymdir. Yamukta boyle olmayabilir. Ayrica
sekil farklihigi vardir.
( 5.2 kodlu, iyi diizeyde, kiz dgrenci )

Genel olarak oOgrencilerin yamugun kenar ve agilarinda esitlik olmamasi
gerektigi seklinde yanilgiya sahip olduklann ve paralellik konusunda da emin
olamadiklar1 gorildii. Yapilan tammlamalar net ve kesin degildi. Ogrencilerin
kararsiz kaldiklar1 belirlendi. Sekilsel olarak benzerlik olmamasi da &grencileri
yaniltt1. Ogrencilerin yamugun bigimsiz bir sekil oldugu, paralelkenarin ise belli bir
sekli oldugunu bu nedenle yamuk olamayacagimi soylemesi paralelkenar ile yamuk
arasindaki kapsama iligkisini bilmediklerini bunun nedeninin ise yamugu
tanimlayamamalari oldugunu gosterdi.

Ozel dortgenler arasindaki iliskiler ile ilgili olarak ogrencilerin yanitlari
incelendiginde Ogrencilerin algilarinin sahip olduklan imgelerden etkilendigi, ilk
olarak sekilsel benzerlige dikkat ettikleri ozelliklert dikkate almadiklan ve bu
dortgenler arasinda bir iligki olmadigin1 disiinerek parcali simflandirma yaptiklar
ancak sorularla yonlendirildiklerinde hiyerarsik simiflandirmaya yoneldikleri ve
iligkilerin farkina vardiklan gozlenmigtir. Bazi 6grencilerin bu iliskileri goérdikleri
halde gekilsel algilart nedeniyle hatali kavram imgeleri olusturdugu belirlenmigtir.

Yapilan gorigsmelerde elde edilen sonuglarin siniflandirma yapilirken ne
kadar dikkate alindigimi incelemek adina 6grencilerden farkli 6zellikteki dortgenlerin
yer aldign calisma yapragindaki dértgenleri siniflandirmalan istendi. Ogrencilerin
yapmig oldugu simflandirmalarda tamamina yakint 6zel dortgenleri belirledi ve o
gruba dahil olan dortgenleri segerek siniflandirma yapti. Bu siniflandirmay yaparken
ozel dortgenleri birbirlerinden bagimsiz distndikleri dikkati ¢ekti. Yapilan

gorigmelerde ozel dortgenler arasindaki iligkileri fark ettikleri halde c¢alisma



yapraginda pargali stniflandirma yapmay: tercih ettikleri gorildi. Ozel dortgenlerin
siniflandirilmasi diginda bazi 6grencilerin,

- Dik acili olma,

- Karsilikli kenarlarin egit olmast,

- Karsilikli agilarin esit olmasi,

- Kenar ve agilarin egit olmast,

- Kenarlarinin esit olmamasi,

- Karsilikli kenarlarin paralel olmast,

- Iki kenannin esit olmast,

- Kargilikli kenarlarindan birinin paralel olmast gibi 6zellikleri g6z oniinde
bulundurarak siniflandirma yaptig goralda.

Yapilan siniflandirmalarda 6grencilerin dortgenler arasindaki iliskiye dikkat
etmedikleri belirlendi. Ozel dortgenler arasindaki iliskilere dikkati ¢ekmek adina
asagida yer alan c¢okgenler ogrencilere gosterilerek hangi i1ki cokgenin neden
benzedigi soruldu. Ogrencilerin yamtlar1 incelenerek ¢okgenleri simiflandirirken
hangi stratejileri kullandiklarini belirlenmek amaglandi. Verilen yanitlara gore elde

edilen sonuglara agsagida yer verildi.

Sckil 4.1.23

Ogrencilerin tamamina yakini 2 ve 3’iin benzedigini belirtti. Neden olarak ise
her ikisinin de eskenar dortgen olmasi, durugsunun ayni olmasi, seklinin ayni olmast,
dar a¢ili olmasi, agilarinin esit olmasi, karsilikli kenarlarinin esit olmasi veya
kargilikli agilarinin egit olmasim belirttikler1 gorilda. Bu agiklamalar 6grencilerin
kareyi eskenar dortgen olarak diiginmediklerini gosterdi. Belirttikleri dzelliklerin bir

¢ogu dortgenlerin hepsi i¢in gecerliydi ancak duruslarinin aym olmasi dikkat ettikleri
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Ozellik oldu. Yalmzca dort o6grenci 1 ve 2° nin kare olduklarindan dolay1
benzediklerini belirtti. Verilen yamitlar genel olarak incelendiginde o6grencilerin
sekillerin ozelliklerini ayrn ayn incelemedigini ilk bakista benzer olanlara karar

verdiklerini gostermektedir.

Sekil 4.1.2.4
1 2 3

~

Ogrencilerin tamamina yakim 1 ve 3° iin dortgen olduklarindan dolay:
benzediklerini belirtti. Baz1 6grenciler 2 ve 3’ 1in (ggen olduklanndan dolay:
benzediklerini soyledi. 3 numarali ¢okgenin igbikey olmasindan dolayr kenar
sayisini belirleyemedikleri goralda. 5.3 kodlu, iyi dizeyde, erkek dgrenci 1 ve 2’ nin
dik acilan olduklanindan dolay1 benzediklerini belirtti. Bu o6grenci  diger

ogrencilerden farkli olarak agilarninin 6zelliklerine dikkat etti.

Sekil 4.1.2.5

[N [

5 ogrenci 1 ve 2’ nin paralel kenarlara sahip olduklanindan dolay
benzediklerini belirtti. Geriye kalan o6grenciler 1se yamuk olduklarindan dolay1 1 ve
3° un benzedigini soylediler. Bu da ogrencilerin yamugu tam olarak bilmediklerini

yanlis algiya sahip olduklarini gosterdi.
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Sekil 4.1.2.6

<>

Ogrencilerin yarisina yakini 2 ve 3’ iin dik agilara sahip olduklarindan dolay:
benzediklerini belirtti. Sadece iki 6grenci ikisinin de dikdortgen oldugunu soyledi.
Geriye kalan ogrenciler ise 1 ve 3 Gn eskenar dortgen olduklarini bu nedenle

benzediklerini belirtti.

Sekil 4.1.2.7

[/ A

Ogrencilerin tamami | ve 2° nin benzedigini sdyledi. Nedenler arasinda;
karsilikli agilarin esit , karsilikli kenarlarin esit, karsilikli kenarlarin paralel ve
paralelkenar olmalart yer almaktadir. Bazi o6grenciler diizgiin olduklanm ve

duruglarnimin ayni oldugunu belirtmektedir.
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Sekil 4.1.2.8

N

Ogrencilerin tamamina yakin1 1 ve 2’ nin benzer oldugunu belirtti ancak bir
cogunun gerekgesi ikisinin de yamuk olmasiydi. Digerleri de dortgen olduklarin
belirtti. 3 6grenci de dik agiya sahip olduklarindan dolayr 1 ve 3’ iin benzedigini

agikladi.

Sekil 4.1.2.9

/\ -

1 2 3

Ogrencilerin tamamina yakini 2 ve 3° uin benzer oldugunu belirtti. Gerekgeleri
dogru olan Ogrencilerin yanmitlari incelendiginde karsilikli kenarlarin esit, karsilikl
kenarlarin paralel, iki kisa iki uzun kenara sahip olma ve karsilikli agilarin esit
olmasi seklinde aciklamalarin yapildigr gorilmektedir. 2 6grenci 1 ve 2° nin benzer
oldugunu ikisinin de yamuk oldugunu belirtti. Bu 6grencilerin yamuk ile diger
dortgenler arasindaki iligkiyi bilmedikleri sadece kenar yapilarinin benzemesinden

dolayt bu sekilde agiklama yaptiklar: gorildi.
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Sekil 4.1.2.10

N N\

1 2 3

Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu 2 ve 3’tiin benzer oldugunu belirtti.
Gerekge olarak ikisinin de yamuk oldugunu séyleyen ogrencilerin yant sira yapilan
baz1 agiklamalarin yanhs oldugu goriildi. Her ikisinin genis ag¢ili, bazi kenarlarinin
birbirine esit, taban ve burun kisimlarinin benzer, sekillerinin ayni olmasi gibi. Bazi
ogrenciler de 1 ve 37 in benzer oldugunu soylediler ancak gerekgeleri dogru degildi.
| ve 2° nin benzer oldugunu soyleyen Ogrenciler de her iki dortgenin dik agili
olmasin1 sebep olarak gosterdi. Ancak her ikisinin yamuk oldugunu séyleyen
ogrenciler de oldu. Bu da paralelligi dikkate almadiklarini gostermektedir.

Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar gokgenler arasindaki farklih
belirlemelerinde imgelerinin etkisi oldugunu gostermektedir. Benzer c¢okgenleri
belirlemelerinin istendigi bu ¢alismada 6grencilerin birbirlerinden farkli yaklagimlar
gosterdigi agilann esitligi, kenarlarin esitligi, kenarlarin paralel olmasi, duruglarinin
ayni olmasi gibi farkl ozelliklen dikkate aldiklari bunun nedeninin ise her birinin
cokgenler tizerinde farkli imgelere sahip olmast ve ¢okgenleri siniflandirirken farkl

stratejiler kullanmalarindan kaynaklandigt soylenebilir.

1.2.4. [Ik6gretim 7.Smmf Ogrencilerinin Dortgenleri Simiflandirma Bicimleri
Tikogretim 7. siif grencilerinin 6zel dortgenlerin kapsama iligkilerine dair
goraslerinin incelendigi gorisme formuna ve ¢okgenleri simiflama ¢alisma yapragina

verdikleri yanitlar bu béliimde yer almaktadir.
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Kare ile dikdortgenin iliskisi:

Ogrencilere karenin bir dikdortgen olup olmadigi soruldugunda 10 6grenci
karstliklt kenarlarinin egit ve paralel olmasi, i¢ a¢ilarinin 90 derece olmasindan
dolayr dikdortgen oldugunu belirtti. Karenin dikdortgen olmadigim  belirten
ogrencilere dikdortgenin ne oldugu ve ne gibi 6zellilere sahip oldugu soruldugunda
verdiklert cevaplardan yola ¢ikarak karenin 6zel bir dikdortgen olduguna karar
verdikleri gorildii. Dikdortgen nedir ve ne gibi 6zelliklere sahiptir sorusuna verilen
cevap, “Dikdortgen, karsilikli kenarlan egit ve paralel olan, her bir i¢ agis1 90 derece
olan dértgendir.” seklindeydi. Ilkogretim 5. simf dgrencilerinde karsimiza ¢ikan “iki
kisa, 1ki uzun kenan olan dortgendir” ifadesinin 7. simf Ogrencileri tarafindan
kullanilmadigr goriilmektedir. Bu goriismenin ardindan 6grencilerden dikdortgen
cizmeleri istendiginde sadece 6 Ogrencinin kisa kenan yatay, uzun kenan dikey
dikdortgen ¢izdigi diger 6grencilerin uzun kenan yatay, kisa kenan dikey dikdortgen

¢izdikleri belirlenmistir.

Kare ile Eskenar dortgenin iliskisi:

Kare bir eskenar dortgen midir sorusu yoneltilen 25 6grencinin tamamina
yakint evet yamitim verdi ve gerekge olarak biitiin kenarlarimn birbinne esit ve
karsiliklt kenarlarinin paralel olmasimt gosterdi. Bu 6grencilerden 2 si agilarinin 90
derece olmasindan dolayr yanilgi yasadi. Karenin eskenar doértgen olmadigini
sOyleyen Ogrenciler de eskenar dortgenin tammim  yaparak ozelliklerini
belirlediklerinde eskenar dortgen olduguna karar verdi. Ogrencilerden egkenar
dortgen cizmeleri istendiginde tamamina yakim sekilsel olarak benzetmeye gayret

gosterdi. Sadece 4 6grencinin kare ¢izdigi goruldi.

Dikdorrgen ile Paralelkenarm iliskisi:

Ogrencilere, dikdortgen bir paralelkenar mdir? sorusu yoneltildiginde
ogrencilerin tamamina yakini karsilikli kenarlarinin esit ve paralel olmasindan dolayt
evet yanitini verdi. Dikdortgenin paralelkenar olmadigim belirten 2 6grenci tanimdan
ve Ozelliklerden yola ¢ikarak paralelkenar oldugunu belirterek fikrini degistirdi.
Ozelliklerini inceleyen ancak dikdortgenin paralelkenar olamayacagini belirten

ogrencinin agiklamasi asagida yer almaktadir.
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Dikdorigenin karsiliklt kenarlart esit ve paraleldir ancak agilart 90 derece
oldugundan dolayt paralelkenar olamaz.

( 7.18 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )

Cizilen paralelkenarlar incelendiginde ogrencilerin biyik ¢ogunlugu uzun
kenan yatay olan paralelkenar ¢izdi. Bunun disinda farklt durusu olan paralelkenar,

eskenar dortgen, kare ¢izen dgrencilerin de oldugu goruldi.

Fiskenar dorigen ile paraletkenarin iliskisi:

“Egkenar dortgen paralelkenar midir?” sorusuna ogrencilerin tamami evet
yanitint verdi. Gerekge olarak da eskenar dortgenin karsilikli kenarlanimin esit ve
paralel olmasini gosterdiler. Cizdikleri paralelkenarlar incelendiginde genel olarak
uzun kenar yatay olan paralelkenar ¢izdikler: goruldi. Bunun diginda durusu farkl:

paralelkenar, kare ve dikdortgen ¢izen 6grenciler de vardi.

Paralelkenar ile Yamugun iliskisini:

Paralelkenar yamuk mu sorusuna dgrencilerin yarisindan fazlast hayir yanitini
verdi. Ogrencilerin gerekgeleri incelendiginde genel olarak, yamugun biitiin
kenarlarimin  farkli ve karsihikli  kenar ¢iftlerinden birinin paralel oldugu,
paralelkenarda karsilikli kenarlarin ikisinin de paralel olmasindan dolayr yamuk
olamayacagi, yamugun bitiin kenarlarinin farkli oldugu paralelkenarin ise karsilikl
kenarlartnin esit oldugu bu nedenle yamuk olamayacagi, yamugun kenarlarinin
paralel olmadig bu nedenle paralelkenarin yamuk olamayacagi seklinde agiklamalar
yapildign goruldu. Paralelkenarin yamuk oldugunu belirten ¢grencilerin gerekgeleri
incelendiginde, 4 6grenci yamugun karsilikli kenar ¢iftlerinden en az birinin paralel
oldugunu bu nedenle paralelkenarin yamuk olacagim belirtti. Ogrencilerden yamuk

¢izmeleri istendiginde uzun kenar1 (tabant) yatay olan yamuk ¢izdikleri gorildii.

Yamuk, sadece alt ve iist tabanlart birbirine paralel olan sekil. Karsilikl
kenarlarindan  biri  paraleldir. Ardistk  acilart  toplamt 180 derecedir.
Paralelkenar bu ozelliklere sahip degil.

( 7.2 kodlu, orta diizeyde, kiz 6grenci )
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Yamuk, hi¢hir kenart birbirine esit olmayan ¢okgendir. Karsiltkit kenarlardan
biri paraleldir. Paralelkenar — yamuk degil. Ciinkit yamukta karsilikli
kenarlarmdan biri paralel.

( 7.3 kodlu, zavif diizeyde, erkek 6grenci )

Yamuk, tabanlart birbirine paralel olan, biitiin kenar uzunluklar: farkli olan
gokgendir. Paralelkenar yamuk degil. (imkii biitiin kenarlart farkl degil.
( 7.6 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Yapilan gérismelerin ardindan 6grencilerden ¢aligsma yapraklarinda yer alan
dortgenleri simiflandirmalan istendi. Ve bu smiflandirmalar incelendiginde, 25
ogrenciden 23’ iiniin dortgen cesitlerini dikkate alarak siniflandirma yaptigr gorildii.
Ancak bu ogrenciler dortgenler arasindaki iligkiyl siniflandirmada dikkate almadilar
alan ogrencilerin de eksik smiflandirdiklan gorialda. Simiflandirmalarda gorulen
eksikliklerin nedeni durusu farkli dértgenlerin dahil olduklan sinifa segilmemeleridir.
Ornegin eskenar dortgeni sekil olarak benzedigi igin paralelkenara dahil eden
ogrenciler dikdortgen ve kareyi bu simfa dahil etmediler. Durusu eskenar dortgene
benzeyen kareyi dahil ettiler ancak kenar yatay olan kareyi dahil etmediler. Yapilan
siniflandirmalarda dikkati ¢eken bagka bir nokta doértgenler arasindaki iligkilerin
kangtinlmasiydi. Ogrencilerin kareyi eskenar dortgenler sinifina dahil etmesi
gerekirken eskenar dortgenleri kareler sinifina  dahil  ettiklernn  goruldu.
Siniflandirmada en az tercih edilen dortgen cesidi eskenar dortgen en ¢ok tercih
edilen ise yamuktu. Ancak 6grenciler yamugu belirlerken paralelligi dikkate almadi.
Kenarlan farkli olan dértgenlerin tamamini yamuk olarak kabul ettiler. Bu da
yamugun yanlis algilandiginin bir gostergesiydi. Ayrica 2 6grenci dortgen cesitlerini
degil de boyuta dikkat ederek ve kenar - ag1 iligkilerini belirterek simflandirma yapt1.
Dértgen cesitlerini dikkate alan ogrencilerden de kenar ve agi iliskilerini dikkate
alarak siniflandirma yapanlar vardi. Ornegin paralelkenar yerine karsilikli kenarlan
paralel olanlar gibi.

Yapilan goriigme ve siniflandirmalarin ardindan 7. simf 6grencilerinin gruplar
iginde belirtilen farklt g¢okgenlerden hangi ikisinin ni¢in benzedigi sorusuna

verdikleri yanitlar asagida yer almaktadir.
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Sekil 4.1.2.11

25 ogrenciden 16’ st 1 ve 2 numarali dortgenlerin benzedigini belirtti. Bu
ogrencilerin gerekgeleri arasinda en ¢ok karstlasilan ikisinin de kare olmasiydi. Diger
ogrenciler ise kenarlarinin esit olmasi nedeniyle 2 ve 3” 1in benzedigini belirtti. Bu
ogrencilerin yapmis oldugu agiklamalarin dogru olmadig duruslarinin benzemesine

dikkat ettikleri goralda.

Sekil 4.1.2.12

P

2

Ogrencilerin tamamina yakimt 1 ve 3’ iin dortgen olduklarindan dolays
benzediklerini, diger Ogrenciler ise 1 ve 2’ nin disbiikey olduklarindan dolay1
benzediklerini soyledi.

Sekil 4.1.2.13

[N [
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14 6grenci 1 ve 2° nin paralel kenarlara sahip olmasindan dolayt benzedigini
belirtti. Diger ogrenciler ise yamuk olduklarindan dolayr 1 ve 3 (in benzedigini
belirtti. Tkogretim 7. simf dgrencilerinin de 5. siif 6grencilerinde goriildiagi gibi

yamugun ozelliklerini kavrayamadiklar soylenebilir.

Sekil 4.1.2.14

<>

1 2

(8}

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu 2 ve 3’ iin benzedigini belirtti. Neden olarak
ise ikisinin de dikdortgen olmasi, kenarlarinin esit olmasi, karsilikli kenarlarinin
paralel olmasi, dortgen olmalan gseklinde agiklamalar yaptiklant goriildi. En ¢ok
kargilagilan agiklama ikisinin de dikdortgen olmasiydi. Bunun diginda 5 6grenci 1 ve

3’ iin kenarlarinin egit olmasindan dolay1 benzediklerini belirtti.
1 ve 3 numarall dortgenler benzer. Ciinkii her ikisin de kosegenleri dik kesisir
ve aclortay gorevi gortir.

(7.1 kodlu, iyi diizevde, kiz 6grenci )

Sekil 4.1.2.15

[/ LN

Sadece bir 6grenci 2 ve 3’ un iki kisa iki uzun kenari oldugundan dolay
benzedigini soyledi. Diger 6grenciler karsiliklt kenarlarinin paralel ve esit olmasi

nedeniyle 1 ve 2’ nin benzedigini belirtti.
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1 ve 2 numaralt doritgenler yamuk degildir. Bu nedenle benzerler.

(7.12 kodlu, iyidiizeyde, kiz ogrenci)

I

Sekil 4.1.2.16

Ogrencilerin tamamina yakim | ve 2’ nin benzedigini belirtti. Gerekgeleri
arasinda her ikisinin yamuk olmasi ve dortgen olmasi yer aldi. Bes 6grenci dik aciya

sahip olduklarindan dolay1 1 ve 3 iin benzedigini soyledi.

Sekil 4.1.2.17

/\ -

Ogrencilerin tamamina yakim karsilikli kenarlanmin paralel ve esit olmasi

nedeniyle 2 ve 3’ {in benzedigini belitti.

[ ve 3 yamuk olduklarindan dolayt benzemekiedir.

(7.2 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci)
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Sekil 4.1.2.18

N N\

1 ve 2’ nin benzer oldugunu belirten 12 6grenci vardi. Bu 6grencilerden
bazilart her iki dortgenin dik agilara sahip olduklarindan dolayr benzediklerini
acikladilar. ikisinin de yamuk oldugunu belirten 6grencilerin agiklamalarinin yanlis
oldugu gorildi. Bu da oOgrencilerin yamugun paralelkenarlar igermesi gerektigi
konusunda bilgi eksikliklerinin oldugunu gostermektedir. Alti 6grenci 1 ve 3’ in
benzedigini belirtti fakat yaptiklan agiklamalarin dogru olmadig goruldi. Geriye
kalan 6grencilerin 2 ve 3’ iin yamuk olduklarindan dolay1 benzediklerini belirttikleri

gorilda.

1.2.5. ilkogretim 5.Smif Ogrencilerinin Cokgenleri Stmiflandirma Bigimleri

lkogretim 5. simif 6Frencilerinin iiggen ve dortgenler ile ilgili goriislerinin
incelenmesinin ardindan genel olarak ¢okgenlere bakis agilarint belirlemek adina
farkl1 ozellikteki ¢cokgenler ile ilgili goruslerine bu boélumde yer verildi.

Ogrencilerin  dizgiin olmayan ve igbikey cokgenlerle ilgili goriislerini
incelemek adina gorigme formunda (Ek 3) dizgiin olmayan ve igbikey cokgenlere
yer verilerek 6grencilere sorular yoneltildi. Diizgiin olmayan ve durusu farkli
digbiikkey bir beggen ¢izilerek 6grencilere bu seklin beggen olup olmadigt
soruldugunda égrencilerin tamami kenar ve kose sayilarini sayarak kapali bir gekil
oldugu i¢in beggen oldugunu belirtti. Cokgenin diizgiin olmamasi ve durusunun
farkli olmas1 ogrencileri yaniltmadi. Ogrencilerden daha farkli bir besgen c¢izmeleri
istendiginde igbiikey ¢okgeni bilmedikleri halde 2 6grencinin i¢bikey besgen ¢izdigi
diger 6grencilerin dizgiin besgen ¢izmeye ¢alistiklan goraldi.

Bir diger soruda i¢biikey altigen ¢izildi ve ogrencilere bu seklin altigen olup

olmadig soruldugunda 2 6grenci kararsizlik yagadi ancak altigeni, altt kenan ve alt
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kosesi olan ¢okgen olarak tanimladiktan sonra bu seklin de bir altigen olduguna karar
verdiler. Ogrenciler igbiikey ¢okgenin ne oldugunu bilmedikleri halde kenar ve kose
sayisindan yola ¢ikarak seklin altigen oldugu ¢ikarnminda bulunabildiler.
Ogrencilerin bilyitk bir g¢ogunlugu disbiikey altigen ¢izdi. Igbiikey altigen ¢izen
ogrenciler de vardu.

Yapilan gorigmenin ardindan &grencilerden ¢okgen simiflama ¢aligma
yapraginda (Ek 5) yer alan farkli kenar sayilarina sahip, farkli ozellikler tasiyan
cokgenleri siniflandirmalart  istendi. Yapilan simiflandirmalarda  &grencilerin
tamamina yakini kenar sayisimt dikkate aldi. Bazi ogrenciler de kenar ve agi
ozelliklerine gore simflandirma yaptilar: dizgin, g¢esit kenar, ikizkenar, biitin
kenarlar1 esit, iki kenari esit, tim kenarlan farkli seklinde. Tlkogretim 5. sinif
ogrencileri i¢bukey, digbikey ayrimini bilmediklerinden dolayt i¢biikkey ¢okgenleri
benzetme yaparak simflandirmay1 tercih etti ( yildiz, kelebek ..gibi). Ayrica bazi

ogrencilerin dortgenleri ayrt 6zel dortgenleri ayn simflandirdigt da goruldi.

1.2.6. Tikogretim 7. Simif Ogrencilerinin Cokgenleri Simiflandirma Bigimleri

llkogretim 7. simif dgrencilerinin iiggen ve dortgenler ile ilgili gorislerinin
incelenmesinin ardindan genel olarak ¢okgenlere bakig agilarim belirlemek adina
farkl1 6zellikteki ¢okgenler ile 1lgili goriiglerine bu bolimde yer verildi.

Gortgme formunun son boliiminde 6grencilerin diizglin olmayan ve i¢biikey
cokgenler ile ilgili gorislerini incelemek adina dizgin olmayan besgen cizilerek
besgen olup olmadigi ve icbiikey altigen ¢izilerek altigen olup olmadigi soruldu.
Iikogretim 7. simf ogrencilerinin diizgiin olmayan gokgenler konusunda yanilg
yasamadiklar goruldii. Ancak 4 dgrenci i¢bikey altigenin altigen olmadigimi belirtti.
Gerekge olarak altigen digbiikey olmalidir, kenarlan esit olmalidir seklinde agiklama
vaptiklan gorildi. Cizilen besgen ve altigenlerin hepsinin digbukey oldugu dikkati
cekti.

Goragme sorularinin  ardindan 7. st 6grencilerinin yapmig oldugu
siniflandirmalar incelendiginde en ¢ok tercih edilen g¢okgenlerin tiggen ve doértgen
oldugu gorildi. Aynca dortgen simfi olusturan ogrencilerden bazilan 6zel
dortgenleri de ayr olarak simiflandirdi. Gorligme yapilan 25 6grenciden 87 1 icbukey

ve digsbukey olarak siniflama yapti. Sekiller arasinda bir tane sekizgen, bir tane ongen
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olmasina ragmen bazi Ogrenciler onlar i¢in de ayrt sinif olusturdular. Ayrica 2
ogrencinin de ¢okgenleri kenar sayisina gore degil ,

- I¢biikey,

- Cesitkenar ¢okgen,

- Yamuk,

- Dik ag1li ¢okgen,

- Karsiliklt kenarlart esit ve paralel,

- Biitin kenarlar1 egit olmayan,

- Karsilikl1 kenarlar1 esit,

- Butuin kenarlan esit ¢okgen seklinde simiflandirma yaptig gortldu.

1.3. Tlkégretim 5 ve 7. Simf Ogrencilerinin Cokgenleri Simiflandirma Stratejileri

De Villers (1994), iki tip siiflandirmanin oldugunu belirtmistir. Bunlar
hiyerarsik siniflandirma ve  pargali siniflandirmadir. Hiyerarsik simiflandirma,
kavramlar sinifinin siniflandirnilmas: anlaminda, daha 6zel kavramlann daha genel
kavramlarm alt simifindan  olugmasidir.  Buna 6rnek olarak  karenin  ¢zel
dikdortgen, dikdortgenin de  oOzel paralelkenar olmasi verilebilir. Pargali
siniflandirma da ise, kavramin gesitli alt simflart  digerlerinden bagimsiz olarak
algilanir. Burada kare dikdortgen degildir ve dikdortgen de paralelkenar degildir (De
Villiers, 2003).

Gorigsme formunda ve c¢alisma yapraklarinda yer alan Ogrenci cevaplarn
incelendiginde ilkogretim 5 ve 7. simif 6grencilerinin hiyerarsik siniflandirmadan
ziyade parcali simiflandirma yaptiklan gorildi.  Yapilan goriisme analizleri
sonucunda c¢aligmaya katilan 50 ogrencinin cevaplan incelendiginde ¢okgenleri
siniflandirirken; sekilleri dikkate alma, karsilagtirma, rastgele, 6grenilmis bilgilerine
dayali, ¢cokgenler tizerindeki imgelerine baglt kalarak, ¢okgenlerin duruglarina dayali,
kenar ozelliklerini dikkate alarak, ag¢i oOzelliklerini dikkate alarak, bagimsiz
dustnerek ve ¢okgenler arasindaki iligkileri dugiinerek olmak tzere 10 farkli strateji
kullandiklart belirlendi. 1lkogretim S ve 7. siuf ogrencilerinin  ¢okgenleri

siniflandirirken kullandiklar stratejilere asagida yer verilmistir.
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1.3.1. Sekilleri Dikkate Alma

Bu stratejiyi kullanan 6grencilerin ¢okgenlerin kenar ve a¢i ozelliklerine
dikkat etmedikleri gorildi. Simiflandirma yaparken sekilsel olarak benzer olan
gokgenleri tercih ettikleri belirlendi. Ornegin, bu stratejiyi kullanan ogrencilerin
eskenar dortgeni paralelkenar olarak siniflandirdig fakat kare ile dikdértgeni bu
sinifa dahil etmedig gorilda. Ogrencilerin yaptiklan agiklamalar incelendiginde
eskenar dortgenin sekilsel olarak paralelkenara benzemesinden dolayr bu sekilde bir
siniflandirma  yaptiklant  belirlendi. Bu  stratejiye gore simiflandirma  yapan
ogrencilerin bazilarinin gérisme formu ile ¢okgen imgeleri ve ¢okgenleri simiflama

calisma yapraklarindaki sorulara verdikleri cevaplara asagida yer verildi.

A: Bu sekil dikdorigen midir?

O: Ozellikleri aynt olmasmna ragmen sekilleri farkle oldugu igin kare,
dikdorigen degildir.
( 5.23 kodlu, orta diizeyde, erkek 6grenci)

A: Bu sekil eskenar dorigen midir?

O: Ozellikleri aynt olmaswna ragmen sekilleri benzemiyor. Bu nedenle kare,
eskenar dortgen olmaz.

( 3.11kodlu, orta diizeyde, erkek dgrenci)
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AN

1 2 3

A: Yukarida yer alan cokgenlerin hangi ikisinin nicin  benzer oldugunu

agtklayniz.

O: 2 ve 3 iin sekilleri benzer.

( 7.20 kodlu, iyi diizeyde, kiz égrenci )

NN

A: Yukarida yer alan ¢okgenlerin hangi ikisinin nigin  benzer oldugunu

agtklaymniz.

O: 2 ve 3 aym grupta yer alir. Ciinkii taban ve burun kisimlart benzer.

( 5.19 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

O: 2 ve 3" iin sekilleri benziyor.

( 3.17 kodlu, zayif diizeyde, kiz o6grenci )
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A: Yukarida yer alan ¢okgenlerin hangi ikisinin wigin  benzer oldugunu

agtklaymniz.

O: 2 ve 3 benzerdir. Ciinkii ikisi de dardir.
( 3.17 kodlu, zayif diizeyde, erkek 6grenci )

1.3.2. Karsilastirma
Kargilagtirma stratejisini  kullanan ogrencilerin - siniflandirilmas:  istenen

¢okgenlerin kenar, a¢1 ve durug 6zelliklerini dikkate alarak benzerlikleri kiyaslayarak
simflandirma yaptiklan goriildi. Omegin, kenar sayilarinin esit olmasi, diizgiin

olmasi, i¢biikey olmasi ...vb.

[/ L\

A: Yukarida yer alan cokgenlerin hangi ikisinin ni¢in  benzer oldugunu

aciklaymiz.

O: 1 ve 2 numarali dortgenler yamuk degildir. Bu nedenle benzerler.
(7.12 kodlu, iyidiizeyde, kiz 6grenci )
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Sekil 4.1.2.19

A

9 15

Cokgen siniflama ¢aligma yaprag ( Ek 5) 3. soruda yer alan 9 ve 15 numarali
cokgenleri ayni sinifa dahil eden 6grenciler 6zelliklerini kiyaslayarak siniflandirma
yapmisglardir. Bu ¢okgenleri ayni sinifa dahil eden 6grencilerin gerekgelerine asagida

yer verilmigtir.

Kenar sayilar: 6 dan fazladuw.
( 5.2 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Her ikisi de yildiza benzer.

( 5.7 kodlu, orta diizeyde, kiz 6grenci )
6 'dan ¢ok kenart vardir.

( 7.6 kodlu, iyi diizeyde, kiz ogrenci )
Ichiikey ¢okgenlerdir.

( 7.2 kodlu, oria diizeyde, kiz 6grenci )

1.3.3. Rastgele

Ikogretim 5 ve 7. siuf ogrencilerinden bazilanmin simiflandirma yaparken
ozelliklenn dikkate almadiklann ve simflandirmayr hangi amagla yaptiklarim
aciklayamadiklan veya yaptiklart agiklamalarin gegerli olmadigr gortldi. Bu

ogrencilerin rastgele siniflandirma yaptiklan belirlendi.
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A: Yukarida yer alan cokgenlerin hangi ikisinin nicin  benzer oldugunu

actklaymiz.

O: Kenar sayilart esit oldugundan 1 ve 2 benzerdir.

( 7.3 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

O: Cesit kenar olduklarmdan dolay 1 ve 3 benzerdir.
( 7.5 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )

O: Geniy actl olduklarmndan dolayt 1 ve 2 benzerdir.
( 3.6 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

Yukanda vyer alan Ogrenci agiklamalan incelendiginde 6grencilerin
simiflandirmalan rastgele yaptigi ve bu nedenle gecerli olmayan agiklamalarda
bulunduklann goriilmektedir. Rastgele yapilan siniflandirmalarin  hatali  oldugu

goriilmektedir.

1.3.4. Ogrenilmis Bilgilere Dayal

Ogrenilmis bilgilerine dayali olarak siniflandirma yapan ilkogretim 5 ve 7.
siif dgrencilerin simflandirma yaparken ders esnasinda edindikleri bilgilerden yola
ciktiklan goriildi. Bu stratejiyi kullanan ogrencilerin, 6grendikleri bilgileri gozden
gecgirdiklert ve bu bilgilere tamamen baglh kalarak, yorumlamadan siiflama

yaptiklan belirlendi.



A: Bu sekil dikdorigen midir?

O: Karenin biitiin kenarlar: esittir. Dikdorigenin ise karsiliklt kenarlar

esitlir. Bu nedenle kare, dikdorigen degildir.

<>

(3.2 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

A: Yukarida yer alan ¢okgenlerin hangi ikisinin nigin  benzer oldugunu

agiklayiniz.

O: 1 ve 3 numarali dorigenler benzer. Ciinkit her ikisin de késegenleri dik
kesisir ve aciortay gorevi goriir.

( 7.1 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

1.3.5. Cokgenler iizerindeki imgelerine bagh kalarak
llkogretim 5 ve 7. simf ogrencilerinin ¢okgenleri simflandirirken gokgenler
tzerindeki imgelerine bagli kaldiklar gorildi. Bu stratejiyi kullanan &grencilerin

buyiuk ¢ogunlugunun ilkégretim 5. simf 6grencisi oldugu belirlendi.

Dikdorigenin iki kisa, iki uzun kenart vardw. Bu nedenle kare dikdorigen
degildir.
(5.1 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )



Paralelkenar karsilikli kenarlart birbivine paralel, karsilikli agilari esit olan
dorigendir. Ayrica i¢ actlarmmn toplami 360 derecedir. Dikdorigen bu
szelliklere sahiptiv ancak sekilsel olarak benzemedikleri icin dikdortgen
paralelkenar olamaz. Paralelkenarm kenarlarmm ¢apraz olmasi gerekir.

( 3.2 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

1.3.6. Cokgenlerin Duruslarina Dayah

Cokgenlerin duruglanni dikkat ederek siniflandirma yapan ogrencilerin kenar
ve agl Ozelliklerine 6nem vermedikleri  belirlendi. Bu stratejiye gore yapilan
siniflandirmalarda  gerekge  olarak  ¢okgenlerin  duruglarmmin benzemesi

gosterilmektedir.

A: Bu sekil eskenar dortgen midir?

O: Sekli cevirseydik eskenar dortgen olabilirdi ancak cevirmedigimiz i¢in
eskenar dortgen olmaz.

(5.17 kodlu, zayif diizeyde, erkek grenci )

A: Yukarida yer alan ¢okgenlerin hangi ikisinin nicin  benzer oldugunu

agtklayiniz.



O: Duruslart aym oldugundan 2 ve 3 benzerdir.
( 5.24 kodlu, zayif diizeyde, erkek égrenci )

A: Yukarida yer alan ¢okgenlerin hangi ikisinin nigin  benzer olduguni

actklaymiz.

O: 2 ve 3 benzerdir ¢iinkii digeri dik iken bunlar yamuk bir sekilde.
(5.21 kodln, orta diizeyde, kiz o6grenci )

1.3.7. Kenar Ozelliklerini Dikkate Alarak
Cokgenleri kenar 6zelliklerine gore simiflandiran 6grencilerin, kenar
olculerinin yani sira , egik olmasi, dik olmasi geklinde ozellikleri de dikkate aldiklar

belirlendi.

/\ -

A: Yukarida yer alan ¢okgenlerin hangi ikisinin nigin  benzer oldugunu

actklaymiz.

O: 2 ve 3 benzer. ki kenart kisa iki kenart uzun oldugundan.

(5.12 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )



O: 2 ve 3 benzer. Karsilikl kenarlari esit.

(5.5 kodlu, orta diizeyde, kiz égrenci )

O: 2 ve 3 paralelkenardir. Karsilikli kenar uzunluklar esittir.

( 7.19 kodlu, iyi diizeyde, erkek égrenci )

[N [

A: Yukarda yer alan ¢okgenlerin hangi ikisinin nicin  benzer oldugunu

agtklayniz.

O: 1 ve 2 benzer. Ikisinde de paralellik var.
( 7.25 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

O: 1ve 2 benzer. Yamugunda karsiliklt kenarlaridan biri paralel

( 3.20 kodlu, iyi diizeyde, kiz 6grenci )

Sekil 4.1.2.20

7.4 kodlu, iyi duzeyde, erkek ogrenci ¢okgen siniflama ¢alisma yapragt 3.
soruda yer alan c¢okgenlerden Sekil 4.1.2.20° de bulunan c¢okgenleri ikizkenar

olduklarindan dolay: ayni sinifa dahil etmistir.
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1.3.8. Ac1 Ozelliklerini Dikkate Alarak
Aqi ozellikleri dikkate alinarak yapilan simflandirmalarda agilarin 6lgtlerinin
yaninda karsilikli agilarin esit olmasi, acilar toplamimin 180 derece olmasi gibi

ozelliklerin de dikkate alindigt goriilda.

Paralelkenarm karsilikli agilart esittiv. Dikdortgenin ise tim agilart esittir.
Bu nedenle dikdorigen paralelkenar olamaz.

(5.10 kodlu, orta diizeyde, kiz 6grenci)

Paralelkenarda karsilikli agilar aymdir. Yamukta boyle olmayabilir. Ayrica
sekil farkligi vardir. Bu nedenle paralelkenar, yamuk degildir.
( 5.2 kodlu, iyi diizeyde, kiz ogrenci )

Dikdortgenmin karsiliklt kenarlart esit ve paraleldir ancak agilart 90 derece
oldugundan dolayt paralelkenar olamac.

( 7.18 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )

Paralelkenar, karsiiklt kenarlart paralel ve esit olan sekil. Karsilikl agilart
birbirini 180 dereceye tamamlar. ( alt ve iist). Dikdortgen, paralelkenar
degil. A¢tlart 90 derece oldugu i¢in.

( 7.18 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )

I

1 2 3

A: Yukarida yer alan ¢okgenlerin hangi ikisinin ni¢in  benzer oldugunu

agitklaymiz.
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O: Dik aciya sahip olduklarmdan dolayi 1 ve 3 benzerdir.
( 3. 14 kodlu, zayif diizeyde, erkek dgrenci )

O: 1 ve 3 benzer ¢iinkii dik agilart var.

( 7.1 kodlu, orta diizeyde, kiz 6grenci )

1.3.9. Bagimsiz Diisiinerek

Cokgenleri birbirinden bagimsiz diistinerek siniflandirma yapan égrencilerin
her ¢okgenin tek tipi oldugunu diisiindikleri ve kapsama iliskisine sahip olma
durumlanni dikkate almadiklan belirlendi. Bu stratejiye ilkogretim 5. simif

ogrencilerinin cevaplarinda daha sik kargilagildu.

Paralelkenarm karsilikli kenarlart paraleldir. Karsiliklt agtlart ve kenarlari
esittir. Dikdortgen, bu ozelliklere sahiptir. Ama dikdortgen, aym zamanda
bir  paralelkenar olamac.

( 3.11 kodlu, orta diizevde, erkek ogrenci )

Eskenar dortgen paralelkenarm ozelliklerine sahiptir ancak bir sekil hem
eskenar dorigen hem paralelkenar olamaz.

( 3.22 kodlu, orta diizevde, erkek ogrenci )

1.3.10. Cokgenler Arasindaki iliskileri Diisiinerek

lkogretim 7. simf ogrencilerinin  ¢okgenleri  siniflandirirken  kapsama
iliskilerini daha ¢ok dikkate aldiklart gorildii. Cokgenler arasindaki iligkilerin
dikkate alinmasinda 7. simf matematik programinda g¢okgenler konusunun daha
ayrintili iglenmesinin etkili oldugu diugtntlmektedir. Bazi 5. simf 6grencilerinin de
bu stratejiyi kullandigi gorilmektedir. Fakat 7. simif 6grencilerinde bu durum daha
yaygindir. Cokgenler arasindaki iligkiyi dikkate alarak yapilan siniflandirmalarda

goriigsme sorulaninda yer alan yonlendirmelerin etkili oldugu séylenebilir.
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A: Bu sekil dikdortgen midir?

O: Karenin, biitin acilart dik acidir. 4 kenari vardw. Karsilikli kenarlart
birbirine esittir. Bu nedenle kare, dikdortgendir.

( 7.6 kodlu, iyi diizeyde, kiz ogrenci )

O: Dikdortgen, i¢ acilart 90 derece olan, karsilikli kenarlari birbirine esit ve
paralel olan sekil. Bu sekil ( kare ) bu ozelliklere sahip, dikdortgendir.
( 7.11 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

A: Bu sekil eskenar dortgen midir?
O: Biitiin kenarlarr esit. Karsilikli kenarlart paralel. Bu sekil eskenar
dortgendir.
( 7.4 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )

A: Bu sekil paralelkenar nudir?
O: Evet. Karsilkli acilart esit, kenar uzunluklari esit, karsilikli kenarlar
paraleldir.

( 7.5 kodlu, iyi diizeyde, erkek ogrenci )



O: Evet. Karsiliklt kenarlart birbirine esit ve paralel.

( 7.3 kodlu, zayif diizeyde, erkek ogrenci )

A: Bu sekil paralelkenar midr?

O: Evet. Karsiliklt kenarlart ve acilart birbirine esit. Karsilikli kenarlart
birbirine paralel.
( 7.5 kodlu, ivi diizeyde, erkek ogrenci )
O: Evet. Karsilikl kenarlari esit ve paralel
( 7.10 kodlu, zayif diizeyde, erkek dgrenci )

S/

A: Bu sekil yamuk mudur?

O: Evet. Karsiliklt kenarlarindan biri paralel olmak zorunda bu sekilde
karstlikiy kenarlar paralel.

( 7.15 kodlu, orta diizeyde, kiz 6grenci )

lkogretim 5. simif oOgrencilerine ozel dortgenler arasindaki iligkiler
soruldugunda  kapsama iligkilerini  dikkate almadiklart ancak  sorularla
yonlendirildiklerinde tanimlar ve ozellikler Uzerine disinen Ogrencilerden
bazilarinin bu iligkileri fark ettigi gorilmektedir. Tlkogretim 7. sinif dgrencilerinde de
benzer durumla karsilagilmigtir. Ancak yonlendirilmeye ihtiyag duymadan bu
ozellikleri fark eden 7. sinif 6grencilerinin 5. sinif 6grencilerinden daha ¢ok oldugu

soylenebilir.



Gortigmeler sonunda belirlenen siniflandirma stratejilerine her iki simf
diizeyinde de karsilagilmigtir. Ancak bagimsiz dugtinerek siniflandirma yapan 5. stmif
ogrencilerinin 7. sinif ogrencilerine gore daha fazla, ¢okgenler arasindaki iliskileri
diisiinerek siniflandirma yapan 7. simf 6grencilerinin de 5. sinif 6grencilerinden daha
fazla oldugu goriilmektedir. Her iki simif dizeyinde de ¢okgenler arasindaki iligkileri
dikkate alarak simflandirma yapan &grenci sayisi istenilen ve beklenilen dizeyde
degildir. Bu da 6grencilerin sahip olduklari ¢okgen imgelerine bagl kaldiklarim

gostermektedir.

2. Nicel Calisma Bulgular:

2.1. Tlkégretim 5. simf ogrencilerinin cokgenler iizerindeki imgeleri ile
¢okgenleri siflandirma stratejileri arasinda iliski var midir?

Ilkogretim 5. sinif Ogrencilerinin imge sorulanna ait ortalama puanlan ile
siniflandirma  stratejilert sorularina ait ortalama puanlart arasinda iligkili olup
olmadigini saptamak igin imge ve simiflandirma stratejilerine ait sorularin ortalama
puanlart ayr1 ayr1 hesaplanmis, basit korelasyon ile aralarinda anlamlt bir iligki olup

olmadig arastirilmigtir.

Tablo 7’ de 5. simf 6grencilerinin korelasyon analizi sonuglart verilmektedir.
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Tablo 7
5. Simif Ogrencilerinin imge ve Simiflandirma Stratejileri Sorularma Ait

Ortalama Puanlan Arasindaki Iliskinin Korelasyon Analizi Sonuglar

Imge
Sorularina Simflandirma
Ait Stratejileri Sorulanna
Ortalama Ait Ortalama Puan
Puan
Pearson . r
Imge Korelasyon ! 725(°%)
Sorularina Ait
Ortalama Puan P 000
N 520 520
Pearson s
Siniflandirma Korelasyon 725C%) !
Stratejilert
Sorularna Ait P 000
1 P
Ortalama Puan N 590 590

Tablo 7°de verildigi tizere S. simf 6grencilerinin imge sorularina ait ortalama
puanlan ile siniflandirma stratejileri sorularina ait ortalama puanlan arasinda pozitif

yonli kuvvetli bir iligski oldugu gorilmektedir (r = 0,725).

2.2. Tlkogretim 7. sumf ofrencilerinin cokgenler iizerindeki imgeleri ile
¢okgenleri siniflandirma stratejileri arasinda iliski var mdir?

likogretim 7. simf dgrencilerinin imge sorularina ait ortalama puanlan ile
siniflandirma  stratejilert sorularna ait ortalama puanlart arasinda iligkili olup
olmadigint saptamak igin imge ve sinmiflandirma stratejilerine ait sorularin ortalama
puanlar1 ayr ayri1 hesaplanmis, basit korelasyon ile aralarinda anlamli bir iliski olup

olmadig arastinlmigtir.

Tablo 8’ de 7. simif 6grencilerinin korelasyon analizi sonuglart verilmektedir.



Tablo 8
7. Smif Ogrencilerinin Imge ve Smiflandirma Stratejileri Sorularma Ait

Ortalama Puanlar1 Arasmdaki lliskinin Korelasyon Analizi Sonuglar

Imge
Sorularina Siniflandirma
Ait Stratejileri Sorularina
Ortalama Ait Ortalama Puan
Puan
Pearson x
Imge Korelasyon ! T05C*%)
Sorularina Ait
Ortalama Puan P 000
N 480 480
Pearson e e
Simiflandirma Korelasyon 763C°) 1
Stratejileri
Sorularina Ait P 000
| P
Ortalama Puan N 420 420

Tablo 8’de verildigi tizere 7. sinif 6grencilerinin imge sorularina ait ortalama
puanlart ile siniflandirma strateji sorularina ait ortalama puanlari arasinda pozitif
yonli kuvvetli bir iligki oldugu gorilmektedir (r = 0,765).

Bu bulgulardan 6grencilerin imge sorularina ait ortalama puanlan arttik¢a
siniflandirma  stratejileri  sorularma ait ortalama puanlanimin da arttigi veya
siniflandirma stratejileri sorularina ait ortalama puanlar arttitkca imge sorularina ait

ortalama puanlarinin da artti$1 sonucuna vartlmaktadir.

2.3. Ogrencilerin Cokgen Imgeleri ve Cokgenleri Simiflandirma testinden
aldiklary puanlar simif diizeyine gore farkhhik gostermekte midir?

Ogrencilerin ¢okgen imgeleri ve ¢okgenleri siniflandirma testine ait
puanlarmin simit dizeyine gore farklilik gosterip gostermedigini anlamak 1¢in S ve 7.
simf  Ogrencilerinin  verileri bir araya getirilmistir. Ve bu venlere t-Testi

uygulanmigtir



Tablo 9
Cokgen Imgeleri ve Cokgenleri Simiflandirma Testine Ait Ortalama Puanlarm

Sinif Diizeyine Gore Ortalamalari, Standart Sapmalari ve t-Testi Sonuclar

Simf

Dizeyi N X SS Sd t P
5. Stnif 520 5282 118750

998 -1,711 087
7. Simf 480 5593 20311

likogretim 5 ve 7. simf Ogrencilerinin gokgen imgeleri ve g¢okgenleri
siniflandirma testine ait ortalama puanlar arasinda istatistiksek olarak anlamli bir

fark yoktur (p>0.05).

2.3.1. Ogrencilerin ¢okgenler iizerindeki imgeleri sinif diizeyine gore farklihk
gostermekte midir?

Ogrencilerin ¢okgen imgeleri ve ¢okgenleri simflandirma testinde yer alan
imge sorularina ait puanlan ayn olarak hesaplandi ve simf diizeyine gore farklilik
gosterip gostermedigini anlamak i¢in 5 ve 7. simif ogrencilerinin verileri bir araya

getirilerek bu verilere t—Testi uygulandi.

Tablo 10’ da imge sorularina ait ortalama puanlarin sinif dizeylerine gore t-

testi sonuglar yer almaktadir.

Tablo 10
Tmge Sorularia Ait Ortalama Puanlarin Sinif Diizeylerine Gore Ortalamalar,

Standart Sapmalari ve t-Testi Sonuclar

Simif
Diizeyi N X SS Sd t p
5. sinif 520 5753 ,19788

998 -1,699 ,090
7. stif 480 ,5969 ,20497

Tablo 10 incelendiginde, t-testi sonug¢larina goére imge sorularina ait ortalama
puanlann arasinda simuf dizeyine gore istatistiksel olarak anlamli fark

gorilmemektedir (p>0.05 ).
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2.3.2. Ogrencilerin cokgenleri siniflandirma stratejileri  simf diizeyine gore
farkhihk gostermekte midir?

Ogrencilerin ¢okgen imgeleri ve ¢okgenleri siniflandirma testinde yer alan
siniflandirma stratejileri sorularina ait puanlart ayn olarak hesaplandi ve simif
dizeyine gore farklilik gosterip gostermedigini anlamak ic¢in 5 ve 7. siif

ogrencilerinin verileri bir araya getirilerek bu verilere t—Testi uygulandi.

Tablo 11° de siniflandirma stratejileri sorularina ait ortalama puanlarin sinif

diizeylerine gore t-testi sonuglart yer almaktadir.

Tablo 11
Smiflandirma Stratejileri Sorularina Ait Ortalama Puanlarin Simif Diizeylerine

Gore Ortalamalan, Standart Sapmalari ve t-Testi Sonuclar

Siif N X SS Sd T p
Diizeyi
5. Siuf 520 ,4563 ,20665

998 -1,466 ,143
7. Simif 480 4766 ,23260

Tablo 11°de yer alan t-testi sonuglanna gore simiflandirma stratejileri
sorularina ait ortalama puanlan arasinda simif duzeyine gore istatistiksel olarak

anlamli fark goérdlmemektedir (p>0.05 ).

Ogrencilerin gokgen imgeleri ve ¢okgenleri siniflandirma  6dlgegine ait
puanlarinin  simif dizeyine gore anlaml fark gostermedigi t-testi uygulanarak

goralmugtir,

2.4. Ogrencilerin cokgen imgeleri ve cokgenleri smiflandirma testine ait
puanlan cinsiyete gore farkhhk gostermekte midir?

Cokgen imgeleri ve ¢okgenlert siniflandirma testine ait puanlarinin cinsiyete
gore farklilik gosterip gostermedigi aragtirildi. Bu alt problemde bagimli degisken
tizerinde etkisi arastirilan “cinsiyet” faktoriiniin iki diizeyini inceledigimiz i¢in

arastirma verilerine t—Testi uygulanmistir (Buyukoztirk, 2002).
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Tablo 12
Cokgen Imgeleri ve Cokgenleri Simiflandirma Testine Ait Ortalama Puanlarm

Cinsiyete Gore Ortalamalari, Standart Sapmalari ve t-Testi Sonuclari

Cinsiyet N X SS Sd t P
Kiz 483 9485 , 18844

_ 998 1.592 112
Erkek 517 ,5288 ,20128

Tablo 12 de yer alan t-testi sonuclarina gore ¢okgen imgeleri ve ¢okgenleri
siniflandirma testine ait ortalama puanlan arasinda cinsiyete gore istatistiksel olarak

anlaml fark gorilmemektedir (p>0.05).

Tablo 13
imge Sorularma Ait Ortalama Puanlarm Cinsiyete Gore Ortalamalari,

Standart Sapmalari ve t-Testi Sonuglan

Cinsiyet N X SS Sd t P
Kiz 4383 ,5936 ,19374

_ | 998 1,199 231
Erkek 517 ,5783 ,20841

Tablo 13 de yer alan t-testi sonuglarina gore imge sorularina ait ortalama
puanlann arasinda cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli fark gorilmemektedir

(p>0.05 ).

Tablo 14
Siniflandirma Stratejileri Sorularma Ait Ortalama Puanlarin Cinsiyete Gore

Ortalamalari, Standart Sapmalar ve t-Testi Sonuclar

Cinsiyet N X SS Sd t P
Kiz 483 4797 ,21696

998 1,899 ,058
Erkek 517 ,4533 22152

Tablo 14’ de vyer alan t-testi sonuglarina gore siniflandirma stratejileri
sorularina ait ortalama puanlan arasinda cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli

fark gorilmemektedir (p>0.05).
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2.4.1. Tlkogretim 5. simf Ogrencilerin ¢okgen imgeleri ve cokgenleri

siniflandirma testine ait puanlari cinsiyete gore farkhlik gostermekte midir?
TIikogretim 5. sinif Ggrencilerin gokgen imgeleri ve gokgenleri siniflandirma

olgegine ait puanlarinin cinsiyete gore farklilik gosterip gostermedigini anlamak igin

5. simit 6grencilerine ait veriler ayr olarak incelendi ve bu verilere t- testi uygulandi.

Table 15
5. Simif Ogrencilerin Ortalama Puanlarinin Cinsiyete Gére Ortalamalar,

Standart Sapmalari ve t- Testi Sonuclari

Cinsiyet N X SS Sd t p
Kiz 247 ,5268 ,18003

518 -1,55 ,887
Erkek 273 5294 ,19433

Tablo 15° de yer alan t-testi sonuglarina gore ilkogretim 5. simif 6grencilerinin
cokgen imgeleri ve ¢okgenleri simflandirma testine ait ortalama puanlan arasinda

cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli fark goriilmemektedir (p>0.05 ).

Tablo 16
5. Siuf Ogrencilerin imge Sorularia Ait Ortalama Puanlarmnm Cinsiyete Gire

Ortalamalar, Standart Sapmalari ve t- Testi Sonuglar

Cinsiyet N X SS Sd t p
Kiz 247 5717 ,18961 _

518 -,392 ,695
Erkek 273 L5785 ,20536

Tablo 16’ da yer alan t-testi sonuglarina gore ilkégretim 5. sinif 6grencilerinin
imge sorularina ait ortalama puanlar arasinda cinsiyete gore istatistiksel olarak

anlamli fark gorilmemektedir (p>0.05 ).
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Tablo 17
5. Simf Ogrencilerin Simiflandirma Stratejileri Sorularina Ait Ortalama

Puanlarimin Cinsiyete Gore Ortalamalari, Standart Sapmalari ve t- Testi

Sonuclar
Cinsiyet N X SS Sd t p
Kiz 247 ,4583 ,20276
_ 518 217 828
Erkek 273 4544 ,21046

Tablo 17 de yer alan t-testi sonuglarina gore ilkégretim 5. sinif 6grencilerinin
siniflandirma stratejileri sorulanina ait ortalama puanlan arasinda cinsiyete gore

istatistiksel olarak anlaml fark goriilmemektedir (p>0.05 ).

2.4.2. Tlkégretim 7. simf Ogrencilerin cokgen imgeleri ve ¢okgenleri

smiflandirma testine ait puanlari cinsiyete gore farkhlik gostermekte midir?
Ilkogretim 7. simf dgrencilerin gokgen imgeleri ve gokgenleri simflandirma

Ol¢egine ait puanlarinin cinsiyete gore farklihik gosterip gostermedigini anlamak igin

7. simf ¢grencilerine ait veriler ayri olarak incelendi ve bu verilere t- testi uygulandi.

Tablo 18
7. Simif Ogrencilerin Ortalama Puanlarimn Cinsiyete Gore Ortalamalart,

Standart Sapmalan ve t- Testi Sonuclar:

Cinsiyet N X SS Sd t p
Kiz 236 D712 19467

518 2328 020
Erkek 244 , 59282 , 20919

Tablo 18’ de yer alan t-testi sonuglarina gore ilkogretim 7. simif ¢grencilerinin
cokgen imgeleri ve ¢okgenleri simiflandirma testine ait ortalama puanlan arasinda
cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli fark gorilmektedir (p<0.05).

Kiz ogrencilerin g¢okgen imgeleri ve ¢okgenleri simiflandirma testine ait

ortalama puanlan erkek ¢grencilerin ortalama puanlanindan tazladir.



Tablo 19
7. Simif Ogrencilerin Imge Sorularia Ait Ortalama Puanlarimin Cinsiyete Gore

Ortalamalar, Standart Sapmalar ve t- Testi Sonuclar

Cinsiyet N X SS Sd t p
Kiz 236 ,6165 ,19576

478 2,061 ,040
Erkek 244 5780 ,21220

Tablo 19 da yer alan t-testi sonuglarina gore ilkogretim 7. simf 6grencilerinin
imge sorularina ait ortalama puanlarn arasinda cinsiyete gore istatistiksel olarak
anlaml: fark gérilmektedir (p<0.05 ).

Kiz 6grencilerin imge sorularina ait ortalama puanlar erkek ogrencilerin

ortalama puanlanindan fazladir.

Tablo 20
7. Siif Ogrencilerin Smiflandirma Stratejileri Sorularmma Ait Ortalama

Puanlarimin Cinsiyete Gore Ortalamalari, Standart Sapmalari ve t- Testi

Sonuglar
Cinsiyet N X SS Sd t p
Kiz 236 ,5020 ,22920
| 478 2,361 019
Erkek 244 4521 ,23370

Tablo 20° de yer alan t-testi sonuglarina gore ilkdgretim 7. simf 6grencilerinin
siniflandirma stratejileri sorulanina ait ortalama puanlan arasinda cinsiyete gore
istatistiksel olarak anlamli fark géralmektedir (p<0.05 ).

Kiz Ogrencilerin simflandirma stratejileri sorularima ait ortalama puanlan

erkek ogrencilerin ortalama puanlarindan fazladir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirma, Tlkogretim 5 ve 7. simif ogrencilerinin ¢okgenler iizerindeki
imgeleri ve simiflandirma stratejilerini belirlemek ve sahip olduklar imgeler 1le
siniflandirma  stratejilerinin sinif diizeyine gore farklilik gosterip gostermedigini
aragtirmak amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amaca yonelik olarak, ¢alismaya katilan
ogrenciler tabakal1 6rnekleme yontemi ile secilerek, cokgenler tizerindeki imgeleri ve
siniflandirma stratejileri belirlenmeye ¢alisilmig ve sinif dizeyi ile aralarindaki iligki
degerlendirilmistir. Arastirmanin bu boliiminde alt problemlere ait bulgular

yardimiyla ulasilan sonuglar, tartisma ve sonuglara yonelik oneriler bulunmaktadir.

Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin alt problemlerinden elde edilen bulgulara dayanilarak ulagilan
sonucglar bu boliimde sunulmakta ve tartistimaktadir. Ilkogretim S ve 7. simf
ogrencilerinin ¢okgenler izerindeki imgeleri belirlenmeye caligilmis ve elde edilen
bulgularda 6grencilerin simif dizeyi ne olursa olsun hatali kavram imgelerine sahip
olabilecegi gorulmastir. Hem 5. simf hem de 7. simf ogrencilerinin ¢okgenler
uzerindeki imgelerini incelerken karsilasilan hatali kavram imgelerine asagida yer
verilmigtir.

Tikogretim 5 ve 7. simf dgrencilerin iiggenleri belirlerken durusunun farkh
olmast konusunda sikinti yagamadiklar gordlmugtur. Ancak bazi ¢aligmalarin bunun
aksine sonuglar elde ettigi gorilmektedir (Clements, Swaminathan, Hannibal ve
Sarama, 1999; Vighi, 2003). Bunun nedeni uygulanan yas gruplan paralelinde
degisik egitim ortamlari olabilir. Ogrencilerin kenarlan ug uca olmayan, kenarlan
dogru parcast olmayan ve kapali olmayan fakat Gggen formuna benzeyen sekiller
ticgen olarak belirleme egiliminde olduklar séylenebilir. Bu da 6grencilerin tiggenin

kenar ve agq Ozelliklerine yonelik hatali kavram imgeleri olusturduklarim
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gostermektedir. Ogrencilerin durusu farkli olan iiggenleri belirlerken yamlgiya
dagmedikleri fakat tiggen cizmeleri istendiginde 6grencilerin ¢ogunun tabani yatay
olan bir iiggen ¢izmesi dikkat ¢ekmektedir. Bu da zihinlerinde olusturduklan ii¢gen
imgelerinin bu sekilde oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun nedeni, ders esnasinda
ogretmen tarafindan verilen ve kitaplarda yer alan ornekler olabilir. Uggenler ile
ilgili  orneklerin  genellikle tabami yatay olan uggenler tzerinde gosterilmesi
ogrencilerin simrh gorsel algilar olugturmasina neden olmaktadir. Benzer bulgulara
Vighi (2003)” nin c¢alismasinda da rastlanmaktadir. Vighi (2003), bir matematik
objesi olarak ug¢gen kavramini arastirdig ¢alismasinda dgrencilerden tg farkl iggen
cizmelerini istedigi etkinlikte ogrencilerin tamamina yakimin (%70) ¢izdikleri
ucgenlerin eskenar veya ikizkenar tiggen olduklan ve tabanlannin yatay oldugunu
gostermigtir.

Aragtirmada ilkogretim 5 ve 7. simf Ogrencilerinin gokgenler Uzerindeki
imgeleri arasinda varsa farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmis ancak imgelerin
siif seviyesine bagli olmadig gortlmustir. Her iki simif diizeyinde de benzer
prototiplere rastlanmigtir. Ogrencilerin doértgenler {izerindeki imgelerini belirlemek
adina genel olarak dortgen ve ardindan ozel dortgenlerle ilgili olan goruslerine
bagvuruldugunda tiggenleri belirlerken sahip olduklar benzer yanilgilara rastlandi.
Baz1 dgrenciler sinif diizeyi ne olursa olsun kenarlari u¢ uca olmayan, kenarlan
dogru pargast olmayan ve kapali olmayan sekillerin dortgen olabilecegini belirtti. Bu
da kenar ve a¢1 ozellikleri bakimindan sahip olduklart hatali kavram imgelerini bir
kez daha ortaya koydu. Ayrica 5. simf Ogrencilerinin i¢biikey ¢okgen kavramim
bilmediklerinden dolay1 sectikleri dortgenlere igbiikey olanlari dahil etmedikleri
belirlendi. Tlkogretim 7. simf dgrencilerinin igbiikey dértgenleri belirleyebilmeleri
gerekirken  bazi  Ogrencilerin  zihinlerindeki dortgen semalart ile
eslestiremediklerinden dolayr onlarin da i¢bikey dortgenleri segmedikleri goruldi.
Ogrenciler genel olarak sinif diizeyine bagli olmaksizin dortgeni, dort kenart ve dort
kosesi olan gokgen olarak tanimladi. Ogrencilerin farkli durus ve boyutlardaki
dikdortgenleri belirlerken yamlgiya dismedikleri fakat kareyi dikdortgen olarak
kabul etmediklerinden dolay1 tim dikdortgenleri belirleyemedikleri goruldii. Genel
olarak 5. sinif ogrencilerinin dikdortgeni, iki kisa ve iki uzun kenan olan dértgen

olarak tanimlamalart bu konuda hatali kavram imgesine sahip olduklarim
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gostermektedir. Dikdortgeni bu sekilde tammlayan ogrencilerin kareyi dikdortgen
olarak kabul etmedikleri soylenebilir. Cinki zihinlerindeki dikdortgen semast ile
kare sekli ortismemektedir. Aynca dikdortgenin agi ozelligine daha az dikkat
edildigi yapilan tanimlamalarin sonunda da goriilmistir. Ikoégretim 5. simf
ogrencilerinde karsilagilan iki kisa, iki uzun kenart olan dortgen ifadesine 7. simif
ogrencilerinin tammlannda rastlanmamaktadir. Bu 6grencilerin karsihkli kenarlan
esit ifadesini kullandiklart gorilmektedir. Ayrica agilarinin 90 derece oldugunu
belirten ogrencilerin oldugu gorilmektedir. Ilkogretim 7. simf égrencilerinin daha
gecerli tammlar yaptigi ancak kenar ve ag¢i ozelliklerini birlikte diginmeleri
konusunda sikinti yagadiklan soylenebilir. Ogrencilerin simf diizeyi ne olursa olsun
en ¢ok ¢izilen dikdortgen seklinin uzun kenarr yatay olan dikdortgen oldugu dikkat
¢cekmektedir. Monaghan (2000)’ 1n ¢alismasinda da ogrencilerin yanitlart analiz
edildiginde kare ve dikdortgenlerin fark: olarak 6grencilerin karenin dort esit kenarn
oldugu, dikdortgenin ise karsilikh 1ki kenarinin esit oldugu goriislerinin oldugunun
belirlendigi gorilmustir. Genel olarak 6grencilerin dikdortgenin iki kisa iki uzun
kenan olmast konusunda prototiplere sahip oldugu ¢aligmanin bulgular1 arasinda yer
almaktadir. Paralelkenar ile dikdortgen arasindaki farklar incelendiginde,
paralelkenarin kenarlannin egik, dikdortgenin ise dik oldugu belirtilmistir. Ayrica
dikdortgenin dik ve yatay kenarlarimin oldugu, paralelkenarin ise sadece yatay
kenarlarinin oldugunu belirten ogrencilerinde oldugu bu calismada elde edilen
bulgular arasinda yer almaktadir. Clements ve Battista (1992b)” min ¢aligsmalarinda
elde edilen bulgularda ogrencilerin dikdortgende diklige dikkat etmeyerek tabani
uzun olan paralelkenarlarin dikdortgen olarak kabul edildigini ortaya koymustur.
Bulgular ¢grencilerin gokgenleri belirlerken farkli 6zelliklere dikkat edebildiklerini
ve sahip olduklan kavram imgelerinden etkilendiklerini gostermektedir. Yapilan bu
calismada bazi 5. simf ogrencilerinin kareleri belirlerken eskenar dortgen ile
iliskisine dikkat ettikleri goriilmektedir. Ancak bir kenar yatay olmayan kareleri
belirleme konusunda sikinti yasadiklan goriilmektedir. Ogrencilerin durug farklilig
ve kenarlarin durusuna ozen gosterdiklen bir diger dortgen de paralelkenardir.
Nkogretim 5. simf 6grencilerinin durus ve kenar 6zelliklerinin benzemesinden dolayt
eskenar dortgenleri paralelkenar olarak kabul ettikleri ancak kare ve dikdortgeni

dahil etmedikleri gorilmektedir. Bu durum, o6grencilerin  o6zelliklere dikkat
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etmedigini sekilsel olarak benzemesinden yola ¢iktiklarint gostermektedir. Benzer
durumlar 7. sinif 6grencilerinde de gorildi ancak paralelkenar ile diger dortgenler
arasindaki iligkiye dikkat eden &grencilerin 5. simif &grencilerinden daha ¢ok oldugu
soylenebilir. llkogretim 7. sinif 6grencilerinin eskenar dortgenleri belirlerken kare ile
olan iligkisine de 5. sinif 6grencilerinden daha ¢ok dikkat ettikleri gorildii. Eskenar
dortgenleri belirlerken de durusa dikkat edildigi gozlendi.

Simif diizeyine bagli olmaksizin 6grencilerin belirlerken en ¢ok sikinti
yagadiklart dortgen yamuktur. Yamuk tanimlarn incelendiginde ozelliklerinin tam
olarak bilinmedigi 5. smmif Ogrencilerinin rastgele tamimlar yaptig, 7. simf
ogrencilerinden de dogru tamim yapanlarin ¢ok az oldugu goraldi. Ogrenciler
yamugun ne oldugunu ve ne gibi Ozelliklere sahip olduklanm tam olarak
bilmediklerinden dolay1 diger dortgenler ile iliskisine de dikkat etmediler. Yamuk
kelimesinin ogrencilerin zihinlerinde kenar ve agilarin tarkli olmasi, bigimsiz olmasi
gibi ifadeleri ammsattig1 gézlendi.

Ogrencilerin 6zel dortgenleri tammlamalan ve belirlemelerinin yani sira
yaptiklart ¢izimlerde sahip olduklarnn imgeleri belirlemekte yol gostermektedir.
Ogrenci ¢izimleri incelendiginde her 6zel dortgenin tek tip gizimi oldugunu diigiinen
ogrencilerin oldugu bu calisma ile belirlenmistir. Bu durumun derslerde tek tip sekil
tizerinde durulmasindan kaynaklandigi séylenebilir. Ogrencilerden her bir ozel
dortgenden ¢ tane ¢izmeleri istenerek hangi ozelliklerde degisiklik yaptiklanm
belirlemek amaglandi. Bazi 6grencilerin her ¢okgenin tek tirli ¢izimi oldugunu bu
nedenle iig tane gizim yapamayacaklarini belirttikleri goriildii. Ug farkl ¢izim yapan
ogrencilerin durug ve boyutta degisiklik yaptigt diger dortgenlerle iliskilerine dikkat
etmedikleri soylenebilir. Kapsama iligkilerine dikkat eden fakat hata yapan
ogrencilerin de oldugu bu calisma ile belirlendi. Omegin, dikdoértgen olarak
paralelkenar ¢izen dgrenci kapsama iliskisini karigtirdi. Kare olarak agilar 90 derece
olmayan eskenar dortgen ¢izen ogrencilerde de benzer yamlg: goriildii. Ogrencilerin
dortgenleri belirlerken tggenleri belirlemelerinden farkli olarak durusa ¢ok onem
verdikleri sOylenebilir. Ayrica 6zel dortgenler arasindaki kapsama iliskilerine de
dikkat etmedikleri bu ¢aligmayla belirlendi.

llkogretim S ve 7. simf oOgrencilerinin gokgenler iizerindeki imgeleri

incelendiginde Uggen ve dortgenlerde karsilagilan durumlara benzer durumlar
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gorilmektedir. Kenarlart ug uca olmayan, kenarlart dogru pargasi olmayan ve kapal
olmayan sekillerin ¢okgen olarak belirlendigi gorildi. Tkogretim 5. simf
ogrencilerinin i¢biikey- digbikey ayrimint bilmediklerinden dolayt bazi égrencilerin
igbiikey ¢okgenleri belirlemekte zorlandiklart belirlendi. Bunun disinda sinif
dizeyine bagli olmasizin baz1 ogrencilerin ¢okgenin Ugten fazla kenari olmasi
konusunda yanilgiya sahip olduklart gorildi. Bunun nedeni olarak ders
kitaplarindaki isleyisin etkili oldugu disunilmektedir. Kitaplarda tiggenler,
dortgenler ve ¢okgenler olarak ayn basliklanin yer almasi ogrencilerin liggen ve
dortgenleri  g¢okgenlerden bagimsiz  digsinmelerine neden  olabilmektedir.
Ogrencilerin ¢okgenler iizerindeki imgelerinin yani sira siniflandirma stratejileri de
belirlenmeye c¢aligtlmistir. Literatirde yer alan c¢alismalar incelendiginde ozel
dortgenlerin  siniflandinlma bigimlen iizerine vogunlasildign gorilmektedir. Bu
calismada yer alan 6grencilerin dortgenleri siniflandirma bigimleri incelendiginde
yapilan c¢aligmalarda elde edilen bulgulara benzer bulgulara rastlanmaktadir.
Literatiirde yer alan galigmalar o6grencilerin 6zel dortgenleri siniflandirirken pargali
siniflandirma  yaptiklarint  ortaya  koymaktadir.  Dortgenlerin - hiyerarsik
siniflandirilmasi geometrik disincenin gelismesini tesvik etmeye yardimci olacak
bir ¢alisma alam olarak kabul edilebilir. Fujita (2008), 6grencilerin dértgenlerin
hiyerarsik iligkilerindeki anlayislarinin  biligsel geligimini tanimlayarak bir eskenar
dortgenin 6zel bir paralelkenar olup olmadig sorusuna basariyla cevap vermek igin
ogrenenlerin sadece imgelerini kontrol etmesinin gerekmedigini ayrnica 6zelliklerini
incelemesinin gerektigini belirtmigtir. Fujita (2008), ¢aligmasinda bunu disinmenin
ogrencileri geometrik diginmeye tesvik etmekte iyt bir egzersiz oldugunu
diginmugtiir. Ayrica bu c¢alisma bir ¢ok 6grencinin dortgenlerin  hiyerarsik
simflandirma konusunu kavramakta zorluklan olduklarini gostermektedir. Omegin,
Ogrencilerin karenin bir paralelkenar olmadigini ¢unkii kenarlannin egik olmadigini
belirttikleri goriilmigtir. Okazaki ve Fujita (2007) da vyaptiklant ¢aligmada
ogrencilerin anlayisinin, her kapsama iliskisi i¢in énemli sekilde farkli oldugunu
bulmuslardir. Ayrica kuvvetli prototip olgulart oldugu ve kapsama iligkilerini tam
olarak kavramakta 6grencileri engelleyen faktorler oldugu bu ¢alismada goriilmuistiir.

Mikogretim 5 ve 7. simf 6grencileri ile gergeklestirilen bu galismada da elde

edilen bulgular literatiirde yer alan ¢alismalart destekler niteliktedir. Ogrencilerin
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cokgenler uzerindeki imgelerinin siniflandirma stratejilerini etkiledigi gorillmektedir.
Ornegin ozel dortgenleri belirlerken simflandirma bigimlerinden yola ¢iktiklar
belirlenmigtir. Literatiirde yer alan aragtirmalar 6zel dortgenlerin simiflandirilma
bi¢imleri uzerine yogunlagildigini gostermektedir. Bu c¢alismada farkli olarak
uggenler, dortgenler ve genel olarak ¢cokgenleri siniflandirma stratejilerini belirlemek
amaglanmig ve bu dogrultuda yapilan ¢aligma t¢ bolim altinda incelenmistir.
Ogrencilerin tiggenleri simflandintken ag1 ve kenar ozelliklerini ayn ayn
disiindiikleri goriildii. Ornegin, dgrencilerin kenar dzelliklerine gore siniflandirdig
uggenlerin ag1 Ozelliklerini dikkate almadig belirlendi. Bir tiggenin hem dar agilt
hem ikizkenar t¢gen olabilecegini dusinmedikleri soylenebilir. Ayrica 5. sinif
ogrencilerinin simiflandirma yaparken genis acili Uggenleri dikkate almadiklan
belirlendi. Eskenar tggenleri ikizkenar tggenler olarak gruplandiran 6grencilerin
kenar ozelliklert konusunda yamlgiya sahip oldugu gorildii. Bazi 6grencilerin
uggenleri siniflandirirken kenar ve aci Ozelliklerini dikkate almak yerine bir araya
geldiklerinde dortgen olusturanlan simiflandirdiklan belirlendi. Ilkoégretim 5. simf
ogrencilerinde karsilagilan bu duruma 7. simif 6grencilerinde rastlanmadi. Ancak bazi
7. simf ogrencileri de boyutlant ve duruslan dikkate alarak simiflandirma yapti.
Uggenlerin kenar ve ag1 olgiilerinin belirtilmedigi diisiinildigunde yapilan bu tiirli
siniflandirmalarin hatali oldugu soylenebilir. 1lkogretim 5. simf ogrencilerinin
uggenlert stmiflandirirken en ¢cok dikkat ettigi iiggen turlerinin ikizkenar, eskenar ve
dar agili iiggen oldugu en az dikkat edilenin ise genis ag¢ili uggen oldugu belirlendi.
Ilkogretim 7. simf ogrencilerinin iiggen gesitlerinden agilarina gore en az dikkate
aldi@ Gggen cesidinin dar agili ve genis agili Gggenler en ¢ok tercih edilenin ise dik
agilt tiggen oldugu, kenarlarina gore en ¢ok tercih edilenin ikizkenar ve eskenar, en
az tercih edilenin ¢esitkenar tiggen oldugu belirlendi.

llkogretim S ve 7. simf ogrencilerin dortgenleri siniflandirma bigimleri
incelenirken dortgenlerin kapsama iliskilerine dikkat edilip edilmedigi incelenmigtir.
Ogrencilerin genel olarak ozel dortgenleri birbirlerinden bagimsiz dustndikleri
goralmustiir. Ogrencilerin dortgenleri tanimlamalan ve ozelliklerini belirtmeleri
istendiginde kapsama iligkisini fark ettikleri dikkati ¢ekmektedir. Benzer bulgular De
Villers (1987) in calismasinda da gorilmektedir. Caligmada ogrenciler sorularla

yonlendirildiklerinde hiyerarsik simflandirmaya yonelmektedirler. Genel olarak
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ozellikler Uzerine disinmemeleri ve gekilsel olarak benzemelerinden yola
¢iktiklarindan  dolayr  hiyerarsik  siniflandirma  yapamadiklart  belirlenmistir.
Ogrencilerin  zihinlerindeki doértgen semalarimin simrlt  olmast  simiflandirma
stratejilerini de etkilemektedir. Ornegin, dikdortgen ve karenin ortak ozellikleri
oldugunu fark eden ogrenciler dikdortgenin iki kisa, iki uzun kenari olmasi
gerektiginden dolayr kareyi dikdortgen olarak kabul etmemektedir. Bu da
ogrencilerin siirli gorsel algillarnin bir sonucudur. Ilkdgretim 5 ve 7. simf
ogrencilerinin tanimlar ve dzellikler tizerine diistindtuklerinde kare- dikdortgen, kare-
eskenar dortgen, dikdortgen- paralelkenar, eskenar dortgen- paralelkenar arasindaki
iliskiyt  kavrayabildikleri ancak paralelkenar- yamuk iligkisini kavramakta
zorlandiklari belirlendi. Bu da ¢grencilerin yamugun ozelliklerini bilmediklerini ve
yamuk kelimesine iligkin prototipler olusturduklarnni gostermektedir. Yamuk denince
kenar ve agilan farkli, bigimsiz, i¢gbukey ¢okgenleri animsadiklart goruldu.

Ogrencilerin iiggen ve dortgenleri siniflandirma bigimlerinin incelenmesinin
ardindan ¢okgenleri siniflandirma big¢imleri incelendiginde 5. simif ogrencilerin
icbiikey kavraminm bilmediklerinden dolayr ¢okgenleri i¢biikkey — digbiikey seklinde
siniflandirmadiklant - goraldi. Bu sekilde bir simiflandirmayr yapan 7. simf
ogrencisinin de ¢ok az oldugu belirlendi. Ayrica her iki simif diizeyinde de ¢okgenleri
diizgiin — duzgin olmayan seklinde siniflandirmadiklart, siniflandirma yapilirken en
cok dikkat ettikleri ozelliklerin kenar sayilari, sekilsel olarak benzemeleri,
duruslarinin benzemeleri oldugu soylenebilir.

Nitel ¢alisma bulgulant Ogrencilerin  ¢okgenler {izerindeki imgelerinin
siniflandirma stratejilerini etkiledigini ortaya koymustur. Nicel arastirma verilerinin
analizleri de bu bulgulan destekler niteliktedir. Nicel veri analizleri sonucunda imge
sorularina ait ortalama puanlarla siniflandirma stratejileri sorularina ait ortalama
puanlar arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonug
ogrencilerin  sahip olduklann imgelerin siniflandirma  stratejilerini - etkiledigini
gostermektedir. Sahip olunan hatali kavram imgeleri ¢okgenler arasindaki kapsama
iliskisinin anlasilmasini ~ giiclestirmektedir. Ogrencilerin ¢okgen imgeleri ve
cokgenler: simflandirma testinden aldiklari puanlar simf diizeyine gore anlamli bir
fark gostermemektedir. Bu da g¢okgenler tzerindeki imgelerin ve simiflandirma

stratejilerinin simif diizeyine bagl olmadigini ortaya koymaktadir. Cokgen imgeleri
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ve siniflandirma stratejilerine ait ortalama puanlar cinsiyete gore de anlamli bir fark
gostermemektedir. Ancak 7. sinif Ogrencilerinin testten elde ettikleri puanlara ait
bulgular kiz oOgrencilerin  erkek oOgrencilerden daha baganli  olduklarini
gostermektedir.

Sonug¢ olarak nicel verilerden elde edilen bulgular dogrultusunda izmir
evreninden segilen ilkdgretim 5 ve 7. simif O6grencilerinin ¢okgenler (izerindeki
imgeleri ve simflandirma stratejileri incelendiginde simif duzeylerinin  farkh
olmasinin ¢okgenler tizerindeki imgeleri ve siniflandirma stratejilerini etkilemedigi
gorulmustiir. Her iki sinif dizeyinde de benzer bulgulara rastlanilmaktadir. Fujita ve
Jones ( 2007) un stajyer ogretmenler ile gergeklestirdikleri calismada da benzer
bulgular elde edilmigtir. Ogretmen adaylarimin ¢okgenleri belirlerken bigimsel olarak
benzemelerine dzen gosterdikleri gorilmustir. Pickreign (2007) in ¢alismalan da bu
bulgular: destekler niteliktedir. Ogrencilerin ¢okgenler iizerinde sahip olduklar
imgeler simiflandirma stratejilerini etkilemektedir. Bu ¢alismada literatiirde yer alan
aragtirmalarda elde edilen bulgularnn destekler nitelikte sonuglar elde edilmistir.
Ogrencilerin imgelerinin ¢okgenleri belirlemede, tanimlamada ve siniflandirmada
etkili oldugu gorilmektedir. Ayrica bu ¢alisma sonucunda 6grencilerin ¢okgenler
tzerindeki imgelerinin siniflandirma stratejilerine etki ettigi bu nedenle ¢okgenler
arasindaki kapsama iligkilerine dikkat etmedikleri ve pargali siniflandirma yaptiklan
sorularla yonlendirildiklerinde hiyerarsik simflandirmaya yoneldiklen goriilmektedir.

llkogretim 5 ve 7. sinif 68rencilerinin ¢okgenleri siniflandirirken kullandiklar
stratejilerinin sunlar oldugu belirlenmistir:

1) Sekilleri dikkate alma

2) Kargilagtirma

3) Rastgele

4) Ogrenilmis bilgilere dayali

5) Cokgenler tizerindeki imgelerine baglh kalarak

6) Cokgenlerin duruglarina dayali

7) Kenar 6zelliklerini dikkate alarak

8) Ac1 ozelliklerini dikkate alarak

9) Bagimsiz diigtinerek

10) Cokgenler arasindaki iligkileri duisiinerek
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Oneriler

Ogsrencilerin sekillerin 6zelliklerini 6grenmeleri, sekilleri tanimalanina ve
ozelliklenyle ilgili bilgi birikimine sahip olmalarina baglidir. Sekillerin ¢izimi,
olusturulmasi, manipile edilmesi ile o6rmek olan ve olmayan gekillerin
simflandirilmast 6grencilerin gekillerle ilgili kavramsal yapiyr olusturmalan ve
ozelliklerini  ogrenmelerini  kolaylastiracaktir.  Cocugun  bu  eylemleri
gerceklestirebilmesi icinde yasadigt uzayr Ogrenmesine, kesfetmesine (NCTM,
1989), geometrik sezgiye ve bilgiye sahip olmasina, geometrik dusinmeyi ve
geometrik problem ¢ozme becerisini gelistirmesine baglhidir (Han, 2007).

Asagida arastirmadan e¢lde edilen bulgulara ve sonuglara dayanarak
ilkogretim 5 ve 7. sif ogrencilerinin  g¢okgenler lizerindeki imgelerini ve
simflandirma stratejilerini  belirlemeye ve gelistirmeye yonelik yapilabilecek
onerilere yer verilmektedir. Bu tur bilgiler 6grencilerin geometrik anlayisin
geligtirmek i¢in 6grenme ortamlan tasanimim bilgilendirmek igin yararli olacaktir.

Matematik derslerinde geometri konular islenirken yapilan en buyiik yanhs
cokgenlere iliskin konularin tek tip sekil iizerinde islenmesidir. Cokgenlerin
cesitlendirilmemesi o6grencilerin sahip olduklarn imgeleri etkilemektedir. Yapilan
cizimlerde farkli durus ve boyutlardaki ¢okgenlere yer verilmesinin énemi bu
calismada elde edilen bulgularda vurgulanmaktadir. Arastirmada yer alan bazi
ogrencilerin verdigi yanitlar her ¢okgenin tek tip olmasi gerektigi konusunda
yanilgitya sahip olduklanni ortaya koymaktadir. Programda yer alan konulara iligkin
belirlenen ders surelerinin yetersiz olmasi veya ogretmenlerin ders esnasinda
geometri konularina iliskin az zaman ayirmalan konulan tek o6mek uzerinden
anlatmalarina neden olabilmektedir. Geometri konularinin matematik dersi igerisinde
onemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir. Bu nedenle konular islenirken drneklerin
cesitlendirilmesi ve farkli ozellikteki ¢izimlere yer verilmesi ¢grencilerin zihinsel
semalarim gelistirecektir. Ayrica geometri konularinin 6gretmen merkezli islenmesi
de ogrencilerin sahip olduklar kavram imgelerini etkilemektedir. Ogrencilerin ders
esnasinda ¢okgenlere iligkin farkli ¢izimler yapmalannin, aktif bir bi¢imde derse
katilmalarinin ~ zihinsel —semalarinin  gelismesine  yardimer  olacagi  yapilan

calismalarda ortaya ¢ikarilmistir ( Triadafillidis, 1995).
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Matematik performans: ile ilgili ulusal ve uluslararasi anketler ortadgretim
ogrencilerinin deltoid, eskenar dortgen, yamuk, paralelkenar ve tiggen gibi sekilleri
tespit edemedigini ortaya ¢ikarmaktadir (Dickson ve digerleri., 1991 ; Hoffer, 1983).
Sekil ozelliklerinin anlagiimasini igeren ogeler s6z konusu oldugunda ogrencilerin
performansimin daha zayif oldugu goriilmektedir. Ogrenme ortaokulda matematik
stniflarinda didaktik ve analitik haline gelmistir. Ogrenme icin verimliligi arttiracak
olan ogrenci katilimlan ve deneyimler sadece diizensiz kullanilmaktadir. Bu durum
geometrik sekillerin 6@renimi aktif 6gretim ile desteklenebilir mi? sorusunu giindeme
getirmektedir. Faaliyet tabanli 6grenme etkinligi son 4000 yildir birgok yazar
tarafindan ele almmistir. Onerilen giiciine ragmen  elle deneyerek yapilan
yaklasimlara nadiren firsat verilistir ( Triadafillidis, 1995). Ogretmenlerin ders
hakimiyetini saglamak ve zamam daha verimli kullanmak amaciyla ders esnasinda
ogrencileri aktif kilmadiklart bilinmektedir. Ayrica siniflarin kalabalik olmasi
ogretmenlerin ogrencilerle birebir ilgilenmesine engel olmaktadir. Ancak geometri
konularinda 6grencilerin imkanlar dahilinde aktif kilinmas: énemlidir. Ders islenisi
sirasinda  ¢okgenler arasindaki  kapsama iligkilert Ogretmenler tarafindan
vurgulanmalidir. Ogrencilerin bu iligkileri kavramalan saglanmalidir. Ogretmenler
cokgenleri tanmimlarken Ogrencilerin hatali kavram imgesi olusturmalarina neden
olabilecek ifadelerden kaginmalidir. Ornegin, dikdortgen iki kisa, iki uzun kenan
olan dortgen olarak tanimlandiginda o&grenciler ortak ozellikleri fark etmelerine
ragmen karenin Ozel bir dikdortgen oldugunu kabul etmemektedir veya
Ogretmenlerin  yamugun kenar ve agilarinin  farkli oldugunu vurgulamalari
ogrencilerin yamugun diger dortgenler ile iligkisini fark edememelerine neden
olmaktadir. Ogrencilerin gokgenler (izerindeki imgelerini etkileyen bir baska
faktorunde ders kitaplar oldugu dustiniilmektedir. Ders kitaplarinda konularin iglenis
sirast da Ogrencilerin  algilarim  etkilemektedir. Kitaplarda yer alan uggenler,
dortgenler ve ¢okgenler basliklarinin birbirlerinden iliskisiz olarak yer almasinin
ogrencilerin liggen ve dortgenleri ¢gokgenlerden bagimsiz olarak algilamalarina neden
olabilecegi dusuniulmektedir.

Disiinebilen, sorgulayip yorum yapabilen oOgrenciler yetistirebilmek igin
derslerde ve kitaplarda ogrencilerin akil yuritmelerini saglayan, sahip olduklar

bilgilerin birbirleri ile iligkilerini fark etmelerine yardimci olan orneklere ve
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etkinliklere yer verilmelidir. Ogrencilere mantik vyiiriitebilecekleri, stratejiler
gelistirebilecekleri 6gretim ortamlan saglanmali ve o6grenciler konular tizerine
dusinmeye tesvik edilmelidir. Gergeklestirilen bu ¢alismanin 1g1ginda elde edilen
bulgulardan yola ¢ikarak 6grencilerin ¢okgenler tizerindeki imgeleri ve simflandirma
stratejileri arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
Ancak ogrencilerin ¢okgenler Uzerindeki imgeleri ve simiflandirma stratejilerinin
sinif diizeylerine gore anlamli bir fark gostermedid goriilmiistir. Bu konu Gizerine
daha detayli ve kapsamli caligmalara yer verilmelidir. Ayrica ¢okgenleri
siniflandirma stratejilerini ortaya cikarabilecek pek ¢ok faktorii konu alan yeni

caligmalar desteklenmelidir.
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EK 1
UYGULAMA YAPILAN OKULLAR LiSTESI



UYGULAMA YAPILAN OKULLARIN LISTESI
Akincilar Ilkégretim Okulu

Bayrakli Piyale ilkogretim Okulu

Dugrallar Tlkogretim Okulu

Hacisakir Eczacibagt lkogretim Okulu

Hasan Igyer ilkogretim Okulu

Halil Atilla Tlkogretim Okulu

Gaziemir Nevvar Salih Isgoren Ilkogretim Okulu
Gaziemir Atatiirk [1kogretim Okulu

Giirpinar Ilkoégretim Okulu

Misak-1 Milli llkégretim Okulu

Mudafaa-1 Hukuk llkégretim Okulu

Necip Fazil Kisakiirek Tkogretim Okulu

80. Y1l Orhangazi llkogretim Okulu

12 Bylil llkégretim Okulu

Ogretmen Kenan Gamsiz Ilkégretim Okulu
Selguk Yasar Alaybey llkogretim Okulu

Tahir Merzeci Ilkogretim Okulu

Vali Kutlu Aktas Ilkégretim Oku
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EK 2
COKGEN IMGELERI VE COKGENLERI SINIFLANDIRMA TESTI
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Adi- Soyadi:
Cinsiyeti : Kiz () Erkek ( )
COKGEN IMGELERI VE COKGENLERT SINIFLANDIRMA OLCEGI

1. Asagidaki sekillerden hangisi veya hangileri cokgen degildir?

olonaks

A)2ve3l B) Yalmz 2 C)2,3ve4d D) Yalmz 3

2. Asagidaki geometrik gekillerden hangisi veya hangileri dortgendir?

INVAVARORN/ANNE

A) Higbiri B)2,3ve4 C)1,2veS5S D) Hepsi

3. Asagidaki sekillerden hangisi veya hangileri kare degildir?

18 [ &7

A)lved B)2ve3 C)3ved D) Yalmz 4

4. Agagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

L Tum agilart 90° olan egkenar dortgen, karedir.
IL Kare, 6zel bir eskenar dortgendir.
III. Her eskenar dortgen karenin tiim 6zelliklerin saglar.

A) Hepsi B) Yalniz1 C)lvell D) Higbir
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5. Asagidaki sekillerden hangileri dikddrtgen degildir?

2

A)1,3ved B)2,3ves C)L,3ves D)1,2ve5

6. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri eskenar dortgendir?

& O m [

A) Hepsi B) Yalmz K C)KvelL D)K,LveM

7. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri yamuktur?

VANRGAY->

A) Hepsi B)PveS C)RveP D) Higbin

8. L. Kare, eskenar dortgenin 6zel bir tipidir.
II. Her eskenar dortgen ayn1 zamanda bir karedir.
I11. Eskenar dortgen, karenin ozel bir tipidir.
IV. Her kare ayn1 zamanda bir eskenar dortgendir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?
AylvelV  B) Ilvelll C) Hepsi D) Higbiri
9. 1 Karsilikli kenarlari paralel olan dortgendir.

II. Tim kenarlan esit uzunlukta olan dortgendir.

III. Tim agilarinin 8lgusi esit olan dortgendir.

Yukarida verilen 1fadelerden hangileri paralelkenarlar tanimlamak 1¢in yeterlidir?

A)Tvell B) Yalniz1 C)yTvelll D) Hepsi



10. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri paralelkenardir?

E@@ﬂ

A)KvelL B)MveN O K, MveN D) Hepsi

11. Asagida verilen ifadelerden hangisi her dikdortgen 1¢in dogru degildir?

A) Tum agilan 90° olan paralelkenardur.
B) Dort kenarl bir ¢okgendir.

C) Yatay kenan dikey kenarindan uzundur.
D) Karsilikli kenarlar esit uzunluktadir.

12. Tom karelerde olup her dikdortgende olmayan 6zellik asagidakilerden hangisidir?

A) Tam agilan 90°° dir.

B) Kargihikh kenar uzunluklan esittir.

C) Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.
D) Tum kenar uzunluklan esittir.

13. Tum acilarnin 6l¢usi esittir.
_Ardigik kenarlarimin uzunluklan her zaman esit degildir.

Yukarida 6zellikleri verilen dortgen asagidakilerden hangisidir?

A) Kare B) Dikdortgen C) Paralelkenar D) Eskenar dortgen

14. Agagida verilen ifadelerden hangiler1 dogrudur?

L Tum kenar uzunluklan esit olan paralelkenar, eskenar dortgendir.
1. Eskenar dortgen, 6zel bir paralelkenardir.
118 Her paralelkenar ayni zamanda bir eskenar dortgendir.

A) Hepsi B)lvell C)lvelll D)yl velll
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15. Asagida verilen ifadelerden hangiler: dogrudur?

L Tim kenar uzunluklan esit olan dikdértgen, karedir.

IL. Her dikdortgen aym zamanda bir karedir.

1L Kare, tim agilart ve kenarlarn esit olan dortgendir.
A) YalmzI B) YalmzIT C) Hepsi D)Tvelll

16. Tum dikdortgenlerde olup her paralelkenarda olmayan 6zellikler asagidakilerden
hangisidir?

1. Karguiklt kenar uzunluklari esittir.
II. Karsilikli kenarlar paraleldir.

IT1. i¢ agilarinin her birinin dlgtisit 90°”dir.

A)Ivell B) YalnizIII C)Ivelll D)II ve Il

17. Asagidaki iiggenlerden hangisi veya hangilen ikizkenar tiggendir?

AN PN N D=

A) Hepsi B)l,2ve3 C) Yalmz | D)1.2ve4d

18. Asagida paralelkenar ve yamuk 1le ilgili verilen ifadelerden hangisi her 1ki dortgen
iginde dogrudur?

A) Kargilikli kenar ¢iftlerinde en az bini paraleldir.
B) Karstliklt agilarinin dél¢tsi birbirine esittir.

C) Tum i¢ agilart 90° dir.

D) Kargilikh kenar uzunluklan birbirine egittir.

19. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri ¢cokgendir?

L (K<

A)RveT B)P,SveU CO)P,R,SveU D) Hepst
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20. Tum eskenar dortgenlerde olup her paralelkenarda olmayan 6zellik asagidakilerden
hangisidir?

A) Kargilikli agilarinin 6l¢isi esittir.

B) Karsilikli kenarlan paraleldir.

C) Tum kenar uzunluklan esittir.

D) Komsu olmayan agilarn 6l¢iileri birbirine esittir.

21. Asagidaki ifadelerden hangisi her t¢gen icin dogrudur?
L En az iki kenari esit uzunluktadir.
IL Tabani yatay olmalidir.

T11. Tam agilar dar agidir.

A) Hepsi B) I ve III C) Yalmz I D) Higbiri

22. Asagidaki ifadelerden hangisi her ikizkenar tiggen i¢in dogrudur?

A) En aziki kenar birbirine esittir.

B) Ug kenarmin uzunlugu birbirine esittir.
C) Ug agisinin dlgiisi birbirinden farklidir.
D) Ug acisinin 6l¢iisi birbirine esittir.

23. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri ¢okgendir?

2@@

A)Y1,2,4ve5 B)1,2ve4 Cylve?2 D) Hepsi

24, Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri ii¢gendir?

> Y AN

A)yMve N B)KveM C)K,LveM D) Hepsi
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25. 1. Tum kenarlan esit uzunluktadir.
I1. Tum agtlarinin 6l¢usi birbirine esittir.
1l Tum ¢okgenler dizgundiir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri her ¢okgen i¢in dogrudur?

A) Hepsi B)Tvell C) Mvelll D) Hi¢bin

26. Asagidaki uggenlerden hangisi veya hangileri eskenar ii¢gendir?

7 N ==

A) Higbiri B)l,3ve4 O)1,2ved D) Hepsi

27. Asagidaki ifadelerin hangilerinin olmasi bir Gggenin dik agili ikizkenar Gggen olmasi
1¢in yeterlidir?

L Iki kenarinin esit uzunlukta olmasi

1. Bir agisinin dl¢tisinin 90° olmasi

111. Butiin agilarinin dlgilernin esit olmasi

IV.  Bir kenar uzunlugunun diger iki kenar uzunlugunda fazla olmasi
A)lvelV B) L velll C) Il ve 1V D)lvell

28. Asagida tggenlerle ilgili verilen 6zelliklerden hangisi her zaman yanhstir?

L Genis agtl bir iiggen ayni zamanda ikizkenar tiggen olabilir.
1L Cesit kenar bir tiggen aym zamanda dik acili tiggen olabilir.
111. Dar agilt bir tiggen ayni zamanda ¢esitkenar tggen olabilir.

V. Eskenar iiggen ayni zamanda dik agil1 bir tiggen olabilir.

ALV B) 11 oOu D)1
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29ve 30. sorular asagidaki sekillere gore cevaplandirilacakar.

Age 500

29. Yukandaki sekillerden hangisi veya hangileri hem dik agili hem de g¢esitkenar
uggendir?

A)lve?2 B)2 C)3 D) Higbiri

30. Yukaridaki sekillerden hangisi veya hangileri hem dar agilt hem de eskenar
uggendir?

A) B)2 ve 3 C)3 D) Higbiri

31. Bir tggenin bir agis1 dik ag1 olsun. Buna gore agagidaki agiklamalardan hangileri her
zaman dogrudur?

L. Diger 1ki aginin dlgtlen toplanmt 90°°dir.
IL. Diger agilardan birinin 6l¢tist 45° 1se digerinin élgusi de 45° olmak
zorundadir.
1. Bu tGg¢gen dik agili uggendir.
IV. Bu ag¢gen ikizkenar tg¢gendir.

A) 1, I ve lll B)lvelll C)lllvelV D) Hepsi

32. Asagida tiggenlerle ilgili verilen 6zelliklerden hangileri her zaman dogrudur?

I. Uggenin i¢ a¢ilarinin dlgileri toplamu 180° dir.
I1. Uggenin 3 kenan vardir.

111. Uggenin 3 kosesi vardir,

IV. Uggenin 3 agist vardir.

A)lvelV B)IL IIT ve IV O Mvelll D) Hepsi
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33. Asagidaki ifadelerin hangisi veya hangilerinin olmasi bir geklin kare olmasi igin
yeterlidir?

[.  Dort ag 6lgusiniin de 90° olmasi.

. Karsiliklr kenarlarinin paralel olmasi.

IIT. Dort kenar uzunlugunun birbirine esit ve bir a¢i 6l¢usiiniin 90° olmasi.
IV. Karsilikli kenarlarinin paralel ve bir ag1 6l¢tistiniin 90° olmasi.

AT B) I C) T D)V

34. Tum dikdortgenlerde olup bazi paralelkenarlarda olmayan 6zellik agagidakilerden
hangisidir?

. Kargilikli kenar uzunluklart birbirine esittir.
. Karsiliklr kenarlari paraleldir.

M. T¢ agilarinin her birinin 6lgiisii 90° dir.

V. I¢ agilarimin 6lgiileri toplami 360° dir.

A) TV B) III O) 11 D)1

35. Asagida paralelkenar ile ilgili verilen ifadelerden hangisi her zaman dogru degildir?
[.  Dort kenan vardir.
1. Butin kenar uzunluklart birbirine esittir.

11 Karsilikli kenarlari paraleldir.
IV. Dort agis1 vardir.

AT B)I C) T D)V

36. Asagida eskenar dortgen 1le 1lgili verilen ifadelerden hangileri her zaman degrudur?
I.  Karsilikli kenarlan birbirine paraleldir.
1. Dért kenar uzunlugu da birbirine esittir.
11. Dért agisi vardir.

A)Tvell B)llvelll  C)lvelll D) Hepsi

37. Asagida yamuk ile ilgili verilen ifadelerden hangileri her zaman dogrudur?

. Dort agist vardir.

1. Dort kenar uzunlugu da birbirine esittir.
IIT. Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.
IV. En az bir i¢ agist 90° dir.

A)Yalmzl  B)Tvell OTIL I ve IV D) Hepsi
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38. Asagidaki sekillerden hangisi veya hangilen dik licgendir?

N A Y 4

A)2vel B)lve4d C)2ved D) Hepsi
39.
Yanda verilen ¢okgen ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?
A) 5 kosesi vardir.
B) Besgendir.
C) Duizgiin bir ¢okgendir.

D) S i¢ acis1 vardir.

40. L. Alt1 kosesi vardir.
II. Tim kenarlan egit uzunluktadir.
I1l. Tam agilannin 6lgisi esittir.

Yukandaki ¢okgen ile ilgili verilen ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) ll ve 11l C)lvelll D) Hepsi

41. I. Eskenar dortgenlerin karsilikli kenarlarimin uzunluklan egittir.
11. Eskenar dortgenlerin komsu olan kenarlarinin uzunluklan esittir.
I11. Komsu agtlart esit olan eskenar dértgen vardir.

Yukarida verilen eskenar dortgenler ile ilgili ifadelerden hangisi veya hangileri
dogrudur?

A) -1 B) 1I-111 C)Hepsi D) I-11I

42. Asagidaki geometrik gekiller ile ilgi ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Biitiin dikdortgenler dortgenlere aittir.

B) Higbir dikdortgen dortgenlere ait degildir.

() Sadece secilen dikdortgenler dortgenlere ait olurlar.
D) Baz1 dikdortgenler dortgenlere ait olamaz.
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43. Asagidaki geometrik sekiller ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Bitin tggenler ikizkenar Gggenlere aittir.

B) Hic¢bir tiggen ikizkenar tiggenlere ait degildir.

C) Sadece segilen tiggenler ikizkenar Giggenlere ait olur.
D) ikizkenar tiggenler ayni zamanda dik t¢genlerdir.

44. Asagidaki cokgenlerden hangisi bir 6zelligi ile digerlerinden farklidir?

A) B)<:> C) A D)

45. Asagidaki geometrik gekiller ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Bazi paralelkenarlar eskenar dortgenlere ait olamaz.
B) Bir ¢okgen hem paralelkenar hem de eskenar dortgen olamaz..

C) Higbir paralelkenar eskenar dortgenlere ait degildir.
D) Biitiin paralelkenarlar eskenar dortgenlere aittir.

46. Asagidaki sekillerden hangisi uggen degildir?

A) B N\ C)V D)D‘

47. Asagidaki sekillerden hangisi ¢cokgendir?

N R N

48. Asagidaki dortgenlerden hangisi eskenar dortgen degildir?

A) i: B)j ) D)
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EK 3
GORUSME SORULARI
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ADI- SOYADI: CINSIYET: KIZ ( ) ERKEK ( )

Bu sekil liggen midir ?

<N

EVET HAYIR

l

Ni¢in evet dedin? Agiklar misin?

Ucgen nedir? Aciklayiniz.

S

Sebep yok ise,

v

Uggenin 6zelliklerini yaziniz.

Kabul edilebilir bir sebebi var ise,

l

Farkl bir tiggen ciziniz.

Bu sekil biitiin bu ézelliklere sahip mi ?
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Bu sekil dikdértgen midir?

EVET

l

Nicin evet dedin? A¢iklar misin?

N

Kabul edilebilir bir sebebi varsa,

l

Farkli bir dikdértgen ciziniz.

S

Sebep yok ise,

HAYIR

\ 4

Dikdértgen nedir? Agiklayiniz.

v

Dikdértgenin 6zelliklerini yaziniz.

v

Bu sekil biitiin bu ézelliklere sahip mi?
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Bu sekil eskenar ddrtgen midir?

PN

EVET HAYIR

|

Nicin evet dedin? A¢iklar misin?

Eskenar ddrtgen nedir? Agiklayin.

_—
Sebep yok ise,

Kabul edilebilir bir sebebi var ise, v

Eskenar dértgenin dzelliklerini yaziniz.

Farkli bir eskenar dértgen ciziniz.

v

Bu sekil biitiin bu ézelliklere sahip mi?
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Bu sekil paralelkenar midir?

N

EVET HAYIR

l

Nicin evet dedin? Aciklar misin?

v

Paralelkenar nedir? Ag¢iklayin.

—_—

Sebep yok ise,

N J L

Kabul edilebilir bir sebebi var ise,

l Paralelkenarin 6zelliklerini yaziniz.

Farkl bir paralelkenar ciziniz.

v

Bu sekil butiin bu 6zelliklere sahip mi?
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Bu sekil paralelkenar midir?

RN

EVET HAYIR

|

Ni¢in evet dedin? Aciklar misin?

A 4

Paralelkenar nedir? Aciklayiniz.

_—

Sebep yok ise,

Kabul edilebilir bir sebebi var ise, v

l Paralelkenarin ozelliklerini yaziniz.

Farkli bir paralel kenar ¢iziniz.

v

Bu sekil blitlin bu 6zelliklere sahip mi?



178

/

Bu sekil yamuk mudur?

N

EVET HAYIR

l

Nicin evet dedin? Aciklar misin?

\ 4

Yamuk nedir? Aciklayin.

 —_

Sebep yok ise,

N =

Kabul edilebilir bir sebebi var ise,
Yamugun 6zelliklerini yaziniz.

l

Farkl bir yamuk ciziniz.

v

Bu sekil butiin bu 6zelliklere sahip mi?



—

EVET

|

Nicin evet dedin? Agiklar misin?

N7

Bu sekil besgen midir ?

N

 ——

Sebep yok ise,

Kabul edilebilir bir sebebi var ise,

Farkli bir besgen ciziniz.
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HAYIR

Besgen nedir? A¢iklayiniz.

v

Besgenin 6zelliklerini yaziniz.

v

Bu sekil biitiin bu 6zelliklere sahip mi?
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Bu sekil altigen midir ?

N

EVET HAYIR

l

Nicin evet dedin? Agiklar misin?

A\ 4

Altigen nedir? Aciklayiniz.

e

Sebep yok ise,

N7 ~_

Kabul edilebilir bir sebebi var ise,

l Altigenin ozelliklerini yaziniz.

Farkli bir altigen ¢iziniz.

v

Bu sekil biitiin bu 6zelliklere sahip mi?
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EK 4
COKGEN IMGELER{ CALISMA YAPRAGI
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COKGEN iMGELERI CALISMA YAPRAGI
ADI- SOYADI : CINSIYETI: KIZ ( ) ERKEK ( )

1. Agagidakilerden hangileri tiggendir? Uggen olanlari igaretleyiniz.

5
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2. Size gore iiggen nedir? Agiklayinz.

3. Uggen deyince akliniza ne geliyor?

4, Birinden farkli 3 tane iiggen giziniz.
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Asagidaki figirleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

NESIVAY:
X0/

10
11
12 13
ﬂ =
14 D 15 17
16
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1. a) Yukaridakilerden hangileri dértgendir?
Cevap:

b) Yukaridakilerden hangileri dikdértgendir?
Cevap:

¢) Yukaridakilerden hangileri karedir?
Cevap :

d) Yukaridakilerden hangileri paralelkenardir?
Cevap :

e) Yukaridakilerden hangileri eskenar dortgendir?
Cevap :

f) Yukaridakilerden hangileri yamuktur?

Cevap:

2. Size gore;

a) Dortgen nedir? Agiklayiniz.

b) Dikdortgen nedir? Agiklayiniz.

¢) Kare nedir? Agiklayiniz.

d) Paralelkenar nedir? Agiklayiniz.
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e) Eskenar dortgen nedir? Agiklayiniz.

f) Yamuk nedir? Agiklayiniz.

3. a) Dortgen deyince akliniza ne geliyor?

b) Dikdéortgen deyince akliniza ne geliyor?

¢) Kare deyince akliniza ne geliyor?

d) Paralelkenar deyince akliniza ne geliyor?

e) Eskenar dortgen deyince akliniza ne geliyor?

f) Yamuk deyince akliniza ne geliyor?



187

4. a) Birbirinden farkh 3 tane dortgen giziniz.

b) Birbirinden farkl 3 tane dikdortgen giziniz.

c¢) Birbirinden farkli 3 tane kare ¢iziniz.

d) Birbirinden farkli 3 tane paralelkenar giziniz.

e) Birbirinden farkl 3 tane eskenar dértgen ¢iziniz.

f) Birbirinden farkli 3 tane yamuk giziniz.
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1. Asagidakilerden hangileri gokgendir?

13 14 15 16
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2. Size gore gokgen nedir? Agiklayiniz.

3. Cokgen deyince akliniza ne geliyor?

4. Birbirinden farkh 3 tane gokgen giziniz.
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EK 5
COKGEN SINIFLAMA CALISMA YAPRAGI
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COKGEN SINIFLAMA CALISMA YAPRAGI
ADI- SOYADI: CINSIYETI: KIZ( ) ERKEK( )

1. Asagida verilen liggenleri siniflandiriniz. Bu siniflandirmay: yaparken hangi
ozellikleri dikkate aldiginizi belirtiniz. Dilediginiz kadar siniflandirma
yapabilirsiniz. Bir licgen birden fazla gruba yazilabilir.

2

S
\A

i

e

12
14 15 /
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Gruplar Grupta yer alan Siniflandirmada dikkate
cokgenler alinan ozellikler

1. Grup

2. Grup

3. Grup

4. Grup

5. Grup
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i
Lt 2. Asagida verilen dortgenleri siniflandiriniz. Bu siniflandirmayi yaparken
hangi 6zellikleri dikkate aldiginizi belirtiniz. Dilediginiz kadar siniflandirma

yapabilirsiniz. Bir dortgen birden fazla gruba yazilabilir.

7
@,

=~

(=)

\_/

1
3
9

1Q
e
[7

15
13 14
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Gruplar Grupta yer alan Siniflandirmada dikkate
cokgenler alinan o6zellikler

1. Grup

2. Grup

3. Grup

4. Grup

5. Grup
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3. Asagida verilen ¢cokgenleri siniflandiriniz. Bu siniflandirmayi yaparken hangi
ozellikleri dikkate aldiginiz1 belirtiniz. Dilediginiz kadar siniflandirma
yapabilirsiniz. Bir ¢okgen birden fazla gruba yazlabilir.

@/ 7
Q

<> 4
O 7
A

RN
VAR
+
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Gruplar Grupta yer alan Siiflandirmada dikkate
cokgenler alinan ozellikler

1. Grup

2. Grup

3. Grup

4. Grup

5. Grup
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4. Asagida grup olarak verilen cokgenleri inceleyiniz. Ve her bir grupta yer alan
3 cokgenden hangi ikisinin benzer oldugunu ve nedenini belirtiniz.

1.GRUP:

1 2 3
ACIKLAMA:
2.GRUP:

| 2 3
ACIKLAMA:
3. GRUP:

1 2 3

ACIKLAMA:



4. GRUP:

<>

1

ACIKLAMA:

5. GRUP:

[/

1

ACIKLAMA:

6. GRUP:

1

ACIKLAMA:

198
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7. GRUP:

ACIKLAMA:

8. GRUP:

/\ —

1 2 3

ACIKLAMA:

9. GRUP:

ACIKLAMA:
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EK 6
1ZIN BELGESI
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