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OZET

Coziinme —Erime Kavramlarinin Ogretilmesinde Deneysel Uygulamalarin
Ogrencilerin Bilissel Diizeylerine ve Kimya Laboratuvarina Yonelik

Tutumlarina EtKisi

AYSEGUL UNAL

Fen programlarinda, bilimsel ogretim yoéntemlerinin kullamlmasiyla temel
bilimsel kavramlarin 6grenilmesi onemlidir. Bu amagla; yapilandirmaciliga dayali
deneysel uygulamalar, 6grencilerin ilgi ve merakim uyandirmada, kavramsal
anlamalarin1 saglamada ve uygulamaya yonelik becerilerini gelistirmede 6n plana
¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada; oOgrencilerin, ¢6zinme ve erime kavramlarini
ogrenmelerinde yapilandirmaciifa dayali deneysel uygulamalar ile geleneksel
ogretim yaklagimmin etkisini ve laboratuvara karst tutumlanm kargilagtirmak
hedeflenmistir. Aragtirma, 2009-2010 ogretim yilinda Izmir Buca Omer Seyfettin
Lisesi 10.simf 6grencileri izerinde gerceklestirilmistir. Aragtirmaya 33 {1 kontrol, 34
U deney grubu olmak uzere toplam 67 ogrenci katilmistir. Kontrol ve deney
gruplarinda ders, geleneksel 6grenme yontemiyle iglenmis ve aym zamanda deney
grubuyla yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalar gergeklestirilmigtir. Veri
toplama araci olarak hazir bulunugluk testi, bagan testi ve tutum 6lgegi kullamlmisgtir,
Son test olarak basar testi her iki gruba da basari oranini élgmek i¢in uygulanmisgtir.
SPSS 15.0 programinda yapilan analiz sonuclarina gore, deney grubu 6grencilerinin
basaris1 kontrol grubu ogrencilerine gore istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p=0.000< 0.05). Buna gore, deney grubu &grencilerinde kavramsal anlama diizeyi
ve akademik basarn daha yiiksek saptanmugtir. Tutum O6lgegi sonuglart da, deney
grubu o6grencilerinin laboratuvara karst tutumlarmm artiginda yapilandirmaciliga
dayali deneysel uygulamalarin olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir
(p=0.000< 0.05).

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmacilifa Dayali Deneysel Uygulamalar, Geleneksel

Ogretim Yontemi, Coziinme, Erime, Tutum.
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ABSTRACT

The Effects of Experimental Applications on Student’s Cognitive Levels and
Attitude Towards Chemistry Laboratory in Teaching of Dissolving-Melting
Concepts

AYSEGUL UNAL

In science programs, it is important to learn basic scientific concepts by using of
scientific instructional methods. For this purpose; experimental applications based on
constructivism has come to the fore in students' awaken interest and curiosity,
conceptual understanding and developing of practical skills. The aim of the study 1s
to compare the effects of experimental applications based on constructivism and
traditional learning approaches on teaching the concepts of dissolving and melting,
and the students' attitude towards the laboratory. The research has been conducted
with 67 tenth grade students who are enrolled in Izmir Buca Omer Seyfettin High
School of 2009-2010 academic year. Of those 67 students, 34 were assigned into the
experimental group while remaining 33 were assigned into the control group.
Traditional learning methods were applied in both groups. Also the experimental
applications based on constructivism were carried out in experimental group. Data
were collected through pre-test, achievement test and attitude scale. Both groups
were then subjected achievement test as the post test after the teaching period in
order to measure the success rate. According to the results of the analysis by using
SPSS 15.0 program, success rate of the experimental group to control group was
statistically significant {(p = 0.000 <0.05). Accordingly, the levels of conceptual
understanding and academic achievements of students in the experimental group
were higher than the control group. The results of attitude scale showed that the
significantly increase of the experimental group students' attitudes toward the
laboratory arises from experimental applications based on constructivism (p = 0.000

<0.05).

Key Words: Experimental Applications Based on Constructivism,

Traditional Teaching Method, Dissolving, Melting, Attitude.



BOLUM 1

GIRIS

Egitim toplumdaki kiltiirel degerlerin bireye kazandirilmas siirecidir. Egitim
sirecinden gecen kiginin davraniglaninda bir degisme olmast beklenir. Okuldaki
egitim 1se bireyin davraniglarinda kendi yagantist yoluyla istendik degisim olugturma
sureci anlamina gelmektedir. Egitim bireylerin bilgi ve davraniglarinda degisiklik
meydana getirme siireci oldugundan, bireyin farkli yonleriyle dogrudan ilgili bir
kavramdir ve birey, vyasanti, slire¢ ve davrams egitimin temel ogelerini
olusturmaktadir. Birey yani insan biyo-kultirel ve sosyal bir varliktir. Yasanti,
bireyin diger insanlarla ve ¢evresiyle etkilegsiminin insanda biraktiklaridir. Belirli bir
hedefe yonelik iglemler dizisi ise bu egitim siirecini olugturmaktadir. Egitim ayn1
zamanda bireyin sosyallestirilmesi sirecidir. Organizmanmn her hareketi davramg
olarak tamimlanabilir. Yani etkiye karsi1 gosterilen tepki ya da tepkiye karsi gosterilen
etki davramgi olusturmaktadir. Sosyal bir varlik olan birey, ic¢inde bulundugu
toplumun orf, adet ve geleneklerini yasamak ve aktarilmas: gerekenleri yasatmak
durumundadir. Bu agidan bakildiginda egitim, kiltiirel degerlerin  bireye
kazandinldigr kultiirel bir sturectir. Birey g¢evresiyle girdigi etkilesim sonucu
sosyallesir ve kiiltirel etkilesime girer. Bu etkilesimler sonucu gergeklesen
ogrenmeler egitimin bir parcasidir. Dolayisiyla egitim, kiiltur ve toplumla iligkili

onemli bir kavramdir (Erttirk, 1972, Senemoglu, 2001).

Egitimin gerceklesebilmesi i¢in 6gretimin, belli hedeflere dénuk égrenmeleri
olusturmak iizere planlamayr yapmasi, uygulamasi1 ve degerlendirmesi
gerekmektedir. Ogretme ve ofrenme faaliyetlerinin bir bileskesi olan 6gretim,
ogrenmeyi kolaylagtiracak etkinlikleri diizenleme, gerekli ara¢ ve geregleri saglama

ve rehberlikte bulunma eylemlerinin timunii igerir. Yani Ofretim, Ogretme ve



dgrenmeyi kapsayan bir siregtir. Igsel bir sire¢ olan dgrenmenin digsal etkinliklerle
desteklenmesi gerekir. Bu digsal etkinliklerin duzenlenis bigimi deZisik 6gretme
model ve yaklasimlarinda farklihk gostermektedir. Gilinumuzde egitim uzerine
yapilan aragtirmalarin  ¢ogu, egitim-o6gretimin gercgeklestiriimesinde geleneksel
Ogretim yontemi 1le yapilandirmacit yaklagim yontemlerinin karsilastirilmasina

yoneliktir.

1.1. GELENEKSEL OGRETIM YONTEMI

Geleneksel 6gretim yontemi ile ogretmen merkezli égretim modelleri, aym
temellere sahip dogrudan 6gretim yontemleridir (Kadayifgr, 2001). Ogretmen
merkezli olan dogrudan &gretim yonteminde, 6grencive sunulacak materyalin
yapilandirniimasi ve ardindan ogrenciye sunulmasinda 6@retmen aktiftir. Ogretenden
Ogrenene tek yonlu bir aktarim soz konusu olup 6grenci adina aktif bir katilim
yoktur. Bu yontemde; sunulacak ders, 6grenciye kazandirilacak 6grenme hedefleri,
hedeflere ulastiracak etkinlikler wve etkinlikler i¢in ayrilan zaman belirlidir.
Akademik odakli olan bu ogretim modelinde 6grencinin performansi izlenir ve
dgrenciye amnda doniit verilerek yonlendirilmeler yapilabilir. Yontem ii¢ ana
basamakta uygulanmaktadir (Kadayif¢i, 2001);

1) Giris: Ogrencilerin konuya dikkatleri gunliik hayattan omekler verilerek
cekilir.
2) Bilgilerin sunulmasi: Bilgiler, 6gretmen tarafindan bir diizen iginde sunulur.
3) Ozet: Konunun ana noktalart gosterilerek birbirleriyle baglantilar ve
iligkilendirmeler yapilir.
Dogrudan 6gretim modelleri; kullamm kolayliklanindan, bazi konularda égrenme
basarisini arttirici  6zelliklerinden ve alisilmis o6gretim yaklasimi olduklarindan

Ogretmenlerin cogunlugu tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir (Bilen, 1999).

Geleneksel ogretim yontemleri, genelde 6grencilerin yaraticilik yetenegini
gelistirmemekte ve ozgurce diigiinme becerilerini engellemektedir. Okuldaki egitim
programlar;; ogrencilerin yaraticih@ini  destekleyebilmesi igin esnek olmali ve

gerektiginde degisikliklerin yapilabilmesine izin vermeli, 6@rencileri aragtirmaya ve



denemeye yoneltici  olabilmeli, o6grencilerin ilgi-yetenekleri dikkate alinarak
hazirlanmalidir (Baran, 2004).

Glnimuzde egitim-ogretimin her kademesinde yaygin olarak kullanilan

geleneksel ogretim yonteminden simiflarda etkin bir sekilde vyararlanabilmek

amaciyla;

*

*

Hedefler ve ana noktalarin agik¢a belirtilmesine,

Anlatimin agik, yalin ve anlagilir olmasina,

Dersin baglangicinda konuya ilgi gekici bir giris yapilmasina,

Monotonluktan uzaklagmak i¢in yazi tahtasi, gorsel ve igitsel araglar
kullamlmasina,

Dersin sunumunda gorsel ve isitsel araglar kullamlmayacaksa anlatimlarin
kisa ve 6z olmasina,

Dersin anlatiminda soru-cevap tekmgi ve tartisma yontemi gibi degisik
Ogretim yontem ve tekniklerinden yararlamlmasina ve giinliik hayatla ilgili
orneklerle konu sunumunun desteklenmesine,

(Goz temasi, ses tonu ve mimiklerin, derse olan ilgiyi devam ettirici sekilde
ayarlanmasina,

Ogrencilerin gerektiginde ders notu almalar i¢in yeterli surenin verilmesine,
Ogretmen tarafindan tek bir 6@renciye degil tum simfa yonelik konusmalar

yapilmasina

dikkat edilmelidir (Ag¢ikgoz, 2004). Boylece, bu yontemden 6grencilerin azami yarar

kazanmalari saglanabilir. Bu yontemin kullanilmasi;

Yeni bir konuya girigte, konularin tekrarinin yapilmasi ve dzetlenmesi,

Pek ¢ok bilginin kisa zamanda aktarilmasi,

Ogrencilere dinleme ve not alma becerisinin kazandirilmas,

Ozellikle simf meveudunun ¢ok kalabalik oldugu durumlarda etkili olmast,
Ogrencilerin dilzeyine goére ayarlanarak bilgilerin diizenli bir bigimde

sunulmasinin saglanmasi

gibi bazi durumlarda avantaj saglayabilir (A¢ikgoz, 2004). Belirtilen avantajlarina

ragmen bu yéntemin,



e Bilgileri aktaran ve karar verenin 6gretmen olmasi,

e Ogrencinin aktarilan bilgileri alan, ezberleyen pasif birer dinleyici
konumunda olmasi ve boylece dersin sikici hale gelmest,

e Ogrencilerin geleneksel sira diizeninde hareketsiz olmalari nedeniyle
birbirleriyle etkilesimlerinin sinirli olmas,

e Ogrencilerin duyussal ve psikomotor kazamimlarinin gergeklestirilmesine
katkt saglamamast,

o Ozellikle kalabalik siniflarda 6gretmenin égrencilerin yanlis anlamalarini fark
edip doniit ve duzeltme yapmast zor oldugundan bazi égrencilerin yanlig
ogrenmesine neden olabilmesi,

¢ Ogrencilerin bireysel farkhiliklar1 dikkate alimmadigindan ilgi ve ihtiyaglarina
yeterince cevap verilmemesi

gibi bircok sinirlhiliklar1 da bulunmaktadir (Kadayif¢i, 2001). Bu smurliliklar,
yontemin etkinligi uzerine olumsuz etkiler yapmaktadir. Ogretmen merkezli olan bu
yaklasimda, 6grenme siirecinde 6grencilere kendi 6grenme surecinin sorumlulugunu
tastyamayacag: mesajlart verildigi i¢in 6grenciler gelisime kapali, girisken olmayan,

sorunlarina ¢oziim iiretemeyen bireyler olarak yetigsmektedir.

1.2. YAPILANDIRMACI YAKLASIM

Ulkemizde nitelikli insan sayisim arttirmak igin bilgiyi kazanmada aktif role
sahip, sorgulayan, aragtiran, uretken bireyler yetistirilmesi bliyllk 6nem arz
etmektedir. Giinumuzde bireylerden, bilgi tiiketmekten c¢ok bilgi uretmeleri
beklenmektedir. Cagdas diinyanin kabul ettigi birey, kendisine aktanlan bilgileri
aynen kabul eden, yonlendirilmeyi ve bigimlendirilmeyi bekleyen degil, bilgiyi
yorumlayarak anlamin yaratilmas: sirecine etkin bir sekilde katilandir {(Yildinnm ve
Simgek, 1999).

Bireyin ¢evresindeki olay ve olgularla etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri,
kendisinde var olan eski bilgilerle iligkilendirmesi ve yeni bilgi olarak yapilandirmasi
olarak tammlanan yapilandirmaci yaklagimin temelinde Piaget'in zihinsel psikolojisi,

Ausubel' in anlamh ogrenmesi, Bruner' in bulus yoluyla égrenmesi, Posner ve



arkadaslarinin kavramsal degisim teorileri yer almaktadir (Hand, Treagust ve Vance,
1997). J. Piaget'in zihinsel gelisim teorisine dayandirilarak ortaya atilan
yapilandirmaci yaklagim; radikal yapilandirmacilik ve toplumsal yapilandirmacilik
olmak uzere iki kola ayrilir. Glasersfeld'in savunucusu oldugu radikal yapilandirmaci
yaklasim bilginin gelisimi, dogasi, fonksiyonlari ve bilmeyi agiklar (Glasersfeld,
1989). Radikal yapilandirmaciliga gore bilginin yapilandirilmast sadece bireysel bir
etkinliktir. Bilginin kesfedilmedigine, bireyler tarafindan yaratildigina inanan radikal
vapilandirmacilara gore bilginin kaynag dis dinya degil bireyin ge¢irdigi
vasantilardir. Radikal yapilandirmacilik birey merkezli oldugu ve 6grenenin sosyal
yoniine onem vermedigi icin elestirilmis ve tepkilerin sonucunda toplumsal
yapilandirmacilik ortaya c¢ikmustir. Toplumsal yapilandirmacilifa goére bilgiyi
bireyler degil toplumlar yapilandirmaktadir. Bilgi, sosyal etkilesim yoluyla yaratilir
ve kabul gériir. Insanlarin etkilesim kurmalarimi saglayan en onemli unsur dildir.

Yani toplumsalcilara gore odak nokta dil ve toplumdur.

Yapilandirmacilik bir 6grenme kurami olmanin yan: sira bireysel bilgi, bilimsel
bilgi, ogretim, efitim, bilig, etik, politika kurami ve bir diinya goérigii olarak
tammlanabildigi gibi (Matthews, 2000) o6grenme olaymmi 6grenen agisindan
inceleyen, ogretimden ¢ok ogrenme ve bilgiyle ilgili bir kuramdir. Bu kuramda
Ogretmen, 6grenenin bilgiyi anlamli bir sekilde yapilandirmasini saglayan bir rehber
gorevini istlenir. Yapilandirmacilifa gore; bilgi nesnel degil 6zneldir. Yani bilgi
kigiden kisiye degigsebilir. Cunku bilgi bireylerin algiladigr ve ifade ettigi sekilde
yapilandirilarak olusur. Duckworth (1987), “Cevremizle kurdugumuz etkilegsimlerde
biz anlamlar almayiz, veririz. Anlamlar, bizim tarafimizdan yapilandirihir. Bildigimiz
her sey bizim anlayisiniza goére organize edilir” seklinde yapilandirmaciligi
aciklamaktadir. Bu surecte ogretmen, 6grenci ile egitim programu arasinda aracilik
vaparak ogrencinin bilgiyi yapilandirma siirecini yanlis yonelimlerden uzaklastiric
ve siireci kolaylastiricidir. Bilgiyi yapilandirma ihtiyvaci, bireyin ¢evresiyle etkilesimi
sirasinda  gecirdifi yasantilar sonucu ortaya ¢ikar. Yapilandirmacilikta bilginin
tekran degil, bilginin transferi ve yeniden yapilandinimas: s6z konusudur (Perkins,
1999). Dolayisiyla, yapilandirmaci yaklagimin en énemli 6zelligi, 6grenenin bilgiyi

yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir.



Boylece var olan bilgilerle yeni 6grenmeler arasinda baglantilarin olugturuldugu ve
her yeni bilginin var olanlarla butunlestirildigi bir sure¢ olan yapilandirmaci
Ogrenmeden sadece bilgilerin ust liste yigilmasi anlagilmamalidir. Birey bilgiyi
gercekten yapilandirabilmigse ancak o zaman bilgiyi temelinden itibaren organize bir
sekilde kurabilecektir. Gergektende, yapilandirmaci egitimin temel amaci, 6&renenin
bilgiyi temelden kurmasimin saglanmasidir. Bu siiregte birey, zihninde bilgiyle ilgili
anlam olugturmaya ve olugturdugu anlami kendisine mal etmeye baslar. Boylece
dgrenmeyi kendine sunulan bigimiyle degil, zihninde yapilandirdigi bigimiyle
olusturur. Bu yontemle bireyler, daha onceki ogrendiklerini sinama, yanhglarini
diizeltme ve hatta onceki bilgilerinin yerine yenilerini koyma firsatim elde ederler

(Yasar, 1998).

Ancak, sadece akademik basariya odaklamlan geleneksel egitim sistemimizde
ogrencileri  dusundiren, aragtirmaya yonelten etkinlikler sunulmamakta ve
ogrencilerin  ogrenme merak: gelistirilmemektedir (A¢ikgéz, 2006). Boylece,
ogrencilere bilgiyi kullanma, yorumlama, problem ¢ozme ve ogrendiklerini yeni
durumlara uygulama firsatlar1 verilmedifi icin ezberleyen, analitik diisinemeyen
karsilastigi olaylara pratik ¢ozumler uretemeyen bireyler yetismektedir. Bu nedenle,

yapilandirmaci yaklagim geleneksel 6gretim yontemini;

e Ogretmenden 6grenciye dogru bilgi aktanmina dayali bir 6gretim olmasi ve
onceden belirlenmig sabit programlarin uygulanmast,

e Ogretmenin sinif ortaminda mutlak egemenliginin bulunmast,

e Ogrencilerin dusuncelerine genellikle 6nem verilmediginden sorularin
ogretmenler tarafindan yoneltilmesi,

e Arastirma, elestirel duslinme, yaratict diisiinme becerileri ve bunlarin
gelistirilmesine 6nem verilmemest,

e Sadece o6grenci Ogrenmelerinin  kontrol edilmesinin  disinda  siirecin
degerlendirilmesine 6énem verilmemesi,

o Smiflardaki klasik oturma diizeninin 6grenciler arasinda interaktif

etkilesimleri ve igbirlikli caligmay1 engellemesi



bakimlarindan elestirmektedir (Demirel, 1998). Bundan dolay1 yapilandirmaci
yaklasima gore Ogrenme ortamlant o©zel onem kazanmaktadir. Bu 6grenme
ortamlarnmin  6grenme basarisini  arttirmada bazi  6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir:
e Ogrenci diizeylerine gore olusturulan egitim programlari, temel kavramlari
dikkate alarak, butunii pargalari ile iligkilendirerek sunmalidir.
¢ Genellikle ogrencilerin kendi yasantisiyla gozledigi, deneyimler yasadigi
sureclerle elde ettigi bilgi kaynaklar1 olan deneyler, gozlem verileri vb. gibi
birincil veri kaynaklarinin kullanmildigr etkinlik merkezli bir 6gretim anlayigt
olmalhidir,
e Bireysel farkliliklarin dikkate alindig1 demokratik bir ortam bulunmalidir.
e Ogrenciler soru sormaya tesvik edilerek sorularin niteligi yukseltilmelidir.
e Her 6grenci kendi 6grenmesinden sorumlu olmalidir.
e Temel konulara agirlik verilerek ogrencilerin 6grenmeyi Ofrenmesini
saglamalidir.
e Ogrencilere neden-sonug iliskisi kurabilecekleri deneyimler saglanarak
bilimsel bilgi anlayis1 kazandirilmalidir.

e Bu ortamlarda, iirlin degil sure¢ agurlikli bir degerlendirme yapilmalidir

{Demirel, 1998).

Aynm1 zamanda vyapilandirmaci simif ortamlarinda 6gretmenin rolu ¢ok
onemlidir. Ogretmen, bu siirecte 6grencilerin fikirlerini destekleyen ve girisimlerini
cesaretlendiren, hipotez gelistirmelerine ve alternatif yorumlar yapabilmelerine
imkan veren bir rehber konumunda olmasinin yani sira 6grencilerin merak ve
gidilerini canli tutabilmek i¢in ogretim stratejilerinde degisiklikler yapabilmeli,
ogrenmeyi kolaylagtiran ve destekleyen ortamlari hazirlayabilmeli ve &grencilere
kavramlar arasinda iligki kurabilmelerinde gerekli siireyi vererek bu kavramlan farkl

durumlarda kullanmalarimi saglayabilmelidir.



1.2.1. FEN EGITIMINDE YAPILANDIRMACI YAKLASIM

Glinimuzde, bilim ve teknolojinin hizla gelismesi fen egitimine verilen
onemi arttirmugtir. Merak giidiisti ve aragtirmaci ruhla beslenen bir doga bilimi olan
fen, insanoglunun dogayr ve yasadig1 ¢evreyi tammasinda bilyiilk oneme sahiptir.
Fen bilimlerini, fen, teknoloji ve toplum iligkileriyle ogretmek, fen kavramlarinin

daha iy1 6grenilmesini saglayabilir. Okullarda fen dersleri programlara genellikle:

1) Fen konularinda genel bilgi vermek,
2) Fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirmak,

3) Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmak

amaglanyla konulmaktadir. Bunun yam sira okullardaki fen egitimi, ogrencilere
bilimsel diisinme ve yorum yapabilme becerisi kazandirmada, yaraticiligr arttirmada,
gunlitk hayati kolaylagtirmada ve dusunce guclini gelistirmede de yardimci
olmaktadir. Ayrica, fen eZitimi sadece fen’in temel bilgisimi vermekle kalmaz aym
zamanda Ogrenciyi gbézlem yapmaya, gozlemledigini sonuglandirmaya ve elde ettigi

sonuglart kontrol etmeye alistirir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2006).

Fen bilimlerinin Ogretilmesinde bilimsel siirecler kullanilirsa, ogrenciler
bilimsel beceri kazanirlar ve bu becerilerini ginluk yagsamlarinda kullanirlar (Cilenti
1985, Corlu ve diger., 1991). Bilimsel surecler, bilim adamlarinin dogay1 incelemede
kullandiklan beceriler ve dusunme surecleri olarak bilinir. Bu surecler, gozlemleme,
simiflama, dlgme ve sayilan kullanma, uzay ve zaman iligkilerini kullanma, yordama
ve onceden kestirmeyi (tahmin) igeren temel siirecler ile hipotez kurma ve yoklama,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, yaparak tammlama, model yaratma, deney
diizenleme ve yapmayi kapsayan deneysel siireglerden meydana gelmektedir (Esler,
1977; Padilla ve Okey,1984). Bilimsel siire¢ becerileri ve zihin yetenekleri 6grenciler
tarafindan ogrenilebildiginden Ogrencileri arastirmaya, doga olaylarini ‘yeniden
kesfetmeye’ yonelten fen oOgretimi yontemlerinin bilingli olarak uygulandigi
durumlarda bilimsel siiregler gelistirilebilir. Ogrencide bilimsel sire¢ becerilerinin

gelismesinde deneysel uygulamalar biiyiik katkida bulunurlar. Boylece Ogrenci



cevredeki olaylar karsisinda daha duyarh davraniglart kazanir ve fen kavramlarimi

anlama, akilda tutma ve bilimsel diisiinme ile ilgili yeteneklerini gelistirir.

Bireylerin giinlilk yasamda Kkarsilastigi olaylari anlayabilmeleri i¢in feni

anlamalar1 yani birer fen okur-yazan olmalar: gerekmektedir. Fen okur— yazarhiginin;

¢ Dogal dunyaya asina olma ve ¢esitliligini tanima,
¢ Fen bilimlerinin anahtar kavramlarim ve ilkelerini anlama,
¢ Fen bilimlerini, matematigi ve teknolojiyi birbirine baglayan bazi 6nemli
baglantilarin farkinda olma,
¢ Fen bilimlerinin, matematigin ve teknolojinin insan ¢abalarinin diriinii
oldugunu kavrama, bunun o alanlar i¢in getirdigi giici ve sinirliliklar
tanima,
¢ Bilimsel diigiinme kapasitesini arttirma,
¢ Fen bilgilerini ve bilimsel diisinme yollarini bireysel ve toplumsal
amagclar i¢in kullanma
gibi bircok hedefleri vardir. Ancak, fen egitimi verilirken baz1 sorunlarla
karsilagilmaktadir. En basta geleni fen dersleri iceriginin nasil olusturulacagidir. Bir
dersin igerigi belirlenirken, okul tirt ve 6grencilerin yas diizeyi dikkate alinsa da bu
yolla bile igerik sorunu ¢oziilmis olmaz. Son willarda, ozellikle ilkokul
programlarinda, fen derslerinin icerig bilim dalimin kendi diizenine uygun olarak
secilen konulardan, fen bilimlerindeki siireglere kaymistir. Belirli konulart okutmak
degil, en uygun konularnn secerek, bilimsel sirecleri 6grencide gelistirmek
amaglanmaktadir (Milli Egitim Bakanlhig [MEB], 2005). Fen dersleri dogasi
itibariyle gozleme ve denemeye dayandigi i¢in hangi metotlarla 6gretilecegi de
onemli bir sorunu olugturmaktadir. Bu nedenle, fen derslerinde &grencilerin kendi
yapacaklar1 veya aktif olarak katilacaklar1 gozlem ve deneylerin yam sira égrencinin

diigiinerek ve problem ¢ozerek ¢grenmesi 6n plana ¢tkmaktadir,

Bu sorunlarin ¢ozimiinde, fen ogretiminde 6grencinin 6n bilgilerine énem
veren Ogretim stratejilerinin kullanilmasi ve anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi
icin ogrencinin bilgiyi ogrenmede pasif degil aktif bir role sahip oldugu, 6grenci

merkezli 6gretim  modellerinin  kullamlmasi  gerekir.  Anlamli  ¢grenmenin
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gergeklesebilmesi i¢in herhangi bir konuda ogrencilerin 6n bilgileri aktif hale
getirilmeli, oOgretim sirasinda  yemi kavramlar 1ile var olan kavramlarin

iligkilendirilmeleri saglanmalidir.

Teknolojideki  hizli  degisimler egitim uygulamalarina yeni firsatlar
sunmustur, cesitli  arag ve gereclerin  kullanimiyla oOgretim  yontemleri
¢esitlendirilmis ve zenginlestirilmigtir. Kimya dersleri diger derslere gbre arag-gereg
kullanimina daha uygun oldugu i¢in bunlarin kullammi daha da énem kazanmaktadir
(Kaptan, 1999). Ogrenme siirecinde bilgilerin gorsel ve isitsel materyallerle
desteklenmesi  o6grenmenin kalict  izli olmasim saglayacak wve bilgilerin

yapilandirmasina katkida bulunacaktir.

Bilim ve teknolojideki bilyiik ilerlemeler her seyden &nce uygulamaya
dayanmakta ve uygulamadan ¢ikan sonuglara yonelmektedir. Temel ilkeleri ve
kavramlar1 ana ¢izgileri ile veren, O@rencinin bilgiyr kendisinin elde etmesini
saglayan, bilime ve teknolojiye yenilikler getiren laboratuvar galigmalandir. Bir
kiginin fende uzman olabilmesi, deney yapmadan va da onlarin uygulamasim

gormeden az bir kimya bilgisi ile miimkiin degildir.

1.3. KIMYA OGRETIMIi

Kimya 6gretimi, fen bilimleri egitiminin énemli bir kismini olugturmaktadir.
Glinluk hayatimizda karsilastigimiz, kullandigimiz, gozlemledigimiz bir¢ok durum
kimya ile ilgilidir ve ancak onunla agiklanabilir. Ornegin; bilim okur-yazarligin
toplumda yayginlastirabilmek i¢in ilkogretimde basitce deginilen kimya kavramlar
ve bu kavramlarin teknoloji ve toplumla iliskileri daha sonraki egitim
basamaklarinda da etkili bir sekilde verilerek biitinlik saglanmalidir. Boylece
gelecekte bilime orjinal katkilar saglayabilecek bireyler yetistirilebilir.
Ortadgretimde bilimsellik bilingli bir sekilde kazamldigindan bu basamaklardan
belki de en onemlisi ortaogretimdir. Kimya dersleri bu suregte etkin olarak

kullanilabilir. Bireyin, hayatimn her sathasini etkileyen teknolojik gelismeleri
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algilaylp yorumlayabilmesi i¢in, temel bir kimya kultirii egitiminden gegirilmesi
gerekmektedir. Boylece bireyler bilimin degerini anlayarak bilime karsi pozitif bir
tutum gelistirerek teknolojinin toplum hayatindaki etkisini anlarlar. Bu durum, hem
bilim-teknoloji hem de toplum arasindaki iligkiyi takip edebilmelerini saglar. Bu
nedenle; kimya, maddenin deneyler yardimiyla ozelliklerini belirleyip olaylarin
gozlenmesini saglayan ve deney yoluyla bulunan sonuglari bir sistem iginde
birlegtiren, dogrulugunu kontrol edip formiil ve prensipler belirleyen bir bilim dalidir
(Ergin ve diger., 2001; Hawkes, 2001).

Fen alanindaki bilim dallarindan biri olan kimya, 6grenciler tarafindan soyut,
anlasilmasi1 zor ve karmasik olarak nitelendirilmektedir (Ayas ve Demirbas, 1997,
Nakhleh, 1992). Arastirma sonuglari, 6grencilerin kimya konu ve kavramlarini
ogrenmede zorluklar yasadiklarini géstermektedir. Kimyada, ozellikle; “kimyasal
denge”, “asitler ve bazlar”, “stokiyometri”, “elektrokimya”, “maddenin yapist”,
“baglanma”, “yanma”, “fiziksel ve kimyasal degisme”, “cozinme” ve “cozeltiler”
gibi konu ve kavramlara yonelik &grencilerin pek ¢ok kavram yamlgisina sahip
olduklart belirlenmistir (Griffiths, 1994). Ogrenciler kimyadaki bilgilerin soyut

olmadigim aksine gunliik yasantilariyla i¢ ice oldugunu algilarlarsa kimyaya karst

ilgileri artacak ve 6grenmeleri daha iyi olacaktir (Karagole ve Ceyhun, 2002).

Kimyada kavramlar, 6grenme siirecinin vazgegilmez pargalarint olusturdugu
igin ogrenme sirecinde biyik 6neme sahiptirler. Bilgilerin yapitaglarini olusturan
kavramlar, somut esya, olay ve varliklar degil bunlarin belirli gruplar altinda
toplamldiginda ulasilan soyut dusince birimleridir. Kavramlar arasindaki iligkiler ise
bilimsel ilkeleri olugturur. Anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi icin ogrencilerin
on bilgi ve kavramlar belirlenmelidir. Kavramlarin anlamli 68renilmesini etkileyen
iki faktor vardir. Birineisi; bireylerin okula gelmeden dogumla birlikte baglayan ve
sahip olduklarn ilk kavramlardir. Bunlar, bireylerin okul egitimine baglamadan
olaylan kendi diisiinceleri gibi kabul ettikleri ilk kavramlardir ve énemlidirler. Tkinci
faktor ise kavram yanilgilaridir. Ogrencilerin sahip olduklar kavramlar bilimsel
kavramlarla uyusmadig zaman yanlig kavramlar olarak kabul edilir. Fen egitiminde

yanlis kavramlar terimi, 6grencilerin bilimsel kavramlar hakkinda bilimsel tanimlarla
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tutarlh olmayan fikirlere sahip olmalar anlamimna gelmektedir (Marioni, 1989; Tery
Jones ve Hurford, 1985, Rich, 2000).

Ogrencilerde siklikla karsilasilan yamlgilardan biri de farkli iki kavrami
aymymug gibi algilamalandir. C6zinme ve erime kavramlari buna ornek olabilir. Fen
bilimlerinde birgok kavramimn soyut olmasi da bu anlama gii¢liiklerinin ve kavram
vamlgilarimin olugsmasinda etkilidir. Bunun yan: sira 6gretmenlerdeki mevcut kavram

vamlgilan da ogrencilerdeki kavramsal gelisimi olumsuz yonde etkilemektedir,

Kavram vyamlgilart okullarda konularin o6grenciler tarafindan yanlis
algilanmasi, konu i¢inde gecen yabanci kelimeler, bilgi eksikligi, 6gretmenler
tarafindan yanls ogretilmesi gibi bircok nedenden kaynaklanabilir. Ogrenciler sahip
olduklar1 bu yanlis kavramlar dogru kavramlarla degistirmeye kapalidirlar. Bu da
dogru kavramlar1 ogrenmelerinde bir engel olusturmaktadir. Ogrencilerin sahip
olduklar1 kavramlardan vazgecirilerek dogru kavramlan ogrenmeleri isteniyorsa;
oncelikle sahip olduklart yanhs kavramlar tespit edilmeli ve bunlart dogru ve
bilimsel yollarla degistirme yollari bulunmalidir. Bu kavramsal degisim sureci
gerceklesmezse anlamli bir ogrenme gerceklesmez. Ogrencilerin sahip oldugu
kavram yamlgilann ve o6grendikleri kavramalari gunliik hayatta karsilastiklar
olaylarla iligkilendirememeleri, doga olaylarim anlamalarma ve dogru
yorumlamalarina engel olmaktadir (Hewson & Hewson, 1983; Gunstone &
Champagne 1990)

Gurdal ve digerlerine (2001) gore kavramlarin yanlis 6grenilmesinde etkili
olan faktorler sunlardir:

¢ Cocuklarin gevrelerinden edindikleri belli yargilarin olmasi ve bunlarin yanhs
bile olsa degismeye kars1 direng gostermesi,

e Ogretmen ve kitabin seviyesinin 6grencinin seviyesiyle ayn1 olmamast,

¢ Ogretmenlerin dersi 6grencilere anlattirdiginda égrencilerin sadece kitaptaki
bilgileri ezberlemesi,

¢ Ogretmenin konular arasinda baglanti kurmamast ve dolayisiyla 6grencinin

de baglant1 kurmamasi,
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e Ogrencilerin derse aktif katilimlarinin saglanmamast,
e (Gunliik konusma dilinin bilimsel dilden uzak olmasi,
e Gunliik deneyimler sirasinda kazamlan yanlis bilgiler,
e Soyut kavramlarin somutlastirilamamast,
o Ogretilen bilgilerle gtinluk hayat arasinda baglant: kurulamamasidir.
Kavram vyamlgilarimn giderilebilmesi icin bu faktorlerin - dikkate alinmasi

gerekmektedir,

McDermott’a (2003) gore; fen derslerinin en biiyiik amaci, bilimsel distince
disiplini ¢er¢evesinde Ogrencilerin temel kavramlari anlayip anlamadiklarinin
farkinda olmalarina yardimci olmak, yanilgi ve karnistirmalarini ortadan kaldirmaktir.
Ogrencilerin kavram yamilgilarimi ortadan kaldirmada ilk olarak ogrencilerin bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilari tespit edilir. Ardindan bu yanilgr ve eksikliklerin
giderilmesi i¢in uygun yontem ve teknikler gelistirilir. Son agamada ise gelistirilen
yvontem ve teknikler uygulanarak bilgi eksiklikleri ve kavram yamlgilan giderilmeye

calisilir (Griffiths, Thomey, Cooke ve Normora, 1988),

Son yillarda vyapilan c¢aligmalar, geleneksel &gretimin yanlis kavramalar
ortadan kaldumada etkili olmadigim1 gostermis ve geleneksel ogretime alternatif
olarak yapilandirmact 6grenme vaklagimi 6n plana ¢ikmugtir (Kadayifgi, 2001;
Agikgoz, 2006).

Yapilandirmaciliga dayali 6grenme yaklagiminda ogrenci merkezli 6grenme
s6z konusudur. Yapilandirmaciliga dayali 6grenme yaklasimindan biri olan
laboratuvar destekli 0gretim yonteminde deneysel uygulamalar birincil bilgi kaynagi

olarak kullanilmaktadir.

1.4. LABORATUVAR DESTEKLI OGRETIM YONTEMI

Ulkemizde fen egitiminin ezbercilige dayanan, gereksiz kuru bilgiler veren
iceriginin degistirilerek bilimsel yontemi kullanmayr ama¢ edinen modern fen

programlarinin uygulanmas: geregi benimsenmistir (Qztirk-Urek, Tarhan, 2005).
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Fen programlarinda bilimsel yontemin kullanilmast ve temel bilimsel kavramlarin
kazanilmasi énemli bir yer tutar. Bu amaclara daha saglikli ulagabilmenin en énemli
yollarindan birisi deneysel calismalara agirlik vermektir. Son yillarda; deneysel
uygulamalar diger 6gretim yontemlerinden farkl olarak fen egitiminde 6zel bir 6nem
kazanmistir. Armstrong (1896) “Bilgi tek basina bilgi degil, nasil kullamilabilecegi
bilindigi zaman degerlidir” diyerek pratik ¢aligmanin dnemini belirtmektedir. Bu
pratik calisgmanin 6grencilere kazandirilmas: éncelikle ilkégretimde baglar. Deneysel
calismalarin oncelikli amaci, teorik bilgileri pratige dokmek ve teorik bilgileri
pekistirmek olmali, sadece bilimde bir gercegi 6grencive gostermek olmamalidir,

Ogrenci deney yapmanin yani sira birtakim becerileri kazanmalidir (Akgun, 1995).

Lucas’a (1971) gore, 6grenciler laboratuvar derslerinde bilim adamlarinin
nasil calistifini, diisinduguni ve arastirmalart kullanarak yeni bilgiyi nasil elde
ettiklerini anlayabilirler. Buna gére; laboratuvar, 6grencilerin birgok duyu orgamyla
ilk elden bilgi edindigi, somut deneyimlerle gézlem yaparak sonuca ulastigi, ulastig
sonuglan analiz etme ve hipotez gelistirme, analitik distinme yetenegi gibi bilimsel
sire¢ becerileri kazandigi aktif 6grenme ortamlan olarak tanimlanabilir. Dogal
olaylar1 yani ger¢ek ortamlarda gézleyemedigimiz ve basitlestiremedigimiz hallerde
incelenecek olay1 laboratuvar ortamina getiririz. Laboratuvarda olayin sadelesmesi
saglamir, gozlem ve 6lgme kolaylasir. Fen bilimlerinde deneysel calismalarin ¢ogu
laboratuvarlarda yiritalur. Laboratuvar alt yapisini, ara¢ ve geregleri saglamak,
deney desenleri yaratmak, deney araglart yapmak fen bilimlerinin vazgegilmez bir
par¢ast haline gelmistir (Ayas ve diger., 1997). Béylece laboratuvar caligmalari;
temel ilkeleri ve kavramlan ana ¢izgileri ile veren, égrencinin bilgiyi kendisinin elde

etmesini saglayan, bilime ve teknolojiye yenilikler getiren bir aktif 6grenme seklidir.

Kimya derslerinde laboratuvar kullanimimin tarihgesi incelendiginde;
1880°lerde lise kimya derslerinde kullamlmaya baglanan laboratuvarlar (Moyer,
1976), 19. viizyihn ortalarindan itibaren fen &6gretiminin temel ogelerinden biri
olarak kabul edilmigtir (Blosser, 1983). Ulkemizde bu program 1965°li yillarda
denemeye konulmustur. 1971 yilinda da ilk6égretmen okullarinin tamaminda ve yuz

devlet lisesinde uygulanmaya baglamustir (Cepni, Akdeniz ve Ayas, 1995).
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Laboratuvarin kimya 6gretiminde énemine iligkin yapilan ¢aligmalarda, Shulman ve
Tamir (1973) laboratuvarin, hem bilginin sunuldugu ve alindig hem de bilginin
yapilandirildigi bir yer olmasi gerektigini belirtmiglerdir. Bilgiyi diizenlemede,
sunmada ve agiklamada kullamilan igerik ve eZitim materyalleri bilginin sunulmasini
ifade ederken bilginin yapilandinlmasim icerik ve bilgi olusturma araclar
olusturmaktadir. Bilgi vyapilandinlirken aktif 6grenci katilimi, ogrenci etkilesimi,
analitik  diisiinebilme  vetenegini  gelistiren stratejiler kullamlir. Bu  sekilde
ogrencilerin - bilimsel  kavramlari  ve  prensipleri kesfetmesi daha da
kolaylagtirilacaktir. Ayni zamanda, laboratuvar deneyleri &6grencilerin zihninde
biligsel catisma yaratarak onlarin kendi kavramlarimin sinirliliklarini anlamasi igin

yeterli bir aktivite olarak sunulmaktadir (Gunstone ve Champagne,1990).

Fen smmiflarinda ilk zamanlarda laboratuvar, 6grencilerin nesneleri ve
kavramlarn somut deneyimlerle gelistirmeleri igin kullanilmigtir, Lewin’in yagantisal
6grenme modeline gore ogrenme, sekil 1 de goruldagi gibi dort agamada tasarlanan
bir dongiidir (Kolb, 1984).

Sekil 1. Lewin’in Yasantisal Ogrenme Modeli
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Mevcut somut vasantilar, gozlem ve yansima igin temel olusturmaktadir. Bu
gozlemler, sonug ¢ikarilabilecek davranis i¢in 6zlimsenir ve ardindan anlamlar, yeni
yagantilar olusturmak i¢in rehber olarak kullanilir. Bu 6grenme modeline gore; soyut
kavramlar1 test etmek wve gecerligini saglamak i¢in mevcut somut yasantilar
vurgulanirken yasanti, 6grenme, soyut kavramlarn kigisel anlama ve ayni zamanda
somutlagtirma, 6grenme siresince olugturulan fikirlerin gegerligini ve anlamlarim
test etmede odak noktasim olusturmaktadir. Bu model aym zamanda, arastirma ve
laboratuvar ¢aligmasinmin geri doniit islemlerine dayanmaktadir. Daha sonrasinda
Lewin ile benzer gorigleri savunan ilerici e§itim hareketinin lideri John Dewey
aragtirarak ve yaparak o6grenme vyaklasiminin o6nemine wvurgu yapmistir. Bu
yaklasimin benimsenmesiyle ders kitaplari ve laboratuvar elkitaplari daha
uygulamali ve yararli bir yonelim elde etmeye baglamigtir. Dewey (1972), geleneksel
ogretim yontemlerini ezbercilige yol agtig icin elestirerek o6grencinin diisinmesini
saglayacak yasantilarin énemini vurgulamustir. Cevreyle etkilesim, bilginin 6grenci
tarafindan kesfedilmesi ve gergek yasantilar gecirilmesi gibi konulara dikkat
gekmigtir. Insan beyninin siinger gibi doldurulacak bir sey olmadifini savunan
Dewey, Ogrencilere simmfta kagit kalemle yapilan caligmalar yerine ilk elden

yagantilar saglanmasin1 énermistir.

Pinarbas: ve Canpolat (2003), 6grencilerin yeni bir kavrami 6grenebilmesi igin
kendi bilgilerinin yeniden yapilandiriimas: ya da gekillendirilmesi siireci igerisine
aktif olarak katilmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Ogrencilerin aktif katilimini
saglayan uygulamalardan biri de laboratuvar deneyleridir. Gallagher (1987) soyut ve
anlagilmasi zor kimya kavramlarim 6grencilerin seviyesine indirerek daha kolay
kavranmalarin1 saglayabilmek ic¢in laboratuvar uygulamalarinin onemli bir yer

tuttugunu savunmustur.

Laboratuvar, 6grencilerin bilimle ilgilh dogrudan deneyim kazanabilecekleri,
problemlerle  karsilagtiklan, hipotez  kurma, problem ¢ézme becerileri
kazanabilecekleri ve bilimin aragtirmaya dayali dogasini anlayabilecekleri bir yer
olarak gosterilmektedir. Ogrenciler veri toplayip analiz edebilirler ve problemlere

¢Oziim bulabilirler. Dogru ¢oziime ulasamayip alternatif ¢oziim yollarini aragtirmak
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zorunda da kalabilirler. Qgrencilere kendi bilgi ve kavramlarimi kullanarak ve onlari
genel bir fikre varincaya kadar diger ogrencilerle paylasarak problemlere ¢ozumler
bulmalari i¢in firsat verilmelidir. Bu da ancak yapilandirmaci yaklagimla laboratuvar
ortamlarinda gergeklesebilir. Yapilandirmaci 68renme modeline goére; 6grencilere
dogrudan deneyim kazanarak ogrenmeleri i¢in firsat, diisiinmeleri ve ogrendiklerini
anlamlandirmalar i¢in zaman verilmelidir. Tobin (1990) ¢alismasinda; “Laboratuvar
ogrencilerin anlayarak ogrenmesini saglayan bir yol olarak bagvurduklar ve aym
zamanda bilgilerin yapilandirilarak fen’in 6grenildigi ortamlardir” gseklinde belirterek

laboratuvarin énemine deginmistir.

Kimya konularinda yapilandirmacihga dayali olarak gelistirilen ve 6grenme
hedefleriyle uyumlu deneysel uygulamalarin, ogrencilerin, Ogrenme basarilari,
motivasyonlari, kimya dersine ve laboratuvara yoénelik tutumlarimin, bilimsel
diistinebilme ve grup iginde ¢alisma becerilerinin gelisiminde énemli bir role sahip
oldugu goriilmektedir (Gallagher,1987). Temel, Oral ve Avanoglu (2000) yaptiklari
calismada; Fen-Edebiyat ve Egitim Fakiiltesi 6grencilerinin deneysel uygulamaya
yonelik tutumlari ile titrimetri deneylerini planlama ve uygulama bagarilar1 arasinda
iligki olup olmadigini belirlemeye calismuglardir. 115 6grenci tizerinde yapilan
aragtirmada Fen-Edebiyat ve Egitim Fakiiltesi 6grencilerinin deneysel uygulamaya
yonelik tutumlar1 arasinda anlamhli bir fark oldugu bulunmustur. Egitim Fakultesi
ogrencilerine gore, Fen-Edebiyat Fakiiltesi ogrencilerinin daha fazla olumlu tutuma
sahip olduklar1 gorilmektedir. Fen-Edebiyat Fakiiltesi laboratuvarnimin fiziksel
kosullar ve diger arag-gerecler agisindan Egitim Fakultesi’nden daha iyi olmast bu

farks olugturan nedenlerden biri olabilir.

Nuhoglu ve Yal¢in (2004) fen bilgisi ogretmenligi programinda 6grenim goren
Ogretmen adaylarimin fizik laboratuvarina yonelik tutumlarim tespit etmek igin
gecerli ve glivenilir bir tutum olgegi gelistirmislerdir. Bu 6lgekle, laboratuvar
uygulamalarinda ogretmen adaylarimin ilgi ve merakim uyandirarak, onlarin
laboratuvara karst olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci olacak etkili bir fen

ogretimi ile kalici bir 6grenme saglanabilecegi sonucuna ulagmiglardir.
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Yildiz, Akpinar, Aydogdu ve Ergin (2006) Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Fen
Deneylerinin Amaglarina Yénelik Tutumlarina iliskin yaptiklari caligmada, fen
bilgisi Ogretmenlerinin fen deneylerinin amaglarina yonelik tutumlar incelenerek,
cesitli degiskenlerin tutumlar (izerindeki etkisi ortaya konulmustur. Sonugta,
ogretmenlerin tutumlarinda mesleki kidemleri, okulda fen laboratuvarimin bulunma
durumu ve fen laboratuvarindaki donammin yeterli olup olmamasi degiskenlerinde

anlamh farklilagmanin oldugunu da géstermislerdir.

Fen egitiminde laboratuvarin merkezi bir rolii oldugunu ileri siiren Hofstein ve
Lunetta; fen ogretimine giriste bir ogretim araci olarak laboratuvarin
hedeflediklerini, amaclarim, laboratuvarin kisa gelisim tarihini, laboratuvara iliskin
aragtirma bulgularim1 ve bu konudaki perspektifleri elestirel bir yolla inceleyerek
aragtirmacilara laboratuvar aktivitelerinin ogrenmeye yararlart uzerine oOnerilerde
bulunmuglardir. Yine aymi aragtirmacilar; laboratuvar aktivitelerini, &grencilerin
olaylar1 gozlemlemek i¢in materyallerle etkilesim i¢inde olacaklan ve yagayarak
kazamlan 6grenme deneyimleri olarak tammlamiglardir. Bu deneyimler &gretmen
tarafindan veya laboratuvar elkitaplariyla belirlenen farkli seviyelerde iceriklere
sahip olabilir. Laboratuvar aktivitelerinin genellikle teker teker veya kiicuk gruplar

halinde yapilmasinin énemi de vurgulanmaktadir (Hofstein ve Lunetta, 1982).

Gardner (1979) 1se fen laboratuvarma talebin genellikle 6zel ilgi sonucu
olusacagim ve son zamanlarda kisa streli ogrenci merkezli fen aktivitelerinden
vazgecilen bir yonelim olustudunu gostererek yasayarak Ogrenmenin fen

laboratuvarlarinda ger¢eklesecegini savunmustur.

Son yillarda laboratuvarda uygulamali ¢caligma yontemlerinin etkililigini diger
ogretim yontemleriyle kiyaslayan pek g¢ok kargilagtirmali arastirma yapilmustir,
Ornegin, Coulter (1966) Universite biyolojisinde tiimevarimli laboratuvar
deneyleriyle timevarimli gosterileri karsilagtrmuigtir. Yager, Engen ve Snidar (1969),
biyoloji 6gretiminde laboratuar grubu, gésteri grubu ve tartisma grubu olmak iizere
ic grubu kiyaslamistir. Ben —Zvi, Hofstein, Kempa ve Samuel (1976) kimya

ogretiminde bir laboratuvar grubu ile film deneyleri izletilen bir bagka grubu
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kiyaslamuglardir. Yapilan bu calismalarin ¢ogu; ogretim yontemlerinin 6grencilerin
basansinda, tutumlarinda, kritik dusinmelerinde ve feni anlamlandirmalar
konusunda klasik kagit-kalem kullamlarak yapilan siavlarla 6lgilen basarilarindan
pek farkhh olmadigim gostermistir. Laboratuvar yaklasgiminin  difer &gretim
yvontemlerine Ustiinligi stiphesiz ki laboratuvar el becerilerinin gelistirilmesi olarak
on plana ¢ikmaktadir. Benzer sekilde, Beach ve Stone (1988) kimyanin deneysel bir
bilim dali oldugunu savunarak laboratuvar ortaminda yaparak yasayarak yapilan bir
ogretimin, Ogrencilerin  tim duyu organlarimt  kullanma firsati  verdigini

belirtmiglerdir.

Nakhleh, Polles, Malina {(2002) laboratuvar ortaminda kimya 6grenimi ile
ilgili yaptiklar ¢aligmada ise laboratuvar / uygulama ¢aligmasinin kimya 6greniminin
butinleyici bir bileseni  oldugunu vurgulamiglardue. De Boer (1991), fen
egitimcilerinin  ve ogrencilerin zihinsel vyetilerinin gelismesinde laboratuvar
calismalarnimin onemini savunmustur. Fen egitiminde odak noktasi olan laboratuvar,
fiziksel dunyamin dogal kavramlar ile i¢ i¢e olmay1 6ngormesi agisindan 6nemlidir.
Kirschner ve Meester (1988), Thomas (1972), Blosser (1980, 1983) fen egitiminde
laboratuvar ¢alismasinn gereklili§ini ve ¢nemini gésteren galigmalar yapmuglardir.
Osborne (1996), &grencilerin elestirel diigiinmeyi gelistirmelerinde laboratuvarin,
ogretmen ve diger ortamlardan daha etkili oldugunu belirtmistir. Tanis (1984) ise
kimyamin deneysel bir bilim oldugunu ve kimya ogretiminde, gosteri deneylerinin
grup deneylerine gére daha az masrafli oldugu ve daha az zaman harcandigi i¢in
6grencinin bireysel deney yapmast yerine gosteri deneylerinin daha basaril oldugunu

savunmustur.,

Tiam bu ¢aligmalar; ¢grenciler tarafindan soyut, 6grenilmesi zor ve karmasik
olarak kabul edilen kimya konulanimin ve kavramlarinin 6grenilmesinde ve mevcut
kavram yanilgilarinin olusumunun engellenmesi ve giderilmesinde, aktif 6grenme

yontemlerinden biri olan deneysel uygulamalari 6n plana ¢ikarmaktadir.

Altun (2004) caligmasinda, lisans ve lisansiisti programlardaki ogrencilere

otoprotoliz denge sabiti ve bu sabite iyonik siddetin ve sicaklifin etkisi ile ilgili
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kavramlan 6gretmeye yardimer olacak yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali bir
laboratuvar aktivitesi hazirlamistir. Yapilan aktivitenin, 6grencilerin derse karsi ilgi
ve tutumlarimi arttirdir, motivasyonlarini pozitif yonde etkiledigi, derse aktif

katilimlarimi sagladigi ve sosyallesmelerinde etkili oldugu goralmustiir.

Demirelli (2003) lisans ve lisansustii ogrencilerine pH metre, Elektrot
Kalibrasyonu ve Gran Metodunun o6gretilebilmesi igin yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina dayali bir laboratuvar aktivitesi hazirlamigtir. Aktivitenin, 6grencilerin
yaratict diusiinme, problem ¢ozme, kavramsal anlama, uygulama becerilerini

gelistirmede etkili oldugu sonucuna varilmigtir.

Ogrencilerin 6@renmesinde laboratuvar ogretiminin énemi ve etkisi hakkinda
olumlu diisiincelerin yani sira sadece laboratuvarin ogrencilerin 6grenmesinde etkili
olmadigini savunanlar da vardir. Hofstein ve Lunetta (1982) fen bilimlerinde
laboratuvarin egsiz bir ¢grenme ortami oldugunu ve laboratuvar ¢aligmasinin ¢ok
cesitli ogrenme firsatlan sundugunu savunmalarina ragmen fen Ogretiminde

laboratuvarin merkezi roliintin tek bagina yeterli olmadigini belirtmiglerdir.

Laboratuvar c¢aligmasimin etkililiginin arastirilmasina iliskin ¢alismalar
yaptlmigtir. Bates (1978), laboratuvar c¢alismasmm timden gelimei mantiksal
disinmeyi geligtirme gibi ¢esitli dgretim amaglarina ulagmay: nasil kolaylagtirdigt
veya zorlastirdigim aragtirnugtir. Dersin, gosterinin ve laboratuvar ¢aligmasimnin fen
bilgisini 6gretmede aym derecede etkili gorlindiiglinii ifade etmistir. Fakat
laboratuvar deneyimlerinin malzemelerle ¢alismada, teknik becerileri kazanmada
Ogrencilere firsat sundugu icin daha tistin oldugunu savunmustur. Bununla birlikte,
arastirma tabanli laboratuvar aktivitelerinin arastirma sureclerini 6grenmede faydali
oldugunu ve ogretmenlerin de 6@retim metotlarim uygulamada gerekli becerilere
sahip olmalann gerektifini vurgulamigtir. Ayrica aragtirma tabanh laboratuvar
aktivitelerinin, aragtirma yontemlerini ¢grenmek i¢in ders, gosteri veya deneyden
daha iyi oldugunu savunmustur. Ozel arastirma egitiminin ogrenciler i¢in genis

zaman dilimlerinde verilmesi gerektigini belirterek egitimi verecek Ogreticinin bu



21

konuda uzman oldugu takdirde hedefe ulagilacagini belirtmigtir. Burada, ¢gretmenin

6zelliklerinin de bagar i¢in 6nemli olduguna dikkat ¢ekilmektedir,

Hofstein ve Lunetta laboratuvar ogretiminin rolii {izerine pek ¢ok c¢alisma
yapmiglar ve aragtirma calismalarinda, laboratuvar 6gretiminde degiskenlerin se¢imi
ve kontrolu, grup buyiikliigli, malzeme kullammu, laboratuvar el kitabi gibi bazi zayif
yonleri  belirlemislerdir(Hofstein ve Lunetta, 1982). Arastirmalar1 sonucu;
laboratuvan1 kullanan ve kullanmayan o6grenciler arasinda 6grenme farkliliklari
olugmugsa, bu farklhiliklarin yanlis degiskenlerin secilmesinden, hassas olmayan

aletler veya iy1 tasarlanmamig deneysel calismadan kaynaklandigini belirtmiglerdir.

Lazarowitz ve Tamir’in (1994) arastirmalarina gore laboratuvarda ogretim;
fen laboratuvarlart somut deneyimler saglamakta ve Ogrencilerin  kavram
yanilgilariyla yizlesmelerine yonelik yollar sunarak ogrencilerin ozellikle fen,
teknoloji ve sosyal konularla ilgili mantikli diisiinme ve organizasyon yeteneklerinin
gelismesine yardimci olmakta ve fen laboratuvarlarinda bilgisayar kullammmiyla veri
hesaplamasimin ~ yapilmasim  da  saglamaktadir. Ancak, bu sliregte fen
laboratuarlarimn  6grencilerin  fenin dogasina iliskin  bir degerler sistemi

olugturmasini saglayacak sekilde diizenlenmesi onemlidir.

Kirscher ve Meester (1988), laboratuvar aktivitelerinin 6zel hedeflerinin ne
olmasi gerektigi konusunda bir uzlasi olmadigini belirtmiglerdir. Bu hedeflerin ne
sadece c¢ok belirli iceriklerde kullamsh olacak kadar detayli ne de highir sey
icermeyecek kadar ylizeysel olmasimi olumsuz bir yon olarak degerlendirmiglerdir.
Ayrica, laboratuvar c¢aligmasinin zaman kazanci ve 6grenci gayreti saglamakta
yetersiz oldugunu belirtmiglerdir. Basit yapilan deneyler 6grencinin zamamnin israfi
olarak gorildiguni ve pek ¢ok laboratuvar calismasinin diiginmeden yapildigini
belirtmiglerdir. Diger taraftan siradan olmayan deneyler ogrencilerin bulunduklari
anlama seviyelerinin diginda ve daha fazla zaman gerektiren karmasik deneyler

igermektedir.

Chang ve Ledarman (1994), laboratuvar aktiviteleri sirasinda &grencilerin
basarilarina grup calismasinin etkisini arastiran nicel bir arastirma yapmislar ve

sonucta Ogrenci basarnisina higbir etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Laboratuvar
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ortammin &grencilerin 6grenmesinde pek ¢ok cesitli degiskenin etkili oldugu
karmagik ortamlar oldugunu ve bir degiskeni degistirmenin 6grenci basarisini dnemli

olgude etkileyecegini varsaymanin ¢ok basit oldugunu ifade etmislerdir,

George (1993), ortadgretim seviyesinde laboratuvarda elde edilebilir
materyal kaynaklarinin rolunu inceleyerek kaynaklarin ulasilabilirliginin kaliteli bir
egitimle sonuglanacagini garanti etmedigini  belirtmistir. Pickering (1993),
laboratuvarin degerinin kavramlar ve iglemleri anlamak gibi biligsel alanlardan
ziyade motivasyonu etkileyen faktorlerle ilgili oldugunu séyleyerek dolayl olarak

laboratuvar ¢alismasinin énemli oldugunu belirtmistir.

Friedler ve Tamir (1990), aragtirmalarinda o6grencilerin laboratuvardaki
gozlemlerinin teorik bilgi ile olan iliskisini anlamada yeterli olmadigi ve sonugta
laboratuvarlarin anlamh bir 6grenme ortami saglamaktan g¢ok uzak oldugunu

belirlemiglerdir.

Laboratuvar her bir kavramin 6grenciler tarafindan anlagilmasimi saglamasa
da kavramlar arasinda iliski kurmalarinda yol gosterici rol ustlenebilir.
Karmagikhigina ve engellemelere ragmen laboratuvar, ogrencilerin dersi daha iy1
anlamalarim saglar ve problem ¢ozme becerilerini artirir. Fene karsi daha olumlu

tutum sergilemelerine yardimer olur.
Genel olarak laboratuvarin kullamm amaglar;

1) Cogunlukla soyut wve karmasik olan fen konularinin 6grencilere
kavratilabilmesi i¢in laboratuvarlarda somut materyallerle deneyimler
saglamak,

2) Ogrencilere, bilimin 6ziini kavrayabilmeleri igin gerekli olan ¢alisma
yvontemleri, problem c¢oézme, inceleme ve genelleme vapma becerilerini
kazandirmak,

3) Ogrencilerin kazandiklari deneyimlerle genig bir alanda kullanabilecekleri
ozel yeteneklerin gelismesini kolaylagtirmak,

4) Yapilan pratik calismalardan zevk alan 6grencinin fen bilimlerine karsi

tutumunu gelistirmek,
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5) Gozlem yapmak, analiz-sentez konularinda pratiklik kazanmak,
6) Fen bilgisinin giinliik hayatla iligkisini gostermek,
7) Ogrencilere deneysel yontemi 6gretmek,

8) Grup caligmasi becerisi kazandirmak

seklinde ifade edilebilir (Hofstein ve Lunetta, 1982; De Boer, 1991). Bu genel

amaglar dogrultusunda laboratuvar ¢aligmalarinin sagladifi yararlar ise;
e Ogrenciyi 6grenmeye glidileyerek anlamli égrenmeye yardimer olmast,
o Ozgiiveni geligtirerek merak: gidermesi,
e Analitik diisinme ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmesi,
e Psikomotor ve zihinsel becerileri gelistirmesi,

¢ Ogrencinin ezber yerine deney—yorum seklinde mantik geligtirmesini

saglamasi,

e Ogrencinin  ginlik  hayatta karsillash@i  olaylarla  ogrendiklerini

iliskilendirmesine yardimer olmasi,

e Yontemin duyu organlarina hitap etmesi ve bir¢ok duyu orgamnin

kullanilmasini saglayarak 6grenmeyi kolaylagtirmast,

e Ogrencilere ara¢ kullanma, kazalara karst tedbirli olma, malzemelerin

ekonomik kullanimi, diizenli olma gibi davramslart kazandirmasi,

¢ Ogretimde bireysellige yer vererek 6grenmenin kuvvetli ve etkili olmasimi
saglamasidir (Kirschner ve Meester,1988; Thomas, 1972, Blosser, 1980,
1983)

Butin bu asamalarda aktif olan 6grencidir. Ogretmen sadece rehberlik rolinii

ustlenmektedir.

Laboratuvar yonteminin sagladigi yararlarin yani sira yontemin zayif yonleri de
bulunmaktadir (Ergin ve Ozdas, 1997):
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e Laboratuvarlarin kurulmasi ve deney malzemelerinin temini, maliyetli
oldugundan ekonomik degildir.

e Yontem, zaman bakimindan da ekonomiklilik saglamaz. Miifredatin
yetistirilmesi gerektiginden anlatim kadar kolay ve hizli ger¢eklesmez.

e Uygulamalar esnasinda, bilgiye degil beceriye daha fazla agirlik verilir.
Ogrencilerin yapilan deneylerden sonug ¢ikarmasindan ¢ok deney ortamim
hazirlamasi, égretmene yardim etmesi gibi hususlar 6n plana ¢ikabilir,

o Ozellikle el becerisi az olan veya ¢ekingen olan, grup calismasina yatkin
olmayan 6grencilerin etkin bir sekilde derse katilimlar: saglanamayabilir.

e Laboratuvar ortamu, az sayida 6grenciye ¢aligsma imkan verir.

Laboratuvar yonteminin sinirhliklary; ézellikle okullarin yetersiz laboratuvar
alt yapisina sahip olmasi ve ogretmenin ders programim yetistirme durumlarinda 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu zorluklarina ragmen bu yontemin avantajlar ogrenci basarisi
icin yadsinamaz. Laboratuvar yonteminin 6grenci basarisina katki saglayabilmesi
icin bu yontemi kullanirken bazi hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir.
Laboratuvar yontemi planli bir sekilde gerceklestirilmeli ve {initenin bu tiir caligmaya
uygunlugu tespit edildikten sonra c¢alismanin hedefleri belirlenmelidir. Hedef
belirlemesi sonrasinda o6grenciler bilgilendirilip ne tir iglemler yapilacagi
ogrencilerle birlikte planlanmalidir. Yéntem, laboratuvar tecribesi olan bu konuda
degisik teknikleri kullanabilen o6gretmenlerin rehberliginde uygulanmalidir.
Kullamilacak ara¢ ve gere¢, ogrencilerin yardimiyla veya okul imkénlariyla temin
edilmelidir (George, 1993; Pickering, 1993; Friedler ve Tamir, 1990) Tehlikeli bir
laboratuvar ¢aligmasinin olmasi1 s$6z konusu ise givenlik tedbirleri alinmal,
¢alismanin kimlerle veya hangi ogrencilerle yapilacagi belirlenmelidir. Ornegin, gaz
¢iki;t olan kimyasal reaksiyonlarla ilgili deneyler, ¢eker ocakta vapilmalidir.
Kullamilacak kimyasal maddeler, duzgun ve giivenli kaplarda saklanmalidirlar ve
kimyasal maddelerin ozelliklede zararh ¢ozeltilerin kaplardan dokilmemesine dikkat
edilmelidir. Laboratuvarlarda deneyler yapilmadan once ilk yardim dolabi, yangin
sondiirtiicaler, havalandirma tertibati kontrol edilmeli ve her an kullanima hazir
olmalidir.  Laboratuvarda uygulama gergeklestirildikten sonra; kullamlan

laboratuvarin temizlenmesi gerekmektedir. Temizlikten, deneysel uygulamay:
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gerceklestiren &grenciler, sorumlu olmalidir ve kullandiklar1 malzemeleri aldiklari
yerlere geri temiz olarak koymalidirlar. Ozellikle cam malzemeler ¢alismadan sonra
iyice temizlenmeli ve kirik olanlar kullanilmamalidir. Deneylerden sonra lavabolarin
temizligi mutlaka yapilmalidir. Laboratuvardan ¢ikmadan once elektrik tesisati, gaz

ve su vanalar mutlaka kapatilmalidir.

1.4.1. Laboratuvar Yontemi Yaklasimlan

Laboratuvar deneyleri;, kapali uclu deneyler, acik uclu deneyler ve hipotez
test etme deneyleri olmak tzere u¢ sekilde gerceklestirilebilir, Bu deney tiirleri ile
laboratuar yaklagimlar birbirinden ayn disinilmemelidir. Laboratuvar yaklagimlar
ise dogrulama yontemi, timevarim yontemi, arashirma esasina dayali yaklagim,
gosteri yontemi, bilimsel siire¢ becerileri, teknik beceriler ve bulug yontermdir (Ayas,
Cepni ve Akdeniz, 1994).

a) Dogrulama (ispat veya tiimdengelim) Yaklasim

Bu yaklagimda; kavram, prensip, yasalar veya konu smnifta degisik egitim
Ogretim yontem ve teknikleriyle (diiz anlatim, tartisma, soru-cevap, vb.) verilir. Daha
sonra laboratuvar ortaminda verilmek istenen konu, somut materyallerle ispatlanir.
Ogrenci, dogrulama yaklasimiyla smif ortaminda onceden o6grendiklerinin
dogrulamasini yapar. Boéylece kimyamn kavram, prensip ve vasalart grenci igin
daha anlamh hale gelir. Bu yaklagim {ilkemiz sartlarinda fen bilimleri 6gretiminde en
¢ok kullamilan yaklagimdir ve deney turlerinden kapali ug¢lu deneye karsilik
gelmektedir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994) Kapali uglu deney tiirlinde, 6grenciye
deney basamaklari basamak basamak ayrintili bir sekilde verilir ve laboratuvarda
buna aynen uyulmasi istenir. Ayrica, 6grenciye ne bulmast gerektigi de verilir. Bu tir
bir laboratuar yaklasiminin genellikle orta dereceli okullarda ve zihinsel yetenekleri
diigiik olan 6grencilerle yurutilmesi onerilmektedir. Bu yaklagimin; 6grencinin, bir
deney yiriutmede ihtivag duydugu pratik ve teknik becerilerin gelismesine yardim
etmesi, fen bilimlerinin temel prensip ve yasalarim bizzat deneyerek ispatlama
olanagina sahip olmasi gibi ustunliikleri vardir. Bu da 6grencinin kimyaya karsi

tutumunu pozitif yonde gelistirir. Ogrenci bu yaklagimla, ézellikle gozlem yapma,
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verileri kaydetme, kargilastirma yapma, uzay ve say1 iligkileri kurabilme gibi bilimsel
sureclerin bazilarim gelistirilebilme firsati elde eder. Ancak, 6grencilere neleri nasil
yapacaklar1 ve ne bulacaklar1 onceden verildigi i¢in, 6zel yeteneklerin gelismesini
sinirlar. Yani aktif 6grenme ve bulug yoluyla 6grenme yaklagimina tam olarak uygun
degildir. Ayrica, ogrenciler arasindaki seviye farkhliklari yontemin uygulamasini
zorlagtirabilir ve basarth o6grenciler agisindan sikict bir uygulama olabilir. Bu
vaklasgimin en onemli zorluklarindan birisi de, bitun 6grenciler aym deneyi, aym
zamanda yapacaklar igin arag-gere¢ sikintisinin yaganmasidir. Bundan dolayt bu

yaklasim, genellikle gosteri (gosterim) seklinde uygulanmak durumunda kalinir.
b) Tiimevarim Yaklasimi

Dogrulama yaklagiminin aksine timevarim yaklagiminda o6grenci once
laboratuvar ortaminda birinci elden deneyim saglayarak, prensip ya da yasayi kendisi
bulmaya ¢alisir. Daha sonra simf ortaminda deneyimler tartisilir ve incelenen yasa
veya prensibin tamim yapilarak 6gretilmesi tamamlanir. Bu yaklasim, bati
lilkelerinde 1960’1 yillardan sonra gelistirilen modern fen bilimleri mufredatlarinda
kullanilmgtir. 1970 lerden sonra 6grenme halkasi ve butunlestirici 6grenme modeli
ve biitiinlegtirici ¢grenme modelleri adlart altinda bu yaklasimin kullamlmasina
devam edilmektedir (Ayas, 1995).

Bu vyaklasim, ac¢ik uclu deney turine karsilik gelir. Yani, ogrenciye deney
bitiminde elde edecegi sonug¢ verilmez. Fakat deneyde gerekli olan ara¢ ve gerecler
ogretmen tarafindan hazirlamir. Deneyin yapilmasi, verilerin kaydedilmesi ve
verilerin analiz edilerek yorumlanmasi 6grenciye birakilir. Bu siire¢ sonucunda,
6grenci, kimya yasa veya prensibini ortaya ¢ikarici bir genelleme vapabilmelidir. Bu
tir bir yaklagimin 6zellikle lise diizeyinde veya universite seviyesinde ya da zihinsel

yetenekleri gelismig 0grencilerde yapilmasi 6nerilmektedir.

Boyle bir yontemin etkali bigimde kullanilabilmesi i¢in {Ayas, Cepm ve Akdeniz,
1994);
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e Ogrenciye genel bir konu verilmeli, deney duzenleme kendisine
birakilmalidir,

e Dogru cevabi 6grenci tarafindan onceden bilinen bir soru, deney konusu
yvapilmamahidir,

e Ogrenci problemi anlamali, g¢ozillmesi gerektigine inanmali ve olas
¢ozimleri denemeye cesaret edebilmelidir,

o Ogrenci deneyi yapip, verileri toplaylp yorumladiktan sonra bir sonuca
ulasabilmelidir.

e Eger 6grenci bagta verilen probleme bir ¢6ziim bulduysa sonucunu bir rapor
halinde sunmalidir.

e Eger problemin ¢éziimiine ulasilamadiysa, 6grenci islem basamaklarina geri
donup, bazi1 degisiklikler yapip deneyi tekrarlamalidir.

e Ogrenci buldugu sonucu ginlik yasantist ve teknoloji ile nasil

iliskilendirilebilecegi hususunda yonlendirilmelidir.

Bu yaklasimda ogrenci, birinci el deneyimlerde bilimsel bilgileri elde ettigi
icin bu ona pozitif bir motivasyon verir ve bilim adam olmaya ozendirir. Ogrencide
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine buyuk olglide katkida bulunur. Bu da
ogrencinin cevredeki olaylar karsisinda duyarli olmasini saglar. Ogrencinin, fen
kavramlarini anlama, akilda tutma ve bilimsel diisunme yetenekleri, ispat yontemine
gore daha ¢ok gelisir. Ancak sorumluluk biliyiik élcide ogrenciye verildigi igin
ogrencinin daha fazla zamana ihtiyaci vardir. Bu nedenle konular beklenenden daha
uzun zamanda &gretilebilir. Cok ¢esitli ve fazla sayida arag, gerece ihtiya¢ duyuldugu
i¢in maddi yonden zorluklar yaganabilic. Ogretmen agisindan, simif kontrolii daha
zor olabilir. Bu nedenle, 6gretmenin ¢ok dikkatli olmasi ve kontrolii elden

birakmamasi gerekir.
¢) Arastirma Esasma Dayah Yaklasim

Bu yaklasim, hipotez test etme deney tirine karsilik gelir. Bu tiir yaklasimda
ogrenci, kendi kurdugu veya herhangi bir kaynaktan ¢ikardigi bir hipotezle ilgili
olarak deneyi planlayip gerekli aragc ve gerecleri temin eder. Ardindan, deney
duzenegini kurar, deneyini yaparak verileri ve gozlemlerini kaydeder. Elde ettigi

verilerden sonuglar ¢ikarir ve yorumlar yapar. Bulgularina gore baslangigtaki
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hipotezini red eder, kabul eder veya yeni deneyler planlar veya hipotezini degistirir.
Boylece, bilinen bilimsel gergeklere yeni bilgiler ve yaklasimlar ekleyebilir. Bundan
dolayi, Bruner’in iler1 diizeyde 6grenme yaklagimi bu vaklagimla uyusmaktadir. Bu
yaklagim, 6grenciye bir bilim adaminda olmasi gereken temel ézellikleri kazandirr.
Bilim adami1 olmaya 6zendirir ve bilimin gelismesine katkida bulunur. Bilimsel siireg
becerilerini etkili bir sekilde gelistirirken teknik becerilerin gelisimine de katkida

bulunur. Boylece, 6grencide bireysel 6grenme duygusunun gelistirilmesini saglar.

Ancak bu vyaklagimin ozellikle zihinsel seviyesi dusuk ve deneyimsiz
Ogrencilerle gerceklestirilmesi zor olarak gorilmektedir. Cok sayida arag¢ gereg ve
uygun laboratuvar kosullarina ihtiya¢ oldugundan maddi yénden sikintilar ¢ikabilir.
Uzun zaman alan bir etkinlik oldugundan her konu i¢in uygulanmasi zordur. Ayrica,
dgrenciler bireysel calistigr ig¢in Ogretmen tarafindan kontrol edilmeleri giig
olmaktadir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994).

d) Gosteri (demonstrasyon) Yontemi

Laboratuvarlart yetersiz, siniflan kalabalik okullarda gésteri yontemi sikg¢a
kullamlmaktadir. Gésteni yontemi sadece, laboratuvar veya deneyle ilgili bir 6gretme
teknigi degildir. Bu yontem, ogrencilere bir konunun daha fazla duyu organina hitap
edecek sekilde ogretilmesini kapsar. Ormnegin model kullanilmasi, bir aletin
kullanmilmasinin ogrencilere gésterilmesi, film, TV, video ile bir konunun 6grencilere

sunulmasi gibi etkinlikler de gésteri ydnteminin igerisinde yer alir.

Ortadgretimde gosteri yontemi, 6gretmenin énderliginde yapilan bir etkinlige
ogrencilerin soru-cevap teknigi ile katilmalari geklinde yaygin olarak kullanilir.
Gosteri swrasinda, ogrenciler gozlem yapar, veriler kaydeder, 6gretmene sorular
yoneltebilir ve 6gretmenin sorularina cevap vermek durumunda kalabilirler. Gosteri

yontemi 6gretmenin denetiminde bir grup 6grenciye de yaptirilabilir.

Gosteri bir deney de olabilir. Bu durumda, 68retmen deneyi yapar, ogrenciler
Ogretmeni izlerler. Ancak, burada 6grenci pasif bir izleyici olmamali, soru-cevap
yontemiyle aktif hale getirilmelidir. Eger bu yapilamazsa gosteri deneyinde istenilen
basart elde edilmeyebilir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994). Bir gosteri deneyinde

etkili 6grenme saZlanabilmesi igin;
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e Ogretmen deneyin dogru sonu¢ verip vermedigini onceden denemelidir.
Béylece, deneyin basarisiz olma olasilig minimuma indirilmis olur.

e (osteri masasi uzerinde, iliskisiz ara¢ ve gerecler bulundurulmamal ve deney
herkesin gérebilecegi bir pozisyonda yapilmalidir,

e Gosteri deneyi Oncesi, Ogrencileri ogrenmeye hazirlamak icin ogretmen
genellikle énbilgiler vermeli ve amaci agik bir sekilde belirtmelidir.

e Deney siiresince soru-cevap vaklasimiyla ogrencilerin aktif hale getirilmesi
saglanmalidir.

e Gosteri deneyi ile wvarilmak istenen sonug, Ogrenciye buldurulmaya
calistimalidir

e Ne o6grendiniz? sorusu etrafinda gosteri deneyi Ogrencilerin de katihimyla

ozetlenmelidir.

Goster1 yontemi, difer yaklagimlara gore daha ekonomiktir ve malzeme
israfim Onler. Tehlikeli deneylerin emniyetli bir gekilde yapilmasini saglar.
Ogrenciler bir deneyin profesyonel bir sekilde nasil yapildigim goézleme imkant
bulurlar ve deney sonuglari daha givenilir olabilir. Fakat bu yaklagimla, biitin
ogrenciler deneyden aymi oranda yarar saglamayabilir. Ornegin arka siradaki
ogrencilerin deney izlemesi gictiir. Ayrica, deneyi o6grenciler yapmadiklarindan
kendi becerilerini yeterince gelistiremezler. Bu yontemde ¢ogunlukla 6gretmen aktif,
ogrenci ise pasif konumda bulunmaktadir. Gosteri deneylerini hazirlamak ise

Ogretmen i¢in fazla zaman alicidir.

1.5, PROBLEM DURUMU

1.5.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Giinimiizde toplumlarin gelismesinde en ¢nemli kriterlerden birisi de bilgi
uretebilmeleridir. Bilginin izl bir sekilde artmasi, bilgi biriktiren insan modelini
artik kabul edilemez hale getirmigtir. Bunun yerine; sorgulayan, digiinen, tartisan,

degistiren, sorun ¢ozebilen ve liderlik yapabilen bireyler yetistirmek
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amaclanmaktadir. Maalesef ki glinlimiiz egitim sistemi, yaygin olarak geleneksel
ogretmen merkezli yaklagima dayali olarak yuritulmektedir. Bu ogrenme
ortamlarinda 6gretmen, bilgiyi dogrudan aktaran, kaynak kisi, 6grenci ise 6grenme
surecine aktif katilmayan, bilgileri dogrudan Ogretmenden alan, ezberleyen ve
dinleyici konumundadir. Yapilandirmaci ogretim ise, 6grencilerin aktif Ogrenici,
ogretmenlerin  ise Ogrenme surecinde rehber veva yonetici olmasi fikridir.
Yapilandirmaci1 yaklagima gore Ogrenciler bilgiyi sunuldugu gibi hafizalarina
almazlar. Her ogrenci verilen bilgiyi daha 6nceki bilgileri ile karsilagtirir, yorumlar

ve onu kendine 6zgu bir bicimde hafizasina alir.

Ulkemizde mevcut egitim sisteminde, o6grenme verimliligini arttirma,
bireylerde analitik digiinme yetisini ve sosyal birey olma kimhigini gelistirme
amaciyla, vapilandirmacilifa dayal aktif egitimin hedeflendigi girisimler ilkégretim
duzeyinde baglatilmugtir. Bu girisimlerin verimliliginde, yapilandirmacihiga dayali
materyallerin gelistirilmesi, égretmenlerin bu konudaki deneyimlerinin arttirilmasi
ve 6grencilerin hazir bulunusluklarimin saglanmasi, okullarimizdaki mevcut fiziksel
sorunlarin 6niinde etkin rol oynayan faktorlerdendir. Gilinumuzde o6grencilerin
zihinlerinde bilgi ve kavramlarin yapilandirilmasinda, kavramlarin birbiriyle
iliskilendirilmelerinde, neden-ni¢in irdelemelerini yapabilmelerinde, arastirma,
analiz, sentez yapabilme yeterliliklerinin gelisiminde cesitli aktif 6grenme yontem ve
tekniklerinden yararlanilmaktadir. Piaget (1953)’in Zihinsel Gelisim Teorisi’nden
yola ¢ikilarak gelistirilen yapilandirmaci metod, 6Zrencilerin on bilgilerini kullanarak
yeni bilgilerini yapilandirmalarim saglayan bir ogretim yontemidir. Bu yolla
Ogrenciler yeni bilgilerin yapilandinlmasina aktif olarak katilir ve kavramlar
arasindaki iligkiyi kurarak anlamh &6grenmeyi gergeklestirebilirler, Coézinme ve
erime (Blanco ve Prieto, 1997), kimyasal reaksiyonlar (Boo ve Watson, 2001),
kimyasal denge (Van Driel, Devos ve Verloof, 1999) elektrokimya (Acar ve Tarhan,
2007), kimyasal baglar (Oztirk-Urek ve Tarhan, 2005) gibi pek ¢ok soyut kavrami
iceren kimya dersinde de ogrenmenin aktif olarak yapilandirmacilifa dayali
gerceklesmesi, yliksek ogrenme basarilarinda etkin rol oynadigi, pek ¢ok ¢alismada
belirtilmektedir. Yeni bilgilerin ogretiminde, bu bilgilere temel teskil eden

kavramlarin dogru yapilandimlmis olmasi da yilksek Ogrenme basarisinin
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surdiiriilebilirliginde etkin rol oynamaktadir. Ogrencilerin 6grenmenin merkezinde
olmasi, sahip olduklan kavram yamlgilarinin farkindaligini  saglamada etkin

yollardan biridir.

Son zamanlarda ger¢eklestirilen ¢aligmalar, 6grenci merkezli aktif 6grenme
yontem ve tekniklerinin, 6grencilerin 6&renme basgarilarini arttirma ve olast kavram
yanilgilarinin olusumunu engellemedeki etkilerinin arastirilmasina, bu konuda cesitli
materyallerin gelistirilerek yayginlastinilmasina odaklanmistir  (Ozturk-Urek ve
Tarhan, 2005; Blanco ve Prieto, 1997). Derslerin kendilerine 6zgu kazanimlarinin
gergeklestirilmesinde, simfta yapilan etkinlikler ve bu etkinliklerin amacina uygun
bir bigimde yapilmasi oldukga ¢nem tasimaktadir. Yapilandirmaci bir simifta
etkinliklerin  gergeklestirilmesine destek olan o6gretim materyalleri, dersin
kazanimlarina, o6grencilerin bireysel farklilhiklarina, simif ortaminin 6zelliklerine,
secilen aktif 6gretim yontemlerine, 6grenme stillerine, ¢coklu zeka uygulamalarina ve
ogretmenin teknolojiye yakinligina gore segilmelidir. Ogrenme-ogretme siirecinin
ger¢eklesmesinde en 6nemli katkiyr saglayan 68e ogretim materyalidir. Cunki
ogrenme-6gretme surecinde kaynakla alici arasinda bilgi tagiyan her unsur 6gretim
materyalidir (Celik, 2007). Sinifta yapilan etkinliklerde énemli olan, 6gretim deger
tasiyan  materyallerin  kullamlmasidir.  Materyaller, ¢oklu 6grenme ortam
sagladiklari, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarinin karsilanmasina yardimci olduklari,
dikkat ¢ektikleri, hatirlamayir kolaylastirdiklar, soyut seyleri somutlastirdiklari,
zamandan tasarruf saZladiklari, glivenli gozlem yapma imkam verdikleri igin
kullamlirlar. OQgrencinin, 6grenme sirecinde aktif oldugu yontemlerden biri de
deneysel uygulamalardir. Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en belirgin ézellik,
oncelikle deney, gozlem ve kegfe Gnem vererek Ogrencinin arastirma, soru sorma
becerilerim gelistirme ve sonrasinda hipotez kurma ve ortaya ¢tkan sonuglari
yorumlama imkam saglamasidir. Kimya ders konularinda yaygin uygulanabilir
nitelikte olan deneysel uygulamalarin, 6grencilerin kimyaya karsi ilgi ve merakini
uyandirmak, kavramsal anlamalarin1 saglamak ve uygulamaya yonelik becerilerini
gelistirmek gibi 6grenme basarisinda pek ¢ok olumlu etkileri vardir. Ayrica, bir¢cok
kimya konusunun soyut ve karmagik olmasi nedeniyle laboratuvarda somut

materyallerle etkileserek gerceklestirilen deneysel uygulamalarin kimya egitiminde
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onemli bir rolu vardir.  Deneysel uygulamalarla 6grenci, kimyada yer alan bir¢cok
bilgiyi giinliik yagantiyla iligkilendirebilirse derse karst olumlu ilgi ve tutum
sergileyeceginden ogrenme basaris1 artacaktir. Maddenin  yapis;, kimyasal
tepkimelerin  hizina; sicaklifin, katalizériin ve derisimin etkisi, ¢ézinirlik,
cozeltiler, kromotografi gibi kimya konularinda yapilandirmaciliga dayali yapilan
deneysel uygulamalarin 6grencilerin 6grenme basarilarini arttirdigi gorulmektedir
(Karagole ve Ceyhun,2002). Bu uygulamalar sayesinde 6grenciler 6grendikleri bilgi
ve becerileri yasantilarina aktarabilir, sahip olduklari kavram yamlgilarindan

kurtulabilir ve boylece 6grenmeye aktif olarak katilabilirler.

Son willarda; deneysel uygulamalar diger 6gretim yontemlerinden farkls
olarak fen egitiminde ozel bir o6nem kazanmigtir, Kimya konulannda
yapilandirmaciliga dayali olarak gelistirilen ve oOgrenme hedefleriyle uyumlu
deneysel uygulamalarin, 6grencilerin, o6grenme basanlari, motivasyonlar, kimya
dersine ve laboratuvara yonelik tutumlarinin, bilimsel diisiinebilme ve grup iginde
calisma becerilerinin gelisiminde 6énemli bir role sahip oldugu goériilmektedir

(Gallagher,1987).

Gergeklestirilen bu caligmada; Lise 10. Simf Kimya dersi “Karigimlar”
Unitesinde yer alan literatir taramasina gore yogun kavram yanilgilarinin yagandig
“Coziinme-Erime” kavramlarinin 6gretiminde gelistirilen yapilandirmacili3a dayali
deneysel uygulamalarin 6grencilerin 6grenme basarilarina, kavram yanilgilarinin
olusgumunun engellenmesine ve kimya laboratuvarina yonelik tutumlarma etkisinin

arastirnllmasi1 amaglanmistir.

1.5.2, Problem Ciimlesi

10. smf ogrencilerinin  “¢ozinme—erime” kavramlarini  6grenmelerinde
yapilandirmacilhi@a dayali deneysel uygulamalarin 6grencilerin biligsel duzeylerine ve

kimya laboratuvarina yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesi.
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1.5.2.1. Alt Problemler

Kontrol ve deney grubu arasinda kavram yanilgilari agisindan fark var midir?
Kontrol ve deney grubu ogrencileri arasinda bagarn duzeyleri agisindan fark
var mudir?

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin laboratuvara karsi tutumlar arasinda

fark var mudir?

1.5.3. Sayiltlar

Ogrenciler uygulanan 6n bilgi, basan testi ve laboratuvar tutum 6lgegine
birbirlerinden etkilenmeden ve samimiyetle cevap vermislerdir,

Uygulama boyunca kontrol ve deney grubundaki ogrenciler arasinda kimya
dersi agisindan herhangi bir etkilegim olmamgtir.

Deney grubundaki 6grencilere laboratuvar uygulamalari surecinde tarafli
davranilmamis ve uygulanan 6gretim yontemlerinin gerekleri en iyi sekilde
yerine getirilmeye ¢aligilmistir,

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin kimya dersindeki motivasyonlar: esit
diizeyde kabul edilmistir.

Aragtirmada veri toplama araglan olarak kullamlan 6lgeklerin &lgiilmek

istenen degiskenleri olgebildigi kabul edilmistir.

1.5.4. Simirliliklar

Arastirma, 10.simf Kimya dersi “Karisimlar ” {initesinin “¢oziinme- erime”
kavramlanyla simirhdir.

Arastirma, bir lisenin 10. sinifinda 6grenim goren iki simfin 6grencileriyle
stnirhidir,

Aragtirma 2009-2010 egitim-6gretim yilnin 2. déneminde bir haftalik bir

uygulamayla simirhdir.
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1.5.5, Tanimlar

Yapilandirmaciiga Dayali Laboratuvar Destekli Ogretim Yontemi:
Ogrencinin derse aktif katiliminy, elestirel diisinmelerini, tartigmalarini, neden-sonug

sentezi yapmalarin ve aktif zihinsel faaliyetlerini igeren bir yontemdir.
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1.5.6. Kisaltmalar

CEKT
CEKT-0
CEKT-$
HBT
LKTO
LKTO-0

LKTO-S

LDOY
GOY

OSKD

KG

DG

=

sd

: Cozunme-Erime Kavram Testi

- Cozunme-Erime Kavram Testi- On

» Cozunme-Erime Kavram Testi-Son

- Hazir Bulunusluk Testi

: Kimya Laboratuvarina Karg1 Tutum Olgegi

- Kimya Laboratuvarina Karst Tutum Olgegi-On

- Kimya Laboratuvarina Karst Tutum Olgegi-Son

: Laboratuvar Destekli Qgretim Yontemi
: Geleneksel Ogretim Yéntemi

- Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Desen

: Kontrol Grubu

. Deney Grubu

: Ogrenci Sayisi

: Ortalama

- t-Testi Igin “t” Degeri
: Anlamlhilik Diizeyi

. Serbestlik Derecesi

: Standart Sapma
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BOLUM 2

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Fen alamindaki bilim dallarindan biri olan kimya, ¢grenciler tarafindan soyut,
anlagilmast zor ve karmagik olarak nitelendirilmektedir (Ayas ve Demirbag, 1997,
Nakhleh, 1992). Arastirma sonuglari, égrencilerin kimya konu ve kavramlarini
6grenmede zorluklar yagadiklarim gostermektedir. Kimyamn énemli kavramlarindan
olan ¢dézunme ve erime, ¢ozlinurluk dengeleri, hal degisimleri, sulu ¢bzelti kimyasi
gibi pek ¢ok konunun 6grenilmesinde temeldir. Son yillarda yapilandirmaci 6grenme
yaklasimina dayali hazirlanan mufredat ¢calismalarinda ¢6ziunme kavraminin égretimi
izerinde durulmus ve maddenin tanecikli yapisinin bu kavramla ogretilmeye

calisiimast amaglanmisgtir.

Ebenezer ve Erickson (1996), Ebenezer ve Gaskell (1995), Prieto, Blanco ve
Rodriguez (1989) ve Valanides (2000) tarafindan gergeklestirilen caligmalar,
ogrencilerin ¢ozlinme islemi esnasinda kimyasal bir degismenin meydana geldigine

inandiklarini ortaya ¢ikarmustir.

Brosnan ve Reynolds (2001) ¢6zinme olayinda makroskobik ve mikroskobik
algilamay1 inceledikleri ¢aligmalarinda farkli yas gruplarindan toplam 82 &grenciye;
buzun erimesi, gekerin suda ¢oziinmesi, mumun yanmasi ve demir ¢ivinin
paslanmas1 olaylart ile ilgili yanlg kavramlan iceren ifadeler okutmuslar ve yorum
yapmalarini istemiglerdir. Makroskobik ve mikroskobik agidan yanlis kavramlari
iceren ifadelerden ogrencilerin bu olaylara bakis agisini belirlemiglerdir. 17 yasa

kadar 6grencilerin mikroskobik tanecikleri tam olarak aymt edemedigi ancak bu
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vastan sonra molekiil ve atom arasindaki farki agiklayabildiklerini saptamiglardar.
Ogrencilerin ¢6ziinme olayinda bir reaksiyon oldugu yanilgisina dusmelerini de buna

baglamiglardir,

Holding (1987), 7-17 yas arasindaki 6grencilerin ¢ézinme sirasinda kiitlenin
korunumuyla ilgili anlama duzeylerini aragtirdigi caligmasinda, Ogrencilerin
¢ogunlugunun ¢oziinme esnasinda kiitlenin korundugunu ya da kutlede bir azalmanin
meydana geldigini, 6grencilerin bir kisminin da kiitlede artisin olacagim ifade
ettiklerini tespit etmigtir. Ayrica, Driver ve Russell (1982) de ¢ozinme esnasinda
kiitlenin korunumuyla ilgili olarak yaptiklar1 ¢aligmada, bazi 6grencilerin gekerin
¢ozinmesi sonucunda, kutlenin korunacagini, bazilarinin ise kutlede bir azalmanin

va da artisin olacagini belirttiklerini géstermiglerdir.

Blanco ve Prieto (1997) 12-18 yas aras1 6grencilerin, karistirma ve sicakligin
¢oziinmeye etkisine yonelik 6grenci cevaplarimi 8 kategoride incelemislerdir. Bu
kategoriler, ¢ézunme, kismi ¢oézinme, dagilim/karisim, alttaki tuz, hizlandirma,
kismi olarak hizlandirma, ilging yamitlar ve bilmiyorum/yanit yok seklinde ifade
edilmigtir. Bu caligmanin sonucunda, 12 yag grubu o6grencilerin; karigtirmayi,
dagilim ve ¢ozinme kavramlanyla, 18 yag grubu o6grencilerin ise sicaklhigl, tuzu
¢eken su aktarimlarimi olusturan 1s1 fikriyle iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Bu
calismanin en 6nemli sonuglarindan biri, ¢oziinme islemine etki eden dig olaylarla
ilgili olarak gerek 12 gerekse 18 yas grubu &grencilerinin sahip olduklar fikirlerin ve

kavram yamlgilarinin benzer diizeyde oldugunun belirlenmesidir.

Blanco ve digerleri (1989) 11-14 yaslarnn arasindaki 319 06grencinin
“Cozeltiler ve Coziinme Islemleri” hakkinda goriislerini belirlemistir. Arastirmaya
gore, ogrencilerin, ¢oziinme sonucunda yeni bir maddenin olusacagi, ¢oziinen ve
¢oziicu arasindaki etkilesimin kimyasal bir olay oldugu ve maddelerin ¢ézundugii

zaman kayboldugu gibi gorislere sahip oldugu gosterilmistir,

Abraham ve digerleri (1994) o&grencilerin ¢ozinme, kimyasal degisim,
atomlarin korunumu, periyodik 6zellik ve faz degisimi gibi bes ayri konuda farkl yas

gruplarindan 100 6grenciyle gerceklestirdikleri ¢alismada, ogrencilerin yaglarinin
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¢oziinme olayini anlamada etkili oldugunu tespit etmislerdir. Bu &grencilerin

¢Ozinme olayini maddenin tanecikli yapistyla iligkilendirebildiklerini belirtmiglerdir.

Gennaro (1981) 9. simf oOgrencilerine yogunluk ve ¢ozinirlik ile ilgili
sorular yoneltmis ve ogrencilerin ¢ozinirliik problemlerini ¢ozerken sicakhigin

etkisi, ¢ozucii ve ¢dzinenin miktarlari gibi konularda sorunlar oldugunu saptamustir.

Dorothy ve Samuel (1987), kimya oOgrencilerinin, ¢ozeltiye ¢oziinen ve
¢oziici eklendigi problemlerde ¢ok zorlandiklarini belirtmiglerdir. Tan ve Koh
{1999) yaptiklarn calismada, kimya ders kitaplarinda, “¢6ziinme” teriminin hatal
kullanimini incelemigler ve ¢oziinme teriminin daha uygun nasil kullamlabilecegine
agiklik getirmislerdir. Blanco, Prieto ve Rodriguez (1989) ise dgrencilerin “Cozeltiler
ve Cozinme Islemleri” hakkindaki gorislerini saptamiglar ve sonugta égrencilerin,
derste Ogrendikleri degil gunluk hayatta kullandiklari ifadeleri tercih ettiklerini,
¢oziinmeyi valnizca katimn sivida ¢oziinmesi olayr ile  sinirlandirdiklarini
saptamiglardir. Blanco ve Prieto (1997), ogrencilerin, bir katinin sivi igindeki
¢oziinmesi hakkinda okul yasantilann ve gunluk hayattaki deneyimlerinin ¢atistigini,
¢ogunun, tuzun suda ¢6ziinmesinde karigtirma ve 1sitmanin etkili oldugu, ikisi
olmadan ¢6ziinme olamayacagl goriigiinde olduklarini saptamiglardir. Bu yamlgiyi
duzeltmek i¢in, bu iki faktoriin ¢ozunmedeki roliiniin iyi aciklanmasi gerektiZini

belirtmiglerdir.

Ebenezer ve Gaskell (1995) yaptiklar arastirmada ogrencilerin ¢ézeltilerin
dogasiyla ilgili kavram yamlgilarini kavramsal degisim metinlerinden yararlanarak
ortadan kaldirmayr amaglamiglardir. Caligmanin sonucunda égrencilerin ¢ozintrlitk
olayinin ger¢eklesmesindeki etkenleri; bilesenlerin kimyasal yapilar1 ve ¢ozeltinin
denge durumu olarak iki sekilde kategorize ettiklerini bulmuslardir. Ogrencilerin
¢oziinurliikle ilgili kavramlar: 6grenmelerinde;

¢ Cozinmenin olusumu hakkindaki kimya bilgilerinin,
o  Gozle goruliir 6zelliklerin,
e Temel kimya bilgilerine sahip olmalarinin

etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.
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Smith ve Metz’in (1996), asitlik kuvvetleri ve ¢ozelti kimyasi uzerine
yaptiklar arastirmada, oOgrencilerin; iyonik yapt ve ¢ozunme olayr, maddenin
korunumu hakkinda kavram yamlgilarin1 ortaya ¢ikarmislardir. Longden, Black ve
Solomon (1991), 11-12 yas grubundan 246, 13-14 yas grubundan 196 o6grenciden
olusan iki grup olusturarak 6grencilerden ¢oziinme olayim “gizimle” ve “yazarak”
ifade etmelerini istemis ve bunun sonucunda ¢6zinme olayr ile ilgili yanhg
kavramalarin  sebeplerini  ortaya ¢ikarmuglardir,  Goodwin (2002), ortackul
diizeyindeki 6grencilerin, “erime” ve “¢cézinme” kavramlan arasindaki farklhiliklar
ogrenebilmeleri amaciyla, tuzun suda ¢ozinmesi olayindan yararlanmstir. Raviolo
(2001), ogrencilere c¢ozuniirlik dengesi ile ilgili problemleri makroskopik,
mikroskopik ve sembolik duzeyde anlasilir hale getirmek icin 6grenci seviyelerine
bagli kalmadan yeterliliklerini arttirici metodlar onermistir. Dube (1981), 6grencilere
suyun dogasi, ¢ozeltiler, maddelerin ¢éziinebilirlikleri, ¢oziinme oranlari, doymus

¢ozeltilerin hazirlanmast ile ilgili rehberlik edici aktiviteler geligtirmigtir.

Pmarbagi ve Canpolat (2003), 6grencilerin yeni bir kavrami 6grenebilmesi
icin kendi bilgilerinin yeniden yapilandirilmasi ya da sekillendirilmesi siireci
icerisine aktif olarak katilmalarn gerektigini belirtmislerdir. Ogrencilerin aktif
katilimim saglayan uygulamalardan biri de laboratuvar deneyleridir. Gallagher
{1987) soyut ve anlasiimasi zor kimya kavramlarim ¢grencilerin seviyesine indirerek
daha kolay kavranmalarim saglayabilmek icin laboratuvar uygulamalarinin énemli

bir yer tuttugunu savunmustur.

Haidar ve Abraham (1991) lise 6grencilerinin ¢6zinme, dagilma, sizma ve
maddenin durumu ile ilgili kavramlarini teorik ve uygulamadan olusan bir testle
belirlemiglerdir. Ogrencilerin biyik bir kisminin ¢éziinme olayinda suyun énemli
oldugunu, bazi oOgrencilerin ¢ozinme olaym erime seklinde ifade ettiklerim
bazilannin ise ¢6ziinme olaymt tammlarken yogunlugu kullandiklarim ifade

etmislerdir.
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Lee, Eichinger, Anderson, Berkheimer ve Blakeslee (1983), 6. Smf
ogrencilerinin bazi kavramlara bakis acisim gorebilmek igin bir kagit-kalem testi
uygulamiglar ve bazi ogrencilerin ¢6ziinme sirasinda maddenin  korunumunu
anlayamadiklarini tespit etmiglerdir, Ogrenciler ¢éziinme ifadesini kaybolma olarak
kullanmiglardir. Aynica bu c¢alismada ogrencilerin  ¢6ziinmeyi erime olarak
kullandiklann ve ¢bézinmeyi yogunlukla ilgili bir terimmis gibi ifade ettiklerini

saptamglardir.

Bourgeois ve arkadaslan (1986) ise ortaokul 6grencileri ile maddenin suda
¢cozunirlugu tizerinde calisarak ¢ozintrlik konusunun, 6n bilgilerden yararlanilarak
ve deneyler yoluyla daha 1yi 6gretilecegini gostermiglerdir. Abraham, Williamson ve
Westbrook (1994) ¢oziinme kavramimin da iginde oldugu bes kimya kavraminin
anlagilma diizeyini tespit etmek amaciyla yaglar arasi karsilagtirmali bir ¢aligma
yapmiglardir. Kimya kavramlarinin anlagilmasiyla ilgili olarak agik uglu sorulardan
olusan bir test hazirlanmigtir. Bu testteki sorular ig¢inde farkli olarak ¢dziinme
kavramuyla ilgili olan soruda cizime de yer verilmistir. Hazirlanan veri toplama
araclart dokuzuncu smif, on birinci simif, on ikinci simf ve kolej 6grencilerine
uygulanmistir. Bu ¢alismanin  sonucunda hem dusinme yeteneginin hem de
kavramlarla ilgili deneyimlerin kimya kavramlarimn anlagilmasinda énemli oldugu

tespit edilmistir.

Osborne ve Cosgrove (1983), madde ve maddenin tanecikli yapisi ile ilgili
vaptiklan c¢aligmada, ogrencilerin suyun yapist ve suyun hal degisimi sirasinda
gerceklesen bilimsel olaylar hakkindaki yorumlarim almiglar ve &grencilerin suyun
buharlasmasi, yogunlagmasi, kaynamasi, buzun erimesi konularmda kavram
vamlgilarina sahip oldugunu saptamuslardir. Taylor ve Coll (1997), Hindistan ve
Fiji’deki stajyer ilkokul égretmenlerine ¢ézuntirlitk konusunu 6gretmede ‘benzesim’
kuramindan faydalanmiglardir. Alpaydin ve digerleri (2006) bilgisayar destekli
kimya ogretiminde ¢ozeltiler konusu icin gelistirilen 6gretim materyallerinin 6grenci
basanisina etkisini, Tezcan ve Bilgin (2004) ise liselerde ¢ozunurlilk konusunun
Ogretiminde laboratuar yonteminin ve bazi faktorlerin 6grenci basansina etkisini

incelemislerdir.
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Nuhoglu ve Yalgin (2004) fen bilgisi ogretmenligi programinda 6grenim
goren o6gretmen adaylarinin fizik laboratuvarina yonelik tutumlarim tespit etmek igin
gecerli ve givenilir bir tutum o&lgedi gelistirmislerdir. Bu 6lg¢ekle, laboratuvar
uygulamalarinda ogretmen adaylarinin ilgi ve merakini uyandirarak, onlarin
laboratuvara karst olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimer olacak etkili bir fen

ogretimi ile kalic1 bir 6grenme saglanabilecegi sonucuna ulagmiglardir.

Yildiz, Akpinar, Aydogdu ve Ergin (2006) Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Fen
Deneylerinin Amaglarina Yonelik Tutumlarina iligkin yaptiklar1 ¢alismada, fen bilgisi
ogretmenlerinin fen deneylerimin  amaglarma yonelik tutumlar: incelenmus, ¢esitli
degigkenlerin fen bilgisi 6gretmenlerinin fen deneylerimin amaglarina yonelik tutumlar
uzerindeki etkis1 ortaya konulmustur. Sonu¢ta, 6gretmenlerin tutumlarinda mesleki
kidemleri, okulda fen laboratuvarimin bulunma durumu ve fen laboratuvarindaki
donanimin yeterli olup olmamasi degiskenlerinde anlaml farklilagsmamin oldugunu

gostermiglerdir,

Genel olarak arastirmalara gore; ¢ozinme ve erime kavramlanyla ilgili

ogrencilerde olugan baghica vanilgilar agagidaki gibidir;

1) Bir maddemin kati halden sivi hale gegmesimi erime olarak tanimlanir (Stavy
1990, Abraham ve diger.1994, Fellows 1994, Blaco ve Prieto 1997, Ebenezer ve
Erickson 1996, Slone ve Bokhurst 1992, Haidar ve Abraham 1991).

2) Cozinme sonucu yem bir madde olusur (Ebenezer ve Erickson 1996, Haidar ve
Abraham 1991, Ebenezer ve Gaskell 1995).

3) Cozunen madde, ¢ozindikten sonra kaybolur (Slone ve Bokhurst 1992, Fellows
1994, Prieto ve diger.,1989).

4) Cozinme sonucunda ¢ozimen madde ¢oziiciiye doniigir (Fellows 1994, Ebenezer
ve Erickson 1996, Slone ve Bokhurst 1992).

5) Cozinme sirasinda kitle korunmaz (Stavy 1990, Prieto ve diger., 1989).

6) Cozinmede en énemli unsur ¢ozici (su) dir (Haidar ve Abraham 1991).

7) Cozinme, ¢ozinen maddenin yogunlugu ile agiklanir (Ebenezer ve Erickson
1996, Ebenezer ve Gaskell 1995, Haidar ve Abraham 1991).
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8) Cozeludeki ¢oziinen tanecikler, hareketsizdir (Blanco ve Prieto 1997, Fellows
1994),

9) Her karigma sonucu ¢ozelti olusur ve her ¢ozelt, elektrign iletir (Uzuntiryaki ve
Geban 1998).

10) C6zhnenin toz haline getirilmesi, ¢ozeltinin karistinlmasi veya ¢ozich ilavesi
¢cozimurliga arttirir ( Uzuntiryaki ve Geban 1998).

11) Cozimmenin olabilmes1 i¢in kanigtirma, sicakhk gibi dis etkiler gereklhidir
{Blanco ve Prieto, 1997).

12) Sadece ¢dzinenin par¢alanmasi sonucu ¢ozinme gerceklesir (Blanco ve Prieto,
1997).

13) Cozeltler 1sitildiginda ¢éztnenin (kat1) bir kismi buharlagir (Blanco ve Prieto,
1997).
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BOLUM 3

YONTEM

Ogrencilerinin “goziinme—erime” kavramlarini 6grenmelerinde yapilandirmaciliga
dayali deneysel uygulamalarin Ogrencilerin  biligsel duzeylerine ve kimya
laboratuvarina yonelik tutumlarina etkisini incelemeyi amaglayan c¢alismamin bu
bolimunde; arastirmamin  deseni, arastrmamin modeli, evren ve orneklem,

degiskenler, 6lgme araglan ve verilerin nasil analiz edildigi agiklanmigtir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, yapilandirmacilia dayali olarak gelistirilen laboratuvar
uygulamalarinin “¢6ziinme-erime” kavramlarimn 6grenilmesine katkisi, deneysel
arastirmayla belirlenmigtir. Arastirmada Ontest-Sontest kontrol gruplu desen
(OSKD) kullanilmigtir. Bu desen yaygin kullanilan karigik bir desendir. Katilimeilar,
deneysel islemden once ve sonra bagimh degiskenle ilgili olarak olgilurler. OSKD,
bir iligkili desen oldugundan ayni kisiler bagimli degisken tizerinde iki kez dlculiirler

(Buyukoztirk, 2007).

Caligmada; her iki gruba da ven toplama amaciyla, deney o6ncesi Hazir
Bulunusluk Testi (HBT) ve deney sonrasi Céziinme-Erime Kavram Testi (CEKT)
uygulanmistir. Ogrencilere uygulanan Geleneksel Ogretim Yontemi (GOY) ve
yapilandirmaciiga dayali Laboratuvar Destekli Ogretim  Yoéntemi (LDOY)
calismanin bagimsiz degiskenleridir. Ogrenci basarisi ve kimya laboratuvarina

yonelik 6grenci tutumlari ise bagimli degiskenleri olusturmaktadir.
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Calismanin deneysel deseni asagidaki sekilde verilmistir;

1) Ogrencilerin ¢ozinme-erime kavramlariyla ilgili yanlis kavramalar1 hakkinda

literatir arastirmasi1 yapildi. Arastirmalar dikkate alinarak ogrencilerin,
konuya yonelik hazir bulunusluklarimi, varsa kavram yamlgilarini belirleme
amaciyla Hazir Bulunugluk Testi (HBT) ve bagariy1 6lgmek i¢in Céziinme-
Erime Kavram Testi (CEKT) olusturuldu (Ek-1, Ek-2)

2) Hazirlanan testlerin gecerliligi Dokuz Eylil Universitesinde uzman gorisiine

sunuldu ve givenirligi SPSS bilgisayar programi yardimiyla hesapland.

Ardindan gerekli duzeltmeler yapildi ve testler son halini ald.

3) Ogretmen destegiyle rastgele tabakalandirma yontemine gore oOgrenciler,

basari notlar1 dikkate alinarak deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrild.

4) Calismaya baslamadan once bu gruplara Hazir Bulunusluk Testi (HBT) ve

Coziunme-Erime Kavram Testi On (CEKT-O) test olarak uyguland:.

5) Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n 6grenmeleri yaklagik olarak

aym seviyede belirlendiginden ¢alismanin uygulama asamasina gecildi.

6) Deney grubu oOgrencilerine yapilandirmaci  ogrenme  kapsaminda

7

8)

9

gerceklestirilen laboratuvar uygulamalarinin énemi ve laboratuvar ortaminda
dikkat edilmesi gereken kriterlere yonelik bilgilendirmeler yapildi.

Deney grubunda bulunan ogrencilerden, ogretmenlerinin destegiyle basari
notlart ve bazi kigisel ozelliklenn dikkate alinarak rastgele tabakalandirma
yontemine dayal olarak alt deney gruplart olugturuldu.

Deney grubunda, vyapilandirmacilifa dayali laboratuvar materyallerinin
uygulanmasiyla; kontrol grubunda ise laboratuvar uygulamalarinin olmadig:
geleneksel yaklagimla ogrenme gergeklestirildi.

Aragtirma swrasinda kontrol grubunda, ogretimi planlanan kavramlarin
uygulamasi deney grubu ile es zamanl olarak bagladi ve bitirildi. Kontrol
grubunda dersler geleneksel sira duzeni kullanilarak, dersin &gretmeni
tarafindan deney grubu ile paralel olarak diz anlatim ve soru-cevap teknigi

ile sunuldu.
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10) “Cozinme ve Erime” kavramlarinin ¢gretiminden sonra deney ve kontrol
grubu ogrencilerinin  basan duzeylerini  belirlemek i¢in gecerlilik ve
guvenirligi belirlenmig Coziinme-Erime Kavram Testi —Son test olarak
uygulandi.

11) Deney grubu ogrencilerinin, laboratuvara karsi tutumlarini 6lgme amaciyla
da uygulamalar oncesi ve sonrasi gecerlilik ve guvenirligi belirlenmig bir
laboratuvar tutum 6lgegi kullanildi (Ek-3) (Seving, 2008).

iligkin  6grenci

12) Uygulanan ogretim  yontemine goruglerinin - alinmast

amaciyla; deney ve kontrol gruplarindan segilen &grencilerle yan

yapilandirilmis  gorugsmeler  gerceklestirildi.  “Coziinme ve  Erime”

kavramlarinin 6grenilmesi surecine yonelik deney ve kontrol gruplarinin
yasadiklan zorluklar ve yontemle ilgili gortisleri alindh.
13) Elde edilen sonucglar SPSS paket programiyla degerlendirildi ve
vapilandirmacihiga dayali deneysel uygulamalarin &grencilerin basanlan ve

tutumlar tizerinde etkisi degerlendirildi.

Bu aragtirmada kullanilan deneysel desen, Tablo-1" de gosterilmigtir.

Tablo I: Deneysel Desen

Gruplar | On Hazirhk Islemler Son Ogrenci
Testler | Dersi Testler | goriisleri

Deney |HBT |On ogrenme | Laboratuvar Destekli | CEKT- | Yari

Grubu | CEKT- | eksikliklerinin | Ogretim Yontemi S yaptlandirilmig
0 giderilmesi LKTO- | gériigme
LKTO- S
O

Kontrol | HBT On o6grenme | Geleneksel CEKT- | Yan

Grubu | CEKT- | eksikliklerinin | Ogretim S yaptlandirilmig
0 giderilmesi Yontemi goriigme
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3.2. Denel Islemler

Uygulamadan 6nce deney ve kontrol gruplarimn her ikisinin de “¢ézinme-
erime” kavramlarini 6grenebilmeleri i¢in gerekli olan 6n bilgilerini 6lgmeye yonelik
bir HBT uygulanmistir. HBT nin sonuglarina goére wvarsa ogrencilerin bilgi
eksikliklerini gidermek ve her iki grubun on bilgi seviyelerini esit duruma getirmek
amaciyla soru-cevap tarzina dayali bir hazirlik dersinin yapilmasi planlanmigti.
Cunku 6grencilerin yasadiklart kavram yanilgilarinin giderilmesi veya olusumunun
engellenmesinde, mevcut yanilgilarn belirlenerek olusum nedenlerinin irdelenmesi
buyik 6nem tagimaktadir (Oztiirk-Urek ve Tarhan, 2005). Ancak yapilan istatistiksel
analiz sonucunda kontrol ve deney gruplannmin HBT puanlarinin ortalamalar:
arasinda anlamh bir fark olmadig belirlendii i¢in planlanan ders yapilmadi
{p=0.81>0.05). Bu da 6n bilgi agisindan gruplarin yaklasik aynmi seviyede oldugunu

gostermektedir.

Kimya dersi mufredatinda “coziinme-erime” kavramlarinin ogretilmesine
ayrilan zaman uzmanlar tarafindan 1 hafta 2 ders saati olarak uygun gériilmiistir ve
¢alisma plani,, hem deney grubu hem de kontrol grubu i¢in bu zaman dilimi géz
6nine almarak hazirlanmigtir. Kontrol grubunda ¢ozinme-erime kavramlarimin
6gretimi, dersin ogretmeni tarafindan geleneksel ogretim yoéntemi ile iglenmistir,
Deney grubunda ise ders, laboratuvar ders foyu yardimiyla yapilandirmaciliga dayali
deneysel uygulamalarla islenmistir (Ek-4). Hazirlanan foy, bu kavramlarin
ogretimiyle ilgili yedi adet deney icermektedir, Deney grubu ogrencileri kendi
aralarinda kiiguk alt gruplara aynlarak bu deneyleri foyde verilen basamaklara uygun
olarak yapmuglardir., Gerektiginde arastirmaci égrencilere sorular sormus ve rehber
rolinii Ustlenmigtir. Her deneyin sonunda deney grubu ogrencileri tarafindan o

deneyle ilgili agik uclu sorular cevaplandirilmistir.

3.3. Arastirmanimn Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin orneklemini rastgele secilen Izmir / Buca ilgesindeki Milli
Egitim Bakanligi’na bagli Izmir Omer Seyfettin Lisesi’ndeki 2 farkli 10. simif sayisal

boliim &grencileri olusturmaktadir. Siiflar rastgele segilerek kontrol ve deney grubu
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olarak belirlenmigtir. Aragtrmanin evrenini, 10.simf Kimya dersini alan lise
ogrencileri olugturmaktadir. Uygulamamn gergeklestirilmesi i¢in gerekli izin belgesi

Ek-5’de sunulmustur.

3.4.Veri Toplama Araclan

Bu ¢aligmada veri toplama araglan olarak, 6grencilerin “Karigimlar” iinitesine
vonelik hazir bulunusluk dizeylerini saptamak amaciyla HBT, deney oOncesi ve
sonrast Ogrenci bagarillarm olgmek i¢in CEKT, deney oncesi ve sonrasinda
ogrencilerin kimya laboratuvarina kars: tutumlarim 6lgmek icin LKTO kullamlmustir.
Ayrica yapilandirmacihi@a dayali deneysel uygulamalar sonunda her iki gruptan

secilmig 6grencilerle yan yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

3.4.1. Veri Toplama Arac¢larimin Gelistirilmesi

Gelistirilen testlerin pilot uygulamalart sonrasinda testlerin gegerlilikleri ve
givenilirlikleri madde analizine gore hesaplanmistir. Pilot uygulamalar igin gerekli
izin belgeleri Ek-6"da verilmigtir. Bir testte yer alacak maddeleri segme igine madde
analizi denir ve bir maddenin toplam puan ve ayirt etme giicini belirlemek amaciyla
uygulanir (Hovardaoglu, 2000). Madde analizinde, testteki her madde i¢in maddenin

zorluk derecesi ve ayirma giicu, gecerliligi ile ilgilidir (Yildirim, 1999),

3.4.1.1 Hazir Bulunusluk Testi

“Karigimlar” {initesinin anlagilabilmesi i¢in 6grencilerin 6nceki (initelerde
gecen bazi kavramlan ve konulari 6Zrenmis olmalari gerekmektedir. Coziinme-
erime kavramlarimin 6grenilebilmesi i¢in gerekli konu baghklarimin igerigi Ek-7" de
verilmistir. Bunlar; maddenin ortak ve aywrt edici ozellikleri, tanecikli yapy,
maddenin simflandirilmasi, fiziksel ve kimyasal degisimler, hal degisimleri, atom ve
atom modelleri, perivodik cetvel, kimyasal baglar ve molekiiller arasi baglardir.
Daha sonra bu konularla ilgili bilgi eksikliklerini 6l¢me hedeflerini i¢eren bir belirtke
tablosu olugturulmustur. Bu sorularin Bloom Taksonomisi'ne gore biligsel

ogrenmeler bakimindan seviyeleri ise bilgi, kavrama ve uygulamadir. Bu 6lgme
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hedefleri géz onine alinarak g¢oktan segmeli 30 sorudan olusan HBT hazirland:.
Ogrencilerin hazir bulunusluklar 6grenecekleri pek ¢ok konuyu etkilemektedir. On
bilgilerin ogrenilenlerin yapilandirilmasinda énemli etkisi vardir. Hazirlanan HBT,
Dokuz Eylul Universitesinde uzman gorusune sunuldu ve alinan gorusler sonucunda

gerekli diizeltmeler yapild:.

30 ¢oktan segmeli madde ile hazirlanan HBT  deki tiim maddelere ait standart
sapma ve korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi icin Omer Seyfettin Lisesi’nde
kimya dersi alan ve daha 6nce bu konulan gérmiig olan 105 6grenci iizerinde bir
pilot uygulama gerceklestirilmistir. SPSS programu ile yapilan istatistiksel analiz
sonucunda Cronbach Alfa degeri 0.732 olarak hesaplanch. 14., 24, 25, ve 30.
maddeler negatif ve digiik oldugu i¢in testten ¢ikarildi. Tekrar yapilan analiz sonucu
Cronbach Alfa degeri 0.756 olarak hesaplandi. Bu degerin 0.70 ve daha yuksek
olmasi, test puanlarinin guvenirligi icin genel olarak vyeterli gorulmektedir
(Buyukoztirk, 2007).

Testteki maddelerin ayiriciliklart hesaplanarak dusuk indekslere sahip
maddeler testten ¢ikarlmig ve testin giivenilirlifi hesaplanarak HBT son halini
almigtir, HBT deki sorularin biligsel 6grenme seviyelerine gore dagilimi Tablo-2"de

verilmistir. HBT” ye ait belirtke tablosunun son hali Ek-8” de sunulmustur.

Tablo 2: Hazir bulunusluk Testindeki Sorularin Seviyelerine Gére Dagihinm

) Hazir Bulunusluk Testi
SEVIYELER
Coktan Secmeli Sorular
Bilgi 2,5,12,24
Kavrama 1,3,4,6,7, 8,9, 10, 21, 22, 25,26

U ygulama 11,13, 15, 16, 17
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3.4.1.2 Coziinme-Erime Kavram Testi

Hazirlanan CEKT, ogrencilerin 10.simifta iglenen “Karisimlar” unitesinin
“cozinme-erime” kavramlarim ogrenmelerini  O6lgmede  kullamilmustir.  Testin
hazirlanmasi asamasinda oncelikle ¢ézinme ve erime kavramlarina yonelik literatur
taramasi yapildi. 9. ve 10. simf kimya derslerinin 6gretim programlar: ve liselerde
vaygin olarak kullanilan ders kitaplar ve tiniversite temel kimya kitaplan incelendi.
Testteki sorular; ¢oziinmenin tanimini, ¢ézinme olayimn ifade edilmesini, erimenin
tammini, fiziksel ve kimyasal degisimler, ¢6zelti bilesenleri, ¢ozelti turleri,
¢oziinurliige ve ¢oziinme hizina etki eden faktorleri icermektedir. Daha sonra
ogrencilerin bu konuyla 1lgili 6grenme hedeflerini iceren bir belirtke tablosu
olusturuldu. Bu o6grenme hedefleri goéz éniine alinarak 32 ¢oktan se¢meli sorudan
olusan CEKT hazirlandi. Hazirlanan test Dokuz Eylil Universitesinde uzman
gorusine sunuldu ve alinan gorusler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapildi. 32
¢oktan segmeli madde ile hazirlanan testteki tiim maddelere ait standart sapma ve
korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi i¢in Omer Seyfettin Lisesi’nde daha oénce
kimya dersini alan ve bu konulart gérmiig olan 105 6grenci iizerinde bir pilot
uygulama yapilmistir. SPSS programu ile yapilan istatistiksel analiz sonucunda
Cronbach Alfa degeri 0.777 olarak hesaplandi. 9., 14, 25, 30. ve 32. maddeler
negatif ve digik oldugu igin testten ¢ikarildi. Tekrar yapilan analiz sonucu Cronbach
Alfa degeri 0.811 olarak hesaplandi. Bu degerin 0.70 ve daha yiksek olmas: test
puanlarinin giivenirligi i¢in genel olarak yeterli gorilmektedir (Buyiikozturk, 2007).
Sorular ¢ikarildiktan sonra CEKT son halini almistir. CEKT’deki sorularin bilissel
ogrenme seviyelerine gore dagilimi Tablo-3’de verilmistir. CEKT’ ye ait belirtke

tablosunun son hali Ek-9° da sunulmustur.
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Tablo 3: Coziinme —Erime Kavram Testindeki Sorularim Seviyelerine Gore

Dagilim
) Coziinme —Erime Kavram Testi
SEVIYELER Coktan Secmeli Sorular
Bilgi 4,5,9, 10,13, 15,19
Kavrama 1,2,3,6,7, 8,12, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 25,27
U ygulama 11, 21, 22, 23, 24, 26

CEKT “cozunme-erime” kavramlarimi o6grenmelerindeki  etkisini  belirlemek

amaciyla, 6gretimden 6nce her iki gruba da uygulanmstir.

Ay test 6grencilerin on test ile son testteki bagarilan kargilagtinlarak, her iki
gruptaki bagarn artisgini belirlemek amaciyla, ogretimden sonra son test olarak
uygulanmugtir. Ayrica uygulanan o6gretim yontemlerinin basariya olan etkilerinin

karsilagtirilmasi da bu yolla yapilmistir,

3.4.1.3. Kimya Laboratuvarina Karsi Tutum Ol¢egi

Fen bilimleri alaninda 6grencilerin tutumlarin tespit etmek amaciyla pek ¢ok
tutum olgegr gelistirilmigtir. Bu tutum 6lgeklerinin bazilan, égrencilerin tutumlarim
belirlemek icin, bazilar1 da basan ile tutum arasindaki iligkiyi gézlemlemek igin
kullanilmugtir. Tutum, 6grenmeyle kazamlan, bireyin davraniglarina yon veren, karar
verme siirecinde farkindaligina neden olan bir olgudur (Ulgen, 1995). Ogrencilerin
kimya ve kimya laboratuvarina karsi tutumlarimi ve laboratuvar dersinin énemini
anlayip anlamadiklarimi  belirlemek amaciyla Seving’in  (2008) calismasinda
kullandigi tutum olgegi testinden yararlamlmustir. Anket Likert- tipi olup
ogrencilerin kimya ve kimya laboratuvarina kargi tutum ve algilamalanyla ilgili 25
ifadeden olusmaktadir. Her bir ifade i¢in “Kesinlikle katiliyorum, “Katiliyorum”,
“Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde cevaplar
bulunmaktadir. Anket deney grubunda bulunan 6grencilere hem 6n test hem de son

test olarak uygulanmustir.
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3.4.1.4. Ogretimsel Etkinlikler

Deney grubu Ogrencilerine laboratuvarda uyulmasi gereken kurallar ve
tarafimizdan gelistirilmis olan laboratuvar aktivitelerini iceren bir foy verilmistir.
Deneysel uygulamalar; foydeki basamaklara uygun olarak gerceklestirilmistir.
Ogrenci gruplar1 her deneysel uygulama igin kullanacaklart madde ve malzemeleri
hazirladiktan sonra deneylerin yapilmasi agamasina gegilmigtir. Yapilan deneysel
uygulamalardan doérdiinci deneye ait bilgiler agagida verilmistir.

(Coziinme isleminde c¢ozucli ve c¢ozunenin ozellikleri 6nemlidir. Farkli
¢oziiculerde maddelerin ¢oziinmeleri de farklidir. Bu amagcla, ¢ézunmede ¢ozucli
turiniin  énemini yorumlayabilmeleri i¢in 6grencilere aym maddenin farkhi
¢oziiculerdeki ¢oziinurluklerinin gbzlenmesi i¢in bir deneysel uygulama yapilmistir.
Her 6grenci grubundan ellerinde bulunan beherlere belirtilen miktarlarda etil alkol ve
su koymalart istenmigtir. Daha sonra her bir behere belirtilen miktarlarda naftalin
tartarak ilave etmeleri ve beherleri galkalayarak bir siire beklemeleri istenmistir,
Gozlemlediklerini yazmalar i¢in deney sonunda agik uglu sorular verilmigtir Su
bulunan behere naftalin ilave ettiginizde ne goézlemlediniz sorusuna genellikle
heterojen bir géruniim oldu ve naftalin ¢6ziinmedi seklinde cevaplar verilmigtir. Bazi
gruplarda naftalinin kat1 oldugu i¢in suda ¢éziinmedigi seklinde yanilgilar1 oldugu
gorulmiigtiir.

Etil alkol bulunan behere naftalin ilave ettiginizde ne gézlemlediniz sorusuna
ise naftalin etilalkolde suya gore daha ¢ok ¢oziindii seklinde cevaplar verilmistir.
Naftalinin katt oldugu i¢in suda ¢éziinmedigini dusunen grup etilalkolde
¢oziindliglini goérlince bu yanilgilarini gidermistir. Daha sonra 6grencilerden bu
beherlerdeki karigimlan simiflandirmalan istenmistir. Bazi Ogrencilerin etil alkol
naftalin karigimini emilsiyon olarak siniflandirdiklart ve aym grubun etil alkolde
naftalin daha ¢ok ¢oziindii cevabiyla bu yaptiklart simflamanin geligtigi gérillmiigtiir.

Daha sonra bu yanlig siniflandirma diizeltilerek diger deneylere devam edilmistir.
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3.4.1.5. Yar1 Yapilandirilms Goriisme

Deney ve kontrol gruplarindan segilen 6grencilerin yapilandirmaciliga dayali
deneysel uygulamalarla ilgili dusuncelerini, yorumlarim belirlemek amaciyla deney

sonrasinda yar1 yapilandirilng gérismeler yapilmigtir.

3.5.Veri Coziimleme Teknikleri

Gergeklestirilen bu ¢aligmada, veri toplama araglarindan elde edilen veriler
once elde kodland1 ve ardindan SPSS paket programi kullanilarak ¢oziimlemeleri
yapildi. HBT ve CEKT’ den elde edilen veriler, her iki gruptaki o6grencilerin toplam
puanlart hesaplanarak karsilagtirildi. Deney ve kontrol gruplarimin HBT ve CEKT
ol¢limlerinin birbirleri ile karsilastiriimasinda bagimsiz (iliskisiz) orneklemler t-testi

kullanildi (Buyukéztiirk, 2007). t-testinde anlamlilik 0.05 diizeyinde alinda.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUM

Ogrencilerinin “cozinme—erime” kavramlarim Ogrenmelerinde
vapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalarin 6grencilerin biligsel dizeylerine ve
kimya laboratuvarina yonelik tutumlarna etkisini belirleyebilmek amaciyla
dgrencilere HBT, CEKT-0, CEKT-S, LKTO-0 ve LKTO-S testleri uygulanmistir.
Caligmanin baglangicinda deney ve kontrol gruplarmm &én test puan ortalamalar
arasinda anlaml bir fark olup olmadig bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmis ve

sonuglar Tablo-4"de verilmistir.

Tablo-4: Deney ve Kontrol Grubunun Hazir Bulunusluk Testi Puanlarina

Tliskin Bagimsiz t-Testi Karsilastirmasi

Grup N X S sd t p
Kontrol 33 16.697 3.770 65 -118 0.81
Deney 34 16.794 2941 p~0.05

Tablo-4’e gore; kontrol grubunun HBT puan ortalamasinin 16.697; deney grubunun
HBT puan ortalamasinin ise 16.794 oldugu goérulmektedir. Kontrol ve deney
gruplarinin HBT puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig belirlenmigtir (p=0.81>0.05). Caligma, on bilgileri yaklasik ayni olan

gruplarla hazirlik dersi yapilmaksizin gergeklestirilmistir.
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Caligmada deney ve kontrol gruplarinin CEKT-O puan ortalamalar arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar

Tablo-5"de verilmistir.

Tablo 5: Deney ve Kontrol Grubunun Coziinme-Erime Kavram On Testi

Puanlarina Tliskin Bagimsiz t-Testi Karsilastirmasi

Grup N X S sd t p
Kontrol 33 12.151 2.728 65 -4.97 0.000
Deney 34 15.206 2280 p<0.05

Tablo-5 incelendiginde; deney grubunun CEKT-O puan ortalamasinin kontrol
grubununkinden yiiksek oldugu goérulmektedir. Deney grubunun puan ortalamasi
15.206 iken kontrol grubunun 12.151 olmasi ve p deZerinin 0.05 den kiicik ¢ikmast,
kontrol ve deney gruplarinin CEKT-O puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir fark oldugunu géstermektedir (p=0.000<0.05).

Calismada deney grubunun LKTO 6n ve son tutum puan ortalamalari
arasinda anlaml bir fark olup olmadigi bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmis ve

sonuglar Tablo-6"da verilmistir.

Tablo -6: Deney Grubunun Laboratuvara Karst Tutum Olceginin On-Son Test

Puanlarimin t-Testi Sonu¢lan

Olgiim N E S sd t p

On Test 34 90.12 9.02 33 -6.240 .000
Son Test 34 105.53 932 p<0.050
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Tablo-6'ya gére, deney grubu ogrencilerinin yapilandirmacilia dayali deneysel
uygulamalar sonucunda laboratuvara karsi tutumlarinda anlamlh bir artis oldugu
bulunmustur [ taa= -6.240, p< 0.05 ] . Deney grubu 6grencilerinin uygulama éncesi
tutum puanlarmm  ortalamasi 90.12 iken, uygulamalar sonrasinda 105.53’e
yukselmigtir. Bu sonu¢ vyapilan laboratuvar uygulamalarmin  ogrencilerin
laboratuvara karst tutumlarmn artiginda olumlu bir etkive sahip oldugunu

gostermisgtir.

(Calismada deney ve kontrol gruplarimin CEKT-S puan ortalamalan arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar

Tablo-7"de verilmistir.

Tablo-7: Deney ve Kontrol Grubunun Coéziinme-Erime Kavram Testi —Son

Puanlarma Iliskin Bagimsiz t-Testi Karsilastirmas

Grup N X S sd t p
Kontrol 33 11.454 3.632 65 -118 0.000
Deney 34 19.765 2.400 p<0.05

Tablodan kontrol grubunun CEKT-S puan ortalamasi 11.454 iken deney grubunun
19.765 oldugu gorulmektedir. Elde edilen sonuglara gore; yapilandirmaciliga dayali
deneysel uygulamalarin kullanildigi deney grubu ile geleneksel ¢gretim yonteminin
kullanildigi kontrol grubu &grencilerinin kavram testi son puan ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (p=0.000< 0.05). Bu da ogrencilerin
¢Ozuinme-erime kavramlarim 6grenmelerinde yapilandirmaciliga dayali laboratuvar

yonteminin énemli bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin foyde bulunan agik uglu sorulara genel olarak verdikleri bazi

cevaplar agagidaki gibidir:

¢ Sodyum klorur ¢ozindi.
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¢ Kum tiipiin dibine ¢oktu.

¢ Sodyum klorurle su homojen karisti.

¢ Tuzlu suda homojen dagilim gézlemlendi.

¢ Pudra gekeri erirdi, talag dibe ¢okerdi.

e Seker eridi, sirke emilsiyon oldu.

o Seker suda karisti, eridi. Sirke de sadece suya renk verdi.
¢ Etil alkolde naftalin eridi.

Ogrencilerin verdikleri bu cevaplara gore; sahip olduklar1 kavram yanilgilari, buyuk
bir oranda giderilmistir. Ogrenciler kimya derslerini laboratuvarda calisarak daha iyi

anlayabileceklerini ifade etmiglerdir.

Ayrica deney grubuyla deney siireci sonunda yapilan yar1 yapilandirilmig
gorigmede, ogrencilerin yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalarla ilgili

dustinceleri agagida sunulmugtur:

e “Laboratuvar ortaminda olmak bana ¢ok eglenceli geldi. Deneyleri kendim
yaptigim i¢in aklimda daha kalici oldu.”

¢ “Yaptiklarimi ezberlemedim, 6grendim ve unutmadim.”

¢ “Deneyleri yaparken sonugta ne olacagim gérmek heyecan vericiydi.”

¢ “Daha 6nce laboratuvara hi¢ girmemistim. Degigik bir ortamda ders islemek
¢ok zevkli geldi, hep laboratuvarda ders islense daha iyi 6grenirim.”

o “Smfta monoton gecen kimya dersi laboratuvarda ¢ok akiciydi ders nasil
gecti anlayamadim.”

¢ “Daha 6nceden bildigim bazi seylerin yanlis oldugunu gérdiiom ve dogrusunu
ogrendim. Gilnlilk hayatta aslinda hep karsilastigimiz olaylarla ilgili
deneylerdi ama temelini 6grendim.”

e “Kendim yaptigim icin aklimda daha iy1 kaldi. Daha onceki bilgilerimi

hatirlamamui sagladi”
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“Kimya ile ilgili konulann gérerek 6grenmek daha etkili oluyor. Bilgilerin
akilda kalmasina, unutulmamasina neden oluyor.”

“Bilimsel vyollarla gercekleri gormek hep isterdim ama soyut olarak
6greniyorduk. Simdi boyle bir yolla 6grenmek beni mutlu etti.”

“Kimya dersini deneysel yollarla daha iyi anlamama yol agti. Zihnimde
canlandirmama sebep oldu.”

“Arkadaslarimla birlikte ¢aligmak beni mutlu etti. Kendimi bir grubun tyesi
olarak hissetmek kendime giivenimi arttirda.”

“Hem deney sirasinda sorulan sorularla hem de yapilan deneylerle konuyu iyi
anladigimiza inaniyorum. Bu Ogretimde biraz daha deney ve daha 1yi
uygulama gordiik. Bana gore daha iyi bir 6gretim yontemi.”

“Ezber yapip kimya bilgilerini kisa bir sure kullanmak yerine uzun siire
kullanmig olacagiz. Kimya bilgilerinin zihnimizde yalnizca bir ders olarak
degil, gunluk hayatta kullanabilecegimiz bilgiler olarak kalmasi sagland1.”
“Ogretmenimle daha iyi iletisim kurabildim ve smif ortamunda ¢ekinerek

sordugum sorulan laboratuvarda daha rahat sorabildim.”
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 SONUCLAR VE TARTISMA

Bu  c¢alismada;  “coziinme—erime”  kavramlarimin  Ogretilmesinde
yapilandirmacilhi@a dayali deneysel uygulamalarin 6grencilerin biligsel duzeylerine ve
kimya laboratuvarina yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesi hedeflenmistir.
Deney ve kontrol grubundaki ogrencilere hazir bulunusluk ve kavram testleri on test
olarak uygulanmis ve gruplar arasinda anlamli bir fark olmadif bagimsiz gruplar t-
testi ile belirlenmigtir. Dersler kontrol ve deney grubunda geleneksel 6gretim
yontemine dayali olarak gergeklestirilirken yapilandirmaciliga dayali olarak

geligtirilen deneyler sadece deney grubunda uygulanmistir.

CEKT, ¢ozinme ve erime kavramlarimn ogrenciler tarafindan anlagilmasi
uzerine farkl iki Ogretim yonteminin etkisini karsilagtirmak amaciyla égretimden
sonra son test olarak uygulanmus ve analiz sonuclari deneysel uygulamalarin
kullamildig1 deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu o6grencilerine goére daha
basarili oldugunu géstermistir. Deney grubu ve kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark oldugu bulunmustur (p=0.000< 0.05). Laboratuvar destekli
ogretim yontemiyle 6gretim goren deney grubu ogrencilerinde kavramsal anlama
diuzeyi daha yiksek bulunmustur. Kontrol grubunun CEKT-S puan ortalamas: 11.454
iken deney grubunun 19.765 oldugu gorilmektedir (Tablo 7). Deney grubu
Ogrencileri ogretim suresince deneysel uygulamalara katilmislar ve birbirleriyle
etkilesim halinde bulunmuslardir. Deney basamaklarini uygularken dayamigma
halinde calismiglardir ve bu sekilde ogrenmenin daha zevkli oldugunu

belirtmislerdir.
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Bu sonuglar literatiirlerdeki birgok arastirma sonuglan ile paralellik
gostermektedir (Pinarbagi ve Canpolat 2003, Gunstone ve Champagne, 1990,
Gallagher 1987, Beach ve Stone 1988, Nakhleh, Polles ve Malina 2002, Osborne
1996, Altun 2004, Demirelli 2003).

Pinarbagt ve Canpolat (2003), ogrencilerin yeni bir kavrami 6grenebilmesi
igin kendi bilgilerinin yeniden yapilandirilmasi ya da sekillendirilmesi sureci
icerisine aktif olarak katilmalari gerektigini belirtmislerdir. Ogrencilerin aktif

katilimim saglayan uygulamalarin laboratuvar deneyleri oldugu vurgulanmistir.

Gallagher (1987), soyut ve anlasilmasi zor kimya kavramlarini 6grencilerin
seviyesine indirerek daha kolay kavranmalarim saglayabilmek ig¢in laboratuvar

uygulamalarinin énemli bir yer tuttugunu savunmusgtur.

Calismamin  istatistiksel analizlerinin  sonuglarina gére, g¢oziinme-erime
kavramlarinin égretilmesinde yapilandirmaciliga dayali laboratuvar aktivitelerinin
ogrencilerin kavramsal anlamalar1 {izerine geleneksel 6gretim yontemine gére daha

olumlu bir etkisi oldugu gériilmiistur.

Deney grubu ogrencilerine ¢alismamn baglangicinda ve sonunda uygulanan
laboratuvara karst tutum testi yapilandirmacilida dayali deneysel uygulamalarin,
ogrencilerin laboratuvara kargt tutumlarimin artisinda olumlu bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, literaturlerdeki bir¢ok arastirma sonuglari ile
de paralellik gostermektedir (Temel, Oral ve Avanoglu 2000, Gallagher 1987,
Nuhoglu ve Yal¢in 2004, Altun 2004).

Temel, Oral ve Avanoglu (2000} yaptiklan ¢alismada Fen-Edebivat ve Egitim
Fakulteleri ogrencilerinin deneye yonelik tutumlar ile titrimetri deneylerini planlama
ve uygulama bagarilar1 arasinda iliski olup olmadigini belirlemeye caligmglardir ve
ogrencilerinin  deneye yonelik tutumlart arasinda anlamhi bir fark oldugu

bulunmustur.
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Nuhoglu ve Yal¢in (2004) fen bilgisi 6gretmenligi programinda &grenim
goren Ogretmen adaylarinin fizik laboratuvarina yonelik tutumlarim tespit etmek icin
gecerli ve glivenilir bir tutum olgegi gelistirmislerdir. Bu olgekle, laboratuvar
uygulamalarinda ogretmen adaylarinin ilgi ve merakim uyandirarak, onlarin
laboratuvara karst olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci olacak etkili bir fen

ogretimi ile kalic1 bir 6grenme saglanabilecegi sonucuna ulagmiglardir,

Arastirmanin  sonuglar1 yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalarin
bilimsel kavramlarin ogrenilmesinde geleneksel Ggretim yontemine gére daha
basarilh oldugunu gostermistir. Yapilan deneysel uygulamalarla ogrenciler glinlitk
hayatta karsilastiklari olaylar1 daha iyi yorumlayabilmis ve laboratuvar ortaminda
kendilerini daha rahat hissetmiglerdir. Bu durumun o&grencilerin derse olan

motivasyonlarina olumlu katki sagladigini séyleyebiliriz.

Gergeklestirilen aragtirmamn sonuglart;

e YapilandirmaciliZa dayali deneysel uygulamalarin geleneksel Ogretime
kiyasla égrenci bagarilarim arttirmada daha etkili oldugunu,
¢ YapilandirmaciliZa dayali laboratuvar uygulamalarinin geleneksel Ogretime
kiyasla ogrencilerin literatiirlerde belirlenmis bazi yamlgilarim {¢ozimen
maddenin ¢ézindiikten sonra kayboldugunu dastinmeleri, ¢éziinme sonucunda
¢Oziinen maddenin ¢oziaciye dontgtigiine inanmalari. .. gibi) gidermede daha
etkili oldugunu,
¢ Laboratuvar uygulamalarinin kimya laboratuvarima karst Ogrencilerin
tutumlarini artirmada daha etkili oldugunu
gostermistir. Yapilandirmacilhiga dayali laboratuvar uygulamalarinin
gerceklestirildigi deney grubundaki 6grencilerle deney siireci sonrasinda yapilan yari

yapilandirilmig gériigme kayitlarindan elde edilen sonuglar ise;

¢ Dersi daha iyi anladiklarin,

o Ogrencilerin laboratuvar ortaminda dersi daha zevkli bulduklarini,
¢ Arkadaslanyla etkilesim halinde ¢aligmaktan hoglandiklarin,

o Ogretmenle daha iyi diyalog kurabildiklerini,
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o Ogrendiklerini giinliik hayatla iligkilendirebildiklerini gostermistir.

5.2, ONERILER

Deneyler yapilirken, Ogrencilerin sorgulamalarina ve kendi bilgilerini
yapilandirmalarina imkan saglannms olan deney grubunda &6grencilerin ¢éziunme-
erime kavramlarim anlama diizeyleri daha yiksek bulunmustur. Bu sonug, literatirle
de uyum gostermektedir (Hofstein ve digerleri, 2004; Garcia, 2005; Hofstein ve
digerleri, 2005). Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig  goriigmelerde
laboratuvarda deney yapmamn eglenceli oldugunu ve yaparak égrenmenin konuya
ilgilerini arttirdigini  belirtmiglerdir. Bu alanda yapilan ¢alismalar da, deneylerin
ogrencilerin biligsel gelisimlerine, o6zguvenlerine, bilimsel sure¢ becerilerine ve
kavramsal algilamalarina olumlu katkisi oldugunu géstermektedir (Jarrett, 1999,
Gibson ve Chase, 2002; Boddy, Watson, Aubusson, 2003). Bilimsel siire¢ becerileri,
her insamin giinliik yvagantisinda da karsilagabilecegi ¢esith problemlerin ¢6zimiinde
de yardimer olmaktadir. Bu nedenle, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi, fen
Ogretiminin  dolayisiyla kimya ogretiminin temel amaglarindan bin olmalidir.
Boylece cagmn gereklerine uygun nitelikli bireylerin yetistirilmesi saglanmisg

olacaktir.

Calismada deney grubunda, kimya laboratuvarma karst olumlu bir tutum
gelisimi  gézlenmistir. Ancak deneysel uygulamalar vyapilmadan &grencilerin
baglangigta da fen ve kimya ile ilgili belli bir tutuma sahip olduklar1 gériilmektedir.
Bu durum, o&grencilerin onceki okul ve giinlilk yasantilarindan etkilendiklerini
gostermektedir. Bu calismada yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalar,
laboratuvara karsi ogrencilerin olumlu tutumlarinda anlamli artisin olusmasinda
etkili olmustur. Akar (2005) in aragtirmasinda da olumlu tutum gelisiminin

gozlendigi SE 6grenme dongist kullamlmigtir,
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Bu caligmadan elde edilen sonuglara dayanarak asagidaki oneriler yapilabilir;

*

Yapilandirmacihiga dayali deneysel uygulamalarn kullanildigi bu yontem,
farkli ogretim yaklasimlari ile de karsilagtirilabilinir ya da bir konunun
Ogretilmesi i¢in daha uzun sureli uygulanabilir.

¢ Yapilandirmacihga dayal deneysel uygulamalar, kimya digindaki diger fen
bilim dallarinda da 6grencilerin bagarilari, kavramsal degisimleri, tutum ve

algilamalar uzerine etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanilabilir.

Ogrencilerin  bilimsel siire¢  becerilerinin  gelisimine diger ogretim

*

yontemlerinin etkileri de incelenebilir.

Temel kavramlarin ogrenilmesine onem verilmelidir. Ogrencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenerek bu yanilgilarin duzeltilmesine

iligkin ¢aligmalar yapilmalidir.

Ogrenciler tartismaya tesvik edilerek geleneksel egitim yontemlerinin yani
sira kavramsal Ofrenmeyi saglayan aktif egitim yontemlerinden de

faydalanilmalhidir.

Ogrencilere konular anlatilirken konularla ilgili guncel hayattan 6rnekler

verilerek gerekli iligkilendirmelerin yapilmasi saglanmalidir.
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HAZIR BULUNUSLUK TESTI

YONERGE: Arastirmaci tarafindan hazirlanan bu testte; bilgi, kavrama ve uygulama
diizevinde 26 adet ¢oktan se¢meli soru yer almaktacir. Bu test hicbir sekilde sizin notunuza
etki etmeyecektir. Sorulan dikkatli bir sekilde okuyarak size uygun secenegi isaretleyiniz.

1. Oda kosullarinda maddelerin farkh
fiziksel hallerde bulunmasinin nedeni
asagidakilerden hangisi ile en iyi
agiklanir?

A) Maddeyi olusturan atomlarin serbest
hareket etmesi

B) Madde molekilleri arasindaki
etkilesimlerin maddeden maddeye
dedismesi

C) Maddeyi olugturan atomlarn
oktetlerini tasnamlamis olmasi

D) Madde taneciklerinin titresim, dteleme
ve ddnme hareketleri yapmasi

E) Maddeyi olusturan atornlarin
dubletlerini tamamlamig olmas)

Maddenin kati, sty ve gaz halleri igin
asagida verilenlerden hangisi

yanhstir?

A) Sivilar konulduklarn kabin geklini alir,

B) Madde tanecikleri arasindaki cekim
kuvvetlerinin en fazla oldugu hal kati
halidir.

C) Sivi tanecikleri sadece titresim
hareketi yaparlar.

D) Gaz tanecikleri bulunduklan kabi
tamamen doldururlar,

E) Gaz hali madde taneciklerinin en
dazensiz oldudu halidir.

Atomlann kimyasal bag olugturmalan

asagidakilerden hangisi ile
agiklanabilir?
A) Son katmanlarindaki elektron

sayllarim  bir soygazin  elektron
duzenine benzetmek istemeleri

B) Farkh fiziksel hallerde bulunmak
istemeleri

C) Elektron alma egdiliminde olmak
istemeleri

D) Olusturacaklan molekillerin  fiziksel
celim kKuwvetlerini artirmak istemeleri

E) Titresim Steleme veya ddnme hareketi
yapmak istemeleri

Atomlarin son katmanlarindaki
elektronlan  kendilerine en___ yakin
soygaz atomunun elek-tron dizilimine

benzetmek istemesi soygaz
atomlarimin hangi ozelliinden
kaynaklanir?

A) Tek atomlu gaz halde bulunmalar

B) Isi1ve elektrigi iletrmemeleri

C) Bilesik olusturmak isternemeleri

D} 8on katmanlar tam dolu eldugu igin

kararl) olmalar
E) Atomlarinin bag olusturmamasi

"Birden fazla katmana sahip atomlarin
son katmamindaki  elektronlan 8'e
tamamlamalarina ....... denir.”

Yukandaki tanimda birakilan bogluga
agadidakilerden hangisi getirilmelidir?

A} Kotlenin korunumu kanunu
B) Kimyasal bag
C) Dublet kurah
D} Kovalent bag
)

E) Oktet kurali

©) © {©

X Y
z

Yukanida elektron dadgiin verilen
elementler igin;

I. X ve Z atomlan elektron vermeye
yatkindir.

Il. Sadece Y elektron almaya yatkindir.

. X atomu bilesik olustururken olktet
kuralina uyar.

V. Y ve Z atomlar arasinda iyonik bag
olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il ByYalmz IV
C) llvelll Dil, ll ve IV
E)L L NI ve IV



7.

Atomlar kararh elektron dizilimine sahip
olan soygazlara benzemek igin bad

<)) )

EETERPPRY

Yukarida elektron dizilimleri verilen
atomlarin soygaz elektron dizilimine
ulagmak igin yapacaklar elektron alig-
verigi agadidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

Elektron verir., Elektron alir.
Ay X YveT z
BY YweT Xvel
C) Yvel XveT
D) ZveT AveY
E) XwveT YvelZ

20Ca ve gO atomlan arasinda olusacak

bilegik igcin asafida verilenlerden
hangisi yanhstir?
A) Kalsiyum atomu son katmaninda

bulunan iki elektronu vererek +2 yukID
iyon olusturur,

B) Oksijen atemunun, kararl atomlann
elektron dizilimine ulagmasi igin 2
elektrona ihtiyac) vardir.

C) Bilesik, Ca™ wve O iyonlarnin
elektrostatik cekim kuvvetiyle
uyguladiklan ¢ekim sonucu olugur.

D) Olusan bilesik iyonik bag icerir.
E) CaxO bilesigi olusur.

4. katmanminda 1 elektronu bulunan
element igin;
I. Elektron vermeye yatkindir.
Il. Metalik ézellik gdsterir.
. Is1 ve elektrigi iletmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |l
C) I velll

B) Ivell
D) llvelll
E) I, Il velll

10.

1.

12.

13.

77

N )

Yukanda X wve Y ndtr  atomlarnmn
katmanlarinda bulunan elektron sayilan
verilmistir,

Buna gbre, agagida bu atomlarla ilgili
verilen bilgilerden hangisi yanhgtir?

A) X atomu elektron almaya yatkindir.

B) Y atomu metalik dzellik gdsterir.

C) Aralarinda olusacak bilesikte
elektronlarn)  ortaklaga  kullanma
edilimindedirler.

D} Y atomu elektron almaya yatkindir.

E) Y 1s1 ve elektridi iletir.

CuQ ve CuQ bhilegiklerindeki bakir
{Cu} elementlerinin yiikseltgenme

basamaklan sirasiyla asa@idakilerin
hangisinde dogru verilmigtir?

A) +2 +4 B) +2,-3
Cy +2, +1 D)y -2, +4

E) +3, —1

“Atomlann elektron aligverisi sonrasinda
olusturduklan {—=) yGkla iyonlar ..........,

{(+} yokla iyonlar ise ... olarak
adlandirihir.”

Yukandaki tanimda bog birakilan
yerlere  sirasiyla asagidakilerden

hangisi getirilmelidir?

A) Oktet — katyon

B) Katyon —anyon

C}) Katyon — dublet

D} Anyon — katyon
)

E) Dublet — oktet

Atom numarasi 16 olan X atomunun

Lewis elektron gosterimi

agadidakilerin hangisinde  dogru

verilmigtir?

A) X B) - X C) +X-
D) - X- E) -X:



14. lyonik bilesikler igin;

15.

16.

17.

I. Elektron aligverisi ile olugurlar.
Il. Kati halde elektrik akimini iletmezler.

. Oda kosullarinda kati halde
bulunurlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

AY Yalniz ll B)Yalmz Il

C) lvelll D)l ve Il
E}l, Nvelll

Asagida verilen bilegiklerden

hangisinin su-da ¢ézinme denklemi
dogru verilmigtir?

A) CaClyy + H2Op — Caf}?q)* 2Clag)

B) K2SO0ag + H:0) — Kzr;q) + 2C|;(2aq)

C) MgOy + HzO¢ — Mggm"’ OE;q)

D) NaCly + H20w) — 2Nagq)+ Cliag)

E) AkOaw + H:0m — A=) +20)

. CH;-CH;-0OH

II. CHs—-CHz;-COOH
. CHa
IV. CsH1206

Yukarida verilen bilegiklerden hangileri
polardir?

Ay lvell Bl ve Il

CY I, velll D), Nlve IV
E)IL 1 UlvelV

Asafidaki organik  molekiillerden

hangisinin kargsisinda belirtilen Gzelligi
yanhsgtir?

Molekal Palar / Apolar
A) CsH; —OH Polar
B) CzH; -COOH Apolar
C}) CgH120s Polar
D) C:Hs—COH Polar
E)} C:Hs Apolar

18.

18.

78

Acik Formiil Kapah Formiil
1. H H
[
H-C—-C-—H C,Hg
| I
H H
] H _ H
/C =C CoHy
H H
. CH,
C,H
H,C—CH, ¥e
Yukaridaki tabloda verilen organik

bilegiklerin agik formiil — kapal formiil
eglegtirmelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B)Yalniz Il
C) Ivell D)l velll
E) I, lve lll
_— Hidrofil Hidrofob
Bilesik ug ug
CHzOH —-0OH |
CHzCH-COOH ] —CHsCH:
CH3CH2CH2NH2 | —=NH:2 n

Yukandaki tabloda bazi bilesiklerin hidrofil
ve hidrofob uglan verilmistir.

Buna gore, tabloda I, Il ve 1l ile
numaralandiriimig yerlere
asagidakilerin  hangisinde verilenler
gelmelidir?

A) — OH COs, — CHsN
B) — CHs —~OOH  -CHs

C) - CH; -0 — CHaCH;
D) — CHs —COOH  CHgCH.CH;
E) — OH - CHs — CNH;



21.

22.

. —OH
. —COOH
. -CzHs
IV. CCly
V. SOsH
Yukaridakilerden kag¢ tanesi hidrofil
gruptur?
A)1 B2 ©)3 D)4 E)5
. CoHsOH
Il. KCI kristali
. CeH120s
IV. CeHs
Yukarida verilen bilesiklerden
hangilerinin suda ¢ézlinmesi beklenir?
A) Yalniz I B)lve IV
Cy L ltvell Dyl I ve IV
E)IL 1 lvelV
Coziicty Coziinen
CH;—CH, — OH o]
3 2 0N
H H
Cl:I
Cl- C|: =Gl Cl—=Ci
H
cl
VRN i
H H Cl- (|3 —Cl
H
Yukarida verilen maddelerden
hangilerinin birbiri iginde iyi
gbziinmesi beklenir?
A) Yalniz | B) Yalmz Il
C) Ivell D) lvelll
E) I Ulvell

23.

24,

79

CHsOH + O2 —» COz + HXO

tepkimesi CyHsOH' in katsayisi 1
alinarak denklegtirildiginde H20' nun
katsayis) kag olur?

A5 Bj4 <C)3 D)2 E)1

Gozeltiler igin agagida verilenlerden
hangisi yanligtic?

A} Homojen kansim olarak da

adlandirilirlar.
B) Bilesenleri ¢ézicih ve ¢dziinendir.
C} Her cozelti elektrik akimni iletir.

D)y Cézelti katlesi, ¢dz0ch ve ¢bzlnen
kiitleleri toplamina esittir.

E) Cozlneni fazla olan
derisiktir,

gozeltiler

25. Asagida bilesenleri verilen kangimlarin

siniflandinimasi1  hangisinde dogru
verilmigtir?
Karnsim_ Siniflandirmasi

A) Hava Heterojen

B) Zeytinyadl su Homojen

C} Deniz suyu Heterojen

D} Kolonya Hemojen

E) Celik Heterojen

26. Asagida bilesenleri verilen kangimlari

ayirmak i¢in yararlanilan ayirt edici
&zelliklerden hangisi dogru verilmigtir?

Karisim Ayirt edici 6zellik

A} Tebesir tozu-su  Erime noktasi
B) Zeytinyadi- su

C) Naftalin- su

Kaynama noktasi
CoHzOnlrlk

D} Kikart tozu- seker

E) Alkol- su

Miknatislanma

Ozkitle
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KIMYA BASARI TESTi

YONERGE: Aragtirmaci tarafindan hazirlanan bu testte; “¢oziinme —erime” kavramlan ile ilgili
bilgi, kavrama ve uvgulama dizeyinde 27 adet goktan segmeli soru ver almaktadir. Bu test higbir
sekilde sizin notunuza etki etmeyecektir. Sorular dikkath bir sekilde okuyarak size uvgun segenegi

1saretleyiniz.

Asagdaki
kimyasaldir?

degisimlerden hangisi

A) Demirin erimesi

B) Naftahinin silbhimlegmesi

C) Gumiisin kararmasi

D) Bakirin toz haline getirilmesi
E) Alkolli suyun damitilmasi

2) Asagidakilerden hangisinde sadece

3)

fiziksel degisme gerceklesir?

A) Ekmegin kiflenmesi

B) Seker ve sudan
olusturulmas:

C) Mumun yanmasi

D) Metalin asit icinde ¢éziinmesi

E) Uziimden sarap elde edilmesi

¢cozelti

Cozelti

Cozicii |Cozinen |Omek
I | Kati Kati Bronz
I | Sivi S Sit
L | Sivi Gaz Gazoz
IV. | Gaz Gaz Hava

Yukandaki tabloda verilen hangi ¢ozelti
tiirlerinin karsisindaki drnek dogrudur?

A) Tvelll

B) IvelV

C) Mvelll

D) [ MIvelV
E) LILIIvelV

4) Asafidaki  ifadelerden  hangisinde
¢oziinme olay dogru olarak
tammmlanmigtir?

A) Coziich —  ¢o6ziinen  arasmdaki

5)

ctkilesim sonucu veni bir maddenin
olusmasi ve olusan maddenin ¢6ziich
iginde homojen olarak dagilmasidr,

B) Coéziinen maddenin ¢oziaci iginde
crimesidir.

C) Cozinen madde taneciklerinin,
¢Oziich tanecikleri ile sarilmasi ve
¢oziici  iginde homojen olarak
dagilmasidir.

D) Coéziinen maddenin ¢oziici i¢indeki

bosluklara girerek homojen
dagilmasidir.
E) Coéziich maddenin  1s1 vererek

¢ozinen maddeyi sarmasidir,

X maddesi i¢in;
I. Fiziksel yontemlerle kendini
olugturan maddelere ayrisabiliyor.
II. Farkh tiir molekil igerivor.
II1. Homojen gorinumliidiir.

bilgiler1 veriliyor.

Buna gire, X maddesi
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Bilesik

B) Element

C) Cozeln

D) Siispansivon
E) Emiilsiyon



6)

7

8)

Coziinme sirasinda c¢dziinenin etrafim
saran ¢ziicii molekiillerinin  sayis1
asafidakilerden hangisi ile
iliskilendirilebilir?

A)  Coziciniin polar olmasi

B) Cézinenin apolar olmast

C) Cozianen pargaciklarin biiyakluga
D) Coziinmenin ekzotermik olmasi
E) Coézicinin su olmasi

Erime noktasindaki saf bir kati madde
sivi hale gecerken asafidakilerden
hangisinin ger¢eklesmesi beklenir?

A) Sicakliginin artmasi

B) Kinetik enerjisinin artmasi

C) Potansivel enerjisinin artmasi

D) Taneciklerinin daha diizenli hale
gecmesi

E) Kimvasal 6zelliginin degismesi

Erime Kaynama
Madde | noktasi (°C) | noktas1 (°C )
X -103 =20
Y =5 120
Z 36 215

Yukarida erime ve kaynama noktalar

verilen X, Y ve Z maddelerinin oda

kosullarindaki (25°C, 1 atm ) fiziksel
halleri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?
X Y Z

A) Kat1 Kat1 Siv1

B) S1v1 S1v1 Kati

C) Gaz Kat1 Kat1

D) Gaz Sivi Kati

E) Kat1 Siv1 Gaz

A)
B)
0
D)
E)

9) Asagidakilerden hangisinde verilen

madde ciftleri ile hazirlanan karisim,

gozelti deildir?

A) Camasir sodasi - su

B) Kalay — kursun (Lehim)
() Sirke — zeytinyagi

D) Azot gazi - hidrojen gazi

E) Tuz-su
10) [. Su dolu bardaga buz ilave etme
II. Su igerisine kiip seker atarak karig-
tirma
II1. Yag lekesini tinerle temizleme
IV Yanan mumun bir siire sonra
kiciilmesi
Yukanda verilen drneklerde
ger¢eklesen degisimler
asafidakilerden hangisinde do&ru
isimlendirilmistir?
1 I m v
Cozinme Erime Coéziinme Erime
Erime Cozinme Cozimme Erime
Erime Erime Erime Coziinme
Cozinme Erime Erime (Coziinme
Erime Coziinme Cozinme Coziinme
11) Su dolu bir kap icerisine dnce bir

miktar seker sonra bir miktar erimis
tereyadi ilave edilivor, Bir siire sonra

maddelerin  kapta  gériiniimlerinin
asagidakilerden  hangisindeki  gibi
olmas1 beklenir?  (Su: S, Erimis
Tereyagi: T, Seker: S)
———
) | 5555 B) $555
3992 STIT
TTTT TTSS
—
S
TSTS TTTT
c) | TSTS D) 5555
TSSS 5355
——

E)




12) I X(k) —_— X(s:,

IL Yoo = Yisuan
M Zy, —»  Zy

Yukarnda X, Y ve Z
maddelerinde meydana gelen
degisimler 1, II ve III seklinde
numaralandirilmistir,

Buna goére bu degisimler
asagidakilerden  hangisinde
dogru verilmigtir?

I I 11§
Yogunlasma Cozinme Erime
Donma Erime

Donma Cozinme Erime
Coziinme Erime Donma

13) Asagida verilenlerden hangisi
gozeltilerin dzelligi degildir?

A) Homojen kangimlardir.

B) Bilegenlerinin kiitlelert
arasinda  belirli bir oran
yoktur.

C) Her ¢cozeltl
iletmez.

D) Tek «cins atom veva
molekiilden olugsmugtur.

E) Fiziksel yvollarla
bilegenlerine ayrigirlar.

elektrigi

14) 1. Suva benzin ilavesi

II. Suva buz ilavesi
III. Caya seker 1lavesi
IV. Suva zeytinvagi ilavesi

Yukandakilerden
hangilerinde
gerceklesir?

¢cziinme

A) Yalmz II
B) Yalmz III
O) Ivell

D) Ml velV
E) LIIvelV

Siiblimlesme
Erime Cozinme Sublimlesme

15) Asagidaki ifadelerden
hangisinde erime olayr dofru
olarak tammlanmistir?

A) Kat1 bir maddenin 1sitilarak
sivi hale gegmesidir.

B) Bir maddenin bagka bir
madde icerisinde
dagilmasidir.

C) Madde taneciklerinin sivi
igerisinde dagilmasidir.

D) S bir maddenin
sogutularak  katt  hale
geemesidir,

E) Kath bir maddenin ¢ok
kigirk pargalara
ayrilmasidir.

16)
Erime Kaynama

Madde | Noktasi (°C) | Noktas1 (°C)

X -23 60
Y 30 110
Z -105 210

“8af su, 1 atm basmg¢ altinda 0° C’
de donar ve 100°C ‘de kaynar.”

Yukarida normal erime ve
kaynama noktalar1 verilen X,Y,Z
maddeleri; 1 atm basincta saf
suyun sivi oldugu sicakhk
arahZnda hangi fiziksel hallerde

goriilmez?
X Y Z

A) Gaz Katt S
B) Kath S Gaz
C) Gaz S Kati
D) S S Gaz
E) Katn Gaz Kati



17) Asagida belirtilen
maddelerden hangisi
karsisinda verilen cbzicide
¢ozinmez?

Madde Coziicii
A) Yag Benzen
B) Benzin Su
C) Sirke Su
D) Seker Alkol
E) Bova Tiner

18) Bir sulu cozeltinin elektrigi
iletmesinin nedeni
asagidakilerden hangisi ile
aciklanabilir?

A) Yogunlugunun sudan
buviik olmasi

B) Iyonlar igermesi

C) Kaynama noktasinin sudan
buviik olmasi

D) Cozeltinin kiitlesinin
¢gOziiciinin kiitlesinden
buviik olmasi

E) Coziinen molekiillerin
basmcinn fazla olmasi

19)
Kati a s1v1s1 b s1visi
X Cozinir | Cozinmez
Y Coziinmez | Cozinir
Z Cozinir Coziiniir

Yukaridaki tabloda XY ve Z
katilanmin 25 °C sicaklikta a ve
b sivilanindaki ¢ozanarlitkler
verilmistir,

Buna gire asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) X veY katilar1 aymdir.
B) X ve Z katillar1 aynidir.
C) Y ve Z katillan avmidir,
D) X, Y ve Z katilar1 aviidir.
E) Usii de farkhi katilardir,

200 Safsuva;

I. Tuz

II. Seker

II1. Sirke

IV Alkol
maddeleri eklenerek sulu ¢ozeltileri
hazirlamvor.
Buna gire bu ¢ozeltilerden
hangileri elektrik akinnni iletir?

A) Yalmz II
B) Ivell
C) Tvelll
D) MvelV
E) HNlvelV

21) Suda ¢éziinen bir katimn,
sudaki ¢oziniirligiini
degistirmeden ¢oziinme hizim
arttirmak igin;

I. Kati maddenin toz haline
getirilmesi II. Cozme
sirasinda ¢ozeltinin kanstirilmas:
I Sicakhigmin artirllmasi

IV. Cozicii ilave edilmesi
islemlerinden hangileri
uygulanabilir?

A) Tvell
B) Ivelll
C) MvelV
D) LI velV
E) II, I ve IV

22) Bir katinin sudaki
¢oziiniirliiZiini arttirmak icin;

I. Basmei arttirma

II. Temas yiizeyin arttirma
III. Sicakligim arttirma

IV. Kangtirma
islemlerinden hangileri
uygulanabilir?

A) Yalmz III
B) M velll
C) MMvelV
D) L Il velll
E) LIMlvelV



23) CO,’ nin oda kosullarinda gaz,

H;O* nun ise smv1  halde
bulunmasimin nedenini;

I. CO. nin apolar molekiil,
H>O’ nun ise polar molekil
olmasi

II. CO, nin apolar kovalent
baglar, H;O" nun ise polar
kovalent baglar igermesi

1. CO- nin molekiillern
arasinda Van der Waals
kuvvetlerinin, H-0Q" nun
molekiiller1 arasinda ise
hidrojen baglarinin  etkin
olmasi

ifadelerinden hangileri

aciklar?

A) Yalmz II
B) Ivell

C) ITvelll
D) Mvelll
E) LI velll

24) ;;Na atomunun oF, ;Cl ve ;; Br

atomlanyla yaptig
bilesiklerde, iyonik bag kuvveti
siralamasi asadgdakilerden

hangisinde doZru verilmistir?
A) NaF > Na(Cl > NaBr
B) NaBr > NaCl > NaF
C) NaC(Cl > NaBr > NaF
D) NaF > NaBr > NaCl

E) NaCl>NaF > NaBr

25) . CO," de C ve O atomlan arasi

IL.NaCl’deNa"veCliyonlari aras:

I1I1. Cl5" de Cl> molekiiller: arasi

¢ekim kuvvetlerinden hangileri
kimyasal bag tanimina girer?

A) Yalnizl
B) Ivell

C) Ivelll
D) Il ve lll
E)y LIlvelll

26) I 2F —F,+159%j

II. 2H — H. + 436k
I 20 — O; + 486kj

Yukanida bazi molekiillerin bag
enerjileri verilmigtir.

Buna giére F,, H, ve O
molekiillerinin bag
kuvvetlerinin dogru
karsilagtirmasi asagidakilerden
hangisidir?

Ay I>11=11
B) II>11>1
O II>1=10
D)y MI>1>11
Ey M>1>1

27) Periyodik cetveldeki gruplar

icin asafidakilerden hangisi
yanhstir?

A) 8A erubundaki tm
elementler asalgazdir.

B) d-bloku elementleri gegis
metalleridir.

O 1A grubundaki tiim
elementler metaldir.

D) Halojenler p-blokunda
bulunan dhatonuk
elementlerdir.

E) Toprak alkali metaller ZA
grubu elementlendir,



EK- 3

KIMYA LABORATUVARINA KARSI
TUTUM OLCEGI



KIMY A VE KIMY A LABORATUVARINA KARSI TUTUM QOLGEGE

Sevgili agrenciler; bu anket sizin kimya ve kimya laboratuvara karsa tutumunuzu belirlemek amaciyla bazirlaonugtir. Bu amagla
anketteki her bir ifadeyi okuduktan sonra inandifmiz veya dilglndiginiz valmzea bir cevab isaretleviniz. Her ifade igin 5
segenek bulunmaktadir;

+ Tamamen Katilivorum

« Katiliyorum

* Kararsizun

+ Katilouyorum

+ Hig Katllmtyorum
Sizin cevaplarimz isminiz sakl tutularak gegitli bilimsel galigmalarda kullamlacaktie. Cevaplarinizda diriist ve igten oldu gunuz
icin tesekkiir ederiz.

Kararsizim
Katdmyoru
katilmiyoeru

Tamamen
Katiiyorom
Katiiyorom

m
Hig

1- Kimvay1 ilging ve zevkli buluyorum.

2- Kimya laboratuvarlan sikicidir.

3- Fen derslerini genellikle severim.

4- Kimya derslerini almaktan memounum.

5- Bilimsel problemlere ¢6ziim bulmak igin
laboratuvarda calismaktan zevk alinm.

6- Genellikle, fen dersleri beni disinmeye ve sorgulamaya
tegvik eder.

7- Kimyadaki konularm daba iyi anlagilmast igin
laboratuvarda ¢aligmanin gerekli olduguna inamyorun.

8- Laboratuvarda gecen saatlerin vararsiz ve boga gegen
saatler olduzunu diiginiyorum.,

9- Kimya konulan bhakkinda daba gok gey 8grenmek
isterin.

13- Laboratuvara ayrilan ders saatlerinin daba fazla
olmasu isterim.

11- Laboratuvar dersine zevkle girerim.

12- Kimya dersleri dogal olgulanin daba iyi anlagilmasmna
yardimer olur.

13- Kimyanin glinlik yagantinizda gok Snemli bir yeri
vardit.

14- Laboratuvarda kimya ile ilgili yeni bilgiler
Ggrendigime inanmiyoruni.

15- Bilimin doZasim anlayvabilmek icin laboratuarda deney
vapmanin gerekli olduZuna inanryorum.,

16- [cat etme ve bulug yapma bilimsel arastrmalarda
baglica etkinliklerdir.

17- Fen bilimlerinde elestirel ve analitik diiglinme ¢ok
dnemlidir.

18- Bilimsel ¢alismalar sonucunda doga ile ilgili birtakim
gergeklere ulagilir.

19- Ogretmenler, dgrencilerin yanhg anlamalanm
diizelterek ve sorulart cevaplandirarak fen dgrenmede
dnemli bir rol oynamalidir,

20- Fen bilimleri en ivi diger dgrencilerle etkileserck
laboratuvarda $Zrenilir.

21- Fen bilimleri hakkindaki bilgilerimiz ve anlayisimiz
diger dfrenciletle tarhigma ve iddialagma sonucunda
degisebilir.

22- Ozrenciler fen laboratuvarlarinda genellikle veni
sorulara cevap aramak yerine bilinen gergekleri sinarlar ve
tasdik ederler.

23- Fen bilimlerinde, bir olayw daima yalmz tek bir dogru
actklamast vardir.

24- Bilimin ¢sas amaci, daha dnce kesfedilenlerin
gergekligini smamak ve dogrulugunu ispatlamaktir.

25- Bilim adamlariun birbirini elestirmesi genellikle
bilimin ilerlemesine engel olur.
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LABORATUVAR DERS FOYU



Laboratuvarda Dikkat Edilecek Hususlar

1) Laboratuarin ciddi ¢caligma yapilan bir yer oldugunu hi¢ bir zaman aklinizdan
¢ikarmayiniz ve laboratuvara ge¢ gelmeyiniz.

2) Laboratuvarda kosmayiniz. Deney yapilirken arada dolagmayimz.

3) Yapmamz gereken deneyle mesgul olunuz. Laboratuvarda sadece
dgretmeninizin uygun gordigii ve yapmn dedigi deneyleri yapiniz. lIzin
verilmeyen deneyleri kesinlikle yapmaya kalkigmayiniz,

4) Laboratuvara gelmeden 6nce yvapacagimz deneyi kitaptan veya dagitacagimiz
toy’den okumay: ihmal etmeyiniz. Yapacaginiz deneyin yapiligini ve amacini
6greniniz. Deneyle ilgili ogretmeninizin yapacagl acgiklamalan dikkatle
dinleyiniz.

5) Laboratuvarda yersiz sakalar yapmayinz ve yitksek sesle konugmayimz.

6) Laboratuvarda bir seyler yiyip-icmeyiniz.

7) Laboratuvarda deney aletlerini ve masalari1 temiz tutunuz. Deneyin bitiminden
sonra masalara ve yere dokulen kimyasal maddeleri hemen temizleyiniz.

8) Deney sirasinda gerekli butun tedbirleri alarak, deneyde belirtileni aynen
(sirasin1 degistirmeden) ve dusiinerek, uygulayimz. Deneyde herhangi bir
sapma veya beklenilmeyen bir durum olursa hemen 6gretmeninizden yardim
aliniz.

9) Baska tiirlii soylenmedikge, kimyasal maddelere elinizle dokunmayiniz.

10)Bir yere veya lizerinize asit veya baska bir asindirici kimyasal madde
dokiliirse, hemen suyla yikayimniz.

11) Kimyasal maddeler kullanildiktan sonra eller mutlaka ytkanmahdir.

12) Laboratuvardaki cihazlar1 buyuk bir itina ile kullanimz. Cihazlar1 ¢alisir
vaziyette birakip laboratuvardan ayrilmayiniz.

13)Isitilmis cam maddelerin sogumasi i¢in bol bol vakit birakiniz. Sogumasi icin
yeterli zaman ge¢cmeden elle dokunmayiniz. Sogudugundan emin degilseniz
maga kullaminiz.

14)Higbir zaman bir kimyasal maddenin veya ¢ozeltinin tadina bakmayiniz

15)Bir maddenin kokusuna bakmak istiyorsaniz, bunu, yiziiniizi kabin iizerine
vaklagtirarak yapmayiniz. Biraz uzakta durunuz ve kabin iizerinden bir miktar
buhan elinizle yelpazeleyerek burnunuza dogru yavas yavas gondererek
koklayniz.

16) Bir siseden madde almadan once, sisenin tizerindeki etikete dikkat edimz.
Dogru sise alip almadiginiza emin olmak i¢in etiketi iki kere okuyunuz.

17)Higbir zaman bir dereceli silindiri veya bir giseyi 1sitmayiniz.

18)Kaynayan bir siv1 igeren deney tupunii arkadasinmza dogru yoneltmeyiniz
sigrayabilir,

19)Hicbir zaman kuvvetli bir asit i¢ine su dokmeyiniz. Olusan 1s1, karisimi
1isitabilir veya cam kirilabilir. Her zaman kuvvetli bir asiti su i¢ine yavas
yavag dokerek devamli karigtiriniz.



20)Cam boruyu veya bir huniyi ve tipanin deligini 1slatmadan veya yaglamadan
kesinlikle lastik tipaya takmaya ¢alismayimz. Yaglamak icin mutlaka vazelin
kullanimz.

21) Bir stvinin katidan ayrilmasi isleminde bir baget kullanarak siiziiniz.



DENEY 1

Deneyin Adi: Kanigimlarin taninmasi

Deneyin Amaci: Homojen ve heterojen karigimlar tamtmak, homojen karigimlarin
¢ozelti oldugunu géstermek

Ogrencilerin Kazanacag Hedef Davranislar:
» Karisimin tanimini yapabilme,
» Heterojen ve homojen karigimlart ayirt edebilme,
» Heterojen ve homojen karnigimlara giinliik hayattan 6rnek verebilme,

» Kangim olugturan bilesenlerin birbiri i¢erisinde tamamen dagilmasiyla tek
bir fazdan meydana gelen homojen karisim olusumunu ag¢iklayabilme,

» Cozeltilerin homojen karisimlar oldugunu yorumlayabilme.

Deneyde Kullamlacak Arag¢ ve Geregler:
1) Deney tiipii (3 adet)
2) Sodyum klorir (sofra tuzu, NaClg,)
3) Dereceli silindir
4) Lastik tipa (3 adet)
5) Kum
6) Su
7) Terazi
Deneyin Yapilisa:

1.Adim: Deney tuplerinin her birine dereceli silindir kullanilarak 20 “ser ml su
konularak tiiplere numara verilir.

2.Admm: Sofra tuzundan ve kumdan 6’sar gramhik ikiser 6rnek tartilir.

3.Adim: Birinci tipe tartilmis olan sofra tuzunu ilave ederek tupun agzini lastik tipa
ile kapatip ¢alkalayiniz.



4,Adun; Ikinci tiipe tartilmis olan kumu ilave ediniz. Tiipiin agzini lastik tipa ile
kapatarak ¢alkalayiniz.

5.Adum: Son tiipe ise sirasiyla sofra tuzu ve kumu ilave ediniz. Tipun agzim lastik
tipa ile kapatarak calkalayimz.

*
0’0

3. Adim’da ne gézlemlediniz? A¢iklayiniz.

*
0’0

4 Adim’da ne gozlemlediniz? Aciklayiniz.

*

*

» 1. ve 2. tipleri karsilagtiriiz. Benzerlik veya farklilik var mi? Agiklayiniz.

*

++ Bu tuplerin hangilerinde tek bir faz (homojen dagilim) gozlemlediniz?
Agiklaymiz,

*

+ Ulastigimiz sonuglardan yola ¢ikarak bu karisimlart simflandirabilir misiniz?

¢ Ayni deneyi pudra gekeri ve odun talagi kullanarak yapsaydiniz nasil bir
sonug elde ederdiniz? Agiklayiniz.



DENEY 2

Deneyin Adr: Cozelti bilesenlerinin taninmast
Deneyin Amacr: Cozeltilerin bilesenleri olan ¢6ziicii ve ¢6ziineni tanitmak
Ogrencilerin Kazanacag) Hedef Davramslar:

#» Cozeltiyi olusturan iki bilesen oldugunu séyleyebilme,

#» (ozeltiyi olugturan bilesenlerden miktar1 fazla olan bileseni aciklayabilme,

#» (Cozeltiyi olusturan bilesenlerin farkl fiziksel hallerde olabilecegini tahmin
edebilme.

Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler:
1) Beher (2 adet)
2) Dereceli silindir
3) Terazi
4} Seker
5y Sirke
6) Su

7y Karstiriet
Deneyin Yapihsi:

1.Adm: Her iki behere 40 ml su koyulur.

2.Adim: Ilk behere 3 gram seker ikinciye ise 15ml sirke ilave edilerek karigtirilir.

% 2 Adim’da her bir beherde ne gozlemlediniz? Agiklayiniz,



% Bu karigimlarda miktan fazla olan madde hangisidir? Ne ad verilir?

++ Bu sonuglan kullanarak ¢ézici, ¢oziinen ve ¢ozelti tammlarini yapabilir
misiniz?



DENLEY 3

Deneyin Adr: Céziinme olayinda kiitlenin incelenmesi

Deneyin Amacy: Coziinme esnasinda kiitlenin korundugunu ve ¢ozelti kiitlesinin
¢oziicu ile ¢oziinenin kiitleler: toplamina esit oldugunu gostermek

Ogrencilerin Kazanacag) Hedef Davramslar:
» Cozelti kitlesini ¢oziicu ve ¢oziinene bagli olarak agiklayabilme,
» (Cozunme olayinda kutle ile ilgili yorum yapabilme.
Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler:
1) Beher (1 adet)
2) Sodyum klorur (sofra tuzu, NaCly))
3) Dereceli silindir
4) Su
5) Terazi
Deneyin Yapihsi:
1.Adm: Bosg beher tartilarak kutlesi bulunur ve asagidaki gizelgeye kaydedilir.

2.Admm: Behere 20 ml su konularak tekrar tartilir ve okunan deger ¢izelgeye
kaydedilir.

3.Adm: Ikinci adimda elde edilen degerden birinci adimda elde edilen deger
cikarilarak suyun kiitlesi bulunur ve cizelgeye kaydedilir.

4. Adim: 3 gram sofra tuzu tartilarak beherdeki suya ilave edilir. Elde edilen ¢ozelti
tartilarak sonug kaydedilir.

5. Adim: Bir onceki adimda elde edilen sonugtan bog beherin kiitlesi (1.adimda elde
edilen sonug) ¢ikanlir ve ¢ozeltinin kutlesi tartilarak kaydedilir.

6. Adm: Cozici ve ¢ozinenin kitleleri toplamu ile ¢ézeltinin kitles karsilastirilir,

Beherin kiitlesi Su dolu Suyun kitlesi Cozeltinin Su ve tuzun
beherin kiitlesi kutlesi kutlesi




% 4. Adimda elde ettiginiz ¢oézelti kiitlesi ile ¢6ziicii ve ¢6ziinenin toplam
kutlesini karsilagtiriniz. Bir fark var mi1?

% Elde ettifiniz sonuclardan yola ¢ikarak ¢oziinme iglemi sirasinda kiitle ile
ilgili ne séyleyebilirsiniz? Kutle korunmus mudur?



DENEY 4

Deneyin Adi: Aym maddenin farkli ¢ézicilerde ¢ozimurliigiiniin aragtirilmas

Deneyin Amaci: Cézunmenin ¢ézicliniin cinsine bagli olup olmadiginin
arastirtlmasi

Ogrencilerin Kazanacag Hedef Davranislar:
»  Cozunmede ¢oziicu tlininiin énemli oldugunu yorumlayabilme,

» Farkl ¢oziciilerde maddelerin ¢oziinmelerinin farkl oldugunu tahmin
edebilme,

» Cozlinmede ¢oziicu ve ¢oziinen 6zellikleri arasinda iligki kurabilme.
Deneyde Kullamlacak Arag¢ ve Geregler:
1) Beher (2 adet)
2) Dereceli silindir
3) Su
4y Eul alkol
5) Naftalin

6) Terazi

Deneyin Yapilisa:

1L.Adum: Her iki behere 20’ser ml su ve etil alkol ilave edilir.

2.Adum: Birer gram naftalin tartilarak su ve etil alkol bulunan beherlere ilave edilir

ve beherler ¢alkalanir,

+ Su bulunan behere naftalin ilave ettiginizde neler gozlemlediniz?



% Ay ¢oziicude biitiin maddelerin ¢ozinmeleri ayni midir? Nedenini
aciklayiniz,



DENEY 5

Deneyin Adi: Erime kavraminin 6gretilmesi

Deneyin Amaci: Erime olaymin gézlenmesi ve kavratilmast

Ogrencilerin Kazanacag Hedef Davramislar:
» Erime olayi tanecik boyutunda aciklayabilme,
» Erime olayinda maddedeki degisimi yorumlayabilme,
» Erimenin fiziksel degisim oldugunu tahmin edebilme,

» Erime ve ¢oziinme olaylarinin farkini yorumlayabilme.

Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler:
1) Deney tupu (1 adet)
2} Sodyum ( Na)

3) Bunsen beki
Deneyin Yapilisa:

LAdum; 1 gram sodyum tartilarak deney tipine konulur.

2.Adim: Sodyumun erimesi gbzleninceye kadar deney tiipli bek alevine tutularak
wsitlir,

¢ Baslangicta sodyum hangi fiziksel haldeydi?

s Isitmaya basladiZinizda neler gozlemlediniz?



% Isitma isleminden sonra sodyumu hangi fiziksel halde gordiniiz? Sizce
sodyum ¢oziindii mu?

+ Maddelerin kat1 halden siv1 hale gecmesini nasil adlandirirsimz?



DENEY 6

Deneyin Adi: Coziinme-erime kavramlarimin karsilagtiriimast

Deneyin Amaci: Coziinme ve erime olaylarnin farkl oldugunun gosterilmesi

Ogrencilerin Kazanacag Hedef Davranislar:
» Cozinme ve erime olaylarinin ayirt edici yonlerini soyleyebilme,
» Cozlinme olayinda gozlemlediklerini yorumlayabilme,
» Erime olayinda gbézlemlediklerini yorumlayabilme.

Deneyde Kullamlacak Arag¢ ve Geregler:

1) Beher (2 adet)

2} Dereceli silindir

3) Su

4y KCly,

5) Buz

6) Isitici (2 adet)

Deneyin Yapilisa:

1.Adum: Her iki behere 20’ ser ml su konulur.

2.Adum: Beherlerden birisine tartilms olan 2 gram KCl ilave edilerek kangtirilir,
3.Adum: Diger behere buz pargalar ilave edilir.

4.Adim: Her iki beher 1siticilar yardimiyla bir sire 1sitilir,

% KCl ilave edip kangtirdigimiz beherde ne gézlemlediniz? Sizce KCl erimis
olabilir mi?

% Suyun igerisine buz ilave ettiginizde ne gozlemlediniz?



*
0’0

KClI bulunan beheri 1sitarak suyu buharlastirdiginizda ne gézlemlediniz?

*

-

» KCI erimig olsayd: bu maddeyi suyu buharlagtirarak tekrar elde edebilir
miydik?

*

*

» Buz ilave ettiginiz beherdeki suyu buharlastirdiginizda buzu elde ettiniz mi?

*

*

» Bu iki olay1 nasil adlandirirsiniz?

*



DENEY 7

Deneyin Adi: Farkl 6zellikteki maddelerin ¢ozinmelerinin gézlenmesi

Deneyin Amaci: Farkli maddelerin ayni ¢oziiclide ¢ozunilip ¢ézinmediginin
kavratilmasi

Ogrencilerin Kazanacag Hedef Davranislar:
» Cozucilerin ozelliklerinin farkl olabilecegini tahmin edebilme,
» Cozlinen maddelerin farkli ozellikte olabilecegini ifade edebilme,

» Maddelerin birbiri igerisinde ¢6ziinebilmeleri i¢in baz1 6zelliklere sahip
olmalar gerektigini yorumlayabilme.

Deneyde Kullamlacak Arag¢ ve Geregler:
1) Deney tiipii (8 adet)
2) Terebentin
3) Su
4) Iyot
5) Parafin
6) Metil alkol

7} Sodyum kloriir (sofra tuzu, NaCly,)

Deneyin Yapilisa:
1.Adim: Deney tiiplerine éncelikle 20’ser ml su konulur.

2.Adim: Iyot, parafin, metil alkol ve sodyum kloriirden bir miktar tiiplere ilave
edilir.

3.Adim: Aym islem tuplere 20°ser ml terebentin kullanilarak tekrarlanir.



*

*

Suya ilave ettiginiz maddelerden hangilerinin ¢oziinduguni gozlemlediniz?

Terebentine ilave ettiginiz maddelerden hangilerinin ¢6zindugiinu
gozlemlediniz?

Suda ¢oziindiigiinu gozlemlediginiz maddeler terebentinde ¢oziindii mii?
Nedenini agiklayiniz.

Sizce maddelerin ¢oziinmesinde hangi 6zellikleri etkili olmustur?
Agiklaymiz,
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LI EGITIM BAKANLIGI UYGULAMA

1ZIN BELGESI



T.C.

BUCA KAYMAKAMLIGI
Tice Milli Egitim Miidiirligi
Sayt  :B.08.04 MEM 4.35.00.07.02/ 611/ 5154 12.03.2010
Konu :Aysegiill UNALin
Arashrma Izni
................................................ MUDURLUGUNE

11gi: 2)28/02/2007 tarth ve 611/ 1084 sayilh Makam Onay )
b)Dokuz Eylill Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanhginm 25/02/2010 tarihli ve 700
sayil yazisi.
¢) Valilik Makamunin 05/03/2010 tarih ve 15290 sayili Makam Onay.
d) 1l Milli Egitim Muditrlogt niin 09/03/2010 tarih ve 15679 sayih yazist.

Dokuz Eylitl Universites: Egitim Bilimleri Enstitiisd Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlar Egitimi Anabilim dali Kimya Ogretmenligi yuksek lisans programu dgrencisi Aysegtl
UNAL'n “Cézilnme -Erime Kavramlarinm tilmesinde Deneysel Uygulamalarmn
Ogrencilerin Bilissel Diizeylerine ve Kimya laboratuarma Yénelik Tutumlanna Etkisi”
konulu arastirmaya ait 6lgekleri ilgili okul mitdirluklerinde uygulanmasinn ilgi (¢) Valilik
Onay ile uygun gorilldiigu,;

S6z konusu arastirma uygulamasuun, ekte belirtilen okullarda 2009-2010 efitim
ogretim yilnda eBitim Sfretimi aksatmadan yapilmas: ve arashrma yapilmadan once
araghrmanin yapilacag okullar tarafindan Milli Egitim Bakanhigina Bagh Her Tir Okul ve
Kurumlarda Yapilmasmna Izin Verilen Aragtirma Uygulanmasinda, olabilecek “Fiziki
Zararlar Kargtlama Taahhtidii” adls ekin aragtirmactya doldurtulmas: gerektigi ilgt (d) yaz: ile
bildinilmigtir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim. lud 2l I ,"l
Mustafa BEKDEMIR
Miidiir a.
Sube Mitdiuil
DAGITIM :
Omer Seyfettin Lisest
12.03.2010 Sef  : ETUNGER
3 9,1& 'I-eq"
13

75. Sok. No:1  BUCA .--_'-5' ~
102324200800 Rl

2 2
2 Tel
w Fax  -02324200871

buca33@meb gov.lf | buca.meb.gov.tr

w

Kiunlet | [Frar™
Kurumlar Arast
leiym S| [pmETY
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MILLI EGITIM BAKANLIGI PILOT
UYGULAMA iZIN BELGESI




T.C. ‘
{ZMIR VALILIG] 13 Nisan 200
11 Milli Egitim Mudirligi

Sayt :B.08.4.MEM.4.35.00.03.700/ 2 (SO
Konu : Aysegiil UNAL"in
Aragtirma Izni

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi:  a) 28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EGD.0.33.03.311-311/1084 sayili Makam Onay1.
b) Dokuz Eylill Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisit Miidtirligtintin 06/04/2010
tarihli ve 960 sayili yazisi.
c¢) Valilik Makami'nin12/04/2010 tarihli ve 24233 sayih Makam Onay.

Enstitiiniz Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim dali Kimya
Ogretmenligi yiksek lisans program Bgrencisi  Aysegill UNAL1In “Cdziinme-Erime
Kavramlarmin  Ogretilmesinde Déneysel Uygulamalarim  Ogrencilerin  Biligsel
Diizeylerine ve Kimya Laboratuvarina Yénelik Tutumlarna Etkisi” konulu tez ¢caligmas
igin hazirladifn Slgekleri; Buca ligesi Omer Seyfettin Lisesi 10. Sumf &grencilerine uygulama
yapma istegi Valilik Makamunn ilgi (¢) onay ile uygun gérillmiistiir.

Aragtirmaci tarafindan yapilan aragtirmanin tamamlanmasindan itibaren en geg iki
hafta icinde, ilgi (a) Makam Onay: ile yiiriirliige giren Y6nerge kapsaminda “Arastirmanin
Teslimine Iligkin Taahhiitname Tutana@i™ doldurularak arastirmamn iki ormeginin CD've
aktanlarak Mildiirliigtimiize gdnderilmesi gerekmektedir.

Geregini ve bilgilerinizi rica ederim. g ! !
Him YGUN

Vali a.
Miidiir Yardimeis:

EKLER:
1) Valilik Onayi (1 Sayfa)
2) Aragtirma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)
3) Onayh Veri Araglan (3 Adet 11 Sayfa)
4) Arastirma Tamamlandiktan Sonra, Arastirmanin
Teslimine lliskin Taahhiitname Tutanagi (1 Sayfa)

137042010 MEMUR :C. CEBER #(
(B/042010 SEF  :P. KARADAYI{S,

f‘"’""«,“ 35268 Xonak / ifzmin EG!‘TIMDEREFORM-

v Talafon . (0 232) 4410332/208

“%—a ' aka : (0 232) 4893069 Daha aydinhk
E-Posta : stratejildSizeb.gov.tr

!‘1\‘ B j int. Adresi : http://izmir.meb.gov.tr gelenek!-
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COZUNME-ERIME KAVRAMLARI KONU
DIZINIMI



6. Simf

Fen ve Teknoloji

7. Smf

Fen ve Teknoloji

8. Simf

Fen ve Teknoloji

9, Simf

Kimya

10. Simf

Kimya

3. Unite: Maddenin
Tanecikli Yapis1

3.1. Maddenin Yap1
Taslan - Atomlar

3.2. Elementler -
Bilesikler — Molekuller

3.3. Fiziksel Degisim -
Kimyvasal Degisim

3.4. Maddenin Halleri
ve Tanecikli Yap1

4. Unite: Maddenin Yaps
ve Ozellikleri

4.3. Elektronlarin Dizilimi
ve Kimyasal Ozellikler

4.4, Kimyasal Bag
4.5, Bilesikler ve Formiilleri

4.6. Karisimlar

3. Unite: Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri

3.1. Periyodik Sistem

3.2. Kimyasal Bag

1. Unite: Kimyanin Gelisimi

1.3, Kimyasal Bag Kavraminin
Gelisimi

2. Unite: Bilesikler

2.1, Bilesikler Nasil QOlugur?
2. 2 Iyonik Bilesikler

2. 3. Kovalent Bilesikler

2. 4. Organik Bilegikler

3. Unite: Kimyasal
Degigimler

3. 1. Tepkime Nedir?

3. 2. Tepkime Turleri

3. Unite: Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler

3.1. Kimyasal Turler ve Etkilesimleri
3. 2. Guglii Etkilesimler

3. 3. Zayif Etkilesimler

4. Unite: Maddenin Halleri

4. 6. Hal Degigimleri

5. Unite: Karsimlar

5. 1, Coziciler ve Cozeltiler

5. 2. Cozeltilerin Derigin

5. 3. Cozeltilerin Dengime Bagl
Ozellikleri

5. 4. Heterojen Kanigimlar
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HAZIR BULUNUSLUK TESTIi BELIRTKE
TABLOSU



BILiSSEL ALAN

ICERIK

HEDEFLER

kavraminimn geligimi

Kimyasal bag

Elektron dizilimi,

alma-verme-ortaklasma

elementlerin elektron
egilimleri

Iven yiikii ve

yitkseltgenme basamagi

Iyvenlardan bilesik

olusumu ve ivonik
bilegiklerin dzellikleri

Kovalent baglarda
polarlik

Organik bilegikler

Kimyasal tepkimeler ve

tepkime tirleri
Karigimlar

Karigimlarin ayrlmas:

Toplam

BILGI

Maddenin kat1, s1v1 ve gaz
hallerinin ézelliklerini
séyleyebilme

2>

Dublet ve oktet kuralim,
anyon ve katyon
kavramlann agiklayabilme

12

Ivonik bilesiklerin yapisun
ve dzelliklerini séyleyebilme

14

Caziicii, cozelti ve
coziiniirlik kavramlarim
aciklayabilme

24

KAVRAMA

Maddenin farkl fiziksel
hallerinde atomlar, ivonlar
ve molekiller aras: baglarin
bulundugunu ve saglamhgim
agiklayabilme

Soygaz elektron dizeni ve
atomlarin bag vapma
egilimleri arsinda iligki
kurabilme

34

6,7.9

Kimyasal baglan elekiriksel
¢ekme-itme kuvvetleriyle
iligkilendirebilme

Elektron alma —verme
egilimi ile metalik-ametalik
dzellikleri iligkilendirebilme

10

Polarligin ¢ézimmedeki
roliinil aciklayabilme

21,

Heterojen ve homojen
kansimlan avirtedebilme

25

Karigimlar: ayirmada
kullamlan ézellikleri
ayirtedebilme

26

UYGULAMA

Elementlerin iyon yiikii ve
vitkseltgenme basamagint
bulabilme

11

Basit ivonik bilegiklerin ve
elementlerin Lewis yapilarim
gosterebilme

13

Ivonik bilegiklerin suda
¢oziinme denklemini
yazabilme

Basit molekilleri polarlik
bakmundan irdeleyebilme

16, 17

Organik molekillerin

19,




hidrofil ve hidrofob
bilimlerini gosterebilme

20

Basit hidrokarbon ve yaygin
organik bilesiklerin
formiillerini yazabilme ve
adlandirabilme

Basit tepkime denklemlerini
vazabilme

23

Toplam

26

COZUNME —ERIME KAVRAMLARI HAZIR BULUNUSLUK TESTi BELIRTKE TABLOSU
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COZUNME-ERIME KAVRAM TESTI
BELIRTKE TABLOSU



CERIK

HEDEFLER

Maddenin Fiziksel

Halleri

Fiziksel Degisim

Kimyasal Degigim

Karigum Tuirleri

Cozelti Ozellikleri

Cozinirlize ve

Cazinme hizina etki
eden Faktirler

Periyodik Cetvel

Bilgisi

Kimyasal Tiirler ve

Etkilesimleri

Toplam

BiLGi

Cozilnme olayut
tammlayabilme

n| Goziome

o

Erime olayim
tanimlayabilme

Maddede meydana gelen
degigimleri s@yleyebilme

10

Cozelti dzelliklermi
sdvleyebilme

13

Karisun tirlerini
segebilme

59

Cozinme nzina ve
goziinirltiZe etki eden
fakidrleri sdyleyebilme

19

BILISSEL ALAN

KAVRAMA

Maddenin fiziksel
hallerini kogullara gire
ayirt edebilme

Perivodik cetvelin genel
tzellikletini
sdvlevebilme

27

Maddede mevdana gelen
degisim tirimii ayirt
edebilme

Erime taniount
kullanarak ¢tkarimda
bulunabilme

Cozeltileri, coziich ve
giziinen maddenin
fiziksel hallerine gdre
sinflandrarak
drneklendirebiline

Cozelti ozelliklerini
kullanarak sonucu
bulabiline

18,20

Coziimme tammuu
kullanarak gikarimda
bulunabiline

Atomlar aras ve
molekiller aras:
etkilesimleri ayirt
edebiline

25

UYGULAMA

Coziime olayim
gizlemlemek igin
uygulama yapabiline

11

21

Coziinirhigo etkileven
faktérleri kiyvaslayabilme

22

Kimyvasal tiirler arast
etkilegimleri
yotumlayarak sonucu
talimin edebiline

23.24,

Toplam

27

COZUNME —ERIME KAVRAMLARI BASARI TESTi BELIRTKE TABLOSU




