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OZET

Bilgisayar teknolojisinin gelismesi egitim-6Zretim metotlanmda onemli olgiide degigikliklere sebeb
olmakiadir, Ozellikle labaratuar imkanlarindan yoksun olan okullarda bilgisayarin egitim ogretime katkis1 gorerck-
isiterek ve yaparak metotianm igerdigi igin oldukea ctkilidir.

Bu calismada bilgisayarm fizik efitiminde kullanm GO-DU-YO-BE-S metodu olarak adlandirmakitayiz.
Bu metotta 6gretilmek istenen fizik konusu veya kavramlari bilgisayar yardimuyla tipk: laboratuarda yapildigi gibi
canlandinlmakta, dgrencinin olayt hareket igierisinde gérmesi, sorgulamast, saglanmaktadir.

Bu metodun ozelikle orta ofretimde yaygm hale getirilmesi laboratuar imkanlarindan mahrum olan
ogrencileri ezberden uzaklastiran bir geligme saghyacaktr. Bu metotla ilgili olarak sunulacak bir ders tartigmaya
acilacaktir.

Anahtar Sbzciilkler: Orta 6frenimde fizik efitimi, Bilgisayar destekli egitim, Aktif 6grenme, Grup ¢aligmasi,
Diisitnme, Yorumlama, Gosterme, Harmonik hareket, Interactive physics I, Ezberlemeden 6grenme, Rilgisayarla
deney, Soru sorma

ABSTRACT

The development of computer technology has caused highly important changes in educational methods.
The contribution of computer to education is quite effective in schools which do not have laboratory facilities as it
contains the methods of seeing-learning and doing-living.

We call the applying of computer to the physics education as V-T-I-R-T method. With this method the
physics subjects or concepts which should be taught is visualeted as if they were taught in laboratories, and students
are enabled to visualise and ask questions while they are interpreting.

Appying this method especially in secondary schools of which students lack of laboratory facilities will
make the students get the ability to deal with learning without memorising. A sample of lecturing by this method will
be open the discussion.

Key Words: Physics education, Using computer, Active leaming, Group work, Thinking, Interpreting , Visulation,
Harmonic motion, Interactive physics II, Learning without memorising, Laboratory with computer, Asking question

GIRIS

Fizik Lkavramlarimn anlasiimasinda, gorme ve laboratuarda deney yapma gok dnemli
faktorlerdir. Fiziksel olaylarm gosterilmesi (demonstrasyon, simulasyon), modeller, gercelk zaman
grafikleri veya videoyla gdsterim, Ogrencinin fizik kavramlarini, zihninde daha kapsamli olarak
verlestirmesini saglayacaltir.

Bu tekniklerin kullanilmasy, ogrencilerin fiziksel olaylarm nasil geligtigini ve etkilestigini
gozlemlemelerinin  yamnda, sozlii ifadelerden daha etlili bir sekilde kavramlan anlamalann
saglamaktadir.' 1986 yilindan itibaren , teknolojideki geligmelerin sonucunda, bilgisayar esash olarak
gelismis iilkelerde fizik egitiminde kullanilmaya baslanustir.' Bilgisayar fiziksel olaylan canlandirmada
kullanildin gibi gok pahali olan deneylerinde (Milikan Deneyi gibi) ekonomik bir sekilde yapiimasm
saglamaktadir. Tabii sartlar icerisinde yapilmasi zararll olan deneyler bilgisavarla temsili bir sekilde
yapilabilmektedir (Lawrance, 1996).

Fizik konularimn anlatiminda bilgisayarn uygun bir metotla  kullanilmasi dgrencilerin fizik
konu ve kavramlarimi daha ivi bir seviyede grenmelerini saglayacaktr. Uygun bir metot secilmedigi
taktirde. bilgisayann kullanilmasindan fayda elde edilemedigi gibi, 6grencilerin zamam boga harcanmus
olacaktir. Bu sebeple fizik egitiminde bilgisayar kullanmaktan ziyade onun hangi yéntemler kullamlarak
epitime favda saglivacag ortava konulmaldir.
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Bu calismamuzda bilgisayar destekli egitim icin, Tiirkiyede temel ilkogretim ve ortadgrenimde
uygulanabilir bir metot ortaya koyduk. Bu metot orta 6grenimde fizik konu ve kavramlanmm daha etkili
olarak nasil  anlatilabilecegini gostermektedir. Tiirkiye gelismekte olan bir iilke oldugu igin egitime
ayiracagl kaynaklar da sumrhdir. Bu sebeple uygulanacak metodun ckonomik olmasi da g6zoniine
alimmalidir. Bu metodun 6ziinii gosterme, diisiindiirme, yorumlama, beraber sonuglandirma anahtar
kelimeleri olusturmalktadir. Metodun kullamtmina 6mek olarak 6rek bir ders anlatimu ¢alismanin
sonunda verilmektedir.

GOSTERME

Fizik esas itibariyle doga olaylan ile ilgili kanunlar anlamaya, bulmaya ve incelemeye calisan,
bir bilimdir. O halde fizigi 6gretirken doganmn nasil davrancdigin, hangi kanunlar gercevesinde haraket
ettigini, gormek ve gostermek gerekir. Aymi zamanda duyu organlanmuz igerisinde, 6grenmede en etkili
organ giziimiizdiir. Bu organin 6grenmeye etkisi %75 olarak ifade edilmekiedir (Kiigiikahmet, 1992).

Bu metotta 6grencinin 6grenmesini istedigimiz konu ve kavramlart, bilgisayan ve sinevizyon
(multimedia projector) kullanilarak, goriilebilecek bir ekrana yansitilir. Sinevizyon fiati yiiksek olan bir
alettir (8000 $), bunun yerine ekram biiyiik olan televizyon da kullamlabilir. Fiziksel olaylann. konu ve
kavramlann bilgisayar ve sinevizyon sistemi ile g@sterilmesinde asagidaki swranin lakip edilmesi
ogrencinin bilgiye daha kolay ulasmasim saghyacaktir.

1-Konuyla ilgili temel nesne veya kavramlarin tamtilmasy,

2-Nesnenin bilgisayarla canladirilmas: (hareketlendirilmesi)

3-Konuya bagl: olarak (luz zaman,ivme zaman, konum zaman ) grafiklerin gdsterilmesi

4-Konu biitiinligiinii sagliyacak olaylarin birbiri ile karsilastirmalarin vapilmasi

5-Fiziksel olayla ilgili degiskenlerin degistirilerek etkisinin neler oldugunun gosterilmesi (deney
vapilmasi)

DUSUNDURME

Quantum elektrodinamiginin kuruculanndan meshur fizikci Feynman kendi olusturmadig
kavramlan anlamadigin ifade etmis ve ¢oziilmiis biitiin problemleri anlamak igin telaar ¢oziilmesi
gerektigini kendi kendine tavsiye etmistir (Feynmar, 1989).

Newton’a evrensel gekim kanunu nasil buldugu soruldupunda “ Devamli bu komu iizerinde
diisiinerek " cevabim vermistir (Hestenes, 1992).

Bu drneklerde bize 6grenmede ve kavramlan anlamada diisinmenin ne kadar énemli oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerden 6grenmeleri istenen konunun bilgi yapisum kendilerinin insa etmesi ancak
ogrencilerin diisiindiiriilmesiyle miimkiin olur. Soru sorarak dersin alkagimn saglanmas: ogrencﬂen
ogrenmeye kargi motive etigi gibi, 6grencinin diisiinme ve konusma yeteneklerini geligtirir.

Bu metotta &grencilerin diisiindiirilmesi ve diisiincenin yonlendirilmesi Ogretmenin Gfrenciye
soracagi sorularla saglanmaktadir. Soru sorulurken su hususlara dikkat edilmesi gerekir.

1-Sorular kolaydan zora dofru secilmeli.

2-Gosterilen konuyla ilgili olmali ,

3-Konuyu kavramaya yarayacak cevaplar icermeli,

4-Fiziksel kavramlann yapisiu bir binaya benzetecek olursak sorularin siras icerecegi cevap

itibariyle binamn yapilig sirasi icermeli,
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5-Oprenci verdigi yanhs cevaplardan, dolayt incitilmemeli,

YORUMLATMA

Oprenciler fizik dersini, pasif bir sekilde oturarak dinleme yerine, konusarak ve tartisarak daha iyi
tgrenmektedirler (Pipes and Wilson, 1996).

Fizik egitimi igin geligtirilen ve uygulanan metotlann (modeling method, studio method,
overwiew physics gibi) temel hedeflerini ii¢ grupta toplayabiliriz (Zollman, 1996).
1-Oprenci tarafindan fizik kavramlarinin anlagimast,
2-Oprencinin sadece fizik problemlerini sayisal olarak gézmesi degil aym zamanda fiziksel olaylan
kelimelerle ifade edebilme yeteneginin kazanmasi,
3-Ogrencinin fizik bilgilerinin artinlmas: yaninda hayata hazirlayacak zihinsel gelisiminin saglanmast,

Bu hedeflerde ancak Ggrenci merkezli egitimle saglanabilmektedir (Zollman, 1996). Ogrenci
merkezli egitimi, 6grencilerin aktif olarak derse katildiklan ve Ogretmen destegiyle bilgi yapilarni,
kendilerinin olusturduklan sistem olarak ifade edebiliriz.

Bu metotta Ogrencilerin neyi nasil digiinmeleri gerekiigi ¢fretmenin soracag sorularla
saglanmaktadir. Alnan cevaplara bagl olarak, dersin akigt saglanmaktadir. Grup galigmasi 6grenciyi
hayata hazirlayan en etkin yéntemlerden biridir. Bu nedenle GO-DU-YO-BE-S metodunda &grenciler
dort kisiden olusan gruplara aynlmaktacdir. Bu gruplanin  gordiikleri olaylan ve sorulan sorulara
verecekleri cevaplari, grup igerisinde tartismalan, yorumlamalan saglanur. Ogrencilerin grup igerisindeki
tarismalardan ortak bir sonuca ulagmalan beklenir. Bu devreden sonra sunlar yapilmaktadir.
1-Opretmen grup igerisinde herhangi bir 6grenciden sorulan soruya cevap isteyebilir.

2 -Gruplarin olusturduklan sonuglart farkl oldugu taktirde, dogru sonuca ulasan grubun diger gruplara
sonucunu agiklamas igin imkan saglanir

3 -Oprencilerin 6gretilen konu ile ilgili konusmalan saglanmal,

4-Gruplar arasinda tatl bir rekabet havasi olugtsrulmali,

5-Yanlis cevaplar. sorudacak sorularla dirzettilmvoye gakigpitmali,

SONUCLANBDIRMA

Oprenciler tarafindan tartisilan konu ve kavramlar égretmen tarafindan ogrencilerin katkalaryla
sonuclandirilir. Sonuclandirmadan sonra, derste Ggrenilen konu ve kavramlar &gretmen tarafindan
ozetlenerck ders bitirilir. Elde edilen sonuglar ders akisi igerisinde tahtaya yazilarak oOgrencilerin
defterlerine not almalari temin edilmeli. Boylelikle derste dgrenilen konularin 6grenciler tarafindan tekrar
edilmesi i¢in imkan verilmis olacakiir,

ORNEK DERS ANLATIMI *
Konu: Basit Harmonik Hareket
Ders Oncesi Hazirlik
1-Yapilacak ders igin gerekli gosterimlerin bilgisayarda hazirlanmas: ve kaydedilmesi
2-Ders igin gerekli olan aletlerin hazirlanmasi (Bilgisayar, sinevizyon aleti)
3- Oprencilerin dort kisiden olusan gruplara ayrilmast
Dersin islenmesi

1-Ipli sarkag ve yayh sarkacn sekil olarak gosterilmesi. tamtilmasi
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2-Asagidaki  olaylarm canlandimlmasiyla ortaya cikan hareketlerin ortak noktasiun ne oldugunun
Ogrencilere sorulmasi

a-Diinyanin giines etrafinda dénmesi

b-Yayl sarkacm hareketi

c-Ipli sarkacin harcketi

d-Dairesel harcket
Yukandaki soruya alinan cevap dogru olmadigi taktirde sorulacak sorularla Ogrenciyi dogru cevaba
yonlendirme

3- 2 a.b,c.d, ki hareketlerin konum zaman grafiginin gosterilerek Ogrencilere yardimer olunmasi ve tekrar
hareketlerin ortak  nokiasimn sorulmasi

4-Yayh sarkac, ipli sarkac ve dairesel hareketlerin ivme zaman grafiginin gosterilmesi ve aralanndaki
benzerlik ve farklarm neler oldugunun sorulmas:,

5-Ogrencilerden alinan cevaplan toparlayarak periyodik hareketin tanimlanmasi ve tahtaya yazilmas:

6-Ipli sarkacin zamana bagl konum, hiz, ivme sayisal degerlerinin gosterilmesi ve grafiginin nasil
olabileceginin sorulmasi

7-Ipli sarkacn konum-zaman, hiz zaman, ivme zaman grafiklerinin goésterilmesi ve konum, iz, ivme
arasindaki bagintiya dikkat gekilmesi

8-Yayli sarkacin zamana bagl konum, hiz, ivme saysal deferlerinin  gésterilmesi ve grafifinin nasil
olabileceginin sorulmas

9-Yayl sarkacin konum-zaman, iz zaman, ivme zaman grafiklerinin gosterilmesi ve konum, hiz, ivme
arasindaki bagintiva dikkat ¢ekilmesi

10-Harmonik hareketin zelliklerinin 6grencilerden alinacak bilgilerle tahtaya yazilmast

11-Yayh sarkacin k sabiti degistiilmeden, cn az ¢ farkh kiitle asilarak uzamm ile kiitle arasindaki

iliskinin bulunmas: ve sonucun formiillerin yazilmasi
12-Yayh sarkacin k sabiti degistirilmeden, en az ii¢ farkh kiitle asilarak kiitle ve periyot arasindaki
bagintiun gosterilmesi ve sonucun ne olabileceginin 6dev olarak grenci gruplarina verilmesi
13-Yayh sarkacta kiitle sabit tutularak k sabitinin degistirilmesi ve k sabitiyle periyot arasindaki iliskinin

gosterilmesi ve sonucun ne olabileceginin ddev olarak 6grenci gruplarina verilmesi
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