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FIZIK EGITIMININ DEGISEN DUUNYAYA UYUMU
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OZET

Diinyada ve tilkemizde temel bilimler alaninda deneyimli egitimeilerin ve 6gretmenlerin ortak istekleri; efitim
programlarimin daha gok uygulamali, daha iiretken, daha yararl: ve daha verimli olmasidir. Ancak ozellikle azgelismis
iilkelerde uygulamah ve atélyeli egitime yapilacak yatinm pahali kabul edilmekte; kalabalik simflarda ucuz sézel efiitim
ekonomik ve verimli samilmakladir. Mezuniyet sonrasi is bulma sansi dikkate almmamakia; egitim programlarnmn meslek
yagantisina yansiyan basarilan arastinlmamaktadir,

Bu makalede Fizik egitiminin ve Fizik 6gretmenliginin degisen diinyaya uyumu degerlendirilmis olacaktr, I
diinyasinin Gniversiteye ve akademik eitime bakis agis1 ve mezuniyet sonrasi beklentilerine yer verilirken; az gelismisg
iilkelerdeki teknolojik yapi ile birlikte Universite-Sanayi isbirligine de yer verilecektir.

Fizik ogretmenligi programlarmdaki yeniden yapilanma ve reform galismalan, mezuniyel sonrasi is bulma
firsat1 ve degisen diinyaya uyum bakimindan degerlendirilmis olacaktr.

Anahtar kelimelerFizik Egitimi Programlan, Uygulamali Egitim, Mezuniyet sonrast is bulma, Universite-Sanayi
igbirligi
ABSTRACT

Common demand of teachers and educators experienced in basic sciences in our country and in the world is, the
education programs be more practical, more preductive, more useful and more efficient. Since applied education is very
expensive in devoloping countries, classical verbal education is supposed to be more economical and efficient in crowded
classrooms. Moreover, chance of occupation of graduated people is not taken into considiration, reflection of success of
educational programs on career life is not investigated.

In this article, adaptaion of Physics education and Physics teachers to the changing world will be discussed.

As the changing imporiance is given to university education and the expectations of students after their
graduation by businessmen in the market; in developing countries university-industry cooparation will take its place
along with the technological development.

Reorganization of Physics teacher programs and reforms in this area will be discussed in terms of chance of
pettings occupation after graduation and adaptaion to the changing waorld.

Key words:Physics Education programs. Applied education, Getting occupation after graduation, University-
industry cooparation

Diinyada ve iilkemizde Temel Bilimler alaninda deneyimli egitimcilerin ve &gretmenlerin  ortak
istekleri; egitim programlarinda daha ok uygulama . daha cok iiretim, daha ¢ok fayda ve daha gok

verimlililktir.

Ancak ozellikle az gelismis tilkelerde uygulamali ve atelyeli egitime yapilacak yatirnm pahal kabul
edilmekte; kalabalik sinflarda ucuz sézel egitim ckonomik ve verimli samilmaktadir. Sozel egitim
yoneticilerine gore egitimdeki verim, mezunivel dncesinde siif gegme basanlanndaki istatistik rakamlarla
olciilmektedir. Mezuniyet sonrasi is bulma sansi ve degisik is kollarinda is basinda egitim programlannin

verimi arastirlmamaktadir,

Halbuki en biiyiik enerji kaynag insan zekasidir ve en verimli yatirim zekamn iiretkenligine yapilan
yatrimdir, Kisi bildiklerini uyguladik¢a; bilmediklerini 63renecek yolu aydinlannus olacakur. Egitimde
iiretim ve verimlilik igin 6ncelikle egitim ortamm bilgi kirliliginden anndirilmali, kullamlmayan ve uygulama

firsat1 bulunamayan bilgiler okul programlarindan ¢ikanlmalidir.
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Bu makalede Temel Bilimler Egitiminin degisen diinyaya uyum saglama problemi, Fizik Egitimi
bakimindan deperlendirilecektir. Uluslararasi bilim cevrelerinin goriislerine ve verilerine yer verilirken;

azgelismis iilkelerle birlikte Tiirkiye’deki egitim de incelenmis olacaktir.

is diinyasinin iiniversiteye ve akademik egitime bakis agis1 ve mezuniyet sonrast beklentilerine yer
verilirken: iiniversite elemanlarimin da az gelismis iilkelerdeki is diinyasint degerlendirmeleri lonu edilecek;

finiversite- sanayii yaklasimi ele aliacalktir.

Yiiksek Ogretim Kurulu tarafindan yiiriirliige konulan “Egitim Fakiiltelerinin Yeniden Yapilanmasi
ve Reformu" mezuniyet sonrasi ig bulma gansi ve degisen is dinyasina uyum bakimindan aragtinlmig

olacaktir.

DUNYADA DEGISIMIN GOSTERGELERI VE TURKIYENIN DURUMU

ikinci Diinya Savas: sonrasinda ekonomi ve ideolojik alandaki ¢ift kutuplu yapilanma askeri alanda
da kati bloklar olusturmustu. 19. Yiizyilda batili ilkelerin olusturduu sanayilesmis iilkelerin kendi
aralanndaki yanisma savaslara neden olabilecek kadar acimasizdi. Kendi aralarinda yansan zengin batils
iilkeler smnirlart kaldiran ilk kiiresellesmeyi yetigmis beyin gégit ile gergeklestirdiler ve az gelismis iilkelerin
yetismis beyin giiciinii hi¢ harcamasiz kendi iilkelerine kolayca transfer ettiler ve etmeye devam

ctmektedirler.

Doksanhi yillarda baslayan diinyanin yeniden yapilanmast asamasina hazirliksiz yakalanan Tiirkiye
yeni olusumlan dogru yorumlayarak degisen diinyaya uyumunu kolaylagtirabilmeli; egitimin her agamasinda
gerekli diizenlemeleri gecikerek de olsa yapmug olmalidir. Giiniimiiz diinyasinda ekonomik yapilanmada
kiiresellesme; kiiltiirel yapilanmada bireysellesme daha kolay yonetilebilir bir diinyamn kavramlan olarak

kabul edilmekte veya kabul ettirilmektedir.

“Kiiresellesme odaginda gergeklesen yeni liberal ekonomik diizenin temel gostergesi, serbest piyasa
ckonomisinin diinya piyasalaninin tiimiinde egemen olmast; biitiin iilkelerin diinya piyasalan ile biitiinleserek
mal-hizmet ve sermaye hareketlerine tam serbestlik tammasidir. Bu baglamda dis ticaretle tam serbestlesme
saglanacak; devlet tekelleri kaldimlip kamu kuruluslan ozellestirilecek; mallar gibi hizmetlerin, sermayenin
serbestge dolasimindaki kamu miidahaleleri kaldinlacaktir, Bu siireg sonunda diinya ckonomisi, piyasalarda
serbest yarisma kosullarinin egemen oldugu, kar diirtiisiiniin éne ¢iktign bir alana doniigecektir. Devletin
biirokratik miidahaleleri ortadan kalkti igin, 6zel girisimler kendi yarisma giigleri oramnda piyasada
tutunacak; piyasada var olan serbest yarisma kosullan verimliligi ve karlilifi artirnug olacaktir.”(Bk.

KAZGAN-1995)

Yukanda bir ekonomik arastirma raporundan yapilan almtida sézii edilen —Serbest Piyasa
Ekonomisinin- aslinda cokuluslu sirketler piyasas: oldugu, emegin serbest dolagmmma izin verilmedigi
elestirileri de yapilmaktadir,(Bk. UTESAV-RAPORU-1996).
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Yeni diinya diizeninde fizik ve fen cgitimini cokca ilgilendiren bolim, bilimde ve teknolojideki
gelismelerin serbest dolasumi ve paylasimudir. Azgelismis iilkeleri serbest piyasa ekonomisine katilmaya
zorlayan temel etken buradadir. Azgelismis iilkelerin siuf atlama basarisi da bilimde ve teknolojik alandaki
yarigma yetencklerini artimakia toplanmakiadir. Tiirkive 22 OECD iilkesi arasinda bilim ve telmnolojik
yarnigma Olgiitleri bakimindan sonuncu sirada yer almakta; 1985 sonrasinda imalat sanayl yarisma giicii
giderek kétilesmektedir. (Bk. KAZGAN-1995). Yeni teknolojilere ulasabilmek iiniversitelerde vurtdisi
yansmalara acik temel bilimlerdeki arastirma ve egitimin niteligine baglidir. Disa bagimli bir sanayi ile
Tirkiye'nin di§ yarisma avantaji bulunmamaktadir. Disa bagimh bir sanayinin verdigi meslek pratigi ile de
teknoloji iiretmede yangma iistiinliigiinden de sz edilemez. Tiirkiyve'nin yansma giicii, uluslararas: serbest
dolastma agik hizmet sektdrlerine sunacag genc niifus potansiyelinin iyi egitilmesine baghdir. Tiirkiye hangi
alanlarda dis yansma avantajlarma sahip oldugunu arastirmali ve yariga baslamahdir. Bu varisin baslangic
yeri ise iniversitelerdir, Universiteleri dig yansmalardan kopuk bir iilkenin sanayide, teknolojide ve hizmet

alanlannda dis yanisma basarisi gostermesi miimldin goriilmemektedir.

Yeni diinya diizeninde hemen her alanda yarismayr engelleyen durumlarin (suurlar, giimriikler,
biirokrasi) yok olmasi ve temizlenmesi istenirken; vansmakta zorlanan kdsi, sirket, lurum ve devletler
bloklasarak, biiyiiklerle biitiinleserek yarnsi siirdiirmeye ¢ahismaktadirlar. Tiirkiye hazirliksiz vakalandip
yeniden yapilanmaya uyum saglamak verine devletin imkanlarini paylasma kavgalan ile zaman §ldiirmeye
devam etmekte; yarismaci nitelige sahip oldugu alanlan belirleyip gelistirecek egitim alanmdaki yeniden

yapilanmayi goz ardi etmekiedir.

Bu baglamda fizik egitiminin degisen yeni diinya yapilanmasinda yeri nedir? Is bulma firsat:
bakimundan, iiretken bir tekmolojik cevreye katkada bulunma acisindan fizik efitimi mezunlarinin mevent
durumlari nasidir? meslege nasil hazirlanmalidirlar? Kiiresellesen ekonomiye ve bireysellesen kiiltiirel yeni

diinya diizenine fizik egitimi olarak nasil uyum saglanacaktir?

Avrupa ve Amerika Birlesik devletleri ile Tirkiye'deki fizik egitimi mezunlanmn neleri

benzemelkte; neleri farkli 6zellikler gostermektedir?

TURKIYE’DE FiZiK ve FiZiK EGITiMi MEZUNLARININ DURUMU

Sistemin icinde calismakta iken goriinemeyen aksaklhiklan sistemin disina ciktifimizda daha net ve
tarafsiz gorebilmekte ve degerlendirebilmekteyiz. Savunma sanayinde yonetici konumunda calisan bir fizik
doktoru ile yapilan bir séylesi ilginc ve ders alinacak nitelikie, “Universiteye giriste biiviik idealleri vardi. ..
Cok iyi bir bilim adarmu olmak icin iiniversitede fizik okumaya baslanusti. Mezun olduktan sonra iiniversitede
kalarak arastirma yapti. doktor unvamm kazandi. Daha sonra bilim adamindan ziyade sadece (sade) “Fizik
Ogretmeni” olarak kalabilecegini kabullenmeye baslads. Ciinkii Tiirkiye’de bilimsel arastirmaya ne ihtiyac, ne
de destek vardi. Tezler kiitiiphanelerde kaliyordu. Bilimsel cahismalar: siirdiirecek, destekleyecek bir sistem
yoktu. Bilimsel ¢alismalar genellikle unvan almak igin siirdiiriilityordu. Arastirmaya ayrilan mali olanaklar

azdu. Bizler ¢ok geng ve idealist bir nesil tarafindan yetistirildik.”
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“Tiirkiye’de iiretici sanayi yok. Sanayi pragmatist ve her sey kara yoneliktir, iiniversite teorik ve
idealisttir, kisisel tatmin 6nceliklidir. Universite dis diinyadan yaliilnugtir. Diinyaya aculacak bir yarisma
ortami olusmadan iiniversitelerden bir sey istcnemez. Universite sanayi kopriisiinii vakin gelecekte
beklemiyorum. Sanayide fizikgi olmamun ozellikle talep olusturdugu bir alan heniiz yok. Bu yiizden fizik
egitimi kesinlikle gozden gegirilmeli: sanayide caligmal isteyen fizikgilere buna uygun bir eitim

verilmelidir.” (Bk. KILIC-1992)

Tiirk toplumu iginden ¢ikan uluslararas: fizik gevrelerinde aynicalikh bir yeri olan Prof.Dr.Asim
O.BARUTun temel bilimler egitimi hakkindaki goriisleri bizler igin gok degerli. "En biiyiik enerji kaynags
insan zekasidir. Bazen kalbinde inanci. kafasinda bilgisi olan tek bir insan diinya igin yepyeni bir devir
acabilir. Temel bilim yapmak gelecegi yapmaktir, Yalniz disanidan teknoloji satin alan iilkeler daima geri
kalirlar ve daima teknoloji almak zorundadurlar.”Inamyorum ki bir toplum icin. egitime, bilime ve arastirmaya
yapacag yatirimdan daha énemli yatinm yoktur. Bilim adanu olmayan iillkke hiir olamaz, bagimsiz kalamaz .”

(Bk BARUT-1982)

Tiirkiye’de bizi arastiran bir - misafir : Dr. HAWKINS P. “Tiirkiye’de Deneysel Arastirmayl neler
engelliyor? Sorusuna cevap aramus. (Bk. HAWKINS-1982)

1-Arac gereg saglamada giiclik (Ya97)
2-Bilim adamlan aras: isbirlii az (%94)
3-Yetismis lab. teknisyeni yetersiz (%088)

4-Universitede arastrma programlamasi yok (%86)
5-Epitim sisteminde tegvik yok.itici giig zayif (%87)
6-Elestirel ortam yok (%688)

Universitelerimizdeki 6grenci basansindaki yetersizligi ortadgretimdeki yetersizlikle agiklayan iki
bilim adamumiz: “Universitelerimizin hammaddesini kaliteli lise mezunlar1 olusturur. Ancak cok uzun bir
siiredir lise mezunlariun kalitelerinde goriilen diisiis. tiniversitelerin randimamm etkilemektedir. Reformun
vazgecilmez sarti : LBS-Lise bagart Smavlandir. Universite mezunlan igin de boyle bir sinav diisiiniilmemig

olmasi 1982 iiniversite reformunun cksikligi ve talihsizligi olmustur.” (Bl AKYUZ & BERKER-1985)
Tiirk Fizik Valfi ile fizik egitimine katkalanm siirdiiren Prof. Dr.R. NASUHOGLU
Tiirkiye’de fizikle ilgili is alanlarim incelemis ve bunun devamin: dilemekte.
1-Ogretim meslegi (lise 6gretmenligi)
2-Dershane 6gretmenligi
3-Ozel okul 8gretmenliji

4-Opretim elemam (iiniversite 6grencilerine temel fizik ogretimi ile gorevli eleman)
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5-Opretim cleman: (Universitelerde fizik ve fizik egitimi boliimlerine aragtirma gorevlisi)
6-TUBITAK ve baglh aragtirma kurumlannda arastirmac ve teknisyen olarak

7-Kamu kurumlannda (laborant, kalite kontrol teknisyeni, dlgme degerlendirme arastrma 8-Ozel

sekidrde (teknik ara elemant teknisyen olarak slcme degerlendirme, arastirma
9-Saglik sektdriinde (radyasyon ve saglik fizigi alamnda)
10-Basin yayin scktériinde
11-Gérsel yayin sekidriinde
12-Sanayide (metaliirji.kimya, grda,elektronik uzay,bilgi-islem petrol vb.)
13-Aragtirma Geligtirme Laboratuariarinda
14-Cevre fizifi (cesitli giiriiltii ve radyasyon ve gevre kirliligi)

(Bk. NASUHOGLU-1985)

Geligmiy iilkelerde fizikle ilgili iy alanlar ve ise yerlesme durumiar: (Bk. WOLF-1994)

Son yillarda 1980 den sonra fizik¢ilere sunulan is alanlanmn giderek daraldigy gorilmektedir. Benzer is
daralmasina diger iilkelerde de rastlanmaldadir, Problemin bir kismi savunma harcamalarinda kasitlamaya ve
ckonomik degisime dayanmaktadir. Problemin ¢oziimii icin iki farkli temel griis sunulmaktadir.

1- Fizik 6grenci sayisinin suurlamak : Bu ise bu alanda egitimi degerli bulanlari mahrum etmek olur, Ayrica
gelecekieki i bulma firsat kesinlilde 6ngoriilemedigi icin geri doniis zor olur denmektedir.

2- Fizik mezunlarmin is bulma firsati diger mesleklere gore daha cesitli ve zengindir. Bu goriise gore
gergek diinyanin cesitli ve kompleks taleplerine uyum saglayabilmek igin fizik mezunlart daha az
uzmanhk egitimi ile yetinmelidirler. Bu gériisii icimizde

bazilar1 savunuyor oisa da is diinyasin taleplerindeki belirgin zellikler fizik egitimindeki kékli degisimi

engellemektedir,

Fizik miifredatimin daha uygulamali olup olamayaca@i veya hangi alanlarda veni dersler gerektigi konusunda

farkh alanlara yonelenler farkli gériisler savunmakiadirlar, Omegin arastirma alanlanna vonelme durumunda

olanlar fizikten 8diin vermeyi kabul edememektedirler.

Dort yillik Lisans programiarinda: 6grencilerin genel olarak kayit oldugu alanlar beklenen alanlar olmasma

karsihik; Bilgisayar donammi(%3) biofizik(%2) akiskanlar (%1) beklenenden az ilgi gormiistiir. Amerika

Birlesik Devletlerinde yapilan ankete katilan 326 kurumda ana alani fizik olan égrencilere sunulan 34 derse

kayit olma yiizdeleri asagida verilmelktedir.
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TABLO-I

Dersin adi kayit %o Dersin ad layit %
Klasik Mekanik 95 | Fiz.laboratuan(orta) 6
Elekiromagnetizma 95 | Alanlar,Daigalar 5
Kuantum Mekanigi 88 | Bilgisayar Donaninu 3
fleri Laboratuar 77 | Arastirma Projesi 3-
Istatistik Mekanik 68 | Termodinamik 3
Matematik Metodlar 59 | Bivofizik 2
Atom Fizigi 42 | Genel Rolativite 1
Optik 38 | Alaskanlar 1
Cekirdek ve Parcacik Fizigi 29 | Jeofizik 1
Elcktronik 29 [ Mikrobilgisayarlar 1
Yopun Madde Fizigi 23 |lleri Mekanik 1
Modern Fizik 18 | Ses 1
Komputer ile Fizik 14 | Ileri Modern Fizik 1
Astrofizik 10 | Atmosfer Fizifi 1
Bitirme lezi 10 | Laserlar 1
Teorik Fizik 06 | Noalineer Dinamik 1

TABLO -1 : Yirmidort tiniversitenin 1695 6grencisinin tam teorik alami (1) ve en ¢ok uygulamali

alam (7) ile tammlamalari istenmistir. parantez ici rakamiar o alandaki aragtirmaci(graduate) 6grenci sayisini

gostermekiedir.

Arastirma alani Uyvg-Teo. Arastirma alam Uyg-Teo..
Miihendislik ve uvg. Fizik(69) 6.61 | Yogun madde Kat1 Hal Fiz. 295
Enerji kaynaldanr (11) 6.0 Kimyasal Fizik (16) 2.88
Malzeme ve metaliirji(91) 5.29 | Polimerler (17) 2.82
Tip ve saglik Fizigi (22) 5.09 | Bivofizik (49) 2.71
Ses (14) 4 86 | Atmosfer ve uzay Fiz(16) 2.44
Jeofizik (4) 4.75 | istatistik ve Termal Fizik(45) 2.31
Fizik Egitimi (7) 443 | Komputer Fiz.(29) 1.97
Yiizey Bilimi (61) 431 | Niikleer Fizik(105) 1.95
Elektronik (8) 4.25 | Diisiik Sicakliddar Fiz.(51) 1.59
Eleltromagnetizima 4.02 | Pacacilkdar ve alanlar (197) 1,23
Diger alanlar (35) 3.97 | Ralativite ve Gravitasyon(29) 1,21
Atom, molekiil optik(137) 3.75 | Astronomi ve astrofizik(65) 1,12
Plasma. Fusion 3.22 | Alaskanlar (3) 1.0

Fizik doktora 6grencilerinin girebilecekleri meslege gére nasil hazirlanmah sorusu genelde cevapsiz

cozme yetenegi kazanan bu kisiler alanlar1 diginda yeterli bilgiyve sahip olamamaktadirlar.
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SONUCLAR ve ONERILER

Baulr iilkelerin  kararl gelisen ekonomik yapilan ve iiretken teknolojileri temel bilimler alanindan
mezun olan nitelikli genglere ihtiyag duymaktadir, Hatla teknoloji {iretimi  bilyiik arastrma merkezlerindeki
temel aragtirmalarla beslenmektedir, Diga bagimlt Tirkiye Ekonomisi’'nin yarisma niteligi bulunmadig1 icin
ihtivag duyacagi clemanlar hizmeti sirdirmeye yonelik ara kademe elemanlan olmaktadir. Tiirkive,
ekonomik yapisina uygun dis yansmalara acilabilecek alanlan aragtirmali ve egitim yapisim bu alanlara
gore yeniden yapilandirmalidr,

Egitim Faliiltelerindeki yeniden yapilanma sonrasinda:
1-Bes willik ortadgretim o6pretmenligi(lise fizik ogretmenligi) yerine dort yilik benzeri 6gretmenlik
programlari(temel 6gretim fen 6gretmenligi) daha cok tercih edilecek goriinmektedir,
2-Fen-cdebiyat fakiiltelerinden mezun olacak genclerin is bulma alanlari ¢ok smirlanmis olacaldir.
Fen edebiyat fakiiltelerinin son suuf 6gretim programlarina alternatif meslek secenckleri sunan lasa siireli
kurslar ve seminerler eklenmelidir. Bunun igin is ve sanayi cevreleri ile yakn iligkiler kurulmalidur,
Yetenekli geng nifusun egitim niteligini artiracak  sekilde 6zel egitim kurumlan tesvik edilmelidir. Tiirkive
ilk okuldan yiiksek 6gretime kadar mezunlarnm yaristiran ve belli standartlar olugturan mezunivette yeterlik

sinavlarma yer vermelidir.
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