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OZET

Yapilan alanyazin incelemeleri sonucunda Ogrencilerin  manyetizma
konularina yonelik ciddi anlamda 6grenme gucligti ¢ektigi ve yamlgilarinin oldugu,
ayrica bu konularin 6gretimine yonelik yontem dneren ¢cok az sayida ¢alisma oldugu
belirlenmistir. Bu noktadan yola cikilarak ¢calismada, lisans diizeyindeki manyetizma
konularimin - 6gretiminde geleneksel Ggretim yontemi ile ishirlikli  6grenme
yonteminin, ogrencilerin akademik basarisi, temel kavramlari ve bu kavramlar
arasindaki iliskileri O0grenme dizeyi, konulara yonelik edindikleri bilgileri ile
Ogrenilen kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma dizeyi, fizik
dersine yonelik tutumu ve kendilerine duyduklar: given, fizik konularim anlamada
etkili olan etkenlere verdikleri onemler Gzerindeki etkilerinin karsilastirilmasi, deney
ve kontrol grubu Ggrencilerinin yapilan uygulama ve uygulamanin igerigine yonelik

dustincelerinin incelenmesi amaglanmustir.

Arastirmada kontrol  (N;=50) ve deney (N2=50) gruplarimn
olusturulmasinda yansiz atama kullanmimas: nedeniyle gergek deneme modellerinden
olan 6n 6l¢iim - son 6lgim kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir. Calismanin
orneklemini, 2005-2006 Ogretim yilinda Dokuz Eylul Universitesi, Buca Egitim
Fakiiltesi, Ilkogretim Bolumi, Ilkogretim Matematik Ogretmenligi - Anabilim
Dali'nda, I. dgretim 2. sinifta 6grenim goren ve Genel Fizik Il dersini alan 100
Ogrenci olusturmustur. Dort haftalik bir stirede, deney grubunda isbirlikli 6grenme
yontemi tekniklerinden “Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim” ve “Birlestirme”
teknikleri ve isbirlikli gruplarda problem ¢6zme ve deney yapma 6gretimsel isleri,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretimi uygulanmustir.

“Manyetizma Konular1 Basar1 Olgegi”, “Manyetizma Konulari Kavram
Olgegi”, “Fizik Dersine Y onelik Ogrenci Tutumlar: Olgegi”, “Fizik Dersine Y onelik
Giiven ve Onem Olgegi” ve her iki gruptaki 6grencilerinin yapilan uygulamaya ve
uygulamanin icerigine yonelik yazili gorGsleri veri toplama araci olarak
kullanlmustir. Olgeklerden elde edilen veriler SPSS 11.0 istatistik program: ile
ortalama, standart sapma, iliskisiz orneklemler t testi ve eslenik ciftler t testi
istatistiksel ~ teknikleri  kullamilarak  degerlendirilmistir.  Ogrencilerin  yazilh
goruslerindeki ortak noktalar belirli basliklar altinda toplanarak degerlendirilmistir.
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Arastirmamin - sonucunda, isbirlikli  6grenme yoOnteminin 6grencilerin
manyetizma konularina yonelik akademik basarilarinin artirilmasi, temel kavramlarin
ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin 6grenilmesi, edinilen bilgilerin hatirlanmasi,
fizik dersine yonelik tutumlarin ve fizik dersinde kendilerine olan glvenlerinin
artirnlmast ve fizik dersini 6grenmelerinde etkili oldugunu dustndikleri ve 6nem
verdikleri etkenlerde farkliliklarin olusturulmas: Uzerinde geleneksel Ogretim
yontemine gore anlamh bir sekilde etkili oldugu ortaya cikmustir. iki yontem
arasinda temel kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin hatirlanmasi
acisindan bir farklilik olmadigi gorulmustur

Deney grubu Ogrencilerinin  yazili gorUslerinde, isbirlikli  6grenme
yonteminin etkili ve kalici bir sekilde 6grenmelerini sagladigini, derse katilma ve
calisma isteklerini artirdigini, dersi eglenceli zevkli kildigini, arkadaglariyla ve ders
Ogretmeniyle iletisimlerini artrdigimi, kullamlan materyallerin agik ve anlasilir

oldugunu ve etkinliklerin dgrenmelerini destekledigini belirttikleri gorulmastar.

Kontrol grubu 6grencilerinin, fizik dersinin sadece dgretmenin anlatmasiyla
Ogrenilemeyecegini, derste ancak dinleyebildikleri kadarini 6grendiklerini ama
dikkatlerinin gok c¢abuk dagildigim, kendilerini pasif kildigim, yontemin basarisinin
Ogretmene ve Ogretmenin anlatim sekline bagli oldugunu belirttikleri gorulmustur.
Bunun yaminda bazi Ogrenciler dersi Ogretmenin anlatmasint iyi oldugunu
belirtmiglerdir.

Elde edilen sonuglara dayanilarak, okuyuculara bazi Onerilerde

bulunulmustur.
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ABSTRACT

A brief research has clearly shown that, most of the students experience
severe learning difficulties and have serious misconceptions relating magnetism. It is
also clear that, there are few studies which propose a method about teaching
magnetism topics. For this reason, this research aimsto compare effects of traditional
teaching method and cooperative learning method on students' achievement, learning
level of fundamental concepts and relationship within, level of retention of
knowledge and concepts, students attitudes and self-confidence towards physics
courses and importance of the factors which affect their learning all concerning
undergraduate magnetism topics. The study also investigates the ideas of the students
on the methods and content of the instruction.

The study employs pre-test and post-test controlled experimental method.
The sample comprised of a group of students half of it chosen as experimental group
(N;=50) and the rest of it was chosen as control group (N>=50) out of 100 second
grade undergraduate students all attending General Physics Course in the Department
of Primary Mathematics Education at Education Faculty of Buca, Dokuz Eylil
University. Cooperative learning techniques named as “Asking and Learning
Together” and “Jigsaw” were applied to the experimental group while traditional
teaching techniques were performed on the control group students for about four
weeks. Two instructional behaviours named as cooperative problem solving and

experimenting were also used in experimental group.

Data collection tools of the research are “Achievement Test for Magnetism
Topics’, “Concept Test for Magnetism Topics’, “Students Attitude Scale Towards
Physics’, “Confidence and Importance Scale Towards Physics’ and students' ideas
on methods and content of the instruction. The data which obtained from the tests
and scales were evaluated with the techniques of means, standard deviation,
independent—samples t-tex and paired-samples t-test by means of SPSS 11.0
statistical program. Students ideas were classified into groups according to common
titles.
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The research exposes that cooperative learning method is significantly more
effective than traditional teaching method in terms of increasing students
achievement, providing a better learning of fundamental concepts and relationship
within them, providing a better retention on the knowledge, enhancing students
atitudes and self-confidence towards physics courses and changing students
importance of factors effecting their learning. It was, however, not found statistically
significant difference between both methods on the retention of fundamental
concepts and relationship within them.

It was clearly seen from their written opinions that the experimental group
students agree on the cooperative learning method provides an effective and
permanent learning, improves their attendance to the lesson and study willingly,
makes lessons more entertaining and enjoyable, enhances their relationship between
friends and the teacher. It is also revealed that, students find the teaching materials as
comprehensible, clear and learning activities support their learning.

The control group students, on the other hand, indicate that physics topics
can not be learnt with only teacher presentation, they can learn as they listen but they
lose their concentration quickly, all fell passive, success of the traditional method
depends very strongly on the teacher and his’/her presentation performance. Some
students, in contrast, expressed that teacher presentation is the most suitable method
for a better learning.

Based on the outcomes of the research, some implications and suggestions
are finally presented for the readers.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu bolimde, arastrmamn problem durumu, amact ve 6nemi, problem
cimlesi, alt problemler, sayiltilar, sinirliliklar, tanimlar ve kisaltmalara yer
verilmistir.

Problem durumunda, manyetizma konularina iliskin bilgilerin gelisimine ve
Onemine, Universitelerde temel (genel) fizik dersinde ele alinan manyetizma
konularinin igerigine, dgrencilerin manyetizma konularimn 6greniminde neden
zorlandiklarina, geleneksel Ggretim yonteminin 6grencilerin dgrenmeleri Gzerinde ne
derecede etkili olduguna ve etkili bir 6gretim yonteminin niteliklerine deginilmistir.
Bunun yaminda, ishirlikli 6grenme yontemi kuramsal temelleriyle, tamimlariyla,
gerceklesmesi icin gerekli olan kosullariyla ve teknikleriyle tamitilmustir. Ayrica
calismada kullanlan isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerine ve Ogretimsel islere
deginilmis ve son olarak isbirlikli 6grenme yonteminin etkililiginden sz edilmistir.

1.1. PROBLEM DURUMU
1.1.1. Manyetizma K onularina iliskin Temel Bilgilerin Gelisimi ve Onemi

Fizigin her alaninda oldugu gibi manyetizma konularina yonelik bilgiler de
insanoglunun dogayr anlama ve agiklama cabasi sonucunda gelismistir.
Manyetizma konularina yonelik ilk bilgiler M.O 800’1l yillara dayanmaktadir. Bu
yillarda Yunanhilar “manyetit” tasimin demir pargalarint gektigini kesfetmislerdir.
Efsaneye gore “manyetit” adi, slrisini otlatirken ayakkabisinin ¢ivileri ve sopasinin
ucu baydk manyetit parcalarina yapisip kalan “Magnes’ adli  ¢obandan
gelmektedir (Serway ve Beichner, 2002). Diger bir kabule gore ise bu ad nuknatislik
Ozelligi gosteren bu taslarin bolca bulundugu Anadolu’daki “Manisa (Maanesia)”
adl1 yoreden gelmektedir (Serway, 1996).
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1269'da Pierre de Maricourt, dogal bir miknatis yilzeyinin cesitli
noktalarina bir igne yerlestirerek ignenin aldhgr yonlerin haritasim elde etmistir. Bu
yonlerin, kirenin ¢ap boyunca karsilikli iki noktasindan gegen ve kireyi kusatan
Gizgiler olusturdugunu gérmis ve bu noktalara miknatisin kutuplart adim vermistir.
Daha sonra yapilan deneyler, sekli ne olursa olsun her miknatisin kuzey ve giiney
kutup denen iki kutba sahip oldugunu gostermistir. Kutuplar adlarini, bir nuknatisin
Dunya min manyetik alam igindeki davramsindan almistir (Serway ve Beichner,
2002).

1600 de William Gilbert, Maricourt’un deneylerini farkli araglar kullanarak
yapmistir. Bir pusula ignesinin belirli bir hedefe yoneldigi gercegini kullanarak
Dunya’ nin biyuk ve strekli bir miknatis oldugunu sdylemistir (Serway ve Beichner,
2002).

1750°li yillarda manyetik kutuplarin birbirleri Gzerindeki itme ve gekme
etkisini gostermeye ve bunlar arasindaki itme ve gekme kuvvetlerinin nelere bagl
olduguna yonelik deneyler yapilmistir (Serway ve Beichner, 2002).

1819 yilinda Danimarkal1 bilim adami Hans Christian Oersted’in, bir gosteri
deneyi sirasinda Uzerinden elektrik akimi gegen bir telin yakiminda bulunan bir
pusulayr saptirdigint bulmasi ile elektrik ve manyetizma arasindaki iliski
kesfedilmistir (Serway ve Beichner, 2002).

1820-1825 yillar1 arasinda gerceklestirdigi deneylerle, Andre Ampere, akim
tagtyan iki ilmegin birbirlerine uyguladiklari manyetik kuvvetlerin 6zelliklerinden
yola cikarak, iki akim elemamimin birbirine uyguladigi manyetik kuvvetin
hesaplanmasinda kullanilan kuramsal ifadeyi ortaya koymustur (Bleaney ve Bleaney,
1976). Bunun yaminda, Ampere, tim manyetik olaylarin molekil byuklugiundeki
akim ilmeklerinden kaynaklandigin: da dnermistir (Serway ve Beichner, 2002).

Yine 1820’li yillarda, Jean Baptiste Biot ve Felix Savart, bir elektrik
akiminin  yakimindaki  bir miknatisa uyguladigi kuvvetle ilgili nicel deneyler
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yapmislar ve bu deneysel sonuglardan yola ¢ikarak uzayin bir noktasindaki manyetik
alani, kendisini olusturan akim cinsinden veren kuramsal ifadeyi ortaya koymuslardir
(Serway ve Beichner, 2002).

1831 yilinda, ingiltere’ de Michael Faraday tarafindan yapilan deneyler ve
bundan bagimsiz olarak Amerika Birlesik Devletleri’'nde aynt yil Joseph Henry
tarafindan gerceklestirilen deneyler, manyetik alamin degistirilmesiyle bir devrede
induksiyon elektromotor kuvvetinin olusturulabilecegini gostermistir. Alman fizikgi
Heinrich Lenz ise Faraday’in manyetik akimin zamanla degisimi sonucu olusan
indiiksiyon elektromotor kuvvetinin blyukliginin hesaplanmasina yonelik ortaya
koydugu kuramsal ifadedeki indiklemis emk ve akidaki degisimin zit matematiksel
isaretlere sahip olduklarint gosteren (-) isaretinin fiziksel anlamini ortaya koymustur
(Serway ve Beichner, 2002).

1860 yilinda ise manyetizma konularindaki temel kuramsal gelismeye iskog
fizikgi James Clerk Maxwell son noktayr koymustur. Maxwell, elektrik ve
manyetizma yasalar1 arasinda simetri eksikligi oldugunu fark etmistir. O giine kadar
degisen bir manyetik alamn bir elektrik alan yaratacagi bilinmektedir. Ancak
Maxwell, bu simetri eksikligini gbz online alarak degisen bir elektrik alanin da bir
manyetik alan olusturabilecegine yonelik onerisini ortaya koymus ve elektrik ve
manyetizma alamndaki bilinen yasalari, yeni Onerisi ile birlikte dort matematiksel
ifadede birlestirmistir (Bueche ve Jerde, 2000).

Manyetizma konularina iliskin bilgilerde, tarihsel sireg igindeki bu hizli
gelisim ve bu bilgilerin kullamldigi uygulamalar, beraberinde insan yasamini
etkileyecek yeni gelismeleri ve bir gcok dogaolayinin agiklanmasim getirmistir.

Bu bilgilerin ilk yillardaki en yaygin kullamm alam pusulalar olmustur.
Denizciler acik denizlerde pusula kullanarak yonlerini belirleyebilmislerdir. Nitekim
pusulalar yon bulma amaciyla kullanilmasi agisindan gunimizde de Gnemini

yitirmemistir. Gunimizde manyetizma konularina iliskin bilgiler ulasim alamndaki
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diger noktalarda kullamlmaktachr. Ornegin hizli trenlerde raylardaki siirtiinme
etkisini ortadan kaldirmak igin manyetik alanlar kullaniimaktadir.

Gelisen teknoloji ve yasam kosullar1 beraberinde enerji gereksinimini
dogurmustur. Manyetizma konularina yonelik bilgilerin énemi bu noktada da
devreye girmis ve indiksiyon elektromotor kuvveti ve indiksiyon akiminin
olusumuna yonelik bilgilerin kullanilmasiyla gelistirilen jeneratorler kullanilarak
elektrik enerjisi Uretilmeye baslanmistir. Manyetik alan igindeki akim geciren bir
ilmege etkiyen manyetik kuvvete yonelik bilgiler kullanilarak elektrik enerjisini
mekanik enerjiye ceviren ve gunlik yasamda 6nemli bir kullamm alamna sahip olan
elektrik motorlar: Uretilmistir. Ayrica sorun sadece enerji Uretimiyle ¢ozilmemistir.
Uretilen enerjinin fazla kayba ugramadan gerekli olan yerlere aktariimas: da onemli
bir noktay:r ortaya koymustur. Bu noktada temelinde yine manyetik indiksiyona
iliskin bilgilerin yer aldig1 transformatorler devreye girmistir. Bu sekilde yuksek
gerilim ve diustk akimlar elde edilerek elektrik enerjisindeki kayiplar en aza

indirilmistir.

Manyetizma konularina yonelik bilgilerin 6nemi  bilisim ve iletisim
teknolojilerinde de ortaya cikmustir. Bu giin kullandigimiz telsiz, radyo, televizyon,
bilgisayar, cep telefonu, radar vb. gibi sayilabilecek bir cok aracin calismailkelerinin
temeli bu bilgilere dayanmaktadir. Yine bu alanda siklikla kullanilan teyp kaseti,
disket, CD ve tasinabilir bellek gibi Grinler manyetik dipollerin yonelimine iliskin

bilgiler sonucunda ortaya gikan Urunlerdir.

Bu konulara yonelik bilginin 6nemi tip alamindaki uygulamalarda da kendini
gostermektedir. Madde ve manyetik alan etkilesiminden yararlanilarak, insan
vicudundaki bir ¢cok hastaligin belirlenmesinde kullamlan manyetik rezonans
gorintileme sistemi (MRI) ortaya konulmustur. Superiletken kuantum girisim
aygitlar1 (SQUIDYS) olarak bilinen aygitlar manyetik alan degisimlerini ¢gok hassas
olarak dlgebilmektedirler ve beyin, kalp ve diger organ fonksiyonlarinin manyetik
desenini cikartabilmektedirler (Bueche ve Jerde, 2000). Hickey ve Schibeci (1999),
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calismalarinda manyetik alanlarin  gesitli  hastaliklarin - tedavisinde dogrudan
kullanildigini da belirtmislerdir.

Manyetik alanin  olusumuna yonelik bilgiler agrr sanayide de
kullanilmaktadir. Bu alanda kullanilan elektromiknatislarla agir yiuk kaldirma ve
tasima saglanabilmistir.

Bu bilgilerin gelisimi bilim alamnda da bir ¢cok uygulamada kendini
gostermistir. En basit uygulamaya yine manyetik kuvvet bilgilerinden yararlamlarak
yapilmis ampermetre, voltmetre ve galvanometre gibi Olci  aletlerinde
rastlanmaktadir. Manyetik alanda hareket eden yuklu bir tanecige etkiyen manyetik
kuvvet Dbilgisinden vyararlamlarak kitle spektrometreleri  ve hizlandiricilar
gelistirilmistir. Bu sekilde maddelerin ozellikleri ve i¢c yapisi anlasilabilir hale
gelmistir. Ayni bilginin kullanilmasiyla ortaya konan Hall olay1 sayesinde bilim
adamlar1 katihal elektroniginde kullanabilecekleri yeni gelistirilmis elektronik
malzemelerin  yiuk tasiyicilarimn  Ozelliklerini - belirleyebilmektedirler.  Yine
maddelerin manyetik 6zelliklerinden yararlamlarak ve manyetik alan kullanilarak bir
maddenin stperiletken ozelligini kazamp kazanmadigi belirlenebilmekte ve yine
kuvvetli manyetik alan etkisiyle bu 6zellik bozulabilmektedir (Bueche ve Jerde,
2000).

Bu bilgilerin insanlik tarihine ve sosyal yasama da katkida bulundugunu
belirtmek gerekir. Ornegin; Hickey ve Schibeci (1999) calismalarinda, Verschur’ un
1993 yilindaki caligmasinda yazdigina gore, Columbus un manyetik kutuplarla
cografi kutuplarin aym olmadigi, manyetik kuzeyin aslinda dinyamn guineyini
gogerdigi, manyetik gineyin ise cografi kuzeyi gogerdigi bilgisini kullanmamasi
nedeniyle rotasinin beklediklerinden daha kuzeye dogru kaydigini ve bu nedenle yeni
bir kita kesfettigini belirtmislerdir. Bunun yaminda Archenhold (1974) calismasinda,
elektromanyetik  indiksiyonun gunlik yasamdaki uygulamalarina  yonelik
bilgilendirilmelerinin, 6grencilerin enerji ve enerji krizi gibi toplumsal gereksinimler
konusunda bilgilenmelerinde yardimci olacagint belirtmistir.
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Manyetizma sadece insan hayatin etkilememektedir. Dogada bir ¢ok canli
dunyanin manyetik alanim kullanmaktadir. Ornegin; bal arilari, bazi gégmen kuslar,
yunuslar ve balinalar yerin manyetik aamndan yararlanarak yonlerini
belirlemektedirler  (Hickey ve Schibeci, 1999). Hickey ve Schibeci (1999)
calismalarinda, Verschur'un 1993 yilindaki yayiminda, balinalarin karaya vurma
nedenlerinin  yerin manyetik alanindaki lokal bozulmalardan kaynaklandigin
yazchigim belirtmiglerdir.

Bu noktada, gerek insan yasami gerekse dogadaki diger canlilarin yasam
konusunda bu denli dnemli etkileri olan manyetizma konularina yonelik temel bilgi
ve kavramlarin Ggrenilmesinin 6nemi ortaya cikmaktadhr. Ogrenciler, bu konulara
yonelik temel bilgilerle kiglk yaslarda tamstirilmaktadir. Baslangicta miknatis ve
Ozellikleri gibi temel bilgilerle tamsan 6grenciler, 6grenim yasantilart siresince
ilerledikge konularin daha kuramsal kisimlariyla da karsilasmaktadirlar. Temel
diizeydeki kuramsal bilgilerin en yogun verildigi asama ise Universite temel fizik
derslerindeki bu bilgileri iceren konularin 6gretilmesi asamasidir. Bu asamada
manyetizma konularina yonelik Ogretilecek bilgilerin igeriginin Onemi ortaya
cikmaktadir.

1.1.2. Universitelerde, Temel (Genel) Fizik Dersinde Ele Alinan M anyetizma

K onularinin Igerigi

Uluslararast alanda temel fizik derslerinde kaynak olan kitaplar
incelendiginde, konularin siralamasindaki  ve hilgilerin  verilisindeki  bazi
degisikliklerin yamnda manyetizma konularina yonelik bilgilerin temelinin su
icerige dayandig1 gorilmektedir:

1. Manyetik alanlar: Manyetik alamin tamm ve Ozellikleri, manyetik alan
cizgileri ve ozellikleri.
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2. Manyetik alan kaynaklari: Biot-Savart Yasasi, Ampere Yasasi, bir akim
makarasinin olusturdugu manyetik alan, bir toroidin olusturdugu manyetik alan,
dunyanin manyetik alan.

3. Manyetik kuvvet: Manyetik alan igindeki akim tasiyan iletkene etkiyen
manyetik kuvvet, manyetik alan icindeki akim ilmegine etkiyen tork, iki paralel
iletken arasindaki manyetik kuvvet, manyetik alan icinde hareket eden yuklu bir
parcaciga etkiyen manyetik kuvvet, tork ve manyetik alan icinde hareket eden yukli
bir parcaciga etkiyen manyetik kuvvete iliskin uygulamalar (elektrik motorlari,

jeneratorler, kiitle spektrometresi, hizlandiricilar, Hall olay1 vb. ).

4. Madde ve manyetik alan etkilesimi: Paramanyetik, diyamanyetik ve
ferromanyetik maddeler ve Ozellikleri. Manyetik alan siddeti, manyetik aki
yogunlugu ve miknatislanma (manyetizasyon) kavramlari arasindaki iliski (bu
konulara bazilarinda hi¢ deginilmemisken, digerlerinde iliskiye yonelik net bir
aciklamaya rastlanmamustir.).

5. Elektromanyetik induksiyon: Manyetik aki, Faraday’in induksiyon
Yasasi, hareketsel emk, Lenz Yasasi, indiklenmis emk ve elektrik alanlar,

jeneratOrler ve motorlar, Maxwell Bagintilart.

6. Ozindiksiyon: Ozindiksiyon, karsilikli indiksiyon, manyetik alanda
enerji, RL, LC ve RLC devreleri.

Genel icerigi bu sekilde olan manyetizma konulari, bir ¢cok arastirmacinin
belirttigine gore Ogrenciler tarafindan Ogrenilmesi en zor konular arasinda
gorilmektedir (Yigit, Akdeniz ve Kurt, 2001; Chabay ve Sherwood, 2006; Bagno ve
Eylon, 1997; Houldin, 1974). Gunlik yasamda yukarida belirtilenlerin yamnda bir
¢cok uygulamasinin yer aldig: bu konular1 dgrenciler icin zor anlasilir kilan nedenler
neler olabilir?
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1.1.3. Ogrenciler Manyetizma K onularinin Ogreniminde Neden Zor laniyorlar?

Oncelikle Ulkemizdeki ogrencilerin  Universiteye gelmeden  onceki
manyetizma konularina iliskin durumlarina deginilecek olursa;

Demirci ve Cirkinoglu (2004) calismalarinda, 6grencilerin dogru yanit
yuzdelerini degerlendirdiklerinde, en disik dogru yamt yidzdeligine sahip olan
sorularin manyetik alan ve elektromanyetik indiksiyona yonelik sorular oldugunu
belirtmigler ve Universite birinci simif 6grencilerinin bu konularda daha fazla 6n bilgi
eksikligine sahip olduklarim vurgulamiglardir. Bunu da 6grencilerin bu konularla
ilgili lise dizeyinde gok az bilgiye sahip olduklarimin veya hichir bilgilerinin
olmadiginin bir gbstergesi oldugunu belirtmiglerdir.

Yigit, Akdeniz ve Kurt (2001) calismalarinda, dgretmelerin, manyetizma ve
elektromanyetik indiksiyon konularimin lise 6grencileri tarafindan anlasilmas: en gig
konular olarak goruldigini belirttiklerini  vurgulamiglardir.  Arastirmacilar  ayn
zamanda manyetizma ve elektromanyetik indiksiyon Unitelerinin konu igeriginin,
OSS sinavinda yer almamasinin, égrencilerin bu konulara olan ilgilerinin azalmasina

neden oldugunu belirtmislerdir.

Bu iki galismamin sonuglari gdz oninde bulundurulacak olursa, lisans
diizeyinde temel fizik dersi alan dgrencilerin daha yolun basindayken bu konulara
yonelik kaygilari oldugu gorilebilmektedir. Bu dnemli eksiklikle birlikte dgretim
siirecinde de 6grenciler agisindan bir takim sorunlarla karsilagilmaktadir. Bu alanda

yapilmis alanyazin incelendiginde su 6nemli noktaar ortaya gikmistir:

Chabay ve Sherwood (2006) temel fizik dersindeki elektrik ve manyetizma
konularina yonelik gelistirdikleri yeni programm ortaya koyduklari calismalarinda,
Ogrencilerin elektrik ve manyetizma konularint neden klasik mekanik konularindan
daha zor bulduklarina deginmislerdir. Mekanik konularinda bir ¢ok durum

makroskobik objelerle agiklanmakta olup deginilen kavramlar 6grencilerin gunlik
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yasantilariyla kolayca iliskilendirebildigi kavramlardir. Ancak elektrik ve
manyetizma konularina girildiginde, Ggrenciler hizli bir sekilde dogrudan
goremedikleri kavramlar: iceren yeni bir dinyayla karsilasmaktadirlar. Cunki
elektrik ve manyetizma konulari, elektron gibi mikroskobik boyutlari ve alan, aki ve
potansiyel gibi soyut kavramlari icermektedir. Ayrica hesaplamalarda integral temeli
olusturmaktadir ve kapali bir yol Uzerinden veya yizey Uzerinden almnan ve
Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 integral tdrleri kullamlimaktadir. Ayrica
Ogrenciler daha ©Once deneyimleri olmayan U¢ boyutlu disiinme ve gdzinde
canlandirma  becerilerini ilk defa bu konularda uygulamaya baslamislardir. Bu
noktada oldukca guclik cekmektedirler. Bununla birlikte, Ogrenciler simetri
sistemlerinin uygulanmasina da oldukca yabancidirlar. Yine arastirmacilara gére tim
bunlarin yaminda, uygulanan programlarin genelinde kavramlar hizli bir sekilde
verilerek gegilmekte ve zamamin blydk bir bolumi problem ¢6zUmi igin
harcanmaktadir. Dolayisiyla 6grenciler zaten yeni olan bu kavramlari anlamli bir
sekilde 6grenmede ve bunlar arasindaki iliskileri belirlemede zorlanmaktadirlar.

Benzer bulgulara Bagno ve Eylon (1997)’un ¢alismasinda da rastlanmustir.
Arastirmacilar, lise dizeyinde ve (Universite temel fizik dizeyindeki
elektromanyetizma konularinin, soyut kavramlarin dgrenilmesine, uygulanmasina ve
bunlar arasindaki iliskinin kurulmasina dayandigini vurgulamiglardir. Bu konular
ayni zamanda konulardaki temel ilke ve duslncelerin matematiksel olarak ifade
edilmesini ve bilgiye dayali problem c¢6zime becerisini gerektirmektedir.
Arastirmacilara gore elektromanyetizma konularinin bu 6zellikleri 6grenciler icin zor
bir engel olusturmaktadir. Bu konulara yonelik kavramlar Ogrencilerin gunlik
deneyimlerinden uzaktir. Bunlarin matematiksel olarak ifade edilmesi zaten
matemeatik alamnda yeterince uzmanlasmamus olan dgrencilerin dntine yeni bir engel
koymaktadir. Dolayisiyla 6grenciler  bu  konudaki  bilgilerini  yeterince
yapilandiramamaktadirlar. Sonug olarak bu bilgileri kalici olarak 6grenmede ve etkili
olarak kullanmada zorlanmaktadirlar.

Houldin (1974) calismasinda, Ogrencilerin elektromanyetizma konularini

anlasilmasi en zor konulardan biri olarak gorduiklerini belirmistir. Arastirmaci bunun
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yine, Universite dizeyindeki bu konulara yonelik kavramlarin soyut olmasindan,
Ogrencilerin ilkokulda bile miknatis ve yiklu gubuklarla deney yapmasina ragmen
Universitede bu konulara yonelik gunlik yasamdan Orneklere yeterince yer
verilmeyisinden ve bu konulara gelinceye kadar basit integral islemleri yapan
Ogrencilerin, bu konulara geldiklerinde bir vektoriin gizgisel ya da ytizeysel integrali

gibi zor uygulamalarla karsilasmalarindan kaynaklandigint vurgulamustur.

Raduta (2005), 6grencilerin Lorentz Kuvveti, manyetik aki, Ampere Y asasi
ve Biot-Savart Yasasi gibi konularda kullamilan matematiksel bagintilarda siklikla
rastlanan vektorel ve skaler carpimlar1 kavrayamadiklarini ve bu nedenle, belirtilen
konularda bu islemlere yonelik uygulamalari dogru olarak gerceklestiremediklerini
belirtmistir.

Kocakilah (1999) calismasinda, manyetik aki, manyetik alan cizgileri ve
indiiksiyon elektromotor kuvveti gibi soyut kavramlarin 6grencilerin bu kavramlari
anlamalarini zorlastirdiklarim belirtmistir.

Bunlarin yaninda, Bagno ve Eylon (1997) caligmalarinin tant b6limiinde,
ders kitaplarinda bir konunun igeriginin verilmesi asamasinda mantiksal siralamanin
izlendigini, gerekli bilgilerin ozetlerle ya da cizelgelerle dizenlendigini ancak o
konuya yonelik bilgilerde diger konularla karsilastirmaya yonelik bir diizenlemenin
yapiimadigint belirtmislerdir. Bu nedenle, 6grencilerin bilgilerini tim konularla
iliskilendirerek yapilandirmada zorluk gektikleri vurgulanmustir. Ders kitaplarindaki
konularda, Orneklerde ve alistirmalarda manyetik alan degisiminin elektrik alan
olusturacag: bilgisine yeterince yer verilmedigi, bunun yerine indiksiyon
elektromotor kuvvetinin 6nemle vurgulandigi belirtilmistir. Bunun, 0Ogrencilerin
elektromanyetizma konularindaki temel dustincelere ve bunlar arasindaki iliskilere
karar vermede zorlanmalarina neden olabilecegi vurgulanmustir.

Yukarida belirtilen calismalarda, manyetizma konularimin Ggreniminde

karsilasilan guclukleri ve bu konularin 6grenciler tarafindan neden zor bulundugunu
ortaya koyan ortak noktalar, konulara iliskin kavramlarin soyut olmasi, bu
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kavramlarin  gunlik yasamla iliskilendirilememesi, matematiksel islemlerde
karsilasilan guclUkler ve kullamlan ders kitaplarimin dizeninden kaynaklanan
giiclikler olarak ozetlenebilir. Ogrencilerin bu giiclikleri asabilmelerine yardimei
olacak durumlardan birisi uygulanan 6gretim yontemidir. Universite diizeyindeki
temel fizik derslerinde bu konularin Ggretiminin genelde geleneksel 6gretim
yontemiyle gerceklestirildigi bilinmektedir. Geleneksel 6gretim yontemi, 6gretmenin
liderliginde bitlin 6grencilere anlatim, soru-yanit ve tartisma teknikleri kullanilarak
uygulanan 6gretim sirecidir (Agikgdz, 1993). Acaba bu yontem &grencilerin
manyetizma konularim 6grenmelerinde yardimer olacak etkili bir yontem midir?

1.1.4. Geleneksel Ogretim Yontemi, Ogrencilerin Ogrenmeleri Uzerinde Ne
Derece Etkilidir?

Bu noktada ilgili alanyazina dayanilarak, geleneksel Ogretim yonteminin

Ogrencilerin 6grenmeleri Uzerindeki etkililigine deginilecektir.

Acikgdz (2002), Rousseau, Pestalozzi ve Dewey gibi yazarlarin geleneksel
O0grenme ve Ogretme anlayisint elestirdiklerini ve geleneksel Ogretim yonteminin
Ogrencilerin dogal 6grenme yetilerini gerilettigini, onlar1 edilginlestirdigini ve

dustinmelerini engelledigini belirtiklerini vurgulamustur.

Sahin (1996) calismasinda, insan beyninin disaridan gelen uyarilar
algiladigim ancak ayni siddetteki uyarilarin bir siire sonra algilanamaz oldugunu
belirtmistir. Bununla ilgili olarak, tren yoluna yakin oturan bir kisinin trenin sesini
duymadigi, ancak ilk kez orada bulunan bir kisinin trenin sesinden rahatsiz olacagi
ornegini vermistir. Sahin (1996), geleneksel Ggretim yonteminde bu duruma benzer
sekilde beyindeki 6grenme merkezinin hep ayni uyaricilarla yani aym yontemlerle
uyarildigim belirtmis ve bir sire sonra da 6grencilerin dgretmenin sdylediklerini

algilayamaz hale geldiklerini vurgulamustir.

Acikgbz (2002), okullarda genellikle bilginin Ggrenciye aktarildigin,

Ogrencilerin aktarilanlar1 ezberleyerek sinavlarda tekrarladigini ve daha sonra
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unuttuklarint belirtmistir. Acikgdz (2002)’Un belirttigine gore, Silberman 1996
yilindaki calismasinda, bunun baslica nedeninin dinleme hiziyla konusma hizi
arasindaki farktan kaynaklandigi vurgulamistir. Agikgoz (2002), Silberman’in, gogu
Ogretmenin dakikada 100-200 sdzcik kullandigini ve iyi dinleyen bir 6grencinin bile
bunun yarisim isittigini vurguladigint ve bunun nedenini dgrencilerin baska seyler
dustniyor olmasina baglachigint  belirtmistir. Acikgdz (2002), Silberman’in
arastirmalarinin -~ 6grencilerin - disinmeden  400-500 sdzcuk isitebildiklerini

goserdigini de belirtmistir.

Acikgbz (2002)'un aktardigina gore, Hartley ve Davies, 1978 yilinda
yapmis olduklar1 calismalarinda, Universite 6grencilerinin dikkatlerini anlatim
yonteminin yalmzca ilk on dakikasinda toplayabildiklerini ve daha sonra
dikkatlerinin dagildigint belirtmislerdir. Yine bu arastirmacilar, 6grencilerin ilk on
dakika icinde anlatilanlarin %70’ini hatirlarken son 10 dakikada anlatilanlarin

%20 sini hatirladiklarim vurgulamiglardr.

Yilmaz (2001)’in belirttigine gore, Lazarowitz 1995 yilinda yapmis oldugu
calismasinda, 6gretmenin anlatimina dayali anlatim yontemini, sadece caliskan
Ogrencilerin yararlanabildigi, bireysel calisma ve yarisma yoluyla Ogrenmeyi
Ozendirdigi, simftaki Ogrencilerin tamamimin  akademik ve sosyal gelisimine
yeterince katkida bulunmadigi gerekcesiyle elestirmekte ve Ggretmenlerin bunun
disinda baska yontemleri kullanmasini 6énermektedir. Lazarowitz’'e gore anlatim
yontemi, 6grencilerin dustncelerini agiklamasing, tartismasina ve anlayamadiklarini
sormasina yeterince uygun olmadigindan, 6zellikle anlama gugligi olan 6grenciler
icin birgok olumsuzluklara sahiptir.

Acikgdz (2002), geleneksel yontemde yalnizca akademik basariya
odaklanildigimi, bireyin sosyal ve Kkisisel yonden gelismesine hizmet edecek
amaclarin géz ardi edildigini belirtmis ve “iyi iletisim kuran doktor”, ekip
calismasina yatkin muhendis’ ve “kendini gergeklestiren 6gretmen” gibi 6zelliklerin

hi¢ hedeflenmedigini ya da tizerinde durulmadigim vurgulamustir.
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Kagan, Kagan ve Kagan (2000) calismalarinda, geleneksel siniflari
Ogrencilerin not icin yaristig: bir yapi olarak tammmlamuglardir. Arastirmacilar, bu tarz
sinif yapilarinin dgrencilerin kaygilarim arttirdigim ve esit diizeyde yarisamayan
Ogrencilerin sistemden ¢ekilmesine neden oldugunu vurgulamislardir.

Acikgbz (2002), geleneksel yontemlerde Ogrencileri  distndiren,
arastirmaya yonelten etkinlikler sunulmadigini, bilgiyi kullanma, problem ¢ozme ve
bilgiyi yeniden yapilandirma olanaklar1 verilmedigi icin, 6grencilerin ezberledikleri
yuzeysel bilgilerle mezun olduklarim belirtmistir. Acikgdz (2002), ayni zamanda
yaraticiliktan, etkili disiinme, problem ¢dzme ve arastirma becerilerinden yoksun
olan insanlarin ileriki yasamlarinda biraz karmasik bir durumla karsilasinca
kalakaldiklarint ve uygun ¢oziimler tretemediklerini vurgulamustur.

Pratt (2003) calismasinda, klasik 6gretmen merkezli simiflarda 6gretmenin
genellikle bir zaman araliginda bir 6grenciyle etkilesecegini belirtmistir.

Benzer bir bulguya Kocakilah (1999) 1in calismasinda da rastlanmustir.
Arastirmaci, klasik Ogretim yonteminde, 6gretim sirecinde 6grencilerle 6gretmen
arasinda ¢ok az iletisim oldugunu, bunun 6grencileri edilgen alict durumuna
dustrdigiini - belirtmistir.  Bu durumun, Ogrencilerin  derste ne yaptiklarin
anlamamalarina neden oldugu gibi, 6gretmenin de 6grencilerin grenmelerini kontrol
etmede yetersiz olmasina neden oldugunu vurgulamustir.

Yu ve Stokes (1998)'un calismalarinda aktardiklarina gore, Masur 1996
yilinda yapmis oldugu calismasinda, geleneksel derslerin 13. ylzyilda uygulandigini
vurgulamakta ve su Uc¢ nedeni belirterek bu yontemin 6gretimde oldukca yetersiz
oldugunu sdylemektedir. Birinci neden; Ogrenciler, derse gelmeden Once, ders
notlarina calistiklar: siirece derste anlatilanlardan bir seyler cikartabilmektedirler.
Ikinci neden; arastirmalar, geleneksel yontemlerle yapilan derslerde Ggrencilerin
derse olan ilgi ve katilimlarinin  onbes dakika gibi bir sire iginde saglanabildigini

ortaya koymaktadir. Uglincli neden; Ggrenciler ders anlatimi siiresince ve ders
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sonunda, anlatilanlar tzerinde dusiinmemekte ve yorum yapmamaktadirlar. Bu da

calisma aliskanliklarim zayiflatmakta ve ezbere dayal1 6grenmeye yol agmaktadir.

Yine Yu ve Stokes (1998)’un belirttigine gore, Masur’a gore, ilk iki etken
Ogrencilere, derse katilmamin yeterince 6nemli olmadigi anlayisim vermektedir.
Uclincii etken ise gok daha fazla zarar vermektedir. Bu yontem, dgrencilere, gunliik
yasamdaki hizl1 degismelere ayak uydurmada ve karsilasilan problemleri ¢ozmede
kullanacaklari temel kavramlarin, bilgilerin, arag ve tekniklerin verilmesinde yetersiz
kalmaktadir.

Crouch ve Mazur (2001) calismalarinda, gogu arastirmacinin niversite fizik
Ogrencilerinin ¢esitli konular1 anlamalar: Gzerine ¢alismis oldugunu ve calismalari
sonucunda sayisal problem ¢ozmeyi basariyla 6grenseler bile geleneksel dgretimin
Ogrencilerin fizigin temel kavramlarini anlamalarint ¢ok az gelistirdigini ortaya
koyduklarin: belirtmiglerdir.

Mills, McKittrick, Mulhall ve Feteris (1999) calismalarinda, alandaki
deneyimlerin, iyi bir sunumla yapilan fizik dersinin bile temel kavramlarin
anlasilmasina yonelik etkili bir sonug veremedigini gosterdigini belirtmiglerdir.

Bu calismalar dikkate alindiginda, geleneksel Ogretim yonteminin
Ogrencilerin kavramlar: etkili bir sekilde 6grenmelerini saglamada yetersiz kaldigi
gorilmektedir. Bu yontemde oOgrenciler ezbere yonelmektedirler ve kavramlar
arasindaki iligkileri kuramadiklar: igin bunlart uygulamakta zorlanmaktadirlar.
Bunun yaninda geleneksel 6gretim yonteminin 6grenci-ogrenci ve 6grenci-ogretmen
iletisiminin saglanmasi agisindan da yetersiz kaldigi gorilmektedir. Dolayisiyla bu
yontemin Ogrencilerin kisisel ve sosyal gelisimlerinin saglanmasi agisindan da etkili
bir yontem olmachg: vurgulanabilir. Bu durumda, ogrencilerin 6grenmelerindeki
kaliciligi ve sosyal ve Kkisisel gelisimlerini  saglayacak, Ogrenilenlerin
uygulanmasindaki guclugl ortadan kaldiracak Ogretim yontemlerinin niteliklerinin

Onemi ortaya gikmaktadir.
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1.1.5. Etkili Bir Ogretim Y 6nteminin Nitelikleri

Bu bolumde, Ogrencilerin  6grenmelerindeki  kaliciligi  saglayacak,
Ogrenilenlerin uygulanmasindaki gucligl ortadan kaldiracak ve 6grencilerin sosyal
ve kisisel gelisimine katkida bulunacak etkili Ggretim yontemlerinin niteliklerinin

neler olmasi gerektigini ortaya koyan calismalara yer verilmistir.

Sahin (1996) calismasinda, 6grencilerin beyinlerini uyaricilara agik tutmak
icin 6gretmenin yeni yontemler gelistirip, onlarin da derse etkin olarak katilmalarin

saglamasi gerektigini belirtmistir.

Crouch ve Mazur (2001), Ogrenme Uzerine calisan arastirmacilarin,
ogrencilerin konuyla etkin olarak calistiklarinda karisik zihinsel yeteneklerini daha
verimli bir sekilde gelistirdiklerini ortaya koyduklarini belirtmistir.

Sekil 1.1
Bazi Ogretim Y éntemlerinin Hatirda Tutma Uzerindeki Etkileri
(NSF 1997; Acikgoz, 2002: s. 7' deki alint1)

Ortalama Hatirda

Ogrenme Piramidi Tutma Oran

/ Tartsma N, %30

/ Yaparak Elgremm: \ 0,75

Aiﬁerlerim igreime/ogrendiklerini uyg@ %00

Sekil 1.1'deki dgrenme piramidinde yer alan 6gretim yontemlerine ve bu
yontemlerin  kullamlmast durumunda 6grencilerin  dgrendiklerini  hatirda tutma
oranlarina bakilacak olursa, en etkili Ogretim yontemlerinin, Ogrencilerin
Ogrendiklerini birbirlerine 6gretmelerini saglayan, onlara ogrendikleri bilgileri
uygulama firsat1 sunan ve bilgiye, ona yonelik bir takim isleri yaparak ulasmalarin
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saglayan yontemler oldugu gorulmektedir. Etkili 6gretim yonteminin bu nitelikleri
diger arastrmacilar tarafindan da vurgulanmustir. Ornegin; Yilmaz (2001)'1n
aktardigina gore, Slavin 1990 yilinda yapmis oldugu calismasinda, doyurucu egitim
ortamlarinin, 6grencilerin zihinsel olarak etkin katilim saglayacaklari, bilgiyi
dustnce slizgecinden gecirerek icsellestirecekleri, dustinceleri birlestirebilecekleri ve
deneyebilecekleri sekilde olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Harste ve Short ise
1988 yilinda yapmis olduklari calismalarinda, ogrencilerin bireysel distncelerini
Ozgurce aciklayabildikleri, tartisabildikleri ve  birbirlerini  6nemseyerek
dinleyebildikleri ortamlarin 6grenme-Ggretme etkinliklerini daha etkili ve verimli

kildiginm belirtmiglerdir.

Yigit, Akdeniz ve Kurt (2001)’ un ¢alismalarinda Ayas, Cepni ve Akdeniz'in
1994 yilinda yapmis olduklari calismaya deginerek aktardiklarina gore, egitim-
Ogretim ortamlarimn  verimli  hale getirilmesi  oncelikle, bireylerin  zihinsel
gelismelerini saglayacak yeni yontem ve tekniklerin olusturulmasina baglidir.
Ogrencilerin zihinsel gelisimi icin onlara, 6grenmeyi kolaylastiran ve kalicilig
artiran arastirma yol ve yontemleri ile sorumluluk duygusunu gelistiren temel
becerilerin kazandirilmas: gerekmektedir. BOylece, bilimsel slre¢ becerilerini
gelistirilebilen bireyler yetistirilebilir. Bireyin kalict 6grenmesi, okulda dis diinyaya
benzer ortamlar ve gercek yasam kesitlerinin kendilerine sunulmasiyla mimkandur.
Bunun saglanabilmesi icin 6grencilerin dgrendikleri bilgileri sorusturabildikleri ve
deneyebildikleri etkili dgrenme yontemleri kullandmalidir. Yigit, Akdeniz ve Kurt
(2001), bu yontemlerin kullamlimasinin, uygulamalarin iyi tasarlanmis ortamlarda
yurutilmesiyle gergeklesebilecegini belirtmiglerdir.

Boxtel, Linden ve Kanselaar (2000) calismalarinda, fizik kavramlarinin
Ogreniminin  nasil artinlacagina iliskin tartismalarda, c¢ogu arastirmacinin

Ogrencilerin sosyal etkilesimde bulunmalarini savundugunu belirtmislerdir.

Mills ve diger. (1999) calismalarinda, fizik dersindeki temel kavramlarin
anlasilmasini saglayacak basarili ve etkili yontemlerin, Ogrenciyi etkin olarak
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disinmeye iten yontemler oldugunu belirtmisler ve isbirlikli 6grenme yonteminin

buna 6rnek olarak verilebilecegini vurgulamslardir.

Samiullah (1995)’ a gore, etkili grenme 6grencilerin bir seyler yaptiklar: ve
ne yaptiklar: hakkinda disundikleri 6gretimsel etkinliklerin kullamldig: bir 6gretim
yontemidir. Etkili 6grenmenin 6zel uygulamasi gogunlukla materyalin igerigine bagli
olmasina karsin etkili 6grenme stratejilerinin cesitli tipleri vardur. Isbirlikli 6grenme
olarak anilan Ggrenci etkilesiminin arttirildig: etkili 6grenme taktigi fizik egitiminin
su anki yapisina kolaylikla dahil edilebilir.

Y ukarida deginilen caligmalar Ozetlendiginde, Ogrencilerin
ogrenmelerindeki kaliciligi saglayacak, Ogrenilenlerin uygulanmasindaki guclugi
ortadan kaldiracak ve dgrencilerin sosyal ve kisisel gelisimine katki yapacak etkili
bir 6gretim yonteminin nitelikleri su sekilde siralanabilir:

Uygulanan Ogretim yontemi Ogrencilerin 6grenmeleri  slrecinde etkin
olmalarini saglamalidir. Ogrenciler bu asamada birbirleriyle etkilesmeli, bildiklerini
paylasmal1, tartismali ve bilgilerini birbirlerine dgretmelidirler. Ogrenilen konu
Uzerinde bizzat calisarak ve ogrendiklerini uygulayarak bilgiyi 6zimsemelidirler.
TUm bunlarin yaninda yontem ogrencilere sosyal iletisim becerilerini ve sorumluluk
duygusunu kazandirmalidir.

Bu niteliklere uygun 6gretim yontemlerinden birisi de Mills ve diger. (1999)
ve Samiullah (1995)'in da calismalarinda belirttigi gibi isbirlikli 6grenme
yontemidir. Bu noktada isbirlikli 6grenme yonteminin taninmasinin ve dzelliklerinin
belirtilmesinin 6nemi ortaya ¢gikmaktadir.
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1.1.6. Tsbirlikli Ogrenme Y éntemi

1.1.6.a. isbirlikli Ogrenme Y 6nteminin Kuramsal Temelleri

Acikgbz (2002), ishirlikli 6grenmenin, bir etkin dgrenme yontemi oldugunu
belirtmis ve etkin 6grenmenin kuramsal temellerinin de yapilandirmaciliga ve onun
O0grenme alanindaki bigimi olan bilisselcilige dayandigim vurgulamustir.

Atasoy ve Akdeniz (2006) calismalarinda, yapilandirmaci Ggrenme
kuraminin, bilginin 6grencinin zihninde cevresiyle etkilesimi sonucu kendi ¢abasiyla
yapilandigim kabul ettigini belirtmislerdir. Arastirmacilarin Charles in 2000 yilinda
yapmis olduklari calismadan aktardiklarina gore, Ogrenci merkezli Ggrenmenin
temelini bilginin bireye dogrudan kazandirilamayacagi gercegi olusturmaktadir.
Charlesin calismasinda, bireyin bilgiyi kendi cabalariyla kesfetmesi ve
yapisallastirmasi gerektigine deginilmekte ve en iyi 6grenmenin, bireyin somut
nesnelerle ve diger arkadaslariyla olan iliskileriyle gerceklestigi belirtilmektedir.

Acikgbz (2002), bilginin, sosyo-kilturel bir baglamda, Ogrenenlerin
yasantilarindan 6nceden bildikleri cercevesinde anlamlar cikarmalar: ile
yapilandirildig: dustincesinin yapisalciligin 6zini olusturdugunu belirtmistir.

Acikgbz (2002), yapisalciligin bir bilme kurami oldugu icin dgrenme-
Ogretme slreciyle fazla ilgilenmedigini belirtmis ancak bu kuramin 6grenme-

Ogretme stireci icin 6nemli dogurgular: oldugunu vurgulamustir.

Acikgbz (2002)'Un belirttigine gore, yapilandirmacilikta, bilginin 6grenen
tarafindan olusturulan yap1 olduguna ve bu siregte on bilgilerin dnemli bir yeri
olduguna inanildig: icin bu yapilar bireye 6zgudir. Bu nedenle, bir birey kendisi igin
olusturdugu yapilar: bir baskasina aktaramaz. Bu da 6gretmenin kendi zihnindeki
bilgi, kavram ya da dusUnceleri, Ogrencilerin zihnine aktaramayacagin
gostermektedir. Ogretmen bunu yapmaya calissa bile, anlatilanlar 6grenciler
tarafindan aynen alinamaz. Ogrenciler anlatilanlar1 yorumlar ve donistirr.
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Arastirmaci, ogretmenlerin 6gretmeye calistiklarinin, dgrenciler tarafindan onlarin

anlattig1 sekilde 6grenilmemesinin nedenini buna baglamustir.

Acikgbz (2002), 6grencilerin dnceki yapilarinin degismesinin oldukga zor
oldugunu belirtmistir. Buna gore yanlis anlamalarin yanlis oldugunun sdylenmesi ya
da dogrusunun sdylenmesi yeterli degildir. Bu nedenle 6grencilerin kendi yapilarinin
farkina varmast ve yanlisin nedenlerini gbrmesi saglanmalidir. Sonunda dogru
kanitlarla 6grenci inandirilmalidir. Arastirmaci, yapilandirmaciligi gelenekselden

ayiran en 6nemli 6zelligin bu oldugunu vurgulamustir.

Acikgbz (2002)'Un belirttigine gbre yeni yapilar olusturma slrecinin
sorumlusu 6grencinin kendisidir ve bu nedenle Ogrenme-Ogretme sireglerinde
Ogrenciye bunu yapabilme firsat1 verilmelidir. Arastirmact bunun igin dgrenciler
arasindaki etkilesimi  Ozendirecek ve etkilesimin artmasim saglayacak isbirlikli
o0grenme gibi etkin 6gretim yontemlerinin kullamlmasi gerektigini vurgulamustir.

Acikgoz (2002), yapilandirmac: 0gretim yontemlerinin baglica 6zelliklerini

su sekilde vurgulamustir:

1. Ogrenciler, Ogretmenin yapilarina ulasmak yerine kendi yapilarim

olustururlar.

2. Her Ggrenciye uygunluk saglanabilmesi igin bilginin bigimine ve yapilan
etkinliklere gesitlilik getirilir.

3. Ogretim asamasinda gercek durumlara, gergek nesnelere mimkiin

oldugunca fazla yer verilir.

4. Ogretmenler kontrol edici, empoze edici ve dogrudan sunucu degildirler.
Y arcim edici ve kolaylastirici tavir sergilerler.

5. Yanlglar Ogrencinin tamnmasi igin firsat olarak gorulur ve nedenleri
belirlenerek bunun duzeltilmesini saglayacak firsatlar olusturulur.
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6. Ogrenciler disiindikleri yanhs bile olsa disiincelerini  belirtmeye

Ozendirilir.

7. Ogrenme siireciyle ilgili kararlar Ggrenciyle birlikte alinir. Bu nedenle
planlar esnek ve segeneklidir.

8. Ogrenciler karmasik disiinmeye, soru sormaya ve goris alis verisi

yapmaya 6zendirilir.

9. Sirecin degerlendirilmesi, sirecin akist icinde gunlik olarak, dosyalara
ve 0grenci Urtinlerine bakilarak yapilir.

10. Yalmzca vyeni kavramlarla ilgilenilmez, ©On kavramlar da
degerlendirilerek yanliglar bulunup degistirilmeye ¢alisilir.

Acikgbz (2002), bhilisselcilerin bilginin yapisi, nasil elde edildigi, nasil
kavrandigi, nasil hatirlandigi ve problem ¢6zmede nasil kullanilacag: gibi konulart
aciklamaya caligtiklarim belirtmistir. Arastirmacimin belirttigine gore, bilisselciler
Ogrenme siirecini davranis degisikliginin kendisi degil ona zemin hazirlayan bir siireg
olarak gdrmekte ve dgretme sirecinin Urdnint ise yapilandirilmis bilgi olarak ele
amaktadirlar. Agikgdz (2002), bilisselcilerin 6grenmeyi 6grenenlerin edilgen degil
etkin olduklar1 bir sire¢ olarak nitelediklerini belirtmistir. Buna gére dgrenciler,
kendilerine bilgiler aktarilan, edilgin alicilar degildirler ve bilgiyi kendilerine 6zgu
etkin yollarlaislerler.

Tao (2004) calismasinda, isbirligi icinde 6grenmenin kuramsal desteklerinin
Piaget ve Vygotsky’ nin dgrenme gorislerine dayandigint belirtmistir.

Acikgbz (2002)'Un Inhelder ve Piaget’in 1964 yilinda yapmis olduklari
calismalarindan aktardigina gore, insanlar cevreyle etkilesimde bulunarak, bu
etkilesimden o anki ilgilerine gore anlam c¢ikarip semalar olusturarak ve bilgiyi
isleyerek dgrenmektedirler.
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Cecen (2000)’'in Vygotsky' nin 1942 yilinda yapmis oldugu ¢alismasindan
aktardigina gore, 6grenme yalnizca kendi akranlar ile ishirligi ve cgevresindeki
insanlarla etkilesim oldugunda ortaya ¢ikan bir stirectir. Bu nedenle sosyal ¢evrenin
Ogrenme Uzerindeki etkisi cok blyUktor. Cecen (2000) calismasinda bunlara
dayanarak, Ogreticilerin, cocuklarin bagimsiz hareket etmelerine olanak verecek
yetiskinler ve akranlardan olusan sosyal ortami saglamaktan sorumlu olduklarim ve
cocugun arkadaslariyla ve 6gretmenleriyle isbirligini 6zendirici ve cesaretlendirici
olmalar1 gerektigini vurgulamustir.

Bunlarin yaninda, Johnson, Johnson ve Smith (1998), Universite simiflarinda
ishirlikli 6grenmenin kullaniminin; sosyal bagimliligin yaratimasi, bilissel gelisim
ve davramsct Ogrenme kuramlari  olmak Uzere U¢ kokinin oldugunu
sO0ylemektedirler. Sosyal bagimlilik kuramu, isbirliginin bireylerin amaglara olumlu
bagimliligindan kaynaklandigini ele alir. Olumlu bagimlilik bireyleri cesaretlenmeye
ve digerlerini 6grenmeye yonelten destekleyici etkilesimlerle sonuclanir. Bilissel
ogrenme kuramu isbirligini, bilissel gelisim icin temel bir 6n gereksinim olarak ele
alir. Hem Piaget hem de Vygotsky’e gore; daha yetenekli akranlar ve egitimcilerle
birlikte isbirlikli calisiimasi, bilissel gelisim ve sosyal gelisimle sonuglanir.
Davranisci 6grenme kurami; dgrencilerin, 6dul elde etmek icin gbrev Gzerinde siki
calisacagini ve 6dul verilmeyen veya cezayla sonuclanan gorevler Gzerinde calisirken

basarisiz olacaklarin: varsayar.

1.1.6.b. Isbirlikli Ogrenme Nedir?

Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin ortak bir amag dogrultusunda kiiclik gruplar
halinde, birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek calismalaridir (Acikgodz, 1992,
1993 ve 2002). Bir grup calismasinin isbirlikli 6grenme olabilmesi igin gruptaki
Ogrencilerden beklenen, hem kendilerinin hem de digerlerinin 6grenmesini en st
duzeye ¢ikarmaya calismalaridir (Agikgoz, 1992).

Gomleksiz (1995)'in  Johnson ve Johnson'in 1988'de yaprmis olduklar:
calisgmalarindan aktardigina gore, isbirlikli 6grenme, Ogrencilerin simif ortaminda
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kiuctk karma (heterojen) gruplar olusturarak ortak bir amag dogrultusunda, akademik
bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklar ve grup basarisinin degisik
yollarla 6dullendirildigi bir 6gretme yaklasindir.

Slavin (1980), ishirlikli 6grenmeyi, dgrencilerin kucuk gruplarda 6grenme
etkinlikleri Uzerinde galistig1 ve grubun basarisina bagli olarak 6dil ya da onay aldigi
bir teknik olarak tanimlamustir.

Sucuoglu (2003)’ nun Johnson ve Johnson’in 1989 yilinda yapmis olduklar:
calismalarindan aktardigina gore, isbirlikli 6grenme kigik gruplarda kullamlan bir
yontemdir. Ogrenciler kendilerinin ve diger grup Uyelerinin 6grenmesini en Ust
duzeye cikarmak icin birlikte calisirlar ve 6grenme gruplar: igindeki 6grencilere iki
sorumluluk verilir. Bunlardan birincisi, verilen materyali 6grenmektir. Ikincisi ise,

diger grup Uyelerinin hepsinin ayni sekilde yaptigindan emin olmaktir.

Acikgbz (2002), her kuguk grup calismasinin isbirlikli 6grenme olmadigin
belirtmistir. Arastirmaci, ogrencileri kucuk gruplara ayirarak birlikte galismalarini
sOylemenin isbirlikli 6grenmeyi gergeklestirmeye yetmedigini vurgulamis ve boyle
bir uygulamanin verimli olmamasinin nedenlerini su sekilde belirtmistir:

1. Grup Uyelerinden bazilarinin, grup calismasina hemen hemen hicbir
katki getirmeden diger grup Uyelerinin basarisina ortak olmast.

Arastirmaci bu durumu “hazira konma’ olarak nitelendirmistir.

2. Grup Uyelerinden bazilarimin, diger grup Uyelerinin islerini kendisine
yaptirdiklarim distinmesi ve bundan rahatsiz olmasi. Arastirmact bu

durumu “somardlme” olarak nitelendirmistir.

3. Basar1 duizeyi yuksek olan grup tyelerinin 6n plana ¢ikarak dahafazlais
yapmalari, dolayistyla grup calismasindan daha fazla yararlanmalari,
basar1 diizeyi dustk olan Uyelerinin is yapmamalar1 ve durumlarinin
daha da kotlye gitmesi. Arastirmaci bu durumu “zenginin daha da

zenginlesmesi” olarak nitelendirmistir.
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4. Basarilart yiksek olan grup udyelerinin, basarillari dusik olan grup
dyelerinin agiklamalarina ve Onerilerine deger vermemeleri. Arastirmaci

bu durumu “sorumlulugun karismast” olarak nitelendirmistir.

1.1.6.c. Isbirligi icin Gerekli Kosullar

Bir grup calismasinin isbirlikli olabilmesi icin saglanmasi gereken bazi
kosullar vardir. Ilgili alanyazin incelendiginde bu kosullarin asagidaki gibi
belirtildigi gorulmastr.

Johnson, Johnson ve Smith (1998), ishirlikli 6grenme icin gerekli 5 temel
bilesenin olumlu bagimlilik, bireysel degerlendirilebilirlik, destekleyici (ya da yiz
ylze) etkilesim, sosyal beceriler ve grup sirecinin degerlendirilmesi oldugunu
belirtmektedir. Meyers ve Jones (1993)’ da calismalarinda ayni bes temel 6geye yer

vermiglerdir.

Acikgdz (1992, 2002) calismalarinda, ishirligi icin saglanmasi gereken ve
yukarida szl edilen bes kosula ek olarak esit basar1 firsat1 ve grup 6dali/ortak Grin
kosullarini da eklemistir.

Bu kosullar agiklanacak olursa (Yilmaz 2001; Agikgbz 1992, 1998, 2002;
Johnson, Johnson ve Smith 2006; Sucuoglu 2003);

1. Olumlu Bagimlilik: Ishirligine dayal1 6grenmenin 6ziint olusturan bu ilk
0gesi, grup Uyelerinin her birinin, gruptaki 6teki tyelerin de 6grenmesinden sorumlu
olduklar1 bilincine sahip olusunu agiklamaktadir. Olumlu bagimlilik, bireylerin ortak
bir amag ve odul icin ¢abalarim birlestirebilecekleri bir durum yaratir. Gruptaki her
Uye kendi cabasinin gruptaki herkese ve gruptaki diger Uyelerin cabalarimn da
kendisine yararli oldugunun bilincindedir. Grubun basarisi, grup Uyelerinin her
birinin 6grenme amaglarin gergeklestirmesine baglidir. Grup Uyeleri, eger tyelerden
birisi bile basarisiz olursa, tim grubun basarisiz sayilacagimn bilincindedirler. Boyle
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bir olumlu dayamsmamn grup Uyelerinin tamamini, yapabileceklerinin en iyisini
yapmaya en Ust dizeyde gudileyecegi aciktir. Olumlu bagimlilik, olumlu Grin
bagimliligint ve olumlu arag bagimliligim igermektedir. Bu durumda isbirlikli
Ogrenmenin gerceklesmesi icin 6gretmen, ortak hedefleri, ortak oddlleri, paylasilan
kaynaklari ve atanan gorevleri diizenlemek yoluyla olumlu bagimlilik olusturur.

2. Bireysel Degerlendirilebilirlik: Her bir Gyenin katkisinin nitel ve nicel
olarak degerlendirilmesi ve sonuglarin gruba ve bireylere yansitiimasidir. Isbirligine
dayal1 6grenme gruplarimin en 6nemli amaci, her Gyesinin bilgi, beceri ve davranis
yoninden gucli bireyler olmasimi ve gizil gici 6lclisinde grubun amaglarinin
gerceklesmesine katkida bulunmasini saglamaktir. Bu amacin gerceklesebilmesi igin
grup Uyelerinin her biri, kendisine disen gorevi en iyi sekilde yerine getirmek
sorumlulugu ile yukumladur. Her tye, highbir sey yapmaksizin gruptaki digerlerinin
basarisina ortak olamayacagimin  bilincinde olmalichir.  Ogretmen,  bireysel
sorumlulugu kazandirmak igin tyelerin her birinin basarimim ayr1 ayri1 degerlendirip
sonucu birey ve tim grupla paylasmalidir. Ogretmen ayrica, gruplart calisma
halindeyken gozlemleyip her Uyenin katkilarim kaydederek, rasgele olarak sectigi
Uyelere sorular sorarak, grubunun ya da tyenin kendisinin calismasini 6zetlemesini
ve oOgrendiklerini tim sinifla  paylasmasim isteyerek  Ogrencilerin  bireysel
sorumluluklarinin gelismesine katkida bulunmalidir.

3. Yuz Yuze Etkilesim: Bu 6ge, 6grenmenin daha etkili ve verimli sekilde
gerceklesmesi icin grup Uyelerinin birbirini cesaretlendirmesi, desteklemesi ve
yarchm etmesini anlatir. Grup Uyeleri karsilastiklart problemleri nasil ¢ozdiklerini
birbirine agiklamali, edindikleri gorUsleri grup arkadaslariyla tartismali ve bu
konularda birbirlerini cesaretlendirmeli, desteklemeli ve yardim etmelidirler. Boylece
dyeler, birbirinin basarilarinin yikselmesine katkida bulunmus olurlar. Grup Uyeleri
arasinda ylz yuze etkilesimin artmasi, Uyelerin birbirine karsi sorumluluk
duygusunun, akil yuritme ve sonuc cikarma yetilerinin gelismesini ve sosyal
dayanmismanin artmasim beraberinde getirir.
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4. Sosyal Beceriler: Ishirligine dayali 6grenme cabalarimin etkili ve verimli
olmasi, kisiler arasi iletisim becerilerinin yaninda diger sosyal becerilerin de
kullanilmasint gerektirir. Eger grup Uyeleri birbirini yeterince tammuyor, birbirine
guvenmiyor, birbiriyle etkili iletisim kuramiyor ve birbirine yeterince destek
olamiyorsa ishirligine dayal1 6grenme ¢abalarindan alinacak verim diser. Bu nedenle
ogretmen, sadece ders konularinin 6grenilmesinden degil liderlik, baskalarina giiven,
empatik yaklasim, uzlasma ve etkili iletisim becerilerini kazandirmakla da kendisini
sorumlu hissetmeli ve bitin oOgrencileri bunlar1 kullandirmaya 6zendirmelidir.
Acikgbz (1992), ogrencilere ogretilebilecek sosyal becerilerinin bazilarini, konuyla
ilgili sorular sormak, grup igindeki bireylerin dusiincelerine saygr duymak, onlart
dinleyebilmek, anlasilmayan noktalarin agiklanmasini istemek, 6grenme boyunca
dikkati canli tutmak ve basariy: birlikte kullanmak olarak belirtmistir.

5. Grup Sirecinin Degerlendirilmesi: Grup Uyelerinin kendilerinin, bireysel
ve grup amacglarim  ne dizeyde gergeklestirip gerceklestiremediklerini
degerlendirmelerini ve birlikte calisma becerilerinin gelistirilerek strdirmeleri
anlamindachr. Grup, Uyelerin hangi etkinliginin yararli ve hangilerinin yararsiz
olduguna, hangi etkinliklere devam edilmesi, hangilerinin degistirilmesi gerektigine
tartisarak karar vermelidir. Eger grup calismasinin istenilen verimi saglamasi
isteniyorsa -ki asil ama¢ bu olmalidir- grubun birlikte calisma becerisinin ve
verimliligin nasil artirilacaginin degerlendirilmesine de zaman ayrilmalidir. Boyle bir
degerlendirme grup Uyelerinin 6grenme etkinliginden en ¢ok verimi elde etmelerini

saglayacag gibi, grup bilincini ve birlikte ¢calisma aliskanligint da kazandirir.

6. Grup Oduli/Ortak Uriin: Gergek ishirligi ortamlarinda grup Uyelerinin
basaril1 olabilmesi icin 6nce grubun basarili olmasi gerektigine inanmalaridir. Y ani
ishirlikli 6grenme grubundaki her tiye ancak grup basarili olunca basarili olabilir. Bu
kosulun, isbirlikli o6dul yamsi ve isbirlikli is yams ile elde edilebilecegi
savunulmaktadhr. Isbirlikli 6dul yapisi, grup tyelerinin grup amaclar: dogrultusunda
grup Urdntnd ortaya koymalarim ve grup halinde odullendirilmelerini gerektirir.
Isbirlikli is yapisi ise grup Uyelerinin bir isi bitirmek amaciyla cabalarinin
birlestirilmesinin 6zendirildigi ya da gerekli bulundugu durumlardir.
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7. Esit Basar1 Firsatr: Ogrencilerin basar1 durumuna bakilmaksizin esit
derecede caba gostermeleri ve her 6grencinin katkisimn degerlendirilmesi anlamina
gelmektedir. Ishirlikli 6grenme gruplarinda her (ye gruptaki diger tyeler basarmadan
basaramayacagim bilir, bu nedenle diger arkadaslarimin 6grenmesine yardimc olur.
Sonunda elde edilen basar: tek tek bireylerin katkisiyla elde edilmis grup basarisidir.

1.1.6.d. Isbirlikli Ogrenme Y énteminin Teknikleri

Acikgbz (1992), birbirinden farkli bir ¢ok isbirlikli 6grenme tekniginin
oldugunu belirtmistir. Yazar bu farklihigin olumlu bagimlilik, bireysel
degerlendirilebilirlik gibi temel kosullarda degil, isin yapilandiriimasi, sinifin
dizenlenmesi gibi noktalarda oldugunu vurgulamis ve kitabinda bu giine kadar

gelistirilmis olan isbirlikli 6grenme tekniklerini su sekilde siralamustir:

1. Birlikte Ogrenme

2. Akademik Celiski

3. Ogrenci Takimlar::
Ogrenci Takimlari-Bagsar: Bolimleri
Takim-Oyun-Turnuva
Takim Destekli Bireysellestirme
Birlestirilmis ishirlikli Okuma ve Kompozisyon

Grup Arastirmast

Isbirligi-Isbirligi

Birlestirme

Bulus

Birlestirme 1

Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (BSBO)

© o N o g s

Bu asamada sadece calismada kullanilan isbirlikli 6grenme tekniklerine

deginilmistir.
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1.1.6.d.1. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (BSBO)Teknigi

Acikgbz (1992, 2002) her iki yayiminda da, 1990 yilinda yaprmis oldugu
calismasina dayandirarak bu teknigin kendisi tarafindan gelistirildigini belirtmistir.
Yazar yayinlarinda teknigin mantigim ve gelistirilmesi sirasinda 6zellikle dikkat

edilen bazi noktalar1 su sekilde agiklamustir:

Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (BSBO) Teknigi, ishirlikli 6grenmeyi
uygulamaya yonelik bir tekniktir. Teknigin arastrma amaciyla uygulanmasi
asamasinda hazira konma etkisinin ortadan kaldiriimasina, olumlu bagimlilik,
bireysel degerlendirebilirlik, grup Urini ve 6dull ile yiz yuze etkilesim ilkelerine
Onem verilmis ve daha sonra bu teknige grup sirecinin degerlendirilmesi de
eklenmistir. Arastirmaci, 6gretim alanyazininda, dgrencilerin bir konuyla ilgili soru
hazirlamalarinin,  birbirlerinin - yaptigi calismalar1  dizeltmelerinin  ve sinifta
tartismaya yer verilmesinin 6gretim strecinin etkililigini artirdigimin belirtildigini

vurgulamustir.

Acikgbz (1992, 2002) bu teknikte kullamlan Ogretimsel materyalleri su
sekilde belirtmistir:

Okuma Parcalar:;: Kitaplarda yer alan bazi bolumler, Oykiler ya da
Ogretmen tarafindan hazirlanan notlar okuma materyali olarak kullanilabilir.

Soru-Yanit Kartlar:: Ogrenci ve grup sorular: ile yantlarin yazilabilecegi
kartlardr.

Temalar Yaprag:: Okuma sirasinda Ogrencilerin dikkat etmesi gereken
noktalarin listelendigi yapraktir.

Grup Sunumunu Degerlendirme Formu: Grup sunumlarinin igerik ve sunus
sekli acisindan degerlendirilmesinde kullamilmak Uzere Ogretmen tarafindan
gelistirilir.

Snav: Islenen konuyla ilgili coktan segmeli ya da kisa yanitl sorulardan

olusur. Siresi 10-15 dakikay1 gegmemelidir.
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Acikgbz (1992, 2002) bu teknigin uygulanmasi asamasinda yer almasinda

yarar gorulen islemleri su sekilde agciklamustir:

Gruplar:n Olusturulmas:: Bu asamada gruplarin buyukligine ve grup
tyelerine karar verilmektedir. Gruplarin en uygun biydkltgi 3-4 kisidir. Ancak sinif
olanaklarimin sinirlt oldugu durumlarda bu rakam 6'ya kadar c¢ikabilir ama grup
calismasinin yapilandirilmasini ve kontrolUni guiclestirecegi icin bu rakamin tzerine
¢ikilmamalidir. Gruplarin olusturulmast asamasinda, yetenek, basar1 durumu,
cinsiyet ve sosyo-ekonomik diizey agisindan karma gruplar olusturulmasina dikkat
edilmelidir. Gruplarin kendilerine birer ad koymasi da Ogrencilerin derse
gudilenmesinde ve ilginin derse gekilmesinde yararli olmaktadir.

Okuma: Her 6grenci konuyla ilgili parcayr ya da bolumi tek basina
sessizce okur. Ogretmen yonlendirme amaciyla, 6grencilere okurken dikkat edilmesi
gereken noktalar1 ya datemalar: bildirebilir.

Ogrenci Sorularinin Hazrlanmas::  Ogrencilerin okuduklar: konu ve
kendilerine iletilen temalarla ilgili bireysel olarak sorular hazirladigi asamadir.
Ogrencilerden parcada yanit1 kolayca bulunabilecek bilgi diizeyindeki sorular degil,
kavrama ya da daha Ust dizey sorulari hazirlamalar: istenmeli ve bunu nasil
yapacaklar1 Ogretilmelidir. Ogrenciler hazirladiklar: soru ya da sorular: bir karta
yazarlar. Bu kart sorunun gruba sorulmasinda ve dgretmene verilerek puanlamanin
yapilamasinda kullanilir. Ogretmen bireysel sorulari diizeyine ve dogruluguna
bakarak puanlar. Bu her dgrencinin okumasini dolayisiyla katkisini ve 6grenmesini
saglamak icin gereklidir. Konuya gore bir ya da daha fazla soru istenebilir.

Grup Sorusunun Hazrlanmas: Bireysel sorular hazirlandiktan sonra grup
Uyeleri bir araya gelerek grup sorusunu olustururlar. Bu noktada konunun ya
Ogretmen tarafindan ya da 6grencilerle tartisilarak alt konulara ayrilmasinda ve her
alt konuyla ilgili soru istenmesinde yarar vardir. Boylece sorularin konunun belirli
noktalarinda yigilmasi engellenmis olur. Bunun igin ya grup Uyelerince hazirlanan
sorulardan biri oldugu gibi grup sorusu olarak secilir, ya sorulardan biri Gzerinde
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degisiklik yapilir ya da yeni bir soru olusturulur. Bu asama, grupta gercek anlamda
ishirliginin  saglanmasi gereken asamalardan biridir. Ogrencilerden sorular:
degerlendirirken iyi-kotu diye ayirmak yerine, bir sorunun iyi ya da kot olan yonleri
hakkinda birbirlerine agiklama yapmalar: istenir. Grup sorulart hazirlamrken
herkesin katilimim saglayabilmek igin Ogrencilere donusumli olarak kaydedici,
postaci, Ozetleyici, tartisma lideri, gozlemci-denetleyici (grup calismalarinin
denetlenmesi amaciyla) ve gudileyici gibi gorevler verilir.

Grup Sorular:n:n Gonderilmesi: Grupca olusturulan soru ya da sorular bir
kartayazilarak rasgele secilen baska gruplara postaci gorevindeki 6grenci araciligiyla
gonderilir.

Grup Sorularmnin Yanittanmas::  Grup Uyelerinin isbirligini gerektiren diger
bir asama da budur. Her grupta tek soru kartimn bulunmasi, arag bagimliliginin
dolayisiyla olumlu bagimliligin saglanmasi igin gerekli gérilmektedir. Bu asamada
da soru hazirlama asamasinda oldugu gibi 6grencilere gorevler verilebilir.

Yanutlarin Snifa Sunulmas::  Gruplar segtikleri sozcller araciligr ile
kendilerine gelen soru ile ilgili goruslerini ve yanitlarii sinifa sunarlar. Grupta
herkesin 6grenmesini saglamak icin sozcileri grup degil Ogretmen de rasgele
secebilir. Sozcii secilirken sunlardan biri yapilabilir: (a) Grupta en uzun ya da en kisa
olan, (b) Adimin ilk harfi alfabede 6nce ya da sonra gelen, (¢) Dogum guni 6nce ya
da sonra gelen, (d) O gun hi¢ sdzculik yapmamis olan. Eger bltin gruplarin
sunumuna yetecek kadar zaman yoksa gruplar arasindan rasgele secim yapilabilir.
Ancak ¢ok zorunlu olmadikca bu yola basvurulmamalidir.

Grup Sunumlarznin Degerlendirilmesi:  Sunum sirasinda grubun ve
sizcunin basarimi 0gretmen ya da diger oOgrenciler tarafindan degerlendirilir.
Degerlendirme sonucunda sdzcli ve grup icin birer sunum puam elde edilir.
SOzcllerin puanlari belli bir agirlikla bireysel notuna katilirken, grubun sunum puant

belli bir agirlikla grup puamna katilir.
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Grup Sirecinin Degerlendirilmesi: Ogrencilerin grup calismas: sirasindaki
davranislarim degerlendirerek yararli ve zararli olanlarin ortaya ¢ikartiimasidir. Grup
sirecini 6gretmenin rehberliginde 6grenciler kendileri degerlendirir.

Butin Snif Tartzgmas:: Gruplar sunumlarim tamamladiktan sonra 6gretmen
konuyu Ozetleyerek genel bir tartisma baslatabilir. Bu tartisma sirasinda tam
anlagilmayan ya da tzerinde durulmayan noktalar varsa onlar tzerinde yogunlasilir.
Ayni zamanda bu tartisma ile ders sonuca baglanmis olur.

Snama: Konunun bitiminde bitin dgrenciler bireysel olarak sinav alirlar.
Sinavdan aldiklar1 puanlar ve sunum puanlar: toplanarak bir grup puan: elde edilir.
Grup puam daha 6nceden saptanmus olan Olcitle karsilastirilarak gruplara daha
Onceden belirlenmis olan ¢cok basarili, basarili ve az basarili grup odulleri verilir.

Gruplar birbirleriyle yarismazlar ve basar1 agisindan siraya konmazlar.

Bu teknikte ogretmen, gerceklestirilen etkinlikler sirasinda bu etkinlikleri
yonlendirir, gruplar arasinda dolasarak 6grencilerin calismalarin izler ve takildiklar:

yerlerde 6grencilere yardimci olur.

1.1.6.d.2. Birlestirme Teknigi

Acikgbz (1992, 2002), De Baz (2001) ve Hedeen (2003), Birlestirme
Teknigi’'nin 1970 li yillarin basinda Eliot Aronson ve meslektaslar: tarafindan Texas
Universitesi’ nde ve Kaliforniya Universitesi’ nde gelistirildigini belirtmislerdir.

Hedeen (2003) ve De Baz (2001) bu teknikte aymi dgrencilerin iki farkli
gruba Uye olduklarini belirtmislerdir. Birinci grup asil grubu olusturan birlestirme
gruplarichr. Ikinci grup ise uzmanlik gruplardir. Birinci gruba birlestirme grubu
denmesinin nedeni bu gruptaki dgrencilerin bir yap-boz (jigsaw puzzle) parcalar: gibi
ayrilip uzmanlik gruplarina gitmelerinden ve sonra yeniden birlesmelerinden
kaynaklanmaktadir. Tkinci gruba uzmanlik grubu denmesinin nedeni ise bu grupta
yer alan 6grencilerin ayni konuyu calisiyor olmalaridir.
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Acikgbz (1992, 2002), De Baz (2001) ve Hedeen (2003)’in ¢alismalarinda
belirttiklerine gore, Birlestirme Teknigi’nin uygulanmasindaki dért temel asama
sOyledir:

Gruplar:n (Birlestirme) Olusturulmas:: Teknigin ilk asamasi birlestirme
gruplarinin olusturulmasidir. Bu asamada 6grenciler 3-7'li karma gruplara ayrilirlar.

Malzemenin Bolinmesi: Ele alinan konu gruptaki dgrenci sayisi kadar kiiguk
parcalara ayrilir ve her parca bir dgrenciye verilir. Béylece her dgrenci konunun
yalmzca bir bolumi ile ilgili bilgiye sahip olur. Ogrenciler kendilerine ait bolim
Uzerine calismaktan ve o konuyu gruptaki diger arkadaslarina Ogretmekten

sorumludur.

Uzmanl:k Gruplarinin  Olusturulmas:: Bu asamada  Ogrenciler  kendi
gruplarindan ayrilarak aym bolimi hazirlamaktan sorumlu diger gruplardaki
Ogrencilerle  uzmanhik gruplarint  olustururlar.  Uzmanlik gruplart  rasgele
olusturulabilir ve bu gruptaki 6grenci sayisi 6'y1 gegmemelidir. Bu grupta ayni
bolumul ¢alisan dgrenciler bolime iliskin konuyu dgrenmeye, anlamaya ve agikliga
kavusturmaya calisirlar. Aym  zamanda konuyu diger arkadaslarina nasil
anlatabileceklerini tartisirlar.

Birlestirme Gruplarina Geri Donils ve Grup fci Ogretim: Ogrenciler
uzmanlik gruplarinda kendi uzmanlik alanina ait olan konuyu tartisip 6grendikten
sonra baslangigtaki birlestirme grubuna geri donerler. Bu asamada dgrencilerin iki
gorevi vardir. Birincisi, belirlenen zamanda uzman olduklari konuyu diger grup Uyesi
arkadaglarina anlatmak ve 6gretmek, ikincisi ise, diger grup Uyeleri tarafindan
ogretilen konunun diger bolimlerini  dgrenmektir. Ogrencilere bu konularin
tamamuylailgili bireysel sinava girecekleri sdylenir.
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1.1.7. Calismada K ullanilan Ogretimsel isler

Calismada kullanilan 6gretimsel islerin bir kismi Acikgdz (2002) tarafindan
su sekilde tammlamustr;

Soru Cikarma: Ogrencilerin islenen konuyla ilgili dizeyli sorular
Uretmeleridir.

Gergek Yasama Uygulama: Ogrencilerin 6grendiklerini gercek yasamda

karsilastiklar1 yeni durumlarda uygulamalaridir.

Sonug Cikarma: Ogrencilerin, islenen konuda ulastiklar: sonuglar: ortaya
koymalaridir.

Ornek Olay Analizi (Cozimlemesi): Ogrencilerin islenen konuyla ilgili
ornek olaylar1 islenen konu ilkelerine dayanarak ¢ozumlemeleridir.

Kendini Ogretmenin Yerine Koyma: Ogrencilerin kendilerini 6gretmenin
yerine koyarak o konuda nelerin, nasil 6grenilmesi gerektigini tasarlamalaridir.

Ornek Verme: Ogrencilerin, islenen konular1 acikhiga kavusturan ornekler

vermesidir.

Ozetleme: Ogrencilerin, dgrendiklerini ana hatlaryla yazili ya da sozli
olarak anlatmalaridir.

Dusiinceleri Paylagsma: Ogrencilerin dgrendikleri ile ilgili distincelerini
aciklamalari, yamtlarim bir bagka 6grenciyle, grupla ya da Ogretmenle

paylasmalaridhir.

Problem Cézme: Ogrencilerin, 6grendiklerini kullanarak yanit: kaynaklarda
yazil1 olmayan problemleri cozmeleridir.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

33

Goriisme Yapma: Ogrencilerin 6grenilenlerle ilgili birbirlerine soru sormasi

ve bu sorularin yanitlanmasidir.

Nedenlerini Bulma: Ogrencilerin dogal ve toplumsal olaylarin ya da bazi
islemlerin nedenlerini bulmalaridir.

Deney: Ogrencilerin 6grendiklerini kendi elleriyle dokunarak, gozleriyle
gorerek ve kulaklariyla isiterek kendilerinin yapmasi ve yasamasidir.

Yazma: Ogrencilerin dgrendikleriyle ilgili 6nemli noktalar;, sonuglari ve
ornekleri yazmalaridir.

Birine Ogretme: Uygun konularda ogrencilerin 6grenme malzemesini
birbirlerine 6gretmeleridir.

Yardim Isteme: Ogrencilerin bir konuyu 6grenirken égretmenden ya da
arkadaglarindan yardim istemeleridir.

Acklama Yapma: Ogrencilerin  6grenme malzemesini  arkadaslaring,
Ozellikle bilmeyen birine agiklamasidir.

Okuma: Bagkalarimin ne dusindiginin ve ne demek istendiginin
anlasiimaya calisiimasi derin distnceyi harekete gegirir. Bunun gergeklesebilmesi
icin amacli okuma yapilmalidir. Diger Ogretimsel islerle birlikte kullaniimasi
etkinligini arttirr.

Not Alma: Ogrencilerin dinledikleri veya okuduklar: ile ilgili 6nemli

kavramlar1 ya da dustnceleri, kendilerine 6zgl agiklamalarla cogu zaman kisaltarak
kaydetmeleridir.
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Soru  Yantlama:  Ogrencilerin - kendilerine  yoneltilen  sorular
yanitlamalaridir. Acikgbz (2002), soruyu anlamanin, yanitimin ne olabilecegini
dustindirmesi agisindan yararl olacagim belirtmistir.

Formiillestirme: Islenen konudaki dustincelerin bagint: halinde anlatimidhr.

Neden-Sonug liskilerini Bulma: Ogrencilerin olaylari, nedenlerini ve
sonuclarini ortaya koyacak sekilde cozimlemeleridir.

Anahtar Disiinceleri Bulma: Ogrencilerin islenen konudaki temel
kavramlari, ilkeleri ve distnceleri bulmasidir.

Karsilastirma:  Ogrencilerin, ogrenilenler arasindaki farklari ya da

benzerlikleri saptamasidir.

Calisma Yapraklar:: Atasoy ve Akdeniz (2006) calismalarinda, calisma
yapraklarinin, 6grencilerin ne yapmasi gerektiginin belirtildigi islem basamaklarin
iceren, bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim eden ve aym
anda bitin simifin verilen etkinlige katilimim saglayan onemli araglar olarak
tammlanchgim belirtmislerdir. Ogrencilerin ilgilerini ve dikkatlerini gekici olmasi,
uygulama sirecindeki adimlari izleme olanag1 vermesi ve degerlendirmeye olanak
saglamasi agisindan calisma yapraklarimin énemi buyuktir. Calisma yapraklarinin
kullanilmasiyla 6grencilerin etkin hale geldigi, bireysel calismalara firsat tamndigi ve
kavramlarin dgrenilmesinde etkili olunabilecegi bulunmustur (Yigit, Akdeniz, Kurt,
2001). Calisma yapraklar: geleneksel anlamin disinda yapilandirmaci yaklasimi
temel alarak hazirlanabilir. Ogrenciye dogrudan bilgi verme yerine, bilgiye ulasma
ve bulma yolu ¢alisma yapraklari araciligiyla verilebilir. Calisma yapraklarinin nasil
kullanilacag1 bireye baglidir ve onu istegi dogrultusunda yonlendirip kullanabilir.
Calisma yapraklar1 6grenci Uzerinde derse ve 6grenmeye karst olumlu bir tutum
gelistirmektedir (Ceyhan ve Turnukli Beymen, 2002). Calisma yapraklar: ile
yuritilen derslerde ogretmenler, 6grencilerin tamamladiklar: ¢calisma yapraklarina
geri donitler saglamalidirlar. Boylece, 6grencilerin derste yaptiklar: etkinliklere ve
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yazdiklarina Ogretmenlerinin deger verdigini disUnerek, derslere daha istekli
katilimlarimn saglanabilecegi dustnilmektedir (Atasoy ve Akdeniz, 2006).

1.1.8. isbirlikli Ogrenme Y 6nteminin Etkililigi

Isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin basar1 duizeyleri, hatirda tutma
dizeyleri, kavramsal anlamalari, problem ¢6zme becerileri, Ust dizey bilissel
stratgjileri kullanmalari, derse, okula ve konulara yonelik tutumlari, derse katilimlari
ve ilgileri, guduleri, kendilerine olan guvenleri, kisiler arasi etkilesimleri ve iletisim
becerileri Uzerindeki etkiligini arastirmaya yonelik gerek yurt icinde gerekse yurt
cisinda yapilmis bir gok arastirma vardir (Bakimz Bolum 11, Isbirlikli Ogrenme
Yontemi Uygulamalarinin Y er Aldigi Arastirma ve Yayinlar ). Isbirlikli 6grenme ile
ilgili yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar, su sekilde belirtilebilir:

Ishirlikli 6grenmenin, 6grencilerin derse yonelik basarilarim artirdigi bir ok
calisgmada ortaya koyulmustur (Acikgdz 1992, 1993; Altiparmak 2001, Altiparmak
ve Nakipoglu 2002; Aslan ve Afyon 2005; Ates 2004; Balfakih 2003; Bilgin ve
Geban 2004; Boxtel, Linden ve Kanselaar 2000; Caliskan, Selcuk ve Erol 2005;
Daubenmire 2004; Dilek ve Gurdal 2004; Hevedanli ve Akbayin 2005; Johnson,
Johnson ve Smith 1998; Kagan, Kagan ve Kagan 2000; Kasap 1996; Merebah 1987;
Sucuoglu 2003; Sahin 1996; Tezcan, Yilmaz ve Babaoglu 2005; Towns ve Grant
1997).

Yapillan calismalar, isbirlikli  6grenme  yOnteminin  6grencilerin
ogrendiklerini  hatirda tutmalar1 Gzerinde olumlu etkileri oldugunu ortaya
cikarmiglardir (Agikgdz 1992, 1993; Aslan ve Afyon 2005; Dilek ve Gurdal 2004,
Hevedanli ve Akbayin 2005; Kasap 1996; Nakiboglu ve Benlikaya 2001).

Ozellikle fizik dersine iliskin konularda Ggrencilerin kavramlar: anlamada
zorlandigr g6z onidnde bulundurulursa, uygulanan Ggretim yonteminin kavramsal
anlamay1 kolaylastirmasimin ve saglamasinin 6nemi ortaya gikmaktadir. Yapilan
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calismalar isbirlikli 6grenme yonteminin, 6grencilerin kavramlart anlamalarim ve
yapilandirmalarini arttirdigint ortaya koymustur ( Boxtel, Linden ve Kanselaar 2000;
Daubenmire 2004; Sahin 1996; Towns ve Grant 1997; Y u ve Stokes 1998).

Yine fizik ve diger fen derslerinde 6grencilerin problem ¢éziiminde izlenen
yollar ve ¢OzUmiU yapilandirma gibi noktalarda problem ¢ézme becerilerini
kazanmasi, konulara iliskin bilgilerin uygulanmas: agisindan 6nem igermektedir. Bu
asamada, yapilan bazi calismalarda isbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin
problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi, 6grencileri problem ¢6zim asamasinda daha
yaratict ve uzman kildigi ortaya koyulmustur (Heller, Keigth ve Anderson 1992;
Y 1lmaz 2001; Y u ve Stokes 1998).

Uygulanan dgretim yontemlerinin 6grencilerin tst dizey bilissel stratgjileri
kullanmalarint saglamast ve bunu gelistirmesi oldukga ©nemlidir. Bu sekilde
Ogrencilerin 6grenmelerinin sadece bilgi basmaginda kalmayip daha Ust bilissel
dizeylere cikabilecegi dustunilmektedir. Yapilan calismalar isbirlikli 6grenme
yonteminin dgrencilerin Ust dizey bilissel stratgjileri kullanmalarini artirdigim ortaya
koymustur (Agikgdz 1992; Aslan ve Afyon 2005; Bilgin 2006; Nhu 1999; Sahin
1996; Towns ve Grant 1997; Yilmaz 2001).

Ogrencilerin derse, konuya ve okula vb. yonelik tutumlarimin dersteki
basariy1 etkiledigi distnulmektedir. Bu nedenle uygulanan Ogretim yonteminin
ogrencilerin bu yondeki olumlu tutumlarina etkisi 6nemlidir. Incelen arastirmalarda
ishirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilerin bu alanlardaki olumlu tutumlarin
gelistirdigi goralmusttr (Acikgdz 1993; Altiparmak 2001; Aslan ve Afyon 2005;
Ates 2004; Bilgin 2006; Bilgin ve Geban 2004; Broyles 1999; Daubenmire 2004;
Johnson, Johnson ve Smith 1998; Nakiboglu ve Benlikaya 2001; Sadler 2002;
Samiullah 1995; Towns ve Grant 1997).
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Ogrencilerin derse olan ilgisinin artmasimin derse katilimi artiracag: da
dustinulmektedir. Bu nedenle kullamlan 6gretim yonteminin derse olan ilgiyi ve
katilim saglamasi 6nemlidir. Buna yonelik yapilan arastirmalar incelendiginde
ishirlikli  6grenme yonteminin 6grencilerin derse yonelik ilgilerini ve derse
katilimlarim arttirchigr gorulmistir (Agikgdz 1992; Berger ve Hazne 2005; Mills,
McKittrick, Mulhall ve Feteris 1999; Nakiboglu ve Benlikaya 2001; Tezcan, Yilmaz
ve Babaoglu 2005; Y u ve Stokes 1998). Aslan ve Afyon (2005)’ un aktardigina gore,
Akin’in 1996 yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda da isbirlikli 6grenme yonteminin

Ogrenci katilimim artirdigi sonucunu bulmustur.

Yapilan bazi calisgmalarda isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilerin
gudilenmesinde olumlu etkilerinin oldugunu belirtilmistir (Agikgdz 1992; Berger ve
Hazne 2005; Daubenmire 2004; Kagan, Kagan ve Kagan 2000).

Bazi calismalarda ise ishirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin kendilerine
olan guvenlerini artirdigi sonucuna ulasilmistir ( Daubenmire 2004; Nakiboglu ve
Benlikaya 2001; Kagan, Kagan ve Kagan 2000; Tezcan, Y1lmaz ve Babaoglu 2005).

Ogrencilerin sosyal gelisimleri de egitim boyutunun en énemli parcasidir.
Bu nedenle uygulanan yontemlerin ogrencilerin sosyal gelisimini saglamasi da
onemlidir. Yapilan arastirmalarda, isbirlikli 6grenme yonteminin égrencilerin sosyal
etkilesimlerine ve iletisim becerilerine olumlu yonde katki saglachigi ve
arkadaglariyla olan iletisimlerini artirdigi gorulmuistir (Daubenmire 2004; Erdem ve
Morgil 2002; Sahin 1996; Towns ve Grant 1997; Yilmaz 2001).

Ogrencilerin 6grenme surecindeki kullamlan yontem ve materyallerden
hognutlugunun ilginin  ve gudinin artirilmast  agisindan  6nemli  oldugu
distuntlmektedir. Bu noktada, yapilan calismalarda 6grencilerin isbirlikli 6grenme
yontemini yararli ve eglenceli buldugu ( McKittrick, Mulhall ve Gunstone 1999),
uygulanan yontemden hosnut kaldiklar1 (Daubenmire 2004; McKittrick, Mulhall ve
Gunstone 1999; Nhu 1999) ve kullamlan materyal ve sirece olumlu yaklastiklar
( Bilgin ve Geban 2004; Samiullah 1995 ) gortlmuistdr.
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1.2. AMAC ve ONEM

Calismada, lisans duzeyindeki manyetizma konularimin  dgretiminde,
geleneksel Ogretim yontemi ile isbirlikli 6grenme yodnteminin, Ogrencilerin,
akademik basarisi, manyetizma konularina iliskin temel kavramlar: ve bu kavramlar
arasindaki iliskileri 6grenme diizeyi, manyetizma konularina yonelik edindikleri
bilgileri ile 6grenilen kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma
duzeyi, fizik dersine yonelik tutumu, fizik dersine yonelik kendilerine duyduklart
guven ve fizik konularini anlamada etkili olan etkenlere verdikleri Gnemler
Uzerindeki etkilerinin karsilastiriimasi, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin yapilan
uygulama ve uygulamanmin icerigine yonelik ddsuncelerinin  incelenmesi

amaclanmustir.

Problem durumunda da vurgulandig: gibi, manyetizma konularina iliskin
bilgiler gerek gunlik yasamda gerekse basta fizik olmak Uzere diger bir ¢cok bilim
dalinda 6nemli bir uygulama alanina sahiptir. Ayrica bir ok doga olay: ve canlilarin
davraniglar1 yine bu bilgilere dayandirilarak agiklanmaktadir. Bu nedenle bu
konulara yonelik temel bilgi ve kavramlarin anlamli bir sekilde 6Ggrenilmesi
Oonemlidir. Bununla birlikte ilgili galigmalar incelendiginde, manyetizma konularinin
Ogrenciler tarafindan anlasilmasi ve 6grenilmesi en zor konular arasinda yer aldigi,
Ogrencilerin bu konulara yonelik bir ¢ok yanilgisimin oldugu, bu konulara yonelik
bilgileri uygulamada gucluk cektikleri gorulmistir. Manyetizma konularimn
ogretiminde karsilasilan bu zorluklarla birlikte, ginimizde basta Universitelerde
olmak Uzere diger Ogretim kurumlarinda konularin Ggretimi asamasinda genelde
Ogretmen sunumuna dayalit geleneksel  Ogretim  yonteminin - kullanildigi
gorulmektedir. Ancak problem durumunda da belirtildigi Uzere, geleneksel Ogretim
yonteminin ogrencilerin temel bilgileri ve kavramlari 6grenmeleri, hatirlamalar: ve
uygulamalar: Uzerinde ¢ok da etkili olmadigi gorilmektedir. Ayrica yapilan bir gok
calismada Ogrencilerin etkin bir sekilde 6grenme sirecine katildigi yontemlerin
kullamlmasinin 6nemine deginilmistir. Ogrenciyi 6grenme siirecinde etkin kilan
yontemlerden biri olan isbirlikli 6grenme yonteminin, dgrencilerin temel bilgi ve
kavramlar1 Ogrenmeleri, hatirda tutmalar1 ve bunlari uygulamalar1 Uzerindeki
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etkililigi yapillan bir ¢ok calismada ortaya konmustur. Bu nedenle Universite
duzeyindeki manyetizma konularinin Ogretiminde bu yontemin kullanimasinin,
konularin Ogretiminde ve 6greniminde Kkarsilasilan sorunlarin ¢éziminde etkili
olabilecegi dustnulmektedir. Bu noktadan yola ¢ikarak, bu iki 6gretim yonteminin
Ogrencilerin manyetizma konularina yonelik akademik basarilari, manyetizma
konularina iliskin temel kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskileri 6grenme
duzeyi, manyetizma konularina yonelik edindikleri bilgileri, 6grenilen kavramlari ve
bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma dizeyi Uzerindeki etkilerinin
karsilastirilmast bu beklentinin dogrulanmast agisindan 6nemlidir. Bu sekilde
manyetizma konularinin 6gretiminde etkili olan bir yontem okuyucularin dikkatine
sunulabilecektir.

Manyetizma konularinin ~ 6gretimine iliskin - arastirma  ve yayinlar
incelendiginde, bu calismalarin genelde 6grencilerin konulara yonelik sahip oldugu
yanilgilar1 ve 6grenmede guclik cektikleri noktalari belirlemeye yonelik yapildig:
gordlmistar. Ancak Ogrencilerin bu yanilgilarim ortadan kaldirmalarinda etkili
olacak ve guglikleri azaltacak dgretim yontem ve tekniklerinin onerildigi az sayida
calismaya rastlamistir. Bu calismalarda ise genelde sadece deney, problem ¢tzme ve
calisma yapraklar: gibi ogretimsel islere yonelik oneriler getirilmistir. Ilgili alan
yazin incelendiginde, yurtdisinda fizik derslerinin dgretiminde isbirlikli 6grenme
yontemine dayali uygulamalarin yer aldigi ve etkilerinin geleneksel Ogretimle
karsilastirmasinin yapildigi az sayida ¢alismaya rastlanmistir. Bu ¢alismalarin ise ok
az1 Universite dizeyinde gerceklestirilmistir. Bu calismalardan yalmzca birisinin
dogrudan manyetizma konular1 icinden secilen bir konuya yonelik oldugu
gordlmustdr. Y apilan bu calismadaise ishirlikli 6grenme yonteminin sadece ¢alisma
yapraklar: 6gretimsel isinde kullamildigi, dersin kuramsal bolimanin yine 6gretmen
tarafindan anlatildigi belirlenmistir. Yurticinde ise fizik derslerinin Ogretiminde
ishirlikli  6grenme yontemine dayali uygulamalarin yer aldigi ve etkilerinin
geleneksel Ogretimle karsilastirmasinin yapildigi ¢ok az calismaya rastlanmustir.
Yapilan bu calismalarin yalmzca birisi Universite diizeyinde gergeklestirilmistir.
Diger calismalarin ise ortabgretim ve ilkdgretim fen bilgisi fizik konularin kapsadigi

gordlmustar. Dolayistyla yurticinde yapilan calismalarda da gerek Universite
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diizeyinde gerekse diger diizeylerde dogrudan manyetizma konularimin dgretimine
yonelik isbirlikli 6grenme yontemi uygulamalarina ve bu uygulamalarin etkilerinin
geleneksel Ogretimle karsilastirilmasina rastlanmamistir.  Bu  nedenle, yapilan
caligmanin alaninda 6nemli bir 6rnek olacag: distinilmektedir.

Ogrencilerin, derse ve uygulanan yonteme yonelik tutumlarinin, derste
kendilerine duyduklar1 glvenin ve dersi dgrenmelerinde hangi etkenlerin kendileri
icin daha etkili oldugunu belirlemelerinin onlarin dersteki basarilar1 Uzerinde nemli
bir etkis oldugu bilinmektedir. Yapilan calismalar isbirlikli 6grenme ydnteminin
Ogrencilerin tutumlarinda olumlu yonde bir gelisme sagladigimi ve kendilerine olan
guveni artirdig1 vurgulanmistir. Bu nedenle uygulanan yontemin, 6grencilere fizik
dersini sevdirmede ve bu alanda kendilerine olan guvenlerini arttrmada etkili
olabilecegi  dusunulmektedir.  Ayrica uygulanan yontemin, Ogrencilerin
ogrenmelerinde etkili olan etkenlerin farkina varmalarinda da yardimci olacag:
dustnulmektedir. Yine bu noktadan yola cikarak, bu iki 6gretim ydnteminin
ogrencilerin fizik dersine yonelik tutumu, fizik dersine yonelik kendilerine
duyduklar1 given ve fizik konularint anlamada etkili olan etkenlere verdikleri
Onemler Uzerindeki etkilerinin karsilastirilmas: bu beklentilerin  dogrulanmas:
acisindan onemlidir. Bu sekilde Ogrencilere fizigi dersini sevdirmede, bu alanda
kendilerine olan guvenlerini arttirmada etkili olabilecek bir yontem okuyucularin
dikkatine sunulabilecektir.

Ayrica, arastirmanin temelini olusturmasi amaciyla incelenen isbirlikli
Ogrenme yonteminin etkilerinin  geleneksel  6gretim  yonteminin  etkileriyle
kiyaslandigi calismalarda, yalnizca isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney
grubu o6grencilerinin goruslerine yer verildigi gorulmistir. Geleneksel 6Ggretim
yontemi uygulanan kontrol grubu Ogrencilerinin  gorUslerine deginilmemistir.
Yontemlerin kiyaslanmasi agisindan her iki grubun 6grencilerinin gérislerine de
deginilmesinin 6nemli oldugu dustnulmektedir. Bu nedenle, yapilan calisma bu
0zelligi ortaya koyan drnek bir calisma niteligindedir.
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1.3. PROBLEM CUMLESI

Lisans dizeyindeki manyetizma konulariin  6gretiminde, geleneksel
Ogretim yontemi ile isbirlikli 6grenme yonteminin, dgrencilerin, akademik basaris,
manyetizma konularina iliskin temel kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri
Ogrenme dizeyi, manyetizma konularina yonelik edindikleri bilgileri ile 6grenilen
kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma diizeyi, fizik dersine
yonelik tutumu, fizik dersine yonelik kendilerine duyduklari given ve fizik
konularim anlamada etkili olan etkenlere verdikleri 6nemler Gzerindeki etkileri
arasindaki farkliliklar ve dgrencilerin yapilan uygulama ve uygulamanin igerigine
yonelik dustnceleri nelerdir?

1.4. ALT PROBLEMLER

1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin, manyetizma konularina yonelik
akademik basarilar1 arasinda 6gretim oncesinde ve Ogretim sonrasinda anlamli bir

fark var mudir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, manyetizma konularina yonelik
edindikleri bilgileri hatirda tutma diizeyleri arasinda anlaml1 bir fark var mudir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, manyetizma konularina iliskin
temel kavramlari ve bu kavramlar arasindaki iliskileri 6grenme diizeyleri arasinda

anlaml1 bir fark var mudir?
4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, 6grenilen kavramlari ve bu
kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark var

mudir?

5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, fizik dersine yonelik tutumlar:

arasinda anlamli bir fark var michr?
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6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, fizik dersine yonelik kendilerine
duyduklar: giiven arasinda anlaml1 bir fark var nudir?

7. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, 6grenmelerini etkileyen etkenlere

verdikleri onemler arasinda anlaml: bir fark var nidir?

8. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin yapilan uygulama ve uygulamanin
icerigine yonelik disunceleri nelerdir?

1.5.SAYILTILAR
1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenmeye yonelik ilgileri
esittir.
2. Arastirma sirasinda, deney ve kontrol gruplarindaki Ggrenciler sinif
diginda ek ¢alisma yapmamglardir.
3. Arastirma srasinda, deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler on
Olcim, son o6l¢iim ve geciktirilmis 6lcim uygulamalarinda kendilerine uygulanan

Olcekleri ictenlikle yantlamiglardir.

4. Arastirmay: etkileyebilecek kontrol edilemeyen degiskenlerin etkisi, her
iki grupta da aymdir.

5. Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasindaki etkilesim en alt diizeyde
gerceklesmistir.

1.6. SINIRLILIKLAR

1. Arastirma, 2005-2006 egitim-6gretim yilinda Dokuz Eyliil Universitesi,
Buca Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Bolumi, ilkogretim Matematik Ogretmenligi
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Anabilim Dalr’ nda, I. 6gretim, 2. simifta 6grenim goren ve Genel Fizik 11 dersini alan

100 6grenci ile sinirlidir.

2. Arastrma, ilkogretim Matematik  Ogretmenligi  Anabilim  Dali
Ogrencilerine Ogretilen lisans dlzeyindeki manyetizma konularinin igerigiyle

sintrhdir.

3. Arastirmada, isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinden Birlikte Soralim
Birlikte Ogrenelim ve Birlestirme teknikleri kullanilmustir.

4. Arastrmanin uygulama siresi, Ilkogretim Matematik Ogretmenligi
Anabilim Dal1 dgrencilerine 6gretilen lisans diizeyindeki manyetizma konularinin
icerigi ve Genel Fizik 11 dersi icerigi gbz 6niinde bulundurularak, haftada dort saatlik
fizik dersi ve iki saatlik laboratuvar dersi olmak dort haftalik bir sireyle

sinirlandirilmustr.

1.7. TANIMLAR

Geleneksal Ogretim: Ogretmenin liderliginde biitiin égrencilere anlatim, soru-yant
ve tartigma teknikleri kullamlarak uygulanan 6gretim sirecidir (Agikgdz, 1993).

Isbirlikli Ogrenme: Ogrencilerin ortak bir amag dogrultusunda kiiciik gruplar

halinde, birbirlerinin grenmesine yardim ederek calismalaridir (Agikgodz, 1992).

Deney Grubu: Manyetizma konularim, uygulanan isbirlikli dgrenme yontemi

teknikleriyle 6grenen dgrencilerin olusturdugu gruptur.

Kontrol Grubu: Manyetizma konularimi, uygulanan geleneksel dgretim yontemiyle

Ogrenen Ogrencilerin olusturdugu gruptur..
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Hatirda Tutma: Acikgdz (1993)'in Demirci ve Un'iin 1987-88 yillarindaki
calismalarindan aktardigina gore, bellek sistemine yerlestirilen bilgilerin tekrar geri
getirilip kullanilana kadar saklanmasidir.

Duyussal Uriinler: Ogrencilerin dersle, ogretmenle, okulla, arkadaslariyla ve
kendisiyle ilgili tutum, ilgi, gudd, benlik kavrami vb. terimlerle adlandirilabilecek

disUnceler (Agikgoz, 1993).

Tutum: Belirli nesne, durum, kurum, kavram ya da diger insanlara kars: 6grenilmis,

olumlu ya da olumsuz tepkide bulunma egilimidir (Tezbasaran, 1996).

Anlaml: Ogrenme: Var olan biligsel yapidan ilgili kavramlar ayiklamr. Yeni
Ogrenilenlerle dnce Ggrenilenler birlestirilir ve son olarak gerek oncekiler gerek
sonrakiler yeniden yapilandirilir (Agikgoz, 2002).

1.8.KISALTMALAR
BSBO: Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim
Basar: Olgegi: Termodinamigin ikinci Yasasi ve Entropi Konular: Basar1 Olgegi
Tutum Olgesi: Fizik Dersine Y 6nelik Tutum Olcegi

Giiven ve Onem Olgegi: Fizik Dersine Y 6nelik Giiven ve Onem Olgegi

emk: Indiiksiyon elektromotor kuvveti
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BOLUM 2
ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bdlimde arastirmanin konusu ile ilgili olan yayin ve arastrmalara yer
verilmistir.

2.1. MANYETIZMA KONULARINA YONELIK YAPILMIS
ARASTIRMA VE YAYINLAR

Bu alt bolimde manyetizma konularina yonelik yurticinde ve yurtdisinda
yapilmis arastirmave yayinlara yer verilmistir.

2.1.1. Ogrencilerin Manyetik Alan K avramim ve M anyetik Alan K aynaklarim
Anlamalarina Yonelik Arastirma ve Yayinlar

Maloney, O’ Kuma, Hieggelke ve Heuvelen (2001) calismalarinda, elektrik
ve manyetizma konularina yonelik gelistirdikleri 6lgege (CSEM) ve genel fizik dersi
alan iki grup 6grenciye, 6n-6lcim ve son-6lcim amaciyla uyguladiklar: bu dlcege
verilen 6grenci yanitlarina deginmislerdir. Olgekte yer alan manyetik alan kavramina

yonelik 23., 26. ve 28. sorulara verilen yanitlarin degerlendirmeleri sOyledir:

Arastirmacilar, 23. sorunun On-0lcim sonuglarinda, 6grencilerin, akim
tasiyan iki dogrusal iletken telin arasindaki bir noktada olusan bileske manyetik
alanin yonuni gosteremediklerini belirtmiglerdir. Son-6lcimde yanlis yamt veren
Ogrencilerin ise manyetik alan etkileriyle elektrik alan etkilerini karistirdiklarini

vurgulamglardr.

26. soruda, Uzerinden akim gegen bir telin gevresindeki iki noktada

olusturdugu manyetik alanlarin yonleri sorulmustur. Arastirmacilar, 6n-Olglimde
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Ogrencilerin manyetik alamn yonini negatif yiklerin olusturdugu elektrik alanin
yonu gibi gosterdiklerini belirtmisler ve bunu, dgrencilerin teldeki akimin negatif
yuklu elektronlarla saglandigim distinmelerine dayandirmislardir. Bu yamilgi son-
Olglimde ¢ok fazla gorilmese de 6grencilerin hem 6n-6lgiimde hem de son-6lglimde
akim yoninin pozitif yiklerin hareket yonu oldugunu dusundikleri igin pozitif
yuklerin olusturdugu elektrik alanin yonini manyetik alanin yonu olarak belirttikleri

gordlmistdr.

28. soruda ise ayn1 yonde ve aym biyikltkte akim geciren iki paralel
cembersel iletken arasindaki bileske manyetik alamn  yonu  sorulmustur.
Arastirmacilar, bu soruya 6n ve son-6l¢timde verilen yanitlarda rastlanan en énemli
yanilginin bileske manyetik alamn sifir oldugunu belirten yanitlarda oldugunu
belirterek, bunu distnen 6grencilerin yine iki iletkenin ayni yUkla olduklarin

dustndikleri icin bu sekilde yanit verdiklerini vurgulamiglardr.

Bu ¢alismada vurgulanan sonuglarin benzerine Kocakuilah (1999)’ in yaptigi
calismada da rastlanmistir. Kocakilah (1999) calismasinda, 17 yas grubundaki
Universite Ogrencilerinin - Gniversite  birinci  simf  fizik  dersi  igerigindeki
elektromanyetizma konularina yonelik kavramlari anlamalarimi ve kavramsal
gelisimini  incelemistir.  Calismasimin  sonucunda  arastirmact ~ 6grencilerin
elektromanyetizma konularinda zorlandiklar1 noktalari ve yanlgilarim su sekilde
belirlemistir:

Kocakilah (1999), 6grencilerin elektrik alan ve manyetik alan kavramlarini
karistirdiklarint  vurgulamistir. Calismada, Ogrencilerin akim tasiyan iletken bir
cubuga yaklasan yuklla tanecigin iletkenden gegen akimin olusturacag: elektrik
alandan etkilenecegini belirttikleri goralmusttr. Benzer sekilde bazi 6grenciler,
Uzerinden akim geciren bir akim makarasimin bir elektrik alan olusturacagin
belirtmistir. Baz1 6grencilerin ise aralarinda belirli bir uzaklik bulunan iki miknatisin
zit kutuplar1 arasindan gegen bir sarimin, bu miknatis kutuplarimin olusturdugu
elektrik alandan etkilendigini belirttikleri gorulmustir. Ayrica bazi 6grenciler,
Uzerinden akim gecen bir akim makarasint yik depolayan bir devre eleman: gibi
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dustinmusler ve akim makarasinin bir ucunu pozitif diger ucunu ise negatif yuklu
oldugunu gostererek, pozitif uctan negatif uca yonelen elektrik alan cizgilerini
belirtmiglerdir.

Albe, Venturini ve Lascours (2001), Universite Ogrencilerinin
elektromanyetizma konularindaki matematiksel ifadeleri kullanmalarina yonelik
yaptiklart arastirmada, manyetik alan ve manyetik aki kavramlari Uzerinde
yogunlasmiglardir. Arastirmacilar oOncelikle 50 Universite 6grencisiyle gorisme
yapmuglardir. Gortismede 6grencilerden, aki kavramim tanimlamalar: ve fiziksel
anlamint  belirtmeleri  istenmistir.  Yapilan bu goérismeden yararlamilarak
olusturduklari, manyetik aki kavramimin fiziksel anlam ve akinin hesaplanmasinda
kullamlan matematiksel ifadeye yonelik coktan secmeli birinci 6lgegi ve agik uclu
sorulardan olusan manyetik alan kavramimin Ozellikleri ve grafiksel gosterimine
yonelik ikinci olgegi ilk 50 kisilik gruptan farkli olan 64 Kisilik bir Gniversite
Ogrencisi grubuna uygulamislardir. Arastirmacilarin, agik uclu sorulardan olusan
manyetik alan kavraminin 6zellikleri ve grafiksel gosterimine yonelik ikinci 6lgegin
uygulandig: 64 kisilik gruptan elde ettikleri bulgular sOyledir:

“Manyetik alan genelde bir vektorle gosterilir. Nigin?’ soruna 0grencilerin
hi¢ birisinin tam dogru yamt: veremedigi goriilmistir. Ogrencilerin bu soruyu
genelde vektorlerin dzelliklerine dayanarak yanitlamaya galistigi belirtilmistir. Buna
gore ogrencilerin %39’ u siddet, yon ve alan dogrultusu olmak Uzere vektorlerin U¢
Ozdligini kullanmistir. %56's1 sadece yon ve alan dogrultusundan sbz etmistir.
%73’ U ise sadece yoni ya da alan dogrultusunu belirtmiglerdir.

Ogrencilere yoneltilen diger bir soru ise “ Bir manyetik alan, alan cizgileri
kullanilarak gosterilir. Bu nasil yapilir?’ olmustur. Bu soruya 6grencilerin %61’ i
yanit verememis ya da yanlis yamt vermistir. Ogrencilerin %26’ s1 ise manyetik alan
cgizgilerinin manyetik alana teget oldugunu belirtmislerdir. Ancak bunu belirtirken
yonelimlerinin  nasil  olduguna deginmemislerdir. Arastirmacilar yalnizca ki

Ogrencinin alan cizgilerine yonelik tim ozellikleri agcikladigini belirtmistir.
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Arastirmacilarin, manyetik alanin alan cizgilerini belirten vektorlerle
gogterimini igeren iki farkli gosteriminden hangisinin dogru oldugunu sorguladiklart
soruya Ogrencilerin ancak %54’ U iki gosterimin de aym oldugunu belirterek dogru
yanit1 verebilmistir. Calismada, bileske manyetik alanin yoninin belirlenmesine
yonelik soruya, 6grencilerin %43’ Unin dogru yanmit verdigi, %42’ sinin ise bileske
manyetik alam gosteren pusula ignesinin  yonini dogru cizdikleri ancak
dogrultusunun neden cizdikleri sekilde oldugunu agiklayamadiklar: belirtilmistir.
Arastirmacilar son olarak Ogrencilerden, eger varsa ¢ubuk miknatis, U muknatis,
pusula, Gzerinden akim gegen akim makaras,, cam cubuk ve at nali gibi cisimler
cevresindeki manyetik alani cizerek gostermelerini istemislerdir. Bu ¢izimlerin
cubuk miknatis igin %9 unun, U-miknatis igin %4 Gnin ve akim makarast igin
%14’ tnin dogru oldugu gortlmustar. Calismada, bu sonuclardan yola cikilarak,
Ogrencilerin, manyetik alanin vektorlerle ve alan cgizgileriyle gosterilmesine yonelik
uygulamalarda anlama ve kavrama guclugi cektikleri ve yine bu konulara yonelik
bilgilerini butinlestiremedikleri, birbiriyle iliskilendiremedikleri ve benzer durum
gbsteren olaylarda bilgilerini kullanamadiklar: yorumu yapilmistir.

Saglam ve Millar (2006) calismalarinda, konularin 6gretiminden sonra,
Ogrencilerin  elektromanyetizma konularina yonelik  anlamalarint  incelemeyi
amaclamiglardir. Bu amagla calismalarinda iki yontem kullanmuslardir. Birinci
yontem olarak, arastirmacilarin hazirladigi 16 sorudan olusan bir tam Olgegi
Turkiye' de, 16-18 yas araligindaki 120 ve ingiltere’de , 17-18 yas araligindaki 152
lise 6grencisine uygulanmustir. Ikinci yontemde ise Glcekten secilen bazi sorular ile
ilgili olarak Turkiye'deki Ogrenci grubundan secilen 21 6grenci ile gorismeler
yapilmistir.

Arastirmacilar, Turk 6grenciler arasindan secilen 6grenci grubuyla yapilan
gorisme sonuclarim  ve Ingiliz  Ggrencilerin - 6lgim  sonuglarim  birlikte
degerlendirdiklerinde,  elektromanyetizma  konularim  iceren  durumlarin
aciklanmasindaki zorluklars;

1. Elektrik alamin yukler Gzerindeki etkilerine dayanilarak yapilan benzesimler,
2. Manyetik alanin akis olarak yorumlanmasi,
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3. Neden sonug iligkisinin yanlis kurulmasi,
4. Degisme ve degisme oranin ayrilmasi,
olmak Uzere dort farkl: kaynaga baglamislardir.

Manyetik alanin  akis olarak yorumlanmasina iliskin  bulgular
degerlendirildiginde, Ogrencilerin  manyetik alamn belirtilen yonde aktigim
dustindukleri sonucu cikmustir. Ornegin; olgege yamit veren Ingiliz 6grencilerin
%45'i manyetik alan icinde bulunan ve Uzerinden akim gegen dikdortgen seklindeki
akim makarasina, alan cizgilerine paralel olmasi durumunda bir dondirme
kuvvetinin etkimeyecegini belirttikleri gorulmistir. Dokuz 6grenciyle bu yanitlara
yonelik yapilan gorismede 6grencilerin dordintin, eger akim makarasindan manyetik
alan geciyorsa etkiler ve bir dondirme etkisi olusur, diger durumda bir dondirme
etkisi olusturmaz ortak goriisiine sahip oldugu gorilmustir. ki 6grenci ise manyetik
alan cizgilerinin gercekte var oldugunu distinerek akim makarasinin ytizeyinin alana
dik olmast durumunda alan gizgilerinin ylzeye carpacagini ve dondirme etkisi
olusturacagimi, yuzeyin manyetik alana paralel olmast durumunda bunun
gerceklesmeyecegini belirttikleri gorilmistor.

Tanel ve Erol (2005b) calismalarinda, Ogrencilerin  manyetik alan
gizgilerinin surekliligini gbz ©6nunde bulundurmadiklarini, bu nedenle miknatis
kutbunu bir elektrik yUka gibi distndiklerini ve dolayisiyla manyetik alan
cizgilerine yonelik dzellikleri elektrik alan gizgilerinin ozellikleriyle karistirdiklarin
belirtmiglerdir.

Manogue, Browne, Dray ve Edwards (2006) Ampére Y asast’ ni uygularken
ogrencilerin karsilastiklart guclukleri belirttikleri calismalarinda, bazi 6grencilerin
Ampere Yasasi’'m uygularken cizilen kapal1 egrisel yolun gergekten var oldugunu
dustindiklerini, bu nedenle de ¢ok ince diye belirtilen teller icin kapal1 ytizey olarak
telin kendisini disunduklerini, biraz kalinligi olan teller igin ise telin hemen dis

ylzeyi Uzerinde kapal1 bir yol ¢izdiklerini vurgulamislardir.
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Raduta (2005) calismasinda, Ogrencilerin elektrik ve manyetik alanlar
arasinda benzesimler yaptiklarim ama bunun ¢ogu zaman onlar1 yanilgiya
gotirdugini belirtmistir. Calismada 6grencilerin, “eger elektrik alan elektrik yikleri
tarafindan olusturuluyorsa, manyetik alan da manyetik yukler tarafindan olusuyor
olabilir” dustncesine sahip olduklart vurgulanmistir. Arastirmaci bu 6grencilerin
manyetik alanin tek kutup (monopol) sayesinde olusabilecegini distndiklerini
belirtmistir.

Guisasola, Almudi ve Zubimendi (2004) calismalarinda, 6grencilerin,
manyetik alan kaynaklarina ve manyetik etkilesimlere yonelik yamlgilarin
belirlemeyi amaglamislardir. Bu amagla, ilk dokuz sorusu manyetik alan
kaynaklarina ve son sekiz sorusu manyetik etkilesimlere yonelik olmak Uzere
hazirladiklar: 17 agik uclu sorudan olusan 6lgegi 70’1 lise son sinif, 165’1 Universite
Ogrencisi olmak lzere 235 Ggrenciye uygulamiglardir. Arastirmacilarin égrencilerin
acik uclu sorulara verdikleri yanitlardan ve her gruptan secilen 24 dgrenciyle yapilan
gorismelerden ulastiklar1 bulgular siniflandiriimis ve manyetik alan kaynaklarina
yonelik bulgular calismada su sekilde belirtilmistir:

Arastirmacilar dncelikle, 6grencilerin manyetik alamn hareketli yuklerden
kaynaklandigi  bilgisine sahip olduklarim ancak bu bilgiyi uygulamada
zorlandiklarimt  belirlemislerdir. Buradan yola c¢ikarak Ogrencilerin  gorUslerini
“maddenin dogal yapisi’na yonelik ve “dogal gerceklik”e yonelik gorisler olarak
siniflamiglardir. Manyetik alamn kaynagint sadece maddenin dogal Ozelliklerine
baglayan Ogrencilerin, sadece magnetit benzeri maddelerin  manyetik alan
olusturabilecegini diger maddelerin manyetik alan olusturamayacagini belirttikleri

gordlmistar.

Ogrenci gorislerine yonelik diger bir siniflandirmaise “elektriksel” goriisler
olarak adlandirilmstir. Bu goruse sahip olan 6grencilerin, manyetik alanin kaynagini
hareketli ya da hareketsiz oldugunu ©Onemsemeksizin elektriksel yiklere
dayandirdiklar1 gordlmistir. Dolayisiyla Ogrencilerin manyetik alant elektriksel
benzetmelerle acikladiklarr ve elektrik alamin  6zellikleriyle manyetik alanin
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ozelliklerini  karstirdiklar: vurgulanmistir.  Ornegin bu goriise sahip olan bir
Ogrencinin, pozitif yukli bakir bir kirenin gevresinde bir manyetik alan
olusturabilecegini ve yuksiiz olan bir demir kirenin net yike sahip olmamasindan
dolay1 manyetik alan olusturamayacagint belirttigi gorilmustir. Ayrica 6grencilerin,
miknatisin N kutbunun pozitif, S kutbunun ise negatif yiukli oldugunu ve bu nedenle

iki kutup arasinda manyetik alan olustugunu belirttikleri ortaya koyulmustur.

Hickey ve Schibeci (1999), manyetizma konularina iliskin kavramlarin
incelenmesine yonelik yaptiklari calismalarint Universite dizeyindeki dort farkl:
gruptan toplam 72 O&grenci Uzerinde gerceklestirmislerdir. Grupta bulunan
Ogrencilere on soru sorulmus ve bunlarin yazili olarak yanmtlanmast istenmistir.
Sorulan sorular; @ manyetizmamin diger alanlarla iliskisinin neler olabilecegini
ortaya cikartmaya, b) manyetik kuvvetin agiklanmasina, ¢) manyetizmanin gunltk
yasamdaki uygulamalarinin ortaya koyulmasina yonelik olmak tzere ¢ alan altinda
incelenmistir.  Inceleme sonucunda arastrmacilar  bulgularim  su  sekilde
belirtmislerdir:

Ogrencilerin yergekimi ve manyetizma arasinda su sekilde baglantilar
kurduklar1 gorulmastur; “yergekimi yerin manyetik Ozelliginden kaynaklamr”,
“yercekimi cisimleri sadece asagiya dogru cekecek sekilde etkir oysa cisimler bir
miknatisla yukart dogru da cekilebilir’, “yergekimi etkisiyle cisimler yerin
merkezine dogru gekilirken manyetik 6zellik nedeniyle kutuplara dogru gekilirler”.

Ogrencilerin manyetik 6zelliklere yonelik gorisleri incelendiginde; gruptaki
dokuz Ggrencinin cisimlerin manyetik 6zelliginin, dogalar1 geregi olustugunu ve
bunun bazi cisimler igin bir 6zellik oldugunu belirttikleri ve manyetik 6zellige sahip
bir cisim olusturmaya gerek olmadigi yanmtim verdikleri gorulmustir. Bes 6grenci ise
cismlere manyetik 0zellik kazandirabilmek igin elektrigin kullamlabilecegini
belirtmistir. iki 6grenci bir miknatisin metalik bir maddeye aynm yonde siirtilmesi
sonucu bu maddenin manyetik Ozellige sahip olabilecegini belirtmistir. Grup
tyelerinin bazilar1 da metallerin manyetik 6zelliklerinin oldugunu belirtmiglerdir.
Bazi Uyeler ise tim metallerin manyetik Ozellik gostermedigini bazi madensel
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maddelerin bu 6zelligi gosterdigini sdylemislerdir. Bazilar1 da yalnizca demir igeren
maddelerin manyetik dzellik gosterdigini belirtmislerdir.

Miknatislarin  Ozelliklerine yonelik 6grenci  goruUsleri  incelendiginde;
Ogrencilerin cogunun manyetik kutbu bir yerle ya da noktayla tammladiklar:
gordlmustar. Manyetik kutbu, bazilari “miknatisin uclar1”, bazilar1 da “manyetik
alanin bagladigi nokta” seklinde tammlamsglardir.

Seroglou, Koumaras ve Tselfes (1998) calismalarinda, dgrencilerin sahip
olduklar1 ve bu alamin gelismesi asamasinda bazi bilim adamlarinda da gorilen
elektromanyetizma konularindaki alternatif disincelerini  belirlemeyi ve bilim
adamlarinin gergeklestirmis oldugu deneysel sireclerin dgrenciler tarafindan da
gerceklestiriimesinin  bilim adamlarinda goéruldigtl gibi alternatif dustncelerin
ortadan kaldirilmasim saglayip saglamayacagim ortaya koymay:r amaclanmuslardir.
Calismanin ilk asamasinda 10-14 yaslar1 arasindaki bes 6grenci ve 19-21 yaslari
arasindaki bes 6gretmen adayiyla ayrintili gorismeler yapilmistir. Bu gorismeden
edinilen bilgilere dayanilarak bir 6lgek hazirlanmis ve hazirlanan bu 6lgek 109 kisilik
13 yas grubu 6grenci ve 148 kisilik 19-21 yas grubu 6grenci tzerinde uygulanmustir.
Diger bir asamada, elektromanyetizma konularina yonelik bilim adamlar: tarafindan
yapilan deneylerin 6grenciler tarafindan yapilmasi saglanmis ve bunun ardindan 20

Ogrenciyle gortsme yapil mistir.

Arastirmacilar, uyguladiklart test sonucglarim degerlendirdiklerinde, 148
Ogretmen aday1 dgrencinin %53’ Untin, 109 dgrencinin ise %83’ Unun elektrogtatik ve
manyetik  6zellikleri  karstirdiklarim — gormiislerdir.  Ornegin - bu  6grenciler
sirttinmeyle yiklenen plastik bir cubugun kicik kagit parcalarim cekmesini sodyle
aciklamiglardir;  “Plastik cubuk miknatislanir ve kagit parcalarimi  geker.”
Arastirmacilar, ogrencilerin sahip oldugu bu alternatif dustincelerin bu konularin
gelismesi doneminde bilim adamlarinin sahip oldugu alternatif distincelerle benzer
Ozellikte oldugunu vurgulamuglardir.
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2.1.2. Ogrencilerin Manyetik Alan ve M adde Etkilesimini Anlamalarina
Yonelik Arastirma ve Yayinlar

Guisasola ve diger. (2004) calismalarinda, dogal gerceklik sinifinda yer alan
goruslerini incelediklerinde, Ggrencilerin, manyetik etkilesimleri, alan cizgilerine
dayandirarak agikladiklarini gérmuslerdir. Buna Ornek olarak dgrencilerin “glnki
alan cizgileri raptiyeye etkimektedir” gibi agiklamalarina deginilmistir.

Hickey ve Schibeci (1999)'nin calismalarinda, Ogrencilerin  blyuk
boluminin miknatisin metalik maddeyi etkilemesi icin ona dokundurulmasi
gerekmedigini belirttikleri ve genellikle bu agiklamalarini manyetik kuvvet alanmina
dayandirdiklar: goralmustdr. Bazi 6grencilerin ise bu etkiyi somut bir 6zellikmis gibi
aciklachigr ve “miknatis maddeye bir isin yardimiyla etkir” dusiincesine sahip
olduklar1 belirtilmistir. Miknatislar yalmzca metalik 6zellikte olan maddelerle mi
etkilesir sorusuna, 6grencilerin %44 Uniin sadece metallerle etkilesir, %6 sinin bazi
metallerle etkilesir ve %18 inin de metalik olmayan maddelerle de etkilesebilir

yanitim verdikleri gorulmistar.

Kocakulah (1999), calismasinda Ogrencilerin manyetik aki yogunlugu
kavramina yonelik yamilgilari oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin diyamanyetik
maddelerin degisen manyetik alandan etkilenmeyeceklerini belirttikleri gorulmastar.
Calismada bunun nedeni, Ogrencilerin, diyamanyetik maddeler ile ferromanyetik
maddelerin Ozelliklerini  karistirmalarina ve 6gretim asamasinda, diyamanyetik
maddelerin manyetik 6zellik kazanmayacag: ancak ferromanyetik maddelerin kiigik
manyetik alanlarla bile manyetik 0Ozellik kazanabilecegi seklinde yapilan
aciklamalara dayandirilmustur.

Tanel ve Erol (2005a) calismalarinda, Ogrencilerin, dis manyetik alan
siddeti nedeniyle, paramanyetik, diyamanyetik ve ferromanyetik maddelerin icinde
olusan miknatislanma (manyetizasyon) vektorinin yonintin, dis alamn yonine gore
nasil olacagim belirlemede zorlandiklarinm ortaya koymuslardir. Ayrica 6grencilerin,
yumusak ferromanyetik madde 6zelligine sahip olan demirin sahip oldugu
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miknatislik 6zelliginin nasil ve nelere bagl olarak degistigine karar veremedikleri

gordlmistar.

Arastirmacilar, ayn zamanda 6grencilerin, bir madde i¢indeki manyetik aki
yogunlugunun maddenin hangi 0Ozelliklerine bagli oldugunu belirlemede gucluk
cektiklerini belirtmislerdir. Bu noktada bazi 6grencilerin, elektriksel iletkenligi iyi
olan maddelerin manyetik gecirgenliginin de daha iyi oldugunu, bazilarimn,
metallerin manyetik gegirgenliklerinin ayn: oldugunu, bazilarinin ise her maddesel
ortamin manyetik alan cizgilerinin gegisini engelleyecegini belirttikleri ve madde
icindeki manyetik aki yogunlugunun blydklGgint bu goruslerine dayandirarak
belirledikleri gordlmistar.

Baz1 Ogrenciler bir akim makarasi igine koyulan demir gekirdegin iginde
olusan miknatislanmanin yoninin dis alana zit olacagini ve bunun dis alamin etkisini
azaltacagint belirtmislerdir. Bazi 0grencilerin ise demir gekirdegin higbir etkisinin
olmayacagin diisiindikleri gorilmiistiir. Ogrencilerin bazilar da, akim makarasimin
tellerinden gecen akimin buyUklGgl degismemesine ragmen, demir icindeki
miknatislanmay1 g6z 6nunde bulundurmadan manyetik aki yogunlugu degisiminin
akim makarasindan kaynaklandigint belirtmislerdir. Arastirmacilar bu sonuclara
dayanarak, Ogrencilerin manyetik alan siddeti, manyetik aki yogunlugu ve
miknatislanma kavramlarim yeterince kavrayamadiklarini ve madde ve manyetik
alan arasindaki etkilesimin nelere bagli oldugunu belirtmekte zorlandiklarini

vurgulamglardr.

Herrmann (1991) calismasinda fizik 6gretmenlerinin, dgrencilerin sert ve
yumusak manyetik materyallerin bulundugu bdlgede manyetik alan cizgilerinin
dagilimimin  nasil  olacagina yonelik problemleri  ¢bzmede zorlanmalariyla
karsilastiklarim belirtmistir. Arastirmact bunu iki nedene baglamistir. Birinci neden
histeresis 0zelliginin  ferromanyetik maddelerin  tipik bir davranist  olarak
tantilmasidir. ikinci neden ise elektromanyetizma derslerinde manyetik alan siddeti

( H ) kavramina yeterince yer verilmeyisidir.
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2.1.3. Ogrencilerin Manyetik Kuvvet Kavramimi Anlamalarina Y onelik

Arastirma ve Yaynlar

Rossing (1995) calismasinda, 6grencilerin ¢ok azinin manyetik kuvvetleri
ve manyetik alanlar1 anlayabildigini ve iki miknatis arasindaki ya da bir miknatis ve
bir demir levha arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetinin nasil hesaplanacag: yoninde
her hangi bir dustinceye sahip olmadiklarint belirtmistir.

Tanel ve Erol (2005a) calismalarinda, Universite diizeyindeki 6grencilerin,
miknatisin manyetik ©zelliklerinin nelere bagli olduguna yonelik yanilgilarinin
oldugunu vurgulamiglardir. Arastirmacilar, bazi 6grencilerin, blyidk miknatisin her
zaman kiclk muknatistan daha kuvvetli bir ¢cekme 6zelligine sahip oldugunu
dustindiklerini ve bazi 6grencilerin de miknatisin bir noktada olusturdugu manyetik
alan siddetinin biyukliginun miknatisin fiziksel Ozelliklerine bagli olmadigini
soylediklerini belirtmiglerdir.

Buna benzer bir sonuca, Hickey ve Schibeci (1999) nin ¢alismasinda da
rastlanmistir. Calismadaki, buyUk bir miknatisin mi yoksa kiigtik bir miknatisin mi
daha guicll cekebilecegine yonelik soruya, dgrencilerin %42’ sinin buyik miknatisin
daha blyilk ytizey alamina sahip olmasi nedeniyle daha etkili olacagini belirttikleri
gordlmustar. Arastirmacilar, buna gore bu 6grencilerin, miknatisin biydklGgtnin
onun siddetini etkiledigini disindigini belirtmiglerdir . Yalmzca dort 6grencinin
kicuk olan miknatisin da daha kuvvetli gekebilecegini belirttigi ve bunun ise
miknatisin  miknatislanma  6zelligine ve yapildigi maddeye bagli oldugunu
belirttikleri goralmustir.

Bu calismada, 6grencilerin bir cogunun manyetik itme ve gekme kuvvetini,
elektriksel yukler, elektriksel ¢ekim ve yuklu pargaciklarin hareketinden yararlanarak
aciklamaya calistiklar: da gorilmistir. Ornegin bir 6grenci, negatif ve pozitif yiikli
bdlgelerin oldugunu ve sirayla dizildiginde bu bdlgelerin ¢ekimi saglayacagim
belirtmistir. Bazilari da aciklamalarinda kutup kavramim kullanmiglardir.Bu
dustinceye sahip Ogrenciler “pozitif ve negatif kutuplarin birbirini ¢ektigini,
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miknatislarin da uclarinda pozitif ve negatif kutuplarin olustugunu ve farkl
kutuplarin  birbirini  ¢ektigini aym kutuplarin ise birbirini ittigini belirttikleri

gordlmistar.

Ogrencilerin benzer dustincelerine, Raduta (2005)' min  calismasinda da
rastlanmustir. Arastirmaci, 6grencilerin bir miknatisin kutuplarinin yikla oldugunu
dustndiklerini (N pozitif, S negatif) ve bu nedenle durgun yiklere de manyetik
kuvvetin etkiyecegini belirttiklerini  vurgulamistir. Bunun yamnda dgrencilerin
Lorentz Kuvveti'ni elektriksel kuvvetler gibi algiladiklarin ve bu nedenle manyetik
kuvvetin dzelliklerini ve yonini belirlemede zorlandiklarint belirtmistir.

Saglam ve Millar (2006) calismalarindaki, elektromanyetizma konularin
iceren durumlarin agiklanmasindaki zorluklara etki eden etkenlerden biri olan,
elektrik alamin yikler Uzerindeki etkilerine dayarilarak yapilan benzesimler etkeni
Uzerine yapilan arastirma analizleri, Ogrencilerin elektrik alan igindeki yuklu
taneciklere etkiyen kuvvetlere yonelik bilgilerinin, manyetik alan icindeki yiklere
etkiyen kuvvetlere yonelik dustincelerini etkiledigini ortaya koymustur. Ornegin
olcegi yanitlayan Ingiliz 6grencilerinin %17,5'i, diizgin bir manyetik alan icinde
hareketsiz tutulup serbest birakilan bir pozitif yukin alan yonunde etkiyen kuvvet
nedeniyle sabit bir ivmeyle alan dogrultusunda hareket edecegini belirtmistir. Bu
Ogrencilerin % 8’1 ise yukin alan dogrultusunda sabit bir hizla hareket edecegini
belirtmistir. Yine bu 6grencilerin %47,5inin pozitif yUklG bir tanecigin alan
Gizgilerine dik olacak sekilde manyetik alan igine girmesi durumunda yukin
manyetik alan tarafindan manyetik alan cizgileri dogrultusunda saptirilacagini
belirttikleri gorulmustir. Bu soruya yonelik gorisme yapilan alti 6grencinin
dordinun miknatisin kuzey kutbunun pozitif yiklt, gliney kutbunun ise negatif yuklu
oldugunu disundukleri gorulmustur. Bu nedenle bu 6grenciler, pozitif yukin
manyetik alana girmesi durumunda, miknatisin kuzey kutbu tarafindan itilecegini ve
guiney kutbu tarafindan ¢ekilecegini belirtmislerdir.

Benzer sonuclara Maloney ve diger. (2001)'nin calismalarinda da
rastlanmistir. Gelistirmis olduklar1 6lgekteki manyetik kuvvet kavramina yonelik 21.,
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22.,24., 25. ve 27. sorulara verilen yanitlar: degerlendirdiklerinde arastirmacilar su

bulgulara ulagmislardir:

21. soruda manyetik alan igindeki durgun bir yike ne olacag: sorulmustur.
Bu soruya son-Olcimde verilen yanitlar degerlendirilmis ve yamlgiya disen
Ogrencilerin manyetik alan icindeki yike her zaman manyetik kuvvet etkiyecegini
belirttikleri ve manyetik kuvvetin etkimesi icin yukin manyetik alan i¢inde hareketli
ve hizinin en az bir bileseninin manyetik alana dik olmasi gerektigini disinmedikleri

gordlmistar.

22. soruda manyetik alan iginde hareket eden yuklu bir tanecigin hareket
yonu ve dogrultusundan yola cikilarak, icinde hareket edilen manyetik alamn hangi
yonde olmasi gerektigi sorulmustur. Arastirmacilar son-6lciimde bu soruya yanlis
yanit veren dgrencilerin buyuk bir bolimintn manyetik kuvvetle elektriksel kuvveti
karstirdiklarim belirtmiglerdir. Bazi 6grencilerin ise dogru yanmitin tam tersi yondei
yaniti vererek manyetik kuvvetin  yoninu  bulmay: Kkaristirdiklarint - ortaya

koymuslardr.

24. soruda ayni yonde ve farkli blytkluklerde akim geciren iletken tellerin
birbirlerine uyguladiklart manyetik kuvvetlerin blydkltklerinin  karsilastirilmasi
sorulmustur. Bu soruya hem 6n-6lgiimde hem de son-6lgiimde yanlis yanit veren
ogrencilerin bir bdlimunin, fazla akim gegiren telin az akim gegiren tel Uzerine daha
blydk bir kuvvet etkimesine neden olacagint belirttikleri gorilmistir. Bu sonuca
gore arastirmacilar, 6grencilerin Newton'un Ill. Yasas'm hatirlayamadiklarim
belirtmislerdir. 1ki tel de birbirlerine esit blylklikte kuvvet uygular diyen
Ogrencilerin bir kismunin ise bu tellerin birbirini ittigini belirttikleri ve dolayisiyla

manyetik kuvvetin yonini belirleme konusunda yanilgiya distikleri goralmistor.

25. soruda, aym buyuklukte pozitif yike ve aym hiza sahip Ucg yuk, ayn
blyUklik ve yondeki G¢ manyetik alan bolgesi icinde hareket etmektedir. Birinci
bdlgede yuk manyetik alana dik, ikinci bdlgede hizinin bir bileskesi manyetik alana
dik diger bileskesi alanla zit yonli ve tGigincl bolgede ise izi manyetik alanla paralel
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olacak sekilde hareket etmektedir. Soruda U¢ bdlgede yuklere etkiyen manyetik
kuvvetlerin buyUkten kiglge siralanmasi istenmistir. Son-6lgiim sonuglarina gore her
iki grupta da Ogrencilerin yaklasik yarisi bu soruya dogru yaniti vermistir.
Arastirmacilar, her iki grupta da yanlis yanit veren ogrencilerin yaklasik yarisinin,
manyetik alanin kendi icinde hareket eden yuklu bir tanecige uyguladigi kuvveti, bir
akiskamn kendi icinde hareket eden bir cisme uyguladigi kuvvete benzettiklerini ve
bu noktada yanilgiya dustuklerini belirtmislerdir.

27. soruda farkli buyukltkteki iki miknatisin arasinda durgun halde bulunan
pozitif yukll bir tanecige etkiyen manyetik kuvvetin yonu sorulmustur. Miknatislar,
blylk miknatisin N kutbu, kicik miknatisin S kutbu yike yakin olacak sekilde
sabitlenmiglerdir.  Arastirmacilar c¢alismalarinda bu soruya yonelik  yorum
yapmamislardir. Ancak calismada verilen gizelge incelendiginde son-6lgiimde yine
her iki gruptaki 6grencilerin yarisindan fazlasimin durgun olan yike manyetik kuvvet
etkidigini belirttikleri gorilmektedir.

Bagno ve Eylon (1997)’ un ¢aligmalarinda belirttiklerine gore, 6grenciler sag
el kuralint kullanarak manyetik alan icinde hareket eden yUkll bir tanecige etkiyen
manyetik kuvvetin yonini belirleyebilmektedirler ancak bu kuvvetin 6zelliklerini
anlama konusunda guclik cekmektedirler. Calismada, 6grencilerin % 60 1nin
manyetik alan igine giren hareketli bir yikin hizindaki degisime yonelik soruya yanit
veremedigi ya da yanlis bagintilarla belirttikleri gortltrken, %40 imin ise kuvvet
etkidigi icin yukin ivme kazanacagim ve dolayisiyla hizinin biydkluginde bir
degisim olacagin belirttikleri gorilmustr.

Kocakilah (2002) calismasinda, dgrencilerin akim tasiyan iletkene etkiyen
manyetik kuvvet konusundaki goruslerini 6grenmeyi, konu ile ilgili kavramlari
anlamalarinda  karsilastiklar1  guclikleri  belirlemeyi  ve Ogretim  sonrast
ogrenmelerindeki degisimi incelemeyi amaglamustir. Arastirmaci bu amagla konuya
iliskin 0Olgegi, ©On-0lcim, son-O6lcim ve geciktirilmis-6lgim amaciyla Balikesir
Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Bolimirndeki 95 1. siuf
Ogrencisine uygulamistir. Bunun yamnda bu Ogrenciler arasindan segilen sekiz
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ogrenciyle yari-yapilandirilmis gorisme yapilmustir. Olgekteki soruda bir yayla
tavana asilmig Uzerinden i; akim gegen dikdortgensel bir ilmek ve bu ilmegin alt
kenarina paralel i, akimim tastyan dizgin bir iletken tel bulunmaktadir. Dizgiin
telden gegen ve ilmegin bu tele paralel kenarindan gegen akim aymi yonludir.
Ogrencilere i, akiminin biyultilmesi durumunda dikdortgensel ilmegin nasil hareket
edecegi sorulmustur. Arastirmaci, ¢alismast sonucunda ulastigir 6ne gikan bulgulara
su sekilde deginmistir:

Ogrenciler soruyu yanitlarken dikdortgensel ilmegin dort kenarina etkiyen
kuvvetlerden sadece alt uca etkiyen kuvveti gbz éniunde bulundurmuslar ve diger
kuvvetleri dustinememislerdir. Bununla birlikte 6grenciler manyetik alan gizgilerini
manyetik kuvvetin kaynag: gibi diisiinmektedirler. Ogrenciler sadece i> akiminin
olusturdugu alan g6z 6nuinde bulundurmuslardir ve alan gizgileri igin, alan yonunin
manyetik kuvvetin yonuni verdigini gosteren “manyetik kuvvet gizgileri” kavramini
kullanmiglardir.  Arastirmaci bu goruse dayanan 6grencilerin, ilmegin alan yoninde
hareket ettigini  belirttiklerini ve bu yamlgimin temel bir yamilg: oldugunu
vurgulamistir. Aym zamanda bu 6grencilerin elektromanyetik teoriye gore alan ve
kuvvetin aym yonde olamayacagi, bunlarin birbirlerine dik olacag: bilgisini
hatirlayamadiklarint belirtmistir. Baz1 6grenciler ise alan cizgilerinin gercekte var
oldugunu dusinmektedir. Bu 6grenciler ilmekten ve telden gecen akimlarin
olusturdugu manyetik alanlarin birbirlerine zit yonde olmasi nedeniyle alan
Gizgilerinin birbirini  itecegini ve ilmegin yukart dogru hareket edecegini
belirtmislerdir. Baz1 6grencilerin ise lise 6grenimlerinden geldigi diustintlen kisa
yanitlama seklini kullandiklart gorulmastir. Bu ogrenciler, akimlar aym yonliyse
teller birbirini geker, zit yonltyse birbirini iter gibi bir distinceyi kullanarak soruyu
yanitlamiglardir. Ancak neden birbirlerini ¢ektikleri soruldugunda bir agiklama
yapamadiklar1 goralmustir. Bazi 6grencilerin ise elektrik ve manyetik 6zellikleri
birbirine karistirdiklari, akimlarin elektrik alan olusturdugunu ve bu alan nedeniyle
birbirlerine kuvvet uyguladiklarim belirttikleri gérdlmuistar.

Ogrencilerin  alan cizgilerinin  gergekte var olduklarina  yonelik
dustincelerine Guisasola ve diger. (2004)'nin yapmis olduklari c¢alismada da
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rastlanmistir. Calismada belirtildigine gore, 6grenciler, iki miknatis arasinda veya
bir miknatisla hareketli yiuk arasinda bir manyetik etkilesimin olusacagim
belirtmisler ve bunun, birinin alan gizgileriyle digerinin alan gizgilerinin karsilasmast
sonucu aan cizgilerinin  birbirlerini  itmelerinden ya da ¢ekmelerinden
kaynaklandigim1  vurgulamiglardir.  Arastirmacilar  6grencilerin bu  goruslerini,

manyetik alan cizgilerinin gergekte var oldugunu distnmelerine dayandirmuglardir.

Calismada, Ogrencilerin Coulomb  kuvvetiyle manyetik  kuvveti
karistirdiklart da vurgulanmigtir. Bu Ogrenciler durgun bir yike de manyetik

kuvvetin etkiyecegini belirtmislerdir.

Demirci ve Cirkinoglu (2004) calismalarinda, 6grencilerin biyutk bir oranla,
Uzerinden biyik akim gegen tele uygulanan kuvvetin, tzerinden kicik akim gegen

tele uygulanan kuvvete gore daha biytk oldugunu belirttiklerine deginmislerdir.

Mauk ve Hingley (2005) calismalarinda, dgrencilerin akim geciren bir tele
dik olarak uzaklasan ilmege etkiyen net manyetik kuvvetin yoniuni belirlemekte

zorlandiklarinm ortaya koymuslardir.

Ogrencilerin elektrik alan ve manyetik alan 6zelliklerini karistrmalarinin
mekanik bilgilerine de dayandigi gorilmektedir. Itza-Ortiz, Rebello ve Zollman
(2004), ogrencilerin zihinsel modellemelerini belirmeye yonelik hazirladiklar: 6lgegi
gelistirmek icin yaptiklarit 6grenci gorismelerinden yararlanarak, 6grencilerin
Newton'un ikinci hareket yasasini, mekanikte ve elektromanyetizma konularinda
kullanmalarint incelemiglerdir. Arastirmacilar, yaptiklar1 inceleme sonucunda
Ogrencilerin  bu alana yonelik uygulamalarinda U¢ zihinsel modellemeyi
kullandiklarim vurgulamuglardir. Bunlardan birincisi, “bir cisme etkiyen net bir
kuvvet cismin hizinin buyukliginde bir degismeye neden olur veya hareket yonini
degistirir” seklinde olan Newton modellemesidir. ikincisi “her hareketin bir nedeni
vardir; hizdaki artis uygulanan kuvvetteki artisla saglamir” seklinde olan Aristo
modellemesidir. Uglinciisii arastirmacilar tarafindan belirlenen ve bu iki gorisun
birlestirilmesiyle olusan “hibrit” modellemedir. Arastirmacilar elektromanyetizma
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konularinin soyut kavramlariyla karsilasan dgrencilerin bu zihinsel modellemelerini
elektromanyetizma konularina da tasidiklarint belirlemisleridir. Bunu 6grencilerin
elektromanyetizma konulariin igerigini karisik bulmalarina ve o6grendikleri
“kuvvet” ve “vektor” gibi temel kavramlarin her iki alanda da kullanilmasina
baglamislardir.

2.1.4. Ogrencilerin Manyetik Aki Kavraminm Anlamalarina Y énelik
Arastirma ve Yaynlar

Albe ve diger. (2001)' nin ¢alismalarindaki 50 kisilik Ogrenci grubuyla
yaptiklar: gorismelerden elde ettikleri bulgular soyledir:

Ogrencilerin %40 akiy:, bir buyiklugin (genellikle manyetik alan) bir
ylzey icinden gecmesi olarak tanimlamiglardir. Yani bu dgrencilere gére manyetik
aki bir ylizeyden gegen manyetik alandir. Ogrencilerin %28'i akiyr manyetik alamn
debisi olarak tammlamuslardir. Bu 6grencilerin tammlarina gore ise manyetik aki , bir
yiizeyden birim zamanda gegen manyetik alanin biiyikligiidir. Ogrencilerin %12’ si
akiy1 bir blydklGgin bir yizey icindeki hareketi olarak tanimlamustir. Bu 6grencilere
gore manyetik aki manyetik alamin bir ylizeydeki hareketi olarak tanimlanmaktadir.
Ogrencilerin %20'si ise bu konuda agiklama yapamamustir. Bunun yamnda
arastirmacilar, akiyr bu sekilde tammlayan 6grencilerin tamumlama sirasinda
%76’ sinin, aki nasil bulabileceklerine yonelik soruda ise %92’ sinin manyetik akinin

tanimlandigi matematiksel bagintiy: yazabildiklerini gormuslerdir.

Arastirmacilarin bu g¢alismada manyetik aki kavraminin fiziksel anlami ve
akinin bulunmasinda kullanilan matematiksel gosterime yonelik coktan segmeli
birinci 6lgegin uygulandig: ilk 50 kisilik gruptan farkli olan 64 Kisilik Ogrenci
grubundan elde ettikleri bulgular sdyledir:

Ogrencilerin %50'si  manyetik akimn tammim “bir yiizeyden birim

zamanda gecen manyetik alamn blydklGgudir” olarak secmislerdir. % 36'st ise
“manyetik aki bir ylzeyden gecen manyetik alamn bilyUklUgudir® secenegini
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isaretlemistir. %20'si dogru segcenek olan “manyetik aki bir ylzeyden gegen
manyetik alan gizgilerinin sayisina baglidir’1 isaretlemistir. %22'si “manyetik aki bir
ylzeyden gecen manyetik alamn hareketine baglidir” tanmimint segcmistir. Diger
Ogrenciler ise hic yanmt verememislerdir. Bununla birlikte aym 6grencilerden
manyetik akimin bulunmasinda kullamlan matematiksel bagintiyr segmelerinin
istendigi soruya %92 sinin @ ={Bhds (@ = [B.dA) olan dogru segeneklerden birini
isaretleyerek dogru yamt verdigi gorUlmistir. %22'si ise bu bagintimin yamnda
dogru olan diger bir bagintiy1 (® = BA cos6 ) isaretlemistir. Bu dgrencilere yoneltilen
diger coktan segcmeli soru ise manyetik akiy1 etkileyen etmenlere yoneliktir. Bu
soruda 6grencilerin %64’ Gniin ylzey alam  arttiginda akimin artacagini, %58’ inin
miknatisin halka yizeyine yaklastirilmas: sonucunda manyetik alanin artmasinin
akiy1 artiracagini, %36 sinin ise halka egdirildiginde akinin azalacagim belirttikleri
gordlmistar. Arastirmacilar bu sonuglara dayanarak, 6grencilerin matematiksel

bagintilarin fiziksel anlamlarim belirtmede zorlandiklarim vurgulamiglardr.

Tanel ve Erol (2005b) calismalarinda, 6grencilerin, kapali bir ylzeyden
gegen manyetik akinin buyukliginun, hangi buyukliklere ve nasil bagli oldugunu
belirtmekte zorlandiklarimi vurgulamislardir. Bu noktada, 6grencilerin manyetik aki
bagintisinda (® = B.A.cos0 ) bir 6 agisinin oldugunu hatirlamalarina ragmen bu aginin
hangi blyuklUklerin arasindaki aci1 olduguna karar veremedikleri gérdlmasttr. Yine
Ogrencilerden bazilarinin, aki kavraminin yiizeyden gegcen manyetik alan gizgilerinin
sayisiylailiskili oldugunu belirtemedikleri vurgulanmustir.

Saglam ve Millar (2006)'1n, elektromanyetizma konularint igeren
durumlarin agiklanmasindaki zorluklara etki eden etkenlerden biri olan, degisme ve
degisme orammin ayrilmasi, etkeni Uzerine yaptiklari analizlerdeki bulgularinda,
Ogrencilerin manyetik aki degisimi ve manyetik akinin (zamanla) degisim oran

kavramlarin: birbirinden ayiramadiklart gorilmustir.

Benzer bir duruma Kocakilah (1999)'1n calismasinda da rastlanmustir.
Kocakilah (1999)'1n calismasinda, Ogrencilerin manyetik akimn degisim oran
kavramini anlamada guclik cektikleri ve aki degisimi dendiginde, manyetik akimn
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zamana bagli degisimi yerine genelde manyetik alan gizgilerinin sayisindaki ve
manyetik alanin icinden gectigi ylzeyin alamndaki degisime odaklandiklar

gordlmistar.

2.1.5. Ogrencilerin Faraday Yasas' ni, Lenz Yasas'ni, indiiksiyon Elektromotor
Kuvveti ve Indiiksiyon Akimi K avramlarim Anlamalarina Y énelik
Arastirma ve Yaynlar

Demirci ve Cirkinoglu (2004) calismalarinda, Universite birinci simf
Ogrencilerinin indiksiyon elektromotor kuvveti ve Faraday Yasasi hakkinda yeterli
On bilgiye sahip olmadiklarim vurgulamiglardr.

Jones (2003) calismasinda, Faraday Yasasi'nda kullamlan ve Lenz
Yasasi'ndan kaynaklanan (-) isaretinin, Ogrencilerin A® (aki degisimi) ve g
(induksiyon elektromotor kuvveti) arasindaki iliskiyi ve Faraday Yasasi'ni
anlamalarini zorlastirdigin: belirtmistir.

Maloney ve diger. (2001) calismalarinda, 6lgeklerindeki Faraday Y asasi ve
manyetik indiksiyon kavramina yonelik 29., 30., 31. ve 32. sorulara verilen yanitlar
degerlendirdiklerinde ulastiklar: bulgulara su sekilde deginmislerdir:

29. soruda, 6grencilerin, kapali bir ilmek Gzerinde indiksiyon akiminin
olusmast igin hangi kosularin gerceklesmes gerektigine yonelik bilgileri
Olcllmustar. Arastirmacilar, her iki gruptaki ogrencilerin %72 sinin, yanitlarin
secerken, indiuksiyon akimimin olusmasi icin halka ya da muknatisin hareket
etmesinin gerekli oldugu distncesini kullandiklarint belirtmislerdir. Calismada,
Ogrencilerin bir kisminin ise halkanmin seklini degistirmenin akiyr degistirecegini ve
halkanin  belirtilen eksen etrafinda dondurdlmesinin - manyetik  akiy1

degistirmeyecegini goremedikleri vurgulanmustir.

30. soruda, Uzerinden akim gegen bir iletken tel yamnda birinci durumda
tele dik, ikinci durumda telle belirli bir ag1 yapacak sekilde ve tG¢lncli durumda tele
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paralel hareket eden kare seklindeki kapali iletken halkalardan hangisi ya da
hangilerinin Uzerinde indiksiyon akimimin olusacag: sorulmustur. Arastirmacilar bu
soruda Ggrencilerin akim tasiyan telin manyetik alan olusturdugunu bildiklerini
ancak hangi hareketin indiksiyon akimuni olusturacagina karar veremediklerini

belirtmiglerdir.

31. soruda yonu sayfa dizleminden disari1 dogru olan bir manyetik alan
icinde saga dogru hareket eden iletken cubuktaki yik dagilimimin nasil olacag:
sorulmustur. Arastirmacilara gére, bu soruda her iki gruptaki 6grencilerin yaridan azi
(birinci grupta %30, ikinci grupta %43) cubuk Uzerinde bir indiiksiyon elektromotor
kuvvetinin olustugunu dolayisiyla cubugun alt ve Gst ucunun farkli yiklenecegini
disunmuslerdir. Ancak bunu duistinen 6grencilerin hemen hemen yarist hangi
yuklerin hangi ucta toplanacagi konusunda yanmlgiya dismislerdir. Bazi 6grenciler
ise gubugun bu hareketinin cubuk igindeki yukler Uzerinde higbir etki
olusturmayacagin ya da gubugun Uzerinde hareket etmeye uygun yik olmadigini

belirtmiglerdir.

32. soruda birincil devredeki akim degisimine bagli olarak ikincil devrede
olusan indiksiyon elektromotor kuvvetinin nasil degisecegi grafiksel olarak
sorulmustur. Bu soruya verilen yantlarindan, Ogrencilerin ikincil devredeki
elektromotor kuvvetini olusturan aki degisimini gbz 6nunde bulundurmadiklari,
yalmzca birincil devredeki akimi g6z Oniinde bulundurduklar: gortulmektedir. Buna
gore bazi1 6grenciler emk’ min akimla aym dogrultuda degisecegini belirtirken bazilar
da akimaters yonde degisim gosterecegini belirtmiglerdir.

Tanel ve Erol (2005b) calismalarinda, bir manyetik alan i¢inde hareket eden
iletken cubugun uclar1 arasinda olusan indiksiyon elektromotor kuvvetine yonelik
soruda, Ogrencilerin manyetik alan ile hiz vektorleri arasindaki agiyr goz 6ninde
bulundurmadan cubuklarin manyetik alan iginde hareket etmesinin uglarinda
indiiksiyon elektromotor kuvvetini olusturacagim distndiklerini belirtmiglerdir.
Yine baz1 6grencilerin induksiyon elektromotor kuvvetinin olusmasina neden olan
yuk birikiminin hangi uclarda ve nasil olacagint belirlemede zorlandiklar:
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gorilmistur. Bu noktada arastirmacilar, &grencilerin gubugun igindeki serbest
yuklere etkiyen manyetik kuvvetin yonini belirlemede guicliik gektikleri yorumunu

yapmuslardir.

Ayni calismada arastirmacilar, 6grencilerin, aki degisimini gdz ©ninde
bulundurmadan, manyetik alan icindeki hareketi slresince her zaman kapali bir
ilmekte indiksiyon akimimin olusacagim ve yilzeyden alan cizgilerinin gegip
gecmedigini dikkate almadan, manyetik alan bdlgesine giren ve bu bolgeden ¢ikan
bir ilmekte her zaman indiksiyon akimimin olusacagim dusunduklerini
belirtmislerdir.  Bununla birlikte calismada, Ogrencilerin ¢ogunun indiksiyon
akiminin aki degisimine bagli olarak zamanla nasil degistigi konusuna yonelik
bilgiyi yeterince kavrayamadiklart ve indiksiyon akiminin yonini belirlemede

kullanilan Lenz Y asasi’ m uygulayamadiklar1 vurgulanmustur.

Mauk ve Hingley (2005) ¢alismalarinda, 6grencilerin agik uglu kavramsal
sorulara verdikleri yanitlardan yola cikarak, indiksiyon akimi ve indiksiyon
elektromotor kuvveti kavramlarina yonelik yanilgilart ve guglikleri su sekilde

belirtmiglerdir:

Ogrenciler, indiksiyon akiminin kaynagini olusturan aki degisimini goz
Onunde bulundurmadan, indiksiyon akiminin olusabilmesi icin kapali devrenin
hareket ettigi bolgede bir manyetik alanin bulunmasinin akim olusmast icin yeterli
oldugunu diistinmektedirler. Uzerinden akim gegen bir tele paralel hareket eden
ilmekte Lenz Yasasi'na gore teldeki akima ters yonde bir akim olusacagini
disunmektedirler. Ayrica Ogrenciler olusan indiksiyon akimimmin yoninin
belirlenmesinde kullanilan Lenz Y asasi’ m uygulamakta zorlanmaktadirlar.

Bagno ve Eylon (1997), caismalarimin dgrencilerin elektromanyetizma
konularina yonelik bilgilerini belirlemeyi amagladiklar: tam calismast bolimuni
elektrik ve manyetizma dersini almis 17-18 yas araligindaki 250 6grenci Uzerinde
yapmuslardir. Bu bolumdeki calismada ¢ alt bolumde degerlendirme yapilmistir.

Bunlar:
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1. Elektromanyetizma konularindaki temel dustncelere yonelik 6grenci
gorusleri,

2. Temel iligkilerin yapilandiriimast,

3. Kavramsal anlamadir.

Ogrencilerin elektromanyetizma konularindaki temel diisiincelere yonelik
gorisleri degerlendirildiginde, ogrencilerin ¢ok azimn Maxwell denklemlerindeki
elektrik alan ve manyetik alan arasindaki iliskiyi temel dustince olarak belirttikleri
gorulmistur. Arastirmacilara gore, buradan, dgrencilerin Lenz Yasasi ve indiksiyon
elektromotor kuvveti ile elektrik alan olusumunu iliskilendiremedikleri sonucu
ortaya cikmaktadir. Ayrica 6grencilerin sadece %10 unun manyetik alamn degisen
bir elektrik alan sonucunda olusabilecegini belirttikleri gorulmustdr.

Arastirmacilar, Ogrencilerin  elektromanyetizma konularindaki  temel
kavramlart anlamalarint degerlendirildiginde, Ogrencilerin indiklenen manyetik
alanin  yonunu  belirlemekte zorlandiklarint goérmislerdir. Arastirmacilar  bunun
nedenini ogrencilerin tammlar: yanlis 6grenmelerine dayandirmislardir. Calismada
bu yanlis O6grenmenin nedeni, bir cok kitapta indiksiyon akimimin, kendisini
olusturan etkiye karsi koyacak yonde olustugu seklinde agiklanmasina
dayandirilmistir. Arastirmacilara gore, 6grenciler bu durumu yanlis yorumlayarak
induksiyon nedeniyle olusan manyetik alanin da her zaman degisen manyetik alanla
zit yonde olacagini dustinmektedirler.

Kocakilah (1999) calismasinda, karsilikli indiksiyon elektromotor kuvveti
ve Oz indiksiyon elektromotor kuvveti kavramlarimn, 6grencilerin indiksiyon
elektromotor kuvvetinin nerede olustugu konusunu karistirmalarina neden oldugunu

vurgulamustir.
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2.1.6. Ogrencilerin Manyetizma K onularindaki K avramlari ve Bilgileri

Y apilandir malarina ve Uygulamalarina Y onelik Arastirma ve Yaynlar

Bagno ve Eylon (1997) calismalarinda, Ogrencilerin elektromanyetizma
konularindaki temel iliskileri yapilandirmalarint degerlendirdiklerinde, 6grencilerin
%45'inin bir kavramin 6zelligi ve iliskilendirilmesine yonelik agiklama yaptigin,
%20'sinin kavramlara yonelik bagintilari sozIU olarak agikladigim, hi¢ birinin
kavramlar arasindaki iliskiye yonelik baginti yazmadigim ve %20 sinin kavramlar
Uzerine net bir isimlendirme yapamadigin belirlemiglerdir.

Saglam ve Millar (2006)’ in elektromanyetizma konularint igeren durumlarin
aciklanmasindaki zorluklara etki eden etkenlerden biri olan “neden-sonug iliskisinin
yanlis kurulmas” etkeni Uzerine yaptiklari degerlendirme sonuglarina gore,
Ogrencilerin, baz1 sonuclar1 deneyimlerinin ortaya koydugu neden-sonug iliskisine
dayandirarak agiklachklar: goriilmustir. Ornegin; manyetik alan icinde bulunan ve
Uzerinden akim gecen dikdortgen seklindeki akim makarasina etkiyen manyetik
kuvvete yonelik soru Uzerinde yapilan gorUsmelerde Ogrencilerin, “eger akim
makarasindan alan cizgisi geciyorsa dondirme etkisi olusur, aksi takdirde olusmaz”
yargisinda bulunduklari, bazi 6grencilerin ise her iki durumda da manyetik alanin ve
makaradan gecen akimin blyUklGginin aym olmasi nedeniyle ayni biytkltkte
kuvvetin etkiyecegini belirttikleri yani “daha fazla alan gizgisi, daha fazla kuvvet” ve
“daha fazla akim, daha fazla kuvvet” yargilarinda bulunduklar: gortlmustdr. Yine
diger bir soruda 6grencilerin, manyetik alana dik hareket ederek alan icine uzunlugu
dogrultusunda giren dikdortgensel ilmegin uzunlugunun biyttilmesinin halkada
olusan induksiyon elektromotor kuvvetini artiracagim belirttikleri ve bunu “boyu
daha biyuk halka, daha biylk elektromotor kuvveti” yargisina dayandirdiklart
gordlmistar. Arastirmada, 6grencilerin diger bir neden-sonug iliskisinin ise, bir etki
kendisini doguran neden dogrultusunda gergeklesir seklinde oldugu belirtilmistir.
Buna yonelik mantiga su rnek verilmistir; “biz bir seyi gétirmek istedigimiz yonde
cekeriz”. Calismada 6grencilerin bu dustincelerinin elektromanyetizma konularina da
yansichgi vurgulanmistir. Ornegin; bir iletken gubugun, hizi manyetik alana dik
olacak sekilde hareket etmesi sonucu igindeki yik dagiliminin nasil olacagina
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yonelik soruda; testi yanitlayan dgrencilerin 25’inin pozitif yiklerin 6nde olan ugta
toplandiklarini, 10'unun ise negatif ylklerin 6nde olan ugta toplandiklarim
belirttikleri gorulmastur. Arastirmacilar  bunun nedenini, Ggrencilerin  yiklerin
hareketinin  cubugun hareketiyle paralel olmast gerektigini  dusinmelerine
dayandirmiglardir.

Bu sekildeki bir yapilandirmaya Kocakilah (1999)'in yapmis oldugu
calismada da rastlanmistir. Calismada bazi 6grencilerin, aralarinda belirli bir uzaklik
bulunan iki miknatisin zit kutuplari arasindan gegen bir sarimda olusan indiiksiyon
elektromotor kuvvetinin sarim tam miknatislarin kutuplar: arasindayken olusacagini
belirttikleri gorulmastir. Arastirmaci, bu Ogrencilerin, sarimdan ne kadar ¢ok
manyetik alan cizgisi gecerse o kadar fazla indiksiyon elektromotor kuvvetinin
olusacagim dusundiklerini  belirtmis ve bunun temel bir yamlgr oldugunu

vurgulamustir.

Saglam ve Millar (2006)'1n arastirmasina katilan her iki grubun
ogrencilerinin dlgekte en kolay bulduklar: ortak dort soru incelendiginde bu sorulara
yonelik durumlarin derslerde Uzerinde durulan durumlar oldugu goralmistar.
Ornegin; manyetik alan icinde bulunan tizerinden akim gegen tele etkiyen manyetik
kuvvetin yoninin verilen manyetik alan yoni ve akim yonine gore bulunmasina
yonelik sorulan soruyu Ogrenciler kolay bulmustur. Yine ayni sekilde, bir kesiti
manyetik alana dik olacak sekilde manyetik alan icine giren ve manyetik alan i¢cinden
cikan bir akim makarasinda indiksiyon elektromotor Kkuvvetinin - olusup
olusmayacagini sorgulayan soru da 6grenciler tarafindan kolay bulunmustur. Ancak
ayni sorularda durumlar degistirildiginde; drnegin, tele etkiyen manyetik kuvvet
sorusunda, kuvvetin ve akimin yonu verilip manyetik alamn yont soruldugunda ya
da manyetik alamn ve kuvvetin yoni verilip akimin yoni soruldugunda, diger soruda
ise akim makarasinin alan iginde ya da alana paralel hareket etme durumlarinda her
iki gruptaki Ogrencilerin de zorlandigi gorulmastar. Arastirmacilar, Ggrencilerin
dogru yanit1 vermelerini sadece Ogretilen durumlar: hatirlamalarina dayandirmislar

ve bilgilerini farkli durumlarda uygulamada basar1 gosteremediklerini belirtmiglerdir.
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Benzer bir sonuca Tanel ve Erol (2005b)’ un ¢alismalarinda da rastlanmustir.
Calismada sunulan sonuclara gore, dgrencilerin, kaynaklarda siklikla rastladiklar: ve
derste ¢ozilen 6rneklere benzer sorulara daha kolay yanit verebildikleri, fakat ayn
Ozdlligin farkli durumlar atinda sorulmasi durumunda yanit vermede zorlandiklart
gorulmigstur. Arastrmacilar bu sonuca dayanarak, Ogrencilerin Ogrenmelerinin
cogunlukla bilgi basamaginda kaldigini belirtmislerdir. Bu durumda arastirmacilar,
Ogrencilere yoneltilen soru ve 6rneklerde onlarin farkli durumlarla karsilasmalarinin
saglanmasi gerektigini vurgulamislardir. Arastirmacilara gore, bu sekilde 6grenciler
edindikleri  bilgileri  farkli  durumlarina uygulayarak konular1 daha iyi
kavrayabileceklerdir.

Erduran, Avci ve Yagbasan (2004), lise 2. simif dgrencilerinin manyetizma
kavramlarini gunlik hayatta kullanabilme dizeylerini inceledikleri galismalarinda,
Ogrencilerin miknatislarin Ozelliklerine ve yerin manyetik alanina yonelik sahip
olduklar1 bilgilerini ginlik hayata uygulama becerilerinin olduk¢a distik oldugunu
belirtmiglerdir.

2.1.7. Alanyazinda ve Ders Kitabr Olarak Kullamlan Kaynaklarda M anyetizma
Konularindaki Kavramlarin Tamimlanmas ve Bunlarin Dizenlenmesine

Yonelik Gorlsleri iceren Arastirma ve Yaynlar

Guisasola, Almudi ve Furio (2005) yaptiklar1 ¢alismada, 1972 ve 1999
yillar1 arasinda basilmis Universite birinci simf dizeyinde ders kitabi olarak
kullanilan 30 fizik kitabim incelemislerdir. Arastirmacilar, inceleme asamasinda
kullandiklar1 élcitleri su sekilde belirtmiglerdir:

1. Manyetik etkilesimlerin yorumu: Bu dlgltte kitaplar, manyetik alamn
aciklanmasina, manyetik alan etkileriyle elektrik alan etkilerinin farkliligina
deginilmesine, miknatislar arasindaki etkilesimlerin agiklanmasina ve manyetik alan
kaynaklarinin belirtiimesine gore degerlendirilmistir.
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2. Manyetik alan kuramimin yapilandirilmasi: Bu ol¢utte kitaplar, manyetik
alan kuraminin gelismesindeki farkli asamalardan soz etme ve bunlari agiklamalarina
gore degerlendirilmistir.

3. Birlestirme yontemi: Bu 6lcitte kitaplar, manyetizma konulara yonelik
ilke ve kavramlarin fizigin diger alanlariyla iligskilendiriimesine gore
degerlendirilmistir.

4. Kuramin degerlendirilmesi: Kitaplar bu olcitte, ilke ve kuramlar:

sinirlandirma 6zelliklerine gore degerlendirilmistir.

Y apilan arastirma sonucunda elde edilen bulgulara goére, kitaplarin biyuk
boltimiinde manyetik alan kuramina bir problem durumu olusturmadan, tarihsel
sireci degerlendirmeden, dogrusal bir gelisim gostermis gibi yer verilmektedir.
Sadece iki ders kitabi, manyetik alan kaynaklar: olarak hareketli yiklerin (akim) ve
miknatislarin - benzerligini  agciklamaya yonelik calismalarda meydana gelen
problemlere ve gucliklere deginmektedir ve bunu agiklamaktadir. Kitaplarin
highirinde 6grencilerin kitleden ve durgun yuklerden farkli olarak ilk karsilastiklar
yeni bir alan kaynagi olan hareketli yuklere yonelik bir problem durumuna ya da
etkinlige deginilmemistir. Kitaplarin biyuk bir bolumi manyetik alan kuramiyla
fizigin diger alanlarindaki kuramlar arasinda bir iliski kurmamistir. Cok az sayida
kitap belirli ilke ve kuramlar Gzerindeki 6nemli simirlamalari vurgulamustir.

Bagno ve Eylon (1997) calismalarinin tam boltimiinde, ders kitaplarinda bir
konunun igeriginin verilmesi asamasinda mantiksal siralamanin izlendigini, gerekli
bilgilerin Ozetlerle ya da cizelgelerle dizenlendigini ancak o konuya yonelik
bilgilerde diger konularla karsilastirmaya yonelik bir dizenlemenin yapilmadigin
belirtmislerdir. Bu nedenle, 6grencilerin kendi kendilerine bilgilerini tim konularla
iliskilendirerek  yapilandirmalarinda  zorluk  gektikleri  vurgulanmustir.  Ders
kitaplarindaki konularda, Orneklerde ve alistirmalarda manyetik alan degisiminin
elektrik alan olusturacag: bilgisine yeterince yer verilmedigi, bunun yerine

indiiksiyon elektromotor kuvvetinin 6nemle vurgulandigi belirtilmis ve bunun,
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Ogrencilerin  elektromanyetizma konularindaki temel distincelere ve bunlar
arasindaki iligkilere karar vermelerinde zorlanmalarina neden olabilecegi
belirtilmistir. Ders kitaplarinda Lenz Yasasi’' nin yalin ve somutlastirilmis bir yolla
verildigi, indiklenen manyetik alan tzerine yeterince deginilmedigi, bunun sadece
Maxwell denklemlerinde kaldigi, dolayisiyla 6grencilerin indiklenen manyetik
alanin sadece Maxwell’in denklemleri icin gerekli oldugunu distndikleri

vurgulanmustir.

Houldin (1974) calismasinda, Universite diizeyindeki elektromanyetizma
konularimin Ggretiminde kullamlan kitaplarda gerek konularin ele alinmasindaki
duzen gerekse konularin igerigi noktasinda farkliliklar oldugunu belirtmis ve bu
farkliliklarin  ¢esitli  anlasmazhiklar ortaya koydugunu vurgulamistir.  Bu
anlasmazliklarin ise genelde boyutlara, birimlere ve temel olan bikliklere karar
vermeye (Ornegin B'nin mi yoksa H’nin mi temel blytkluk olduguna karar

verilmesi gibi) yonelik oldugunu belirtmistir.

Rossing (1995), Ogrencilerin manyetik  kuvvetleri  anlamalarindaki
yetersizligin, manyetizma konularina iliskin ders Kitaplarindaki ve derslerdeki

terminoloji ve tammlamalara yonelik karisikliklardan kaynaklandigini vurgulamustir.

Rossing (1995) calismasinda, temel ders kitaplarinda manyetik alan siddeti
(H) ve manyetik aki yogunlugu (B) kavramlarinin her ikisinin de manyetik alan
olarak tanimlandigini belirtmistir. Ancak bunlarin parantez icinde manyetik alan
siddeti ve manyetik aki yogunlugu olarak belirtilmesi gerektigini vurgulamstir.
Arastirmaci temel fizik dizeyindeki kitaplarda ise yalnizca manyetik aki yogunlugu

(|'3) kavraminin yer aldigint ve bunun manyetik alan olarak tammlandig: belirtmistir.

Roche (2000), yapmis oldugu calismasinda manyetik alan siddeti (I'—|) ve
manyetik aki yogunlugu (|'3) kavramlarinin yorumlanmasinda, bu konuya iliskin
alanyazinda 6nemli karigiklarin oldugunu ve yine bu karisikligin alanyazinda 6nemli
bir yer tuttugunu belirtmistir. Bu karisikligin Thomson, Maxwell, Faraday ve
Lorentz gibi Unlu fizikgilerin bu kavramlar tzerindeki yorumlarinda da oldugunu
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belirten arastirmaci, ele alinan kavramlarin tanimlanmasinda kullanilan terminolojiye
yonelik yeni bir degisiklik ©Onerisinde bulundugu calismasinda, sbz konusu
karigikligin 6gretim agisindan da gucliklere neden oldugunu vurgulamustir.

Erol ve diger. (2000), yaptiklar: ¢calismada Universite diizeyinde ders kitabi
olarak kullamlan baz1 kitaplarda elektrik ve manyetizma konularinda temel
kavramlar olan suseptibilite, miknatislanma, polarizasyon, elektrik alan, manyetik
alan ve manyetik aki yogunlugu kavramlarimin nasil tammlandigim ve bunlar
arasindaki iliskinin nasil  verildigini incelemislerdir. Arastirmacilar, incelenen
kitaplarin tamaminda Sl birim sistemi kullanmiliyor olmasina ragmen kavramlar
arasindaki iligkilerin farkli matematiksel gosterimlerle verildigini ve elektriksel
suseptibilite ve elektriksel deplasman gibi kavramlara baz1 Kitaplarda
deginilmedigini belirtmiglerdir.

Heuvelen, Allen ve Mihas (1999), genelde fizik alaninda arastirma yapan
arastrmacilarin  ders kitaplarinda yer alan konu sonu problemlerini  yeterli
bulmadiklarim belirtmiglerdir. Bunun nedenini, bu problemlerin ¢ogunun ¢tzimi
icin gerekli bilgilerin hazir olarak verilmesine, problemlerin bir cogunun sonucunun
yorum gerektirmeyen sayisal verilerin bulunmasina yonelik olduguna ve bir yaklasim
ya da tahmin gerektirmedigine dayandirmislar ve bu nedenle deneysel problemlerin
Ogretimde daha etkili olabilecegini vurgulamuglardir.

2.1.8. Manyetizma K onularimin Ogretimine Y énelik Oneri ve Y éntem iceren
Arastirma ve Yaynlar

Chabay ve Sherwood (2006) calismalarinda, manyetik alanin hareketli
yuklerden kaynaklandigint dgrenmelerinin ve bunun etkilerini akim gecen bir tel
yakinindaki pusula tizerinde gérmelerinin 6grencilerin manyetik alan kavramini daha
iyl 6grenmelerine yardimci olacagini belirtmislerdir. Bunun yamnda kullanilan bir
atomik modelin bir gubuk miknatisin sahip oldugu manyetik momenti tahmin

etmelerinde yardimci olacagint vurgulamislardir.
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Chabay ve Sherwood (2006), alan kavraminin elektrik ve manyetizma
konularinin temelinde yer almasi gerektigini, ancak uygulanan programlarda bunun
Onemine yeterince deginilmedigini, 6grencilerin kavramlar: 6grenmek yerine sayisal
problemleri ¢cozmeye zaman harcadigim belirtmiglerdir. Calismada, alan kavraminin
kalici olarak Ogretilebilmesi icin, manyetik ve elektrik dipollerin nasil alan
olusturdugunun ve uygulanan alamn madde icinde nasil dipoller olusturdugunun
vurgulanmasinin 6nemine deginilmistir. Arastirmada, alan kavramimin soyut bir
kavram oldugu ve buna yonelik deneyimin elektrik alan ve manyetik alamn madde
Uzerindeki etkisinin gdzlenmesiyle saglanacagi belirtilmistir. Arastirmacilar, genel
olarak derslerde atom ve atomu olusturan taneciklerin ©zelliklerine yeterince
deginilmedigi icin madde ve alan etkilesimi Uzerinde yeterince durulmacigini
vurgulamiglar ve kendi hazirladiklar1 programda bu noktaya vurgu yapmuslardir.

Chabay ve Sherwood (2006) calismalarinda, elektrik ve manyetizma
konularinda yer alan kavramlarin ve konularin asamali ve birbirleriyle uyumlu bir
sekilde verilmesinin 6nemli oldugunu da vurgulamiglardir.

Guisasola ve diger. (2004) calismalarindaki 6gretim boyutuna yonelik
Onerilerde, miknatislardan ve akimlardan kaynaklanan manyetik alamn nedeninin
aciklandigi, manyetik alan ve elektrik alan arasindaki farkliliklarin belirtildigi bir
icerigin  Uzerinde durulmast gerektigini  belirtmislerdir. Bunun yaminda,
arastirmacilar, 6grencilerin bir problem durumunu arastirmalarini, buna yonelik
deneyleri olusturmalarini ve yapmalarini, elde edilen bilgileri matematiksel olarak ve
anlatimlarla agiklamalarim saglayacak bilimsel yonteme uygun etkinliklerin
duzenlenmesinin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Calismada, dgrencilerin bu
etkinlikler sayesinde, kuramsal bilgilerini karsilastirabilecekleri ve sinayabilecekleri
belirtilmistir.

Rossing (1995) calismasinda, Wellner tarafindan 1994 yilinda yapilan bir
caismada manyetik alanin  hareketli  yiklere etkiyen kuvvet cinsinden
tanimlanmasinin dgrencilerde karisikliga neden oldugunu vurguladigim belirtmis ve
Chabay ve Sherwood un 1995'te yayinlamis olduklar: kitaplarinda manyetik alan,
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pusula Uzerindeki etkilerinden yola gikarak tamimladiklarim yuklt tanecige etkiyen

kuvvete daha sonra yer verildigini vurgulamustur.

Guisasola ve diger. (2005) yaptiklar1 calismada, Ogrencilerin manyetik
alanin dogasina yonelik temel bilgileri kazanabilecegi etkinliklere yer verilmesi
gerektigini Onermislerdir. Arastirmacilara gore, derslerde manyetik alan kaynag: olan
miknatislarin 6zelliklerine deginilmelidir. Ayrica, miknatislarin ve Gauss Y asasi’ nin
Ozelliklerinden yararlanarak tek manyetik kutup olamayacag: belirtilmelidir.

Field (1997) calismasinda, fizikgilerin elektromanyetizma 6gretiminde
genelde manyetik aki yogunlugu |'3’yi kullandiklarin ve elektrik mihendislerinin bu
konudaki egitiminde ise manyetik alan siddeti Hnin kullanildhigr vurgulamis ve her

zaman B’ nin kullaniimasinin bazi karigiklara yol agabilecegini belirtmistir.

Galili, Kaplan ve Lehavi (2006) yapmus olduklar: calismada, Faraday’in
Indiksiyon Elektromotor Kuvveti Yasast' nin temel fizik derslerindeki 6gretiminin
onemli oldugunu belirtmisler ve manyetik alan igindeki iletken bir ray tzerinde
hareket eden iletken bir cubukla olusturulmus kapali devrede olusan indiksiyon
elektromotor kuvvetinin tanimlanmasina yonelik yanligliklara deginmislerdir.
Arastirmacilara gore bu yanlisliklardan birisi alan degisimi kavramidir. Digeri ise
Faraday Yasasi ile Maxwell’in elektrik alan ile degisen manyetik aki arasindaki
iliskiyi ortaya koyan denklemi arasindaki iliskinin agik¢a vurgulanmayisidir.
Manyetik alan icindeki iletken bir ray Uzerinde hareket eden iletken bir gubukla
olusturulmus kapali devrede olusan indiksiyon elektromotor kuvvetinin genelde
devredeki alan degisimiyle aciklandigini, bu durumda cubuk icindeki hareketli
yuklere etkiyen Lorentz Kuvveti'nin ya ikinci ek bir agiklama ya da Faraday
Y asast’' na alternatif olarak verildigini belirtmislerdir. Ancak bunun 6grencilerde her
olayda alan degisimi olmasi gerektigi gibi bir distince gelistirecegini belirtmislerdir.
Calismada yine arastirmacilar tarafindan ortaya konan ve bir devrede olusan
induksiyon elektromotor kuvvetini agiklayan Faraday Y asasi ve belirtilen Maxwell
denkleminden yararlanilarak gelistirilen ve manyetik aki degisiminin ve Lorentz
Kuvvetinin birlikte vurgulandig: bagintiya deginilmistir. Arastirmacilar indiksiyon
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elektromotor kuvvetinin bu sekilde ifade edilmesinin dgrencilere Faraday Y asasi’ ni
anlamalarinda ve problem ¢Ozme becerilerini gelistirmede yardimci olacagini
belirtmiglerdir.

Saglam ve Millar (2006) calismalarinda, kavramsal boyutu 6nemli olan bir
cok konuda oldugu gibi elektromanyetizma konularinda da Ogrencilerin,
disUncelerini yansitmalarimt saglayacak ve ogrenmelerini diger Ogrencilerle ve
Ogretmenleriyle tartismalarini  saglayacak zamana gereksinim  duyduklarini
belirtmiglerdir.

Kocakilah (1999) calismasinda, elektromanyetizma  konularindaki
kavramlarin birbiriyle dogrudan iliskili oldugunu ve bu kavramlarin birinin
Ogrenilmesinin digerinin 6grenilmesini etkiledigini vurgulamistir. Arastirmact ayni
calismada, klasik Ogretim yonteminde Ogretim sirecinde 6grencilerle 6gretmen
arasinda ¢ok az iletisim oldugunu, bunun 6grencileri edilgen alict durumuna
dustrdigiind  belirtmistir.  Bu durumun, Ogrencilerin  derste ne yaptiklarin
anlamamalarina neden oldugu gibi, 6gretmenin de 6grencilerin grenmelerini kontrol
etmede yetersiz olmasina neden oldugunu vurgulamustir.

Houldin (1974) calismasinda, elektromanyetizma konularinin égretiminde
neyin hangisinden once verilecegini ortaya koyan belirgin bir asamali dizenin
onemli oldugunu vurgulamistir. Arastirmact bunun yaminda, elektromanyetizma
konularinin gergeklestirilen basit deneylerle gelismeye basladigini, bu konularda yer
alan matematiksel bagintilarin sadece konunun bir anlatim dili oldugunu, ancak
kullanilan matematiksel bagintilarin ¢oklugu ve bunlar tUzerinde yogunlasilmasinin,
konunun matematiksel temelli bir konu gibi gorilmesine neden oldugunu ve

deneysel boltimunun unutuldugunu belirtmistir.

Cavicchi (1997) calismasinda, bir Universite 6grencisinin miknatis ve
pusulanin Ozelliklerini kesfetmesine yonelik deneysel calisma asamalarin ve buna
paralel olarak Micheal Faraday’ in gunligini takip ederek onun diyamanyetizmaya
yonelik bilgileri deneysel olarak nasil kesfettigini incelemistir. Arastirmaci, deney
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yapim asamasinda gorisme yoluyla izlenen 6grencinin miknatis ve pusulalara
yonelik bilgilerini, cesitli dustncelerini uygulayarak, karsilastigi karisikliklar
deneyerek ve cssitli benzesimlerle agiklamalar yaparak gelistirdigini ve ayni
yontemin Faraday tarafindan da kullamldigint  vurgulamigtir. Bu  yontemin
kullanilmasiyla, calisma yapilan 6grencinin, 6grenmeyi Ogrendigini  belirten
arastirmaci, bu yontem sayesinde dgrencinin, dogru bilgiye deneyerek ulastigint ve
calistigi kavramlara yonelik yanilgilarim da ortadan kaldirdigim  belirtmistir.
Calismada, fizik 6gretiminde bdyle bir uygulamaya yer verilmesinin 6grencilerin
arastirarak 6grenme Ozelliklerini gelistirecegi de vurgulanmustir. Ayrica dgrencilerin
bilgilerini deney yoluyla sinamalarinin, fiziksel evreni tanima ve agiklamalarina
katk: saglayacag belirtilmistir.

Benzer bir sonug, Binnie (2001)' nin ¢alismasinda da yer almaktadir. Binnie
(2001) calismasinda, derslerde, elektrik ve manyetizma konularinin tarihsel
gelisimindeki temel deneylerin yapildigi deneysel calismalarin dizenlenebilecegini
vurgulayarak, bunun 6grencilerin kesfetme heyecanmini artiracagin belirtmistir.

Bilim adamlarinca yapilmis deneylerin Ggrenciler tarafindan yapilmasinin
Onemine Seroglou ve diger. (1998)’ nin ¢alismasinda da rastlanmistir. Arastirmacilar,
calisgmalarinin ikinci asamasinda, elektriksel ve manyetik Ozelliklerin ayrilmaya
bagladig1 zamanlarda, bilim adamlarimn alternatif distncelerini sinadiklar1 deneysel
calisgmalarin ve asamalarin bazilarint hazirlamiglar ve 6grencilerin deney yaparak bu
bilim adamlarint izledigi asamalar: izleyerek sonuca ulasmalarim saglamislardir.
Arastirmacilar uygulamanin bitiminin ardindan, 20 dgrenciyle yapilan gorismeden
elde ettikleri sonuglara dayanarak, tarihsel gelisim slrecinde, bilim adamlarinin
yaptiklart deneyleri yapmanin, bilim adamlarinda oldugu gibi 6grencilerde de
kavramsal degisime neden oldugunu, O&grencilerin alternatif distncelerini
yendiklerini  belirtmiglerdir. Ayrica calismada, aym grupla ati ay sora da
gorisuldigiinde, ogrencilerin bu kavramsal degisiminin kazanilmis oldugunun

gorildigi sonucuna yer verilmistir.
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Benzer bir uygulama Barth (2000)'in calismasinda da gorulmastdr.
Arastirmaci, Faraday’in elektromanyetik indiksiyon konusuna yonelik yapmis
oldugu deneyleri modern araglarla yeniden olusturmus ve konuya baslamadan nce
Ogrencilerinin bu deneyleri yapmalarim saglamistir. Bir grup 6grencisiyle yaptigi
calismalar sonucunda ¢alismasinda su Onerilere yer vermistir:

Konularin tarihsel gelisiminin bir derste tartisiimast yeterli degildir. Eger
bir takim 6zel sonuglar alinmak isteniyorsa, tarihsel gelisim sayesinde fizigin
Ogretilmesi igin haftalar harcanmalidir. Tarihsel deneylerin yeniden dizenlenmesi
oldukga O©nemlidir ve bu deneyler kitaplardakiyle sinirlandirilmamalidir.
Ogrencilerin  karsilastiklari  gicliklerde ¢ozimin Ogretmen tarafindan hemen
verilmemesi gerekmektedir. Bunun vyerine calisilan materyalin daha dikkatli
okunmasi ve incelenmesine yonelik sizll destek saglanmalidir.

Heuvelen ve diger. (1999) caismalarinda, Ogrencilerin  konulari
Ogrenmelerini  saglayacak yontemlerden biri olan deneysel problem c¢6zme
yontemine deginmislerdir. Arastirmacilarin belirttigine gore; bu yontemde sunulan
her problem bir problem cimlesini ve ¢dzim igin gerekli deneysel araglarin
tasarimim icerir. Deney araclarimin ucuz yolla elde edilebilir olmasi 6nemlidir.
Deneysel problemlerin ¢oziiminde 6grenciler su yollar: izlemektedir; ortaya koyulan
problemi tanimlamak, problemi alt basamaklarina bélmek, bdlinen her alt basamagin
¢ozumiinde kullanilacak bilgilerin toplanmasina karar vermek , gerekli yaklasim ve
tahminleri ortaya koymak, deney diizenlemek veya bir sistemin nasil ¢alistigina karar
vermek.

Arastirmacilar deneysel problemlerin, laboratuvar etkinlikleri olarak da
kullarilabilecegini belirtmiglerdir. Bunun yaninda sinif igindeki 6gretimin daha etkili
olmasi icin de kullailabilecegini  vurgulamglardir.  Siif igi  kullanimini
arastirmacilar su sekilde agiklamistir; 6gretmen problem durumunu ortaya koyar.
Deney icin gerekli araglar, sinifin 6niinde herkesin gorebildigi bir noktada bulunan
gosteri masasinin (izerinde toplanir. Oncelikle, dgrenciler ¢oziim yollarina iliskin
plant olusturma amaciyla kuiguk gruplar halinde galisirlar. Bu sirada olusan tartisma
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ortaminda Ogrencilerin timunin etkin kilinmas:t saglanr. Daha sonra 6grenciler
problemin ¢ozimi icin kullanacaklar1 buyukluklere iliskin degerlerin bir listesini
olustururlar. Bu sirada 6gretmen gerekli bilgileri verir ve her grup ¢dzUmuni
tamamlar. Son olarak Ogretmen simiftan gelen yanitlari toplar ve deneyi
gerceklestirir. Deneyin gergeklestirilmesi sirasinda 6grenciler deneyi gozlemleyerek

kendi ¢gozimlerinin ne derece basarili olduguna karar verirler.

Monica, Hessler ve De Jong (1987) calismalarinda, 6grencilerin problem
¢Oozum asamasinda bilgilerini yapilandiramadiklar: icin genelde ¢oztimde basarisiz
olduklarim belirtmiglerdir. Bunun yaninda problemin 6gretmen tarafindan ¢oztlmesi
sirasinda 6grenciler agisindan bazi sikintilarin olustugu vurgulanmustir.  Cunka,
arastrmacilara gbre Ogretmen bir problemi ¢ozerken kendi bilgi birikimini
kullanmaktadir ve bu nedenle ¢ctzim asamasinda deneyimden dolay: bazi asamalar
hizl1 gegilmektedir. Dolayistyla 6grenciler konuyla ilgili bilgilerin nasil kullamldigin
izlemede zorlanmaktadirlar ve sadece tahtada olan ¢ozimi deftere gecirmektedirler.

Bdylece ¢cozUmU tartisamazlar ya da ¢oziime katilamazlar.

Calismada, bu glclugliin ortadan kaldirilabilmesi igin uygun bir yontem
olarak belirtilen problem semasi, bir konuya yonelik bilginin iki bolimde
siniflandirilmasindan  yararlanilarak  olusturulmustur. Bu bdliumlerden birincisi,
tanumlardan, ilkelerden, kuramlardan, bagintilardan ve olaylardan olusan agiklayici
bilgidir. Ikincisi ise uygun bagintinin nasil uygulanacag: ve uygun yontemin nasil
secilecegi gibi durumlart iceren yontem bilgisidir. Buna yonelik 6rnek bir problem
semasinin verildigi calismada, 6grencilerin bdyle bir sema kullanmalarinin yararina
deginilmistir. Arastirmacilara gore problem semasim izleyen 6grenciler bu sema
sayesinde Ogretmenin  ¢ozimde kullandigi  bilgiyi  nasil  yapilandirdigini
izleyebileceklerdir ya da kendi c¢ozimlerinde kendi bilgilerini  nasil
yapilandiracaklarint - belirleyebileceklerdir. Calismada elektrik ve manyetizma
konularina iliskin 12 farkli problem icin problem semas: olusturulmus ve elektrik ve
manyetizma dersi alan 47 Universite 6grencisi Uzerinde uygulanmistir. Uygulama
sonucunda yiksek puan alan 6grencilerin bilgilerini problem semasina uygun olarak

yapilandirdiklart gordlmustir.
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Van Weeren, De Mul, Peters, Kramers-Pals, Roossink (1982)
calismalarinda, Hollanda'da bulunan Twente Teknoloji  Universitesi’ ndeki
elekromanyetizma dersini alan birinci simf 6grencilerinin, elektromanyetizma
konularina iligkin problemleri nasil ¢Ozebileceklerini 6grenmelerinde yardimci
olacak yeni bir yapilandirma Uzerinde durmuslardir. Arastirmacilar, amaclarina
ulasabilmek icin problem ¢tzme siireglerini igeren bir model gelistirmislerdir. Daha
sonra ayrintili olan bu modelin bazi bolumleri birlestirilerek kullanilabilir bir
problem ¢tzme slreci ortaya konmustur. Calismada 6rnek olarak verilen problem
¢Ozumi incelendiginde 6grencilerin problem ¢dziminde kullandiklar: slrecler
asamal1 olarak sOyle siralanmustir; 1. Problemin analiz edilmesi, 2. Anahtar iliskiler
(¢6zumde kullamimas: dustintlen bagintilar ve ilkeler), 3. C6zim yolunun haritasi
(¢6zumiin nasil yapilacaginin plani) ve 4. Ayrintili gdzum.

Bu modelin uygulanmasi asamasinda izlenen yol séyledir: Problem ¢tzimi
20 kisilik siniflarda gerceklestirilmektedir ve siresi haftada iki ders saatidir. Derste
Ogrenciler verilen problemleri bireysel olarak ¢ozmektedirler. Bu asamada 6gretmen
Ogrenciler arasinda dolasarak 6grencilerin ¢ozimlerini ve ¢bzim asamasini ne
derecede izlediklerini kontrol eder. Ayni zamanda 6grencilere takildiklar: noktada
rehberlik eder ve gerekirse donitler verir. Uygulama sonucunda, uygulama yapilan
Ogrenci grubunun basarist ve uygulama yapilmayan diger Ogrenci gruplarinin
basarilar1 karsilastirildiginda yeni yapilandirma icinde olan 6grencilerin daha basarili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte problem ¢6zme asamalarinin
problemin ¢ozim zamamna etkisi de arastirilmistir. Ogrencilerin  problemleri
¢cozmeleri icin gecen sureler incelendiginde, ¢ozim slrecini izleyen Ggrencilerin
¢Ozum slrecini izlemeyen Ogrencilerden daha fazla zaman harcamadiklar:

gordlmistar.

Bagno ve Eylon (1997) calismalarinda, Ogrencilerin elektromanyetizma
konularindaki temel ilkelere yonelik problemlerin  ¢oziminde c¢ok zaman
harcadiklarint  belirtmis ve bunu, konulara yonelik bilgilerini  uygulamakta

zorlanmalarina dayandirmisglardir. Bunun yamnda Ogrencilerin kavramlara yonelik
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bir cok zorlukla karsilastiklarint vurgulayarak 6grencilere; 1. Konularin timi
hakkinda bilgilerini  yapilandirmalarinda, 2. Elektromanyetizma konularindaki
anlasilmast zor kavramlar: anlayabilmelerinde ve bunlar iliskilendirebilmelerinde, 3.
Elektromanyetizma konularina yonelik problemleri 1. ve 2. maddelerde belirtilen
Ozelliklere uygun olarak c¢ozmelerinde ve bagintilarin anlamint  matematiksel
gogerimi  kadar iyi kavramalarinda yardimci olacak Ogretim materyallerinin
hazirlanmasi gerektigini belirtmiglerdir. Bu nedenle calismalarinda yer verdikleri,
kavramsal anlamayi, bilgi yapilandirmay: ve problem ¢ozmeyi birlestiren yontemi
ortaya koymuslardir. Yontemde konulara yonelik bilgiler asamali olarak
duzenlenmistir ve dizenleme asamasinda konularin, kavramsal ve islemsel yapi
arasindaki baglantiyr kolaylastiran 6zellikte olmasi amaglanmistir. Kavramsal ve
islemsel yap1 arasinda bu baglantinin, 6grencilerin problem ¢ozerken aym zamanda
bir kavram haritast olusturmalarina yardimc: olacagi vurgulanmistir. 'Y dntem,
Ogrencilerin  konulara yonelik problemleri ¢ozme asamasinda kullandiklar:
kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin ve temel duslncelerin
vurgulandig: bir kavram haritasimi gizmelerine dayanmaktadir. Uygulama sonunda
yapilan degerlendirmelerden, yontemin uygulandigi 6grencilerin, problem ¢tzme,
kavramsal anlama ve bilgileri hatirlama yoninden yontemin uygulanmadigi
Ogrencilerden daha basaril1 olduklar1 géralmistar. Ayrica bu 6grencilerin konulara
yonelik temel dusiincelerin ve bunlar arasindaki iliskilerin nasil tammlanacagini

ogrendikleri de vurgulanmustir.

Mauk ve Hingley (2005) calismalarinda, uygulanan bir 6n-6lgtimle
belirlenen 6grenci yanilgilarindan yola cikarak hazirladiklar: ¢alisma yapraklar: ve
ev Odevleriyle desteklenen bir Ogretim programinin etkililigini vurgulamuslardir.
Hazirlanan programin degerlendirilmesi icin Universite dizeyindeki dort grup
Ogrenci arasinda degerlendirme yapilmistir. Degerlendirme yapilan bu gruplardan
ilki programin uygulandig: gruptur. Bu grupta 6grenciler kendilerine verilen ¢calisma
yapraklar1 Uzerinde bir asistamn rehberliginde UGcli ve dortli grupla halinde
calismislardir. Asistan ders sunumu yapmamistir, bunun yerine 6grencilere yapilan
calismalar sirasindaki iletisimlerle onlara bilgilerini yapilandirmalarina yardimci

olmustur. Diger grup normal programin uygulandigi gruptur. Bu grup calisma
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yapraklarini hi¢ gérmemistir. Uclincli grup calisma yapraklariyla sadece calisma
yapraklarinin hazirlanmast igin yapilan 6n-6lcimde karsilasmiglardir. Bu grencilere
sadece bu Olgegin dondtleri  verilmistir. Ancak Ogretim asamasinda calisma
yapraklarint - kullanmamuglardir.  Dordinci  grup  Ogrenci ise  yine calisma
yapraklarinin hazirlandigi programdan farkli ancak normal programla da aym
olmayan daha serbest bir programa sahip olan 6zel 6grencilerin olusturdugu gruptur.
Uygulama siiresince 34 saat 50 ser dakikalik kuramsal ve sekiz saat 110 ar dakikalik
laboratuvar dersi, programin uygulandig: grup haricindeki diger gruplarin programini
olusturmustur. Uygulamanin yapildig1 grupta bes saatlik laboratuvar ve sekiz saatlik
kuramsal ders yerine 6grenci etkinliklerinin yer aldigi ¢alisma yapraklar: Uzerinde
calisilmistir. Kuramsal ders saatlerinde konu anlatimi tim gruplara etkilesimli olarak

yapilmistir ve tim gruplar aym bitirme sinavina girmislerdir.

Yapillan calismada gruplar arasindaki degerlendirme, Ggrencilerin
indiiksiyon akimi ve indiksiyon elektromotor kuvveti konularina yonelik acik uclu
kavramsal sorulara verdikleri yantlarla yapilmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda programin uygulandig: gruptaki grencilerle, 2. ve 3. gruptaki 6grenciler
arasinda sorulara verilen basarili yanitlar agisindan anlamli bir fark oldugu
gorulmistur. Uygulama yapilan gruptaki 6grencilerin 2. ve 3. gruptaki 6grencilere
kiyasla daha dogru kavramsal agiklama yaptiklart ve fizik dilini daha dogru
kullandiklar1 gorulmastar. 2. ve 3. grup Ogrencilerinde ise bir ¢cok yanilgilara
rastlanmigtir. Programin uygulandigr grup ile 0zel Ogrencilerden olusan grup
arasinda ise belirgin bir farklilhik gorilmemistir. Arastirmacilar bu sonuglara
dayanarak, grupla yapilan 6grenci etkinliklerini iceren calisma yapraklarinin
kullanilmasinin, ogrencilerin kavramlar: 6grenmelerine ve olaylar1 fiziksel olarak
ifade edebilmelerine yardimci oldugunu vurgulamislardir.

Yigit ve diger. (2001), manyetik alanlar konusunun dgreniminde Agrenci
katilimimin daha etkin olmasint saglayacak calisma yapraklarim gelistirdikleri
calisgmalarinda bu materyallere yonelik 6grenci ve dgretmen goruslerine dayanarak

su sonuclara ulasmuglardir:
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Arastirmacilar, dgretmenlerin, calisma yapraklarimin oyun havas: verilerek
eglenceli hale getirilmesi, konunun ©zUnU olusturmasi, basit arag-gereclerle
yapilabilecek deneyleri icermesi, her diizeydeki 6grenciye uygun olmast ve kavram
Ogretmesi gibi ozellikleri tasidiklarim belirttiklerini ve uygulanan bu materyallerle
ogrencinin konulara olan ilgisinin artirilabilecegini vurguladiklarin belirtmislerdir.
Ogrencilerin yapilan uygulamadan memnun kaldiklar1 ve yapragin giris kismindaki
karikatur, sekil, agiklama, arag-gereglerin belirtiimesi, deney diizeneginin gizilmesi,
verileri kaydetmek icin cizelgelerin verilmesi, yonergelerin olmasi, verilen
yonergelerin  numaralandirihip akiciligin  saglanmasi, bir yonergede 6zellikle
istenenler Uzerinde dikkati ¢ekmek icin kelime veya kelime gruplarinin altinin
cgizilmesi ve bazi 6n bilgi veya kuramsal bilgilerin yaprak tizerinde hatirlatiimast gibi
yapisal Ozelliklere dikkat ettikleri vurgulanmistir. Ayrica uygulamalar siiresince
Ogrencilerin, deney diizenegi kurma, el becerisinin gelismesi, dlgim yapma, verileri
kaydetme ve verilere gore grafik cizme bilimsel siireg becerilerini kazandiklarinin
goruldigu belirtilmistir.  Bununla birlikte, yapraklarda yamtlanmas: istenilen
sorularla, 6grencilerin amaglar dogrultusunda 6grenme sagladiklar: vurgulanmustir.

Yigit ve Akdeniz (2001) calismalarinda, ders baslangicinda Ozellikle
Ogrenilmesi ve Ogretilmesinde zorluklarin oldugu dustndlen konularda dikkat
cekmeye yonelik etkinliklerin 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Bununla birlikte
arastrmacilar, dikkat cekme etkinliklerinin tek bir etkinlik yerine soru-cevap
turundeki etkinliklerin yaninda 6grencilerin durumuna gore hikaye, ilging bir olay,

any, ilging bir karikattr vb. etkinliklerine de yer verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Bu alt bolimde yer alan alanyazin incelemesi su sekilde dzetlenebilir;

Yapillan calismalar sonucunda, manyetizma konularimin - Ggrenciler
tarafindan Ogrenilmesi zor konular olarak gorildugl, Ogrencilerin bu konulara
yonelik ok fazla yanilgiya sahip olduklari, 6grenme gucligi gektikleri bir gok temel
noktamin bulundugu ve Ogrendikleri bilgileri uygulamada gugclik cektikleri
gordlmistar. Bunun yaninda kaynak olarak kullanilan kitaplarda bu konularin ele
alinmasinda farkli yollar izlendigi ve bu farkliliklarin 6nemli karisikliklara ve
ogrenme gucluklerine neden olabildigi sonucuna ulasilmistir.
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Incelenen calismalarin genelde Ggrencilerin konulara yonelik sahip oldugu
yanilgilar1 ve 6grenmede gucglik cektikleri noktalari belirlemeye yonelik yapildigi
gordlmistar. Ancak Ogrencilerin bu yanilgilarim ortadan kaldirmalarinda etkili
olacak ve guclikleri azaltacak 6gretim yontem ve tekniklerinin onerildigi az sayida
calismaya rastlamistir. Bu calismalarda ise genelde sadece deney, problem ¢tzme ve
calisma yapraklar: gibi 6gretimsel islere yonelik oneriler getirilmistir.

Bu noktada ele alinan konularin 6gretiminde 6grenciyi 6grenme slirecinde
etkin kilan ve 6grenmeleri Uzerinde etkili olan yontemlerin de incelenmesi geregi
ortaya cikmistir. Bu amacgla, calismamn temelini olusturan isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulamalarina yonelik arastirmalar incelenmistir.

2.2. ISBIRLIKLi OGRENME YONTEMI UYGULAMALARININ
YER ALDIGI ARASTIRMA VE YAYINLAR

Bu alt bolumde, fizik ve diger fen alanlarinda, isbirlikli 6grenme yontemi

uygulamalarinin yer aldig1 yurtiginde ve yurtdisinda yapilmis yayin ve arastirmalara
yer verilmistir.

2.2.1. Fizik Alamindaki isbirlikli Ogrenme Y éntemi Uygulamalarinin Yer Aldig
Yurticinde Yapilmis Arastirma ve Yayinlar

Caliskan, Sezgin Selcuk ve Erol (2005), Temel Fizik |1 laboratuvar dersini
alan Universite birinci siif kimya egitimi (n=18) ile fen bilgis egitimi (n=18)
Ogrencileri Uzerinde yaptiklar1 calismalarinda, deney grubunda isbirlikli 6grenme
yonteminin “Birlikte Ogrenme” teknigini ve bu teknige uygun Gzetleme ve soru
cikarma ogretimsel islerini kullanmuglardir. Calisma sonucunda, ishirlikli 6grenme
yonteminin, ogrencilerin fizik laboratuvart dersindeki basarilarimt artirdigi ama
laboratuvar dersine yonelik tutumlarini anlamli derecede gelistirmedigi ortaya
Gikmugtir.
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Dilek ve Gurdal (2004) calismalarinda, ortabgretim 9. sinif fizik dersindeki
151, sicaklik ve genlesme konularinin Ogretiminde, isbirlikli 6grenme yonteminin
Ogrencilerin akademik basarisina ve hatirlama dizeylerine etkisini incelemislerdir.
Calismada, deney grubunda Birlestirme | ve Birlestirme |1 tekniklerini kullanilmastur.
Degerlendirme, basar1 0lgeginin - uygulama ©ncesinde 6n-0lciim, uygulama
sonrasinda son-6lgim ve son o6lcimden 10 hafta sonra da geciktirilmis-ol¢tim
amaciyla uygulanmasiyla yapilmistir. Arastirma sonucunda, isbirlikli 6grenme
yontemiyle konuyu Ogrenen deney grubu ogrencilerinin (N=25) basarilarimin ve
hatirlama  dizeylerinin, geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubu
ogrencilerinin (N=25) basarilarindan ve hatirlama diizeylerinden daha yiksek oldugu

bulunmustur.

Dogrudan fizik dersine yonelik yapilan bu calismalarin yamnda fen bilgisi
dersinde yapilmis ancak uygulamamin fizik konularim kapsadigi calismalara da
rastlanmustir. Bu calismalar ise asagida belirtilmistir.

Nakiboglu ve Benlikaya (2001) tarafindan yapilan calismada, tam
O0grenmeye dayal1 isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenme-ogretme siirecine getirdigi
katkilar, 6gretim hizmeti niteligi ve 6grenme Urlnleri dikkate alinarak, “maddenin
olusumu” Unitesi kapsamindaki konularda incelenmistir. Calisma , 6gretmen adaylari
ile yapilms, veriler, 6gretim Uyesinin dersin islenisi ile ilgili goris ve gozlemleri,
kalicilik Olgegi ve Ogrencilerin ders hakkindaki yazili gorUslerinden toplanmustir.
Arastirma sonucunda tam Ogrenmeye dayali isbirlikli 6grenme yonteminin
Ogrencilerin hatirda tutma dizeylerini arttirdigi, duyussal Urtnler Uzerinde olumlu
yonde gelismeler yarattigi, 6grenme hizlarini gelistirdigi  belirlenmistir. Ayrica
Ogretim hizmeti niteligine yonelik bulgular, yontemin Ogrenci katiliminin
saglanmasinda, pekistireg, donit ve diizeltmelerin verilmesinde kolaylik sagladigin
gosermistir. Calismada, o6grencilerin  kendilerine olan glveninin  arttiginin
belirlenmesi, daha sonraki derslere Ogrencilerin daha istekli katilmasi, yorum
yapmay1 6grenmeleri, diger derslerde de tartismay: sirdirmeleri ve ders zamaninin

gectigini  fark etmemeleri, arastirmacilar tarafindan, olumlu duygu ve ilgi
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diizeylerinin arttig1 ve duyussal Uriinlerde olumlu yonde gelismeler oldugu seklinde

yorumlanmustur.

Aslan ve Afyon (2005) calismalarinda, Ertekin’in 2001 yilinda yapmis
oldugu yiUksek lisans tez calismasina da deginmislerdir. Arastirmacilarin belirttigine
gore Ertekin, geleneksel 6gretim yontemi ile isbirlikli 6grenme yonteminin,
Ogrencilerin basarist ve hatirda tutma dizeyleri Uzerindeki etkililigini “Elektrik,
Enerji” Unitesi kapsamindaki konularda ve Unite stiresince incelemistir. Bu arastirma
sonucunda, fen bilgisi dersinde ishirlikli 6grenmenin, geleneksel Ggretim yontemine
gore basar1 ve hatirda tutma dizeyini yikseltmede daha olumlu etkilerinin oldugu
belirlenmistir.

Aslan ve Afyon (2005), ilkogretim fen bilgisi 6gretiminde isbirlikli 6grenme
yonteminin ogrencilerin basar1 ve tutumlarina etkisini inceledikleri caligmalarini
20'si deney, 20'si kontrol grubu olmak Uzere 40 ilkogretim 6. simf Ogrencisi ile
gerceklestirmiglerdir. Calismada, ilkdgretim 6. simif fen bilgisi dersindeki “Durgun
Elektrik” Unitesinin  dgretimi asamasinda deney grubunda isbirlikli  6grenme
yonteminin “Ogrenci Takimlari-Basar1 Bolumleri” teknigi, kontrol grubunda ise
geleneksel  Ogretim  yontemi  kullamlmistir.  Arastirmacilar  yaptiklart  ¢alisma
sonucunda, ishirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin fen bilgisi dersindeki
basarilarim artirchigin ve yiksek erisi sagladigini, ancak tutumlarim anlamli derecede
degistirmedigini bulmuslardir. Arastirmacilar, isbirlikli 6grenme yontemi ile 6grenim
goren deney grubu 6grencilerinin fen bilgisi dersine kars: tutumlarimin kontrol grubu
Ogrencilerine gore anlamli dizeyde artmamis olmasinin, tutumlarin uzun sirede
degisen Ozellikler olmasi, Olcimlerde Ogrencilerin tutumlarini  oldugu gibi
yansitmamast ve arastirmanin siresinin bu degisiklik igin yeterli olmamasindan
kaynaklanabilecegi seklinde yorumlamslardir.
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2.2.2. Fizik Alamindaki isbirlikli Ogrenme Y éntemi Uygulamalarinin Yer Aldig
Yurtdisinda Yapilmis Arastirma ve Yayinlar

Berger ve Hazne (2005), 12. simif fizik 6grencileri Uzerinde, manyetik ve
elektrik alanlarda elektronlarin hareketini iceren elektron mikroskobisi Unitesinde
ishirlikli 6grenme yonteminin bir teknigi olan birlestirme teknigini kullanarak
calismalarint gergeklestirmislerdir. Arastirmacilar bu Uniteyi segmelerinin nedenini,
konularin birlestirme teknigine uygun olarak boltmlere ayrilabilmesine ve Unitenin
ilging oldugu kadar 12. simif duizeyi icin 6nemli olmasina dayandirmislardir. 109
Ogrenci ile dort saatlik ders boyunca sirdirilen uygulama sonucunda, birlestirme
tekniginin uygulandigi simiftaki  “uzman’larin, 6gretmen tarafindan konunun
Ogretildigi  o6grencilere gore Olcegin gorevlendirilmis olduklart konuya iliskin
kismuinda daha iyi basarim goOsterdikleri, fakat ©lgegin diger grup Uyesi
arkadaglarindan 6grendikleri konularin yer aldigi kisimlarinda geleneksel 6gretim
yontemiyle konularin  Ogretildigi  6grencilerle aym basarimi  gosterdikleri
bulunmustur. Arastirmacilar, 6grenme deneyimleri acisindan her iki grup arasinda
onemli farkliliklar bulundugunu, isbirlikli 6grenme grubunda daha fazla bilissel
etkinlik gergeklestirildigini ve daha derin sureg stratgjilerinin  kullamldigin
belirtmiglerdir. Arastirmacilarin belirttigine gore, isbirlikli grup 6grencileri daha
fazla gudulenmisler ve konuya daha fazlailgi gostermislerdir.

Boxtel, Linden ve Kanselaar (2000) arastirmalarinda, 6grenci etkilesiminin
Ozelliklerinin ve bir 6grencinin bireysel olarak bu etkilesime katilma seklinin, fizik
alanindaki kavramsal anlamanin gelisimiyle nasil iligkili oldugunu incelemislerdir.
Calismada ayni zamanda, isbirlikli 6grenme sirasinda kitaplarin nasil kullanildigini
ve bu kullammin 6grenci etkilesiminin ve sonuglarinin kalitesini nasil etkiledigini de
incelenmigstir. 15-16 yaslarinda 56 Ogrenci ile yapilan uygulamada, Ogrenciler
elektrik konusunda ciftler halinde kavram haritalari yaparak calismislardir.
Calismada, iki ders kitabinin 6grenciye sunuldugu durum ile ders kitabimin
sunulmadig1 durum kiyaslanmustir.
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Boxtel ve diger. (2000), calismalarinin sonucunda her iki grup
Ogrencilerinin basarisinin son-6lgimde, 6n-Glglime gore arttigim ve kavram haritas
yapma gorevinde ishirligi ile calisan 6grencilerin elektrik kavramlarim anlamalarinin
gelistigini belirtmislerdir. Arastirmacilar calismada, bireysel 6grenme sonuclarinin
bir 6grencinin etkilesime katilmasiyla iliskili oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada,
elektrik kavramlar1 hakkinda daha fazla konusan Ogrencilerin son-6lgimde daha
yiksek notlar aldiklar1 belirtilmistir.  Arastirmacilara gore bu sonug, fizik
kavramlarini, onlar hakkinda konusarak ve onlar: kullanarak 6grenen 6grencilerin bu
kavramlar: daha iyi 6grendigini gostermektedir. Calismada, ciftlerde ne kadar gok
ishirlikli etkilesim olduysa, son-6lgiimde o kadar yiksek not amndig: gorilmustir.
Calismalarindan ¢ikan bir diger sonug, ders Kkitabi kullamminin,  6grenci
etkilesiminde, ayrintili ¢calisma ve birlikte goris olusturma konusunda negatif bir
etkisinin oldugudur. Arastirmacilar, Ogrencilerin ders kitabim incelerken bazen
gereksiz zaman harcadiklarini, bunun da aralarinda konusup tartismalarim
engelledigini  belirtmiglerdir. Arastirmacilar calismalarinda, fizik kavramlarinin
Ogreniminin nasil artirilacag: tartismalarinda, gogu arastirmacinin dgrencilerin sosyal
etkilesimde bulunmalarin savunduklarim da vurgulamislardir.

McKittrick, Mulhall ve Gunstone (1999) calismalarinda, 11. sinif mekanik
konularinda kullandiklar: isbirlikli 6grenme yontemini, hem Ogrenci hem de
ogretmenlerin aym sekilde cok yararli ve eglenceli buldugunu ve bu ydntemin
anlama ve 0Ogrenmeyi gelistiren etkili bir yontem oldugunu belirttiklerini ifade

etmislerdir.

Mills, McKittrick, Mulhall ve Feteris (1999) calismalarinda, birinci sinif
Universite 6grencilerinin mekanik konusundaki yaygin kavram yanilgilarini ortadan
kaldirmada yardimct olmak amaciyla gelistirmis olduklar: bir isbirlikli 6grenme
stratgjisine (CUP: Conceptual Understanding Programme) deginmislerdir. Bu
programda ogrenciler dnce yalmz, sonra ¢l gruplarda calismakta ve son olarak
goruslerini butin sinifla tartismaktadirlar. Arastirmacilar, bu siirecin 6grencileri etkin
bir sekilde dustinmeye ve goruUslerini degistirmeye cesaretlendirdigini ve yuksek
duzeyde katilim ve memnuniyetle sonuglandigint belirtmiglerdir.
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Arastirmacilara gore, 6grencilerin bir kavram anlamalar: ilk olarak kendi
bilgi ve distincelerine dayalidir. Daha sonra 6grenci, kazandigi yeni bilgi ve
dustincelerle var olanlar arasinda baglant: ve iliski kurarak sahip oldugu bilgileri
zihninde yeniden yapilandirmaktadir. Arastirmacilar bu noktay: dikkate alarak, CUP
caligmalarinin, 6grencilerin var olan kavramlarinin dogrulugunu tartistirmaya ve
gerekirse bunlar1 yeniden olusturmay: 6zendirmeye yonelik olarak duzenlendigini
vurgulamiglardir. Arastirmacilara gore, bu yontem, 6grencilerin kendi sahip olduklar:
bilgilerin farkinda olmalarim ve bunlari degerlendirmelerini saglar. Bu sirada
Ogrenciler, dusunceler arasinda iliski kurmay:1 ve yeni bilgileri de birbirlerinden
ogrenirler. Ogrenciler uygulama sirasinda dusiincelerini 6zgirce tartismaktadirlar.
Bu da, 6grencilerin dogru olmayan inanclarina dayali yanlis dustncelerini ortaya
cikartmalarinda, bunlarin dogrulugunu tartismalarinda ve gerekiyorsa bunlar1 dogru
olarak yeniden yapilandirmalarinda oldukca etkili ve 6nemlidir.

Arastirmacilar bu yontemin, kuvvet diyagramlarimin, Newton hareket
yasalarimin, cembersel hareketin, enerjinin ve  momentumun korunumunun
Ogretilmesinde ve ayrica 0Ozel gorelilikte uzay-zaman diyagramlarimn ve

termodinamikde P-V diyagramlarimn dgretilmesinde kullanmldigint belirtmiglerdir.

Broyles (1999) calismasinda, ishirlikli 6grenme yonteminin tniversite fizik,
muhendislik ve matematik 6Ggrencilerinin tutumlarina ve tutumlar: ile basarilar:
arasindaki iligskiye etkilerini incelemeyi amaclamustir. Arastirmaci caligmasinin
sonunda, ishirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin geleneksel 6gretime gore daha
iyi bir final notu almalarim saglamadigi, ancak Ogrencilerin 6grenmeye yonelik

tutumlarim artirdigi sonucuna ulagmustir.

Broyles (1999)'in belirttigine gore, 1997 yilinda yapmis oldugu
calismasinda Blue, fende ve matematikte ilerlemeyi planlayan bayanlarin bu dersleri
neden daha yUksek siniflarda erkeklere gore daha ¢ok biraktigi ve neden daha duistk
notlar aldhgi sorusuna yanit aramistir. Blue, Universite diizeyi temel fizik dersinde
yar1 deneysel gergeklestirdigi calismasinda, 20 bayan-erkek ciftinden olusan isbirlikli
deney grubu ile 25 bayan-erkek ciftinden olusan kontrol grubunu, 6grencilerin lise
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gecmislerine ve fizik 6n-6lcim sonuglarina gore olusturmustur. Calismada, kuvvet
kavram oOlcegine gore iki grup arasinda anlamli bir fark cikmamustir. Ancak, isbirlikli
O0grenme grubunda bulunan bayan ve erkekler, dersi degerlendirdiklerinde ve yazili
yanit gerektiren agik uclu sorulari yanitladiklarinda, bayanlar tarafindan alinan
notlarin genel olarak erkeklerin aldigindan daha ytiksek oldugu gorilmusttr. Broyles
(1999), Blue' nun calismasindan elde ettigi sonuclarin sosyal ve kultirel cinsiyet
farkliliklar1 ile igbirlikli 6grenmenin 6nemi arasindaki iliskilere isaret ettigini
belirtmistir.

Broyles (1999) calismasinda, Springer, Stanne ve Donovan’'in 1997 yilinda
yapmis olduklar1 ¢calismaya da deginmistir. Broyles (1999)’in belirttigine gére bu
arastirmacilar, 1980 ve daha sonrasinda yapilan ortaokul sonrasi fen, matematik ve
teknoloji muhendisliginde kicik grup 6grenmeleriyle ilgili 39 arastirmamn konu
¢Ozimlemesini yapmislardir. Coziimleme sonucunda, kiglk gruplarda 6grenmenin
basariy: artirdigini, daha olumlu tutuma yol actigini, 6grenciler arasindaki stirtiismeyi
azalttigini ortaya koymuslardir.

Broyles (1999)'in belirttigine gore, Back 1996 yilinda, Connecticut’'ta
bulunan iki lisenin 12. simf Ogrencilerinden 53’0 ile fizik derslerinde vektorlerin
toplanmasi, momentumun korunumu ve Newton hareket yasalari konular1 ile ilgili
kavram yanilgilart Gzerinde yaptigi “bilgisayar oyunu oynayarak ve akranlariyla
etkilesimde bulunarak Newton hareket yasalarindaki kavram yanlgilarinin
degistirilmesi” baslikli doktora tezi calismasinin sonucunda, isbirlikli 6grenme
gruplart ile bilgisayar oyunu oynayan 6grencilerin, bireysel oynayan dgrencilere gore
son-6l¢climde daha basarili olduklar: sonucunu elde etmistir.

Broyles (1999)’in calismasinda belirttigine gore, Hollabaugh, 1995 yilinda
yapmis oldugu calismasinda, isbirlikli 6grenme gruplarinda fizik problemi ¢oziminu
incelemistir. Bu arastirmacinin, Minnesota Universitesi’ nde cebire dayal1 temel fizik
dersinde gerceklestirdigi calismasi, kontrol grubunun olmadig: nitel bir ¢alismadir.
Calismasinin sonuglar1 14 ishirlikli problem ¢ézme grubunun 13’ Ginde, 6grencilerin
bitln grup Oyeleriyle tartisarak, ortak bir yapr gelistirdiklerini gbstermistir.
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Broyles (1999)'in aktardigina gore, yapilandirmaci Ogrenme teorisinin
basar1 ve tutum Uzerindeki etkileri, 1995 yilindaki ¢alismasinda Andrew tarafindan
durum arastirmast yapilarak incelenmistir. Bu arastirmaci, yapilandirmaci kurama
gore, Ogrencilerin bilgilerini cevreleriyle etkilesimde bulunarak olusturduklarini,
bilimsel yontemleri kullanarak ve isbirlikli akran gruplarinda calisarak elde
ettiklerini  belirtmistir. Broyles (1999)’in belirttigine gore, Andrew’in Universite
Ogrencileri ve temel fizik derslerindeki temel mekanik kavramlar: Gzerinde yaptigi
calismasinda, deney grubu ile geleneksel grup arasinda 6lcim sonuclarina gore
anlamlt  bir fark c¢ikmamustir. Bununla birlikte, yapilan gorusmeler, belli
yapilandirmac: stratejiler kullanildiginda 6grencilerin fen derslerinden daha ¢ok
hoslandiklarint ortaya cikarmistir. Bu dtratgjiler, ogreticiyle etkilesim ve gergek
dinyadaki uygulamalari ile birlestirilmis 6grenci etkinliklerini 6grenme yaklasimini
icermektedir.

Yu ve Stokes (1998) calismalarinda Ogrencilerin isbirlikli problem
cozmelerine dayali gelistirdikleri “Ogrenciler Ogrencilere 6gretiyor” modeline
deginmislerdir. Calisma, Universite diizeyinde termodinamik dersi alan 103 Ggrenci
Uzerinde yuratulmuastar. Arastirmacilarin belirttigine gore yontemin uygulansi soyle

olmustur:

Ogretim stiidyosu olarak belirtilen ortam, 60 Ogrenciyi alabilecek
kapasitededir. Sinif tam dolu oldugunda 6grenciler altisar kisilik gruplara ayrilir. Bu
sekilde toplam on grup olusacaktir. Derse baslamadan 6nce dgrencilere bir grup
numaras: (1den 10'a kadar ) ve grup icinde bir harf verilir ( @dan f'ye kadar ).

Ogrenci gruplart miimkiin olugunca heterojen olusturulur.

Bir ders saati farkli dilimlere bolundr. Bunlar, yaklasik 15 dakika sirecek
sunum, 10 dakikalik tartisma (6grenciler arasinda) ve 10-15 dakikalik problem
¢ozme etkinlikleri bolimlerinden olusmaktadir. Sunum sirasinda 6gretmen gerekli
materyalleri de kullanarak konuyu anlatir. Bu anlatim sirasinda ¢zellikle temel

kavramlar, bilgiler, gerekli arag ve teknikler Gzerinde durulur. Sunumun ardindan
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yine aym 6zellikleri igeren sorular 6grencilere yoneltilir. Sorulan bu sorular gruplar
icinde tartisilir. Problem c¢ozme etkinlikleri de bagintilarin  kullamildigi  ve
matematiksel islemlerin yapildig: etkinlikleri igerir.

Hem tartisma hem de problem ¢dzme etkinliklerinin sonunda 6gretmen bir
harf secer (a'dan f'ye ). Segilen harf, on gruptan her birinin igindeki bir 6grenciye
karsilik gelmektedir. Dolayisiyla her gruptan rastgele secilen bir 6grenci grubun
yanitim verecektir. Her temsilci, tartisma sonucu olusturulan yaniti grup iginde
yazilan notlarint kullanmadan kendi cimleleriyle agiklar ve grupla ¢dziime ulastirilan
¢Ozumleri simif tahtasinda kendi ¢ozer. Bu yontem grup icindeki tim Ogrencilerin
ilgili noktalar: kavramalarim saglar ve grup iginde yalmzca bazi dgrencilerin etkin
olmalarim engeller. Tartisma sonunda sorulan sorulara verilen yanitlar 1 ya da 2
dakikalik slreyi, problem c¢oziimleri de 3 — 4 dakikalik sireyi kapsamaktadir.
Ogretmen verilen yanitlar: biitiin dgrencilerin éniinde degerlendirerek bir not verir.

Grup temsilcisine verilen not ayni zamanda grubun timine verilen nottur.

Grup igindeki tartisma ve problem ¢tzme etkinlikleri siiresince 6grenciler
gruptan hangi 6grencinin sunum ve ¢ézim igin segilecegini bilmemektedirler. Bu da
grup icindeki tum Ogrencilerin ilgili konu ya da yontemi anlamalarindaki
isteklendirmelerini arttirir. Ogrenciler zamanlarinin bir kismini 6gretmeni dinlemekle
gecirmektedir. Fakat ders slresinin biydk bir kismuni grup icindeki diger tyelerle
tartisarak ve etkileserek gegirmektedirler. Bu yontemle, grup icinde konular1 daha iyi
kavrayan ve anlayan 6grencilerin, diger dgrencilerin 6grenmelerinde etkili olmasi
saglamir. Ogrenciler grup icinde birbirlerinin 6grenmelerini saglamak icin biyiik
caba gostermektedirler. Cunki rastgele secilen ve sunumu yapacak olan Kisinin
basarisi aym zamanda grubun basarisint belirlemektedir. Uygulanan bu etkinlik
“Ogrenciler Ogrencilere Ogretiyor” yaklasimimin  en  can alict  bolumini
olusturmaktadir. Yapilan etkinliklerle Ogrencilere daha rahat bir ortam
saglanmaktadir.  Ogrenciler  kendi  grup arkadaslarina rahatca  sorularim
yoneltebilmekte ve distncelerini onlarla tartigabilmektedirler. Arastirmacilarin
belirttigine gore, Ogrencilerin bu sekilde birbirlerinin  6grenmelerine katkida
bulunmalari, temel kavram ve bilgileri daha iyi anlamalarinda etkili olacaktir.
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Arastirmacilar 6grencilerden aldiklar1 dondtleri degerlendirdiklerinde su sonuclara

ulagmuglardir:

1) Ogrencilerin %77'si, kendi aralarinda soru yoneltmenin ve tartisma
yapmanin, Ogretmene sormaktan ve onunla tartismaktan daha kolay oldugunu
belirtmiglerdir. %7 *si bunu reddetmistir.

2) Ogrencilerin %63'U, grup icindeki tartismalarla, kavramlara iliskin
bilgilerini daha dogru ve kalici bir sekilde yapilandirabildiklerini belirtmislerdir.
%8'1 ise buna katil mamustir.

3) %54’ (, dustincelerini grup icinde tartistiktan sonra 6gretmene daha rahat
aciklayabildiklerini vurgulamuglardir. %8 bu distinceye katilmamustir.

4) Ogrencilerin %62’ si, bu yontemin, diger 6grencilerin problemi nasil ele
adigim Ogrenmede ve bu konudaki farkli distincelerin neler oldugunu ortaya
koymada oldukga etkili oldugunu belirtmiglerdir. %12'si bu duslinceye
katilmamustir.

5) %56’ s Ogretim studyolarinda, 6grenci merkezli 6gretim Uzerinde daha
fazla odaklanildigint belirtmislerdir. %13’ i buna katil mamustir.

6) Ogrencilerin %50'si, bu yaklasimla 6grenmelerinin daha etkili oldugunu
belirtmislerdir. %12’ si buna katilmamustir.

Arastirmacilar  aym zamanda, gruplarin birgcogunun degerlendirme
sonucundaiyi notlar aldiklarim belirtmislerdir.

Towns ve Grant (1997), termodinamik dersinde isbirlikli 6grenme sirasinda
olaylarin  yapisim tammlamak ve Ogrencilerin  tepkilerini  amak igin
gerceklestirdikleri calismalarini, Universitesinin 26 mezun Ogrencisi  Uzerinde
mezuniyet diizeyinde bir termodinamik dersinde sirdirmuslerdir. Towns ve Grant
caligmalarinda iki temel sonuca ulasmiglardir. Bunlardan birincisi, isbirlikli 6grenme
tekniklerinin - Ggrencileri  ezbere O6grenme stratgjilerinden anlamli  6grenme
stratejilerine yonelttigi, kavramsal anlamayr artirdigi, ikincisi ise, Ogrenciler
arasindaki  etkilesimi  ve Kkisiler arast iletisim becerilerini  gelistirdigidir.
Arastirmacilar, yapilan arastirmalarin, isbirlikli 6grenmenin basariy1 artirdigin,
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calisgilan konuya karst olumlu tutum gelistirdigini, 6grencinin kendisiyle gurur
duymasint artirdigini, yasitlart arasindaki farkliliklarin daha kabullenilmesini ve
kavramsal gelismeyi artirdigini ortaya koydugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte,
bu calismalarin buylik ¢ogunlugunun 1-12. sinif dgrencilerini igerdigini ve bir kag
caismamin  Universite  Ogrencileri  Uzerinde gergeklestigini  vurgulamislardr.
Arastirmacilar, bugtine kadar, isbirlikli 6grenme etkinliklerinin 6grenciler icin ne
anlama geldigini birkag calismanin rapor ettigini ve isbirlikli 6grenme deneyimleri
konusunda, 6grencilerin dustincelerinin bu nedenle sessiz kaldigim da belirtmiglerdir.

Calismada, bazi Ogrencilerin, bir donem boyunca ishirlikli 6grenme
tekniklerini  kullanmalarina ragmen, kendi bireysel basarimlart  Uzerine
odaklanmaktan vazgecmedikleri ve bu nedenle daha bireysel ve etkilesimsiz
olduklarindan soz edilmistir. Ayrica, bittin grup Uyelerini distincelerini paylasmalart
icin cesaretlendirmis olmalarina ragmen, bazi 6grencilerin diger 6grencilere gore
disUncelerini daha fazla dile getirdikleri fark edilmis, bu durum her 6grencinin
kisisel yapisina baglanmustir.

Samiullah (1995) calismasinda, Universitede fizik dersindeki mekanik
konularimin - 6gretiminde, isbirlikli  6grenme yonteminin Ggrencilerin basar1 ve
tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirmact calismasimin basar1  degiskenine
yonelik verileri icin, 6n-6lgiim, son-6l¢giim, mekanik kavram 6lcegi ve simif sinavlari
sonuglarimt  kullanmugtir. Tutum degiskeni igin ise Ogrenci geri donutlerinden
yararlanmistir. Yapilan calismamin  sonuclari, isbirlikli  6grenme yGnteminin,
Ogrencilerin derse karsi tutumlarint gelistirdigini ve 6grencilerin dgrendikleri konular
hakkinda daha iyi hissetmelerine neden oldugunu ortaya koymus, ancak 6grencilerin
basarilarina istatistiksel olarak anlamli bir katki saglayamadigini gostermistir.
Calismada her gruptaki bireysel basarimlar karsilastirildiginda, (deney grubu 13,
kontrol grubu 20 kisi) bazi1 6grenciler icin isbirlikli 6grenme yontemi iyi iken,
bazilar1 igin klasik yontemin iyi oldugu ortaya gikmustir. Arastirmacinin belirttigine
gore, sonug olarak ishirlikli 6grenme sinifindaki Ggrenciler materyale ve siregte

yapilanlara karsi olumlu gorUsler belirtmisgler ve fizige yonelik daha iyi duygular
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gelistirmislerdir. Tutum artis1 basariya yansimamasina ragmen sinif gevresini pozitif

yonde etkilemistir.

Heller, Keigth ve Anderson (1992), “isbirlikli gruplarla problem ¢6zumu
Ogretimi, 1. bolum” baslikl1 ¢alismalarinda, fizik dersinde isbirlikli gruplarla problem
¢Ozumi ile bireysel problem ¢cozUminin 6grencilerin problem ¢tzme becerilerine
etkilerini kiyaslarken, bu calismamn devam niteliginde olan “isbirlikli gruplarla
problem ¢6zimii 6gretimi, 2. bolim” baslikli Heller ve Hollabaugh (1992) tarafindan
yapilan calisgmada ise, ishirlikli 6grenme gruplarimn nasil  olusturuldugu ve

etkinliklerde kullanilan problemlerin nasil hazirlandig: anlatilmaktadir.

Heller, Keigth ve Anderson (1992) ile Heller ve Hollabaugh (1992)
tarafindan Minnesota Universitesi’ nde yapilan iki calisma, mihendislik, veterinerlik,
eczacilik, ziraat gibi farkli bolimlerdeki Ggrencilerin ortak olarak aldiklari fizik
dersinde yuritulmastar. Calisma siiresi, haftada elli dakikalik dort ders, yine elli
dakikalik bir anlatim bolimi ve bunlarin yamnda iki saetlik laboratuvar dersi olmak
Uzere gerceklestirilmistir. Arastirmacilar bu sire icinde 6grencileri tgerli gruplar
halinde gruplandirmiglar ve grup icindeki Ogrencilere yonetici, elestirici ve
yazici/kontrol edici rollerini vermislerdir. Ders kitaplarindan alinan ve gincel
yasama yonelik problem durumlariyla olusturulan problemler isbirlikli gruplarda,
derste ve laboratuvarda dgrenciler tarafindan ¢oziilmiistir. Ogrenciler problemlerin
¢Ozuminde, problemi aciklayan sekli cizme, problemde kullanacaklar1 kavramlari
fiziksel olarak agiklama, problem ¢ozim plamt hazirlama, ¢ozim plamini
gerceklestirme ve kontrol ile degerlendirme olmak Uzere bes asama izlemislerdir.
Degerlendirme asamasinda 6grencilere grupla birlikte ¢ozdikleri problemlerden grup
puani, bireysel degerlendirmelerden bireysel puanlar verilmistir. Yapilan uygulama
sonucunda bireysel degerlendirmede en basarili olan 6grencilerin  ¢ozdukleri
problemlerdeki basarilar1 ile gruplarla c¢ozilen problemlerdeki ortak basari
karsilastirilmistir. Sonugta her grubun en iyi problem ¢oziiclsunin ¢dzimunden,
grup ¢ozumlerinin anlamli derecede daha iyi oldugu yani isbirliginin gerceklestigi
sonucunu bulmuslardir. Arastirmacilar bunun nedenini, dgrencilerin grup iginde

problem cozerken birbirleriyle etkilesmelerine, kavramlar: ve ¢ozimi birbirleriyle

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

95

tatisarak ve farkli dustinceleri degerlendirerek ¢ozime karar vermelerine
dayandirmislar ve bu sekilde en iyi ¢bzime ulasildigint belirtmislerdir. Ayni
zamanda yapilan calismada, isbirlikli problem ¢ézme gruplarinin yer aldigi deney
grubundaki Ogrencilerle, ayni dersi alan ve geleneksel 6gretim yonteminin izlendigi
ogrenciler karsilastirildiginda deney grubu dgrencilerinin problem ¢ézmede daha

uzman ve yeterli bir durum sergiledikleri gérdlmastar.

Merebah (1987) calismasinda Suudi Arabistan’da, ortaokul 1. simf fen
derslerindeki kuvvet ve hareket Unitesinin  Ogretiminde, isbirlikli  0grenme
yonteminin Ogrencilerin basar1 ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Calismasinda,
deney grubunda isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinden biri olan Takim-Oyun-
Turnuva teknigini, kontrol grubunda ise, geleneksel 6gretim yontemini kullanmustir.
Calismasinin sonunda iki grup arasinda kiyaslama yaptiginda, isbirlikli 6grenme
yontemi ile 6grenim géren deney grubu ile kontrol grubu arasinda basar1 agisindan
deney grubu 6grencileri icin anlaml1 bir farkliligin ¢iktigi, her iki grup arasinda fene
yonelik tutumlar: agisindan anlaml: bir fark ¢ikmadig: gorulmastur.

Merebah (1987)'1n calismasinda belirttigine gore, Foster ve Penick 1985
yilinda yapmis olduklari calismalarinda, elektrik devreleri konusundaki sekilsel
yaraticilik 6lgegi sonuclarina gore, isbirlikli problem ¢ozerek 6grenen Ggrencilerin
bireysel problem ¢ozen Ogrencilere gore daha yaratici olduklari sonucunu

bulmuslardir.

Merebah (1987) calismasinda, Johnson'un 1982 yilinda yapmis oldugu
calismaya da deginmistir. Merebah (1987)’1n belirttigine gore, Johnson, 1s1, ses, 151k
ve nikleer enerji Unitelerinin Ogretiminde, isbirlikli, yarismact ve bireysel
Ogrenmenin 9. siif dgrencilerinin basarillarina etkilerini inceledigi ¢aligmasinin
sonucunda, isbirlikli 6grenme deneyimlerinin 6teki yontemlere gbre Ogretilen fen
konusunda daha fazla uzmanlik sagladigim ve fene yoOnelik olumlu tutum

gelistirdigini bulmustur.
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2.2.3. Diger Fen Alanlarindaki (Biyoloji, Kimya ve Fen Bilgisi) sbirlikli
Ogrenme Yontemi Uygulamalarimin Yer Aldigi Yurtiginde Y apilmis
Arastirma ve Yaynlar

Hevedanli ve Akbayin (2005)" in biyoloji 6gretiminde tam 6grenmeye dayali
ishirlikli 6grenme ile geleneksel 6gretim yontemlerinin Ogrencilerin basarilari,
erisileri, 6grendiklerini hatirda tutma diizeyleri ve derse yonelik tutumlar: Gzerindeki
etkilerini incelemeyi amagladiklar: galismalary, lise 1. sinif 6grencilerinden olusan iki
grup Uzerinde yoritilmistir. On 6lgim-son 6lgiim  kontrol gruplu  modelin
kullamldig1 arastirmada kontrol grubunda geleneksel Ogretim, deney grubunda
ishirlikli  6grenme (Birlestirme-11) yontemi  kullanllarak “Canlilarin - Temel
Bilesenleri” Unitesi sekiz haftalik sire ile islenmistir. Basar1 Olcegi, son-6lgim
uygulamalarindan 6 hafta sonra hatirda tutma-6lcegi olarak her iki gruba tekrar
uygulanmistir.  Arastirmacilar, calismalari sonucunda, tam 6grenmeye dayali
ishirlikli dgrenme yonteminin, 6grenci basarisi, erisi duzeyleri ve hatirda tutma
dizeyleri Uzerinde geleneksel Ogretim yontemine gore daha basarili oldugunu
belirlemislerdir. Calismada, 6grencilerin derse yonelik tutumlari arasinda anlaml bir
farklilik bulunmazken, sadece deney grubu icin basar1 ve tutum arasinda anlamli bir

iliski oldugunu ortaya koyulmustur.

Sucuoglu (2003) doktora tez calismasinda, isbirlikli 6grenmenin ve
geleneksel dgretimin dgrencilerin yiklemeleri, edimi ve 6grenme stratejisi kullanimi
Uzerindeki etkilerini ve isbirlikli 6grenme gruplarindaki etkilesim orantulerini
incelemeyi amaglamistir. Calisma, lise 1. siif biyoloji  Ggrencileri ile
gerceklestirmistir. Arastirma sonunda, isbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin
biyoloji basarisint artirdigin saptamustir.

Altiparmak ve Nakipoglu (2002)'nun biyoloji 0Ogretiminde isbirlikli
O0grenme ile geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grencilerin laboratuvara yonelik
tutumlart ve laboratuvar derslerindeki basarist Uzerine etkilerini incelemeyi
amacladiklar: galigmalari, lise 2. sinif Ggrencilerinden olusan deney ve kontrol grubu

Uzerinde yurutulmustir. Deney grubuna isbirlikli 6grenmenin Birlestime | tekniginin,
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kontrol grubuna geleneksel 6gretim (diz anlatim, soru-yamit ve gosteri)
yontemlerinin uygulandigi calisma dort hafta slirmistir. Arastirma sonucunda,
Ogrencilerin laboratuvar calismalarina yonelik tutumlarinda anlamli  bir fark
olmadigi, ancak 6grenci basarisi yontinden deney grubu icin anlaml: bir fark oldugu

gordlmistar.

Altiparmak (2001) yiksek lisans tez arastirmasinda, biyoloji 6gretiminde
ishirlikli  6grenme yodnteminin Ggrencilerin laboratuvara yonelik tutumlart ve
l[aboratuvar dersindeki basarilari tzerine etkilerini incelemistir. Biyoloji 6gretmenligi
boliminde okuyan 1. ve 2. siif Ogrencileri Uzerinde yUritllen arastirmamn
sonucunda, “mikrobiyoloji laboratuvari” nda 6grenci basarisi yoniinden deney grubu
icin anlamlt bir fark oldugu, ancak “tohumlu bitkiler laboratuvari”nda deney ve
kontrol gruplari arasinda anlamli bir farkin olmadigi saptanmistir. Calismada ayrica
Ogrencilerin laboratuvara yonelik tutumlarinda her iki laboratuvarda deney gruplari
yoninde anlaml: farklar elde edilmistir. Calismada, deney grubundaislenen derslerde
ishirlikli 6grenme yonteminin Birlestirme-1 teknigi kullanilmstr.

Sahin (1996), ilkogretim 4. ve 5. simif Ogrencilerine igbirlikli 6grenme
gruplar1 ile fotosentez ve hicre kavramlari ile ilgili kavram haritast ve benzetmeler
(anoloji) yaptirdig1 calismasi sonucunda, deney grubu dgrencilerinin son-6lcim ve
son gorusme sonuclarina gore kontrol grubundan % 25 oraminda daha basarili
olduklarim bulmustur. Arastirmaci, ayrica isbirliginin, 6grencilerin; arkadaslarindan
yardim isteme, duslncelerini  Ozetleyebilme, arkadaslarimin  sonuclarim
sentezleyebilme, kendi gorusglerini analiz etme, arkadagslarinin gorislerini analiz etme
ve c¢ok yonli dasunme yeteneklerini gelistirdigini  belirtmistir. Arastirmaci
calismasinda, ishirligi grubunda ¢alisan 6grencilerde tek basina calisan 6grencilerden
daha dogru kavramlar gelismis oldugunu, 6grenciler arasindaki islevsel isbirliginin
bazi1 yanlis kavramlarin azalmasina yol actigini, bdylece problem ¢tzimii ve kavram
gelisiminin saglandigint da vurgulamustur.

Tezcan, Yilmaz ve Babaoglu (2005), lise 2. sinif dgrencileri ile kimya dersi

radyoaktivite konusu Uzerine yaptiklar: dort hafta siren calismalarinin sonucunda,
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ishirlikli 6grenme yonteminin uygulandigr deney grubu 6Ggrencilerinin, geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili
olduklarim bulmuslardir. Arastirmacilar, ayni zamanda isbirlikli 6grenme yonteminin
deney grubu Uyelerine canlilik, istek ve 6zguven getirdiginin gozlendigini, diger
derslerde pek konusmayan ve goris belirtmekten gekinen Ggrencilerin bile daha
cesaretle derse katildigini, dustincesini sdylerken daha cesaretli  oldugunun

goralduguni belirtmislerdir.

Erdem ve Morgil (2002) calismalarinda, kimya derslerinde ortaklasa ve
ishirligi yapilarak olusturulan kigik grupta 6grenme ortamlarina katilan kimya
Ogretmenligi Ogrencilerinin goruslerini ve bu gruplarin Ggrencileri ne anlamda
etkiledigini belirlemeyi ve bu etkinliklerin nasil daha iyi duruma getirilebilecegini
saptamay1 amaclamiglardir. Calismanmin  sonucunda 6grencilerde grup bilincinin
olustugu, grup ici iletisim, given, sorumluluk ve sorunlarla ugrasma becerilerinin
gelistigi gOzlenmis, Ogrenciler arasinda bu uygulamaya yonelik farkli gorislerin
olustugu saptanmustir. Calismada ayrica kiguk grupta 6grenme etkinliklerinin
ogretmen denetiminde yapildiginda daha etkili oldugu sonucuna ulasilmustir.

Bilgin ve Geban (2004) calismalarinda, simf oOgretmenligi 3. simf
Ogrencilerinin olusturdugu deney ve kontrol gruplar1 tzerinde 12 hafta siren bir
arastirmanin bulgularint sunmuslardir. Calismada, deney grubunda isbirlikli 6grenme
yonteminin “Ogrenci Takimlar1 Basar1 Bolimleri” teknigi, kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretim yontemi kullamilmistir. Arastirmacilar calisma sonucunda, deney
grubundaki Ogrencilerin fen bilgisi 6gretimi dersindeki basarilarimin ve fen bilgisi
dersine yonelik tutumlarinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha iyi oldugu
bulmuslardir. Ayrica calismada, deney grubu Ogrencilerinin isbirlikli 6grenme
yontemine yonelik gorusleri de incelenmis ve olumlu géruslerin olumsuz goruslerden
daha fazla oldugu bulunmustur.

Ates (2004) calismasinda, isbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin fen

bilgis dersindeki basarisi ile fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina etkisini
incelemistir. Calisma, 13-15 yas grubunda olan ilkdgretim 6. ve 7. simif dgrencileri
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Uzerinde gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, isbirlikli 6grenme yonteminin
geleneksel 6gretim yontemine gore, dgrencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarini
anlaml1 bir sekilde artirdig1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarint anlamlt bir
sekilde olumlu yonde gelistirdigi ortaya gikmustur.

Aslan ve Afyon (2005) calismalarinda, Kurt’un 2001 yilinda yaprmis oldugu
yiksek lisans tez calismasinda, fen egitiminde ishirlikli 6grenmenin Ggrenci
basarisim olumlu yonde etkiledigi ve isbirlikli 6grenme yontemiyle 6grenilen bilgi
ve kavramlarin daha kolay ve yiksek dizeyde hatirlandigi sonucuna ulastigini
belirtmiglerdir.

Aslan ve Afyon (2005)’un aktardigina gére, Kaptan ve Korkmaz (2000)’ 1n
arastrmalart 122 hizmet dncesi 6gretmeni kapsamaktadir. Y apilan bu aragtirmanin
sonuglari, ishirligine dayali fen o6gretimi etkinliklerinin  uygulandigr siniftaki
Ogrencilerin fenle ilgili Ozyeterlilik inang duzeylerinin, geleneksel Ogretimin
yapildig1 siniflardakilere gore daha olumlu oldugunu gostermistir.

Kasap (1996) yapmis oldugu yiksek lisans tez calisgmasinda, isbirlikli
o0grenme ve geleneksel dgretim yontemlerinin fen basarisi, hatirda tutma ve 6grenci
yuklemeleri Uzerindeki etkileri ve ishirlikli dgrenme gruplarindaki etkilesim
oruntdlerinin iligkilerini incelemistir. Belirtilen bu arastirmada, kontrol gruplu 6n-
Olcim, son-6lciim arastirma deseni uygulanmistir. Arastirma 1995-1996 Ggretim yili
ikinci doneminde ilkogretim 8. simif dgrencilerinden segilen 74 dgrenci Uzerinde fen
bilgisi derslerinde, sekiz haftalik bir sirede yuritilmistir. Arastirma verileri 6n-
Olcim, son-6lcuim, yikleme 6lcegi ve 6grencilere uygulanan derinlemesine goérisme
kayitlar1 ile toplanmustir. Arastirma sonunda isbirlikli 6grenme yonteminin, fen
basarisi ve hatirda tutma Gzerinde geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili
oldugu bulunmustur. Ayrica isbirlikli 6grenme yonteminin, 6grencilerin basarisizlik
yuklemeleri Gzerinde olumlu etkilerinin oldugu da saptanmustr.

Aslan ve Afyon (2005)’un aktardigina gore, Akin’'in 1996 yilinda yaptigi
yuksek lisans tez calismasi, isbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel Ggretim
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yontemlerinin, fen bilgisi dersindeki akademik basar1 (zerindeki etkilerinin
incelenmesi amacim tasimaktadir. ilkogretim 4. siif Ogrencileri ile slirdirtlen
arastirma sonucunda, isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubundaki
Ogrencilerin basar1 0lgeginde, geleneksel Ggretim yontemlerinin uygulandig: kontrol
grubundaki Ogrencilerden daha basarili olduklar1 gorilmistir. Ayrica, geleneksel
Ogretim yontemlerinin uygulandigi gruplarda edilgin olan Ogrencilerin, isbirlikli
O0grenme yonteminin uygulandigi sirada etkin olarak derse katildiklari, ¢ekingen,
sikilgan Ogrencilerin ishirlikli 6grenme ile guven kazandiklari, Ogrencilerin fen
bilgisi dersine kars1 olumlu duygularimn ve derse katilimlarimn arttigi belirlenmistir.

2.2.4. Diger Fen Alanlarindaki (Biyoloji, Kimya ve Fen Bilgisi) sbirlikli
Ogrenme Y éntemi Uygulamalarinin Yer Aldig Yurtdisinda Y apilmis
Arastirma ve Yaynlar

Sadler (2002)’in biyoloji Ogretiminde isbirlikli 6grenme ile geleneksel
Ogretimin Ogrencilerin biyoloji okuryazarligina ve akademik basarilarina etkilerini
inceledigi calismasi, ana alam biyoloji olmayan, alti1 Gniversite biyoloji sinifindan
toplam 349 kisi Uzerinde yurittlmustir. Siniflardan birinde (n=51) ishirlikli 6grenme
yontemi teknikleri kullamrken, diger bes sinif diiz anlatim teknigine devam etmistir.
Biyoloji okuryazarligini 6lgmek amaciyla veriler, 6grencilerin biyolojik yontemlerin
analiz edilmesi, biyolojinin diger fen alanlarina genellenmesi ve biyoloji
kavramlarinin uygulanmasina yonelik glvenlerini 6lcen Uc etkenli biyoloji bireysel
yeterlilik 6lgeginin (BSES: biology self—efficacy scale) ve Texas lise biyoloji bitirme
sinavinin (BECE) 6n ve son 6lglim amaciyla uygulanmastyla toplanmistir. Ogrenci
basarisina yonelik veriler ise ders 6gretmeni tarafindan verilen bitirme notundan elde
edilmistir. Caligmamn sonucunda, biyoloji bireysel yeterlilik olgeginin biyoloji
kavramlarinin uygulanmasi etkeninde ve Texas lise biyoloji bitirme sinavinin genel
biyoloji bilgisi kisminda ishirlikli 6grenme grubu daha basarili bulunurken, biyoloji
bireysel yeterlilik Olceginin diger etkenleri olan biyoloji yontemleri ve diger fen
alanlarina genelleme ile Texas lise biyoloji bitirme sinavinin islem ve icerik sorulari
ve akademik basar1 agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunamamustir. Calismada ayrica 6grencilerin yonteme yonelik yorumlarindan elde

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

101

edilen veriler ile isbirlikli 6grenmenin tutum Uzerindeki pozitif etkisi ortaya

koyulmustur.

Chung-Schickler (1998) calismasinda, fen alamindan olmayan Universite
Ogrencilerinin  aldigi genel biyoloji laboratuvar: dersinde kullamilan isbirlikli
Ogrenme dtratgjilerinin, dgrenci basarisi ve 6grencilerin fene yonelik tutumlarina
etkisini incelemistir. Arastirmact calismasinda, isbirlikli 6grenme yodnteminin
Ogrenci Takimlar1 Basar1 Bolimleri teknigini kullanmistir. Calismada 6grenciler
Ogretimden Once etnik kimlik, cinsiyet ve not ortaamalarina gore 27 kisiden olusan
deney grubuna, 19 kisiden olusan kontrol grubuna ayrilmistir. Arastirmaci, haftada
iki saatlik dersler ile 10 hafta siiren yar1 deneysel ¢calismasi sonucunda, basar1 ve fene
yonelik tutum agisindan iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigint bulmustur.
Arastirmaci, sonucun bdyle c¢ikmasinin kendisinin isbirlikli 6grenme ile ilgili
deneyimsizliginden ve zaman sikintisi Yyasanmasindan kaynaklanabilecegine

deginmistir.

Chung-Schickler (1998)’'in calismasinda belirttigine gore, Klionsky’ nin
1998 yilinda yapmis oldugu calismasinda, Universite temel biyoloji dersindeki
Ogrencilerin % 70'inin isbirlikli 6grenme yonteminin konuyu Ogrenmelerine
yarcdimcr oldugunu belirttiklerini vurgulamistir. Ayrica ¢alismada ortaya koyulan
diger bir sonuca gore de, 6grencilerin, kiciik gruplarda soru sorarken kendilerini
daha rahat hissettikleri belirtilmis ve sinav sonuglarimin, isbirlikli 6grenme yontemi

kullanildiginda kavramlarin dahaiyi bilindigini gosterdigi vurgulanmustur.

Chung-Schickler (1998)’in aktardigina gore, Hufford 1991 yilinda yaptigi
calisgmasinda, Universite biyoloji laboratuvarim kicuk grup deneyleri seklinde
yeniden duzenledigini  belirtmistir. Arastrmact bu uygulama sonucunda,
Ogrencilerin, daha once isbirlikli 6grenmeye katilmamis Ogrencilerin aldiklart
notlardan daha yuksek notlar aldiklarini belirtmistir.

Apotheker, Pilot ve Streun (2005)’un lise 6grencileriyle kimya derslerinde
gerceklestirdikleri caligmada, dgrenciler isbirlikli ¢alismalar: igin gruplara ayrilmis
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ve Ogrencileri birlikte calismaya Ozendirmek igin farkli calisma yapraklari
kullamlmistir. Calismada, dersler iki bdlime ayrilmistir. i1k bolimde dgrenciler daha
basit kavram ve problemlerle ugrastirilirken ikinci bdlimde daha zor kavram ve
problemler ele alinmistir. Calismanin sonucunda ilk bolimde Ggrencilerin isbirlikli
gorevlerde etkin olarak yer aldiklari, ikinci bolimde ise iyi organize olamadiklart
belirlenmistir. Birinci bolimde 6grenciler hazirlanan calisma yapraklariyla daha
fazla ilgilenmigler, ikinci bolimde ise verilen gorevlerle cok fazla ilgilenmemisler,
derse ilk bolimde oldugundan daha az calismislar ve ¢ok fazla konusmuslardir.
Arastirmacilar, calismalarinda ayrica ilk bolimde kullamlan g¢alisma yapraklarinin
sinifta ishirlikli 6grenmenin yapilandirilmasint saglacigini, ikinci bélimde galisma
yapraklar1 kullanilirken ise g6z 6ntnde bulundurulmas: gereken bir takim onemli
etkenlerin oldugundan sz etmislerdir. Arastirmacilar, dgrenciler calisma yapragi
Uzerinde calisirken dgretmenin yonlendirici olarak gorevinin ¢ok 6nemli oldugunu,
calisma yapragini kullanmada 6grencilerin Uzerlerinde ¢ok fazla zaman baskisi
hissetmemesi gerektigini, Ogrencilerin yeterince Ogrendikleri konusunda guven
verilmeye gereksinimleri oldugunu ve daha zor konularda 6gretmenlerin daha fazla
zaman g6z onunde bulundurmasi geregini belirtmislerdir.

Daubenmire (2004) yapmis oldugu doktora tezi ¢alismasinda, genel kimya
derslerinde Franklin ve Marshall yonlendirilmis arastirma yaklasimi olarak
adlandirilan bir isbirlikli 6grenme modeli ile yapilan 6gretimde, 6grencilerde ortaya
cikan Ogrenme sireclerinin kritik yonlerini ortaya ¢ikarmay:r ve bu yaklagimin
ogrencilerin bakis agilarint nasil etkiledigini analiz etmeyi amaclamustir. Arastirmaci,
Franklin ve Marshall yonlendirilmis arastirma yaklasimini; ortak grup hedefi, grup
hedefine ulasmak icin grup Uyelerine 6dul, grup icinde bireysel roller ve gorevler,
etkili grup calismast igin sosyal becerilerin gelisimi, grup siirecini degerlendirme ve
bireysel degerlendirme gibi etkili ishirlikli 6grenme 6zelliklerine sahip bir isbirlikli
Ogrenme yaklasim olarak agiklamaktadir. Dort kisilik gruplarda ¢alisma yapraklart
kullanmlarak sirdirilen teknikte gruptaki her Gyeye, yonetici, yazici, teknisyen,
yansitici, sozclu gorevleri verilmistir. Hem niteliksel hem niceliksel yaklasim igeren
calisgmasimi, Universite Ogrencileri  Uzerinde ve genel kimya derslerinde
gerceklestirmistir. Calismanin sonucunda, yontemin 6grenci basarisint destekledigi,
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Ogrencilerin sosyal becerilerini gelistirdigi, kimya Ogrenmelerine yardim ettigi
belirlenmistir. Bu yonteme katilan 6grencilerin katilmayanlara gére kavramsal
anlamalarinin daha yiksek degerlere ulastigi belirlenmistir. Calismada ayrica,
yontemin, dgrencilerin kimyadaki kavramlar: 6grenmelerini desteklemesi agisindan,
gorusmeler ve guven olgeginin olumlu sonug verdigi ve kiz dgrencilerin yontemin
sonunda, kimyayr basarmak icin sahip olduklar1 yeteneklerine ytksek glven
gogerdikleri  belirtilmistir. Ogrencilerin isbirlikli  6grenme  yontemine iliskin
gorusleri alindiginda; dgrencilerin, gudulerinin arttigimi, yonteme yonelik olumlu
tutum icinde olduklarim ve yontemi sevdiklerini belirttikleri gorulmastur.

Balfakih (2003), Birlesik Arap Emirligi’ nde 10. sinif lise kimya derslerinde
Ogrenci Takimlar1 Basar1 Bolimleri tekniginin etkililigini inceledigi calismasimn
sonucunda, ishirlikli 6grenme grubunun geleneksel 6gretim grubuna gbre daha
yuksek notlar aldigimin, bununla birlikte deney grubu erkeklerinin deney grubu
kizlarina gore daha basaril1 oldugunun goraldigint belirtmistir.

Pratt (2003) calismasinda, kesfetmeye yonelik etkinliklerin kullamldigi
kimya laboratuvarinda isbirlikli 6grenme yontemini uygulamis ve bu yontemin bir
Ogretmen olarak kendi basarisim arttiran en iyi etken oldugunu gormUstdr.
Arastirmaci bu yonteme baglanmasini; 6grencilerinin disiplin problemlerinin yok
olmaya baslamasi, 6grenciler arasinda kusursuz bir olumlu bagimliligin olustugunu
gormesi ve es zamanli Ogrenme kavramimin onu ¢ok sasirtmast nedenleriyle
aciklamistir.  Arastrmact  aym zamanda calismasinda;  isbirlikli - 6grenme
calismalarinin, oOgretmenlerin etkinliklere katilmaya istekli oldugu siniflarda iyi
isleyecegini, 6grencilerin digerleriyle calismasint 6grenmeleri gerektigi fakat olumlu
bagimliligin gelismesi igin zamana gerek oldugunu, 6grencilerin birlikte 6grenmeleri

gerekmesine karsin bireysel degerlendirilmeye gerek oldugunu belirtmistir.

Nhu (1999) yuksek lisans tez calismasinda, isbirlikli 6grenme ortaminda
calisan Ogrencilerin  davranglarini, Ogrencilerin igbirlikli  6grenmeye yonelik
dustincelerini ve onlarin bu 0Ogrenme-0gretme yontemine yonelik tutumlarin
arastrmistir.  Calismaya Universitenin  kimya bdluminde okuyan 27 6grenci
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katilmistir.  Calismamin  verileri, ders sirasinda  6grenci  davramslarimin
gozlenmesinden ve Ogrencilerin isbirlikli  6grenme hakkindaki  gorislerini
tammlamak icin yapilan gorismelerden elde edilmistir.  Calismanin bulgulari,
ogrencilerin isbirlikli 6grenme yaklasiminin onlarin 6grenmelerine yardimei olan gok
yararli bir yontem olduguna inandiklarina isaret etmistir. Ogrenciler isbirlikli
ogrenmeyi sevmisler ve isbirlikli 6grenme cevresinde calisirken olumlu davramslar
sergilemislerdir. Ogrenciler ayrica akil yiriitme yeteneklerinin gelistigine ve Kiiciik
gruplarda birlikte ¢alisirken konuyu daha iyi anladiklarina inanmiglardir.

Balfakih (2003)'in aktardigina gore, Tlusty’'nin 1993 yilinda yaptigi ve
Universite kimya derslerinde erkek ve kiz 6grencilerin basarilari ve tutumlari
Uzerinde odaklandigi calismasinda, cinsiyetler arasinda basariya gore anlamli
farklilik gikmamisken, kimya galismaya iliskin tutum ve inanglarda 6nemli farklarin

¢iktig1 gorulmastur.

Chung-Schickler (1998) calismasinda, Smith, Hinckley ve Volt'un 1991
yilinda yapmis olduklar: calismalarina deginmistir. Chung-Schickler, arastirmacilarin
Universite temel kimya dersinde birlestirme teknigini kullandiklarimi ve calisma
sonucunda, laboratuvar sinavlarinda deney grubu 6grencilerinin (n=21) kontrol grubu
ogrencilerinden (n=31) daha yuksek notlar aldigi1 sonucuna ulasildigint belirtmistir.

Balfakih (2003)’in calismasinda belirttigine gére, Basili'nin 1991 yilinda,
62 Universite kimya Ogrencisi Uzerinde, kavramsal degisimi incelemek icin yaptigi
calismasinda, deney grubunda bulunan 6grenciler kimya alaminda var olan kavram
yanilgilarim ortaya c¢ikarmay: amaglayan isler Uzerinde kugik isbirlikli gruplar
halinde calisarak, kendilerine 6gretilen bilimsel kavramlara aykir1 olan kavram
yanilgilarim tartigmislardir. Calismanin sonucunda, deney grubu hedeflenen bes
kavramin dordiinde dnemli derecede dusik sayida kavram yanilgist gostermistir.

Bilgin ve Geban (2004)’in aktardigina gore, Metz 1988 yilinda yapmis

oldugu calismasinda, 6gretmen merkezli ve 6grenci merkezli 6gretim yaklasimlarinin
Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutum ve basarimlarina etkisini incelemistir.
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Inceleme sonucunda, her iki yontemle ders islenen sinflardaki Ggrencilerin
basarimlarinin aymi oldugunu fakat Ogrenci merkezli Ogretim yaklasiminin
uygulandig1 siniftaki 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinin daha olumlu

oldugunu saptamustir.

Bilgin (2006) yapmis oldugu calismada, isbirlikli 6grenme yontemi
kullanilarak gergeklestirilen ders ici Ggrenci etkinliklerinin, 6grencilerin bilimsel
sirec becerilerindeki gelisime ve fen dersine yonelik tutumlarina etkilerini
incelemistir. Bolu ilindeki bir ilkdgretim okulunun iki sinifindan 55 Kisilik 8. sinif
Ogrencisiyle 15 haftalik bir sirede gerceklestirdigi deneysel calismada dgrencilerin
28'i deney, 27'si kontrol grubunu olusturmustur. Arastirmada deney gurubunda
ishirlikli 6grenme yontemine yonelik Ogrenci etkinlikleri ve calisma yapraklar
kullanilirken, kontrol grubunda 6gretmen sunumuna dayal1 6gretim uygulanmustir.
Y apilan calismada, son-6l¢iim amactyla uygulanan Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi
ve Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi sonuglarina gore, deney grubu ve kontrol
grubu 6grencileri arasinda bilimsel slireg becerilerini kazanma ve fen dersine yonelik
tutumlar agisindan deney grubu O6grencileri  yoninde anlamli  bir  farklilik
gbzlenmistir. Ayrica ishirlikli 6grenme yontemine dayali 6grenci etkinliklerinin,
Ogrencilerin bilimsel slrec becerilerini kazanmalarinda ve fen dersine yonelik

tutumlarinda daha olumlu bir gelismeye neden oldugu vurgulanmustr.

Akinsola (1999) calismasinda, bitunlestirilmis fen siniflarinda  tam
ogrenme, isbirlikli 6grenme ile birlestirilmis tam 6grenme ve isbirlikli 6grenme
tekniklerinin 0grenci basarisi Uzerine etkisini ¢ farkli grup Uzerinde arastirmustur.
Dort okuldan toplam 200 ortabgretim Ogrencisinin katildigi ¢alismanin sonucunda
bitlnlestirilmis fen siniflarinda birlestirilmis tam 6grenme ile isbirlikli 6grenme
tekniklerinin basariya ulasmay: kolaylastirmada daha uygun oldugu, bittnlestirilmis
fen siniflarinda kiz 6grencilerin erkek Ogrencilere gore daha basarili oldugu
sonucuna ulasiimistir.  Calismada, ayrica kolaylastirici  0gretim  tekniklerinin
bitunlestirilmis  fen simflarim  basartya ulastrmada  oldukga etkili  oldugu
belirtilmistir.
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Aslan ve Afyon (2005)’ un belirttigine gore, Neshit ve Rogers, 1997 yilinda
yaptiklar1 arastirmalarinda isbirlikli 6grenmenin Ggrencilerin okuma ve yazma
becerilerini  gelistirdigini ve fen kavramlarimt Ogrenmelerini  kolaylastirdigini
vurgulamislar ve fen 6gretiminde 6énemli bir yeri olan takimla ¢alisma becerilerinin
kazandirilmasinda da yine ishirlikli 6grenmenin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Balfakih (2003)'in aktardigina gore, Lonning’'in 1993 yilinda yaptigi,
ishirlikli 6grenmenin, fen dersinde kavramsal degisim modeli kullanarak 6grencilerin
basarisi ve sozel etkilesimlerine etkililigini degerlendirdikleri caligmasi sonucunda,
ishirlikli 6grenme stratejileri kullanan dgrencilerin daha fazla basar1 kazandigim ve
O0grenme artisiyla ilgili olduguna inamlan sozel etkilesimi daha fazla kullandigini
belirtmistir.

Ilgili alanyazin incelemesinin bu alt bolimiinde yurtici ve yurtdisindaki
fizik ve diger fen alanlarindaki derslerde yaratilen isbirlikli 6grenme yontemi
uygulamalarimin incelenmesi amaglanmistir. Y apilan inceleme sonucunda bu alanda
yapilan galigmalarin biyuk bir cogunlugunun kontrol ve deney gruplarinin yer aldigi
deneysel caligmalar: igerdigi gorulmustir. Deney grubuna isbirlikli 6grenme yontemi
tekniklerinin ve kontrol grubuna genelde geleneksel dgretim yontemi olmak Uzere
diger 6gretim yontemlerinin uygulandigi bu calismalardan ¢ikan sonuclar, isbirlikli
O0grenme yonteminin basari, hatirda tutma, tutum, given vb. degiskenler Gzerinde
olumlu etki gosterdigini ortaya koymustur. Bu sonuglar degerlendirildiginde isbirlikli
O0grenme yonteminin manyetizma konularimin 6gretiminde de benzer degiskenler
acisindan etkili olabilecegi disunilmastur.

Y apilan bu incelemede varilan diger bir sonug ise soyledir:

Yurtdisinda fizik derslerinin 6gretiminde isbirlikli 6grenme yontemine
dayali uygulamalarin yer aldigi ve etkilerinin geleneksel Ogretim yontemiyle
karsilastirmasinin yapildigi az sayida ¢alismaya rastlanmistir. Bu ¢alismalarin ise ok
az1 Universite dizeyinde gerceklestirilmistir. Bu calismalardan yalmzca birisinin
dogrudan manyetizma konular1 icinden secilen bir konuya yonelik oldugu

gordlmustdr. Y apilan bu calismadaise ishirlikli 6grenme yonteminin sadece ¢alisma
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yapraklar: 6gretimsel isinde kullamildigi, dersin kuramsal b6limanin yine 6gretmen
tarafindan anlatildigi belirlenmistir. Yurticinde ise fizik derslerinin Ogretiminde
ishirlikli  6grenme yontemine dayali uygulamalarin yer aldigi ve etkilerinin
geleneksel Ogretimle karsilastirmasinin yapildigi ¢ok az calismaya rastlanmustir.
Yapilan bu calismalarin yalmzca birisi Universite diizeyinde gergeklestirilmistir.
Diger calismalarin ise ortabgretim ve ilkdgretim fen bilgisi fizik konularin kapsadigi
gordlmustar. Dolayistyla yurticinde yapilan calismalarda da gerek Universite
diizeyinde gerekse diger diizeylerde dogrudan manyetizma konularimin dgretimine
yonelik isbirlikli 6grenme yontemi uygulamalarina ve bu uygulamalarin etkilerinin

geleneksel 6gretimle karsilastirilmasina rastlanmamustir.

Manyetizma konularimin Ggretimine ve ishirlikli 6grenme yonteminin
uygulamalarina yonelik incelemelerden cikan ortak sonug ise, 6gretimine yonelik
cok fazla Oneriye rastlanmayan, 6grenilmesi zor gorilen, bir gok yanilgi ve uygulama
gucligt iceren bu konularin etkili, kalici ve zevkli bir sekilde 6grenilmesini
saglamada isbirlikli 6grenme yonteminin kullamlabileceginin ortaya ¢ikmast olarak
Ozetlenebilir.

Arastirmaya yon veren ve bir sonraki bolimde ele alinacak olan arastirma

yontemine de yapilan bu inceleme sonucu elde edilen bilgi ve gorUsler
degerlendirilerek karar verilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Ilgili alanyazimn incelenmesi sonucunda arastrmada manyetizma
konularinin Ogretiminde deneysel bir yontemin kullamlmasina karar verilmistir.
Deney grubuna uygulanan isbirlikli 6grenme yonteminin kuramsal temelleri
Bolum 1.1.6.ada da agiklandigi gibi yapilandirmaciliga ve bunun Ogrenme
alanindaki bicimi olan bilisselcilige dayanmaktadir. Buna gore, deney grubunda
Ogrencilerin  6grenme  slrecinde etkin  olduklari, bilgilerini  kendilerinin
yapilandirdiklar1 ortamlarin ve buna uygun materyallerin hazirlanmas: geregi ortaya
cikmistir. Bununla birlikte kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemiyle
ishirlikli 6grenme yontemi arasindaki kiyaslamanin yapilabilmesi icin uygun veri
toplama araglart gelistirilmistir. Dolayistyla bu bolimde arastirmanin yapisim ve
isleyisini ortaya koyan ve arastirmada kullanilan materyal ve 6lgme araclarim tanmitan

yontem bilgisine deginilecektir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Arastirmada kontrol ve deney gruplarinin olusturulmasinda yansiz atama
kullamlmasi nedeniyle gercek deneme modellerinden olan 6n 6lciim - son 6lgim
kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir (Karasar, 2000: 97). Calismamn
bagimsiz degiskenlerini; isbirlikli 6grenme yontemi ve geleneksel dgretim yontemi
olusturmaktadir. Bagimli degiskenlerini ise; Ogrencilerin manyetizma konularina
yonelik akademik basarisi, manyetizma konularina iliskin temel kavramlar: ve bu
kavramlar arasindaki iliskileri 6grenme dizeyi, manyetizma konularina yonelik
edindikleri bilgileri hatirda tutma dizeyi, manyetizma konularinda 6grenilen
kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma diizeyi, fizik dersine
yonelik tutumu, fizik dersine yonelik kendilerine duyduklari given ve fizik
konularini anlamada etkili olan faktorlere verdikleri 6nemler olusturmaktadr.
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3.2. EVREN VE ORNEKLEM

Kullanilan modelin deneme modeli olmasi nedeniyle sonuclarin bir evrene

genellenmesi siz konusu olamayacaktir.

Calismanin drneklemini, 2005-2006 egitim-Ogretim yilinda Dokuz Eylil
Universitesi, Buca Egitim Fakultesi, ilkogretim Bolumi, Ilkogretim Matematik
Ogretmenligi Anabilim Dalr’'nda, |. 6gretim 2. sinifta 6grenim goren ve Genel Fizik
Il dersini alan 100 dgrenci olusturmaktadhr.

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada, “Manyetizma Konular: Basar: Olgegi”, “Manyetizma Konular:
Kavram Olgegi”, “Fizik Dersine Yonelik Ogrenci Tutumlar: Olgegi”, “Fizik Dersine
Yonelik Giiven ve Onem Olgegi” ve her iki gruptaki Ogrencilerinin yapilan
uygulamaya ve uygulamanin icerigine yonelik yazili gorUsleri veri toplama araglari
olarak kullanilmustir.

3.3.1. Manyetizma K onulari Basar1 Olgegi

Bu 06lgek, 6grencilerin manyetizma konularina yonelik bilgilerinin 6lgtlmesi

amaciyla hazirlanmistir. Olgegin hazirlanmas su asamada gerceklestirilmistir.

Basar1 Olgeginin, kapsam gegerliliginin saglanabilmesi igin odncelikle
konularin biligsel hedef ve davramglart (EK 1) yazilmistir. Basari 6lgeginin
gelistirilmesi amaciyla, ilk olarak Bolim 2'de belirtilen alanyazinda vurgulanan
Ogrenci yanilgilarimin ve 6grencilerin  6grenme gugligu  gektikleri noktalarin
vurgulanmasina ve belirlenen hedef ve davranslarin él¢tilmesine yonelik 35 ¢oktan
secmeli soru arastirmact tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan bu sorular iki alan
uzmam tarafindan incelenerek gerekli duzeltmeler yapildiktan sonra soru sayisi
32'ye indirilerek 6lgegin ilk hali olugturulmustur. Sorularin anlasilabilirliginin ve
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¢6zim zamanlamasinin incelenmesi icin hazirlanan 6lgek, Fizik Egitimi Anabilim
Dalr'nda gorev yapan 4 arastirma gorevlisi, 1 Ogretim gorevlisi ve arastirmaci
tarafindan yanitlanmistir. Bu uygulama sonucunda ortaya ¢ikan oOneriler dikkate
alinarak soru cumlelerinde dizeltmeler yapilmis ve 6lgek son olarak guvenilirlik

calismasi yapilabilir hale getirilmistir.

Bes secenekli 32 sorudan olusan 6lgekteki sorularin, 4’4 bilgi, 9'u kavrama,
13’0 uygulama, 5’'i analiz ve 1'i degerlendirme basamagindadir. Her sorunun hangi
bilissel basamakta ve hangi konuyla ilgili oldugunu veren belirtke cizelgesi, Cizelge

3.1’ de sunulmustur.

Cizelge 3.1
Manyetizma Konular1 Basar1 Olgegine iliskin Guvenilirlik Calismas: Oncesine Ait
Belirtke Cizelgesi

Bilissel Sentez Konuya Ait
Alan | Bilgi | Kavrama|Uygulamal Analiz| Soru |Degerlendirme| Toplam Soru
Konular SoruNg Soru No | Soru No |Soru No| No Soru No Sayisi
Manyetik Alanmn
Olusumu ve Madde 1,9 2 3 4
Icinde Manyetizma
Manyetik Alan 4,5, 6,
Kaynaklari 12 7810 | U 8
Manyetik Kuvvet 14 131%5, 16, 17 6
Manyetik Aki ve 19. 27
Indiksiyon 'S 20,24, |21 22
Elektromotor Kuvveti 28é§1! 25,, 26, 23 30 29 14
Hedef Alanina Ait
Toplam Soru Sayi1si 4 9 13 5 0 1 32

Guvenirlik calismasimin  gergeklestirilmesi amaciyla, hazirlanan basar:
olcegi, Ege Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Bolimi 2., 3. ve 4. sinf,
Dokuz Eylil Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Bolimi 2., 3. ve 4. smif ve Buca
Egitim Faklltes Fizik Egitimi Anabilim Dali 2., 3., 4. ve 5. siniflarinda 6grenim
goren toplam 173 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler
Finesse istatistik  programinda, KR-20 givenirlik  analizi  yapilarak
degerlendirilmistir. Yapilan bu istatistiksel analiz sonucunda, ayirt edicilik
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katsayilar: 0,2’ nin altinda bulunan 1, 5, 9, 12, 14, 20 ve 27 numarali sorular dlgekten
cikartilmistir. Bu sekiz sorunun cgikartiimasiyla olusturulan 25 soruluk basart
Olceginin KR-20 guvenilirlik katsayisi 0,61 olarak bulunmustur. Tan ve Erdogan
(2004: 184)'1n belittigine gore; Kehoe (1995) 10-15 civari maddeden olusan ¢oktan
secmeli basar1 Olgekleri icin 0,50 kadar distk bir KR-20 glvenirlik katsayisinin
yeterli olacagini ve 50 maddenin tzerindeki Olgekler icin ise KR-20 degerinin en az
0,80 olmasi gerektigini belirtmistir. Ozgelik (1997: 117) ise yayimnda, grup
karsilastirmalarinda kullamimak Uzere hazirlanan oOlgeklerin guvenirliklerinin 0,60-
0,80 arasinda olabilecegini belirtmistir. Bu degerlendirmelere gore, Olgegin grup
degerlendirmelerine uygun oldugu ve kullanilabilir olduguna karar verilmistir.

Buna gore gelistirilen Olgegin son halinde, bes segenekli 25 soru
bulunmaktadir. Bu 6lgekteki sorularin, 8'i kavrama, 11'i uygulama, 5'i analiz ve 1'i
degerlendirme basamagindadir. Cikartilan sorulardan sonra sorular  yeniden
numaralandirilmistir. Bu durumda her sorunun hangi bilissel basamakta ve hangi
konuylailgili oldugunu veren belirtke cizelgesi, Cizelge 3.2’ de sunulmustur.

Cizelge 3.2
“Manyetizma Konular1 Basar1 Olgegi” ne iliskin Guvenilirlik Calismas: Sonrasina Ait
Belirtke Cizelgesi

Bilissel Alan
Bilgi |KavramgUygulamal Analiz | Sentez Degerlendirmel Konuya Ait
Soru No Soru No| Soru No |Soru No Soru No|  Soru No Toplam Soru
Konular Sayisi
Manyetik Alanmn
Olusumu ve Madde 1 2 2
Icinde Manyetizma
Manyetik Alan 3,4,5,
Kaynaklar 6,7 8 6
Manyetik Kuvvet 9,1130, 11,12 5
Manyetik Aki ve
induksiyon 14,21 | 18,19, | 15,16 2o 12
Elektromotor Kuvveti 24,25 20 17,23
Hedef Alanlarina Ait
Toplam Soru Sayi1si 0 8 1 5 0 1 25
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Gelistirilen “Manyetizma Konular1 Basar1 Olgesi” EK-2'de sunulmustur.
Olgekte puanlama dogru yantlara 1 puan, yanhis yamtlara O puan verilerek
yapilmistir. Buna gore, dgrenciler bu oOlgekle yapilacak 6lciimden en fazla 25, en
distk O puan alacaklardir.

3.3.2. Manyetizma K onular1 Kavram Olcegi

Bu 0Olgek, Ogrencilerin manyetizma konularindaki kavramlari ve bu
kavramlar arasindaki iligkileri anlamalarinin 6lglilmesi amaciyla hazirlanmustir.
Olgegin hazirlanmasi su asamalarda gergeklestirilmistir.

Kavram o6l¢eginin, kapsam gegerliliginin saglanabilmesi igin yine dncelikle
konularin bilissel hedef ve davranislari (EK 1) g6z 6ninde bulundurulmustur. Bu
Olcegin gelistirilmesi amaciyla, ilk olarak Bolim 2'de belirtilen alanyazinda
vurgulanan Ogrenci yamlgilarimin ve 6grencilerin 0grenme gucligu  cektikleri
noktalarin vurgulanmasina ve belirlenen hedef ve davranislarin dlgilmesine yonelik
12 agik uclu soru hazirlanmistir. Bu 6lgegin agik uclu sorulardan olusturulmasinin
nedeni su sekilde agiklanabilir; Bekiroglu (2004)' nun aktardigina gore, Redish
(2002), agciklama gerektiren sorularin, Ogrencilerin kavramlar  hakkinda
disinmelerini ve o6gretmenlerin Ogrencilerin 0 kavrami ne kadar anladigin
belirlemelerini saglacigini vurgulamistir. Bunun yaminda goktan segmeli bir olgekte
yer alan dogru yanmitin, 6grencilere kavramlari ve kavramlar arasindaki iligkileri
belirleme acisindan ipucu verecegi ve bunun arastirmamin amacina ulasmasini

etkileyecegi disunulmuistor.

Hazirlanan bu sorular iki alan uzmam tarafindan igerik ve sorularin
anlagilabilirligi agisindan incelenmistir. Bu uzmanlarin gérisleri dogrultusunda
EK-3'de verilen kavram 0lgeginde yer alan 1, 2, 3, 9 ve 12 numaral1 sorular iki alt
secenege ayrilmistir. Bu 6lgekte bulunan her sorunun hangi bilissel basamakta ve
hangi konuylailgili oldugunu veren belirtke cizelgesi, Cizelge 3.3 de sunulmustur.
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Cizelge 3.3
Manyetizma Konular1 Kavram Olgegi Belirtke Cizelgesi

B”Zﬁ Bilgi |KavramalUygulama] Analiz | Sentez | Degerlendirme T}f)%rll:rﬁasﬁlrtu
Konular Soru No|Soru No | Soru No [Soru NoSoru No|  Soru No Sayis
Manyetik Alamin Olusumu ob. 1
ve Madde I¢inde (1a,, 1b) 2a 2
Manyetizma
Manyetik Alan Kaynaklari
3b, 5 4 3a 3
Manyetik Kuvvet 6, 9c 7,9%& 8 4
Manyetik Akt ve 1
Induksiyon Elektromotor 12b 125 10 3
Kuvveti
Hedef Alanlarina Ait Soru 1,2b, | 2a,4,7, 113a
ve Secenekler Toplam 0 5, 6, 9a, 9D, 123 8 10 12
3b, 9 12b
Not: Kavram 6lgegindeki bazi sorular (1, 2, 3, 9 ve 12) seceneklidir ve bu sorularin segenekleri farkli
hedef alanlarinda yer almaktadir. Konuya ait toplam soru sayisinda segeneklerin toplam sorunun kendisini
olusturmaktadhr.

Olgekten elde edilen verilerin givenilirligine yonelik su calisma

yarGtalmostor:

Bekiroglu (2004), acik uclu sorularin yantlarinin degerlendirmesinde
kullanilan  yontemlerden birisini, kagitlarin  birden fazla kisi  tarafindan
degerlendirilmesi  oldugunu belirtmistir. Bekiroglu (2004) calismasinda, ayni
zamanda, bir 6lgegin guvenilirliginin 6lgilmesi igin kullanilan yontemlerden biri
olan “Notlandirani Degistirme Yontemi”ne deginmistir. Arastirmaci, 6grencilerin
birebir degerlendirildigi basarim 6lgiimi, calisma yaprag: veya arastirma 6devi gibi
yontemlerde puanlandirma tutarsizliklarinin yasanabildigini belirtmistir. Bu durumda
iki ayr1 Ogretmenin birbirinden bagimsiz degerlendirme yaparak sonuclari
karsilastirabileceklerini belirtmis ve bu uygulama sonucunda her iki 6gretmenin
buldugu sonuclar yakinsa, yapilan O6lcimin kendi icinde tutarli oldugunu
vurgulamistir. Tan ve Erdogan (2004: 176), 6lgmede Ogrencilerin yamt kagitlarim
farkli kisiler okudugunda, eger 6nemli bir dizeyde farkli puanlar veriliyorsa bu
puanlara guvenin azalacagim belirtmistir.  Bekiroglu (2004), puanlamadan
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kaynaklanan tutarsizliklarin oniine gecilmesi icin yapilan dl¢timlere gore dnceden
detayl1 bir puanlama plamnin hazirlanmast gerektigini vurgulamstir. Arastirmaciya
gore her yanitin asamalarina kagar puan verilecegi belirlenmelidir.

Belirtilen bu goruslere dayanilarak 6lgekten alinan puanlarin gavenilirlik
incelemesi arastirmaci ve bir alan uzmam tarafindan yapilan degerlendirmelerle
yapilmistir. Bu asamada, deney ve kontrol gruplarindan rasgele secilen 20’ ser
Ogrencinin  (toplam 40 Ogrenci) son-6lcim  yanitlar1  degerlendirilmistir.
Degerlendirme oOncesinde yantlarin  nasil  puanlandirilacaginin - planlamasi
yapilmistir. Degerlendirme asamasinda puanlandirma, ilgisiz, yanlis ya da yamlgi
iceren yanitlar icin O puan, aciklama icermeyen ancak dogru olan yanitlar i¢in 1 puan
ve aciklamayla birlikte dogru verilen yanitlar igin 2 puan verilerek yapilmustir.
Y anitlarin daha ayrintil1 degerlendirilebilmesi icin sorular alt bolumlere ayrilmustir.
Bunun icin hazirlanan degerlendirme cgizelgesi EK-4'te sunulmustur. BlyUkoztirk
(2002: 31), iki degisken arasindaki iligkinin ikili ya da basit iliski adi verilen iligki
teknikleriyle bulunabilecegini belirtmistir. Bu nedenle her iki degerlendirmeden elde
edilen sonuclar arasindaki iliski, basit iliski yontemiyle ogrencilerin 6lgekten
aldiklar1 toplam puanlar ve her maddeye verilen puanlar agisindan incelenmistir.
Inceleme asamasinda SPSS 11.0 paket programinda yer alan basit iliski teknigi
kullanilmistir. Bu inceleme sonucunda ortaya ¢ikan ve iki degerlendirenin verdigi
puanlar arasindaki iliskinin dizeyini belirleyen Pearson iliski katsayilari Cizelge

3.4'te sunulmustur.
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Degerlendirenlerin Verdikleri Puanlar Arasindaki iliskiyi Belirleyen

Cizelge 3.4

Pearson Iliski Katsayilar

Ogrencilerin Olgekten Aldiklar: Toplam Puanlara Yonelik Pearson iliski
Katsayisi : 0,982
Degerlendirme Pearson Degerlendirme Pearson
Cizelgesindeki Tliski Cizelgesindeki Tliski
Madde Katsayist Madde Katsayist
la 0,873 7b 0,727
1b 0,717 8a 0,985
2al 0,987 8b 0,985
2a2 1,000 8c 0,985
2a3 1,000 8d 0,904
284 0,649 9a 1,000
2b 0,937 9b 0,937
3al 0,479 9c 0,869
3a2 0,547 10 0,949
3b 0,854 11a 0,914
4a 0,903 11b 0,960
4b 0,945 11c 0,866
4c 0,857 11d 0,816
5a 0,514 12al 0,851
5b 0,667 12a2 0,877
6a 0,785 12a3 0,848
6b 0,820 12a4 0,847
6C 0,920 12bl 0,921
7a 0,740 12b4 0,876
Not: Degerlendirme 0,01 anlamlihk  dizeyinde gergeklestirilmistir.
Degerlendirme karsilastirmas: degerlendirme cizelgesinde (Ek-4) belirlenen ve
sorularin alt bélumlerini olusturan maddeler Gizerinde gerceklestirilmistir.

115

Buyukozturk (2002: 32)'nin belirttigine gore, iliski katsayisinin mutlak

deger olarak 0,70 — 1,00 arasinda olmasi yuksek; 0,30 — 0,69 arasinda olmasi orta ve

0,00 — 0,29 arasinda olmasi distk dizeyde bir iliski olarak tammlanabilir. Buna

gore, gerek dgrencilerin her iki degerlendirme sonucunda 6lgekten aldiklar: gerekse

maddelere verilen puanlar arasindaki iliski degerlendirdiginde, iki degerlendiricinin

verdigi puanlarin birbiriyle olduk¢a uyumlu oldugu gorilmektedir. Bu nedenle

arastirmaci tarafindan yapilan ve sonuclar1 sunulan dlcimlerin kendi icinde tutarl

oldugu sdylenebilir.
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Olgekte yapilan puanlamaya gore, dgrenciler bu 6lgekle yapilacak dlgiimden

en fazla 76, en distk O puan alacaklardir.

3.3.3. Fizik Dersine Yonelik Ogrenci Tutumlari Olcegi

Ogrencilerin fizik dersine yonelik tutumlarinin belirlenmesi  amaciyla
kullanilan bu ©6lcek, Aktams, Tanel ve Ergin (2004) tarafindan gelistirilmistir.
Cronbach alfa guvenilirlik katsayisi 0,96 olan 6lgekte 20 olumlu, 10 olumsuz olmak
Uzere toplam 30 madde bulunmaktadir. Calismada, tutumlarin cinsiyet degiskeni
acisindan da incelenebilmesi icin yalmzca bu degisken ele alinmistir. Bu nedenle
gelistiriciler tarafindan kullamilan diger degiskenler Olgekten cikartilmustir.
Kullanilan 6lgek EK-5'te sunulmustur.

Olgekte puanlandirilma, hi¢ katilmiyorum ifadesine 1, katilmiyorum
ifadesine 2, kararsizim ifadesine 3, katiliyorum ifadesine 4 ve tamamen katiliyorum
ifadesine 5 puan verilerek yapilmistir. Buna gore bir maddeden alinabilecek en diistk
puan 1, en yuksek puan 5'tir. Dolayisiyla, 6grencilerin 6lgimden alabilecekleri en

distk puan 30, en yuksek puan ise 150 olmaktadir.

3.3.4. Fizik Dersine Yonelik Giiven ve Onem Olgegi

Bu 6lgek, dgrencilerin fizik dersinde kendilerine duyduklar: giiven ile fizik
dersini anlamalar1 ve 6grenmelerinde etkili olan etkenlere verdikleri Gnemin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmstir.

Daubenmire (2004)’in belirttigine gore, Bandura mn 1993 yilinda yapmis
oldugu calismasinda 6grencilerin basarma yeteneklerine yonelik kendilerine olan
guvenlerinin basariy1 etkiledigini vurgulamistir. Daubenmire bu noktadan yola
cikarak kimya Ogrencileri Uzerinde gerceklestirdigi calismasinda, isbirlikli 6grenme
yonteminin 6grencilerin guvenleri Gzerindeki etkisi ile ilgilenmis ve buna yonelik

verileri gelistirmis oldugu guiven Olgegiyle toplamustr.
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Fizik dersinde uygulanan isbirlikli 6grenme yontemi ve geleneksel 6gretim
yonteminin etkilerinin karsilastirildigi bu calismada, dgrencilerin fizik dersinde
kendilerine duyduklar1 gliven ve 6grenmelerine etki eden etkenlere verdikleri 6nem
boyutlarinin da incelenmesinin 6nemli oldugu dusunilmistdr. Dolayisiyla, bu amaca
yonelik verilerin toplanabilmesi igin uygun bir 0lgegin hazirlanmast geregi

dogmustur. Buna uygun dlgegin hazirlanmasi su asamalarda gergeklestirilmistir.

Daubenmire (2004) tarafindan gelistirilen given 0lcegi maddeleri
arastirmaci ve iki alan egitimcisi tarafindan Tlrkge' ye cevrilmis ve kimya dersi igin
gelistirilen bu 6lgek fizik dersine uyarlanmustir. Fizik dersinin 6zelliklerine uygun 3
maddenin eklenmesi sonucunda 38 maddeden olusan Olgek, Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi Fizik Bolimii 2., 3. ve 4. simf, Dokuz Eylul Universitesi Fen Edebiyat
Fakultesi Fizik Bolumu 2., 3. ve 4. sinif ve Buca Egitim Fakltesi Fizik Egitimi
Anabilim Dalh 2., 3., 4. ve 5. siniflarinda 6grenim goéren toplam 265 Ggrenciye
uygulanmistir. Bu uygulamanin ardindan elde edilen verilerle SPSS 11.0 paket
programinda yapilan guvenilirlik analizi sonucunda, guvenilirligi dustk c¢ikan 5
madde 6lgekten cikartilmistir.  Sonug olarak, Cronbach a guvenirlik katsayist 0,92

olan ve 33 maddeden olusan son durumuna getirilmistir (EK-6).

Olgegin, ogrencilerin fizik dersinde kendilerine duyduklar: giiven ile fizik
dersini anlamalar1 ve 6grenmelerinde etkili olan etkenlere verdikleri 6nem olmak
Uzere iki farkl alt boyuttaki maddelerden olusmasi nedeniyle; sadece gliven yerine
giiven ve 6nem olgesi olarak adlandiriimasina karar verilmistir. Olgegin alt boyutlar:
Uzerinde guvenilirlik incelemesi yapildiginda, 10 maddeden olusan giiven alt
boyutunun guvenilirlik katsayisi 0,86; 23 maddeden olusan 6nem alt boyutunun
guvenirlik katsayisi ise 0,90 olarak bulunmustur.

Olgegin puanlandirmasi su sekilde yapil mistir:

10 maddeden olusan given alt boyutunda her maddeden alinabilecek en
distk puan O ve en yiksek puan 5 arasinda degismektedir. Bu durumda giiven alt
boyutundan alinabilecek toplam given puanlarinin en kigik degeri O en biyuk

degeri 50 olacaktir. Buradan yola cikarak 0-10 arasi puan alan 6grencilerin “cok
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guvensiz’, 11-20 arasi puan alan ogrencilerin “givensiz’, 21-30 arasi puan alan
Ogrencilerin “kararsiz’, 31-40 arasi puan alan 6grencilerin “guvenli” ve 41-50 aras
puan alan 6grencilerin “cok guvenli” olarak nitelendirilmesi distntlmstr.

23 maddeden olusan 6nem alt boyutunda her maddeden alinabilecek en
distk puan O ve en yiksek puan 5 arasinda degismektedir. Bu durumda 6nem alt
boyutundan alinabilecek toplam 6énem puanlarimin en kiiciik degeri 0 en blyUk degeri
115 olacaktir.

3.4. DENEY DESENIi

Arastirmada uygulama o©ncesinde gruplar arasinda o6lgilmek istenen
Ozellikler agisindan bir farkliligin olup olmadigimin belirlenmesi amaciyla, her iki
gruba da Manyetizma Konular1 Basar1 Olgegi, Manyetizma Konular: Kavram Olgegi,
Fizik Dersine Y 6nelik Ogrenci Tutumlar: Olgegi ve Fizik Dersine Y 6nelik Gliven ve
Onem Olcegi uygulanarak on-6lciimler gergeklestirilmistir.

Deneysel islem sirecinde, manyetizma konularimn 6gretiminde, deney
grubu Ogrencilerine, ishirlikli 6grenme yontemi teknikleri uygulanmistir. Kontrol
grubunda ise ayni konular geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak islenmistir.

Dort hafta siiren uygulama slirecinin sonunda 6n-6lglimin yapilmasi igin
uygulanan tim olcekler her iki gruba son-6lgimin yapilmasi amaciyla yeniden
uygulanmistir. Bunun yaminda ¢alismanin amacina yonelik olarak, her iki grubun
Ogrencilerinden, yapilan uygulama ve uygulamanin icerigine iliskin goruslerini yazili
olarak belirtmeleri istenmistir.

Son oOlgimlerden doért hafta sonra basart ©Olgegi ve kavram Olgegi
Ogrencilerin hatirda tutma dizeylerini belirlemek icin geciktirilmisg-6lgim amaciyla

her iki grubun dgrencilerine yeniden uygulanmustur.
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3.5. ARASTIRMA SURECINDE iZLENEN ISLEM BASAMAKLARI

Arastirmasu islemler izlenerek gerceklestirilmistir:

1. Arastirmanin temelini olusturan alanyazin incelemesi yapilmistir.

2. Arastirmanin uygulama alam olan manyetizma konularinin 6gretimine
yonelik hedefler ve bu hedefler dogrultusunda kazandirilacak davranslar
belirlenmistir (EK-1).

3. Manyetizma konularimin lisans dizeyindeki igeriginde bu hedef ve
davranislara yonelik diizenleme yapilmistir (EK-7).

4. Arastirmada kullamlan isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerine ve
diizenlenen igerige uygun 6gretim materyalleri hazirlanmistir (EK-8).

5. Veri toplama araglar: gelistirilmistir (EK-2, EK-3, EK-5, EK-6).

6. On hazirlik ve 6n uygulama yapilmistir.

7. Konulara yonelik ders planlart hazirlanmistir (EK-9).

8. Ilgili makamdan gerekli izin alinmistir (EK-10).

9. Deney ve kontrol gruplar: segilmistir.

10. Basar1 0lgegi, tutum Olgegi, glven ve 6nem oOlgegi On-0lcim igin
gruplara uygulanmustr.

11. Deneysel islemler gergeklestirilmistir.

12. Basar1 6lcegi, tutum dlcegi, gliven ve 6nem dlgegi son-0lcim amaciyla
gruplara yeniden uygulanmistir. Ayrica her iki grubun Ogrencilerinden, yapilan
uygulama ve uygulamanin igerigine yonelik yazili gorusleri alinmistir.

13. Son-6lciimden dort hafta sonra basar1 Olcegi ve kavram 0lcegi,
geciktirilmis-6lgim amaciyla gruplara yeniden uygulanmustir.

14. Arastirmanin alt problemlerinin yanitlarim ortaya koymak amaciyla elde

edilen verilerin istatistiksel gozimlemesi yapilmistir.

3.5.1. Arastirmanin Temelini Olusturan Alanyazin incelemes

Manyetizma konularinin  Ogretiminde karsilasilan gucliklerin, 6grenci
yanilgilarimin ve dgrencilerin 6grenmede guclik cektikleri noktalarin belirlenmesi,
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ishirlikli 6gretim yontemi ve tekniklerinin 6grenilmesi, etkililiginin incelenmesi ve
uygulamalarinin nasil yapildigina yonelik bilgi edinilmesi amaciyla ilgili alanlarda
yapilan galismalar ve yayinlar incelenmistir. Bu inceleme sonucu Bo6lim 2'de

raporlastirilmistir.

3.5.2. Manyetizma Konularinin Ogretimine Yonelik Hedef ve Davramslarin

Bdirlenmes

Demirel (2005), hedeflerin Ggretimi  yonlendirmesi, Ogretme-Ggrenme
isleminin yapilmasimi ortaya koymasi ve olgmelere kilavuzluk etmesi agisindan
gerekli oldugunu belirtmistir. Ayrica hedeflerin daha islevsel olmasi ve amaca
hizmet etmesi icin davramgsal tammlarimn  da olusturulmas: gerektigini
vurgulamistir. Bu noktada yapilan incelemelerde, yurt icinde, lisans diizeyindeki
manyetizma konularimin dgretiminde temel (genel) fizik dersinin igerigine yonelik ve
uygulama yapilan Ogrencilerin  dizeyine uygun hedef ve davranislarin
belirlenmediginin gorilmesi nedeniyle, ilgili konulara ve dgrenci dizeyine yonelik
hedef ve davranislarin belirlenmesinin gerekli oldugu distinilmastur.

Bu amacla bilissel, duyussal ve devinissel olmak Uzere Ui¢ alanda konularin
Ogretilmesi slirecine yonelik hedefler ve davramslar belirlenmistir. Bu alanlardaki
hedefler Demirel (2005)’in calismasinda belirttigi su alt simiflara gore belirlenmistir.

Bilissel Alan: Bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme.

Duyussal Alan: Alma, tepkide bulunma, deger verme, orgitleme ve Kisilik
haline getirme.

Devinigssel Alan: Algilama, kurulma, kilavuzla yapma, mekaniklesme,

beceri haline getirme, uyum (duruma uyma) ve yaratma.

Belirlenen hedef ve davranislar (EK-1)’ de sunulmustur.
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3.5.3. Belirlenen Hedef ve Davramislara Gore igerigin Diizenlenmesi

Universitelerde, temel (genel) fizik dersinde ele alinan manyetizma
konularimin igerigine BOlum 1.1.2'de deginilmistir. Ancak bu igerigin tamaminin
verilmesi, uygulama yapilan ogrencilerin (ilkogretim Matematik Ogretmenligi)
diizeyi ve ders programindaki zamanlama nedeniyle mimkin olamamaktadir. Bu
durum ve belirlenen hedef ve davramislar goz 6niinde bulundurularak ilgili konular
Ogrencilerin duzeyine ve belirlenen zamanlamaya uygun olarak dizenlenmistir.
Y apilan dizenlemede temel kavram ve ilkelerin asamaliligina ve benzer kavram ve
ilkelerin birlikte verilmesine dikkat edilmistir. Duzenlenen igerik (EK-7)'de

sunulmustur.

3.5.4. isbirlikli Ogrenme Yontemi Tekniklerine ve Diizenlenen icerige Uygun

Ogretim Materyallerinin Hazirlanmasi

Bu asamada konularin Ogretimine uygun olmast nedeniyle belirlenen
“Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim” ve “Birlestirme” tekniklerine, “Isbirlikli
Gruplarda Problem Cozme’ ve “Ishirlikli Gruplarda Problem Deneyi Yapma’
ogretimsel islerine yonelik ogretim materyalleri gelistirilmistir.

“Manyetik Alan Olusumu ve Maddenin Manyetik Ozellikleri” ve “Manyetik
Kuvvet” konulari, teknigin uygunlugu nedeniyle deney grubunda birlikte soralim
birlikte dgrenelim teknigi uygulanarak islenmistir. Bu teknigin uygulanmasinda
okuma parcalarina, soru-yanit kartlarina, grup sunumunu degerlendirme formuna ve
bireysel sinav sorularina gereksinim vardir.

“Manyetik Alan Kaynaklar®”™ ve “Manyetik Aki, Faraday Yasasi ve Lenz
Yasasi” konular1 bolunebilir 6zellikte oldugundan deney grubunda birlestirme
teknigi kullanilarak islenmistir. Bu teknigin uygulanmasinda ise konularin bolindigi

okuma parcalarina ve bireysel sinav sorularina gereksinim vardir.
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Deney grubunun konularin 6grenilmesi asamasinda kullanacaklari okuma
parcalarinin hazirlanmasinda konularin ve bu konularda yer alan kavramlarin
Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde aciklanmasina dikkat edilmistir. Bagintilarin
fiziksel anlamlar1 ve Onemli noktalar vurgulanmis, Ogrencilerin bu noktalara
odaklanmas saglanmustir. Ayrica kullanilan yazi turd, sekil ve vurgularla dgrencinin
sikilmasini engelleyecek bir akisin saglanmasi amaglanmistir. Ogrencilerin okuma
parcalar: Uzerindeki calismalarinda kullanacaklar: siire gbz oninde bulundurularak
fazlaca ayrintiya girmeden temel ilke ve kavramlar tzerinde 6nemle durulmustur. Bu
sekilde 6grencilerin dikkatlerinin belirli bir sire sonra dagilmasinin dniine gegilmesi

amaclanmustir.

Her iki teknigin dersin kuramsal asamasinda uygulanmasimin ardindan,
Ogrenilen temel kavram ve ilkelerin uygulanmasina yonelik isbirlikli gruplarda
problem ¢tzme ve isbirlikli gruplarda problem deneyi yapma Ogretimsel isleri ise
kosulmustur. Bu Ogretimsel islerde ise, problemlerin bulundugu problem yapragina,
problem ¢ozme asamalarimin bulundugu problem ¢6zme yapragina, deneysel
asamalarin problem durumlariyla belirtildigi problem deneyi yapragina ve
Ogrencilerin bu problem durumunun ¢dzimine yonelik kuramsal agiklamalarim
yaptiklar: ve deneyden elde ettikleri sonuclarin ve kurumsal aciklamalariyla deneysel
sonuglarin karsilastirilmasimin asamali bir sekilde kaydedilebilecegi problem deneyi

¢OzUm yapragina gereksinim vardir.

Problem yapraginda yer alan problemlerin bazilar1 kaynak kitaplardan
alinmig bazilar1 ise amaca yonelik olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmustir.
Bagno ve Eylon (1997), Monica, ve diger. (1987) ve Van Weeren ve diger.
(1982)' nin calismalarindan ¢ikan ortak sonuclar sunu gostermektedir. Ogrencilerin
problem ¢6zme asamasinda, problemin analiz edilmesi, anahtar iliskilerin kurulmasi
(¢6zumde kullamimas: dustintlen bagintilar ve ilkeler), ¢ozimin nasil yapilacaginin
plant ve ¢ozim gibi belirli bir ¢dzim sirecini izlemeleri onlarin problem ¢ozme
becerilerini  gelistirmekte, problem ¢ozme asamasinda bilgilerini  nasil

yapilandiracaklarina karar vermelerini saglamakta ve basarilarimi artirmaktadir. Bu
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sonuglardan yola ¢ikilarak hazirlanan problem ¢ozim yapraklarinda, ogrencilerin

problem ¢ozimuni belirli bir siirece yonelik yapabilmeleri amaglanmustir.

Heuvelen ve diger. (1999) calismalarinda ogrencilerin  konulari
Ogrenmelerini  saglayacak yontemlerden biri olan deneysel problem c¢6zme
yontemine deginmislerdir. Arastirmacilarin belirttigine gore; bu yontemde sunulan
her problem bir problem cimlesini ve ¢dzim igin gerekli deneysel araglarin
tasarimint igerir. Deney araglarimin ucuz yolla elde edilebilir olmasi 6nemlidir.
Deneysel problemlerin ¢oziiminde 6grenciler su yollar izlemektedir; ortaya konulan
problemi tanimlamak, problemi alt basamaklarina bélmek, bdlinen her alt basamagin
¢Ozimunde kullanilacak bilgilerin toplanmasina karar vermek, gerekli yaklasim ve
tahminleri ortaya koymak, deney diizenlemek veya bir sistemin nasil ¢alistigina karar
vermek. Arastirmacilar ¢alismalarinda bu yontemin Ogretimde etkili olabilecegini

vurgulamglardr.

Bu nedenle arastirmada, konulara iliskin deneylerin ele alindigi problem
deneyi yapraklarinda, 6grencilerin yukarida belirlenen asamay: izleyerek deneylerini
dizenleyebilecekleri ve yapabilecekleri bir  yapilandirmanmin  olusturulmasi
amaclanmistir. Bu yapilandirma, deneysel sireglerin - 6grencilere  problem
durumlariyla sunulmasiyla saglanmstir. Ayrica deney diizeneginde kullamlacak olan
arag ve geregler sekillerle ve isimleriyle belirtilmistir. Problem yapraginda deney
duzeneginin hazir seklinin bulundugu bir diizenlemeye yer verilmemistir. Dlizenegin
kurulu halinin sekille belirtilmesinin 6grencilerin deney konusundaki tartismalarin
kisitlayacag: distnilmiistir. Ogrencilerin yukarida belirtilen sireci izleyebilmeleri
icin ise problem durumuna yonelik kuramsal agiklamalarinin, yaptiklar1 deneyden
elde ettikleri sonuglarin ve kurumsal aciklamalariyla deneysel sonuglarin
karsilastirilmasinin asamal1 bir sekilde kaydedilebilecegi problem deneyi ¢ozim
yaprag1 hazirlanmustur.

Arastirmada uygulama oncesinde gerekli gorulen bu 6gretim materyalleri

gelistirilmistir. Bu materyallerin gelistirilmesi asamasinda genelde temel (genel) fizik
derslerinde kaynak olarak kullanilan kitaplardan (Bueche ve Jerde, 2000;
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Ertas, 1996; Giancoli, 1991; Ohanian, 1989; Serway, 1996; Serway ve Beichner,
2002) vyararlamlmugtir.  Gelistirilen bu materyaller deneysel uygulamanin
gerceklestirilmesinden bir yil énce yine ilkogretim Matematik Ogretmenligi’ nde
Ogrenim goren ve Genel Fizik Il dersi alan farkli bir grup Gzerinde denenmistir. Bu
Ogrencilerden gelen donitler ve zamanlama degerlendirmesi yapilarak gerekli
gorilen dizenlemeler yapilmis ve materyaller son haline getirilmistir. Gelistirilen
materyallerin birer drnegi EK-8' de sunulmustur.

3.5.5. Yapilan On Haarhik ve On Uygulamalar

Chung-Schickler (1998) calismasinda, fen alamindan olmayan Universite
Ogrencilerinin  aldigi genel biyoloji laboratuvar: dersinde kullamilan isbirlikli
Ogrenme dtratgjilerinin, Ogrenci basarisi ve 6grencilerin fene yonelik tutumlarina
etkisini incelemistir. Calismast sonucunda, basar1 ve fene yonelik tutum agisindan
deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olmadigim bulmustur.
Arastirmaci, sonucun bodyle c¢ikmasinin kendisinin isbirlikli 6grenme ile ilgili
deneyimsizliginden ve zaman sikintisi yasanmasindan kaynaklanabilecegine
deginmistir. Bu noktada, arastirmacimin uygulama oncesinde isbirlikli yontemi
tekniklerinin uygulanmasina yonelik 6n deneyimlerinin olmasinin ve zamanlamanin
ogretimsel isler ve gelistirilen materyaller agisindan diizenlenebilmesi nedeniyle 6n

uygulama gerceklestirilmesinin énemi ortaya ¢ikmistur.

Bu amagla arastirmaci, yontem hakkinda deneyim kazanmak ve yontemin
uygulamalarimi uzman bir kisiden izlemek amaciyla, 2004-2005 egitim-Ogretim
yilinda Prof. Dr. Kamile Un Acikgdz' iin Rehberlik Bolimi 6grencilerine verdigi
Ozel Ogretim Yontemleri dersine kendisinin izniyle bir dénem boyunca (14 hafta)
katilmis ve derste yapilan etkili 6grenme ve isbirlikli 6grenme etkinliklerinin

uygulanmasina katil mistir.
Ayrica, konularin  6gretiminde kullamlan isbirlikli  6grenme ydntemi

tekniklerinin ve 0Ogretimsel islerin uygulanabilirliginin ve zamanlamasinin ve
gelistirilen Ogretim materyallerinin dizenlenmesi gereken yonlerinin belirlenmesi
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amaciyla, 2004-2005 Giiz Dénemi’nde ilkogretim Matematik Ogretmenligi’ nde
Ogrenim goren ve Genel Fizik 11 dersi alan farkli bir grup 6grenci tzerinde On

uygulama gerceklestirilmistir.

Gercgeklestirilen bu uygulamalar, arastirmacinin, yaklasik 50 Kisilik
siniflardaisbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin nasil uygulanabilecegine, konulara
yonelik tekniklerin nasil segilebilecegine ve hangi 6gretimsel islerin ve materyallerin
ne kadarlik bir sire icinde uygulanmasi gerektigine karar verilmesi konusunda
deneyim kazanmasi agisindan yardimci olmustur.

3.5.6. Manyetizma Konularina Y 6nelik Ders Planlarinin Hazirlanmas

Genel Fizik Il dersinin icerigindeki diger konularin 6gretimi de gdz 6niinde
bulundurularak, deneysel ¢alismamn uygulandig: iki grupta manyetizma konularinin
Ogretimine dort haftalik bir sire ayrilmaktadir. Uygulama asamasinda 6gretim
programinin aksamamasi icin bu siire g6z oninde bulundurulmustur. Deneysel
calisma bu dort haftalik stire icinde, haftada 45 er dakikalik dort derste ve 45’er
dakikalik iki laboratuvar dersinde yuratulmistir. Bu nedenle her iki grup icin de
konularin 6gretimine yonelik ders planlari hazirlanmistir. Deney grubuna yonelik
hazirlanan planlarda 6n uygulamadan alinan doénit ve degerlendirmeler géz dninde
bulundurulmustur. Deney grubu icin hazirlanan ders planlarinin ornekleri EK-9'da

sunulmustur.

3.5.7. Deney veKontrol Gruplarinin Secilmes

Arastirmada, isbirlikli  6grenme yonteminin uygulandigi deney ve
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr kontrol grubundaki dgrenciler yansiz
atamayla belirlenmistir. Gruplarin atanmasi, 2004-2005 Giiz Donemi’ nde Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi, 1. 6gretim, 2. sinifta 6grenim goren ve Genel Fizik |1 dersi
alan 57’ ser 6grenciden olusan A ve B siniflarindan rasgele segilen birisinin deney (B
sinif1), digerinin ise kontrol grubu (A sinifi) olarak atanmasiyla gerceklestirilmistir.
Bu iki sinifta da yedi O0grenci dersi tekrar etmektedir. Buca Egitim Fakilte' sinde
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kabul edilen uygulama nedeniyle dersi tekrar eden ve dersten kaldig1 yilda dersin
devamim almig olan dgrencilerin o yil derse devam etme zorunlulugu yoktur. Bu
nedenle derse diizenli olarak devam etmeyen bu 6grenciler degerlendirme disinda
tutulmustur. Deney grubunu olusturan B simifinda; 31 kiz, 19 erkek, A simiifinda ise;
32 kiz, 18 erkek Ggrenci bulunmaktadir.

Y1lmaz (2001)’ in caligsmasinda aktardigina gore, Stainer ve arkadaslari 1999
yilinda gergeklestirmis olduklart calismalarinda, siniflarin kalabalik olusunun
ishirlikli 6grenme yonteminin uygulamsini zorlastiracagina yonelik bir distincenin
bulunmasiyla birlikte yapilan arastirmalarin, yontemin kalabalik siniflarda da
basariyla uygulanabilecegini gosterdigini belirtmiglerdir. Yilmaz (2001) ¢alismasinda
ayrica, arastirmalarin, kalabalik siniflardaki tiim ogrencilerin derslere etkin olarak
katilimimt saglamanin bu yontemle daha kolay olacagina isaret ettigini ve dogru
uygulandiginda her dgrenciye soru sorma, cevaplama ve dustincelerini agiklama

firsat1 vermesinin yontemin dnemli avantajlarindan oldugunu vurgulamustir.

Bu agiklamalar dikkate alindiginda secilen gruplarin  biyukligintn
uygulama icin kabul edilebilir oldugu sonucu ortaya gikmaktadr.

3.5.8. Uygulamada Ger geklestirilen Deneysel Islemler

Deneysel islemler her iki grupta da arastirmaci tarafindan yurttilmastdr.
Acikgdz (1993) calismasinda bu durumun hem degisik 6gretmenlerin 6gretmenlik
becerilerindeki farkliliklardan kaynaklanabilecek bozucu etkileri 6nleyecegini, hem
de deneysel islemlerin planlandig: sekilde uygulanmasint saglayacagint belirtmistir.

Deneysel calisma her iki grupta, dort haftalik bir siire iginde, haftada 45’ er

dakikalik dort derste ve 45'er dakikalik iki laboratuvar dersinde yurGtulmastur.
Deney ve kontrol grubunda su islemler gergeklestirilmistir:
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3.5.8.a. Deney Grubu

Uygulamaya baslamadan ©Once, deney grubu 6grencilerinin isbirlikli
O0grenme yonteminin Ozelliklerini anlamalar1 ve bu yonteme alismalart amaciyla
akademik olmayan bir isle (verilen harflerden sozcik tiretilmesi ve belli sayinin
Uzerinde sdzcik tureten her grubun basarili sayilmasi)) grup iginde calismalart
saglanmustir. Bu sekilde 6grencilerin grup olusturma, birlikte calisma ve hep birlikte
kazanma gibi durumlari tammalart saglanmistir. Deney grubu 6grencilerinin
kullamlacak  yontemi  6grenmeleri  ve yonteme uyum  saglamalarimin
gerceklestirilebilmesi amaciyla manyetizma konularindan énce islenen elektrik akimi
ve direng konulari isbirlikli 6grenme yonteminin birlikte soralim birlikte 6grenelim
teknigi kullanilarak islenmistir.

Uygulama asamasinda, manyetizma konularina yonelik temel bilgi ve
kavramlarin 6gretimi iki 45 dakikalik derste, ishirlikli 6grenme yonteminin “Birlikte
Soralm  Birlikte Ogrenelim” ve “Birlestirme”  teknikleri  kullamlarak
gerceklestirilmistir. Diger iki 45 dakikalik derste ise bu temel bilgi ve kavramlarin
uygulanmasina yonelik isbirlikli gruplarda problem ¢ozme Ggretimsel isi
kullamlmugtir.  1ki 45 dakikalik dersten olusan laboratuvar dersinde ise yine
Ogrenilen temel bilgi ve kavramlarin uygulanmasina yonelik ve islenen konulara
paralel olacak sekilde ishirlikli gruplarda problem deneyi yapma Ogretimsel isi

kullanl mastur.
Deney grubunda gercgeklestirilen uygulama sirasinda, hangi konularda hangi

ishirlikli 6grenme yontemi tekniginin ve hangi 6gretimsel islerin kullanildigi Cizelge
3.5 de sunulmustur.
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Hafta | Konu Ders Icerigi ve Siires U.IYg?rll?Ean Kullamlan Teme Ogretimsel isler
Temel Kavram ve Bilgiler _ |Okuma, soru cikarma,  dlsUnceleri
Manyetik (90 dk) BSBO |paylasma, gorisme yapma, yarcim isteme,
Alan not alma, yazma, soru yanitlama
Olusumu | Ishirlikli Gruplarda Teknik |[Calisma yapraklari, problem ¢ozme,
1. Hafta ve Problem C6zUmi (90 dk)] Ach Yok [anahtar dustinceleri bulma, sonug gikarma
Maddenin[ . . . Deney, gercek yasama uygulama, 6rnek
Manyetik Isb”"'l"' Gruplarda Teknik |olay andizi (coztimlemes), nedenlerini
Ozdlikleri Problem Deneyi Adi Yok pulma, formillestirme,  neden-sonug
Y apma (90 dk) NSRS
iliskilerini bulma, karsilastirma
Okuma,not alma, distinceleri paylasma,
Temel Kavram ve Bilgiler gorisme yapma, yardim isteme, yazma,
(90 dk) Birlestirmekendini égretmenin yerine koyma, birine
Ogretme, aciklama yapma, Ozetleme,
Manyetik 0rnek verme, soru yanitlama
2 Hafta| Alan Ishirlikli Gruplarda | Teknik Adi (Calisma  yapraklari, problem ¢ozme,
Kaynaklari Problem C6zima (90 dk) Yok janahtar dislnceleri bulma, sonug ¢ikarma
. Deney, gercek yasama uygulama, 6rnek
Isbirlikli Gruplarda | oy iy Ay lay andlizi (czimlemes), nedenlerini
Problem Deneyi Yok  |bulm formillestirme,  neden-sonu
Y apma (90 dk) ok puima, estirme, G
iliskilerini bulma, karsilastirma
Temel Kavram ve Bilgiler Okuma, soru cikarma, duslUnceeri
(90 dk) BSBO |paylasma, goriisme yapma, yarcim isteme,
not alma, yazma, soru yanitlama
Manyetik Ishirlikli Gruplarda Teknik |Calisma  yapraklari, problem ¢bzme,
3. Hafta K uvvet Problem C6zimii (90 dk)| Adi Yok [anahtar distinceleri bulma, sonug ¢ikarma
. Deney, gercek yasama uygulama, 6rnek
Isbirlikli Gruplarda | o iy oy andlizi (czimlemes), nedenlerini
Problem Deneyi Adi Yok |bulm formillestirme,  neden-sonu
Y apma (90 dk) ! puima, &tirme, ¢
iliskilerini bulma, karsilastirma
Okumanot alma, distinceleri paylasma,
Temel Kavram ve Bilgiler gorisme yapma, yardim isteme, yazma,
Manyetik (90 dk) Birlestirmekendini Ggretmenin yerine koyma, birine
Aki, Ogretme, acgiklama yapma, Ozetleme,
Faraday Ornek verme, soru yamitlama
4 Hafta Yasasive| Isbirlikli Gruplarda Teknik Adi |Calisma  yapraklari, problem ¢dzme,
' Lenz |Problem Coézimi (90 dk) Yok janahtar dislnceleri bulma, sonug cikarma
Yosas ishirlikli Gruplarda |, Deney, gergek yasama uygulama, Grnek
) nik Adi jolay analizi (¢bzumlemesi), nedenlerini
Problem Deneyi Yok  |bulm formillestirme,  neden-sonu
Y apma (90 dk) ok puima, estirme, G
iliskilerini bulma, karsilastirma
Not: Ishirlikli gruplarda problem ¢oziimii ve isbirlikli gruplarda problem deneyi yapma Ogretimsel
isleri ilgili alan yazinda herhangi bir teknikle adlandiriimamstir. Bu nedenle cizelgede teknik adh yok
olarak belirtilmistir.

Uygulanan tekniklere yonelik su ek agiklamalara yer verilmistir:
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Birlikte soralim birlikte 6grenelim tekniginin uygulandigi konularda
Bolum 1.1.6.d.1'de tammlanan islem basamaklar: izlenmistir. Bireysel sorularin
hazirlanmasimin ardindan dgrenciler beserli karma gruplara ayrilmistir. Gruplarda
Ogrencilere 6zendirici, Ozetleyici, denetci, malzemeci ve yazici gorevleri verilmis ve
Ogrencilerden gruplarina istedikleri bir adi koymalar1 istenmistir. Gruplara, ortak
Urdnleri olan sorularim yazmalari igin bir adet konu soru hazirlama/yanitlama
yapragi verilmistir. Bu yapragin her gruba bir tane verilmesindeki amag¢ arag
bagimliliginin dolayisiyla olumlu bagimliligin saglanmasidir. Simif tartismasi her
grubun sunumunun ardindan o soruya yonelik anlasilmayan ve eksik kalan noktalarin
tamamlanmas: icin yapilmistir. Degerlendirme 6grencilerin hazirladiklar: bireysel
sorular, grup sorulari ve grup yantlari Uzerinde yapilmistir. Bireysel sinav
degerlendirmeleri, konuyla ilgili gergeklestirilen problem ¢ozme ve problem deneyi
yapma etkinliklerinin ardindan yapilmistir. Bu teknigin uygulanmasina yonelik

planlama EK-9’ da sunulmustur.

Birlestirme tekniginin  uygulandigi  konularda Bolium 1.1.6.d.2'de
tammlanan islem basamaklar: izlenmistir. Konularin ikiye bdlinebilmesi nedeniyle
birlestirme gruplar1 iki 6grenciden olusmustur. Bunun diger bir nedeni ise siiredeki
sinirliliktir. Cankd ikiden fazla dgrencinin konular1 birbirlerine anlatmalar: igin daha
fazla sireye gereksinim vardir. Agikgoz (2002), birlestirme gruplarindaki Ggrenci
sayisinin - Ugten  az  olmasinin - gesitli - Ggrencilerle  calisma  aliskanligim
Onleyebilecegini belirtmistir. Bu olumsuz durumun ortadan kaldirilabilmesi amaciyla
birlestirme gruplarimn  olusturulmasinda su yontem izlenmistir; Arastirmaci
gruplama oncesi 6grencileri, 1 numarasinin verildigi 6grencilerin kendisinden hemen
sonra 2 numarasinin kime verildigini, aynt sekilde 2 numarasimin  verildigi
Ogrencilerin ise kendisinden hemen O6nce 1 numarasimin kime verildigini takip
etmeleri konusunda uyarmistir. Bu asamada dgrencilere rasgele 1 ve 2 numaralari
verilmistir. 1 numarasi verilen 6grencinin kendisinden hemen sonra 2 numarasi
verilen dgrenciyle birlikte calisacag: belirtilmistir. Bu sekilde birlestirme gruplarinin
rasgele ve karma olarak olusturulmasi saglanmustir. Sonu¢ olarak konunun bir
bolimint calisacak olan 25 Ogrenciye 1 numarasi, diger bolimini calisacak 25
Ogrenciye ise 2 numarast verilmistir. Bu 25 erli gruplar kendi aralarinda rasgele
5erli gruplara ayrilarak uzmanlik gruplari olusturulmustur. Yine sire kisitlihigi
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nedeniyle okuma pargast Uzerindeki calisma uzmanhik aam gruplarinda

yurttilmustr. Uzmanlik gruplarina yine arag bagimliliginin saglanmasi amaciyla
uzmanlik konu alanlarina yonelik iki adet aym okuma parcasi materyali verilmistir.
Ogrenciler grup icinde hem bu materyali Ogrenmek icin hem de birlestirme
gruplarindaki belirlemek
yapmuglardir. Bu strenin bitiminin ardindan birlestirme gruplar1 bir araya gelerek
Bu teknikte bireysel

arkadaslarina nasil  anlatacaklarim icin tartismalar

uzman olduklar1 konular1 birbirlerine anlatmiglardir.
degerlendirme konuyla ilgili gergeklestirilen problem ¢tzme ve problem deneyi
yapma etkinliklerinin ardindan yapilmistir. Bu teknigin uygulanmasina yonelik

planlama EK-9’ da sunulmustur.

Bu tekniklerdeki sinif diizeni Sekil 3.1'de belirtildigi gibi yapilmustir.

Sekil 3.1
BSBO ve Birlestirme Tekniklerinin Sinif Dizeni
Smaf Tahtasy Smaf Tahtasy Smuaf Tahtasy
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Uzmanhlk Gruplarn Birlestitine Gruplar

Birlikte Soralun Bitlikte Ogrenelim Birlestime Telnigi
Teknigi

Ogrenilen temel bilgi ve kavramlarin uygulanmasina yonelik ilk etkinlik
ogrencilerin grup icinde problem ¢ozmeleriyle gergeklestirilmistir. Ilgili alanyazinda
ishirlikli 6grenme teknikleri arasinda yer almadig: icin bu etkinlik isbirlikli gruplarda
problem ¢ozme ogretimsel isi olarak adlandiriimistir.  Ogrenilen temel ilke ve
kavramlarin uygulanmasina yonelik gerceklestirilen isbirlikli gruplarda problem

¢cOzme Ogretimsel isi su temellere dayandirilarak gerceklestirilmistir:
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Yu ve Stokes (1998), ishirlikli problem ¢6zme gruplarimin etkililigini
inceledikleri calisgmalarinda, bu yontemin, diger 6grencilerin problemi nasil ele
adigim Ogrenmede ve bu konudaki farkli distincelerin neler oldugunu ortaya
koymada oldukga etkili oldugunu belirtmiglerdir. Sahin (1996) calismasinda,
ishirliginin bazi yanlis kavramlarin azalmasina yol actigini, bdylece problem
¢OzUimunde gelisim saglandigint vurgulamistir. Heller ve diger. (1992) ile Heller ve
Hollabaugh (1992) calismalarinda, grupla problem c¢odzen 6grencilerin basarilarimin
nedenini, 6grencilerin grup icinde problem c¢dzerken birbirleriyle etkilesmelerine,
kavramlar: ve ¢dzimu birbirleriyle tartisarak ve farkli distinceleri degerlendirerek
¢Ozume karar vermelerine dayandirmislar ve bu sekilde en iyi ¢oziime ulasildigin
belirtmiglerdir.

Uygulama asamasinda, olusturulan her bir beserli isbirlikli problem ¢zme
grubuna bir tane problem yaprag: ve problem sayisi kadar problem ¢dzim yaprag:
verilmistir. Bu sekilde yine olumlu bagimliligin gergeklestirilmesi amaclanmustur.
TUm gruplara ayni problemler verilmistir. Bu Ogretimsel isin gerceklestirilmesi
asamasinda Y u ve Stokes (1998)’ un ¢alismalarinda belirttikleri asamalara benzer bir
yol izlenmistir. Cozllecek problem sayisina, problemlerin ¢dzim siresine gore karar
verilmistir. Bu nedenle problem ¢oziminin simifa sunulmasinda her grup goérev
almamustir. Hangi problemin hangi grup tarafindan ¢ozilecegi arastirmaci tarafindan
rasgele belirlenmistir. Aym zamanda belirlenen gruptan ¢ozimi yapacak 6grenci
isminin, soyadinin bas harfi ve dogum tarihi gibi Ozelliklerle yine rasgele
belirlenmistir. Ogrenciler her problemin kendilerine verilen problem ¢ozim
yapraklarina Uzerinde ve bu yapraklarda belirtilen siireg iginde ¢ozmeleri konusunda
uyarilmstir. Problem ¢6zim asamasindan sonra belirlenen gruptan segilen dgrenci
¢ozmesi gereken problemin ¢OzUminl tahtada simifa sunmustur. Bu asamada
problem ¢ozumiint yapan 6grenci problemle ilgili hazirladiklar: ¢ozim yapragindaki
¢Ozime bakmadan sunumunu yapmistir. Bu nedenle grup igindeki her bireyin
problemin ¢6zim mantigimi, kullamlan ilke ve kavramlari ve ¢o6zim slrecini
anlamarinda gruplarina karst bir sorumlulugu vardir. Degerlendirme iki asamada
yarGtdlmistar. Birinci asamada her gruptan problem ¢dzim yapraklarimin toplanmis
ve bu yapraklardaki ¢ozimin dogruluguna ve belirtilen siirece uygunluguna gore
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puanlama yapilmustir. Ikinci asamada ise sunum yapan Ogrencinin sunumuna,
¢OzUmin dogruluguna gore yine grup puam verilmek Uzere degerlendirme
yapilmistir. Bu  Ogretimsel isin  uygulanmasina yonelik planlama EK-9'da

sunulmustur.

Ogrenilen temel bilgi ve kavramlarin uygulanmasina yonelik ikinci etkinlik
Ogrencilerin grup iginde problem durumlarim ¢ézimleyerek deney yapmalariyla
gerceklestirilmistir. Yine ilgili alanyazinda isbirlikli 6grenme teknikleri arasinda yer
amadig icin bu etkinlik isbirlikli gruplarda problem deneyi yapma Ogretimsel isi
olarak adlanchrilmistir. Ogrenilen temel ilke ve kavramlarin uygulanmasina yonelik
gerceklestirilen ishirlikli gruplarda problem deneyi yapma ogretimsel isi su temellere
dayandirilarak gerceklestirilmistir:

Heuvelen ve diger. (1999) calismalarinda dgrencilerin problem durumlarin
¢Ozimledigi deneylerin yararhiligindan soz etmislerdir. Aymi zamanda, Altiparmak
ve Nakipoglu (2002), Altiparmak (2001), Caliskan ve diger. (2005), Chung-Schickler
(1998)’'in aktardigina gore, Hufford, 1991 yilindaki ve yine Chung-Schickler
(1998)’in aktardigina gére, Smith ve diger.,1991 yilindaki calismalarinda isbirlikli
O0grenme yonteminin laboratuvar dersinde kullaniimasinin dgrencilerin basarisim
arttirdigim belirtmislerdir. Bu nedenle uygulamanin bu bolimunde bu gorusler
dikkate alinarak diizenleme yapilmistir.

Bu uygulama asamasinda Ogrenciler yine beserli gruplar halinde
calismiglardir. Her gruba yine arag bagimliliginin saglanmasi amaciyla bir adet
problem deneyi yaprag: ve problem deneyi ¢oziim yaprag: verilmistir. Ogrencilerin
gerceklestirdigi ilk calisma, kendilerine verilen problem deneyi yapragindaki
problem durumlarim grup icinde tartisarak ortaya koyduklari kuramsal
aciklamalarint problem deneyi ¢6zim yapragina kaydetmek olmustur. Bu galismanin
ardindan Ogrenciler ortaya koyduklar1 dusUncelerini sinama amaciyla deney
duzeneklerinin dizenlenmesi ve deney yapimu islerini gergeklestirmiglerdir. Deney

duzeneklerinin dizenlenmesi asamasinda 6grencilerin fizik alamndan olmamasi ve
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laboratuvar araglarina yabancit olmalari nedeniyle arastirmaci tarafindan dizenegin
nasil kurulacagina yonelik ipuglar: verilmistir ve yine takildiklari noktalarda yol
gogerilmistir. Ayrica ogrencilere deney dizeneginde kullanmalar1 gereken araglar
tanitilmustir.  Ogrenciler deneysel olcuimlerini belirttikleri kuramsal agiklamayi
gerceklestirmek Uzere kendi kararlart dogrultusunda gercgeklestirmislerdir. Yapilan
Olgim ve gozlemler yine problem deneyi ¢ozUm yapragina kaydedilmistir. Daha
sonra ogrenciler kuramsal agiklamalarla deneysel sonuclart karsilastirmuglar bunun
Uzerinde tartisma yuritmisler ve varilan sonucu problem deneyi ¢oziim yapraginda
belirtmiglerdir. Degerlendirme gruplardan geri alinan problem deneyi ¢dziim yaprag:
Uzerinde yapilmistir. Bu 6gretimsel isin uygulanmasina yonelik planlama EK-9'da

sunulmustur.

Deney grubunda gerceklestirilen tim bu etkinlikler sirasinda 6gretmen
konumunda bulunan arastirmaci sirekli gruplar arasinda dolasarak hem Ggrencilerin
takildiklar1 noktalarda yon gostermistir hem de etkiliklerin belirtilen siireglere uygun
yarGttlGp yaratalmedigini kontrol etmistir.

3.5.8.h. Kontrol Grubu

Kontrol grubunda manyetizma konularina yonelik temel ilke ve kavramlarin
Ogretiminde geleneksel dgretim yontemi kullamlmstir. Temel ilke ve kavramlarin
Ogretildigi iki 45 (birlestirilmis 90 dak.) dakikalik derste anlatim, soru-yanit ve
tartisma gibi geleneksel dgretim teknikleri kullamlmstir. Derste kullamlan kaynak
kitap ise Serway (1996) tarafindan hazirlanan fizik kitab:i olarak belirlenmistir.
Kontrol grubunun simif diizeni Sekil 3.2'de belirtildigi gibidir.
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Sekil 3.2
Geleneksel Ogretim Y 6ntemi Sinif Diizeni
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Geleneksel Osretim Yéntemi
Geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubunda da 6grenilen temel
ilke ve kavramlarin uygulanmasina yonelik problem c¢tzme ve deney yapma
etkinlikleri gergeklestirilmistir.

Iki 45 dakikalik sireyi iceren problem ¢ozme etkinligi icin 6grencilere ilke
ve kavramlarin Ogretildigi dersin sonunda problemler verilmistir. Bu problemler
deney grubunda c¢ozilen problemlerin aynisidir. Ayrica bunlara ek problemlerde
verilmistir. Ogrencilerden problem ¢dzme etkinligine gelinceye kadar bu problemlere
hazirlanmalar1 istenmistir. Problemlerin ¢ozildigi derste her problemin ¢ozimi
isteyen Ogrencinin tahtaya kalkip problemi c¢tzmesiyle gerceklestirilmistir. Bu
noktada arastrmaci ¢OzUmin anlasiimadigi noktalari ya da Ogrencilerin hig
cozemedikleri problemlerin  ¢bzimini anlatmistir.  Uygulanan bu  yontemde
Ogrenciler problem c¢OzOminli bireysel olarak ve belirli bir sire¢ icinde
cozmemislerdir. Ogrencilerden sadece ¢oziim sirasinda, ¢ozimiin anlasiimast igin
gerekli sekli cizmeleri, verilenleri ve istenilenleri yazmalar: istenmistir.

Laboratuvar dersinde (90 dakika) ise 6grenciler deneyi grupla yapmslardir
ancak bu grup calismas: ishirlikli 6grenme grup calismast niteliginde degildir.
Ogrenciler birlikte calisacaklar1 arkadaslarim kendileri belirlemislerdir. Yapilan
deneyler hazir yonergeler kullanilarak ve daha ©Onceden olusturulmus hazir
duzenekler Gzerinde gergeklestirilmistir. Y 6nergelerde deneylerin nasil yapilacag: ve
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hangi 6lctimlerin nasil alinacag: belirtilmistir. Bunun yamnda deney yapimi genelde
uygulanan zincir yontemiyle gerceklestirilmistir. Yani deney yapan gruplarin hepsi
aym anda ayn: deneyi yapmamaktadir. Bir deneyi yapan grup ertesi hafta bir sonraki
deneyi yapmustir. Bu sekilde deney dongusi tamamlandiginda biitin gruplar tim
deneyleri yaprmis olmaktadir.

3.6. VERI COZUMLEME TEKNIK LERI

Olgumlerde elde edilen veriler SPSS 11.0 igtatistik program ile ortalama,
standart sapma, iliskisiz (bagimsiz) oOrneklemler t tedti, eslenik ciftler t testi
istatistiksel teknikleri kullanmlarak degerlendirilmistir.

Elde edilen verilerin dagilimi kontrol edildiginde normal dagilima uygun
olduklar1 gorilmis ve bu nedenle degerlendirmede t testinin kullanilabilir olduguna
karar verilmistir. Iki grubun bir bagiml: degiskene ait verilerinin karsilastirilmasinin
yapildig1 incelemelerde, veriler iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t testi kullamlarak
degerlendirilmistir. Ornegin bu degerlendirmede, deney ve kontrol grubunun égretim
Oncesi ve sonrasinda basari, tutum, giiven ve dnem degiskenleri agisindan ayr1 ayri,
kiz ve erkek Ogrencilerin 6gretim dncesi ve sonrasinda tutum degiskeni agisindan
karsilastirilmast yapilmistir. Gruplarin kendi iclerinde bir bagimli degiskene ait
verilerinin yani aym gruba ait tekrarli 6lcimlerin karsilastirilmasimin yapildig:
incelemelerde, veriler eslenik ciftler t testi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeye 6rnek olarak ise, deney grubuna ait 6gretim éncesi ve sonrasi elde
edilen verilerin basar1, tutum, gliven ve 6nem degiskenleri agisindan karsilastirilmasi,
benzer degerlendirmelerin kontrol grubu igin yapilmas: verilebilir.

Ogrenci gorislerinde siniflarin kalabalik olmas: ve gok fazla alt boyutun
belirmesi nedeniyle ortak gorUsler Gizerinde durulmustur.
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BOLUM 4

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu bdliimde veri toplama araglarindan elde edilen bulgular ve bu bulgulara
yonelik yorumlara yer verilecektir. Asagida sirasiyla, “Manyetizma Konular: Basari
Olgegi” nden, “Manyetizma Konular1 Kavram Olgegi” nden, “Fizik Dersine Y onelik
Ogrenci Tutumlar1 Olgegi’nden ve “Fizik Dersine Yonelik Giuven ve Onem
Olgegi”
uygulamanin icerigine yonelik yazili goérislerinden elde edilen verilere iliskin

nden ve deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin yapilan uygulama ve

bulgular ve bu bulgulara yonelik yorumlara yer verilmistir.

4.1. MANYETiZMA KONULARI BASARI OLCEGI VERILERINE iLiSKIN
BULGULAR VE YORUMLAR

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin manyetizma konularina yonelik
akademik basarilarinin ve manyetizma konularina yonelik edindikleri bilgileri
hatirda tutma diizeylerinin belirlenebilmesi icin hazirlanan bu 6lgek, her iki gruba da
deneysel calisma oncesinde 6n-6lcim, calisma bitiminde son-6lcim ve calisma
bitiminden dort haftalik bir stire sonra geciktirilmis-6lgtim igin uygulanmustur.

Deneysel calisma baslangicinda, deney ve kontrol grubu Ogrencileri
arasinda manyetizma konularina yonelik akademik basarilar1 agisindan bir farkliligin
olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla, hazirlanan basar1 6lgegi her iki gruba da
uygulanmustir. On-6lgiim icin uygulanan basar1 6lgeginden elde edilen 6grenci basar
puanlari, SPSS 11.0 paket programinda iliskisiz (bagimsiz) orneklemler t-testi
uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.1'de

sunulmustur.
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Cizelge4.1
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Basar: Olgeginden Aldiklar1 On-Olgiim
Basar1 Puanlarinin Ortalamalar: Arasindaki iliskiyi Gosterent-Testi Bulgular:

En distik puan O
Sayi1 | En yiksek puan 25| Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
50 5,02 2,63 p > 0,05
(deney grubu)
i} 0,082|0,935| o6nemli
On 6l¢iim .
50 4,98 2,23 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 4.1' de verilen bulgulara gore, uygulama oOncesinde, deney ve
kontrol gruplar1 Ogrencilerinin  basar1  ©6lgeginden aldiklar1 basar1  puanlari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi gorilmektedir. Buna gore,
uygulama 6ncesinde her iki grupta bulunan Ogrencilerin manyetizma konularina
yonelik akademik basarilar: arasinda fark olmadig: ortaya gikmustir.

Y apilan deneysel ¢alisma sonucunda, deney grubu dgrencilerinin ve kontrol
grubu 6grencilerinin, manyetizma konularina yonelik akademik basarilarinda bir
gelisme olup olmadigimin belirlenmesi amaciyla, uygulama sonunda yapilan son-
Olcimden elde edilen basar1 puanlar: ile 6n-6lciimden elde edilen basar1 puanlari
arasindaki iliski eslenik ciftler t-testi (a = 0,05) kullamlarak degerlendirilmistir. Bu
karsilastirmadan elde edilen bulgular Cizelge 4.2’ de ortaya koyulmustur.
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Cizelge 4.2
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Basar1 Olgeginden Aldiklar: On-
Olciim/Son-Olgiim Bagsar1 Puanlar1 Ortalamalar: Arasindaki iliskileri Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Say1| Enylksek puan 25 [(Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
(d o) 50 5,02 2,63 0.05
eney grubu <0,
&9 -14,065 |0,000 P
Son 6lciim onemli
50 12,74 3,98
(deney grubu)
On élgiim
50 4,98 2,23
(kontrol grubu) p <0,05
-6,352 0,000 _
Son 6lgim onemli
50 8,36 3,04
(kontrol grubu)

Cizelge 4.2 den elde edilen bulgulara gore her iki grubun 6grencilerinin de
On-6lcim basar1 puanlar1 ortalamalar: ile son-6l¢cim basar1 puanlar: ortalamalari
arasinda anlamlt bir farkliligin oldugu goérilmektedir. Bu farklilik son-6lgim
puanlar1 lehinedir. Bu durumda, 6gretim sonunda her iki grubun 6grencilerinin

manyetizma konularina yonelik akademik basarilarinda gelisme oldugu agiktur.

Uygulanan 6gretim yontemlerinin akademik basar1 Uzerindeki etkililiginin
karsilastirilmas: amaciyla, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda manyetizma
konularina yonelik akademik basar1 agisindan bir farkliligin olup olmadigi
incelenmistir. Bu incelemenin yapilabilmesi icin 6grencilerin son-6lgim basart
puanlar1 yine iliskisiz (bagimsiz) orneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05)
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 4.3'te

verilmistir.
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Cizelge 4.3
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Basar: Olgeginden Aldiklar Son-Olgiim
Basar1 Puanlarimin Ortalamalar: Arasindaki iliskiyi Gosterent-Testi Bulgular:

En distik puan O
Say1 | Enyuksek puan 25 |Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Sondlgim | g, 12,74 3,98
<0,05
(deney grubu) 61890000 | "
Son 6lciim Gnemli
50 8,36 3,04
(kontrol grubu)

Cizelge 4.3'te gorilen bulgulara gore, uygulama sonrasinda, deney ve
kontrol grubu Ggrencilerinin basar: 6lgeginden aldiklart son-6lglim basar1 puanlart
ortalamalar1 arasinda deney grubu 6grencileri icin anlamli bir farklilik vardir. Bu
durumda her iki grubun 6grencilerinin akademik basarilarinda 6n-ol¢tim/son-ol¢tim
puanlar1 Kkarsilastirmast yapildiginda anlamli bir gelisme goérilmesiyle birlikte,
ishirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin,
manyetizma konularina yonelik akademik basarilarinin geleneksel 6gretim yontemi
uygulanan kontrol grubu o6grencilerinden daha fazla artis gosterdigi acikca
gorilebilmektedir.

Ayni basar1 6lgegi, konular1 6grendikten belirli bir sire sonra (dort hafta)
ogrencilerin manyetizma konularina yonelik akademik basarilar1 arasinda bir farkin
olup olmadiginin ve uygulanan Ogretim yontemlerinin, 6grencilerin edindikleri
bilgileri hatirlama duzeyleri Uzerindeki etkililiginin  belirlenmesi  amaciyla

geciktirilmis-6lguim (hatirda tutma) igin uygulanmustr.

Konular1 6grendikten belirli bir sire sonra (dort hafta) iki grubun
Ogrencilerinin manyetizma konularina yonelik akademik basarilar1 arasinda bir farkin
olup olmadiginin belirlenebilmesi igin, geciktirilmis-6lcimden elde edilen 6grenci

basar1 puanlar1 yine iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05)
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degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 4.4'te
belirtilmistir.

Cizelge 4.4
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Basar1 Olgeginden Aldiklar: Geciktirilmis-
Olguim Basar1 Puanlarinin Ortalamalar1 Arasindaki iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En distik puan O
Say1 | En yiksek puan 25 |Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi

Geciktirilmis Slgtim | £ 12,60 3,74

< 0,05
(deney grubu) 9,543 0,000 p
onemli

Geciktirilmis 6lgim
50 6,70 2,26
(kontrol grubu)

Cizelge 4.4'te verilen bulgulara goére, deney ve kontrol gruplar
Ogrencilerinin  basar1 0Olgeginden aldiklar1 geciktirilmis-6lcim basar1 puanlart
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu gorulmektedir. Dolayisiyla
geciktirilmis-6lcim sonuglarina gore de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
manyetizma konularina yonelik akademik basarilar1 arasinda deney grubu igin

anlaml1 bir farkliligin oldugu ortaya gikmustur.

Geciktirilmis 6lcim sonuglarinda, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
basar1 puanlar: ortalamalar1 arasinda anlamli olan farkliligin korunmasina ragmen
son-Olcim  ortalamalariyla kiyaslandiginda her iki gruba ait 6grencilerin
ortalamalarinda bir degisme oldugu gorilmektedir. Uygulanan Ogretim
yontemlerinin, dgrencilerin 6grenilen bilgileri hatirda tutma dizeyleri Gzerindeki
etkililiginin karsilastirilmasi amaciyla, deney ve kontrol grubu Ggrencileri arasinda
manyetizma konularina yonelik bilgilerini hatirda tutma agisindan bir farkliligin olup
olmadig1 incelenmistir. Bu nedenle, deney grubu o6grencilerinin son-6lgim ve
geciktirilmis-6lgim basar1 puanlar1 ortalamalar1 arasindaki iliski ve kontrol grubu
Ogrencilerinin  son-0lcim ve geciktirilmis-6lcim basar1 puanlar1 ortalamalari
arasindaki iliski eslenik ciftler t-testi kullamlarak degerlendirilmistir.  Inceleme

sonucunda ortaya ¢ikan bulgular Cizelge 4.5'te verilmistir.
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Cizelge 4.5
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Basar1 Olgeginden Aldiklart Son-Olclin/
Geciktirilmis-Olglim Basar1 Puanlar: Ortalamalar1 Arasindaki iliskileri Gosteren
t-Testi Bulgular:

En distik puan O

Say1 | Enyiksek puan 25 |Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Son 6lgim
(d bw) 50 12,74 3,98 p > 0,05
eney grubu
Y9 0,229 |0,819| oOnemli
Geciktirilmis 6lguim _
50 12,60 3,74 degil
(deney grubu)
Son 6lgim
50 8,36 3,04
(kontrol grubu) p <0,05
3,200 | 0,002 _
Geciktirilmis lgim Oonemli
50 6,70 2,26

(kontrol grubu)

Cizelge 4.5'te gorilen bulgulara gére, deney grubu 6grencilerinin son-
Olcim basar1 puanlari ortalamalart ile geciktirilmis-6lcim basar1 puanlari
ortalamalar1 arasinda a = 0,05 6nem dizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik yoktur. Ancak kontrol grubu 6grencilerinin son-6lgiim basar1 puanlar:
ortalamalar1 ile geciktirilmis-6lcim basar1 puanlari ortalamalar1 arasinda ayn: 6nem
diizeyine gore son-6l¢ciim basar1 puanlar: ortalamalar: icin istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik vardir. Bu durumda deney grubu 6grencilerinin uygulama sonucunda
kazandiklar1 bilgileri uygulamadan bir ay sonrada aym dizeyde hatirlayabildikleri,
kontrol grubu &grencilerinin bilgilerinde ise kayiplar yasandigi gorulmektedir.
Dolayisiyla deney grubu ogrencilerinin  6grendikleri bilgilerin, kontrol grubu
ogrencilerininkine kiyasla daha kalici oldugu ortaya gikmustur.
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4.2. MANYETiZMA KONULARI KAVRAM OLCEGI VERILERINE
ILISKIN BULGULAR VE YORUMLAR

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin manyetizma konularina iliskin temel
kavramlart ve bu kavramlar arasindaki iligkileri ©6grenme dizeylerinin  ve
ogrencilerin dgrenilen kavramlari ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma
duzeylerinin belirlenebilmesi icin hazirlanan bu 6lgek, her iki gruba da deneysel
calisgma oncesinde 6n-6lctim, calisma bitiminde son-6lgtim ve calisgma bitiminden

dort haftalik bir stire sonra geciktirilmis-6lgtim igin uygulanmustur.

Deneysel calisma baslangicinda, deney ve kontrol grubu Ogrencileri
arasinda, manyetizma konularina iliskin temel kavramlara ve bu kavramlar
arasindaki iliskilere yonelik sahip olduklar1 bilgiler agisindan bir farkliligin olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla, hazirlanan agik uglu sorulardan olusan kavram
olcegi her iki gruba da uygulanmustir. On-6lgiim icin uygulanan kavram 6lgeginden
elde edilen 6grenci basar1 puanlari, SPSS 11.0 paket programinda iliskisiz (bagimsiz)
orneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular
Cizelge 4.6’ da sunulmustur.

Cizelge 4.6
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Kavram Olgeginden Aldiklar: On-Olgiim
Basar1 Puanlarimin Ortalamalar: Arasindaki iliskiyi Gosterent-Testi Bulgular:

En distik puan O
Say1 | En yuksek puan 76 |Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
On élgiim
50 2,56 241 p > 0,05
(deney grubu)
. 0,589 | 0,557 | Onemli
On 6l¢iim ..
50 2,26 2,68 degil
(kontrol grubu)
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Cizelge 4.6'da verilen bulgulara gore, uygulama Oncesinde, deney ve
kontrol gruplart 6grencilerinin  kavram Olgeginden aldiklar1 basar1 puanlart
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig: gérilmektedir. Buna gore her
iki grupta bulunan 6grencilerin manyetizma konularina iliskin kavramlar ve bu
kavramlar arasindaki iligkilere yonelik on bilgileri arasinda bir farkliligin olmadig:

soylenehilir.

Y apilan deneysel ¢alisma sonucunda, deney grubu dgrencilerinin ve kontrol
grubu 6grencilerinin, manyetizma konularina iliskin kavramlar ve bu kavramlar
arasindaki iliskilere yonelik bilgilerinde bir gelisme olup olmadiginin belirlenmesi
amaciyla, uygulama sonunda yapilan son-6lctimden elde edilen basar1 puanlar: ile
On-6lcimden elde edilen basar1 puanlar1 arasindaki iliski eslenik ciftler t-testi
(a = 0,05) kullanilarak degerlendirilmistir. Bu kiyaslamadan elde edilen bulgular
Cizelge 4.7’ de ortaya koyulmustur.

Cizelge 4.7
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Kavram Olgeginden Aldiklar: On-
Olciim/Son-Olgiim Bagsar1 Puanlar: Ortalamalar: Arasindaki iliskileri Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Say1 | En yUksek puan 76 |Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
d bu) 50 2,56 2,41 0.05
eney grubu <0,
> -21,084 | 0,000 P
Son 6lciim onemli
50 39,30 11,88
(deney grubu)
On élgiim
50 2,26 2,68
(kontrol grubu) p <0,05
-9,179 | 0,000 _
Son 6lgim onemli
50 21,32 14,28
(kontrol grubu)
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Cizelge 4.7 den elde edilen bulgulara gore her iki grubun 6grencilerinin de
On-6lcim basar1 puanlar1 ortalamalar: ile son-6lcim basar1 puanlar1 ortalamalari
arasinda son-6lgim puanlar1 ortalamalar: icin anlamli bir farkliligin oldugu
gorilmektedir. Bu durumda, Ogretim sonunda her iki grubun Ogrencilerinin,
manyetizma konularina iliskin kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskilere

yonelik bilgilerinde gelisme oldugu agiktur.

Uygulanan yontemlerin, kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin
Ogrenilmesi Uzerindeki etkililiginin karsilastiriimast amaciyla, deney ve kontrol
grubu 6grencileri arasinda manyetizma konularina iliskin kavramlar ve bu kavramlar
arasindaki iliskilere yonelik bilgileri agisindan bir farkliligin olup olmadiginin
belirlenmesi igin, son-Olgiim Ogrenci basart puanlari yine iliskisiz (bagimsiz)
orneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmistir. Degerlendirme

sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 4.8’ de verilmistir.

Cizelge 4.8
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Kavram Olgeginden Aldiklar: Son-Olgiim
Basar1 Puanlarinin Ortalamalar: Arasindaki iliskiyi Gosterent-Testi Bulgular:

En distik puan O
Say1 | En ylUksek puan 76 |Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi

Son 6lciim 50 39,30 11,88
< 0,05
(deney grubu) 6,844 | 0,000 p _
Son 6lciim orem
50 21,32 14,28

(kontrol grubu)

Cizelge 4.8'de gorulen bulgulara gore, uygulama sonrasinda deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin kavram 6lgeginden aldiklar: basar1 puanlar: ortalamalart
arasinda deney grubu 6grencileri icin anlamli bir farkliligin oldugu goérilmektedir.
Bu durumda her iki grubun Ogrencilerinde de 6n-6lcime kiyasla son-6lciimde
anlaml1 bir gelisme gorulmesiyle birlikte, isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin
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uygulandig1 deney grubu dgrencilerinin, manyetizma konularina iliskin kavramlari
ve bu kavramlar arasindaki iligkileri geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol
grubu 6grencilerinden daha etkili bir sekilde 6grenebildikleri yorumu yapilabilir.

Ayni kavram 0Olgegi, konular1 6grendikten belirli bir siire sonra (dort hafta)
her iki grubun Ggrencilerinin manyetizma konularina iliskin kavramlari ve bu
kavramlar arasindaki iligkileri Ogrenme dizeyleri arasinda bir farkin olup
olmadiginin ve uygulanan ogretim yontemlerinin, 6grencilerin kavramlar ve bunlar
arasindaki iligkileri hatirlama diizeyleri Uzerindeki etkililiginin belirlenmesi amaciyla

geciktirilmis-6lguim (hatirda tutma) icin uygulanmustr.

Konular1 6grendikten belirli bir sire sonra (dort hafta) her iki grubun
Ogrencilerinin manyetizma konularina iliskin kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki
iliskileri 6grenme dizeyleri arasinda bir farkin olup olmadigimn belirlenmesi
amaciyla, geciktirilmis-6lciimden elde edilen 6grenci basar1 puanlar: yine iliskisiz
(bagimsiz) orneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 4.9'da belirtilmistir.

Cizelge 4.9
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Kavram Olgeginden Aldiklar:
Geciktirilmis-Olclim Basar1 Puanlarinin Ortalamalar1 Arasindaki iliskiyi Gosteren
t-Testi Bulgular

En distik puan O
Say1 | En yUksek puan 76 |Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma| t p Duzeyi

Geciktirilmig 6l¢giim 50 39,08 11,84

< 0,05
(deney grubu) 9,104 0,000 p
onemli

e ——
Geciktirilmis olgtm | 17,90 11,42
(kontrol grubu)

Cizelge 4.9' da verilen bulgulara gore, uygulamadan bir ay sonra da deney

ve kontrol gruplari Ogrencilerinin kavram Olgeginden aldiklari basar1 puanlari
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arasinda yine deney grubu oOgrencileri igcin anlamli bir farkliligin oldugu
gorilmektedir.

Geciktirilmis 6lcim sonuglarinda, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
basar1 puanlar1 ortalamalar1 arasindaki anlamli olan farkliligin korunmasina ragmen,
geciktirilmis 6l¢im ortalamalari, son 6lgim ortalamalariyla kiyaslandiginda her iki
gruba ait 6grencilerin ortalamalarinda degisiklik oldugu gorulmektedir. Bu nedenle,
uygulanan 6gretim yontemlerinin, Ogrencilerin  manyetizma konularina iligskin
kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma diizeyleri Uzerindeki
etkililiginin karsilastirilmasi amaciyla, deney ve kontrol grubu dgrencileri arasinda
manyetizma konularinailiskin kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda
tutma agisindan bir farkliligin olup olmadigi incelenmistir. Bu inceleme nedeniyle,
deney grubu 6grencilerinin son-6lgim ve geciktirilmig-6lciim basar1 puanlari
ortalamalar1 arasindaki iliski ve kontrol grubu Ogrencilerinin  son-6lgim ve
geciktirilmis-6lgiim basar1 puanlar: ortalamalar1 arasindaki iliski eslenik ciftler t-testi
kullanilarak degerlendirilmistir. inceleme sonucunda ortaya ¢ikan bulgular ~ Cizelge
4.10"da verilmistir.

Cizelge 4.10
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Kavram Olgeginden Aldiklar: Son-Olgiiny
Geciktirilmis-Olglim Basar1 Puanlar: Ortalamalar: Arasindaki iliskileri Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Say1 | En yuksek puan 76 |Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Son 6lgim
50 39,30 11,88 p > 0,05
(deney grubu)
0,096 | 0,819| onemli
Geciktirilmis 6lglim _
50 39,08 11,84 degil
(deney grubu)
Son 6lgim
50 21,32 14,28 p > 0,05
(kontrol grubu)
1,535|0,131| oOnemli
Geciktirilmis 6lgim )
50 17,90 11,42 degil
(kontrol grubu)
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Cizelge 4.10' da gorilen bulgulara gore, deney ve kontrol grubu dgrencileri
puan ortalamalar1 kiyaslandiginda, kontrol grubu dgrencilerinin geciktirilmis-6lgim
puanlar1 ortalamalarinda son-6lcim puanlarina gore daha fazla bir azalma
gorilmesine ragmen her iki grup Ogrencilerinin son-6lglim basar1 puanlar ile
geciktirilmis-6lcim basar1 puanlari arasinda a = 0,05 Onem dizeyine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Bu oOlgekten elde edilen bulgulara gbre deney grubu Ogrencilerinin
manyetizma konularina iliskin temel kavramlari ve bu kavramlar arasindaki iliskileri,
kontrol grubu 6grencilerine gore daha iyi 6grenebildikleri yorumu yapilabilir. Bunun
yaninda geciktirilmis 6l¢im sonuclarina gore her iki grubun hatirda tutma dizeyleri
arasinda bir fark ¢ikmamasinin nedeni, kontrol grubu 6grencilerinin aldigr dusik
puanlarin basit temel kavramlara yonelik bilgilerden kaynaklandigi ve bu temel
bilgilerin kolayca hatirda tutulabilecegi seklinde yorumlanabilir. Deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha yiksek puan amalarina ve
geciktirilmis Olgimde bu durumun korunmasina ise bu Ogrencilerin temel
kavramlarla birlikte bunlar arasindaki iliskileri de 6grenebildikleri yorumu
getirilebilir.

4.3. FiziKk DERSINE YONELIK OGRENCI TUTUMLARI OLCEGI
VERILERINE ILiSKIN BULGULAR VE YORUMLAR

Bilindigi gibi bir dersin basarilmasinda 6grencilerin derse iliskin olumlu ya
da olumsuz tutumlari, onlarin derse yonelik gudulerini etkilemektedir. Bu nedenle
ogrencilerin ilgili derse yonelik tutumlarimin belirlenmesi  6nemlidir. Ayrica
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinm etkileyen 6nemli nedenlerden birinin de derste
uygulanan 6gretim yonteminin oldugu dustnilmektedir. Bu noktada dgrencilerin
tutumlarim olumlu yonde etkileyen 6gretim yontemlerinin belirlenmesinin 6nemi
ortaya cikmustir. Bu nedenle, 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarinin
belirlenmesi ve bu tutumlardan yola cikilarak uygulanan yontemlerin tutum
Uzerindeki etkililiginin karsilastiriimas: amaciyla ilgili 6lgek kullamlarak, deney ve
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kontrol grubunda deneysel calisma 6ncesinde 6n-6lgim, uygulama bitiminde son-

Olcim yapilmis ve sonuclar degerlendirilmistir.

Deneysel calisma baslangicinda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fizik
dersine yonelik tutumlart arasinda bir farkliligin olup olmadiginin belirlenmesi
amaciyla “Fizik Dersine Y 6nelik Ogrenci Tutumlar: Olgesi” uygulanarak én-olgtim
yapilmistir. Y apilan 6n-6lgiimde 6grencilerin bu 6lgimden aldiklar: tutum puanlari
SPSS 11.0 paket programinda iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-testi uygulanarak
(a = 0,05) degerlendirilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.11" de sunulmustur.

Cizelge4.11
Deney ve Kontrol Grubu On-Olgiim Tutum Puanlar: Arasindaki iliskiyi Gosteren
t-Testi Bulgular:
En distk puan 30
Say1 | En yuksek puan 150 | Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On 6lgiim
50 89,88 12,33 p> 0,05
(deney grubu)
_ 0,479 0,633 | oOnemli
On 6l¢iim =
50 88,46 16,95 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 4.11'deki bulgulardan deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin
uygulama baslangicinda fizik dersine yonelik tutum puanlar: ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlaml1 bir farkliligin olmadigi gortlmektedir. Bu bize, uygulama
baglangicinda her iki grup dgrencilerinin de fizik dersine yonelik tutumlarinin ayni
diizeyde oldugunu gostermektedir.

Uygulanan isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin ve geleneksel 6gretim
yonteminin  6grenci tutumlar: Gzerindeki  etkililiginin  belirlenmesi  amaciyla,
uygulama bitiminde 6lgek tekrar son-0lglim amaciyla uygulanmistir. Bu uygulama
sonucundan elde edilen tutum puanlari, her iki grubun arasinda tutumlar agisindan

bir farkliligin olup olmadiginin belirlenebilmesi igin iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

149

t-testi analizi yapilarak degerlendirilmistir. Incelemeden elde edilen bulgular ise
Cizelge 4.12' de belirtilmistir.

Cizelge 4.12
Deney ve Kontrol Grubu Son-Olciim Tutum Puanlar: Arasindaki liskiyi Gosteren
t-Testi Bulgular:
En distk puan 30
Sayi1 | En yuksek puan 150 |Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Son 6lgim
50 95,60 12,81
(deney grubu) p <0,05
2,249|0,027 | _
Son 6lgim Oonemli
50 87,54 21,87
(kontrol grubu)

Cizelge 4.12' den anlasilacag: Uizere uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu
tutum puanlar: ortalamalar1 arasinda a = 0,05 dnem diizeyine gore istatistiksel olarak
anlamlt bir farkliligin oldugu gorilmektedir. Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12'den,
kontrol grubu Ogrencilerinin son-6lgim tutum puanlar1 ortalamasinin  6n-6lgim
tutum puanlar1 ortalamasindan dustk oldugu, deney grubunda ise bu durumun
tersinin gerceklestigi gorilmektedir. Ogrencilerin yazili olarak verdigi goriislerinde
kontrol grubu 6grencilerinden bazilar1 ele alinan konularin lisede yeterince
gordlmedigini, bu konularda ¢ok fazla bagint: oldugunu ve bu konularin bir énceki
dénem fizik konularina gore daha zor oldugunu belirtmislerdir. Bu agiklamalara
ogrenci goriislerinde yer verilecektir. Ogrencilerin bu konulara yonelik goruslerinin
tutumlarina da etkidigi ve kontrol grubu dgrencilerinin tutum puanlar1 ortalamasinin
bu nedenle azalmis olabilecegi yorumu yapilabilir.

Uygulanan yontemlerin  tutum Ozerindeki  etkililiginin  daha agik
belirlenebilmesi icin her grubun kendi iginde fizik dersine yonelik tutumlarinda nasil
bir degisme oldugu incelenmistir. Bu amacla, deney grubu 6grencilerinin 6n-6lgim

ve son-0lcim tutum puanlar1 arasindaki iliski ile kontrol grubu 6grencilerinin 6n-

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

150

Olcim ve son-Olcim tutum puanlari arasindaki iliski  eslenik ciftler t-testi

uygulanarak incelenmistir. Ortaya ¢ikan bulgular Cizelge 4.13'te belirtilmistir.

Cizelge 4.13
Deney Grubu On-Olciim/Son-Olgiim Tutum Puanlar1 Arasindaki iliski ile Kontrol
Grubu On-Ol¢iimySon-Olgiim Tutum Puanlar: Arasindaki iliskiyi Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distk puan 30
Say1 | Enyiksek puan 150 | Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
d bu) 50 89,88 12,33 0.05
eney grubu <0,
> -2,331 10,024 P
Son 6lciim onemli
50 95,60 12,81
(deney grubu)
On élgiim
50 88,46 16,95 p > 0,05
(kontrol grubu)
0,227|0,821| oOnemli
Son 6lciim .
50 87,54 21,87 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 4.13'ten anlasilacag: gibi, kontrol grubu dgrencilerinin 6n ve son
Olcim tutum puanlar: ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yoktur. Deney grubu 6grencilerinin 6n ve son 6lgim tutum puanlar1 ortalamalari

arasinda son 6lgim puanlari icin anlaml1 bir farklilik vardir.

Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13'ten elde edilen bulgular 6zetlenecek olursa,
deney grubu 6grencilerinin son-6l¢ciim tutum puanlari ortalamasinda, hem kendi 6n-
Olcim puanlar1 ortalamasiyla hem de kontrol grubu son-6l¢lim tutum puanlar
ortalamasiyla karsilastirma yapildiginda anlamli bir artisin oldugu gézlenmektedir.
Ancak kontrol grubu tutumlarinda, her ne kadar son-6lgiim puanlar: ortalamast 6n-
Olcim puanlar1 ortalamasindan disiik ¢iksa da anlamli bir degisme gbzlenmemistir.
Bu bulgular, deney grubu ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine kiyasla
uygulama sonunda fizik dersine yonelik daha olumlu tutum sergiledikleri seklinde
yorumlanabilir.
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Kontrol grubunun tutum puanlar1 ortalamasinda istatistiksel olarak anlamsiz
gorilen gerilemenin ve deney grubu Ogrencilerinin  tutumlarindaki anlamli
gelismenin Ogrencilerin cinsiyet farkliliklarindan kaynaklamp kaynaklanmadiginin
belirlenebilmesi icin deney ve kontrol grubu kiz ve erkek Ggrencilerinin 6n ve son
Olcim tutum puanlar1 kendi gruplar: icinde karsilastirilmistir. Bu degerlendirme
iliskisiz (bagimsiz) orneklemler t-testi analizi kullamilarak yapilmistir ve elde edilen
bulgular Cizelge 4.14, Cizelge 4.15, Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.17' de verilmistir.

Cizelge 4.14
Kontrol Grubu K1z ve Erkek Ogrencilerinin On-Olciim Tutum Puanlar: Arasindaki
Iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En distk puan 30
Say1 [En yuksek puan 150|Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
On élgiim
(kontrol grubu kiz | 32 86,34 20,06
y I p>0,05
ogrencileri)
. -1,182 (0,243 | 6nemli
On 6lgiim
degil
(kontrol grubu 18 92,22 8,41

erkek dgrencileri)

Cizelge 4.14'te gorllen bulgulara gore kontrol grubu kiz ve erkek
Ogrencilerinin 6n-6lcim tutum puanlarr ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir farklilik yoktur.
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Kontrol Grubu K1z ve Erkek Ogrencilerinin Son-Olciim Tutum Puanlar: Arasindaki

Iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

152

En distk puan 30
Say1 [En yuksek puan 150|Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Son 6lgim
(kontrol grubu | 32 84,78 23,14
. p>0,05
kiz 6grencileri)
-1,195(0,238| 6nemli
Son 6lglim _
degil
(kontrol grubu 18 92,44 19,02
erkek dgrencileri)

Cizelge 4.15'ten elde edilen bulgulara gore kontrol grubu kiz ve erkek

Ogrencilerinin son-6lgim tutum puanlar1 ortalamalari arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir farklilik yoktur.

Cizelge 4.16
Deney Grubu K1z ve Erkek Ogrencilerinin On-Olgiim Tutum Puanlar Arasindaki

Iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En distk puan 30
Say1 [En yuksek puan 150|Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
On élgiim
(deney grubu kiz | 31 87,32 13,03
_ p > 0,05
ogrencileri)
. -1,925| 0,06 | onemli
On 6lglm _
degil
(deney grubu 19 94,05 10,04
erkek dgrencileri)
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Cizelge 4.16'dan deney grubu kiz ve erkek ogrencilerinin 6n-6lcim tutum
puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig:
gorilmektedir.

Cizelge 4.17
Deney Grubu K1z ve Erkek Ogrencilerinin Son-Olciim Tutum Puanlar: Arasindaki
Iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En distk puan 30
Say1 [En yuksek puan 150|Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Son 6lgim
(deney grubu kiz | 31 92,87 12,06 p > 0,05
Ogrencileri) -1,980| 0,053 | onemli
(deney grubu degil

19 100,05 13,07
erkek dgrencileri)

Cizelge 4.17' den deney grubu kiz ve erkek dgrencilerinin son-6lglim tutum
puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig:

ortaya gikmstir.

Cizelge 4.14, 4.15, 4.16 ve 4.17 den elde edilen bulgulara gore su yorumlar
yapilabilir;

Kontrol grubu kiz ve erkek dgrencileri, manyetizma konularinin 6gretimine
baslanmadan o©nce fizik dersine yonelik benzer tutumlar sergilemektedirler.
Manyetizma konularinin  Ogretiminden sonra kiz Ogrencilerin  tutum puanlari
ortalamasinda anlamsiz da olsa bir azalma gorilmektedir. Erkek dgrencilerde ise gok
az denilebilecek bir artis gorilmektedir. Bu bulgular kontrol grubu 6grencilerinin
son-6lglim tutum puanlar: ortalamasindaki dististin kiz 6grencilerin ortalamasindaki
dusUsten kaynaklandig: ortaya koymaktadir. Ancak sonug olarak uygulama sonunda
kontrol grubunda kiz ve erkek Ogrencilerin tutumlar: arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir farkin olmadig: gorilmektedir.
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Cizelge 4.16 ve 4.17'den gorulebilecegi Gizere deney grubu kiz ve erkek
Ogrencilerinin tutum puanlar1 ortalamalar1 arasinda erkek dgrenciler icin bir farklilik
gorulurken bu farklihigin istatistiksel olarak anlamli olmadigi ortaya cgikmustir.
Bununla birlikte uygulama sonunda yapilan son-6lcim tutum puanlar
ortalamalarinda kizlarda da, erkeklerde de bir artisin oldugu gorilmektedir. Bu
artisin yaninda kizlar ve erkekler arasindaki oOn-olciimdeki istatistiksel olarak
anlamsiz olan farklhilik korunmustur. Ancak yine sonug olarak, uygulama sonunda
deney grubunda kiz ve erkek 6grencilerin tutumlarr arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir farkin olmadig1 gorilmektedir. Buna gore isbirlikli 6grenme yonteminin
deney grubundaki her iki 6grenci grubunun tutumunda olumlu ve yaklasik ayni
diizeyde bir gelismeye neden olmustur.

4.4. Fizik DERSINE YONELIK GUVEN VE ONEM OLCEGI VERILERINE
ILISKIN BULGULAR VE YORUMLAR

Ogrencilerin bir derste kendilerine duyduklar: giivenin, dersten basarili
olmalarinda etkili olacagi dusunulmektedir. Ayrica, diger dnemli bir etken de
Ogrencilerin  ders konularim  anlamada etkili olan etkenlerin  6nemini
belirleyebilmeleridir. Ogrencilerin kendileri igin oénemli olan etkenler (izerinde
durmalarimin, dersi daha iyi anlamalarina yardimci olacag: dustnilmektedir. Bu
nedenle calismanin bu boyutunda, isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin ve
geleneksel Ogretim yonteminin kullammminin, dgrencilerin fizik dersine yonelik
kendilerine duyduklar1 glivene ve fizik konularint anlamada etkili olan etkenlere
verdikleri Gnemlere etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amaci gergeklestirmek
icin, glven alt boyutunda 10 madde ve 6nem alt boyutunda 23 madde bulunan “Fizik
Dersine Yo6nelik Giiven ve Onem Olgegi” her iki gruba da uygulama 6ncesinde 6n-
Olcim, uygulama sonrasinda son-6l¢tim amaciyla uygulanmis ve elde edilen bulgular
su sekilde degerlendirilmistir.

Deneysel calisma baslangicinda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fizik

dersi icin kendilerine duyduklar1 gliven arasinda bir farkliligin olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla, dgrencilerin 6n-6lgim amaciyla uygulanan olgekten aldiklart
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guiven puanlart SPSS 11.0 paket programinda iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-testi
uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.18' de

sunulmustur.
Cizelge 4.18
Deney ve Kontrol Grubu On-Olglim Giiven Puanlar: Arasindaki iliskiyi Gosteren
t-Testi Bulgular
En distik puan O
Say1 |[Enyuksek puan 50| Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
50 29,58 4,27 p>0,05
(deney grubu)
" -0,358 | 0,721 | onemli
On 6l¢iim
<« 50 20,94 5,68 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 4.18' den goruldugu Uzere deney ve kontrol grubu 6n-6lgiim giiven
puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Bu, her iki
grup 6grencilerinin, uygulama baslangicinda fizik dersinde kendilerine duyduklart
guvenler agisindan farklilik olmadigini gostermektedir. Her iki grup 6grencilerinin
guiven puanlar: ortalamalar1 Bolum 3.3.4'te belirtilen dl¢timlendirmede 20-30 puan
araliginda bulunmaktadir. Bu nedenle uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubu
Ogrencileri fizik dersinde, kendilerine duyduklar: giivende kararsiz gorinmektedirler.

Deneysel calisma sonunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fizik dersi
icin kendilerine duyduklari guven arasinda bir farklhiligin olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla, dgrencilerin son-6lglim amaciyla uygulanan 6lgekten aldiklart
guven puanlart iliskisiz (bagimsiz) Orneklemler t-testi analizi  yapilarak

degerlendirilmis ve elde edilen bulgular ise Cizelge 4.19' da verilmistir.
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Cizelge 4.19
Deney ve Kontrol Grubu Son-Olciim Giiven Puanlar: Arasindaki liskiyi Gosteren
t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Say1 | En yiksek puan 50 |Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Son 6lgim
50 35,26 6,04
(deney grubu) p <0,05
5,253 | 0,000 e
Son dIci onemli
noeim 1 gy 28,48 6,85
(kontrol grubu)

Cizelge 4.19'dan, deney ve kontrol grubu son-6lciim given puanlar
ortalamalar1 arasinda deney grubu icin istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir. Her iki grup oOgrencilerinin given puanlari ortalamalari Bolim
3.3.4'te belirtilen Odlgimlendirmeye gore degerlendirildiginde, kontrol grubu
Ogrencilerinin ortalamasinin yine 20-30 puan araliginda bulundugu, deney grubu
guven puanlart ortalamasimin ise 30-40 puan araliginda bulundugu goérilmektedir.
Buradan, uygulama sonunda kontrol grubu o6grencilerinin yine fizik dersinde
kendilerine duyduklar: glivende kararsiz olduklari, deney grubu 6grencilerinin ise
kendilerine olan guivenlerini artirarak fizik dersinde kendilerine gtivendikleri yorumu
yapilabilir.

Uygulanan yontemlerin glven Uzerindeki  etkililiginin - daha agik
belirlenebilmesi icin, her grubun kendi igindeki 6grencilerin kendilerine olan
guvenlerinde nasil bir degisme oldugu incelenmistir. Bu amagla, deney grubu
Ogrencilerinin 6n-6lciim ve son-6lglim guiven puanlar: arasindaki iliski ile kontrol
grubu dgrencilerinin dn-6lgiim ve son-6l¢iim guiven puanlar arasindaki iliski eslenik
ciftler t-testi uygulanarak incelenmistir. Ortaya c¢ikan bulgular Cizelge 4.20'de
belirtilmistir.
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Deney Grubu On-Olciim/Son-Olgiim Giiven Puanlar1 Arasindaki iliski ile Kontrol
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t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Say1 |En yiksek puan 50| Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
d bu) 50 29,58 4,27 0.05
eney grubu <0,
> -5,055 | 0,000 P
Son 6lciim onemli
50 35,26 6,04
(deney grubu)
On élgiim
50 29,94 5,68 p > 0,05
(kontrol grubu)
1,131 | 0,263 | O©nemli
Son 6lciim .
50 28,48 6,85 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 4.20'den anlasilacag: gibi, kontrol grubu 6grencilerinin son-6lgim

guven puanlar1 ortalamasinda azalma olmasina ragmen 6n ve son 6lgim glven

puanlari ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur. Deney

grubu Ogrencilerinin 6n ve son Ol¢lim given puanlart ortalamalari arasinda son

Olcim puanlar1 ortalamast icin anlamli bir farklilik vardir.

Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20'den elde edilen bulgular Ozetlenecek olursa,

deney grubu 6grencilerinin son-6lgim glven puanlar: ortalamasinda, hem kendi 6n-

Olcim puanlar1 ortalamasiyla hem de kontrol grubu son-Ol¢iim given puanlari

ortalamasiyla karsilastirma yapildiginda anlamli bir artisin oldugu gézlenmektedir.

Ancak kontrol grubu glivenlerinde, her ne kadar son-6lgim puanlar1 ortalamas: 6n-

Olcim puanlar1 ortalamasindan disiik ¢iksa da anlamli bir degisme gdzlenmemistir.
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Calismada degerlendirilen Fizik ve Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve
Fizik Dersine Yonelik Giiven ve Onem Olgegi’ ndeki giiven alt boyutuna yonelik
bulgular 6zetlendiginde;

Yukarida belirtildigi gibi, kontrol grubu Ggrencilerinin son-6lgiim tutum
puanlar1 ortalamasi anlamsiz da olsa 6n-6l¢tim tutum puanlar: ortalamasindan kiguk
cikmustir. Kontrol grubu igin aym durum Cizelge 4.20' den gorulebilecegi gibi gliven
alt boyutunda da gerceklesmistir. Deney grubu Ogrencileri agisindan degerlendirme
yapildiginda son-6l¢lim tutum ve giiven puanlar: ortalamalarimin anlamli bir sekilde
arttigi  gortlmektedir. Her iki olcim icinde gruplarda paralellik gosteren bu
sonuclardan, dgrencilerin bir dersi anlamada ve basarmada kendilerine duyduklari
guvenle o ders ve derse iliskin konulara yonelik tutumlari arasinda onemli bir

iliskinin olabilecegi yorumu yapilabilir.

Fizik Dersine Yonelik Giiven ve Onem Olgeginin diger bir boyutu da énem
boyutudur. Bu boyutta uygulama Oncesi ve sonrasinda ogrencilerin fizik dersini
ogrenmelerinde etkili olan etkenlere verdikleri énemler ve bu dnemler Uzerindeki

degismeler incelenmistir. inceleme sonucunda ulasilan bulgular su sekildedir:

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde, fizik dersini
ogrenmelerinde etkili olan etkenlere verdikleri 6nemler arasinda bir farkliligin olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla, 6grencilerin 6n-6lciim amaciyla uygulanan
Olgekten aldiklari dnem puanlar: iliskisiz (bagimsiz) Orneklemler t-testi analizi
yapilarak degerlendirilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.21' de verilmistir.
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Cizelge 4.21
Deney ve Kontrol Grubu On-Olgiim Onem Puanlar: Arasindaki iliskiyi Gosteren
t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Say1 [En yuksek puan 115 Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
50 71,04 20,61 p>0,05
(deney grubu)
” -1,551| 0,124 | oOnemli
On 6lcim
o 50 76,84 16,55 desil
(kontrol grubu)

Cizelge 4.21' den goruldigi Uzere deney ve kontrol grubu 6n-6lgim 6nem
puanlar1 ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Buna gore
Ogrencilerin, uygulama 6ncesinde fizik dersini 6grenmelerinde etkili olan etkenlere
verdikleri 6nemler benzerlik gostermektedir.

Uygulama sonrasi 6lgegin son-6lcim amaciyla tekrar uygulanmasiyla elde
edilen 6nem puanlarinin iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-testi analizi yapilarak

degerlendirilmesi sonucu ortaya ¢ikan bulgular ise Cizelge 4.22" de belirtilmistir.

Cizelge 4.22
Deney ve Kontrol Grubu Son-Olciim Onem Puanlar: Arasindaki iliskiyi Gosteren
t-Testi Bulgular
En distik puan O
Say1 | En yiksek puan 115| Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
Son 6lgim
d bu) 50 81,32 16,18 0.05
eney grubu <0,
~9 2,863 | 0,005 P
Son 6lciim onemli
50 71,24 18,92
(kontrol grubu)

Cizelge 4.22' den, uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu dgrencilerinin

Onem puanlari ortalamalar1 arasinda a = 0,05 6nem diizeyine gére deney grubu 6nem
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puanlar1 ortalamast igin istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu ortaya
cikmaktadir.

Bununla birlikte, deney grubu 0On-6lcim ve son-6lcim ©6nem puanlari
arasindaki iligki ile kontrol grubu 6n-6lgim ve son-6lgiim 6nem puanlar: arasindaki
iliski eslenik ciftler t-testi uygulanarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucu
cikan bulgular Cizelge 4.23'te sunulmustur.

Cizelge 4.23
Deney Grubu On-Olciim/Son-Olgiim Onem Puanlar: Arasindaki iliski ile Kontrol
Grubu On-Ol¢iimySon-Olgiim Onem Puanlar1 Arasindaki liskiyi Gosteren

t-Testi Bulgular:
En dusuk puan 0
Say1 | Enylksek puan 115 | Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
(d " 50 71,04 20,61 0.05
eney grubu <0,
&9 -2,720 | 0,009 P
Son 6lgim Onemli
50 81,32 16,18
(deney grubu)
On élgiim
50 76,84 16,55
(kontrol grubu) p>0,05
1,652 | 0,105 o
Son 6lgim onemli degil
50 71,24 18,92
(kontrol grubu)

Cizelge 4.23'teki bulgulara gore kontrol grubu 6grencilerinin 6n  ve son
Olgim 6nem puanlar1 ortalamalarinda anlamli bir farklilik ¢ikmamistir. Bu bulgu,
kontrol grubu Ggrencilerinin, fizik dersini dgrenmelerinde etkili olan etkenlere
verdikleri dnemlerin uygulama sonrasinda da degismedigini gostermektedir. Bunun
yaninda deney grubu 6grencilerinin 6n ve son 6lgim 6nem puanlar1 ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik cikmustir. Bu bulgu ise, deney grubu
Ogrencilerinin, fizik dersini 6grenmelerinde etkili olan etkenlere verdikleri 6nemlerin
uygulama sonrasinda degistigini géstermektedir. Son dlcimdeki deney ve kontrol
grubu Ogrencileri arasindaki bu farkliligin hangi etkenlerden kaynaklandiginin
belirlenebilmesi igin deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dlgekte bulunan etkenlere

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

161

verdikleri 6nem puanlar: ortalamalar: karsilastirilmistir. Bu karsilastirma isleminde
iliskisiz (bagimsiz) Orneklemler t-testi analizi kullamilmis ve c¢ikan bulgular
Cizelge 4.24'te belirtilmistir.
Cizelge4.24
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son-Olglimde Olgekte Bulunan Etkenlere Verdikleri
Onem Puan Ortalamalar1 Arasindaki iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular

Madde Grup ?%l EEr? )?Uulfgei Fp))lljjaarr]l% Séggtrjna;t t p Arlljlgrznel;l!lk
Ortalama
" o | % 25 Tas | 2788 | 0006 | BEDD
12 Esgt% 28 g:gg ijg 0,476 | 0635 cnza?’g:gn
3 |ioma | 20 374 Ty | 008 | osm | (BT
14 o | 5 358 a0 | 120 |oaw | B
15 | o | 5 276 Las | 1052 | 02% | GRThic
16 |ionn | 20 298 127 | 4766 | oow | BeDD
17 |ioma | % 340 1ig | 137 | o2 | (RO
18 | o | % gjgg i:(l)é 1,916 | 0,058 6n2r;|?’g:gi|
19 |ioma | o by 12 | 249 | oo | REDD
2 |iomn | % >0 T | 38% | oow | BeDD
2 |Kamo | o9 306 195 | 038 | 07 | R
2 | | o0 3% Ia | 02 | o7 | RO
2 oo | o gjgg ig 0,419 | 0,676 6n2r;|?’g:gi|
2 |ama | o0 368 Tos | 1457 |oms | OO
5 o | 2 2% 110 | 096 | 03a | OO
% |iomn | 20 2% 123 | 417 | oow | BeDD
27 o | >o 1 | 302 | oo | REDD
2 o | 2 318 134 | 2265 | 00 | BEOD
2 oo | o g:(l)g iﬁ; 0,603 | 0548 6n2r;|?’g:gi|
0 |ioma | % >0 Vo7 | 442 | ooo | RO
I ke % g:itz) i%?l 0,868 | 0388 cnza?’g:gn
2 |ioma | % 7% 134 | 5200 | oow | BB
2 o | 20 2o T | 04| 0&2 | (PP
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Olgegin 6nem alt boyutunda son 6lciimde deney ve kontrol grubu arasinda
Onem puant ortalamasi bakimindan farklilik gosteren maddeler (koyu renkle
belirtilmistir) 11, 16, 19, 20, 26, 27, 28, 30 ve 32. maddelerdir. Ek-6'da yer alan
Olcekte gorilebilecegi Uizere bu maddeler sunlardir.

Zor bir fizik problemi ¢dzerken, kullandiginiz yaklasim agisindan;
11. Arkadaslarinizla sinifta ¢calismak

16. Ogretmeninize sormak (sinifin iginde)

19. Problemi matematiksel bagintilarla agiklama

Fizikteki zor kavramlari anlamada yardim etmesi agisindan;
20. Arkadaslarimzla simifta calismak

26. Ogretmeninize sormak (sinifin icinde)

27. Konuylailgili deneyleri yapmak

Fizik derslerinde, 6grenmelerinde genel olarak onlara yardimct oldugunu
distundukleri etkinlikler agisindan;

28. Ogretmenle konusmak ( sinifta)

30. Arkadaslarinizla bir grup projesinde ¢alismak

32. Kugtk gruplarda calismak ( sinifta)

Cizelge 4.24'ten, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bu maddelere
verdikleri 6nem puanlar: ortalamalar1 arasinda deney grubu Ogrencileri igin anlamli
bir farklihigin oldugu gorilmektedir. Bu maddeler genel olarak degerlendirildiginde,
ogrencilerin 6grenmelerine etki eden etkenlere verdikleri 6nemlerdeki degisim ve
ishirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin bu yondeki etkileri agikca gorulmektedir.
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4.5. DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ YAPILAN
UYGULAMA VE UYGULAMANIN ICERIGINE YONELIK DUSUNCELERI

Egitimde kullanilan 6gretim yontemlerinin hedefi dgrenciye 6grenmelerini
kolaylastiracak ve anlamli hale getirecek ortamlar yaratmaktir. Bu nedenle
uygulanan yonteme iliskin dgrencilerin de goristnin alinmasinin, bu yontemlerin
gelistirilmesinde ve islerliginin kontroliinde yardimc: olacag: distntlmektedir. Ayni
zamanda Ogretilen konulara iliskin dustinceleri de yine 6grencilerin zorluk gektikleri
noktalarin ve nedenlerinin ortaya konmasinda ve icerikte dnem verilmesi gereken
noktalarin belirlenmesi Uzerinde yardimc: olacaktir. Bu amagla deneysel ¢alisma
bitiminde her iki grup Ogrencilerinden de manyetizma konularinin 6grenilmesi
siresince kendilerine uygulanan 6gretim yontemine ve islenen konulara iliskin
distncelerine yonelik bir kompozisyon yazmalari istenmistir. Bu bélimde deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinden alinan bu 6rnek kompozisyon cumlelerine yer
verilecektir.

4.5.1. Deney Grubu Ogrencilerinin Dustinceleri

45.1.a. Ogrencilerin, Isbirlikli Ogrenme Yonteminin, Ogrenmelerine Y 6nelik
Etkilerine iliskin Disiinceleri

Bu alt bolimde deney grubu Ogrencilerinin isbirlikli 6grenme yonteminin
ogrenmelerine yonelik etkilerine iliskin distincelerine 6rnek 6grenci cumleleriyle yer

verilmistir.
Sekil 4.1
Deney Grubu 1 Nolu Ogrencisinin Disuncesi
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Sekil 4.2
Deney Grubu 3 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Sekil 4.3
Deney Grubu 14 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Sekil 4.4
Deney Grubu 17 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Sekil 4.5
Deney Grubu 49 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Bu bes drnek climleye bakildiginda 6grenciler, isbirlikli 6grenme yonteminin,

konular1 derste 6grenme konusunda kendilerine dnemli bir katkisinin oldugunu

belirtmislerdir. Isbirlikli O6grenme yontemiyle &grencilere yuklenen kendi
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ogrenmeleri Uzerindeki sorumlulugunun, onlara konular: derste 6grenme olanagi
sagladigi ve bunu Ogrencilerin kendi cabalariyla gerceklestigi gorulmektedir. Ayrica
diizenli calisma aliskanligi olmayan 6grencilerin de 6grenmelerine olanak saglama
acisindan bu yontemin oldukca etkili olabilecegi 6grenci gorUslerine dayanilarak

belirtilebilir.

Sekil 4.6

Deney Grubu 2 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Sekil 4.7
Deney Grubu 22 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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2 ve 22 nolu Ogrencilerin diustnceleri degerlendirildiginde 6grencilerin
ishirlikli 6grenme yonteminin kendilerini etkin hale getirdigini ve bu ortamda olusan
tatismalarin =~ ve  konulari birbirlerine  anlatmalarimin ~ dgrenmelerini
kolaylastirdiklarim belirttikleri gorilmektedir. Grup calismasi sirasinda ogrenciler
konulart en iyi anlayabilecekleri ve anlatabilecekleri sekilde ele almslardir.
Dolayisiyla 6grenciler gruplariyla birlikte verilen materyaller Uzerinde bir takim
analiz ve sentez calismasinda bulunmuslardir. Nitekim 22 nolu 6grencinin
cumlesinde bir konunun 6grenilmesindeki mantiga ulasabildigini belirten yarg: bunu
ortaya koymaktadir.
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45.1.b. Ogrencilerin, isbirlikli Ogrenme Y 6nteminin, Derse Olan ilgilerine ve

K atihmlarina Y énelik Etkilerine fliskin Dustunceleri

Bu alt boélimde deney grubu dgrencilerinin isbirlikli 6grenme yonteminin
derse olan ilgilerine ve katilimlarina yonelik etkilerine iliskin distincelerine 6rnek

Ogrenci cumleleriyle yer verilmistir.

Sekil 4.8
Deney Grubu 3 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Sekil 4.11
Deney Grubu 34 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Bu bolumdeki Ogrenci dustinceleri degerlendirildiginde isbirlikli dgrenme
yontemi tekniklerinin kullamldig: etkinliklerin, 6grencilerin derse istekli olarak
katilmalarii sagladhigr yorumu yapilabilir. Ayrica yontemin, dgrencilere, dersi
basarabilecekleri konusundaki inanci ve derse yonelik olumlu tutumu kazandirmada
etkili oldugu da belirtilebilir. Ogrenci goruslerinden ¢ikan bir ortak nokta sudur ki,
Ogrenciler anlamada zorluk c¢ektigi  konulari iceren dersleri  izlemek
istememektedirler. Buna gore dersin icerigi her ne kadar 6grencilere zor gelse de
onlar1 derse gekecek uygun yontemlerin segiminin derse katilim saglayabilecegi
ortaya gikmaktadir. Buradan yola ¢ikarak, isbirlikli 6grenme yonteminin bu noktada
etkili oldugu sdylenebilir.

4.5.1.c. Ogrencilerin, Isbirlikli Ogrenme Y dnteminin, Derse Calisma Isteklerine
Yonelik Etkilerineiliskin Diistinceleri

Bu bolimde deney grubu ogrencilerinin, isbirlikli 6grenme yonteminin
derse calisma isteklerine yonelik etkilerine iliskin distncelerine 6rnek o6grenci

cumleleriyle yer verilmistir.

Sekil 4.12
Deney Grubu 12 Nolu Ogrencisinin Dusuincesi
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Sekil 4.13
Deney Grubu 14 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Bu duslincelere bakildiginda isbirlikli 6grenme yonteminin dgrenciyi
calismaya yonelttigi ve bu yondeki istegini artirdigi gorulebilir.

4.5.1.d. Ogrencilerin, isbirlikli Ogrenme Y énteminin, Dersi Ne Derece Zevkli ve
Eglenceli Kildigina Y 6nelik Etkilerine iliskin Diistinceleri

Bu alt boliimde deney grubu 6grencilerinin, isbirlikli 6grenme yonteminin,
dersi ne derece zevkli ve eglenceli kildigina yonelik etkilerine iliskin distincelerine

Ornek dgrenci cumleleriyle yer verilmistir.

Sekil 4.14
Deney Grubu 4 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Sekil 4.16
Deney Grubu 36 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Ogrenci dustincelerine bakildiginda, uygulanan isbirlikli 6grenme yontemi
tekniklerini iceren calismalara katilan 6grencilerin tekniklerin ve dolayisiyla
yaptiklart calismalarin dersi daha zevkli ve eglenceli kildigimi belirttikleri
gorilmektedir. Bu durumun 6grencilerin derse yonelik tutumlarini ve derse katilimi
etkileyecegi dusuntlirse isbirlikli 6grenme yonteminin bu konuda basarili bir

yontem olabilecegi yorumu yapilabilir.

45.1e Ogrencilerin, Isbirlikli Ogrenme Yonteminin, Ogrenmelerindeki
K ahcihg Saglamaya Y 6nelik Etkilerine Iliskin Disiinceleri

Bu alt boliimde deney grubu 6grencilerinin, isbirlikli 6grenme yonteminin,
ogrenmelerindeki kalicilig1 saglamaya yonelik etkilerine iliskin distincelerine 6rnek

Ogrenci cumleleriyle yer verilmistir.
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Sekil 4.18
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Ogrenmenin gergeklesebilmesi icin edinilen bilginin kalici ve anlaml
olmasi gerekmektedir. Ezberlenen bilgiler 6grenilmis bilgi anlamina gelmez. Fizik
dersinin  Ogretiminde genelde karsilasilan durum, &grencilerin  bagintilari
ezberlemeye yonelmeleri ve derse sadece sinav Oncesi calisarak konulari
ezberlemeye calismalaridir. Dogaldir ki bunun sonucunda sinavlarin  hemen
sonrasinda  ezberlediklerinin - unutulmasi  gelmektedir. Bu durumda 6grenciyi
ezberlemeye yonelten bir yontem uygulandiginda, dersin sinavindan basarili olan
tum ogrencilerin o derse iliskin konulart 6grendigi sonucunu gikartmak mimkin
olmayacaktir. Bu nedenle uygulanan yontemin dgrencilerin bilgilerinde kaliciligt
saglamast 6nemlidir. Yukaridaki 6rnek ogrenci cumlelerine bakildiginda, derslere
etkin olarak katilan dgrencilerin 0grenmelerinin  kalict oldugunu belirttikleri
gorilmektedir. Bu nedenle isbirlikli  6grenme  yonteminin  dgrencilerin

ogrenmelerinde kalicilig1 saglamada basaril1 bir yontem oldugu yorumu yapilabilir.

45.1f. Ogrencilerin, 1Isbirlikli Ogrenme Yonteminin, Simf  Igindeki
Ogretmen-Ogrenci ve Ogrenci-Ogrenci Etkilesimine Yonelik Etkilerine iliskin

Dusunceleri

Bu alt boliimde deney grubu 6grencilerinin, isbirlikli 6grenme yonteminin,
sinif icindeki 6gretmen-Ogrenci ve Ogrenci-ogrenci etkilesimine yonelik etkilerine

iliskin dustincelerine 6rnek 6grenci cimleleriyle yer verilmistir.

Sekil 4.22
Deney Grubu 3 Nolu Ogrencisinin Diistincesi
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Bu konudaki 0Ogrenci diusuncelerine bakildiginda ishirlikli  6grenme
yonteminin sinif igindeki 6gretmen-6grenci ve dgrenci-ogrenci etkilesimini artirdigi
gorilmektedir. Ogrencilerin anlayamadiklar: noktalar1 korkmadan derste 6gretmene
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sorabilmeleri onlarin  konudan kopmadan Ogrenmelerine devam etmelerini
saglayacaktir. Ogrencilere bu firsat: sunan ishirlikli 6grenme yonteminin bu noktada
oldukga etkili oldugu yorumu yapilabilir. Derslerin islenmesindeki tek amag
konularin 6grencilere aktarilmasi olmamalidir. Duyussal hedeflerin kazandirilmasi
daen az bilissel hedeflerin kazandirilmas: kadar 6nemlidir. Bu noktadan bakildiginda
ishirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilere bir ekip icinde calisma aliskanligir ve
grubuna kars1 sorumluluk kazandirdigi gorilmektedir. Boylece Ggrencilere toplum
icinde birlikte yasama ve iginde yasadigi topluma karst sorumlulugunun farkina
varma becerisi kazandirilabilecektir. Ayni zamanda 6grenci goruslerine bakildiginda,
bu yontemin sosyal iletisimi artirdigi da goralmuistir. Uygulamaya katilan dgrenciler
ikinci sinif 6grencisidir ve aynt bolim 6grencileri olmalarina ve aradan bir yil
gegmesine ragmen bazilar1 birbirlerini yeni tamdiklarim belirtmiglerdir. Bu sekilde
Ogrencilere aym cevrede bulunan diger bireylerle iletisim kurma becerilerinin de
kazandirilabilecegi distinilmektedir.

45.1.9. Ogrencilerin, Etkinliklerde Kullamlan Materyallere ve iceriklerine
iliskin Dustinceleri

Bu alt bolumde deney grubu 6grencilerinin isbirlikli 6grenme ydntemi
tekniklerine uygun olarak hazirlanan ders materyallerine ve igeriklerine yonelik

dustincelerine 6rnek 6grenci ciimleleriyle yer verilmistir.

Sekil 4.27
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Bu bolumdeki Ogrenci diUsuncelerine bakildiginda, Ogrencilerin,
etkinliklerde kullanmalar1 i¢in hazirlanan ders materyallerinin  6grenmelerinde
kolaylik sagladigim ve bazi kaynak kitaplardan daha etkili oldugunu belirttikleri
gorulmektedir. Burada ise ders materyalinin birden fazla kaynaktan yararlanilarak
hazirlanmasimin 6nemi yatmaktadir. Konularin farkli kaynak kitaplar kullanilarak
Ogrencilerin duzeyine uygun olarak yapilandirilmasimin 6grencilerin 6grenmelerine
yardimct olacag: disunilmektedir.
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45.1h. Ogrencilerin, Isbirlikli Ogrenme Tekniklerine Uygun Olarak

Diizenlenen Problem Cozme ve Deney Etkinliklerine Iliskin Diistinceleri

Bu alt bolimde deney grubu 6grencilerinin isbirlikli 6grenme yontemi
tekniklerine uygun olarak diizenlenen problem ¢tzme ve deney etkinliklerine iliskin

dustincelerine 6rnek 6grenci ciimleleriyle yer verilmistir.
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Ogrenciler problemleri grup icinde tartisarak ¢ozmiislerdir ve grup iginden
rasgele secilen birinin soruyu ¢ozup grup puam almasi her 6grenciye bitin sorularin
¢OzUmUnd anlama sorumlulugu ve grup icindeki bireylere ¢ozumleri birbirlerine
Ogretme sorumlulugu verilmistir. Bu nedenle Ggrenciler problemin ¢ozimuni
ezberleme yerine ¢6zUm mantigim kavramaya yonelmislerdir. Bu noktada isbirlikli

problem ¢dzme gruplarimin etkililigi gorulmektedir.

Yapilan deney calismasinda ise Ogrenciler oncelikle gruplari icinde
tartisarak kendilerine yoneltilen acik uclu problem durumlarina yamit aramislardir.
Daha sonra bunu deneysel olarak gerceklestirmisler ve sonuclart karsilastirmislardir.
Ogrenci gorislerinden, uygulanan bu isbirlikli gruplarda problem deneyi yapma
Ogretimsel isinin konular1 6grenmelerinde 6grencilere destek oldugu ortaya gikmstir.

4.5.11. Ogrencilerin, Manyetizma K onularina Y 6nelik Distinceleri

Bu alt bélimde deney grubu 6grencilerinin manyetizma konularina yonelik

dustincelerine 6rnek 6grenci ciimleleriyle yer verilmistir.

Sekil 4.36
Deney Grubu 5 Nolu Ogrencisinin Distincesi
ARy B2 e waesdannd ol
Sekil 4.37

Deney Grubu 2 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi

Tokot bu konulwn bivoz 20c glmasi sinavda i:u,sor:-jr birgi f:.’/(f!?f(f[rd{r
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Sekil 4.38
Deney Grubu 18 Nolu Ogrencisinin Dilsiincesi
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Bu bdlumde yalnizca 11 dgrenci manyetizma konularina yonelik goris
bildirmistir. Bu 6grencilerin 9'u Sekil 36’dakine benzer daha dnceden bu konulara
yonelik eksiklerinin oldugunu belirtmistir. Kalan iki 6grenci Sekil 37 ve 38'den de
gorilebilecegi gibi konularin biraz zor ya da zor oldugunu belirtmislerdir. Kontrol
grubu 6grenci gorUsleriyle kiyaslandiginda manyetizma konularint zor géren dgrenci
sayisimin - azhigy, ishirlikli  6grenme yonteminin, bu konularin 6gretimindeki

etkililigini gosterdigi yorumu yapilabilir.
4.5.1i. Ogrencilerin, Uygulanan Yénteme Y 6nelik Elestirel Dusiinceleri

Bu alt bolimde deney grubu Ogrencilerinin uygulanan yonteme yonelik
elestirilerine yer verilmistir.
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9, 13 nolu Ggrencilerin elestirilerine su yorumlar getirilebilir. Ik 6grencinin
istegi grup calismasinin disarida da yurttilmesi olmustur. Ancak bu durumda
uygulamanin icine diger Ogretim yontemleri de girecektir. Bu durumda basariy:
etkileyen birden fazla degisken ortaya ¢ikacak ve arastirmamn problem durumlarinin
disina ¢ikilacaktir. Bu yizden ders dist ek etkinlik dizenlenmemistir. Ayni durum
ikinci Ggrencinin elestirisi icin de gecerlidir. Ogrenciler materyalin kendilerine
dersten Once verilmesini istemislerdir. Ancak yine ders dis1 etkinlik degiskeni ise
gireceginden bu durum Ogrencilere aciklanarak materyaller ders baslangicinda

verilmistir. Bu iki duruma yonelik Oneriler sonu¢ ve Oneriler boéliminde yer

alacaktir.
Sekil 4.41
Deney Grubu 5 Nolu Ogrencisinin Elestirisi
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5 nolu dgrencinin elestirisi ise su sekilde yorumlanabilir. Her ne kadar
calisgmalar sirasinda gruplarin heterojen olmasina dikkat edildiyse de 6grencilerin
gunlik performanslart o gunkd dersteki etkinliklere katilimini etkileyebilmektedir.
Bu durumda gorev Ogretmene dismektedir. Ogretmen gruplar arasinda siirekli
dolasarak karsilasilan problemlerin ¢oziiminde 6grencilere yol gosterici olmalidir.
Nitekim deneysel ¢calisma asamasinda bu nokta tizerinde 6nemle durulmustur.

Sekil 4.42
Deney Grubu 45 Nolu Ogrencisinin Elestirisi
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45 nolu dgrencinin elestirisi yontemin yorucu oldugu yonindedir. Bu aslinda
olumlu durumdur ¢unkd Ggrencinin etkinlikler siresince calistigint ve O0grenme
cabas! icinde oldugunu gostermektedir. Ishirlikli 6grenme sayesinde 6grenci daha az
yorucu olan edilgen dinleyici durumundan uzaklasmis ve derste etkin hale gelmistir.

4.5.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Distinceleri

4.5.2.a. Ogrencilerin, Geleneksel Ogretim Yontemi ve Ogrenmelerine Yonelik

Etkilerine iliskin Disiinceleri

Bu alt bélimde kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel 6gretim yonteminin
ogrenmelerine yonelik etkilerine iliskin distincelerine 6rnek 6grenci cumleleriyle yer

verilmistir.
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Sekil 4.45
Kontrol Grubu 12 Nolu Ogrencisinin Diistincesi
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Sekil 4.48
Kontrol Grubu 26 Nolu Ogrencisinin Diisiincesi
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Sekil 4.51
Kontrol Grubu 32 Nolu Ogrencisinin Diistincesi
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Bu o6grencilerin  dustnceleri  degerlendirildiginde geleneksel 6gretim
yonteminin ele alinan konularin dgretiminde yeterince basarili olamayacag: yorumu
yapilabilir. Ogrenciler fizik gibi gorsel ve uygulamal: bir dersin sadece 6gretmen
tarafindan anlatilmasinin yeterli olmadigini dilstinmektedirler. Ogretmenin anlatim
yeterli olsa bile ders baslangicindan belirli bir sire sonra dikkatlerinin dagildigin
vurgulamaktadirlar. Etkilesimin yeterli olmamasi nedeniyle 6grencilerin neyi 6grenip
neyi o6grenemediklerinin Ogretmen tarafindan tam olarak fark edilemedigini
belirtmektedirler. Aymi zamanda Ogrenciler etkin olmadigi icin derse ilgi

gostermeyen 6grencilerin derse yeterince katilmadiklar: da ortaya ¢cikmaktadir.
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3, 4, 14, 15 ve 27 nolu dgrencilerin distincelerine bakildiginda su noktalar

vurgulanabilir. Ogrenciler alisageldikleri (izere dgretmenin dersi anlatmasinin

ve

soru ¢bzmesinin kendileri icin yararli oldugunu disinmektedirler. Anlatimin yeterli

olmasi tamamen 6gretmenin genel ya da o gunkl performansina baglidir. Konularin

Ogretilmesindeki sorumluluk 6gretmenin Uzerindedir. Bunun yaninda bir 8grencinin,

dersi 6gretmen anlatsa bile 6grencilerin derse etkin bir sekilde katiliminin saglanmasi

gerektigini vurguladhigi gortlmektedir. Bu da aslinda yine derste sadece 6gretmen

anlatiminin yeterli olmadigi sonucunu ortaya koymaktadr.
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452b. Ogrencilerin, Geleneksel Ogretim Yonteminin, Ogrenmelerindeki
K ahcihg Saglamaya Y 6nelik Etkilerine Iliskin Disiinceleri

Bu at bolimde kontrol grubu 6grencilerinin, geleneksel Ogretim
yonteminin, Ogrenmelerindeki kaliciligi saglamaya yonelik etkilerine iligkin
dustincelerine 6rnek 6grenci ciimleleriyle yer verilmistir.
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Kontrol Grubu 39 Nolu Ogrencisinin Diisiincesi

Bu bolimdeki 6grenci dustinceleri dikkate alindiginda 6grencilerin biyuk
bir kisminin bagintilar1 ezberleyemediklerinden, c¢ok c¢abuk unuttuklarindan ve
sinavlarda basarisiz olduklarindan soz ettikleri gorilmektedir. Buradan yola gikarak
geleneksel Ggretim yonteminin dgrencileri ezbercilige yonelttigi yorumu yapilabilir.
Bu yontemin uygulandigi 6grenciler konular1 ve bagintilarin fiziksel anlamlarini
kavrama yerine bagintilar1 ve konular1 ezberlemeye calismaktadirlar. Dolayisiyla
Ogrenciler bildiklerini  sandiklart bagintilart hangi durumda ve ne zaman
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uygulayacaklarina karar veremedikleri icin basarisiz olmaktadirlar. TUm bu noktalar
g6z 6nunde bulunduruldugunda, geleneksel Ggretim yonteminin, bilginin kalici bir
sekilde Ogrenilmesinde yeterince etkili olamadigi yorumu yapilabilir.

452c. Ogrencilerin Yontemde Kullamlan Ders Materyallerine iliskin

Dusunceleri

Bu alt bélimde kontrol grubu dgrencilerinin geleneksel dgretim yonteminde
kullanmilan ders materyallerine yonelik dustncelerine 6rnek 6grenci cimleleriyle yer
verilmistir.
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Ogrencilerin bu dustincelerine bakildiginda kaynak olarak kullanilan ders
kitabim1  karisik bulduklari  ve kitaptan calisarak Ogrenmede zorlandiklari
gorilmektedir. Bu kaynak, genelde Universitelerde temel (genel) fizik derslerinde
kullanilan bir kaynaktir. Her ne kadar temel diizeyde bir kaynak olsa da bir kaynagin
her Ggrencinin dizeyine uygun olmasi beklenemez. Cinki kaynaklarda genelde
sadece konularin belirli bir sira iginde anlatimina yer verildigi gorilmektedir.
Ogrencilerin giclik c¢ektigi ve yamlgilarimin yogunlastigi noktalarda 6zel  bir
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aciklama ve etkinlige ise yeterince yer verilmemektedir. Bu nedenle dgrencilerin
duzeyleri de gbz oOnunde bulundurularak hazirlanacak calisma yapraklar: gibi
materyallerin bu sorunun ¢oziiminde etkili olabilecegi dustnilmektedir.

4.5.2.d. Ogrencilerin, Manyetizma K onularina Y énelik Dustinceleri

Bu alt bélimde kontrol grubu 6grencilerinin manyetizma konularina yonelik
dustincelerine 6rnek dgrenci ciimleleriyle yer verilmistir.
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Ogrencilerin bu  konudaki dustincelerine bakilacak olursa konularin
Ogrenilmesinde deney grubuna gore cok daha fazla zorlandiklar1 gorilmektedir.
Burada bazi Ggrencilerin drnek cumlelerine deginilmistir. Ancak bu grupta 27
Ogrenci konularin zorluguna deginmistir. Bunlarin bazilar1 zorlugun nedenini lisede
konular1 gormemelerine dayandirmaktadir. Ancak burada en ©nemli etkenin
geleneksel dgretim yontemiyle ders islendiginde konularin yeterince kavranmamasi
oldugu dusunulmektedir. Clnkl deney grubu 6grencileri de benzer kosullardan
gelmiglerdir ve o6n Olgim basar1 ortalamalart iki grup arasinda bir farkliligin
olmadigini ortaya koymustur. Nitekim 6rnek dgrenci cimlelerinde zorlanmanin diger
nedenleri olarak derdleri ilgiyle dinlememe, fizik dersine kars1 olan korku ve bu
konularin gok baginti icermesi gelmektedir.

452e. Ogrencilerin, Geleneksel Ogretim Yonteminin, Simf  Igindeki
Ogretmen-Ogrenci ve Ogrenci-Ogrenci Etkilesimine Yonelik Etkilerine iliskin

Dusunceleri

Bu bolimde kontrol grubu 6grencilerinin, geleneksel dgretim yonteminin,
sinif igindeki Ogretmen-Ogrenci ve Ogrenci-0grenci etkilesimine yonelik etkilerine
iliskin dustncelerinin degerlendirilmesi amaglanmustir. Ancak iki 6grencinin bu

konuda disiince belirttigi gorulmastar.
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Geleneksel Ogretim yonteminde, eger bir tartisma konusu agilmamissa
konuya yonelik Ogrenci-ogrenci etkilesimi hemen hemen saglanamamaktadir. Her
konu tartismayla islenmedigi icin de Ogrenciler bu noktada iletisimden yoksun
kalacaklardir. Ayni zamanda yukaridaki 6grenci diusiincesinde de belirtildigi gibi
Ogretmene soru yoneltme konusunda korku olusmaktadir. Bu nedenle bazi 6grenciler
her ne kadar 6gretmenlerden bu yonde istek gelse de anlamadiklar: yerleri zamamnda
soramamakta ve dolayisiyla konulari 6grenmekte zorlanmaktadirlar. Iletisim
konusundaki en dnemli noktalardan birisi de duyussal hedeflerin bir kismimnin bu

yolla kazamlmasidir. Dolayisiyla geleneksel 6gretim yonteminin, Ogrencilerin
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duyussal alandaki gelisimleri Gzerinde de onemli bir etki gerceklestiremeyecegi
yorumu yapilabilir.
4.5.2f. Ogrencilerin, Uygulanan Yénteme Y 6nelik Elestirel Dusiinceleri

Bu alt bolimde kontrol grubu Ogrencilerinin uygulanan yonteme yonelik

elestirilerine yer verilmistir.
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Kontrol grubunda problemler 6grenciler tarafindan tahtada ¢ozulmustur ve
anlasiimayan noktalar ogretmen tarafindan aciklanmustir. Ogrencilerin problem
¢Ozme becerilerini artrma amaciyla uygulanan bu yontemde 6grenciler genellikle
problemlerin  gretmen tarafindan c¢ozilmesini istemislerdir. Bunun da yine
geleneksel  Ogretim  yonteminin  kazandirdigir  bir  aliskanhiktan  kaynaklandigi
dustinulmektedir. Bunun yaninda elestiri yapan ¢ 6grenciden ikisi klasik yontemle
dersislemenin zor oldugunu konsantrasyon kaybi yasandigini ve 6grencinin de derse

etkin olmasi gerektigini vurgulamislardr.

452¢9. Ogrencilerin, Arastirmacinin Ders Isleme Yeterliligine Yonelik

Dusunceleri

Manyetizma konularimin 6gretimi stiresince dgretmen etkisini  ortadan
kaldirmak amaciyla kontrol grubu 6grencilerinin dersine de arastirmaci girmistir.
Arastirmaci tarafindan 6grencilerden bu yonde bir istekte bulunulmamasina ragmen
Ogrenciler bu konudaki distincelerini de belirtmiglerdir. Bu goruslerin de ¢alismanin

yansizliginin ortaya konulmasinda yararli olacag: disinilmektedir.
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Deney grubu Ogrencilerinin - materyallerinde bulunan tim bilgi ve
problemler, kontrol grubu 6grencilerine de Ogretmen tarafindan, oOgrencilerin

anlamalarini saglayabilecek sekilde sunulmustur.

Ortaya ¢ikan bu bulgular 1s1g1nda bundan sonraki bolimde, bu bolimde stz
edilen bulgulardan elde edilen sonuclara ve bu sonuglar Uzerinde yapilan tartismalara
yer verilecektir. Yapilan bu tartismalarin, bulgularin  nedenlerinin  neler

olabileceginin ortaya koyulmasi agisindan 6nemli oldugu dustnilmektedir.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bélimde, arastirma sonucunda ulasilan bulgulara dayamlarak ortaya
koyulan sonuclarla bu sonuclara yonelik tartismalara ve bu sonuclar 1s1ginda
belirtilmesi gerekli gorilen dnerilere yer verilmistir.

5.1. SONUCLAR VE TARTISMA

Lisans dizeyindeki manyetizma konulariin 6gretiminde, geleneksel
ogretim yontemi ile isbirlikli 6grenme yonteminin, dgrencilerin akademik basaris,
manyetizma konularina iliskin temel kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri
O0grenme dizeyi, manyetizma konularina yonelik edindikleri bilgileri ile 6grenilen
kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma diizeyi, fizik dersine
yonelik tutumu, fizik dersine yonelik kendilerine duyduklari given ve fizik
konularim anlamada etkili olan faktorlere verdikleri dnemler Uzerindeki etkileri
arasindaki farkliliklarin ve dgrencilerin yapilan uygulama ve uygulamanin igerigine
yonelik distincelerinin incelendigi calisma sonucunda, belirlenen alt problemlere
iliskin elde edilen sonuclar su sekilde belirtilebilir:

1. Uygulanan 06gretim yontemlerinin 6grencilerin akademik basarilari
Uzerindeki etkilerinin karsilastiriimas: sonucunda, manyetizma konularim isbirlikli
Ogrenme yontemiyle Ogrenen deney grubu ogrencilerinin, geleneksel 6gretim
yontemiyle 6grenen kontrol grubu 6grencilerden daha basarili oldugu gorilmstr.
Bu noktada isbirlikli Ogrenme yonteminin, o6grencilerin akademik basarilarini
geleneksel 6gretim yontemine gore daha fazla artirdigi sonucu ortaya ¢ikmustir.
Bolim 2.2’ de belirtilen ve Bolim 1.1.8' de 6zetlenen yurt igi ve yurt disinda yapilmis
bir cok calismada isbirlikli 6grenme yonteminin akademik basariyr arttirdhig:
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vurgulanmistir. Dolayisiyla elde edilen sonucun bu calismalarda ortaya koyulan

sonuglarla uyumlu oldugu gorilmektedir.

2. Ogretim yontemlerinin 6grencilerin manyetizma konularina yonelik
edindikleri bilgilerini hatirda tutma diizeyleri Uzerindeki etkilerinin karsilastirilmas:
sonucunda, uygulamanin bitiminden doért hafta sonra, deney grubu 6grencilerinin
sahip olduklar1 bilgi diizeyinde anlamli bir degisme gorulmezken, kontrol grubu
Ogrencilerin  konulara yonelik bilgilerinde anlamli  bir gerilemenin oldugu
gorulmastur. Buradan, isbirlikli 6grenme yonteminin, 6grenilen bilgilerin hatirda
tutulmas: acisindan geleneksel yonteme goére daha etkili oldugu sonucu ortaya
cikmistir. Yine, BOlim 2.2'de belirtilen ve Bolium 1.1.8 de 6zetlenen calismalarda
ishirlikli 6grenme yonteminin, dgrencilerin ogrendiklerini hatirda tutmalar: Uzerinde
olumlu etkileri oldugu belirtiimistir. Bu noktada, elde edilen sonucun bu

calismalarda ortaya koyulan sonuglarla uyum icinde oldugu gorilmektedir.

3. Ishirlikli 6grenme ve geleneksel Ogretim yontemlerinin, Ggrencilerin
manyetizma konularina iliskin temel kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri
O0grenme dizeyleri Uzerindeki etkilerinin karsilastirilmas: sonucunda, deney grubu
Ogrencilerinin, temel kavramlarin ve bunlar arasindaki iliskilerin 6grenilmesi
acisindan kontrol grubu dgrencilerden daha basarili oldugu gérilmistir. Bu noktada
ise, ishirlikli dgrenme yonteminin, ilgili konulara yonelik temel kavramlarin ve
bunlar arasindaki iliskilerin Ggrenilmesini saglama agisindan geleneksel yonteme
gore daha etkili oldugu sonucu ortaya cikmistir. Bolum 2.2'de belirtilen ve Bolim
1.1.8'de Ozetlenen calismalarda isbirlikli  6grenme yonteminin, 6grencilerin
kavramlart anlamalarint ve yapilandirmalarint artirdigi vurgulanmustir. Elde edilen
sonuclarin belirtilen bu sonuclarla uyumlu oldugu gortlmektedir.

4. Uygulanan 6gretim yontemlerinin 6grencilerin 6grenilen kavramlar: ve
bu kavramlar arasindaki iligkileri hatirda tutma duzeyleri Gzerindeki etkileri
karsilastirildiginda, her iki grubun égrencilerinin de manyetizma konularina iliskin
Ogrenilen kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskilere yonelik bilgi diizeylerinde
anlaml1 bir degisimin olmadig: sonucu ortaya gikmistir.
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5. Uygulanan yontemlerin 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlar:
Uzerindeki etkileri karsilastirildiginda, deney grubu 6grencilerinin tutumlarinda
anlaml1 bir gelisme goralirken, kontrol grubu 6grencilerinin tutumlarinda anlaml: bir
degisim olmadigi gorulmustir. Buna gore isbirlikli  6grenme yonteminin,
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarimin gelistirilmesini saglama agisindan geleneksel
Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bolim 2.2'de
belirtilen ve BAlum 1.1.8 de tzetlenen calismalarda isbirlikli 6grenme yonteminin,
Ogrencilerin derse, konuya ve okula vb. yonelik olumlu tutumlarint gelistirdigi
belirtilmistir. Elde edilen sonucun, sbz edilen bu calismalardaki sonuclar: destekler
nitelikte oldugu gorilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fizik dersine yonelik tutumlari
arasindaki bu anlamli farkliligin gruplar iginde kiz 6grencilerin tutumlarindan mu,
yoksa erkek Ogrencilerin tutumlarindan M kaynaklandigimin  belirlenmesi igin
yapilan inceleme sonucunda, uygulama dncesinde ve sonrasinda her iki grupta da kiz
ve erkek Ogrencilerin tutumlar: arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi gérdlmuistar.
Dolayisiyla, isbirlikli 6grenme yodnteminin deney grubundaki kiz ve erkek

Ogrencilerin tutumlarim ayni oranda gelistirdigi sonucuna ulasil mistur.

6. Uygulanan yontemlerin 6grencilerin fizik dersine yonelik kendilerine
duyduklar1 gliven Uzerindeki etkileri karsilastirildiginda, deney grubu 6grencilerinin
guvenlerinde anlamli bir gelisme gordlirken, kontrol grubu 6grencilerinin
guvenlerinde anlaml1 bir degisim olmadig: ve bu nedenle deney grubu dgrencilerinin,
kontrol grubu Ogrencilerine gore fizik dersinde kendilerine daha fazla guven
duyduklari gérdlmustir. Bu noktada, isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin fizik
dersine yonelik kendilerine duyduklar1 glvenlerini arttirmada geleneksel 6gretim
yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Blim 2.2’ de belirtilen ve
Bolim 1.1.8'de 6zetlenen calismalarda isbirlikli 6grenme yonteminin, 6grencilerin
kendilerine olan glivenlerini artirdig: belirtilmistir. Buna gore ¢ikan sonug, stz edilen
arastirmalarda vurgulanan sonuglari desteklemektedir.
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7. Isbirlikli 6grenme ve geleneksel Ggretim yontemlerinin Ggrencilerin
ogrenmelerini  etkileyen etkenlere verdikleri o6nemler (Gzerindeki  etkileri
karsilastirildiginda, deney grubu Ogrencilerinin fizik dersini 6grenmelerinde etkili
oldugunu dustindikleri ve 6nem verdikleri etkenlerde kontrol grubu Ogrencilerine
gore farkliliklar olustugu goértlmuistir. Bu durumda isbirlikli 6grenme yonteminin,
bu yontemle 6grenim gdren ogrencilerin fizik dersini 6grenmelerine etki eden yeni
etmenlerin farkina varmalarim saglayan ve bunlarin 6nemli etkenler oldugu
distncesini gelistiren ortamlar yarattigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6grenmelerini etkileyen etkenlere
verdikleri Onemler arasindaki farkliligin  hangi etkenlerden kaynaklandiginin
belirlenmesine yonelik yapilan incelemede, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore, bir fizik problemini c¢ozerken, fizikteki zor kavramlarin
anlasiimasina yardimci olmasi agisindan ve fizik dersini 6grenmede genel olarak
yardimcr olan etkinlikler agisindan, arkadaslariyla sinifta calismaya, bir grup
projesinde ¢alismaya, sinif icinde kiiclik gruplarla calismaya, sinif icinde 6gretmenle
konusmaya ve soru sormaya, konularlailgili deney yapmaya ve problem ¢dzimiinde
problemi bagintisal olarak agiklamaya daha fazla 6nem verdikleri sonucuna
ulasilmugtir.

8. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin yapilan uygulamaya ve
uygulamanin icerigine yonelik dastnceleri degerlendirildiginde su sonuglara

ulasilmugtir:

Deney grubu o6grencilerinin isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenmeleri
Uzerindeki etkilerine yonelik goruslerinde, bu yontemin kendilerine dersi derste
Oogrenmelerini 0grettigini, calismayan dgrencilerin derste 6grenmelerini saglachgini,
derse calismalarint sagladigini, Ogrenmelerini  kolaylastirdigim ve sagladigin,
konular1 daha anlagsilir ve kolay hale getirdigini, kendilerini etkin kilan etkili, dikkat
cekici ve guduleyici bir yontem oldugunu ve o6grenmelerini zevkli Kkildigin
belirttikleri gortlmustir. Bunun yamnda 6grencilerin, grup calismalarinda
birbirlerine kars1 duyduklart sorumlulugun konular1 anlamak icin daha cok caba
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harcamalarimi sagladigini, olusturulan tartisma ortamimin ve konulari digerlerine
anlatmalarinin daha iyi 6grenmeyi sagladigini vurguladiklar: gorulmustir. Bu
noktada isbirlikli 6grenme yonteminin, dgrencilerin 6grenmelerinde etkili olan ve
onlara sorumluluk duygusu ve birlikte calisma aliskanligi kazandiran bir yontem
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Benzer sonuclarailgili yayin ve arastirmalarda da
rastlanmistir. Nhu (1999) calismasinda 6grencilerin, isbirlikli 6grenme yaklasiminin
onlarin 6grenmelerine yardimci olan ¢ok yararli bir yontem olduguna, akil yuritme
yeteneklerinin gelistigine ve kiguk gruplarda birlikte calisirken konuyu daha iyi
anladiklarina inandiklarint belirtmistir. McKittrick ve diger. (1999) calismalarinda,
ishirlikli 6grenme yontemini, hem 6grenci hem de 6gretmenlerin ayni sekilde anlama
ve O0grenmeyi gelistiren etkili bir yontem olarak buldugunu belirtmiglerdir. Yu ve
Stokes (1998), 6grencilerin, 6grenci merkezli bu yontemle daha iyi dgrendiklerini,
kendi aralarinda soru yoneltmenin ve tartisma yapmanin, 6gretmene sormaktan ve
onunla tartismaktan daha kolay oldugunu, grup icindeki tartismalarla, kavramlara
iliskin bilgilerini daha dogru ve kuvvetli bir sekilde yapilandirabildiklerini,
dustincelerini grup iginde tartistiktan sonra 6gretmene daha rahat agiklayabildiklerini
ve bu vyaklasimla o6grenmelerinin daha etkili  oldugunu  belirttiklerini
vurgulamislardir. Chung-Schickler (1998)’in belirttigine gore, Klionsky 1998 yilinda
yapmis oldugu calismasinda, 6grencilerin ¢ogunun isbirlikli 6grenme yonteminin
konuyu oOgrenmelerine yardimci oldugunu ve kuicik gruplarda soru sorarken
kendilerini daha rahat hissettiklerini  belirttiklerini vurgulamuistir. Towns ve Grant
(1997), oOgrencilerin, isbirlikli 6grenmenin malzemeyi anlamalarina, Uzerinde
dustinmelerine, siif igin hazirlamalarina ve kavramlari bir araya getirmelerine
yardimci  olduguna inandiklarint  vurgulamistir.  Erdem ve Morgil  (2002)
calismalarinda, ishirlikli 6grenme yontemiyle dgrencilerin sorumluluk ve sorunlarla
ugrasma becerilerinin gelistigini belirtmiglerdir.

Deney grubundaki ogrencilerin isbirlikli 6grenme yonteminin derse olan
ilgilerine ve katilimlarina yonelik etkilerine iliskin dustnceleri degerlendirildiginde,
Ogrencilerin, uygulanan yontemle daha ¢cok sey 6grenmeleri nedeniyle derse istekli
olarak ve severek katildiklarini, sorulari daha iyi ¢ozebildiklerini ve konular
arkadaglarina anlatabildiklerini gormeleri nedeniyle derse daha etkin bir sekilde
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katildiklarint belirttikleri goralmustdr. Bu durumda, isbirlikli 6grenme yonteminin
Ogrencilerin derse severek ve isteyerek katilmalarimi sagladigi sonucu ortaya
cikmaktadir. Benzer sonuclara yine ilgili yayin ve arastirmalarda rastlanmustir.
Acikgdz (1992), Altiparmak ve Nakiboglu (2002), Aslan ve Afyon (2005)
calismalarinda, isbirlikli 6grenmenin dgrenci katilimim artiran bir yontem oldugunu
belirtmislerdir. Berger ve Hazne (2005) calismalarinda, bu yontemin 6grencilerin
konuya daha fazla ilgi gostermelerini sagladigim belirtmistir. Mills ve diger. (1999)
de ishirlikli O6grenme yoOnteminin yiksek dizeyde katilim sagladigim
vurgulamglardir. Nakiboglu ve Benlikaya (2001) calismalarinda, bu yodntemin
Ogrencilerin derslere daha istekli katilmasim sagladigint belirtmislerdir. Tezcan,
Y 1lmaz ve Babaoglu (2005) bu yontemde, diger derslerde pek konusmayan ve gorus
belirtmekten c¢ekinen Ogrencilerin  bile daha cesaretle derse katildiginm
vurgulamiglardir. Benzer sekilde, Aslan ve Afyon (2005)’un aktardigina gére, Akin,
1996 yilinda yaptig1 calismasinda, geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandig:
gruplarda edilgin olan 6grencilerin, isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi
sirada etkin olarak derse katildiklarint ve bu nedenle derse katilimlarimin arttigini

belirlemistir.

Deney grubu Ogrencilerinin isbirlikli 6grenme yonteminin derse galisma
istekleri Gzerindeki etkilerine iliskin distncelerinde, bu yontemin calismalarin
sagladiginm ve galisma zorunlulugu duygusu verdigini belirttikleri gorulmastur. Buna
gore ishirlikli 6grenme yonteminin, Ogrencilerin derse calisma istegini ve
sorumlulugunu artirdigi sonucuna ulasiimistir.  Johnson ve diger. (1998), 1924 ve
1997 yillar1 arasinda yapilmis 168 calismamin analizini yaptiklar: ¢alismalarinda,
ishirlikli  6grenmenin  amaci  basarmak icin calismada 1srart  sagladiginm
belirtmiglerdir.  Arastirmacilarin analiz sonucunda ulastiklari bu sonugla, bu
calismada yer alan deney grubu Ogrencilerinin dustncelerinin uyumlu oldugu
gorilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin isbirlikli 6grenme yonteminin dersi zevkli ve

eglenceli kilmasina yonelik etkilerine iliskin  distunceleri  incelendiginde,

Ogrencilerin, uygulanan yontemin dersi eglenceli ve zevkli hale getirdigini
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belirttikleri goralmustir. Bu dUsincelerden yola cikilarak, isbirlikli 6grenme
yonteminin fizik derslerini 6grenciler icin zevkli ve eglenceli kildigi sonucuna
ulasilmistir. Bu sonug, benzer calismalarda elde edilen sonuglarla uyum
gostermektedir. McKittrick ve diger. (1999) calismalarinda, hem 6grenci hem de
ogretmenlerin isbirlikli 6grenme yontemini eglenceli buldugunu belirtmislerdir.
Nakiboglu ve Benlikaya (2001), bu yontem sayesinde, 6grencilerin, ders zamaninin
gectigini fark etmediklerini vurgulamustir.

Deney grubundaki  Ogrencilerin  isbirlikli ~ 6grenme  yonteminin
ogrenmelerindeki  kaliciligi saglamaya yonelik etkilerine iliskin dustnceleri
degerlendirildiginde, yontemin ezbere yonelik olmadigini, sirekli etkin olmalari
nedeniyle tekrara gerek kalmadan konularin 6grenilmesini sagladigini, 6grendikleri
bilgilerin anlaml1 bir sekilde hatirda tutulmasim sagladigini, sinavdan sonra bile
bilgilerini unutmadiklarint belirttikleri gordlmustir. Buradan, isbirlikli 6grenme
yonteminin 6grencileri ezberden uzaklastirdigi, konulari anlamli ve kalict bir sekilde
ogrenmelerini saglachg:r sonucu cikartilabilir. Benzer bir sonuca, Bilgin ve Geban
(2004)’ 1n galigmalarinda rastlanmstir. Arastirmacilar, 6grencilerin isbirlikli 6grenme
yonteminin fen bilgisi dersindeki bilgilerinin daha kalict olmasint sagladiginm
distunduklerini belirtmislerdir.

Deney grubundaki 6grencilerin isbirlikli 6grenme yonteminin sinif icindeki
Ogretmen-0grenci  ve 6grenci-ogrenci  etkilesimine yonelik etkilerine iliskin
dustinceleri incelendiginde, bir dgrencinin bu yontem sayesinde akillarina takilan
herhangi bir soruyu aminda 6gretmene sorma sansina sahip olduklarini, diger bir
Ogrencinin hi¢ tahmin edemedikleri kadar 6gretmenle iletisim icinde bulunduklarin
belirttikleri gortlmustir. Bununla birlikte dgrencilerin, grup calismas: sayesinde
arkadaglaryla kaynastiklarini, herkesin gorus bildirmesinin ve ortak bir amaca
ulagilmasinin  sosyallesmelerini sagladigint  belirttikleri gordlmustir. Buna gore
ishirlikli 6grenme yonteminin, 6grencilerin iletisim becerilerini gelistirdigi, sosyal
acidan gelismelerini sagladigi ve arkadaslik iligkilerini artirchigi sonucu ortaya
cikmaktadir. Benzer sonuclara ilgili yayin ve arastirmalarda da rastlanmistir. Erdem
ve Morgil (2002) calismalarinda, isbirlikli 6grenme yonteminin, grup ici iletisim
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becerilerini gelistirdigini vurgulamglardir. Towns ve Grant (1997), isbirlikli
Ogrenme yonteminin 6grenciler arasindaki etkilesimi ve Kkisiler arast iletisim
becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Johnson ve diger. (1998) calismalarinda,
ishirlikli 6grenme yontemiyle Ogrenen Universite Ogrencilerinin, yarigmact veya
bireysel calisan 0grencilere gore, akranlar: ve egitimcilerden hem akademik hem de
kisisel olarak daha fazla sosyal destek aldiklarini belirtmislerdir. Broyles (1999)
calisgmasinda, Springer, Stanne ve Donovan’'in 1997 yilinda yaprms olduklart
calismaya deginerek, bu arastirmacilarin kicik gruplarda 6grenmenin, 6grenciler
arasindaki  surtusmeyi azalttigini  belirttiklerini vurgulamistir. Bilgin ve Geban
(2004)’1n caligmalarinda belirttigine gore, Nattiv, Winitzky ve Dricky (1991), bu
yontemin 6grencilerin arkadaslar1 ile daha iyi iletisim kurmalarim sagladigim
vurgulamislardir. Johnson, Johnson ve Smith (1998) ile Aslan ve Afyon (2005)’un
calismalarinda aktardiklarina gore, Slavin 1991 yilinda yapmis oldugu calismasinda,
bu yontemin, arkadaslik iliskilerini artirdigim belirtmistir

Deney grubu Ogrencilerinin, etkinliklerde kullanilan materyallere ve
iceriklerine iliskin distinceleri degerlendirildiginde, 6grencilerin derste kendilerine
verilen calisma materyallerini agik, anlasilabilir, yeterli, bilgilendirici ve faydali
gordukleri sonucu ortaya ¢cikmustir. Ayrica bir 6grenci derste kaynak olarak kugik
notlar Uzerinde ¢aligmalarinin daha iyi oldugunu vurgulamstir. Alanda yapilan diger
bir calismada da benzer sonuclara rastlanmistir. Samiullah (1995) calismasinda,
ishirlikli 6grenme simfindaki 6grencilerin materyale ve sirecte yapilanlara karsi

olumlu gorusler belirttiklerini vurgulamustir.

Deney grubundaki 6grencilerin, isbirlikli dgrenme tekniklerine uygun olarak
duzenlenen problem c¢ozme etkinliklerine iliskin dustnceleri incelendiginde,
yontemle problemlerin nasil ¢ozuldigini égrendiklerini, ¢cozimi ezberlemediklerini
ve tartismayla yapilan ¢ozimlerin daha 6gretici oldugunu belirttikleri gortlmistor.
Buradan isbirlikli gruplarda problem ¢6ziminin Ogrencilerin problem ¢ozme
becerilerini gelistirdigi ve ¢ozimlerin anlasilabilirligini sagladigi sonucu ortaya
cikmaktadir. Benzer sonuclar alanda yapilan diger calismalarca da vurgulanmustir.
Yu ve Stokes (1998), ishirlikli problem ¢ozme gruplarimin etkililigini inceledikleri
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calismalarinda, bu yontemin, diger Ogrencilerin problemi nasil ele aldigim
ogrenmede ve bu konudaki farkli dustuncelerin neler oldugunu ortaya koymada
oldukca etkili oldugunu belirtmislerdir. Sahin (1996) calismasinda, ishirliginin bazi
yanlis kavramlarin azalmasina yol agtigim, bdylece problem ¢oziiminde gelisim
saglandigint vurgulamistir. Heller ve diger. (1992) ile Heller ve Hollabaugh (1992)
calisgmalarinda, grupla problem c¢bzen O&grencilerin  basarilarinin  nedenini,
Ogrencilerin grup icinde problem cozerken birbirleriyle etkilesmelerine, kavramlari
ve ¢cozumu birbirleriyle tartisarak ve farkli dustinceleri degerlendirerek ¢oziime karar
vermelerine dayandirmislar ve bu sekilde en iyi ¢ozime ulasildigini belirtmiglerdir.

Deney grubundaki 6grencilerin, isbirlikli dgrenme tekniklerine uygun olarak
duzenlenen deney etkinliklerine iliskin dusunceleri degerlendirildiginde, yapilan
deneylerin dersi destekledigini ve bu yontemle deneyleri hazir dizeneklerde
gerceklestirme yerine tartisarak Uretme, yapma ve ¢ikan sonuclar: tartismalariyla
karsilastirma firsat1 bulduklarim belirttikleri gordlmuastir. Buna gore, isbirlikli
gruplarda problem deneyi yapmanmin, grup icinde tartisma ortami yarattigi ve
tartisilarak Uretilen deneysel asamalarin Ggrencilerin 6grenmelerini destekledigi

sonucu ortaya gikmustir.

Deney grubundaki oOgrencilerin, uygulanan yonteme yonelik elestirileri
degerlendirildiginde, bir 6grencinin, grup calismasimn sinifta kalmamas gerektigini
ve bunun ders disinda da devam etmesi gerektigini vurguladigi, diger bir 6grencinin
ise ders siresinin uygulama igin kisa geldigini ve bu sirede konuyu anlamada
zorlandiklarin, bir 6grencinin bazen ¢alisma arkadasinin konuyu kendisine yeterli
duzeyde anlatamadigini, diger bir 6grencinin ise yontemin yorucu oldugunu belirttigi
gorulmistur. Bu eestirilerden, isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenciyi ¢alistiran ve
bu nedenle yoran bir yontem oldugu, gerek grup projesi gerekse grup arastirmasi gibi
tekniklerle derslerin desteklenmesinin yararli olabilecegi sonuclar1 ortaya gikmustur.
Bunun yaninda calisma materyalinin ders oncesinde Ogrencilere verilmesinin
Onceden hazirlik olanag1 saglayacagi (bu calismada degiskenlerin dis etkenlerden

etkilenmemesi amaciyla materyaller derste sunulmustur), Ogretmenin gruplarla
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sirekli iletisim icinde olmasi gerektigi ve anlasilmayan noktalarda yardimc: olmast

gerektigi sonuclari da ortaya gikmustir.

Deney grubunun yapilan uygulamaya ve uygulamanin icerigine yonelik
gorusleri incelendiginde ve uygulama sirasindaki gézlemler sonucunda, 6grencilerin
genelde yontem ve yontemin icerigine yonelik olumlu tutum sergiledikleri ve hosnut
olduklar1 sonucu ¢ikartilabilir. Bu sonucun yine alanda yapilmis diger calismalarla
uyum icinde oldugu gorulmustdr. Bilgin ve Geban (2004) calismalarinda, deney
grubu dgrencilerinin igbirlikli 6grenme yontemine iliskin gorisleri de incelenmis ve
olumlu goruslerin olumsuz gorislerden daha fazla oldugunu bulmugslardir. Herreid
(1998), Johnson ve Johnson'un 1989 ve 1993 vyillarinda ishirlikli 6grenme
yonteminin kullanildig: 1200 galismay1 incelemeye yonelik yaptiklar: galismalarinda,
Ogrencilerin geleneksel Ogretim yontemine gore, isbirlikli 6grenme ydnteminden
hoslandiklarint  sonucunu ortaya koyduklarini belirtmistir.  Samiullah (1995)
calismasinda, isbirlikli  6grenme yontemiyle fizik dersi isleyen Universite
Ogrencilerinin materyale ve siregte yapilanlara karst olumlu gorigsler verdigini
vurgulamistir. Yu ve Stokes (1998), grup icinde problem ¢dzen 6grencilerin
cogunlugunun, yontemden hosnut oldugunu belirlemislerdir. Mills ve diger. (1999)
calisgmalarinda, uygulama yaptiklart  6grenci  grubunun isbirlikli  6grenme
yonteminden hosnut olduklarint vurgulamiglardir. Nhu (1999) ve Daubenmire
(2004) calismalarinda, 6grencilerin ishirlikli  6grenme yontemini  sevdiklerini
belirtmiglerdir.

Deney grubundaki 6grencilerin, manyetizma konularina iliskin distnceleri
degerlendirildiginde, dgrencilerin manyetizma konularinda temellerinin olmadigini
belirttikleri ve bir 6grencinin manyetizma konularim biraz zor, birinin ise agir

buldugunu ama derslerde eglendigini belirttigi gorilmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin yapilan uygulamaya ve uygulamanin igerigine
yonelik gorusgleri degerlendirildiginde su sonuclara ulasil mistir:
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Kontrol grubu dgrencilerinin geleneksel dgretim yontemi ve bu yontemin
ogrenmeleri Uzerindeki etkilerine yonelik dusunceleri degerlendirildiginde, dersi
Ozellikle fizik dersini  Ogretmenin  anlatmasiyla yeteri kadar 6grenme
saglanamayacagini, Odevlerle derse hazirlikli gelmenin saglanmasi durumunda
Ogrenmenin  gerceklesebilecegini, derste ancak dinleyebildiklerinde konuyu
Ogrenebildiklerini ancak dikkatlerinin gok cabuk dagildigim ve dersin sonunda
konsantrasyon sorunu yasadiklarin ve bu nedenle konuyu 6grenemediklerini, klasik
yontemin her dgrenci icin uygun olmadigim ve bu yontemin sadece 6gretmen icin
kolaylik sagladigini, bugiine kadarki egitim 6gretim yasantilarinda hep bu yontemin
uygulandigini ancak bunun Universite dizeyinde uygun olmadigini, ders anlatim
sirasinda zihinsel etkinliklerinin gergeklestigini ancak kimin ne ogrendiginin belli
olmadigini, bu yontemin kendilerini edilgen kildigini, boyle bir yontemin basarisinin
Ogretmene ve Ogretmenin anlatim sekline bagli oldugunu belirttikleri gorulmustur.
Buna gore geleneksel 6gretim yonteminin dgrencileri edilgen kildigi ve bu nedenle
ders siresince derse katilimin asla tam olarak saglanamadigi, bu yontemde
Ogretmenin kullandig: anlatim bigiminin dersin anlasilmast agisindan énemli oldugu,
Universite duzeyi icin uygun bir yontem olmadigi sonuclari ortaya cikmustir.
Ogrencilerin bu goruslerinin, Bolim 1.1.4'te yer alan ve geleneksel ogretim
yonteminin 6grencilerin 6grenmeleri Uzerindeki etkililigine deginen arastirmalarda
ortaya konan bulgularla uyum i¢inde oldugu gorulmektedir. Kontrol grubundaki dért
Ogrenci ise dersi 6gretmenin anlatmasimin 1yi oldugunu belirtmistir ancak bu
Ogrencilerden Ucl bunu 6gretim sirasinda 6gretmenin anlatim seklinin  yeterli
olduguna baglamus, birisi 6grencilerin de etkin bir sekilde derse katilmasi gerektigini
vurgulamustir. Bir Ogrenci ise konu anlatimindan sonra problem ¢dzmenin etkili
oldugunu belirtmistir.

Kontrol ~ grubu  Ogrencilerinin geleneksel  Ogretim  yonteminin
ogrenmelerindeki  kaliciligi  saglamaya yonelik etkilerine iligkin dustinceleri
incelendiginde, Ogrencilerin sinavda bildiklerini bile yapamadiklarini, konularin
ezbere dayal1 oldugunu, bagintilarin ezberlenmesinin ve hafizada tutulmasinin zor
oldugunu ve bu nedenle sik sik tekrar eimediklerinde unuttuklarimi, konularin soyut

olarak islenmesi nedeniyle kisa bir sire sonra unutacaklarini belirttikleri
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gordlmistar. Buradan, geleneksel 6gretim yonteminin 6grencileri ezbere yonelttigi,

anlamli ve kalici bir 6grenme saglayamadig1 sonucu ortaya ¢cikmaktadir

Kontrol grubundaki 6grencilerin  yontemin uygulanmasi asamasinda
kullanilan ders materyaline yonelik distinceleri incelendiginde, derste kaynak olarak
kullanmlan kitabin konular1 karigik anlattigini ve kitaptan calistiklarinda konuyu
anlayamadiklarint belirttikleri gorulmusttr. Buna gore her ne kadar Ggrencilerin
diizeyine uygun gorulse de tek bir kaynak kullanmalarinin 6grenciler agisindan pekte
yararli olmadigi gordlmektedir. Bu noktada ¢esitli kaynaklarin derlenerek
Ogrencilerin ¢zellikle anlamada zorlandiklari noktalarin onlarin anlayabilecegi
dizeye indirgedigi materyallerin  kullanmasimin  6nemi  ortaya ¢ikmaktadir.
Ogrencilerin  bu goruslerinin, Bagno ve Eylon (1997)'un calismalarinda
vurguladiklar:, ders kitaplarimin icerigindeki ve dizenlenmesindeki bir takim
eksikliklerin  Ogrencilerin ilgili konular1 Ogrenmelerinde zorluk olusturacag:
dustincelerini destekledigi gorulmektedir.

Kontrol grubu dgrencilerinin, manyetizma konularina yonelik dustnceleri
degerlendirildiginde, 6grencilerin, bu konularda bagintilarin ¢ok oldugunu ve bunun
kafa karistirict oldugunu belirttikleri gorulmustr. Ayrica bu gruptaki 27 égrenci bu
konularin zorluguna deginmistir. Ogrenciler genelde zorlanmalarinin nedenini lisede
bu konular1 yeterince gormemelerine dayandirmislardir.  Ogrencilerin - bu
goruslerinin, Bolum 1.1.3'de yer alan ve dgrencilerin manyetizma konularinin
ogreniminde neden zorlandiklarina deginen arastirmalarda ortaya konan sonuglarla
uyum i¢inde oldugu gorulmektedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin geleneksel Ogretim yonteminin  simif
icindeki Ggretmen-6grenci ve 6grenci-ogrenci etkilesimine yonelik etkilerine iligkin
dustinceleri incelendiginde bir Ggrencinin derste anlamadigi zaman 6gretmene
soramadigim, diger bir Ogrencinin ise, kimin ne Ogrenip 6grenmediginin belli
olmadigint belirttigi gordlmusttr. Bu 6grencilerin goristnden geleneksel 6gretim
yontemiyle islenen derslerde 6gretmen-6grenci arasindaki iliskinin yetersiz oldugu
sonucu gikartilabilir. Benzer sonuglara Bolim 1.1.4'te yer alan ve geleneksel 6gretim
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yonteminin 6grencilerin ogrenmeleri tzerindeki etkililigine deginen arastirmalarda
da rastlanmistir.  Ogrenciler  6grenci-ogrenci  iletisimine  yonelik — goris
bildirmemislerdir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulanan yonteme yonelik elestirileri
degerlendirildiginde, problemleri 6gretmenin ¢ozmesi gerektigini bir dgrencinin
bilgisi olmadigi bir konuyu digerlerine anlatamayacagini, derse kendilerinin de
katilmalarinin gerektigini ve bir ders saati boyunca dikkatin toplanamayacagini bu
nedenle egitim biliminden yararlanilmas: gerektigini belirttikleri gorulmistur.

Arastirmanin  yansizhigimin  ortaya konmasi amaciyla kontrol grubu
Ogrencilerinin derslerine giren arastirmacimin dersi isleme yeterliligine yonelik
dustincelerine de yer verilmistir. Ogrencilerin bu gorisleri degerlendirildiginde
manyetizma konularimin yontem el verdigince en iyi sekilde 6gretilmeye calisildigt

sonucu ortaya gikmustir.

Bu sonuglara ve uygulama asamasindaki arastirmact gozlemlerine

dayanilarak su tartismalara yer verilebilir:

Boxtel ve diger. (2000), isbirlikli 6grenme yonteminde ders Kitabi
kullaniminin 6grenci etkilesiminde ayrintili g¢alisma ve birlikte goris olusturma
konusunda olumsuz bir etki olusturdugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar,
ogrencilerin ders kitalini incelerken bazen gereksiz zaman harcadiklarini, bunun da
aralarinda konusup tartismalarim engelledigini vurgulamislardir. Bu sorunun ortadan
kaldirilmasi amaciyla uygulamada kullanilacak konulara yonelik calisma yapraklari
hazirlanmisgtir. Deney grubunun konularin 6grenilmesi asamasinda kullanacaklart
calisma yapraklarinda konularin ve bu konularda yer alan kavramlarin égrencilerin
anlayabilecegi sekilde agciklanmasina dikkat edilmistir. Bagintilarin fiziksel anlamlar1
ve 6nemli noktalar vurgulanmis, 6grencilerin bu noktalara odaklanmasi saglanmustir.
Ogrencilerin calisma yapraklarina yonelik diisiincelerinin bu temel 6zelliklerden
kaynaklandigi distunulmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin kaynak kitaba
iliskin distnceleri de degerlendirildiginde derste kullamlan Ggretim materyallerin
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Ogrenciye uygun, acik ve dizenli bir anlatim iceren, 6grencileri yonlendirici nitelikte
olmasinin 6nemi ortaya gikmaktadir.
Sekil 5.1
Deney Grubu Ogrencileri BSBO Tekniginde Grup Sorusu Hazirlarken

Calismada deney grubuna uygulanan birlikte soralim birlikte 6grenelim
tekniginde, 6grenciler konuyu yogun bir sekilde calisarak nitelikli soru hazirlama ve
cabasina girmisler ve daha sonra hazirladiklari sorunun niteligini grup iginde
tartismiglardir (Sekil 5.1). Bu uygulamada, 6grenciler yanitimin ¢alisma materyalinde
hemen bulunabilecegi sorular hazirlamamalar1 ve hazirlanan sorunun niteligine gore
puan alacaklar1 konusunda uyarilmustir. Grup tartismasi sonucunda ortaya cikan
sorularin genelde bilgi basamaginin Gsttinde kavrama ve anlamaya dayal1 nitelikte
olduklar1 gordlmustar. Calismanin ikinci basamagim ise diger gruplardan gelen
sorunun yanitlanmasi olusturmustur. Ogrenciler ilk asamada grup icinde tartisarak
kendilerine gelen soruyu yanitlama cabasina girmislerdir. Bu asamada, dgrencilerin
grup icinden rasgele segilen birinin, sorunun grupga ¢ozilmus yanitina bakmadan
verecegi yanmitin grup puan olarak degerlendirilecegini goz oniinde bulundurduklar:
ve bu nedenle tartisarak sorunun yanitim birbirlerine anlattiklart gérilmastir. Son
asamada ise verilen yanitlar secilen 6grencilerce sinifa sunulmus ve sorunun
dogrulugu ve eksik kalan noktalar: tium sinifla tartisilmustir. Gerek soru hazirlama
asamasinda gerekse yanitlama asamasinda 6grencilerin kendilerine verilen calisma
yapraklari Uzerinde yogun bir sekilde tarama yaptiklar: gérilmistor.
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Sekil 5.2
Uzmanlik Gruplari Konularim Tartigiyor

Deney grubuna uygulanan birlestirme tekniginde ise uzmanlik grubunda
Ogrencilerin kendi konularina hazirlanmanin yaninda bu konunun arkadaslarina nasil
anlatacaklarim da yogun bir sekilde tartistiklar: gorulmustir (Sekil 5.2). Ogrenciler
birlestirme gruplarina dondiklerinde kendilerine verilen stireyi paylasarak konulari
birbirlerine anlatmislardir. Bu asamada Ogrencilerin ciddiyetle konular: birbirlerine

anlattiklart gordlmistor.

Bu iki uygulamada da dgrencilerin konulara yonelik kuramsal bilginin ve
kavramlarin 6grenilmesi asamasinda sirekli etkin durumda olduklar1 gorulmastdr.
Ogrencilerin birbirlerine 6gretme sorumlulugu bitiin 6grencilerin derse katilimim
saglamistir. Sekil 1.1 incelendiginde digerlerine 6gretme 6zelligini iceren yontemin
kalicihgr saglamada en etkili olan yontem oldugu gorilmektedir. Ogrencilerin
bilgilerini ve kavramlar: tartisarak yapilandirmanin yamnda sorularin yanitlarin ve
konular1 birbirlerine 6gretmelerinin basariyr ve hatirda tutmay: 6nemli derecede
etkiledigi dusunilmektedir. Ayrica bu etkilesim nedeniyle dgrenciler zor bir fizik
problemi ¢ozerken ya da fizikteki zor kavramlari anlamada arkadaslariyla birlikte
sinifta ¢alismamin 6grenmelerinde etkili oldugunun farkina varmislar ve bunu

Oogrenmelerine etki eden etmenlere verdikleri 6nemlere yansitmislardir. Bunun
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yaninda yapilan uygulamada bazi noktalarda tartismalarin uzadigi ve ogrencilerin
ders sirenin farkina varamadiklar: ve ders siresi bittikten sonrada ¢alismaya devam
ettikleri gorilmistiur. Ogrencilerdeki bu tutumun dersin etkili, eslenceli ve zevkli
gectiginin bir gosterges oldugu dustnilmektedir. Nitekim bu durum 6grenci
goruslerine ve degerlendirme sonuglarina yansimistir. Deney grubu 6grencileri ayni
zamanda, sinif iginde kugik gruplarla calisma, arkadaslariyla birlikte bir grup
projesiyle calisma (uygulamada bu gruplarin deney yapma asamasinda
gerceklesmistir) ve sinif iginde 6gretmenle konusma gibi etkinliklerin dgrenmelerine
yardimct oldugunu belirtmislerdir.

Kontrol grubunda ise 6grencilerin, dersin belirli bir béliminden sonra
dinlemede zorlandiklar1 ve dersin bitirilmesine yonelik tepkiler verdikleri
gordlmustar. Bu durum 6grencilerin derse etkin olarak katilmadiklarinda konular
Uzerinde yogunlasamadiklarinin ve bu nedenle gegen sire iginde derste sikiliyor
gorulmelerinin bir gostergesi olmustur. Iki grup arasindaki bu farklilik dikkate
alindiginda isbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin etkin ve istekli olarak derse
katilmalarini sagladigi ancak geleneksel 6gretim yonteminde Ogrencilerin edilgen
durumda kalmalar1 nedeniyle yontemin bu etkiyi gosteremedigi sonucuna ulasilabilir.

Isbirlikli  6grenme gruplarin  sirekli  degismesinin, deney gurubu
Ogrencilerinin birbirleriyle kaynasmasint sagladigi gordlmistir. Gruplar arastirmact
tarafindan karma olmasina dikkat edilerek hazirlanmistir. Ogrencilerin olusturulan
gruplara itiraz etmemeleri grupla galisma aliskanligint kazandiklarimin bir gostergesi
olmustur. Ogrenci diisiincelerinde arkadaslar1 arasindaki iletisimlerinin arttigina
dayal1 goruslerin kaynagini bu uygulamanin ve grup icinde yapilan tartismalarin
olusturdugu dusuntlmektedir.

Aynm zamanda arastrmaci grup ¢alismalarinin yapildigi sirada gruplarin
arasinda dolasarak Ogrencilerin takildiklart noktada yol gostericilik yapmustir
(Sekil 5.3). Bu durum &grencilere anlamadiklarim hemen sorma olanagini
saglamistir. Bu uygulama sayesinde Ogrenciler, takildiklari noktayr anlamadan

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

210

Sekil 5.3
Ogrenci-Ogretmen Iletisimi

bir Ust asamaya gecmemeleri gerektiginin bilincine varmiglardir. Ayrica birebir
yapilan bu iletisim sayesinde 6grenciler ders 6gretmeniyle daha fazla iletisim icinde
olma firsatint yakalamisglardir. Bu durumun yine 6grenci gorUslerine ve 6grencilerin
ogrenmelerine etki eden etkenlere verdikleri dnemlere yansidigi sonucu ortaya

cikmugtr.

Kontrol grubunda ise derslerde 6grenci-Ogrenci ve 0Ogrenci-0gretmen
iletisiminin eksikligi goralmustir. Kontrol grubundaki oOgrencilerin strekli ayni
kisilerle yan yana oturmalarinin ve derste yalnizca ilgili olan birkag 6grencinin soru
yoneltmesinin ve yoneltilen sorunun birebir o 6grenciye degil de simfin timine
anlatilmasinin iletisim eksikliginin en 6nemli nedenleri oldugu dustinilmektedir.
Sorularin bu sekilde yanitlanmasimin bazi 6grencilerin dersten kopmalarina neden
olabilecegi de dustunilmektedir. Clnki soruya verilen yamt o noktamn tekrari
niteligindedir. Dolayistyla bu noktay: anlayan bir 6grenci anlatimi dinlemek yerine
bagka bir seyle ilgilenmeyi tercih edecektir. Bu durumun ise sinifta bazen disiplin
sorunlarina neden oldugu gordlmistdr. Ayni  durumun bazi  Ogrencilerin
anlamadiklar: yerleri soramamalarindan da kaynaklandigi géralmustir. Bu 6grenciler
dersin bir noktasim kacirdiklar: icin konunun diger kisimlarim anlamadiklarini
belirtmislerdir.
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Uygulamanin diger bir basamagini ise problem c¢Ozme asamasi
olusturmustur. Deney grubunda problemler isbirlikli problem ¢dzme gruplarinin
icinde ¢ozUlmustir. Her gruba aym problemleri iceren bir problem yaprag: ve soru
sayisi kadar problem ¢Ozim yapragi verilmistir. Tek problem yapraginin
verilmesinin grupta olumlu bagimlilig: sagladigi bireysel ¢alismamn 6niine gegildigi
gorulmistur. Problem ¢ozme yapragimin amaci, 6grencilerin bir problemin ¢6zim
asamalarint duzenli bir sekilde gergeklestirmelerini saglamak ve ¢ozumde gerekli
bilgilerin diizenini olusturma aliskanligi kazanchrmaktir. Ogrencilerin  ¢oziim
asamasinda problem cozme yapraklarinda belirtilen problem ¢tzme slreclerine
uygun ¢ozumler yaptiklar: gorilmistir. Cozim yapragindaki asamalardan birisi de
problemin ¢ozumiinde kullaniimasi gereken fiziksel bagintilarin belirlenmesidir. Bu
asamanin, deney grubu 6grencilerinin problem ¢tzme asamasinda hangi fiziksel
bagintiyr kullanacaklarim belirlemenin zor bir problemi ¢dzmede kendilerine
yardimcr olacaginin farkina varmalarina neden oldugu distunilmektedir. Grup
icinden rasgele secilen birinin yine problemler arasindan rasgele secilen bir problemi
grup ¢ozumiine bakmadan tahtada ¢zmesi gerektiginden ve ¢oziimden alinan puanin
grup puan olacagindan, ogrencilerin, grup icindeki herkesin ¢tzimi anlamast igin
israrla birbirlerine anlattiklart gordlmistir. Bu asamada Sekil 1.1'de belirtilen
digerine anlatma ve o6grendiklerini uygulama islemleri gerceklesmistir. Bu
durumlarin ise hatirda tutmay: saglayan en etkili yontemler (hatirda tutma oran
%90) oldugu yine ayni sekilde vurgulanmistir. Bu uygulamamn ayni zamanda
Ogrencilerin problem ¢tzme becerilerini gelistirdigi ve ¢dzUmin nasil yapilacagini
anlamalarim sagladigi dusunilmektedir. Bu durumun 6grenci disuncelerine de

acikca yansidigi gorulmuistur.

Deney grubunda c¢ozilen problemler kontrol grubunda da 6grenciler
tarafindan ama bireysel olarak ¢ozilmistir. Ayrica kontrol grubunda ek problem
¢ozilme gereksinimi de dogmustur. Ogrencilere ¢oziim sirecini belirten ek bir
¢Ozum yaprag1 verilmemistir. Ogrencilerden, soruyu tahtada c¢ozerken verilenleri
yazma, sorunun seklini ¢izme ve sorunun ne istedigini agiklama gibi bir takim
islemleri izlemeleri istenmistir. Ancak Ogrencilerin biyuk bir bdluminin ¢dzim
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sirasinda bunun gergeklestirilmesine tam olarak uyamadiklar1 gortlmistir. Bununla
birlikte, tahtada bir 6grencinin problemi ¢bzmesi ya da 6gretmenin anlasilmayan bir
durumu agiklamast sirasinda Ogrencilerin  timunin  ¢6zimi  dinlemedigi  de
belirlenmistir. Bu nedenle 6grencilerin ¢bzimi anlama yerine ezberleme yolunu
sectikleri uygulamada yasanan deneyimlerde belirlenmistir.

Bu noktada gerek akademik basar1 gerekse kavram 6Ggrenimi agisindan
deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu
vurgulanmasinda yarar gorilen sonuclardan biridir. Ogrencilerin - manyetizma
konularina yonelik bilgileri hatirlama dizeyleri incelendiginde deney grubu
Ogrencilerinde bir degisme gdzlenmezken kontrol grubu dgrencilerinde gerilemenin
oldugu gorulmusttr. Temel kavramlarin ve bunlar arasindaki iliskinin hatirlamasinda
ise her iki grupta bir degisme olmadigi goralmuistir. Basar1 6l¢eginde kavramlarin ve
ilkelerin uygulanmasina yonelik sorular yer almaktadir. Kavram o6lgeginde ise temel
kavramlar ve bunlar arasindaki iliskilere yonelik agik uglu sorular yer almaktadir.
Kontrol grubu 6grencilerinin goruUslerine bakildiginda ise Ggrencilerin bagintilar
ezberleme egiliminde olduklar1 gortulmektedir. Belirtilen bu noktalar, grencilerin
bilgilerindeki gerilemenin temel kavramlar arasindaki iligkileri ortaya koyan
matematiksel bagintilarin anlamlandirilmadan ezberlenmesinden kaynaklandigini
ortaya koymustur. Ogrenilen temel kavramlarin unutulma olasiligimin biraz daha
distk oldugu dustunulmektedir. Kavramlar arasindaki iliskiler, bu iliskileri ortaya
koyan kuramsal yasa, ilke ve bagintilarin hatirlanmasi ve 6grenilmesi icin bunlarin
anlaml1 bir sekilde yapilandirilmasinin gerektigi distntlmektedir. Ancak geleneksel
Ogretim yontemi bunu saglamada yetersiz kalmaktadir. Kontrol grubu dgrencilerinin
kavram 6lcegi sonuclarinda deney grubunun gerisinde yer almasinin ve basar1 6lgegi
geciktirilmis-6lcim puanlarinin gerilemesinin nedeninin bu oldugu distinil mektedir.
Bu noktada ishirlikli problem ¢6zme gruplarinda 6grencilerin  Ogrendikleri
kavramlar: tartisarak uygulamalarinin ve bilgilerini yine aym yontemle ve belirli bir
dizen icinde vyapilandirmalarimin  kalict  ve anlamli  bir  6grenmenin
gerceklestirilmesinde 6grencilere yardimci oldugu gorulebilmektedir.
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Uygulamanin diger bir asamasi ise, deney yapma asamasidir. Bu asamada
deney grubunda 6grencilere problem deneyi yapraklar: ve problem ¢oziim yapraklari
verilmistir. Ogrenciler ilk asamada deney yapragindaki sorular: tartismislar ve grupla
ortak kararlar1 sonucu ortaya koyduklari yamiti kaydetmislerdir. Daha sonra
kendilerine verilen arag ve gereglerle bu durumlart olusturabilecek deney
duzeneklerini olusturmuslardir. Bu asamada 6grencilere birtakim ipuclari verilmistir
ve kendilerinin olusturamadiklar1 deney diizeneklerinde rehberlik edilmistir.
Ogrenciler yaptiklari deney sonucu ulastiklart bulgular1 daha 6nce belirledikleri
disUncelerinin altina yazmislar ve bunlar arasinda karsilastirmaya gitmislerdir. Bu
sekilde beklenenle sonucun uyumlu olup olmadigim gorebilmiglerdir. Dolayisiyla
gerceklestirilen bu islemlerde Ogrenciler, deneyleri grup calismas: yaparak ve
tartisarak kendileri gergeklestirmislerdir. Bu durumun 6grencilerin yapilan deney
calismalarina yonelik goruslerine ve fizigi 0grenmelerinde etkili olan etmenlere
verdikleri 6nemlere yansidigi sonucu ortaya cikmustir. Ornegin dgrenciler, fizikteki
zor bir kavram anlamada konuyla ilgili deney yapmamin 6grenmelerinde etkili
oldugunun farkina varmislar ve yapilan deneylerin Ggrenilenleri destekledigini
belirtmiglerdir. Yine Sekil 1.1'de 6grencilerin 6grendiklerini hatirda tutmalarinda
etkili olan ikinci yontem ise, yaparak Ogrenmedir. Bu uygulamayla dgrenciler bu
sireg icinde bulunmuslar ve yine yaptiklar: tartismalarla birbirlerine 6grenmeleri

konusunda yardimci olmuslardir.

Kontrol grubu 6grencileri ise deney asamasinda aymi deneyleri hazir
diizenekler Uzerinde ve belirli bir yonerge dogrultusunda gergeklestirmislerdir. Bu
noktada Ogrencilerin tartisgmadan sonucu yorumlamadan bir an 6nce deneyi bitirip
gitme egiliminde olduklar: gozlenmistir.

Tdm bu noktalar degerlendirildiginde deney grubu 6grencilerinin bir seyleri
anladiklarinin ve yapabildiklerinin farkina vardiklari gorulmasttr. Bu durumun ise
Ogrencilerin glvenine yansidigi distnulmektedir. Derslerin  etkili ve zevkli
gecmesinin ve dgrencilerin bir seyler basardiklarint gérmelerinin ise derse yonelik
tutumu etkiledigi distnilmektedir.
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5.2. ONERILER

Bu bolimde manyetizma konularimin  ogretimine, isbirlikli  6grenme
yonteminin uygulamalarina ve bu alanda yapilabilecek calismalara yonelik su

Onerilerde bulunulmustur.

5.2.1. Manyetizma K onularimin Ogretimine Y oénelik Oneriler

Kaynak kitaplarda manyetik alanin genelde manyetik alan icinde hareket
eden yuUkli bir tanecige etkiyen manyetik kuvvetten yararlamlarak tammlandigi
gordlmustdr. Bu tamimlama kuramsal olarak kuskusuz ki dogrudur. Ancak
Ogrencilerin zaten nedenini bilmedikleri bir alan yizinden kaynaklanan kuvvetten
yararlanarak bu alan kavramimi anlamalarimin pek de kolay olamayacagi
dustnilmektedir. Bu nedenle oncelikle manyetik alamn nasil  olustugunun
aciklanmast 6nemlidir. Bu asamada bilinenden bilinmeyene dogru ilerlenmesinin
Ogrencilerin - 6grenmelerini  ve anlamalarimi  kolaylastiracagi  distntlmektedir.
Ogrencilerin gerek yasamlarinda gerekse egitim-Ogretim siireglerinde bu konulara
yonelik temel bilgilerinin, miknatis kavrami ve elektronlarin atom cevresinde ve
kendi cevrelerinde donmeleri olgusu ve bu yiklerin hareketinin bir akim olusturacag:
olgusu oldugu aciktir. Bu nedenle manyetik alanin nasil olustuguna miknatisin
manyetik alamnin nasil olustuguyla baslamanin yararli olacag: dustnilmektedir. Bu
sekilde Ogrenciler manyetik alamn kaynagimn hareketli yikler ve bu yiklerin
hareketinden kaynaklanan akimlar oldugunu kavrayabileceklerdir. Miknatis iginde
cekirdek etrafinda hareket eden elektronlardan kaynaklanan manyetik momentler ve
birim hacimdeki net manyetik momentten yola cikilarak miknatislanma kavraminin
daha anlasilir bir sekilde vurgulanabilecegi distinilmektedir. Bu durumda 6grenciler
artik miknatisin nasil manyetik alan olusturdugunu Ogrenebileceklerdir. Miknatisin
bu 6zelliginin cevresinde bir manyetik alan olusturmasindan yola ¢ikilarak manyetik
alan siddeti kavraminin daha kolay 6grenilmesinin saglanabilecegi distinilmektedir.
Daha sonra madde ve manyetik alan etkilesiminde 6grenilen bu iki kavramdan

yararlanilarak manyetik aki yogunlugu kavrami kolaylikla 6gretilebilecektir.
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Bir konunun Ogretimi asamasindaki en dnemli noktalardan birisi konunun
kavramlarinin ve igeriginin asamal: bir sekilde ele alinmasidir. Benzer ve birbirleri
ileiliskili kavram, ilke ve olgularin birlikte islenmesinin ve bunlarin hangisinin énce
verilmesi gerektiginin belirlenmesinin dgrencilerin dgrenmelerinde yardimc: olacagi
distunilmektedir. Bu noktadan yola cikilarak calismada uygulanan ve arastirmaci
tarafindan duzenlenen konu sirast ve igerigin bu konularin  6gretiminde
kullanilmasinin yararl olabilecegi dusintlmektedir.

Manyetizma konularina yonelik ilke ve yasalar arasindaki iligkileri ortaya
koyan temel matematiksel bagintilarin ezberlenmesi gerektigi disincesinin dniine
gecilmelidir. Bu durum, konular ilerledikge bagintilarin ¢ig gibi cogalmasiyla
karsilasan 6grencilerde kaygiya neden olmaktadir. Bu nedenle temel kavram, ilke ve
yasalar arasindaki iliskinin Ggrenciler tarafindan yapilandiriimasina olanak
saglayacak etkinliklere  Onem  verilmelidir. Cikan sonuglar g6z ©ninde
bulunduruldugunda, isbirlikli gruplar icinde ve belirli bir ¢dzim sireci izlenerek
problem ctzme 6gretimsel isinin kullanilmasinin bu noktada katki saglayacagi
distnul mektedir.

Bir cok kaynakta da belirtildigi gibi manyetizma konularinin bir ok
uygulamasinin  olmasina ragmen, Universite dizeyinde konularin 6gretiminde
genelde kuramsal kisim Uzerine agirlik verildigi gorulmektedir. Bu da dersin genelde
matematik dersiymis gibi algilanmasini dogurmaktadir. Bu nedenle deneysel
uygulamalara 6nemle yer verilmelidir. Ozellikle dgrencilerin yanilgilarimn ve glicliik
cektikleri noktalarin giderilmesinde bu yontemin etkili olacagi diustnilmektedir.
Bunun yaninda deney yapma yonteminin de dnemi ortaya ¢cikmaktadir. Deneylerin
hazir dizenekler Uzerinde belirli bir yonergeyi izleyerek yaptiriimas: yerine,
Ogrencilerin degiskenleri ve gerceklesebilecek durumlari tartistiklarr ve kendi
kurduklar: dizeneklerde bunlari denedikleri isbirlikli gruplarda problem deneyi
yapma 0gretimsel isinin yararli olabilecegi dustnilmektedir.

Calismada manyetizma konularina yonelik hazirlanan  materyallerin
konularin 6gretiminde kullamimasinin yararli olacag: distinilmektedir.
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Arastirma sonucuna dayanilarak isbirlikli 6grenme yonteminin manyetizma
konularinin 6gretiminde etkili bir yontem olarak kullamlabilecegi dnerilmektedir.

5.2.2. Isbirlikli Ogrenme Y 6nteminin Uygulamalarina ve Bu Alanda
Y apilabilecek Calismalara Y onelik Oneriler

Calisma sirasinda farkli tekniklerden kaynaklanan deneysel degiskenlerin
artmamast ve iki grup Ogrenci arasindaki etkilesim etkisinin en aza indirilmesi
distncesiyle materyaller 6grencilere derste verilmistir. Bu noktada 6grencilerin yer
yer sire skintist  yasadiklari  gordlmistir.  Bu  nedenle  degiskenlerle
sinirlandirilmayan gergek uygulamalarda materyalin  dersten dnce Ogrencilere
verilmesinin ve bdylece dersten 6nce konuya hazirlanma olanaginin saglanmasinin

sonuclarin Uzerinde daha olumlu etki yaratacag: disuntlmektedir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin arastirma sonucunda c¢ikan etkililigi goz
Onunde bulundurulursa, bu yontemin dgrencilere zor gelen ve yine onlar tarafindan
sevilmeyen fizik dersinin diger alanlarinda da uygulanmasinin yararli olabilecegi
distnul mektedir.

Alanyazin incelemesi asamasinda, ishirlikli  6grenme  yodnteminin
Ogrencilerin laboratuvar dersindeki akademik basarilarim artirdigim ortaya koyan
calismalara rastlanmis ancak laboratuvar dersinin diger bir amaci olan dgrencilerin
devinimsel gelisimleri  Uzerindeki  etkilerine  deginilmemistir.  Bu  tlr
degerlendirmelerde genelde kullanilan yontem gozlem cizelgesi vb. dir. Arastirmada
bu boyutun incelenmesi dustnilmis, ancak kalabalik bir grupta tek kisinin bu
degerlendirmeleri yapmasinin bir takim zorluk ve yetersizliklerle karsilasiimasina
neden olabilecegi dlstincess bu noktadaki incelemenin yapilmasina engel
olusturmustur. Bu asamada, yapilan bir grup arastirmasiyla yontemin bu boyuttaki
etkilerinin de vurgulanmasinin bu alandaki 6nemli bir gerekliligi yerine getirecegi
distnul mektedir.
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Bir ¢ok kaynakta da belirtildigi gibi isbirlikli 6grenme yontemindeki grup
calismasinin, geleneksel Ogretim yontemindeki grup calismasiyla karistirilmamast
gerekmektedir. Bunun yaninda, Chung-Schickler (1998)’in calismasinda bu
yontemin basar1 ve tutum agisindan bir etkisinin gorilmemesini kendisinin bu
yontem konusundaki deneyimsizligine ve siire sikintisina dayandirmistir. Bu nedenle
yontemin uygulanmasindan 6nce uygulamalarina yonelik bir takim deneyimler
kazanilmasinin ortaya ¢ikacak sorunlarin ¢oztiminde etkili olacag: disinilmektedir.
Sire yetersizliginin etkisinin mimkin oldugunca ortadan kaldirilabilmesi amaciyla,
kullamlacak materyal ve tekniklerin 6nceden denenmesinin bunlarin dogrulugu

konusunda bilgi vermede yardimci olacag: distinil mektedir.

Bu tlr arastirmalarin amact ilgili konularin 6gretilmesine yardimci olan en
etkili yontemlerin belirlenmesidir. Buna gore arastirma sonucunda manyetizma
konularinin 6gretiminde geleneksel 6gretim yontemine gore ¢cok daha etkili oldugu
bulunan isbirlikli dgrenme yonteminin bu konularin 6gretimi Gzerindeki etkililiginin
diger etkin Ogretim yontemleriyle kiyaslanmasimin  da gerekli  oldugu
distnul mektedir.

Yukarida belirtilenlerin  yaninda, uygulama Ogrenci grubunun egitim
faklltesi 6grencisi olmalari, 6grencilerin simdiye kadar hep alisila gelen 6gretmen
anlatimina dayal1 derslerde bulunduklarini belirtmeleri ve dgrencilerin bu yontemi
kendilerinin de ilerde uygulayabileceklerini sozlli olarak vurgulamalari, en azindan
egitim fakiltess Ogrencilerinin bu yontemle tanstirilmas: gerektigini ortaya
koymaktadir.
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EK-1

MANYETiZMA KONULARINA YONELIK BILISSEL,
DUYUSSAL, DEVINISSEL HEDEF VE DAVRANISLAR

BiL iSSEL VE DEVIiNiSSEL HEDEFL ER/DAVRANISLAR

1. Manyetik Alanin Olusumu ve M addenin M anyetik Ozellikleri
2. Manyetik Alan Kaynaklari

3. Manyetik Kuvvet

4. Manyetik Aki, Faraday Yasas velLenz Yasas

DUYUSSAL HEDEF/DAVRANISLAR

1. Manyetizma Konulari
2. Fizik Ders
3. Fizik Laboratuvari
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1. MANYETIK ALANIN OLUSUMU VE MADDENIN MANYETIK
OZELLIKLERI

BILISSEL ALAN

Bilgi Dizeyi

Hedef 1: Manyetik alanin olusumu ve maddenin manyetik Ozelliklerine
iliskin temel kavramlar bilgis.

Davranslar:

1) Yorungesel agisal momentum kavramini  derste gegen tammiyla
yazmal/soyleme (verilen tammmdan giderek bir dizi kavram arasindan secme, tanim ile
kavrami eslestirme, tammin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tammda bos
birakilan yere kavrami yazma).

2) Spin agisal momentum kavramini derste gecen tamimiyla yazma/sdyleme
(verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme, tamim ile kavramu
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

3) Yorunge manyetik momenti kavramim derste gecen tammuyla
yazma/soyleme (verilen tammmdan giderek bir dizi kavram arasindan secme, tanim ile
kavrami eslestirme, tammin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tammda bos
birakilan yere kavrami yazma).

4) Spin manyetik momenti kavramim derste gecen tammiyla yazma/sdyleme
(verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme, tanim ile kavramu
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

5) Manyetik alan siddeti kavramimi derste gecen tammiyla yazma/sdyleme
(verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme, tamim ile kavrami
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

6) Miknatislanma kavramim derste gegen tanimiyla yazma/sdyleme (verilen
tammdan giderek bir dizi kavram arasindan se¢me, tamim ile kavrami eslestirme,
tammin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tamimda bos birakilan yere

kavrami yazma).

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

231

7) Manyetik gecirgenlik kavramini derste gegen tammiyla yazma/sdyleme
(verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme, tamim ile kavramu
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

8) Manyetik aki yogunlugu (manyetik indiksiyon) kavramini derste gegen
tanimiyla yazma/sdyleme (verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme,
tamm ile kavrami eslestirme, tammin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen
tamimda bos birakilan yere kavrami yazma).

9) Manyetik duygunluk (manyetik stseptibilite) kavramini derste gecen
tanimiyla yazma/sdyleme (verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme,
tamm ile kavrami eslestirme, tammin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen
tanimda bos birakilan yere kavrami yazma).

10) Manyetik domain kavramini derste gegen tammiyla yazma/sdyleme
(verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme, tanim ile kavramu
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

11) Ferromanyetik madde kavraminmi derste gecen tammyla yazma/sdyleme
(verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme, tamim ile kavramu
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

12) Paramanyetik madde kavramini derste gegen tammyla yazma/soyleme
(verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme, tamim ile kavramu
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

13) Diyamanyetik madde kavramini derste gecen tanimiyla yazma/soyleme
(verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme, tanim ile kavramu
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan

yere kavrami yazma).

Hedef 2. Manyetik alanmin olusumu ve maddenin manyetik Ozelliklerine
iliskin temel olgular bilgis.

Davranslar:

1) Manyetik momentin vektorel blyUklik oldugunu yazmal/ sdyleme.

2) Manyetik alan siddetinin vektdrel biytkltk oldugunu yazma/sdyleme.
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3) Miknatislanmanin vektorel biyikltk oldugunu yazmal sdyleme.

4) Manyetik aki1 yogunlugunun vektorel blydklik oldugunu yazmal/ sdyleme.

5) Manyetik gecirgenligin skaler biiyuklik oldugunu yazma/sdyleme.

6) Manyetik duygunlugun boyutsuz bir biytklik oldugunu yazma/sdyleme.

7) YOoringe ve spin manyetik moment vektorlerinin, yoringe ve spin agisal
momentum vektorlerinin tersi yonde olduklarin yazma/sdyleme.

Hedef 3: Manyetik alanin olusumu ve maddenin manyetik Ozelliklerine
iliskin temel alis1, yol ve yontem bilgisi.

Davranslar:

1) Yoringe agisal momentumunu L isaretiyle gosterme.

2) Spin agisal momentumunu é isaretiyle gosterme.

3) Yoringe manyetik momentini r'q isareti ile gosterme.

4) Spin manyetik momentini m isareti ile gosterme.

5) Manyetik alan siddetini H isareti ile gosterme.

6) Miknatislanmay1 I\I/I isareti ile gosterme.

7) Boslugun manyetik gegirgenligini m isareti ile gosterme.

8) Maddesel ortamin manyetik gegirgenligini i isareti ile gosterme.

9) Manyetik aki yogunlugunu I'3 isareti ile gosterme.

10) Manyetik duygunlugu c isareti ile gosterme.

11) Manyetik alan siddetinin birimini A/mile gosterme.

12) Miknatislanmanin birimini A/mile gbsterme.

13) Manyetik gegirgenligin birimini Wb/A.m ile gosterme.

14) Manyetik aki1 yogunlugunun birimini Wh/m? yada T ile gésterme,

Hedef 4: Manyetik alanin olusumu ve maddenin manyetik Ozelliklerine
iliskin temel genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi.

Davranslar:

1) Bir atomun toplam manyetik momentinin, yoringe ve spin manyetik
momentlerinin vektorel toplami oldugunu yazma/sdyleme.

2) Birim hacimdeki atom sayist “n” ve her bir atom igin net manyetik

' , ' r
moment “ ir” olmak Uzere, miknatislanmayr M = nm bagintisiyla agiklama.
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3) Miknahislanma ve manyetik alan siddeti arasindaki iliskiyi M = cH
bagintisiyla agiklama.

4) Boslugun manyetik gegirgenligi m, olmak tzere manyetik aki yogunlugu,
manyetik alan siddeti ve miknatislanma arasindaki iliskiyi B= rq,(l—l| + I\'/I) bagintistyla
aciklama

5) Maddesel ortamin manyetik gegirgenligi m olmak Uzere manyetik aki

yogunlugu ve manyetik alan siddeti arasindaki iliskiyi B= m—ll bagintisiyla agiklama.
6) Maddesel ortamin manyetik gegirgenligi, boslugun manyetik gegirgenligi
ve manyetik duygunluk arasindaki iliskiyi m=my(1+ c) bagintisiyla agiklama.
7) nffn, olmast durumunda maddenin ferromanyetik ozellik gosterecegini

yazmalsdyleme.
8) m3 m, olmast durumunda maddenin paramanyetik 6zellik gosterecegini

yazmalsdyleme.
9) nér, olmast durumunda maddenin diyamanyetik Ozellik gosterecegini

yazmalsdyleme.

K avrama Duzeyi

Hedef 1. Manyetik alamn olusumu ileilgili temel ilkeleri agiklayabilme.

Davranslar:

1) Bir miknatisin manyetik alamnin nasil olustugunu kendi cimleleriyle
aciklama

2) Bir miknatisin olusturdugu manyetik alan siddetinin nelere bagli oldugunu
kendi cuimleleriyle agiklama.

3) Neden her maddenin miknatis gibi ¢evresinde bir manyetik alan
olusturmadigim kendi cimleleriyle agiklama

4) Madde icinde miknatislanmanmin nasil olustugunu kendi cimleleriyle
aciklama

5) Manyetik aki yogunlugu, manyetik alan siddeti ve miknatislanma
kavramlar1 arasindaki iliskiyi kendi cimleleriyle agiklama.

6) Manyetik aki yogunlugu ve manyetik alan siddeti arasindaki farkliliklar:

kendi cuimleleriyle agiklama.
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Hedef 2: Maddenin manyetik 0ozellikleri ile ilgili temel ilkeleri
aciklayabilme.

Davranslar:

1) Ferromanyetik maddelerin dzelliklerini kendi ctimleleriyle agiklama.

2) Paramanyetik maddelerin 6zelliklerini kendi cimleleriyle agiklama

3) Diyamanyetik maddelerin 6zelliklerini kendi cimleleriyle agiklama.

4) Manyetik alan icindeki ferromanyetik, paramanyetik ve diyamanyetik
maddelerin icinde olusan manyetik aki yogunluklarinin buyukluklerinin bu maddelerin
Ozelliklerine gore nasil degistigini kendi ctimleleriyle agiklama.

5) Bir maddenin nasil miknatislik ©zelligi  kazanabilecegini  kendi
cumleleriyle agiklama.

6) Daha onceden miknatislik 6zelligi kazandirilmig bir demir gubugun neden
yanina yaklastirilan miknatisin her iki kutbu tarafindan da gekildigini, bir itme etkisinin
gbzlenmedigini kendi cimleleriyle agiklama

7) Bir akim makarasinin igine koyulan iki demir gubugun makaradan akim

8) 1ki akim makarasinin yaninda bulunan ve ikisinin olusturdugu bileske
manyetik alamn yonini ve dogrultusunu goésteren pusula ignesinin neden akim
makaralarindan birinin i¢ine demir ¢ekirdek koyuldugunda o akim makarasina dogru
saptigim kendi ctimleleriyle agiklama.

Hedef 3: Manyetik alanin olusumu ve maddenin manyetik Ozelliklerine
iliskin yapilan deneylerin sonucunu 6nceden tahmin edebilme.

Davranslar:

1) Bir miknatisin cam, bakir ve demir ¢ubuklardan hangisini cekebilecegini
deneyi yapmadan 6nce tahmin etme.

2) Daha 6nceden miknatislik 6zelligi kazandirilmis bir demir cubugun yanina
yaklastirilan bir miknatisin her iki kutbu tarafindan da ¢ekilecegini mi yoksa bir kutup
tarafindan itilecegini mi deneyi yapmadan 6nce tahmin etme.

3) Bir akim makarasimin igine koyulan iki demir gubugun makaradan akim
gecirildigi anda birbirlerini itecegini mi yoksa ¢ekecegini mi deneyi yapmadan 6nce
tahmin etme.

4) 1ki akim makarasinin yaninda bulunan ve ikisinin olusturdugu bileske
manyetik alamn  yonini ve dogrultusunu gosteren pusula ignesinin  akim
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makaralarindan birinin icine demir ¢ekirdek koyuldugunda gosterdigi yon ve dogrultuda
bir degisme olup olmayacagini deneyi yapmadan 6nce tahmin etme.

Uyagulama Duzeyi

Hedef 1. Manyetik aki yogunlugu, manyetik alan siddeti ve
miknatislanma kavramlar1 ve bunlar arasndaki iliskilere yonelik problem
¢cOzebilme.

Davranslar:

1) Verilen manyetik aki yogunlugu, miknatislanma ve ortamin manyetik
gecirgenligi buyukluklerini kullanarak manyetik alan siddetinin biyukligini bulma

2) Veilen miknatislanma, manyetik alan siddeti ve ortamin manyetik
gecirgenligi buyuklUklerini kullanarak manyetik aki yogunlugunun blydklGgini bulma

3) Verilen manyetik aki yogunlugu, manyetik alan siddeti ve ortamin
manyetik gegirgenligi buyukltklerini kullanarak miknatislanmanin biyukligini bulma

4) Verilen manyetik duygunluk buyukltklerini kullanarak ortamin manyetik
gegirgenligini bulma

5) Problem ¢oziiminde kullanilacak matematiksel bagintilari dogru olarak

yazma ve fiziksel anlamlarint belirtme.

Hedef 2. Manyetik alanin olusumu ve maddenin manyetik Ozelliklerine
iliskin temel bilgileri uygulayabilme beceris.

Davranslar:

1) Manyetik alan icine koyulan ferromanyetik bir madde igindeki
manyetizasyon vektorinin yontni gosterme.

2) Manyetik alan icine koyulan paramanyetik bir madde igindeki
manyetizasyon vektorinin yontni gosterme.

3) Manyetik alan icine koyulan diyamanyetik bir madde icindeki

manyetizasyon vektorinin yontni gosterme.

Analiz Duzeyi

Hedef 1: Manyetik alanmin olusumu ve maddenin manyetik Ozelliklerine

iliskin temel bilimsel bilgiler arasidaki iliskileri belirleme beceris.
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Davranslar:

1) Veilen bir soruda manyetik aki yogunlugunu etkileyen etkenleri
belirleme.

2) Kutuplar: belirli olmayan bir miknatisin kutuplarint saptama.

3) Verilen manyetik duygunluk veya manyetik gegirgenlik degerlerini
kullanarak bir maddenin ferromanyetik, paramanyetik veya diyamanyetik madde olup
olmadigini belirleme.

4) Y apilan deneyde kendilerine verilen bakir, cam ve demir gubuk arasindan
miknatislik 6zelligi gdsteren demir gubugu nedenlerini belirterek ayirabilme.

5) Bir akim makarasinin icinde olusan manyetik aki yogunlugunu (akim ve
sarim sayist sabit) artiran, akim makarasinin igine demir ¢ekirdek koyma islemini diger
islemler arasindan segebilme.

Hedef 2. Manyetik alanmin olusumu ve maddenin manyetik Ozelliklerine
iliskin problemlerde verilen bilgileri kullanarak problemde kullanacag: temel
ilkeleri saptayabilme

Davrams: Problem cozimlerinde, verilen bilgileri kullanarak manyetik aki
yogunlugu, manyetik alan siddeti, miknatislanma, manyetik duygunluk ve manyetik
gecirgenlik buyukliklerini bulmada hangi matematiksel bagintilarin kullamilacagin
saptama.

Hedef 3: Manyetik alanmin olusumu ve maddenin manyetik Ozelliklerine
iliskin problemleri 6gelerine ayirabilme.

Davranslar:

1) Problemin ¢ozimiinde kullanilacak temel ilkeleri, yasalari matematiksel
bagintilari, verilenleri ve istenilenleri belirleme.

2) Problemi sekille agiklama.

Sentez Dizeyi

Hedef 1. Maddelerin manyetik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik deney

duzenleme.
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Davranslar:

1) Bir maddenin ferromanyetik 6zellige sahip olup olmadigini belirlemeye
yonelik bir deney diizenleme.

2) Manyetik aki yogunlugu, manyetik alan siddeti ve manyetizasyon
kavramlar arasindaki iliskiyi ortaya koyan bir deney diizenleme

Hedef 2: Maddelerin manyetik ozelliklerineiliskin temel ilkeleri tretme.

Davrams: Manyetik aki yogunlugu, manyetik alan siddeti ve miknatislanma
kavramlar1 arasindaki iliskiyi ortaya koymaya yonelik yapilan deneylerden elde edilen
bulgular: kullanarak matematiksel bagintilar: iceren genellemelere ulasma ve yazma.

Degerlendirme Duzeyi

Hedef: Maddelerin manyetik 0zelliklerinin  belirlenmesine yonelik
duzenlenen deneylerin sonuclarini tartisma.

Davranslar:

1) Deneysel verilerini, kuramsal agiklamalarla karsilastirarak uyusup
uyusmadigin irdeleme.

2) Deneysel ve kuramsal yollarla elde edilen bilgileri giinlik yasamda nerede
ve nasil kullanabileceklerini yazma/sdyleme.

DEVINISSEL ALAN

Uyarilma Basamagi

Hedef: Maddelerin manyetik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan

deneylerde kullamlan arag ve geregleri ¢esitli duyu organlariyla tamyabilme.

Davranslar:

1) Kendilerine verilen miknatis, pusula, akim makarasi, gu¢ kaynagi, demir
cekirdek gibi araglari tammlama.

2) Kendilerine verilen miknatis, pusula, akim makarasi, gic kaynagi, demir
cekirdek gibi araclar1 deneyin hangi asamasinda kullanacaklarim belirleme.

3) Cam, bakir ve demir cubuklar1 duyu organlarint kullanarak ayirt etme.
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K lavuz(Ogretmen) Denetiminde (K endi K endine) Yapma Basamagi

Hedef 1. Maddelerin manyetik Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik
yapilan deneylerde kullamlan diizenekleri 6gretmen denetiminde kurabilme.

Davranslar:

1) Akim makaralarimn manyetik alanin olusturulmasint saglayan diizenegi
kurabilme.

2) Demir cubuklarin miknatislanmasinin saglanmast igin akim makarasinin
neresine yerlestirilecegini belirleme.

3) Pusulayr iki akim makarasinin yamna belirtilen sekilde ve ikisinin
olusturdugu bileske manyetik alamn yonini ve dogrultusunu gosterecek sekilde
yerlestirme.

Hedef 2. Maddelerin manyetik 0Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik
yapilan deneyleri 6gretmen denetiminde ger gceklestirme.

Davranslar:

1) Miknatist cam, bakir ve demir gubuklara yaklastirarak hangilerini gektigini

gbzleme.

2) Miknatisi demir gubugun bir ucuna dokundurup ayirdiktan sonra miknatisin
diger kutbunun cubuga yaklastirilmas: durumunda neler olacagin gozleme.

3) Akim makarasinin igine iki demir cubugu yan yana koyduktan sonra

4) Pusula kullanarak akim makarasinin gevresinde olusan manyetik alam
gbzleme ve yonine karar verme.

5) ki akim makarasinin yamna belirtilen sekilde ve ikisinin olusturdugu
bileske manyetik alanin yonini ve dogrultusunu gosterecek sekilde yerlestirilen pusula
ignesinin gosterdigi yon ve dogrultunun makaralardan birinin igine demir ¢ekirdek
koyulmasi durumunda nasil degisecegini gozleme.
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Beceri Haline Getirme Basamagi

Hedef: flgili deneyi 70 dakikalik bir sire icinde belirtilen asama ve
problem durumlarina uygun olarak yapma.

Davranslar:

1) Problem durumlarim grup iginde tartisarak kuramsal sonuclara varma

(deney grubu).

2) Problem durumlarim agiklayacak uygun dizenegi olusturma (deney
grubu).

3) 1lgili 6lglim ve gozlemleri kaydetme.

4) Elde edilen deneysel verilerle, daha 6nce yapilan kuramsal agiklamalar
karsilastirma (deney grubu)

5) Deneyi verilen yonergede belirtilen basamaklar: izleyerek yapma (kontrol
grubu.

6) Deneyin hazirlik sorularint yanitlama (kontrol grubu)
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2. MANYETIK ALAN KAYNAKLARI

BILISSEL ALAN

Bilgi Duizeyi

Hedef 1. Manyetik alan kaynaklarina iliskin temel kavramlar bilgis.

Davranslar:

1) Akim elemam kavramini derste gecen tammiyla yazma/sdyleme (verilen
tammdan giderek bir dizi kavram arasindan se¢me, tamim ile kavrami eslestirme,
tammmin dogru ya da yanls oldugunu sdyleme, verilen tannmda bos birakilan yere
kavrami yazma).

2) Bobin kavramim derste gecen tammyla yazma/sdyleme (verilen
tammdan giderek bir dizi kavram arasindan se¢me, tamim ile kavrami eslestirme,
tanmmin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan yere
kavrami yazma).

3) Toroid kavramini derste gegen tammyla yazma/sdyleme (verilen
tammdan giderek bir dizi kavram arasindan se¢me, tamim ile kavrami eslestirme,
tammmin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tannmda bos birakilan yere
kavrami yazma).

Hedef 2: Manyetik alan kaynaklarina iliskin temel olgular bilgisi.

Davranslar:

1) Akim geciren bir iletkenin cevresinde olusturdugu manyetik aki
yogunlugunu, bu alanm olusturan akim cinsinden veren ifadeyi bulanlarin Jean Baptiste
Biot ve Felix Savart oldugunu yazma/ sdyleme.

2) Andre-Marie Ampere'nin yiksek simetriye sahip kararli akim
sekillenimlerinin olusturdugu manyetik aki yogunlugunu hesaplamak icin kullanilan
bagintiyr buldugunu yazma/ sdyleme.

3) Akim geciren iletken Uzerinde secilen uzunluk elemammin vektorel bir
blyUklUk oldugunu yazma/ sdyleme.
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Hedef 3: Manyetik alan kaynaklarina iliskin temel ahsilar bilgis.

Davranslar:

1)  Akim gegciren iletken tizerinde secilen uzunluk elemamini ds isaretiyle
gosterme.

2) Uzunluk elemamin uzayin bir noktasinda olusturdugu manyetik aki
yogunlugunu dI'3 isaretiyle gosterme.

3) Uzunluk elemanindan, manyetik alan olusturdugu bir noktaya yonelen
birim uzunluk vektoriinii  isaretiyle gosterme.

4) dS ver vektorleri arasindaki agiy1 q isaretiyle gosterme.

5) Bobin veyatoroidin sarim sayisini N isaretiyle gosterme.

6) Birim uzunluk basina sarim sayisim n isaretiyle gosterme.

7) YOnu sayfa dizleminden iceri dogru olan buyukluklerin (manyetik alan,
akim vb) yonunl & isaretiyle gosterme.

8) Yonu sayfa diizleminden disar1 dogru olan buyutkluklerin (manyetik alan,

akim vb.) yonini @ isaretiyle gbsterme.

Hedef 4: Manyetik alan kaynaklarina iliskin temel genelleme, ilke ve
kuramlar bilgis.

Davranslar:

1) Biot-Savart Yasast'ni (iletken lizerinde secilen dS elemaninin bir noktada

. r ldsx,
olusturdugu manyetik aki yogunlugunu veren baginti) de% > & pagintistyla
U

aciklama
2) 1letkenin tamaminin uzayin belirli bir noktasinda olusturdugu manyetik aki
yogunlugunun iletken Uzerinde secilen akim elemanlarinin bu noktada olusturduklar:
manyetik alanlarin vektorel toplam oldugunu yazma/sdyleme.
3) Sonlu bulyudklikteki bir iletkenden kaynaklanan bir noktadaki toplam
dsxr,

. . . rpl
manyetik aki yogunlugunu B=-, - f
T

z bagintiyla agiklama.
4) Sonsuz uzunluktaki bir iletken telin uzayin bir noktasinda olusturdugu

. I
manyetik aki yogunlugunun biyukligini B = % bagintisiyla agiklama.
r

5) Ampere Yasasi'ni qédg =ml bagintisiyla agiklama

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

242

6) Ampere Yasasinin yalmzca yiksek simetriye sahip olan akim
sekillenimlerinin ~ olusturdugu  manyetik aki  yogunlugunun hesaplanmasinda
kullanildigini yazma/sdyleme.

7) Bir bobinin olusturdugu manyetik aki yogunlugunun blydklGgant
B=mnl = rq,lﬂl bagintisiyla agiklama.

8) lletken bir telin, uzayin bir noktasinda olusturdugu manyetik aki

yogunlugunun yoniniun sag el kuraliyla bulunabilecegini agiklama.

K avrama Duzeyi

Hedef 1: Manyetik alan kaynaklarina iliskin temel ilkeleri aciklayabilme.

Davranslar:

1) Akim gegciren bir iletkenin ¢evresinde neden manyetik alan olustugunu
kendi cuimleleriyle agiklama.

2) Biot-Savart yasasimi kendi cimleleriyle agiklama

3) Bir iletkenin uzayin belirli bir noktasinda olusturdugu manyetik aki
yogunlugunun bayukliginin nelere ve nasil bagli oldugunu kendi cumleleriyle
aciklama

4) Sag el kuralim kendi cimleleriyle agiklama

5) Ampere yasasini kendi cimleleriyle agiklama

6) Bir toroidin olusturdugu manyetik aki yogunlugunun nelere bagl: oldugunu
aciklama

7) Bir bobinin olusturdugu manyetik aki yogunlugunun nelere bagl: oldugunu
aciklama

8) 1ki akm makarasinin yaninda bulunan ve ikisinin olusturdugu bileske
manyetik alamn yoninid ve dogrultusunu goésteren pusula ignesinin neden akim
makaralarindan birinden gecen akim artirildiginda ya da akim makarasinin sarim

sayisinin artirildiginda o akim makarasina dogru saptigim kendi cimleleriyle aciklama.
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Hedef 2: Uzerinden akim gecen dogrusal bir iletkenin ve bir akim
makarasinin olusturdugu manyetik aki yogunlugunun 6zelliklerine iliskin yapilan
deneylerin sonucunu 6nceden tahmin edebilme.

Davranslar:

1) Dogrusal bir iletkenin ve bir akim makarasimin olusturdugu manyetik aki
yogunlugunun yonuni sag el kuralina gore deneyi yapmadan 6nce tahmin etme.

2) Dogrusal bir iletkenin ve bir akim makarasinin olusturdugu manyetik aki
yogunlugunun biydkltGginin nasil degistirilebilecegini deneyi yapmadan dnce tahmin
etme.

3) iki akim makarasinin yaninda bulunan ve ikisinin olusturdugu bileske
manyetik alamin  yonini ve dogrultusunu gosteren pusula ignesinin  akim
makaralarindan birinden gegen akimin degistirilmesi ya da makaramn sarim sayisinin
degistirilmesi durumunda gosterdigi yon ve dogrultuda bir degisme olup olmayacagini

deneyi yapmadan 6nce tahmin etme.

Uyagulama Duzeyi

Hedef 1. Biot-Savart ve Ampere Yasalar’ mn uygulamalarina yonelik
problem ¢ozebilme.

Davranslar:

1) Verilen buyukltkleri ve Biot-Savart yasasini kullanarak farkli sekillerdeki
akim geciren bir iletkenin uzayin bir noktasinda olusturduklari manyetik aki
yogunlugunun bayuklugini bulma

2) Verilen buyuklukleri ve Biot-Savart yasasint kullanarak farkl: sekillerdeki
akim gegciren iletkenlerin uzayin bir noktasinda olusturduklar: bileske manyetik aki
yogunlugunun bayuklugini bulma

3) Ampere yasasini kullanarak diizgiin simetriye sahip iletkenlerin uzayin bir
noktasinda olusturdugu manyetik aki yogunlugunun biydklGgint bulma

4) Problem ¢6ziminde kullanilacak matematiksel bagintilart dogru olarak
yazma ve fiziksel anlamlarint belirtme.
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Hedef 2: Biot-Savart ve Ampere Yasalar’ min uygulamalarina yonelik
temel bilgileri uygulayabilme beceris.

Davranslar:

1) Sag el kuralint uygulayarak iletken bir telin uzayin bir noktasinda
olusturdugu manyetik alanin yonini bulma.

2) Sag el kuralim uygulayarak bir bobinin olusturdugu manyetik alanin
yonunt bulma.

3) Sag e kuralim uygulayarak bir toroidin olusturdugu manyetik alanin

yonunt bulma.

Analiz Duzeyi

Hedef 1. Uzerinden akim gecen dogrusal bir iletkenin ve bir akim
makarasinin olusturdugu manyetik aki yogunlugunun ozelliklerine iliskin temel
bilimsel bilgiler arasidaki iliskileri belirleme becerisi.

Davranslar:

1) Verilen bir soruda tzerinden akim gegen dogrusal bir iletkenin ve bir akim
makarasinin olusturdugu manyetik aki yogunlugunu etkileyen etkenleri belirleme.

2) Bir iletkenin icindeki ve disindaki bir bdlgede olusan manyetik aki
yogunlugunun biydkltginin degisimini grafikle agiklama.

3) Bir akim markasinin icinde olusan manyetik aki yogunlugunu degistiren,
makaradan gecen akim degistirme ya da makaramn sarim sayisim  degistirme
islemlerini diger islemler arasindan (demir ¢ekirdek koyulmast) secebilme.

Hedef 2: Biot-Savart ve Ampere Yasalarr’min uygulamalarina iliskin
problemlerde verilen bilgileri kullanarak problemde kullanacagi temel ilkeleri
saptayabilme

Davrams: Problem c¢ozimlerinde, verilen bilgileri kullanarak bir iletkenin
cevresinde olusan manyetik aki yogunlugunun buyUkliginin bulunmasinda hangi

bagintilarin kullanmlacagini saptama.
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Hedef 3: Biot-Savart ve Ampere Yasalarr’min uygulamalarina iliskin
problemleri 6gelerine ayirabilme.

Davranslar:

1) Problemin ¢oziiminde kullamlacak temel ilkeleri, yasalart matematiksel
bagintilari, verilenleri ve istenilenleri belirleme.

2) Problemi sekille agiklama.

Sentez Dizeyi

Hedef 1. Biot-Savart ve Ampere Yasalar’ mn uygulamalarina yonelik
deney dizenleme.

Davranslar:

1) iletken bir telin gevresinde olusturdugu manyetik aki yogunlugunun
blyUklGginin ve yonunin nelere bagli oldugunu belirlemeye yonelik bir deney
duzenleme.

2) Bir akim makarasinin ¢evresinde olusturdugu manyetik aki yogunlugunun
blyUklGginin ve yonunin nelere bagli oldugunu belirlemeye yonelik bir deney

dizenleme.

Hedef 2: Biot-Savart ve Ampere Yasalarr min ozelliklerine iliskin temel
ilkeleri Gretme.

Davrams: Biot-Savart ve Ampere Yasalar’'mn uygulamalarina yonelik
yapilan deneylerden elde edilen bulgular: kullanarak matematiksel bagintilar: iceren

genellemelere ulasma ve yazma

Degerlendirme Duzeyi

Hedef: Biot-Savart ve Ampere Yasalary mn uygulamalarina yonelik
duzenlenen deneylerin sonuclarini tartisma.

Davranslar:

1) Deneysel verileri, kuramsal agiklamalarla karsilastirarak  uyusup
uyusmadigin irdeleme.

2) Biot-Savart Yasasi ve Amper Yasas'' nmi Karsilastirarak hangi durumlarda

hangi yasanin uygulanmasinin daha elverisli olduguna karar verme.
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3) Deneysel ve kuramsal yollarla elde edilen bilgileri giinlik yasamda nerede
ve nasil kullanabileceklerini yazma/sdyleme.

DEVINISSEL ALAN

Uyarilma Basamagi

Hedef: Biot-Savart ve Ampere Yasalarry mn uygulamalarina yonelik
yapilan deneylerde kullamlan ara¢c ve gerecleri c¢esitli duyu organlariyla
tamyabilme.

Davranslar:

1) Kendilerine verilen iletken tel, pusula, akim makarasi, gi¢ kaynag: gibi
araglari tammlama.

2) Kendilerine verilen iletken tel, pusula, akim makarasi, gic kaynag: gibi
araglar1 deneyin hangi asamasinda kullanacaklarim belirleme.

K lavuz(Ogretmen) Denetiminde (K endi K endine) Yapma Basamagi

Hedef 1. Biot-Savart ve Ampere Yasalarr’ min uygulamalarina yonelik
yapilan deneylerde kullamlan diizenekleri 6gretmen denetiminde kurabilme.

Davranslar:

1) Dogrusal iletkenin manyetik alamin olusturulmasim saglayan dizenegi

kurabilme.

2) Akim makaralarimn manyetik alamn olusturulmasint saglayan dizenegi
kurabilme.

3) Pusulayr iki akim makarasimin yamna belirtilen sekilde ve ikisinin
olusturdugu bileske manyetik alamn yoninid ve dogrultusunu gosterecek sekilde
yerlestirme.

Hedef 2: Maddelerin manyetik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik
yapilan deneyleri 6gretmen denetiminde ger gceklestirme.
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Davranslar:

1) Akim gegiren dogrusal iletken telin olusturdugu manyetik alamn yonint
pusula yardimiyla bulma.

2) Akim geciren dogrusal iletken telin olusturdugu manyetik aki
yogunlugunun blydklGginin nelere bagli oldugunu, telden gegen akimi ve pusulanin

tele olan uzakligim degistirerek ve pusulanin sapma agisindan yararlanarak inceleme.

3) Bir akim makarasinin olusturdugu manyetik alamn yonini pusula

yarchimiyla bulma.

4) 1ki akim makarasimin yanmina belirtilen sekilde ve ikisinin olusturdugu
bileske manyetik alanin yonini ve dogrultusunu gosterecek sekilde yerlestirilen pusula
ignesinin gosterdigi yon ve dogrultunun makaralardan birinden gegen akimin ya da

makaranin sarim sayisimin degistirilmesiyle nasil degisecegini gbzleme.

Beceri Haline Getirme Basamagi

Hedef: flgili deneyi 70 dakikalk bir sire icinde belirtilen asama ve
problem durumlarina uygun olarak yapma.

Davranslar:

7) Problem durumlarint grup icinde tartisarak kuramsal sonuglara varma

(deney grubu).

8) Problem durumlarim agiklayacak uygun dizenegi olusturma (deney
grubu).

9) 1lgili 6lglim ve gozlemleri kaydetme.

10) Elde edilen deneysel verilerle, daha dnce yapilan kuramsal agiklamalari
karsilastirma (deney grubu)

11) Deneyi verilen yonergede belirtilen basamaklar1 izleyerek yapma (kontrol
grubu.

12) Deneyin hazirlik sorularint yanitlama (kontrol grubu)
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3. MANYETIK KUVVET

BILISSEL ALAN

Bilgi Duizeyi

Hedef 1. Manyetik kuvvete iliskin temel kavramlar bilgisi.

Davranslar :

1) Manyetik kuvvet kavramim derste gecen tammuyla yazma/sdyleme
(verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme, tamim ile kavramu
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

2) Tork kavramini derste gegen tamimiyla yazma/sdyleme (verilen tanimdan
giderek bir dizi kavram arasindan segme, tanim ile kavrami eslestirme, tammin dogru ya
da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tammda bos birakilan yere kavram: yazma).

Hedef 2: Manyetik kuvvete iliskin temel olgular bilgis.

Davranslar:

1) Manyetik kuvvetin vektorel blyUklik oldugunu yazma/sdyleme.

2) Manyetik kuvvetin ilk kez bir gosteri deneyi esnasinda Hans Oersted
tarafindan bulundugunu yazma/soyleme.

3) Manyetik alanin sadece hareketli yiuklere kuvvet uyguladigin
yazmalsdyleme.

4) Akim gegiren paralel iki iletkenin birbirlerine uyguladiklari manyetik
kuvvet yasalarinin nicel olarak Andre Ampere tarafindan ortaya konuldugunu
yazmalsdyleme.

5) Akim gegiren iki iletken telin birbirlerine uyguladiklari manyetik
kuvvetlerin buyukluklerinin etki tepki yasasi geregi ayni oldugunu yazma/sdyleme.

6) Bir ilmege etkiyen manyetik kuvvet nedeniyle olusan torkun (dondirme

etkisinin) vektorel bir biyuklik oldugunu yazma/sdyleme.

Hedef 3: Manyetik kuvvete iliskin temel ahisilar bilgis.
Davranslar:

1) Manyetik kuweti F isaretiyle gosterme.

2) Manyetik alan bolgesine giren tanecigin hizim v isaretiyle gosterme.
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3) Manyetik alan bolgesine giren tanecigin yukuni q isaretiyle gosterme.

4) Manyetik alan B ve yiklii tanecigin hiz vektort v arasindaki aciyi g
isaretiyle gosterme.

5) Manyetik alan bolgesine giren yukliu tanecigin izledigi yoéringenin
yarigapini r isaretiyle gosterme.

6) Manyetik alan icinde bulunan akim gegciren bir iletkende akim yonundeki
vektori 'I isaretiyle gosterme.

7)  Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkende akim yontindeki

vektort | vektéranin buyuklagind (telin uzunlugunu) | isaretiyle gbsterme.

8) | ve B vektorleri arasindaki aciy1 q isaretiyle gosterme.
9) Bir ilmege etkiyen manyetik kuvvet nedeniyle olusan torku t isaretiyle
gosterme.

Hedef 4: Manyetik kuvvete iliskin temel genelleme, ilke ve kuramlar
bilgis.

Davranslar:

1) Manyetik alan icine giren yukli bir tanecige etkiyen manyetik kuvveti
F= q\r/xll3 =qvBsing bagintisiyla agiklama.

2) Manyetik kuvvetin is yapmayacagini yazma/soyleme.

3) Manyetik alana dik olarak giren yukli bir tanecigin ¢embersel bir
yoriingede dolanacagim yazma/soyleme.

4)  YUklU tanecige etkiyen manyetik kuvvetin, pargacigin hiz vektorunin ve
manyetik alanin olusturdugu diizleme dik oldugunu yazma/soyleme.

5) YUkl bir tanecige ya da iletkene etkiyen manyetik kuvvetin sag el
kuralina gore bulunacagim yazma/sdyleme.

6) Negatif yike etkiyen kuvvetin yonunin, sag el kuralina gore pozitif yuke
uygulanan kuvvetin ters yontinde oldugunu yazma/sdyleme.

7) Manyetik alan icine giren yuklu tanecigin hizinin  buyUklGgunin
degismedigini yazma/sdyleme.

8) Manyetik alan icine giren yuklUu tanecigin sadece hizimin yoninin
degistigini yazma/sdyleme.
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9) Manyetik alan icine giren yukli tanecigin cembersel yoriingede
dolammni saglayan kuvvetin manyetik kuvvet olmasi nedeniyle bu kuvvetin tanecige
etkiyen merkezcil kuvvete esit oldugunu yazma/soyleme.

10) Y UKIGO tanecigin manyetik alandaki hareketi sirasinda manyetik kuvvet-

2

merkezcil kuvvet esitliligini F = qui =
r

bagintisiyla agiklama.

11) Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren iletkene etkiyen manyetik
kuvveti IIZ: I'lel3 = ilBsinq bagintisiyla agiklama
12) Akim gegiren paralel iki iletken telin birbirlerinin birim uzunluklarina

uyguladiklart manyetik kuvvetin buyukligini F = % bagintisiyla agiklama.
pa

13) Ay yonde akim geciren paralel iki iletkenin birbirlerini ¢ekeceklerini
yazmalsdyleme.

14) Zit yonde akim gegiren paralel iki iletkenin birbirlerini iteceklerini
yazmalsdyleme.

15) Bir ilmege etkiyen manyetik kuvvet nedeniyle olusan torku

1= IAXB = IABsin® bagintisiyla agiklama.

K avrama Duzeyi

Hedef 1. Manyetik alan icinde hareket eden yUkll bir tanecige etkiyen
manyetik kuvveteiliskin temel ilkeleri agiklayabilme.

Davranslar:

1) Manyetik alana giren yuklu bir tanecige etkiyen manyetik kuvvetin
nelere, nasil bagli oldugunu kendi ciimleleriyle agiklama.

2) Manyetik alana giren yukli bir tanecige etkiyen manyetik kuvvetin
yonunl bulmada kullanilan sag el kuralint kendi cimleleriyle agiklama.

3) Manyetik alana giren yuklu bir tanecigin izledigi yolun nasil olacagin
kendi cuimleleriyle agiklama.

4)  Neden durgun bir yike manyetik kuvvet etkimedigini kendi cimleleriyle
aciklama.

5) Manyetik kuvvetin is yapmamasimin nedenini kendi cumleleriyle
aciklama.
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Hedef 2: Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvet ve bu kuvvetin etkilerineiliskin temel ilkeleri agiklayabilme.

Davranslar:

1) Manyetik alan icinde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen manyetik
kuvvetin nelere, nasil bagli oldugunu kendi ctimleleriyle agiklama.

3) Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen manyetik
kuvvetin yonunu bulmada kullamlan sag el kuralini kendi cimleleriyle agiklama
kendi cuimleleriyle agiklama.

5) Akim geciren paralel iki iletken telin birbirlerine uyguladiklari manyetik
kuvvetin yonunu bulmada kullamlan sag el kuralini kendi cimleleriyle agiklama

6) Akim geciren paralel iki iletken telden gecen akimlarin buyuklukleri farkl:
olsa bile neden her iki tel Uzerine etkiyen manyetik kuvvetlerin biyukliginin ayn
oldugunu kendi cimleleriyle agiklama

7) Bir elektrik motorunun calismailkelerini kendi cimleleriyle agiklama.

Hedef 3: Manyetik alan icinde bulunan akim geciren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin ve bu nedenle olusan dondirme etkisinin 6zelliklerine iliskin
yapilan deneylerin sonucunu 6nceden tahmin edebilme.

Davranslar:

1) Manyetik alan icinde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen manyetik
kuvvetin yoni sag el kuralina gore deneyi yapmadan 6nce tahmin etme.

2) Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen manyetik
kuvvetin  incelenmesine yonelik olusturulan  dizenekte hangi  degiskenlerin
degistirilmesinin manyetik kuvvetin yonini ve blyukliginl degistirecegini deneyi
yapmadan dnce tahmin etme.

3) Akim geciren paralel iki iletkenin birbirlerine uyguladiklart manyetik
kuvvetlerin incelenmesine yonelik olusturulan dizenekte hangi degiskenlerin
degistirilmesinin manyetik kuvvetin yonini ve biyukligini degistirecegini deneyi
yapmadan dnce tahmin etme.

4) Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen manyetik

kuvvet nedeniyle olusan dondirme etkisinin incelenmesine yonelik olusturulan
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duzenekte hangi degiskenlerin degistirilmesinin  manyetik kuvvetin yonini ve
bUyUklGguni degistirecegini deneyi yapmadan 6nce tahmin etme.

Uyagulama Duzeyi

Hedef 1. Manyetik alan icinde hareket eden yuklu bir tanecige etkiyen
manyetik kuvvete yonelik problem ¢ozebilme.

Davranslar:

1) Verilen manyetik alan, tanecigin hizi, tanecigin yukid ve tanecigin
manyetik alana giris acisi degerlerini kullanarak, tanecige etkiyen manyetik kuvvetin
blyUkligini (ya da kuvvet verildiginde diger degiskenlerden birinin biyukluguni)
bulma

2) Manyetik alana dik olarak giren bir tanecik icin, verilen manyetik alan,
tanecigin hizi, tanecigin yuki ve tanecigin kitlesi degerlerini kullanarak tanecigin
izleyecegi yoringenin yaricapim ( ya da yaricap verildiginde diger degiskenlerden

birinin buydkltguni) bulma

Hedef 2. Manyetik alan icinde bulunan akim geciren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvete ve bu kuvvetin etkilerine yonelik problem ¢ozebilme.

Davranslar:

1) Verilen manyetik alan, iletkenden gegcen akim, iletkenin uzunlugu ve
iletkenle manyetik alan arasindaki ag1 degerlerini kullanarak bu iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin biyuklugini (ya da kuvvet verildiginde diger degiskenlerden birinin
blyUklGgtnd) bulma.

2) Akim gegiren paralel iki iletken telin birbirlerine uyguladiklart manyetik
kuvvetin blydklugint bulma.

3) Bir ilmege etkiyen manyetik kuvvet nedeniyle olusan torkun buydkIGguni
bulma

4) Problem c¢oziiminde kullanilacak matematiksel bagintilari dogru olarak

yazma ve fiziksel anlamlarint belirtme.

Hedef 3: Manyetik alan icinde hareket eden yUkli bir tanecige etkiyen
manyetik kuvvetin 6zelliklerineiliskin temel bilgileri uygulayabilme beceris.
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Davranslar:

1) Sag el kuralimt uygulayarak pozitif yukli bir tanecige etkiyen manyetik
alanin yonuni gosterme.

2) Sag el kuralimt uygulayarak negatif yukli bir tanecige etkiyen manyetik
alanin yonunu gosterme.

3) Manyetik alan bdlgesine giren yuklU bir tanecigin hiz vektérinin ve

manyetik alanin yonine bagli olarak tanecigin izledigi yoriingenin seklini gizme.

Hedef 4: Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin ve bu kuvvetin etkilerinin 6zelliklerine iliskin temel bilgileri
uygulayabilme becerisi.

Davranslar:

1) Sag el kuralint uygulayarak manyetik alan icinde akim gegiren bir iletkene
etkiyen manyetik kuvvetin yonini gosterme.

2) Sag el kuralint uygulayarak akim geciren iki iletken telin birbirlerine
uyguladiklart manyetik kuvvetlerin yonlerini gosterme.

3) Bir ilmege etkiyen manyetik kuvvet nedeniyle olusan torkun ilmegi hangi
yonde dondurecegini gbsterme.

Analiz Duzeyi

Hedef 1. Manyetik alan icinde hareket eden yUkll bir tanecige etkiyen
manyetik kuvvetin Ozelliklerine iliskin temel bilimsel bilgiler arasdaki iliskileri
belirleme beceris.

Davrams:Verilen bir soruda yukli tanecige etkiyen manyetik kuvvetin
blyUklGgini ve yonuni etkileyen etkenleri belirleme.

Hedef 2: Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin Ozelliklerine iliskin temel bilimsel bilgiler arasdaki iliskileri
belirleme beceris.

Davrans:Verilen bir soruda akim gegiren iletkene etkiyen manyetik kuvvetin

blyUklGgini ve yonuni etkileyen etkenleri belirleme.
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Hedef 3: Paralel iki iletkenin birbirlerine uyguladiklart manyetik
kuvvetin ozelliklerine iliskin temel bilimsel bilgiler arasdaki iliskileri belirleme
becerisi.

Davrams:Verilen bir soruda paralel iki iletkenin birbirlerine uyguladiklar

manyetik kuvvetlerin blyiklugini ve yonini etkileyen etkenleri belirleme.

Hedef 4: Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvet nedeniyle olusan dondurme etkisini 6zelliklerine iliskin temel
bilimsel bilgiler arasidaki iliskileri belirleme becerisi.

Davrams:Verilen bir soruda akim geciren iletkene etkiyen manyetik kuvvet
nedeniyle olusan dondirme etkisinin buyUklugini ve yonuni etkileyen etkenleri

belirleme.

Hedef 5. Manyetik alan icinde hareket eden yUklli bir tanecige etkiyen
manyetik kuvvetin ozelliklerine iliskin problemlerde verilen bilgileri kullanarak
problemde kullanacag: temel ilkeleri saptayabilme.

Davranslar:

1) Problem c¢ozimlerinde, verilen bilgileri kullanarak yukli tanecige etkiyen
kuvvetin  buyUkliguni bulmada hangi matematiksel bagintilarin - kullanilacagin
saptama.

2) Problem c¢ozumlerinde, verilen bilgileri kullanarak yukli tanecigin
manyetik alan iginde izleyecegi yoringenin yarigapinin biyukligini bulmada hangi
matematiksel bagintilarin kullanmlacagini saptama.

Hedef 6: Manyetik alan icinde bulunan akim geciren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin ozelliklerine iliskin problemlerde verilen bilgileri kullanarak
problemde kullanacag: temel ilkeleri saptayabilme.

Davranslar:

1) Problem ¢ozimlerinde, verilen bilgileri kullanarak manyetik alan igindeki
akim gegciren iletkene etkiyen kuvvetin blytklUgint bulmada hangi matematiksel

bagintilarin kullanmlacagini saptama.
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2) Problem ¢oziimlerinde, verilen bilgileri kullanarak akim gegiren paralel iki
iletkenin birbirlerine uyguladiklari manyetik kuvvetin buyuklGgini bulmada hangi
matematiksel bagintilarin kullanmlacagini saptama.

Hedef 7: Manyetik alan igcinde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvet nedeniyle olusan dondirme etkisini Ozelliklerine iliskin
problemlerde verilen bilgileri kullanarak problemde kullanacagi temel ilkeleri
saptayabilme.

Davrams: Problem ¢oztimlerinde, verilen bilgileri kullanarak manyetik alan
icindeki akim gegiren iletkene etkiyen kuvvet nedeniyle olusan dondirme etkisinin
blytklugint bulmada hangi matematiksel bagintilarin kullanilacagini saptama.

Hedef 8. Manyetik kuvvetin ozelliklerine iliskin problemleri ogelerine
aywrabilme.
Davranslar:
1) Problemin ¢oziiminde kullanilacak temel ilkeleri, yasalari matematiksel
bagintilari, verilenleri ve istenilenleri belirleme.
2) Problemi sekille agiklama.

Sentez Dizeyi

Hedef 1. Manyetik alan icinde bulunan akim geciren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin ve bu nedenle olusan dondirme etkisinin 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik deney diizenleme.

Davranslar:

1) Manyetik alan igindeki akim gegiren iletkene etkiyen kuvvetin blydklugine
etkiyen etmenleri, bu kuvvetin yonini ve dondirme etkisini bulmaya yonelik deney
duzenleme.

2) Akim gegiren paralel iki iletkenin birbirlerine uyguladiklart manyetik
kuvvetin buyukligine etkiyen etmenleri ve bu kuvvetin yonint bulmaya yonelik deney

dizenleme.
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Hedef 2: Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin ve bu nedenle olusan dondirme etkisinin 6zelliklerine iliskin
temel ilkeleri Gretme.

Davranslar:

1) Manyetik alan icindeki akim gegiren iletkene etkiyen kuvvetin
blyukligine etkiyen etmenleri ve bu kuvvetin yonini bulmaya yonelik yapilan
deneylerden elde edilen bulgulart kullanarak matematiksel bagintilart iceren
genellemelere ulasma ve yazma

2) Akim gegiren paralel iki iletkenin birbirlerine uyguladiklart manyetik
kuvvetin buyikligune etkiyen etmenleri ve bu kuvvetin yonint bulmaya yonelik
yapilan deneylerden elde edilen bulgular: kullanarak matematiksel bagintilar: iceren
genellemelere ulasma ve yazma

3) Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen manyetik
kuvvet nedeniyle olusan dondirme etkisinin biytkltgine etkiyen etmenleri ve bu
etkinin yonunu bulmaya yonelik yapilan deneylerden elde edilen bulgular: kullanarak

matematiksel bagintilar: iceren genellemelere ulasma ve yazma.

Hedef 3: Manyetik alan icinde bulunan akim geciren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin Ozelliklerine iliskin temel bilgileri farklh durumlar Uzerinde
yeniden diizenleme

Davrams: Akim gegiren iletkeni farkli yonlerdeki manyetik alanlar igine,
iletkene en buyuk kuvvet etkiyecek sekilde yerlestirmeye yonelik karar verme.

Degerlendirme Duzeyi

Hedef 1. Manyetik kuvvete yonelik edinilen bilgileri degerlendirme.

Davrans:

1) Elektriksel kuvvetler ile manyetik kuvvetlerin 6zelliklerinin karsilastirarak
farkliliklarini bulma.

Hedef 2: Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen

manyetik kuvvetin ve bu nedenle olusan dondirme etkisinin 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik diizenlenen deneylerin sonuglarinm tartisma.
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Davranslar:

1) Deneysel verilerini, kuramsal aciklamalarla karsilastirarak  uyusup
uyusmadigin irdeleme.

2) Deneysel ve kuramsal yollarla elde edilen bilgileri giinlik yasamda nerede
ve nasil kullanabileceklerini yazma/sdyleme.

DEVINISSEL ALAN

Uyarilma Basamagi

Hedef : Manyetik alan igcinde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin ve bu nedenle olusan dondirme etkisinin 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik yapilan deneylerde kullanilan arag ve gerecleri ¢esitli duyu
organlariyla tamyabilme.

Davranslar:

1) Kendilerine verilen akim makarasi, glic kaynagi, reosta, ampermetre ve
manyetik terazi kolu gibi araglari tammlama.

2) Kendilerine verilen akim makarasi, gic kaynagi, reosta, ampermetre ve
manyetik terazi kolu gibi araglar1 deneyin hangi asamasinda kullanacaklarin belirleme.

K lavuz(Ogretmen) Denetiminde (K endi K endine) Yapma Basamagi

Hedef 1: Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin ve bu nedenle olusan dondirme etkisinin 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik yapilan deneylerde kullamlan dizenekleri 6gretmen
denetiminde kurabilme.,

Davranslar:

1) Akim makarasinin igine yerlestirilen manyetik terazi koluyla manyetik
alan icindeki akim gegiren iletkene etkiyen manyetik kuvvetin buyukltgunin, yoninin
ve bu kuvvet nedeniyle olusan dondirme etkisinin o6zelliklerinin belirlenmesini
saglayacak diizenegi kurabilme.

2) Akim geciren paralel iki iletkenin birbirlerine uyguladiklart manyetik
kuvvetin buyikligune etkiyen etmenleri ve bu kuvvetin yonint bulmaya yonelik
yapilacak deney diizenegini kurabilme.
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Hedef 2: Manyetik alan iginde bulunan akim gegiren bir iletkene etkiyen
manyetik kuvvetin ve bu nedenle olusan dondirme etkisinin 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik yapilan deneyleri 6gretmen denetiminde ger geklestirme.

Davranslar:

1) Akim makarasinin igine yerlestirilen manyetik terazi koluyla olusturulan,
manyetik alan igindeki akim gegiren iletkene etkiyen manyetik kuvvetin biyukliginin
ve yonunun belirlenmesine yonelik yapilan deneyde manyetik kuvvete etkiyen

degiskenleri degistirerek bunlarin etkisini gbzleme.

2) Akim makarasinin igine yerlestirilen manyetik terazi koluyla olusturulan,
manyetik alan igindeki akim gegiren iletkene etkiyen manyetik kuvvet nedeniyle olusan
dondirme etkisinin Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan deneyde doéndirme

etkisine etkiyen degiskenleri degistirerek bunlarin etkisini gézleme.

3) Parael iki iletken tel ile olusturulan, paralel iki iletkenin birbirlerine
uyguladiklart manyetik kuvvetlerin blyUkliginin ve yoninin belirlenmesine yonelik
yapilan deneyde manyetik kuvvete etkiyen degiskenleri degistirerek bunlarin etkisini

gbzleme.

Beceri Haline Getirme Basamagi

Hedef: flgili deneyi 70 dakikalk bir sire icinde belirtilen asama ve
problem durumlarina uygun olarak yapma.

Davranslar:

1) Problem durumlarim grup iginde tartisarak kuramsal sonuclara varma

(deney grubu).

2) Problem durumlarim agiklayacak uygun dizenegi olusturma (deney
grubu).

3) 1lgili 6lglim ve gozlemleri kaydetme.

4) Elde edilen deneysel verilerle, daha 6nce yapilan kuramsal aciklamalari
karsilastirma (deney grubu)

5) Deneyi verilen yonergede belirtilen basamaklar: izleyerek yapma (kontrol
grubu.

6) Deneyin hazirlik sorularint yanitlama (kontrol grubu)
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4. MANYETIK AKI, FARADAY YASASI VE LENZ YASAS

BILISSEL ALAN

Bilgi Duzeyi

Hedef 1: Manyetik aki, Faraday Yasas ve Lenz Yasas'na iliskin temel
kavramlar bilgisi.

Davranslar:

1) Manyetik aki kavramini derste gecen tanimiyla yazma/soyleme (verilen
tammdan giderek bir dizi kavram arasindan se¢me, tamim ile kavrami eslestirme,
tammin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tamimda bos birakilan yere
kavrami yazma)

2) Indiksiyon akimi kavramim derste gegen tammyla yazma/sdyleme
(verilen tammdan giderek bir dizi kavram arasindan segme, tamim ile kavramu
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

3) Indiksiyon elektromotor kuvveti kavramim derste gegen tamimyla
yazma/soyleme (verilen tammmdan giderek bir dizi kavram arasindan secme, tanim ile
kavrami eslestirme, tammin dogru ya da yanlis oldugunu sdyleme, verilen tammda bos
birakilan yere kavrami yazma).

Hedef 2: Manyetik aki, Faraday Yasas ve Lenz Yasas'na iliskin temel
olgular bilgisi.

Davranslar:

1) Manyetik akinin skaler bir buyUklik oldugunu yazma/sdyleme.

2)  Tek kutuplu bir miknatisin elde edilemeyecegini yazmal/styleme.

3) Bir devrede manyetik alanin degistirilmesiyle elektrik akiminin meydana
getirilebilecegini gosteren ilk bilim adamlarimin Michael Faraday ve Joseph Henry
oldugunu yazma/sbyleme.

4) Indiksiyon elektromotor kuvvetinin ve indiksiyon akimmnin yoninin

bulunmasina yonelik yasanin Heinrich Lenz tarafindan gelistirildigini yazma/sdyleme.
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Hedef 3: Manyetik aki, Faraday Yasas ve Lenz Yasas'na iliskin temel
ahsilar bilgis.

Davranslar:

1) Manyetik akiy1 F isaretiyle gosterme.

2) Bir yuzey Uzerinde segilen yuzey elemammin biyuklugini dA ile
gosterme.

3) Buyuklugi dA’'ya esit ve yluzeye dik olan vektorini dA isaretiyle
gosterme.

4) I'3 ile dA vektorleri arasindaki agiy1 q isaretiyle gosterme.

5) Induksiyon elektromotor kuvvetini e isaretiyle gosterme.

Hedef 4. Manyetik aki, Faraday Yasas ve Lenz Yasas'na iliskin temel
genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi.

Davranslar:

1) Yizey alant A olan bir dizlemden gecen manyetik akinin biytklGguni

dF = IladA = BA cosq bagintisiyla agiklama.
2) Herhangi bir kapal1 yizeyden gegen net manyetik akinin sifir oldugunu

yazmalsdyleme.
3) Manyetizmada Gauss yasasinin ¢B.dA =0 bagintisiyla ifade edildigini

yazma sdyleme.

4) Bir devrede olusan indiksiyon elektromotor kuvvetinin biyUklugina
dF _ d(BAcosq)

ifade eden Faraday indiksiyon yasasin :_E__T bagintisiyla

aciklama
5) Manyetik alanda hareket eden bir iletkenin uglari arasinda olusan

elektromotor kuvvetinin biydkltGgini e = - Blv bagintisiyla agiklama.

6) Induksiyon elektromotor kuvvetinin yonunin, ilmekten gecen manyetik
aki degisimine kars1 koyacak yonde manyetik aki olusturan akimin yoni oldugunu
yazmalsdyleme.

7) Faraday yasasindaki negatif isaretin Lenz yasasindan kaynaklandigini

yazmalsdyleme.

K avrama Duzeyi

Hedef 1. Manyetik aki kavramina iliskin temel ilkeleri aciklayabilme.
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Davranslar:
1) Bir A yizeyinden gegen manyetik akinin buyUkltgunin nelere, nasil bagl

oldugunu kendi cimleleriyle agiklama

2) Kapal1 yuzeylerden gegen manyetik akinin biyukliginin neden sifir
oldugunu kendi cimleleriyle agiklama

3) Nigcin tek kutuplu bir miknat1s elde edilemeyecegini agiklama.

Hedef 2: indiiksiyon elektromotor kuvveti kavramina iliskin temel ilkeleri
aciklayabilme.

Davranslar:

1) Bir devrede indiksiyon elektromotor kuvvetinin nasil olustugunu kendi
cumleleriyle agiklama.

2) Bir devrede olusan indiksiyon elektromotor kuvvetinin biyukliginun
nelere, nasil bagli oldugunu kendi ciimleleriyle agiklama.

3) Manyetik alanda hareket eden bir iletkenin uclart arasinda olusan
elektromotor kuvvetinin nedenlerini kendi cimleleriyle agiklama

4) Manyetik alanda hareket eden bir iletkenin uclart arasinda olusan
elektromotor kuvvetinin buyuklagunin nelere, nasil bagli oldugunu kendi cumleleriyle

aciklama

Hedef 3: indiiksiyon akimi kavraminailiskin temel ilkeleri agiklayabilme.

Davranslar:

1) Bir devrede indiuksiyon akimmin nasil olustugunu kendi ctmleleriyle
aciklama

2) Bir devrede olusan indiksiyon akimimn biydklugunin nelere, nasil bagli
oldugunu kendi cimleleriyle agiklama

3) Bir devrede olusan induksiyon akimmin yonini nelere, nasil bagli

oldugunu kendi cimleleriyle agiklama

Hedef 4: Manyetik aki degisimi ile Faraday ve Lenz Yasalarrnin
uygulamalarina iliskin yapilan deneylerin sonucunu 6énceden tahmin edebilme.

Davranslar:

1) Gu¢ kaynagi kullanmadan bir akim makarasindan akimin gegcirilip
gecirilemeyecegini deneyi yapmadan dnce tahmin etme.
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2) Akim makarasinda olusan induksiyon akimin blytkluginin nelere bagli
oldugunu deneyi yapmadan 6nce tahmin etme.

3) Olusan indiksiyon akiminin yonuni deneyi yapmadan 6nce tahmin etme.

4) Birinci akim makarasindan akimin gecirilmesiyle diger bir akim
makarasindan gu¢ kaynagi kullanmadan akim gegmesinin saglamp saglanamayacagin
deneyi yapmadan 6nce tahmin etme.

Uyagulama Duzeyi

Hedef 1. Manyetik aki kavramina yonelik problem ¢ozme.

Davrams: Verilen manyetik alan, yizey alam ve yilizeyin normali ve manyetik
alan arasindaki ag1 degerlerinin kullanarak o yuzeyden gegen manyetik akinin
blyUklGgini (ya da aki degeri verildiginde diger degiskenlerden birinin biyukluguni)

bulma.

Hedef 2: indiiksiyon elektromotor kuvveti kavramina yonelik problem
¢cozme.

Davranslar:

1) Verilen manyetik alan, ylzey alan ve ylzeyin normali ve manyetik alan
arasindaki ag1 ya da bu ylzeyden gecen manyetik aki ve aki degisimini belirten siire
degerlerini  kullanarak bir devrede olusan indiksiyon elektromotor kuvvetinin
blyUklGginit (ya da indiuksiyon elektromotor kuvvetinin degeri verildiginde diger
degiskenlerden birinin blydklGgind) bulma.

2) Verilen manyetik alan, iletkenin manyetik alan igindeki hiz1 ve iletkenin
uzunlugu degerlerini kullanarak manyetik alan icinde hareket eden bir iletkenin uclar:
arasinda olusan elektromotor kuvvetinin biyukligini (ya da elektromotor kuvvetinin
degeri verildiginde diger degiskenlerden birinin buyuklugini) bulma.

Hedef 3: Indiiksiyon akimi kavramina yonelik problem cozme.

Davrams: Verilen aki degisimine yonelik ya da manyetik alan, iletkenin
manyetik alan icindeki hizi, iletkenin uzunlugu ve devredeki diren¢ degerlerini
kullanarak bir devrede olusan indiksiyon akiminin biyUkligini (ya da indiksiyon
akiminin degeri verildiginde diger degiskenlerden birinin buydkltguni) bulma
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Hedef 4: indilksyon elektromotor kuvveti kavramina iliskin temel
bilgileri uygulayabilme becerisi.

Davrams: Sag el kuralim uygulayarak manyetik alan icinde hareket eden bir
iletkenin uglart arasinda olusan elektromotor kuvvetinin olusmasina neden olan
cubugun belirli bolgelerindeki yuk birikiminin nasil olacagin belirleme.

Hedef 5: indilkksyon akimi kavramina iliskin temel bilgileri
uygulayabilme becerisi.
Davrams: Lenz yasasim uygulayarak bir devrede olusan indilksiyon akiminin

yonunt belirleme.

Analiz Duzeyi

Hedef 1. Manyetik aki kavramina iliskin temel bilimsel bilgiler arasdaki
iliskileri belirleme becerisi.

Davrams:Verilen bir soruda bir ylzeyden gegen manyetik akinin
bUyUklGguni etkileyen etkenleri belirleme.

Hedef 2: Induksiyon elektromotor kuvveti kavramina iliskin temel
bilimsel bilgiler arasidaki iliskileri belirleme becerisi.

Davranslar:

1) Verilen bir soruda bir devrede olusan indiiksiyon elektromotor kuvvetinin
bUyUklGguni etkileyen etkenleri belirleme.

2) Verilen bir soruda manyetik alan iginde hareket eden bir iletkenin uglar:
arasinda olusan elektromotor kuvvetinin buydklGguni ve iletken Gzerindeki farkl:
bolgelerde olusan yuk birikimini etkileyen etkenleri belirleme.

Hedef 3: Induksiyon akim kavramina iliskin temel bilimsel bilgiler
arasidaki iliskileri belirleme beceris.
Davrams: Verilen bir soruda bir devrede olusan indiksiyon akiminin

bUyUklGgini ve olusma yontini etkileyen etkenleri belirleme.

Hedef 4. Manyetik aki kavramina iliskin problemlerde verilen bilgileri
kullanarak problemde kullanacag: temel ilkeleri saptayabilme.
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Davrams: Problem ¢ozimlerinde, verilen bilgileri kullanarak manyetik akinin

blytklugint bulmada hangi matematiksel bagintilarin kullanilacagini saptama.

Hedef 5: Induksyon elektromotor kuvveti kavramna iliskin
problemlerde verilen bilgileri kullanarak problemde kullanacagi temel ilkeleri
saptayabilme.

Davranslar:

1) Problem c¢ozimlerinde, verilen bilgileri kullanarak bir devrede olusan
indiksiyon elektromotor kuvvetinin  buyUkligini bulmada hangi matematiksel
bagintilarin kullanmlacagini saptama.

2) Problem ¢ozimlerinde, verilen bilgileri kullanarak manyetik alan iginde
hareket eden bir iletkenin uclar1 arasinda olusan elektromotor kuvvetinin blydklGgant

bulmada hangi matematiksel bagintilarin kullanilacagini saptama.

Hedef 6: Induksyon akimi kavramina iliskin problemlerde verilen
bilgileri kullanarak problemde kullanacag temel ilkeleri saptayabilme.

Davrams: Problem cozimlerinde, verilen bilgileri kullanarak bir devrede
olusan indiksiyon akiminin biyuklugini bulmada hangi matematiksel bagintilarin

kullanilacagin: saptama.

Hedef 7: Manyetik aki, indiksiyon elektromotor kuvveti ve indiksiyon
akim kavramlarinailiskin problemleri 6gelerine ayirabilme.
Davranslar:
1) Problemin ¢oziiminde kullanilacak temel ilkeleri, yasalari matematiksel
bagintilari, verilenleri ve istenilenleri belirleme.
2) Problemi sekille agiklama.

Hedef 8: Manyetik aki degisimi, indiksyon elektromotor kuvveti ve
induksiyon akimi arasindaki iliskileri ortaya koyan grafikleri olusturma ya da
analiz etme.

Davranslar:

1) Verilen bir sorudaki asamalari inceleyerek ve bu asamalara uygun olarak,
bir ylzeyden gegen manyetik akinin zamanla degisimini ortaya koyan grafigi
cizme/verilenler arasindan segcme.
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2) Verilen bir sorudaki asamalar: inceleyerek ve bu asamalara uygun olarak,
bir devrede olusan indiuksiyon elektromotor kuvvetinin zamanla degisimini ortaya
koyan grafigi cizme/verilenler arasindan segcme.

3) Verilen bir sorudaki asamalar: inceleyerek ve bu asamalara uygun olarak,
bir devrede olusan induksiyon akimmnin zamanla degisimini ortaya koyan grafigi

cizme/verilenler arasindan segme.

Sentez Dizeyi

Hedef 1. Manyetik aki degisimi ile Faraday ve Lenz Yasalarr’nin
uygulamalarina yonelik deney diizenleme.

Davranslar:

1) Manyetik aki degisiminden yararlanarak bir akim makasindan hi¢ gugc
kaynagi kullamlamadan akim gecirilmesini saglamaya, gecen akimin blydklugini
etkileyen etmenlerin ve yonunin belirlenmesine yonelik deney diizenleme.

2) Manyetik aki degisiminden yararlanarak birinci akim makarasindan akimin
gecirilmesiyle diger bir akim makarasindan gui¢ kaynagi kullanmadan akim gegmesini
saglamaya, gecen akimin blydklugini etkileyen etmenlerin ve yoninun belirlenmesine

yonelik deney dizenleme.

Hedef 2. Manyetik aki kavraminin o6zelliklerine iliskin temel ilkeleri
Uretme.

Davranmslar: Manyetik aki degisimi ile Faraday ve Lenz Yasalari'min
uygulamalarina yonelik yapilan deneylerden elde edilen bulgular: kullanarak manyetik
akinin buydkltguni ortaya koyan matematiksel bagintilar: igceren genellemelere ulasma

ve yazma.

Hedef 3: indiiksiyon elektromotor kuvveti kavramimin ézelliklerineiliskin
temel ilkeleri Gretme,

Davramslar: Manyetik aki degisimi ile Faraday ve Lenz Yasalari'min
uygulamalarina yonelik yapilan deneylerden elde edilen bulgulari kullanarak bir
devrede olusan indiksiyon elektromotor kuvvetinin blydklGgini ortaya koyan

matematiksel bagintilar: iceren genellemelere ulasma ve yazma.
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Hedef 4: induksiyon akimi kavraminin ozelliklerine iliskin temel ilkeleri
Uretme.

Davramslar: Manyetik aki degisimi ile Faraday ve Lenz Yasalari'min
uygulamalarina yonelik yapilan deneylerden elde edilen bulgulari kullanarak bir
devrede olusan indiksiyon akimimin biydklGguni ortaya koyan matematiksel

bagintilar1 igeren genellemelere ulasma ve yazma.

Degerlendirme Duzeyi

Hedef 1. Manyetik aki, Faraday Yasas ve Lenz Yasas'na iliskin edinilen
bilgileri degerlendirme.

Davranslar:

1) Faraday ve Lenz Yasalari' i karsilastirarak birbirleriyle iligki olduklart
noktalar1 belirleme.

2) Veilen bir soruda bir devrede olusan indiksiyon elektromotor
kuvvetinin ve indiksiyon akimimnin en blyik yada en kigik degerlerini aldiklar:

durumlarin belirlenmesi.

Hedef 2: Manyetik aki degisimi ile Faraday ve Lenz Yasalarr’nin
uygulamalarina yonelik dizenlenen deneylerin sonuclarini tartisma.

Davranslar:

1) Deneysel verilerini, kuramsal aciklamalarla karsilastirarak — uyusup
uyusmadigin irdeleme.

2) Deneysel ve kuramsal yollarla elde edilen bilgileri giinlik yasamda nerede
ve nasil kullanabileceklerini yazma/sdyleme.

DEVINISSEL ALAN

Uyarilma Basamagi

Hedef: Manyetik aki degisimi ile Faraday ve Lenz Yasalarrnin
uygulamalarina yonelik yapilan deneylerde kullamlan ara¢ ve gerecleri cesitli
duyu organlariyla taniyabilme.
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Davranslar:

1) Kendilerine verilen miknatis, demir ¢ekirdek, akim makarasi, gu¢ kaynagi
ve galvanometre gibi araclari tammlama

2) Kendilerine verilen miknatis, demir gekirdek, akim makarasi, glic kaynagi
ve galvanometre gibi araclari deneyin hangi asamasinda kullanacaklarint belirleme.

K lavuz(Ogretmen) Denetiminde (K endi K endine) Yapma Basamagi

Hedef 1. Manyetik aki degisimi ile Faraday ve Lenz Yasalarr’nin
uygulamalarina yonelik yapilan deneylerde kullamlan dizenekleri 6gretmen
denetiminde kurabilme.

Davranslar:

1) Manyetik aki degisiminden yararlanarak bir akim makasindan hi¢ guc
kaynagi kullamlamadan akim gecirilmesini saglamaya, gecen akimin blydklugini
etkileyen etmenlerin ve yonunin belirlenmesine yonelik yapilacak deney diizenegini
kurabilme.

2) Manyetik aki degisiminden yararlanarak birinci akim makarasindan akimin
gecirilmesiyle diger bir akim makarasindan guli¢ kaynagi kullanmadan akim gegmesini
saglamaya, gecen akimin blydklugini etkileyen etmenlerin ve yoninun belirlenmesine
yonelik yapilacak deney diizenegini kurabilme.

Hedef 2: Manyetik aki degisimi ile Faraday ve Lenz Yasalarr’nn
uygulamalarina yonelik yapilan deneyleri 6gretmen denetiminde ger ceklestirme.

Davranslar:

1) Manyetik aki degisiminden yararlanarak bir akim makasindan hi¢ gig
kaynagi kullamlamadan akim gecirilmesini saglamaya, gecen akimin blydklugini
etkileyen etmenlerin ve yonunin belirlenmesine yonelik yapilacak deneyde manyetik
akinmn degisimini gerceklestirecek durumlar: uygulama.

2) Manyetik aki degisiminden yararlanarak bir akim makasindan hi¢ gig
kaynagi kullamilamadan akim gecirilmesini saglamaya, gecen akimin blydklugini

etkileyen etmenlerin ve yoninin belirlenmesine yonelik yapilacak deneyde olusan
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akimin blydklGgini ve yonuni etkileyen degiskenleri degistirerek bunlarin etkisini

gbzleme.

3) Manyetik aki degisiminden yararlanarak birinci akim makarasindan akimin
gecirilmesiyle diger bir akim makarasindan guii¢ kaynagi kullanmadan akim gegmesini
saglamaya, gecen akimin buyUkliguni etkileyen etmenlerin ve yoninin belirlenmesine
yonelik yapilacak deneyde manyetik akimin degisimini gerceklestirecek durumlari
uygulama.

4) Manyetik aki degisiminden yararlanarak birinci akim makarasindan akimin
gecirilmesiyle diger bir akim makarasindan gui¢ kaynagi kullanmadan akim gegmesini
saglamaya, gecen akimin blydklugini etkileyen etmenlerin ve yoninun belirlenmesine
yonelik yapilacak deneyde olusan akimin bUydklGgunt ve yonunt  etkileyen
degiskenleri degistirerek bunlarin etkisini gbzleme.

Beceri Haline Getirme Basamagi

Hedef: flgili deneyi 70 dakikalik bir sire icinde belirtilen asama ve
problem durumlarina uygun olarak yapma.

Davranslar:

1) Problem durumlarim grup iginde tartisarak kuramsal sonuclara varma

(deney grubu).

2) Problem durumlarim agiklayacak uygun dizenegi olusturma (deney
grubu).

3) 1lgili 6lglim ve gozlemleri kaydetme.

4) Elde edilen deneysel verilerle, daha 6nce yapilan kuramsal aciklamalari
karsilastirma (deney grubu)

5) Deneyi verilen yonergede belirtilen basamaklar: izleyerek yapma (kontrol
grubu.

6) Deneyin hazirlik sorularint yanitlama (kontrol grubu)
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MANYETiZMA KONULARINA, KONULARIN YER ALDIGI FiziKk DERSINE
VE LABORATUVARA YONELIK DUYUSSAL HEDEF VE DAVRANISLAR

Alma Basamagi

Hedef 1: Manyetizma konularimin éneminin farkinda olus

Davranslar:

1) Manyetizma konularinin giinltk yasamda uygulama alaninin ne kadar
genis oldugunu yazma/sdyleme

2) Manyetizma konularinin teknolojinin gelisimi icin ne kadar ©Gnemli
oldugunu yazma/styleme

3) Manyetizma konularimin fizik alanindaki ve diger bilim dallarindaki
Onemini yazma/sdyleme

Hedef 2 Manyetizma konularimin incelenmes igin yapilan deneylerde
kullanilan laboratuvar arac-gereglerinin farkinda olus.
Davrans:

1) Laboratuvarlarda yapilan deneylerde ve gosteri deneylerinde kullarilan
araglarin adim yazma/sdyleme.

2) Deneylerde kullamilan arag-gereclerin  deneyin  hangi  asamasinda
kullanilacagini belirleme.

3) Deneylerde arac-gereclere zarar vermeden kullanma.

Hedef 3: Bilimsel bilginin tutariliginn ve 6neminin farkinda olus.

Davranslar:

1) Yapilan deney ve proje calismalarinda bilimsel bilgiyi edinme yollarim
izleme (verilen asamalar1 izlenecek siraya gore diizenleme).

2) Bilimsel yollarla elde edilen bilginin, deneysel ve kuramsal bilgilerle
desteklendigini ancak bilim ve teknolojinin gelisimine bagli olarak degisebilecegini
ornekler vererek yazma/soyleme.

Hedef 4: Farkh distnceleri olan kisileri dinlemeye donukltk.
Davranslar:

1) Y apilan ¢alisma ve tartismalarda diger konusmacilar1 ilgiyle dinleme.
2) Konusanin soziinu kesmeden dinleme.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

270

3) Hangi konuda konusuldugunu yazma/sdyleme.
4) Yapilan tartisma ve calismalarda ortaya ¢ikan farkli distincelere saygi

gosterme.

Tepkide Bulunma Basamagi

Hedef 1: Fizik dersine katilmaya isteklilik

Davranslar:

1) Fizik dersine istekli olarak gelme.

2) Ogretmeni ve arkadaslarim dikkatlice dinleme

3) Yoneltilen sorular1 yanitlama

4) Dersteki problem ¢gozme gibi etkinliklere istekle katilma
5) Derste yapilan tartismalara istekle katilma

Hedef 2: Fizik dersinde uyulmas gereken kurallara uymaya raz olus
Davranslar:

1) Fizik dersine zamamnda gelme

2) Olabildigince derse devam etme

3) Verilen gorevleri yerine getirme

4) Verilen gbrevi zamanmnda bitirme

5) Siniflabirlikte alinan kararlara uyma

Hedef 3: Laboratuvarda deney yapmaya isteklilik.

Davranslar:

1) Laboratuvara zamaninda gelme.

2) Laboratuvara hazirlikli gelme.

3) Yapilan deney calismalarina deney sliresince tam olarak katilma

4) Y apilan deneylerden ulasilan ¢ikarimlarin tizerinde durma ve yorumlama.

Hedef 4: Yapilan grup ¢ahismalarinda yer almada isteklilik. (Deney grubu
tim etkinliklerde, kontrol grubu laboratuvarda)

Davranslar:

1) Grup calismasinda gerceklestirilen tim etkinliklere istekle katilma.

2) Yapilan grup calismalarinda diger arkadaslarini da ¢alismalara yoneltme.
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3) Grupicinde aldigi gorevi severek yerine getirme.

4) Calisma sonucu ortaya ¢ikan Urline saygi duyma.

Hedef 5. Duygu ve dusuncelerini serbestce ve 06zgiun bir bicimde
anlatmaya isteklilik

Davranslar:

1) Ders ve laboratuar calismalari sirasinda konu ve yoneltilen sorularla ilgili
disUncelerini serbestce agciklama.

2) Anlasilmayan noktalar: arkadaslarina ya da 6gretmene ¢ekinmeden sorma.

3) Goruslerini arkadagslarina ve 6gretmenine gekinmeden agiklama

Hedef 6: Fizik dersiden ve yapilan uygulamalardan zevk alis
Davranslar:

1) Fizik dersini ve dgrenilen konulari eglenceli ve zevkli bulma
2) Derste kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerinden hoslanma.
3) Derste kullamlan materyalleri sevme/yararli bulma.

Deger Verme Basamagi

Hedef 1: Fizik dersinin ve manyetizma konularimin énemini takdir edis
Davranslar:

1) Yeri geldiginde fizigin ve manyetizma konularinin 6neminden sz etme.

2) Manyetizma konularim biliyor olmanin ileride bu alanda karsilastiklar: bir

durumu agiklamada kendilerine yararli olacagint vurgulama

Hedef 2: Laboratuvarda gerceklestirilen deneylerin egitim ve 0gretim
icin 6nemini takdir edis.

Davranslar:

1) Yapilan deney calismalarimin kendisini nasil etkiledigini ve gelistirdigini
yazmalsdyleme.

2) Yapilan deney calismalarimin konuyu 6grenme Uzerinde ne derece etkili

oldugunu yazma/sbyleme.
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Hedef 3: isbirlikli 6grenme yonteminin o6nemini takdir edis (deney
grubunda)

Davranslar:

1) Arkadaslariyla birlikte isbirligi icinde calismalarinin kendisini nasil
etkiledigini ve gelistirdigini yazma/sdyleme.

2) Arkadaslariyla birlikte isbirligi icinde calismalarinin konuyu 6grenme
Uzerinde ne derece etkili oldugunu yazma/sdyleme.

3) Arkadaslariyla birlikte isbirligi icinde calismalarimin dersi zevkli kilma
Uzerinde ne derece etkili oldugunu yazma/sdyleme.

Hedef 4: Elestirilere acik olus.

Davranslar:

1) Yapilan elestirileri karsi1 cikmadan dinleme.

2) Elestirileri kendi eksiklerini gérmeleri igin bir arag olarak gorme.

Orgiitleme Basamag

Hedef: Ogrenmeleri konusunda kendini yargilamada karar lr olus

Davranslar:

1) Bilgilerinin dogru olup olmadigi konusunda goris almak igin baskalarina
bas vurma.

2) Yanilgist oldugu konularda kendisine gelen elestirileri kizmadan sonuna
kadar dinlenme

3) Dogru olduguna inandig gorUsini savunma.

4) Yapilan elestirilere gore, yanilgisi varsa bilgisini yeniden yapilandirma

yoluna gitme.

Kisilik Haline Getirme Basamagi

Hedef: Tsbirlikli gruplarda calismayr ahskanhk haline getiris (deney
grubunda)
Davrams: Arkadaslariyla birlikte calismaistegini her zaman stirdiirme.
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MANYETiZMA KONULARI BASARI OLCEGI

Haarlayanlar: Prof. Dr. Mustafa EROL

Ars. Gor. Zafer TANEL
g N @ 3 M sl ¥ |awu

Demir Alhn Bogluk
Kiire Kiire B =H;
Iy, ([PEo T

Yukaridaki 6zdes muknatis kutuplartyla olusturulmus sistemlerde 1, 2 ve 3
noktalarindaki manyetik aki yogunlugu buyuklikleri sirasiyla B;, B, ve Bs tir. Bu
blyUklUkler arasindaki iliski asagidaki siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?
(rr; maddesel ortamin manyetik gecirgenligi, m,; boslugun manyetik gegirgenligi)

A) B,B, B, B)B,iB, =B, C)B,B,MB, D) B,B,MB, E)B, =B, =B,
2. Bir madde manyetik alan siddeti H olan bir dis alan icine koyuldugunda madde icindeki
manyetik aki yogunlugu 6 T oluyor. Madde igindeki miknatislanmanin (manyetizasyonun)

blytkltigii 2.10° A/m olduguna gore, manyetik alan siddeti H' nin byikl{igii asagidakilerden
hangisidir ? (m,=4p.10" N/A® , p=3 ainiz)

A) 0,025 A/m B) 0,025 T C) 3.10° A/m D) 3.10°T E) 3,6 A/m

3. Asagidaki seceneklerden hangisinde kararli bir i akim tasiyan iletken tel etrafina
yerlestirilmis pusulalarin gosterdigi yon dogru olarak verilmistir? (M )

5

El +|

5/ 5] ] Rl

4. Sabit | akimi tagiyan iletken bir tel Gzerinde segilen

e aym blyiklikteki dS,dS, ve dS,  elemanlarinin,
A kendilerinden sekilde gosterilen uzakliklardaki bir P
) noktasinda olusturduklarl manyetlk aki yogunluklari
- . ! sirasiyla dBl, dB ve dB "tir. Buna gore segilen

L h B

7 2 7, elemanlarinin P noktasinda olusturduklart manyetik aki
yogunluklarinin blyuUklUkleri  arasindaki iliski
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir ?

A) dB, fdB, B, B) dB, B, B, C)dB,dB, B,
D) dB, ulB, filB, E)dB, =dB, =dB,
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5. Do S Sekildeki bolge ile sinirlandirilmis 6i, 4i ve 6i akimlarin
. . . tastyan sayfa dizlemindeki sonsuz uzunluklu iletken tellerin A,
; . i B veC noktalarinda olusturdugu manyetik aki yogunluklarinin
78 Va7 buytklukleri sirasiyla Ba, Bg ve Bc'dir. Buna gore bu
: SR buytklukler arasindaki iliski asagidaki siklardan hangisinde
dogru olarak verilmistir ?

A) B,fB,B. B)B,iB.iB, C)B,B.MB, D)B,=B,B, F)B, =B, =B

Kenar uzunlugu a olan bir karenin kdselerine bulunan dort tel
sayfa diuzlemine dik olarak sekildeki gibi yerlestirilmislerdir.
Tellerden sekilde belirtilen yonlerde ve i siddetinde akim
gecmektedir. Buna gore A noktasindaki bileske manyetik alammnin
yonu asagidakilerden hangisidir?

A) @ B) — C) T D) « SN

Sekilde | sabit akimini tasiyan i¢ yarigapi a, dis yarigapi

b olan (et kaimnhg: b-a olan) ici bos iletken bir tel

I/’ gorulmektedir. Bu iletkenin merkezinden r uzakliginda

I pulunan B noktasindaki manyetik alanin blyikligi Bg ve

iletkenin  merkezinden R uzakhiginda bulunan A

noktasindaki manyetik alanin blyUklGgl Ba dir. Buna gore

Bs ve Ba blydklikleri asagidakilerden hangisinde dogru
olarak ifade edilmistir?

| | |
A) P B)  m C) P D) P E) M|
b

| By =—= [ I B, =—
BA:% A 20R BA:& BA:& A 2p

Sekilde | sabit akimim tasiyan i¢ yarigapr a, dis
yaricapi b olan (et kalinligi b-a olan) ici bos iletken bir
tel gordlmektedir. Bu iletkenin, merkezindeki O
noktasindan itibaren merkezden R uzakhigindaki A
noktasina kadar olusturdugu manyetik alamn
blyUkliginin  degisimi  asagidaki  grafiklerden
hangisinde dogru olarak ifade edilmistir?
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A) «—

B) —

a,

307

B ® ®
®®®®
® QR
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Sekildeki (-) yuklu ve yalitkan bir iple
asil1 hareketsiz durumdaki aliminyum kireye
etkiyen kuvvetin yoni asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir ?

c) @ D) @ E) Kuvvet etkimez

V@n“ %V
G)B@I@ ® e —
(ORONORO!
ORORONO!

q yukli bir tanecik, sabit v hiziyla, sirasiyla I, 11 ve 111 bolgelerine sekilde belirtilen
acilarla girmektedir. Tanecige I, Il ve Il bolgelerine girdiginde etkiyen manyetik kuvvetler

srasyla F;,

F, ve F;’tur. Bu kuvvetlerin buytklUkleri arasindaki iliski asagidaki siklardan
hangisinde dogru olarak verilmistir ?

A) Fi=F=F B) Fi>F>F C) F>F>F D) FR>F>F E)F3>F2>F1
11.
s,
B0 ® ® Xl e—
2v| B v
@ @ @R @O OO o <)
@ @D @R IONORORO!

Manyetik alan siddeti ayni biyuklikte olan tg farkli bolgeye, kitleleri esit, yukleri 2q, g ve
g olan, sabit olan hizlarimin buyuklikleri sirasiyla2v, 2v ve v olan yukler sekilde belirtildigi
gibi girmektedir. I., 1. ve l1l. bolgelere giren yuklerin izleyebilecegi yoriingelerin, rq, r> vers
yaricaplar: arasindaki iliski asagidaki siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir ?

ArpL=ra=rs

12.

A)FK:FL:FM

B)r,=2r;=3r3

E

B) Fk>F>Fy

Cri=ry,13=0 D)ri=r3=rJd2 E)ri=rJ2,r3=0

Sayfa dizlemindeki dizgin manyetik alana sekildeki
gibi yerlestirilen farkli uzunluktaki K, L ve M
cubuklarindan sirasiyla i, 2i ve 3i siddetinde akim
gecmektedir. Tellere etkiyen manyetik  kuvvetlerin
blyUklUkleri sirasiyla Fx, F. ve Fyv ise bu buyuklukler
arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir ?

C) Fv>F >F D)FL > F¢ > Fy E)FL > Fy > Fg
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13. [ 7 7] Sekildeki uzunluklar: esit, i ve 4i biyukligiinde akim tasiyan iki
P iletken telden i biytkliginde akim tasiyan tele etkiyen manyetik
[T T kuvvetin blydklagt Fi, 4i blyukluginde akim tasiyan tele etkiyen
A3 7 44y Mmanyetik kuvvetin bilyikligt F,'dir. Buna gore Fy ve F, blyiiklikleri
EEEETEE arasindaki iliski asagidaki siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir ?

A)F=2F, B) Fi=F./2 CFL=F; D) F, = 4F, E) F1 = F./4

—
B B
o
Cos P M
| I 1}

Sekildeki I, 11 ve Il durumlarinda, ayni ylzey alanina sahip ve ayni siddette manyetik alan
icine, farkl agilarla yerlestirilmis yuzeylerinden gegen manyetik aki buyuklikleri arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir ?

14. B

A)F1>F3>F2 B)F2>F1>F3 C)F3>F1>F2 D)F1>F2:F3 E)F1:F2:F3

15. oW M KK K Sekilde iletken telden yapilmis sayfa diizlemindeki ilmek
Sy xwxw =0 anindan itibaren durgun halden sabit bir v hiziyla sayfa
v diizlemine paralel ve saga dogru gekilmeye baslanmustir. t =ty

KoM M MK K . ) A T
DEVRVRVIONY aninda 6n kenar1 manyetik alan bolgesine giren ilmegin arka
% % % % w % kenmart t = tp amnda manyetik alana girmistir. Iimek duzgun

manyetik alan iginde hareket ederek On kenar t=t; amnda

manyetik alan bolgesi sinirina gelmis ve t = t, amnda ilmegin arka kenar1 da manyetik

alan bolgesinden ¢ikmistir. Buna goére ilmekten gegen manyetik akinin zamanla degisimini
gosteren grafik asagidakilerden hangisinde en dogru sekilde verilmistir ?
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|

Y

278

Sekilde kararli i akimi tastyan bir tel ve bu telden v sabit hiziyla tel

dizleminde ve saga dogru

uzaklastirilan  kapali

bir ilmek

gorulmektedir. Buna gore ilmekten gecen manyetik akinin zamana gore
degisim grafigi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir ?

&)

C) 0 E)
ml/ @AIf wk
#y T t ! * 1 . 1

17. Soru 15'te iletken ilmek Uzerinde olusan indiksiyon elektromotor kuvvetinin (emk)
zamanla degisimini gosteren grafik asagidakilerden hangisinde en dogru sekilde verilmistir ?
(emk’ nin yoni dikkate alinmaktadir.)

18.

Iletken bir M-N cubugu, manyetik alanin sayfa diizlemine dik
ve disar1 dogru oldugu bolgede sekildeki yonlerden hangisinde
hareket ettirilmelidir ki cubugun M ucunda (+), N ucunda (-) yikler

biriksin ?

B) Cl
£f--woge Efreroy -
I b
: b | I
T8 1 1, by itz f3ly
B®

A)1lybninde B)2yobninde C)3yoninde D)4 yoninde E) Manyetik alanin tersi yonde

iletken ray lzerinde v sabit hiziyla hareket ettirilen

iletken bir cubukla olusturulan devreden gecen indiksiyon

akiminin yonu sekildeki gibi olduguna gore bu diizenegin icinde

bulundugu manyetik alamin yonu ve gubuga etkiyen manyetik

kuvvetin (Fy) yonu asagidakilerden hangisinde dogru olarak

19. i

"3
A) Fn
B ;&

4
verilmisti
B) Fn ;—
B &

r?

C) Fn ; ®
B ;@
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20.
OF Sekildeki diizenekte R= 5w, | = 2m ve 8= 2 T ise, dirente
= i 1,2 A’lik akim meydana getirebilmek igin gubuk hangi hizla
hareket ettirilmelidir ?
A) 0,16 nV/s B) 1 nvs C)1,5m/s D) 2m/s E) 4 m/s
21. Sekilde, dizgun bir manyetik alan icinde, yalitilmis iletken

telden yapilmis cembersel bir ilmek gorilmektedir. Buna gore;

1) Ilmegin, sayfa dizleminden igeri dogru, manyetik alan
cizgilerinin bulundugu bdlgeden cikmamak kosuluyla v
hiziyla hareket ettirilmesi,

I1) Ilmegin, manyetik alan cizgilerinin bulundugu bolgeden
clkmamak kosuluyla sagasola v hiziyla hareket
ettirilmesi,

[11) Ilmegin sayfa diizlemine paralel ve C-D noktalarindan
gecen eksen etrafinda w agisal hiziyla dondiriilmesi,

durumlarindan hangisi ya da hangileri uygulandiginda ampermetreden akim gegtigi gozlenir?

atmpertnetee

A) Yanz Il B) Yamz 1| C) I vell D) Il velll E)I, 11 velll

22. Asagidakilerden hangisinde gcembersel ilmekte bulunan ampermetrede gozlenen akimin
degeri en buyuktir ? (Miknatislar ve cembersel ilmekler 6zdestir.)

W

W
A) . B) . A C) R P
— —
Q
b
D) _}\.-' \Lu E) W
_}
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23. \{\, Sekildeki iletken halkanin icinden v biiyiikliiziinde sabit
3 1 izla gegirilen miknatisin, halka igine girmesi ve diger taraftan

W
— cikmas: anlarinda halkada olusan akimin yonu asagidakilerden
hangisi gibi olur ?

A) Girerken 1, ¢ikarken 2 yonundedir.
B) Girerken 1, gcikarken 1 yoniindedir.
C) Girerken 2, cikarken 1 yonundedir.
D) Girerken 2, cikarken 2 yonindedir.
E) Halkadan hichbir zaman akim gegmez.

24, Y anda gosterilen diizenek icin;

PPN 1) 11 nolu gembersel ilmekte bulunan ampermetre-
den higbir zaman akim gegmez,

1) K anahtar1 kapatildiktan uzun bir siire sonra Il
nolu cembersel ilmekte bulunan ampermetreden

SEEAEE AT strekli akim gecer,
L 111)11 nolu gembersel ilmekte bulunan ampermet-
£ K Ampermeire reden, yalnizca anahtarin acilmas ve kapatilmasi
aninda akim geger,

ifadelerinden hangisi yada hangileri dogrudur ?

A) Yalniz || B) Yaniz Il C) I velll D) Il ve lll E)I, 1l velll
25.
Drenir Cekirdek
N
-
_)
L,
Amper-

P metre
L,
L,

LU L L N R e
P T R R

e —
I Il

Sekilde belirtilen dizenekte, asagida belirtilen durumlardan hangisi ya da hangileri
gerceklestirildiginde I1. devredeki ampermetreden akim gegtigi gozlenir ?
1) Yalnz K anahtari kapatildiktan uzun bir siire sonra.
1) K anahtarimn agilip kapanmas: anminda.
[11) Yalmz L anahtar1 kapatildiktan uzun bir stire sonra.

A) Yanz Il B) Yalniz 111 C) 1 velll D) Il ve lll E)I, 11 velll
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MANYETiZMA KONULARI KAVRAM OLCEGI

Haazirlayanlar: Prof. Dr. Mustafa ERO
Ars. Gor. Zafer TANEL

1) a) Bir atom igindeki elektronlar hangi Ozelliklerinden dolayr atom gevresinde manyetik alan
olusturabilirler? Aciklayimz.

b) Bir madde nasil miknatislik 6zelligi gosterir? Agiklayiniz.

2)

il il il il

SN@ sw sw@ st N
EBosluk

Altm Demir Platin
Kiire Kire Kiire

Yukaridaki sekilde, 6zdes miknatis kutuplariyla kuvvetli manyetik alan olusturulmus
sistemler gorulmektedir. Manyetik alan ¢gizgilerinin yonu, miknatislarin N kutbundan ¢ikip S
kutbuna girecek yondedir. Altimin diyamanyetik, demirin ferromanyetik ve platinin
paramanyetik maddeler oldugu bilinmektedir.

a) Size gore, eger olusuyorsa 1, 2, 3 ve 4 noktalarindaki miknatislanma (I\I/I)
vektorlerinin yonlerini agiklayarak ciziniz.

b) Bu noktalardaki manyetik aki yogunluklarinin (||'3|) blytiklikleri arasinda nasil bir
iliski vardir? Agiklayiniz.

3) Yandaki sekilde, 1 akimi tagiyan ve L uzunlugundaki iletken

bir tel gorilmektedir.

|

a) Bu telin, kendisinden r uzakliktaki A ve B noktalarinda manyetik
ak1 yogunlugu olusturup olusturmayacagin agiklayiniz.

blydkluginin nelere bagli oldugunu agiklayinz.

L If . . Db)Eger olusturuyorsa, olusan manyetik aki yogunlugunun

4) : : Yandaki sekilde, sabit ve aym blyUklikteki |

akimlarin tasityan sonsuz uzunlukta ve birbirine paralel iki

iletken tel gorUlmektedir. Iletken tellerin A, B ve C

noktalarinda olusturduklart bileske manyetik alanin

A«:—aeea—:ﬁe a—3le—a—m yonlerini ve dogrultularim nasil buldugunuzu agiklayarak
goseriniz.

I~ 1
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Sekilde | sabit akimini tasiyan i¢ yarigap: a, dis
yaricapr b olan (et kalinlig1 b-a olan) ici bos iletken bir
tel gorulmektedir. Bu iletken, merkezinden r uzakliginda
bulunan B noktasinda ve merkezinden R uzakliginda
bulunan A noktasinda manyetik alan olusturur mu?
Nedenleriyle agiklayimz.

6)

® ® ®Bg ® ® o3B30 B
v=0 -

® @F?@ & o %% o @

® ® © & © ® ® ©

Yukaridaki sekilde, q yuklu bir tanecigin, farkli yondeki ¢ manyetik alan igindeki
durumlar: belirtilmistir. Buna gére I, Il ve Il durumlarindan hangisinde ya da hangilerinde q
yuklu tanecige bir manyetik kuvvet etkir ya da etkimez? Aciklayiniz.

7) v z Biri pozitif digeri negatif q yUkine sahip iki tanecik, ayni v
o>|% ¥ B@| hzlayla gekilde belirtilen yondeki manyetik alan icine
M1 e @ & girmektedirler. Bu taneciklere etkiyen manyetik kuvvetlerin

yonlerini ve taneciklerin izleyecegi yolu ayr1 ayr1 sekiller Gzerinde
vI 8 & & —
" gogeriniz.
+q |& & @
8)
® B® ® ® oBe — B T
_
& & @ @ @ @
® & ® ® ® O — a0
| I i v

I

\ ’
Y ukaridaki sekilde | akimi tasiyan L uzunlugundaki iletken bir tel gorilmektedir. Bu teli,
sekilde dort farkli durumda ve farkli yonlerde belirtiien manyetik alanlar igine nasil

yerlestirebiliriz ki tele etkiyen manyetik kuvvet en blyik degerini alsin ? Her dort bolge igin
ayr1 ayr cizerek aciklayiniz.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

284

9) L Sekilde aralarinda a uzakligi bulunan ve belirtilen
} R yonlerde, aym biyUklikteki | sabit akimlarini tasiyan
sonsuz uzunlukta paralel iki iletken tel gorilmektedir.
H |
« il a) Buna gore I. telin, Il. telin bulundugu noktada

[

I olusturdugu manyetik alamin yoni ve dogrultusunu sekil

Gizerek gosteriniz

b) I1. tele etkiyen manyetik kuvvetin yoni ve dogrultusunu sekil gizerek gosteriniz .

c) 1. tele etkiyen manyetik kuvvetin biyukliginin nelere bagli oldugunu agiklayiniz?

10) Kare seklindeki A yuzey alamina sahip bir
halka, bir bobinin olusturdugu manyetik alan igine
yatayla q agisi yapacak sekilde, yanda goruldigi
gibi yerlestirilmistir. Bu halka ytizeyinden gecen
manyetik akimn artmasi igin neler yapilmalidir.
MUmkin olan tim olasiliklart belirtiniz.

£
11) ,
Ee @ o 5 N B REcge o
2@ [81];[8] - » @ En@
2 ol o @ omge @
e ol 2 3 @ @ @ ©

a) ' (c) (d)
¥ ukaridak sekilde iletken bir cubtisun ayni biytklikieki ve farkls yonlerdeki manyetik
alanlar icindeki dort farkli durumu belirtilmistir. ab, ¢, ve d durumlarindan hangisi ya da
hangilerinde iletken gubuk Gzerinde herhangi iki nokta arasinda indiksiyon elektromotor
kuvveti olusur? Agiklayimz.

12)
eBe o o 2B e © @ ————8 9B o o o
: : : —t & @
2 e @& 1Y @3p oge R : BT :
% @ g9 @ ® 3@ & & :——:»i @le @ @
I o _@_ 8 8 | o o o e
(a) (h) (c} {d)

Iletken bir tel ve R direnciyle olusturulan kapal1 ilmek, kesikli cizgilerle sinirlandirilmis
ve aym buyUklikteki manyetik alanlarin bulundugu yukaridaki a b, ¢ ve d bdlgelerinde
sekilde gogterildigi gibi sabit ve aym blyuiklikteki v hizlariyla hareket ettirilmektedir.

a) Buna gore a, b, ¢ ve d durumlarindan hangisinde ya da hangilerinde R direnci Uzerinden
akim geger ya da gegmez? Acgiklayimz.

b) a b, ¢ ve d durumlarinda diren¢ Uzerinden gecebilecek indiksiyon akimlarinin yoénlerini
sekiller Uzerinde agiklayarak belirtiniz.
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Kavram Olcgegi Degerlendirme Cizelges
Olgek Degerlendirilen Olgek Madde Yanit Yok, Dogru Yant | Dogru Yanmt
Madde Nokta Degerlendirme| lgisiz Yanit, Aciklama | AciklamaVar
No No Yanlgr igeren Y ok (2 Puan)
Yamt ( 0 Puan) ( 1 Puan)
la Hareket ve yik la
1b Birim hacimdeki net manyetik moment 1b
(Miknatislanma)
2a 1 noktasindaki miknatislanma vektorinin 2al
yonu (=)
2a 2 noktasindaki miknatidlanma vektorinin 2a2
yonu (=)
2a 3 noktasindaki miknatislanma vektoriniin 2a3
yonu (=)
2a 4 noktasinda miknatisl anma yok 2a4
2b | 1,2 3ve4noktalarindaki B ’'nin biyiklik 2b
iliskisi (B,>Bs>B,>B,)
3a A noktasinda manyetik aki yogunlugu olusur 3al
dsve I arasindaki agi 90°
3a | B noktasinda manyetik aki yogunlugu olusmaz 3a2
dsve I arasindaki agi 0°
3b A noktasindaki manyetik aki yogunlugunun 3b
blyUklGgd w , 1, r, L(sonlu oldugu icin)’ye bagli
4 A noktasindaki bileske manyetik alan yoni ve da
dogrultusu (@)
4 B noktasindaki bileske manyetik alan yonl ve 4b
dogrultusu (%)
4 C noktasindaki bileske manyetik alan yoni ve 4c
dogrultusu (@)
5 A noktasindaki manyetik aan Ba
5 B noktasinda manyetik alan yok 5b
6 | durumunda etkiyen kuvvet var 6a
6 I durumunda etkiyen kuvvet yok 6b
6 [11 durumunda etkiyen kuvvet yok 6C
7 -q yukune etkiyen kuvvet (| ) veizleyecegi 7a
yol cembersel
7 +q yukiine etkiyen kuvvet (T) veizleyecegi 7b
yol cembersel
8 | durumundatel manyetik alana dik olacak 8a
sekilde koyulmali
8 Il durumundatel manyetik alana dik olacak 8h
sekilde koyulmali
8 [11 durumundatel manyetik alana dik olacak 8c
sekilde koyulmali
8 IV durumundatel manyetik aanadik olacak 8d
sekilde koyulmali
Oa | |.telin olusturdugu manyetik alamn yona (&) Oa
9b 1. tele etkiyen manyetik kuvvetin yoni ve 9b
dogrultusu (.].)
Oc 1. tele etkiyen kuvvet I, a (sonsuz) Oc
10 [1.B artmal (I,&, sarim sayisi, demir cekirdek), 10
2. A artmali, 3. Halka ve nuknatis birbiring
yaklasmali, 4. 6 90° olmali (4'Unden ikisini
yazana 1, tamamini yazana 2 puan)
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Olgek Degerlendirilen Olgek Madde Yanit Yok, Dogru Yant | Dogru Yamt
Madde Nokta Degerlendirme| lgisiz Yanit, Aciklama | AciklamaVar
No No Yamlg: igeren Yok ( 2 Puan)

Yamt ( 0 Puan) (1 Puan)
11 a durumunda olusur (iletken icindeki yiklere 11la
manyetik kuvvet etkir)
11 b durumunda olugsmaz (iletken icindeki 11b
yiklere manyetik kuvvet etkimez)
11 ¢ durumunda olusur (iletken icindeki yiklere 11c
manyetik kuvvet etkir)
11 d durumunda olusmaz (iletken icindeki 11d
yuklere manyetik kuvvet etkimez hiz yok)
12a a durumunda geger (aki degisimi var) 12al
12a b durumunda gegmez (aki degisimi yok) 12a2
12a ¢ durumunda gecmez (aki degisimi yok) 12a3
12a d durumunda geger (aki degisimi var) 12a4
12b a durumundaki akimin yon 12bl
12b d durumundaki akinuin yon 12b4
Manyetizma kavram olceginin degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmis bu cizelgede sorular seceneklerinin
yaninda her segenekte olcllen duruma gore alt boltmlere ayrilmistir. Bu nedenle sorularin 6lgekteki humara ve
secenekleri cizelgenin “odlcek madde no” siitunda, degerlendirilecek alt bolimlere ayrilmis noktalar ise “dlgek
madde degerlendirme no” stitununda belirtil mistir.
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EK-5

FiziKk DERSINE YONELIK OGRENCI TUTUMLARI OLCEGI
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FiziK DERSINE YONELIK OGRENCI TUTUMLARI OLCEGI

Sevaili Osrenciler

289

Fizik dersine yonelik tutumlariizi 6lgmek icin hazirlanmis 6lgegimizde bulunan
cumlelerin karsilarindaki Tamamen Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum,
Hic Katilmiyorum seceneklerinden size en uygun olan isaretleyiniz. Isaretlenmemis madde

birakmamaya gosterdiginiz 6zenden dolay tesekkiir ederiz.

Sinif1;

Cinsiyet: Kiz ] Erkek []

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hic
Katilmiyorum

Fizik dersi kolay bir derstir.

Fizik ders saatlerini sabirsizlikla beklerim.

Fizik dersinden iyi notlar alabilirim.

Fizik dersinde problem ¢6zmeyi severim.

Fizik dersinden hoslanmam.

Fizik dersi bana ilgi cekici gelmez.

Fizik dersi anlasilir bir derstir.

ileride iyi bir fizikci olmay1 cok isterim.

©0|No|01 W I =

Fizik dersini severek calisirim.

10. Fizik dersi ¢cok gerekli bir derstir.

11. Fizik dersi sagma bir derstir.

12. Fizik dersi ¢ok eglencelidir.

13. Fizik dersinin adini duyunca tedirgin olurum.

14. lleride Fizik ile ilgili bir meslek dalini segmek istemem.

15. Fizik alaninda iddialiyim.

16. Fizik dersini becerebilecegimi sanmiyorum.

17. lleride fizik Uizerine calismak isterim.

18. Fizik dersinden basarili olmam benim i¢in cok 6nemlidir.

19. Fizik dersinin sayisal bolumiu daha zevklidir.

20. Fizik dersinde 6grendiklerimin bana yararli olmadigini
dasunuram.

21. Fizik dersini sayisal agirlikli oldugu icin severim.

22. Fizik dersi ¢ok sikicidir.

23. Fizik dersinden nefret ederim.

24. Fizikle ilgili kitaplari ve dergileri karigtirmaya bayilirim.

25. Izledigim belgesellerdeki fizikteki buluslarla ilgili olanlar gok

ilgimi ceker.

26. Fizik calismak gerektiginde kendime givenirim.

27. Fiziksel olaylari incelemek bana mutluluk verir.

28. Fizik dersini sinav igin ¢aligirim.

29. Fizikteki tim gelismeleri yakindan takip etmek isterim.

30. Fizik dersinde 6grendiklerimin gunlik yasamimda ve
ilerleyen hayatimda bana ¢ok yarari olacagini dusunarim.
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FiziKk DERSINE YONELIK GUVEN VE ONEM OL CEGI
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FiziK DERSINE YONELIK GUVEN VE ONEM OLCEGI

Sinifr:
Asagidaki ctimleler icin, o cimleye yonelik gliven seviyenizi belirleyin. L Gtfen gliven derecenizi eniyi gésteren
(0'dan —ok duslUk glven, 5 ekadar —¢ok yiksek gliven ) numarayr isaretleyin.
1 | Fizik dersindeki anahtar kavramlar: anlama yetenegine gliven 0(1{2,34]|5
2 | Fizik problemlerini ¢cdzme yetenegine gliven 0(1/2/3|4|5
3 | Fizik laboratuvar deneylerini anlama yetenegine gliven 0(1/23|4|5
4 | Fizik laboratuvar deneylerini yapma yetenegine gliven 0(1/2/3|4|5
5 | Fizik bilgisini giinlik yasamda uygulama yetenegine giiven 0(1{2,34]|5
6 | Fizik konularim anlama yetenegine gliven 0(1/2,3|4|5
7 | Fizik dersinde basarili olma yetenegine given 0(1/2/3|4|5
8 | Fizikleilgili bir alanda basarili olma yetenegine giiven 0(1/23|4|5
9 | Tek basina calisarak fizikteki temel kavramlar: anlama yetenegine giiven 0(1{2,34|5
10 | Bir gruplacalisarak fizikteki temel kavramlar: anlama yetenegine giiven 0(1{2,34]|5
Zor bir fizik problemi ¢ozer ken, kullandiginiz yaklasim acisindan asagidaki etkenlerin énemini belirleyin. L Gtfen
Onem der ecenizi en iyi gésteren (0 dan —hig¢ 6nemli degil , 5 ekadar —¢cok 6nemli ) numaray isaretleyin
11 | Arkadaslarimzla sinifta calismak 0(1/2/3|4|5
12 | Arkadaslarimzla simfin disinda calismak 0(1/23|4|5
13 | Problemi ¢6zmeyi denemeden 6nce ¢dzilmis problemleri okumak 0/1(2(3|4]|5
14 | Problemi ¢c6zmeyi denemeden dnce ( problem konusuylailgili) agiklamalar 0{1(2|3|4]|5

okumak
15 | Ogretmeninize sormak (sinifin disinda) 0(1/23|4|5
16 | Ogretmeninize sormak (sinifin icinde) 0(1/2/3|4|5
17 | Problemi resimlerle aciklama 0(1/23|4|5
18 | Problemi grafiklerle agiklama 0(1/2/3|4|5
19 | Problemi matematiksel bagintilarla agiklama 0(1/23|4|5
Fizikteki zor kavramlari anlamada yar dim etmes agisindan asagidaki etkenlerin 6nemini belirleyin. Lltfen etki
derecesini en iyi gosteren (0" dan — hic¢ énemli degil , 5 ekadar —¢cok 6énemli ) numar ayi isaretleyin
20 | Arkadaslarinizla sinifta calismak 0(1/2/3|4|5
21 | Arkadaslarinizla sinifin disinda calismak 0(1/2,3|4|5
22 | Benzer ev 6devi problemleri czmek 0(1/2,3|4|5
23 | Problemi ¢cbzmeyi denemeden 6nce ¢ozilmiis problemleri okumak 012|345
24 | Problemi ¢ozmeyi denemeden tnce ( problem konusuylailgili) aciklamalar: 0{1(2|3|4]|5

okumak
25 | Ogretmeninize sormak (stnifin disinda) 0(1/2/3|4|5
26 | Ogretmeninize sormak (sinifin iginde) 0(1/23|4|5
27 | Konuylailgili deneyleri yapmak 0(1/2/3|4|5
Asagida airali her etkinligin matematik ve fizik der derinde 6gr enmenizde genel olarak size ne kadar yardimc
oldugunu belirleyin. L (itfen etkililik derecesini en iyi gosteren( 0" dan — hi¢ 6nemli degil , 5 ekadar —¢cok énemli )
numar ayi isar etleyiniz.
28 | Ogretmenle konusmak ( sinifta) 0/1/2|3|4|5
29 | Ogretmenle konusmak ( sinifin disinda) 0[{1(2|3|4]|5
30 | Arkadaslarimzla bir grup projesinde ¢calismak 0(1/23|4|5
31 | Dersekatilan diger dgrencilerle konugsmak ( simifin diginda) 012|345
32 | Kiicik gruplarda calismak ( sinifta) 0(1/23|4|5
33 | Kigik gruplarda galismak ( sinifin diginda) 0|1(2(3|4]|5
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EK-7

UYGULAMA YAPILAN OGRENCILERIN DUZEY1 VE
BELIRLENEN HEDEF/DAVRANISLARA GORE
DUZENLENEN LISANSDUZEYINDEKI MANYETIZMA
KONULARININ ICERIGI
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MANYETIZMA KONULARI ICERIGI

1. MANYETIK ALANIN OLUSUMU VE MADDENIN MANYETIK
OZELLIKLERI

1.1.Manyetik Alan Nasil K esfedildi?
1.1.a Elektronun Cekirdek Cevresindeki Bir Yoringe Uzerindeki Hareketi
(Yorunge Agisal Momentumu ve Y driinge Manyetik Momenti)
1.1.b. Elektronun Kendi Ekseni Etrafindaki Donme Hareketi (Spin Acisal
Momentumu ve Spin Manyetik Momenti)

1.1.c. Cekirdegin Kendi Ekseni Etrafindaki DOnme Hareketi (Cekirdek
Manyetik Momenti)

1.2. Manyetik Alan Siddeti, Miknatisanma (M anyetizasyon) ve M anyetik Ak
Yogunlugu
1.2.a. Manyetik Alan Siddeti
1.2.b. Miknatislanma (Manyetizasyon)
1.2.c. Manyetik Aki Yogunlugu (Manyetik Indiksiyon)

1.3. Maddenin Manyetik Ozdlikleri
1.3.a. Paramanyetik Maddeler (cfO ve n3 n))

1.3.b. Diyamanyetik Maddeler (cé0 ve nén,)

1.3.c. Ferromanyetik Maddeler (cffO ve nffn,)

2. MANYETIK ALAN KAYNAKLARI

2.1. Biot-Savart Yasas
2.1.a Biot-Savart Y asasinin Uygulanmasina Y 6nelik Ornekler

2.2. Ampere Yasas

2.2.a. Ampere Y asasinin Uygulanmasina Y onelik Ornekler
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3. MANYETIK KUVVET

3.1. Manyetik Alan icinde Hareket Eden Yukli Bir Tanecige Etkiyen
Manyetik K uvvet ve Yiklii Tanecigin Manyetik Alan Icindeki Har eketi

3.2. Manyetik Alan icinde Akim Tasiyan Tele Etkiyen Manyetik K uvvet

3.3.1ki Paralel iletken Arasindaki Manyetik Kuvvet

3.4. Diizgiin Bir Manyetik Alan icindeki Akim Ilmegine Etkiyen Tork
(Dondurme Etkis)

4. MANYETIK AKI, FARADAY YASASI ve LENZ YASAS

4.1. Manyetik Aki

4.2. Manyetizmada Gauss Y asas

4.3. Faraday induksiyon Yasas

4.4. Hareketsel Emk (Elektromotor Kuvveti)

45 LenzYasas
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EK-8

ISBIRLIKLT OGRENME YONTEMI TEKNIKLERINE VE
DUZENLENEN ICERIGE UYGUN HAZIRLANAN
OGRETIM MATERYALLERI

Konu: Manyetik Alanin Olusumu ve Maddenin Manyetik Ozellikleri

Teknik : BSBO

Ogretimsel s : ishirlikli Gruplarda Problem Cézme, ishirlikli Gruplarda Problem
Deneyi Y apimi

a) Okuma Parcasi

b) Bireysel Soru Hazirlama Karti

c) Gruplarin kullandigi soru hazirlama/yanitlama yapragi

d) Konu Problem Y apragi

e) Konu Problem Cozme Y apragi

f) Problem Deneyi Y apragi

g) Problem Deneyi Coziim Y apragi

h) Konu Sonu Tarama Sorular: (Bireysel Degerlendirme)

Konu: Manyetik Aki, Faraday Yasas ve Lenz Yasasi

Teknik : Birlestirme

Ogretimsel s : ishirlikli Gruplarda Problem Cézme, ishirlikli Gruplarda Problem
Deneyi Y apimi

a) Okuma Parcasi (Manyetik aki konusu ortak, 1. uzmanlik grubu Faraday Y asasi’ ni,

2. uzmanlik grubu Lenz Yasasi'm caligmuistir)

b) Konu Problem Y aprag:

c) Konu Problem Cozme Y apragi

d) Problem Deneyi Y apragi

€) Problem Deneyi Cozim Y apragi

f) Konu Sonu Tarama Sorular1 (Bireysel Degerlendirme)
Not: Kullamlan ¢alisma yapraklarindan koyulan orneklerde kisisel haklar nedeniyle

ogrenci ismleri silinmistir.
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1. Manyetik Alan Nasil Kegfedildi ?

Gunumizde, miknatislar, elektromiknatislar, transformatoérler, motorlar ve
hoparlorler gibi en basitinden, TV kartlari, bilgisayar bellekleri, CD ler, pargacik
hizlandiricilari ve kontrolli ¢ekirdek flizyon arastirmalari gibi en karmasigina,
teknolojinin bir c¢ok alaninda uygulamasi bulunan manyetizma milattan onceki
donemlerden beri insanoglunun dikkatini geken bir konu olmugtur.

Manyetik alanin kesfedilmesi manyetit (Fe3O4) denilen bazi taglarin, demir
parcalarini gektiginin gozlenmesiyle baglamigtir. Bir efsaneye gore M.O. 800
yillarinda Yunanhlar tarafindan gozlenen bu olayda tasa verilen adin “Magnes” adli
bir ¢cobanin surisinu otlatirken ayakkabi civilerinin ve sopasinin ucunun bu tasa
yapigmasindan ileri geldigi vurgulanmaktadir. Bagka bir kabule gére manyetit adi,
miknatislik 6zelligi gosteren bu taglarin bolca bulundugu Anadolu’daki Manisa
(Maanesia) adli yoreden kaynaklanmaktadir.

1200'li yilarda bu alanda yapilan ilk ¢aligmalarla, dogal miknatislarin kuzey ve
gliney olmak Uzere iki kutbu oldugunun ortaya koyulmasiyla bu yillardan sonra
pusulalar denizcilik alanindaki teknolojide kullanilmaya baglanmigtir. Ancak
1820’lere kadar bu miknatislarin nasil olustugu yani manyetik alanin neden
kaynaklandigi ortaya konamamistir. Bu yillarda Hans Christian OERSTED'le
baslayan ve Jean Baptiste BIOT, Felix SAVART ve Andre-Marie AMPERE gibi
bilim adamlari, yaptiklari deneysel ¢alismalar sonucunda akim tagiyan bir iletken
telin etrafinda pusula ignesine kuvvet uygulayan bir manyetik alan olustugunu
gozlemlemiglerdir

Bu sonuglar bizi manyetik alanm kaynagma

gotirmektedir. Iletken telden akmm gecmesi, tel

icindeki yuklerin hareketini ortaya koymaktadmir. Akm

gecmeyen bir telin cevresinde manyetik alan

olusturmadigr dugunilirse, manyetik alanm hareketli

yuklerden kaynaklandigr acikca sdylenebilir.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

297

Manyetik alan denince ilk akhimiza gelen miknatislardan bir gig
kaynagi kullanilarak akim gegirilmedigine gore; Dogal bir
miknatisin manyetik alanini hangi hareketli yukler

saglar ? %
Bunu 6grenmek icin bir miknatisin gizemli i¢ diinyasina girelim. . . ZS %
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Cevresinde sekildeki gibi bir manyetik alan bulunan bir cubuk miknatisi ele
alahm ve atomik boyutlara inerek bu miknatisin kutuplarinin nasil olustugunu
aciklayalim.

Bu miknatisin atomlarinda bulunan yikler sirekli hareket halindedirler. Bu
hareketler, c¢ekirdegin (yani cekirdekte bulunan ndtron ve protonlarin) kendi
ekseni etrafinda donmesi yani ¢ekirdek spini, elektronlarin ¢ekirdek etrafindaki
bir yoérungede doénmesi ve elektronlarin kendi ekseni etrafinda donmesidir
(elektron spini). Yukler hareketleri sirasinda kitleleri olmasi nedeniyle acisal
momentuma, yiukli olmalari nedeniyle manyetik momente sahip olurlar.

Simdi sirasiyla bu hareketleri inceleyelim;

l.a. Elektronun Cekirdek Cevresindeki Bir Yoringe Uzerindeki Hareketi

(Yoringe Acrsal Momentumu ve Yériinge Manyetik Momenti);

AT Bu kavramlari aciklamada klasik atom modelini
kullanacagiz. Buna gére, m kitleli ve g=-e= -1,6.10™ C

@ ylikine sahip elektron cekirdek etrafinda r yaricaph

g,g g=-¢ Yyoringede v buylkluginde cizgisel hizla dolanmaktadir.
: Elektronun bu hareketi hareketinin tersi yoniinde kigik bir

akim ilmegi olusturur. Bu durum cember bicimindeki bir

n NN
i d iletkenden gecgen akim ile 6zdeglestirilebilir.
Elektronun c¢ekirdek etrafindaki tam bir dolanimimi t zaman diliminde

gerceklestirdigini dugunelim. Elektron bu zaman arahginda 2pr kadar yol
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alacaktir.  Dolanan bu elektronu temsil eden akim, elektronun yukinun bir
dolanim i¢in gegcen zamana oranina egittir. Buna gore;

=49 )

olacaktir. Burada, bu etkin akim ilmeginin olusturdugu manyetik moment rrrl =1.An

olarak tammlanir. A=pr? yoringenin icinde kalan alandir. @ manyetik moment
yonindeki birim vektordir. Manyetik momentin yonuni belirten bu vektorin yoni
sag el kurah ile bulunabilir. Buna gore sag elin dért parmagr akim yoénini
gOsterecek sekilde akim ilmegi avuc icine alindiginda acilan basg parmak bu
vektorin yani manyetik moment vektoérundn yoninu verir. Bu, elektronun,
cekirdek etrafindaki yoringesinde dolanimindan kaynaklanan yodringe manyetik
momenti olarak adlandirilir. Buna gdre yoérunge manyetik momentinin blyuklugu;

|rrrl|= =1A= geqT—pr ——qu 2

bulunur.

Klasik fizige gére r buyukliglinde yaricapa
sahip bir yoringede v cizgisel hiziyla dolanan m
kutleli  bir  tanecigin  agisal momentumu
L =pxr =m(uxr) ile ifade edilmektedir. Acisal
momentum vektoéri v hiz vektori ile © yaricap
vektorunin olusturdugu dizleme diktir ve yoni

Sag El Kural sag el kurali ile bulunur. Bu kurala gore sag elin

dort parmag: vektorel carpimdaki ilk vektdr olan

vV nin yoninid, avuc ici de iki vektér olan T nin yonunu gosterecek sekilde

tutuldugunda acilan bas parmagin yon, VXt nin yani L vektorundn yonund verir.

Buna goére elektronun agisal momentumunun blyukligu L = mvrsin® olacaktir. v ile

r vektori arasindaki agi ©=90° oldugu igin L= mvr olacaktir. Bu ifade (2)
bagintisinda yerine koyulacak olursa;

9
m=E (3)

olarak bulunur.

Buradan elektronun ydriingesel manyetik momentinin yoringesel agisal
momentumu ile orantili oldugu sonucu ortaya cikarmaktadir. Elektronun yikunin
g=-e=-1,6.10"° oldugu dugunulurse yoringe manyetik momenti vektord yodnunin,
yoringe acisal momentum vektori yonine ters ve her iki vektérin de ayni
dogrultuda oldugu gorulur. Bu sekilde manyetik momentin yoni akim ilmegine
uygulanan sag el kurali yéntemiyle ayni yonde bulunmusg olur. Dolayisiyla manyetik
momentin yoninun bulunmasinda iki yolun da kullanilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.
Elektronun cekirdek etrafinda olusturdugu manyetik alan, bdylece bir ¢ubuk
miknatisin ¢evresinde olugsan manyetik alana benzer bir gérunim kazanir. Ortaya
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¢cikan bu atomsal boyuttaki bu miknatisciklar “manyetik dipol moment” ile temsil
edilir.
1.b. Elektronun Kendi Ekseni Etrafindaki D6nme Hareketi (Spin Acisal

Momentumu ve Spin Manyetik Momenti);

Elektronun kendi etrafinda dénmesinden kaynaklanan ve
spin olarak adlandirilan bir bagka i¢ 6zelligi de vardir. Sonugta
5 burada da yiklil ve belirli bir kiitlesi olan tanecigin hareketi séz
konusudur. Bu dénme hareketi yine etkin bir akim ilmegi ve

N dolayisiyla etkin bir manyetik moment olusturur. Bu manyetik
momentin buyukligu, yoriungesel hareketten kaynaklanan

. momentle ayni mertebededir. Kuantum teorisinin 6n gordigu
spin acisal momentumunun buyikligi S =h/2 =9,27x10°*J.s dir.

&y

Bir elektronun spininden kaynaklanan i¢ manyetik momentinin
degeri;
e
m=m=-lh=_2 (4)

dir. Bu deger ayni zamanda Bohr manyetonu olarak da adlandirihr.

1.c. Cekirdegin Kendi Ekseni Etrafindaki Donme Hareketi (Cekirdek

Manyetik Momenti);

Atom icinde hareketli diger bir tanecik ise
\ cekirdektir. Cekirdek de elektronlar gibi kendi
| etrafinda doner. Bu spin hareketi pozitif yukli
protonlardan dolay!r cekirdege bir etkin manyetik
moment kazandirir. Ancak ¢ekirdegi olusturan proton
7 N—mg’r‘nﬁ';ﬂk ve notronun kitlesi elektronun kiitlesinden cok cok
buylktir. Dolayisiyla (3) bagintisi kullanilarak gerekli
oranlama yapilirsa, bunlarin manyetik momenti
elektronlarinkinden yaklagik 10° kat daha kigiktiir.
Dolayisiyla biz bu katkinin oldugunu bilmekle birlikte
cok  kiuguk olmasi__ nedeniyle g6z  6nunde
bulundurmayacaqgiz.

Tum bu aciklamalarimizdan yola cikarak bir atomun toplam manyetik
momentinin, atomda bulunan elektronlarin yéringe manyetik momentleri ve spin
manyetik momentlerinin vektoérel toplami oldugu sonucunu cikartabiliriz.
Dolayistyla toplam manyetik moment (1, );

fre =i +ig (5)

olacaktir.
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Buna gore artik bir maddenin neye gore manyetik 6zellik gosterip
gOstermedigini ortaya koyabiliriz. Atom icinde bulunan elektronlarin hepsi ayni
yonde dolanmazlar. Bir elektronun tersi yonde dolanan baska bir elektron da
olabilir. Bu durumda bir elektronun olusturdugu yoéringe manyetik momenti
digerinin etkisini yok edebilir. Oyleyse bu durum toplam ydringe manyetik
momentinin etkisini azaltacaktir. Maddelerin ¢ogu igin, elektronlarin yoringesel
hareketinin olugturdugu manyetik etki ya sifirdir ya da oldukca kiguktur. Bununla
birlikte elektronlar her bir yoringeye spinleri zit yonelecek bicimde ciftler
halinde yerlegirler. Bu durumda c¢iftlenmemis elektronu bulunmayan maddelerde
spin manyetik momentleri de birbirinin etkisini yok eder. Ancak c¢iftlenmemis
elektronu bulunan bir maddede net bir spin manyetik momentten s6z edilebilir.

Sonu¢ olarak bir maddenin manyetik 06zellik gésterip gdstermemesi bu
maddeyi olusturan atomlarin toplam manyetik momente sahip olup olmamalarina

baghdir.
ﬁr atomun net manyetik momenti daha én®
S belirttigimiz gibi atomik boyutlardaki gubuk
1%?%?%? EEP“ miknatislar olarak diiginilirse, bu manyetik
}%P%?%? 1%?“ momentlerin ayni dogrultuda yoénelmesi durumunda
%P%?%l} %l}ﬂ madde yandaki gekilden de gorilebilecegi gibi
SR LR AT miknatislik &zelligini kazanir. Dogal miknatislarin
N

Wa sekli bu sekilde aciklanabilir. /

Tum bu anlatilanlar dikkate alindiginda nicin bazi maddelerin manyetik
ozellik goésterdigi, bazilarinin ise nicin gésteremedigi aciklanabilir.

2. Manyetik Alan Siddeti, Miknatislanma (Manyetizasyon) ve
Manyetik Aki Yogunlugu

2.a. Manyetik Alan Siddeti
Yandaki sekilde manyetik dipolii olusturan
ilmek akimlari P ile go6sterilen noktada
birbirlerinin etkisini yok ederler. Bu nedenle
miknatis icinde bagh yiklerin hareketinden
kaynaklanan bir akim yoktur. Ancak miknatis
ylzeyinde bu ilmek akimlari birbirlerini
destekler yondedir. Bu nedenle miknatis
yluzeyinde gekilde belirtilene benzer  vyizey
A akimlari olugur. Bu etki ise uzayda bir A
noktasinda manyetik alan olusumuna neden olur.
Bu noktadaki manyetik alanin  siddeti H
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semboliyle gosterilir. Manyetik alan giddetinin birimi amper/metre’dir ve bu
vektorel bir buyukluktir.

Uzayin bir bdlgesindeki manyetik alan, manyetik alan gizgileriyle gosterilir.
Bu cizgiler sireklidir ve bir miknatis igin, miknatisin N (kuzey) kutbundan ¢ikip, S
(guney) kutbuna girecek yondedir. Birbirini kesmeyen bu cizgileri bir miknatisin
uzerine koydugunuz kagidin Uzerine doktiguniiz demir tozlariyla gézleyebilirsiniz.

Yukarida anlatilan sekilde manyetik 6zellige sahip olan iki miknatisin ayni
kutuplart birbirlerine yaklagtirildiginda birbirlerini iterler, zit kutuplari
yaklastirildiginda ise birbirlerini ¢cekerler.

2.b. Miknatislanma (Manyetizasyon)

Bilindigi gibi maddenin manyetik 6zellikleri madde igindeki atomlarin net
manyetik momentleri olup olmamasina baghdir. Maddenin birim hacmindeki net
manyetik moment miknatislanma (manyetizasyon) olarak adlandirilir ve I\I/I
sembollyle gésterilir. Yani maddenin bir atomunun net manyetik momenti nr ise ve
bu maddenin birim hacminde N tane atom varsa bu madde igindeki miknatislanma
M =N.m olacaktir. Miknatislanma manyetik alan siddetiyle ayni boyuta sahip
vektorel bir buyukliktur. Dolayisiyla birimi amper/metre’dir. Miknatislanma
yukarida anlatilan dogal miknatislarin atomlarinin 6zelliklerinden kaynaklanarak
kendiliginden olugabilecegi gibi bazi maddeler icin dig alan etkisiyle de
olusturulabilir. Bir madde manyetik alan giddeti H olan bir ortama koyuldugunda
madde icinde bu etkiyle olusan ya da var olup ta rasgele yotnelim gdsteren
manyetik dipoller, dig alana gore yeniden dizenlenecek ve madde igersinde net
manyetik momentlerin olugsmasina neden olacaktir. Olusan bu net manyetik
momentler  nedeniyle madde icinde  miknatislanma  (manyetizasyon)
gerceklesecektir.

2.c. Manyetik Ak/ Yogunlugu (Manyetik Indiiksiyon)

Manyetik aki yogunlugu bir ortamdaki manyetik alan ¢izgi sayisinin azligini ya
da coklugunu ifade etmektedir. Manyetik alan cizgilerinin sayisi arttikga o
ortamdaki toplam manyetik alanin siddeti artacaktir. Tersi oldugunda ise
azalacaktir. Manyetik aki yogunlugu B sembollyle gosterilir ve vektérel bir
buylkluktur. Manyetik aki yogunlugu, manyetik alan siddeti ve miknatislanma
buyuklikleri arasindaki iligki;

B = m,(H + M) ®)
bagintisiyla verilmektedir. Buna gore, |l| alan siddetine sahip bir ortam igine
yerlegtirilen bir madde igcinde manyetik alan ¢izgi sayisi uygulanan dig alanla ve

madde igindeki manyetik momentlerin dig alana gore yonelimiyle orantili olarak
degismektedir. Burada m, = 4px10""Wb/Am olarak tanimlanan boslugun manyetik
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gecirgenligidir. Bir ortam icim manyetik gecirgenlik uygulanan dis manyetik alan
cizgi sayisinin maddesel ortamdaki degisimini ifade eder.

Manyetik aki yogunlugunun birimi tesla (T) , Wb/m?dir.

Yukaridaki ifadeyi bir drnekle agiklamaya c¢aligalim.

Sekildeki 1 akimi tagiyan bir selonoidin igindeki bdlgeyi géz oniine alalim.
Eger i¢c bolge bosluksa manyetik alandan etkilenecek manyetik momentler
olmadigi (I\I/I =0) i¢in bu bolgedeki manyetik aki yogunlugu;

B =mH (7)
bagintisiyla ifade edilir. Burada |l| iletkende hareket eden yiklerin olusturdugu
manyetik alanin giddetidir.

Simdi selonoidin igcine maddesel bir ortam koyalim. Bu durumda tellerden
gecen akim ayni olduguna gore H alan siddetinin degeri degismeyecektir. Ancak
maddesel ortamdaki manyetik momentler bu dig alan etkisiyle sekildeki gibi
yonelim gostererek miknatislanma etkisi olusturacaklardir. Miknatislanma ve
manyetik alan siddeti ayni blyuklikler olduguna goére vektorel toplam yapilabilir.
Bu durumda miknatislanma vektdori de eklenince selonoid iginden gegen toplam
manyetik alan cizgi sayisi degisecektir. Burada miknatislanmanin alan yonunde
gerceklestigi dusunilmistur. Buna gdre selonoidin icinde gegcen manyetik alan
cizgi sayisi ve dolayisiyla manyetik aki yogunlugu artmistir.
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Maddelerin biyik ¢ogunlugu igcin miknatislanma manyetik alan siddetiyle
orantili olarak degismektedir. Bu oranti matematiksel olarak su sekilde ifade
edlleblllr

M = cH (8)

Burada c¢ manyetik duygunluk (slseptibilite) olarak tanimlanan boyutsuz bir
carpandir. Ancak sunu belirtmek gerekir ki bu ifade tim maddeler icin gecerli
degildir. Bazi maddelerde uygulanan dis manyetik alan siddetine bagh olarak
miknatislanma dogrusal olmayan bir degisim gostermektedir.

(.8) bag‘nlntns:n (6) balg’mtu::mda yerine Iyaznlacak olursa;

B=my(H+M)=my(H+cH) =my(1+c)H 9)
bulunur. Buradan;
B=nH (10)

ifadesi cikartilir. Burada m=mn,(1+c) olup maddeler i¢in manyetik gecirgenlik
olarak adlandirilir. Bu baginti ayni zamanda manyetik indiiksiyonun bu gekilde de
ifade edilebilecegini gosterir.

Tum bu agiklamalardan sonra bu kavramlar: iligkilendirerek maddelerin
manyetik 6zelliklerini aydinlatmaya ¢aligalim.

cf0O ve n3n, ise; Bu durumda uygulanan dis alana bagl olarak madde
icindeki manyetik aki yogunlugunun az da olsa arttigi sonucu ortaya ¢ikar. Bu tur
maddeler paramanyetik madde olarak adlandirilirlar.

cé0 ve mén, ise; Bu durumda uygulanan dis alana bagh olarak madde

icindeki manyetik aki yogunlugunun azaldigi sonucu ortaya ¢ikar. Bu tur maddeler
diyamanyetik madde olarak adlandirilirlar.

cifO ve nifn, ise; Bu durumda uygulanan dig alana bagl olarak madde
icindeki manyetik aki yogunlugunun hizla arttigi sonucu ortaya ¢ikar. Bu tir
maddeler ferromanyetik madde olarak adlandirilirlar.

3. Maddenin Manyetik Ozellikleri

3.a. Paramanyetik Maddeler (cf0 ve n?3n,)

H=0 -5
ooy "‘“\. .-""\
©® C ® SACIONS, Bu tir maddelerde uygulana
O k_ k‘_) (\ I~ r“) (“w dis manyetik alan yokken de
() 3 £ =) D () zay'f bir net manyetik moment
i \ Sl = Lz o' i el i
¢ e s6z  konusudur. Dig alan
Cj) P h) '1‘ c =) ‘L) o uygulandiginda madde igindeki
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manyetik momentlerin alan dogrultusunda yoneldikleri gorilmektedir. Ancak
bunun saglanabilmesi igin kuvvetli bir dig manyetik alan gerekmektedir. Manyetik
momentlerin yoénelimi sicakhga da bagh olarak degigir. Alan etkisi ortadan
kaldirildiginda madde igindeki dipollerin yonelimi 6nceki durumlarina déner.

3.b. Diyamanyetik Maddeler (cé0 ve nén,)

Bu tir maddelerde uygulanan

H

H=10 .- .
e sk = i dis alan yokken madde icindeki

Yy +‘\I *\I .f’__ ‘_‘\I
2.8 (-) () ( C’ \) © atomlarin net manyetik momente
U ) =) (=) ) ()  sahip olmadiklari gérulmektedir.
\ p Dis alan uygulandiginda atomlarin
QIACY e A |
sahip oldugu spin  manyetik
O O O @ @ =, @ @ momentleri  yOringe manyetik

momentlerine oranla daha
fazla artis gostermektedir bu nedenle indiklenen manyetik momentlerin
uygulanan alana zit yonde yoneldikleri gérulmektedir. Bu durumda madde igindeki
manyetik aki yogunlugunun blyukluginin azalacag: agiktir. Bu maddelerde de dig
alan ortadan kaldirildiginda énceki duruma donus gorulir.

3.c. Ferromanyetik Maddeler (cif0 ve nifm,)

D00 OG0 GG
QR 0L OLEOC
Yo @ 00
DOLE QOO OOOG

Dig matiyetik alan

Dz tratiyretil: alat Dig matiyetil alatun
uygulanmadan dnce

uygulatichsmda etkisi kalduildiFimnda

Demir, kobalt ve nikel gibi ¢iftlenmemis elektronlardan kaynaklanan spin
manyetik momentlerine sahiptirler. Bu manyetik momentler zayif bir dig manyetik
alan etkisinde bile birbirlerine paralel yonelme egilimindedirler. Manyetik
momentler alan etkisiyle paralel yoneldikten sonra dig alan ortamdan kaldirilsa
bile madde miknatislanmig olarak kalacaktir. Bu slrekli yonelim komsu olan
manyetik momentler arasindaki kuvvetli bir etkilesimden kaynaklanir.
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Tum ferromanyetik maddeler

R i R e e e e e . . . . .
e P it e MRl 8 “domain” denilen mikroskobik bélge-
’ e i R e ] } }
Py h gy & Sy ] E lerden  olusur. Herhangi bir
£ 4 \ B g e S T R g domaindeki manyetik momentlerin
1 \ 4 'r ‘.+ . . - . -5 T™E  hepsi aym yo6nde yo6nelmiglerdir.

- e ~i— = . - - .
bW Vo m s m " 72 | 5 2 Farkh yonelimlere sahip bolgeler
A L/ e = = = = = = = = E ] .
S i e o SO < 5 arasinda kalan simirlara domain
e = e - duvari denir. Bu bolgeler her

hangi bir dig etki altinda olmadiklari
anda madde i¢indeki net manyetik moment sifir olacak bigcimde yonelirler. Madde
dis manyetik alan igine konuldugu zaman, bdélgeler hafifce donerek alan yoninde
yonelmeye caligirlar.

BIREYSEL SORU HAZIRLAMA KARTT
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Noe
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MANYETIK ALAN OLUSUMU ve MADDENIN MANYETIK OZELLIKLERI
PROBLEM YAPRAGI

1.Ayn sicaklikta ve manyetik duygunluklar: sirastyla ¢, =2,3x10°°, ¢, =-2,2x10°° ve

c, =45x10° olan U¢ farkli madde, siddeti 300 A/m olan bir dig manyetik alan icine

koyuluyor.
a) Bu tic madde icindeki miknatislanmanin buyUklklerini bulunuz.

b) Bu Gic madde icindeki miknatislanmann vektorinin yonini cis alanin yoniine gore
kiyaslayinz.

c) Maddelerin icindeki manyetik aki yogunluklarinin biyukliklerini bulunuz.

d) Madde icindeki manyetik aki yogunlugu vektorinin yonuni dis alanin yoniine gore
kiyaslayinz.

€) Hangi madde ya da maddelerin icinde manyetik aki yogunlugunun azaldigini ve
hangisinde ya da hangilerinde arttigim1 nedenlerini de agiklayarak belirtiniz.

2. Miknatislanmasi 0,88x10° A/m ve icindeki manyetik aki yogunlugu 4,4 T olan
miknatislanmis bir maddeye uygulanan dis manyetik alan siddeti H'yi hesaplayimiz.

3. Yaricam 5 cm ve uzunlugu 15 cm olan bir demir c¢ekirdek bir bobinin icine
yerlestirildiginde bobin icindeki manyetik aki yogunluguna kag T’k katkida bulunabilir?
(Her demir elektronu 9,27x10%* A.m? degerinde bir manyetik moment katkisinda
bulunmaktadir ve m® de 8,5x10°® demir atomu vardir.)

4. Metresinde 250 sarim olan bir selenoidin gekirdegi, bilesimi bilinmeyen bir madde
ile doldurulmustur. Selenoidden gegen akim 2 A oldugunda olgiimler gekirdekteki manyetik
aki yogunlugunun 0,13 T oldugunu ortaya koymaktadir. Maddenin manyetik duygunlugunu
bulunuz ve maddenin manyetik dzellik olarak hangi simifta yer aldigim belirtiniz. (Selenoidin
gekirdegindeki manyetik aki yogunlugunun biyukligt B=mml bagintisi ile ifade edilir. Burada
mmaddenin manyetik gegirgenligi, n birim uzunluktaki sarim sayisi ve | selenoidden gegen
akimdir.)

5. H H H

1< - gL i - Pl i -

Pt - g - 3 -

Sekil a mekilh ekl ¢

Sekil a b ve c'de kuvvetli bir dis manyetik alan igine yerlestirilmis gubuk ciftleri
gorulmektedir. 1, 2 ve 3 nolu gubuklarin yapildiklari maddenin manyetik gegirgenlikleri
srasyla m,m, ve my, tir. m, 3 ng, m,fFn, ve n,ér, olduguna gore bu cubuk ciftlerinden
hangileri birbirini geker, hangileri iter agiklayimz.
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MANYETIK ALAN OLUSUMU ve MADDENIN MANYETIK OZELLIKLERI
PROBLEM COZUM YAPRAGI
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] | ]
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J
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s0nug:

Mm'\;_j,!r-l'!: .;\‘_t:ll;:.‘uim ; dag |'-'\J=ﬁ-1¢‘|'i|:
n:-cl:li.r_r'\u:- m-ﬁlﬁrtfﬂ“w “J"'.[rjl‘.'-"r. e Ainm L"Lw{rhr
o gql.r_,.\ .g_}.-.tlaﬂw engvel -Tv'l'rl,-r g'&cﬂm'{;u,_ﬂ

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

309

MANYETIK ALAN OLUSUMU ve MADDENIN MANYETIK OZELLIKLERI
PROBLEM DENEYi

Grup Uydleri Grup Adr:
1. Ozendirici :
2. Ozetleyici : Siure: 70 dk
3. Denetgi
4. Malzemeci :
5.Yaza

Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler : Cubuk meknat:s, 2 adet cam gubuk, 2 adet demir
cubuk, 2 adet bakir cubuk, akim makaras (selonoid), pil (ya da guc kaynag:), demir cekirdek,

pusula.
P i O e W . T e M
N ]
Demir Cekirdek
UL N N L e L
LRI LS Al Makarass @
) @—_) FPusula
Demir Cubuklar Aliningrura Gubuklar il

1. Bir miknatis kullanarak cam, bakir ve demir cubuk ciftlerinden hangisi ya da hangilerine
miknatis Ozelligi kazandirabilirsiniz? Bu cgubuklarin miknatislamp miknatislanmadigini
nasil anlarsimiz? (Demir ferromanyetik, cam diyamanyetik ve aliiminyum paramanyetik
maddelerdir)

2. Bir miknatisin S kutbu baslangigta miknatislik 6zelligi gostermeyen demir gubugun bir
ucuna dokundurulduktan sonra miknatis ayrilarak bu sefer miknatisin N kutbu gubugun ayni
ucuna dokundurulmadan yaklastirilsin. Bu durumda miknatis cubugu iter mi, yoksa geker
mi ?

3. Bir akim makarasi (selonoid), iletken bir telin ici bos bir silindirin etrafina diizgtince
sarilmasiyla olusur. Sarilan bu iletken telin uclarina bir gic kaynag: baglanmasiyla telden
akim gecmesi saglandiginda cembersel bir yol tzerinde hareket eden yikler silindirin icinde
bir manyetik alan olusturur. Buna gore, akim makarasi kullanilarak baslangicta miknatislik
0zelligi gostermeyen demir cubuklardan birinin diger cubugu ¢cekmesi ve itmesi saglanabilir
mi ?

H

A9
I 1T

4. Yukaridaki sekilde iki akim makarasina aym uzaklikta bulunan bir pusula bulunmaktadr.
Pusulanin N kutbunun 1 yada 2 yéniinde sapmast igin neler yapilabilir?
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MANYETIK ALAN OLUSUMU ve MADDENIN MANYETIK O7ELLIKLER]
PROBLEM DENLYT COZUM YAPRAGI

Grup Cveleri " Grup Adi: manyeric <lginiig
1. Creendiriei : -
2. Ozetleyivi : Siire : T0 dk

3 Denetei
4. Malzemexci :
5.¥ano H

Noi- Deney vinergesinde belirtilen sorulura vany verirken dmeelikle kendi ditgiines ve hilzilerinizden
vararlanarak  kuramsal olarak  vamtlayimz,  Digiineeledinizi koramsal olarak  kelirttikten  soora
tasarladigimz deney dilzenciiiyle deneyi gerpeklestirersk sorularn yanmn inceleyinie. Son olerak
kuruemsal olarak yaphi@inie apklamalannizla dencysel sonuglan karsilastirarak deferlendininiz

- . v ORI IR S T = X L &
1. a) Kuramsal Agiklamaz pemir bie {aromang wile madde ok (=N abagirin i b‘
CE st Swen danihing  peselerid. Bunun,  Songcuadg  Bis dp@ oldwa agyclone gt Pusuh-
poAn eogdepaedla hmond ke olorak  tespiy oWl ohur  Riamanye nk m ad Ay
coienaidin dmne  eagddiamazda pkeno Sl onfpa  olurs farg+  SRlEAsidin LREna v ik afiid il
HE i e =3 2] -

phapdeeiss  otaiik  Kadleehur
i

At
b) Deneysel Sonuglar: seaici  jereemnifhie madde colddps e oeRas demiiry
(S L= Sopp, ki .\"I,".m-h\-_l,..-.-. [ At &S u“lf Co s o A an .!F e i " I"ﬂ}.lr.r-. e A -
be | . o
& b ik Pasp s oo o I ik ol e il A1 arp  AiOR e g 4B arn d"j\'ﬁ-}:" cok oz olsodn
.j‘ = L - i | l & - - -r
e g iy Ty Zeappre fakad chiamnn _‘H:'" =~ M ZEh D v calfl +:: T T 1] i

"l'!lhf‘\':’ﬁ P {E _—

Sokip o '-f'f'h!'

c)Deneysel Sonuglar ve Kuramsal Aciklama Karlastirmasi:

B aranad aecharngrnizdes A eney S I TS Pl o alriene i""l"'l-! ] gy, Bayrndnn derntr,
- - | O x A =1 k-
1;r.'=1'-t'-nf‘__')'|i"n'r | cthen Aineae g W | dirnmysen Prﬁ‘.]mﬂﬂjn:_>+1q thuli W3 fe .'-L.j_-_."'_l- 1 WAL [T o

sotam do Wol-rOR di,

Bocne g ylole
2,a) Kuramsal Agiklama: \RT=]  THEWg) botan dordugumuz de daiie coloak b arnaly

et 3-;,.1.:‘...' S _ﬂ"-'“"-"l-'. Alur, Demic ooakdle i oL B S B g g A maE il 1|:-| ey ek A i
AT CVL A P Lo s e S I e,
' v blebiclent cak Je dew
b} Deneyse! Sonuclar: posala HE Shosr Ankupdarhissnae e Bebiend cafd e Ve
i : _ R .
Wonkeg on 4 1R ll:|\ll'l r'_!J._pj J-_‘-'l'l..'; :‘ :}'-:-Ll.'{';dl_lt' e ;'Jl.n.vrhl . el At U|.\th1 Pl HE . E'
e Sl
A0 < r M - i
LeuiTif B S PRI TR = o TN ek R Jehle o S -0 praiz da s (LT ceral,
ol Sieaald ]
SRR, jtbe e {erromangesic D Maddc adute Mein AR sslone b-*-_‘,"i. alar g
; e :

iy iy e oy iony Hn :'1'.'"_»;'.':-‘“-'";{_

c}Dencysel Sonuglar ve Kuramsal Agiklama Karsilastirmas:

¥ i e 5 & Lk Db g T2 o | T
Purnmeal  sonat o desty Cotueonn 0B qarEnRic ok gQf ke, iy 4 U i
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Adi Sovad: £
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MANYETIXK ALAN OLUSUMU ve MADDENIN MANYETIK OZELLIKLERI
KONU SONU TARAMA SORULARI

| 1. Neden bazi maddeler miknatshk Gzelligi ghsteritken hazlan gistenmez Apklayinee,

& onled e | e meltad P = = [ ebaleior AT _'I:t_i':ﬂ-. e rot  prEnafdk
¥ ? el
A L eqrt Seake alraagmli . o Itapbae mrarrok e o Sl
r . 3 ‘-:lj-i' i & T ol S
ﬁ‘:-rﬂ'llm _P"'_aﬂ-"‘ﬂ' :w---"al!»" fatir La _:"_",'1.:-.-'{?.-1 L = L1 11 Aneilit fh*ﬂ.-ﬁeqr_

2. Madde icindeki manyetik ak: yofunlugu hangi bilylikliiklere baglidn? Belirtiniz,

— Ly = ;
BepolBar)  ou pormdder B0 o engedie  oler sl
e : M'ﬂ,e‘ { W;i*’-"’“"ﬂijﬁ"' b ouwe H = [ glas ofddedia )] t,.v-_JFI'I c-l,_-l.._..ﬁw.,u

PP po wetluBan sevphl  geoepel fpllis e £RRT o Ll kd,
[l y2len B . :,J..:ulﬂ o e, ¥
3, Asamdaki bilyiikliklerden hangileri ayni oyuttadir 7

o Munyetik alan siddeti (1) Prepadafbre
b. Manyetik gegirpenlik ( I )
¢ Manvetik aki yofuniugu () Tesda , Walan®

d. Manyetizasyon ( i) Aerges feedre

4. Manyetizasvon veklorl hangi maddelerde dis manvetik alan giddetivle aym yiinde
hangilerinde isc it yande olusur ? ) . o
[ df‘_'-”\' e .‘_:J,,_: g ,_-:M-,-.jg}"g e E’ﬂf"—'mﬁ"’&?d"“* m._'._lf"-.ﬂr" o '_“;. g ::-_J-'?! /e

[}

D j'_-}-c"-'t - CJ":'_',I'OM_T-th e metdela o (3 A il der :F“"h'l"

5. Asagidaki bosluklara uygun manyetik Gzelliktekd madde Lirini vazinz
(0 ve w(u, isebu lir maddeler Ao edik .. madde olarak sdiandmbirar.
¥00 ve wig, ise bu tie maddeler ,{ﬁ"”:’"‘”#:lﬁj"'i madde olarak adiandinlolar.

o0 ve pzpg ise burir maddeler PG“%"'T\'??J“&“ madde nlarak adlandinihiclar,
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MANYETIK AKI, FARADAY YASASI ve LENZ YASASI

1. Manyetik Aki

Bildigimiz gibi, uzayin bir bélgesindeki manyetik alani manyetik alan
cizgileriyle gosteririz.

Y Acaba belirli bir bolgeden gecen manyetik alan cizgilerinin sayisi
neyi etkiler?

Manyetik aki, bir ylizeyden gecen manyetik alan c¢izgilerinin sayisinin bir
Olcisudur. O halde manyetik alan cizgilerinin sayisi manyetik akiyi
etkilemektedir.

Manyetik aki yani bir ylzeyden gecen manyetik alan
cizgilerinin sayisi nelere baghdir?

Yandaki sekilde oldugu gibi keyfi sekilli ve buytklugi A
olan bir yuzey uzerinde bulyukligu dA olan bir ylzey
elemant alahm. Bu eleman Uzerindeki manyetik aki

da

B yogunlugu B ise, secilen bu yilizey elemanindan gecen
manyetik aki;

do, =B.dA
seklinde olacaktir. Burada dA yuzey vektoril, blyukligu
secilen dA alanina esit ve yonu ylzeye dik olan bir vektorddr.
Sekildeki bu keyfi ylzeyin timinden gegen manyetik akinin bulunmasi igin bu
ylzeyi olusturan yizey elemanlarindan gecen manyetik akilarin toplanmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla toplam manyetik aki;

I I
O = fB.dA = deAcosO

bagintisiyla verilir. Manyetik aki yogunlugu (é), bir ylizeyden gecen manyetik
alan cizgilerinin sayisiyla dogru orantihdir. Ylzey Uzerinde segilen birim
yuzeyden ne kadar fazla manyetik alan c¢izgisi geciyorsa, yani secilen birim
yuzey icin manyetik aki ne kadar fazla ise o bolgedeki manyetik aki
yogunlugu o derecede biyiktir. Manyetik aki yogunlugunun birimi Wh/m? veya
T (tesla) olduguna goére manyetik akinin birimi Wb (weber) yada T.m?
olacaktir.
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=all

314

B — Simdi yandaki sekilde

_.gorildugu gibi 6zel bir durum
—Dd8 larak, yiizey alani A olan bir
dizlem ve dA ylzey vektori
ile sirasiyla 6 =90° ve 6 =0°

==l

lik acilar yapacak sekilde bir é

(a)

manyetik alanini alalim. Bu
durumda duzlemden gecgen
toplam manyetik aki;

()

I I
= fB.dA = deAcose =BAcC0s0

olacaktur Manyetik alan sekll (a)'da gorildugu gibi ylzey diizlemine paralel olursa,
dA ylzey vektoru ile B manyetik alani arasindaki ac¢i ; 6 =90° olacaktir. Bu

durumda:

®_ =BAcosf =BAcos90 =0

olur ki. Bu bize ylizeyden manyetik alan ¢izgisi gegcmedigini gosterir. Zaten bu
durum gekilden de agikga gorilmektedir.

Manyetik alan sekil (b)'de gorildugu gibi yuzey duzlemine dik olursa, dA ylzey
vektord ile B manyetik alani arasindaki aci ; 6 =0° olacaktir. Bu durumda:

®_ =BAcosO =BAcosO =BA

olur ki bu da yizeyden maksimum manyetik akinin gectigi durumdur.

Ornek :

Cozim :

'h-
@ e g
@ @ @
.
A
@ @ @
® = =
c—c—le—a——

Genigligi a ve uzunlugu b olan dikdértgen bir
ilmek, I akimi tagiyan uzun bir telden c uzakhga
yandaki sekilde gosterilen bigcimde
yerlegtirilmigtir. Tel, ilmegin uzun kenarina
paraleldir. IImekten gecen toplam manyetik akiy:
bulunuz.

Dogrusal telin kendisinden r uzakhktaki bir noktada olugturdugu

0

|
manyetik alanin buyikluginin B = % oldugunu biliyoruz. Buna gére, manyetik
T

alan (yani manyetik aki yogunlugu) ilmegin her bdlgesinde ayni buyuklige sahip
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degildir. Sag el kuralini uyguladigimizda ise bu manyetik alanin sayfa dizleminden
iceri dogru oldugunu goéririuz. Tel ilmegin olusturdugu yizey Uzerinde segilen ve
dA blyuklugine sahip yizeyi belirten dA ylzey vektori ile é manyetik alani
birbirine paraleldir. Buna gore, dA yizey elemanindan gegen manyetik aki:

rr ol
O = jB.dA: deAcosO = deA: j—dA
2nr

olacaktir. Bu integral icindeki ifadeye bakildiginda hem r hem de dA'nin degisken
oldugunu gériuriz. O halde degiskenlerden birini digerine baglamahyiz. $ekilden
de gorilebilecegi gibi taral alanla belirtilen alan, dA = b . dr olacaktir. Bu ifade
integral icine konup sabitler digari ¢ikartilirsa manyetik aki:

il juol ol CTdr uolb, .o polb, c+a
O =\—dA=\V—Dbdr=—— — =—| =——In ——
m 2nrd 2nr bd 2n b Jr 2n |nr|c 2n n C

bulunur. Buna gdre ilmegin igcindeki manyetik aki yogunlugu sabit degildir. Telden
olan uzakhik yani r arttikgca ele alinan bodlgede manyetik alan c¢izgi sayisi
azalacaktir dolayisiyla manyetik aki azalacaktir.

2. Manyetizmada Gauss Yasas/

\\\N/// Manyetik alan cizgileri surekli olup _kapall |!me_kle_r
olugtururlar. Akimlardan kaynaklanan manyetik alan cgizgileri,

h ™ herhangi bir noktadan baslamaz ya da bir noktada bitmezler.
Sekildeki gubuk miknatisin manyetik alan cizgileri bu noktay:

( G aciklamaktadir. Herhangi bir kapali yuzeye (¢ boyutlu
ﬁ ST digunin) giren alan cizgileri sayisi bu ylizeyden ¢ikan ¢izgi
" sayisina egittir. Bu nedenle kapali ylzeyden gegcen net

/¢ N manyetik aki sifirdir. Manyetizmadaki Gauss yasasi,

herhangi bir kapali yizeyden gecen net manyetik akinin
her zaman sifir oldugunu belirtir.

I I
r{B.dA -0

Buna gdre, yahtilmig tek bir manyetik kutup elde etmek mumkiin degildir.
Dolayisiyla miknatishik o6zelligi gosteren bir maddeyi her ne kadar kiguk
parcalarina ayirsak da tek bir N yada S kutbu elde edemeyiz. Bdlebildigimiz
en kiguk parca yine N ve S kutbu olan ve kutup yonleri boélinmugs buyuk
miknatisla aym olan kicik miknatisciklar olacaklardir.
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3. Faraday Indiksiyon Yasas/

Bir devreden akimin ge¢cmesi o devreye her zaman bir guc¢ kaynaginin bagl
oldugu anlamina gelmemektedir. Faraday bir devrede manyetik akinin
degistirilmesiyle de elektrik akiminin meydana getirilebilecegini gostermistir.
Simdi Faraday'in bunu nasil gerceklestirdigini iki 6rnek Uzerinde agiklamaya
calisalim.

Ornek 1. Yandaki gekillere bakarak indiiksiyon olayini
aciklamaya caligalim. Bunun igin iki ucu
galvonometreye (cok kiguk akim ve gerilimleri
olcen olcu aleti) bagh iletken telden yapilmig
bir halka ve kutuplari gekildeki gibi belirtilmig
bir cubuk miknatis ele alalim.

Sekil (a)ya bakildiginda, miknatisin tel
halkaya yaklagsmasi aninda galvonometreden
akim gectigi gozlenir. Akim, tel halkanin
olusturdugu devreden sekilde belirtilen yonde
gecmektedir. Akimin neden bu yonde gectigi
Lenz vyasasiyla aciklanacaktir. Bu durumda
dikkat edilmesi geren nokta sudur. Miknatis tel
halkaya yaklastirildikca halka icinden gecen
manyetik alan cizgi sayisi dolayisiyla manyetik
aki artacaktir. Yani yaklasma hareketi boyunca
tel halkadan _ gecen manyetik  akinin
biyukliginde bir degisim s6z konusudur. Bu
durum miknatisin  sabit tutulup halkanin
miknatisa  yaklagtiriimasi sirasinda da
gerceklesir.

Sekil (b)ye bakildiginda, miknatisin tel halkadan uzaklagmasi aninda da
galvonometreden akim gectigi gozlenir. Akim, tel halkanin olusturdugu devreden
yine gekilde belirtilen yonde ge¢cmektedir. Akimin neden bu yodnde gectigi yine
Lenz yasasiyla agiklanacaktir. Bu durumda dikkat edilmesi geren nokta ise
sudur. Miknatis tel halkadan uzaklastirildikca halka icinden gecen manyetik alan
cizgi sayisi dolayisiyla manyetik aki azalacaktir. Yani uzaklasma hareketi boyunca
da tel halkadan gecen manyetik akinin biyikliginde bir degisim s6z konusudur.
Bu durum miknatisin sabit tutulup halkanin miknatistan uzaklastirilmasi sirasinda
da gerceklesir.

Sekil (e)'ye bakildiginda miknatis ve tel halka birbirlerine gére hareketsiz
durumda iken galvonometreden akim gecmedigi gorilmektedir. Bu durumda
sekilden goruldugl gibi ashnda tel halkadan yine manyetik alan cizgileri
gecmektedir. Yani halkadan gecen manyetik aki yine s6z konusudur. Ancak

sekil (c)
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buradaki fark, halkadan gecen manyetik akinin sabit olmasidir. Clinkl miknatis ve
halka sabit dururken halkadan gegen manyetik alan ¢izgi sayisi sabit kalmaktadir.

Buradan, miknatis ve tel halka arasinda birbirlerine goére bagil hareket
oldugu siirece halkadan gecen manyetik aki degqisir ve bu nedenle devreden
akim _gecer sonucuna varilabilir.

Ornek 2.

Simdi de yandaki sekillerde belirtilen
deney  dizenegine  bakalim.  Deney
duzeneginin  bir kismi, anahtar ve
bataryaya bagli bir bobinden (demir
cekirdek etrafina sarili tel) ibarettir. Bu
bobine birincil bobin ve bunun bulundugu
devreye Dbirincil devre denir. Birincil

devredeki yalitilmig iletken telin
olusturdugu bobinden gecen akimdan
kaynaklanan manyetik alani

siddetlendirmek icin demir bir halka
etrafina yalitilmis iletken tel sargilar
sarilmigtir. Sagdaki ikinci bobinde de
demir halka etrafina yalitilmig iletken tel
sarili olup, bu telin iki ucu galvonometreye
baglanmigtir. Buna ikincil bobin devreye de
ikincil devre denir. Ikincil devrede
herhangi bir batarya yoktur ve ikincil
bobin birincil bobine bagh degildir. Bu
devrenin tek amaci manyetik akinin
degisimiyle olusabilecek herhangi bir akimi
gozleyebilmektir.

Sekil (a)'ya bakildiginda, anahtar acikken birincil ve ikincil devrelerden akim
gecmemektedir.

Sekil (b)ye bakildiginda, anahtarin hemen kapatilmasi aninda her iki devreden
de sekilde belirtilen yonlerde akimin gectigi gozlenir.

Birincil devrede akimin ge¢mesinin nedeni bataryadir. Peki ikincil devreden
neden akim gecer? simdi bunu tartigsalim. Anahtar ilk kapatildigi anda birincil
devreden gecen akim bir manyetik alan olusturacaktir. Birincil devredeki telin
olusturdugu bu manyetik alan cizgileri ikincil devredeki bobinden gececektir ve
bu bobin tzerinde bir manyetik aki olusmasini saglayacaktir. Baglangi¢ta icinden
hic manyetik alan ¢izgisi gegmeyen ikincil bobindeki manyetik aki degeri sifirken,
birincil bobinin olugturdugu aki etkisiyle kisa bir siire icerisinde sifirdan farkh
bir deger alacaktir. Bu olay ikincil devredeki bobinden gecen manyetik akinin
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degisimine neden olur. Bu degisim sonucunda ikincil devreden gekilde belirtilen
yonde akim gecger. Bu akimin yonu yine Lenz yasasiyla agiklanacaktir.

Sekil (c)ye bakildiginda ise, anahtarin kapli oldugu ve birincil devreden akim
gectigi gozlenir. Fakat ikincil devreden akim ge¢cmemektedir. Cinki anahtar
kapatildiktan belirli bir sire sonra sifirdan belirli bir degere yiikselen ikincil
devreden gecen manyetik aki artik bu degerde sabit oldugu icin devrede akim
gbzlenmeyecektir. Yani anahtar aniden kapatildigi anda galvonometrenin ibresi
saparken kisa bir siire sonra ibre tekrar “0” degerini gésterir.

Sekil (d)'ye bakildiginda, anahtar aniden acildiginda birincil devreden akim
gecmezken ikincil devreden akimin gectigi gézlenir. Bu durumda $Sekil (b)'dekinin
tersine birincil deredeki telden gecen akim Kkesilince bu telin olugturdugu
manyetik alan ortadan kalkacaktir. Dolayisiyla ikincil devreden gecen manyetik
alan ¢izgi sayisi ve de manyetik aki degeri belirli bir degerden ¢ok kisa bir siire
icinde sifir degerine dugecektir. Manyetik akidaki bu kisa sureli degisim ikincil
devrede sekilde belirtilen yonde akim ge¢mesini saglar ve galvonometrenin ibresi
sekilde belirtilen yonde sapar. Ancak kisa bir sire sonra manyetik aki sifir
degerini alir ve aki yine sabit oldugu icin ikincil devrede olusan akim kesilir ve
ibre yine Sekil (a)'daki gibi sifir degerini gosterir.

Bu iki deney de manyetik akinin degismesiyle bir elektrik akiminin
olusturulabilecegi sonucuna varilabilir. Kararli bir manyetik alan yardimiyla bir
akim olusturulamaz. Ikincil devrede iretilen akim, sadece ikincil bobinden gecen
manyetik aki degistigi surece gerceklegir. Gercekte ikincil devre, sanki kendisine
kisa bir an bir emk (elektromotorkuvveti) kaynagi baglanmis gibi davranir.
Dolayisiyla su yargiya varilabilir:

Manyetik aki degqistirilerek, ikincil devrede indiklenmigs bir _emk
uretilebilir.

Bu iki deneyin ortak bir noktasi vardir. Her iki durumda da, devreden gecen
manyetik aki zamanla degistiginde devrede bir emk olugmaktadir. Buna gore:

Bir devrede belirli bir zaman araliginda indiuklenen emk, devreden gecen
manyetik akinin zamana gore tirevi ile dogru orantilidir ...
yargisina ulagilabilir. Bu yargi matematiksel olarak:

bagintisiyla ifade edilir. Bu esitlikteki negatif isaret Lenz yasasinin bir sonucu
I I
olup bu unite iginde ele alinacaktir. Burada @ ise devreden gecenve @ = fB.dA

seklinde ifade edilen manyetik akidir. Devre ayni alana sahip N sarimdan
oluguyorsa ve aki da tiim sarimlardan gegerse indiklenmis emk:

=N
¢ dt
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bagintisiyla verilir.
Yandaki sekildeki dizlemde bulunan ve A alanina
sahip olan bir ilmekten gegen manyetik alanin dizgin

E
//I/ oldugunu varsayiyoruz. Bu durumda bobinden gecen
/ / manyetik aki;
M ®, =BAcos0
“dA

L
/!

esittir. Buradan induklenmis emk soyle ifade edilebilir:

\

do d(BAcosH)
e =- = -

dt dt

Bu ifadeden, emknin devrede pek c¢ok yolla indiklenebilecegi
goriulmektedir.

1. é manyetik alaninin blyukligu zamanla degigebilir,

2. Devrenin alam zamanla degigebilir.

3. é manyetik alam ile dizlemin normali dA arasindaki 9 acist zamanla
degisebilir.

Belirli bir zamanda yapilacak bu degisikliklerden her biri ikincil devre olarak

bildigimiz devreden gecen manyetik akinin zamanla degisimini saglayacaktir. Bu
degisim ise induklenmis emk olugturur ve devreden indiksiyon akimi geger.

4. Hareketsel Emk (Elektromotor Kuvveti)

[gjﬁ[g] @ @ Yandaki sekilde gorildugu gibi, manyetik alan icinde
T' BE: hareket eden bir iletken tizerinde olugan emk’ni inceleyelim.
@ 1‘8’ 2.2 Ilk olarak, | uzunlugundaki dogrusal bir iletkenin, sabit

| o dogru yonelmig bir manyetik alanin icinde hareket ettigini
(%Jsl')r%lim. Iletﬁenin manyetik alana dik olarak hareket ettigini disinelim.
Iletkendeki elektronlar, iletken boyunca olusan hareketlerinden dolayi

&h J([g; @& @ bir hizla, sekilde goéruldugi gibi sayfa dizleminden iceri

F= q(&xé) esitligiyle verilen bir manyetik kuvvet etkisi altinda
kalacaklardir. Sag el kuralina gére elektronlara cubugun alt ucuna dogru etkiyen
bu kuvvetin etkisiyle elektronlar cubugun alt ucuna dogru hareket ederek burada
toplanacaklardir. Bu durumda st ucta net bir pozitif yik kalacaktir. Bu nedenle
yuk ayrihmi sonucunda, iletken icinde bir elektrik alani meydana gelir. Uclardaki
yik birikimi gqvB manyetik kuvvetinin, qE elektrik kuvveti tarafindan dengelenene
kadar artmaya devam eder. Denge kurulunca yik akisi durur ve:
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gE = qvB veya E=vB

bagintisi elde edilir. Elektrik alani sabit oldugundan, iletkende olugan elektrik
alani, iletken uclari arasindaki potansiyel farkina V = E.I bagintisiyla baghidir.
Boylece:

V =E.l=Blv

sonucu elde edilir. Burada ustteki pozitif yiklerin biriktigi ucun potansiyeli,
alttaki negatif yuklerin biriktigi ucun potansiyelinden daha buyuktir. O halde
iletken bir cubuk manyetik alan icinde hareketli oldugu siirece uclari arasinda
manyetik kuvvetin etkisiyle olusan yik birikmesinden kaynaklanan bir
potansiyel farki olusur.

Simdi manyetik alan icinde hareket eden cubugu
iletken raylar Uzerine oturtup sekildeki gibi kapali bir
devre olusturahim. Bu durumda gubugun uclari arasindaki
potansiyel farki nedeniyle uclarda biriken yikler iletken
raylardan akip direng Uzerinden gecerek devreden
sekilde belirtilen yonde (bu yon Lenz yasasi yardimiyla da
kolayca bulunabilir) bir indiksiyon akiminin gegmesini
saglayacaklardir. Bildigimiz gibi Gzerinden akim gecen bir tele manyetik kuvvet
(Fm) etkir. Bu nedenle sekildeki cubuga etkiyen manyetik kuvvet sag el kurah
uygulandiginda sekilde gosterildigi gibi saga dogru olur. Cubuga uyguladigimiz
kuvvetin (Fug) her zaman manyetik kuvveti dengeleyecek buyiklikte oldugunu
dugunirsek ¢ubuk sabit bir v hiziyla saga dogru hareket edecektir. Cubuk saga
dogru kaydikca kapali devreden gecen manyetik aki degisecektir.

Herhangi bir anda kapali devrenin alani A = 1.x oldugunda devreden gecen
dis manyetik aki;

F . =BIx
bagintisiyla verilir. Burada x devrenin genigligi olup zamanla degisir. Faraday
yasas! kullanilarak indiksiyon emk'tini:

oo  OFp A _ g ox_ o
dt dt dt

olarak buluruz. Bu durumda devrenin direnci R ise indiksiyon akiminin buyuklugu;

bulunur.
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MANYETIK AKI, FARADAY YASASI ve LENZ YASASI

1. Manyetik Aki

Bildigimiz gibi, uzayin bir bélgesindeki manyetik alani manyetik alan
cizgileriyle gosteririz.

Y Acaba belirli bir bolgeden gecen manyetik alan cizgilerinin sayisi
neyi etkiler?

Manyetik aki, bir ylizeyden gecen manyetik alan c¢izgilerinin sayisinin bir
Olcisudur. O halde manyetik alan cizgilerinin sayisi manyetik akiyi
etkilemektedir.

Manyetik aki yani bir ylzeyden gecen manyetik alan
cizgilerinin sayisi nelere baghdir?

Yandaki sekilde oldugu gibi keyfi sekilli ve buytklugi A
olan bir yuzey uzerinde bulyukligu dA olan bir ylzey
elemant alahm. Bu eleman Uzerindeki manyetik aki

da

B yogunlugu B ise, secilen bu yilizey elemanindan gecen
manyetik aki;

do, =B.dA
seklinde olacaktir. Burada dA yuzey vektoril, blyukligu
secilen dA alanina esit ve yonu ylzeye dik olan bir vektorddr.
Sekildeki bu keyfi ylzeyin timinden gegen manyetik akinin bulunmasi igin bu
ylzeyi olusturan yizey elemanlarindan gecen manyetik akilarin toplanmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla toplam manyetik aki;

I I
O = fB.dA = deAcosO

bagintisiyla verilir. Manyetik aki yogunlugu (é), bir ylizeyden gecen manyetik
alan cizgilerinin sayisiyla dogru orantihdir. Ylzey Uzerinde segilen birim
yuzeyden ne kadar fazla manyetik alan c¢izgisi geciyorsa, yani secilen birim
yuzey icin manyetik aki ne kadar fazla ise o bolgedeki manyetik aki
yogunlugu o derecede biyiktir. Manyetik aki yogunlugunun birimi Wh/m? veya
T (tesla) olduguna goére manyetik akinin birimi Wb (weber) yada T.m?
olacaktir.
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B — Simdi yandaki sekilde

_.gorildugu gibi 6zel bir durum
—Dd8 larak, yiizey alani A olan bir
dizlem ve dA ylzey vektori
ile sirasiyla 6 =90° ve 6 =0°

==l

lik acilar yapacak sekilde bir é

(a)

manyetik alanini alalim. Bu
durumda duzlemden gecgen
toplam manyetik aki;

()

I I
= fB.dA = deAcose =BAcC0s0

olacaktur Manyetik alan sekll (a)'da gorildugu gibi ylzey diizlemine paralel olursa,
dA ylzey vektoru ile B manyetik alani arasindaki ac¢i ; 6 =90° olacaktir. Bu

durumda:

®_ =BAcosf =BAcos90 =0

olur ki. Bu bize ylizeyden manyetik alan ¢izgisi gegcmedigini gosterir. Zaten bu
durum gekilden de agikga gorilmektedir.

Manyetik alan sekil (b)'de gorildugu gibi yuzey duzlemine dik olursa, dA ylzey
vektord ile B manyetik alani arasindaki aci ; 6 =0° olacaktir. Bu durumda:

®_ =BAcosO =BAcosO =BA

olur ki bu da yizeyden maksimum manyetik akinin gectigi durumdur.

Ornek :

Cozim :

'h-
@ e g
@ @ @
.
A
@ @ @
® = =
c—c—le—a——

Genigligi a ve uzunlugu b olan dikdértgen bir
ilmek, I akimi tagiyan uzun bir telden c uzakhga
yandaki sekilde gosterilen bigcimde
yerlegtirilmigtir. Tel, ilmegin uzun kenarina
paraleldir. IImekten gecen toplam manyetik akiy:
bulunuz.

Dogrusal telin kendisinden r uzakhktaki bir noktada olugturdugu

0

|
manyetik alanin buyikluginin B = % oldugunu biliyoruz. Buna gére, manyetik
T

alan (yani manyetik aki yogunlugu) ilmegin her bdlgesinde ayni buyuklige sahip

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

323

degildir. Sag el kuralini uyguladigimizda ise bu manyetik alanin sayfa dizleminden
iceri dogru oldugunu goéririuz. Tel ilmegin olusturdugu yizey Uzerinde segilen ve
dA blyuklugine sahip yizeyi belirten dA ylzey vektori ile é manyetik alani
birbirine paraleldir. Buna gore, dA yizey elemanindan gegen manyetik aki:

rr ol
O = jB.dA: deAcosO = deA: j—dA
2nr

olacaktir. Bu integral icindeki ifadeye bakildiginda hem r hem de dA'nin degisken
oldugunu gériuriz. O halde degiskenlerden birini digerine baglamahyiz. $ekilden
de gorilebilecegi gibi taral alanla belirtilen alan, dA = b . dr olacaktir. Bu ifade
integral icine konup sabitler digari ¢ikartilirsa manyetik aki:

il juol ol CTdr uolb, .o polb, c+a
O =\—dA=\V—Dbdr=—— — =—| =——In ——
m 2nrd 2nr bd 2n b Jr 2n |nr|c 2n n C

bulunur. Buna gdre ilmegin igcindeki manyetik aki yogunlugu sabit degildir. Telden
olan uzakhik yani r arttikgca ele alinan bodlgede manyetik alan c¢izgi sayisi
azalacaktir dolayisiyla manyetik aki azalacaktir.

2. Manyetizmada Gauss Yasas/

\\\N/// Manyetik alan cizgileri surekli olup _kapall |!me_kle_r
olugtururlar. Akimlardan kaynaklanan manyetik alan cgizgileri,

h ™ herhangi bir noktadan baslamaz ya da bir noktada bitmezler.
Sekildeki gubuk miknatisin manyetik alan cizgileri bu noktay:

( G aciklamaktadir. Herhangi bir kapali yuzeye (¢ boyutlu
ﬁ ST digunin) giren alan cizgileri sayisi bu ylizeyden ¢ikan ¢izgi
" sayisina egittir. Bu nedenle kapali ylzeyden gegcen net

/¢ N manyetik aki sifirdir. Manyetizmadaki Gauss yasasi,

herhangi bir kapali yizeyden gecen net manyetik akinin
her zaman sifir oldugunu belirtir.

I I
r{B.dA -0

Buna gdre, yahtilmig tek bir manyetik kutup elde etmek mumkiin degildir.
Dolayisiyla miknatishik o6zelligi gosteren bir maddeyi her ne kadar kiguk
parcalarina ayirsak da tek bir N yada S kutbu elde edemeyiz. Bdlebildigimiz
en kiguk parca yine N ve S kutbu olan ve kutup yonleri boélinmugs buyuk
miknatisla aym olan kicik miknatisciklar olacaklardir.
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3. Lenz Yasas/

Bir devrede olusan indiksiyon akiminin yonu, Lenz yasasindan yararlanilarak
bulunabilir. Bu yasaya gore:

Bir __devrede olusan indiksiyon emk (elektromotorkuvveti)’nin yada
induksiyon akiminin_yoénid, kendini_meydana getiren nedene karsi koyacak

sekildedir.

Bunu su ¢ 6rneklerle agiklayalim:

Ornek 1. Sekil (a)da miknatisin veya
tel halkanin birbirine
yaklastiriimasi durumunda

L halka icinden gecen ve yoni
GGahrmamrire : miknatisin N kutbundan dolay:

sola dogru olan manyetik aki
zamanla artmaktadir. Lenz
yasasi  geregince  devrede
olugsacak emk’'ten kaynaklanan
indiksiyon akimi bu artigi
azaltacak yonde gecmelidir ki
kendisini olugturan degisime
karsi koysun. Dolayisiyla artan
akiyr azaltmak icgin yoni saga
doru olan akiyi sag”llayacak bir

manyetik alanin (B) olugmasi

gerekmektedir. Sag el kuralina
gore bu yonde manyetik alan
olusmasi icin telden sekilde
belirtilen yonde akim
gecmelidir.

Sekil (b)de miknatisin veya tel halkanin birbirinden uzaklastirilmasi
durumunda halka iginden gecgen ve yoni miknatisin N kutbundan dolay sola dogru
olan manyetik aki zamanla azalmaktadir. Lenz yasasi geregince devrede olusacak
emk’ ten kaynaklanan indiksiyon akimi bu azaligi artiracak yonde gecmelidir ki
kendisini olugturan degisime karsi koysun. Dolayisiyla azalan akiyi alrturmak icin

[ mmriy

Erlel iy

yoni sola dogru olan akiyr saglayacak bir manyetik alanin (B) olugmasi

gerekmektedir. Sag el kuralina gére bu yonde manyetik alan olusmasi igin telden
sekilde belirtilen yonde akim ge¢cmelidir.

Sekil (c)de miknatisin veya tel halkanin birbirine yaklastirilmasi durumunda
halka icinden gegen ve yonu bu sefer miknatisin S kutbundan dolay! saga dogru
olan manyetik aki zamanla artmaktadir. Lenz yasasi geregince devrede olugsacak
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emk'ten kaynaklanan induksiyon akimi bu artigi azaltacak yonde gecmelidir ki
kendisini olusturan degisime karsi koysun. Dolayisiyla artan akiyr azaltmak igin

yoni sola dogru olan akiyr saglayacak bir manyetik alanin (B) olugmasi

gerekmektedir. Sag el kuralina gére bu yonde manyetik alan olusmasi igin telden
sekilde belirtilen yonde akim ge¢cmelidir.

Sekil (d)yde miknatisin veya tel halkanin birbirinden uzaklastiriimasi
durumunda halka icinden gecen ve yonu yine bu sefer miknatisin S kutbundan
dolay! saga dogru olan manyetik aki zamanla azalmaktadir. Lenz yasasi geregince
devrede olusacak emk’'ten kaynaklanan indiksiyon akimi bu azaligi artiracak
yonde gecmelidir ki kendisini olusturan degigsime karsi koysun. Dolayisiyla azalan
akiyr artirmak icin yoni saga doru olan akiyi saglayacak bir manyetik alanin (ll3,)

olusmasi gerekmektedir. Sag el kuralina goére bu yénde manyetik alan olugsmasi
icin telden gekilde belirtilen yonde akim gegmelidir.

Ornek 2. Demir Galvonometre

Sekildeki deney dizeneginin bir kismi,
anahtar ve bataryaya bagli bir bobinden
(demir cekirdek etrafina sarili tel)
ibarettir. Bu bobine birincil bobin ve
bunun bulundugu devreye birincil devre
denir. Birincil devredeki yahtilmig iletken
telin olusturdugu bobinden gegcen akimdan
kaynaklanan manyetik alani
siddetlendirmek icin demir bir halka
etrafina yalitilmis iletken tel sargilar
sarilmigtir. Sagdaki ikinci bobinde de
demir halka etrafina yalitilmig iletken tel
sarili olup, bu telin iki ucu galvonometreye
baglanmigtir. Buna ikincil bobin devreye de
ikincil devre denir. Ikincil devrede
herhangi bir batarya yoktur ve ikincil
bobin birincil bobine bagh degildir. Bu
devrenin tek amaci manyetik alanin
degisimiyle olusabilecek herhangi bir akimi
gozleyebilmektir.

Sekil (d)
Sekil (a)'ya bakildiginda, anahtar agikken birincil ve ikincil devrelerden akim

gecmez.
Sekil (b)ye bakildiginda, anahtarin hemen kapatilmasi aninda her iki
devreden de sekilde belirtilen yonlerde akimin gectigi gozlenir. Bu durumda

birincil devreden gecen akimin olusturdugu manyetik alanin (B) yoéni sag el
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kuralina gore sekilde belirtilen yondedir. Demir cubukla kurulmus bu dizenegi

toroid gibi duginecek olursak ikincil devrede B alaninin yonu asagr dogru
olacaktir. Anahtarin hemen kapatiimasi aninda ikincil devredeki manyetik aki

yogunlugu sifir degerinden B alani etkisiyle sifirdan farkh bir degere artig
gOsterecektir. Lenz yasasi geregince devrede olusacak emk'ten kaynaklanan
indiksiyon akimi bu artigi azaltacak yonde gecmelidir ki kendisini olusturan
degisime kargi koysun. Dolayisiyla artan Iakuyu azaltmak igin yonu yukar: doru

olan akiyi saglayacak bir manyetik alanin (B) olusmasi gerekmektedir.

Sag el kuralina gore bu yénde manyetik alan olugmasi igin telden sekilde belirtilen
yonde akim ge¢cmelidir.

Sekil (c)ye bakildiginda ise, anahtarin kapli oldugu ve birincil devreden
akim  gectigi g06zlenir. Fakat ikincil devreden akim gecmez. Clnkiu anahtar
kapatildiktan belirli bir sire sonra sifirdan belirli bir degere yiikselen ikincil
devreden gecen manyetik aki artik bu degerde sabit oldugu icin devrede akim
gbzlenmeyecektir. Yani anahtar aniden kapatildigi anda galvonometrenin ibresi
saparken kisa bir siire sonra ibre tekrar “0” degerini gésterir.

Sekil (d)'ye bakildiginda, anahtar aniden acildiginda birincil devreden akim
gecmezken ikincil devreden akimin gectigi gézlenir. Bu durumda $ekil (b)'dekinin
tersine birincil deredeki telden gecen akim Kkesilince bu telin olugturdugu
manyetik alan ortadan kalkacaktir. Dolayisiyla ikincil devreden gecen asagi
yondeki é manyetik alani belirli bir degerden sifira dogru azalacaktir. Lenz
yasasi geregince devrede olugsacak emk'ten kaynaklanan induksiyon akimi bu
azaligi artiracak yonde gec¢melidir ki kendisini olugturan degisime kargi koysun.
Dolayisiyla azalan Iakuyu artirmak icin yonu asagi doru olan akiyr saglayacak bir

manyetik alanin (B) olusmasi gerekmektedir. Sag el kuralina gore bu yénde
manyetik alan olugmasi igin telden gekilde belirtilen yonde akim ge¢gmelidir.

Simdi  yandaki gekilde goruldigu gibi, sayfa
duzlemine dik ve iceri dogru yonelmig dizgin bir
manyetik alanda iki paralel iletken ray Uzerinde hareket
eden iletken bir cubuk g6z dniine alalim.

Sekil (a)da goruldigu gibi, iletken cubuk saga
hareket ettikce, ABCD dikdortgeni seklindeki halkanin
alani artacaktir. Buna gore kapali ilmek seklindeki bu

Sekil (a) devreden gecen manyetik aki da zamanla artacaktir. Lenz

kanunu, devreden gegecek induksiyon akiminin yoénindn,

bu manyetik aki degigimine kargi koyacak yonde olustugunu sdyler. Buna gore,

olusacak akim sayfa duzleminden iceri dogru artmakta olan manyetik akinin

etkisini azaltacak yonde bir manyetik alan dolayisiyla manyetik aki olugturmahidir.

Bu durumda telden gegen akimin olusturdugu manyetik alan yoni ABCD dortgenin
icinde sayfa duzleminden digari dogru olmalidir.

® B & @
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Hareketli cubuk bir iletken tel olarak dugunulur ve sag el kural uygulanirsa bu
yonde bir manyetik alan olugsmasi icin ¢cubuk Gzerinden sekilde belirtilen yonde bir
indiksiyon akiminin gegmesi gerekir.

Sekil (b)de goruldugl gibi, iletken c¢ubuk sola
hareket ettikce, ABCD dikdortgeni seklindeki halkanin
alani azalacaktir. Buna gore kapali ilmek geklindeki bu
devreden gecen manyetik aki da zamanla azalir. Lenz
kanunu, devreden gececek indiksiyon akiminin yéninin, bu
manyetik aki degisimine karsi koyacak yodnde olugtugunu
soyler. Buna gore, olusacak akim sayfa dizleminden iceri
dogru azalmakta olan manyetik akinin etkisini artiracak yonde bir manyetik alan
dolayisiyla manyetik aki olugturmalidir. Bu durumda telden gecen akimin
olusturdugu manyetik alan yéni ABCD ddrtgenin icinde sayfa dizleminden iceri
dogru olmahdir. Hareketli cubuk bir iletken tel olarak digtinulir ve sag el kurah
uygulanirsa bu yonde bir manyetik alan olusmasi icin cubuk Uzerinden sekilde
belirtilen yonde bir indiiksiyon akiminin gegmesi gerekir.

& B & @

Sekil (b)
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MANYETIK AKI, FARADAY YASAS| ve LENZ YASASI PROBLEM YAPRAGI

1.

6.

z

Ay ¥

B Sekil (a) da gorilen vy-z
duzlemindeki A ve x-y dizlemindeki B

B / yuzeyleri, Sekil (b) de gorilen x-y

/ dizleminde ve x ekseniyle 45° lik aci
>x * yapan bir manyetik alan icine koyulsun.

Buna gore bu yuzeylerden gecen
Fekil (a) z Sekil (b) manyetik akiyr hesaplayiniz.

5 cm x 8 cm dikdortgen bir halkanin diizlemi B manyetik aki yogunlugunun yonine
diktir. Bu halka 75 sarimli ve toplam direnci 8W oldugunu dustnirsek, halkamn
sarimlarinda 0,1 A’lik bir akimin indiklenebilmesi icin manyetik indiksiyonun
siddetinin zamanla degisim hizim bulunuz.

W @HE @

e

[

& Sekilde verilen dizenekte R= 6W, L = 12 mve 25 T

= degerindeki dizgiin bir manyetik alamn sayfa dizleminin igine

‘33' dogru yoneldigini disunelim. Direngte 0,5 A’lik bir akim meydana

getirebilmek icin cubuk hangi hizla hareket ettirilmelidir ? Bu

|~ cubuga etkiyen manyetik kuvvetin yonuni ve biyuklGgiuni
@ bulunuz.

BlE @ |@

r

7:3 Sekilde goruldugl gibi iletken bir cubuk | akim tasiyan
v uzun ve dogrusal bir tele dik olarak v sabit hiziyla hareket
- Honl
© 2nr

1

ettirilmektedir. Cubugun uclar1 arsindaki emk’nin

L ifadesiyle verilecegini gosteriniz.

Bir hastamin nefes almasimi incelemek icin hastamin gogsiine ince bir kemer
baglanmistir. Bu kemer 200 sarimli bir bobindir. Nefes alirken bobinin igindeki alan
39 cn? artar. Diinyamin manyetik alant 50 T olup bobinin diizlemiyle 30% lik ag

yapmaktadir. Hasta 1,80 s nefes alirsa, hasta nefes alirken bobinde indiklenmis

emk’nindegeri neolur ? _si—

R
: G5 induksiyon akiminin yénii hakkinda olan
O ) asagidaki sorulart cevaplamak icin Lenz
(oo yasasim kullammmz. a) Gubuk miknatis Sekil

R

—i— (a)’da gorildigtu gibi sola dogru hareket
; ettirilirse R direnci  (izerinden  gegen
induksiyon akiminin yoni ne olur ? b) Sekil
ﬁ T (by'deki devrede S anahtan kapatildiktan

v hemen sonra R direnci Uzerinden gegen

Sekil (a)
Sekil (by

induksiyon akiminin yoni ne olur ? Burada S
. anahtartnin ~ bulundugu  devrenin  bobin
Yekil (d) Uzerindeki sargilart ince telle, R direncinin

Sekil (c)

bulundugu ikincil devrenin bobin Uzerindeki sargilari kalin telle gosterilmistir. c) Sekil
(c)'deki | akimi hizlica sifir degerine diserken R direnci Uzerinden gegen induksiyon
akiminin yoni ne olur ? d) Sekil (d)’ de oldugu gibi, iletken bir gubuk, ekseni manyetik alana
dik kalacak sekilde saga dogru hareket ettirilmektedir. Cubugun st ucu alt ucuna gore pozitif
olursa cubugun icinde hareket ettigi manyetik alanin yoni ne olmalidir?
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MANYETIK AKI, FARADAY YASAS| ve LENZ YASASI PROBLEM DENEYI

Grup Uyeleri Grup Adr:

1. Ozendirici :

2. Ozetleyici : Siure: 70 dk
3. Denetgi

4. M alzemeci :

5.Yazicl

Deneyde Kullamlacak Arac ve Gerecler : Gug kaynag: (1 adet), baglant: kablosu (6 adet),

galvonormetre (1 adet), cubuk miknat:s (1 adet), akem makaras (selenoid)(2 adet), demir
cekirdek (U seklinde 1 adet), demir c¢ekirdek (cubuk seklinde 1 adet)

1)

2)

3)

4)

5)

@ % = [0

o = = e Miknahs .
Galronomeire Giig Kaynag I_

Cubuk Demir
Cekirdek

U Demir Cekirdek

Gug kaynagim hi¢ kullanmadan akim makarasindan akim gegmesi saglanabilir mi?
Nedenini agiklayimz.

Eger guc kaynagi kullamimadan akim makarasindan akim gegmesi saglanabiliyorsa,
gegen akimin buyuklugunin nelere bagli olacagim belirtiniz.

Eger guc kaynagi kullamimadan akim makarasindan akim gegcmesi saglanabiliyorsa,
gegen akimin yonunin neye bagli oldugunu agiklayinmz.

I QI

Iiu' LT Iiu' ST
1. Akim Makaras 2.Akim Makaras1
1]
In, 9
st ———
-5 = Cubuk Demir
Giig Kaynag Cekindek

U Demir Cekirdek
Yukaridaki araglart kullanarak, gi¢ kaynagim yalmizca birinci akim makarasina
baglayarak, guc¢ kaynagiyla hichir iliskisi olmayan ikinci akim makarasindan akim
gecmesi saglanabilir mi? Nedenini agiklayiniz.
Ikinci akim makarasindan akim gecmesi saglanabiliyorsa gecen akim sirekli mi
gecer? Nedenini agiklayimz.
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EK-9

ISBIRLIKLT OGRENME YONTEMININ UYGULANMASINA
YONELIK ORNEK DERSPLANLARI
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DENEY GRUBU 1. HAFTA

Konu : 1. Manyetik Alamin Olusumu ve M addenin Manyetik Ozdllikleri

Alt Bashklar:
1.1. Manyetik Alan Nasl K esfedildi?
1.1.a Elektronun Cekirdek Cevresindeki Bir Yoringe Uzerindeki Hareketi
(Yorunge Agisal Momentumu ve Y driinge Manyetik Momenti)
1.1.b. Elektronun Kendi Ekseni Etrafindaki Donme Hareketi (Spin Acisal
Momentumu ve Spin Manyetik Momenti)
1.1.c. Cekirdegin Kendi Ekseni Etrafindaki DOnme Hareketi (Cekirdek
Manyetik Momenti)
1.2. Manyetik Alan Siddeti, Miknatisanma (M anyetizasyon) ve M anyetik Ak
Yogunlugu
1.2.a. Manyetik Alan Siddeti
1.2.b. Miknatislanma (Manyetizasyon)
1.2.c. Manyetik Ak1 Yogunlugu (Manyetik Indiiksiyon)
1.3. Maddenin Manyetik Ozellikleri
1.3.a Paramanyetik Maddeler (cfO ve n3 n)

1.3.b. Diyamanyetik Maddeler (cé0 ve nén,)

1.3.c. Ferromanyetik Maddeler (cffO ve nffn,)

1.ve2 Derder

Sire: 90 dakika

Kullanilan Teknik: Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (BSBO)

Amac: Konuya iliskin EK-1'deki hedeflerde belirtilen temel ilke ve kavramlarin

Ogrenilmesi.

Hedefler ve Hedef Davranislar: Bilissel alan igin, EK-1'de belirtilen konuya iliskin bilgi
ve kavrama basamaklarindaki hedef ve davraniglar. Duyussal alan igin, laboratuvara yonelik
olanlar haricindeki diger tim hedef ve davranislar.

Kullamlan Ogretim Materyalleri: Konuya iliskin okuma pargasi, bireysel soru
hazirlama kart;, konuya iliskin gruplarin  kullanacagi soru hazirlama/yanitlama

yapragi  (EK-8).
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Not : Dersin ve yontemin uygulanmasina yonelik aciklamalar bu ek icinde belirtilen

cizelgede vurgulanmustir.

3.ve4. Dergler
Sire: 90 dakika
Kullamlan Ogretimsel s: Isbirlikli Gruplarda Problem Cézme

Amag: Konuyailiskin EK-1'deki hedeflerde belirtilen temel ilke ve kavramlarin ve bunlar
arasindaki iligkilerin uygulanmasi.

Hedefler ve Hedef Davramslar: Bilissel alan igin, EK-1'de belirtilen konuya iligkin
kavrama uygulama ve analiz basamaklarindaki hedef ve davraniglar. Duyussal alan icin,
laboratuvara yonelik olanlar haricindeki diger tim hedef ve davramslar.

Kullamlan Ogretim Materyalleri: Konuya iliskin problem yapragi, problem ¢ozme
yapragi (EK-8).

Not : Dersin ve yontemin uygulanmasina yonelik agiklamalar bu ek iginde belirtilen

Gizelgede vurgulanmustir.

5.ve 6. Derder
Sure: 90 dakika
Kullanilan Ogretimsel is: Isbirlikli Gruplarda Problem Deneyi Y apimi

Amag: Konuya iliskin EK-1'deki hedeflerde belirtilen temel ilke ve kavramlarin ve bunlar
arasindaki iligkilerin uygulanmast ve konu sonu bireysel degerlendirme,

Hedefler ve Hedef Davramslar: Bilissel alan igin, EK-1'de belirtilen konuya iligkin
analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarindaki hedef ve davranislar. Duyussal alan igin,
laboratuvara yonelik olanlar ve digerleri.

Kullamlan Ogretim Materyalleri: Konuya iliskin problem deneyi yapragi, problem
¢OzUm yapragi, konu sonu tarama sorular: yaprag: (EK-8).

Not : Dersin ve yontemin uygulanmasina yonelik aciklamalar bu ek icinde belirtilen

Gizelgede vurgulanmustir.
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Manyetik Alanin Olusumu ve M addenin M anyetik Ozellikleri

Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim Teknigi

Ders Sureg Sire Degerlendirme
Saati
a)Okuma materyalinin dagitilmasi 3dk Bu siirecte, olusturulan grup sorusunun niteligi
b)Materyal Gzerinde bireysel calisma degerlendirilecektir.
ve bir bireysel sorunun hazirlanmasi. 30 dk Degerlendirme 5 puan tzerinden yapilacaktir.
¢) 5'li gruplarin olusturulmasi 5 dk Bu sirecte, olusturulan grup sorusunun niteligi
1. ve 2. |9 Gruptartismasi, grup sorusununve | ;o 4 degerlendirilecektir.
Derder | Yanmtinin hazirlanmas Degerlendirme 10 puan lzerinden yapilacaktir.
€) Grup postacilarinin grup sorusunu 2 dk
diger gruplara gotirmel eri Bu sirecte, gruplarin kendilerine gelen sorulara
f) Gruplarin  kendilerine gelen 10 dk verdikleri yanitlar degerlendirilecektir.
sorular: yanitlamalari. Degerlendirme 15 puan izerinden yapilacaktir
g) Yanitlarin sinifa sunumu 30 dk
Isbirlikli Gruplarda Problem Cozme Ogretimsel Isi
Ders Sureg Sire Degerlendirme
Saati
a) Gruplarin hazirlanmast (Gruplar
bir 6nceki derste olusturulanlarla ayn | 3 dk
olacaktir.)
b) Problem yapraklarinin ve problem 2 dk
¢Ozum yapraklarinin dagitilmasi
c) Gruplarin problemleri  kendi | 50 dk Bu sUregte iki degerlendirme yapilacaktir.
iclerinde ¢ozimui. (Her Soru | 1. Gruplarin problem ¢ézme yapragindaki
yaklasik | asamaya gore problemlere verdikleri yanitlar
3. ve 4. : __ 10dk) 20 puan Uzerinden degerlendirilecektir.
Darder | d) Problemlerin simf Onlnde grup | 35 dk 2. Rasgele secilen gruptan yine rasgele secilen

temsilcisi tarafindan ¢6zuma.

grup Uyesinin tahtada problemi ¢tzmesi 10

puanla degerlendirilecektir. Bu asamada
Ogrenciler glinde  ¢bzim materyali
bulundurmayacaklardr. Ogrencinin

¢OzUmunun dogruluguna ve yanlighigina gore
verilen puan grup puam  olarak ilk
degerlendirmede verilen 20 puan Uzerine
eklenecek ya da bu puandan diisUl ecektir.

Isbirlikli Gruplarda Problem Deneyi Y apimi Og

retimsel isi (Laboratuar Dersi)

Ders Sureg Siure Degerlendirme
Saati
a) Deney gruplarimn hazirlanmas: | 3 dk
(Gruplar bir Onceki derste Bu sirecte, yapilan deneysel calisma ve deney
olusturulanlarla ayn olacakiir.) ¢ozim  yapragt 30 puan  Uzerinden
a) Problem deneyi calisma yapraginin 2 dk degerlendirilecektir. Bu degerlendirme aymn
ve ¢OzUm yapraginin dagitilmasi. zamanda laboratuar dersi ara sinav  notu
5. ve 6. | c) Tartisma, deney yapimi ve deney | 70dk | olacaktir
Derder ¢6zUm yapraginin doldurulmast
d) Konu sonu tarama sorularinin Bu siregte, Ogrencilere verilen konu sonu
dagitilmast tarama testine verilen yamtlar 20 puan
15 dk Uzerinden degerlendirilecektir.
Toplam | 100 puan
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DENEY GRUBU 4. HAFTA

Konu : 4. Manyetik Ak, Faraday Yasasi veLenz Yasas

Alt Bashklar:
4.1. Manyetik Aki
4.2. Manyetizmada Gauss Y asas
4.3. Faraday indiksiyon Yasas
4.4. Hareketsel Emk (Elektromotor Kuvveti)
4.5.LenzYasas

1. ve2 Derder
Sure: 90 dakika
Kullanmlan Teknik: Birlestirme

Amacg: Konuya iliskin EK-1'deki hedeflerde belirtilen temel ilke ve kavramlarin
Ogrenilmesi.

Hedefler ve Hedef Davranislar: Bilissel alan igin, EK-1'de belirtilen konuya iliskin bilgi
ve kavrama basamaklarindaki hedef ve davraniglar. Duyussal alan igin, laboratuvara yonelik
olanlar haricindeki diger tim hedef ve davranislar.

Kullanlan Ogretim Materyalleri: Uzmanlik konu alanlarina yonelik okuma parcasi
(EK-8).

Not : Dersin ve yontemin uygulanmasina yonelik aciklamalar bu ek icinde belirtilen

Gizelgede vurgulanmustir.

3.ve4d. Dergler
Sire: 90 dakika
Kullamlan Ogretimsel is: Isbirlikli Gruplarda Problem Cézme

Amag: Konuyailiskin EK-1'deki hedeflerde belirtilen temel ilke ve kavramlarin ve bunlar

arasindaki iligkilerin uygulanmasi.
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Hedefler ve Hedef Davramslar: Bilissel alan igin, EK-1'de belirtilen konuya iligkin
kavrama uygulama ve analiz basamaklarindaki hedef ve davraniglar. Duyussal alan icin,
laboratuvara yonelik olanlar haricindeki diger tim hedef ve davramslar.

Kullamlan Ogretim Materyalleri: Konuya iliskin problem yapragi, problem ¢ozme
yapragi (EK-8).

Not : Dersin ve yontemin uygulanmasina yonelik aciklamalar bu ek icinde belirtilen

cizelgede vurgulanmustir.

5. ve 6. Derder
Sure: 90 dakika
Kullanilan Ogretimsel is: Isbirlikli Gruplarda Problem Deneyi Y apimi

Amag: Konuya iliskin EK-1'deki hedeflerde belirtilen temel ilke ve kavramlarin ve bunlar
arasindaki iligkilerin uygulanmast ve konu sonu bireysel degerlendirme,

Hedefler ve Hedef Davramslar: Bilissel alan igin, EK-1'de belirtilen konuya iligkin
analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarindaki hedef ve davranislar. Duyussal alan igin,
laboratuvara yonelik olanlar ve digerleri.

Kullamlan Ogretim Materyalleri: Konuya iliskin problem deneyi yapragi, problem
¢OzUm yapragi, konu sonu tarama sorular: yaprag: (EK-8).

Not : Dersin ve yontemin uygulanmasina yonelik aciklamalar bu ek icinde belirtilen

Gizelgede vurgulanmustir.
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Manyetik Aki, Faraday Yasas ve Lenz Yasas

Birlestirme (Uzmanhk Alam Gruplari) Teknigi
Ders Sureg Siure Degerlendirme
Saati
a) Iki farkli uzmanlik grubu| 2dk
Ogrencilerinin -~ yer  aldigi  ikili
gruplarin olusturulmasi.
b) Osrencilerin uzmanlik alanlarina
gbre gruplandiriimasi ve materyalin | 6 dk
dagitiimasi (5 li gruplar halinde) . - . . .
l.ve2. | c) Uzman gruplarin Kkendilerine| 40 dk g’uv SUrecin degerlendiriimes bireysel
Derder | verilen uzmanlik materyalin egerlendl_rmeyle_ deney yapimi  sonrasinda
yaline erceklestirilecektir.
caligmalar gere
d) Uzmanlik gruplarimn dagilip ikili 2 dk
gruplarin olusturulmasi
e) Her ikili gruptaki Ogrencilerin
birbirlerine uzman olduklar1 konuyu | 40 dk
anlatmalari ve ortak Ozet gikartmalari
Isbirlikli Problem Cozme Gruplari
Ders Sureg Sire Degerlendirme
Saati
a) Gruplarin hazirlanmast (Gruplar
bir dnceki derste olusturulanlarla ayn 3dk
olacaktir.)
b) Problem yapraklarinin ve problem 2 dk
¢Ozum yapraklarinin dagitilmasi
c) Gruplarin problemleri  kendi 50 dk Bu stregte iki degerlendirme yapilacaktir.
iclerinde ¢ozimui. (Her Soru | 2. Gruplarin problem ¢ozme yapragindaki
_ 10dk) | asamaya gore problemlere verdikleri yantlar
3.ve4. |d) Problemlerin sinf 6ninde grup | 35dk | 20 puan tizerinden degerlendirilecektir.
Dersder | temsilcisi tarafinda ¢Gztmal. 2. Rasgele segilen gruptan yine rasgele secilen
grup Uyesinin tahtada problemi c¢tzmesi 10
puanla degerlendirilecektir. Bu asamada
ogrenciler einde ¢Ozim materyali
bulundurmayacaklardr. Ogrencinin
¢Ozuminun dogruluguna ve yanlisligina gére
verilen puan grup puam olarak ilk
degerlendirmede verilen 20 puan Uzerine
eklenecek ya da bu puandan diisUl ecektir.
Isbirlikli Problem Deneyi Gruplar: (Laboratuar Dersi)
Ders Sureg Siure Degerlendirme
Saati
a) Deney gruplarimn hazirlanmast | 3 dk
(Gruplar bir onceki derste Bu sirecte, yapilan deneysel calisma ve deney
olusturulanlarla ayn olacakiir.) ¢ozim  yapragt 30 puan  Uzerinden
a) Problem deneyi calisma yapraginin 2 dk degerlendirilecektir. Bu degerlendirme aymn
ve ¢OzUm yapraginin dagitilmasi. zamanda laboratuar derss ara sinav  notu
[l)-e\rlg gr' c) Deney yapimi ve dey ¢ozim | 70dk | olacaktir
yapragimn doldurulmasi
d) Konu sonu tarama sorularimn Bu siregte, Ogrencilere verilen konu sonu
dagitilmast 15 ck tarama testine verilen yanmtlar 50 puan
Uzerinden degerlendirilecektir.
Toplam 100 puan
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ILGILI MAKAMDAN ALINAN iZIN BELGESI
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ABSTRACT

A brief research has clearly shown that, most of the students experience
severe learning difficulties and have serious misconceptions relating magnetism. It is
also clear that, there are few studies which propose a method about teaching
magnetism topics. For this reason, this research aimsto compare effects of traditional
teaching method and cooperative learning method on students' achievement, learning
level of fundamental concepts and relationship within, level of retention of
knowledge and concepts, students attitudes and self-confidence towards physics
courses and importance of the factors which affect their learning all concerning
undergraduate magnetism topics. The study also investigates the ideas of the students
on the methods and content of the instruction.

The study employs pre-test and post-test controlled experimental method.
The sample comprised of a group of students half of it chosen as experimental group
(N;=50) and the rest of it was chosen as control group (N>=50) out of 100 second
grade undergraduate students all attending General Physics Course in the Department
of Primary Mathematics Education at Education Faculty of Buca, Dokuz Eylil
University. Cooperative learning techniques named as “Asking and Learning
Together” and “Jigsaw” were applied to the experimental group while traditional
teaching techniques were performed on the control group students for about four
weeks. Two instructional behaviours named as cooperative problem solving and

experimenting were also used in experimental group.

Data collection tools of the research are “Achievement Test for Magnetism
Topics’, “Concept Test for Magnetism Topics’, “Students Attitude Scale Towards
Physics’, “Confidence and Importance Scale Towards Physics’ and students' ideas
on methods and content of the instruction. The data which obtained from the tests
and scales were evaluated with the techniques of means, standard deviation,
independent—samples t-tex and paired-samples t-test by means of SPSS 11.0
statistical program. Students ideas were classified into groups according to common
titles.
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The research exposes that cooperative learning method is significantly more
effective than traditional teaching method in terms of increasing students
achievement, providing a better learning of fundamental concepts and relationship
within them, providing a better retention on the knowledge, enhancing students
atitudes and self-confidence towards physics courses and changing students
importance of factors effecting their learning. It was, however, not found statistically
significant difference between both methods on the retention of fundamental
concepts and relationship within them.

It was clearly seen from their written opinions that the experimental group
students agree on the cooperative learning method provides an effective and
permanent learning, improves their attendance to the lesson and study willingly,
makes lessons more entertaining and enjoyable, enhances their relationship between
friends and the teacher. It is also revealed that, students find the teaching materials as
comprehensible, clear and learning activities support their learning.

The control group students, on the other hand, indicate that physics topics
can not be learnt with only teacher presentation, they can learn as they listen but they
lose their concentration quickly, all fell passive, success of the traditional method
depends very strongly on the teacher and his’/her presentation performance. Some
students, in contrast, expressed that teacher presentation is the most suitable method
for a better learning.

Based on the outcomes of the research, some implications and suggestions
are finally presented for the readers.
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OZET

Yapilan alanyazin incelemeleri sonucunda Ogrencilerin  manyetizma
konularina yonelik ciddi anlamda 6grenme gucligti ¢ektigi ve yamlgilarinin oldugu,
ayrica bu konularin 6gretimine yonelik yontem dneren ¢cok az sayida ¢alisma oldugu
belirlenmistir. Bu noktadan yola cikilarak ¢calismada, lisans diizeyindeki manyetizma
konularimin - 6gretiminde geleneksel Ggretim yontemi ile ishirlikli  6grenme
yonteminin, ogrencilerin akademik basarisi, temel kavramlari ve bu kavramlar
arasindaki iliskileri O0grenme dizeyi, konulara yonelik edindikleri bilgileri ile
Ogrenilen kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma dizeyi, fizik
dersine yonelik tutumu ve kendilerine duyduklar: given, fizik konularim anlamada
etkili olan etkenlere verdikleri onemler Gzerindeki etkilerinin karsilastirilmasi, deney
ve kontrol grubu Ggrencilerinin yapilan uygulama ve uygulamanin igerigine yonelik

dustincelerinin incelenmesi amaglanmustir.

Arastirmada kontrol  (N;=50) ve deney (N2=50) gruplarimn
olusturulmasinda yansiz atama kullanmimas: nedeniyle gergek deneme modellerinden
olan 6n 6l¢iim - son 6lgim kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir. Calismanin
orneklemini, 2005-2006 Ogretim yilinda Dokuz Eylul Universitesi, Buca Egitim
Fakiiltesi, Ilkogretim Bolumi, Ilkogretim Matematik Ogretmenligi - Anabilim
Dali'nda, I. dgretim 2. sinifta 6grenim goren ve Genel Fizik Il dersini alan 100
Ogrenci olusturmustur. Dort haftalik bir stirede, deney grubunda isbirlikli 6grenme
yontemi tekniklerinden “Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim” ve “Birlestirme”
teknikleri ve isbirlikli gruplarda problem ¢6zme ve deney yapma 6gretimsel isleri,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretimi uygulanmustir.

“Manyetizma Konular1 Basar1 Olgegi”, “Manyetizma Konulari Kavram
Olgegi”, “Fizik Dersine Y onelik Ogrenci Tutumlar: Olgegi”, “Fizik Dersine Y onelik
Giiven ve Onem Olgegi” ve her iki gruptaki 6grencilerinin yapilan uygulamaya ve
uygulamanin icerigine yonelik yazili gorGsleri veri toplama araci olarak
kullanlmustir. Olgeklerden elde edilen veriler SPSS 11.0 istatistik program: ile
ortalama, standart sapma, iliskisiz orneklemler t testi ve eslenik ciftler t testi
istatistiksel ~ teknikleri  kullamilarak  degerlendirilmistir.  Ogrencilerin  yazilh
goruslerindeki ortak noktalar belirli basliklar altinda toplanarak degerlendirilmistir.
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Arastirmamin - sonucunda, isbirlikli  6grenme yoOnteminin 6grencilerin
manyetizma konularina yonelik akademik basarilarinin artirilmasi, temel kavramlarin
ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin 6grenilmesi, edinilen bilgilerin hatirlanmasi,
fizik dersine yonelik tutumlarin ve fizik dersinde kendilerine olan glvenlerinin
artirnlmast ve fizik dersini 6grenmelerinde etkili oldugunu dustndikleri ve 6nem
verdikleri etkenlerde farkliliklarin olusturulmas: Uzerinde geleneksel Ogretim
yontemine gore anlamh bir sekilde etkili oldugu ortaya cikmustir. iki yontem
arasinda temel kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin hatirlanmasi
acisindan bir farklilik olmadigi gorulmustur

Deney grubu Ogrencilerinin  yazili gorUslerinde, isbirlikli  6grenme
yonteminin etkili ve kalici bir sekilde 6grenmelerini sagladigini, derse katilma ve
calisma isteklerini artirdigini, dersi eglenceli zevkli kildigini, arkadaglariyla ve ders
Ogretmeniyle iletisimlerini artrdigimi, kullamlan materyallerin agik ve anlasilir

oldugunu ve etkinliklerin dgrenmelerini destekledigini belirttikleri gorulmastar.

Kontrol grubu 6grencilerinin, fizik dersinin sadece dgretmenin anlatmasiyla
Ogrenilemeyecegini, derste ancak dinleyebildikleri kadarini 6grendiklerini ama
dikkatlerinin gok c¢abuk dagildigim, kendilerini pasif kildigim, yontemin basarisinin
Ogretmene ve Ogretmenin anlatim sekline bagli oldugunu belirttikleri gorulmustur.
Bunun yaminda bazi Ogrenciler dersi Ogretmenin anlatmasint iyi oldugunu
belirtmiglerdir.

Elde edilen sonuglara dayanilarak, okuyuculara bazi Onerilerde

bulunulmustur.
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MANYETiZMA KONULARININ
LISANS DUZEYINDEKI OGRETIMINDE, GELENEK SEL OGRETIM YONTEMIiLE
ISBIRLIKLi OGRENME YONTEMININ ETKILERININ KARSILASTIRILMASI

Zafer TANEL

OZET

Y apilan alanyazin incelemeleri sonucunda 6grencilerin manyetizma konularina yonelik
ciddi anlamda 6grenme guiclugl cektigi ve yanilgilarinin oldugu, ayrica bu konularin égretimine
yonelik yontem 6neren ¢cok az sayida ¢alisma oldugu belirlenmistir. Bu noktadan yola ¢ikilarak
calismada, lisans diizeyindeki manyetizma konularimn 6gretiminde geleneksel 6gretim yontemi
ile igbirlikli dgrenme yonteminin, ogrencilerin akademik basarisi, temel kavramlart ve bu
kavramlar arasindaki iliskileri 6grenme dizeyi, konulara yonelik edindikleri bilgileri ile
Ogrenilen kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma dizeyi, fizik dersine
yonelik tutumu ve kendilerine duyduklar: gliven, fizik konularim anlamada etkili olan etkenlere
verdikleri dnemler Uzerindeki etkilerinin karsilastirilmasi, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
yapilan uygulama ve uygulamanin icerigine yonelik distincelerinin incelenmesi amaglanmustir.

Arastirmada kontrol (N1=50) ve deney (N,=50) gruplarinin olusturulmasinda yansiz
atama kullanilmasi nedeniyle gercek deneme modellerinden olan 6n 6l¢ciim - son 6l¢glim kontrol
gruplu deneme modeli kullaniimigtir. Calismanin érneklemini, 2005-2006 6gretim yilinda Dokuz
Eylul Universites, Buca Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Bolumi, ilkogretim Matematik
Ogretmenligi Anabilim Dalr'nda, |. dgretim 2. simfta 6grenim goren ve Genel Fizik |1 dersini
alan 100 6grenci olusturmustur. DOrt haftalik bir sirede, deney grubunda isbirlikli 6grenme
yontemi tekniklerinden “Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim” ve “Birlestirme” teknikleri ve
ishirlikli gruplarda problem ¢tzme ve deney yapma Ogretimsel isleri, kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretimi uygulanmustir.

“Manyetizma Konular1 Basar1 Olgegi”, “Manyetizma Konular: Kavram Olgegi”, “Fizik
Dersine Y 6nelik Ogrenci Tutumlar: Olgegi”, “Fizik Dersine Y énelik Giiven ve Onem Olgesi” ve
her iki gruptaki ogrencilerinin yapilan uygulamaya ve uygulamanin igerigine yonelik yazili
gorisleri veri toplama araci olarak kullanilmustir. Olgeklerden elde edilen veriler SPSS 11.0
istatistik programu ile ortalama, standart sapma, iliskisiz drneklemler t testi ve eslenik ciftler t
tedti istatistiksel teknikleri kullanilarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin yazili gorislerindeki
ortak noktalar belirli basliklar altinda toplanarak degerlendirilmistir.
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Arastirmamin  sonucunda, isbirlikli 6grenme yonteminin Ggrencilerin - manyetizma
konularina yonelik akademik basarilarimn artirilmasi, temel kavramlarin ve bu kavramlar
arasindaki iligkilerin  6grenilmesi, edinilen bilgilerin hatirlanmasi, fizik dersine yonelik
tutumlarin ve fizik dersinde kendilerine olan guvenlerinin artirilmast ve fizik dersini
ogrenmelerinde etkili oldugunu dustundikleri ve onem verdikleri etkenlerde farkliliklarin
olusturulmasi Uzerinde geleneksel Ogretim yontemine gére anlamli bir sekilde etkili oldugu
ortaya cikmustir. iki yontem arasinda temel kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin
hatirlanmasi agisindan bir farklilik olmadig: gérdlmastur

Deney grubu 6grencilerinin yazili gorislerinde, isbirlikli 6grenme yonteminin etkili ve
kalici bir sekilde 6grenmelerini sagladigini, derse katilma ve ¢alisma isteklerini artirdigin, dersi
eglenceli zevkli kildigim, arkadaslariyla ve ders 6gretmeniyle iletisimlerini artirdigini, kullanilan
materyallerin agik ve anlasilir oldugunu ve etkinliklerin 6grenmelerini destekledigini belirttikleri
gordlmistar.

Kontrol grubu Ogrencilerinin, fizik dersinin sadece Ogretmenin anlatmasiyla
Ogrenilemeyecegini, derste ancak dinleyebildikleri kadarin: 6grendiklerini ama dikkatlerinin gok
cabuk dagildigini, kendilerini pasif kildigini, yontemin basarisinin 6gretmene ve 6gretmenin
anlatim sekline bagli oldugunu belirttikleri gérdlmistir. Bunun yaminda bazi 6grenciler dersi
Ogretmenin anlatmasin iyi oldugunu belirtmiglerdir.

Elde edilen sonuglara dayanilarak, okuyuculara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

1. GIRIS

1.1. Manyetizma K onularina iliskin Temel Bilgilerin Gelisimi ve Onemi

Fizigin her alamnda oldugu gibi manyetizma konularina yonelik bilgiler de
insanoglunun dogay: anlama ve agiklama gabasi sonucunda gelismistir. Manyetizma konularina
yonelik ilk bilgiler M.O 800’101 yillara dayanmaktadir. Bu yillarda Y unanlilar “manyetit” tasimn
demir parcalarim c¢ektigini kesfetmislerdir. Efsaneye gére “manyetit” adi, strisini otlatirken
ayakkabisinin civileri ve sopasinin ucu biyik manyetit parcalarina yapisip kalan “Magnes’ adli
gobandan gelmektedir (Serway ve Beichner, 2002). Diger bir kabule gore ise bu ad
miknatislik 6zelligi gosteren bu taslarin bolca bulundugu Anadolu’daki “Manisa (Maanesia)”
adl1 yoreden gelmektedir (Serway, 1996).

1269’ da Pierre de Maricourt, dogal bir miknatis ytzeyinin gesitli noktalarina bir igne
yerlestirerek ignenin aldigi yonlerin haritasim elde etmistir. Bu yonlerin, kirenin ¢ap boyunca
karsilikl1 iki noktasindan gecen ve kireyi kusatan cizgiler olusturdugunu gérmis ve bu noktalara
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miknatisin kutuplar: adini vermistir. Daha sonra yapilan deneyler, sekli ne olursa olsun her
miknatisin kuzey ve guney kutup denen iki kutba sahip oldugunu gostermistir. Kutuplar adlarin,
bir miknatisin Dunya’ nin manyetik alant igindeki davramsindan almistir (Serway ve Beichner,
2002).

1600’ de William Gilbert, Maricourt’un deneylerini farkli araglar kullanarak yapmustir.
Bir pusulaignesinin belirli bir hedefe yoneldigi gergegini kullanarak Diinya nin biyuk ve sirekli
bir miknatis oldugunu sdylemistir (Serway ve Beichner, 2002).

1750°'li yillarda manyetik kutuplarin birbirleri Gzerindeki itme ve c¢ekme etkisini
gbstermeye ve bunlar arasindaki itme ve ¢cekme kuvvetlerinin nelere bagli olduguna yonelik
deneyler yapilmistir (Serway ve Beichner, 2002).

1819 yilinda Danimarkal1 bilim adami Hans Christian Oersted’in, bir gosteri deneyi
sirasinda Uzerinden elektrik akimi gegen bir telin yakininda bulunan bir pusulayr saptirdigin
bulmast ile elektrik ve manyetizma arasindaki iliski kesfedilmistir (Serway ve Beichner, 2002).

1820-1825 yillar1 arasinda gergeklestirdigi deneylerle, Andre Ampere, akim tasiyan iki
ilmegin birbirlerine uyguladiklart manyetik kuvvetlerin ozelliklerinden yola ¢ikarak, iki akim
elemaminin birbirine uyguladigi manyetik kuvvetin hesaplanmasinda kullanilan kuramsal ifadeyi
ortaya koymustur (Bleaney ve Bleaney, 1976). Bunun yamnda, Ampere, tim manyetik olaylarin
molekul blydklugiindeki akim ilmeklerinden kaynaklandigim da onermistir (Serway ve
Beichner, 2002).

Yine 1820'li yillarda, Jean Baptiste Biot ve Felix Savart, bir elektrik akiminin
yakinindaki bir miknatisa uyguladigi kuvvetle ilgili nicel deneyler yapmislar ve bu deneysel
sonuclardan yola cikarak uzayin bir noktasindaki manyetik alami, kendisini olusturan akim
cinsinden veren kuramsal ifadeyi ortaya koymuslardir (Serway ve Beichner, 2002).

1831 yilinda, ingiltere’de Michael Faraday tarafindan yapilan deneyler ve bundan
bagimsiz olarak Amerika Birlesik Devletlerinde aym yil Joseph Henry tarafindan
gerceklestirilen deneyler, manyetik alanin degistirilmesiyle bir devrede indiksiyon elektromotor
kuvvetinin olusturulabilecegini gostermistir. Alman fizikgi Heinrich Lenz ise Faraday’'in
manyetik akinin zamanla degisimi sonucu olusan indiksiyon elektromotor Kkuvvetinin
blyUklGginin hesaplanmasina yonelik ortaya koydugu kuramsal ifadedeki indiklemis emk ve
akidaki degisimin zit matematiksel isaretlere sahip olduklarim gosteren (-) isaretinin fiziksel
anlamini ortaya koymustur  (Serway ve Beichner, 2002).

1860 yilinda ise manyetizma konularindaki temel kuramsal gelismeye iskog fizikci
James Clerk Maxwell son noktayr koymustur. Maxwell, elektrik ve manyetizma yasalar
arasinda simetri eksikligi oldugunu fark etmistir. O giine kadar degisen bir manyetik alamn bir
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elektrik alan yaratacag: bilinmektedir. Ancak Maxwell, bu simetri eksikligini goz 6niine alarak
degisen bir elektrik alanin da bir manyetik alan olusturabilecegine yonelik Onerisini ortaya
koymus ve elektrik ve manyetizma alanindaki bilinen yasalari, yeni Onerisi ile birlikte dort
matematiksel ifadede birlestirmistir (Bueche ve Jerde, 2000).

Manyetizma konularina iliskin bilgilerde, tarihsel stireg igindeki bu hizli gelisim ve bu
bilgilerin kullamldigr uygulamalar, beraberinde insan yasamin: etkileyecek yeni gelismeleri ve
bir cok dogaolayinin agiklanmasin getirmistir.

Bu bilgilerin ilk yillardaki en yaygin kullamim alam pusulalar olmustur. Denizciler agik
denizlerde pusula kullanarak yonlerini belirleyebilmislerdir. Nitekim pusulalar yon bulma
amaciyla kullamlmasi agisindan guniimiizde de 6nemini yitirmemistir. Glniimuizde manyetizma
konularina iliskin bilgiler ulasim alamndaki diger noktalarda kullaniimaktadir. Ornegin hizl
trenlerde raylardaki siirttinme etkisini ortadan kaldirmak icin manyetik alanlar kullanilmaktadr.

Gelisen teknoloji ve yasam kosullar1 beraberinde enerji gereksinimini dogurmustur.
Manyetizma konularina yonelik bilgilerin 6nemi bu noktada da devreye girmis ve indiksiyon
elektromotor kuvveti ve indiksiyon akiminin olusumuna yonelik bilgilerin kullamiimasiyla
gelistirilen jenerattrler kullanilarak elektrik enerjisi Oretilmeye baslanmistir. Manyetik alan
icindeki akim gegiren bir ilmege etkiyen manyetik kuvvete yonelik bilgiler kullamlarak elektrik
enerjisini mekanik enerjiye ceviren ve gunlik yasamda 6nemli bir kullamm alanina sahip olan
elektrik motorlar: Gretilmistir. Ayrica sorun sadece enerji Uretimiyle ¢ozilmemistir. Uretilen
enerjinin fazla kayba ugramadan gerekli olan yerlere aktariimasi da 6nemli bir noktay: ortaya
koymustur. Bu noktada temelinde yine manyetik indiksiyona iligkin bilgilerin yer aldig:
transformatorler devreye girmistir. Bu sekilde yiksek gerilim ve dusik akimlar elde edilerek
elektrik enerjisindeki kayiplar en aza indirilmistir.

Manyetizma konularina yonelik bilgilerin 6nemi bilisim ve iletisim teknolojilerinde de
ortaya cikmustir. Bu gin kullandigimiz telsiz, radyo, televizyon, bilgisayar, cep telefonu, radar
vb. gibi sayilabilecek bir cok aracin ¢alisma ilkelerinin temeli bu bilgilere dayanmaktadir. Yine
bu alanda siklikla kullanlan teyp kaseti, disket, CD ve tasinabilir bellek gibi Grinler manyetik
dipollerin yonelimine iliskin bilgiler sonucunda ortaya ¢ikan trdnlerdir.

Bu konulara yonelik bilginin 6nemi tip alanindaki uygulamalarda da kendini
gostermektedir. Madde ve manyetik alan etkilesiminden yararlamlarak, insan vicudundaki bir
cok hastaligin belirlenmesinde kullanilan manyetik rezonans goérunttleme sistemi (MRI) ortaya
konulmustur. Stperiletken kuantum girisim aygitlar: (SQUIDS) olarak bilinen aygitlar manyetik
alan degisimlerini gok hassas olarak Olgebilmektedirler ve beyin, kalp ve diger organ
fonksiyonlarimin manyetik desenini ¢ikartabilmektedirler (Bueche ve Jerde, 2000). Hickey ve
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Schibeci (1999), calismalarinda manyetik alanlarin ¢esitli hastaliklarin tedavisinde dogrudan
kullanildigini da belirtmislerdir.

Manyetik alanin olusumuna yonelik bilgiler agir sanayide de kullamlimaktadir. Bu
alanda kullanilan elektromiknatislarla agir yik kaldirma ve tasima saglanabilmistir.

Bu hilgilerin gelisimi bilim alaninda da bir ¢ok uygulamada kendini gostermistir. En
basit uygulamaya yine manyetik kuvvet bilgilerinden yararlanilarak yapilmis ampermetre,
voltmetre ve galvanometre gibi 6lcl aletlerinde rastlanmaktadir. Manyetik alanda hareket eden
yukld bir tanecige etkiyen manyetik kuvvet bilgisinden yararlanilarak kiitle spektrometreleri ve
hizlandiricilar gelistirilmistir. Bu sekilde maddelerin 6zellikleri ve i¢c yapisi anlasilabilir hale
gelmistir. Ayt bilginin kullanilmasiyla ortaya konan Hall olay: sayesinde bilim adamlar: katihal
elektroniginde kullanabilecekleri yeni gelistirilmis elektronik malzemelerin yik tasiyicilarimin
Ozelliklerini belirleyebilmektedirler. Yine maddelerin manyetik ozelliklerinden yararlanmilarak ve
manyetik alan kullamlarak bir maddenin slperiletken 6zelligini kazamp kazanmadigi
belirlenebilmekte ve yine kuvvetli manyetik alan etkisiyle bu 6zellik bozulabilmektedir (Bueche
ve Jerde, 2000).

Bu bilgilerin insanlik tarihine ve sosyal yasama da katkida bulundugunu belirtmek
gerekir. Ornegin; Hickey ve Schibeci (1999) calismalarinda, Verschur'un 1993 yilindaki
calisgmasinda yazdigina gore, Columbus'un manyetik kutuplarla cografi kutuplarin ayni
olmadigi, manyetik kuzeyin aslinda dinyanin giineyini gosterdigi, manyetik gtineyin ise cografi
kuzeyi gosterdigi bilgisini kullanmamasi nedeniyle rotasinin beklediklerinden daha kuzeye dogru
kaydigint ve bu nedenle yeni bir kita kesfettigini belirtmislerdir. Bunun yamnda Archenhold
(1974) calismasinda, elektromanyetik indiksiyonun gunlik yasamdaki uygulamalarina yonelik
bilgilendirilmelerinin, dgrencilerin enerji ve enerji krizi gibi toplumsal gereksinimler konusunda
bilgilenmelerinde yardimci olacagim belirtmistir.

Manyetizma sadece insan hayatim etkilememektedir. Dogada bir ¢ok canli dinyanin
manyetik alamni kullanmaktadir. Ornegin; bal arilari, bazi gdgmen kuslar, yunuslar ve balinalar
yerin manyetik alamndan yararlanarak yonlerini belirlemektedirler (Hickey ve Schibeci, 1999).
Hickey ve Schibeci (1999) calismalarinda, Verschur'un 1993 yilindaki yayiminda, balinalarin
karaya vurma nedenlerinin yerin manyetik alamindaki lokal bozulmalardan kaynaklandigini
yazchigim belirtmiglerdir.

Bu noktada, gerek insan yasam gerekse dogadaki diger canlilarin yasam konusunda bu
denli ©nemli etkileri olan manyetizma konularina yonelik temel bilgi ve kavramlarin
ogrenilmesinin onemi ortaya cikmaktadir. Ogrenciler, bu konulara yonelik temel bilgilerle
kicuk yaslarda tamstirilmaktadir. Baslangigta miknatis ve 6zellikleri gibi temel bilgilerle tarsan
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Ogrenciler, 6grenim yasantilar1 siresince ilerledikgce konularin daha kuramsal kisimlariyla da
karsilasmaktadirlar. Temel diizeydeki kuramsal bilgilerin en yogun verildigi asama ise Universite
temel fizik derslerindeki bu bilgileri iceren konularin 6gretilmesi asamasidir. Ancak bir ¢ok
arastirmacimin belirttigine gore manyetizma konular1 6grenciler tarafindan 6grenilmesi en zor
konular arasinda gorulmektedir (Yigit, Akdeniz ve Kurt, 2001; Chabay ve Sherwood, 2006;
Bagno ve Eylon, 1997; Houldin, 1974). Gunlik yasamda yukarida belirtilenlerin yaninda bir cok
uygulamasinin yer aldig1 bu konular1 6grenciler icin zor anlasilir kilan nedenler neler olabilir?

1.2. Ogrenciler M anyetizma K onularinin Ogreniminde Neden Zor laniyorlar?

Oncelikle Ulkemizdeki Ogrencilerin  Universiteye gelmeden oOnceki manyetizma
konularmna iliskin durumlarina deginilecek olursa;

Demirci ve Cirkinoglu (2004) calismalarinda, 6grencilerin dogru yamt yUzdelerini
degerlendirdiklerinde, en dusik dogru yanit yizdeligine sahip olan sorularin manyetik alan ve
elektromanyetik indiksiyona yonelik sorular oldugunu belirtmisler ve Universite birinci simf
Ogrencilerinin bu konularda daha fazla 6n bilgi eksikligine sahip olduklarint vurgulamislardr.
Bunu da 6grencilerin bu konularla ilgili lise diizeyinde gok az bilgiye sahip olduklarinin veya
higbir bilgilerinin olmadiginin bir gostergesi oldugunu belirtmislerdir.

Yigit, Akdeniz ve Kurt (2001) cahismalarinda, Ogretmelerin, manyetizma ve
elektromanyetik induksiyon konularinin lise 6grencileri tarafindan anlasilmast en gu¢ konular
olarak goruldagint belirttiklerini vurgulamislardir. Arastirmacilar ayni zamanda manyetizma ve
elektromanyetik indilksiyon unitelerinin konu iceriginin, OSS sinavinda yer almamasinin,
Ogrencilerin bu konulara olan ilgilerinin azalmasina neden oldugunu belirtmiglerdir.

Bu iki ¢alismanin sonuglari gbz ontinde bulundurulacak olursa, lisans diizeyinde temel
fizik dersi alan 6grencilerin daha yolun basindayken bu konulara yonelik kaygilar1 oldugu
gorulebilmektedir. Bu 6nemli eksiklikle birlikte dgretim surecinde de dgrenciler agisindan bir
takim sorunlarla karsilasiimaktadir. Bu alanda yapilmig alanyazin incelendiginde su 6nemli
noktalar ortaya gikmistir:

Chabay ve Sherwood (2006) temel fizik dersindeki elektrik ve manyetizma konularina
yonelik gelistirdikleri yeni programi ortaya koyduklar: calismalarinda, dgrencilerin elektrik ve
manyetizma konularimt neden klask mekanik konularindan daha zor bulduklarina
deginmislerdir. Mekanik konularinda bir ¢cok durum makroskobik objelerle agiklanmakta olup
deginilen kavramlar 6grencilerin gunlik yasantilariyla kolayca iliskilendirebildigi kavramlardir.

Ancak elektrik ve manyetizma konularina girildiginde, 6grenciler hizli bir sekilde dogrudan
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goremedikleri kavramlar: iceren yeni bir dinyayla karsilasmaktadirlar. Cunki elektrik ve
manyetizma konulari, elektron gibi mikroskobik boyutlar: ve alan, aki ve potansiyel gibi soyut
kavramlar: icermektedir. Ayrica hesaplamalarda integral temeli olusturmaktadir ve kapali bir yol
Uzerinden veya ylzey Uzerinden alinan ve dgrencilerin anlamakta zorlandiklar: integral torleri
kullamimaktadir. Ayrica 6grenciler daha dnce deneyimleri olmayan t¢ boyutlu disinme ve
gbzunde canlandirma becerilerini ilk defa bu konularda uygulamaya baslamislardir. Bu noktada
oldukca gucluk cekmektedirler. Bununla birlikte, 6grenciler simetri sistemlerinin uygulanmasina
da oldukga yabancidirlar. Yine arastirmacilara gore tum bunlarin yaninda, uygulanan
programlarin genelinde kavramlar hizli bir sekilde verilerek gecilmekte ve zamamn biiytk bir
bolimi problem ¢6zuml igin harcanmaktadir. Dolayisiyla Ogrenciler zaten yeni olan bu
kavramlar1 anlamli bir sekilde 6grenmede ve bunlar arasindaki iliskileri belirlemede
zorlanmaktadirlar.

Benzer bulgulara Bagno ve Eylon (1997)'un calismasinda da rastlanmustir.
Arastirmacilar, lise dizeyinde ve uUniversite temel fizik dizeyindeki elektromanyetizma
konularinin, soyut kavramlarin 6grenilmesine, uygulanmasina ve bunlar arasindaki iliskinin
kurulmasina dayandiginm vurgulamislardir. Bu konular ayni zamanda konulardaki temel ilke ve
dustincelerin matematiksel olarak ifade edilmesini ve bilgiye dayal1 problem ¢dziime becerisini
gerektirmektedir. Arastirmacilara gore elektromanyetizma konularinin bu 6zellikleri dgrenciler
icin zor bir engel olusturmaktadir. Bu konulara yonelik kavramlar Ogrencilerin gunluk
deneyimlerinden uzaktir. Bunlarin matematiksel olarak ifade edilmesi zaten matematik alaninda
yeterince uzmanlasmams olan 6grencilerin oniine yeni bir engel koymaktadir. Dolayisiyla
Ogrenciler bu konudaki bilgilerini yeterince yapilandiramamaktadirlar. Sonug olarak bu bilgileri
kalic1 olarak 6grenmede ve etkili olarak kullanmada zorlanmaktadirlar.

Houldin (1974) calismasinda, 6grencilerin elektromanyetizma konularint anlasilmasi en
zor konulardan biri olarak gordiklerini  belirmistir. Arastirmaci bunun yine, Universite
duzeyindeki bu konulara yonelik kavramlarin soyut olmasindan, 6grencilerin ilkokulda bile
miknatis ve yukli cubuklarla deney yapmasina ragmen tniversitede bu konulara yonelik ginlik
yasamdan Orneklere yeterince yer verilmeyisinden ve bu konulara gelinceye kadar basit integral
islemleri yapan Ogrencilerin, bu konulara geldiklerinde bir vektorin cizgisel ya da yiuzeysel
integrali gibi zor uygulamalarla karsilasmalarindan kaynaklandigini vurgulamustir.

Raduta (2005), 6grencilerin Lorentz Kuvveti, manyetik aki, Ampere Yasasi ve Biot-
Savart Yasasi gibi konularda kullanilan matematiksel bagintilarda siklikla rastlanan vektérel ve
skaler carpimlar: kavrayamadiklarimi ve bu nedenle, belirtilen konularda bu islemlere yonelik
uygulamalar: dogru olarak gercgeklestiremediklerini belirtmistir.
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Kocakilah (1999) calismasinda, manyetik aki, manyetik alan gizgileri ve indiksiyon
elektromotor kuvveti gibi soyut kavramlarin 6grencilerin bu kavramlari anlamalarim
zorlastirdiklarim belirtmistir.

Bunlarin yaminda, Bagno ve Eylon (1997) calismalarinin tamt boluminde, ders
kitaplarinda bir konunun iceriginin verilmesi asamasinda mantiksal siralamanin izlendigini,
gerekli bilgilerin Ozetlerle ya da cizelgelerle dizenlendigini ancak o konuya yonelik bilgilerde
diger konularla karsilastirmaya yonelik bir dizenlemenin yapilmadigini belirtmislerdir. Bu
nedenle, dgrencilerin bilgilerini tim konularla iliskilendirerek yapilandirmada zorluk cektikleri
vurgulanmigtir. Ders kitaplarindaki konularda, ¢rneklerde ve alistirmalarda manyetik alan
degisiminin elektrik alan olusturacag:i bilgisine yeterince yer verilmedigi, bunun yerine
induksiyon elektromotor kuvvetinin dnemle vurgulandigi belirtilmistir. Bunun, 6grencilerin
elektromanyetizma konularindaki temel distncelere ve bunlar arasindaki iliskilere karar
vermede zorlanmalarina neden olabilecegi vurgulanmustir.

Yukarida belirtilen calismalarda, manyetizma konularimin dgreniminde karsilasilan
guclukleri ve bu konularin dgrenciler tarafindan neden zor bulundugunu ortaya koyan ortak
noktalar, konulara iliskin kavramlarin soyut olmasi, bu kavramlarin gunlik yasamla
iliskilendirilememesi, matematiksel islemlerde karsilasilan guclikler ve kullanilan ders
kitaplarinin diizeninden kaynaklanan guclikkler olarak Gzetlenebilir. Ogrencilerin bu giiclikleri
asabilmelerine yardimer olacak durumlardan birisi uygulanan égretim yontemidir. Universite
duzeyindeki temel fizik derslerinde bu konularin 6gretiminin genelde geleneksel Ogretim
yontemiyle gerceklestirildigi  bilinmektedir. Uygulanan 6gretim  yontemi  dgrencilerin
ogrenmeleri siirecinde etkin olmalarim  saglamalicir. Ogrenciler bu asamada birbirleriyle
etkilesmeli, bildiklerini paylasmali, tartismali ve bilgilerini birbirlerine 6gretmelidirler.
Ogrenilen konu Uzerinde bizzat calisarak ve Ggrendiklerini  uygulayarak bilgiyi
O0zimsemelidirler. Tim bunlarin yaninda yontem 6grencilere sosyal iletisim becerilerini ve
sorumluluk duygusunu kazandirmalidr.

Bu niteliklere uygun Ggretim yontemlerinden birisi de Mills ve diger. (1999) ve
Samiullah (1995)"1n da ¢alismalarinda belirttigi gibi isbirlikli 6grenme yontemidir. Bu noktada
ishirlikli 6grenme etkililiginin belirtilmesinin 6nemi ortaya ¢cikmaktadir.

1.3. Isbirlikli Ogrenme Y 6nteminin Etkililigi
Isbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin basar1 diizeyleri, hatirda tutma dizeyleri,

kavramsal anlamalari, problem ¢ozme becerileri, Ust dizey bilissel stratgjileri kullanmalari,
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derse, okula ve konulara yonelik tutumlari, derse katilimlar: ve ilgileri, guduleri, kendilerine olan
guvenleri, kisiler arasi etkilesimleri ve iletisim becerileri Uzerindeki etkiligini arastirmaya
yonelik gerek yurt icinde gerekse yurt disinda yapilmis bir cok arastrma vardr. Isbirlikli
ogrenmeileilgili yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar, su sekilde belirtilebilir:

Isbirlikli 6grenmenin, 6grencilerin derse yonelik basarilarin artirdig: bir ok calismada
ortaya koyulmustur (Acikgoz 1992, 1993; Altiparmak 2001, Altiparmak ve Nakipoglu 2002;
Aslan ve Afyon 2005; Ates 2004; Balfakih 2003; Bilgin ve Geban 2004; Boxtel, Linden ve
Kanselaar 2000; Caliskan, Selcuk ve Erol 2005; Daubenmire 2004; Dilek ve Glrdal 2004;
Hevedanli ve Akbayin 2005; Johnson, Johnson ve Smith 1998; Kagan, Kagan ve Kagan 2000;
Kasap 1996; Merebah 1987; Sucuoglu 2003; Sahin 1996; Tezcan, Yilmaz ve Babaoglu 2005;
Towns ve Grant 1997).

Yapilan calismalar, isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin dgrendiklerini hatirda
tutmalar Uizerinde olumlu etkileri oldugunu ortaya gikarmuslardir (Agikgdz 1992, 1993; Aslan ve
Afyon 2005; Dilek ve Girdal 2004; Hevedanli ve Akbayin 2005; Kasap 1996; Nakiboglu ve
Benlikaya 2001).

Ozellikle fizik dersine iliskin konularda 6grencilerin kavramlar: anlamada zorlandig:
g6z oninde bulundurulursa, uygulanan Ogretim yonteminin  kavramsal —anlamayi
kolaylastirmasinin ve saglamasinin 6nemi ortaya gikmaktadir. Yapilan calismalar isbirlikli
O0grenme yonteminin, 6grencilerin kavramlart anlamalarim ve yapilandirmalarimi arttirdiginm
ortaya koymustur ( Boxtel, Linden ve Kanselaar 2000; Daubenmire 2004; Sahin 1996; Towns ve
Grant 1997; Y u ve Stokes 1998).

Yine fizik ve diger fen derslerinde 6grencilerin problem ¢6ziminde izlenen yollar ve
¢Ozumi yapilandirma gibi noktalarda problem ¢ézme becerilerini kazanmasi, konulara iliskin
bilgilerin uygulanmasi agisindan dnem igermektedir. Bu asamada, yapilan bazi ¢alismalarda
ishirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin problem ¢ctzme becerilerini gelistirdigi, 6grencileri
problem ¢6ziim asamasinda daha yaratici ve uzman kildig:r ortaya koyulmustur (Heller, Keigth
ve Anderson 1992; Y ilmaz 2001; Y u ve Stokes 1998).

Uygulanan 6gretim  yontemlerinin - 6grencilerin Ust  duzey bilissel stratgileri
kullanmalarint saglamast ve bunu gelistirmesi oldukca onemlidir. Bu sekilde Ogrencilerin
ogrenmelerinin sadece bilgi basmaginda kalmayip daha Ust bilissel dizeylere cikabilecegi
dustnulmektedir. Yapilan calismalar isbirlikli dgrenme yonteminin Ogrencilerin Ust dizey
bilissel stratejileri kullanmalarim artirdigim ortaya koymustur (Acgikgoz 1992; Aslan ve Afyon
2005; Bilgin 2006; Nhu 1999; Sahin 1996; Towns ve Grant 1997; Yilmaz 2001).
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Ogrencilerin derse, konuya ve okula vb. yonelik tutumlarinin dersteki basariy: etkiledigi
distntlmektedir. Bu nedenle uygulanan 6gretim yonteminin 6grencilerin bu yondeki olumlu
tutumlarina etkisi 6nemlidir. Incelen arastirmalarda isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin
bu alanlardaki olumlu tutumlarint gelistirdigi goralmistir (Acgikgdz 1993; Altiparmak 2001;
Aslan ve Afyon 2005; Ates 2004; Bilgin 2006; Bilgin ve Geban 2004; Broyles 1999;
Daubenmire 2004; Johnson, Johnson ve Smith 1998; Nakiboglu ve Benlikaya 2001; Sadler 2002;
Samiullah 1995; Towns ve Grant 1997).

Ogrencilerin  derse olan ilgisinin  artmasimn  derse  katihmi  artiracagi  da
dustinulmektedir. Bu nedenle kullamlan Ogretim yonteminin derse olan ilgiyi ve katilim
saglamast Onemlidir. Buna yonelik yapilan arastirmalar incelendiginde isbirlikli 6grenme
yonteminin dgrencilerin derse yonelik ilgilerini ve derse katilimlarim arttirdigi goéralmsttr
(Acikgbz 1992; Berger ve Hazne 2005; Mills, McKittrick, Mulhall ve Feteris 1999; Nakiboglu
ve Benlikaya 2001; Tezcan, Yilmaz ve Babaoglu 2005; Yu ve Stokes 1998). Aslan ve Afyon
(2005)'un aktardigina gore, Akin'in 1996 yilinda yapmis oldugu calismasinda da isbirlikli
Ogrenme yonteminin 6grenci Katilimin artirdigi sonucunu bulmustur.

Yapilan bazi ¢alismalarda isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin gudilenmesinde
olumlu etkilerinin oldugunu belirtilmistir (Acikgdz 1992; Berger ve Hazne 2005; Daubenmire
2004; Kagan, Kagan ve Kagan 2000).

Bazi calismalarda ise isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilerin kendilerine olan
guvenlerini artirdigi sonucuna ulasilmistir ( Daubenmire 2004; Nakiboglu ve Benlikaya 2001;
Kagan, Kagan ve Kagan 2000; Tezcan, Yilmaz ve Babaoglu 2005).

Ogrencilerin sosyal gelisimleri de egitim boyutunun en énemli parcasidir. Bu nedenle
uygulanan yontemlerin ogrencilerin sosyal gelisimini saglamasi da o6nemlidir. Yapilan
arastrmalarda, isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin sosyal etkilesimlerine ve iletisim
becerilerine olumlu yonde katki saglachigi ve arkadasslariyla olan iletisimlerini artirdig:
gordlmustar (Daubenmire 2004; Erdem ve Morgil 2002; Sahin 1996; Towns ve Grant 1997
Y 1lmaz 2001).

Ogrencilerin 6grenme siirecindeki kullanilan yontem ve materyallerden hosnutlugunun
ilginin ve gudunin artirilmast agisindan dnemli oldugu dustnulmektedir. Bu noktada, yapilan
calismalarda 6grencilerin isbirlikli 6grenme yontemini yararli ve eglenceli buldugu ( McKittrick,
Mulhall ve Gunstone 1999), uygulanan yontemden hosnut kaldiklari (Daubenmire 2004;
McKittrick, Mulhall ve Gunstone 1999; Nhu 1999) ve kullanilan materyal ve siirece olumlu
yaklastiklart  ( Bilgin ve Geban 2004; Samiullah 1995 ) gorilmstr.
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1.4. Amag ve Onem

Calismada, lisans diizeyindeki manyetizma konularinin 6gretiminde, geleneksel Ggretim
yontemi ile isbirlikli 6grenme yonteminin, O6grencilerin, akademik basarisi, manyetizma
konularina iliskin temel kavramlart ve bu kavramlar arasindaki iliskileri dgrenme dizeyi,
manyetizma konularina yonelik edindikleri bilgileri ile dgrenilen kavramlar: ve bu kavramlar
arasindaki iliskileri hatirda tutma duzeyi, fizik dersine yonelik tutumu, fizik dersine yonelik
kendilerine duyduklar1 given ve fizik konularim anlamada etkili olan etkenlere verdikleri
Onemler Uzerindeki etkilerinin karsilastirilmasi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yapilan
uygulama ve uygulamanin igerigine yonelik distncelerinin incelenmesi amaglanmustir.

Manyetizma konularina iliskin bilgiler gerek ginlik yasamda gerekse basta fizik olmak
Uzere diger bir ¢ok bilim dalinda énemli bir uygulama alamna sahiptir. Ayrica bir cok doga olay1
ve canlilarin davranislart yine bu bilgilere dayandirilarak agiklanmaktadir. Bu nedenle bu
konulara yonelik temel bilgi ve kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilmesi 6énemlidir. Bununla
birlikte ilgili calismalar incelendiginde, manyetizma konularimin 6grenciler tarafindan
anlasilmast ve 6grenilmesi en zor konular arasinda yer aldigi, 6grencilerin bu konulara yonelik
bir ¢cok yamlgisinin oldugu, bu konulara yonelik bilgileri uygulamada gugclik cektikleri
gordlmustar. Manyetizma konularinin - 6gretiminde  karsilasilan bu zorluklarla birlikte,
gunumuizde basta Universitelerde olmak Uzere diger 6gretim kurumlarinda konularin dgretimi
asamasinda genelde 6gretmen sunumuna dayali geleneksel dgretim yonteminin kullanildig:
gorulmektedir. Ancak problem durumunda da belirtildigi Uzere, geleneksel 6gretim yonteminin
ogrencilerin temel bilgileri ve kavramlar1 6grenmeleri, hatirlamalar1 ve uygulamalar: tzerinde
cok da etkili olmadig1 gorulmektedir. Ayrica yapilan bir ¢ok calismada 6grencilerin etkin bir
sekilde 6grenme sirecine katildig: yontemlerin kullamilmasinin 6nemine deginilmistir. Ogrenciyi
Ogrenme siirecinde etkin kilan yontemlerden biri olan isbirlikli 6grenme yonteminin, 6grencilerin
temel bilgi ve kavramlari 6grenmeleri, hatirda tutmalari ve bunlari uygulamalar: Uzerindeki
etkililigi yapilan bir cok calismada ortaya konmustur. Bu nedenle Universite dizeyindeki
manyetizma konularimin 6gretiminde bu yontemin kullanilmasinin, konularin ogretiminde ve
ogreniminde karsilasilan sorunlarin ¢coziminde etkili olabilecegi dustnilmektedir. Bu noktadan
yola cikarak, bu iki 6gretim yonteminin 6grencilerin manyetizma konularina yonelik akademik
basarilari, manyetizma konularina iliskin temel kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri
Ogrenme duizeyi, manyetizma konularina yonelik edindikleri bilgileri, 6grenilen kavramlar: ve bu
kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma diizeyi Gzerindeki etkilerinin karsilastirilmas: bu
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beklentinin dogrulanmas: agisindan énemlidir. Bu sekilde manyetizma konularinin 6gretiminde
etkili olan bir yontem okuyucularin dikkatine sunulabilecektir.

Manyetizma konularimin 6gretimine iliskin arastrma ve yayinlar incelendiginde, bu
calismalarin genelde dgrencilerin konulara yonelik sahip oldugu yanilgilar: ve 6grenmede guiglik
gektikleri noktalar1 belirlemeye yonelik yapildigi gorulmistir. Ancak Ggrencilerin bu
yanilgilarim ortadan kaldirmalarinda etkili olacak ve guclikleri azaltacak Ogretim yontem ve
tekniklerinin Onerildigi az sayida calismaya rastlamistir. Bu calismalarda ise genelde sadece
deney, problem ¢tzme ve calisma yapraklari gibi 6gretimsel islere yonelik oneriler getirilmistir.
Ilgili alan yazin incelendiginde, yurtdisinda fizik derslerinin dgretiminde isbirlikli 6grenme
yontemine dayal1 uygulamalarin yer aldig: ve etkilerinin geleneksel dgretimle karsilastirmasinin
yapildig1 az sayida calismaya rastlanmistir. Bu calismalarin ise gok azi Universite diizeyinde
gerceklestirilmistir. Bu calismalardan yalnizca birisinin dogrudan manyetizma konular: iginden
secilen bir konuya yonelik oldugu gorulmistir. Yapilan bu calisma da ise isbirlikli 6grenme
yonteminin sadece ¢alisma yapraklar: 6gretimsel isinde kullanildigi, dersin kuramsal bolimiintin
yine 6gretmen tarafindan anlatildig: belirlenmistir. Yurtiginde ise fizik derslerinin dgretiminde
ishirlikli 6grenme yontemine dayali1 uygulamalarin yer aldig: ve etkilerinin geleneksel dgretimle
karsilastirmasimn yapildigi ¢cok az calismaya rastlanmistir. Yapilan bu calismalarin yalnizca
birisi Universite diizeyinde gerceklestirilmistir. Diger calismalarin ise ortadgretim ve ilkdgretim
fen bilgisi fizik konularim kapsadigi gorulmustir. Dolayisiyla yurticinde yapilan ¢calismalarda da
gerek Universite dizeyinde gerekse diger dizeylerde dogrudan manyetizma konularinin
Ogretimine yonelik isbirlikli dgrenme yontemi uygulamalarina ve bu uygulamalarin etkilerinin
geleneksel Ogretimle karsilastiriimasina rastlanmamistir. Bu nedenle, yapilan calismanin
alanminda 6nemli bir drnek olacag: distinilmektedir.

Ogrencilerin, derse ve uygulanan yonteme yonelik tutumlarimin, derste kendilerine
duyduklar: giivenin ve dersi 6grenmelerinde hangi etkenlerin kendileri icin daha etkili oldugunu
belirlemelerinin onlarin dersteki basarilart tzerinde 6nemli bir etkisi oldugu bilinmektedir.
Yapilan calismalar isbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin tutumlarinda olumlu yonde bir
gelisme sagladigini ve kendilerine olan guiveni artirdigi vurgulanmistir. Bu nedenle uygulanan
yontemin, 6grencilere fizik dersini sevdirmede ve bu alanda kendilerine olan guvenlerini
arttrmada  etkili olabilecegi dustnulmektedir. Ayrica uygulanan yodntemin, 6grencilerin
ogrenmelerinde etkili olan etkenlerin farkina varmalarinda da yardimc: olacag: distinilmektedir.
Yine bu noktadan yola cikarak, bu iki dgretim yonteminin ogrencilerin fizik dersine yonelik
tutumu, fizik dersine yonelik kendilerine duyduklar1 giiven ve fizik konularim anlamada etkili
olan etkenlere verdikleri O6nemler Uzerindeki etkilerinin karsilastirilmast bu beklentilerin
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dogrulanmasi agisindan 6nemlidir. Bu sekilde 6grencilere fizigi dersini sevdirmede, bu alanda
kendilerine olan givenlerini arttrmada etkili olabilecek bir yontem okuyucularin dikkatine
sunulabilecektir.

Ayrica, arastirmamin temelini  olusturmast amaciyla incelenen isbirlikli 6grenme
yonteminin etkilerinin geleneksel 6gretim yonteminin etkileriyle kiyaslandigi calismalarda,
yalmzca ishirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu dgrencilerinin goruslerine yer
verildigi gorulmistir. Geleneksel Ogretim yontemi uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin
goruslerine deginilmemistir. Yontemlerin kiyaslanmast agisindan her iki grubun 6grencilerinin
goruslerine de deginilmesinin 6énemli oldugu dustnilmektedir. Bu nedenle, yapilan ¢alisma bu

0zelligi ortaya koyan drnek bir calisma niteligindedir.

1.5. Problem Cimles

Lisans dizeyindeki manyetizma konularimin 6gretiminde, geleneksel 6gretim yontemi ile
ishirlikli 6grenme yonteminin, 6grencilerin, akademik basarisi, manyetizma konularina iliskin
temel kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri grenme diizeyi, manyetizma konularina
yonelik edindikleri bilgileri ile 6grenilen kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda
tutma duizeyi, fizik dersine yonelik tutumu, fizik dersine yonelik kendilerine duyduklar: giiven ve
fizik konularii anlamada etkili olan etkenlere verdikleri 6nemler Uzerindeki etkileri arasindaki
farkliliklar ve Ogrencilerin yapilan uygulama ve uygulamanin igerigine yonelik dustnceleri

nelerdir?

1.6. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin, manyetizma konularina yonelik akademik
basarilar1 arasinda 6gretim oncesinde ve dgretim sonrasinda anlamli bir fark var michir?

2. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin, manyetizma konularina yonelik edindikleri
bilgileri hatirda tutma diizeyleri arasinda anlaml1 bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin, manyetizma konularina iliskin temel
kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri 6grenme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var
mudir?

4. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin, 6grenilen kavramlari ve bu kavramlar
arasindaki iligkileri hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark var michr?

5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, fizik dersine yonelik tutumlar: arasinda

anlamli1 bir fark var michir?
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6. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin, fizik dersine yonelik kendilerine duyduklari
guiven arasinda anlaml1 bir fark var nudir?

7. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin, 6grenmelerini etkileyen etkenlere verdikleri
Onemler arasinda anlaml1 bir fark var midir?

8. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin yapilan uygulama ve uygulamanin icerigine
yonelik dustnceleri nelerdir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma M odeli

Arastirmada kontrol ve deney gruplarinin olusturulmasinda yansiz atama kullamlmasi
nedeniyle gercek deneme modellerinden olan 6n d6lgim - son 6lgim kontrol gruplu deneme
modeli kullamlmustir (Karasar, 2000: 97). Calismanmin bagimsiz degiskenlerini; isbirlikli 6grenme
yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi olusturmaktadir. Bagimli degiskenlerini ise; 6grencilerin
manyetizma konularina yonelik akademik basarisi, manyetizma konularina iliskin temel
kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri 6grenme diizeyi, manyetizma konularina yonelik
edindikleri bilgileri hatirda tutma diizeyi, manyetizma konularinda 6grenilen kavramlar: ve bu
kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma diizeyi, fizik dersine yonelik tutumu, fizik dersine
yonelik kendilerine duyduklart given ve fizik konularimi anlamada etkili olan faktorlere
verdikleri 6nemler olusturmaktadr.

2.2. Evren ve Orneklem

Kullanilan modelin deneme modeli olmasi nedeniyle sonuglarin bir evrene genellenmesi
S0z konusu olamayacaktir.

Calismanin 6rneklemini, 2005-2006 egitim-Ggretim yilinda Dokuz Eyliil Universitesi,
Buca Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Bolumi, Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Anabilim
Dali'nda, I. 0gretim 2. sinifta dgrenim goren ve Genel Fizik Il dersini alan 50'si deney, 50'si

kontrol grubu 6grencisi olmak tizere 100 6grenci olusturmaktadir.
2.3. Veri Toplama Araglar:

Arastirmada, “Manyetizma Konular: Basar1 Olgegi”, “Manyetizma Konular1 Kavram
Olgegi”, “Fizik Dersine Y 6nelik Ogrenci Tutumlar: Olgegi”, “Fizik Dersine Y 6nelik Giiven ve
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Onem Olgegi” ve her iki gruptaki dgrencilerinin yapilan uygulamaya ve uygulamanin igerigine

yonelik yazili gorUsleri veri toplama araglari olarak kullanilmistir.

2.4. Deney Deseni

Arastirmada uygulama 6ncesinde gruplar arasinda olctilmek istenen 6zellikler agisindan
bir farkliligin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla, her iki gruba da Manyetizma Konulari
Basar1 Olgegi, Manyetizma Konular: Kavram Olgegi, Fizik Dersine Y énelik Ogrenci Tutumlar:
Olcegi ve Fizik Dersine Yonelik Giiven ve Onem Olgegi uygulanarak o6n-6lglimler
gerceklestirilmistir.

Deneysel islem sirecinde (dort hafta), manyetizma konularinin 6gretiminde, deney
grubu 6grencilerine, ishirlikli 6grenme yontemi teknikleri uygulanmistir. Kontrol grubunda ise
aym konular geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak islenmistir.

Dort hafta sliren uygulama slirecinin sonunda 6n-6l¢timtin yapilmasi icin uygulanan tim
Olgekler her iki gruba son-olgiimun yapilmas: amaciyla yeniden uygulanmistir. Bunun yaninda
calismamin amacina yonelik olarak, her iki grubun 6grencilerinden, yapilan uygulama ve
uygulamanin igerigine iliskin goruslerini yazili olarak belirtmeleri istenmistir.

Son olcimlerden doért hafta sonra basar1 6lgcegi ve kavram 0Olcegi dgrencilerin hatirda
tutma duzeylerini belirlemek icin geciktirilmis-6lgim amaciyla her iki grubun dgrencilerine

yeniden uygulanmustir.

3. BULGULAR ve YORUMLAR
3.1. Manyetizma K onular1 Basar1 Olcegi Verilerineliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin manyetizma konularina yonelik akademik
basarilarimin ve manyetizma konularina yonelik edindikleri bilgileri hatirda tutma dizeylerinin
belirlenebilmesi icin hazirlanan bu 6lgek, her iki gruba da deneysel ¢alisma 6ncesinde 6n-6l¢im,
calisma bitiminde son-6lgcim ve calisma bitiminden dort haftalik bir siire sonra geciktirilmis-
Olcim i¢in uygulanmustur.

Deneysel calisma baslangicinda, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda
manyetizma konularina yonelik akademik basarilar1 agisindan bir farkliligin olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla, hazirlanan basar1 6lgegi her iki gruba da uygulanmustir. On-6lglim igin
uygulanan basar1 6lgeginden elde edilen 6grenci basar1 puanlari, SPSS 11.0 paket progranmunda
iliskisiz (bagimsiz) orneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular Cizelge 3.1’ de sunulmustur.
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Cizelge 3.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Basar1 Olgeginden Aldiklar1 On-Olgiim
Basar1 Puanlarinin Ortalamalar: Arasindaki iliskiyi Gosterent-Testi Bulgular:

En distik puan O
Say; | ENYUKSEK pUaN 25 | g it Anlamiilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On olgim 50 5,02 2,63
(deney grubu) ’ ’ p>005
Bn olci 0,08210,935|  gnemili
n 6l¢im oy
¢ 50 4,98 2,23 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 3.1' de verilen bulgulara gore, uygulama 6ncesinde, deney ve kontrol gruplar:
Ogrencilerinin basar1 Olceginden aldiklari basar1 puanlari ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olmadigi gorilmektedir. Buna gore, uygulama Oncesinde her iki grupta bulunan
Ogrencilerin manyetizma konularina yonelik akademik basarilari arasinda fark olmadig: ortaya
Gikmugtir.

Yapilan deneysel calisma sonucunda, deney grubu Ogrencilerinin ve kontrol grubu
Ogrencilerinin, manyetizma konularina yonelik akademik basarilarinda bir gelisme olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla, uygulama sonunda yapilan son-6lgtimden elde edilen basari
puanlar: ile 6n-6lciimden elde edilen basar1 puanlar1 arasindaki iliski eslenik ciftler t-testi (a =
0,05) kullanilarak degerlendirilmistir. Bu karsilastirmadan elde edilen bulgular Cizelge 3.2'de
ortaya koyulmustur.

Cizelge 3.2 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Basar1 Olgeginden Aldiklari On-
Olciim/Son-Olgiim Bagsar1 Puanlar: Ortalamalar: Arasindaki iliskileri Gosteren t-Testi Bulgular:

En dusuk puan 0
Say: Enytksek puan25 g 1ot Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On 6lglim
50 5,02 2,63 p<0,05
(deney grubu) -14,065 |0,000 | ;
— onemli
Son 6l¢iim 50 12,74 3,98
(deney grubu)
On dlglim 50 4,98 2.23 <005
(kontrol grubu) 6352 [0000 | P |'
Son 6l¢liim o
(kontrol grubu) 50 8,36 304
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Cizelge 3.2'den elde edilen bulgulara gore her iki grubun 6grencilerinin de 6n-6lgim
basar1 puanlar1 ortalamalar1 ile son-6lcim basar1 puanlari ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farkliligin oldugu gérulmektedir. Bu farklilik son-6lglim puanlari lehinedir. Bu durumda, 6gretim
sonunda her iki grubun 6grencilerinin manyetizma konularina yonelik akademik basarilarinda
gelisme oldugu agiktr.

Uygulanan Ogretim  yontemlerinin  akademik basar1  Uzerindeki  etkililiginin
karsilastirilmas: amaciyla, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda manyetizma konularina
yonelik akademik basari agisindan bir farkliligin olup olmadigi incelenmistir. Bu incelemenin
yapilabilmesi igin dgrencilerin son-6lgim basar1 puanlar: yine iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-
testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda elde edilen bulgular
Cizelge 3.3'te verilmistir.

Cizelge 3.3 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Basar1 Olgeginden Aldiklar1 Son-Olgiim
Basar1 Puanlarimin Ortalamalar: Arasindaki iliskiyi Gosterent-Testi Bulgular:

En distik puan O
Sayr | ENYksek puan 25 gy oot Anlamiilik

(N) Ortalama Sepma| t p Duzeyi

Son él¢im 50 12,74 3,98

<0,05

(deney grubu) 61890000 | P
onemli

Son 6lciim 50 8,36 3,04

(kontrol grubu)

Cizelge 3.3'te gorulen bulgulara gore, uygulama sonrasinda, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin basar1 6lgeginden aldiklar1 son-6l¢im basar1 puanlar: ortalamalar: arasinda deney
grubu Ogrencileri icin anlamlt bir farklilik vardir. Bu durumda her iki grubun dgrencilerinin
akademik basarilarinda 6n-6lctim/son-6lcim puanlar: karsilastirmas: yapildiginda anlamli bir
gelisme gorilmesiyle birlikte, isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin, manyetizma konularina yonelik akademik basarilarimin geleneksel Ogretim
yontemi uygulanan kontrol grubu Ogrencilerinden daha fazla artis gosterdigi agikca
gorulebilmektedir.

Ayni basar1 6lgegi, konular1 6grendikten belirli bir siire sonra (dort hafta) 6grencilerin
manyetizma konularina yonelik akademik basarilar1 arasinda bir farkin olup olmadigimin ve

uygulanan 6gretim yontemlerinin, Ogrencilerin edindikleri bilgileri hatirlama dizeyleri
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Uzerindeki  etkililiginin  belirlenmesi amaciyla geciktirilmis-6lgim (hatirda tutma) igin
uygulanmustir.

Konular1 dgrendikten belirli bir sire sonra (dort hafta) iki grubun Ggrencilerinin
manyetizma konularina yonelik akademik basarilari arasinda bir farkin olup olmadiginin
belirlenebilmesi icin, geciktirilmis-6lcimden elde edilen dgrenci basar1 puanlari yine iliskisiz
(bagimsiz) orneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 3.4 te belirtilmistir.

Cizelge 3.4 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Basar1 Olgeginden Aldiklar: Geciktirilmis-
Olglim Basar1 Puanlarinin Ortalamalar: Arasindaki iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En distik puan O

Say; | ENYuksek puan 25 g ot Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi

Geciktirilmis olciim | 50 12,60 3,74
<0,05
(deney grubu) 9,543 (0,000 | P~
onemli
Geciktirilmis 6lcim | 50 6,70 2,26

(kontrol grubu)

Cizelge 3.4'te verilen bulgulara gore, deney ve kontrol gruplart dgrencilerinin basari
Olgeginden aldiklart geciktirilmis-6lgim basar1 puanlari ortalamalari arasinda anlamli bir
farkliligin oldugu gorulmektedir. Dolayisiyla geciktirilmis-6lgim sonuclarina gore de deney ve
kontrol grubu dgrencilerinin manyetizma konularina yonelik akademik basarilar1 arasinda deney
grubu igin anlamli bir farkliligin oldugu ortaya gikmistir.

Geciktirilmis Olcim sonuclarinda, deney ve kontrol grubundaki Ggrencilerin basari
puanlar1 ortalamalart arasinda anlamli olan farkliligin  korunmasina ragmen son-6lgiim
ortalamalariyla kiyaslandiginda her iki gruba ait 6grencilerin ortalamalarinda bir degisme oldugu
gorilmektedir. Uygulanan ogretim yontemlerinin, dgrencilerin 6grenilen bilgileri hatirda tutma
duzeyleri Uzerindeki etkililiginin karsilastirilmas: amaciyla, deney ve kontrol grubu dgrencileri
arasinda manyetizma konularina yonelik bilgilerini hatirda tutma agisindan bir farkliligin olup
olmadig1 incelenmistir. Bu nedenle, deney grubu Ogrencilerinin son-0lgim ve geciktirilmis-
Ol¢clim basar: puanlar: ortalamalari arasindaki iliski ve kontrol grubu 6grencilerinin son-6lgiim ve
geciktirilmis-6lgim basar1 puanlar1 ortalamalart arasindaki iliski eslenik giftler t-testi
kullamlarak degerlendirilmistir. Inceleme sonucunda ortaya cikan bulgular Cizelge 4.5'te

verilmistir.
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Cizelge 3.5 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Basar1 Olgeginden Aldiklar1 Son-Olguim/
Geciktirilmis-Olglim Basar1 Puanlar1 Ortalamalar1 Arasindaki iliskileri Gosteren t-Tedti

Bulgular1
En distik puan O
Says | ENYUksek puan 25 |y Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma| t p Duzeyi
Son letim 50 12,74 3,98
(deney grubu) ’ ’ p>005
Geckiriims Bic 0,229 0,819 | nemi
eciktirilmis 6lcim oy
3ol 50 12,60 3,74 degil
(deney grubu)
Son lcim
noied 50 8,36 3,04
(kontrol grubu) p <0,05
3,200 | 0,002 | " _
Geciktirilmis lgim onemli
50 6,70 2,26
(kontrol grubu)

Cizelge 3.5'te gorilen bulgulara gore, deney grubu 6grencilerinin son-6lgiim basari
puanlar: ortalamalar ile geciktirilmis-6lcim basar1 puanlari ortalamalar: arasindaa = 0,05 6nem
duzeyine gore istatistiksel olarak anlaml: bir farklilik yoktur. Ancak kontrol grubu 6grencilerinin
son-0lgim basar1 puanlart ortalamalar: ile geciktirilmis-6lcim basar1 puanlari ortalamalari
arasinda ayni1 6nem diizeyine gore son-0l¢iim basar1 puanlar: ortalamalari icin istatistiksel olarak
anlamli bir farklhilik vardir. Bu durumda deney grubu 6grencilerinin uygulama sonucunda
kazandiklar1 bilgileri uygulamadan bir ay sonrada ayn diizeyde hatirlayabildikleri, kontrol grubu
Ogrencilerinin bilgilerinde ise kayiplar yasandigi gorulmektedir. Dolayisiyla deney grubu
Ogrencilerinin 6grendikleri bilgilerin, kontrol grubu dgrencilerininkine kiyasla daha kalici oldugu

ortaya gikmstur.

3.2. Manyetizma K onular1 Kavram Olcegi Verilerineiliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin manyetizma konularina iliskin temel kavramlar:
ve bu kavramlar arasindaki iliskileri 6grenme diizeylerinin ve 6grencilerin 6grenilen kavramlari
ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma diizeylerinin belirlenebilmesi icin hazirlanan
bu 6lcek, her iki gruba da deneysel calisma 6ncesinde 6n-6l¢tim, calisma bitiminde son-6lciim ve
calisma bitiminden dort haftalik bir siire sonra geciktirilmis-6l¢iim igin uygulanmustir.
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Deneysel calisma baslangicinda, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda,
manyetizma konularina iliskin temel kavramlara ve bu kavramlar arasindaki iliskilere yonelik
sahip olduklar1 bilgiler agisindan bir farkliligin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla,
hazirlanan agik uclu sorulardan olusan kavram olgegi her iki gruba da uygulanmstir. On-6lglim
icin uygulanan kavram Olgeginden elde edilen Ogrenci basari puanlari, SPSS 11.0 paket
programinda iliskisiz (bagimsiz) érneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmistir.
Elde edilen bulgular Cizelge 3.6’ da sunulmustur.

Cizelge 3.6 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Kavram Olgeginden Aldiklar1 On-Olgiim
Basar1 Puanlarinin Ortalamalar: Arasindaki iliskiyi Gosterent-Testi Bulgular:

En distik puan O
Sayr | ENYUKSEK puan 76 |y iy Anlamilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
—~ ..I I
e 256 241 005
(deney grubu) p=>0,
On 6lgiim 50 2,26 268 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 3.6'da verilen bulgulara gére, uygulama 6ncesinde, deney ve kontrol gruplar:
Ogrencilerinin kavram 6lceginden aldiklari basari puanlari ortalamalar1 arasinda anlamlt bir
farkliligin olmadhig: gordlmektedir. Buna gore her iki grupta bulunan 6grencilerin manyetizma
konularina iliskin kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskilere yonelik 6n bilgileri arasinda
bir farkliligin olmadig sdylenebilir.

Yapilan deneysel calisma sonucunda, deney grubu Ogrencilerinin ve kontrol grubu
Ogrencilerinin, manyetizma konularina iliskin kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskilere
yonelik bilgilerinde bir gelisme olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla, uygulama sonunda
yapilan son-6lgimden elde edilen basar1 puanlar: ile 6n-6lgcimden elde edilen basar1 puanlari
arasindaki iliski eslenik ciftler t-testi (a = 0,05 kullamlarak degerlendirilmistir. Bu
kiyaslamadan elde edilen bulgular Cizelge 3.7’ de ortaya koyulmustur.
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Cizelge 3.7 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Kavram Olgeginden Aldiklar1 On-
Olciim/Son-Olgiim Bagsar1 Puanlar: Ortalamalar: Arasindaki iliskileri Gosteren t-Testi Bulgular:

En distik puan O
Say; | EN YUKSEK puan 76 g oot Anlamiilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
. E: 2,56 241 008
(deney grubu) 21,084| 0,000| P =7
Sondlm | g 39,30 11,88 onem!
(deney grubu)
On dlglim 50 2,26 2,68 <005
(kontrol grubu) 9179 | 0,000 p , |-
Son 6lgiim onemil
(kontrol grubu) 50 21,32 14,28

Cizelge 3.7'den elde edilen bulgulara gore her iki grubun 6grencilerinin de 6n-6lgim
basar1 puanlar1 ortalamalar1 ile son-6lcim basari puanlari ortalamalari arasinda son-6lgtim
puanlar1 ortalamalar: igin anlamli bir farkliligin oldugu gorilmektedir. Bu durumda, Ggretim
sonunda her iki grubun 6grencilerinin, manyetizma konularinailiskin kavramlar ve bu kavramlar

arasindaki iligkilere yonelik bilgilerinde gelisme oldugu agiktur.

Uygulanan yontemlerin, kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin 6grenilmesi
Uzerindeki etkililiginin karsilastirilmas: amaciyla, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda
manyetizma konularina iliskin kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskilere yonelik bilgileri
acisindan bir farkliligin olup olmadiginin belirlenmesi icin, son-6lgim dgrenci basar: puanlari
yine iliskisiz (bagimsiz) Orneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 3.8 de verilmistir.

Cizelge 3.8 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Kavram Olgeginden Aldiklar: Son-Olgiim
Basar1 Puanlarinin Ortalamalar: Arasindaki iliskiyi Gosterent-Testi Bulgular:

En distik puan O

Say; | EN YUKSEK puan 76 g ot Anlamiilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Sonolgim | 5o 39,30 11,88
<0,05
(deney grubu) 6,844 0,000 P~
Son 6lcim onemli
¢ 50 21,32 14,28

(kontrol grubu)
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Cizelge 3.8'de gorilen bulgulara gére, uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin kavram 06lgeginden aldiklar:r basar1 puanlar1 ortalamalar1 arasinda deney grubu
Ogrencileri icin anlamlt bir farkliligin oldugu gorulmektedir. Bu durumda her iki grubun
Ogrencilerinde de on-6lciime kiyasla son-6lcimde anlamli bir gelisme gorulmesiyle birlikte,
ishirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin, manyetizma
konularina iliskin kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri geleneksel dgretim yontemi
uygulanan kontrol grubu 6grencilerinden daha etkili bir sekilde Ogrenebildikleri yorumu
yapilabilir.

Ayni kavram Olgegi, konulart 6grendikten belirli bir sire sonra (dort hafta) her iki
grubun 6grencilerinin manyetizma konularina iliskin kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki
iliskileri 6grenme dizeyleri arasinda bir farkin olup olmadiginin ve uygulanan Ggretim
yontemlerinin, Ogrencilerin kavramlar ve bunlar arasindaki iliskileri hatirlama duzeyleri
Uzerindeki  etkililiginin  belirlenmesi amaciyla geciktirilmis-6lgim (hatirda tutma) igin

uygulanmustir.

Konular1 dgrendikten belirli bir sire sonra (dort hafta) her iki grubun dgrencilerinin
manyetizma konularina iliskin kavramlart ve bu kavramlar arasindaki iliskileri 6grenme
duzeyleri arasinda bir farkin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla, geciktirilmis-6lgimden
elde edilen 6grenci basar1 puanlar: yine iliskisiz (bagimsiz) drneklemler t-testi uygulanarak (a =
0,05) degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 3.9'da
belirtilmistir.

Cizelge 3.9 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Kavram Olgeginden Aldiklar:
Geciktirilmis-Olclim Basar1 Puanlarimin Ortalamalar: Arasindaki Iliskiyi Gosteren t-Tegti

Bulgulart
En distik puan O
Say; | ENYuksek puan 76 g ot Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Geciktirilmis olcim | 50 39,08 11,84
<0,05
(deney grubu) 9,104 0,000 p |
onemli
Geciktirilmis 6lcim | 50 17,90 11,42
(kontrol grubu)
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Cizelge 3.9' da verilen bulgulara gére, uygulamadan bir ay sonra da deney ve kontrol
gruplart dgrencilerinin kavram 6lgeginden aldiklar: basar: puanlar1 arasinda yine deney grubu
ogrencileri icin anlamli bir farkliligin oldugu gordlmektedir.

Geciktirilmis Ol¢im sonuclarinda, deney ve kontrol grubundaki Ggrencilerin basari
puanlar1 ortalamalari arasindaki anlamli olan farkliligin korunmasina ragmen, geciktirilmis
Olcim ortalamalari, son 6lcim ortalamalariyla kiyaslandiginda her iki gruba ait 6grencilerin
ortalamalarinda degisiklik oldugu gorulmektedir. Bu nedenle, uygulanan dgretim yontemlerinin,
Ogrencilerin manyetizma konularina iliskin kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskileri
hatirda tutma diizeyleri Gzerindeki etkililiginin karsilastiriimast amaciyla, deney ve kontrol grubu
Ogrencileri arasinda manyetizma konularina iliskin kavramlar ve bu kavramlar arasindaki
iliskileri hatirda tutma agisindan bir farkliligin olup olmadigi incelenmistir. Bu inceleme
nedeniyle, deney grubu Ogrencilerinin son-6lcim ve geciktirilmis-6lcim basar1 puanlari
ortalamalar1 arasindaki iliski ve kontrol grubu dgrencilerinin son-6lgim ve geciktirilmis-6lgtim
basar1 puanlar: ortalamalar1 arasindaki iliski eslenik ciftler t-testi kullanilarak degerlendirilmistir.
Inceleme sonucunda ortaya cikan bulgular  Cizelge 3.10'da verilmistir.

Cizelge 3.10 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Kavram Olgeginden Aldiklari Son-

Olcitim/  Geciktirilmis-Olgim Basar1 Puanlar1 Ortalamalar1 Arasindaki Iliskileri
GoOgeren  t-Tegti Bulgular:

En distik puan O
Say; | ENYuksek puan 76 g oyt Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma | t p Duzeyi
Son 6lgim
g o 50 39,30 11,88 p> 0,05
(deney grubu) 0,090,819 | gnemi
Geciktirilmis 6lglim 50 3908 11.84 degil
(deney grubu) ’ ’
Son 6lgim
} ! arub 50 21,32 14,28 p > 0,05
ontrol grubu
5 (.k. - 0 | : 1,535| 0,131 | gnemli
eciktirilmis 6lgiim degil
(kontrol grubu) 50 17,90 11,42

Cizelge 3.10'da goriulen bulgulara gore, deney ve kontrol grubu 6grencileri puan
ortalamalar1  kiyaslandiginda, kontrol grubu dgrencilerinin  geciktirilmis-6lcim puanlari
ortalamalarinda son-6lciim puanlarina gore daha fazla bir azalma gortlmesine ragmen her iki
grup Ogrencilerinin son-6lgim basar1 puanlar: ile geciktirilmis-Glglim basar1 puanlar1 arasinda

a = 0,05 6nem diizeyine gore istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik yoktur.
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Bu oOlcekten elde edilen bulgulara gore deney grubu Ogrencilerinin manyetizma
konularina iliskin temel kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskileri, kontrol grubu
Ogrencilerine gore daha iyi Ogrenebildikleri yorumu yapilabilir. Bunun yamnda geciktirilmis
Olcim sonuclarina gore her iki grubun hatirda tutma diizeyleri arasinda bir fark cikmamasinin
nedeni, kontrol grubu 6grencilerinin aldigr dusik puanlarin basit temel kavramlara yonelik
bilgilerden kaynaklandigi ve bu temel bilgilerin kolayca hatirda tutulabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Deney grubu dgrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerinden daha yuksek puan
amalarina ve geciktirilmis oOlciimde bu durumun korunmasina ise bu Ogrencilerin temel

kavramlarla birlikte bunlar arasindaki iliskileri de 6grenebildikleri yorumu getirilebilir.

3.3. Fizik Dersine Yonelik Ogrenci Tutumlar: Olgegi Verilerineliskin Bulgular ve

Yorumlar

Bilindigi gibi bir dersin basarilmasinda 6grencilerin derse iliskin olumlu ya da olumsuz
tutumlari, onlarin derse yonelik gudulerini etkilemektedir. Bu nedenle 6grencilerin ilgili derse
yonelik tutumlarimin belirlenmesi 6nemlidir. Ayrica Ogrencilerin derse yonelik tutumlarin
etkileyen ©6nemli nedenlerden birinin de derste uygulanan Ggretim yonteminin oldugu
dustnulmektedir. Bu noktada Ogrencilerin tutumlarii olumlu yonde etkileyen Ogretim
yontemlerinin belirlenmesinin 6nemi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, 6grencilerin fizik dersine
yonelik tutumlarinin belirlenmesi ve bu tutumlardan yola ¢ikilarak uygulanan yontemlerin tutum
Uzerindeki etkililiginin karsilastirilmas: amaciyla ilgili 6lgek kullanilarak, deney ve kontrol
grubunda deneysel calisma oncesinde 6n-6lciim, uygulama bitiminde son-6l¢cim yapilmis ve
sonuclar degerlendirilmistir.

Deneysel calisma baslangicinda, deney ve kontrol grubu Ggrencilerinin fizik dersine
yonelik tutumlar: arasinda bir farkliligin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla “Fizik Dersine
Yonelik Ogrenci Tutumlart Olgesi” uygulanarak 6n-6lglim yapilmustir. Yapilan 6n-6lgiimde
Ogrencilerin bu oOlcimden aldiklar1 tutum puanlart SPSS 11.0 paket programinda iliskisiz
(bagimsiz) drneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmis ve elde edilen bulgular
Cizelge 3.11' de sunulmustur.
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Cizelge 3.11 Deney ve Kontrol Grubu On-Olglim Tutum Puanlar: Arasindaki iliskiyi Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distk puan 30
Sayr | ENYuksek puan 150 | ooyt AnlamiiliK
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi

-~ ..I I

Onolgim 1 g 80,88 12,33 . 0.05
(deney grubu) p>0,

- 0,479 0,633 | snemli

On 6lgiim 50 88,46 16,95 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 3.11'deki bulgulardan deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin  uygulama
baslangicinda fizik dersine yonelik tutum puanlart ortalamalari arasinda istatistiksel olarak
anlamlt bir farkliligin olmadig1 gorilmektedir. Bu bize, uygulama baslangicinda her iki grup

Ogrencilerinin de fizik dersine yonelik tutumlarimin ayni diizeyde oldugunu gostermektedir.

Uygulanan isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin ve geleneksel Ggretim yonteminin
Ogrenci tutumlar: tzerindeki etkililiginin belirlenmesi amaciyla, uygulama bitiminde olgek tekrar
son-6lcim amactyla uygulanmustir. Bu uygulama sonucundan elde edilen tutum puanlari, her iki
grubun arasinda tutumlar agisindan bir farkliligin olup olmadiginin belirlenebilmesi igin iliskisiz
(bagimsiz) orneklemler t-testi analizi yapilarak degerlendirilmistir. Incelemeden elde edilen
bulgular ise Cizelge 3.12" de belirtilmistir.

Cizelge 3.12 Deney ve Kontrol Grubu Son-Olciim Tutum Puanlar: Arasindaki iliskiyi Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distk puan 30
Say; | ENYyksek puan 150 |y iy Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Son Blci
a nog“:) 50 95,60 12,81
eney grubu <0,05
2,249 | 0,027 p ;
Alof] onemli
Sonoletim | g, 87,54 21,87
(kontrol grubu)

Cizelge 3.12° den anlasilacag: Uzere uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu tutum
puanlar1 ortalamalar1 arasinda a = 0,05 6nem dizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir

farkliligin oldugu gorulmektedir. Cizelge 3.11 ve Cizelge 3.12'den, kontrol grubu égrencilerinin
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son-6lglim tutum puanlari ortalamasinin 6n-6l¢tim tutum puanlar: ortalamasindan distik oldugu,
deney grubunda ise bu durumun tersinin gergeklestigi gorulmektedir. Ogrencilerin yazili olarak
verdigi goruslerinde kontrol grubu dgrencilerinden bazilari ele alinan konularin lisede yeterince
gorilmedigini, bu konularda cok fazla bagint: oldugunu ve bu konularin bir 6nceki dénem fizik
konularina gore daha zor oldugunu belirtmislerdir. Bu agiklamalara 6grenci gorUslerinde yer
verilecektir. Ogrencilerin bu konulara yonelik goruslerinin tutumlarina da etkidigi ve kontrol
grubu Ogrencilerinin tutum puanlar1 ortalamasinin bu nedenle azalmis olabilecegi yorumu

yapilabilir.

Uygulanan yontemlerin tutum Uzerindeki etkililiginin daha agik belirlenebilmesi igin
her grubun kendi iginde fizik dersine yonelik tutumlarinda nasil bir degisme oldugu
incelenmistir. Bu amagla, deney grubu 6grencilerinin 6n-6lgiim ve son-6lgim tutum puanlari
arasindaki iliski ile kontrol grubu oOgrencilerinin 6n-6lgim ve son-Olgim tutum puanlari
arasindaki iliski eslenik ciftler t-testi uygulanarak incelenmistir. Ortaya ¢ikan bulgular Cizelge
3.13'te belirtilmistir.

Cizelge 3.13 Deney Grubu On-OlgiinvSon-Olgiim Tutum Puanlart Arasindaki iliski ile Kontrol
Grubu On-Ol¢iimySon-Olgiim Tutum Puanlar: Arasindaki iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En distk puan 30
Sayi En yuksek puan 150 Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
(d bu) 50 89,88 12,33 0.05
eney grubu <0,
&9 -2,3311 0,024 P _
Son 6lgim onemli
50 95,60 12,81
(deney grubu)
o ..I .
noeim -\ g9 88,46 16,95 0> 0,05
(kontrol grubu) ’
0,227 0,821 | spemii
Son 6lciim .
¢ 50 87,54 21,87 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 3.13'ten anlasilacag: gibi, kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son dlgim tutum
puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur. Deney grubu
Ogrencilerinin 6n ve son 6lglim tutum puanlar: ortalamalar: arasinda son 6lgim puanlart igin

anlaml1 bir farklilik vardir.

Cizelge 3.12 ve Cizelge 3.13'ten elde edilen bulgular dzetlenecek olursa, deney grubu
Ogrencilerinin  son-6lcim  tutum puanlar1 ortadamasinda, hem kendi 6n-6lcim puanlar:
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ortalamasiyla hem de kontrol grubu son-Glcim tutum puanlar1 ortalamasiyla karsilastirma
yapildiginda anlaml1 bir artisin oldugu gozlenmektedir. Ancak kontrol grubu tutumlarinda, her
ne kadar son-6lcim puanlar1 ortalamasi 6n-6l¢cim puanlar1 ortalamasindan dustk ciksa da
anlamli bir degisme gozlenmemistir. Bu bulgular, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine kiyasla uygulama sonunda fizik dersine yonelik daha olumlu tutum sergiledikleri

seklinde yorumlanabilir.

Kontrol grubunun tutum puanlari ortalamasinda istatistiksel olarak anlamsiz gérilen
gerilemenin ve deney grubu Ogrencilerinin tutumlarindaki anlamli gelismenin 6grencilerin
cinsiyet farkliliklarindan kaynaklamp kaynaklanmadiginin belirlenebilmesi igin deney ve kontrol
grubu kiz ve erkek Ogrencilerinin 6n ve son 6lgim tutum puanlari kendi gruplar: iginde
karsilastirilmistir. Bu degerlendirme iliskisiz (bagimsiz) orneklemler t-testi analizi kullamlarak
yapilmistir ve elde edilen bulgular Cizelge 3.14, Cizelge 3.15, Cizelge 3.16 ve Cizelge 3.17'de

verilmistir.

Cizelge 3.14 Kontrol Grubu Kiz ve Erkek Ogrencilerinin On-Olgiim Tutum Puanlar: Arasindaki
Iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En distk puan 30
En yuksek puan 150

Sayi Standart Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
On élgiim
(kontrol grubu kiz | 32 86,34 20,06 . 0.05
ogrencileri) p=Y,
On 6lgiim degil
(kontrol grubu | 18 92,22 8,41

erkek dgrencileri)

Cizelge 3.14'te gorulen bulgulara gore kontrol grubu kiz ve erkek dgrencilerinin 6n-
Olcim tutum puanlar ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlaml: bir farklilik yoktur.
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Cizelge 3.15 Kontrol Grubu Kiz ve Erkek Ogrencilerinin Son-Olglim Tutum Puanlar: Arasindaki
Iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En distk puan 30
Say; [FN Yuksek puan 150yt Anlamlilik
(N) Ortalama Sepma | t p Duzeyi
Son 6lgim
(kontrol grubu | 32 84,78 23,14 005
ZEijencilsrign elde edilen bulgulara gore kontrol gri ve srkek Ssrencileriin son-6lclim
11951 62387 “Gnemii
Son 6lgim degil
(kontrol grubu | 18 92,44 19,02
erkek dgrencileri)

Cizelge 3.16 Deney Grubu K1z ve Erkek Ogrencilerinin On-Olgiim Tutum Puanlar: Arasindaki
Iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En distk puan 30
Sayy [N Yuksek puan 150\qy ot Anlamiilik
Cizelge 3.16' dan deqryy grubu by areekek 6greapiiesinin en-olctimn tutupipeanl ar ortalamalar: |
On élgiim
31 87,32 13,03
(de"nf—:-y grpbu_ kiz 0> 0,05
ogrencileri)
On 6lgiim degil
(deney grubu 19 94,05 10,04
erkek dgrencileri)

Cizelge 3.17 Deney Grubu K1z ve Erkek Ogrencilerinin Son-Olgiim Tutum Puanlar: Arasindaki
Iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En distk puan 30
Say; [FYUksek puan 150iq ot Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma | t p Duzeyi
Son 6lgim
ogrencileri) 11,980 | 0,053 gnemli
degil
(deney grubu 19 100,05 13,07

erkek dgrencileri)

Cizelge 3.17' den deney grubu kiz ve erkek dgrencilerinin son-6lglim tutum puanlari
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig: ortaya gikmistir.
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Cizelge 3.14, 4.15, 4.16 ve 4.17' den elde edilen bulgulara gore su yorumlar yapilabilir;

Kontrol grubu kiz ve erkek Ogrencileri, manyetizma konularimn 6gretimine
baslanmadan Once fizik dersine yonelik benzer tutumlar sergilemektedirler. Manyetizma
konularinin 6gretiminden sonra kiz 6grencilerin tutum puanlar1 ortalamasinda anlamsiz da olsa
bir azalma gorulmektedir. Erkek 6grencilerde ise cok az denilebilecek bir artis gorilmektedir. Bu
bulgular kontrol grubu dgrencilerinin son-6lgim tutum puanlar: ortalamasindaki diusistn kiz
Ogrencilerin ortalamasindaki diststen kaynaklandigi ortaya koymaktadir. Ancak sonug olarak
uygulama sonunda kontrol grubunda kiz ve erkek ogrencilerin tutumlar: arasinda istatistiksel

olarak anlaml1 bir farkin olmadhig: gorilmektedir.

Cizelge 3.16 ve 4.17'den gorulebilecegi Uizere deney grubu kiz ve erkek dgrencilerinin
tutum puanlar: ortalamalar: arasinda erkek 6grenciler icin bir farklilik gorulirken bu farkliligin
istatistiksel olarak anlamli olmadig: ortaya cikmistir. Bununla birlikte uygulama sonunda yapilan
son-6lgim tutum puanlart ortalamalarinda kizlarda da, erkeklerde de bir artisin oldugu
gorilmektedir. Bu artisin yaninda kizlar ve erkekler arasindaki 6n-6lgcimdeki istatistiksel olarak
anlamsiz olan farklilik korunmustur. Ancak yine sonu¢ olarak, uygulama sonunda deney
grubunda kiz ve erkek ogrencilerin tutumlarr arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olmadig1 gorilmektedir. Buna gore isbirlikli 6grenme yonteminin deney grubundaki her iki

Ogrenci grubunun tutumunda olumlu ve yaklasik aym diizeyde bir gelismeye neden olmustur.

3.4. Fizik Dersine Yonelik Giiven Ve Onem Olcegi Verilerineiliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin bir derste kendilerine duyduklar: giivenin, dersten basarili olmalarinda etkili
olacagi dustunulmektedir. Ayrica, diger onemli bir etken de Ogrencilerin ders konularini
anlamada etkili olan etkenlerin énemini belirleyebilmeleridir. Ogrencilerin kendileri icin dnemli
olan etkenler Uzerinde durmalarimin, dersi daha iyi anlamalarina yardimct olacagi
dustinulmektedir. Bu nedenle ¢alismamn bu boyutunda, isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin
ve geleneksel Ggretim yonteminin kullamminin, égrencilerin fizik dersine yonelik kendilerine
duyduklar1 givene ve fizik konularim anlamada etkili olan etkenlere verdikleri 6nemlere
etkilerinin incelenmesi amaglanmustir. Bu amaci gergeklestirmek icin, gtiven alt boyutunda 10
madde ve 6nem alt boyutunda 23 madde bulunan “Fizik Dersine Yonelik Giiven ve Onem
Olgegi” her iki gruba da uygulama Oncesinde 6n-6lciim, uygulama sonrasinda son-6lgiim

amaciyla uygulanmis ve elde edilen bulgular su sekilde degerlendirilmistir.
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Deneysel calisma baslangicinda, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin fizik dersi icin
kendilerine duyduklar1 giiven arasinda bir farkliligin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla,
Ogrencilerin 6n-6lciim amaciyla uygulanan 6lcekten aldiklarr giiven puanlart SPSS 11.0 paket
programinda iliskisiz (bagimsiz) orneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmis ve
elde edilen bulgular Cizelge 3.18' de sunulmustur.

Cizelge 3.18 Deney ve Kontrol Grubu On-Olgiim Giiven Puanlar: Arasindaki Iliskiyi Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Say [FYUksek puan 50| ot Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
50 29,58 4,27 >005
(deney grubu) p=>0
- -0,358 | 0,721 | snemli
Onolgm | g, 20,94 5,68 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 3.18 den goruldigl Uzere deney ve kontrol grubu 6n-6lgcim guiven puanlari
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Bu, her iki grup 6grencilerinin,
uygulama baslangicinda fizik dersinde kendilerine duyduklari givenler agisindan farklilik
olmadigint gostermektedir. Her iki grup ogrencilerinin glven puanlar1 ortalamalart B6lUm
3.3.4'te belirtilen 6l¢timlendirmede 20-30 puan araliginda bulunmaktadir. Bu nedenle uygulama
Oncesinde deney ve kontrol grubu dgrencileri fizik dersinde, kendilerine duyduklar: giivende
kararsiz gorinmektedirler.

Deneysel calisma sonunda, deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin fizik dersi igin
kendilerine duyduklar1 giiven arasinda bir farkliligin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla,
Ogrencilerin son-6lglim amaciyla uygulanan Olgekten aldiklar: gliven puanlari iliskisiz (bagimsiz)
orneklemler t-testi analizi yapilarak degerlendirilmis ve elde edilen bulgular ise Cizelge 3.19' da
verilmistir.
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Cizelge 3.19 Deney ve Kontrol Grubu Son-Olciim Giiven Puanlar: Arasindaki iliskiyi Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Say; | EN YUKseK puan 50 gy oot Anlamiilik
(N) Ortalama Sapma | t p Duzeyi
e
sondleim o 3526 6,04
(deney grubu) p <0,05
5253 0000|
oy e onemili
Sondlgim | g, 28,48 6,85
(kontrol grubu)

Cizelge 3.19'dan, deney ve kontrol grubu son-Glciim given puanlari ortalamalari
arasinda deney grubu igin istatistiksel olarak anlaml: bir fark oldugu gortulmektedir. Her iki grup
Ogrencilerinin guven puanlar1 ortalamalari Bolum 3.3.4'te belirtilen dlgimlendirmeye gore
degerlendirildiginde, kontrol grubu 6grencilerinin ortalamasimin yine 20-30 puan araliginda
bulundugu, deney grubu glven puanlar1 ortalamasinin ise 30-40 puan araliginda bulundugu
gorulmektedir. Buradan, uygulama sonunda kontrol grubu ogrencilerinin yine fizik dersinde
kendilerine duyduklar1 givende kararsiz olduklari, deney grubu 6grencilerinin ise kendilerine
olan guvenlerini artirarak fizik dersinde kendilerine glivendikleri yorumu yapilabilir.

Uygulanan yontemlerin given Uzerindeki etkililiginin daha acik belirlenebilmesi icin,
her grubun kendi igindeki 6grencilerin kendilerine olan guvenlerinde nasil bir degisme oldugu
incelenmistir. Bu amacla, deney grubu dgrencilerinin 6n-6lglim ve son-6lgim given puanlari
arasindaki iligski ile kontrol grubu 6grencilerinin 6n-6lgim ve son-Glglim gliven puanlar
arasindaki iliski eslenik ciftler t-testi uygulanarak incelenmistir. Ortaya ¢ikan bulgular Cizelge
3.20'de belirtilmistir.
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Cizelge 3.20 Deney Grubu On-OlciinvSon-Olgiim Giiven Puanlar: Arasindaki iliski ile Kontrol
Grubu On-OlgiinVSon-Olgiim  Giiven Puanlar1  Arasindaki liskiyi Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Say; [FN Yuksek puan 50} oot Anlamlilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On élgiim
50 29,58 4,27
deney grubu) ’ ’ <0,05
( -5,055 | 0,000 p _
Son 6lciim 50 3526 6.04 onemli
(deney grubu) ’ ’
) On b'llt;Umb 50 20,94 5,68 p>0,05
ontrol grubu
( |g ) 1131 | 0263 |  snemii
Son Glgiim degil
(kontrol grubu) 50 28,48 6,85

Cizelge 3.20'den anlasilacagi gibi, kontrol grubu 6grencilerinin son-6lgiim giiven
puanlar1 ortalamasinda azalma olmasina ragmen 6n ve son 6lgim guiven puanlar: ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur. Deney grubu 6grencilerinin 6n ve son
Olcim giuven puanlar1 ortalamalar1 arasinda son 6lgiim puanlar1 ortalamast icin anlamli bir
farklilik vardir.

Cizelge 3.19 ve Cizelge 3.20'den elde edilen bulgular 6zetlenecek olursa, deney grubu
Ogrencilerinin  son-6lcim guven puanlart ortdamasinda, hem kendi 6n-6lcim puanlar:
ortalamasiyla hem de kontrol grubu son-6lcim given puanlart ortalamasiyla karsilastirma
yapildiginda anlaml1 bir artisin oldugu gozlenmektedir. Ancak kontrol grubu giivenlerinde, her
ne kadar son-6lcim puanlar1 ortalamas: 6n-6l¢im puanlar1 ortalamasindan dustk c¢iksa da
anlamli bir degisme gdzlenmemistir.

Calismada degerlendirilen Fizik ve Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve Fizik
Dersine Yonelik Giiven ve Onem Olgesi'ndeki guven alt boyutuna yonelik bulgular
Ozetlendiginde;

Yukarida belirtildigi gibi, kontrol grubu Ogrencilerinin son-6lgim tutum puanlar:
ortalamasi anlamsiz da olsa 6n-6l¢cim tutum puanlar1 ortalamasindan kicuk ¢ikmustir. Kontrol
grubu icin aym durum Cizelge 3.20'den gOrllebilecegi gibi given alt boyutunda da
gerceklesmistir. Deney grubu 6grencileri acisindan degerlendirme yapildiginda son-6l¢iim tutum
ve guiven puanlari ortalamalarinin anlamli bir sekilde arttigi gorulmektedir. Her iki 6lglim iginde

gruplarda paralellik gosteren bu sonuglardan, 6grencilerin bir dersi anlamada ve basarmada
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kendilerine duyduklar1 giivenle o ders ve derse iliskin konulara yonelik tutumlari arasinda

onemli bir iliskinin olabilecegi yorumu yapilabilir.

Fizik Dersine Yonelik Given ve Onem Olgeginin diger bir boyutu da 6nem boyutudur.
Bu boyutta uygulama 6ncesi ve sonrasinda 6grencilerin fizik dersini 6grenmelerinde etkili olan
etkenlere verdikleri onemler ve bu O6nemler Uzerindeki degismeler incelenmistir. Inceleme
sonucunda ulasilan bulgular su sekildedir:

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin  uygulama Oncesinde, fizik dersini
ogrenmelerinde etkili olan etkenlere verdikleri 6bnemler arasinda bir farkliligin olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla, Ggrencilerin 6n-6lciim amaciyla uygulanan 6lcekten aldiklari 6nem
puanlari iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-testi analizi yapilarak degerlendirilmis ve elde edilen
bulgular Cizelge 3.21' de verilmistir.

Cizelge 3.21Deney ve Kontrol Grubu On-Olgiim Onem Puanlar1 Arasindaki iliskiyi Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Say; [FN Yuksek puan 115 g ot Anlamilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
On olgim 50 71,04 20,61
(deney grubu) ’ ’ p>0,05
On 6lgim 50 76,84 16,55 degil
(kontrol grubu)

Cizelge 3.21' den goruldigl Uzere deney ve kontrol grubu 6n-6l¢tim 6énem puanlari
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Buna gére 6grencilerin,
uygulama 6ncesinde fizik dersini 6grenmelerinde etkili olan etkenlere verdikleri 6nemler
benzerlik gostermektedir.

Uygulama sonrasi 6l¢egin son-6lciim amaciyla tekrar uygulanmasiyla elde edilen 6nem
puanlarinin iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-testi analizi yapilarak degerlendirilmesi sonucu

ortaya ¢ikan bulgular ise Cizelge 3.22' de belirtilmistir.
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Cizelge 3.22 Deney ve Kontrol Grubu Son-Olgiim Onem Puanlar: Arasindaki iliskiyi Gosteren

t-Testi Bulgular:
En distik puan O
Sayr | ENYUKseK puan 115 | ooy Anlamiilik
(N) Ortalama Sapma t p Duzeyi
Son 6lgim
d bu) 50 81,32 16,18 0.05
eney grubu <0,
9 2,863 | 0,005 P _
Son 6lgim onemli
50 71,24 18,92
(kontrol grubu)

Cizelge 3.22' den, uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Gnem puanlari
ortalamalar1 arasinda a = 0,05 6nem dizeyine gore deney grubu 6énem puanlar: ortalamast igin

istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu ortaya gikmaktadir.

Bununla birlikte, deney grubu 6n-6lciim ve son-6l¢tim énem puanlar: arasindaki iliski
ile kontrol grubu 6n-6lgim ve son-6lgiim 6nem puanlar1 arasindaki iliski eslenik giftler t-testi
uygulanarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucu c¢ikan bulgular Cizelge 3.23'te

sunulmustur.

Cizelge 3.23 Deney Grubu On-Olgiim/Son-Olgiim Onem Puanlar: Arasindaki Iligki ile Kontrol
Grubu On-Ol¢iim/Son-Olgiim Onem Puanlar: Arasindaki Iliskiyi Gosteren t-Tedti

Bulgulart
En dusuk puan 0
Says | ENYUksekpuan 115 | gy Anlamiilik
(N) Ortalama Sapma t p Duizeyi
On 6lgiim
50 71,04 20,61
deney grubu ' ' <0,05
(deney grubu) 2720|0000 | P57
Son 6l¢iim 50 8132 16.18 Onemli
(deney grubu) ’ ’
On dlgim 50 76,84 16,55
(kontrol grubu) 1652 | 0.105 p>005
sondlgim | 71,24 18,92 onemli degl
(kontrol grubuy) ’ ’

Cizelge 3.23'teki bulgulara gére kontrol grubu Ggrencilerinin 6n  ve son 6lgim 6nem
puanlari ortalamalarinda anlamli  bir farkhilik c¢ikmamstir. Bu bulgu, kontrol grubu
Ogrencilerinin, fizik dersini 6grenmelerinde etkili olan etkenlere verdikleri dnemlerin uygulama
sonrasinda da degismedigini gostermektedir. Bunun yamnda deney grubu 6grencilerinin 6n ve

son 6l¢tim 6nem puanlar: ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gikmustir.
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Bu bulgu ise, deney grubu 6grencilerinin, fizik dersini 6grenmelerinde etkili olan etkenlere
verdikleri 6nemlerin uygulama sonrasinda degistigini gostermektedir. Son 6lctimdeki deney ve
kontrol grubu Ogrencileri arasindaki bu farkliligin hangi etkenlerden kaynaklandiginin
belirlenebilmesi icin deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6lgekte bulunan etkenlere verdikleri
Onem puanlar1 ortalamalar1 karsilastirilmistir. Bu karsilastirma isleminde iliskisiz (bagimsiz)
orneklemler t-testi analizi kullanilmis ve ¢ikan bulgular  Cizelge 3.24'te belirtilmistir.

Cizelge 3.24 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son-Olciimde Olgekte Bulunan Etkenlere
Verdikleri Onem Puan Ortalamalar: Arasindaki iliskiyi Gosteren t-Testi Bulgular:

En disuk puan O
Say1 . Standart Anlamhhk
Madde Grup (N) En ylUksek puan 5 Sapma t p Diizeyi
Ortalama
11 Deney 50 3,36 1,34 p <0,05
2,788 | 0,006
Kontrol 50 2,58 1,46 Onemli
Deney 50 3,00 1,44 p>0,05
12 0,476 | 0,635
Kontrol 50 2,86 1,49 Onemli degil
Deney 50 3,76 1,26 p>0,05
13 0,086 | 0,932
Kontrol 50 3,74 1,07 6nemli degil
Deney 50 3,92 1,21 p>0,05
14 1,299 | 0,197
Kontrol 50 3,58 1,40 Onemli degil
Deney 50 3,08 1,59 p>0,05
15 1,052 | 0,296
Kontrol 50 2,76 1,45 onemli degil
Deney 50 4,00 1,07 p <0,05
16 4,766 | 0,000
Kontrol 50 2,88 1,27 Onemli
Deney 50 3,70 0,99 p>0,05
17 1,376 | 0,172
Kontrol 50 3,40 1,18 6nemli degil
Deney 50 3,38 1,11 p>0,05
18 1,916 | 0,058
Kontrol 50 2,96 1,09 onemli degil
Deney 50 4,06 0,91 p <0,05
19 2,419 | 0,017
Kontrol 50 3,54 1,22 onemli
Deney 50 3,66 1,18 p <0,05
20 3,833 | 0,000
Kontrol 50 2,70 1,31 Onemli
Deney 50 2,98 1,62 p>0,05
21 -0,348 | 0,729
Kontrol 50 3,08 1,23 Onemli degil
Deney 50 3,28 1,36 p>0,05
22 -0,279 | 0,781
Kontrol 50 3,36 1,51 Onemli degil
Deney 50 3,78 1,27 p>0,05
23 -0,419 | 0,676
Kontrol 50 3,88 1,12 onemli degil
Deney 50 3,98 1,02 p>0,05
24 1,457 | 0,148
Kontrol 50 3,68 1,04 Onemli degil
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Deney 50 3,16 1,50 p>0,05
25 0,956 | 0,341

Kontrol 50 2,90 1,19 onemli degil

Deney 50 3,92 1,07 p<0,05
26 4,174 | 0,000

Kontrol 50 2,96 1,23 Onemli

Deney 50 3,70 1,36 p<0,05
27 3,032 | 0,003

Kontrol 50 2,92 1,21 Onemli

Deney 50 3,78 1,31 p <0,05
28 2,265 | 0,026

Kontrol 50 3,18 1,34 Onemli

Deney 50 3,18 1,27 p>0,05
29 0,603 | 0,548

Kontrol 50 3,02 1,38 onemli degil

Deney 50 3,84 0,93 p<0,05
30 4,492 | 0,000

Kontrol 50 2,84 1,27 Onemli

Deney 50 3,32 1,19 p>0,05
31 0,868 | 0,388

Kontrol 50 3,10 1,34 Onemli degil

Deney 50 3,80 1,11 p<0,05
32 5,280 | 0,000

Kontrol 50 2,50 1,34 Onemli

Deney 50 2,68 1,50 p>0,05
33 -0,495 | 0,622

Kontrol 50 2,82 1,32 onemli degil

Olgegin 6nem alt boyutunda son dlgiimde deney ve kontrol grubu arasinda énem puan
ortalamasi bakimindan farklilik gosteren maddeler (koyu renkle belirtilmistir) 11, 16, 19, 20, 26,
27, 28, 30 ve 32. maddelerdir. Bu maddeler sunlardir.

Zor bir fizik problemi ¢dzerken, kullandiginiz yaklasim agisindan;
11. Arkadaslarimzla sinifta ¢alismak

16. Ogretmeninize sormak (sinifin iginde)

19. Problemi matematiksel bagintilarla agiklama

Fizikteki zor kavramlari anlamada yardim etmesi agisindan;
20. Arkadaslarimizla simifta calismak

26. Ogretmeninize sormak (sinifin iginde)

27. Konuylailgili deneyleri yapmak

Fizik derslerinde, 6grenmelerinde genel olarak onlara yardimci oldugunu distndikleri
etkinlikler agisindan;

28. Ogretmenle konusmak ( sinifta)
30. Arkadaslarinizla bir grup projesinde ¢alismak
32. Kuguk gruplarda calismak ( sinifta)
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Cizelge 3.24'ten, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bu maddelere verdikleri Gnem
puanlar1 ortalamalar1 arasinda deney grubu Ogrencileri icin anlamli bir farklhiligin oldugu
gorilmektedir. Bu maddeler genel olarak degerlendirildiginde, 6grencilerin 6grenmelerine etki
eden etkenlere verdikleri 6nemlerdeki degisim ve isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinin bu
yondeki etkileri agikga gorilmektedir.

4. SONUCLAR

1. Uygulanan Ogretim yontemlerinin ogrencilerin akademik basarilar1 Uzerindeki
etkilerinin karsilastirilmas: sonucunda, manyetizma konularint isbirlikli 6grenme yontemiyle
Ogrenen deney grubu 6grencilerinin, geleneksel 6gretim yontemiyle dgrenen kontrol grubu
Ogrencilerden daha basarili oldugu gortlmustir. Bu noktada isbirlikli 6grenme ydnteminin,
ogrencilerin akademik basarilarim geleneksel 6gretim yontemine gore daha fazla artirdig: sonucu
ortaya ¢ikmstir.

2. Ogretim yontemlerinin dgrencilerin manyetizma konularina yonelik edindikleri
bilgilerini  hatirda tutma dizeyleri Uzerindeki etkilerinin  karsilastiriimast  sonucunda,
uygulamanin bitiminden dort hafta sonra, deney grubu Ogrencilerinin sahip olduklar1 bilgi
duzeyinde anlamli bir degisme gorilmezken, kontrol grubu Ogrencilerin konulara yonelik
bilgilerinde anlamlt bir gerilemenin oldugu gorilmusttr. Buradan, isbirlikli  6grenme
yonteminin, 6grenilen bilgilerin hatirda tutulmasi agisindan geleneksel yonteme gore daha etkili
oldugu sonucu ortaya gikmustir.

3. Ishirlikli 6grenme ve geleneksel ogretim yontemlerinin, dgrencilerin manyetizma
konularina iliskin temel kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskileri 6grenme dizeyleri
Uzerindeki etkilerinin karsilastiriimast sonucunda, deney grubu 6grencilerinin, temel kavramlarin
ve bunlar arasindaki iliskilerin 6grenilmesi acisindan kontrol grubu 6grencilerden daha basarili
oldugu gorulmustir. Bu noktada ise, isbirlikli 6grenme yonteminin, ilgili konulara yonelik temel
kavramlarin ve bunlar arasindaki iliskilerin 6grenilmesini saglama agisindan geleneksel yonteme
gore daha etkili oldugu sonucu ortaya gikmistir.

4. Uygulanan 6gretim yontemlerinin dgrencilerin  O6grenilen kavramlart ve bu
kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma diizeyleri Uzerindeki etkileri karsilastirildiginda, her
iki grubun ogrencilerinin de manyetizma konularinailiskin 6grenilen kavramlar ve bu kavramlar
arasindaki iliskilere yonelik bilgi dizeylerinde anlamli bir degisimin olmadig: sonucu ortaya

Gikmugtir.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

5. Uygulanan yontemlerin 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlar: Gzerindeki
etkileri karsilastirildiginda, deney grubu 6grencilerinin tutumlarinda anlamli bir gelisme
gordlurken, kontrol grubu 6grencilerinin tutumlarinda anlamli bir degisim olmadigi gorilmistir.
Buna gore ishirlikli 6grenme yonteminin, 6égrencilerin derse yonelik tutumlarinin gelistirilmesini
saglama agisindan geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fizik dersine yonelik tutumlar: arasindaki bu
anlamli farklihigin gruplar icinde kiz 6grencilerin tutumlarindan mi, yoksa erkek 6grencilerin
tutumlarindan mi kaynaklandigimin belirlenmesi icin yapilan inceleme sonucunda, uygulama
Oncesinde ve sonrasinda her iki grupta da kiz ve erkek dgrencilerin tutumlar: arasinda anlamli bir
farkliligin olmadig1 gordlmustir. Dolayisiyla, isbirlikli 6grenme yonteminin deney grubundaki
kiz ve erkek dgrencilerin tutumlarim ayni oranda gelistirdigi sonucuna ulasil mistir.

6. Uygulanan yontemlerin 6grencilerin fizik dersine yonelik kendilerine duyduklari
guven Uzerindeki etkileri karsilastirildiginda, deney grubu Ggrencilerinin guvenlerinde anlamli
bir gelisme gorulirken, kontrol grubu dgrencilerinin glvenlerinde anlamli bir degisim olmadig:
ve bu nedenle deney grubu Ogrencilerinin, kontrol grubu 6grencilerine gore fizik dersinde
kendilerine daha fazla giiven duyduklar: gérilmustir. Bu noktada, isbirlikli 6grenme yonteminin
Ogrencilerin fizik dersine yonelik kendilerine duyduklari givenlerini arttirmada geleneksel
Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir

7. Ishirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grencilerin égrenmelerini
etkileyen etkenlere verdikleri 6nemler Uzerindeki etkileri karsilastirildiginda, deney grubu
Ogrencilerinin fizik dersini 6grenmelerinde etkili oldugunu dustndikleri ve dnem verdikleri
etkenlerde kontrol grubu 6grencilerine gore farkhliklar olustugu gorulmuistir. Bu durumda
ishirlikli  6grenme yonteminin, bu yontemle 6grenim goren Ogrencilerin fizik dersini
ogrenmelerine etki eden yeni etmenlerin farkina varmalarim saglayan ve bunlarin 6nemli
etkenler oldugu diusiincesini gelistiren ortamlar yarattigi sonucu ortaya ¢ikmistur.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6grenmelerini etkileyen etkenlere verdikleri
Onemler arasindaki farkliligin hangi etkenlerden kaynaklandigimin belirlenmesine yonelik
yapilan incelemede, deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore, bir fizik
problemini ¢cozerken, fizikteki zor kavramlarin anlasilmasina yardimci olmasi agisindan ve fizik
dersini 6grenmede genel olarak yardimci olan etkinlikler agisindan, arkadaslariyla sinifta
calismaya, bir grup projesinde calismaya, simif icinde kiclk gruplarla calismaya, sinif icinde
Ogretmenle konusmaya ve soru sormaya, konularlailgili deney yapmaya ve problem ¢6zimiinde
problemi bagintisal olarak agiklamaya daha fazla ®nem verdikleri sonucuna ulasilmistir.
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8. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin yapilan uygulamaya ve uygulamanin igerigine
yonelik dustinceleri degerlendirildiginde su sonuclara ulasilmistir:

Deney grubu Ogrencilerinin isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenmeleri Uzerindeki
etkilerine yonelik goruslerinde, bu yontemin kendilerine dersi derste 6grenmelerini grettigini,
calismayan Ogrencilerin derste Ggrenmelerini sagladigim, derse calismalarim sagladigini,
ogrenmelerini kolaylastirdigint ve sagladigim, konulari daha anlasilir ve kolay hale getirdigini,
kendilerini etkin kilan etkili, dikkat ¢ekici ve gudileyici bir yontem oldugunu ve dgrenmelerini
zevkli kildigint belirttikleri gortlmistir. Bunun yaninda 6grencilerin, grup calismalarinda
birbirlerine kars1 duyduklar: sorumlulugun konulart anlamak igin daha ¢ok c¢aba harcamalarin
sagladigin, olusturulan tartisma ortamumin ve konulari digerlerine anlatmalarinin daha iyi
ogrenmeyi sagladigint vurguladiklar: gorulmistir. Bu noktada isbirlikli 6grenme yonteminin,
Ogrencilerin 6grenmelerinde etkili olan ve onlara sorumluluk duygusu ve birlikte calisma
aliskanligi kazandiran bir yontem oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadr.

Deney grubundaki ogrencilerin isbirlikli 6grenme yonteminin derse olan ilgilerine ve
katilimlarina yonelik etkilerine iliskin distnceleri degerlendirildiginde, 6grencilerin, uygulanan
yontemle daha ¢ok sey 6grenmeleri nedeniyle derse istekli olarak ve severek katildiklarini,
sorular: daha iyi ¢ozebildiklerini ve konular1 arkadaslarina anlatabildiklerini gérmeleri nedeniyle
derse daha etkin bir sekilde katildiklarimi belirttikleri gorulmistir. Bu durumda, isbirlikli
O0grenme yonteminin 6grencilerin derse severek ve isteyerek katilmalarim sagladigi sonucu

ortaya cikmaktadr.

Deney grubu Ogrencilerinin isbirlikli 6grenme yonteminin derse calisma istekleri
Uzerindeki etkilerine iliskin distincelerinde, bu yontemin galismalarim sagladigint ve galisma
zorunlulugu duygusu verdigini belirttikleri goralmistir. Buna gore ishirlikli  6grenme

yonteminin, 6grencilerin derse ¢calisma istegini ve sorumlulugunu artirdigi sonucuna ulasilmistir.

Deney grubu Ogrencilerinin isbirlikli 6grenme yonteminin dersi zevkli ve eglenceli
kilmasina yonelik etkilerine iliskin distinceleri incelendiginde, 6grencilerin, uygulanan yontemin
dersi eglenceli ve zevkli hale getirdigini belirttikleri gorUlmustir. Bu distncelerden yola
cikilarak, ishirlikli 6grenme yonteminin fizik derslerini 6grenciler icin zevkli ve eglenceli kildigi
sonucuna ulasil mstir.

Deney grubundaki Ogrencilerin isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenmelerindeki
kalicilig1 saglamaya yonelik etkilerine iliskin distnceleri degerlendirildiginde, yontemin ezbere
yonelik olmadigim, sirekli etkin olmalart nedeniyle tekrara gerek kalmadan konularin
ogrenilmesini  sagladigim, Ogrendikleri bilgilerin anlamli bir sekilde hatirda tutulmasin
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sagladigini, sinavdan sonra bile bilgilerini unutmadiklarint belirttikleri gorulmastir. Buradan,
ishirlikli 6grenme yonteminin 6grencileri ezberden uzaklastirdigi, konular: anlamli ve kalici bir
sekilde 6grenmelerini sagladigi sonucu ¢ikartilabilir.

Deney grubundaki 6grencilerin isbirlikli  6grenme yonteminin  sinif  igindeki
ogretmen-Ogrenci  ve 0grenci-0grenci  etkilesimine yonelik etkilerine iliskin dustinceleri
incelendiginde, bir 6grencinin bu yontem sayesinde akillarina takilan herhangi bir soruyu aminda
Ogretmene sorma sansina sahip olduklarini, diger bir 6grencinin hi¢ tahmin edemedikleri kadar
ogretmenle iletisim icinde bulunduklarini belirttikleri gérilmisttr. Bununla birlikte 6grencilerin,
grup calismasi sayesinde arkadaslariyla kaynastiklarini, herkesin goris bildirmesinin ve ortak bir
amaca ulasilmasimin sosyallesmelerini sagladigint belirttikleri gorulmistir. Buna gore isbirlikli
O0grenme yonteminin, 6grencilerin iletisim becerilerini gelistirdigi, sosyal agidan gelismelerini
saglachg ve arkadaslik iliskilerini artirchigi sonucu ortaya ¢cikmaktadir.

Deney grubu 6grencilerinin, etkinliklerde kullamlan materyallere ve iceriklerine iliskin
distnceleri degerlendirildiginde, 6grencilerin derste kendilerine verilen calisma materyallerini
acik, anlasilabilir, yeterli, bilgilendirici ve faydal1 gordikleri sonucu ortaya gikmustir. Ayrica bir
Ogrenci derste kaynak olarak kicuk notlar Uzerinde caligmalarinin daha iyi oldugunu

vurgulamustir.

Deney grubundaki &grencilerin, isbirlikli 6grenme tekniklerine uygun olarak
dizenlenen problem c¢ozme etkinliklerine iliskin dusUnceleri incelendiginde, yontemle
problemlerin nasil ¢ozaldugini 6grendiklerini, ¢ozUmu ezberlemediklerini ve tartismayla
yapilan ¢cozimlerin daha 6gretici oldugunu belirttikleri gorulmastir. Buradan isbirlikli gruplarda
problem ¢O6zUmunin Ogrencilerin problem c¢ozme becerilerini gelistirdigi ve ¢dzimlerin
anlagilabilirligini sagladigi sonucu ortaya gikmaktadir.

Deney grubundaki &grencilerin, isbirlikli 6grenme tekniklerine uygun olarak
duzenlenen deney etkinliklerine iliskin distunceleri degerlendirildiginde, yapilan deneylerin dersi
destekledigini ve bu yontemle deneyleri hazir dizeneklerde gerceklestirme yerine tartisarak
Uretme, yapma ve c¢ikan sonuclar: tartismalariyla karsilastirma firsat1 bulduklarint belirttikleri
gorulmistur. Buna gore, isbirlikli gruplarda problem deneyi yapmanin, grup iginde tartisma
ortamu yarattigi ve tartisilarak Uretilen deneysel asamalarin Ogrencilerin  6grenmelerini
destekledigi sonucu ortaya gikmustir.

Deney grubundaki  6grencilerin, uygulanan yonteme yonelik  elestirileri
degerlendirildiginde, bir 6grencinin, grup calismasimin sinifta kalmamasi gerektigini ve bunun
ders disinda da devam etmesi gerektigini vurguladigi, diger bir 6grencinin ise ders siresinin

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

uygulamaicin kisa geldigini ve bu siirede konuyu anlamada zorlandiklarini, bir 6grencinin bazen
calisma arkadasimin konuyu kendisine yeterli diizeyde anlatamadigim, diger bir 6grencinin ise
yontemin yorucu oldugunu belirttigi gordlmistar. Bu  elestirilerden, isbirlikli  6grenme
yonteminin O0grenciyi calistiran ve bu nedenle yoran bir yontem oldugu, gerek grup projesi
gerekse grup arastirmasi gibi tekniklerle derslerin desteklenmesinin yararli olabilecegi sonuclari
ortaya cikmistir. Bunun yaminda calisma materyalinin ders éncesinde 6grencilere verilmesinin
Onceden hazirlik olanag1 saglayacag: (bu calismada degiskenlerin dis etkenlerden etkilenmemesi
amaciyla materyaller derste sunulmustur), 6gretmenin gruplarla sirekli iletisim icinde olmasi
gerektigi ve anlasilmayan noktalarda yardimci olmast gerektigi sonuclari da ortaya gikmustir.

Deney grubunun yapilan uygulamaya ve uygulamanin icerigine yonelik gorusleri
incelendiginde ve uygulama sirasindaki gézlemler sonucunda, 6grencilerin genelde yontem ve
yontemin igerigine yonelik olumlu tutum sergiledikleri ve hosnut olduklar: sonucu ¢ikartilabilir.

Deney grubundaki 6grencilerin, manyetizma konularina iliskin  distinceleri
degerlendirildiginde, 6grencilerin manyetizma konularinda temellerinin olmadigini belirttikleri
ve bir 6grencinin manyetizma konularint biraz zor, birinin ise agir buldugunu ama derslerde
eglendigini belirttigi goralmustar.

Kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel dgretim yontemi ve bu yontemin dgrenmeleri
Uzerindeki etkilerine yonelik distnceleri degerlendirildiginde, dersi 6zellikle fizik dersini
Ogretmenin anlatmasiyla yeteri kadar 6grenme saglanamayacagini, Odevlerle derse hazirlikl
gelmenin  saglanmast  durumunda  Ogrenmenin  gerceklesebilecegini, derste  ancak
dinleyebildiklerinde konuyu 6grenebildiklerini ancak dikkatlerinin ¢ok cabuk dagildigim ve
dersin sonunda konsantrasyon sorunu yasadiklarimt ve bu nedenle konuyu 6grenemediklerini,
klasik yontemin her 6grenci igin uygun olmadigin ve bu yontemin sadece 6gretmen igin kolaylik
sagladigin, bugiine kadarki egitim 6gretim yasantilarinda hep bu yontemin uygulandigini ancak
bunun Gniversite diizeyinde uygun olmadigini, ders anlatimi sirasinda zihinsel etkinliklerinin
gerceklestigini ancak kimin ne dgrendiginin belli olmadigini, bu yontemin kendilerini edilgen
kildhigimi, bdyle bir yontemin basarisinin 6gretmene ve oOgretmenin anlatim sekline bagl
oldugunu belirttikleri gérilmustir. Buna gore geleneksel 6gretim yonteminin 6grencileri edilgen
kildig1 ve bu nedenle ders siiresince derse katilimin asla tam olarak saglanamadigi, bu yontemde
ogretmenin kullandigi anlatim biciminin dersin anlasilmasi agisindan 6nemli oldugu, Universite
diizeyi icin uygun bir yontem olmadigi sonuclar1 ortaya ¢ikmustir. Kontrol grubundaki dort
Ogrenci ise dersi dgretmenin anlatmasinin iyi oldugunu belirtmistir ancak bu 6grencilerden gl
bunu 6gretim sirasinda 6gretmenin anlatim seklinin yeterli olduguna baglamus, birisi 6grencilerin
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de etkin bir sekilde derse katilmasi gerektigini vurgulamstir. Bir dgrenci ise konu anlatimindan
sonra problem ¢ozmenin etkili oldugunu belirtmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel dgretim yonteminin 6grenmelerindeki kaliciligi
saglamaya yonelik etkilerine iliskin distinceleri incelendiginde, 6grencilerin sinavda bildiklerini
bile yapamadiklarini, konularin ezbere dayal1 oldugunu, bagintilarin ezberlenmesinin ve hafizada
tutulmasinin zor oldugunu ve bu nedenle sik sik tekrar etmediklerinde unuttuklarim, konularin
soyut olarak islenmesi nedeniyle kisa bir siire sonra unutacaklarim belirttikleri goérilmstr.
Buradan, geleneksel 6gretim yonteminin Ogrencileri ezbere yonelttigi, anlamli ve kalici bir
Ogrenme saglayamadigi sonucu ortaya gikmaktachr

Kontrol grubundaki 6grencilerin yontemin uygulanmasi asamasinda kullamlan ders
materyaline yonelik distnceleri incelendiginde, derste kaynak olarak kullanilan kitabin konulari
karigik anlattiginm ve kitaptan calistiklarinda konuyu anlayamadiklarin belirttikleri gordlmustor.
Buna gore her ne kadar 6grencilerin diizeyine uygun gorilse de tek bir kaynak kullanmalarinin
Ogrenciler acisindan pekte yararli olmadigi gorilmektedir. Bu noktada cesitli kaynaklarin
derlenerek Ggrencilerin 6zellikle anlamada zorlandiklar: noktalarin onlarin anlayabilecegi diizeye
indirgedigi materyallerin kullanmasinin 6nemi ortaya gikmaktadir.

Kontrol grubu Ogrencilerinin, manyetizma konularina  yonelik  distinceleri
degerlendirildiginde, Ogrencilerin, bu konularda bagintilarin ¢ok oldugunu ve bunun kafa
karistirict oldugunu belirttikleri gordlmastir. Ayrica bu gruptaki 27 6grenci bu konularin
zorluguna deginmistir. Ogrenciler genelde zorlanmalarimn nedenini lisede bu konular: yeterince
gérmemelerine dayandirmiglardir.

Kontrol grubundaki Ogrencilerin geleneksel Ogretim yonteminin  simif  igindeki
Ogretmen-Ogrenci  ve 0grenci-Ogrenci  etkilesimine yonelik etkilerine iliskin dustinceleri
incelendiginde bir 6grencinin derste anlamadigi zaman Ogretmene soramadigini, diger bir
Ogrencinin ise, kimin ne dgrenip dgrenmediginin belli olmadigim belirttigi gorilmustir. Bu
Ogrencilerin gortsinden geleneksel Ogretim yontemiyle islenen derslerde 6gretmen-6grenci
arasindaki iliskinin yetersiz oldugu sonucu cikartilabilir. Benzer sonuglara Bolum 1.1.4'te yer
alan ve geleneksel Ggretim yonteminin dgrencilerin 6grenmeleri Gzerindeki etkililigine deginen
arastrmalarda da rastlanmustir.  Ogrenciler  6grenci-Ogrenci  iletisimine  yonelik  goris
bildirmemislerdir.

Kontrol  grubundaki  Ogrencilerin  uygulanan  yonteme yonelik  elestirileri
degerlendirildiginde, problemleri 6gretmenin ¢bzmesi gerektigini bir 6grencinin bilgisi olmadigi
bir konuyu digerlerine anlatamayacagini, derse kendilerinin de katilmalarinin gerektigini ve bir
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ders saati boyunca dikkatin toplanamayacagint bu nedenle egitim biliminden yararlaniimasi
gerektigini belirttikleri gorulmustdr.

Arastirmanin  yansizligimin ortaya konmasi amaciyla kontrol grubu 6grencilerinin
derslerine giren arastirmacinin dersi isleme yeterliligine yonelik distincelerine de yer verilmistir.
Ogrencilerin bu gorusleri degerlendirildiginde manyetizma konularinin yontem el verdigince en
iyi sekilde Ggretilmeye calisildigi sonucu ortaya gikmustir.

5. ONERILER

Kaynak kitaplarda manyetik alamn genelde manyetik alan icinde hareket eden yuklu bir
tanecige etkiyen manyetik kuvvetten yararlanilarak tammlandigi gortlmistir. Bu tammlama
kuramsal olarak kuskusuz ki dogrudur. Ancak 6grencilerin zaten nedenini bilmedikleri bir alan
yuzinden kaynaklanan kuvvetten yararlanarak bu alan kavramimmi anlamalarimin pek de kolay
olamayacag1 dustunulmektedir. Bu nedenle oncelikle manyetik alamn nasil olustugunun
aciklanmast 6nemlidir. Bu asamada bilinenden bilinmeyene dogru ilerlenmesinin 6grencilerin
ogrenmelerini ve anlamalarim  kolaylastiracag:  dustinilmektedir.  Ogrencilerin - gerek
yasamlarinda gerekse egitim-0gretim sirecglerinde bu konulara yonelik temel bilgilerinin,
miknatis kavram ve elektronlarin atom gevresinde ve kendi cevrelerinde donmeleri olgusu ve bu
yuklerin hareketinin bir akim olusturacagi olgusu oldugu agiktir. Bu nedenle manyetik alamin
nasil olustuguna miknatisin manyetik alanimin nasil olustuguyla baslamanin yararli olacagi
dustinulmektedir. Bu sekilde Ogrenciler manyetik alanin kaynagimin hareketli yikler ve bu
yuklerin hareketinden kaynaklanan akimlar oldugunu kavrayabileceklerdir. Miknatis iginde
cekirdek etrafinda hareket eden elektronlardan kaynaklanan manyetik momentler ve birim
hacimdeki net manyetik momentten yola cikilarak miknatislanma kavraminin daha anlasilir bir
sekilde vurgulanabilecegi dusunulmektedir. Bu durumda ogrenciler artik rmiknatisin nasil
manyetik alan olusturdugunu o6grenebileceklerdir. Miknatisin bu 6zelliginin cevresinde bir
manyetik alan olusturmasindan yola c¢ikilarak manyetik alan siddeti kavramimnin daha kolay
Ogrenilmesinin  saglanabilecegi disuntlmektedir. Daha sonra madde ve manyetik alan
etkilesiminde Ogrenilen bu iki kavramdan yararlanilarak manyetik aki yogunlugu kavrami
kolaylikla Ogretilebilecektir.

Bir konunun 6gretimi asamasindaki en 6nemli noktalardan birisi konunun kavramlarinin
ve igeriginin asamal1 bir sekilde ele alinmasidir. Benzer ve birbirleri ile iligkili kavram, ilke ve
olgularin birlikte islenmesinin ve bunlarin hangisinin énce verilmesi gerektiginin belirlenmesinin

Ogrencilerin 6grenmelerinde yardimci olacag: disunilmektedir. Bu noktadan yola cikilarak
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calismada uygulanan ve arastirmaci tarafindan diizenlenen konu sirasi ve igerigin bu konularin
ogretiminde kullaniimasinin yararli olabilecegi duistntlmektedir.

Manyetizma konularina yonelik ilke ve yasalar arasindaki iliskileri ortaya koyan temel
matematiksel bagintilarin ezberlenmesi gerektigi disiincesinin 6ntine gecilmelidir. Bu durum,
konular ilerledikge bagintilarin ¢ig gibi gogalmasiyla karsilasan 6grencilerde kaygiya neden
olmaktadir. Bu nedenle temel kavram, ilke ve yasalar arasindaki iliskinin dgrenciler tarafindan
yapilandirilmasina olanak saglayacak etkinliklere 6nem verilmelidir. Cikan sonuglar gz 6niinde
bulunduruldugunda, isbirlikli gruplar icinde ve belirli bir ¢ézim slreci izlenerek problem ¢ozme
Ogretimsel isinin kullamimasinin bu noktada katk: saglayacag: dustntlmektedir.

Bir ¢ok kaynakta da belirtildigi gibi manyetizma konularinin bir ¢ok uygulamasinin
olmasina ragmen, Universite diizeyinde konularin 6gretiminde genelde kuramsal kisim Gzerine
agirlik verildigi gorilmektedir. Bu da dersin genelde matematik dersiymis gibi algilanmasin
dogurmaktadir. Bu nedenle deneysel uygulamalara ©¢nemle yer verilmelidir. Ozellikle
Ogrencilerin yamlgilarinin ve guclik cektikleri noktalarin giderilmesinde bu yontemin etkili
olacag1 disunilmektedir. Bunun yaninda deney yapma yonteminin de 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Deneylerin hazir dizenekler Uzerinde belirli bir yonergeyi izleyerek yaptiriimasi yerine,
ogrencilerin degiskenleri ve gerceklesebilecek durumlar: tartistiklarr ve kendi kurduklar:
duzeneklerde bunlar1 denedikleri isbirlikli gruplarda problem deneyi yapma Ggretimsel isinin
yararl olabilecegi distinilmektedir.

Calismada manyetizma konularina yonelik hazirlanan  materyallerin - konularin
Ogretiminde kullanilmasinin yararli olacag: distinil mektedir.

Arastirma sonucuna dayanilarak isbirlikli 6grenme yonteminin manyetizma konularinin

ogretiminde etkili bir yontem olarak kullamlabilecegi onerilmektedir.

Calisma sirasinda farkl: tekniklerden kaynaklanan deneysel degiskenlerin artmamasi ve
iki grup Ogrenci arasindaki etkilesim etkisinin en aza indirilmesi duslincesiyle materyaller
Ogrencilere derste verilmistir. Bu noktada Ogrencilerin yer yer sire sikintisi yasadiklari
gordlmistur. Bu nedenle degiskenlerle simirlandirilmayan gercek uygulamalarda materyalin
dersten 6nce Ogrencilere verilmesinin ve bdylece dersten dnce konuya hazirlanma olanaginin
saglanmasinin sonuclarin Uzerinde daha olumlu etki yaratacag: disinilmektedir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin arastrma sonucunda c¢ikan etkililigi goz Oniinde
bulundurulursa, bu yontemin 6grencilere zor gelen ve yine onlar tarafindan sevilmeyen fizik
dersinin diger alanlarinda da uygulanmasinin yararl: olabilecegi diistinilmektedir.
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Alanyazin incelemesi asamasinda, isbirlikli 6grenme yobnteminin Ggrencilerin
laboratuvar dersindeki akademik basarilarint artirdigim ortaya koyan calismalara rastlanmis
ancak laboratuvar dersinin diger bir amaci olan 6grencilerin devinimsel gelisimleri Uzerindeki
etkilerine deginilmemistir. Bu tir degerlendirmelerde genelde kullamlan ydntem go6zlem
cizelgesi vb. dir. Arastirmada bu boyutun incelenmesi disunilmus, ancak kalabalik bir grupta
tek kisinin bu degerlendirmeleri yapmasinin bir takim zorluk ve yetersizliklerle karsilasiimasina
neden olabilecegi distincesi bu noktadaki incelemenin yapilmasina engel olusturmustur. Bu
asamada, yapilan bir grup arastirmasiyla yontemin bu boyuttaki etkilerinin de vurgulanmasinin
bu alandaki dnemli bir gerekliligi yerine getirecegi distntilmektedir.

Bir gok kaynakta da belirtildigi gibi isbirlikli 6grenme yontemindeki grup ¢alismasinin,
geleneksel Ggretim yontemindeki grup calismasiyla karistirilmamast gerekmektedir. Bunun
yaninda, Chung-Schickler (1998)’in calismasinda bu yontemin basar1 ve tutum agisindan bir
etkisinin gorulmemesini kendisinin bu yontem konusundaki deneyimsizligine ve siire sikintisina
dayandirmistir. Bu nedenle yontemin uygulanmasindan énce uygulamalarina yonelik bir takim
deneyimler kazanilmasinin ortaya ¢ikacak sorunlarin ¢bziimtnde etkili olacag: dustnilmektedir.
Sire yetersizliginin etkisinin mimkiin oldugunca ortadan kaldirilabilmesi amaciyla, kullanlacak
materyal ve tekniklerin dnceden denenmesinin bunlarin dogrulugu konusunda bilgi vermede
yardimct olacag: distunilmektedir.

Bu tir arastrmalarin amaci ilgili konularin Ogretilmesine yardimci olan en etkili
yontemlerin  belirlenmesidir. Buna gobre arastrma sonucunda manyetizma konularimn
Ogretiminde geleneksel Ggretim yontemine gére cok daha etkili oldugu bulunan isbirlikli
Ogrenme yonteminin bu konularin 6gretimi Gzerindeki etkililiginin diger etkin Ogretim
yontemleriyle kiyaslanmasinin da gerekli oldugu distunilmektedir.

Y ukarida belirtilenlerin yaninda, uygulama 6grenci grubunun egitim fakiltesi 6grencisi
olmalar1, 6grencilerin simdiye kadar hep alisila gelen 6gretmen anlatimina dayal: derslerde
bulunduklarim belirtmeleri ve dgrencilerin bu yontemi kendilerinin de ilerde
uygulayabileceklerini sozli olarak vurgulamalari, en azindan egitim fakiltesi 6grencilerinin bu
yontemle tanistirilmas gerektigini ortaya koymaktadir.
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