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TESEKKUR

Arastirmam sirasinda her tarli konuda yardimcr olan, diuslnceleri ve
Onerileri ile bana destek olan, yogun oldugu zamanlarda bile zaman ayiran, iyi
dustinmenin ne kadar 6nemli oldugunu anlamam saglayan tez damsmanim Prof. Dr.
Omer ERGIN’ e sonsuz tesekkiir ederim.

Tezimin her asamasinda Onerilerde bulunarak beni yonlendiren ve destek
olan degerli hocalarim Yrd. Dog. Dr. Esin Sahin-Pekmez’'e ve Prof. Dr. Mustafa
Erol’ atesekkrt bir borg bilirim.

Ayrica, arastirmam siresince disiince ve yardimlar: ile bana destek olan
anabilim dalimizdaki sayin hocalarima, degerli is arkadaslarima en icten
tesekkirlerimi sunarim.

Arastirmamin uygulamasini yaptigim Muserref- Mahmut Tinas 11kogretim
okulu idarecilerine, Fen Bilgisi 6gretmeni sayin Efe Guglier'e, 7-A ve 7-B sinif

Ogrencilerine gosterdikleri ilgi, anlayis ve yardimlarindan dolay: tesekkir ederim.

Arastirmam sliresince bana maddi ve manevi agidan her zaman destek olan
ve buginlere gelmemi saglayan anneme, babama ve kardeslerime sonsuz
tesekkirlerimi sunarim.

Benim en sikintili ginlerimde beni anlayisla karsilayan, dustnceleri ve
gorusleri ile beni destekleyen, tezimin hem uygulama hem de yazma asamasinda bir
egitimci ve bir es olarak yardimlarda bulunan esim Ibrahim’ e en biyik
tesekkdrlerimi sunarim. Bu donem icerisinde ailemize katilan, beni cok yorsa da
sevimliligi ile tatl yorgunluklar ve blyidk moral veren biricik oglum Ali’ye de
tesekkir ederim. Iyi ki hayatimiza girmissin oglum.

Hilal AKTAMIS
Izmir, 2007
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Xii

Fen Egitiminde Bilimsel Sureg Becerilerinin Bilimsel Yaraticihga Etkisi:
ilkogretim 7. amf Fizik Unites Ornegi

OZET

Bu arastrmamin amaci Ogrencilere bilimsel sireg becerileri egitimi
verilmesinin 6grencilerin; bilimsel yaraticiliklaring, fen tutumlaring, fen basarilarina,
bilimsel sire¢ becerilerini kullanabilmelerine etkilerinin incelenmesi ile bilimsel

siireg becerileri verilen grubun uygulama hakkindaki goruslerinin incelenmesidir.

Arastirmada ©6n Olgim-son Olciim  kontrol gruplu deneme modeli
kullanilmistir. Kontrol ve deney gruplarinin olusturulmasinda dgrencilerin  not
ortalamalarimin  kullamlmasindan dolayr yari deneysel model izlenmistir.
Arastirmanin 6rneklemini, 2005-2006 egitim-6gretim yilinda Izmir ili Buca ilgesi
Muserref Mahmut Tinas Ilkogretim okulu yedinci siifinda 6grenim goren 40
Ogrenci olusturmaktadir. “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-Enerji” Unitesi Basari
Olgegi, Fen'e Yonelik Tutum Olgegi, Bilimsel Yaraticilik Olgegi, Bilimsel Sireg
Becerileri Olgegi, Ogrencilere verilen Calisma Yapraklari ve ogrencilerin ve
Ogretmenin yazil1 gorUsleri arastirmanin veri toplama araclaridir. Verilerin analizinde
SPSS 11.0 istatistik programi kullamlmistir, ayrica 6grenci gorusleri belirli basliklar
altinda toplanarak sayisal dagilimi sunulmustur.

Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin bilimsel siireg becerileri ile bilimsel
yaraticiliklarr arasinda iliski oldugu saptanmis; bilimsel slrec becerileri egitiminin
Ogrencilerin  basarilarin, bilimsel yaraticiliklarim, bilimsel  siireg  becerilerini
kullanabilme dizeylerini arttirdigi, fen'e yonelik tutumlarinda ise geleneksel
yonteme gore anlamli bir gelisme olmadig1 saptanmustir. Bilimsel siiregc becerileri
egitimi ile ilgili 6grencilerin ve dersin Ogretmenin gordgsleri olumlu olarak

bulunmustur.

Elde edilen sonuglara dayanlarak egitimcilere ve arastirmacilara bazi

Onerilerde bulunulmustur.
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Xiii

The Effects of Scientific Process Skillson Scientific Creativity: The Example
of Primary School Seventh Grade Physics Unit

ABSTRACT

The purpose of this research was to give students science process skills
instruction and to investigate the effects of these skills on students scientific
creativity, attitudes towards science, science achievement and use of scientific
process skills and to investigate the views of the instructed group about the
treatment.

In the research, the pre-test pod-test experimental model with a control
group was used. Quasi-experimental model was followed because of using the
arithmetic mean of the students for designing the control and experimental groups.
The participants of the research was consisted of seventh grade students (n=40)
attending to school of Muserref Mahmut Tinas in Buca/izmir during 2005-2006
instructional year. The data collection tools was Achievement Scale of “The Meeting
of Force and Movement-Energy” Unit, Scientific Creativity Scale, Scientific Process
Skills Scale, Worksheets Given to Students and The Written Views of Students and
The Teacher. SPSS 11.0 statistical program was used for the analysis as well as, the
views of students were classified under certain headings and their numerical
distribution.

At the end of the research, it was found that there is a positive correlation
between students scientific process skills and scientific creativities; students, who
were given the scientific process skills instruction, increased science achievement
scientific creativity and scientific process skills' using level; there was not found any
meaningful difference between control and experimental groups. Students' views and
the science teacher’ s views were found to be positive.

Based on the results obtained in the research, some suggestions were given to

the educators and the researchers.
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BOLUM |

GIRIS
1.1. Problem Durumu

Guntimtzde yaraticilik ilerlemenin 6énemli kosullarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Yeni teknoloji ve bilgilere uyum saglayabilmek veya bu teknolojiyi ve
bilgiyi Uretebilir hale getirmek igin yaratici guct kullanabilen bireylere ihtiyag vardir
(Cetingbz, 2002; Bracey, 2002).

Gelecegin bireyleri olacak cocuklarin basarili ve yetenekli olabilmeleri icin
Ust diizey ve yaratici disiinme, motivasyon ve arastirma yapabilme becerilerine sahip
olmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin kendilerine verilen bilgiyi kavrayabilme ve
nasil kullanacaklarint bilme ve bilgiye ulasma yollarinda yetistiriimesi icin de
yaratict disinme becerilerinin gelismis olmasi gerekmektedir (Todd ve Shinzoto,
1999; Koray, 2003’ den alinti).

Bu nedenle dgrencilerin temel bir bilimsel anlayis gelistirmesi icin bilimsel
sire¢ becerilerini bilmeye ve yaratici disinmeye de ihtiyag vardir. Problemlerimize
kullanigli ve yeni ¢ozimler Uretmede yaratici bilim adamlarina ihtiyag vardir.
Yaratict bilim adamlar: problemlerde daha hassastir. Ogrencilerimizin belki hepsi
birer bilim adami olmayacaktir. Ancak 6grenim yasamlarina yaratici dusinme ile
baslamalar1 onemlidir. Bilimsel islerle ugrasirken yaratici olarak dustinmeyi 6grenen
tum ogrenciler bu becerilerini diger alanlarda da uygulayabilirler. Bilimde, esnek
distnen 6grenciler bir olguyu etkileyen farkli tipteki degiskenleri distnebilirler.
Esnek dustnen kisi bir olaya ¢ok farkli bakis acilar1 ile bakabilir. Bu yonlerden
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esneklik, bilim adamlarimin yaraticilik dizeylerini ortaya koyan bir farktir (Meador,
2003).

Fen egitimcileri, yaraticihigin fen egitiminde 6nemli oldugunu fark etmis ve
fen egitiminde yaraticiligr gelistirici yontem ve teknikler Uzerinde calismaya
baglamiglardir (Hu ve Adey, 2002; Liang, 2002; Meador, 2003; Roberts, 2003).
Ancak Fen 6grenen 6grencilerin yaraticiligint gelistirme ve besleme yollarimt ve
bilimsel yaraticiliklarim ortaya koyan fazla ¢alisma yoktur (Liang, 2002). Y apilan
calismalarda genelde Ggrencilerin bilimsel yaraticiligini ortaya ¢ikarmada bilissel
yonleri  kullanmuglardir.  Ornegin, bazi calismalarda bilimsel  yaraticilig:
degerlendirmek icin bir kriter olarak problemi bulma ve hipotezleri formiile etmeyi
kullanmiglardir (Hoover, 1992; Hoover ve Feldhusen, 1990). Problemi bulma ve

hipotezleri formile etme bilimsel yaraticiligi gelistirmede 6nemlidir.

Problemi bulma ve hipotezleri formile etme bilimsel sireg becerilerinin
bilesenlerindendir. Bu nedenle bilimsel sireg becerilerini kullanabilen bireylerin
bilimsel yaraticiliklariin  daha iyi oldugu distntlmektedir (Hoover, 1994;
Innamorato, 1998; Roberts, 2003; Meador, 2003; Liang, 2002; Hu ve Adey, 2002;
Cheng, 2004).

1.1.1. Yaratiahk

Toplumlarin gelismesinde yaratict disinme o6nemli rol oynamustir.
Toplumlarin ilerlemesini saglayan buluslar ve kesifler yaratici distinmenin ve
problem ¢bzmenin bir Grind olarak ortaya ¢ikmistir (Senemoglu, 2003).

Yaraticilik insanlik tarihi kadar eski olmasina karsin, Ozellikle son bes
ylzyilda yalniz gliizel sanatlar alamina iliskin bir olgu olarak benimsenmistir. Ancak
guniimiizde sanattaki yaraticilik kadar bilim ve teknikteki yaraticiligin énemi de
vurgulanmaktadir. Insan tarafindan olusturulmus her calismada bir yaraticilik
bulunmaktadir (San, 1985; Cetingdz, 2002’ den alinti).
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Yaraticilik ile ilgili birgok taumlamalar yapilmistir. Asagida bu

tanmimlamalara 6rnekler bulunmaktadir;

Torrance’a gore “Yaraticilik, problemdeki veya bilgideki bosluklarin
farkina varilmasi, distince veya hipotezlerin olusturulmasi, hipotezlerin sinanmasi,

gelistirilmesi ve verilerin iletilmesidir.” (Torrance, 1995; Riza, 1999’ dan alint1)

Y araticilik, alan yazinda problem ¢zme becerisi olarak gorilmekle beraber;
gercekte yaratict performansi, problemi fark etmeyi, farkli distinmeyi ve ¢ozim
gelistirmeyi gerektirmektedir. Ozellikle de problemi fark edebilme, yaratici Siiregte
son derece 6nemli rol oynamaktadir. Birey agisindan yaraticilik, bireyin mevcut
bilgilerinden yeni bilgiler Ureterek yeni bilesimlere erismesi anlam tagimaktadir.
Organizasyon agisindan yaraticilik ise; organizasyonun mevcut bilgilerinden yeni
bilgiler Uretmesine isaret etmektedir. Birey veya organizasyon icin gergek
yaraticiligy; yeniligi ve 6zgunligl kendi yasam, deneyim ve birikimleri bakimindan
degil mutlak anlamda insanlik bilgisine yaptig1 katkilar bakimindan degerlendirmek
gerekir (Erdener, 2003).

Yaraticilik, dnceden birbiriyle iliskisi olmayan malzeme ve duslnceler
arasinda baglantilar kurma, algilama, gorebilme, bilinenin ve bilincin simirlarim
asarak dusunceleri estetik bir bigcimde yeniden diizenleyebilme, bunlarin yam sira
diisiince ve eylemlerde 6zgiinliik (Orjinallik)’tiir (Sikkan, 1983; Ozben ve Argun,
2002’ den alint1).

Cocuklarda yaraticilik alanlari, dogada en azindan onlar icgin yeni bir iliskiyi
kesfetme, sarki sOyleme, siir ve hikaye yazma, resim ¢izme, siradisi ve becerikli bir
alet Urund ortaya koyma olarak kabul edilir (San, 2001).

N.Herrmann yaraticilik kavramu ile ilgili olarak, 6n kabullerini sGyle ortaya
koymaktadir:

|. Yaraticilik dogustan gelen bir yetidir. Yaraticihik insana 6zgudir. Her
insan yaratici olabilme sansina sahiptir.

2. Yaratict sayilmak igin bir dahi olmak gerekli degildir.
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3. Yaacihk yetisi c¢esitli nedenlerle kordtilmis olsa bile yasam
deneyimleri ve 0Ozel programlarla yeniden kazanlabilir, gudulenebilir ve
gelistirilebilir (San, 2001).

Miller (1998)'a gore yetenekli olarak tammlanmayan bir Kisi yetenekli
olarak tammlanan Kisiler gibi ileride yetenekli ve yaratic olabilir. Ornegin Eingtein
Ogrenciligi sirasinda siradan bir Ogrenci iken 20. ylzyilin bilim adam olarak
gorilmektedir. Poincare 6grenciligi sirasinda en iyi okullarda yetenekli biri oldugu
disUnilerek Ogrenim gormistir. Su anda o da blyidk bir matematikci olarak
gorilmektedir.

Tammlara baktigimizda genel olarak yaraticiligin bir tammint yapmanin zor
oldugu sdylenebilir. Bu nedenle yaraticilik ile ilgili tammmlardan asagida verilenleri

sOyleyehiliriz;

Bir kabiliyet; degistirerek, birlestirerek veya eski fikirleri tekrar uygulayarak
yeni fikirleri olusturabilmedir.

Bir tutum; yenilikleri ve degisimi kabul edebilme, fikirlerle ve olasiliklarla
oynayabilme istekliligidir.

Bir sireg; yaratict insanlar, ¢calismalarint arttirarak fikirleri ve ¢ozimleri
sirekli gelistirir ve ¢ok calisir.

1.1.2. Disiinme ve DUsiinmenin Boyutlar:

Dustinme insan zihninin bir islem sirecidir. Duslnce bu stire¢ sonunda

olusan Orinddr (Cetingbz, 2002). Yaratici disinme alan yazinda yakinsak
(convergent) ve raksak (divergent) disinme olarak ikiye ayrilmistir;

1.1.2.1. Yakinsak Dusiinme

Beklenen, belirlenmis ve olagan yanitlara yoneliktir. Cozumlenmesi igin
Onceden belirlenmis yontemlerden yararlanabilecek tirden sorunlar ¢ikinca etkinlik
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kazanir (San, 1985; Cetingdz, 2002’ den alint1). Tek bir dogru cevaba bagli olarak,
mevcut bilgilerden ¢ikarilan geleneksel sonuglara gétiren distinme seklidir (Koray,
2003). Yakinsak dustinme tek bir dogru cevaba varmay: gerektirir (Reese, Lee,
Cohen ve Puckett, 2001). lyi yapilandirilmis problemlerin gozimiinde yakinsak
dustinme kullamlir. Standart zeka ve basari testleri yakinsak distinmeyi Olger.
(Cohen, 1975).

1.1.2.2. Iraksak Dusiinme

Onceden bir sey belirlemeden ¢esitli dogrultularda ozgiirce yol alan
dustinmedir. COzim igin hangi adimlarin atilacagimin  6nceden bilinemedigi,
kesfederek 6zgiin ve yeni ¢bzimiin ortaya konuldugu disinme tartdar (San, 1985;
Cetingdz, 2002'den alint1). Farkli yonlerden disinme anlamina gelir ve pek cok
dogru cevabr olabilecek bir soruya degisik cevaplar tretmektir (Koray, 2003; Reese
et a., 2001). Genelde iyi yapilandiriimamis problemlerin ¢oziiminde 1raksak
dustinme kullanilir (Cohen, 1975). Iraksak distinme de ¢ok sayida yeni cevabin ve
fikrin Uretilmesini gerektirir. Iraksak disinme sonucunda olusturulan cevaplarda,
yaratici dustncenin alt boyutlar: olan akicilik, esneklik, dzgunlik ve ayrintililik
Ozellikleri vardir (Saxena, 1994).

Iraksak dustinme tipik olarak “bir battaniyenin olanakli olan tim
kullaumlarint listele” gibi agik uclu sorulara verilen cevaplar sayilarak olculdr.
Y akinsak distiinme ise zeka test maddeleri ile Glgllebilir (Webster ve Walker, 1981).

Y aratict distinme ve mantiksal disinme cesitleri vardir. Iraksak disiinme
yaratici distinmeyi, yakinsak dusiinme ise mantiksal distinmeyi olusturmaktadir. Bu
disinme cesitlerinden mantiksal distnmeyi bireyler daha fazla kullanmaktadir
(Cetingbz, 2002). Iraksak dustinme bir kisideki yaratici beceriyi yansitan en 6nemli
zihinsel stirectir (Saxena, 1994).
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1.1.3. Yaratia Dustiinme Nedir?

Yaratict disinme, bilgide problemleri ve bosluklari gorme, fikir ve
hipotezler gelistirme; 6zgun fikir Uretimi; fikirler arasindaki iliskiyi gérme; distince
parametrelerini gelistirerek yeni bilesimler elde etmek; sonug olarak bir tasarim ve
ongora  yaklasimudir. Yaratict disinmenin  tammmlanmasinda 6nce  disinmeyi
Oogrenmek kavramint ele almaliyiz. Cunki dusinmeyi 0Ogrenmek, dusinme
hiyerarsisinde ilk basamagi olusturmakta; yaratici disinme ise bunun Uzerine
yapilanmaktadir. DUstnmeyi 0grenmekte ilk acim, dusiince sistemindeki engelleri
ortadan kaldirmayla baslar. Dustince sirecinde karsilasilan bir kissim kavramsal
engeller, kisinin bir sorunu dogru bir bicimde algilamasini, tammlamasint ve
¢OzUmini engelleyen zihni duvarlar olusturur (Erdener, 2003).

Yaratici disiinme, onceden kestirmelerin veya sonug ¢ikarmalarin, birey
icin yeni, 6zgun, hunerli, zekice ve nadir olmasi anlamina gelir. Yaratici distndr,
yeni alanlar1 arastiran, yeni gozlemler yapan, yeni kestirmelerde bulunan ve yeni
cikarimlar yapan kisidir. Yaratict distinmede; 6grenci bilgileri duzenlerken her
zaman kullandigi geleneksel yollar: terk etmeli ve daha dnce O6grendigi seylerden
alisa geldigi bicimde hi¢ degistirmeden transfer ettigi hipotezleri reddetmelidir.
Ogrenci, bunun icin énemli problemleri, elindeki bilinen malzemelerle fakat yeni ve
0zgun yollarda ¢bzmesini 6grenmek zorundadir.

Yaratict dusiinme, 6grencinin siirekli olarak “Nedir? Neden? Nasl? Ne
kadar? Bunun hakki:nda ne biliniyor; ne sdylenebilir? Eger ........... ise neolur?” gibi
daha nice sorularin cevaplarint arastirmasini gerektirir. Bundan sonra da, yine strekli
olarak "daha baska? Bundan baska neler olabilir?” Sorularinin cevaplari hakkinda
arastrmalar incelemeler yapmas: sarttir. Ogrenci hedefe farkli yollardan varmayi
denemeli ve buna tesvik edilmelidir. Ogrenci muhakeme mantigim kavradiktan veya
dustinmesini dgrendikten sonra ve gerekli olan gozlemlere dayal1 gergek verileri,
kavramlari, bulgulari, parametreleri olusturduktan sonra; yaraticiligint durduracak
tek sey zihinsel yeteneginin sinirlari, saplantilari ve daha 6nce 6grendiklerinin

disUncelerinin arasina karismasidhir.
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Ogrencilerin, yaratici disiinme, orijinal fikirler olusturabilmeyi 6grenme
istegini harekete gegirmek icin merak duymalar: gerekir. Bunun igin de 6grencinin
belli bir belirsizlik durumu ile kars1 karsiya gelmesi zorunludur. Ogretmen
Ogrencilerine meraklarini gekici nitelikte soru, problem ve durumlar yaratabilmelidir
(Erdener, 2003).

1.1.4. Yaratiahk — Beyin — Zeka — Bilgi — Akademik Basari

Herrman; beyni islevler agcisindan dort ceyrek kireye bollyor; her bir
boltimde ayr1, 6zellesmis alanlar oldugunu, her birinin kendine 6zgii ve 6zel bir dili,
algilayisi, degerleri, yetileri ve bilme-tamima yollar1 oldugunu belirtir (Herrman,
1988; San, 1993 den alintz).

Sekil 1.1
TUmel beyin modeli

Serebral Bolge
Sol Ust Sag Ust
Mantiksal Gizemli
Cozumsel Sezgisel
Nicel Sentezci
Olgulara Dayal1 Birlestirici
Planl Coskusa
Orgutlt Kisilerarast
Ayrintih Duygulara Dayal1
Ardisik Devinim
Duyusal
Sol Alt Sag Alt

Limbik Boélge
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Sol beyin boliminde mantiksal, ¢cozimleyici, nicel olgulara dayali, planli,
Orgiitlt, ayrintili ve ardigik dustinme bigimleri yer almaktadir. Bu distinme bigimleri
icin bilimsel dustinme bicimleri diyebiliriz. Sag beyin boliminde ise coskusal,
kisilerarasi, duygulara dayal1, devinim-duyusal, gizemli, sezgisel, sentezci, bittinsel
ve birlestirici distiinme bicimleri rol oynamaktadir. Bu diistinme bicimlerine sanatsal
dustinme bicimleri denebilir (San, 1993). Beynin yalnizca bir bolimu degil beynin
tumi yaraticiliga kaynaklik eder (Riza, 1999).

Y Uksek zeka sahibi olmaktan ¢ok, ¢cok yonli disiinme yetisine sahip olanlar
yaraticidirlar. Yaraticilik kavrami ¢ogu zaman zeka kavramu ile karistirilir. Oysa bu
iki kavram birbirinden farklidir. Zeka yaraticilik igin gereklidir ancak yeterli degildir
(Lin, Hu, Adey ve Shen, 2003). Zeki insan gok kural bilen, ¢cok kavram bilen,
iliskileri cabuk fark eden, bellegi guglii olan ve bunlara benzer pek cok Ozellik
tastyan kisidir. Zeki olmak igin bltun bunlari 6zgin bir bigimde kullanmak
gerekmez, ancak yaratici olmak icin gerekir.

Cocuklar sadece yaratici ya da sadece Ustiin zekali veya her ikisi birden
olabilmektedir. Okul egitimleri siresince basarili olamamis pek cok yaratici birey
bulunmaktadir. Bu kisiler distince ve sanat tarihine blyuk armaganlar vermislerdir
(Miller, 1998).

Onceki arastrmalar, yaraticihk ve zekamn farkli bilissel kapasiteler
oldugunu dogrular (Sternberg, 2003; Grigorenko ve Sternberg, 2001). Ornegin,
Sternberg’in gelistirdigi Ucli beceri testini (STAT) Sternberg ve arkadaslarinin
(1999) yaptiklart bir calismada kullanmiglardir. Amerika'da 336 yiksek okul
Ogrencisine verilen testte 12 at test vardr. Bu 12 alt testin dort tanesi analitik,
yaratici ve pratik becerileri 6lgmektedir. Her beceri igin t¢ goktan segmeli soru ve bir
baglik testi verilmistir. Dogrulayici faktor analizi sonucu, insan zekasimn Ucll
teorisinde vyaratici, analitik ve pratik faktorlerin iliskisiz ve ayri oldugu
desteklenmistir (Sternberg et al., 1999; Sternberg, 2003’ den alinti).
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Yaratict kisiler genellikle zeki olsalar bile, zeki bireyler her zaman, her
konuda yaratic1 olmayabilir. iliski simetri karsilikli degildir (Guveng, 1993).

Yaraticilik ve bilgi arasindaki vurguya da cok dikkat cekilmistir. Kisi
orijinal bazi seyleri Uretmek isterse alan bilgisine sahip olmalidir (Erdener, 2003).
Fakat bazen de ¢ok fazla bilgi insan: rutinlestirir ve basmakalip ¢oziimlerin arasindan
cikamaz.

Insanlar, yeni fikirler yaratmak icin alanda var olan bilgilerini kullanirlar.
Bilimsel yaratici etkinlikte, Ogrencilerin bilimsel yaraticiliginda bilginin roluni
anlamak dnemlidir (Liang, 2002).

Bilgi olmadan problemleri ya da bu problemlerin dogasini anlamak oldukca
zordur. Bilgi kisinin eski fikirleri tekrar kesfetmesini onler. Kisinin akici distinceyi
yakalamasi ve bu fikirlerden hareket ederek yeniligi ortaya koymasin da gelismeci
olmasini saglar (Lubart, 1994:307; Koray, 2003’ den alint1).

Yaratici veya iraksak dustinme bir bilgi tabamnin kullammina baglidir.
Akicilik basamaginda onceki 6grenilen bilginin yeniden hatirlanmas: gereklidir. Bir
problemi ¢ozmek, bir meraki tatmin etmek veya yeni bir hikaye, plan, konusma,
sanat calismast gibi bazi seyleri yaratmak icin bilgiye ihtiyag vardir. Bilgi taban
uzun donemli hafizay: inga eder ve tim dustinme siireglerinde (iraksak ve yakinsak)
anahtar bir rol oynar. Bu nedenle yaratici diisinme ve problem ¢ézmenin kritik bir
bilesenidir. Alana 6zgu bilgi yaratici distinme sirecinde ana bir faktordir ve bu
yeniden gozden gecirme sirecine “akicilik” deriz (Feldhusen, 2002).

Yaraticilik, akademik basar1 ve zeka arasindaki farklilik ¢ok onemlidir.
Zeka, dusuinme ve 6grenme yetenegidir. Yaraticilik, yeni bilgi ya da yeni seyleri
Uretme yetenegidir. Akademik basar1 ise; sinavlardan basarili olma ve lisansisti

derecesi almagibi diger gerekli programlari tamamlama asamasidir. Buna gore;
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a)  GoOze carpan ve ilging birtakim seyleri yaratma yetenegi gosteren pek
cok insan zekidir.

b)  Kisi doktora derecesi amasina ragmen yaratici fikir dretme ozelligine
sahip olmayabilir. Boyle insanlar, zeki ve iyi bir problem ¢ozucu olabilirler, ancak
birisinin onlar icin problemi formile etmesi gerekir. Bu nedenle zeka ve akademik
basari, yaraticilik i¢in kesin 6lgit degildir.

C) Zekave yuksek derecede yaraticiligin her ikisine de sahip 6grenciler
okulda siradan olan 6grencilerdir (Standler, 1998).

Yaratici bireyler daha az yaratict bireyler ile karsilastirildiginda, zeka
seviyeleri ya da akademik basarilart acisindan bir Gstinlik  sergilemezler
(Noyanalpan, 1993; San, 1993).

1.1.5. Yaratia Diisiinmeyi Gelistirebilmek icin Ogretmenin Sahip
Olmas Gereken Ozellikler

Senemoglu (2003) Ogretmenin sahip olmast gereken 0Ozellikleri sdyle
siralamstir;

0 Ogretmenlerin gocuklarda yaraticiligr gelistirebilmeleri icin, her
seyden Once kendilerinin yaratict bir kisilige sahip, gocuklar igin uygun bir
model olmalar1 gerekmektedir.

0 Ogretmenin simifta yaratict bir model olabilmesi icin 6ncelikle
yaratict distinmenin ne oldugunu, tanimini, 6rneklerini kendisi bilmelidir.
Y araticiligin 6geleri olan orijinallik, esneklik, akicilik, anlamlandirma, ¢ok
yonlu dustinme, birlestirme gibi kavramlarin ne anlama geldigini ve
orneklerini  kavramalidir. BOylece bu bilgiyi kullanarak c¢ocuklarda
yaraticilig1 gelistirebilecek bir 6grenmeye rehberlik edebilir.
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U Yaratici disuinme ve problem ¢bzme, rahat, eglenceli, keyifli, zaman
baskisinda uzak bir ortamda gergeklesecegi icin 6gretmen, dgrenciler icin
baskidan uzak, eglenceli keyif aldiklari, rahat bir 6gretme-6grenme ortam
hazirlayabilmelidir.

0 Ogretmen sinifta demokratik bir ortam yaratmali; cocuklar ilgi
duydugu, istedigi, kendini hazir hissettigi bir dersle ilgili etkinliklere
baslayip surdirebilmelidirler. Karar buylk Olgide Ogrenciye aittir.
Ogretmen, Ogrencilerin dzgiirce denemeler yapmalarina, olaganin disinda
¢Ozimler bulmalarina firsat yaratacak esnek Ogretme-Ggrenme ortam
diizenleyebilmelidir.

U Yaratici disinme, yaratici problem ¢6zme zaman alicidir.
Ogretmen, Ogrenciler Ustiinde zaman baskisi yaratmamali, aceleci
olmamalidir. Hizli disinme vyerine; dikkatli ve c¢esitli olasiliklar
disinmeye ve yaraticiliga deger vermelidir. Cocuklarin analitik distinmesi,
problemlere birgok alternatif ¢ctzim yollar: bulmasi icin zaman tammalidir.

U Ogretmen bir sey yapma, bir problem ¢ézme konusunda asla bir tek
yol belirlememelidir. Bu durumda, ¢ok ¢esitli  ¢ozim yollarin
gosterebilmelidir. Ogrenciler, 6gretmenin gesitli yollar: deneyerek problem
¢ozmeye calistigim gormeli; problem ¢ozmede tim yollarin basarili sonug
vermeyebilecegini anlamalidirlar. Basarili sonucu bulamadiklarinda, bir
bagka yolu kullanmalar1 gerektigi konusunda 6gretmen model olmalidir.
Ogretmen, bu sireci simfta ogrencileriyle birlikte yasadig: takdirde,
Ogrenciler bir baska durumda, bir baska problemi ¢ozerken 6gretmenlerini

model alarak, bir problemin ¢ok cesitli ¢oztim yollarin arastiracaklardir.

0 Ogretmen, dgrencilerin yaraticiligini harekete gegirecek, birbirine
uymayan zit fikirleri, cok yonli durumlar: bir arada barindiran agik uclu,
tartismal1 6devler verebilmelidir. "Bu konuda ne digtniyorsun?" "eger
sOyle olsayd: ne olurdu? Seni boyle disindiren nedir?" vb. gibi agik uclu
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sorular sorup, Ogrencilerin cevaplarim kendilerinin bulmalarina, kendi
cevaplarim kendilerinin degerlendirmelerine; yaptiklar: iste daha gok zaman
harcamalarina ve keyif almalarina rehberlik etmelidir.

0 Ogretmen dogrudan cok fazla bilgi verici dogrudan Ogretici ve
dogrudan degerlendirici degil, 6grencilerin kendi kendilerinin 6grenmesine
ve kendilerini degerlendirmelerine yol gosterici bir rehber bir damsman
olmalidr.

Akdag ve Gunes (2003), dgretmenlerin davramglarinin dgrencilerin yaratici
dustince, tutum ve becerilerinin gelisimine ne OGlgide bir ortam hazirladiginin
belirlenmesine yonelik  bir c¢alisma yapmuslardir.  Calismanin  sonucunda;
ogretmenlerin, 6grencilerin yeni distncelerinin ortaya ¢ikmasina tesvik ettikleri,
Ogrencileri hayalciligi birakip gercekci olmaya zorladiklari, baska 6grencilerle
karsilastirdiklary,  Ogrenciler  arasindaki  bireysel  farkliliklara  tahammil
goseremedikleri, yaptiklari hatalar1 hosgort ile karsilamadiklari, 6grencilere
davraniglarindan dolay: elestirdiklerini bulmuslardir. Bu gibi 6gretmen davramslari

yaraticiligi olumsuz etkileyebilir.

Ayrica Ogretmenler gercekten yaraticiliga ihtiyag oldugunu anlarlarsa
derslerde yaraticiliga yeterli dnemi verirler (Taylor, 1997). Bu nedenle 6gretmenlerin
yaraticiligin 6nemini kavramalar: saglanmalidir.

1.1.6. Yaratiahg Gélistirmek icin Kullanilan Teknikler

Robert (2003)’in yaraticilig1 gelistirmede kullanmak Uzere verdigi 6rnek bir
etkinlik olarak;

U  Yaraticlhk icin  bir baslangic olarak; Ogrencilerin  simdiki
tecribelerinin 6ncesi  dusuntlUr. Bildikleri bir seyden baslanir. DusUncelerini
olusturmada bir dogaglama metodu kullanilir. Ogrencilerin okuldaki guinliik
yasamlarinda kullandiklar1i genel bir ka¢ cisim secilir. Bunlar; kursun kalem,
tikenmez kalem, pembe silgi, sirt cantasi, kitap kapligi, bisiklet oturagi, kay kay,
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sinif takvimi veya Kilitli bir cekmece olabilir. Ogrenciler kendileri giinlik hayatta

kullandiklar1 cisimleri ek bir liste olarak olusturabilirler.

U  Daha sonra kendi dustincelerini yazmalar: veya gizmeleri istenebilir.
Bu yazdiklarim veya cizdiklerini agiklamalar1 ve gelistirmeye calismalar istenebilir.
Bu sekilde 6grencilerin pratik yapmalari saglanabilir.

0  Ust adim yaraticilik; 6grencilerin bildigi bir diizine el araci secilebilir.
En az iki araci birlestirerek cok gorevli bir arag olusturmalari istenir. Distncelerini
yazmalar1 ve sinifin kalamina sunmalar: istenebilir. Ogrencilerin bilmedigi araclar,
aetler, ressimler ve mutfak aletleri secilebilir. Bu araglarin kullanim ile ilgili bir
distnce olusturmalar1 sdylenebilir. Simif arkadaslar: ile distincelerini paylasmalari
istenir.

U Cok basamakli yaraticilik ise  Ogrencilerin  distncelerini
olusturabilmeleri igin fazla zaman verir. Bir problem segip ¢ozmeleri igin bir veya
daha fazla dersi kullanabiliriz. Ornegin, sicak bir giinde bir kisinin boynunu veya
basim serinletici bir arag icin dustncelerini olusturmalarim sdylenebilir. Materyali
duzenlerken rahathigi, rengi, ergonomikligi, serinleticiligi, kontroll, gu¢ destegi ve
kullamum kolaylig:1 gibi faktorleri de dustinmeleri istenir.

0  Desgisik sorular sormak da dusiinme gicini gelistirir. Ornegin;
“Kediler havlarsa neler olur?’, “Dunyadaki bitin ayakkabilar aynm 6lglide olsaydi
neler olurdu? gibi sorulara yantlar aramak imgelerle dusiinmeyi ve yaratmay1
gerektirir. Ayrica cocuklarin olaganisti durumlar Gzerinde dusinmeleri ve
dustinduklerini anlatmalar: istenebilir. Ornegin; “Uyandiginda kendini bir konserve
kutusunda buluyorsun. Tenekenin kapag: yar1 yariya agik duruyor. Neler yaparsin?’
(Ustiindag, 2002).

Yaratict disinme tekniklerinin dogrudan ogretimi ile ilgili calismalarda

bulunan Bona (1993), distnme teknikleri Gretmistir. Onun teknikleri; alti sapkali
distinme teknigi, yanal distinme teknigi vb' dir. Bu tekniklerden baska yaraticiligi
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gelistirmek igin sinektik, rol yapma, beyin firtinasi ve nitelik siralama gibi birgok
teknik kullamlimaktadir. Bu tekniklerden bu arastirmada etkinliklerin baslangicinda
ve her konunun baslangicinda kullamlan Osborn (1963) tarafindan gelistirilen “beyin
firtinasi teknigi” asagida verilmistir;

1.1.6.1. Beyin Firtinas

Beyin firtinasi teknigi ilk defa Alex Osborn tarafindan uygulanmaya
baslanmustir. Beyin firtinasi; orijinal dustinceler ve yeni ¢ozumler tretmek amaciyla
kicuk bir grup arasinda yer alan bir tur serbest tartismadir (Romiszowski, 1984;
Riza, 1999’ dan alint1).

Gruba hitap eden bir yontemdir. Beyin firtinasimin temel amaci 6zgin
dustincelerin ve yeni ¢ozimlerin Uretilmesidir. Bu yontem, belli bir problem veya
konu ileilgili degisik yeni ve 6zguin gorusler elde etmek icin kullanilmaktadir. Beyin
firtinast hem bireysel ve hem de grupla uygulanmalidir. BOylece hem sayica gok hem
de orijinal dustnceler Uretilebilmektedir (Riza, 1999). Beyin firtinasinin diger bir
kullanlis sekli de varsayimda bulunmaktir. Bireyi yaratici disiinmeye zorlamay1
amaclayan bu teknikte; Ornegin, butin nehirler tuzlu olsaydi dunyada neler
olabilecegi tartisilabilir (Ozden, 2005).

Bu teknik bir grup oturumu seklinde olup degerlendirme ve gelistirme igin
bir soruna ¢cok sayida ¢ozim bulmateknigidir. Daha genel anlamda beyin firtinas bir
grup insanin yaratici bir sekilde distnerek fikir Gretmesidir. Bu tir bir ortamda her
Uyenin sOyledigi Oneriler bir baska Giyede ¢agrisim yapmaktadir. Boylelikle fikirlerde
bir artis olmaya baslar ve ¢cok sayida 6neri Uretilmis olur. Beyin firtinasi tekniginin
Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirme amaciyla egitimde 6nemli bir rolt vardir.
Beyin firtinasinin yararlarin siralarsak (Koray, 2003; Kaptan ve Kusakci, 2002);

1. Her tarlt yas grubunda sorun ¢6zme amagli olarak uygulanabilir.
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2. Beyin firtinasi teknigi ile islenen bir derste merkezde Ggretmen degil

bitin 6grenciler aktif durumdadirlar, 6gretmen onlar1 yonlendirici roldedir.

Ogrenciler derse daha cok katilirlar ve daha kolay 6grenirler, ders eglenceli gecer.

3. Kisa sire icerisinde birgok fikir Gretilir. Boylece &grencilerin

yaraticiliklar: gelisir.

4. Iletisim, 6gretmen-Ogrenci ve ogrenci-6grenci arasindadir. Paylasimi ve
iletisimi gelistirir. (Kaptan ve Kusakci, 2002).

5. Yaratici dustinceyi gelistirir.

6. Ogrenmeye motive eder.

7. Kullanim gok kolaydir ve fazla hazirlik gerektirmez.

Beyin firtinasinin asamalarint Gozitok soyle siralamustir;

1.
2.
3.
4,

Ogrencileri rahat edecekleri sekilde oturtma.
DusUnceleri yazmak icin bir tahta veya kagit bulundurma.
Sorunu veya konuyu anlatma ya da yazma.

Kurallar: agiklama; fikirlerinin olumlu ya da olumsuz olmasinin 6nemli

olmadigini, istedikleri sekilde distinebileceklerini, akillarina gelen her seyi komik

veyadegil sbylemelerini ve cok miktardafikir Uretmelerini sbyleme.

5.

istenir.

Akillarina gelen tim fikirleri grup arkadaslar: ile birlikte Uretmeleri

6. Gruptan bir veya iki kisi Urettikleri fikirleri yazar.

7. Arada6gretmen kendi fikirlerini de sdyleyerek dgrencileri tesvik eder.
8.

9. Aklagelen tim fikirler sbyleninceye kadar beyin firtinasi devam eder.

Hichir fikir ile alay edilmemesini saglama.

10. Fikir Uretme durdugunda tekrar devam etme icin 6grencileri tesvik etme.

11. Tum fikirler sdylendiginde beyin firtinast bitirilir.

12. Tum fikirler karsilastirilarak farkli olanlar birlestirilerek sorunun ¢éziim
yollar1 simifa asilir (Goziitok, 2000; Ustiindag, 2002’ den alinti).

Arastirmada yapilan beyin firtinasi sonucu ¢ikan fikirler denenerek sorunun

¢Ozumiine 6grenciler ulasmaya calismiglardir.
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Beyin firtinast yaparken ogrencilerin fikirleri elestirilmemeli, sinirsiz
disinmeleri, olabildigi kadar ¢ok problem Uretmeleri ve gruplarinda tartisarak
fikirlerini gelistirmeleri ve birlestirmeleri saglanmalidir (Starko, 2004; Ozden, 2005).

1.1.7. Yaratiahgin Simiflandiriimas

Y araticilig1 incelerken yapilan yaraticiligin dortlt simflandirmasi; yaratici
Urdn, yaratici Kisi, yaratici sireg ve yaratici gevre (Y ontar, 1993).

1.1.7.1. Uriin

Y aratict Urtin yeni, tek ve alisilmisin disindadir. Umulmadik distincelere ve
¢Ozimlere sahip olabilir fakat anlamli bir sonucu vardir (Aljughaiman, 2002).
Yenilik yaratici gocuk igin asla dnceden var olmayan anlaminda degildir, birey igin
dusiince veya trin yeni olmalidir (Starko, 2004).

Yaratict Urinin  ozelliklerini  Agikgdz, (1996) asagidaki  bicimde
tammlamustur.

1. Meydana getirilen Urin benzeri olmayan, yeni ve 6zgin bir drin
olmalidir.

2. s, duygu ve dustnce butunligl icinde, siirekli bir ilgi ve tzenle
yapilmis olan Urin 6nemli amaclara yardim eder olmalidir.

3. Olgular arasinda iliski kurma yetenegini, distiinmede esnekligi, bilgi
tretiminde akicilik ve orijinalligi kullanarak ortaya konan trtin yapici olmalidir.

Yaraticihgin drin kismi 6zgun olmalidir. Ozgiin driin yeni, tutarli, sorun
¢Ozlcl ve benzersiz 6zelliklerden en az biri ile donanik olmalidir. Kopyasini, bir
benzerini, aymsini yapma, ya da 6zgun bir Urind taklit etme yaraticilik degildir;
clnkl ister bilim, sanat, isterse distincede olsun, yaratici etkinlikte akil yuritme
yollari, duyussal ve kulttrel 6zellikler birlikte sentezlenir. Bu sentezlemenin sonunda
0zgun, yeni, tutarl: bir Grin ortaya koyma olarak tammmlanabilir. Buradan yaraticilik,
bilissel, duyussal ve devinissel alanlarin kesistigi en Ust diizey bir davranis olarak
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dustnulebilir. Yaratict etkinlikler sonunda ortaya Ozgin, yeni, tutarli bir Urin
koymak gereklidir. Ornegin, “uzaya daha kisa zamanda gitmek icin yeni bir arag
yapma’, “matematikte yeni bir denklem 6nerme”, “yeni ve 6zgin bir felsefi sistem
olusturma’ gibi Grinler yaratici etkinlik olarak kabul edilebilir. Uriin timilyle yeni
ve Ozgun olmayabilir. Bir dnceden yapilan eksik, yanlis, islemeyen yammn
giderilerek ortaya yeni Urin konuldugunda da yaratict bir davrams olur (Sonmez,
1993).

1.1.7.2. Slreg

Yaratici fikirlerin ortaya gikmasi igin izlenmekte olan bir yaratici disiinme
sireci bulunmaktadir. Yaratici sireg gegmiste Ogrendigimizi yansitan bir bilgi
tabanina ve akicilik veya yeniden gdzden gegirmeye baglidir (Feldhusen, 2002).

Y araticilik hem bir stireg, hem de bu siirecin sonunda ortaya 6zgin bir Griin
koyma olarak ele alinabilir. Yaratici disinmede islem basamaklari, Gzerinde
calisilacak sorunun yapisina gore degisebilir. Genellikle islem basamaklar1 sorunun
farkina varma ve onu sinirlama, ¢dzim igin hipotezler kurma, hipotezleri test etme,
sonucu bulma, kabul, ret ya da onarma olarak bilimsel yaraticilikta ele alinabilir.
Sanatsal yaraticilikta ise bu basamaklardan daha farkli bir yol izlenebilir (Sonmez,
1993).

Yaratict dustinme sirecleri arastirmacilar tarafindan farkli olarak ele
alinmigtir. Mansfield ve Buse fen alanindaki yaratici sireg icin bes basamak

soylemistir;

1- Problemin Segimi: Arastirma problemlerinin segimindeki hassaslik
yaratici bilim insanlarini diger daha az yaratici kisilerden ayiran ilk faktordr.

2- Problemi ¢dzmek igin uzayan cabalar: Ana bir kesif durumunda bir

¢OzUm ortaya ¢ikmaya baslamadan 6nce stirekli ¢abanin uzayan bir periyodu vardir.
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3- Sinirlamalart diizenleme: Ug tip simirlama vardir; teorik, deneysel ve
metodolojik sinirlamalar. Calisma hipotezleri tim konuyla ilgili deneysel bulgulara
uymak zorundadir ve kullanilan yontem ¢dzimu ispatlayabilmelidir.

4- Degisen Sinirlamalar: Calisilan hipotezler atilabilir clinki yeni kesfedilen

veri onlart savunamaz.

5- Dogrulama ve Ayrintilandirma: Y eni stnirlamalar: formuile etme ve onlar:
test etme slreci, bilim insanlar1 kabul edilen bir ¢bzimin bir grup simirlamasin
yapilandirincaya kadar yaklasik basarilarla tekrarlanr (Mansfield ve Buse, 1981
Liang, 2002).

1.1.7.3. Kisi

Yaraticilik yazyillardir bilim adamlarim ve dustndrleri mesgul eden bir
sorun olmustur. Toplumlarin ileri gitmesinde 6nemli olan yaratici bireylerdir. Bilgi
birikimine sahip olma 6nemli ancak bilgiyi Uretebilme daha da dnemlidir. Bilginin

Uretilebilmesi igin de yaratici diisiinceye sahip olmak gerekir (Demirel, 1993).

Starko (2004), Saban (2000) ve Ozden (2005) yaratici kisilerin 6zellikleri
icin; “Akici, esnek, 6zgin, ayrintililik, agik gorUsluluk, enerjik, risk alabilen,
merakli, karmasik, hayalci, bagimsiz, oyuncu, problemleri tammlamada ¢ok iyi,
kavramay1 kullanabilir, kendine guvenir, maceracicr, problem c¢ozmeyi sever.
Yaratict insanlar iraksak ve mantikli distindrler. Yeni fikirlerle eski fikirleri sentez
yapabilir, dustinmede esnektir, karar vermede becerilidir, yargilamada bagimsizdir ve
yeni disunceler olusturabilirler. Belirsizlige kars: toleransli, zorluklarla ugrasmaya

istekli, gbrev sorumlulugu oldugu” seklinde tarmmlamuslardir.

Y aratici birey sezgi ve imgelem guictini kullanarak sorunlari ¢ozerken daha
Once dusunulmemis yollart izleyerek sonuca ulasmayi bekler (Y ontar, 1993).
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1.1.7.4. Cevre

Yaratici Kkisinin, Urin ve slreci destekleyici bir cevreye ihtiyaci vardir
(Aljughaiman, 2002). Bitun cocuklar yaratici yeteneklerle dogmakta ve yaratici
olabilmektedirler. Ancak okul ikliminin yaratici distnceyle icatlar yaratmaya,
bilinmeyenleri bulmaya, problemlere 6zgiin ¢bziimler Uretmeye ve alistirmaya imkan
vermesi gerekmektedir. Bir cocugun yaraticiligi sicak ve rahat bir sosyal iklimde
gelisir. Yaratict atmosferde distinceler glvenle paylasilmaktadir. Davramslar, hisler,
tecrubeler yaraticilik igcin 6nemlidir ve bunlar glvenli bir gevrede pekistirilebilir.
Ogretmenler cocuklarin deneysel kisilik 6zelliklerinden olan tecriibelere agik olma,
merakli olma, sezgileri kullanma, risk alma, hayal gictnu kullanma gibi 6zelliklerini
gelistirmelidir (Fisher, 1995).

Egitimsel sistem Ogrencilerin yaraticiligim degisik alanlarda arttirmak igin
uygun bir cevre insa etme sorumluluguna sahiptir. Daha kiigtik yastaki ¢cocuklar daha
yuksek degiskenlere sahiptir ve daha kolaylikla orijinal baglantilar kurabilirler
(Liang, 2002).

Egitim strecinde, surekli degisen ve gegerliligini kisa zamanda yitiren hazir
bilgiler vermek yerine, bilinmeyenleri gindeme getiren bir toplum veya kulttr
ortaminin yaraticilig: tesvik ettigi ya da en azindan yaratici bireylerin yetismesine
daha elverisli oldugu sdylenebilir (Gliveng, 1993).

Ogrencinin kendini  Ozgir hissedecesi bir 6grenme 6gretme ortamu
olmalidir. Ogrencinin problemin farkina varmasing, onu anlayip sinirlamasina,
hipotezler kurmasina ve diger kisilerle birlikte calismasina imkan ve firsat verecek

sekilde egitim ortamu diizenlenmelidir (Sonmez, 1993).

Y araticilik okul performanst ile gelistirilebilir. Okullar hafizaya ve analitik
becerilere dnem verir fakat yaratici ve pratik beceriler yasamdaki basar: icin ve ayni
zamanda okul sonrasindaki yasamda da 6nemli olmasinin yaninda analitik beceriler
ve hafiza kadar degerli gorilmemektedir. Pratik becerili ve yiksek yaratici
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Ogrencileri cezalandirmak ve ©nemsememek yerine onlari beslemeli ve
odullendirmeliyiz (Sternberg, 2003).

Siniflar yaraticilig1 gelistirici bir gevredir. Ornegin, sinifin bir bélumiinde
Ogretmen ve Ogrenciler doga ile ilgili (kayalar, bocekler, yapraklar ve bitkiler gibi)
seylerle ilgilenirler. Simifin diger béliminde ise tos makinasi, hoparlor, radyo gibi
mekanik objeleri sokup icini inceleyebilirler. Simiflar fiziksel olarak guvenli, ayni
zamanda yaratici olabilmeleri icin de risk alabilecekleri yerlerdir (Meador, 2003).

Kolaylastirici bir cevre tasarlamak 6grencilerin bilimsel yaraticiligimin
gelisimi icin anahtar bir faktordir. Yaraticihik en iyi 6grencilerin bagimsizca
calismalarina izin verilen, kendi ogrenmelerinin sorumlulugunu aldiklari, risk
almaktan ve hata yapmaktan korkmadan givenli hissettikleri bir ortamda beslenir
(Linet a., 2003).

Yaratic1 bir ortam sinifta olusturulabilir. Farkli mekanlar da kullarilabilir.
Ornegin sinifta siralar kenara gekilebilir. Simf disinda miizeler, hastaneler, parklar,
bahgeler, kantinler, kafeler ve alisveris merkezleri kullanilabilir (Teng-Fatt, 2000).
Ogrenme sadece okulla ve sinifla sinirl degildir. Farkli mekanlar: kullanmak da
egitimde daha etkili ve kalict sonuglar verir (San ve Adigiizel, 2001).

1.1.8. Bilimsel Yaraticilik

Yaraticiligin bilimsel becerinin 6énemli bir yoni oldugu kabul edilir.
Problem ¢tzme, hipotez olusturma, deney tasarlama ve teknik yenilik bilime 6zgu
yaraticiligin 6zel bir seklini gerektirir. insan 6zel bir alanda yaraticichr. Ornegin, biri
kimyada yaratici iken resimde yaratici olmayabilir (Liang, 2002). Bu nedenle
genelde yaraticiliktan bilimsel yaraticiligi ayirmaya ihtiyag vardir (Lin et a., 2003).

Yaraticilik psikologlar ve arastirmacilar tarafindan yillardir calisiimasina

ragmen bilimsel yaraticilik ve bilim insanlarimn yaraticiligina yonelik ¢alisma azdir
(Mansfield ve Buse, 1981; Liang, 2002’ den alint1).

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

21

Bilim ve teknolojinin higbir dalinda ezber bilgiler ile basarili olmak
mumkdn degildir. Bilimin tum dallarinda daha Once var olan bilginin Gzerine
yaratarak bir ekleme yapmak soz konusudur. Bilimi ileriye gotirmek icin mutlaka
yaraticiliga ihtiyag vardir. Bilimsel arastirmalarin kokeninde 6nce bilimsel birikim
yatar. Ancak belli bir birikim Uzerine bazi yeni buluslar insa edilebilir. Bilimsel
birikim ise ezberlemekle degil, onu 6grenmis olmakla, sindirmis olmakla
mUmktnddr (Noyanalpan, 1993).

Bilimsel yaraticilik ile sanatsal yaraticilik birbirinden farklidir (isler ve
Bilgin, 2002). Bilimsel yaraticilik onceki bilgimize bazi eklemeleri gerektirir,
sanatsal yaratma ise yasamin veya hislerin bazi yeni sunumlarim verebilir, fakat
genellikle dnceki sunumlardan bir ilerleme olmaz (Liang, 2002). Cunki sanatsal
yaraticilikta bir ihtiyag veya gereksinim yoktur. Sadece kisinin o andaki duygularin
ve disuincelerini yansitmasidir. Ornegin bir heykeltiras heykeli yaparken, bir ressam
resim yaparken veya bir besteci beste yaparken o andaki duygu ve disiinceleri ve ruh
halini yansitarak yaraticiligim kullanr. Bilimsel yaraticilikta ise bir ihtiyag, bir
gereksinim veya bir problemi ¢ozme istegi durumlarinda yaraticilik ortaya gikar
(Terzioglu, 1993). Bilimsel kesifler aniden olamaz. Bilimsel yaraticilik nceki bilgiyi
ve alan becerilerini gerektirir (Liang, 2002).

Arsimet suyun kaldirma kuvvetini tesadifen banyo yaparken buldu
diyebilirsiniz. Bu sekilde rastgele, tesadifen olan veya ani bir simgek cakmasi
sirasinda da yaraticilik ortaya cikabilir. Bu durumlarda kisinin beyni bir merak, bir
problemi ¢ozme ugrasist igerisindedir. Arsimet’in beyninde de bir sorun vardi ve
bunu ¢c6zmek icin siirekli distinilyordu. Bu sirada banyoda suyun kaldirma kuvvetini
kesfetti (Terzioglu, 1993). Fleming laboratuvarda bir dizi deney sirasinda rastgele
olarak penisilini buldu. Ama burada da yine bir problem vardi ve onu ¢ozmek igin
ugrastyordu. Bu olaylar1 bu nedenle tesadiif olarak degerlendirmemiz dogru degildir
(Terzioglu, 1993). Bu orneklerden de anlasilacag: gibi bilim insanlar1 bir problem
oldugunu fark eder ve problemi ¢ozmek icin de bilimsel siireg becerilerini
kullanirlar. Bilimsel streg becerilerinin bir problem oldugunu fark etmede ve
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¢6zimunde kullamimasi, bilimsel stireg becerilerinin bilimsel yaraticilik igin 6nemini
gostermektedir.

Bilimsel yaraticilik, bilimin hedeflerini gergeklestirmede yeni ve 6zgin
basamaklara erisme olarak gorllebilir. Yukaridaki agiklamalardan bilimsel
yaraticiligin tammim yapmak istersek Moravesik (1981), “bilimsel bilgiye katilan
yeni fikirleri kavramada, bilimdeki yeni teorileri formile etmede, doga yasalarin
arastiran yeni deneyleri bulmada, 6zel alanlardaki pratik bilgiye gelisen bilimsel
fikirleri uygulamada, bilimsel arastirma ve bilimsel toplulugun yeni dizenleyici
Ozelliklerini  fark etmede, bilimsel etkinlikler icin planlari ve projeleri
Ozgunlestirmede, halk zihninde bilimsel goruntime gonderilen girisimlere yol agmada
ve diger bir cok alanda’ kendini agiklayabilir, seklinde yapmustir.

1.1.9. Yaratichgr Olgmek Icin Kullamlan Araglar ve Olgekler

Y aratict becerileri degerlendirmek icin genellikle; testler, envanterler, oran
Olcekleri, etki ozellikleri veya yeni Urunler kullamlir. Testler ve envanterlerin
sonuclart daha objektif oldugundan daha cok bicimsel tamim yontemleri olarak
kullarlir. Ornegin, yaratici testlerin iki ana kategorisi vardir; iraksak distinme
testleri ve kisisel envanterler (Davis, 1997; Liang, 2002 den alinti). Torrance'in
yaratict disiinme testleri en populer, en ¢ok kullamlan ve en gecerli yaraticilik
tesleridir. Yaraticilikla wraksak distinme hemen hemen benzerdir (Liang, 2002).
Ayrica yaraticilik séhretin bir belirleyicisi olarak 6lgiilebilir. Ornegin bir yarista en
iyi olan kisinin, bir beste yarismasinda en iyi sarkiyr besteleyen Kisinin
belirlenmesinde kisilerin yaraticiliklarina bakilabilir.

Kisisel yaraticiligi belirlemek igin Davis, (1975)'te “sen beni nasil
distnursin?’ testini kisisel envanter olarak kullanmustir.

Ayrica yaratici etkinlikleri kontrol listeleri 6zel alandaki yaraticilig

degerlendirmede ve cocuklarin yaratici performansim degerlendirmek icin kullanilan
en populer aractir (Runco, Noble ve Luptak, 1990). Kontrol listeleri cesitli
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alanlardaki yaratici etkinligi degerlendirmek icin kullamlabilir. Yaratici etkinlikleri
kontrol listeleri ile yapilan birgok arastirma vardir (Cropley, 1972; Hocevar, 1980;
Holland, 1961; Runco ve Okuda,1988; Liang, 2002). Bu araglar etkinliklerin bir
listesini igerir; yaraticilik icerdigi dustintlen cevalbn 6grencilerin her birinin kag kez
yaptigina bakilir. Kontrol listelerinin gegerliligi Runco, Noble ve Luptak (1990)
tarafindan desteklenmistir.

Kontrol listelerinde, katilimcilardan  degisik  alanlardaki  yaratici
caligmalarindaki basarilarimt kontrol etmeleri istenir. Holland ve Nichols (1964)
Ogrencilerin alt1 alandaki basarilar: (liderlik, fen, drama, edebiyat, mizik ve resim)
icin bir kontrol listesi gelistirmistir. Kontrol listesi genel ve nadir olarak
simiflanmustir. Hocevar, yaratici davrams envanterini; edebiyat, mizik, el sanatlari,
resim, matematik/fen ve performans sanatlar1 olarak 90 maddelik duizenlemistir.
Kontrol listelerinde gecerliligi olusturmak icin bir oranlayicidan fazlasi gerekir
(Hocevar, 1979; Carson, Peterson ve Higgins, 2005’ den alint1). Yine Carson ve dig.
(2005) resim, sanat, muzik, fen, edebiyat, gibi cesitli alanlardaki yaraticiligi 6lgmek
icin kontrol listesi olusturmuslardir.

Torrance, bir dusincenin yaraticiligint belirlerken akicilik, esneklik ve
Ozgunlik 6zelliklerinin olmast gerektigini belirtmistir (Torrance, 1962; Hu ve Adey,
2002’ den alintz).

1.1.9.1. Akiwahk

Dustinmede akicilik, depolanan bilginin ihtiya¢c oldugu zaman ne kadar
kolaylikla kullanilabildigi ya da bir probleme verilen, zaman icinde getirilecek bir
grup aternatif ¢cozimlerin, bireyler tarafindan toplanabilir olmasidir. Belli bir stire
icinde cok sayida kabul edilebilecek dustince, ¢ozim veya alternatifler Gretmektir
(Riza, 1999; Saxena, 1994).
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Ornegin bir tuglamn farklh kullammlarin bes dakika icinde 6grencilerden
yazmasin istedigimizde bes dakika icinde 6grencinin Urettigi disiince sayist akicilik

puanini olusturur.

1.1.9.2. Esneklik

Uretilen distince, ¢ozim veya alternatifler farkl: tir ve siniflara aittir. Ay
tur distnenlerin distinceleri tek yonli bakis acisint  yansitmaktadir. Farkl
siniflamalar ile distunenler ise distncelerinde gesitliligi, esnekligi ve yaraticiligi
yansitirlar. Bu tir dustnceler olaylara farkl: agilardan bakilmasi sonucu olusmaktadir
(Riza, 1999; Saxena, 1994).

Tugla ornegini dustnelim burada, dgrencilerin Urettigi dustncelerin farkl
siniflara ait olmasidir. Burada farkli simifta tretilen diistince sayisi esneklik puanini

olusturur.

1.1.9.3. Ozgiinliik (Orijinallik)

Bilinenin, basitin, siradamin disindaki dustincelerdir. Alisilmisin disinda
yeni, 6zgun, sira dis1 ¢ozimler Uretebilmedir (Riza, 1999; Saxena, 1994).

Tugla orneginde Ogrencilerden farkli, 6zglin ¢dzim Ureten Ggrencilerin
Urettigi dustncelerdir. Burada Ogrencinin Urettigi 6zgin ¢6zim sayisi 6zgunlik

puanini olusturur.
1.1.10. Bilimsel Yaraticahgin Olglilmes
Yaraticiligi degerlendirmek icin kullanilan testler, bilimsel yaraticiligi
degerlendirmek icin uygun araglar degildir. Iraksak disiinme testlerinde yiksek puan

alan Ogrenciler fende yiksek yaratici potansiyele sahip olmayabilir. Clnki genel
yaraticilik, 6zel alandaki yaraticiligi vermeyebilir (Liang, 2002).
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Arastirmacilar yaraticiligin alana 6zgl olmasi gerektigini distndrler
(Diakidoy ve Constantinou, 2001; Carson ve dig., 2005). Ayrica arastirmacilar alana
Ozgu yaraticilik icin belli bir alanla ilgili bilgi dizeyinin iyi derecede olmasi
gerektigini belirtirler. Bir kisinin bir alanda yaratici olmasi her alanda da yaratici
oldugunu gostermez (Diakidoy ve Constantinou, 2001; Carson et al., 2005). Alana
Ozgu yaraticihik; fizik, fen, kimya, matematik, biyoloji... vb. gibi alanlardaki
yaraticiligi icerir. Bu alanlardaki yaraticiligi 6lcerken de arastirmacilar o alana 6zgu
yaraticilik testleri gelistirmislerdir (Eichenberger, 1978; Diakidoy ve Constantinou,
2001; Carson et al., 2005; Hu ve Adey, 2002). Ornegin (Diakidoy ve Constantinou,
2001) fizikteki yaraticiligt 6lgmek igin fizik yaraticilik Olgegi gelistirmislerdir.
Fen'deki yaraticiligi dlgmek icin Hu ve Adey (2002) bilimsel yaraticilik oOlgegi
gelistirmiglerdir.

Eichenberger, fizik ssnifindaki yaraticiligi degerlendirmek igin Yarg: Kriteri
Enstrimanmim  kullanmustir.  Olgegi;  akicilik, esneklik, ozginlik, ayrintililik,

kullanslilik, sosyal kabul ve bilime deger olarak degerlendirerek oranlamustur.

Liang (2002)" in yaptig1 ¢alismamn sonucuna gore, bilimsel yaraticilik her
cesit genel yaratici aragla Olgllemez. Buna ek olarak bilimsel alanlardan Ornegin
fizik icin 0zel bir yaraticilik 6lgegi diizenlenirse bu Olgek yuksek diizeyde alan bilgisi
icermesi sebebiyle diger alanlara 6rnegin kimya veya biyolojiye genellenemez.

Alan yazinda, Adey ve Hu (2002) tarafindan gelistirilen ilkogretim ikinci
kademe Ogrencilerinin  bilimsel yaraticiligim 6lgmeyi amaglayan bir 6lgege
rastlanmustir. Ancak bu 6lgek genel bir dlgek olarak kabul gormemistir.

Bu arastirmada ise bu 6lgekten yararlamlarak olusturulan bilimsel yaraticilik
Olcegi Turkiye sartlarina gbre yeniden dizenlenmis ve uygulanmistir. Ayrica
arastrmada Ogrencilerin iki farkli bakis agisi ile yaraticiliklarim belirlemek icin
bilimsel yaraticilik 6lgegi ve agik uclu calisma yapraklar: yaraticiligin akicilik,
esneklik ve 6zgunltk boyutlarinda degerlendirilerek bilimsel yaraticilik puanlar: elde
edilmistir.
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Bilimsel yaraticilik ile bilimsel sireg becerileri birbirini desteklemektedir.
Bu nedenle o6grencilerin bilimsel siireg kullanma becerilerini gelistirmek aym
zamanda sorgulayan, arastiran, bir bilim adami gibi disiinen ve yeni seyler ortaya
koymaya calisan yaratici bir toplulugun olusmasinda etkili olacaktir.

1.1.11. Bilimsel Stireg Becerileri

Bilimin genel araglari; bilimsel arastirmay: yapmak icin gerekli bilgi ve
becerilerdir;
Gergek bilgi; alana 0zel icerik bilgisidir.

Genel siireg becerileri; gozlem yapma, sinmiflandirma, tasarlama, cizme,
yazma, 6lgme, tahmin etme, iliski kurma, analiz etme, uygulama, 6zetleme, iletisim

kurma, degerlendirme, sentez yapma, yaratma, problem ¢dzme vb.

Bilimsel yontem becerileri; soru sorma, hipotez olusturma, tahminde
bulunma, deney tasarlama, veriyi toplama ve analiz etme, sonuca varma, bulguyu
yorumlama, model olusturma ve yargida bulunmays,

Deneysel tasarim becerileri; tammlama  hata kaynaklarini, bagimli,
bagimsiz ve kontrol degiskenlerini, uygun materyalleri, sinirliliklar: igerir (Wilke ve
Straits, 2005).

Pekmez (2000), bilimsel slrec becerilerini, 6grenmeye yardim eden,
kesfetme metotlarim Ogreten, Ogrencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarin
gelistiren ve pratik calismalart anlamalarina yardimc: olan temel beceriler olarak
tanimlamaktadir.

Tasar ve arkadaslarina (2001) goére bilimsel slre¢c becerileri, fen

bilimlerinde Ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran,
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Ogrencilerin aktif olmasim saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma

duygusunu gelistiren ve dgrenmenin kaliciligim artiran temel becerilerdir.

Temel becerilerin ilkdgretimin ilk basamaklarinda, st diizey becerilerin ise
ilkogretimin ikinci basamaginda kazandirilmasi daha uygundur. Aynmi zamanda
bilimsel sireg becerileri sadece adim adim izlenmesi gereken basamaklar degildir.
Aym zamanda bir duslince bigimini olusturacak becerilerin bir blttni olarak
degerlendirilmelidir (Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005).

Arastirmaci islerle ugrasan Ogrenciler bilimin sireclerini  6grenmeyi
anlamlica surdurdr ve daha yaraticidirlar (Dhillon, 1996). Arastirmaci ¢alismanin
gerekli amaglar: bilimsel stregleri 6gretmektir. Bu siirecler; planlama, uygun sorulart
sorma, gozlemler ve dlcimler yapma, kaydetme, kanitlar1 kullanarak tahmin etme,

yorumlama, analiz etme, agiklamalar saglama, sonuglar: gizme ve iliskileri kurmadir.

Bu beceriler asagidaki dort ana kategoriyi cevreler;

1. Formile etme; problemi tammlama, c¢alisma icin uygun bir hipotez
yazarak onu dogrulama ya da yanlislama, kavramsal bilgi ile baglantili hipotezin
sonucunu tahmin etme ve ¢alismay: planlamadir.

2. Uygulama; arastirmamn ve veri toplamanin gercek performansini
icerir. Bu da gozlem yapma, kaydetme ve 6lglim yapmay: igerir.

3. Kantlar (bulgular); analiz yapmay1 ve iliskileri anlamak ve sonuca
varmak igin veriyi yorumlamay igerir.

4.  Aciklama; kuramla, bulgular veya kanit arasinda iliski kurmay1 igerir.
Ne bilindigini ve hangisinin bulundugunu gostererek daha genis bilimsel bilgideki
bulgular: agiklamaya yardim eder (Dhillon, 1996).

Bilimsel bilgi dretme, kullanma ve sorun ¢dzme igin bilimsel slreg
becerileri gerekli bir aractir ve fen egitiminde de dnemli bir amagtir. Bu becerilere
sadece hilim adamlar1 degil toplumdaki her vatandasin bilimsel okuryazar olabilmesi
icin sahip olmasi gereklidir. Bilimsel sireg becerileri; bireylerin kisisel, sosyal ve
yerkiredeki yasamlarint etkilemektedir. Bireyler yasantilarinin her bdlumine bu
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becerileri uygulayabilir. Fen 6gretiminde, bilimsel siiregc becerileri bazi etkinliklerle
ogrencilere kazandirilmalidir (Huppert, J., Lomask S.M. ve Lazarorcitz, 2002).

1.1.12. Ogrencilere Bilimsel Siireg Becerilerinin K azandirilmas ve
Ogretimi

Fen egitiminin amaglarindan biri de bilimsel sireclerin  6grenimidir.
Bilimsel siireg becerileri, bilimsel arastirma yapabilmek icin gereklidir. Bilimsel
dusiinme ve arastirma, sadece bilim adamlarina 6zgu degildir. Bilimsel siireg
becerileri, her bireyin bilim okuryazari olabilmesi, bilimin dogasim kavrayarak
yasam kalitesini ve standardinm arttirabilmesi igin gunlik hayatimin her asamasinda
kullanabilecegi becerileri icerir (Harlen, 1999).

Fen'i Ogrenmenin iki temel amacindan birisi, kisinin yasantisindaki
sorunlarla bas edebilmesi i¢in bilimsel yollarla sorun ¢bzme becerisi kazanmasidir.
Bu nedenle zorunlu egitim sirecinde bilimsel slreg becerileri kazandirilmasi
gereklidir. Bilimsel sireg becerileri gunlik yasantimizdadir. Cinkd 6grenme, insan
yasaminin ilk evrelerinde gozlem ve deneme yaparak baglar (Ergin ve diger., 2005).
Bu nedenle, bilimsel sire¢c becerilerinin Ggrenilmesi ve gunlik yasamimizda

kullanilmasi son derece onemlidir.

Bilimsel sireg becerilerine sahip olan Ogrenciler; a) arastirma sorusunu
ortaya koyma ve tamumlayabilme; b) hipotezleri tanimlama ve formul edebilme; c)
degiskenleri tammlama; d) islemsel olarak degiskenleri tammlama; €) arastirmalari
tasarlama; f) arastirmalar: uygulama; g) veriyi toplama, analiz etme ve yorumlama,
h) veriden sonuca varma; i) bulgulart sbzsel olarak veya yazarak raporlastirma
Ozelliklerine sahip olabilirler (Burns, Okey ve Wise, 1985; Carey, Evans, Honda, Jay
ve Unger, 1989; NRC, 1996). Fen egitimcilerinin Ogrencilerin bilimsel sireg
becerilerini kazanmasina yardim ederken kullanabilecegi egitimsel birkag yaklagim
vardir. Bunlar arastirma tabanli, proje tabanli ve problem tabanli fen egitimidir
(Colley, 2006).
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Bilimsel arastirma genellikle iki bilesenli bir problem ¢tzme sireci olarak
tanimlanmaktadir. Bu bilesenler; hipotezleri formile etme ve hipotezleri test etmeile
bitunleyici bir iligki paylasir (Rachelson, 1977). Bilimsel arastirma yapmak igin
gerekli becerilerden biri test edilebilen hipotezleri formile edebilmektir. Bilimsel
arastrma problemi bulma, hipotezleri formile etme ve hipotezleri test etmeyi
icermelidir (Liang, 2002).

2005 Fen ve teknoloji O6gretim programinda bilimsel arastirmalar yoluyla
fen 6grenilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretimi
problem ¢ozme stratgjisini kullamir. Bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretiminde
probleme ve ¢tzim yoluna Ogrenciler karar verir, uygularlar, uygulama icinde
verilen kararlar: degistirebilirler. Ayrica, bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretiminde
problemler acik uclu ve gercek hayattan alinmis problemlerdir.

Bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretiminde amag, dgrencileri bilim yapma
siirecine yonlendirmek ve bilimsel bilgileri kendi bilimsel arastirmalar1 sonucunda
olusturmalarim desteklemektir. Ogrenciler bilimsel arastirma yaparken sadece bilgi
Uretmekle kalmaz aynmi zamanda hayatta bilimsel distinmeleri ve gerektiginde
bilimsel siregleri kullanarak bilgiye ulasmak icin beceriler gelistirir ve bilimin
dogasin yasayarak Ogrenirler.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri onlar kullandikca gelisecektir ancak
bilimsel sireg becerileri Ogrencilere kazandirilirken Ogrencilerin yaslar1 dikkate
alinmalidir. ilkogretimin ilk kademesinde Ggrencilerden daha gok temel becerileri
gelistirmeleri beklenmeli, ikinci kademeye dogru ve ikinci kademede ise st dizey
sire¢ becerilerini gelistirmeleri beklenebilir (Ergin ve diger., 2005; Bagci-Kilig,
2003). ilkdgretimin ilk kademesinde kiiglk ve basit etkinliklerle 6grencilerin detayl
gbzlem yapma, 6lciim yapma, elde edilenlerin ve yapilanlarin kaydedilmesi, verilerin
yorumlanmas: ve verilerden cikarimlar yapma gibi becerilerinin gelistirilmesi
amaclanmalidir (Ergin ve diger., 2005; Bagci-Kilig, 2003). Bu temel siireg
becerilerinin Ogrenciler tarafindan 6grenilmesi Ust diizey becerilerin 6grenilmesine
temel olusturur (Meador, 2003).
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Alan yazinda temel ve Ust dizey beceriler yukarida verilen sekillerde
siniflandirilmistir. Bizim galismamizda ise 6grencilerin temel becerileri ilkdgretimin
birinci kademesinde kazandiklar1 varsayilarak sadece Ust diizey beceriler olarak
aldigimiz becerilerin alan yazin (Ergin ve diger., 2005; Bagci-Kilig, 2003; Chin,
2003; Volkmann ve Abell, 2003; Bernstein, 2003; Doran et al., 1992; Harlen, W.,
1999; Gott et al., 1997; Gott ve Duggan, 2003; Gott ve Duggan, 1995; White ve
Gunstone, 1992; Adey et al., 2001; McKenzie, D. L., 1996) incelenerek yapilan
aciklamasi ve nasil Ogretilebilecegi ileilgili asagida ayrintili bilgi verilmektedir.

Alan yazina bakildiginda bircok arastirmaci Ust dizey bilimsel slreg
becerilerini  simiflandirmugtir. Calisma icin belirlenen Gst dizey bilimsel sireg
becerileri ise problemi bulma, hipotezleri formile etme ve hipotezleri test etme
olarak siniflandirilmig ve bunlarda kendi iglerinde tablo 1.1 deki gibi alt siniflara

ayrilmistir;

Tablo 1.1
Ust diizey bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandiriimasi
Ust Diizey Bilimsel Sireg Basamaklar:

Problemi Bulma Soru Uretme- problemi tanimlama

Hipotezleri Formule Etme | Hipotez kurma- degiskenleri belirleme

Deneyi tasarlama- yansiz test yapma

Olcme, verileri toplama, verileri sunma
Hipotezleri Test Etme

Degerlendirme

1.1.13. Problemi Bulma

Uretimin sonuglar: ve teknolojik bilginin hizla arttig1 giinimiizde problemi

¢Oozme slreclerinin yaninda problemi bulmaya da odaklanmaya ihtiyag vardir
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(Fontenot,1993). Problemi bulma becerileri yaraticilik teorilerinde tamimlanmaktadir.
Problemi bulma problemi ¢ozmeden ayridir. Problemi bulma; problemi tammlama,
aciklama, ifade etme, yapilandirma gibi iliskili becerilerin toplamidir (Runco ve
Nemiro, 1994). Albert Einstein “Problemi formile etmenin problemi ¢zmeden daha
gerekli oldugunu” vurgular (Einstein, 1938; Runco ve Nemiro, 1994’ den alint).

Dillon (1982) problemi bulmamin U¢ dizeyini gostermektedir; var olma,
gelisme ve potansiyel. Var olmadiizeyi bir problemi algilama ve bir problem kanitini
veya ¢Ozimunun varligim tammayr cevreler. Gelisme duzeyi gizli belirsiz bir
problemin verisini arastirmay1 icerir. Potansiyel dizeyi bir durumda sunulan
faktorlerden bir problem veya ¢tzim Uretimini olusturur. Y apilandirilmis problemler
standart islem sirecini kullanarak cozdlebilir. Yapilandiriimams problemler ise
yaratici problem ¢6zme becerilerini igerir. Birgok calisma, problemi bulmanin
problemi c¢cOzmeden daha zor oldugunu icerir (Getzels ve Smilansky, 1983,
Smilansky, 1984, Smilansky ve Halberstadt, 1986). Problemi bulma slreci problemi
¢Ozme siirecinin 6nemli bir fazidir. Yaraticilik bireyden bireye farkli 6zellik gosterir
ve yaraticilik egitimi ile arttirilabilir (Herome, 1979).

Sternberg, iki tip problem oldugunu sdylemistir; iyi yapilandirilmis
problemler ve iyi yapilandiriimams problemler. Ogretmenler dgrencilere problem
hakkinda birgok bilgi verir ve dgrenciler iyi yapilandirilmis problemleri ¢ozmede
uzmanlagir, fakat iyi yapilandiriimams problem durumlarint 6nemsemezler. Gergek
dunyada karsilastigimiz problemler genelde iyi yapilandiriimamis problemlerdir
(Sternberg, 1982; Liang, 2002'den alint1). Ogrenciler simiftaki problem ¢dzme
becerilerini gercek dinyada karsilastiklart problemleri ¢tzmede kullanamazlar.
Insanlar bir problemle karsilasinca problemi ¢ozmeye basladiginda yaratici bazi
seyleri yapmak icin stk sik formile etmesi, yapilandirmasi, problem veya gorevi
basarmak icin hafizasindan geri gagirmasi veya konu ile ilgili bilgiyi aramasi ve
olayin var olan yontemini degerlendirmesi ve olusturmasi gerekir (Ward, 2003).
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1) 1yi Y apilandirilmis Problem: Daha ¢ok okullarda ve ders kitaplarinda yer
alan, matematiksel cozimler iceren ve dogru ya da yanls olarak tek bir dogru cevabi
olan problemlerdir (Koray, 2003).

2) lyi Y apilandirilmamis Problem: Problemin agik tanimimn yapilamadig,
¢Ozimleri belirlemenin islemlere bagli oldugu ve ¢ozumi degerlendirmek igin
Olcutlerin oldugu durumlardir (Lohman ve Finkelstein, 2000:292).

Problemi bulma, bir problemi ¢tzmeden 6nce problemi tammlayabilme
becerisidir (Kay, 1994). Problemi bulma kavrami fen ve egitim alamnda cok dnemli
olarak gorulmez. Fen siniflarinda dgretmenler, dgrencilerin problemi ¢ozmeleri ve
bilinen problemleri ¢bzmede uzmanlastirma cabasi icindedir. Bu da problemi
bulabilme becerilerinin gelismesini ve sorunlu problemleri Ghemsememesine neden
olur. Yani Ogrencilere kendi tasarladiklart problem durumlar: firsati az verilir
(Moore, 1994; Liang, 2002'den alint1). Ogrenciler genelde Ogretmenlerinin
olusturdugu problemleri cozerler. Bu cesit O6grenme kultirinin o6grencilerin
yaraticilik gelisimini de sinirlandirdigina inanilir (Liang, 2002).

Bireyler problemleri gercekten problem olarak algilamazlar ise gozemezler.
Problemleri gercekten kendi problemleriymis gibi algilamalari onlar1 motive eder
(Runco ve Nemiro, 1994).

Gunumuizde uygulanan zihinsel testler ve basar1 testleri problem bulmaya
degil problem ¢ozmeye yoneliktir. Problemi bulma ve problemi ¢tzme birbirini
diglamaz. Onlar farkli vurgulardir fakat benzer sirecler ve cercevelerdir. Bu iki
gorusiin birlesiminde yaraticilik; problemi yenileme, ayrintilandirma ve tekrar

formile etme ugrasisi ve onun olanakli ¢ozimlerinden meydana geldigi distinul Ur.

Cuccio-Schirripa ve Steiner (2000) ortaokul 6grencilerinin fen sorularinin
nasil analiz edilecegini galigmistir. Ortaokul Ogrencileri igin fen soru oran 6lgegi
gelistirmislerdir. Bu ¢alisma dort soru diizeyini icerir: 1. Tarifler, simiflamalar veya
karsilastrmalar; 2. Hatirlama durumlari; 3. Deneyleri/degiskenleri 6zellestirebilme,
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Olcebilme, toplayabilme; 4. Deneyleri/degiskenleri 6zel, toplanabilir ve 6lgulebilir
yapma.

Hoover ve Feldhusen (1990), yaptiklari calismada verilen gercekci bir
durum karsisinda hipotezleri formile edebilme becerisi olarak bilimsel problemi
bulabilmeyi tammmlamistir (Hoover, 1994). Bu c¢alismada da hipotezleri formle
edebilme becerisi bilimsel problemi bulabilme becerisi icinde ele alinmustir.

Problemi bulma; problemi ¢ozmeye karsin problemleri formiile etme, olaya
baslama ve anlamadir. Problemi formle etme fende yaraticiligin anahtar bir yontdir
(Jay, 1996).

1.1.13.1. Problemi Tamimlama

Ogrenciler bir problem oldugunu fark eder ve bu problemi tammlarlar. Bu
beceri kazandirilirken 6grencilerden verilen bir hipotezi problem haline getirmeleri
istenebilir.

Ornesgin;
“Ayni anda harekete baglayan iki aragtan aym sire icinde daha hizli giden
ara¢ dahafazlayol alir.” seklinde bir hipotez verilerek Ggrencilere;

“Bu cuimleyi asagidaki kaliba uydurarak soru haline getirelim.” seklinde bir
ifade kullanabiliriz:

s y1 degistirdigim zaman ........ 'ane olacak?’

Verilen kaliba uygun sekilde soru haline getirmeleri istenebilir.

Hipotezleri formile etme; hipotez kurma ve degiskenleri belirleme
bilesenlerini icermektedir.
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1.1.14. Hipotezleri Formule Etme

Rachelson (1977) hipotezleri formile etmenin, bilimsel arastirma
sirecindeki sonu¢ cikarma, bir sonuca varma, hipotezleri test etme ve veri
toplamadan daha ¢ok yaratici distinme igerdigini sdyler.

Quinn, hipotezlerin kalitesini 6lgmeye odaklanmistir.  Olgeginde 0-5
arasinda devamli bir puanlama yapmustir. Arastirmasinda bir hipotezi test etmek igin
yaptig1 dereceleme (0-5 arasinda); aciklama yok, bilimsel olmayan agiklama, 6zel
bilimsel agiklama, en az iki degiskenle bilimsel agiklama, degiskenlerin niteligi ve
niceligi ile tam bilimsel agiklama, seklindedir (Quinn, 1971; Liang, 2002’ den).

Hipotezleri formile edebilme normal sinif egitiminin bir bolumi olarak
etkilice Ogretilebilir (Pouler ve Wright, 1980).

1.1.14.1. Hipotez Kurma/ Tahminde Bulunma:

Problemin cevabim tahmin etme: Onceden konu ile ilgili bilgimiz var ise
hipotez, yok ise sadece gunlik deneyimlerimize dayanarak cevap veriyorsak

tahminde bulunmus oluruz.

Ornegin; asagidaki sekilde verilen bir soruya yonelik olarak Ggrencilerin
verecegi cevaplar hipotezlerini veyatahminlerini olusturur.

“Suyun kaynama sicakligina ulasma stiresini nasil azaltiriz? Sebepleriyle
aciklamaya galisinz.”

Ogrencilere bu beceriyi kazandirirken goktan segmeli soru verilebilir.
Sorunun siklarinda birer hipotez bulunur ve hangi hipotezin denemeye uygun
olmayan bir hipotez oldugu sorulabilir.

Ornegin; Asagidakilerden hangisi denemeye uygun bir hipotez degildir?
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1) “Ayse teyze, camasirlarimin daha beyaz olmasi igin daha ¢ok deterjan
koymaktadir. Daha fazla deterjan koyarsa, deterjanin beyazlatma giicti artar.”

2) “Zehra teyze, camasirlarinin daha beyaz olmasi igin yikama suyunun
sicakhigim arttirmaktadir. Camasirlarin daha sicak suda kirleri daha kolay c¢ikar ve
daha beyaz olur.”

3) “Aysun teyze ise camasirlarinin daha beyaz olmasi icin daha fazla
yumusatict koymaktadir. Daha fazla yumusatici kirlerin yumusayarak kolay

¢ikmasini ve beyaz olmasini saglar.”

1.1.14.2. Degiskenleri Belirleme:

Bir deneyde Olgmeye karar verdigimiz ve bu olgmeyi etkileyen faktorlere
degisken denir. Bir arastrmada degistirmeye karar verdigimiz faktore “degisen
degisken” (bagimsiz degisken) , sabit tutmaya karar verdigin faktore veya faktorlere
“sabit degisken” (Kontrol degiskeni) ve dlgmeye karar verdigin faktore “olctilen
degisken” (bagimli degisken) denir.

Ornek 1: Ug farkl: boyda mavi ticgen, tic farkli boyda kirmizi kare karton
verelim ve bunlarin ortak o6zelliklerinin, degisik 6zelliklerinin neler oldugunu

sorabiliriz.
Ogrenciler, kare ve tiggenin renklerinin ve sekillerinin farkli oldugunu,
ancak boylarina gore baktigimizda tcgen ve kare kartonlarin ikisinde de kuguk,

ortanca ve blyuk seklinde ayrildigint soyleyebilir.

Yine Ogrencilere resimler vererek ortak ve degisik Ozelliklerinin neler

oldugunu sorabiliriz.

Resimlerde; resimden resime bazi seyler degisiyor ve bazi seyler aym
kaliyor.
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Sekil 1.2
Kaynama
? T 7 ﬁﬁ:ﬁj"] )
TN, a{\::;.:';_-,".-".,,'___';:: , ,.J
Ortak OZElIKIENT: oo
Degisik OzelliKIeri: ....ooovveeeeeee e,
Ornek 2:

“Bir bilim adami, suyun cgaydanlikta kaynama siresini en aza indirmek
istemektedir. Bunun igin ne yapmalidir?’
Sizce kaynama siiresini hangi degiskenler etkiler? Asagiya siralayiniz.

Suyun miktari, caydanligin sekli, ocak alevinin blyuklugi, suyun baslangig
sicakligi, caydanligin yapildigi madde...vb. gibi 6grenciler cevap verebilir.

Bunlar1 bir sekil Gzerinde gosterelim.
Sekil 1.3
Kaynama igin kavram haritasi

caydanligin

yapildigi
madde

Caydanligin
sekli

ocagin
verdigi alev
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Bunlardan birisini  segelim; suyun miktari, bizim degistirecegimiz
degiskenimiz olsun.

Suyun miktarin: degistirdigimizde neyi 6lgecegiz?

Kaynama siiresi; suyun miktari ile degisebilen degiskenimizdir. Yani, bizim
Olcecegimiz degiskenimizdir o zaman.

Digerleri ne olur?

Onlar1 da degistirmeyip sabit tutariz. Neden?

Seklinde degisik etkinlikler ile 6grencilere degiskenleri belirleme becerisi
kazandirilabilir.

1.1.15. Hipotezleri Test Etme

Problemi ¢ozme hipotezleri test etme olarak gorulir. Arastirmacilar
genellikle yaraticilik ile ilgili yaptiklar1 ¢calismalarda hipotezleri test etme, problemi
¢Ozme Uzerinde durmuslardir (Hoover, 1994). Hipotezleri test etme, bilimsel stireg
becerilerinin; deneyi tasarlama, O©lcme, verileri toplama, verileri sunma ve

degerlendirme bilesenlerini igermektedir.

Genel olarak baktigimizda problemi ¢dzme basamaklarinda bir grup yontem
takip edilir; problemi bulma, tarumlama, ek bilgi toplama, olanakli cevaplari
arastrma, degisik ¢cozimleri degerlendirme, uygun bir ¢6zim segme ve ¢Ozimi
probleme uygulama (Hoover, 1994).

Egitimciler problemleri gdzmede yaraticiligin rolu ile ¢ok ilgilidir. Genelde
yaratici distinmenin bilesenleri problem ¢6zme igin amaglanan modellerle
birlestirilir. Ozellikle akicilik, orijinallik, esneklik ve ayrintililik kavramlar: ile ilgili
olarak ugrasirlar (Hoover, 1994).
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1.1.15.1. Yangz Test Yapma:

Bir deneme sirasinda dogru bir deney yapabilmek icin degistirilen degisken
bir tane olmalidir. Birden fazla degiskeni degistiriyorsak bu dogru bir deney olmaz.
Yani degisen, Olcllen ve sabit tutulan degiskenlerin dogru sekilde secilip
uygulanmasicir. Sabit tuttugumuzu disindigimiz degisken eger sabit tutulmanmus
ise deneyimiz hatali olur. Bu da yansiz test yapilmamis demektir. Bu beceriyi
kazandirmak icin 6grencilere yansiz olmayan etkinlik durumlar1 verilebilir.

Ornegin; beden egitimi  dersinde ogrencilerle 6gretmen  arasindaki
konusmada erkeklerin daha hizl1 kostugu sdylenir. Bunu test etmeye karar verirler ve
Ayse ve Ali bu yaris icin secilirler. Resimdeki sekilde duran Ayse ve Ali aym anda
kosmaya baslarlar.

Sekil 1.4
Kosan 6grenciler

=
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. - n |
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Iaelenmig o e . LA
e — ¥
e ———— Pagnia ™ -

“Bu yapilan test dogru, yansiz bir test midir? Cevabinizin nedenini
aciklayimz?’ seklinde bir etkinlik yapilabilir. Ayrica ders sirasindada yapilan
etkinliklerde  Ogrencilerin  yaptigi  etkinlik  sonucunda kurdugu hipotez
dogrulanmiyorsa 6grenciden neden dogrulanmachg: konusunda arastirma yapmasini
isteyebiliriz. Bu sirada degiskenleri kontrol etmesini isteyebiliriz.
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1.1.15.2. Verileri Toplama:

A) Gozlem;

Verilerimizi gbzlem yaparak da toplayabiliriz. Gozlemlerimizde alet

kullanmay1z. Bu beceri aym zamanda temel siireg becerisi olarak gegmektedir.

Ornegin, ilkogretimden hatirladiginiz “Bir hafta boyunca 1slak pamuk
arasina koydugunuz fasulyeleri her giin gozlemleyerek gézlemlerinizi not ediniz.”

B) Olglim Yapma;

Y aptigimiz deneyimizde veya cevabim bulmak istedigimiz sorumuz icin
olcim yapmaliyiz. Olgmeyi yaparken uygun olgme aracimi segmeliyiz. Olgiim
yaparken alet kullamriz. Bu beceri aym zamanda temel siireg becerisi olarak
gecmektedir.

Ornegin:
Sekil 1.5

Ays€'nin evinin haritasi Ayse evlerinden okula en kisa
yolu kullanarak gitmek istiyor.
Hangi yolun kisa oldugunu nasil
Olcebilir?

A) Her ¢ yolu da ama
< . siresini 6lgebilir.

B) Her yolun uzunlugunu
Slgebilir.

Bu iki durumu Ayse o6lgmek
; v istese hangi 6lcli araclarint
kullanr;

i i 2 NV

7 Ay$e’ nln EVI B) ......................
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1.1.15.3. Verileri Sunma:
A) Tablo Cizme:

Buldugumuz verileri dizenli bir sekilde kaydetmemize yarar. Tabloda
degistirecegimiz degisken dikey olarak ilk siituna, 6lgtilecek degisken ise yine dikey
olarak ikinci siituna tabloda yerlestirilir. Yine 6grencilere ders sirasinda verilen bir
etkinlikte tablo kismi bos birakilarak Ggrencilerin elde ettikleri verileri bu tabloya
yerlestirmeleri istenebilir.

Ornegin; caydanliga verilen 1s1 miktarina gore;

Tablo 1.2

Ist ile kaynama siresi tablosu

Verilenlsi (joule) | Kaynama Suresi (dakika)
25 25
50 20
67,5 17,5
75 15
100 10

Neyi degistirdik? .........ccccen...

Neyi Olgtuk? .

B) Grafik Cizme:

Tablo olarak sundugumuz veriyi grafige dontstirdigimizde her seyi daha
net yorumlayabiliriz. Ogrencilere bu beceri kazandirilirken verilen tabloyu grafige

donustarmelerini isteyebiliriz. Ayrica Ogrencilere Ornekteki gibi farkli grafikler
vererek hangi grafigin tabloda verilen degerleri dogru olarak gosterdigini sorabiliriz.
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Ornegin; caydanlik icin yukarida verilen tabloya gore asagidaki grafiklerden

hangisi dogrudur?

Sekil 1.6
Kaynama sirresi verilen isi grafikleri
Kaynama A) Kaynama B) C)
slresi slresi Kaynama
(dakika) (dakika) sires
4 (dakika)

25—f~-- e

20—
17,5
15—

10

5

25

Veilenlsi

5 82a3 & & 834
o~ 8 (joule) o

1.1.15.4. Sonuglar1 Agiklama:

Cevabini bulmaya calistigimiz problemimizi arastirip inceledikten sonra
elde ettigimiz verileri inceleyerek cevap olarak ne buldugumuzu, buldugumuz
cevabin basta tahmin ettigimiz cevap ile ayni mi oldugunu inceleyerek sonuclarimizi
yazma ve tahminimiz yanlissa nedenini agiklamaya calismamizdir. Bu beceriyi
kazandirmak icin sinifta yapilan etkinlik sonunda 6grenciden bu etkinlik sonucunda
nasil bir sonuca ulastigini, sonug ile ilgili yorumunu ve yargisim sozIli veya yazil

olarak yazmasin isteyebiliriz.

Ornegin, yukarida verdigimiz caydanlikla ilgili etkinlik icin Ggrencilere
asagidaki sorular1 yonelterek sonuclar: agiklamalarim saglayabiliriz.
¥ Birinci 6rnegimiz igin tartisalim.
Etkinliginiz sonunda kurdugunuz hipotez dogrulandi mi?
Cevabiniz dogru muymus? Dogru degilse neden olabilir?
Bir dnceki asamada cizdigimiz grafik bize ne anlatiyor?
Ne elde ettim?
Beklemedigim bir sonugla karsilastim mi?

c o o o c
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1.1.16. Bilimsel Yaratiahk ve Bilimsel Siirec Becerilerinin iliskis

Boden (1994) tarihsel ve kisisel yaraticilik olarak yaraticiligir ayirmustir.
Tarihsel yaraticilik tim koltire mal olacak sekilde yeni bilgi bilim insanlar:
tarafindan kesfedildiginde olur. Ornegin, Newton'un giines sistemini merkezi bir
kuvvet sistemi olarak tarif etmesi tarihsel yaraticiliktir. Kisisel yaraticilik ise fikir
biri tarafindan 6nceden kesfedilmis olsa bile bireyin kendi basina yeni bir fikir
olusturmasidir. Burada kisisel yaraticilik daha dnemlidir, ¢inkd kisisel yaraticilik
yeni fikirlerin ortaya gikmasim saglayan stregleri yansitir. Yani kisinin yeni fikri
kesfedebilmesi igin gegirecegi suregler olan bilimsel siirec becerilerini yansitir
(Boden, 1994; Koray, 2003 den alint1).

Hayal etme ve yaraticilik bilimsel becerilerin gelisimindeki destekleyici bir
temel olarak dustnuldr. Yaraticilik olmadan durgun bilgi anlamsizdir. Bilimsel
disinme genellemeler, ornekler, kanunlar ve teorilerle kurulmazsa olmaz
(Innamorato, 1998).

Bilimsel sire¢ basamaklar1 ile yaraticilik basamaklari  birbirini
desteklemektedir (Roberts, 2003). Alan yazinda verilen yaratici distinme modelleri
ve bu modeller temel alinarak ortaya konan modeller agsagida verilmistir.

Wallas 1n yaratici stireg modeli:
Hazirlik; Sorun, gozlem, baslik ve calismayr tammlama, problem veya
ihtiyag durumu, bilgi ve arag-gereg toplama, beyin firtinasi.

Kulucka; Sorunu belli bir zaman icin askiya alma, fikirleri sindirme,
dustinme sirrecini gozden gegirme, bilgiyi dizenleme, bilgiyi dizenleyip organize
etme, bilissel stirecleri kullanmave bir noktaya ulasma

Aydinlanma; Sonugta yeni bir fikrin ortaya ciktigi an, bir fikir veya

¢OzUmin aniden simsek cakmasi, problemi ¢ozmek icin anahtar fikirlerin kavramlari
arasindaki iliskilerden gelir.
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Dogrulama; Kontrol etme, eger ¢bzim ihtiyag durumu icin uygunsa
¢Ozumiin genellenmesi ve uygulanabilirligi (Wallas, 1926; Saxena, 1994’ den alint1).

TUm asamalarin ayni sira igerisinde izlenmesi gerekli degildir. Bazi evreler
atlanabilecegi gibi, bazilarina geri dondlebilir. Bu model uygulama evresini
icermemektedir. Ancak dogrulama evresinin uygulamay: da igerdigi kabul edilebilir
(Ozden, 2005).

Rossman, Wallas'in modelini gelistirerek yediye gikarmustr:

Bir ihtiyag veya zorlugu gozleme,

Ihtiyac: analiz etme,

Tum elde edilen bilginin incelenmesi

TUdm nesnel ¢ozimlerin bir formult

Cozumlerin avantgjlar1 ve dezavantajlarinin kritik bir analizi

Yeni fikrin dogumu, kesif

En cok umut verici ¢0zUmi ve segimi test icin deneme ve son

somutlastirmay1 tamamlama (Rossman, 1931; Plsek, 1996’ dan alinti).

Beyin firtinast tekniginin gelistiricisi Alex Osborn’un ortaya koydugu yedi
adiml1 yaratici distinme modeli:

Y 6nlendirme, problemi gosterme

Hazirlik, uygun veriyi toplama

Analiz, konu ileilgili materyali dagitmak

DusUnce, dustincelerle alternatifleri yigmak

Kulugka, aydinlanmaya izin verme, davet etme

Sentez, parcalari bir araya koyma

Degerlendirme, sonug distinceleri degerlendirme/ yargilama (Osborn, 1953;
Plsek, 1996’ dan alinti).

Parnes'in bes acdimda yaratict sorun ¢ézme igin ortaya koydugu model
(CPS):
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Gercegi bulma: problem hakkinda bilinen her seyin ¢ikarilmast,

Problemi bulma: asil problem ve onu olusturan alt problemlere alternatif
tanimlar getirilir.

DusUnceyi bulma: problem icin degisik dustncelerin Uretildigi beyin
firtinasi evresidir.

COzUmu bulma: ortaya konan fikirlerin degerlendirilecegi kriterlerin
belirlendigi evredir.

Kabulli bulma: hareket plam hazirlamr (Parnes, 1981; Ozden, 2005 den
alint).

Koberg ve Bognall’ in genel seyahatci modeli

Durumu kabul etme, meydan okuma olarak

Analiz etme, problemin diinyasin kesfetmek igin

Tanimlama, ana sorunlari ve hedefleri

DusUnce, tercihleri olusturma

Secme, tercihler arasindan

Tamamlama, yerine getirme, distncenin zihinsel formunu verme

Degerlendirme, gozden gegirme ve tekrar planlama (Koberg ve Bognall,
1981; Plsek, 1996’ dan alinti).

Yaraticilik temasi 0zel uygulamalar icin hedeflenen modellere de

uygulanmustir. Ornegin;

Bandrowski’ nin yaratici stratejik planlama igin bir modeli

Analiz: standart planlama, gelisimi kavrama

Y araticilik: yaratici sigramalar, stratgjik baglantilar

Y argilama: kavrami insa etme, elestirel yargilama

Planlama: olay1 planlama, yaratici olasiligi planlama

Olay: esnek uygulama, denetlenen sonuclar (Bandrowski, 1985; Plsek,
1996’ dan alint1).

Plsek’in (1996) olusturdugu model;
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Sekil 1.7
Plsek’in Y aratici distinme modeli

Analiz etme
|. Hazirlik / \ Il. Hayal kurma

Gozlem ma ..
yap Uretme

1 \

Onunlayasama Uriini toplama
Uygulama Arttirma

IV. Olay \ y I11. Gelistirme
Degerlendirme

Gunlik yasamimizda ayni diinyada yas:yoruz. Y aratici distinceye baslarken
etrafimzi gozlyoruz. Gozlemlerimizi analiz ediyoruz. Hafizamizda var olan
kavramlarla ihtiyaglarimizi karsilamak igin bu gbzlemlerimizi birlestirerek yeni
dustincelerimizi Uretiyoruz. Bu birlestirmeler sirasinda birgok teknik kullamyoruz
(beyin firtinasi, analoji gibi). Bir sonuca varmadan once fikirlerimiz topluyor ve
ihtiyaglarimiz dogrultusunda onu  arttirzyoruz. Daha  sonra  bu  fikirleri
degerlendiriyoruz. Degerlendirdigimiz fikirleri uygulamaya koyuyoruz. Bu dongu
boylece devam edip gidiyor (Plsek, 1996).

Bu arastirmadaki yaratici diistinme basamaklar: ise:

Problemi bulma

Problemi ¢ozebilme

Merak etme

Etrafindaki diinyay: anlama

Bilimsel, teknolojik ve sosyal olarak yeni distinceler tretebilme
Problemlere kars1 hassas olma

Zorluklar1 tanimlama

C0Ozlm yollar1 arama

Tahminler yapma ve hipotez kurma
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Deneyi tasarlama

Hipotezleri test etme, degistirme ve tekrar hipotez kurma

Yukarida verilen modellerden de gorilebilecegi gibi; bilimsel sireg
basamaklar: ile yaraticilik basamaklar: benzer 6zelligi paylasmaktadir. Ornegin,
Parnes (1981) yaratici problem ¢ozmeyi gelistirmislerdir. Yaratici problem ¢tzme
alti adim igerir (gercegi bulma, problemi bulma, fikri bulma, ¢tzimi bulma ve
bulguyu kabul etme). Bu calismada bahsedilen problemi bulma, hipotezleri formile
etme ve hipotezleri test etme becerileri ile benzer 6zellikleri paylasir. ikisi de ayn
baslangic adimina sahiptir ki; problemi bulma yaraticiligin kalbidir. Ikinci olarak,
hipotezleri formile etme, bulguyu ¢ctzmeye benzerdir, ¢linkii hipotezleri formile
etme ¢ozumleri bulmaicin yontemlerden biridir. Uglincli olarak, hipotezleri test etme
bulgular1 kabul etmeye benzer olabilir. Cunki hipotezler fen alaminda onlar test
ettikten sonra kabul veya ret edilir. Boylece Ogretmenler, 6grencilerin bilimsel
yaraticiligin arttirmak igin yaratici problem ¢ozme Ogretim stratejilerini kullanabilir.

Y ukaridaki modellere baktigimizda hep bir problem var ve bu problemi
nasil ¢bziime kavustururuz? Sorusunun cevabi aramyor. Gintimizde de fen ve
teknoloji gelisirken hep bir ihtiyactan bir problemin giderilmesinden teknolojik
araglar ortaya cikiyor. Ornegin buzdolabr yiyeceklerin cabuk bozulmamasi igin
gelistirilirken, firin yemekleri pisirmek icin gelistirilmistir. Fen ile ugrasirken de hep
bilim insanlarimin kafasinda bir sorun var ve bu sorunu nasil giderecekleri Gizerine
dustinirken bilimsel sireg basamaklart kullaniliyor. Bu noktada bilimsel siireg
basamaklar ile yaraticilik basamaklar1 kesisiyor. Bu kesisimi 6zetleyen bir tablo
asagida sunulmustur.

Genel olarak bilimsel siireg basamaklar: ve bilimsel yaraticiligin kesistigi
yerleri asagidaki tablo 1.3 de dahaiyi gorebiliriz (Meador, 2003):
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Tablo 1.3
Bilimsel sireg basamaklar: ve bilimsel yaraticilik iliskisi
Bilimsel Sureg Basamaklari Bilimsel Y araticilik Basamaklari
Problemi Soru  Uretme-problemi | Problemi bulma, Merak etme
Bulma tanimlama
Hipotezleri | Hipotez kurma- Tahminler yapma ve hipotez kurma,
Formule degiskenleri belirleme ¢Ozim vyollart arama, etrafindaki
Etme diinyay1 anlama,

Deneyi tasarlama, yansiz | Deneyi tasarlama

test yapma
) | Olgme, verileri toplama, | Hipotezleri test etme, degistirme ve
Hipotezleri o _
verileri sunma tekrar hipotez kurma
Test Etme _ _ _
Degerlendirme, sonuglar: | Bilimsel, teknolojik ve sosyal olarak
aciklama yeni dustnceler Uretebilme, problemi
¢cOzebilme.

Tablo 1.3'0 inceledigimizde bilimsel sireg basamaklarimin ve bilimsel
yaraticilik basamaklarimin aym oldugunu gormekteyiz. Ikisi de yasamimizdaki bir
sorunu giderme ihtiyacindan ortaya cikiyor. Daha sonra bu sorunu nasil
giderebilecegim Uzerine hipotezler kuruyor ve hipotezlerimizi test etmek igin de
deneyler yapiyoruz. Deneylerimiz sonucunda da onlar1 uygulamaya koyarak sorunun
giderilip giderilmedigine bakiyoruz.

Yaraticilik fen ile ilgili calismalardaki birgok bilimsel siirecte tamamlayici
rol oynar. Ozellikle problem ve hipotez ortaya koymada ve bunlar icin deney
tasarlamada kullanlir.

Fen Ogretmenleri sadece Ogrencilere problemleri nasil c¢ozeceklerini ve

teorileri nasil anlayacaklarint Ogretir. Bu nedenle, Ogretmenler ve O6grenciler
problemi bulma becerisini 6Gnemsemez. Ancak problemi bulma bilimsel yaraticiligin
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en 6nemli kaynagidir. Ogretmenlerin feni égrenmede problemi bulmanin énemini

anlamasi 6grencilerin bilimsel yaraticiligin ilerletmelerine yardim eder.

Fen egitiminin amaci tim insanlart bilim insant olmak igin egitmek degildir,
fakat tim insanlar1 bilimsel okur-yazar olarak yetistirmek ve bilim insanlarinin nasil
teorileri ve kuramlart kesfettiklerini anlamalarint saglamaktir. BOylece insanlar
gunlik yasamlarinda karsilastiklari durumlarda problemi bulma ve buna uygun
hipotezler kurarak ¢oziime ulasmalarinda bilimsel siireg becerilerini uygulayabilirler
(Liang, 2002).

Bilimsel sireg becerilerinin dgretiminin ise bir koprd kurma goérevi de
vardir. Yani hem diger derslerde hem de guinlik yasamda bilimsel slireg becerilerini
kullanabilmedir. Yaraticiligi yiuksek olan bireylerde bilgilerini ve siregleri bir
alandan digerine kopri kurarak kullanabilirler (Lin ve diger., 2003).

Gunumiizde, bilimsel ilerleme iyi problem ¢bzen insanlarin sayist ile
belirlenemez. Cunki en iyi problem cozenler makinelerdir. Problemi bulma ise
bilimsel yaraticiliga katkida bulunur, bdylece de bilimsel yaraticilik bilimsel
ilerlemeye neden olur (Liang, 2002).

1.1.17. Fen'e Yondik Tutum

Fen’e yonelik tutum; bilim insanlarina yonelik tutumlari, bilimsel tutumlari,
bilimsel kariyere, fen Ggretim metotlarina, program bolimlerine, bilimsel bilgilere
yonelik ilgi veya fen konusuna yonelik tutumlar: icerir. Ogrencilerin fen’e yonelik
tutumlarimi, bilim insanlarina yonelik tutumlarini anlamak 6grencilerin bilimsel
yaraticiligint ortaya ¢ikarmada anahtar bir rol oynar (Haladyna ve Shaughnessy,
1982).

Duke (1972), kisisel tip ve yaraticilik, zeka ve yaraticilik, deneyim ve

yaraticilik ve bilgi ve yaraticilik arasinda iliski olmadigin fakat ilgi, guven ve

yaraticilik arasindaki iligkinin dnemli oldugunu vurgulamustir.
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William'in yaratict dusiinme taksonomisine gore merak, hayal, meydan
okuma, risk alma ve tutumlar yaraticiligin gelisimine yardim eder. Ayrica gudusel
faktorler, ilgi, glven ve yaratici distiinmedeki deger de 6nemli belirleyicilerdendir
(William, 1980; Cheng, 2004’ den alint1).

1.2. Amag ve Onem

Gunumuzde gelisen teknoloji ile birlikte artan bilgilerin 6grencilere egitim
yoluyla aktariimasi imkansizlasmaktadir. Ogrencilere bilgiye ulasma ve gunlik
yasamlarinda karsilastiklari problemleri ¢cozme ve yaratici disinme becerisi
kazandirmak gerekliligi ortaya cikmustir. Bu nedenle yaraticiliga ve yaratici
disinmeye egitimde yeterli dGnem verilmelidir (Y ontar, 1993).

Tark milli egitim sisteminin temel amaglarindan biri “Beden, zihin, ahlak,
ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis bir kisilige ve
karaktere, hur ve bilimsel disiinme giicline, genis bir diinya goristne sahip, insan
haklarina saygil, Kisilik ve tesebblise deger veren, topluma kars: sorumluluk duyan;
yapici, yaratict ve verimli kisiler olarak yetistirmek” tir seklinde ifade edilmistir
(MEB, 2000). Yine Fen ve Teknoloji programinin gerekgelerinin iginde “Hayal giici,
yaraticilik, yeni distncelere agik olma, zihinsel dirlstlik ve sorgulama bilimsel
faaliyetlerde oldukca onemlidir.” ifadesi bulunmaktadir. Bu da yaraticiliga Fen
programinda verilen 6nemi gostermektedir (MEB, 2004).

Y ine 2004 Fen programint inceledigimizde;

“Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi sadece giinimizin bilgi
birikimini Ogrencilere aktarmay: degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, gunlik
hayatiyla fen konular1 arasinda baglant: kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi
problemleri ¢gdzmede bilimsel metodu kullanabilen, dinyaya bir bilim adaminin
bakis acisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaclamistir. Programda dgrencilere
bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini Ogretmek amaciyla bilimsel slreg
becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmustir.”
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Programda Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri ve yaraticiliklarina verilen
onem;

“Fen, sadece dinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, aym zamanda
deneysel olcitleri, mantiksal disiinmeyi ve slrekli sorgulamay: temel alan bir
arastirma ve distinme yoludur. Bilimsel metotlar; gozlem yapma, hipotez kurma, test
etme, bilgi toplama, verileri yorumlama ve bulgulari sunma stireclerini igerir. Hayal
guci, yaraticilik, yeni duistncelere acik olma, zihinsel tarafsizlik ve sorgulama,
bilimsel calismalarda oldukga 6nemlidir.” Seklinde ifade edilmistir.

Ayrica Ulusal fen egitimi standartlarinda ise okuldaki Fen egitimi igin
hedefler (NRC, 1996);

1) Doga dinyay: bilme ve anlama,

2)  Kisisel kararlar1 verirken bilimsel siire¢ becerilerini ve prensipleri
kullanma

3)  Bilimsel veteknolojik sorunlar hakkinda tartisma

4) 1s yasamlarinda bilimsel okuryazar Kisilerin becerilerini ve bilgilerini
kullanarak ekonomik Uretimin artmasi

olarak belirtilmektedir.

NRC (1996) ye goére bilimsel arastirma; gbzlem yapma; cevaplar: ortaya
koyma; bilgiyi kaynaklardan ve kitaplardan ¢alisma; arastirmay: planlama; deneysel
bulgular 1s1g1nda bilineni gdézden gecirme; veriyi araclari kullanarak toplama, analiz
etme, yorumlama; cevaplari, aciklamalar1 ve tahminleri 6nerme; ve sonuclar
iliskilendirme olarak ¢ok yonla bir etkinliktir. Arastirma varsayimlarini tanmmlamayi,
elestirel ve mantikli dustinmeyi kullanmay: ve alternatif agiklamalart géz oniinde

tutmay igerir.

Tark milli egitim sisteminin temel amaglarini, 2000 yilindan beri uygulanan
ve 2004 yilindan itibaren pilot uygulamasina baslanan Fen 6gretim programlarin,
ayrica ulusal fen egitimi standartlarini inceledigimizde bilimsel sireg becerileri ve

yaraticiligin fen 6gretiminde dnemli bir rolt oldugu gorilmektedir.
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Ayrica, ilerleme stirecinde karsilasilacak her tirlt problem icin yeni ¢ozitim
yollar1 arama ve yeni Urtnler ortaya koymada yaratici distinceye gereksinim vardir.
Yaraticilik fen ile ilgili ¢alismalardaki birgok bilimsel slirecte de tamamlayici rol
oynar. Yaraticiliklarim kullanan bireyler, aldiklart fen egitimini, islevsel hale
getirebilirler ve bdylece bilimsel bilgiler, kitaplarda bilgi yigint olusturmak yerine,
degerli bir Griinuin ortaya ¢gitkmasinda temel teskil eder. Bu nedenle de ilkdgretimden
itibaren egitimlerinin her asamasinda gelecegin yetiskinleri olacak 6grencilere
yaratici disiinme becerilerini kazandirmak fen egitiminin en dnemli amaglarindan
biri olmalidir (Koray, 2003).

Fen egitiminin gercek anlam kisinin etrafindaki problemleri tammlamasi,
gbzlem yapmasi, analiz etmesi, hipotez kurmasi, deney yapmasi, sonug ¢ikarmasi ve
genelleme yapmasi ve elde ettigi bilgi ve gerekli becerileri uygulamasidir. Bu
nedenle fen bir Uriin olmasinin yaminda yasamin her asamasini etkileyen yaraticilik
bilesenlerini igeren bir slirectir (Saxena, 1994).

Y araticilik bilimsel becerinin dnemli bir 6zelligidir. Problem ¢ozme, hipotez
olusturma, deney diizenleme ve teknik yenilik fen’ e 6zgu yaraticiligin 6zel bir seklini
gerektirir. Amabile (1987) tim yaraticiligin 6zel bir alan bilesenine sahip oldugunu
gogtermistir, genelde yaraticiliktan bilimsel yaraticiligi aywrmaya ihtiyag vardir
(Liang, 2002).

Bilimsel yaraticilik diger yaraticiliktan farklicir. Cunki yaratici bilimsel
deneyimler, yaratici bilimsel problem bulmalar ve c¢ozmeler; yaratici bilimsel
etkinliklerleilgilidir.

@  Bilimsel yaraticilik bir gesit beceridir.

@  Zihinsel olmayan faktorler bilimsel yaraticiliktan etkilenmesine
ragmen, zihinsel olmayan faktorleri icermez,

@  Bilimsel yaraticilik bilimsel bilgi ve becerilere bagli olmalidir.

@  Bilimsel yaraticilik durgun yapi ve gelisimsel yapimin bir birlegimi
olmalidir.
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@ VYetiskin ve olgun bilim adamlar1 bilimsel yaraticiligin aym temel
zihinsel yapisina sahiptir fakat sonralar1 bu daha gelistirilir.

@ Yaraticihik ve analitik zeka zihinsel beceriden kaynaklanan tekil bir
fonksiyonun iki farkli faktorleridir (Hu ve Adey, 2002).

Y araticiligr gelistirmek icin uygulanan 6gretim yontemlerinin niteligi 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle programda 6grenci merkezli ¢cagdas 6grenme ve 0gretme
yontemleri agwr basmalidir. Yontemler bireylere veya gruplara yoneliktir.
Ogrencilerin karakterlerinde genis capta bireysel farkliliklar bulunduguna gore
calismalarina hem bireysel hem de grup halinde firsat verilmelidir. Cinki bazi
Ogrenciler bireysel olarak digerleri grup icinde yaratici olabilmektedir. De Bono
(1993), bireysel ve grup calismalarinin bir karigimim énermektedir. Clnka bireyler
cok yonlt yeni distince Uretebilmektedirler. Grubun da Uretilen bireysel distinceleri
daha iyiye gelistirmekte ve genisletmekte onemli katki saglayabilmektedir (Riza,
1999).

Ogrencilerin arastirma siireci ve agik uglu bilimsel kesifte aktif disinme ile
ugrasmast yaraticiliklarim arttirir (Meador, 2003). Egitimciler Ggrencilere deney
yaparken bir dizi sabit yonerge vermek yerine Ogrencilerin kendi hipotezlerini
olusturup, kendi deneysel tasarimlarim gelistirmeye tesvik eder. Bu agik uclu
yaklasim bilimde 6grencilerin yaraticiligimi arttrmak igin ana bir yol olarak
disUndlOr ve genis olarak fen egitiminde yaraticilig: arttirma dersleri ile birlestirilir.
Acik uclu arastirma yaklagimimin yaninda problem ¢ozme etkinlikleri de yaraticiligi
arttirmak icin daima fen egitimi programlarinda bulunmalidir (Cheng, 2004).

Yaraticihgr gelistirmede birgok ogretim teknigi vardir. Ornegin, beyin
firtinas,, yaratict problem c¢ozme ve zihin haritalart ¢ogu farkli durumlarda
yaraticihigr besler (Ozden, 2005). Ayrica, bulus yoluyla dgrenme ve arastirma-
sorusturma yoluyla 6grenme yaklasimlar: da yaraticilig: gelistirici yaklasimlardr.

Bulus yoluyla 6grenme yaklasimim destekleyen belli baslhh 6grenme
yontemleri; tartisma, Ornek olay yontemleridir. Bu yaklasimda o6gretmenlerce
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kullanlabilecek belli bagli teknikler ise grup tartismasi, soru-cevap, acik oturum,
cember, zit panel teknikleridir.

Egitim ortaminda yaraticilig1 destekleyici bir baska yaklasim ise; arastirma-
sorusturma yoluyla 6grenmedir. Bu yaklasimda; Ogrencilere bilimsel yontem
kullandirilarak doga veya toplumsal olgularla ilgili bir problemin ¢ozimu yaptirilir.
Bu yontemde de 6gretmenin rehberligi onemlidir. Ogretim elemam yol gosterici,
yarchm edici, gerektiginde, yapip goOstericidir. Bu yontemde; ornek olay, islik
calismasi, soru-cevap, beyin firtinasi, problem ¢6zme, rol yapma, dramatizasyon,
deney, gozlem gibi teknikler kullanilabilir. Bu teknikler 6grencilerin yaratici fikirler
uretmeleri icin ortam hazirlar. Ozellikle beyin firtinasi, rol yapma, dramatizasyon

gibi teknikler yaratici distinceyi uyarict tekniklerdir. Ogretim ortaminda bu
tekniklere agirlik verilmelidir (Erdener, 2003).

NRC (2000)'de, arastrma Ogrencilerin  bilimsel fikirleri ve bilim
adamlarimin calismasint anlamalarina ve bilgisini gelistirmelerine yardim eder,
denilmektedir. Bilimsel arastirma ile ugrasmak igin gesitli becerilere gerek vardir.
Ogrenciler soru sorma, gozlem yapma, arastirmalar: tasarlama ve yonetme, uygun
araglart kullanma ve veri toplamak ve analiz etmek igin uygun teknikleri kullanma,
elestirel disunme becerilerini kullanma, agiklamalar: ve tahminleri gelistirmek igin
bulgular: kullanma ve digerleri ile bu bilgiyi birlestirme becerilerine sahip olmalidir
(Johnson, 2004).

Chiapetta ve Adams (2004) arastirma tabanli fen egitiminin dort tipini
tanmmlamistir. Bunlar; fikirleri, igerigi agiklama ve sunmaya odaklanma, aktif
Ogrenmeden bilgiyi yapilandirmaya odaklanma, arastirmay: dizenleme ve
yapabilmeyi gelistirmeye odaklanma ve 6zel bilimsel siirec becerilerini elde etmeye
odaklanmadir (Chiapetta ve Adams, 2004; Colley, 2006’ dan alinti).

Bu kapsamda bu arastirmada Ogrencilere arastirma sorusturma yoluyla

O0grenme ortaminda Ggrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmeleri igin
bilimsel sire¢ becerilerine yonelik ogretim yapilarak; bilimsel siire¢ becerilerinin
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ogrencilerin, bilimsel yaraticiliklarina, bilimsel stire¢ becerilerine, fen tutumlarina ve

fen basarilarina etkilerini incelemek amaglanmaktadir.

Y araticilikta kavram gelistirme, egitimin temel sorunlarindan biri olarak
gorulmektedir. Her hangi bir disiplinde bilginin transferini yapabilme, problemleri
¢Ozebilme ve Ust diizeyde zihinsel faaliyetleri gelistirerek bilgi Uretebilmek icin, o
alandaki temel kavramlarin Ogrenilmesi zorunludur. Kavram gelistirme islevi,
bireyin bir kavrami 6grenmek icin nasil planli bir sekilde inceleme yaptigi ve
inceleme sirasinda kullandigi hipotezlerdir (Erdener, 2003). Bu ¢alisma icin segilen
“Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-Enerji” Unitesinde oOgrencilerin bazi alternatif
kavramlara sahip oldugu gorilmuistr.

Alan yazinda (Trumper, 1999; Trumper, 1998; Unal, Aktams ve Ergin,
2006; Brown ve Crowder, 2005; Halloun ve Hestenes, 1985a; Halloun ve Hestenes,
1985b; Clement, 1982; Galili ve Bar, 1997) kuvvet, hareket, enerji ve basit makineler
konularinda 6grencilerin;

U Eger bir hareket varsa, bir kuvvet etkiyor demektir;

U  Eger hareket yoksa 0 zaman etkiyen bir kuvvet de yoktur;

U Eger bir cisim hareket ediyorsa cisme hareketi dogrultusunda etkiyen
bir kuvvet vardr.

U  Hareket halindeki bir cisim kuvveti tikendiginde durur;

U Hareket halindeki bir cismin iginde hareketini sirdirmesini saglayan
bir kuvvet vardrr;

U Sabit bir hiz, sabit bir kuvvetin sonucu ortaya gikar.

U Bir cismin hizi uygulanan kuvvetin biyukl g ile orantilichr

U Kuvvetin etkisi kaldirildiginda cismin hareketi yavaslar,
distincelerini benimsedikleri;

Enerji ileilgili olarak ta;

U Enerjinin de bir kuvvet oldugu,

U Bir cismebir kuvvet etkiyorsais yapildigi,
U Enerji dondsumlerini karistirdiklari,
U

Kinetik enerji ve potansiyel enerjiyi birbirinin yerine kullandiklari,
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U Yer ¢ekimi ile agirlig: birlestiremedikleri,
u Yer ¢cekiminin bir kuvvet olmadigi,

seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklari: géralmastor.

Geleneksel egitim sisteminde bireyler belirli bir kaliba girmekte, pasif
olmakta ve okul disinda da bu sekilde davranmaktadirlar. Geleneksel egitimde,
Onceden denenmis ve dogru olduklar1 kanitlanmis kavramlar: bireylere arastirma
yapmadan dogrudan kabul ettirmek esas oldugundan, bireylerin boyle bir sistemde
yaratici olmalarim bekleyemeyiz (Koray, 2003).

Ornegin Atkinci (2001) min yaptig: calismada; yaratic diisiince agisindan 1.
sinifta 6grenim goren 6grencilerin 5. simifta 6genim goren Ogrencilere gore daha
basaril1 oldugunu bulmustur. Bu sonug; ilkégretimin birinci kademesinde 6grenim
goren 6grencilerin 6grenim stireleri boyunca verilen egitimin yaratici disinmelerini
gelistirmede etkili olmadigim gostermektedir.

Bu nedenle yaratici dusinmeye Ogretim sirasinda gereken o©nemin
verilebilmes icin 6gretmenlerin yaratici dustncenin 6nemini anlayabilmes ve
derslerde bunu uygulayabilmesi gereklidir (Koray, 2003).

Geleneksel egitimde 6grencilere yaptirilan deneyler daha cok recete tipi
deney yapraklar: ile olmaktadir. Bu da Ogrencilerin yaraticiliklarim gelistirmede
etkili olmamaktadir. Bunun vyerine yaraticiliklarini gelistirmek icin agik uclu
laboratuar durumlarim Ggrenciler tasarlamali ve kendi hipotezlerini test etmek igin
deneyler yapmalidir. Bu da 6grencilere bilimsel slre¢c becerileri kazandirilarak
yapilabilir (Roberts, 2003).

Simdiki programda genelde Ogrencilere problem ve kullamlacak arag-
gerecler verilir. Bu da 6grencilerin diistinme becerilerinin gelismesini 6nlemektedir.
Ayrica kitaplarda Ogrencilere bilimsel bilgi ve teoriler dogrudan sdylenmekte,
onlarin distinmeleri saglanmamaktadir. Sinifta 6gretmen ders islerken 6grencilere
Once kavrami sdylemekte ve Ogrencilere kavramu bulmaya yonelik deneyler
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yaptirmaktadir. Bu ¢esit  Ogretim  bilimsel  kesfetme sirecini  tamamen

yansitmamaktadir.

Pedagojik 6nemi icin, bu calismada bilimsel yaraticilik ile bilimsel sireg
becerileri arasinda guclt bir iliski ortaya cikarsa, fen Ogretmenleri bilimsel
yaraticilig1 dogustan gelen kavrama yetenegi veya fantastik bir beceriden daha ¢ok
Ogretilebilen bir beceri olarak gorir. Arastirma sonuglart 6grencilerin bilimsel
yaraticiligin etkileyen faktorleri 6gretmenlerin daha iyi anlamasina yardim edebilir.

Boylece Ogretmenler bilimsel sireg becerilerini Ggrencilerin bilimsel
yaraticiligin arttirmak icin kullanabilir.

Ayrica uluslararasi yapilan arastirma calismalarindan TIMMS-1999' da,
Turkiye genel siralamada 38 Ulkeden 33. olmus ve uluslararasi ortalamanin anlamli
farkla altinda kalmstir. Bilimsel arastirma ve bilimin dogasi alaninda yapilan
siralamada da 33. olmustur. Ulkeler arasinda Turkiye fen derslerinde en az deney
yapilan tlkelerden biridir (ISC, 2000: Exhibit 6.9).

TUm bu nedenlerden dolay1 bilimsel sire¢ becerileri, Uzerinde durulmasi
gereken bir konudur. Ayrica bilimsel siireg becerilerini kazanan 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklarinin ne kadar gelistirilebilecegi bilinmelidir.

Ulkemizde, bilimsel yaraticilik ve bilimsel siireg becerilerinin bilimsel
yaraticiliga etkisini ortaya koyan bir arastirmaya rastlanmadigindan bu arastirmanin
Ilkogretim Fen ve Teknoloji ogretimine ve ilgili arastirmalara yeni bir bakis acist
getirecegi dustnilmektedir.

1.3. Problem Ciimles
Ilkogretim 7. siifta Ogrencilere Ogretilen bilimsel sire¢ becerilerinin

Ogrencilerin; bilimsel yaraticiliklarina, fen tutumlarina, fen basarilarina, bilimsel
siireg becerilerini kullanabilmelerine etkileri nelerdir?
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1.3.1. Alt Problemler

1. BSB (bilimsel siire¢ becerileri) egitimi alan ve almayan 6grencilerin
Fen basarilar: arasinda 6n ve son 6lgtim sonuglarina gore 6nemli bir fark var midir?

2. BSB egitimi alan ve almayan Ggrencilerin Fen basarilar1 arasinda
hatirda tutma diizeyleri arasinda anlaml: bir fark var micdir?

3. BSB egitimi alan ve almayan Ogrencilerin Fen tutumlar: arasinda 6n
ve son 6lgiim sonuglarina gore dnemli bir fark var midir?

4. BSB egitimi alan ve amayan ogrencilerin bilimsel yaraticiliklar
arasinda 6n ve son 6l¢iim sonuclarina gore 6nemli bir fark var midir?

5. BSB egitimi alan ve aimayan Ogrencilerin bilimsel sire¢ becerileri
arasinda 6n ve son 6l¢iim sonuclarina gore 6nemli bir fark var midir?

6. BSB egitimi alan 6grencilerin BSB ve BY (bilimsel yaraticilik) icin
olgeklerden aldiklar: puanlar ile agik uclu etkinlik yapraklarindan BSBDO (bilimsel
sireg becerileri degerlendirme 6lgesi) ve BYDO (bilimsel yaraticilik degerlendirme
Olcegi)’ den aldiklar1 puanlar arasinda bir iliski var midir?

7. BSB egitimi aan Ogrencilerin  uygulamanmin igerigine iliskin

distinceleri nelerdir?

1.4. Sayrthlar

Arastirma asagida belirtilen varsayimlar dogrultusunda gegerlidir.

1. Ogrenciler arastirma sirasinda veri toplama araclarina igtenlikle cevap
vermiglerdir.

2. Bu arastirmada degisik kurum ve kaynaklardan elde edilen bilgiler
gercegi yansitmaktadir.

3. Kontrol atina alinamayan degiskenler (zaman, zeka, 6grencilerin
sosyoekonomik durumlar:t ve derse isteksiz ve yorgun gelmeleri gibi) deney ve
kontrol grubunu aym derecede etkilemistir.

4.  Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin 6grenmeye ilgileri esittir.
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5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin etkilesimleri en alt dizeydedir.

1.5. Sinirhihiklar

1.  Calismaizmir ili Bucailgesinde uygulanmustir.

2. Calisma 6rneklemi Muserref-Mahmut Tinas Ilkogretim Okulu 7.simf
Ogrencilerinden olugmaktadr.

3.  Calismadailkogretim 7. simif Fen Bilgisi dersi “Kuvvet ve Hareketin
Bulusmasi-Enerji” tnitesinde bilimsel slire¢ becerilerinin 6gretimi yapilmistir.

4.  Arastirma yaraticihigin alt boyutlari olan esneklik, akicilik ve
orijinallik boyutlar: ile sinirlandirilmstr.

1.6. Tammlar

Yaraticahk: Yaraticilik, problemlerin  veya bilgideki bosluklarin
hissedilmesi, dusliince veya hipotezlerin olusturulmasi, hipotezlerin sinanmast,
gelistirilmesi ve verilerin iletilmesidir (Torrance dan (1995) akt; Riza, 1999).

Bilimsel Yaratichk: “Bilimsel bilgiye katilan yeni fikirlerin kavraminda,
bilimdeki yeni teorileri formile etmede, dogamn kanununu arastiran yeni deneyleri
bulmada, 6zel alanlardaki pratik ilgiye bilimsel fikirlerin gelisimini uygulamada,
bilimsel arastrma ve bilimsel toplulugun yeni organizasyonel ozelliklerini
farketmede, bilimsel etkinlikler icin planlar1 ve projeleri orijinale bitinlemelerde,
halk zihninde bilimsel gériinime gonderilen girisimlere yol acmada ve diger bir ¢ok
alanda” kendini agiklayabilir (Moravcsik, 1981),

Bilimin Dogas: Bilimin tarihinin, felsefesinin, psikolojisinin  ve
sosyolojisinin kesisim alamdir. Bilimsel bilginin nasil Uretildigi ve hangi sartlarda

gecerli oldugu ile ilgilenir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilimsel slre¢ becerileri, 6grenmeye yardim
eden, kesfetme metotlarini 6greten, dgrencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarin
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gelistiren ve pratik calismalart anlamalarina yardimc: olan temel beceriler olarak

tanimlanmaktadhr.

Akiahk: Belli bir sire iginde ¢cok sayida kabul edilebilecek dusiince, ¢ozim
veya segenekler Uretebilmesi,

Esneklik: Uretilen distince, ¢oziim veya segeneklerin farkl: tir ve siniflara

ait olabilmesi,

Ozgunlik (Orijinallik): Alisiimisin disinda yeni bir durum karsisinda yeni
fikirler Oretebilmesi olarak tanimlanmaktadir.

1.7. Kisaltmalar

BSB: Bilimsel Sureg Becerileri

BY: Bilimsel Yaraticilik

BSBDO: Bilimsel Siirec Becerileri Degerlendirme Olgegi

BYDO: Bilimsel Yaraticilik Degerlendirme Olgegi

NRC: National Research Council

TIMMS: the Third International Mathematics and Science Study-Repeat
TYDT: Torrance yaratici distinme testi

1.8. Bolum Ozeti

Birinci bolimde yapilan alan yazin taramasimi inceledigimizde hepimizin
bir seyleri merak edip sorular sordugumuz, sorularimizi cevaplayabilmek igin
arastrmaya  basladigimiz ve Onceki  bilgilerimizi  devreye  soktugumuz
vurgulanmistir. Yani yaraticilikta, her zaman 6nceki bilgilerimizin éneminin oldugu
ve Onceki bilgilerimizi sorulari cevaplamada nasil kullanacagimizi da verilen egitim
sayesinde Ogrenebilecegimiz Uzerinde durulmustur. Bu nedenle de, egitimde
yaraticiliga ©nem verilmesinin gerekli oldugu goralmustar. Ayrica bilimsel
yaraticiligi sanatsal yaraticiliktan ayirmanin énemli oldugu vurgulanmustir. Genel
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yaraticilik testleri ile 6grencilerin belli bir alana yonelik yaraticiligini 6lgmenin
yeterli olmadigi ve bu nedenle bir alana yonelik yaraticiligi Olgecek yaraticilik
testlerinin gelistirilmesinin gerekli oldugu tzerinde durulmustur.

Bilimsel slreg becerilerinin bireyler tarafindan kazamlmasinin 6nemi
vurgulanarak, bu becerileri kazanan bireylerin sadece fen dersinde degil gunluk
yasamlarinda Kkarsilastigi  problemlerin - ¢oziminde de bu  becerilerini

kullanabilmelerinin dnemi Gzerinde durulmustur.

Bilimsel yaraticilik ile ilgili modeller incelendiginde ise bilimsel yaraticilik
ile bilimsel sireg becerilerinin birbirini destekledigi gorilmustir. Bu nedenle
Ogrencilerin bilimsel stireg becerilerini kullanma becerilerini gelistirmek; sorgulayan,
arastiran, bir bilim adam gibi distinen ve yeni seyler ortaya koymaya galisan yaratici

bir toplumun olusmasinda etkili olacag: vurgulanmustur.
Ikinci bolumde ise yaraticihk, bilimsel yaraticihk ve bilimsel sireg

becerilerini gelistirmek igin yurt icinde ve yurt disinda yapilmis arastirmalara ve
yayinlara yer verilmistir.
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BOLUM II

ILGILI ARASTIRMALAR VE YAYINLAR

Bu bolimde arastirma konusu ile ilgili yayin ve arastirmalara yer

verilmistir.

2.1. Yurt Disinda Yaraticihk ile ilgili Yapilmis Arastirmalar ve
Yayinlar

Sligh, (2003) yaptig1 calismada zeka ile yaraticilik arasindaki iligkiyi
Olcmek icin iki yaraticilik testi ve bir zeka testi kullanmistir. Geleneksel yaraticilik
tedti ile zeka testi arasinda iliski bulunmazken, bilissel yaraticilik testi ve zeka testi
arasinda 6nemli diizeyde iliski bulunmustur.

Frieman (2000) New York'un sehir merkezinde 1976 dan beri yuratilen
yaraticilik programimin (LARC) degerlendirilmesi Uzerine bir arastirma yapmustir.
Arastirmaya 141 6grenci, 87 aile ve 33 6gretmen katilmistir. Deneklere agik uclu ve
likert tipi sorular yoneltilmistir. Programin, her Ug gruptaki bireylerin yasamlarina
olumlu katkilarimin oldugu sonucuna varilmustir. Ayrica yaraticilik programinin
akademik basariya etkisi de incelenmistir. Ilkdgretimden baslayarak yiksek okul
diizeyine kadar yaraticilik programina katilan égrencilerin, programa daha sonradan
katilan Ogrencilere gore daha yiksek akademik ortalamaya sahip olduklarini

bulmustur.

Fontenot (1993) calismasinda, Amerika daki calisan insanlara uygulanan
yaraticilik ve yaratict problemi bulma egitiminin verideki ve problemi bulmadaki
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akicilik, problemi bulmadaki esneklik ve problem durumunun kalitesi Uzerindeki
etkilerini 6lgmis ve test etmistir. Egitim programi Osborn-Parnes yaratici problem
¢ozme modeli temelinde diizenlenmistir. Calisan 68 Kisi arasindan rastgele olarak
deney ve kontrol gruplari secilmistir. Kontrol grubuna egitim verilmeden bir
problemi bulma gorevi verilmistir. Deney grubuna ise egitim sonunda aym gorev
verilerek gruplar arasinda karsilastirma yapilmistir. Elde edilen bulgular deney
grubunun problemi bulma, verideki esneklik ve akicilik ve problem durumunun
kalitesini egitim programinin etkiledigini gostermistir.

Reese ve digerleri (2001) calismalarinda, yetiskinler igin 1raksak
disinmenin dogasi ve onun diger zeka degiskenleri, yas ve cinsiyet ile iligkisine ele
amglardir. Calismada, katilimcilara tugla ve aski verilmis ve onlardan bunlarin
genel olmayan kullammlarini yazmalar: istenmistir. Katilimcilari zaman agisindan
sinirlamayan ¢alisma sonunda elde edilen cevaplar ana fikirlere ayrilmis ve ana
fikirler de alt kategorilere ayrilarak esneklik ve akicilik skorlari olusturulmustur.
Ozgiinlik icin ise genel olmayan, alisiimadik, yeni kullammlarin temelinde
puanlamalar yapilmustir. Iraksak distinme calismada farkli yaslardan 400 kadin ve
erkek yetiskin ile birlesik akicilik ve Uretim akiciligi, esneklik ve 6zginlik igin
testler uygulanarak calisilmistir. Yas gruplari arasinda birlesik akicilik icin énemli
farklilik yoktur fakat orta yas grubunda ise Uretim akiciligi, esneklik ve 6zgunlik en

iyi bulunmustur.

Kay (1994) utcglnci ve altinci sinif ¢ocuklarda problemi bulma davranisini
gelistirmek icin kesfetme Unitesi gelistirmistir. Cocuklar bir problem tasarlamis ve
¢OzUmunl kendi sectikleri konular1 kullanarak yapmuglardir. Calismaya 67 dgrenci
katilmistir. Bu nitel arastirmamin sonuglari problemi bulma becerilerini erkenden
okulda uygulanmasinin gerekli oldugunu ve egitiminin verilmesine ihtiyag oldugunu
destekleyen kanitlar saglamasi agisindan dnemlidir.

Getzels ve Smilansky, (1983) problemi bulma ile ilgili caligmislardir.

Ogrencilere okullarinda sahip olduklar1 problemleri yazmalarim istemislerdir.
Ogrencilerin  problemlerinin icerigine ve kalitesine odaklanmuslardir. Ayrica
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Ogrencilerin zeka Ozellikleri ile problemlerin kalitesi ve igerigi arasindaki iliskinin ne
olduguna bakmuglardir. Baz1 problemler ile dgrencilerin zeka 6zellikleri arasinda
iliski oldugu bazi problemlerde de iliski olmadigi bulunmustur.

Diakidoy ve Constantinou (2001) calismalarinda, Ogrencilerin fizikteki
yaraticiligin cevaplarin akiciligi ve gorev tipi ile baglantili olarak ortaya gikarmay1
amaclamiglardir. Elli dort Gniversite 6grencisine fizikteki 6n bilgilerini agiga ¢ikarici
On test hazirlanmistir ve sonra farkli gorevler igceren g iyi yapilandirilmams soru
sorulmustur. Her problem icin verilen cevaplarin sayisi ile akicilik puani, cevaplarin
sklig1 ile 6zginlik puam verilerek degerlendirilmistir. Ogrencilerin yaraticilig
akicilik icin degerlendirildiginde orta, 6zgunlik icin degerlendirildiginde ise yiksek
diizeyde bulunmustur.

Cohen (1975) ¢alismasinda altinci ve yedinci sinif dgrencilerine fenile ilgili
raksak ve yakinsak dustnmeleri arasindaki iliskiyi bulmak amaci ile raksak
disinmeyi Olgen bir test ve yakinsak disinmeyi oOlcen bir test uygulamustir.
Calismanin sonucunda yakinsak ve wraksak distinme test puanlari arasinda altinci
siniflar  arasinda pozitif  bir iliski bulunurken, yedinci siniflar icin iliski

bulunmamustur.

Akicilik igin; tim uygun kullanimlar sayilmistir. Esneklik igin; kullamm
kategorisindeki her is icin ekstra bir puan eklenmistir. Ozginlik icin; 6grenciler
icinde bir cevap iki kezden fazla gorinmediyse ekstra bir puan eklenmistir. Her soru
icin ayrt bir zaman sinirt verilmemistir. Ancak toplam olarak 35 dakika sonra
cevaplar toplanmistir. Ayrica erkek ve kizlar arasinda ise testlerde anlamli bir fark

bulunmamustir.

Lloyd-Bostock, (1979) calismasinda, raksak distinme, zeka, sanat ve fen
yonlendirmesi arasindaki iliski icin 310 (142 erkek ve 168 kiz) Kisilik karisik becerili
Uglinct sinif 6grencileri ile calismustir. Uygulamada yuksek zeka disuk yaraticilik ve
disik zeka yuksek yaraticiligin elde edilmesinin zor oldugu iddia edilmistir.
Calismada kapal1 uclu testlere yakinsak, acik uclu testlere ise iraksak testler karsilik
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gelmistir. AH5 adinda genel zeka testi zekayr Olgmek igin, waksak disunmeyi
Olcmek icin ise Ug 1raksak dustinme testi kullanilmistir. Bu Uc¢ test sirasiyla; kelime
birlestirme, nesnelerin kullanimi ve daireleri icermistir. Ug test de akicilik, 6zguinliik
ve esneklik boyutlarinda degerlendirilmistir.

Sanat ve fen yonlendirmesi icin 6grencilere dort yil boyunca aldiklar:
derslerden en sevdikleri ve sevmedikleri derslerin listesini yapmalari istenmistir. Bu
listelere gore oOgrenciler fene yonelik veya sanata yonelik seklinde
degerlendirilmistir. Calismamin sonunda sanata yonelik dgrenciler daha gok raksak
disinmeye yatkin olarak bulunmustur. S6zsel testler sanata yonelme ile iliskilidir.
Fene yonelme ile de sbzsel olmayan testler iligkilidir.

Hoover (1994) calismasinda, yetenekli 5. simif Ogrencilerinin bilimsel
problemi bulma davramsina odaklanmistir. Bu cgalisma igin problemi bulma,
orneklemin verilen gercekci bir durumda hipotezleri formile edebilmesini
degerlendirmek icin tasarlanan bir arag icin cevaplar olarak tammlanmustir.

Calismada 40 (18 erkek, 22 kiz) besinci simfi tamamlayan 6grenci
Universitede verilen bir haftalik yaz okulu programina Katilmustr. Uc arag
kullanilmustir; 1) Belirsizlik toleransi igin, verilen 16 belirsiz durumda deneklerin
rahatliklart olgulmuistar. 2) Yaraticiligr degerlendirmek icin TYDT sozsel form A
kullanilarak; akicilik, esneklik ve 6zgunlik igin puanlanmustir. Ayrintililik gcalisma
ileilgili olmadig: icin ele alinmamistir. 3) Cevresel bir durumlailgili verilen gercek
durumlar1 iceren dokuz sayfalik test ile hipotezleri formile edebilme becerisi

Olctlmustdr.

Ek olarak calismada 5. ve 9. simif yetenekli Ogrencileri arasinda da
hipotezleri formile edebilme becerileri karsilastirilmistir. Hipotezleri formile
edebilme ve yaraticilik arasinda 6énemli iliskiler bulunmustur. Yas gruplar: arasinda
ise hipotezleri formile edebilme becerileri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Dokuzuncu siif Ogrencilerinin problemi bulabilme becerileri daha yUksektir.
Cinsiyet ile problemi bulabilme becerisi arasinda 6nemli iliski yoktur.
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Cheng (2004), calismasinda fizik igerikli yaraticiligi gelistirici etkinlikler
gelistirmis ve etkinlikleri dizenlenen bir workshop ile 6gretmenlere tamtarak
Ogretmenlerin etkinliklerin dizeyi, uygulanabilirligi ve anlasilabilirligi ile ilgili
goruslerini almistir. Ayrica etkinlikler bir 6grenci grubuna uygulanmis ve alinan geri

dondtlerde 6grencilerin cogunlugunun etkinlikleri begendikleri gorulmustdr.

Ogrenme hedefleri ise; bilissel hedef odgrencilerin akicilik, esneklik,
0zgunltk (orjinallik) ve ayrintililik iceren wraksak disinme becerilerini beslemedir.
Ayrica sentez yapabilme; raksak ve yakinsak distiinme ve temel bilgi ve becerilerini
yaratici Uriinler Ureterek birlestirebilmedir.

Ogrencilere beyin firtinas,, 6zgur birlestirme, zihin haritalama, kuvvet
birlesimi, degismeceli birlesim ve yaratici problem ¢bzme gibi bazi1 6zel disiinme
stratgjileri uygulanmistir. Bu ¢alisma 6grenme hedeflerindeki degisik bilimsel siireg
becerilerindeki yaraticilig1 arttirmay1 icermistir. Calismada dgrencilerin soru sorma,
hipotez olusturma, deney dizenleme ve agik uclu arastirma sirecindeki gerekli diger
becerilerde daha yaratici olarak egitimli olmalar1 hedeflenmistir.

Bu etkinliklere katilanlarin sadece yaratici dustinceleri degil bilgiyi
anlamalarinin da artmast beklenmistir. Aym zamanda etkinlikler esnek ve basittir.
Onlar sinifta 15-20 dakikada bitirilebilecek sekilde dizenlenmistir. Bitmeyen
etkinlikler ise evde tek basina bireysel olarak tamamlanabilecektir. Esneklik olarak
Ogrencilerin kendi fikir ve dustncelerini 6zgirce ve bagimsizca yazmalarina veya
resim ile gostermelerine izin verilmistir. Hatali kelimelere izin verilmistir. Bunun
yaninda karmagsik isbirligi becerilerinden kagimilmustir. Feni 6grenmede yaraticiligi
gelistirecek ishirligi gruplari olusturulmustur. Ancak ogrencilere esneklik verilmistir;
grupla ya da bireysel calismalar: icin. Baslangicta genel 6gretim etkinlikleri ile
baslanmistir. Soru sorma, 6rnek verme, olguyu aciklama gibi. Onceden Ggretmen
Ogrencilere regete tipi deney verirken ya da kendisi sinifta yapip dgrenciler izleyici
konumunda iken bu etkinlikler sirasinda 6grenciler deneyleri kendisi tasarlamis ve
ogretmenler bu sirada izleyici ve rehber konumunda bulunmustur. Ogrencilere
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akicilik icin yapabildikleri kadar ¢ok hipotez kurmalart ve deney tasarlamalari
istenmistir. Dogru ya da yanlis deney tasarimi ya da hipotezi yoktur. Mantikli olan
her cevap kabul edilmistir. Tam etkinliklerin bitiminde Ogrencilere bazi yazili
sorularla geri doniitler alinmistir. Ogrencilerden alinan geri donitler genel olarak

olumlu bulunmustur.

Johnson ve Johnson (1993) siniflarda yaratici tekniklerden akademik celiski
ile yapilan Ogretimin yaraticiligr gelistirmedeki  etkililigini  aragtirmiglardir.
Arastirmanin sonucunda ogrencilerin distncelerinin sayisinda, kalitesinde artma
olmus, 0zgin dlstinceler yaratilirken yaraticilik ve hayal guctind kullandiklar:

gordlmistar.

Lee (2001) Kor€'li bir grup fizik dgretmenine fen-teknoloji-toplum projesi
cercevesinde yapilandirmaci yaklasimi fen simiflarinda kullanmalarini  saglayici
olarak verilen egitim ile dgretmenlerin siniflarinda bunu uygulamas: sonucunda
Ogrencilerin fene yonelik tutumlart ve yaraticiliklarina etkisinin nasil oldugunu
incelemistir. Veriler simif gozlemleri yapilarak ve Ogrenciler lzerinde inceleme
yapilarak toplanmustir. Arastirma sonucunda yapilandirmact yaklasimin kullanildigi
siniflardaki 6grencilerin yaraticiliklarimin ve Fene yonelik tutumlarinin geleneksel

siniflara gore arttigi bulunmustur.

Ogrencilerin  bilimsel yaraticihgim ve feni  Ggrenirken dgrencilerin
yaraticiliklarimin gelisim yollarint ortaya ¢gikarmaya odaklanan birkag tane calisma
vardir. Bu arastirmada bilimsel yaraticiligin gelisimi ve yaraticiligin fendeki 6nemi
Uzerine yapilmis arastirmalar temel alinacaktur.

Bilimsel yaraticilik Gzerine Amerika da yapilan ¢alismalardan biri Liang, J.
C. tarafindan 2002 yilinda “Tayvan'daki 11. sif Ogrencilerinin Bilimsel

Y araticiliklarim Ortaya Cikarma” baslikli ¢alismadir.

Bu arastirmada amag¢ Tayvan'daki 11. simf Fen dersini alan 6grencilerin
bilimsel yaraticiliklarimin yaraticilik iceren secilen degiskenlerle (problemi bulma,
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hipotezleri formile etme, fen basarisi, fen’in dogasi ve fen’ e kars: tutumlar) iliskisini
ortaya koymaktir. Arastirma sonunda segilen degiskenlerden fen'e karsi tutumlar,
problemi bulma, hipotezleri formile etme, fen'in dogasi orijinallik ve derinlestirme

degiskenleri ile Gnemlice iligkili oldugu bulunmustur.

Laius ve Rannikmae (2005) vyaptiklari calismada dokuzuncu simf
Ogrencilerinin - yaratict  disunmelerini  bilimsel ve teknolojik okuryazarlilik
Ogretiminin nasil etkiledigini ortaya koymaya calismislardir. Estonya’ daki sekiz
farkli okulda calismiglardir. Her simiftan 6grencilerin akademik basarilarina gore (5
erkek- 5 bayan) 10 égrenci secilmistir. Ogrencilere celiski olay testi uygulanarak
yaratici distinme becerilerinin gelisimine bakilmistir. Calismada; bir olay verilmis
“kagt icat edilmeseydi Dinya mn durumu ne olurdu hayal et” denmis ve soru sorma,
nedenleri Onerme ve sonuglart tahmin etme olarak U¢ Olgek kullamlmustir.
Ogrencilerin cevaplar1 akicilik, esneklik ve karmasiklik kategorilerinde analiz
edilmistir.

Calismanin sonucunda bilimsel ve teknolojik okur-yazarlik 6gretiminin

Ogrencilerin yaratici disiinme becerilerini arttirdigi goralmastr.

Chiang ve Tang (1999) calismalarinda, 6grencilerin bilimsel yaraticiligim
ilerletmek icin bir V haritas: stratgjisi tasarlamistir. Stratgjisi asagidaki basamaklart
iceriyor;

1- V haritasinin altinda bir 6grenme olay1 sunma

2- V haritasimin sag yaninda bilimsel stireg dgrenmesine odaklanma

3- V haritasinin solunda bilimsel bilgiyi 6grenmeye odaklanma.

4- Sagdan sola veya soldan sagdaki strecler sirasinda 6gretmen dgrencilere
“nicin?’, “Ne?’, “Onu nasil iddia ediyorsun?’ sorular1 sormustur ve onlarin bilimsel
yaraticiligin ve bilissel 6grenmesini gelistirmeye yardim etmek icin bilissel catisma

stratgjisi ile devam etmistir.

Iki ilkokuldaki 5. simftan 144 ogrenci secilmistir. Her okuldan iki sif
secilmistir. Siniflardan biri deney biri kontrol grubu olarak ayrilmstir. V' haritast
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deney grubuna, geleneksel dgretim de kontrol grubuna uygulanmistir. Uygulama 12
hafta sirmistUr.

Calismada bilimsel yaraticilik; gbzlem becerileri ve yerine koyma ve deney
tasarlama becerileri olarak ikiye bolinmustdr. Calismann bulgulari; deney grubunun
gbzlem yapma ve karisik becerileri kontrol grubundan daha iyi bulunmustur. Y erine
koyma ve deney tasarlamada iki grup arasinda fark bulunmamistir. Ancak deney
grubunun puanlarinda artis daha fazladir.

Basar1 testi ve geciktirilmis testte deney grubu daha iyidir. Ogrenme ilgisi
performans: ve bilimsel tutumlar: arasinda fark bulunmamustir. iki 6gretmenden
toplanan verilerden; V haritast tekniginin Ogrencilerin  disiinme becerilerini
gelistirdigi, kavramlar: cok yonli distinme becerilerini ilerlettigi, distinme ilgilerini

arttirchg1 gorilmustr.

Lin ve arkadaslarinin (2003) yaptiklar: ¢alismada, ortaokul Ggrencilerinin
bilimsel yaraticiliginda CASE (Cognitive Acceleration through Science Education)
programinin etkileri tamtiimaya calisilmistir. CASE programi 12-14 yaslarindaki
Ogrencilerin bilissel streg becerilerini arttrmay1 amaglayan bir program olarak
tasarlanmistir. Program, Piaget’in bilissel catisma ve formal islemsel distinme
semasi ve Vygotsky'nin sosyal yapilandirma anlayisi dustncesi temelindedir. Ek
olarak CASE 6grencilerin kendi problemlerini ¢ozebilme, karsilastiklar: zorluklar ve

basarilar1 yansitabilme becerileri olan bilis Gstt mantiklarin gelistirmeyi de vurgular.

Calismaya Ingiltere’ deki varoslarda bulunan Ucli programa katilan (deney
grubu) ve gl de programa katilmayan (kontrol grubu) alti okuldan 1087 dgrenci
katilmistir. Her okuldan 7-11 yaslarindaki 6grenci drneklemine bilimsel yaraticiligin
degisik yonlerini 6lgcmek icin tasarlanmis ortaokullar icin bilimsel yaraticilik testi
verilmistir. Sonugta CASE programinin 6grencilerin bilimsel yaraticiligint arttirdigi

bulunmustur.
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2.2. Yurt icinde Yaratiahk ileilgili Yapilmis Arastirmalar ve Y ayinlar

Kaptan ve Kusakct (2002)' de, Fen Bilgisi dersinde beyin firtinasi
tekniginin uygulandigi deney grubu ile soru cevap yonteminin uygulandig: kontrol
grubunun yaraticiligr ve fen basarisi arasinda anlamli farklarin olup olmadigini
ortaya koymak ve 6grencilerin fen bilgisi dersi ile ilgili goruslerini belirlemek amact
ile bir caligma yapmislardir. Calisma sonunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
yaraticiliklart arasinda fark bulunmazken, basarilar: arasinda deney grubu lehine fark
cikmustir. Ayrica deney grubundaki Ogrenciler bu yontem ile ders islemenin zevkli

oldugu yonunde gorus bildirmiglerdir.

Sizen (1987) 6grencilerin yaratici dusiinme yetenegi ile benlik kavrami
arasindaki iliskiyi ve bu iligkinin cinsiyete gore nasil degistigini incelemistir.
Arastirma sonucunda benlik kavram ile yaratici disiinme yetenegi arasinda iliski
bulunmamistir. Yaratici disinme yetenegi ve benlik kavraminin cinsiyete gore

degismedigi bulunmustur.

Sungur (1988)'un yaptigi calismada, egitim yonetimi ve planlamasi
boluminde okuyan 51 son sinif Ogrencisine yaratict problem ¢ozme egitimi
verilmistir. Arastirmanin sonucunda yaratici problem ¢ozme egitimi alan 6grencilerin
yaratict problem ¢dzme egitimi almayan Ogrencilere gore daha yaratici olduklarim

bulmustur.

Sahin, Zembat ve Polat, okuldncesi egitiminde problem ¢dzmenin fen
kavramlariyla gelistirilmesi Uzerine yaptiklar: ¢alismada, 6grencilere fen kavramlar:
ile problem ¢ozmeyi birlestiren iki etkinlik yapmuslardir. Arastirmanmin sonucunda
cocuklarin karsilastiklart problem durumlarina en uygun ve hizli ¢ozim yolu
bulmanin, gézlem yapmanin, olaylar arasinda neden-sonug iliskisi kurma
becerilerinin uygun ortamlar hazirlandiginda yetiskin tarafindan desteklenerek
gelistirilebildigi gbralmustir (Sahin, Zembat ve Polat, 1997; Cetingdz, 2002 den
alint).
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Sen (1999) hemsirelik egitiminde uygulanan programin yaratict disinmeyi
gelistirip gelistirmedigini arastrmak icin Dokuz Eylil Universitess Hemsirelik
Y iiksekokulu ogrencilerinden 170 Ogrenci ile calismistir. Ogrencilere TYDT
(Torrance Y aratici Duguinme Testi) sozel form a uygulanmis ve yaraticilik (akicilik,
esneklik- 6zgunlik) boyutlar: ile sosyo-ekonomik durum (yas, sinif, ekonomik
durum, ailede yasayan birey sayisi, anne-baba egitim durumu, yasathgi yer,
Universiteye giris puan ve akademik basari) arasindaki iliskiyi incelemistir.

Arastirmamin sonucunda, esneklik boyutu ile yas arasinda, Ggrencilerin
bulunduklar1 sinif ile akicilik ve esneklik boyutlarinda, baba egitim durumu ile
esneklik boyutu arasinda anlamli fark bulunmustur. Diger degiskenler ile yaraticilik
boyutlar1 arasinda anlamli fark bulunmamustir.

Ozben ve Argun (2000) okuldncesi alt1 yas grubundaki cocuklarin yaratic
yetenekleri ile anne-baba tutumlar: arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Arastirma
sonucunda anne babanin gocuk yetistirme tutumlar:t ile cocuklarin yaraticilik
diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iliski bulunmustur.

Koray (2003), Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yaratici diisinmeye dayali
yapilan 6gretimin yaratict distinme duzeyleri, problem c¢tzme becerileri ve 6z
yeterlilik inan¢ algilarina etkisini arastirmistir. Yaratici disinmeye dayali egitim
sirasinda alti1 sapkal1 distiinme, beyin firtinasi, yaratici ve egitici drama, sinektik ve
nitelik siralama, hikaye yazma tekniklerini kullanmustir. Arastirmanin sonucunda
etkisi arastirilan degiskenlerde yaratici disiinmeye dayali Ggretim yapilan grup
lehine artma oldugu bulunmustur. Ayrica 6grenciler, yapilan gérismelerde yaratici
disinmeye dayal1 yapilan 6gretimden memnun olduklarin ifade etmislerdir.

2.3. Yurt Disinda Bilimsel Siireg Becerileri ilelgili Yapilmis
Arastirmalar ve Yayinlar

Germann (1994), bilimsel sire¢ becerilerini kazanmada dogrudan veya
dolayli etkisi olabilecek Ogrenci degiskenlerini (ailelerin egitim dizeyleri, dil
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tercihleri, cinsiyet, bilimsel tutumlar, bilissel gelisim, akademik yetenek ve biyoloji
bilgisi) incelemistir. New England’ da Franco Bdlgesindeki 9. ve 10. siniflardan

olusan toplam 67 biyoloji 6grencisiyle galismustir.

Calismada, bilimsel sire¢ becerilerini kazanmada akademik yeterlik,
biyoloji bilgisi ve dil tercihi gibi faktorlerin 6nemli dogrudan etkenler oldugunu,
bilissel gelisme, ailenin egitim durumu ve fene yonelik tutumlarin ise dogrudan
olmayan etkenler oldugu bulunmustur. Ayrica bu degiskenlerden bilissel gelisme ve
akademik yeterligin bilimsel siirec becerileri Gizerinde en blyuk etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir.

Chuang ve Cheng (2002); cinsiyet, biyoloji yetenegi, bilimsel tutumlar,
bilimsel stireg becerileri, mantikli diistinme yetenegi ve biyolojiye kars1 6grencilerin
tutumlar: arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Bu calismada; Taipei’ nin merkezi ve
kirsalinda yasayan ogrencilerin bilimsel tutumlari, bilimsel sirec becerileri ve
mantikli distinme becerileri diizeylerinde dnemli bir farkin olmadigi gorulmustir.
Buna karsin, biyoloji yetenegi Uzerinde kirsal alanlarda yasayan Ogrencilerin
merkezde yasayan 6grencilere gore daha basaril1 oldugunu gorilmiistir. Ogrencilerin
biyolojiye kars1 tutumlarimn; biyoloji yetenegi, bilimsel tutumlar, bilimsel sireg
becerileri ve mantikli sorgulama yetenegi arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu ve
kizlarin bilimsel tutumlar Uzerinde daha iyi puana, erkeklerinde mantikli disiinme
yetenegi Uzerinde daha iyi puana sahip oldugu bulunmustur.

Mabie ve Baker (1996)’in yaptigi calismada, 10 hafta boyunca sinifin
birinde belirli araliklarla projelerin kullamldigi 6gretim, digerinde sirekli olarak
tarimla ilgili projelerinin kullamildig:r 6gretim ve son olarak da 6gretmen merkezli
(geleneksel) olan Gic simf olusturulmustur. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra gozlenmistir. Tarima dayali deneysel
aktivitelerin, bilimsel streg becerilerinin gelisimini pozitif olarak etkiledigini

bulmuslardir.
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Turpin (2000) calismasinda; fen basarisi, bilimsel slre¢ becerileri ve fen'e
kars1 tutum Uzerinde etkinlige dayal1 fen mufredatinin etkisini arastirmistir. Etkinlige
dayal1 fen mufredat programinm kullanan dgrenciler geleneksel mifredat programini
kullanan dgrencilerle kiyaslandigi zaman, fen basarisi ve bilimsel stire¢ becerileri
alaninda daha yuksek puanlara sahip olduklar1 gorulmustdr.

Germann (1989), 71 dokuzuncu ve onuncu sinif biyoloji Ogrencileri ile
etkinlik yoluyla fen Ggretiminin etkisini arastirmistir. Ogrenciler ilk 6nce yetenek
gruplarina ayrilarak, arastirmaci daha disitk basarili 6grencileri etkinlik yoluyla
Ogretime alirken daha yiksek basarili Ogrencileri geleneksel Ggretime almustir.
Sonuclar bu 6grenciler arasinda bilimsel sireg becerileri 6grenmeleri ya da bilissel
gelisimleri Uzerinde anlamlt bir farkin olmadigint gostermistir.

Stevens (1975) yaptig1 calismada, sekiz tane bilimsel sire¢ becerileri
Uzerinde (GOzlem, kiyaslama, siniflama, nicellestirme, 6lgme, deney yapma, ¢ikarim
yapma ve tahmin) fizik programinin etkilerini incelemistir. Calisma, Arizona’ ya
bagli Scottsdale’ deki bir lisede yapilmustir. Konular g yetenek grubuna (dusuk
yetenekli grup, orta yetenekli grup, yuksek yetenekli grup olmak tizere) paylastirilip,
her grup toplam 90 konudan 30 konuyu ele almistir. Calismada bilimsel siireg
becerilerini dlgen 6n-test ve son-test kullamlmustir. Asagidaki farklar bulunmustur:

1) Cikarim yapma, dl¢gme ve deney yapma gibi basamaklarin 6n-test ve son-
test puanlari arasinda.

2) Yuksek yetenekli ve distk yetenekli gruplar arasindaki toplam puanda.

3) Dusuk vyetenekli ve yiksek yetenekli gruplarin bilimsel sireg
becerilerinden gozlem, 6lgme, sayilart kullanma ve deney yapma basamaklarini
kazanmalarinda

Germann, Aram ve Burke (1996), sorgulama, yuksek dizey disinme ve
bilimsel siire¢ becerileri gelisimi gibi faktorlerin, fen laboratuvarlarinda deney yapan
Ogrenciler Uzerinde yararli oldugunu distinmisler ve bu amaglar dogrultusunda
arastirmalarina sekil vermislerdir. Arastirmacilar, Bilimsel Streg Becerileri Olgegini
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(SPSI) gdlistirmek icin Egitim Degerlendirmeleri Bolumi ve Missouri Egitim
Bilimleri Bolumi tarafindan gelistirilen Bilimsel Sireg Becerilerinin Alternatif
Degerlendirmesi (AASPS) Olgegini  kullanmiglardir. Bilimsel Sireg Becerileri
Olgegi, Ogrencilerin  deneysel tasarimlardaki cabalarim  analiz  etmek igin
kullanlmigtir.  Arastirmacilarin  amaci, 6grencilerin basarili bir sekilde deney
tasarlama becerileri konusunda goriis kazanmaktir. Olgekte, bilimsel siirec becerileri
icin alternatif bir degerlendirme o6lgeginin pargasi olan “bir deney tasarlama’
basamaginda 364 6grencinin cevaplari kullanilmistir. Sonuglar, 6grencilerin fen
deneyleri tasarlama basarilarina yardimci bir arag olabilen model drneklerinin yan
sira hipotez kurmak ve degiskenleri belirlemek gibi bilimsel siire¢ becerilerinin de
adim achm gelistigini gostermistir.

Myers (2004) yaptigi calismada, Ogrenme dilleri, cinsiyet ve wrksal
bakimdan Ogrencilerin bilimsel sire¢ becerileri ve konu bilgisi basarisi Uzerinde
arastirma laboratuvarinin etkisini arastirmustir. Ug diizeye ayrilan davrans gruplar::
laboratuvar deneyimi olmayan konu alam yaklasimi, laboratuvar deneyimi saglayan
konu alant yaklasimi ve arastirma laboratuvart deneyimli konu alanm yaklasimi
seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin 6nceki konu alam bilgilerini denklestirmek icin
grup ortalamalarint ayarlama olanagi veren kovaryans testi  kullanilmustir.
Arastirmaci ¢alismasinda, esit olmayan kontrol grup tasarimi olarak tercih edilen bir
yar-deneysel tasarim kullanmistir.  Yukarida bahsedilen ¢ Ogretim yaklasim
davranmsim etkili bir sekilde dagitmak icin Ggretmenin yetenegine bagl olarak

secilen 6rneklem, Florida' daki temel bir kursa katilan 6grenci grubundan segilmistir.

Arastirmada Ogrencilerin bilimsel sire¢ becerileri ve konu aam bilgisi
basarilarimin ayr1 tahmin modellerini gelistirmek icin regresyon analizi kullamlmstir.
Ogretim metodu ve dgrenme tillerinin etkisini belirlemek icin MANCOVA testi
yapilmustir. Y apilan bu test sonucunda, konu alam bilgisi ve bilimsel siireg becerileri
kazamm puanlarinda 6nemli farklar oldugu belirtilmistir. Calisma sonuglari, konu
alam yaklasimi ya da arastirma laboratuar: yaklasimi kullamilarak 6gretim yapilan
Ogrencilerin, alisilagelmis laboratuar yaklasimlart kullanillarak Ogretim yapilan

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

74

Ogrencilerden daha yuksek bilimsel sireg becerilerine ve igerik bilgisine sahip

olduklarim gostermistir.

Ewers (2001), dgrencilerin bilimsel stre¢ becerilerini 6grenmelerinde iki
farklt 6gretim yontemi olan 6gretmen merkezli ve 6grenme dongust yontemlerinin
ve 0z yeterlilik ve sonug beklentisinde 6grenme dongusi yonteminin etkilerini
arastirmigtir. Calismamin 6rneklemini, temel bir fen kursunun iki kismina katilan
ilkokul 6gretmen adaylar1 olusturmaktacir. Ogretmen merkezli ve dgrenme
dongulstinden olusan iki 6gretim metodu, fen kursunun laboratuar kismunda bilimsel
sireg becerilerini 6gretmek icin kullamilmistir. Her grup, bilimsel sire¢ becerileri
yeterliliginde 6nemli kazammlar gostermistir.

Jaus (1975) vyaptig1 calismada, Ogretmen adaylarimin bilimsel  sireg
becerileri basarisinda ve ilkdgretim siniflarinda bu becerilerin kullammina yonelik
tutumlarinda, Ust diizey bilimsel siireg becerisi dgretiminin etkililigini arastirmustur.
Bu calismaya katilan 90 6grenci U¢ gruba boliunmstir. Bu gruplar; kontrol grubu,
kendi bagslarina yonergeyi takip eden bir davrarms grubu, bunlarailave olarak bilimsel
sire¢c becerilerinin dgretiminin  yararini  agiklayan kitapgigin sunuldugu kendi
baglarina yonergeyi takip eden diger bir davrams grubudur. Davranis gruplari stireg
becerilerinde istatistiksel olarak daha yiksek basari1 gosterirken fen’e yonelik tutum
puanlarinda gruplar arasindaistatistiksel olarak anlamli bir fark gortlmemistir.

Thompson (2001) ¢alismasinda, 25 kisilik altinct simiif dgrencisinden olusan
iki grubun laboratuvarda yaptiklart gbzlem raporlarint karsilastirmstir. Deney grubu
laboratuvarda gbzlem yapma becerisini gelistirici deneyler yaparken, kontrol
grubunda ise etkinlikleri 6gretmen yapmistir. Uygulama sonunda iki grubun kendi
yaptiklar1 gozlem raporlart karsilastirildiginda deney grubunun daha iyi oldugu

gordlmistdr.
Huziak (2003), calismasinda 6-12 yas arasindaki 15 dgrencinin katildig:

bilimsel bir topluluk insa etme ve bilimsel slrec becerilerini 6grenmek Uzere
hazirlanan alt1 haftalik kendi “rehberliginde arastirma’ projesi icin bir yaz kampi
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duzenlemistir. Bu sirada arastirmaya katilan her dgrenci kendi arastirma projesini
tasarlamis, uygulamis ve bulgular hakkinda bir makale yazarak kampin son guniinde
sunmustur. Ogrencilerin BSB’ lerindeki degisimi ve Fen hakkindaki diisiincelerindeki
degisimi gérmek icin 6n ve son test uygulanmistir. Fen hakkindaki distincelerini
belirlemek icin gorisme yapilmustir. Ayrica 6grenciler bu slire igerisinde arastirmaci
tarafindan g6zlenmistir. Ogrencileri calisma sirasinda grup olarak veya bireysel
olarak caligma konusunda serbest birakilmustr. Kampin sonunda yapilan
gorismelerde 6grenciler konuyu, bu sekilde daha iyi 6grendiklerini ifade etmiglerdir.

Colley (2006), yaz tatili sirasinda ekoloji konusunda proje tabanli fen
egitimsel yaklasiminin kullamildigr iki giinlik bir uygulama yapmstir. Ogrenciler
ishirlikli olarak grup tartigmalari, sunumlar ve yansitmalarla kendi planlayip
uyguladiklar1 bilimsel arastirma raporlarint yazmiglardir. Sonugta fenin icerigini ve
sirecini proje tabanli fen egitimi yaklasimi ile dgrenmenin olanakli oldugunu

bulmuslardir.

Lee ve Lee (2002) calismalarinda basit ve yaratici etkinliklerle, BSB egitimi
ile ve degerlendirme arag tasarimi ile ilkdgretimdeki 6grencilerin yaraticiligint nasil
arttirdiklarim ortaya cikarmaya calismuslardir. Ogrencilerin BSB’ lerini gelistirdikleri
bir aracla degerlendirmislerdir. BY’lerini degerlendirirken William's yaraticilik
degerlendirme oOlcegini  kullanmiglardir. Verilen BSB egitimi ile dgrencilerin

BY’lerinin arttig: bulunmustur.

Onwuegbuzie (2000)'de yaptigi calismada, Ogrencilerin bilimsel slreg
becerilerindeki yetkinligi ile onlarin arastirma kavramlarinin kavramsal bilgisi,
yontemleri ve uygulamalar arasindaki iliskiyi belirlemeyi amaclamistir. Katilimcilar,
arastrma yontemleri igin gerekli olan baslangic dizeyindeki bir dersin birkag
bolimiine katillan 124 Universite dgrencisinden olusmustur. Ogrencilerin bilimsel
sireg becerileri, “Ust Duizey Bilimsel Siregc Becerileri Testi 11”7 ile 6lglilmis ve
arastirma yontemi siniflarindaki  performanslari da ara sinav ve final sinavlar
kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglar, 6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerinin
daha yuksek oldugunu ve arastirma yontemi siniflarindaki hem ara sinav hem de
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final sinavinda daha yiksek performans sergiledigini gostermistir. Sonu¢ olarak,
Ogrencilerin  bilimsel sire¢c becerilerindeki  yeterliligi ile onlarin arastirma
kavramlarinin kavramsal bilgisi, yontemleri ve uygulamalari arasinda pozitif bir

iliski bulunmustur.

Rao (2006) yaptig1 calismada, fen derslerinde dgrencilerin siireg becerilerini
gelistirmek ve anlamli 6grenmeyi arttirmak icin bir stratgji olarak kavram haritalarini
kullanmistir. Calisma sonuclari, bir dgretim malzemes olarak kavram haritasinin
Ogrencilerin basarilari Gzerinde ve onlarin bilimsel sireg becerilerinde bir etkiye
sahip oldugunu gostermistir. Ayni zamanda 6grenciler, etkili bir 6gretim malzemesi

olarak kavram haritalamaya yonelik pozitif bir tutum sergilemiglerdir.

2.4. Yurt icinde Bilimsel Sureg Becerileri ileTlgili Yapilmis

Arastirmalar ve Yayinlar

Geban (1990) calismasinda, kimya dersi ile birlikte verilen bilimsel
arastirma yontemlerine dayal: laboratuvar calismasimin ve kimya dersi ile birlikte
verilen kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla gosterilmesi yonteminin 6grencilerin
kimya basarilarina, bilimsel islem becerilerine ve kimyaya karsi olan tutumlari
Uzerindeki etkisini incelemistir. Ayrica bu 6gretim metotlarin geleneksel yontem ile
karsilastirarak incelemistir. Bu calismada Kimya Basar1 Testi, Bilimsel Islem Beceri
Testi, Mantikli Dusiinme Yetenek Testi ve Kimyaya Karsi Tutum Olgegi
kullanlmustir. Yapilan analizler bilimsel arastirma yontemlerine dayal: laboratuvar
calismasi ile kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla gosterilmesi yonteminin kimya
basarisinda ve bilimsel islem becerisinde geleneksel yontemden daha etkili oldugunu
gbgtermistir. Ayrica sonuglar, deneylerin bilgisayar yoluyla gosterilmesi yonteminin
Ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlarinda diger iki yonteme gore daha etkili oldugunu
ve bilimsel arastirma yontemlerine dayali laboratuvar calisgmasimin dgrencilerin
kimyaya kars1 tutumlarinda geleneksel yontemden daha etkili oldugu bulunmustur.

Ozdemir, Korkmaz ve Kaptan (2002); 2001-2002 bahar déneminde Ankara
ili Cankaya ilcesi Beytepe ilkogretim okulundaki doérdincti simif diizeyinde Coklu
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Zeka Kuramu tabanli fen 6gretiminin etkililigini simf ortaminda deneyerek, Coklu
Zeka Kuram tabanli fen dgretiminin 6grencilerin Ust dizey disiinme becerilerini
gelistirme dizeyine etkisini arastirmislardir. Calismada tek bir grup (n=32) tzerinde
deneysel yontem kullamp Ust dizey distinme becerileri olarak kavrama ve Ustl
disinme becerilerini ele almiglardir. Arastirmacilar, Coklu Zeka Kuram tabanli fen
etkinliklerinin uygulandig1 simiftaki dgrencilerin bilgi, kavrama, problem ¢6zme,
bilimsel slire¢ becerileri ve toplam test puanlarimin denel islem 6ncesi ve sonrasi
ortalamalar1 arasinda anlaml1 bir fark bulmuslardir.

Ardag ve Mugaloglu (2002), BSB kazammim amaglayan bir program
tasarlamislardir. Calismaya 6. ve 7. siniftan katilan Ogrencilerden 98'i BSB’ye
yonelik uygulamalara katilan deney grubunu ve 44'G “bilim eglencelidir” konulu
programa katilan grubu olusturmustur. Calismanin sonunda BSB’ye yonelik
uygulamalara katilan deney grubundaki dgrencilerin digerlerine oranla BSB’ lerinde

ilerleme oldugu gorulmastr.

Ates (2004) arastirma yoluyla 6gretim metodunun sinif 6gretmenligi 3.
sinifta okuyan 6grencilerin BSB gelisimine etkilerini belirlemeyi amaclamustir.
Bilimsel islem becerileri testi 6n ve son test olarak verilmistir. Ayrica zihinsel
gelisim donemlerini 6lgmek icin mantiksal disinme yetenek testi uygulamustir.
Uygulama sirasinda bilimsel islem becerilerini gelistirmek Uzere arastirma yoluyla
Ogretim metoduna gore tasarlanmis  dort  etkinlik  6grenciler  tarafindan
tamamlanmistir. Arastrmanin  sonunda Ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin

arttigi gordlmustr.

Bilgin (2005), calismasinda ilkogretim sekizinci simf dgrencilerinin bilimsel
siireg becerilerine ve fene yonelik tutumlarina basit etkinliklerin isbirlikli 6grenme
yaklagim ile 6gretilmesinin etkisini incelemeyi amaglamistir. 55 tane sekizinci sinif
Ogrencisinden rastgele olarak kontrol ve deney gruplari olusturulmustur. Deney
grubuna basit etkinlikler isbirlikli 6grenme yaklasim ile kontrol grubuna ise gosteri
deneyi ile etkinlikler yapilmstir. Ogrencilere 6n ve son test olarak bilimsel siireg
becerileri testi ve fene yonelik tutum Olgegi uygulanmistir. Analiz sonuclart

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

78

Ogrencilerin bilimsel sireg becerileri ve fene yonelik tutum puanlarimn kontrol

grubuna gore dahaiyi oldugunu gostermistir.

2.5. Bolim Ozeti

Yaraticilik ile ilgili yurt disinda birgok calisma yapilmustir. Yurt iginde ise
genelde son yillarda birgok calisma yapilmakta ve 6zellikle calismalarin okul 6ncesi
egitiminde yogunlastig1 gorilmektedir. Yurticinde yapilan calismalar daha ¢ok var
olan durumu ortaya koymay: amaglayan ¢alismalardir. Fen egitiminde yaraticiligin

gelistirilmesine yonelik ise yeterince ¢alisma bulunmamaktadir.

Bilimsel stireg becerileri ile ilgili deneysel olarak yurtdisinda birgok ¢alisma
yapilmis olmasina karsin yurt iginde bilimsel siireg becerilerinin 6gretimi ile ilgili
olarak fazla calisma bulunmamaktadir. Yapilan arastrmalar daha cok var olan
durumu belirlemeye yoneliktir. S6z konusu calismalar yapilan ¢alismamin igerigini
yansitmadigi icin bu bolime konmamustir.

Bu arastirmada ise, bu calismalara ek olarak ve bunlardan farkli olarak, fen
egitimi kapsaminda bilimsel sireg becerilerinin egitiminin fen basarisi, fen tutumu,
bilimsel slre¢ becerilerinin gelisimi ve Uzerinde pek durulmayan bir konu olan
bilimsel yaraticilik Gzerine etkileri incelenmistir.

Uciincii bolimde ise arastirmada kullamlan yontem, 6lgme araglar,

hazirlanan calisma yapraklart ve uygulamamin nasil yapildig: ile ilgili ayrintil
bilgiler verilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirma M odeli

Arastirmada ©6n Olgim-son Ol¢iim  kontrol gruplu deneme modeli
kullamlmstir (Karasar, 2000:97). Kontrol ve deney gruplarinin olusturulmasinda
Ogrencilerin not ortalamalarinin  kullamimasindan dolay1 yari deneysel model
izlenmistir (Ekiz, 2003:102).

Deney grubundaki 6grencilere fen bilgisi dersinde kavramlar Ggretilirken
bilimsel sire¢ becerilerini kullanmaya ve bilimsel yaraticiliklarim gelistirmeye
yardim edici etkinliklerle (genel deneylerin yam sira problem ¢ozumiine dayal1 agik
uclu deneylerle) 6gretim yapilmistir. Deney grubunda etkisi incelenen bagimsiz
degisken “Bilimsel slre¢ becerilerini 6grenme” yaklasimudir. Her iki grupta ayn
degiskenler (bilimsel yaratici distinme becerisi, bilimsel sirecleri kullanabilme
becerisi, tutum ve basar1) bagimli degisken olarak incelenmistir. Nicel olarak 6n test-
son test puanlar: kullanilarak gruplar arasinda ve icinde karsilastirmalar yapilmistir.
Nitel olarak Ggrenci calisma yapraklari, Ogrencilerin ve Ogretmenlerin agik uglu

sorulara verdigi yanitlar incelenmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 1zmir ili Buca ilgesinde bulunan ilkogretim yedinci

siniflarinda 6grenim gormekte olan dgrenciler olusturmaktadhr.
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Arastirmanin érneklemini ise izmir ili Buca ilgesindeki Muserref Mahmut
Tinas ilkdgretim okulun yedinci sinifinda 6grenim gormekte olan Ogrenciler
olusturmaktadr.

3.3. Veri Toplama Araglar:

Arastirmada veri toplamak Uzere;

1. Unite Basar1 6lgegi: Arastirmact tarafindan gelistirilmistir.

2. Bilimsel yaraticilik (BY) 6lgegi: Bir ¢calisma olarak arastirmaci ve bir
grup arastirmac tarafindan testin gegerlik ve guivenirlik calismast yapilmistir.

3. Bilimsel sireg becerileri (BSB) 0lcegi: Yavuz (1998), tarafindan
kullanilan testin gegerlik ve guvenirlik calismasi yapilarak 6grencilere uygulanmustir.

4, Fen’ e yonelik tutum dlgegi: Arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

5. Ogrenciler icin bilimsel siireg becerilerini kullanmaya ve bilimsel
yaraticiliklarini gelistirmeye yonelik calisma yapraklar: hazirlanmustir.

6. Ogsrencilerin calisma yapraklarim degerlendirmeye yonelik BSB ve
BY dereceleme 6lgekleri hazirlanmustir.

3.3.1. “Kuvvet ve hareketin bulusmasi-enerji” Unites Basar1 Olcegi

Olgek gelistirilirken 6nce tnite analizi yapilmis, Fen bilgisi ders programi
dogrultusunda hedef ve davranmslar belirlenmistir (Ek 1). Sonra bunlara uygun olarak
kaynak Fen bilgisi kitaplarindan (Karaca ve Ertas, 1999; Bilgin ve Isildak, 2001;
Arslan ve dig, 2002; Ogiin ve Kalaycioglu, 1999) secilen 45 soruluk goktan segmeli
bir dlgek hazirlanmistir. Hazirlanan sorular icin uzman gorist alinmis, sorularda
gerekli diizeltme ve diizenlemeler yapildiktan sonra olgek, Tutuin Thracatcilar: Birligi
Ilkogretim Okulu, Miserref Mahmut Tinas Ilkogretim Okulu, Camlikule ilkdgretim
Okulu ve Yirmi Ug Nisan ilkdgretim Okullarinda 8. simfta 6grenim goren 192

Ogrenciye uygulanmustir.

Uygulama sonrast Maddelerin Ayiricilik indisleri, guclikleri ve 6lgegin
guvenirlik katsayisi hesaplanmistir. Hesaplama sonunda Maddelerin Ayiricilik indisi
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0,20'nin atinda olan sorular Glgekten cikarilmistir. Boylece 22 goktan segmeli
maddeden olusan Unite basar1 6lcegi elde edilmistir. Elde edilen dlgegin Guvenirlik
Katsayisi (KR-20) 0,71 dir. Bu 6lcege iliskin belirtke tablosu Ek 2 de, Unite Basari
Olgegi Ek 3’ de verilmistir.

3.3.2. Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Fen dersine yonelik tutumla ilgili 6lgek gelistirmek amaciyla alan yazin
taramas: yapilarak (Demirci, 2004; Baser, 1996; Chen, 2001), 34 maddeden olusan
bir 6lcek olusturulmustur. Olgek, likert tipi besli dereceleme sistemine gore
gelistirilmis ve her tutum ifades icin “tamamen katiliyyorum”, “katiliyorum”,
“kararsizim”,  “katilmiyorum” ve  “kesinlikle  katilmiyorum®  segenekleri
kullamlmustir. Olgegin kapsam gegerligi U oOgretim (yesi ve iki Fen Bilgisi
ogretmeninin  gorusleri alinarak saglanmustir. Olgek uzman gorusleri  alinarak
diizenlendikten sonra, rasgele secilen dort ilkdgretim okulunda o6grenim goérmekte
olan 200 sekizinci sinif 8grencisi ile glivenirlik ¢alismast yapilmistir. Ayrica, 6lgegin
yap1 gegerligini ve alt basamaklarim (alt faktorlerini) belirlemek amaciyla faktor
analizi yapilmstur.

Faktor Analizinde KMO ve Bartlett testleri icin gereken kosullarin
(KMO>.60, Bartlett's sig 0.000 olmasi) saglandigi gorilerek ve anti-korelasyon
matrisinde kdsegen matrisi .60 dan kiglk olan maddeler atilarak Olgege faktor
analizinin yapilmasimin uygun oldugu bulunmus ve uygulanmasina gegilmistir.
Tekrar bilesenler ve dondurtlmis bilesenler matrisi incelenerek, binisik maddeler
Olgekten cikarilmistir. Sonunda 6lgegin dort basamaktan (faktérden) olustuguna karar

verilmistir.

Fen Dersine Yonelik Tutum Olgeginin glivenirlik katsayisi a=0.88 olarak
hesaplanmistir. Madde toplam korelasyonu 0.30 un altinda yer alan maddelerin
Olcekten cikarilmasiyla birlikte a=0.90 bulunmustur. Y apilan ¢alisma sonucu elde

edilen Fen Dersine Y 6nelik Tutum Olgegi Ek 4’ de verilmistir.
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3.3.3. Bilimsel Yaraticlhk (BY) Olgegi

Bilimsel yaraticilik 6lgegindeki maddeler; genel olmayan kullanimlar,
problemi bulma, driin gelistirme, bilimsel hayal kurma, problem ¢ozme, bilimsel

deney yapma ve Uriin tasarlama 6zelliklerini 6lgmektedir.

Puanlama  kurallar1 ise akicilik, esneklik ve 0Ozgunlik igin
degerlendirilmistir. Hu ve Adey, (2002) 6lgegin Cronbach alfaig tutarlilik katsayisint
Ingiltere’'de 160 ogrenci ile yapmis ve 0.893 olarak bulmustur. Puanlar arast
givenirligi 0.793 ile 0.913 arasinda degismekte ve ortalama 0.875’ tir. Olgekten elde
edilen verilerden temel bilesenler faktor analizi yapildiginda 6lgek tek faktorl olarak
bulunmustur. Bu 6lcegin yap1 gegerliginin iyi oldugunu gostermektedir. Gegerlilik
icin uzman fen egitimi arastrmacilart ve fen Ogretmenlerinin  duslnceleri

soruldugunda genelde yiksek oldugu gorulmistr.

Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Yaraticilik Olgegi”
alinarak, Turkge' ye cevrilmis ve bizim kultirimize uygun olmayan maddeler
degistirilerek 6 maddeden olusan 6lgek hazirlanmustir. Olgek maddeleri bilimsel
yaraticilik dizeylerinden akicilik, esneklik ve 6zgunluk igin degerlendirilmistir.
Olgegin pilot calismasi, rasgele secilen farkli sosyoekonomik diizeydeki ilkogretim
okulu 7. sinifinda 6grenim gérmekte olan 79 dgrenciye uygulanmustur.

Uygulanan 0&lcegin guvenirligini  belirlemek icin 6lcek maddelerine
Ogrencilerin verdigi cevaplar iki bilim uzmam tarafindan ayr1 ayr1 degerlendirilmis
ve Pearson (product-moment korelasyon) iliski katsayilari arasindaki iliskiye
bakilmistir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1
Iki Puanlayici Arasindaki Iliski

Pearson (product-moment
korelasyon) iliski katsayilari (n = 79)
1-a 0.92
1-b 0.89
2 1.00
3 0.96
4-a 0.94
4-b 0.91
5 1.00
6 0.92

Tablo 3.1 incelendiginde puanlarin 0,89 ile 1,00 arasinda degistigi,
ortalamanin ise 0,94 oldugu goérilmektedir. Korelasyon katsayisimin 0,7-1,00
arasinda olmasi yuksek diizeyde bir iliski oldugunu gosterir (Buyukoztirk, 2002;
32). Bu ortalama bize puanlayicilarin tutarliligim gostermektedir. Ayrica gorunds
gegerliligini belirlemek igin 15 bilim uzmam ve Fen Bilgisi 0gretmenine 6lgek
inceletilmistir. Uzmanlarin hepsi olumlu gords bildirmistir. Bu da bize 6lgegin
gorinus gecerliginin yiksek oldugunu gostermektedir. Gelistirilen 6lgek ve her
maddenin hangi bilimsel sireg becerisi ve bilimsel yaraticilik becerisini 6lgtugi Ek
5'de verilmistir.

3.3.4. Bilimsel Siireg Becerileri (BSB) Olgegi

Bu 6lcegin orjinali James R. Okey, Kevin C. Wise ve Joseph C. Burns
tarafindan gelistirilmistir. Turkceye gevirisi ve uyarlamasi ise Prof. Dr. ilker Ozkan,
Prof. Dr. Petek Askar ve Prof. Dr. Omer Geban tarafindan yapilmistir (Ozkan, Askar
ve Geban, 1994; Y avuz, 1998 den alint1). Olgek ilkogretim 8. sinif 6grencileri icin
uygundur. Ancak bizim érneklemimizde 7. simiflar olacag: igin 6lgek incelenmis ve
Olgekte bulunan bazi maddeler 7. simif diizeyine uygun bulunmadig: icin 6lgekten
cikarilarak orjinali 36 maddeden olusan 6lcek 28 maddeye dismistir. 28 maddelik
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Olgek rasgele secilen dort ilkdgretim okulunda 7. simifta okuyan 227 Ggrenciye

uygulanmustir.

Uygulama sonrast Maddelerin Ayiricilik indisleri, guclikleri ve 6lgegin
guvenirlik katsayisi hesaplanmistir. Hesaplama sonunda Maddelerin Ayiricilik indisi
0,20'nin altinda olan sorular 6lcekten cikarilmistir. BOylece 26 coktan segmeli
maddeden olusan bilimsel stire¢ becerileri 6lgegi elde edilmistir. Elde edilen 6lgegin
Guvenirlik Katsayisi (KR-20) 0,80 dir. Gelistirilen 6lcek Ek 6’ da verilmistir.

3.35. “Kuwvet ve Hareketin Bulusmas-Enerji” Unites Ogrenci
Cahisma Yapraklar:

Arastirmada gelistirilen ¢alisma yapraklarindan ilk dokuzu kapal1 uclu (Ek-
7), ikinci dokuzu yar1 agik uclu (Ek-8) ve son on calisma yapragi da (Ek-9)
Ogrencilerin  bilimsel sireg becerilerini ne derece Ogrenip Ogrenmediklerini
incelemek amaciyla agik uclu olarak gelistirilmistir.

3.3.6. Bilimsel Siirec Becerleri Degerlendirme Olgegi (BSBDO) ve
Bilimsel Yaraticihik Degerlendirme Olgegi (BYDO)’ nin Gelistirilmes

Ogrencilerin tamamladiklar: calisma yapraklarini bilimsel siireg becerisi ve
bilimsel vyaraticilik agisindan degerlendirmek igin dereceleme dlgekleri ve

performans degerlendirme dl¢itleri belirlenmistir.

Ogrencilere verilen son 10 acik uclu calisma yaprag ogrencilerden
toplanarak  bilimsel sireg  becerileri  ve bilimsel yaraticihik  agisindan
degerlendirilmistir. Bilimsel sire¢ becerilerini degerlendirmek icin 6ncelikli olarak
degisik kaynaklardan (Ergin ve digerleri, 2005, Chin, 2003, Volkmann ve Abell,
2003, Bernstein, 2003, Doran ve digerleri, 1992, Harlen, 1999, Kurz, 2001,
Ambruso, 2003, Timmons, 2003) bilimsel stireg becerisi degerlendirme Glgitleri (Ek-
10) belirlenmis ve bu dlcitlere gore bilimsel slire¢ becerisi dereceleme dlcegi (Ek-

11) olusturulmustur.
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Bilimsel yaraticiligi degerlendirmek icin yine kaynaklardan (Liang, 2002,
Hu ve Adey 2002, Ozben ve Argun, 2002, Sahin-Pekmez ve digerleri, 2005) bilimsel
yaraticilik degerlendirme dlcgitleri (Ek-12) belirlenmis ve bu dl¢itlere gore bilimsel
yaraticilik dereceleme 6lgegi (EK-13) olusturulmustur.

BSB ve BY'’leri degerlendirirken kullamlan dereceleme olgeklerinin
gegerliligine bakmak icin hazirlanan dereceleme Olgekleri iki bilim uzmam ve
dereceleme oOlceginin  Ogretmenler tarafindan da anlasilip  kullandabilirligini
saglamak icin bir Fen bilgisi/fizik 0gretmeni tarafindan puanlanmistir. Puanlama
yapilirken dgrencilerden rastgele segilen dort 6grencinin son on galisma yaprag: ayri
ayri bu U¢ puanlayici tarafindan puanlanarak puanlayicilar arasindaki iliskilere
bakilmistir. Buradan BSB ve BY icin elde edilen Pearson korelasyon katsayilarinin
ortalamalar1 alinarak tablo 3.2’ de verilmistir;

Tablo 3.2
Uc Puanlayici arasindaki iliski
BSBDO Pearson (product- BYDO
moment korelasyon) iliski Pearson (product-
katsayilari moment korelasyon) iliski
Etkinlikler katsayilari
Is-Enerji 0,970 0,902
Kinetik Enerji- 0,981 0,718
Potansiyel Enerji
Guc-1 0,900 0,718
Gug-2 0,793 1
Kaldiraglar 0,727 1
Sabit Makara 0,740 1
Hareketli Makara 0,885 1
Egik Duzlem-1 0,769 1
Egik Diizlem-2 0,761 1
Cikrik 0,780 1
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Tablo 3.2 incelendiginde 6grencilerin BSBDO’ den aldiklar puanlarin 0,727
ile 0.981 arasinda degistigi, ortalamanin ise 0,831 oldugu gorulmektedir. BY DO’ den
aldiklar: puanlarin ise 0,718 ile 1,00 arasinda degistigi, ortalamann ise 0,934 oldugu
gorulmektedir. Bu ortalamalar bize puanlayicilarin tutarliligint gostermektedir.

3.4. Deney Deseni

Arastirmada On test-son test kontrol gruplu deney modeli kullamlacaktir.
Arastirmanin deney deseni asagida tablo 3.3’ de sunulmaktadir.

Tablo 3.3
Deney Deseni

Gruplar | On Olgtimler Islemler Son 6lgtimler

Deney Basar1 6lcegi, Tutum | Bilimsel siireg Basar1 6lgegi, Tutum
Olgegi, Bilimsel becerilerinin Olgegi, Bilimsel
yaraticilik olcegi, egitimi yaraticilik olcegi,
Bilimsel sireg Bilimsel sireg
becerileri olgegi becerileri lgegi

Kontrol Basar1 testi, Tutum Geleneksel Basar1 dlcegi, Tutum
Olgegi, Bilimsel Ogretim Olgegi, Bilimsel
yaraticilik 6lcegi, yontemleri yaraticilik 6lcegi,
Bilimsel sireg Bilimsel sireg
becerileri lgegi becerileri lgegi

3.5. Arastirmada izlenen islemler

On test-son test kontrol gruplu deneme modelindeki calismanin deneysel
uygulamasinin gerceklestirilebilmesi icin;

1. Hazirlik calismalari
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2. Y eistirme calismalari
3. Arastirma materyallerinin hazirlanmasi
4. Denel islemler

olarak saptanmustir.

3.5.1. Hazirhk Calismalari

Arastirma, ilkogretim 7. siif Fen bilgisi dersi “kuvvet ve hareketin
bulusmasi-enerji” Unitesinde ylritulmustir. Deney ve kontrol gruplarinin segiminde,
Muserref Mahmut Tinas ilkogretim okulu 7. sifta 6grenim gormekte olan
Ogrencilerin bir dnceki donem Fen bilgisi dersinden aldiklar1 notlarin (Ek 14)
ortalamasi alindiginda deney grubu olarak secilen grubun ortalama puam=55,67;
kontrol grubu olarak secilen grubun ortalama puani=57,76 olarak bulunmustur. Bu
ortalamalara gore iki grubun esit oldugu sdylenebilir. Ayrica deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin 6n 6lcimlerden aldiklar1 puanlara (Tablo 4.1) bakilarak da
deney ve kontrol gruplarimn esitligi sinanmistir. Kontrol grubunu 20, deney grubunu
20 6grenci olusturmaktadhr.

Calisma iki grupta da dersin Ggretmeni tarafindan yOrGtalmUstdr.
Arastirmaci derse gozlemci olarak ve yar1 aktif bir katilimda bulunmustur.

3.5.2. Yetistirme Calismalari

Dersin 6gretmenine, bilimsel slire¢ becerilerinin ogretimi ve arastirmanin

amaci ve dnemi konusunda egitim verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina birinci dénemin sonunda ©n o6lgimler
uygulanmustir. Ikinci dénemin basinda iki hafta siresince deney grubuna dersin
konusunun disindaki etkinliklerle “Bilimsel slre¢c becerileri” hakkinda bilgi

verilmistir.
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3.5.3. Arastirma M ateryallerinin Hazirlanmas

3.5.3.1. BSB Ogretimi Siraanda Kullamlan Calisma Yapraklarinin

Haarrlanmas:

Oncelikli olarak Ogrencilere  ogretilecek  bilimsel  siire¢  becerileri
belirlenmistir.  Orneklemimiz ilkdgretim 7. simf Ggrencileri  olduklar: igin
Ogrencilerin temel sire¢ becerilerinden olan siniflama, Uzay / zaman iliskisi
becerilerini  Ogrencilerin  ilkdgretimin ~ birinci  kademesinde  kazandiklari

varsayilmstir.

Ogrencilere kazandirilacak bilimsel siire¢ becerileri olarak;

Problemi Tanimlama

=

Hipotez Kurma/ Tahminde Bulunma
Degiskenleri Belirleme
Yansiz Test Yapma

o ~ 0D

Verileri Toplama

A) Gozlem

B) Olciim Y apma

6. Verileri Sunma
A) Tablo Cizme
B) Grafik Cizme

7. Sonuglart Agiklama

belirlenmis ve bu becerilerin ne oldugu ilk olarak bu etkinliklerle kavratilmaya
calisilmis, daha sonra tiniteye yonelik olarak hazirlanan calisma yapraklarinda ise bu
beceriler pekistirilmeye calisilmistir. Bilimsel streg becerilerinin 0gretimi igin
hazirlanan calisma yapraklarinda verilen drnekler Fen konularint ve 6grencilerin bu
becerileri gunluk hayattta karsilastiklar1 diger sorunlarda da kullanabileceklerini
gormeleri icin guinlik hayattan fen icerikli olmayan érnekleri de icermistir.
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Degisik kaynaklardan (Ergin ve diger., 2005, Gott et a., 1997, Gott ve
Duggan, 2003, Gott ve Duggan, 1995, White ve Gunstone, 1992, Adey ve diger.,
2001) yararlamlarak bilimsel slrec becerilerinin 6gretimi sirasinda  kullanilan

calisma yapraklar: hazirlanmustir.

3.5.32. “Kuvwvet ve Hareketin Bulusmas-Enerji” Unites Ogrenci
Calisma Yapraklarimin Gélistirilmes

Ogrenci calisma yapraklari “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji”
Unitesindeki MEB (2000)’deki tebligler dergisinde belirtilen kazanimlar dikkate
alinarak, her kazanim igine alan T.C. MillT Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanlig: Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi (6, 7 ve 8. Siniflar ) Ogretim
Programinda (2005) belirtilen Ilkogretim 6, 7 ve 8. sinifta 6grencilere kazandirilacak
bilimsel siirec becerilerini de kazandirmaya yonelik bir bicimde 28 tane calisma
yaprag1 hazirlanmistir. Calisma yapraklarimin ilk 9 tanesinde 6grencilere kapali uglu
bilimsel siireg basamaklarim igeren calisma yapraklar: hazirlanmistir. Sonraki 9
tanesi yar1 agik ucglu olarak ve son 10 galisma yapraginda ise tamamen agik uclu
olarak yani sadece problem cimlesinin belirtildigi bilimsel slre¢ basamaklarini

iceren calisma yapraklar: hazirlanmustir.

3.5.3.3. Uygulamada K ullanilan Arag-Gereglerin Hazirlanmas

Hazirlanan calisma yapraklarindaki deneyler daha Once arastirmaci
tarafindan denenmis ve gerekli malzemeler belirlenmistir. Calisma yapraklar:
hazirlanirken olabildigince ginluk hayatinizda karsimiza gikabilecek ve kolaylikla
bulabilecegimiz basit arag-gereclerden yararlanilmaya calisilmistir. “Kuvvet ve
Hareketin Bulusmasi- Enerji” Unitesi icin yapilacak deneylerde gerekli arag-
gereclerden bir kismi Buca Egitim Fakiiltesi ilkogretim Fen Bilgisi laboratuarindan,
bir kismu arastirmaci tarafindan ve bir kismu da okulun laboratuarindan temin
edilmistir.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

90

3.5.4. Dend islemler

3.5.4.1. Uygulamanin Pilot Calismasinin Yapilmas

Bilimsel slire¢ becerilerinin 6gretimi ve “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-
Enerji” Unitesi icin hazirlanan calisma yapraklarinin uygulanabilirligine bakmak icin
pilot calisma yapilmustir. Pilot calisma “Tutuin Thracatcilar: Birligi 11kdgretim Okulu”
‘ nda asil uygulamadan iki hafta dnce yapilmistir. Pilot ¢alismada bilimsel slreg
becerilerinin egitimi igin hazirlanan yapraklar, kapali uclu, yar1 agik uglu ve agik
uclu calisma yapraklarindan secilerek uygulanmstir. Pilot calisma sirasinda ¢alisma
yapraklarinda ogrencilerin anlamadigi veya yanlis anlatigi ifadeler, deneyleri
yaparken uygulama sirasinda karsilastigi guclikler belirlenmis ve buna yonelik
olarak Ogretim materyalinde dizeltmeler yapilmustir. Ornegin, Ogrencilere “hiz”
etkinligi icin 1, 2, 3, 4 metre uzakliklar1 verilmis ancak 6grencilerin deney sirasinda
bu uzakliklarla yeterli sonug elde edemedikleri goérilerek 2, 4, 6 ve 8 m olarak
degistirilmistir. Yine 6grencilerin bazi problem clmlesi ifadelerini anlayamadiklar:
gorilmis ve onlarin anlayabilecegi sekilde degistirilerek ifade edilmistir. Deney
tasarimi kismindaki bazi ifadeleri dgrencilerin anlayamadigi gorilerek dizeltmeler
yapilmistir. Pilot ¢alisma sonucunda alinan geri donitlerle calisma yapraklar: tekrar
duzenlenmis ve ¢alisma yapraklarina son hali verilmistir.

3.5.4.2. Uygulamamn Y apilmas

Uygulama Izmir ili Buca ilcesi Muserref-Mahmut Tinas Ilkogretim
okulunda biri uygulamanin yapilacag: grup digeri de geleneksel egitimin yapilacag:
grup olmak Uzere yedinci simiflardan her subede 20 6grenci olmak Uzere iki subede
yapilmistir. Uygulama sirasinda arastirmaci daha ¢ok godzlemci olmus gerekli
gordigi yerlerde 6gretmenle birlikte dersi yuritmiistiir. Uniteye yillik planda ayrilan
sire 12 haftadir. Bu strenin ilk yarisi “kuvvet ve hareket”, ikinci yarisi da “is-enerji,
basit makineler” konularina ayrilmistir. Bu nedenle ilk yarida 6grencilere “Bilimsel
Sireg Becerileri” ile ilgili kapali uglu ve yar1 agik uclu ¢alisma ve deney yapraklar:
verilerek etkinlikler yapilmis, ikinci yarida ise 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini
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kullanmp-kullanamadiklarini 6lgmek icin acik uclu calisma ve deney yapraklari
kullanilarak etkinlikler yapilmistir. Derste beyin firtinasi ve soru-cevap yontemleri
de kullamilmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel yontemle tnite islenmistir.

Ogrencilere uygulama sirasinda gelistirilen kapali uclu, yar1 agik uclu ve
acik uclu calisma ve deney yapraklar: verilmistir. Uygulama, yillik planda da
belirtildigi gibi ¢ aylik (Mart- Nisan ve Mayis 2006 ayini kapsayan) bir dénemde
yapilmustir. imkanlar dogrultusunda, 6grencilerin yaraticiliklarini ortaya cikarmalar:
agisindan 6zgirce calisacaklar: bir ortam olusturulmaya calisilmistir. Ogrenciler
kapal1 uclu ve yar1 agik uglu olarak hazirlanan calisma yapraklarimin uygulamasi
srasinda ilk 9 ve ikinci 9 ¢alisma yapraginin uygulamasi sirasinda grup galismast
yapmusglardir. Gruplar olusturulurken; dgrencilerin istegi dikkate alinarak her grupta
alt1 kisi olmak Uzere dort grup olusturulmustur. Uygulamaya baslamadan énce bir
uygulama programi belirlenmistir (Ek-15). Unite ogretiminden iki hafta ¢nce
bilimsel siire¢ becerilerinin egitimi igin hazirlanan ¢alisma yapraklar: ile bilimsel
siiregc becerilerinin egitimine baslanmistir (Bilimsel slire¢c becerilerinin egitiminin
nasil yapilacag: ile ilgili I. Bolum’'de verilen etkinlik Ornekleri arastirmada

kullanilmistar.).

Bilimsel slireg becerilerinin  egitiminden sonra, hazirlanan c¢alisma
yapraklar: (bolim 3.5.3.2."ye bakiniz) ile “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji”
Unitesinin 6gretimine baslanmistir. Uygulamada verilen ilk dokuz kapali uglu
calisma yapraklar: ile yapilan Ogretim sirasinda, verilen calisma yapraklarindaki
problem cimlesi 6grencilerle birlikte okunmus ve beyin firtinas: teknigi uygulanarak
hipotez veya tahminde bulunulmaya calisilmistir. Daha sonra ¢alisma yapraklarinda
verilen tahmin veya hipotez dogrultusunda yine dgrencilerle birlikte degiskenler
belirlenmeye calisilmis ve daha sonra calisma yapraginda bulunan degiskenler
dogrultusunda deney tasarimi kismum Ogrenciler grup arkadaslariyla birlikte
okuyarak ve gerekli malzemeleri Ogretmenden isteyerek calisma yapraklarin
tamamlamiglardir. Daha sonraki 9 ¢alisma yapraginda, dgrencilere bir bolim bos
birakilmig ve 6grencilerin grupca calisarak o bolimi tamamlamalar: istenmistir. Bu
sirada 6gretmen Ggrencilere rehberlik etmistir. Son 10 ¢alisma yapraginda ise verilen
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problem climlesi tzerinden tim galisma yapragindaki bolumleri 6grenciler bireysel
olarak doldurmustur. Burada yine gretmen rehberlik yapmustir. Ogrencilere bir
Onceki ders konu basligi verilmis ve derse gelmeden bu konu ile ilgili bilgi sahibi
olarak gelmeleri istenmistir. On bilgileri sayesinde her 6grenci deneyini tasarlamstir.
Arkadaslarindan sadece deney uygulamasi sirasinda problem yasadiklarinda yardim
amglardir. EK-16" dabir gunlik plan drnegi verilmistir.

Kontrol grubunda ise 6gretim materyali kullanmadan programdaki dgretim
uygulanmistir. Ders diz anlatim yontemi ile, dersin basinda konuya giris sorulari

sorularak ve konu ile ilgili her konu sonunda 6rnek problemlerin ¢goztlmesi seklinde

yapilmustir.

Uygulama slresinin bitiminde 6n 6lcim olarak uygulanan veri toplama
araclar1 her iki grup Ogrencilerine son 6lciim olarak tekrar uygulanmstir. Ayrica
bilimsel siireg becerileri egitimi  uygulanan gruptaki Ogrencilerin ve dersin
Ogretmenin duygu ve dusUncelerinin 6grenilebilmesi amaciyla agik uclu sorular
Ogretmene (Ek 17) ve 6grencilere (Ek 18) sorulmustur.

Son olciimlerin yapilmasindan ¢ ay sonra hatirda tutma dizeylerinin
Olculebilmesi icin ayni dlcimler tekrar uygulanmustir.

3.6. Veri Coziimleme Teknikleri
Ogrencileri nicel olarak degerlendirirken olgeklere verdikleri yantlar SPSS
11.0 istatistik programu ile ortalama, standart sapma, bagimsiz érneklemler t-tedti,
eslenik cift t-testi, pearson iliski katsayist istatistiksel teknikleri ile
degerlendirilmistir.

Ogrencilere verilen calisma yapraklarindan son on tanesi gelistirilen BSB ve

BY olcekleri ile degerlendirilmistir. Yapilan 6rnek bir degerlendirme dordinci

boltimde verilmistir.
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Ayrica dgrencilerin ve dgretmenin etkinlikler ile ilgili gorUsleri de belirli

bagliklar altinda toplanarak sayisal dagilimi sunulmustur.

Dordunct bolimde ise yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular ve

yorumlara yer verilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. BSB Egitiminin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkileri

Kontrol grubu ve deney grubundan elde edilen 6n 6lcim basar1 puanlari
SPSS 11.0 paket programinda iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-testi uygulanarak (a
= 0,05 6nem dizeyinde) degerlendirilmistir. Sonuclar Tablo 4.1 de verilmektedir.

Tablo 4.1
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Basar1 Olgegi On Olgtmleri
Ortalama
Say1 Standart Anlamlilik
(en yiksek t p _
(N) Sapma Duzeyi
puan: 22)
On 6lgiim
20 9,00 4,70
(deney) p>0,05
. 1,83 | 0,075 o
On 6lgiim onemli degil
20 6,90 2,04
(kontrol)

Tablo 4.1'de verilen sonuglara gore uygulama 6ncesi deney ve kontrol
gruplarimin basar1 diizeyleri arasinda anlaml1 bir fark yoktur.

Deney grubu ve kontrol grubuna uygulanan son 6l¢iim basar: puanlarinin

iliskisiz (bagimsiz) orneklemler t-testine gore degerlendiriimesinde ortaya cikan
sonuclar tablo 4.2" de verilmektedir.
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Tablo 4.2
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Basar: Olgegi Son Olglimleri
Ortalama
Say1 | (enyuksek | Standart Anlamlilik
(N) | puan: 22) | Sapma t p Duzeyi
Sondllm | 55 | 1290 | 515
<0,05
(deney) 343 | o001 | T
Son élglim Onemli
20 8,30 3,08
(kontrol)

Tablo 4.2 den goruldigi Gzere uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu
basar1 puanlar: arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark vardir.

Deney grubu 6n 6lgiim ve son Olgim basar: puanlar1 arasindaki iligki ile
kontrol grubu 6n 6lgiim ve son 6lgiim basar1 puanlar: arasindaki iliski eslenik cift t-
tedti ile incelenmistir. Cikan sonuclar tablo 4.3  de verilmektedir.

Tablo 4.3
Deney Grubu Basar1 Olgegi On ve Son Olgiimleri ile Kontrol Grubu Basar1
Olgegi On ve Son Olgiimleri

Ortalama
Say1 |(enyuksek| Standart Anlamlilik
(N) | puan: 22) Sapma T p Duzeyi
On élgiim
(deney) 20 9,00 4,70 0.05
en <0,
i -3,44 | 0,003 p
Son 6lciim Onemli
20 12,90 5,15
(deney)
On élgiim
20 6,90 2,04 p > 0,05
(kontrol) . _
-1,88 | 0,076 Onemli
Son 6lciim .
20 8,30 3,08 degil
(kontrol)
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Tablo 4.3 den goruldugt gibi, deney grubu kendi icinde basar1 puanlari
bakimindan son 6lgiimde 6n 6lglime gore anlamli diizeyde bir gelisme gostermistir.
Kontrol grubunda ise ortalamalara bakildiginda son dl¢cimde artis oldugu, ancak bu
artisgin anlamh fark olusturacak kadar biyuk olmadigi gorulmektedir. Deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin deneme dncesi 0n bilgileri arasinda anlamli bir fark
bulunmazken iki grubun deneme sonrasi basarilari arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark olugsmustur.

Ayrica basar1 0Olgeginin son bes sorusunda Ogrencilerden cevaplarinin
nedenini aciklamalar: istenmistir. Ogrencilerin cevaplar: siniflandirilirken hic cevap
vermeyen veya yanls secenegi isaretleyen 6grencilere sifir (0) puan; dogru secenek
isaretlenmis ancak agiklama yapilmamis ise bir (1) puan; Secenek dogru, agiklama
tam yapilmamus ise iki (2) puan; segenek dogru ve agiklama tam yapilmis ise Ug (3)

puan verilmistir.

Soru 19)
cisim Sekildeki cisme F;, F, ve F3 Kkuvvetleri etki
F etmektedir. Surttinmesiz dizlemde bulunan cisim
> 1
R — hareket _etmediine gore asagdaki bilgilerden

F
hangisi yanlistir? Cevabinizin nedenini  kisaca

aciklayiniz.

A) FpveF;kuvvetlerinin toplam siddeti F; kuvvetinin siddetine esittir.
B) Fskuvveti, F; ve F, kuvvetlerinin dengeleyici kuvvetidir.

* C)  Kuvvetlerin bileskesi kuvvetlerin her birinden biyuktar.
D) Fskuvveti F; ve F; kuvvetlerinden blyudktar.

Bu soru puanlanirken érnegin segenek dogru olarak isaretlenmis ve “ Cunk
hareket etmiyor.” seklinde agiklama yapilmis ise tam yapilmamis agiklama olarak
degerlendirilmis ve 2 puan verilmistir, segenek dogru olarak isaretlenmis ve
“Kuvvetlerin toplam bileskesi sifir oldugu igin cisim hareket etmez.” seklinde
aciklama yapilmis ise tam yapilmis agiklama olarak degerlendirilmis ve 3 puan

verilmistir.
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Deney grubunun verdigi cevaplar ve grafikleri tablo 4.4 ve grafik 4.1'de

verilmistir;

Tablo 4.4
Deney Grubu Basar1 Olgesi On- Son ve Geciktirilmis Olciimlerde Soru 19'a
ait Frekans ve Y Uzde Dagilimlari

Cevaplar 0 1 2 3 Toplam
Olctimler N (% [N % [N % [N [% [N [%
Deney grubu | 18 | 90 2 |10 20 | 100
On 6lguim

Deneygrubu |7 |35 11 |55 2 |10 20 | 100
son 6lgiim

Deney grubu | 13 | 65 5 |25 2 |10 20 | 100
Geciktirilmig

Olgim

Grafik 4.1

Soru-19' a ait Deney Grubu Basar1 Olgegi On- Son ve Geciktirilmis Olgiim
Cevap Y Uzdeleri Grafigi

Deney Grubu Olgiimler Arasi Karsilastirma

Deney 6n 6lgim

0 Deney son dlgim

Yizde
0
o

m Deney geciktirilmis 6lgiim

s

H [T

%

%

Cevaplar

Deney grubunun verdigi cevaplara baktigimizda yanlis secenegi isaretleyen
Ogrenci sayisi son oOlcimde diger dlcimlere gére azalmistir. Aciklama yapan

Ogrenciler ise son ve geciktirilmis 6lctimlerde olmustur.
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Kontrol grubunun verdigi cevaplar ve grafikleri tablo 4.5 ve grafik 4.2'de

verilmistir;

Tablo 4.5
Kontrol Grubu Basar1 Olgegi On- Son ve Geciktirilmis Olciimlerde Soru
19 aait Frekans ve Y tizde Dagilimlari

Cevaplar 0 1 2 3 Toplam
Olctimler N (% [N % [N % [N [% [N [%
Kontrol grubu | 14 | 70 6 |30 20 | 100
On élgiim

Kontrol grubu | 17 | 85 3 |15 20 | 100
Son 6lgim

Kontrol grubu | 16 | 80 4 |20 20 | 100
Geciktirilmig

Olgim

Grafik 4.2

Soru-19' a ait Kontrol Grubu Basar: Olgegi On- Son ve Geciktirilmis Olgiim
Cevap Y Uzdeleri Grafigi

Kontrol Grubu Olglimler Arasi Kargilagtirma

90
80
70
60
50
40 1
30 1
20
10 ~

Kontrol 6n 6lgiim

Yizde

0 Kontrol son dlgim

m Kontrol geciktirilmis olgum

| 11 1]

% %

% %

Cevaplar

Kontrol grubuna baktigimizda ise yanlis secenegi isaretleyen 6grenci

sayisinda son 6l¢timde artma olmustur.
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Soru 20) Agrrliklar: esit olan Halit A noktasinda, Tarkan ise D ve E noktalarinin
ortasinda oturmaktadir. Halit ve Tarkan konumlarim nasil degistirirse tahterevalli

diiz olarak dengeye gelebilir? Cevabinizin nedenini kisaca agiklayimz.

A) Halit yerinde kalmali Tarkan D’ ye gelmeli.
» B)  Halit yerinde kalmali Tarkan E’ ye gelmeli.

C) Tarkan yerinde kalmali Halit C' ye gelmeli.

D) Halit B’ ye Tarkan C' ye gelmeli.

Bu soru puanlanirken drnegin segenek dogru olarak isaretlenmis ve “ikisinin
uyguladigi kuvvetin esit olmast icin.” seklinde aciklama yapilmis ise tam yapilmamis
aciklama olarak degerlendirilmis ve 2 puan verilmistir, segenek dogru olarak
isaretlenmis ve “Cunkl destek noktasina olan uzaklik ile kisinin agirligim garpariz.
Boylece esit cikarsa tahterevalli dengede kalir.” seklinde aciklama yapilmis ise tam
yapilmis agiklama olarak degerlendirilmis ve 3 puan verilmistir.

Deney grubunun verdigi cevaplar ve grafikleri tablo 4.6 ve grafik 4.3'de

verilmistir;

Tablo 4.6
Deney Grubu Basar1 Olgesi On- Son ve Geciktirilmis Olciimlerde Soru
20'ye ait Frekans ve Y tizde Dagilimlari

Cevaplar 0 1 2 3 Toplam
Olctimler N (% [N[%w [N % [N [% [N [%
Deneygrubu (8 |40 (4 |20 6 |30 |2 |10 |20 |100
On 6lguim

Deneygrubu |6 |30 |4 |20 |3 |15 7 |3 |20 | 100
son 6lguim

Deneygrubu |3 |15 9 |45 5 |25 3 |15 20 | 100
geciktirilmis

Olgim
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Grafik 4.3
Soru-20'ye ait Deney Grubu Basar1 Olgegi On- Son ve Geciktirilmis Olgiim
Cevap Y Uzdeleri Grafigi

Deney Grubu Olglimler Arasi Karsilagtirma
50
45
40 i
o BT hx @ Deney 6n dlgiim
© 30 N Y <
S 25 —{;z: f; o Deney son dlgiim
ig :‘? o - :: m Deney geciktirilmig élgiim
10 7 = o o -
50 Sl B
% % % %
0 1 2 3
Cevaplar

Deney grubuna baktigimizda son 6lciimde ve geciktirilmis Ol¢climde tam
dogru ve yar1 dogru cevapta artma 6n 6l¢ciime gore daha fazla oldugu gorulmektedir.

Kontrol grubunun verdigi cevaplar ve grafikleri tablo 4.7 ve grafik 4.4'de
verilmistir;
Tablo 4.7
Kontrol Grubu Basar1 Olgegi On- Son ve Geciktirilmis Olciimlerde Soru
20'ye ait Frekans ve Y izde Dagilimlari

Cevaplar 0 1 2 3 Toplam
Olctimler N (% [N[%w [N % [N [% [N [%
Kontrol grubu | 12 | 60 6 |30 1 |5 1 |5 20 | 100
On élgiim

Kontrol grubu | 10 | 50 10 |50 20 | 100
Son 6lgim

Kontrol grubu |5 | 25 13 | 65 1 |5 1 |5 20 | 100
Geciktirilmig

Olgim
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Grafik 4.4
Soru-20'ye ait Kontrol Grubu Basar1 Olgegi On- Son ve Geciktirilmis
Olgiim Cevap Y uizdeleri Grafigi

Kontrol Grubu Olciimler Arasi Karsgilagtirma
70
60 {7 I
50 —;ff — ———
% 40 77;;;’ Kontrol 6n 8lgiim
S 20 77/‘/) o 0 Kontrol son 6lgiim
20 77:3::51 i m Kontrol geciktirilmig lgtim
W
10 H‘
% % % %
0 1 2 3
Cevaplar

Kontrol grubuna baktigimizda ise son dlcimde hicbir 6grenci aciklama

yapmazken 6n ve geciktirilmis 6lglimlerde agiklama yapan 6grenciler olmustur.

Soru 21) Asagidaki durumlardan hangisinde is yapilmamistir? Cevabimzin nedenini
kisaca agiklayinmz.

A) Masadaduran kitaplari rafa yerlestirirken
B) Pazar arabasin tasirken
C)  Yerdeki kalemi masaya koyarken

* D)  Bir duvari iterken

Bu soru puanlanirken 6rnegin segenek dogru olarak isaretlenmis ve “Duvar
hareket edemez zaten burada da is yapilmaz.” seklinde aciklama yapilmis ise tam
yapiimamis aciklama olarak degerlendirilmis ve 2 puan verilmistir, secenek dogru
olarak isaretlenmis ve “Is bir cisme kuvvet uygulayip uygulanan cisim kuvvet
dogrultusunda hareket ederse is yapilmis olur. Duvari iterken duvar hareket etmedigi
icin is yapilmamus olur.” seklinde agiklama yapilmis ise tam yapilmis agiklama
olarak degerlendirilmis ve 3 puan verilmistir.
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Deney grubunun verdigi cevaplar ve grafikleri tablo 4.8 ve grafik 4.5 de

verilmistir;

Tablo 4.8
Deney Grubu Basar1 Olgesi On- Son ve Geciktirilmis Olciimlerde Soru 21’ e
ait Frekans ve Y Uzde Dagilimlari

Cevaplar 0 1 2 3 Toplam
Olctimler N (% [N % [N % [N [% [N [%
Deneygrubu |10 |50 (4 |20 6 |30 20 | 100
On 6lguim

Deneygrubu |1 |5 5 |25 7 |35 7 |35 20 | 100
son 6lgiim

Deneygrubu |4 |20 6 |30 |3 |15 7 |3 |20 | 100
geciktirilmis

Olgim

Grafik 4.5

Soru-21’e ait Deney Grubu Basar1 Olgegi On- Son ve Geciktirilmis Olgiim
Cevap Y Uzdeleri Grafigi

Deney Grubu Olgiimler Arasi Karsilastirma

60
50 (;
% 40 77(’” — Deney 6n 6lcim
g 30 —{ |@ Deney son élciim
20 ,f‘f:f I | | | | m Deney geciktirilmis 6lgim
10 o H I
0 plel - 4
% %
2 3
Cevaplar
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Deney grubunun verdigi cevaplara baktigimizda tam ve yarim agiklamaya
dogru Ogrencilerin cevaplarinin arttigi yanls secenek isaretleyen dgrenci sayisinin

ise 6n 6l¢ciimde daha fazla oldugu gortlmektedir.

Kontrol grubunun verdigi cevaplar ve grafikleri tablo 4.9 ve grafik 4.6'da
verilmistir;
Tablo 4.9
Kontrol Grubu Basar1 Olgegi On- Son ve Geciktirilmis Olciimlerde Soru
21'e ait Frekans ve Y Uizde Dagilimlar:

Cevaplar 0 1 2 3 Toplam
Olctimler N (% [N[%w [N % [N [% [N [%
Kontrol grubu | 9 | 45 8 |40 2 |10 1 |5 20 | 100
On élgiim

Kontrol grubu | 10 | 50 6 |30 1 |5 3 |15 20 | 100
Son 6lgim

Kontrol grubu | 8 | 40 3 |15 3 |15 6 |30 20 | 100
Geciktirilmis

Olgim

Grafik 4.6

Soru-21’ e ait Kontrol Grubu Basar: Olgegi On- Son ve Geciktirilmis Olgiim
Cevap Y Uzdeleri Grafigi

Kontrol Grubu Olciimler Arasi Kargilagtirma

60

Kontrol 6n 6lgiim

Yizde

i
;ﬁf — O Kontrol son élgiim
% || |m Kontrol geciktirilmis 6lgiim

5=l =

% %

% %

Cevaplar
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Kontrol grubu dgrencilerinin 6lgimleri arasindaki karsilastirmasinda son
Olcimde agiklama yapma atmis ancak geciktirilmis 6lciimde ise daha fazla sayida

aciklama yapan 6grenci olmustur.

Soru 22) Asagidaki durumlardan hangisinde daha fazla enerji harcariz? Cevabinizin
nedenini kisaca agiklayimz.
A)  Yuksek sesle konustugumuz zaman
B) Duslk sesle konustugumuz zaman
C)  Yiksek sesle ve hareketsiz konustugumuz zaman
* D)  Yiksek sesle ve yirlyerek konustugumuz zaman

Bu soru puanlanirken drnegin segenek dogru olarak isaretlenmis ve “Iki tane
oldugu icin.” seklinde yapilan agiklama tam yapilmamis acgiklama olarak
degerlendirilmis ve 2 puan verilmis, secenek dogru olarak isaretlenmis ve *Y Uksek
sesle konusursak ses enerjisi harcariz. Y Urirsek de enerji harcariz.” seklinde yapilan

aciklama ise tam yapilmis agiklama olarak degerlendirilmis ve 3 puan verilmistir.

Deney grubunun verdigi cevaplar ve grafikleri tablo 4.10 ve grafik 4.7'de

verilmistir;

Tablo 4.10
Deney Grubu Basar1 Olgesi On- Son ve Geciktirilmis Olciimlerde Soru
22'ye ait Frekans ve Y izde Dagilimlari

Cevaplar 0 1 2 3 Toplam
Olgtimler N | % N | % N | % N |% N | %
Deneygrubu |4 |20 2 |10 2 |10 12 | 60 20 | 100
On 6lguim

Deneygrubu |3 |15 1 |5 16 |80 20 | 100
son 6lguim

Deneygrubu |1 |5 5 |25 3 |15 11 |55 20 | 100
geciktirilmis

Olgim
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Soru-22'ye ait Deney Grubu Basar1 Olgegi On- Son ve Geciktirilmis Olglim

Cevap Y Uzdeleri Grafigi

90
80

70
60

Deney Grubu Olgiimler Arasi Karsilastirma

50
40
30
20

Yizde

Deney 6n 6lcim
O Deney son dlgim
m Deney geciktirilmis 6lgiim

10 B0

%

Cevaplar

Deney grubunun olgimlerine baktigimizda t¢ 6lgiim icin de tam agiklama

yapan Ogrenci sayisimin fazla oldugu gorulmektedir. Ancak yine son o6lglim

digerlerine gore daha fazladir. Bu tam agiklama yapan Ogrenci sayisinin fazla

olmasinin nedeni sorunun kolay olmasi olabilir.

Kontrol grubunun verdigi cevaplar ve grafikleri tablo 4.11 ve grafik 4.8 de

verilmistir;
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Tablo 4.11
Kontrol Grubu Basar1 Olgegi On- Son ve Geciktirilmis Olciimlerde Soru
22'ye ait Frekans ve Y izde Dagilimlari

Cevaplar 0 1 2 3 Toplam
Olctimler N (% [N[%w [N % [N [% [N [%
Kontrol grubu | 6 | 30 6 |30 4 |20 4 |20 20 | 100
On élgiim

Kontrol grubu |9 | 45 7 |35 4 |20 20 | 100
Son 6lgim

Kontrol grubu |5 | 25 3 |15 2 |10 10 |50 20 | 100
Geciktirilmig

Olgim

Grafik 4.8

Soru-22'ye ait Kontrol Grubu Basar1 Olgegi On- Son ve Geciktirilmis
Olgiim Cevap Y uizdeleri Grafigi

Kontrol Grubu Olciimler Arasi Kargilagtirma

60

Kontrol 6n 6lgiim

Yizde

—{ |3 Kontrol son dlgim

|| |m Kontrol geciktirilmis 6lgiim

,,Q
=

Cevaplar

Kontrol grubunda ise deney grubuna gore tam aciklama yapan 6grenci
sayisi daha azdir. Ancak tam agiklama yapan 6grenci diger sorulara gore daha
fazladr.
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4.2. BSB Egitiminin Ogrencilerin Hatirda Tutmalarina Etkileri

Deney grubu ve kontrol grubuna uygulanan geciktirilmis test (hatirda tutma
testi) basar1 puanlarinin iliskisiz  (bagimsiz) Orneklemler t-testine gore
degerlendirilmesinden ortaya ¢ikan sonuclar tablo 4.12' de verilmektedir.

Tablo 4.12
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Basar1 Olgegi Geciktirilmis Olgiim
Sonuglari
Ortalama
Say1 | (enyiksek | Standart Anlamlilik
(N) puan: 22) | Sapma t p Duzeyi
Geciktirilmisg
Olgiim 20 9,80 3,86
d p>0,05
en
(deney) 0,89 0,380 onemli
Geciktirilmis _
y degil
Olglim 20 8,80 3,24
(kontrol)

Tablo 4.12' de verilen sonuglara gore deney ve kontrol gruplarinin hatirda
tutma basar1 dizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Ancak
ortalamalarina baktigimizda deney grubunun ortalamasinin daha yiksek oldugu
gorilmektedir.

Deney grubu son 6lgim ve geciktirilmis 6lgim basar1 puanlar: arasindaki
iliski ile kontrol grubu son 6lguim ve geciktirilmis dlglim basar1 puanlar: arasindaki
iliski eslenik cift t-testi ile incelenmistir. Cikan sonuglar tablo 4.13' de verilmektedir.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

108

Tablo 4.13
Deney Grubu Basar1 Olgegi Son ve Geciktirilmis Olclimleri ile Kontrol
Grubu Basar1 Olgegi Son ve Geciktirilmis Olgiim Sonuglar:

Ortalama
Say1 | (enylksek | Standart Anlamlilik
(N) | puan: 22) Sapma t p Duzeyi
Son Olglim
(deney) 20 12,90 5,15
en
i p<0,05
Geciktirilmis 351 | 0002 _
3y Oonemli
Olgim 20 9,80 3,86
(deney)
Son Olglim
20 8,30 3,08
(kontrol) p > 0,05
Geciktirilmis -0,58 | 0,569 | Onemli
Olgiim 20 8,80 3,24 degil
(kontrol)

Tablo 4.13'de verilen sonuclara gére, deney grubunun son 6lcim basari
puanlar: ile geciktirilmis 6l¢ciim basar1 puanlar1 arasinda a = 0,05 dnem diizeyine
goreistatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Kontrol grubunda ise son
Olcim basar1 puanlari ile geciktirilmis 6lcim basar1 puanlar1 arasinda ayni 6nem
diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

4.3. BSB Egitiminin Ogrencilerin Fen Dersine Yonelik Tutumlarina
Etkileri

Deney grubu ve kontrol grubundan uygulama dncesinde elde edilen 6n test
tutum puanlarinin SPSS 11.0 paket programinda iliskisiz (bagimsiz) drneklemler t-
testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmesi ile ¢ikan sonuclar tablo 4.14° de
verilmektedir.
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Tablo 4.14
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Tutum Olgegi On Olgiim Sonuglar:
Ortalama
Say1 | (enduistk puan: 0, | Standart Anlamlilik
(N) | enylksek puan: 90) | Sapma t p Duzeyi
On élgiim
20 65,05 8,38 p > 0,05
(deney) y )
" -0,49 | 0,627 | Onemli
On 6lgiim o
20 66,50 10,26 degil
kontrol)

Tablo 4.14 den goruldigi Uzere deney ve kontrol grubu 6n 6l¢lim tutum
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Bu sonug bize kontrol ve

deney grubundaki 6grencilerin tutumlarimin yakin oldugunu goéstermektedir.

Uygulama sonrast 6lgegin tekrar uygulanmasiyla elde edilen tutum olgegi
puanlarinin  iliskisiz ~ (bagimsiz)  Orneklemler t-testi analizi  yapilarak
degerlendirilmesiyle ¢ikan sonuglar ise tablo 4.15 de verilmektedir.

Tablo 4.15
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Tutum Olgegi Son Olgiim Sonuglar:
Ortalama
Say1 | (endustk puan: O, | Standart Anlamlilik
(N) |enyiksek puan: 90) | Sapma t p Duzeyi
Son Olgiim
20 72,45 7,16 p > 0,05
(deney) _
x 0,76 | 0,454 | onemli
Son Olgim ..
20 70,75 7,06 degil
(kontrol)
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Tablo 4.15' den anlasilacag: izere uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu
tutum puanlari arasinda a = 0,05 6nem diizeyine gore istatistiksel olarak anlaml1 bir

fark yoktur.

Uygulamadan ¢ ay sonra 6lgegin tekrar uygulanmasiyla elde edilen tutum
Olcegi puanlarimn iliskisiz (bagimsiz) Orneklemler t-testi analizi  yapilarak
degerlendirilmesiyle ¢ikan sonuglar ise tablo 4.16" da verilmektedir

Tablo 4.16
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Tutum Olgegi Geciktirilmis Olgiim
Sonuglart
Ortalama
Say1 | (endistk puan: O, | Standart Anlamlilik
(N) | enyuksek puan: 90) | Sapma t p Duzeyi
Geciktirilmis
Olgiim 20 68,45 13,02
p>0,05
(deney) ) .
S 1,37 {0,180 | onemli
Geciktirilmis
” degil
Olglim 20 63,60 9,08
(kontrol)

Tablo 4.16" da goruldugi gibi, uygulamadan ¢ ay sonra deney ve kontrol
grubu tutum puanlari arasinda a = 0,05 6nem dizeyine gore istatistiksel olarak

anlaml1 bir fark yoktur.
Ayrica deney grubu 6n 6l¢ciim ve son 6lciim tutum puanlar: arasindaki iliski

ile kontrol grubu 6n 6l¢tim ve son 6lgiim tutum puanlar: arasindaki iliski eslenik cift
t-tedti ile incelenmistir. Cikan sonuglar tablo 4.17' de verilmektedir.
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Tablo 4.17
Deney Grubu Tutum Olgesi On ve Son Olgtimleri ile Kontrol Grubu Tutum
Olgegi On ve Son Olciim Sonuglar:

Ortalama
Say1 | (endistk puan: 0, | Standart Anlamlilik
(N) | enyiksek puan: 90) | Sapma t p Duzeyi
On
Olgim | 20 65,05 8,38
Olgim | 20 72,45 7,16
(deney)
On
Olgim | 20 66,50 10,25
(kontrol) p>0,05
o -1,71] 0,103 Sremli
Olgim | 20 70,75 7,06 degil
(kontrol)

Tablo 4.17° de goéruldigi gibi, deney grubu kendi icinde tutum puanlari
bakimindan son 6lgiimde, 6n 6lglim puanina gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde
bir gelisme gostermistir. Ancak kontrol grubu ise tutum puanlari bakimindan son
Olcimde, 6n 6lcim puanmina gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir gelisme
gostermemistir.

Deney ve kontrol gruplarinin ortalamalarina bakildiginda, deney grubu
Ogrencilerinin tutum puanlarimn ortalamasi 6n Olgtime gore oldukga artrmis, kontrol
grubu Ogrencilerinin ise artist daha az olmustur. Deney grubu dgrencilerinin
tutumlarimin daha ¢ok artis gosterdigi soylenebilir.
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Deney grubu son 6lgim ve geciktirilmis 6lgim tutum puanlar: arasindaki
iliski ile kontrol grubu son 6lgiim ve geciktirilmis 6lgim tutum puanlar: arasindaki
iliski eslenik cift t-testi ile incelenmistir. Cikan sonuglar tablo 4.18' de verilmektedir.

Tablo 4.18
Deney Grubu Tutum Olgegi Son ve Geciktirilmis Olciimleri ile Kontrol
Grubu Tutum Olgegi Son ve Geciktirilmis Olgiim Sonugclar:

Ortalama
Say1 | (endusUk puan: O, | Standart Anlamlilik
(N) |enylksek puan: 90) | Sapma t p Duzeyi
Son Olglim
20 72,45 7,16
(deney) p>0,05
Geciktirilmisg 1,20 | 0,242 onemli
Olgiim 20 68,45 13,02 degil
(deney)
Son Olglim
20 70,75 7,06
(kontrol)
p<0,05
Geciktirilmis 306 | 0,006 | =
y onemli
Olglim 20 63,60 9,08
(kontrol)

Tablo 4.18 de verilen sonuclara gore, deney grubunun son Olgiim tutum
puanlar: ile geciktirilmis 6lcim tutum puanlar: arasinda a = 0,05 6nem dizeyine
gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Halbuki kontrol
grubunun son 6lglim basar1 puanlari ile geciktirilmis 6lgim basar1 puanlar: arasinda
aym Onem dizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir. Deney ve
kontrol grubundaki Ogrencilerin geciktiriimis ve son 6lcim ortalamalarina
baktigimizda deney grubundaki dgrencilerin tutum puaninda fazla disme olmadig:
ancak kontrol grubu Ogrencilerinin ise tutum puanlarinda dismenin daha fazla
oldugu gorulmektedir. Deney grubundaki Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinin

zamanla azalmasinin daha az oldugu sdylenebilir.
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4.4. BSB Egitiminin Ogrencilerin BY’lerine Etkileri

Kontrol grubu ve deney grubundan uygulama oncesinde elde edilen 6n
Olcim BY puanlarimin SPSS 11.0 paket programindailiskisiz (bagimsiz) drneklemler
t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmesi ile ¢cikan sonuglar tablo 4.19' da

verilmektedir.
Tablo 4.19
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait BY Olgegi On Olciim Sonuglar:
Standart Anlamlilik
Say1 (N) | Ortdama | Sapma t p Duzeyi
On élgiim
20 17,30 4,99 p > 0,05
(deney) _
. 1,00 0,321 onemli
On 6lcim
¢ 20 15,65 5,38 desil
(kontrol)

Tablo 4.19° da goruldigu gibi deney ve kontrol grubu 6n 6lcim BY
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Uygulama sonrasi Olcegin tekrar uygulanmasiyla elde edilen BY Olgegi
puanlarinin  iliskisiz ~ (bagimsiz)  Orneklemler t-testi analizi  yapilarak
degerlendirilmesiyle ¢ikan sonuglar ise tablo 4.20" de verilmektedir

Tablo 4.20
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait BY Olgegi Son Olgiim Sonuglar

Say1 Standart Anlamlilik
(N) |Ortdama| Sapma t p Duzeyi
Son 6lgim
20 21,85 4,88
(deney) p<0,05
511 0,000 Sl
A onemli
sonoletm | on | 1430 | 445
(kontrol)
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Tablo 4.20' de goruldugl gibi uygulama sonrast deney ve kontrol grubu
toplam BY puanlar1 arasinda a = 0,05 6nem diizeyine gore istatistiksel olarak

anlamli1 bir fark vardur.

Uygulamadan ¢ ay sonra olcegin tekrar uygulanmasiyla elde edilen BY
Olcegi puanlarimin iliskisiz (bagimsiz) Orneklemler t-testi analizi  yapilarak
degerlendirilmesiyle ¢ikan sonuglar ise tablo 4.21' de verilmektedir

Tablo 4.21
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait BY Olgegi Geciktirilmis Olciim Sonuglar:

Say1 Standart Anlamlilik
(N) | Ortaama Sapma t p Duzeyi
Geciktirilmis
Olgiim 20 19,60 5,77
(deney) 2,67 | 0,011 p<005
Geciktirilmisg onemli
Olgiim 20 15,15 4,73
(kontrol)

Tablo 4.21' de goruldigi gibi uygulamadan ¢ ay sonra deney ve kontrol
grubu BY puanlar: arasinda a = 0,05 6nem diizeyine gore istatistiksel olarak anlaml1

bir fark vardr.
Ayricadeney grubu 6n 6lgiim ve son 6lgim BY puanlari arasindaki iliski ile

kontrol grubu 6n 6l¢im ve son 6lgim BY puanlar: arasindaki iliski eslenik ¢ift t testi
ile incelenmistir. Cikan sonuclar tablo 4.22' de verilmektedir.
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Tablo 4.22
Deney Grubu BY Olgegi On ve Son Olguimleri ile Kontrol Grubu BY
Olgegi On ve Son Olciim Sonuglar:

Say1 Standart Anlamlilik
(N) Ortalama | Sapma t p Duzeyi
On élgiim
(deney) 20 17,30 4,99 0.05
en <0,
4 -4,64 0,000 P _
Son 6lgim Oonemli
20 21,85 4,88
(deney)
On élgiim
20 15,65 5,38 p > 0,05
(kontrol)
1,32 0,202 onemli
Son 6lciim .
20 14,30 4,45 degil
(kontrol)

Tablo 4.22' de goruldigt gibi deney grubu kendi icinde BY puanlari
bakimindan son 6lciimde, 6n 6lcim puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir gelisme gostermistir. Kontrol grubunun ise BY puanlari bakinundan son
Olcim ile 6n Ol¢iim puanlar1 arasinda a = 0,05 6énem dizeyine gore istatistiksel

olarak anlaml1 bir fark yoktur.
Deney grubu son 6l¢iim ve geciktirilmis 6lcim BY puanlar: arasindaki iliski

ile kontrol grubu son dlcim ve geciktirilmis d6lcim BY puanlar: arasindaki iliski
eslenik cift t-testi ile incelenmistir. Cikan sonuglar tablo 4.23' de verilmektedir.
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Tablo 4.23
Deney Grubu BY Olgegi Son ve Geciktirilmis Olciimleri ile Kontrol Grubu
BY Olgegi Son ve Geciktirilmis Olgiim Sonuglar:

Sayi Standart Anlamlilik
(N) | Ortalama| Sapma t p Duzeyi
Son Olglim
20 21,85 4,88
(deney) p> 0,05
Geciktirilmis 1,41 0,175 onemli
Olgiim 20 19,60 5,771 degil
(deney)
Son Olglim
20 14,30 4,45
(kontrol) p>0,05
Geciktirilmis -0,80 | 0,431 Onemli
Olgiim 20 15,15 4,73 degil
(kontrol)

Tablo 4.23' de verilen sonuglara gore, her iki grubun son 6lgim BY puanlar:
ile geciktirilmis 6lcim BY puanlart arasinda a = 0,05 Onem dizeyine gore

istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik bulunmamaktadir.

4.5. BSB Egitiminin Ogrencilerin BSB’lerine Etkileri

Kontrol grubu ve deney grubundan uygulama oncesinde elde edilen 6n
Olcim BSB puanlarinin SPSS 11,0 paket programinda iliskisiz (bagimsiz)
orneklemler t-testi uygulanarak (a = 0,05) degerlendirilmesi ile ¢ikan sonuglar tablo
4.24° de verilmektedir.
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Tablo 4.24
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait BSB Olgegi On Olglim Sonuglar:
Ortalama
Say1 | (enylksek | Standart Anlamlilik
(N) puan: 26) | Sapma t p Duzeyi
On élgiim
20 8,05 2,35 p>0,05
(deney) :
. -0,44 | 0,665 onemli
On 6lgiim oy
20 8,45 3,36 degil
(kontrol)

Tablo 4.24' den goruldugl Uzere deney ve kontrol grubu 6n 6lcim BSB
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml: bir fark yoktur.

Uygulama sonrasi dlgegin tekrar uygulanmasiyla elde edilen BSB Glgegi
puanlarinin  iliskisiz ~ (bagimsiz)  Orneklemler t-testi analizi  yapilarak
degerlendirilmesiyle ¢ikan sonuglar ise tablo 4.25" de verilmektedir

Tablo 4.25
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait BSB Olgegi Son Olgiim Sonuglar
Ortalama
Say1 | (enyiksek | Standart Anlamlilik
(N) | puan: 26) Sapma t p Duzeyi
Son 6lgim
20 12,75 3,14
(deney) p<0,05
6,86 0,000 ) _
Son 6lgim onemli
20 7,10 1,92
(kontrol)

Tablo 4.25 de goruldiugl gibi uygulama sonrast deney ve kontrol grubu
toplam BSB puanlar1 arasinda a = 0,05 6nem dizeyine gore istatistiksel olarak

anlamli1 bir fark vardur.
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Uygulamadan (¢ ay sonra 6lgegin tekrar uygulanmastyla elde edilen BSB
Olcegi puanlarimn iliskisiz (bagimsiz) Orneklemler t-testi analizi  yapilarak
degerlendirilmesiyle ¢ikan sonuglar ise tablo 4.26" da verilmektedir

Tablo 4.26
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait BSB Olgegi Geciktirilmis Olgiim
Sonuglart
Ortalama
Say1 | (enyiksek | Standart Anlamlilik
(N) | puan: 26) Sapma t p Duzeyi
Geciktirilmis
Olgim 20 9,50 2,87
(deney) p < 0,05
Geciktirilmis 247 | 0018 onemli
Olgiim 20 7,40 2,48
(kontrol)

Tablo 4.26' da goruldigl gibi uygulamadan ¢ ay sonra deney ve kontrol
grubu BSB puanlar1 arasinda a = 0,05 6nem dizeyine gore istatistiksel olarak

anlaml1 bir fark vardr.
Ayrica deney grubu 6n 6lgim ve son 6lgim BSB puanlar: arasindaki iliski

ile kontrol grubu 6n 6lcim ve son 6lcim BSB puanlari arasindaki iliski eslenik cift t
testi ile incelenmistir. Cikan sonuglar tablo 4.27' de verilmektedir.
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Deney Grubu BSB Olgegi On ve Son Olglimleri ile Kontrol Grubu BSB

Olgegi On ve Son Olciim Sonuglar:

Ortalama
Say1 | (enyiksek | Standart Anlamlilik
(N) | puan: 26) Sapma p Duzeyi
On élgiim
(deney) 20 8,05 2,35 0.05
en <0,
4 -7,97 0,000 P _
Son 6lgim Oonemli
20 12,75 3,14
(deney)
On élgiim
20 6,90 2,05 p>0,05
(kontrol)
1,51 0,147 onemli
Son 6lciim .
20 7,10 1,92 degil
(kontrol)

Tablo 4.27 de goruldigt gibi deney grubu kendi icinde BSB puanlar:

bakimindan son 6lciimde, 6n 6lcim puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli

diizeyde bir gelisme gostermistir. Kontrol grubunun ise BSB puanlar1 bakimindan

son olglim ile 6n Ol¢iim puanlar: arasinda a = 0,05 6nem diizeyine gore istatistiksel

olarak anlaml1 bir fark yoktur.

Deney grubu son 6lciim ve geciktirilmis 6lcim BSB puanlar1 arasindaki

iliski ile kontrol grubu son dlgim ve geciktirilmis 6lgim BSB puanlar1 arasindaki

iliski eslenik cift t-testi ile incelenmistir. Cikan sonuglar tablo 4.28' de verilmektedir.
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Tablo 4.28
Deney Grubu BSB Olgesi Son ve Geciktirilmis Olgiimleri ile Kontrol
Grubu BSB Olgegi Son ve Geciktirilmis Olgiim Sonuglar:

Ortalama
Say1 | (enylksek | Standart Anlamlilik
(N) | puan: 26) Sapma t p Duzeyi
Son Olglim
(dene) 20 12,75 3,14
en
. ey . p <0,05
Geciktirilmisg 4,75 | 0,000 ; )
y Onemli
Olglim 20 9,50 2,87
(deney)
Son Olglim
20 7,10 1,92
(kontrol) p > 0,05
Geciktirilmis -0,41| 0,688 | Onemli
Olgiim 20 7,40 2,48 degil
(kontrol)

Tablo 4.28'de verilen sonuclara gore, deney grubunun son 6lcim BSB
puanlari ile geciktirilmis 6lcim BSB puanlar: arasinda a = 0,05 6nem diizeyine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Kontrol grubunda ise son
Olcim BSB puanlari ile geciktirilmis 6lciim BSB puanlar1 arasinda a = 0,05 6nem
diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

4.6. Cahsma Yapraklarimn BSB ve BY ic¢in Haairlanan Dereceleme
Olgekleri ile Degerlendirilmes

Deney grubundaki 6grencilerin BSB’yi  kullanabilme dizeylerindeki
gelisimi gérmek ve BY’nin bir etkinlik tasarlamadaki etkisine bakmak icin
ogrencilerin etkinlik yapraklarindan son 10 tanesi acik uclu olarak verilmis ve
Ogrencilerden doldurmalart istenmistir. Bu doldurulan etkinlik yapraklari BSB
(BSBDO) ve BY’ye (BYDO) yonelik olarak hazirlanan dereceleme oOlgekleri ile
degerlendirilmistir.
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BSB dereceleme 6lgegi ile etkinlik yapraklar: degerlendirilirken;

Tablo 4.29
BSB dereceleme 6lgegi ile galisma yapraklarinin degerlendirilmesi

BSB Puanlama
Basamaklari
Hipotez Sisman olan Daha ge¢ Ayn: siirede daha ¢ok is yapan daha
kurma/ tahmin | daha gugltdir yorulan gugludur | gucl idur
yapma 0 1) (2
Degiskenleri B.l: degis.: sire | B.l: degis.: alinan | B.l: degis.: B.l: degis.. is
belirleme B.sizdegis.: gic | yol alznan yol B.sizdegis.: alinan
K. Degis.: is B.szdegis.: glic | B.szdegis.: ig | yol
K. Degis.. is K. Degis.: sire | K. Degis.: Sire
) ) @ B
Planlama Ornek 4'de Ornek 3'de Ornek 2'de Ornek 1'de
verilmistir verilmistir. verilmistir. verilmistir.
] 0) (1) 2 (3)
Olglim Metre, saat, Sireyi dlgmekicin
araclarim Yok Metre dinamometre, saat, yuksekligi
belirleme olcmek icin metre,
agirligr 6lgmekigin
dinamometre
©) 1) 2 3
Y ansiz test Planlama bélimiinde yanlzg Planlama kisnnda tamame acg:klamal:
yapma tasarlama ileilgili verilen drnekte; olarak tasarlanny icin verilen 6rnek
deney hemyanlzs tasarlanms, hem de
sabit tutulan degiskenlerden siireye
dikkat edilmedigi icin
Q) 1)
Tablo Asagida 6rnek Asagida 6rnek Asagida 6rnek Asagida 6rnek
kullanma 8 deverilmistir. | 7 de verilmistir. 6'da verilmistir. 5'de verilmistir.
©) (€ (@) (€)
Grafik ¢izme Asagida 6rnek Asagida 6rnek Asagida 6rnek Asagida 6rnek
12'de verilmigtir. | 11'de verilmistir. | 10'daverilmistir. | 9'daverilmistir.
" ©) (1) @ 3)
Olcumleri Yok Bir defadlgim | Iki defa 6lglim En az (¢ defa
tekrar etme alinmus alinmus Olclim alinmig
©) 1) (@) (€)
Grafik ve Yok Alnan yol Yapilanis Gl arttikca iste
tabloyu arttikca yapilan arttikca guicte artiyor.
yorumlama is artzyor. artiyor.
©) 1) (@) (©)
Sonug ve Yok Arkadasimizin Ayn: siirede daha
Hipotezin glc harcadigin cok is yapan
dogrulanmas ve merdiveni kag daha gucludr.
dakikada ¢iktzgin
elde ettik.
©) 1) (@) 3

Planlamaiicin;

Ornek 1) Tamam agiklamali olarak tasarlanmus (3):
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1) Oncdlikle ii¢ tane defter alal:m ve agirl:klar:n: dinamometreile élgelim.

2) Dort arkadas secelim. Srayla 6nce bir arkadasimiza 2 dakikada agirligin:
Olctigtimiiz defterlerle birlikte merdivenden ¢:kmasin: isteyelim.
Arkadas:mizn ne kadarl:k yol aldig:n: cetvelle 6lcelim.

3) Diger bir arkadasimizn da 2 dakikada merdivenden defterlerle birlikte
ctkmasine isteyelim. Aldig: yolu cetvelle olgelim.

4) Ayn: deneyi |ki arkadasimizla daha tekrarlayal:m. Her defasinda ald:klar:
yolu cetvelle dlgelim.

Ornek 2) Tamamu tasarlanmis (2):

1) Oncelikle ii¢ tane defter alal:m.

2) Dort arkadas secelim. Srayla 6nce bir arkadasimiza 2 dakikada agirligin:
Olctigtimiiz defterlerle birlikte merdivenden ¢:kmasin: isteyelim.
Arkadas:mizn ne kadarl:k yol aldigin: 6lcelim.

3) Diger bir arkadasimizn da 2 dakikada merdivenden defterlerle birlikte
ctkmasine isteyelim. Aldig: yolu 6lcelim.

4) Ayn: deneyi |ki arkadasimizla daha tekrarlayal:m. Her defasinda ald:klar:
yolu olgelim.

Ornek 3) Bir kismi tasarlanmus (1):

1) Oncelikle 2 dakikada arkadas:m:zn defterle birlikte merdivenden gzkmasin:
isteyelim. Arkadasimezn ald:g: yolu 6lcelim.
2) Bunu Ug arkadasimiza tekrarlayal:m.

Ornek 4) Y ok ya da yanlis tasarlanmus (0):

1) Oncelikle ii¢ tane defter alal:m.

2) Dort arkadas secelim. Srayla 6nce bir arkadasimizdan agirligin: 6lctiigtimiz
defterlerle birlikte merdivenden ¢:kmasin: isteyelim. Arkadas:mizn ne
kadarl:k yol ald:gin: 6lgelim.

3) Diger bir arkadas:mizn da merdivenden defterlerle birlikte gtkmasin:
isteyelim. Aldig: yolu 6lcelim.

4) Ayn: deneyi |ki arkadasimizla daha tekrarlayal:m. Her defasinda ald:klar:
yolu olgelim.

Bu etkinlik i¢in yapilan tablolar;

Ornek 5) Hersey tam olarak belirlenmis (3):

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Ismler | Defterlerin | Almnanyol | Yaptigi[s | Gegen Giic
Agirligt (N) (m) J sire(s) | (N.m/s)
Basak 2 22,5 45 120 0,375
Ozem 2 22 44 120 0,367
Arzu 2 30 60 120 0,5
Senem 2 25,5 51 120 0,425
Ornek 6) Tam, tablo baslig1 veya birim belirtilmemis (2):
Ismler | Defterlerin | Alznanyol | Yaptig: Is | Gegen siire Giic
Agirligr
Bayak 2 22,5 45 120 0,375
Ozem 2 22 44 120 0,367
Arzu 2 30 60 120 0,5
Senem 2 25,5 51 120 0,425
Ornek 7) Bir kismu eksik, tablo baslig1 yok yada yanlis (1):
Ismler | Defterlerin | Yaptigi Is | Gegen
Agirligi (N) J sire (s)
Basak 2 45 120 0,375
Ozem 2 44 120 0,367
Arzu 2 60 120 0,5
Senem 2 51 120 0,425
Ornek 8) Yok yada yanlis (1):
Defterlerin | Yaptig: Is | Gegen
Agirlig sire
2 45 120 0,375
2 120 0,367
2 60 120
120 0,425
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Bu etkinlik icin yapilan grafik 6rnekleri:

Ornek 9) Hersey tam olarak belirlenmis (3):

60 ——--------------- - <
Y R e
45— ------

a1
1
|
|

Is (joule
0,367 0,375 0,425 0,5 3 (J )

Ornek 10) Tam eksenler tammlanmis ama birim belirtilmemis (2):
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Ornek 11) Bir kismi eksik, eksenler tammmlanmanmus (1):
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Ornek 12) Y ok ya da yanlis diizenlenmis, grafik turii dogru degil (0):
Gqf; (watt)

60 ——---- e oo

51 4 e e - -

45— ------

N —— -
N——====-
N—F— === ==-

Sﬁre (saniye)

Seklinde bir puanlama yapil mistir.

Ayrica Ogrencilerin doldurdugu calisma yapragina bir Ornek Ek-19'da
verilmistir. Yapilan degerlendirmenin sonunda elde edilen sonuglar tablo 4.30'de
verilmektedir.

Tablo 4.30
Deney Grubu Calisma Y apraklarindan BSBDO ve BYDO igin Alinan
Puanlar ile BSB ve BY Son Olgiim Puanlar: Arasindaki iliski

2

r r
) N ) Anlamlilik
Degiskenler (Korelasyon | (Determinasyon p )
(Sayn) Duzeyi
Katsayisi) Katsayisi)
y y p<0,05
BSBDO- BYDO | 20 0,51 0,26 0,022 . _
Onemli
BSBDO - BSB p <0,05
} 20 0,79 0,62 0,033 ” _
Son Olgim Onemli
BYDO - BY Son p < 0,05
. 20 0,45 0,20 0,048 3 _
Olgiim Onemli

Deney grubunun BY DO’ den aldiklar: puan ile BSBDO' den aldiklar: puan
arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu gorilmektedir. Buna gore
uygulama sonunda 6grencilerin BSB leri ile BY leri kullanabilme diizeyleri artmistir.
Determinasyon katsayisina baktizimizda BYDO'den alinan puanin % 26 sim
BSBDO’ den alinan puandan ileri gelmektedir.
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Deney grubunun BSBDO' den aldiklar: puan ile BSB son 6l¢iimden aldiklar:
puan arasinda yuksek dizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu gorulmektedir.
Buna goére uygulama sonunda 6grencilerin BSB lerini kullanabilme diizeyleri hem
uygulamada hem de yapilan sinavla tutarl: olarak artma gostermistir. Determinasyon
katsayisina baktigimizda BSBDO' den alinan puanmin % 62 sini BSB son 6lgiimden
alinan puan agiklamaktadir.

Deney grubunun BY DO’ den aldiklar: puan ile BY son olciimden aldiklar:
puan arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu gorilmektedir. Buna
gore uygulama sonunda Ogrencilerin BY lerini kullanabilme dizeyleri hem
uygulamada hem de yapilan sinavla tutarli olarak artma gostermistir. Determinasyon
katsayisina baktigimizda BYDO'den alinan puamin % 20'sini BY son 6lgiimden
alinan puan agiklamaktadir.

4.7. Deney Grubu Ogrencilerinin BSB Egitimi ile lgili Distinceleri

Tablo 4.31

Ogrencilerin BSB egitimi ileilgili distincelerinin siniflandiriimas:
Goris Alanlar: Ogrenci Sayis (N=20)
Bilimsel siireg becerilerine olumlu 20
etkisi
Y araticiliga olumlu etkisi 19
Ogrenmeye olumlu katkisi 17
Dersi eglenceli bulma 17
Hosnutluk 15
Hosnutsuzluk 1
Diger Fen derslerine gbre dahalyi 12
Kendine giiven 2
Grup halinde ¢alisma ve birbirine 1
yardim etme
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Ogrenci yanitlarina gore olusturulan alt bashklarda sadece bir dgrenci
olumsuz gorils yazdig: icin bir tane olumsuz alt bashik bulunmaktadir. Ogrencilere
sadece eksik birakilan bes cimle verilmis ve bu cUmleleri istedikleri gibi
tamamlamalar: istenmistir. Bu nedenle bazi goruslerin az sayida olmast 6grencilerin
coktan segcmeli soru tirlerine cok aliskin fakat kendilerinin tamamlayabilecekleri

soru turlerinde zorlandiklarindan ileri gelmis olabilir.

4.7.1. Bilimsel Sureg Becerilerine Olumlu Etkis

Ogrencilerden bazilarimin verdigi cevaplar kendi el yazilan ile asagida

verilmistir.

Sekil 4.1
O11 in BSB'ye Olumlu Etkisi ile ilgili distinceleri

BEVT= TSR WL S ﬁ:’r

ki B O . o ':‘11'.‘"(.--;!'.3 Roovnrene .Q,i.l.?ﬁ'h'n}.‘.l-..-‘.ﬁ..p..-}.'}}...'l.."h.%..ﬂ.ﬁ"
el n e EFn oo A k— "ri_-J..‘ el B S e
Sekil 4.2

O14 iin BSB’ye Olumlu Etkisi ileilgili dustinceleri

..Mﬂ....@mm.,...Cm...(:-:‘x'.n.ﬂil..m: AL

Sekil 4.3
013 iin BSB'ye Olumlu Etkisi ileilgili dilstinceleri

e WEJ,J-:@E% I 3{."9'3 ::ir;:fr.lur
DG i b Sl ik e g;f,;..:bf-‘#r.
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4.7.2. Yaraticihga Olumlu Etkis

Sekil 4.4
Ol in Yaraticihga Olumlu Etkisi ileilgili dustinceleri
ha ............. g;ﬂr“rraf: A kate., .fr*"‘“’:j'::"ﬁ &d‘-:, ..ll-..e"-'-—"r':"\
A A "_-cci-"a""'ﬂ_.!_?f L~ K anlle I T I L SO
ey il
Sekil 4.5

O2 nin Yaraticiliga Olumlu Etkisi ile ilgili dilstinceleri

.......... i .L'n-_.....'tnau :'gti.me @n‘hm&ﬂ A, L\M lia,mt.-ﬂu.&. Lc,&c.:z}if}r.-;
"ﬂl.&ﬁfﬂ‘q-. ...... tjﬂm.hmha;.mtu ﬁmﬁ'hra.tﬁmq L 1= Tall Eu.m........ﬁfﬁhh.‘ﬂ"‘F

sledig: miz kanular:  bawamo daruslanmize

vl 1("{“3'(.‘{4&“ 1

G\mc-éuj iy zdtea

bai‘ah Slor=sk E:;arqnu dﬂra’hcﬁl%

Sekil 4.6
O14 in Yaraticihiga Olumlu Etkisi ile ilgili distinceleri

J:!-'L"l'I Gu&h’“‘ Dahe... x:} Aﬂu.FL} an‘-j..:.h_.r.lﬂ‘;_. Ypde.. -J".r.ﬁl-.mhu l-'-gwa L
y\:‘:}@s e

4.7.3. Ogrenmeye Olumlu K atkis

Sekil 4.7

010 un Ogrenmeye Olumlu Katkist ileilgili diistinceleri
Ratey,. .. odcendil. ...
Iresimiz.. . Cok....aead.... cgacrh R Ak hrr ...
cerk *EJe:C"!' %“'5““‘5“ e bu EjuEfD{'En buBenty

¥ . L =
F{-J] [ E IEJ TR n"ﬂ;'{'; ] [ﬁj'
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Sekil 4.8
O11 in Ogrenmeye Olumlu Katkisi ileilgili diistinceleri
SR ... dehade....... ﬁi;?:ﬂ.irh.ﬁmﬂ .

el - n I
(qice Onlamay ogendit Ve el drealisi Oby dc

B T R R UL

Sekil 4.9
O5 in Ogrenmeye Olumlu Katkisi ileilgili diistinceleri

) Buaihinlik Sorciok. ol
dﬁlmmh“%ﬂkhlﬂ&ﬂ \ﬁ‘@l%:l\'llh .ﬂldpﬂu.ﬁ'&fjﬁﬂ.d mgﬂqpm&& v do

%f&fﬂ‘im_
4.7.4. Ders Eglenceli Bulma

Sekil 4.10
O5in Dersi Eglenceli Bulmaileilgili diistinceleri

WK “é}fj/’ruﬁz 1 o

" P Y - A ] 1 - s
.Qj....-.;-.!m.r:..._....-:}i.j.x;a.e..;...é.,#;;.g,z.“.....m... 2.-..4...-‘.;;,‘,»...:.:.&.;. RN I A e e S Lo A
N
Sekil 4.11

O2 nin Dersi Eglenceli Bulmaileiilgili distinceleri

Ahon! &h,‘?,-_-,.-itl sndemiecle. kanlar 11 :sls‘.m :j:
yapma..... ﬁc_&ne&nmn".ﬂ: 3.8 ! .
ijﬂ'ﬂéik' “ &Jcﬁt derstmiz oo 63*!:#16_:“ amiaﬁfdﬂ-

Sekil 4.12
O3 Uin Dersi Eglenceli Bulmaile ilgili diisiinceleri

JEUL P
Yoavlony. danty yoeaok. ddgiulegnsduk_low. Sogede. darsini 2ok
Qlancals Yaciyods>. '
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4.7.5. Hosnutluk

Sekil 4.13
O2 nin Hosnutluk ileilgili diisiinceleri
Par. AEeem. Fen.. ..h.‘\\ﬁ‘xﬁl .Sersledae. glomek 9 eadilnaale aab, hosha v

Cok e'egnemcaz\j&:_
Sekil 4.14
O4 tin Hosnutluk ile ilgili dilstinceleri
Bo.... e Feo. Pllgisine...cobsmak... basuma. .gidigand..

4.7.6. Hosnutsuzluk

Sekil 4.15
O13 iin Hosnutsuzluk ile ilgili disuinceleri

ﬂ.l.d.Aﬁ,a.ﬂm..,.@.ﬁﬂmgs....a.,f,ﬁi,\%wmu .Eg..m..!a.tﬁ,%'i,s.i...ci,i_r Sf
Lot dd wgunu U davyervumna

4.7.7. Diger Fen Derslerine Gore Daha lyi

Sekil 4.16

O1in Diger Fen Derslerine Gore Dahalyi olmast ile ilgili dustinceleri

o Lobdur
Senefinslier, decsinde usai vazigalduk. hilal. dzveld men
i 5

e e (0 .
_’}‘—"J"af"'ﬂ ye Jﬁ”i‘f CJJOI U‘—-JUL, &ne er’-}ﬂ“ﬁ‘[f— Jaztjvi
mng;,ﬁ o s bhoo S E}..?E'[Vt h?r:‘rf”‘cg';;.lﬂll;r j rj

Sekil 4.17

O14 in Diger Fen Derslerine Gore Dahalyi olmast ile ilgili dilsiinceleri

.Ir. .“:‘.... 'ELLE-H - Il:;l. s, ﬂ*kﬁm-ll@ . 1_ o Eﬁ' !'_é..:;m*uﬂ-__. LY .!7-... ﬂu'\;‘ni_b..ﬂwﬁ... Sorocroer
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4.7.8. Kendine Gilven

Sekil 4.18
012 nin Kendine Guven ile ilgili distinceleri
{F"DL
A SRR N ENEI S R LI X O0 ETR P SR WO S =1 <3 =N At . P S
{:"' P TI L [ ‘) 1...*--."#‘\'5\.:,._:_-; Sotle ,:._ﬂ.;.__l,,{;.{.l,___ F L A T
P2 ol Sl o e,
Sekil 4.19

O11 in Kendine Giiven ileilgili distinceleri

alisbb.. . Snsu Gk diosd. o aga. G0 e a5 hegee o dsdvad .

4.7.9. Grup Halinde Calisma ve Birbirine Yardim Etme

Sekil 4.20
013 iin Grup Halinde Calisma ve Birbirine Y ardim Etme ile ilgili distinceleri

Q. g.1@.:.‘.,.::,.e.,..‘b.r....n.i..m.;_;,.. e i likte. 80 b nalonde
Calt Qwr}-k o e bec beeimi 22 5‘;:1"&:m e d e
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BOLUM V

SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER

Bu bolimde, onceki bolimde sunulan bulgulara dayanlarak ulasilan
sonuclar, tartisma ve bu sonuclara dayali olarak verilen dneriler yer almaktadir.

5.1. Sonuglar ve Tartisma
Bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel yaraticiliga etkilerinin incelendigi bu
arastirmada, ayrica bilimsel stre¢ becerilerinin 6grencilerin basar1 ve tutumlarina
etkilerine de bakilmustir. Arastirmada her alt probleme yonelik olarak elde edilen

sonuclar sunlardir:

1. BSB egitimi alan gruptaki 6grenciler, geleneksel egitim yapilan gruptaki
Ogrencilere gore egitim sonrasinda daha basaril1 olmuslardir (Tablo 4.2).

Ayrica Ogrencilerden basar1 Olgegindeki bes soru igin cevaplarinin
nedenlerini agiklamalar: istenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar kategorilere
ayrildiginda, tam agiklama yapan Ogrenci sayistnin BSB egitimi alan grupta daha
fazla oldugu gorulmustir (Tablo 4.4, 4.6, 4.8, 4.10).

Deney grubundaki dgrencilerden alinan yazili gérislerden de, 6grencilerin
cogu BSB egitimi sirasinda uygulanan etkinliklerin  6grenmeye olumlu katki

sagladigi yonunde gorus bildirmislerdir (Tablo 4.31).

Benzer sonuglar; Ardag ve Mugaloglu (2002) tarafindan Fen derslerinde
yapilan BSB 6gretimi sonucunda; Geban (1990) tarafindan Kimya dersinde BSB
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Ogretimine dayali olarak yapilan laboratuvar ve bilgisayar destekli 6gretimi
sonucunda ve Turpin’in (2000) etkinlige dayal1 6gretim sonucunda da dgrencilerin

basar1 diizeylerinde artis oldugu ortaya konulmustur.

2. Bilimsel sireg becerileri egitimi alan gruba ve geleneksel gruba g ay
sonra yapilan hatirda tutma testinde geleneksel grupta son 6lctime gére anlamli fark
olusturmayacak diizeyde bir artis oldugu BSB egitimi yapilan deney grubundaise bir
azalma oldugu gorulmistir (Tablo 4.13). BSB egitimi yapilan grubun ortalamasinda
disme olmasina ragmen yine de geleneksel grubun ortalamasinin Ustiinde bir
ortalamaya sahiptirler (Tablo 4.13). Boéyle bir sonug¢ dustundiricudir. Bunun
nedenleri arastirildiginda ise; geleneksel gruptan 5 6grencinin sinif gegmek icin yaz
okuluna kaldiklart 6Ggrenilmistir. Bu ogrencilerin son ve geciktirilmis 6lglimde
aldiklar1 puanlara bakildiginda geciktirilmis 06lgim puanlarinda artis oldugu
gorulmektedir (Ek-20). Bu da bize geleneksel gruptaki geciktirilmis 6lgim
sonuglarindaki artis1 agiklamaktadr.

3. BSB egitimi alan grubun ve geleneksel grubun ikisinin de tutumlarinda
bir artma oldugu fakat anlaml: diizeyde bir fark olmadig: gorilmustir (Tablo 4.15).
Her iki grubun son 6lcim puanlari karsilastirildiginda ise BSB egitimi alan grubun
ortalamasi biraz daha yuksek olsa da, iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadhig1 gorulmektedir.

Jaus (1975), BSB Ogretiminin 6grencilerin fene yonelik tutumlarin
etkilemedigini  bulmustur. Tutuma yonelik yapilan diger calismalardan; Fizik
l[aboratuvar dersine yonelik tutumlarin incelendigi Caliskan, Selguk ve Erol
(2005)’un, biyoloji laboratuvar dersine yonelik tutumlar agisindan Altiparmak ve
Nakipoglu (2002)' nun ve bulus stratgjisi ile yapilan fen 6gretiminin 6grencilerin fene
yonelik tutumlarina etkisinin incelendigi Unal ve Ergin (2006)’ nin calismalarinda da
benzer sonucglar elde edilmistir. Yapilan calismalara bakildiginda uygulamalarin
siresinin dort hafta ile sekiz hafta arasinda degistigi gorulmustir. Buradan, dgrenci

tutumlarinin degismemesinin nedeni zamanin kisaligina baglanabilir.
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Her ne kadar BSB egitimi alan gruptaki 6grenciler egitim sirasinda derse
yonelik olumlu tutum gelistirmis olsalar da, geleneksel egitim yapilan gruptaki
Ogrencilerin tutumlarimin da olumlu yonde gelismesi nedeniyle, BSB egitimi alan
gruptaki 6grencilerin tutumlarindaki gelismenin BSB egitiminden kaynaklandiginin

s0ylenmesi bu verilere gore zordur.

Ayrica her iki grubun geciktirilmis tutum puanlarina bakildiginda
geleneksel egitim yapilan gruptaki 6grencilerin derse yonelik tutumlarindaki disme
anlaml1 fark olusturacak diizeydedir. Ancak BSB egitimi alan gruptaki ogrencilerin

derse yonelik tutumlarindaki diisme anlamli fark olusturacak kadar olmamustir.

4. BY puanlart her iki grup icin karsilastirildiginda; BSB egitimi yapilan
gruptaki  Ogrencilerin, geleneksel gruptaki  Ogrencilere  gére  bilimsel
yaraticiliklarindaki artis anlamli fark olusturacak diizeyde olmustur (Tablo 4.22).

Geciktirilmis 6lciimlerde de her iki grubun ortalamalarina baktigimizda
BSB egitimi alan 6grencilerin son 6lgclime gore BY puanlarindaki azalma daha azdir.

Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklar:; Lee ve Lee (2002) nin basit ve yaratici
etkinliklerle BSB Ggretimi yapildiginda, Sungur (1988)’ un yaptig: ¢alismada yaratici
problem c¢cozme egitimi alan Ogrencilerin daha yaratict oldugunu, Lin ve diger.
(2003)'nin yaptiklar1 calismada, BSB 6gretimine yonelik etkinlikler yapildiginda,
Chiang ve Tang (1999) calismalarinda, 6grencilerin bilimsel yaraticiligim ilerletmek
icin V haritasi stratgjisi kullamldiginda, Laius ve Rannikmae (2005) bilimsel ve
teknolojik okur-yazarlik 6gretimi yapildiginda Ogrencilerin  yaratici  distinme
becerilerinde artis oldugu ortaya konulmustur.

5. BSB puanlart her iki grup icin karsilastirildiginda; BSB egitimi alan

gruptaki ogrenciler geleneksel gruptaki 6grencilere gore BSB’ lerindeki artis anlamli
fark olusturacak diizeyde olmustur (Tablo 4.27).
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Geciktirilmis dlgimlerde ise BSB egitimi alan grupta son 6lgime gore
disme olmustur (Tablo 4.28). Geleneksel grupta ise 6nemsenmeyecek miktarda
ortalamalarinda (0,30) bir artis olmustur. Bu sonug Ogrencilerin aldiklar1 yaz
okulundan kaynaklanmis olabilir. Basar1 Olgegi ile BSB 6lcegi karsilastirildiginda
aralarinda paralel bir iliski oldugu gortlmustr. Bu iki 6lgek karsilastirildiginda konu

edilen kavramlar “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji” Unitesi ileiliskilidir.

Ogrencilerin BSB’lerinde; Ates (2002)’in arastirma yoluyla 6gretim metodu
sonucunda, Geban (1990)1n Kimya dersini laboratuvar ve bilgisayar destekli olarak
yaptigi 6gretim sonucunda, Turpin (2000)’in deneysel etkinlige dayal1 mifredat ile,
Germann, Aram ve Burke (1996) nin, fen laboratuvarinda o6grencilerin deney
yapmast ile ve Bilgin (2005)’in isbirlikli 6grenme yontemi ile yaptigi uygulama

sonucunda artma oldugunu ortaya koymuslardir.

6. Ogrencilere verilen tam agik uclu (sadece problemin verildigi) etkinlik
yapraklarinda BSB egitimi alan grubun BY DO’ den aldiklar: puan ile BSBDO' den
aldiklar1 puan arasinda pozitif ve anlamli bir iliski vardir (Tablo 4.30). Buna goére
uygulama sonunda 6grencilerin BSB’ leri ile BY’ lar1 kullanabilme dizeyleri

artmustar.

BSB egitimi alan grubun BSBDO' den aldiklar: puan ile BSB son 6lglimden
aldiklar1 puan arasinda pozitif ve anlamli bir iliski vardir (Tablo 4.30). Buna gore
uygulama sonunda 6grencilerin BSB’ lerini kullanabilme dizeyleri uygulama ile ve
yapilan sinavlatutarl olarak artma gostermistir.

BSB egitimi alan grubun BYDO’ den aldiklar1 puan ile BY son 6lgiimden
aldiklar1 puan arasinda orta diizeyde pozitif ve anlaml1 bir iligki vardir (Tablo 4.30).
Buna goére uygulama sonunda Ogrencilerin BY’ lerini kullanabilme dizeyleri

uygulama ve yapilan sinavlatutarl olarak artma gostermistir.

Hoover (1994) ve Liang (2002)'in yaptigi calismalar sonucunda da
Ogrencilerin BSB’ leri ile BY’ leri arasinda anlamli iliski oldugu bulunmustur.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

136

7. Ogrencilerin BSB egitimi srasindaki duygu ve disiincelerine
baktigimizda biyidk cogunlugunun bilimsel sire¢c becerilerine, yaraticiliga ve
O0grenmeye olumlu etkisi oldugunu distindikleri, dersi eglenceli bulduklari, hosnut
olduklar1 ve diger fen derslerine gore daha iyi bulduklarint belirtmislerdir (Tablo
4.31). Sadece 2 6grenci kendine guivendikleri ileilgili ifadede bulunmus ve 1 dgrenci
de yardim etme ve grup halinde calisma ile ilgili olumlu gorus bildirmislerdir. Bu
ifadelerin azligi diger Ogrencilerin bu gorlslere katimadigim degil, sadece
yazmadiklarim gostermektedir. Ayrica sadece bir 6grenci hosnutsuzluk bildiren bir
ifade olarak dersi zor buldugunu belirtmistir. Genel olarak dgrencilerin BSB’ lerini
gelistirici  etkinliklerle dersin islenmesinden memnun olduklar1 gorilmektedir.
Ayrica dersin 6gretmeninin de etkinlikler ve ders ile ilgili olumlu gorUsleri de (Ek-
21) bu sonucu desteklemektedir.

Huziak (2003)'in calismasi da benzer sonuglari icermektedir; yaptigi
gorusmelerde 6grencilerin, BSB egitimi ile konuyu daha iyi 6grendiklerini ifade
ettiklerini belirtmistir.

5.2. Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuglara yonelik olarak su Onerilerde
bulunulabilir;

BSB Egitimine ve BY ye Yonelik Oneriler;

Ogrencilerin kendileri ve yakin cevreleriyle ilgili sorunlar1 ¢ozebilecek
insanlar olarak yetismesini istiyorsak BSB dizeylerinin ve BY dizeylerinin
gelistirilmesi gerekir. Bunun icin bu arastirmadaki calisma yapraklarinda verildigi
gibi gergek yasamla ilgili bilimsel durumlar verilmelidir. Genellikle derslerde
konuyla ilgili problem durumlari verilmekte, gergek yasamla ilgili bilimsel durumlar
verilmemektedir. Bu durum ise, 6grencilere 6grenme ve disinme becerilerini

gelistirme firsatlar saglamamaktachir. Ozellikle hipotez kurma ve problemi formiile
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etme Ogrencilerin fende yaraticiliklarim gelistirmek icin en 6nemli firsatlardan
biridir.

Yeni programda da Uzerinde durulan bilimsel sire¢ becerilerinin sinifta
vurgulanmasi, yapilan deneylerin bu becerileri kazandirmaya yonelik olmasi
gereklidir. Ayrica acik uclu laboratuvar deneyleri de Ggrencilerin yaratici diisinme
becerilerini gelistirecegi icin bu tip deneylere agirlik verilmelidir.

Genellikle kitaplarda verilen deneyler, bilimsel bilgi ve teorilerin
dogrulanmast icin hazirlamr. Deney kitaplari da adim adim basamaklar1 takip
ettikleri recete tipi deneylerdir. Bu tip deneyler sadece el becerisini gelistiren
deneylerdir. Ancak dgrencilerin el becerilerinin gelismesinin yamnda disiinmelerini
ve beyinlerini kullanmalarim saglayici deneylere ihtiyacimiz vardir.

Yaraticilik  ancak  oOgrencilerin - kendilerini,  6zgur  hissettikleri,
kisitlanmadiklar1 ve yonetilmedikleri ortamlarda ortaya cikar. Bu nedenle
Ogrencilerin yaraticihigim arttrmak icin onlara rahat, sikilmadan, eglenerek, deney
icin gereken zamam vererek ve deneylerini yapabilecekleri laboratuvar ortamlari
saglayarak agik uclu laboratuvar deneyleri diizenlenebilir.

Y aratict dusinmeyi gelistirici etkinlikler sadece fen derslerinde degil diger
derslerde de uygulanabilir.

Ilkogretimde yaratict disiinmeye dayali bir ders ogretim programina
konulabilir.

Arast:rmacilara Yonelik Oneriler:
Fen Ogretimi sirasinda BSB’lerin egitimine yonelik olarak hazirlanacak

etkinlik yapraklarimn konu Ogretimine, bilimsel streg becerilerinin ve bilimsel

yaraticiligin gelisimine yardimci olabilecegi dnerilmektedir.
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Y araticilig gelistirici diger yontem ve tekniklerin 6grencilerin basari, tutum
ve yaraticiliklarina etkisine bakilabilir.

Yaraticiligr gelistiri etkinlikler bir dénem siren bir calisma olarak degil
daha uzun siirede yapilacak boylamsal bir calisma olarak uygulanarak 6grencilerin
gelisimine bakilabilir.

Arastirmada gelistirilen 6lgcme araclar1 ve gelistirilen materyaller baska
calismalarda ve ilgili konularin 6gretiminde kullanilabilir.

BSB egitiminin ve bilimsel yaraticiligin, ogrencilerin biliststt, bilimin
dogasina, epistemolojik, ontolojik dusiincelerine yonelik etkileri ve aralarindaki
iliskiler incelenebilir.

BSB egitimi icin kullamlabilecek baska yontemlerle de BSB egitimi
yapilarak farkli degiskenler ile iliskileri ve etkileri arastirilabilir. Elde edilen

sonuclar, bu calismanin sonuclar ile karsilastirilabilir.

Ogrencilerin sosyodemografik ©zelliklerinin bilimsel yaraticiliklarina ve
BSB' lerine etkileri arastirilabilir.
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Kuvvet ve Hareketin Bulusmas- Enerji Unites Hedef ve Davranislar:

1. Kuvvet ve Hareketin Bulusmas- Enerji Unitesinde Gegen Kavramlarin
Anlam Bilgisi;

1.1. Hareket, kuvvet, bileske kuvvet, strtiinme kuvveti, hiz, yer degistirme, is, guc,
basit makineler, zaman, enerji, konum, ortalama hiz, skaler buyuklik, vektorel
blyikluk, denge, siddet, eylemsizlik, kinetik enerji, potansiyel enerji, enerjinin
korunumu” kavramlarimin tanumlarim bir dizi secenek arasindan secip isaretleme.

1.2. Bu kavramlarin tammlarin: derste gegen ifadesiyle yazma/sdyleme.

1.3. Bir cisme etkiyen kuvveti; siddeti (blyukltgu), etki noktasi, etki yoniu ve etki
dogrultusu ile tanimlama.

1.4. Birim zamanda alinan yola hiz dendigini yazma/sdyleme.

1.5. Yer degistirme stresince hizi degismeyen cisimlerin hareketlerine sabit hizli
hareket dendigini yazma/soyleme.

1.6. Yer gekiminin de bir kuvvet oldugunu ve buna agirlik dendigini yazma/sdyleme.
1.7. Yer degistiren bir cisme yer degistirme dogrultusunda olmayan bir kuvvet
etkidiginde cismin yer degistirme dogrultusunun degistigini yazma/sdyleme.

1.8. Harekete kars1 koyan etkinin yer degistirmeye zit yonde bir kuvvet oldugunu ve
buna da siirttinme kuvveti dendigini yazma/sdyleme.

1.9. Yerin cisimlere uyguladigi kuvvet ile, bir cismi hareket ettirmek icin uygulanan
kuvvet arasindaki farkin ne oldugunu yazma/soyleme.

1.10. Bir cisminkutlesi ile agirlig1 arasindaki farki yazma/syleme.

1.11. isin enerjiye, enerjinin ise doniisebilecegini yazma/styleme.

1.12. Enerji veis biriminin aym oldugunu yazma/sdyleme.

1.13. Palangay: inceleyerek sabit ve hareketli makaralardan meydana geldigini
yazmalsdyleme.

1.14. Duzgin hizlanan, yavaslayan ve sabit hizli hareketi derste gecen
ifadesiyleyazmalsdyleme

2. Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi ile ilgili Alisilar Bilgisi;

2.1. Kuvvetin birimini bir dizi birim arasindan segip, isaretleme (yazma/sdyleme).
2.2. Gucun birimini bir dizi birim arasindan secip, isaretleme (yazma/sdyleme).

2.3. Isin birimini bir dizi birim arasindan secip, isaretleme (yazmal/sbyleme).

2.4. Hizin birimini bir dizi birim arasindan secip, isaretleme (yazma/sdyleme).

25. Yer degistirmenin birimini bir dizi birim arasindan secip, isaretleme
(yazmalsdyleme).

3. Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde Gegen Arag- Gereg
Bilgisi;

3.1. Bir hareketlinin aldig1 yolu, zaman, hizim 6lgmede kullanilan arag-gerecin adini
gosterince yazmalsoyleme.

3.2. Dinamometrenin adini gosterince yazmalsdyleme.

3.3. Verilen bir dizi adlabu arag gereci eslestirme.

3.4. Bu arag-gereglerin ne ise yaradigim yazmal/sjyleme,

3.5. Bu arag-gereclerin nasil kullanildigini yazma/soyleme.

3.6. Basit makineleri (kaldirag, sabit ve hareketli makara, palanga, ¢ikrik, disli cark,
egik dizlem, kama ve vida) inceleyerek bu aletler Gzerinde kisimlarim
yazmalsdyleme.
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4, Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde Gegen ilkeler Bilgisi;
4.1. Enerjinin korunumu ilkesini yazma/sdyleme.

4.2. Eylemsizlik ilkesini yazma/sbyleme.

4.3. Basit makinelerin ¢calisma prensibini yazma/soyleme.

4.4. Surtinme kuvvetinin 6zelliklerini yazma/soyleme.

5. Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi ile ilgili belli basl verileri
istenilen anlatim bigimine gevirebilme.

5.1. Hiz-zaman ve konum-zaman tablosu ya da grafigi ile ilgili Ozeti, bir dizi 6zet
arasindan secip isaretleme.

5.2. Hiz-zaman ve konum-zaman tablosu ile ilgili grafigi, bir dizi grafik arasindan
Secip isaretleme.

5.3. Hiz-zaman ve konum-zaman tablosunu/grafigini 6zetleyip yazmal/sdyleme.

5.4. Hiz-zaman ve konum-zaman tablosunu/grafigini kendi ctmleleriyle agiklayip
yazmalsdyleme.

5.5. Sozel, say1sal, simgesel verileri iki boyutlu grafik haline getirip yazma/sdyleme.
5.6. Sozel, say1sal, simgesel verileri tablo haline getirip gizme.

5.7. Zit ve ayni yonlU kuvvetlerin bileskesini dengeleyen kuvveti ¢izim ile gbsterme.
5.8. Bir cisme aynm dogru boyunca aym yonde uygulanan iki kuvvetin yerini
tutabilecek denk kuvveti (bileske kuvvet) gizimle gosterme.

5.9. Bir cisme aynt dogru boyunca zit yonde uygulanan iki kuvvetin yerini
tutabilecek denk kuvveti (bileske kuvvet) gizimle gosterme.

5.10. Bir cisme uygulanan kesisen iki kuvvetin yerini tutabilecek denk kuvveti
(bileske kuvveti) cizimle gosterme.

5.11. Yer degistiren bir cisme yer degistirme dogrultusunda olmayan bir kuvvet
etkidiginde cismin yer degistirme dogrultusunun degistigini sekil gizerek agiklama.
5.12. Yerin cisimlere uyguladigi kuvvet ile bir cismi hareket ettirmek igin uygulanan
kuvvet arasindaki farkin ne oldugunu sekil Uzerinde agiklama

5.13. Basit makinelerin sekillerini gizerek agiklama

5.14. Kaldiragta kuvvet, kuvvet kolu, yik, yik kolu arasindaki bagintiy: sekil ile
gosterme.

5.15. Konum-zaman grafiginin egiminin hiz1 verdigini agiklayarak yazma/soyleme.
5.16. Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alamn yer degistirmeyi verdigini
aciklayarak yazma/sdyleme.

5.17. Duzgin hizlanan, yavaslayan ve sabit hizli hareket ile ilgili verileri grafik
haline getirip yazma/sdyleme.

6. Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde Gegen ilkeleri Aciklayabilme,
6.1. Enerjinin korunumu ilkesinin nedenini agciklayarak yazma/soyleme.

6.2. Enerjinin korunumu ilkesinin nedenini bir dizi segenek arasindan secip
isaretleme.

6.3. Enerjinin korunumu ilkesini kendi cimleleriyle agiklayip yazma/soyleme.

6.4. Enerjinin korunumu ilkesinin nedeninin belirtildigi ciimlenin dogru ya da yanlis
oldugunu yazma/sbyleme.

6.5. Ortalama hiz kavramint agiklayarak yazma/sdyleme.

6.6. Bileske kuvvetin etki ettigi cisim Uzerinde ne tir etkiler yarattigini agiklayarak
yazmalsdyleme.
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6.7. Potansiyel ve kinetik enerjinin birbirine dontsebilecegini 6rneklerle aciklayarak
yazmalsdyleme.

6.8. Potansiyel ve kinetik enerjiler birbirine dontsirken enerjinin korundugunu
orneklerle agiklayarak yazma/sdyleme.

6.9. Basit makinelerin 6zelliklerini agiklayarak yazma/sdyleme.

6.10. Basit makinelerin calismasinda gecerli olan ilkeleri (enerjinin korunumu)
aciklayarak yazmal/sdyleme.

6.11. Yolun yonsiz (skaler), yer degistirmenin yonlu (vektorel) biydkltkler
olduklarim agiklayarak yazma/sdyleme.

6.12. Bir cisme etki eden kuvvetin baska bir kuvvetle dengelenebilecegini
aciklayarak, bu duruma 6rnekler yazma/sdyleme.

6.13. Birbiriyle etkilesen iki cisme 6rnekler yazma/sdyleme.

6.14. Birbiriyle etkilesen iki cismin nasil etkilestigini agiklayarak yazma/soyleme.
6.15. Hareketsiz ve hareket halindeki cisimlerde sirtiinme kuvvetinin oynadig: roli
aciklayarak yazma/sdyleme.

6.16. Isin enerji aktarimi oldugunu agiklayarak yazmalsdyleme.

6.17. Cisimlerin hareketleri nedeni ile kinetik enerjiye sahip olduklarini yeni
orneklerle agiklayarak yazma/sdyleme.

6.18. Hizlanan, yavaslayan ve sabit hizl1 harekete 6rnekler yazma/soyleme.

6.19. Kuvvet ile hareket arasindaki iliskiyi orneklerle agiklayarak yazma/sdyleme.
6.20. Yer ¢ekiminin de bir kuvvet oldugunu ve buna agirlik dendigini agiklayarak
yazmalsdyleme.

6.21. Surtinme kuvvetini arttirict ve azaltici yontemleri orneklerle agiklayarak
yazmalsdyleme.

6.22. Cisimlerin yer tarafindan ¢ekilmesinin nedenini agciklayarak yazma/soyleme.
6.23. Is yapabilmek icin enerji gerektigini drneklerle aciklayarak yazma/sdyleme.
6.24. Potansiyel enerjinin 6zelliklerini agiklayarak yazma/soyleme.

7. Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinin Giinlik Hayattaki Rolini
Aciklayabilme;

7.1. Hareketli ve hareketsiz cisimlere gunlik hayattan 6rnekler verme.

7.2. Is kavramina glinlik hayattan érnekler verme.

7.3. Enerjinin korunumu ilkesine guinlik hayattan 6rnekler verme (secip isaretleme).
7.4. Gug kavramina gunliik hayattan 6rnekler verme.

7.5. Basit makinelere guinlik hayattan drnekler verme.

7.6. Hareketsiz ve hareket halindeki cisimlerde strtinme kuvvetinin oynadig: role
gunluk hayattan 6rnekler verme.

7.7. Hiza gunlik hayattan yasantisal sayisal ornekler verme.

7.8. Sabit hizl1 harekete drnekler verme.

7.9. Kuvvete ginluk yasantidan 6rnekler verme.

7.10. Surttinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz etkilerine guinltk yasantidan 6rnekler
verme.

7.11. Enerjinin yasamimiza etkisine gunlik hayattan 6rnekler verme.

7.12. Yer degistirmenin hareket eden cismin disinda bulunan bir noktaya gore
belirlendigine gunlik hayattan drnekler verme.

7.13. Hizlh ve yavas hareket eden cisimlere gunltik hayattan ornekler verme.

7.14. Tekerlegin yasantimizdaki yerini ve dnemini belirten guinlik hayattan drnekler
verme ve agiklama.
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7.15. Cevresindeki basit makinelerin ortak ozelliklerini agiklayarak yazmal/soyleme.
7.16. Enerji turlerine giinltik hayattan drnekler verme.
7.17. Enerjinin ise, isin enerjiye donisum ile ilgili ginlUk hayattan 6rnekler verme.

8. Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi ile Ilgili Temel Sorunlarin
Cozumiinde ilkeleri Kullanabilme.

8.1. Cevresindeki farkli cisimlerin eylemsizlik ilkesini yazma/sdyleme.

8.2. Verilen bir dizi farkli durumdan enerjinin korunumu ilkesine uyan durumu secip
isaretleme.

8.3. Basit makine modelleri yaparak, model Uzerinde ¢alismasinin nasil oldugunu
gogterir.

8.4. Hizin dlgilmesi ileilgili deney tasarlama, yapma ve sonuclari agiklama.

8.5. Kuvvetin etkilerini gosteren deneyler tasarlama ve yapma.

8.6. Zit ve ayni yonlu kuvvetlerin bileskesini dengeleyen kuvveti deney ile bulma,
8.7. Bir cisme aynm dogru boyunca aym yonde uygulanan iki kuvvetin yerini
tutabilecek denk kuvveti (bileske kuvvet) deney ile bulma, hesaplama.

8.8. Bir cisme aynt dogru boyunca zit yonde uygulanan iki kuvvetin yerini
tutabilecek denk kuvveti (bileske kuvvet) deney ile bulma, hesaplama.

8.9. Bir cisme uygulanan kesisen iki kuvvetin yerini tutabilecek denk kuvveti
(bileske kuvveti) deney ile bulma.

8.10. Yer degistiren bir cisme yer degistirme dogrultusunda olmayan bir kuvvet
etkidiginde cismin yer degistirme dogrultusunun degistigini deney ile gbsterme.

8.11. Cisimlerin kaygan, cilal1 yatay yuzeyler tizerinde purizll yuzeylere gore kolay
hareket ettigini deney ile gosterme.

8.12. Cisim ve Uzerinde hareket ettigi ylzey arasinda, sirtiinmeden dolay: harekete
kars1 koyan kuvvet etkisinin ortaya ¢iktigim deney ile gosterme sonucu yorumlama
8.13. Yaygin olarak kullamlan alet ve makinelerde kaldirag prensibine gére calisan
kisimlar1 segme, gosterme.

8.14. Sabit makarada, kuvvet ile yik arasindaki bagintiyr deneyle gosterme sonucu
aciklama

8.15. Hareketli makarada kuvvet ile yiuk arasindaki bagintiyr deneyle gosterme,
sonucu aciklama.

8.16. Palanganin sagladigi kolaylig1 deneyle gosterme.

8.17. Cikrik ve sagladig1 yararlar ileilgili deney diizenleme.

8.18. Egik duzlem ile ilgili deneyler dizenleme, yapma ve sirtinme kuvvetinin
harekete etkisini ayni egimdeki farkli yizeyler kullanarak deney ile gosterme.

0. Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi ile Ilgili belli basl
Problemleri Cozebilme

9.1. Hareket eden bir cismin konumunu, aldig:r yolu, yer degistirmesini, hareket
yonunl ve hizint bulmak igin gerekli islem sirasim yazma/sdyleme.

9.2. Hareket eden bir cismin konumunu, aldigi yolu, yer degistirmesini, hareket
yonund ve hizint bulmak icin gerekli islemleri yapma

9.3. Hareket eden bir cismin konumunu, aldig:r yolu, yer degistirmesini, hareket
yonund ve hizint bulmak icin formult yazma

9.4. Hareket eden bir cismin konumunu, aldigi yolu, yer degistirmesini, hareket
yonund ve hizint bulmak icin formile verileri yerlestirip yazma.
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9.5. Hareket eden bir cismin konumunu, aldigi yolu, yer degistirmesini, hareket
yonund ve hizi ile ilgili sonucu bulup yazma.

9.6. Hareket eden bir cismin konumunu, aldigi yolu, yer degistirmesini, hareket
yonunl ve hizi ile ilgili sonucu kontrol etme.

9.7. Bir cismin gittigi yolu ve yer degistirme miktarim bulup yazma.

9.8. Bir cismin ardisik gelen iki yer degistirmesinin toplamin: bulup yazma.

9.9. Verilen yeni bir problemin ¢coziminde ortalama hizi nasil hesaplayacagim bulup
yazma.

9.10. Konum, yer degistirme, yol ve ortalama hiz ile ilgili problemlerin ¢éziiminde,
gerekli matematiksel islemleri yapma, formile verileri yerlestirip yazma, sonucu
bulup yazma, gerekli islem sirasim yazma/sdyleme.

9.11. Giicu nasil hesaplayacagin bulup yazma.

9.12. Hiz-zaman-yol tglisinden ikisi verilerek diizenlenen problemleri gdzme.

9.13. Yer degistiren bir cismin hizimi, zaman ve yer degistirme miktarina baglayan
matematiksel bagint: kurma, grafik gizme.

9.14. Yer degistirme, iz ve zaman Uclisinden ikisi verildiginde Ugtnciyu
hesaplama.

9.15. Kuvvet ve yer degistirme aym yonde oldugunda is, kuvvet ve yer degistirme
arasinda matematiksel baginti1 kurma.

9.16. Is, kuvvet ve yer degistirme arasindaki bagintidan yararlanarak verilen
problemi ¢ozme.

9.17. Glig=is/zaman bagintisint kurma.

9.18. Is, zaman ve glic arasindaki bagintiy: kullanarak problem ¢ozme.

9.19. Kaldrragta kuvvet, kuvvet kolu, yuk, yuk kolu arasindaki bagintiy:
yazmalsdyleme

9.20. Kaldirag ile ilgili problem diizenleme ve ¢ozme.

9.21. Sabit ve hareketli makarada kuvvet-yik bagintisina goére problem diizenleme ve
cozme.

9.22. Cikrigin koluna uygulanan kuvvet ile ¢ekilen yik arasinda bagint: kurma

9.23. Cikrik ve disli carklar ileilgili problem ¢6zme.

10. Kuvvet ve Hareketin Bulusmas- Enerji Unitesindeki belli basli iliskileri
saptayabilme

10.1. Bileske kuvvet, eylemsizlik ve cismin hareketindeki hiz degisimi arasindaki
iliskileri belirleyip yazma.

10.2. Birbiriyle etkilesen iki cisim arasindaki iliskileri belirleyip yazma.

10.3. Basit makinelerin insanlara sagladig: yararlari bulup yazma.

10.4. Cisimlerin hareketi ile konumlar: arasindaki iliskiyi belirleyip yazma.

10.5. Kuvvet ile hareket arasindaki iliskiyi belirleyip yazma.

10.6. Surtinme kuvvetinin cismin agirhgina bagli oldugunu gosteren deney
tasarlama, yapma ve sonucu yorumlama.

10.7. Surtinme kuvvetinin sirtinen yuzeylerin cinsine bagli oldugunu gosteren
deneyler yapma, sonuclar: agiklama.

10.8. Isin enerjiye, enerjinin ise dontisebilecesi ileilgili deney tasarlama.

10.9. Potansiyel ve kinetik enerjinin birbirine dontstigi ile ilgili deney tasarlama ve
yapma

10.10. Kaldiragta kuvvet, kuvvet kolu, yik, yik kolu arasindaki bagintiyr deney ile
dogrulama.
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10.11. Sabit makaraile hareketli makaray: kuvvet-yik iliskisine gore karsilastirma.
10.12. Kuvvet ile is arasindaki iliskiyi belirleyip yazma.

11.  Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde gegen ogeleri analiz
edebilme.

11.1. Cevresindeki farkli aletlerin galisgmasinda kullanilan basit makine Ogelerini
belirleyip gerekcesiyle yazmal/soyleme.

11.2. Dinamometrenin ¢alisma ilkesinde gegerli olan 6geleri belirleyip gerekcesiyle
yazmalsdyleme.

12. Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde gegen olgulari
degerlendirebilme.

12.1. Cevresindeki farkli cisimlerin eylemsizliklerini karsilastirip gerekcesiyle
yazmalsdyleme.

12.2. 1ki kisinin glictinil karsilastirip gerekcesiyle yazmal'sdyleme.

12.3. Yaygin olarak kullamlan elektrikli aletlerin giglerini karsilastirip gerekcesiyle
yazmalsdyleme.

12.4. El kantar1 ve benzeri aletleri kullanarak kuvvetleri karsilastirmak icin deneyler
tasarlama, yapma ve sonucu agiklama.

12.5. Palangalarin sabit ve hareketli makaraya gore yuk kaldirmadaki Ustinligint
gerekgesiyle yazma/sdyleme.

12.6. Cevresindeki farkli aletlerin calismasinda kullanilan basit makineleri
karsilastirip gerekgesiyle yazma/soyleme.

12.7. Iki hareketlinin hareketlerini, yer degistirmesini, hizini, konumunu karsilastirip
gerekgesiyle yazma/sdyleme.

12.8. iki kisinin yaptig1 isi, harcachg: enerjiyi, kuvveti karsilastirip gerekgesiyle
yazmalsdyleme.

KONULAR
A. Evrende her sey hareketlidir.
1. Konum, yer degistirme ve zaman ol¢ulebilir.
2. Hangi cisim daha hizlichr?
B. Kuvvet etkisinde cisimler nasil davramir?
1. Kuvvet duran cisimleri hareket ettirir, hareketli cisimleri durdurur,
hareketin yonini degistirir.
2. Kuvveti nasil 6lgeriz?
3. Kuvvet kuvvetle dengelenir.
4. Bileske kuvvet birden fazla kuvvetin ortak etkisini tek basina yaratir.
5. Her cismin eylemsizligi vardir.
6. SUrtinme yararl mi, zararli nu?
C. is yap enerji aktar.
1. Bir yay is yapilarak sikistirilir.
2. Is enerji- enerji istir.
3. Ayni isi gucl olan daha cabuk yapar.
4. Basit makineler yasamimizi kolaylastirir.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

161

Ek-2

“Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji” Unitesi Basar1 Olcegi
Belirtke Tablosu
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“Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi” Basari Olgegi Belirtke

Tablosu
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dVI1NNOM

HEDEFLER

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde
gecen kavramlarin anlam bilgis

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi ileilgili
Algilar Bilgis

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde
gegen arag-gereg bilgis

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde
gecen ilkeler bilgis

10

14

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi ileilgili
belli bagl verileri istenilen anlatim bigimine
cevirebilme

17, 21,
22

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde
Gegen ilkeleri Aciklayabilme

16

5, 8,

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinin
GunlUk Hayattaki Rolinti Aciklayabilme

2, 19,
20

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi ile Ilgili
Teme Sorunlarin Cozimiinde Ilkeleri Kullanabilme

4,13

3,11

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi ile Ilgili
belli bagli Problemleri Cozebilme

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesindeki
belli bagl iliskileri saptayabilme

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde
gegen Ogeleri analiz edebilme

12, 15,
18

Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde
gegen olgular: degerlendirebilme

NV1V 13SSI119
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Ek-3

“Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-Enerji” Unitesi Basari Olceg
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ACIKLAMA
Sevgili Ogrenciler
Elinize verilen testte bulunan sorular1 dikkatlice okuyup dogru cevabin solundaki
harfi cember (O) icine aliniz. Birden fazla segenegi isaretlemeyiniz. Aciklama
istenen sorularin altinda birakilan noktal: yerlere agiklamalarimzi yaziniz. Sinav
siresi bir ders saatidir.

Basarilar dilerim.

1)

bat1- - - —H————>{-- - «—+—++--- dogu

Y lizey

Sirtinmesiz bir ylizeyde bulunan bir cisme sekildeki gibi ayn dogrultudaiki kuvvet
etki etmektedir. Cisim, hangi yonde ve kag N biyukltgunde bir kuvvetin etkisi ile
hareket eder? (Iki cizgi arasi 1 N buyukltgtindedir.)

yonu blyuklugl
A) Dogu 9
B) Dogu 3
C) Bat 3
D) Bat 9

2) Sekildeki turdes esit boimeli tahterevalli,
dengeye  getirilmek istenmektedir.
Sekildeki ¢ocugun agirligi 300 N’ dur ve
200 N agirhgindaki ikinci bir gocuk
hangi noktaya oturursa tahterevalli
dengeye gelir?

A) L noktasina
B) K-L arasina
C) L-M arasina
D) M noktasina

4 km
3) B c

Bir ara¢ sekilde goruldagt gibi A, B ve C
2km 2km noktalarindan gecerek D noktasina geldiginde
yerdegistirmesi kag km olur?

Y.
A 4'km Y

A) 8 B) 6 C) 4 D) 2

4) Bir adam yuksekligi 50 m olan bir evin gatisina her biri 10 N agirliginda 20 tugla
cikariyor. Adamin yaptigi toplam is kag joule’ dur?

A) 2500 B) 4500 C) 7500 D) 10000
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5) Asagidakilerden hangisi, kuvvetin etkisi sonucu olusmaz?
A) Rizgarin dokulen agag yapraklarim strtklemesi

B) Ekmegin bigakla kesilmesi

C) Y uvarlanan topun bir siire sonra durmasi

D) Isik etkisinde bazi maddelerin renk degistirmesi

6) Y Uksekten yere disen taslailgili olarak, asagida sdylenenlerden hangisi dogrudur?
A) Y Uksekten birakilan tas, agir oldugu icin yere duser.

B) Tasin Yer'eve Yer'in tasa uyguladig: kuvvetler aym yonludar.

C) Tas’in yere uyguladhgi kuvvet, Yer'in tasa uyguladigi kuvvetten kiigik ve
aym yonluddr.

D) Yer'in tasa uyguladigi kuvvet, tasin Yer’ e uyguladigi kuvvete esit ve zit
yonludur.

7) Sekildeki arabamin  trafik ikaz _ Trati dkaz
lambasina | konumundayken ilk -
uzakligr 600 m, 1l konumundayken
uzakligr 250 m dir. Bu sekle bakan
bir ogrenci verilenlerden
yararlanarak asagidakilerden
hangisini bulabilir? L

A) Arabann ilk hizini

B) Arabann yer degistirmesini

(@] Arabanin trafik ikaz lambasina yaklasma siiresini
D) Arabanin son hizini

8) Asagidakilerden hangisinde, kuvvetin cisimler Uzerindeki farkli bir etkisi s6z
konusudur?

A) Bir teneke kutunun cekicle ezilmesi
B) Bir yayin sikistirilmasi

C) Duran bir cismin harekete gegirilmesi
D) Kagit yapraginin burusturulmasi

9) Bir dgrenci dinamometrede okunan degerin
dinamometreye asilan cisimlerin kitlelerine
bagli oldugunu gostermek istiyor. Ogrenci
amacina ulagmak icin yandaki
duzeneklerden hangilerini kullanmalidir?

a5

A)lvell B) I velll

C) ll velll D) Il velV -,

Il Diza nek IV, Crizenes
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10) Elinizdeki 1m uzunlugundaki bir cubugu kaldirag gibi kullanarak, 8 N
agirhgindaki bir yuka 2 N’ luk bir kuvvetle kaldirmak istiyorsunuz. Destek noktasini
yukten kag metre uzaga koymak gerekir?

A) 0,5 B) 0,8 C) 0,2 D) 0,4

11) Ali evinden 40 m. kuzeye sonra 30 m. doguya yuriyerek yer degistirdiginde
okula ulasiyor. Okuldan 50 m. glney-bat1 yonine yuridiginde eve doniyor ve
hareketini tamamliyor. Toplam aldig: yol ve yer degistirmesi (Y.D.) kag m. dir?

A) Yol: 120 m. B) Yol: 70m. C) Yol: 120 m. D) Yol: 20 m.
Y.D.:120m. Y.D.:Om. Y.D.:0Om Y.D.: 70 m.

12) Ali 4 kg kdtleli cismi 6 m yukseklige 6 saniyede; Veli 6 kg kutleli cismi 4 m
yiksege 4 saniyede cikariyor. Buna gore Ali ile Veli'nin ifadelerinden hangisi
asagida dogru olarak verilmistir? (g=10N/kQ)

A) Ali: “Ben Veli’ den daha cok IS yaptim.”

B) Veli: “Ben Ali’ den daha GUCIyum.”

C) Veli: “Ben Ali’ den daha cok IS yaptim.”

D) Ali: “Veli ile aym 1Si yaptik ama ben Veli’ den daha GUCliyum.”

13) F=2on  Surtlinmesiz bir dizlemde duran M kiitleli bir cisme

F3=ﬂ|v|::5= on  sekildeki gibi i kuvvet ayni anda uygulaniyor ve
cisim yatay dizlemde 5 m hareket ettiriliyor. Buna

gore yapilan is kag joule' dur?

A) 25 B)S0 C) 75 D) 100

Otoyolda giden bir arabamin konum-zaman grafigi
sekildeki gibidir. Buna gore bu grafik asagidakilerden
hangisine ait olabilir? (Araglarin iki resim arasint alma

streleri esittir).
Zaman (saat)
[Ankara 60} [Ankara 50] [Ankara 30]
A)
B)
C)
D)
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P1, P> ve P; glicline sahip motorlar
G agrrlikli  cismi  sekildeki
konumlarindan baslayarak esit
siirede en st noktaya
cikariyorlar. Motorlarin  gucleri
arasindaki iliski nasildir?

A) P3> P1> Pz B) P]_: Pzz P3 C) P]_: P3> Pz D) P2> P1> P3

16) I. Cocuklarin top oynamasi,
1. Ampuliin 151k vermesi,
I11. Motorun otomobili hareket ettirmesi,

Olaylarinin ortak 6zelligi asagidakilerden hangisidir?

A) Isik enerjisi yaymalari

B) Besinlerden hareket saglamalari
C) Hareket etmeleri

D) Bir enerji harcamalari

17) Basit makinelerde kuvvet kazancinin biyik olmasi igin, kuvvet kolunun yuk
kolundan uzun olmasi gerekir.

A

Makas Kaldirag Masa
' i '

.. I
Y ukarida verilen basit makinelerden hangilerinde kesinlikle kuvvet kazanci yoktur?
Cevabinizin nedenini destek noktasi ileilgili olarak kisaca agiklayimz.

A) Yanz | B) Yamz 1| Ol vell D) Il velll

18) “Ali bir isi bir ginde, Ahmet ayn isi iki ginde yapmaktadir.” Buna gore
asagidaki verilen durumlardan hangisi kesinlikle yanlistir? Cevabinizin nedenini
kisaca agiklayinmz.

A) Ali, Ahmet’ten daha fazla enerji harcamustur.
B) Ahmet, Ali’ den daha kuvvetlidir.

C) Ahmet ile Ali’ nin gucleri aymdir.

D) Ali, Ahmet’ten daha gucludar.
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cism Sekildeki cisme Fi, F, ve F; kuvvetleri etki
¥ B I F=Fh  gmetedir. Sirtinmesiz dizlemde bulunan cisim
hareket etmedigine gore asagidaki bilgilerden
hangisi yanhlistir? Cevabimzin nedenini  kisaca
aciklayiniz.

ﬁFZ

A) F1 ve F;kuvvetlerinin toplam siddeti Fs kuvvetinin siddetine esittir.
B) Fskuvveti, F; ve F; kuvvetlerinin dengeleyici kuvvetidir.

C) Kuvvetlerin bileskesi kuvvetlerin herbirinden buyuktir.

D) Fskuvveti F; ve F, kuvvetlerinden biyuktr.

20) Agirliklar: esit olan Halit A noktasinda, Tarkan ise Tarkan
D ve E noktalarinin ortasinda oturmaktadir. Halit
ve Tarkan konumlarint nasil  degistirirse
tahterevalli diz olarak dengeye gelebilir?
Cevabinizin nedenini kisaca agiklayiniz.

A) Halit yerinde kalmali1 Tarkan D’ ye gelmeli.
B) Halit yerinde kalmal1 Tarkan E’ ye gelmeli.
C) Tarkan yerinde kalmal1 Halit C' ye gelmeli.
D) Halit B’ ye Tarkan C' ye gelmeli.

21) Asagidaki durumlardan hangisinde is yapilmamistir? Cevabimzin nedenini
kisaca agiklayinmz.

A) Masadaduran kitaplar: rafa yerlestirirken
B) Pazar arabasini tasirken

C) Yerdeki kalemi masaya koyarken

D) Bir duvar: iterken

22) Asagidaki durumlardan hangisinde daha fazla enerji harcariz? Cevabimzin
nedenini kisaca agiklayimz.

E) Y Uksek sesle konustugumuz zaman

F) DusUk sesle konustugumuz zaman

G) Y Uksek sesle ve hareketsiz konustugumuz zaman
H) Y Uksek sesle ve yuriyerek konustugumuz zaman
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Ek-4

Fen'e Yonelik Tutum Olcegi
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Aciklama:  Tutum cumleleri ile her cumlenin karsisinda TAMAMEN
KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYORUM ve HIC
KATILMIYORUM olmak Uzere bes secenekten olusmustur. Her ciimleyi dikkatlice
okuduktan sonra kendinize uygun secenegi X koyarak isaretleyiniz.

Sinif: Cinsiyet:

Tamamen
Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum
Hig
Katilmiyorum

1. Fen dersi benim icin en zevkli derstir.

2. Okuldaki fen dersi bir cok sikici konudan
olusmustur.

3. Feni 6grenmenin gelecegim igin gok dnemli
oldugunu dustintiyorum.

4. Fen bilgisi dersi okuldaki en sevdigim derstir.
5. Buyudugumde bilim adami olmak isterim.

6. Feni 6grenmem sayesinde ileride iyi Ucretli
bir is bulma sansimin artacagina inamyorum.
7.Ders programlarinda Fen dersinin oldugu
gunleri cok severim.

8. Fen hilgisi dersini ¢alismak ¢ok sikicidr.

9. Fen bilgisi sadece teknolojideki bilimsel
arastirmalar icin dnemlidir, okullardaki fen
bilgisi dersinin bu yizden gereksiz olduguna
inantyorum.

10. Fen dersini calismaya diger derslerime gore
daha ¢ok zaman ayiririm.

11. Okuldaki her 6grenci icin fenin t¢ alam da
(fizik, kimya ve biyoloji) 6nemlidir.

12. Fen bilgisi dersinden hep korkarim.

13. Fen bilgisi dersinde zamanin nasil gectigini
anlamryorum.

14. ileride bir bilim adami olmak istemem.

15. Fen bilgisi dersinin oldugu guni dort gozle
beklerim.

16. Gelecekte teknolojideki bilimsel gelismeler
icin okullardaki fen egitimi 6nemlidir.

17. Fen bilgisi dersi sayesinde gunlik yasamimi
daha iyi algilayabiliyorum.

18. Fen bilgisi dersini ¢alismaktan hoglanirim.
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Ek-5

Bilimsel Yaraticihk Olcegi
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Sevgili Ogrenci,

Bu test sizin bir bilim adami olabilme durumunuzu belirlemek amaciyla
uygulanmaktadir. Bu aragtirmanin gegerliligi icin kendi dugincelerinizi
belirtmeniz 6nem tagimaktadir. Litfen tim sorulari yanrtlamaya ¢aliginiz.

1. a) Bos bir teneke konserve kutusunu, laboratuarda ne amagla
kullanabilecegini yaz.
b) Bos bir pet siseyi, laboratuarda ne amagla kullanabilecegini yaz.

2. Bir zaman makinesi icat etseydin hangi zamana gidip, hangi bilimsel
sorulari aragtirmak isterdin?

3. Bir okul gantasini daha kullanigh, ilging ve glizel yapmak igin ne gibi
onerilerin olabilir, 6nerdiginiz degigiklikleri nedenleriyle anlatiniz,
yaptigin degisikliklerin uygun oldugunu nasil ispat edersin.

4. a) Hi¢ gece/ginduz olmasaydi hep giindiz/gece olsaydi, dinyada
neler olurdu?
b) Dinya glnesin etrafinda dénmeseydi neler olurdu?

5. Iki gegit tuvalet kagidi var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test
edebilirsin? Aklina gelen tim yontemleri siralar misin (kullanilan arag-
gereg, dayandigin prensipleri de ekleyerek)

6. Elma toplama makinesi tasarla. Resmini ¢iz, her bolumin ismini ve
islevini yaz.
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Ek-6

Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi
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Sevgili arkadaglar her soruyu dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun gelen
secgenegi litfen cevap kagidina igaretleyiniz? Ilginiz ve yardimlariniz igin gok
tesekkir ederiz.

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir aragtirma yapiimaktadir. Sinanan
hipotez, benzine katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini
arttirdigi yolundadir. Ayni tip beg arabaya ayni miktarda benzin farkh
miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni
yol tzerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi mesafe kaydedilir.
Bu calismada arabalarin verimliligi sizce nasil 6lgulur?

Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile.
Her arabanin gittigi mesafe ile.

Kullanilan benzin miktari ile.

Kullanilan katti maddesinin miktari ile.

g o ow

2) Bir araba dUreticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir.
Arastirmacilar arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek
degiskenleri aragtirmaktadirlar. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi
arabanin litre bagina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

Arabanin agirhg.
Motorun hacmi.
Arabanin rengi
Aveb.

oo ow

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltimasi ile ugragmaktadir.
Arabalarin hizini etkileyebilecek bazi faktoérler oldugunu dugunmektedir.
Suriculerin  ne kadar hizli araba kullandiklarini sizce agagidaki
hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha genc suriucilerin daha hizh araba kullanma olasiligi yuksektir.
b. Kaza yapan arabalar ne kadar blyukse, icindeki insanlarin
yaralanma olasiligi o kadar azdir.

C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.
d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklari artar.
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4) Bir fen sinifinda, tekerlek yizeyi genigliginin tekerlegin daha kolay
yuvarlanmasi Uzerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis
yuzeyli tekerlekler takilir, 6nce bir rampadan (egik diuzlem) asagi birakilir
ve daha sonra diz bir zemin Uzerinde gitmesi saglanir. Deney, ayni
arabaya daha dar ylzeyi tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip
tekerlegin daha kolay yuvarlandigi sizce nasil dl¢ulur?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe olculur.

b. Rampanin (egik duzlem) egim agisi dlgulir.

C. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yizey geniglikleri
olculir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirhklar: élgtlur.

5) Ahmet basketbol topunun igindeki hava arttikca, topun daha yuksege
sigrayacagini disinmektedir. Bu hipotezi aragtirmak icin, birkag
basketbol topu alir ve iglerine farkli miktarda hava pompalar. Sizce
Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

a. Toplart ayni yukseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. Iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayni yilkseklikten
yere birakir.

C. Iclerinde ayni miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkl
acilardan yere vurur.

d. Iclerinde ayni miktarlarda hava olan toplari, farkl yilksekliklerden
yere birakir.

6) Bir tankerden benzin almak igin farkl geniglikte 5 hortum
kullanilmaktadir. Her hortum icin ayni pompa kullanihr. Yapilan calisma
sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikle gosterilmistir.

15t f

Dakikada 12 |

pompalanan

berzin mikian &
{litre)

5 10 15 20 25 30 35

Hartumlarn capl (mm)

Size gbére agagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi
aciklamaktadir?
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a. Hortumun capi genigledikce dakikada pompalanan benzin miktari da
artar.

b. Dakikada pompalanan benzin miktari arttik¢a, daha fazla zaman
gerekir.

C. Hortumun capi kiiculdukce dakikada pompalanan benzin miktar: da
artar.

d. Pompalanan benzin miktari azaldik¢a, hortumun capi genigler.

7) Bir hedefe cesitli mesafelerden 25 er atis yapilir. Her mesafeden
yapilan 25 atigtan hedefe isabet edenler agagidaki tabloda gdsterilmistir.

Mesafe Hedefe vuran atis
(m) sayisl
5 25
15 10
25 10
50 5
100 2
Sizce agagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde
yansitir?
b. t— .
a.
100
25 '
fedefi bulan Hedefe olan 50
ahig sayisi 20 uzaklik {m)
25 "
15 II\
15 II
10
5 ¥ .
| ==t
‘20 4D 60 BOD 100 2 5 10 15 25
Hedafe alan uzaklik Hedefi bulan
m) d at1s savis)
A . &
100 | 25
| Hedefi t
Iq‘bdefe olan 80 \ atis say d b t
uzakhk (m}) l \\
Eﬁi 15
40 — 10 \
[ -
20 * - 5 st
5 10 15 20 25 20 40 B0 0O -
Hedefi bulan 100
atig sayis Hedefe oian uzakhk
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Ayse, ginegin karalari ve denizleri ayni derecede isitip isitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni biyuklikte iki kova
alir. Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda
gunes isisi alacak sekilde bir yere koyar. 8.00-18.00 saatleri arasinda, her
saat bagi sicakliklarini dlger.

8) Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmigtir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 1s1gi alirlarsa, o kadar isinirlar.
b. Toprak ve su guneg altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok
Isinirlar,

C. Gunes farkli maddeleri farkli derecelerde isitir.

d. Gunun farkli saatlerinde gunegin i1sisi da farkl olur.

9) Sizce arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmigtir?

a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiru.
b. Toprak ve suyun sicakligt. d. Her bir kovanin giines altinda
kalma siiresi.

10) Sizce aragtirmada olcllen degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiru.
b. Toprak ve suyun sicakligt. d. Her bir kovanin giines altinda
kalma siiresi.

11) Sizce aragtirmada degistirilen degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiru.
b. Toprak ve suyun sicakligt. d. Her bir kovanin giines altinda
kalma siiresi.

Murat, suyun sicakhginin, su iginde cozunebilecek seker miktarini
etkileyip etkilemedigini aragtirmak ister. Birbirinin ayni dért bardagin
her birine 50 ser mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de,
digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikta su koyar. Daha sonra
her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve karigtirir.

12) Bu aragtirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karigtirilirsa o kadar ¢ok ¢ozundr.

b. Ne kadar cok seker ¢ozunirse, su o kadar tath olur.

C. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktari o kadar
fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktari arttik¢a sicakligi da artar.
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13) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢c6zlinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakhg.

14) Sizce aragtirmanin élcilen degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢cozlinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakhg.

15) Sizce aragtirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢c6zlinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakhg.

16) Bir bahcivan domates uretimini arttirmak istemektedir. Degisik
birka¢c alana domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar cok
sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag¢ ginde filizlenecegine
bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu olger.
C. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

17) Ahmet, buz parcaciklarinin erime siresini etkileyen faktérleri merak
etmektedir. Buz parcalarimin buyiklugl, odanin sicakligi ve buz
parcalarinin  sekli gibi faktdrlerin erime siresini etkileyebilecegini
digundr. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir. Buz pargalarinin
sekli erime siresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak igin
asagidaki deney tasarimlarinin hangisini uygulamahdir?

a. Her biri farkh sekil ve agirhikta beg buz parcasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin icine ayri ayri konur ve erime sureleri izlenir.
b. Her biri ayni sekilde fakat farkli agirhkta bes buz parcasi alinir.
Bunlar ayni sicaklikta benzer beg kabin igine ayri ayri konur ve erime
sureleri izlenir.

C. Her biri ayni agirhkta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir.
Bunlar ayni sicaklikta benzer beg kabin igine ayri ayri konur ve erime
sureleri izlenir.

d. Her biri ayni agirhkta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir.
Bunlar farkli sicaklikta benzer beg kabin igine ayri ayri konur ve erime
sureleri izlenir.
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18) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar cok
vitamin verilirse o kadar hizli buyurler. Biyolog farelerin buyume hizini
sizce nasil Olgebilir?

a. Farelerin hizini 6lger.

b Farelerin, gunlik uyumadan durabildikleri sireyi Olcer.
C. Her gln fareleri tartar.

d Her gun farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

19) Ogrenciler, gekerin suda ¢6zinme siresini etkileyebilecek
degiskenleri disinmektedirler. Suyun sicakhigini, sekerin ve suyun
miktarlarini degisken olarak saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢6ziinme
suresini sizce agagidaki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢bzmek icin daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukga, sekeri ¢dzebilmek icin daha fazla karigtirmak
gerekir.

C. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢cok seker cozlinecektir.

d. Su isindikga seker daha uzun surede ¢ozundr.

20) Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlari olan arabalarin
randimanlarini élcer. Elde edilen sonuclarin grafigi asagidaki gibidir:

30

Litre: basina
alinan mesafe 25
(km)
20
|

15

S

Motor hacmi
(litre)

Sizce agagidakilerden hangisi degigkenler arasindaki iligkiyi gésterir?

a. Motor ne kadar biyikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o
kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin
motoru o kadar kicik demektir.

C. Motor kuguldukge, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.
d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin

motoru o kadar buylik demektir.
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Topraga karistirilan yapraklarin domates uretimine etkisi
arastirilmaktadir. Arastirmada dort buyik saksiya ayni miktarda ve tipte
toprak konulmusgtur. Fakat birinci saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg.,
tclnclye ise 5 kg. Curumis yaprak karistirilmistir. Dérdinci saksidaki
topraga ise hi¢ clrimis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu
saksilara domates ekilmigtir. Butin saksilar ginese konmus ve ayni
miktarda sulanmigtir. Her saksidan elde edilen domates tartilmig ve
kaydedilmigtir.

21) Bu aragtirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 1gik alirlarsa, o kadar fazla domates
verirler.

b. Saksilar ne kadar biyik olursa, karigtirilan yaprak miktari o kadar
fazla olur.

C. Saksilar ne kadar c¢ok sulanirsa, iclerindeki yapraklar o kadar ¢abuk
carar.

d. Topraga ne kadar cok ¢uruk yaprak karistirilirsa, o kadar fazla

domates elde edilir.

22) Sizce bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari.

C. Saksilardaki toprak miktari.

d Curumus yaprak karigtirilan saksi sayisi.

23) Sizce arastirmada 6lgulen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Clirumis yaprak karistirilan saksi sayisi.

24) Sizce arastirmada degistirilen degigsken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Cirumis yaprak karistirilan saksi sayisi.
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25) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun
olduklarini gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak
eder. Sizce baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle

sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaglari
vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaclari
vardir.

C. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok i1sik alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

26) Murat Bey'in evinde bircok elektrikli alet vardir. fazla gelen elektrik
faturalari dikkatini c¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen
faktorleri aragtirmaya karar verir. Sizce agagidaki degiskenlerden
hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

TV nin agik kaldigi sire.

Elektrik sayacinin yeri.

Camasir makinesinin kullanma siklig.
a.vec.

oo ow
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Ek-7

Kapal Uclu Calisma Y aprag Or negi
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HIZ
Problem Cumlesi: Arkadaginizin yirime hizini 6lgebilir misiniz? Nasil?

Tahminim veya Hipotezim: Arkadagimin yurilyecegi uzakhgi ve bu uzakhgi
ne kadar sirede aldigini élcerek hizini bulabilirim.

1. $Simdi yukarida verdigimiz yanitla ilgili deney tasarlayalim ve
yanitimizin dogruluguna bakalim.
a. Degigkenlerimiz neler?

Degistirecegimiz degisken: Alinan yol

Olcecegimiz degigken: Aldigimiz yol igin gegen zaman

Sabit tutacagimiz degiskenler: Her denemede esit uzunluktaki ve ayni
tempodaki adimlarla yurimek

b. Deneyi nasil yapacagim?

@ Bir arkadagimiz sinifta isaretledigimiz2 m,4m, 6 mve 8 m
uzakliklarini sira ile esit adimlarla ylriyecek ve her defasinda aldiklari
yollari ne kadar zamanda yurudugunu dlgecegiz.

c. Verilerimi nasil toplayacagim? (Hangi olcl aletini kullanacagim?)
Uzakliklar: belirlemek icin cetvel kullanabiliriz.
Yurime zamanini 6lgmek icin de, saniyeleri okuyabildigimiz bir saat, cep
telefonu veya kronometre kullanabiliriz.
2. Deney yaparken topladigimiz verileri not alabilecegimiz bir tablo
olugturalim.

Alinan yol, zaman ve hiz igin sttunlarin oldugu bir tablo olugturalim.

Alinan Yol (m) Zaman (S) Hiz (m/s)

0| o M N
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3. Tablomuzu grafikle gosterebiliyorsak gosterelim.

Yol (m), Hizy (m/s)

» »

0 Zam'an (s) Zamaﬁ (s)

4. Bu deneyi yaptigimizda nasil bir sonu¢ elde ettik? Grafiklerimiz

bize ne anlatiyor.

5. Buldugumuz sonu¢ baglangigtaki cevabimizi dogruluyor mu?

6. Beklemedigimiz bir sonugla kargilagtik mi?

7. Bu etkinlik sonunda daha énceden bilmediginiz ne égrendiniz?

8. Bu etkinlik sirasinda daha 6nce sahip oldugunuz hangi bilgi ve

beceriyi kullandiniz?
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Ek-8

Yari1 Acik Uclu Calisma Y apragi Or negi
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EYLEMSIZLIK
Problem Cumlesi: Haydar'in Amcasi arabasi ile ¢ok hizli bir gekilde
gidiyormus. Ayni zamanda emniyet kemerini takmay: da unutmus. Yolda
giderken kargisina bir kopek ¢ikmis. Kdpege carpmamak icin frene basmig
ama emniyet kemerini de takmadigi igin arabanin 6n camindan digari
firlamig. Digari firlamamasi ve kaza yapmamasi i¢in Haydar'in amcasi ne
yapmaliydi? Cevabinizin nedenini nasil kanitlarsiniz?
Tahminim veya Hipotezim: Haydar'in amcasi daha yavas gitseydi, kaza
yapmaz ve digari firlamayabilirdi.

1. $imdi yukarida verdigimiz yanitla ilgili deney tasarlayalim ve

yanitimizin dogruluguna bakalim.

a. Degigkenlerimiz neler?
Degistirecegimiz degisken: Cismin hiz durumu
Olgecegimiz degigken: Araba ile cismin firladigi yer arasindaki uzaklik
Sabit tutacagimiz degigken: Cismin kitlesi

b. Deneyi nasil yapacagim?

c. Verilerimi nasil toplayacagim? (Hangi olcl aletini kullanacagim?)

Uzakligi 6l¢mek icin cetvel kullanabiliriz.
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1. Deney yaparken topladigimiz verileri not alabilecegimiz bir tablo

olugturalim.

Arabanin hizi Insan modelinin bariyere olan uzaklhigr (cm)

Daha Yavas

Yavasg
Hizh

Daha Hizh

2. Tablomuzu grafikle gosterebiliyorsak gosterelim.

Uzaklk (cm)

T R Argbanin hiz durumu
Daha vavas hizli Daha
yavas hizl

3. Bu deneyi yaptigimizda nasil bir sonu¢ elde ettik? Grafiklerimiz

bize ne anlatiyor?

4. Buldugumuz sonu¢ yanrtimizi dogruluyor mu?

5. Beklemedigimiz bir sonugla kargilagtik mi?

6. Bu etkinlik sonunda daha énceden bilmediginiz ne égrendiniz?

7. Bu etkinlik sirasinda daha 6nce sahip oldugunuz hangi bilgi ve

beceriyi kullandiniz?
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Ek-9

Ack Uclu Calisma Y aprag Or negi
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GUC
Problem Cumlesi: Hangimizin daha gig¢li oldugunu nasil bulursunuz?

Tahminim veya Hipotezim:

1. Simdi yukarida verdigimiz yanitla ilgili deney tasarlayalim ve
yanitimizin dogruluguna bakalim.
a. Degigkenlerimiz neler?

Degistirecegimiz degigken:
Olcecegimiz degigken:
Sabit tutacagimiz degisken:

b. Deneyi nasil yapacagim?

c. Verilerimi nasil toplayacagim? (Hangi olcl aletini kullanacagim?)

2. Deney yaparken topladigimiz verileri not alabilecegimiz bir tablo

olugturalim.
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3. Tablomuzu grafikle gosterebiliyorsak gosterelim.

4. Bu deneyi yaptigimizda nasil bir sonu¢ elde ettik?

5. Buldugumuz sonu¢ yanitimizi dogruluyor mu?

6. Beklemedigimiz bir sonugla kargilagtik mi?

7. Bu etkinlik sonunda daha énceden bilmediginiz ne égrendiniz?

8. Bu etkinlik sirasinda daha 6nce sahip oldugunuz hangi bilgi ve

beceriyi kullandiniz?
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Ek-10

Bilimsel Siirec Becerileri icin Degerlendirme Olcitleri
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1- Hipotez kurma veyatahmin yapma

2- Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleme

3- Bagimsiz degiskenin nasil toplanacagin ve 6lculecegini planlama

4- GOzlem yapma

5- Kullanilacak uygun 6lgtim araglarin belirleme

6- Yansiz test yapma

7- Toplanan veriyi tablo kullanarak kaydetme, tabloda siitun bagliklarin
belirleme ve birim verme

8- Tablo icin uygunsa grafik ¢izme, Grafik eksenlerini tanimlama

9- Olguimleri tekrar etme.

10- Grafik ve tabloyu yorumlama.

11- Sonug ve hipotezin dogrulanmasi.
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Ek-11

Bilimsel Sirec Becerisi Dereceleme Olgegi (Rubrik)
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0 1 2 3
Puanlama
BSB
Basamaklari
Hipotez Yok ya da Tahmin veya Tahmin veya
kurma/ sadece tahmin | hipotezler hipotezler
tahmin veya hipotezde | gbézlem ya da problemle
yapma bulunulmug ise | deneyime dayal | baglantili ve
bilimsel
bilgilere dayali
Degiskenleri | Yok ya da Sadece biri Sadece ikisi Ug degisken
belirleme yanlig dogru belirlenmis (bagimh,
belirlenmig belirlenmig bagimsiz,
kontrol) dogru
olarak
belirlenmig
Planlama Yok yada yanlig | Bir kismi Tamami Tamami
tasarlanmig tasarlanmig tasarlanmig aciklamali olarak
tasarlanmig
Gozlem Yok ya da Bir kismi Tamami Tamami
yapma yanhg yapilmig | yapilmig yapilmig aciklamali olarak
yapilmig
Olgiim Yok ya da Bir kismi Tamami Tamami
araclarin yanhg belirtilmis belirtilmis aciklamali olarak
belirleme belirlenmig belirtilmis
Yansiz test | Yok ya da Sabit tutulan
yapma yanhs degiskenler
degismemis
Tablo Yok ya da Bir kismi eksik, | Tam, tablo Hersey tam
kullanma yanhs tablo baghgi basligi veya olarak
dizenlenmis yok veya yanhs | birim belirlenmig
belirtilmemis
Grafik Yok ya da Bir kismi eksik, | Tam, eksenler | Hersey tam
gizme yanhg eksenler tanimlanmig olarak
dizenlenmis, tanimlanmamig ama birim belirlenmig
grafik tiru belirtilmemis
yanhg
Olciimleri Yok Bir defa dlgiim | Iki defa élgim | En az iic defa
tekrar etme alinmig alinmig olciim alinmig
Grafik ve Yok ya da Eksik Tam Tam ve
tabloyu yanhs yapilmis | yorumlanmig yorumlanmig aciklamah
yorumlama yorumlanmig
Sonug ve Yok ya da Konu yeterince | Konu ile ilgili Konu ile ilgili
Hipotezin yanhg yapilmig | anlagilmamig kavramlar kavramlar
dogrulanmasi anlagiimig anlagiimis ve

varolan bilgilerle
iliskilendirilerek
dogrulanmig
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Ek-12

Bilimsel Yaraticihk Degerlendir me Olcutleri
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Bilimsel Yaraticihgi Degerlendirme Olgutleri

1) Esneklik= Farklh tur ve siniflara ait deney tasarlama

2) Akicilik= Ders siirecinde kurulan kabul edilebilecek hipotezlerin sayisi
ya da tasarlanan deney sayisi

3) Ozginlik (Orjinallik)= Aligilmigin diginda yeni, orjinal, sinifta bir tane

bulunan bir deney tasarlama
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Ek-13

Bilimsel Yaraticihk Dereceleme Olcegi (Rubrik)
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Bilimsel Yaraticilik Dereceleme Olgegi

Yaraticilik
Puanlama
Basamaklari
Esneklik Farkh smnflarlea deney Farkh smnflard_a deney
tasarladi ise=1 tasarlamadi ise=0
Hic hipotez kurmadiysa | Tasarlanan deney sayisi ya
Akicilik ya da deney tasarlamadi da kurulan hipotez sayisi
ise=0 kadar puan verildi
Digerlerinden farkl
Ozgiinliik Ayni deney tasarimindan orjinal, yeni, sinifta bir
(Orjinallik) birden fazla var ise =0 tane bulunan bir deney
tasarlamig ise=1
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Ek-14

BSB Egitimi Alan ve Geleneksel Egitim Yapilan Siniflarin Bir Onceki

Donemde Fen Dersinden Aldiklari Not Ortalamalari
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Ek-15

BSB Egitimi Alan Grubun Uygulama Program
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Konular Etkinlikler Tarihler
Unite ve On testler 08/10.02.2006 (3 ders)
Uygulama
ileilgili
Bilimsel Problemi Tanimlama/ Hipotez Kurma/ 15.02.2006 (2 ders)
Sireg Tahminde Bulunma
Becerilerinin | Degiskenlere Karar Verme/ Yansiz Test 17.02.2006 (1 ders)
Ogretimi Y apma
Verileri Toplama (A. Gozlem, B. Olgiim 22.02.2006 (2 ders)
Y apma)
Verileri Sunma (A. Tablo Cizme, B. 24.02.2006 (1 ders)
Grafik Cizme) Sonuclar1 Agiklama
Evrende | 1) Konum- Yer degistirme 01.03.2006 (2 ders)
Hersey 2) Hiz 01/03.03.2006 (3 ders)
Hareketlidir | 3) Ortalama Hiz 08.03.2006 (2 ders)
Kuvvet 4) Kuvvet etkisinde cismin davranisi 08.03.2006 (2 ders)
Etkisinde | 5) Esnek-Esnek olmayan maddeler 10.03.2006 (1 ders)
Cisimler | 6) Kuvvetin lclilmesi 15.03.2006 (2 ders)
Nasil 7) Kuvveti kuvvetle dengeleme 17.03.2006 (1 ders)
Davranir? | 8) Bileske kuvvet-1 22.03.2006 (2 ders)
9) Bileske kuvvet-2 22.03.2006 (2 ders)
10) Eylemsizlik-1 24.03.2006 (1 ders)
11) Eylemsizlik-2 29.03.2006 (2 ders)
12) Eylemsizlik-3 29.03.2006 (2 ders)
13) Etki-Tepki 31.03.2006 (1 ders)
14) Surtinme kuvveti-1 05.04.2006 (2 ders)
15) Surtiinme kuvveti-2 05.04.2006 (2 ders)
16) Surtinme kuvveti-3 07.04.2006 (1 ders)
Is Yap, 17) Kuvvet-Is-1 12.04.2006 (2 ders)
Enerji Aktar | 18) Kuvvet-Is-2 12.04.2006 (2 ders)
19) is-Enerji 14.04.2006 (1 ders)
20) Kinetik-Potansiyel Enerji 19.04.2006 (2 ders)
21) Gug-1 21/26.04.2006 (3 ders)
22) Gug-2 26.04.2006 (2 ders)
23) Kaldiraglar 28.04.2006 (1 ders)
24) Sabit makara 03.05.2006 (2 ders)
25) Hareketli makara 05.05.2006 (1 ders)
26) Egik duzlem-1 10.05.2006 (2 ders)
27) Egik duzlem-2 12.05.2006 (1 ders)
28) Cikrik 17/24.05.2006 (4 ders)
Unite ve Son testler 26/31.05.2006 (3 ders)
Uygulama
ileilgili
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Gunlik Plan Ornegi
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GUNLUK DERS PLANI

Ders: Fen Bilgisi

Sire: 1 ders saati

Unitenin Adi: Kuvvet ve Hareketin Bulugmasi- Enerji
Konu: Ayni igi giclu olan daha ¢abuk yapar

Tarih: 21.04.2006

Ogretimsel Hedef ve Davraniglar:

Bilgi Basamagi
Hedef: Kuvvet ve Hareketin Bulugmasi- Enerji Unitesinde Gegen
Kavramlarin Anlam Bilgisi;
Davranig:  Gug, kavramimin  tanimini  derste gecen ifadesiyle
yazma/soyleme.
Hedef: Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi ile Tlgili Aligilar
Bilgisi;
Davranig: Gucun birimini bir dizi birim arasindan secip, isaretleme
(yazma/soyleme).
Kavrama Basamagi
Hedef: Kuvvet ve Hareketin Bulugsmasi- Enerji Unitesinin Gunliuk
Hayattaki Rolinl Aciklayabilme;
Davranig: Guce gunlik hayattan érnekler verme.
Uygulama Basamagi
Hedef: Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesi ile Ilgili belli
basli Problemleri C6zebilme;
Davraniglar:
1. Gug=ig/zaman bagintisini kurma.
2. Is, zaman ve gii¢c arasindaki bagintiyi kullanarak problem ¢ézme.

3. Giicu nasil hesaplayacagini bulup yazma.
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Degerlendirme Basamagi
Hedef: Kuvvet ve Hareketin Bulugmasi- Enerji Unitesinde gecen
olgulari degerlendirebilme.
Davranig: Iki kisinin giiciinii karsilagtirip gerekcesiyle yazma/sdyleme.
Yontem ve Teknikler: Beyin firtinasi, deney,
Ogretimsel Is: Calisma Yapragi, Ornek Verme
Ogretimsel Islem Basamaklari:

1. Ogrencilerin her birine ¢caligma yapraklari dagitilir.

2. Bu asamada tamamen acik uglu calisma yapraklari verilmektedir.

Ayrica 6grenciler bu agamada yaraticiliklari da 6lgilecegi icin

bireysel olarak yapraklari tamamlayacaklardir.

Ogrencilerin bireysel olarak énce problemi okumalart istenir.

Daha sonra sinifta problem ile ilgili beyin firtinasi yapilir.

5. Ogrenciler yapilan beyin firtinasindan sonra kendi hipotezlerini
veya tahminlerini olustururlar.

6. Ogrencilerden degiskenleri belirleyerek bir deney tasarlamalar ve
bu deneyi tasarlarken 6zgir davranmalari sdylenir.

7. Bu sirada 6gretmen 6grenciler arasinda dolagarak onlara rehberlik
eder.

8. Gerekli malzemeler laboratuvarda bulunmaktadir ve o6grenciler
sinfta  6zglrce dolasarak istedikleri  malzemeleri alip,
tasarladiklari deney icin uygun olan yeri secerek deneylerini
yapmaya calisirlar.

9. Ogrenciler toplayacaklari verileri uygun bigimlerde c¢alisma
yapraklarina sunarlar. Bu sirada dgrenciler resim ¢izmede, grafik
cizmede ve tablo yapma da tamamen 6zgurdirler.

10. Sunduklari verileri daha sonra yorumlarlar. Yine bu sirada
ogretmen ile ve gruplarinda bulunan dgrencilerle bilgi alisveriginde
bulunabilmektedirler.

W
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Ek 17

BSB Egitimi ileilgili Ogretmen Gor Usleri (Bos)
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1- Derste kullandiginiz etkinlikler ve ¢alisma yapraklari ile ilgili
diguncelerinizi yaziniz?

2- Dersin bu gekilde yapilmasinin 6grencilere katkilari oldugunu distinuyor
musunuz? Cevabiniz evet ise katkilari neler olabilir?

3- Ders sirasindaki gézlemlerinizi yazimz?

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

209

Ek-18

BSB Egitimi ilelgili Ogrenci Gor Usleri (Bos)
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1. Bu etkinliklerle ilgili olarak digundiklerim

2. Daha 6nce gordigum Fen bilgisi derslerindeki etkinliklerden
FATKIAE 1]

3. Bu etkinlikleri yaparken
OGIENAIKIETIM; ..o e

4. Bu etkinliklerin yaraticihgini gelistirdigine inantyor musun?
Nedenleri ile birlikte kisaca agiklayiniz.

5. Bu dénem gdrmis oldugum Fen bilgisi dersi ile ilgili duygu ve
disincelerim...

6. Bir problemle karsilagtigimda onu ¢ézmek icin sunlari yaparim;
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Ek 19

Ogrencilerin Hazirladigi Ornek Calisma Y apraklari
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Ek 20

Y az Okuluna Kalan Geleneksel Gruptaki Ogrencilerin Basar1 Olcegi

Puanlarimin Kar silastirilmas
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Basar1 On Basari1 Son Olciim Basari
Olgiim Puanlari Geciktirilmis

Ogrenci Isimleri Puanlari Olglim Puanlary
H. Onur Kayabas 7 7 13
K ezban Duman 9 7 10
Okan Bulbul 4 5 7
Onur Kaykuruz 8 5 11
K. Cihan Gines 7 5 15
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Ek-21

Ogretmenin Uygulama Hakkindaki Y azih Gér Usl
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Uygulama Okulu Ogretmeninin Uygulama Hakkindaki Y azil Gor iist

1 - Derste kullandigimz etkinlikler ve calhisma yapraklary ile ilgili

dustncelerinizi yazimz.

Derste kullanilan etkinliklerin her biri 6grencinin derse karsi ilgisini ¢ekecek,
fene yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyecek etkinliklerdir. Ogrencinin yaparak
yasayarak 6grenmesi ilkesini goz 6niine alacak olursak etkinlikler sirasinda 6grenci
tamamen aktif halde olup, ders 6grenci merkezli islenmektedir. Bunun sonucu olarak
derse yoOnelik motivasyon tim ders siresi boyunca Ust seviyede bulunup,
Ogrencilerde geleneksel 6gretim yontemlerinde gorilen sikilma bunalma, ilgi
azalmasi gibi durumlar bu etkinliklerin uygulanmasi sirasinda gorilmemistir.

Derste kullanilan ¢alisma yapraklarina gelince; bu calisma yapraklar: basitten
zora dogru ilerlemesiyle O6grencinin basamak basamak bilimsel sire¢ becerilerini
gelistirmesine yardimci olmus, ilk basta en basit bilimsel stirec becerileri gelismemis
Ogrencilerde bile uygulama sonunda ileri dizeyde bilimsel sire¢ becerilerinin
gelistigi gbzlemlenmistir. Sonug olarak gerek kullamlan etkinlikler gerekse calisma
yapraklar1 dgrencinin derse karsi ilgi duymasimt ve olumlu tutum gelistirmesine
yarcdimct  olmus, Ogrencinin  bilimsel sireg becerilerinin  farkina varmasini

saglamustir.

2 — Dersin bu sekilde yapiimasinin 6grencilere katkilar1 oldugunu dustntyor

musunuz? Cevabiniz evetse katkilari ne olabilir?

Bana gore dersin bu sekilde yapilmasinin 6grencilere en biyik katkisi
gelistirdikleri  bilimsel sireg becerilerini ileriki hayatlarinda da kullanacak
olmalaridir. Ilkdgretim egitiminin en 6nemli 6zelligi dgrenciyi hayata hazirlamaktir.
IIkogretim asamasinda dgrenci karsilastigi problemi nasil ¢ozecegine dair bir beceri
kazanamazsa bu ileriki yillarda blyik problemlere neden olabilir. Bu nedenle bu
calismamin 6zellikle 6grencilerde karar verme, bilgiye ulasma, karsilastiklar
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problemleri nasil ¢ozeceklerini bilme gibi 6zelikleri gelistirdiginden dolay: yararl

buluyorum.

3 —Dersarasindaki gozlemlerinizi yazimz.

Ders sirasinda gozlemledigim 6grenciler daha 6nce hi¢ karsilasmadiklar: bir
Ogrenme ortamu ile karsilastig: icin baslangigta da olsa bir uyum sorunu yasadilar
ama kisa bir sire sonra uyum sagladilar. Genellikle Ogretmenin ders anlattigi
kendilerinin dinleyici olduklar1 6grenme ortamina alisan Ogrenciler kendilerinin
tamamen aktif oldugu etkinlikler sayesinde fen dersine yonelik istek duymaya
bagladilar. Bunun yan sira deneyleri kendilerinin tasarlayip, kendilerinin yapmasi ve
sonuglar: bulmalar: kalici ve etkili 6grenmeyi sagladigint distntyorum.

Ayrica gozlemlerim sonucunda grup halinde galisan dgrencilerin verilerini

birbirileri ile paylasarak hem iletisim becerilerini gelistirdiklerini hem de grup

calismasint 6grendiklerini distinilyorum.
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