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OZET

Molekiil Geometrisi, Hibritlesme ve Molekiillerin Polarligi konulari

Genel Kimya ve Anorganik Kimyada 6nemli konulardir.

Arastirmada, Ausubel’in “Anlamli Ogrenme” teorisine dayali olarak
Flash-8 programi kullanilarak Molekiil Geometrisi, Hibritlesme ve
Molekiillerin  Polarligi  konularinda bir egitim yazilimi hazirlanmigtir.
Hazirlanan materyal ile kavram yanilgilarinin 6nlenmesi, konunun etkili
bicimde Ogrencilerin  zihninde yapilandirilarak anlamli  68renmenin
gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Ogrencilerin, derse kars1 motivasyonlarinin

ve basarilarinin yiikseltilmesi amag¢lanmistir.

Hazirlanan bu materyal, BDO yontemiyle Deney Grubu (DG)
ogrencilerine uygulanmistir. Kontrol Grubu (KG) ogrencilerine geleneksel

yaklasimla 6gretim yapilmustir.

Arastirmada DEU Buca Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi I1. sinif
ogrencileriyle calisilmistir. Ogrenciler OSS basarilarina gére, DG ve KG

gruplarma ayrilmistir.

Veri toplama araclar1 olarak, her iki gruba Ontest ve sontest olarak
Kimya Tutum Olgegi (KTO) ve Bilimsel Basar1 Testi (BBT) uygulanmustir.
Sadece DG na ontest ve sontest olarak Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO) ve son
test olarak Materyal Degerlendirme Formu (MDF) uygulanmustir.

Sonuglar SPSS—13 programu ile analiz edilmistir. Grup i¢i analizlerde
Wilcoxon Testi, gruplar arast analizlerde Mann Whitney—U Testi

uygulanmustir.

Arastirmanin 6nemli bulgulari:
1. DG o6grencilerinin KG 6grencilerine gore, daha basarili olduklar1 tespit

edilmistir.
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2. DG o6grencilerinin KG 6grencilerine gore, Kimya’ya karsi tutumlarinin

olumlu yonde gelistigi tespit edilmistir.

3. DG o6grencilerinin, bilgisayara karsi tutumlarinin olumlu yonde gelistigi

tespit edilmistir.

4. Ayrica 6grenciler tarafindan, egitim yazilimmin bir biitiin olarak son derece

1yi hazirlandig belirtilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sunus Yoluyla Ogrenme, Bilgisayar Destekli Ogrenme,

Geleneksel Ogretim, Molekiiler Geometri, Hibritlesme, Polarlik



ABSTRACT

The subjects of Molecular Structure, Hybridization and Molecular

Polarity are very important in General Chemistry and Inorganic Chemistry.

In this research, this subjects were prepared by using Adobe Flash 8
program in the computer via meaningful learning which is Ausubel’s theory.
This material was aimed to annihilate the existent misconceptions and

misunderstanding and to increase the success and motivation of student.

The experimental group was taught the computer asissted learning

(CAL) and the control group was taught traditional learning approach.

This research was conducted on 24 undergraduate students who
attended the lesson “Inorganic Chemistry—I" in Buca Faculty of Education of
DEU in Izmir. The students were divided a control group (CG) and a
experimental group (EQG) in this study. This groups were determined according

to the results of OSS.

Before and after application the Scientific Success Test (SST) and
Chemistry Attitude Scale (ChAS) were applied to the both of groups. Before
and after application the Computer Attitude Scale (CAS) and after application

the material appreciation scale were applied to the experimental group.

Results were analysed with the statistical program of SPSS 13. The
Wilcoxon Test was applied internal the group analysiss. The Mann Whitney—U
Test was applied between the groups analysiss.

The important results of the research:

1. The results indicated that the experimental group’ students’ success showed

a significant and positive change according to control group’ students.
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2. The experimental group’ students’ attitudes toward ChAS showed a

significant and positive change according to control group’ students.

3. The experimental group’ students’ attitudes toward CAS showed a

significant and positive change

4. Additionally, it was stated by the students that the educational software was

very well prepared as a whole.

Key Words: Learning via Presentation, Computer Asissted Learning,

Conventional Education, Molecular Geometry, Hybridization, Polarity



BOLUM I

GIRiS

Egitim, insanin var oldugu giinden beri hayatinda hep yer alan bir
etkilesim siirecidir (Alicigiizel, 1973). Egitimin genel amaci kisiyi topluma
yararl hale getirmektir. Insan1 hem cevredeki degismelere uyum saglayacak,
hem de cevrede istenilen degismeleri yaratabilecek yeterlilige ulastirmak

egitimin gorevi olunca; egitimin, hizh bir gelisme i¢inde olmasi zorunludur.
1.1 Fen Bilimleri ve Kimya Ogretiminin Onemi

1754 yilinda Fransizlarmn iinlii ansiklopedisi d’Alambert, kimyay1 ve
kimyacilar1 su sekilde tanimlamistir; “Kimyacilar; kendilerine 0zgii dilleri,
kanunlar1 ve birtakim gizlilikleri olan, ugrastiklar1 meslegin topluma bir yarari
olmayan, toplum i¢inde miinzevi (yalniz basma kalmay1 seven) bir hayat siiren,
toplum i¢inde kiiciik bir gruptur.” Bundan yaklasik 2 yiizy1l once kimya ve
kimyacilarin bdyle tanimlanmasina ragmen giiniimiizde teknolojinin geldigi
nokta g6z oniinde bulunduruldugunda bu tanimin su anda yanlis oldugu hemen

goriilmektedir (Berkem, 1996).

Fen bilimlerindeki gelismeler 1950’11 yillarda artis gostermistir. Bu
artista bircok iilkenin I. ve II. diinya savaslarindan sonra gelismis iilkeler
arasma girmek ve giiclii iilkeler arasinda olma istegi yatmaktadir. Rusya’nin
1957 yilinda ilk uyduyu uzaya firlatmasiyla fen bilimlerindeki gelismeler son

derece hiz kazanmustir.



Teknolojik gelismelerin gerisinde kalmak istemeyen iilkeler fen
bilimlerindeki arastrmalara hiz vermeye baslamuslardir. Ozellikle USA
(Amerika Birlesik Devletleri) fen bilimleri alaninda ve teknolojik gelismeler

acisindan bu yarism 6nde gelen iilkeleri olmuslardir (Ayas ve diger., 1997).

Bilim adamlar1 tarafindan gelistirilen projeler destek gormeye
baslayinca ozellikle fen bilimleri alaninda iilkeler arastirmaci ruha sahip
bireyler yetistirmek amaciyla egitim politikalarin1 yenilemeye ve degistirmeye
baslamiglardir. Boylelikle bu teknoloji yariginda iilkeler ihtiya¢ duyduklari
arastirmacilart yetistirmis olacaklardi. Bu calismalar fen bilimlerindeki

gelismeye Onciiliik etmistir.

Bilimsel okuryazarlik fen bilimlerinin icerigini anlamak, bilginin yeni
elde edilen verilerle degisebilecegini kavramak, bilgi elde etme yollarmi ve
yontemlerini bilmek olarak ifade edilebilir. Bilimsel okur—yazar bireylerden
olusan toplumlar teknolojik yeniliklere, degisim ve gelisime daha ¢ok acik
oldugu i¢in fen bilimleri 6gretimi gereklidir (Ayas ve diger.,1997).

Giintimiizde liseden mezun olan hemen hemen her 6grenci iiniversite
secme smavina girerek iiniversite egitimi almak i¢in ugrasir. Kimya ogretimi
bireyin akademik kariyeri icinde gereklidir. Lisans, lisansiistii ve doktora gibi

akademik kariyer acisindan kimya 6gretimi 6nemlidir.

Kimya dersi bireylerin teorik  bilgileri aym1  zamanda
uygulayabilmelerine imkén verdigi i¢in bireylerin bilimsel diisiince becerilerini

ve problem ¢dzme yeteneklerini arttirir.

Bireyler kimyanim soyut bir bilim dali olmadigin: giindelik hayat ile
yakindan ilgisi oldugunu Ogrenirler ve giinliilk yasantilarinda bu bilgilerden
istifade edebilirler. Bu da bireylerin kimya 6greniminde ki tutumlarini olumlu

etkiler.



Bireylerin yasamin dogasmi anlamalarmi kolaylastirma acisindan

kimya ogretilmelidir.

Tiim bu ifadeler incelendiginde bireylerin temel bir kimya
ogretiminden gegirilmesi son derece gereklidir. Amerikan Kimya Dernegi’nin
kurulusunun 75°nci yi1l doniimii hatirasi olarak hazirlanmig olan amblemin
tizerinde “Chemistry, key to better living” (Kimya, daha iyi yasamanin

anahtaridir) yazisi gercegin tam bir ifadesidir. (Berkem,1996).

1.2 Arastirmanin Problemi

Bu arastirmanin problemi,
“BDO yontemi uygulanan ogrenciler ile GO yontemi uygulanan
ogrencilerin bagarilar1 arasinda anlaml bir fark var midir?”

bi¢ciminde ifade edilebilir.

1.2.1 Alt Problemler

1. Geleneksel Ogrenim goéren 6grencilerin, “Molekiiler Geometri”
konusuyla ilgili basar: testinde On test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir
fark var midir?

2. Bilgisayar Destekli Ogrenim goren oOgrencilerin, “Molekiiler
Geometri” konusuyla ilgili basar1 testinde 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark var midir?

3. “Molekiiler Geometri” konusuyla ilgili, geleneksel 6grenim goren
Ogrenciler ile bilgisayar destekli Ogrenim goren Ogrenciler arasinda
uygulamadan sonraki basar1 durumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Geleneksel Ogrenim goren Ogrenciler Kimya dersine yonelik
tutumlarinda On test ve son testler arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Bilgisayar destekli 6grenim goren 6grenciler Kimya dersine yonelik

tutumlarinda On test ve son testler arasinda anlamli bir fark var midir?



6. Geleneksel 6grenim goren 6grenciler ile bilgisayar destekli 6grenim
goren Ogrenciler arasinda, Kimya dersine yoOnelik tutumlarinda On testleri
arasinda anlaml bir fark var midir?

7. Bilgisayar destekli 6grenim goren Ogrenciler arasinda, bilgisayara

yonelik tutumlarinda 6n test ve son testler arasinda anlaml bir fark var midir?

1.3 Arastirmanin Amaci

Temel Kimya ve Anorganik Kimya’nin konular: arasinda Hibritlesme
ve Geometri, Molekiill Geometrisi, Geometri ve Polarhik 6nemli yer tutar.
Bu konularm iy1 6grenilmesi bu derslerdeki teki kavramlarin anlagilmasina da
onemli katki saglayacagi aciktir. Ogrencilerin bu kavramlar1 ve kavramlar
arasindaki iliskileri, geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenmelerinin olduk¢a zor
oldugu diisiiniilmiistiir. Molekiil modellerinin uygun bilgisayar programlari ile
iki ve li¢ boyutlu ve renkli ¢izimlerle algilanmasinin, daha kolay ve etkili

olmas1 beklenmistir.

Bu calismada yukarida belirtilen konulara yonelik bilgisayar
ortamimda bir Ogretim materyali gelistirilmesi planlanmistir. Hazirlanan
programla kavram yanilgilarinin Onlenmesi, konunun etkili bi¢imde
ogrencilerin zihninde yapilandirilarak anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesi
hedeflenmistir. Ogrencilerin, derse karst motivasyonlarinin ve basarilarinin
yiikseltilmesi amaclanmistir. Ogrencilerin, ¢agm gereklerine uygun bilgi,
beceri ve bilimsel diisinme yeterliliklerini kazanmalar1 ve dolayisiyla

toplumsal gelisime katki saglanmasi hedeflenmistir.

Incelenen arastirmalarda, ogrencilerin fen derslerini sikic1 bulduklari
bu yiizden derse ilgilerinin azaldig: tespit edilmistir. Bu nedenle materyalde
ogrencilerin ilgisini c¢ekerek motivasyonlarin1 arttiracak, resimlere ve

animasyonlara yer verilmesi amag¢lanmustir.



Programin, interaktif 6gretim ve uzaktan egitim amacgh olarak da

kullanilabilir 6zellikte olmasi diisiiniilmiistiir.

1.4 Arastirmani Onemi

Ulkemizde egitim alamindaki yenilikler ve ¢aligmalar cumhuriyetin
ilaniyla 6nem kazanmistir. Ulkemizin cagdas medeniyet seviyesinin iistiine
cikarilmasinda 6zellikle fen egitimine ulu 6nder Atatiirk biiyiik deger vermistir.
[Ik dénemlerde ders kitaplarina dayal1 bir egitim yapilmaktaydi. Kitaplar teksir
makineleriyle cogaltiliyordu (Ayas, 1993).

Bu donemde kapsamli bir ¢alisma yapilmamakla birlikte var olan
programlar icerik bakimindan zenginlestirilmek icin Tiirk ve yabanci
uzmanlardan yararlanilmistir. Bu amagla yurt disindan iinlii sosyolog ve
egitimci John Dewey cagirilmistir. Dewey yaptig1 incelemeler sonucunda Tiirk
halkmin ihtiyag¢larina gore bir egitim programi gelistirilmesi gerektigi raporunu

vermistir (Dewey, 1938; Brickman, 1949).

1928 yilinda harf inkilabindan sonra harflerin degismesi ve var olan
matbaa sayisinin azligir gibi nedenlerle kaynak kitaplar sadece Ogretmenlere
verilmekle yetinilmistir. Bu durumda Ogretmenlerin anlattiklar1 konular:
Ogrencilere not ettirmelerine yol agmig ve bdylece Ogrenciler ezbercilige

yonlendirilmistir (Ayas, 1993).

Ulu onderimiz Atatiirk 1920’1i yillardan baslayarak 1930’lu yillarin
sonuna kadar fen egitiminde diizenlemeler ve iyilestirmeler yapmuistir (Morgil
ve Yilmaz, 1992; Oskay, 2003). Bunun i¢in 1930’1u yillarda daha nitelikli bir

egitim i¢in yurt digindan haritalar, tepegdzler, deney araclar: getirilmistir.

1950’1i yillara kadar ciddi anlamda caligmalar yapilamamis daha ¢ok
ders ve konu listesi hazirlamak seklinde degisiklikler yapilmistir. 1960’11

yillardan sonraki donemi ise modernlesme donemi olarak adlandirabiliriz. Bu



donemde yurt disindaki gelismeler iilkemizi de etkilemistir. 1951 yilinda
kurulan Ogretici Filmler Merkezi (OFM), 1960 yilinda film seridi yapimina
baslamis ve 1962°de bu merkezde filmlerin seslendirilmesine gecilmistir. Bir
siire sonra “Radyo ile Egitim Unitesi” kurulur ve OFM' nin ad1 “Film Radyo
Grafik Merkezi” ne doniistiiriilmiistiir

(http://egitek.meb.gov.tr/egitek/tanitim.html).

Bununla birlikte “Fen Kitaplar:1 Terciime Projesi” ile 23 tane fen ve
matematik kitabi terciime edilmis ve 20 tane ders kitab1 yazilmistir. “Gezici
Laboratuar Projesi” ile de arac—gere¢ sikintis1 ¢eken bolgelere arag—gereg

temin edilmistir.

MEB, Tirk Universiteleri ve ABD’deki Florida Universitesi
tarafindan ortaklasa yiiriitiilmesi ©Ongoriilen Fen Lisesi Projesine gore
Tiirkiye’deki orta dgretim modernlestirilecek ve Fen liseleri kurulacakti. Ilk
uygulama 300 Ogrencili Ankara Fen Lisesi ile basladi. Fen egitiminde
modernlesmeyi saglamak i¢in 1967 yilinda “Fen Ogretimini Gelistirme
Bilimsel Komisyonu” kuruldu. Bu komisyonun Onciiliigiinde BAYG-E-7
projesi, BAYG-E-14 projesi ve BAYG-E-23 projeleri gelistirildi. Bu
projelerle fen derslerinde temel kavramlarin Ogretilerek bilimsel diisiinme
aliskanlig1 kazandirmak amaciyla 6gretim materyalleri gelistirilmesi iizerinde

durulmustur (Demirbas ve Soylu, 2000; Cilenti, 1985).

1980’11 yillarda diinyadaki ve iilkemizdeki teknolojik gelismeler yeni
acilimlar getirmis ve Ozellikle bilgisayar teknolojisi 6n plana c¢ikmustir.
Bilgisayar teknolojisindeki bu hizli gelisim ulusal egitimimizi etkilemistir.
Ortadgretim kurumlarina 1100 mikrobilgisayar alinarak c¢alismalara
baslanmistir. Daha sonralarinda ise bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina
yer verilmeye baslanmistir. MEB-Diinya Bankasi katilimi ile 53 bilgisayar
deneme okuluna 1666 adet bilgisayar alinarak bu okullarda bilgisayar

laboratuarlar1 kurulmustur. Bu okullara, denemek iizere Bilim ve Teknik



ansiklopedisi, Ingilizce, Matematik, Fizik, Kimya ve Biyoloji konularinda ders

yazilimlar1 temin edilmistir.

MEB’de bilgisayara iligkin gorev ve hizmetleri gergceklestirmek amaci
ile yeni bir calisma ortaya konmustur. 1982 yilinda “Bilgi Islem Daire

Baskanlig1” olusturulmustur (http://egitek.meb.gov.tr/egitek/tanitim.html).

1983’te MEB Talim ve Terbiye Kurumunca hazirlanan “Fen
Programlar1 Durum Degerlendirmesi’nde; laboratuar uygulamalarmin
ogrenciler acisindan fen derslerini daha ilgi ¢ekici hale getirdigi, bunun
yanida gorsel ve isitsel ¢esitli gretim materyallerinin eksikligi bazen de var

olan materyallerin verimli kullanilamadig: rapor edilmistir.

Egitimde bilgisayardan yararlanma, hiikiimet programimda da ele
almmistir. 31 Aralik 1987 tarihinde resmi gazetede yayinlanan hiikiimet
programinda; her kademedeki egitim—0gretim etkinliklerinde basta televizyon
ve bilgisayar olmak iizere teknolojinin olanaklarindan ileri diizeyde
yararlanilacagi, bilgisayarlarin, géze ve kulaga hitap eden egitim sistemlerinin
okullarin 6nemli egitim araglar1 haline getirilecegi belirtilmistir (Resmi gazete,

31 Aralik 1987).

Donanim ve alt yap:1 caligsmalarinin yaninda 1996 yili icinde 256 yeni
formatér Ogretmen yetistirilmistir  (http:/www.zezencay.com). MEB’de
bilgisayara iligkin gorev ve hizmetleri gerceklestirmek, sinavlarla ilgili
planlama, uygulama ve degerlendirmeleri yapmak amaci ile ilk olarak “Bilgi
Islem Daire Bagkanhig1” kurulmustur. Daha sonra 1992 yilinda bu kurum
“Bilgisayar Hizmetleri ve Egitim Genel Miidiirligii” ne doniistiiriiliir. Su anda
ise “Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii” adi altinda hizmet vermektedir

(http://egitek.meb.gov.tr/ Egitek/ tanitim.html).

Milli Egitim Temel Kanunu incelendiginde, bilimsellik ilkesi

kapsamindaki 13. maddesinde cagin getirdigi yeniliklere uyulmasi ve egitimde



verimliligin arttirilmasi agisindan her tiirlii teknolojik gelisime hazir olunmasi
gerektigi vurgulanmis, bilimsel arastirma ve degerlendirmelere son derece
onem verilmesi gerektigine deginilmistir. Bu yonde yapilacak ¢caligmalarin her
yoniiyle tesvik edilecegi ve desteklenecegi ifade edilmistir (Milli Egitim Temel
Kanunu, 1973, http://bilecik.meb.gov.tr/kanun/1739.htm). Yasa, teknolojinin
olanaklarindan yararlanilmasmimn bir gereksinim oldugunu, bunun nasil
yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Egitim programlar1 ve buna bagl olarak
yontem, ara¢ ve gereglerde gelistirme yapilmasmin egitimde bilgisayardan
yararlanmay1 icerdigini de soyleyebiliriz. Tiirk Yiiksek Ogretim Kanununun
12. maddesinde; egitim teknolojisi iiretmek, gelistirmek ve yayginlastirmak
Yiiksekogretim  kurumlarina gorev olarak  verilmistir (YOK, 1981,
http://www.yok.gov.tr/mevzuat/kanun/kanun2.html).

Giintimiizde, kimya 6gretiminde geleneksel yontemler yerine teknoloji
agirlikl, ogrenci merkezli, bilgi aktarmak yerine Ogrencilere bilgi edinme
yollarmin ogretildigi yontemler kullanilmaya baslanmustir. Ozellikle son
donemlerde MEB bilgisayarli egitim ve yapilandirmaci egitim {iizerinde
durmaktadir. Her okula bilgisayar laboratuarlar1 kurulmakta ve internet agi

olusturulmaktadir.

Calisma sonucunda ortaya c¢ikacak yeterliliklerin bu konudaki
literatiire katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu aragtirmada, BDO ile GO

yontemleri 6gretimdeki etkinlikleri acisindan karsilastirilmastir.

1.5 Varsaymmlar

1. Ornekleme alinan Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitimi Fakiiltesi
Kimya Ogretmeligi boliimii lisans II. simf 6grencileri mevcut durumu temsil
edecek niteliktedir.

2. Aragtirma siirecini etkileyebilecek degiskenlerin deney ve kontrol

grubunu esit oranda etkiledigi varsayilmigtir.



3. Arastrmada Ogrencilerin 6lgme ve degerlendirme amaciyla
hazirlanan test ve Olceklere gercek diisiincelerini yansitacak sekilde yanitlar
verdikleri varsayilmaktadir.

4. Kargilastirmalarda kullanilan puanlarin  6grencilerin  gercek

basarilarinin oldugu kabul edilecektir.

1.6 Smirhliklar

1. Arastirma Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitimi Fakiiltesi Kimya
Ogretmeligi boliimii lisans II. simf dgrencileri (24 6grenci) ile smirhidir.

2. Arastirma bulgulari; arastirmada kullanilan yontemle ve bu
arastirma i¢in diizenlenen 6lgme yOntemlerinin sorularma verilen cevaplarla
siurhdir.

3. Arastirmanin kapsami Temel Kimya ve Anorganik Kimya I dersleri
Ogretim programinda yer alan Molekiil Sekli, Hibritlesme ve Molekiillerin
Polarligi konulariyla siirhdir.

4. Arastirmanin siiresi, doktora tezi i¢in ayrilan siire ile sinirhdir.

5. Calismanin uygulamast 2007-2008 o6gretim yili I. Donemi ile

smirhdir.

1.7 Tanimlar

Anlamli Ogrenme: Ogrencinin var olan bilgi birikimi ile yeni bilgi
arasinda anlaml bir iligki kurarak 6grenmeyi gerceklestirmesidir (Ausubel,

1968).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogretim siirecinde 6gretmenin yol

-----

bilgisayarla hazirlanmis ders materyalleri ile etkilesimde bulundugu, etkinlikler

olarak ifade edilebilir (Hannafin ve Peck, 1989).
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Simiilasyon (Benzetigim): Laboratuarda gosterilmesi tehlikeli ve pahali
olan, gozle goriilemeyecek derecede kiiciik boyutlarda gerceklesen veya cok
hizli yada cok yavas olaylarm bilgisayarla canlandirilarak gosterilmesine

simiilasyon denir.

Geleneksel ~Ogretim: Ogrencilerin  pasif konumda 6gretmeni
dinledikleri, 6gretmenin merkezde oldugu, sorgulamayan, sadece Ogretmenin

verdigi bilgiyi alan, gelisime ve degisime fazla acik olmayan 6gretim seklidir.

Ogrenme: Bireyin ¢evresiyle belli bir oranda etkilesimleri sonucunda

olusan, nispeten kalic1 izli davranis degismesidir (Senemoglu, 2003).

Ogretim: Planli, amach bir sekilde &grenmenin gergeklesmesini

saglama siirecidir.

Sergileyici Ogretim: lleri orgiitleyici, 6grenme veya materyallerin
gosterimi  ve zihinsel yapmnm giiclendirilmesi basamaklarindan olusan
Ogretmenler arasinda diiz anlatim olarak bilinen BDE’de onemli uygulamalar:
olan kisa zamanda c¢ok bilginin verilebildigi anlamli 6grenmeyi
gerceklestirebilen Ogretim modelidir (http://scied.gsu.edu/
Hassard/mos/2.10.html).

1.8 Kisaltmalar

BDO : Bilgisayar Destekli Ogrenme
GO : Geleneksel Ogretim

DG : Deney Grubu

KG : Kontrol Grubu

KTO : Kimya Tutum Olgegi

BTO : Bilgisayar Tutum Olgegi

BBT : Bilimsel Basar1 Testi

MDF : Materyal Degerlendirme Formu



N : Denek Sayis1

X : Aritmetik Ortalama

ss : Standart Sapma

d : Ortalama Standart Sapma
U : Mann—Whitney Degeri
Z : Wilcoxon Degeri

P : Anlamlilik Diizeyi

11
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

2.1 David Ausubel’in Ogrenme Kurami (Anlamh Ogrenme)

D. Ausubel’in fen oOgretimine en biiylik katkisi anlamli 6grenme

kavramidir.

D. Ausubel’in 6grenme kuraminin esasit “Ogrencinin mevcut bilgi
birikimi ve yeni verilecek bilginin bu bilgi birikimi géz 6niinde bulundurularak
planlanmas1” seklinde ifade edilebilir (Ausubel, 1968). Ausubel’e gore
O0grenmenin cogu sozel olarak gerceklesmektedir. O’na gore Onemli olan
O0grenmenin anlamli olmasidir. Anlamli 6grenme, bulus yoluyla dgretime bir
alternatif olarak gelistirilmistir. Bulus yoluyla 6gretim gibi anlamli 6§renme de

biligsel kuramlara dayali bir 6gretim modelidir (Erden ve Akman, 1998).

Anlamli 6grenmede 6grenci, ogretilecek yeni konuyu daha Onceden
zihinsel yapisinda var olan biligsel yapilarma uygun fikirlerle iliskilendirir

( Erden ve Akman, 1998).

Ausubel’e gore Ogrenmenin gerceklesmesi i¢in, bilginin bulus
yonteminde oldugu gibi birey tarafindan kesfedilmesi sart degildir. Underwood
(1963), ogrencilerden gecmisten simdiki zamana kesfedilen biitiin seyleri
tekrar kesfetmelerinin beklenmemesi gerektigini, bu islemin ¢ok zaman alici
bir siire¢ olacagin1 sdyleyerek sunus yoluyla anlamli 6gretimin daha verimli

olacagin ifade etmistir (Bilen, 1999). Ogretim siireci 6gretmen tarafindan iyi
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organize edilirse anlamli 6grenme gerceklesir. Burada Ogrencinin hazir

bulunuslugu da 6nemlidir.

Ausubel, cogu  Ogrenmenin  sozel olarak  gerceklestigini
savunmaktadir. Bundan dolay1 da “anlamli sozel 6grenme” olarak bilinen bir
teoriyi gerceklestirmistir. Anlamli sozel Ogrenmede, fikir ve sozel bilgiler
arasindaki iliskilere yogunlasilir ve bunlar organize edilir. Ausubel’in anlaml

sozel 6grenme kuraminin psikolojik esaslar1 sunlardir:

. Zihinsel iglemler arast iliski: Yeni 6gretilecek olan kavram, bilgi ve
ilkeler nceki bilgilerle iliskilendirildiginde anlam kazanirlar. Ogrenci bu iliski
olmazsa konuyu kavrayamaz.

I1. [fliskilerin kavranmasi: Her bilgi iinitesi kendi icinde bir biitiin
olusturur. Bu biitiinde kavramlar ve kavramlar aras1 iliskiler vardir. Ogrenci bu
diizeni anlayamazsa ve yeni konunun iligkilerini goéremezse konuyu
kavramakta giicliik ceker.

IIl. Konunun tutarliligr: Yeni Ogrenilecek konu kendi i¢inde tutarh
degilse veya Ogrencinin onceki bilgileri ile celisiyorsa, Ogrenci tarafindan
kavranmasi1 ve benimsenmesinde giicliik ¢ekilir.

IV. Tiimdengelim: Bilissel icerikli bir konuyu 6grenmede etkili olan
zihin siireci tiimdengelimdir. Ogrenci kendine verilen bir kurali o6zel
durumlarda basar1 ile uygulayamiyorsa onu kavramamistir. Ausubel’in
timdengelim  yaklasimi, bazen  “ilke-0rnek  yontemi” olarak da
adlandirilmaktadir (Ayas ve diger, 1997,
http://www.indiana.edu/~p540alex/unit4.html,
http://scied.gsu.edu/Hassard/mos/2.10.html).

Ausubel, bu psikolojik esaslara dayanan bir 6gretim modeli gelistirmis
ve buna “Sunus Yoluyla Ogretim” adim vermistir. Ausubel’e gore birey
bilgileri kesfetmekten ziyade hazir olarak alir. Kavramlar, ilkeler ve fikirler
kesfedilmez, sunulur ve var olan bilgi sisteminin igerisine yerlestirilir. Bu

sunumlar ne kadar iyi organize edilirse 6grenme de o kadar kolay olur. Bu
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yaklagimda, Ogrenme malzemesi Ogrenciye son sekliyle yazili yada sozli
olarak sunulur. Ogrencinin yapmasi gereken Ogrenme malzemesini
icsellestirmek ve ezberlemeden anlamli olarak Ogrenmektir. Ogretmenin
yapmasi gereken ise; hem bilgiyi sunarken hem sonrasinda 6grencinin
anlayarak Ogrenmesine yardim etmektir. Yeni kavramlar, ilkeler, olgular ve
fikirler bireye sunulur; o da alir. Bu yiizden bu modelin ad1 “sunus yoluyla

ogretim”dir.

Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi i¢cin Ogretimin diizenlenmesi

siirecinde bazi kosullarin saglanmasi gerekmektedir (Sekil 1.1).

ANLAMLI OGRENME
|
Ogeleri
I I
Ogrencinin sahip Anlaml Ogrencinin
oldugu onbilgi materyal istemi
/ S | 7T~
Ogretmen . istekli istekgiz
tarafindan ogretmen /e \
depolanir degerlendirilir tarafindan segilir Anlamh Ezbere
O0grenme O0grenme
yaplsal )("/
N degisikliklére .
Noronlar = ,oden olur Ogretmen [ destekler desteklemez

Sekil 1.1 Anlamli Ogrenme Ogeleri

Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi icin gereken kosullar su sekilde
ifade edilebilir (Erden ve Akman, 1998;
http://mbaser.web.ibu.edu.tr/fenbilgisi/4_zihinsel _gelisim_yapisalcilik.pdf):
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* Ogrenciye sunulan materyalin 6grenci tarafindan anlamli bulunmas1
gerekir. Ogrenci tarafindan anlamlandirilamayan bir materyal ne kadar iyi
hazirlanmis olursa olsun anlamlandirilamadigi i¢in 6grenme gerceklesmez.

* QOgrenci Ogretilecek konuyla ilgili ©nbilgilere sahip olmak
zorundadir. Yeni bilgileri almaya hazir biligsel yapilara (semalar) sahip
olmalidir.  Ogrenme yeni bilgilerin  onbilgilerle iliskilendirilerek
anlamlandirilmas: esasma dayandigindan Ogrenci Onbilgilere sahip degilse
anlaml1 6grenme gerceklesmez. Ezberleme yoluna gider.

* Ogrencinin 6grenmeye istekli olmasi gerekir. Her ne yapilirsa
yapilsin sonug itibariyle 6grenme bireyin kendisi tarafindan gergeklestirilecegi
icin bireyin ezberlemek yerine mevcut biligsel yapilari ile iliskilendirerek caba

gostermesi gerekir.

Ausubel tarafindan gelistirilen anlamli 6gretme yaklasimina gore
bilginin birey tarafindan anlamlandirilmasi esastir. Ogrenmeyi anlamli, ezber
ve kesif tiirii olmak iizere ii¢ gruba ayiwran Ausubel’e gore bilginin kalici ve
baska alanlara aktarimmin miimkiin olmas: i¢in 6grenmenin anlamli olarak
gerceklesmesi gerekmektedir. Ezbere O6grenmede bilgiler bellekte diizensiz
olarak kalirken, anlamli O6grenmede ise bilgiler diger bilgilerle iliskiye
sokularak yeniden organize edilir, yapisallastirilir ve zihinde yeni bir anlam

olusturulur (Ausubel, 1968).

Anlaml1 6grenme ile ezbere 6grenme Tablo 1.1°de karsilastirilmastir.
Tabloda, aradaki fark acikca ortaya cikmaktadir
(http://scied.gsu.edu/Hassard/mos/2.10.html; http://mbaser.web.ibu.edu.
tr/fenbilgi si/4_zihinsel_gelisim_yapisalcilik.pdf).
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Tablo 1.1 Anlamli Ogrenme ve Ezbere Ogrenmenin Karsilastiriimasi

Ogrenme sekli Ozellikleri

* Keyfi 0grenme degildir, verilen bilginin aynis1
alinmaz, yeni bilginin zihinsel yapida
anlamlanmasidir.

* Zihindeki yapimin olusmas: i¢in istekli bir caba
Anlaml1 6grenme vardir.

* Ogrenme olaylar ve nesnelerle birebir deneyimle
gerceklesir.

* Onceki ve yeni bilgi arasinda etkili bag kurmadir.

* Keyfi 0grenmedir, verilen bilginin aynist alinir,
yeni bilgi zihinde anlamlandirilmaz.

* Zihindeki yapimin olusmas: i¢in istekli bir ¢caba
Ezbere 6grenme yoktur.

* Ogrenme olaylar ve nesnelerle birebir deneyimle
gerceklesmez.

* Onceki bilgiler ile yenisi arasinda etkili bir bag

kurulmaz.

2.1.1 Sunus Yoluyla Ogretme Yaklasiminin Temel Ozellikleri

1. Ogretmen ve 6grenci arasinda yogun bir etkilesim gerektirir. Ogretmen
ogrencilerin aktif katilimini saglamaya calisir. Baglangi¢c sunuslarimi 6gretmen
yapmakla birlikte, hemen arkasindan Ogrenciler fikirlerini, Orneklerini,
tepkimeleri agiklar, tartigirlar. Bu durum ders boyunca siirer.

2. Sunus yoluyla grenme, genelden 6zele dogru hiyerarsik bir sira izler. Once
konunun temel ¢ergevesi verilir. Daha sonra, ayrint1 bu temel ¢ercevenin icine
yerlestirilir.

3. Sunus yoluyla 6grenme, somut kavramlarin anlamli hale getirilmesi i¢in bol
ornek vermeyi, resimlerle, semalarla somutlastirmayi; kisacasi tim duyu

organlarma hitap eden uyaricilarin kullanilmasini gerektirir. Diger bir ifadeyle,
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kavramlarin, ilkelerin somut yollarla ve anlamli bir bicimde Ogrenilmesine
yardim eder.

4. Anlaml 6grenme bir mantiksal sira i¢inde gerceklestirilir. Aciklanacak
konunun, bir biitiinliik icinde kendisini olusturan Ogelerin birbirleriyle olan
iliskilerinin goriilecek sekilde siralanmasi ve islenmesi gerekir. Ogrencilerin
onceki bilgi birikimleri ve yeni 6grendikleri arasinda yatay ve dikey iliskiler

kurmasi saglanarak anlamli grenmeleri gerceklestirilir.

2.1.2 Sunus Yoluyla Ogretim Modelinin Temel Unsurlar

* On organize edici (orgiitleyici) kullanarak, oOgreniciyi yeni konuyu
kavramaya hazirlamak.

* Yeni konunun biitiin ayrintilarin1 adim adim ilerleyen ayirt etmelerle
sergilemek.

* Yeni konunun ana ilkelerini ¢esitli Orneklere uygulatarak, Ogrencinin
birlestirme veya kaynastirma ve bagdastirma gibi zihin siireclerini

gelistirmesini saglamak.

On Organize
Edicilerin
Sunulmasi

@:> Icerigin ve

[LISKILENDIRME | Kavramlarin @ ANLAMLASTIRMA

Sunulmasi

Ornek ve Ornek
Olmayan
Kavramlarin
Sunulmasi

On Organize
Ediciler ve
Kavramlarin Tekrar

GENELLEME VE TRANSFER | {liskilendirilmesi

Sekil 1.2 Sunus Yoluyla Ogretimin Temel Unsurlari
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2. 1. 2. a) On Organize Edicilerin (Orgiitleyicilerin) Sunulmasi:

Bu yaklagimin en Onemli sinirliligl Orgiitleyicilerin belirlenmesi ve
sunumudur. Ogrenciler anlamli 6grenmeye istekli degillerse, ezberlemeyi

sececeklerdir (Erden ve Akman, 1998).

Ausubel’in modelinde en 6nemli kavramlardan biri orgiitleyicilerdir.
Orgiitleyiciler, yeni 6grenilen bilgilerle, bunlarla ilgili olarak eskiden var olan
fikirler arasmda baglant1 kopriileri kurar. On organize ediciler, oncelikle
biligsel yapiy1 giiglendirici ve yeni bilgilerin 6grenimini kolaylastirict birer

aractirlar. Bunlar bir iist diizeyde soyutlama, genelleme ve kapsama yaparlar.

Kavram, ilke, sekil, sema, 0Ozet yada konunun temel fikirleri
orgiitleyici bilgi olabilir. Ornegin, iinite baslarinda verilen konu basliklari
listesi Orgiitleyici konumundadir. En etkileyici orgiitleyiciler, Ogrencilere
yabanci olmayan kavram, terim ve Onermelerin kullanildig1 ayn1 zamanda da

gosteri ve analojilerle desteklenenlerdir (Ausubel, 1968).

Orgiitleyicilerin 6grenilecek bilginin sunulmasindan once verilmesi
gerekir. BOylece Ogrenci yeni gelen bilgiyi kodlayacagi biligsel yapilari
(semalar1) hatirlar ve yeni gelen bilgiyi uzun siireli bellegine daha kolay ve

orgiitlenmis bir bigimde kodlar.

Yapilan arastirmalar orgiitleyicilerin, sunulan materyal 6grenciler igin
yeni oldugu ve yeni gelen bilgiler ile var olan bilgiler arasinda iliski kurmakta
giicliik ¢ekildigi zaman etkili oldugunu gostermektedir (Mayer, 1979). Ayrica
orgiitleyiciler, ogretilecek materyalin Ozelliklerini, Ogrencinin yasina ve
ogrencilerin Ogrenilecek materyale yakinlik derecesine gore diizenlenmelidir

(Ausubel, 1968).
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On organize edicilerin baslica islevleri sunlardir:

* Qgrenicinin dikkatini 6grenilecek yeni konuya ve onun 6nemli
yonlerine ¢cekmek

* Ogrenilecek konunun ana diisiincelerine ve kavramlar arasi iliskilere
151k tutmak

* QOgrencinin onceki bilgilerinden yeni 6grenilecek konuyla ilgili
olanlar ve zihinsel becerilerden yeni 6grenmede kullanilacak olanlar1 68renciye
hatirlatmak

* Ogrenilmekte olan materyalleri agiklama, biitiinlestirme ve
aralarinda bag kurma

* Yeni materyaller ile 6nce 6grenilenler arasindaki farki ayirt etmeye

yardimci olur

Orgiitleyiciler sunulacak malzemenin 6zelligine gore ikiye ayrilir

(Ausubel, 1968):

A) Aciklayict  orgiitleyiciler (Expository Organizers): Bu tiir
orgiitleyiciler, bireyin daha 6nce hi¢ karsilagmadigi bir konu hakkinda 6n bilgi
edinmesini saglayan orgiitleyicilerdir. Ogrenme isinin basinda ogrencilerin
kavramsal bir yap1 gelistirmesine yardimc1 olur. Ogrenciler bu yap: sayesinde
yeni gelen bilgiler ile eski bilgiler arasinda iliski kurabilirler. Yeni bir
Ogrenmenin basinda Ogrenilecek konularmm genel hatlariyla 6zetlenmesi,
konularin birbiriyle iligkisinin sematik olarak verilmesi bu tiir orgiitleyicilere
ornektir. Yeni konunun anlatilmadan once Ozetlenmesi, anlatilacak konularin

sema olarak gdsterilmesi bu orgiitleyicilere 6rnek gosterilebilir.

Bu esaslar cercevesinde sergileyici ogretim (expository teaching) adi
verilen bir Ogretim modeli gelistirilmistir. Burada “sergileme” kelimesi,
ilkeleri, kavramlari, diisiinceleri “ileri siirme ve ag¢iklama” anlaminda
kullanilmaktadir. Ornegin, “yiizme ilkesi” 6gretilecekse; “yercekimi kuvvetinin
yonii ve biyiikligli”, “kaldirma kuvveti”, “kaldirma kuvvetinin yonii ve

biiytikligi” 6n diizenleme basamaginda sergilenir ve “yiizme ilkesinde”
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kullanilacagi bildirilir. Kitaplarin basindaki giris boliimleri, bir {initenin
basmdaki kesim, anlamli kodlamalar, bir 6gretmenin derse girerken yaptigi

deney veya gosterdigi kavram haritalar1 film vb tipik 6n diizenleyicilerdir.

Bu model 6gretmenler arasinda diiz anlatim olarak bilinir. Fakat bu
model BDO’ de basarili bircok uygulamasi olan 6nemli bir modeldir. Bu
modelin ii¢c asamada uygulanmasi Onerilmistir. Bu asamalar1 Tablo 1.2°de daha

1yi gorebiliriz (http://scied.gsu.edu/ Hassard/mos/2.10.html):

Tablo 1.2 Sergileyici Ogretimin Basamaklar1

Birinci Basamak: Ikinci Basamak: Uciincii Basamak:
Ileri Orgiitleyici Ogrenme veya Zihinsel Yapmin
Materyallerin Gosterimi Gii¢lendirilmesi
* Dersin amaci net bir | * Yeni materyalin * Yeni bilgi ile ileri
sekilde aciklanir. organizasyonunu net orgiitleyici
* Orgiitleyici gosterilir. | olarak belirtilir. iliskilendirilir.
* Orgiitleyici ve * Ogrenme materyali * Aktif 0grenme tegvik
Ogrencinin Onbilgileri | mantikl siralanir. edilir.
iligkilendirilir. * Materyal gosterilir ve
o0grenci anlaml
O0grenme aktiviteleri
ile etkilesir.

Sergileyici Ogretimde;

I. Ogrencinin yeni konuyu Ogrenebilmesi icin ©n diizenleyici (advance
organizer) kullanilmaldir.

II. Ogretilen yeni konu adim adim ilerleyen ayirt etmelerle verilmeli
(progressive differantiation).

III. Birlestirme, kaynastirma ve bagdastirma gibi zihinsel siirecleri gelistirmesi
icin 6grencinin yeni konunun temel ilkesiyle ilgili uygulama Ornekleri yapmasi

saglanmalidir (integrative reconciliation).
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A) 1. Sergileyici Ogretimin Planlanmasi

Sergileyici 6gretim li¢ asamada planlanir;

* Ogrencilere kazandirilacak davranislar1 belirten hedeflerin saptanmast.

* Qgretilecek konular ve konularm 6gretiminde kullanilacak tekniklerin
belirlenmesi.

* Qgretilecek konular arasinda ogrencinin iliskiler kurabilecegi 6rneklerin

belirlenmesi.

A) 2. Sergileyici Ogretimin Uygulanmast

* Organize ediciler kullanilir.

* Degisik ve bol ornekler kullanilir.

* Resim, sema, grafik, animasyonlarla gorsellik saglanir.

* Konuda gecen kavram ve ilkeler arasindaki benzerlik ve farkliliklar iizerinde
Oonemle durulur.

* Ogrenciye kazandirilacak bilgiler yapisal bir biitiinliik arz eder.

* Ogrenci ezberden uzak tutulur. Bilgilerini kendi ifadeleri ile soylemeleri icin
cesaretlendirilir.

* Qgrencilere konuyla ilgili dzgiirce soru sorarak demokratik bir tartisma

ortami saglanir (Demirtas, 2006).

A) 3. Sergileyici Ogretimin Avantajlar ve Stnirlhiliklar:

En 0nemli avantaji 6grencilere kisa zamanda ¢ok bilgi dgretilebilmesi
ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirmesidir. Ag¢iklama gerektiren her duruma
basari ile uygulanabilir (Bilen, 1999). Ogretmenler acisindan daha ekonomik
ve kolaydir. Yeni kavram ve ilkelerin 6gretiminde etkili bir yontemdir (Erden
ve Akman, 1998). Ogrencilerin yeterli &n bilgiye sahip olmadiklar1 durumlarda
basariyla uygulanabilir (Senemoglu, 2003).
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B) Karsilastirict orgiitleyiciler (Comparative Organizers): Ogrencinin yeni
gelen bilgileri, daha Onceki bilgilerle karsilastirilmasimi  saglayan
orgiitleyicilerdir. Karsilastiric: orgiitleyiciler, 6grencinin var olan biligsel yapisi
ile yeni materyal arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koyar. Bu
orgiitleyiciler, yeni 6grenilecek materyal goreli olarak bilindik ve 6n bilgiler ile
iliskiliyse kullanilir. Bu durumda yeni Ogretilecek bilgi, 6grencinin daha

Onceden ¢ok 1yi bildigi bir konuyla benzesim kurularak anlatilir.

Goziin yapist anlatilirken fotograf makinesinin isleyisinin, bilgi islem
kurami anlatilirken bilgisayar benzetmesinin Onceden verilmesi bu tiir

orgiitleyicilere ornek verilebilir. (Demirtas, 2006; Erden ve Akman, 1998).

Ayrica, “Ozkiitle” ve “hacim” kavramlarini, “bdlme” islemini, “kiitle
ve hacim birimlerini istenilen Olceklere cevirmeyi” Onceden 6grenmigse On
diizenleme etkinlikleri bunlar1  hatirlatarak  “Ozkiitle”  hesaplamada

kullanilacagini bildirir.

2.1. 2. b) Yeni Konunun Biitiin Ayrintilarim Adim Adim Ilerleyen
Ayirt Etmelerle Sergilemek:

Modelin ikinci basamaginda d6gretmen dgretecegi genel ilkeyi veya en
ist kavrami Ogrencilere adim adim ilerleyen bir stratejiyle ve benzerliklerle
farkliliklar1 vurgulayarak, 0zel olarak secilmis Orneklerle ve ilkeye uymayan
istisnalarla Ogretilir. Bu basamakta Ogretmenin dikkat etmesi gereken Ozel

noktalar sunlardir:

* QOgrenciler, ilkenin uygulandigi ornekler bularak bunlarm daha
onceki bilgileriyle “benzerliklerini” gormelidirler. Boylece yeni Ogrendikleri
ilkeyi Onceki bilgileriyle iligkilendirebilirler.

* Ogrenciler ilkenin uygulanmadig1 drnekler bularak eski bilgileriyle
yeni Ogrendikleri arasindaki “ayriliklar’” bulabilmelidirler. Bu yolla yanls

genellemelerden kaginabilirler.
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* Yeni konunun ana ilkelerini cesitli Orneklere uygulatarak,
Ogrencinin birlestirme veya kaynastirma ve bagdastirma gibi zihin siireclerini

gelistirmesini saglamak.

Ogretmen, ogrencilerin yeni ilkeyi kavradiklarim saptadiktan sonra
yine Ornekler iizerinde yeni uygulamalar yaptirir. Bu ficiincii basamakta
ogrencilerin yeni 6grendikleri ilkeyi once dgrendikleriyle kaynastirmalar: veya
birlestirmeleri saglanir. Yeni Ogrenilen ilke Ogrenicinin Onceki bilgileriyle
celisiyorsa, bu Onceki bilgilerin yanhishgindan veya kapsamin dar
tutulmasindan kaynaklanabilir. Bu basamaktaki Orneklerle, 6grenci Onceki
bilgilerini diizeltir, genisletir, varsa celiskileri giderir. BOylece 0grencinin

zihninde birlestirme ve bagdastirma saglanmis olur.

2. 1. 2. ¢) Sunus Yoluyla Ogretme Yaklasiminin Planlanisi:

Planlamada ii¢ agsama vardir (Bilen, 1990):

1. Hedefler belirlenir. Ogrencilerin neleri anlamasi, neleri yapabilir
duruma gelmesi istenmektedir? Ogrenciler bu dersin sonunda hangi davranisi
kazanmalidir? Boylece bu agsamada hedefler saptanmalidir.

2. Islenecek konu belirlenir. Kavram, olgu ve genellemelerin
O0gretiminde uygun 6gretim yontemlerinin kullanilmasina dikkat edilmelidir.
Olgularin 6gretilmesi i¢in ezberlemeyi saglayici teknikler gerekirken, kavram
ve genellemeler icin bol Ornekli soru—cevap ve tartigma tiirii Ogretim
yontemleri gerekir.

3. Orneklerin secilmesi ve hazirlanmast ele alinir. Ornekler,
kazandirilmak istenen davranislarla konuya uygun olmali, kavram, iliski yada

genellemenin 6zelliklerini yansitici drnekler se¢ilip planlanmalidir.

Konunun icerigi asagidaki yontemlerle diizenlenebilir:
1. Diizenlemede biitiin—parca veya organ—fonksiyon v.b. gibi iligkileri

vurgulamak.
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2. Konuyu zaman, olusum v.b. gibi bir boyutta siraya koymak.

3. Konu kendi i¢inde sirali veya periyodik ise, siranin veya periyodun
basamaklarini vurgulamak.

4. Konunun icerigi birbirinden farkli birimlerden olusuyorsa
karsilastirmal1 bir diizenleme ile birimler arasi1 benzerlikleri ve farkliliklari

vurgulamak.

2.1.3 Sunus Yoluyla Ogretim Etkinlikleri

Dikkat Cekme: Bu etkinligin amaci, 6grencinin uyaricty1 algilamasi
icin Ogrenciyi tetikte bulundurmaktir. Oda aydinligindaki ani degisimler, ses
degisimleri; Ogretmenin ses tonundaki alcalma, yiikselme, vurgulamalar, el
cirpma; zit uyaricilar dikkati cekmede kullanilan bazi uyaricilardandir.

Ogretmenin, ders basinda konuyla ilgili kasetten dinletecegi siir, oykii;

videodan izletecegi film dikkat cekici etkinliklerdendir.

Ogrenciyi hedeften haberdar etme ve benimsetme: Ogrenci, neyi
Ogrenecegini bilmek ihtiyacindadir. Yani 6grenci bu derste neler 68renecegini,
ogrendiklerini nerelerde kullanacagini bildigi takdirde Ogrenmeye ihtiyag

duyacak, 6grenmek i¢in harekete gececektir.

On Ggrenmelerin  hatirlanmasint  saglama: Yeni ogrenmelerin
olusumu i¢in gerekli uyaricilar1 vermeden once, yeni 0grenmeyle ilgili olan
onceki Ogrenmelerin kisa siireli bellege (isleyen bellege) geri getirilerek
hatirlanmas1 saglanmalidir. Boylece 6n kosul 6grenmeler kullanima hazir hale
getirildikten sonra yeni Ogrenmelere gecilmeli, eski ve yeni O6grenmeler
arasinda iliski kurularak “anlamli 6grenme” saglanmalidir. Daha 6nce zihinde
var olan sema harekete gecirilerek yeni bilgiyle genisletilebilir yada bu konuyla
ilgili yeni bir sema olusturulabilir.

Uyaricilart  sunma: Dersin bu asamasinda yeni Ogrenilecek
davranislarla ilgili uyaricilar sunulur. Ogrenilecek iiriine bagl olarak sunulacak

uyaricilar da farklilk gosterebilir. Kavram yada ilke 6grenilecekse, onlarin
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temsilcileri olan semboller, nesneler, modeller, numuneler, gercek varlik yada
olaylar gosterilebilir. Isitsel, gorsel ve diger duyu organlarina hitap eden
uyaricilar sunulabilir. Eger bir Ogrenme/calisma stratejisi 0grenilecekse;
O0gretmen stratejiyi sozel olarak agiklayabilir. Bunun yani sira da stratejiyi adim
adim uygulayarak gosterebilir. Motor beceri 6gretilecekse temel hareketler ve

kazandirilmasi hedeflenen davraniglar adim adim agiklanarak gosterilmelidir.

Tutumlarin 6grenilmesinde ise, kazanilacak davranisi sevilen insan
modelleri yada ilgi cekici ¢izgi film kahramanlar1 gostererek uyarict olmalidir.
Sunulacak uyaricilarin etkili olabilmesi i¢in Ogrencileri dikkatini c¢ekici ve

O0grenme konusu iizerinde odaklagmalarini saglayici nitelikte olmalidir.

Ogrenme rehberi saglama: Ogrenme rehberi, dgrencinin anlaml
ogrenmesine ve Ogrendiklerini hatirlamasina yardim eder. Kisacasi, bu
asamada Ogrenciye kendi kendisine Ogrenmesi icin Ogrenme stratejileri

saglanmaktadir.

Ogrenilecek bilgi, sozel bilgiyse 6grenme rehberi; 6grencinin anlamli
ogrenmesini saglayan bellek destekleyicileri olabilir. Ogrenilecek bilgi kavram
yada kural ise, 0grenme rehberi; kavramin yada kuralin kapsadig: alt kavram
ve kurallar arasindaki iligkileri gosteren semalar, haritalar, ornekler ve sozle

ifadeler olabilir.

Ogrenilecek davranis motor beceri ise, 6grenme rehberi; becerinin
sikca tekrar edilmesi, otomatiklesinceye kadar pratik yapilmasidir. Ogrenme
rehberi, gerek sozel ifadeler, aciklamalar, uygulamalar olsun, gerekse grafikler,
tablolar, semalar, resimler bi¢ciminde olsun Ogrencinin bilgiyi kodlamasini
saglamali ve daha sonra bilgiyi uzun siireli bellekten geriye getirmesine/

hatirlamasina ipucu gorevi gormelidir.
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Tablo 1.3 Kavramlarin Sunularak Ogretilmesi Siirecinde Yer Alan Asamalar

Ogretmen: 1. Kavramlar1 tamimlar ve terimleri netlestirir.
2. Diger kavramlarla iligkisini kurar.
3. Olumlu olumsuz Ornekler verir.

Ogrenciler: 4. Ogretmenin ekledigi olumlu yada olumsuz drnekleri
smiflar ve agiklar

5. Ek Ornekler saglar.

Performanst (davramist) ortaya ¢ikarma: Dersin bu asamasinda
ogrenci, kazandiridmak istenen davranist gosterir. Boylece Ogrenmenin

gerceklesmis olup olmadigi; ortaya konulan davranisa bakilarak anlasilabilir.

Déniit saglama: Ogrencinin davranisinin ortaya konmasindan hemen
sonra gosterilen davranisin  dogrulugu yada yanlishgr hakkinda bilgi
verilmesidir. Doniit, 0grenme sonuglart hakkinda verilen bilgidir. Eger
Ogrencinin yaptig1 davrams dogru ise, pekistirilir (aferin, ¢ok giizel, dogru vb.),

yanlis ise, diizeltilmesi i¢in yeni uyaricilar (ipuglar1) verilir.

Performanst degerlendirme: Ogrencinin o derste kazanmas1 gereken
davraniglar1 ne derecede kazandigi yoklanmalidir. Dersin son asamasinda
yapilan bu degerlendirme sonucuna gore 6grenmenin ne derece gerceklestigi
gozlenir ve 6grencilere sonuglar hakkinda bilgi verilerek gerekirse tamamlama

egitimi yapilr.

Kalicihgr saglama ve transferi giiclendirme: Ogrenmenin ilk
olusumundan hemen sonra dgrenciye 0grenmeyi giiclestirici nitelikte alistirma,
orneklendirme, proje vb Odevler verilmelidir. Bu ahstrma ve o6devlerin
baslangi¢c 6grenmesini izleyen ayni giin ve hafta igerisinde yapilmasmda yarar
vardir. Clinkii aralikli gdzden gecirmeler, Ogrenilenlerin geri problem
durumunda kullanilmasi, 6grenilenlerin kaliciligi, hatirlamayr ve transferi
giiclendirmektedir. Ancak aralikli gozden gecirme ve alistirmalarin, 6rneklerin,

coziilecek problemlerin yeni olmasi gerekir.
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2.1.4 Sunus Yoluyla Ogretme Yaklasiminin Olumlu Yénleri

* Qgrenciler icin yeni olan ilke ve kavramlarin dgretiminde etkili bir
sekilde kullanilabilir.

* (Qgrencinin kisa zamanda ¢ok bilgiyi anlamli bir sekilde
O0grenmesine firsat tanir.

* Uygulanmasi1 daha kolay ve ekonomiktir.

* QOgrencilerin herhangi bir konu ile ilgili yeterli bilissel semalara
sahip olmadig1 durumda sunus yoluyla 6gretim, 0grenmeyi saglamada daha
etkili olmaktadir.

* Qgrenme etkinliklerinin baslangicinda, dersin giris boliimiinde bir
olgunun ve genellemenin taniminin verilmesi, gerekli aciklamalarmin
yapilmasi, yanlis anlamlar1 en alt diizeye indirdiginden O0grenmeyi saglam
temeller tizerine kurmayi kolaylastirir ve kaliciligy arttirir.

* Sunug yolu, sadece bir diiz anlatim yOonteminin kullanildigi bir
Ogretme stratejisi degildir. Bunun yanmda bir¢cok yontem ve arac—gerecgler
kullanilabilir

* Kalabalik siniflarda diger 68retme stratejilerine gore daha uygunluk

saglar (Kaptan, 1999).

2.1.5 Sunus Yoluyla Ogretme Yaklasiminin Olumsuz Yonleri

* Sunug yolu ile Ogretmede etkinlikler sadece &gretmen tarafindan
yapilirsa, 6grenci pasif konuma itilebilir. Boylece dgrencilerde dgrenme etkili
ve verimli olmaz.

Bu 0Ogretim yonteminde Ogrencinin dinleyici roliinde oldugu icin
konuyu anlamadan bellegine alabilecegi, yoklaninca da ogretmenin aktardigi
bicimde tekrarlayabilecegi dogrultusundadir. “Anlamadan ezberleme” denilen
bu olay sunus yOnteminin etkisizliginden, yalmzca dinlemekle konunun
kavranmayisindan ortaya cikmaktadir. Oyleyse, Ogretmenin aktarmalarina
dayanan bu Ogretim yontemi Ogrencinin anlamasmi saglayacak bi¢cimde

degistirilmelidir.
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* Bu Ogretme stratejisi sadece diiz anlatim yOntemi ile
kullanilmamalidir. Aksi halde istenilen davranis kazanimi gergeklestirilemez.

Ogretmen merkezli yontemlerde 6grencinin konuyu kavrayacak ve
yeterli kalicilikta Ogrenecek kadar etkin olmadigi yolundadir. Bagka bir
deyisle, Ogrenci Ogrenmeye cesitli zihin ve beden etkinlikleriyle
katilmamaktadir. Oyleyse, 6gretmenin sunusuna dayanan ogretim modeli

Ogrencinin zihnini ve bedenini ise kosacak bicimde degistirilmelidir.

* QOgrencilere bilgi hazir olarak sunuldugu i¢in dgrenciler hazirciliga
yonlendirilebilir.
Bunun i¢in 0grencinin ders katilimi miimkiin oldugunca saglanmali,

aciklama yapmalar1 ve 0rnek vermeleri saglanmalidir (Kaptan, 1999).

2.2 Kimya Ogretiminde Kullanilan Teknolojik Araclar

Bireylerin 6grenmelerini etkileyen en dnemli unsur siiphesiz ki duyu
organlaridir. Geleneksel yontemlerde bireyin pasif olmasi ve sadece dinleyen
konumunda olusu 6grenmelerini zorlastirmistir. Bu durum 6gretim ortaminda
ara¢ gere¢ kullaniminmn &nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrencilerin tiim duyu
organlarma hitap eden ara¢c—gere¢ kullanimi  bireylerin  ilgilerini,
motivasyonlarmi arttirmakta ve bu da 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Ozellikle
son yillarda gorsel ve isitsel araclarin 6gretimdeki kullanim alanlar1 giderek

genislemistir.

Kimya 0gretiminde son yillarda en ¢ok kullanilan teknolojik araclar:
su sekilde sayabiliriz:

* TepegOz

* Slayt

* Film

* Televizyon—Video

* Model Kullanma

* Bilgisayar
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Incelenen literatiirlerde goriilmiistiir ki, yukarida adi gecen araglar

icinde Ogretimde en sik kullanilani bilgisayardir.

2.3 Bilgisayarin Egitim—(")gretimde Kullanilmasi

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler ekonomik sistemi
oldugu kadar egitim ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Giiniimiizde bilgi,
gelismis toplumlarda ekonomik gelismelerin anahtar1 haline gelmistir.
Teknoloji ise egitim siirecinin gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bilgi
teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi toplumlarmin ortaya c¢ikmasina neden
olmus, toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine
uyarlamalar1 zorunlu hale gelmistir. Bilginin ve 68renci sayisimin hizla artmasi
bir takim sorunlar1 da beraberinde getirmis, egitim siireci ve niteliginin
gelismesinde Onemli rol oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina
girmesi zorunlu hale gelmistir. S6z konusu yeni teknolojik sistemlerden birisi
de en etkili iletisim ve bireysel Ogretim araci olarak nitelendirilen

bilgisayarlardir (Keser, 1998).

Bilgisayarlarin gelistirilmesiyle egitim teknolojisinde yeni bir donem
baslamistir. Bu aracin egitim sisteminde kullanilmasinin zorunlu olmata
basladig1 bugiin icin bir gercektir. Bu konuda egitim alaninda ilk ¢aligmalar
bilgisayarla 1ilgili dersler okutma seklinde baslamistir. Daha sonra
bilgisayardan bir egitim araci olarak yararlanma ¢aligmalaria gecilmistir. Bu
yOniiyle bilgisayar bir siire okul siniflar1 diginda kullanilmistir (Orduda ucgus ve
pilot egitiminde benzetisim araci olarak). Egitimde makineyle 6gretim iizerine
inceleme caligmalar1 yarim yiizyilldan fazla ge¢mise kadar uzanmaktadir.
1920’lerde Pressey’in daha sonra Skinner’in gelistirdikleri 6gretme makineleri
bu konuda Oncii hareketler olarak kabul edilmektedir. II. Diinya Savasi
yiullarinda Skinner, yeni bir 68retme yontemi gelistirmekte ve James Holland’la
birlikte 6gretme makinesini derslerinde kullanmaktadir. Caligmalar sonunda

meydana getirilen 6gretim materyallerinin ¢cogu, daha c¢ok iyi bir 6grenme i¢in
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hazirlanmis programlh 6gretim kitaplar1 seklinde olmus, bunlarm bilgisayara

uygulanmasi bir maliyet olarak ortaya ¢ikmistir (Alkan, 1985) .

Akkoyunlu (1993)’ya gore egitim sistemimizin sorunlarinin ¢oziilmesi
dogrultusundaki diisiincelerin giiniimiizde ulastigi son asama, baska pek cok
sektorde oldugu gibi, sorunlarin ¢6ziimii i¢in teknolojiden, ozellikle iletisim
teknolojisinden yararlanmasinin kagmilmazhigidir. Bu amagla ¢agimiza adini
veren bilgisayarin egitime ni¢in girdigine iliskin bircok neden ortaya atilmustir.
Pedagojik gerceklik; bilgisayarlarin 6grenme ve Ogretme ortamini

zenginlestirecegini savunmaktadir (Usun, 2000).

Bilgisayarlar okul sistemine girerek Ogretim alaninda okullarda
Ogretme ve O0grenme etkinliklerini bireysel ihtiyaclara cevap verecek sekilde
diizenlemek, egitim hizmetlerini daha etkili ve verimli bir sekilde yiiriitmek ve
cagdas bir Ogrenme—Ogretme ortamin1 yaratmak amaciyla kullanilmaya

baslamustir.

Bilgisayar, diger Ogretim araclarindan farkli olarak Ogretme ve
O0grenme acisindan benzersiz imkanlar sunan ¢cok yonlii bir aractir. Bilgisayarin
egitimdeki onemi ve bilgisayar:1 diger araclardan ayiran en 6nemli 6zelligi bir
iiretim, Ogretim, yonetim, sunu ve iletisim aract kullanilabilmesidir (Usun,

2000).

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler egitim sistemlerinde
bilgisayarlar1 etkili olarak nasil kullanabileceklerini arastirmaktadirlar.
Hawkridge (1990)’e gore gelismekte olan iilkelerde bilgisayar kullaniminin
dayandig1 temel esaslar sunlardir (Usun, 2000):

Sosyal esas: Ogrenciler diinyada olup bitenden haberdar olmalidirlar.
Bilgisayar toplumun her yerinde Onemli bir yer almaktadir. Eger okullar

ogrencileri toplum i¢in yetistiriyorsa bilgisayar bilgisi vermek zorundadir.
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Mesleki esas: Ogrencilere bilgisayar1 kullanmak ve programlamak
giiven kazandirmakta, belki de gelecekte bununla ilgili bir meslek segmelerine
neden olabilmektedir.

Pedagojik esas: Ogrenciler bilgi ve sanat dallarinin bircok konularini
bilgisayar yoluyla daha iyi 6grenmektedirler.

Hizlandirma esast: Bilgisayar kullanimi ile okullar, olumlu
degisiklikler ~ yapabilmektedirler. Ogretim  ve yonetim  bundan
yararlanabilmektedir. Bilgisayar bulunduran okullarda 6gretmenler, veliler ve
ogrenciler degisiklige daha acik olmaktadirlar. Bilgisayar Ogrencilerin
ezberleme yiiklerini hafifletmektedir.

Teknoloji bilgisinin sanayi esasi: Gelismekte olan yerli sanayi kesimi,
okullarda yerli bilgisayarlarin yayilmasini istemektedir. Bu da milli sanayi
desteklemek anlamina gelmektedir.

Az kiilfet esasi: Bilgisayarla egitimin, 6gretimin ekonomik kiilfetinden
daha az bir kiilfetle yapilabilecegi One siiriilmektedir. Bilgisayar, ¢cocuklarda
Ozgiiveni saglar, cocuklar okullarda bu araclar1 kullanmaya daha c¢ok ilgi
gosterirler. Bilgisayar, 6grenme icin giivenli bir ortam yaratir; ¢linkii bagimsiz
olan 6grenmenin ilk adimimi atmadaki hata yapma korkusu, bircok 6grenciyi
tereddiide sevk eder. Bilgisayar, problem ¢6zmek i¢cin dgrenciye diger kisilerin
yardimma ihtiya¢ hissetmeksizin giivenli bir egitim ortami yaratir, hizli ve
aydinlatic1 yanki verir. Bilgisayar, degerlendirme sonuglarin1 vermede biitiin
arag, gerec ve yontemlerden daha hizhidir. Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarmi
kargilar; kalabalik smiflarda bilgisayar, bir bakima Ogretmenin eksigini

tamamlamaktadir.

Bilgisayar 6grencilerin degisik yeteneklerine gore uygun bir 6grenme
ortami yaratmakta, onlarin degisik ihtiyaglarim karsilayabilmektedir.
Bilgisayar, 0grenmeden zevk almayan, devamsiz, okulda yanlilik nedeniyle
basarisiz, davraniglarinda ¢oziilme bulunan 6grencilere de yardim eli uzatir,
motivasyonu diisiik veya ilgisi az, heyecanli ve utanga¢ Ogrencilerin
motivasyonunu da yiikseltmektedir. Bilgisayarda yazilan yazilarda kolayca

degisiklikler yapilabilir. Bilgisayar kullanimi, basarili bir yazi iiretiminde ve
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dilbilgisinin temellerini 6grenmede Ogrencilerin motivasyonunu yiikseltir ve
yeni becerileri kazandirir. Cok zengin bilgi kaynaklarina direkt olarak ulastirir.
Gorme yetenegini tamamen veya kismen yitirmis, gorme zafiyeti olanlara ve
amalara bagimsiz arastirma yapma ve biiyiik harflerle veya Brayel yontemi ile
ciktr alma imkani yaratir. Bilgisayarlar, bilgileri 6grencilerin anlama, kavrama
ve kullanimlarmi  hizlandiracak, kolaylastiracak  degisik  yontemler
onerebilmektedir. Bilgisayar, 0grencilerin kiigiik gruplar halinde de etkili bir

sekilde caliymalarina imkén verir.

Bilgisayar1 kaynak olarak kullanirken genelde iki yol vardir:
Bunlardan biri internet, digeri de internetten bagimsiz ¢alisan yazilimlari

kullanmadir.

fnternetten yararlanma:

* Konularma gore tarama yapip, ilging ve etkilesimli animasyonlar1

derslerden Once inceleyip, derste kullanabiliriz.

* Qgrenciler, bireysel veya gruplar halinde fen konularmi anlatan
kendi web sayfalarimi olusturabilirler. Okullarinin web sayfasma ek olarak bir

boliim koyabilirler. Bilgilerini diger okullarla paylasabilirler.

* Elektronik posta (e—mail) gruplar1 olusturarak, ddevlerini, akillarina

takilan konular1 kendi aralarinda tartisabilirler.

* Qdevlerini, projelerini yaparken damismanlarina ve arkadaslarina

cok kisa siirede ulasip ¢alismalarma ara vermeden devam edebilirler.

* Dersin, O0grencilerin ve konularm uygunluguna bagh olarak ayni
anda ¢ok sayida ogrenci “online” olarak smava girebilir ve sonuclarini ¢ok kisa
siirede degerlendirebilirler. Bu yontem Ogrenciye “giivenildigini” godsterme

acisindan da onemlidir.
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* Verl tabanlarina, kiitiiphanelere ulasarak ¢ok onemli bilgileri her
tiirlii aragtirmada kullanabilirler. Ornegin, Bilim ve Teknik Dergisinin 35 yillik
arsivi, son c¢ikan sayr dahil konu arama Ozelligiyle Tiirkce olmasi acisindan

Oonemli ve zengin bir kaynak olarak kullanilabilmektedir.

* Ogrencilere fen konularinimn giinliik hayatta uygulamalarin1 gosteren
kaliteli web adresleri verilerek derse karst olumlu tutum gelistirmeleri

saglanabilir, internetten arastirma 6devleri verilebilir (Altin, 2001).

* Ses ve goriintii destegiyle tahtada yazdigimiz her sey yazi ve resim
seklinde bilgisayara kaydedilmekte, canli olarak internetten bagka kullanicilara
iletilebilmektedir. Bu sekilde olusturulan ders materyalleri dersten sonra

ogrenciye tekrar amagl olarak kullanilmak iizere verilebilir.

* Cografi uzaklik nedeniyle bir araya gelemeyen Kkisiler internet

aracilifiyla ortak projelerde calisabilmektedirler.

Internet Disinda Bilgisayardan Yararlanma:

* Yerli ve yabanci firmalarin hazirlamis oldugu, kaliteli ve miifredata
uygun yazilimlar hem smif ortaminda hem de ders disinda Ogrencilere
gosterilebilir/ kullanmalar: saglanabilir. Bu yazilimlar 6grenciye gosterilmeden
once mutlaka dersin Ogretmeni tarafindan incelenmeli, faydali olacag:

diistiniiliiyorsa ders planma gore gerektiginde ve yeteri kadar kullanmalidir.

* Ogretmen ve ogrenciler Office yazilimlarin1 (Word, Excel, Power
Point vb) kullanarak 6grenmeyi kolaylastiran, ilging hale getiren, konulari
ozetleyen ders materyalleri olusturabilirler. Ornegin; Canlilarin islendigi bir
derste, Power Point’te kus, bocek vb. canlilarin resimleri, video goriintiileri,

cikardiklari sesler birlikte gosterilebilir.
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* Basit elektronik devrelerle, Analog/Dijital (A/D) ¢eviricilerle ¢ok
sayidaki mekanik deneyi bilgisayar yardimiyla yapabilirler. Ornek: Bir
fotogate (Isik kapisi) devresiyle ¢ok sayida hareket ve dinamikle ilgili deney
bilgisayar yardimiyla yapilabilmektedir. Bu konuda tiiniversitelerin Egitim
Fakiilteleri ve Teknik Egitim Fakiilteleriyle isbirligi yapilarak bir¢cok deney
arac1 ekonomik olarak elde edilebilir, yiiksek fiyatlarla yurtdisindan temin

etmek zorunda degiliz.

*  Ogrenciler/6gretmenler elektronik sozliikk, kitap, dergi gibi
kaynaklar1 kullanma firsat1 bulur. Ozellikle yabanci dille yazilmis bir yaziy1
okurken bilmedigimiz kelimeleri sozliik yazilimlariyla hizli bir sekilde ulasip

anlamlarin1 gérebilmekteyiz.

* Egitici oyunlarla temel fen kavramlarini 6grenmelerini saglayacak

yazilimlar1 CD ortaminda dgrencilere verebilmekteyiz.

2.3.1 Fen Ogretiminde Bilgisayarm Kullamlmasi

Yapilan bir¢ok arastirma, fen derslerinde ogrencilerin, dgretmenlerin
tahmin ettiginden cok daha yavas 6grendiklerini, temel kavramlarda ¢ok fazla
eksikliklerin oldugunu gostermistir (Redish, 1993). Bu tiir zorluklar1 agsmada

egitim alaninda bilgisayardan yararlananlarin sayis1 giin gectikce artmaktadir.

Ciinkii bilgisayarlar (Altinkaya, 1998);

* Gergek diinyadaki verileri ¢cok cabuk, ¢ok hassas olarak alabilir ve
bu sayede soyut kavramlarla fen konular1 arasindaki baglanti kurulabilir
(Bilgisayar Tabanli Laboratuarlarda sicaklik, hiz, kuvvet, 151k siddeti, pH
degeri, akim vb. degerler gercek ortamdan bilgisayara alinip deneyler buna

gore yapilabilmektedir).

* Gergek hayatta goriilmesi miimkiin olmayan ve ¢ok karmasik olan

olaylarin simiilasyonlarin yapip, etkilesimli olarak sunma olanagi verir.
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* Modelleme yaparak, bu modeller veri toplama araclar1 yardimiyla
gercek hayattan alinan verilere gore calismasi saglanir. Ornegin, bir maddenin
farkli sicakliklarda hal degistirmesini anlatan model, gercek sicaklik
degerlerini kullanarak ¢aligtirilabilir. Bunun tam tersi, yazilimla olusturulan bir

sisteme baglh gercek cihazlar yazilimdaki verilere gore calistirilabilir.

* Video goriintiileri uygun yazilimlarla islenip, konulara aciklik
getirilebilir. Ornek: Bir topun yerde ziplarken cekilen video gériintiisii iizerinde
topun izledigi yol ¢izdirilebilir, etkilesimli parametreler olusturulup topun bu
parametrelere gore hareketi incelenebilir. Hareketin grafikleri goriintiiyle

birlikte verilebilir.

Ogretimde bilgisayarlarm kullanilmasi, 6grencilerin daha fazla duyu
organlarma hitap ettigi i¢in, Ogrencilerin ilgisini daha fazla ¢ekmekte ve

boylece 6gretim ortamlar1 daha verimli hale gelmektedir.

Bugiin tiim 0gretim siireclerinde (ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksek
O0gretim) cesitli Ogretim materyalleri kullanarak fen ve Ozellikle kimya
derslerinde Ogrenci basarilarinin arttirilmasi  biiyllk ©6nem tasimaktadir

(Akkoyunlu, 1996; Ertepinar, 1995; Demircioglu ve Geban, 1996).

Fen egitimi Ogrencilerin zihinsel yeteneklerini iist seviyeye
cikarmalarina yardimci olur. Bu zihinsel yetenekler analitik diisiinme yetenegi,
bicimsel muhakeme yetenegi ya da kritik diisiinme yetenegi olabilir. Fen
egitiminde bilgisayar yazilimlarindan faydalanmak 6grencilerin muhakeme

yeteneklerini gelistirmelerini saglar (Krajcik ve Haney, 1987).

Kimya dersi, gozle goriilemeyecek maddesel degisimleri inceleyen ve
bunlarla ilgili pratik uygulamalar iceren bir derstir. Ogrencilerin ¢iplak gozle
goriilemeyecek maddesel degisimleri zihinlerinde canlandirmalari, konuyu
daha 1iyi anlamalar1 acisindan Onemlidir. Geleneksel yOntemlerle bunu

gerceklestirmek miimkiin olmadigindan kimya dersi 6grencilerin sikildig1 bir
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ders haline gelmektedir. Bu yiizden ogrencilerin bircok duyu organina hitap
eden animasyonlar, resimler ve etkilesimli etkinliklerden olusan 6gretim

materyalleri 6grenmeyi kolaylastirabilir. Coziinme olayr Sekil 2.1°de Ornek

olarak gosterilebilir.

Fah

Sekil 2.1 Coziinmenin Tanecik Boyutunda Gosterilmesi

(http://www.ekimya.com/swf.php ?file=cznm)
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Kimya dersinde asit—baz titrasyonlari, ¢esitli yanma reaksiyonlar1 gibi
tehlikeli deneylerin uygulanis1 esnasinda biiytik dikkat gerekir. Bu deneylerin
bilgisayar ortaminda yapilabilmesi olas1 tehlikelerin Oniine gecebilir. Bilgisayar
ortaminda hazirlanan sanal laboratuarlar (chemlab) sayesinde 6nemli bir zaman

ve maddi tasarruf saglanir (Sekil 2.2).

2.3.2 Bilgisayar Materyali Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Iyi bir bilgisayar materyalinin kullaniminda dikkat edilmesi gereken

bazi noktalar vardir:

1. Intiyaca Gore Program: Ogrencilerin 6zellikleri belirlenmeli (hangi
seviyede olduklar1), hangi amacgla programin kullanilacagi tespit edilmelidir.

2. Programin Yerini Belirleme: Bilgisayar programlar1 hakkinda genel
bir bilgi edinilmeli ve internet kaynaklar1 aragtirilmalidir.

3. Donamim Uygunlugu: Kullanilacak programin bilgisayar donanimi
ile uygunlugu mutlaka saglanmahdir. Aksi takdirde programdan verim
alinamaz.

4. Programn Igerigi: Programm icerigi konuyu kapsamakta mi?
Icerik agik olarak belirtilmis mi? Ogrencilerin seviyelerine uygun mu? sorular1
yanitlanmalidir.

5. Ogretim Dizaymi: Programin goriiniimii, kontrolii bilgisayar m
yoksa kullanict m1 yapacak? Sayfalar arasindaki gecisler, konularin siralanisi
(basitten karmasiga dogru), geri bildirimlerin verilisi gibi hususlara dikkat
edilmelidir.

6. Kullamim Kolayligi: Programm meniisii kolay kullanilabilmeli,
programdaki yonlendiriciler kolaylikla takip edilebilmelidir.

7. Materyalin Maliyeti: Kullanicilar acisindan en Onemli mesele

kullanilacak materyalin maliyetidir (Demirci, 2003).
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2.3.3 Ogretimde Bilgisayar Materyali Kullaniminin Avantajlari

* Yer ve zaman siirlamasi yoktur.

* Yiksek oranli katilimla 6grenmeyi daha eglenceli hale getirir

* Cesitli ortam ve kaynaklardan istifade edilmesini saglayarak en iyi
O0grenmeyi gergeklestirir.

* Ogrencilerin ihtiyaclarina gore bilgiye ulasmasini saglar.

* Tehlikeli ve riskli deneylerin kolayca yapilmasini saglar.

* Pahali malzeme gerektiren deneylerin yapilmasinda maliyet

tasarrufu saglar ve gelisime son derece agiktir.

234 Ogretimde Bilgisayar Materyali Kullaniminin

Dezavantajlar

* Programlar ihtiyaclara yeterli dlciide karsilik veremeyebilir.

* Ogretim materyalinin hazirlanmasi profesyonel bilgi gerektirir.

* Her konuda yeterli diizeyde materyal bulmak zordur.

* Saglik problemleri olusturabilir.

* Bireylerin asosyallesmesine sebep olabilir.

* Ogretim materyali karmagik bir yapiya sahipse ogrencilere sikici

gelebilir.

2.3.5 Bilgisayar Kullaniminin Simirhhiklar

Yararlarinin yaninda bilgisayarn smirliliklar1 da bulunmaktadir;
bilgisayar pahali bir aractir, kullanilan yazilimlar birbirine uymayabilir,
kullanicilarmin ~ yiiksek  beklentilerini  karsilayamayabilir.  Bilgisayar
programlarinin bircogu biligsel hedefleri gerceklestirmek i¢in hazirlanmistir.
Duyussal, psikomotor ve kisisel becerilere yonelik programlar daha ¢ok caba,
zaman ve ekonomik yiik getirdiginden ilgi gormemektedir. Bilgisayarda
tiretilen programlar bugiin i¢in yaraticiligl goz ardi etmektedir. Bilgisayar,

temelinde bireysel bir arac¢ olup yiiz yiize veya digerleri ile egitime genellikle
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az zaman ayrilmaktadir. Bilgisayarlar, sagtiklar1 radyasyonla saglik sorunlarina

yol agmaktadirlar (Riza, 2000).

Akkoyunlu (1993)’ya gore gelismekte olan iilkelerde egitimde

bilgisayar kullaniminda karsilasilan bazi giicliikler sunlardir:

* Bu lilkelerde yazilim ve donanim daha pahali oldugu icin (ekonomik
problemler) bilgisayarli egitim politikasinda 6nemli rol oynamaktadir.

*  Bilgisayarll  egitimin  uygulanabilmesi ve tiim  yurtta
yaygilastirilabilmesi i¢in giiclii bir ekonomiye sahip olmak gereklidir.

* Bu iilkelerdeki bilgisayarlarin verimlilik derecesini degerlendirmek
oldukca giictiir. Fakat bu iilkelerde bilgisayar diger 6grenme ve Ogretme
materyallerine gore daha verimli olabilir.

* Gelismekte olan iilkeler ekonomik yonden giicli olmadigr icin

bilgisayarin ne kadar verimli oldugunu 6lcmek gii¢c olmaktadir.

Bilgisayarli egitim politikalarinin  planlanmasi ve uygulanmasi
oldukc¢a gii¢ secimler gerektirir. Gelismekte olan iilkelerde bu giigliikkler daha
zor gogislenmektedir. Bunun i¢in zamanlama ve planlama 1yi yapilmalidir.
Bilgisayarh egitime gegmeden Once gerekli insan giicti planlamas1 yapilmali ve
Oogretmenler bu konuda hizmeti¢ci egitimden gecirilmelidir. Alt yapiy1
olusturmadan bilgisayarli egitime ge¢cmek fayda yerine biiyiik zararlara yol

acabilir.

Sanders’ta bilgisayarin zararli oldugunu diisiinmekte ve bu
diisiincesini su sekilde aciklamaktadir:
“Bilgisayarint acan Ogrenci kurallarin sabit ve ©onceden belirlenmis
oldugu elektronik diinyaya girer. Yazilan yazilar1 okumak, diizeltmek
burada daha kolaydir. Fakat 6grencinin yaptig1 sey gercek anlamda yazi
yazmak degildir. Bilgisayarda yazimi yada dilbilgisini kontrol eden
islevler olsa da olmasa da Huckleberry Fine’in seriivenleri gibi bir

yapit1 bilgisayarda yaratmak miimkiin degildir. Ogrenci, otorite, gercek
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bilgi ve becerinin makinenin i¢inde bulundugunu ve bunlarin isimsiz,
benzersiz bir programci tarafindan ortaya yerlestirilmis oldugunu
hissetmenin  Gtesinde, bilir. Bilgisayar cocuklarin yaraticiligini

oldiirmektedir.” (Sander, 1999).

Giinlimiizde bilgisayarlardan Ogretim siirecinde; bilgisayar temelli
ogretim (BTO) ve bilgisayar destekli gretim (BDO) olmak iizere iki degisik
sekilde yararlanilmaktadir.

2.3.6 Bilgisayar Temelli Ogretim (BTO)

BTO, bilgisayar sisteminin 6gretimi planlamak, dgrenmeleri dlgme,
ogrencilerle ilgili verileri kaydetme ve Ogrenme verileri iizerinde istatistiksel
analizler yapma gibi Ogretim etkinliklerini yonetmek icin kullanilmasi
anlamma gelir. Ornegin, 6grenmeleri 6lgmek acisindan bilgisayarlar derslerle
ilgili soru bankalar1 olusturmak i¢in kullanilir. Test maddeleri, konu igerikleri,
Olciilen davramiglar yada giicliik diizeylerine gore smiflandirilir. Boylece,
O0gretmen bir smavda kullanacagi sorular1 soru bankasindan segebilir yada
bilgisayar test maddelerini smiflamak i¢in her bir kategorideki degiskenlere

dayali olarak maddeleri secmek i¢in programlanabilir (Yalin, 2000).

BTO’de, bilgisayarlar biitiin egitim ve 6gretim faaliyetlerini uygular.
Burada dersin, belirlenen hedef ve davranislarin dgrencilere temel Ogreticisi
bilgisayarlardir. Diger bir ifadeyle, biitiin egitim ve Ogretim faaliyetleri
bilgisayar tarafindan gerceklestirilir. Ogretmen, egitim—ogretim geri planda

kalarak organizasyon islerini yonetir (Isman, 2001).

Bilgisayarlar basar1 testleri icin kullanilabilecegi gibi, testler
ogrencilere dogrudan bilgisayar araciligiyla da uygulanabilir. ikinci durumda,
bilgisayar 6grencilere yanls ve dogru cevaplar1 hakkinda aninda geri bildirim
saglar, Ogrencinin tamamladig1 testi puanlar, analiz eder ve bu bilgileri

bellegine kaydeder. Boylece 6gretmen, her bir 6grencinin basari durumu, bir
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maddeyle ilgili her bir secenegi secen Ogrencilerin sayisi, Ogrencilerin
birbirlerine gore basari durumlari, aritmetik ortalama ve standart sapma gibi

grup verilerini aninda elde edebilir (Yalin, 2000).

BTO’de 6gretmenler, bilgisayar1 asagida belirtilen uygulamalarda

kullanabilirler (Isman, 2001):

Bilgisayarli test: Ogrenciler, konular ile ilgili smavlar alabilir ve
aninda sonuclarmi 6grenebilirler.

Bilgisayarli ogretim materyali: Ogretmenler, bilgisayar temelli
Ogretim materyalleri hazirlayip 0gretme ortamlarinda kullanabilirler.

Kaydetme: Ogrenciler, 6grenme faaliyetlerine yaptiklar1 her faaliyeti
kaydedebilirler.

Bilgisayarli ogretim: Ogrenciler biitiin 6grenmelerini bilgisayarm
karsisina gecip yaparlar.

Bilgisayarli  ogrenme—iogretme  faaliyetleri: Ogretmenler, biitiin
O0grenme—0gretme faaliyetlerini bilgisayarlar ile gergeklestirir. Kendileri, bu
ortamlarda etkili rol almaz sadece rehber konumunda bulunurlar.

Bilgisayarli  ogretim  tasarumi:  Ogretmenler, Ogrenme—ogretme
ortamlarini bilgisayarlar ile tasarlarlar.

Yazi yazma: Ogrenciler, biitiin yazi faaliyetlerini bilgisayarla yaparlar.

Grafik cizme: Ogrenciler, biitiin grafik faaliyetlerini bilgisayarlar ile
yapip onlara yiiklerler.

Masaiistii  iglemleri:  Ogretmenler, biitiin masaiistii islemlerini
bilgisayar ile yaparlar.

Masaiistii sunum: Ogretmenler, biitiin sunumlarin1 bilgisayarlar ile
yaparlar. Ogrenciler bilgisayara girip ders durumlarim kendileri takip ederler.

Multimedya yontemi: Ogretmenler, multimedya yontemini diger bir
ifadeyle ses, video ve resimlerin ayni anda kullanilmas: ile etkili 6grenme-—

Ogretme faaliyetlerini gerceklestirirler.
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2.3.6.1 Bilgisayar Temelli Ogretimin Yararlar

Egitimde bilgisayar kullanildiginda egitimin kalitesi artmakta,
ogrenciler daha hizli 6grenebilmekte, calismalarda basar1 saglamaktadir.
BTO’den gecen 6grenciler digerlerine gore daha ¢ok arastirip, bilgi becerilerin
arttirma  yoniinde daha istekli davranmaktadirlar. Ogrenciler bilgisayari
kullanarak deneyler yapabilmekte, verileri analiz edebilmektedirler. BTO
sayesinde, egitim cok zevkli hale gelmekte, 6grenciler konular1 ¢cok kisa siirede

ogrenmekte ve bu sayede verimlilik artmaktadir.

Ogrenciler bilgisayar1 kullanarak istedikleri bilgileri cok hizli bir
sekilde ulasabilmekte, hizli ve aydimlatic1 geri bildirim alabilmektedirler. BTO
zaman tasarrufu, puanlarmin hesaplanmasmin kolay olusu, sonuglarin
Olciilmesinde hata olasiligint minimuma diisiirmesi, mekan zaman tanimamast,
ekonomik olusu gibi olanaklar1 saglamasi agisindan 6nemli olmasina ragmen

bazi sinirliliklar: da vardir.

2.3.6.2 Bilgisayar Temelli Ogretimin Smirhihklar

Egitim yazilimimin kullanilabilmesi i¢in mutlaka gerekli donanimin
bulunmas: gerekir. Smiflar1 yada okullarin BTO igin gerekli donanima erisimi
bazen zor yada pahali bir siire¢ olabilir. Yazilimlarin stirekli yenilenmesi ek bir
maliyettir. Eger bilgisayarlarm kullanimi uygun planlanmamis ise 6grenciler
arast sosyal iligkiler gelismeyebilir. Ogrenci-Ogretmen, Ogrenci—6grenci
iliskisinin zay1f olmas1 sosyal gelismeyi olumsuz yonde etkileyebilir. Ozellikle
ilkdgretimde faydalanilabilecek bir 6gretim yontemi olarak kullanilmasinin
sakincalari, faydalarinmn  Oniine gecmektedir. Ilkogretimde ogrenciler,
ogretmenleriyle karsilikli iletisim icerisinde olmali, dgrenci degerlendirme
sadece smava dayali olmamali, 6grenci ile 6gretmen arasinda bireysel iliskiler

daha 6n planda olmalidir.
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Bunun icin ilkdgretimde bilgisayar bir egitim araci degil, egitimde bir
arag olarak kullanilmalidir. Bu durum diger (orta ve yiiksek) 6grenimler icin de
gecerlidir. Fakat bu diizeylerde belirli alanlarda ve 6zel durumlarda ¢ok daha
fazla yararlanilabilecek cok 6nemli bir yontemdir. Egitimde bilgisayar, cesitli
Ogretim faaliyetlerini uygularken yararlanilabilen bir ara¢ olmali, 6grenmeyi
saglayici, destekleyici, pekistirici bir ara¢ olarak kullanilmalidir. Bu nedenle

ilkogretimde BDO kavrami daha 6ne ¢ikmaktadir.

2.3.7 Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Ogretim alanindaki sorunlarm ¢oziimiinde karsilagilan zorluklar
asmada geleneksel yaklasimlarin yetersiz kaldig1 diisiiniiliirse; giiniimiizde en
iyl yaklagimm Ogretim teknolojilerinin sagladigi olanaklardan yararlanmak
olacaktir. Icinde bulundugumuz siiper bilgisayar ve iletisim cagina BDO
yontemleri simiflarda uygulanmaya ¢alisgilmaktadir. Fakat miifredatta bulunan
tim konular i¢in hazirlanmis yazilimlar bulunmamaktadir. Var olanlarin bir
kismi ise, 0gretim yanina bakilmaksizin ticari maksatla olusturuldugundan,

istenilen etkili 6gretim saglanamamaktadir.

BDO; ogretim siirecinde Ogretmenin yol gosterici bir rehber,
bilgisayarin ise ortam olarak nitelendirildigi, O6grencilerin bilgisayarla
hazirlanmis ders materyalleri ile etkilesimde bulundugu, etkinlikler olarak

ifade edilebilir (Hannafin ve Peck,1989).

21. Yiizyilda BDO’den o kadar fazla bahsedilmektedir ki, onsuz bir
ogretim ¢ok kisir kalacak gibi goziikmektedir. BDO niin 6nemini fark eden
bazi devletler, egitim politikalarinda BDO’ye olabildigince ¢ok yer vermeye

gayret etmislerdir.

BDO; bilgisayarlarin, ders igeriklerini dogrudan sunma, bagka

yontemler ile 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢6zme, arastirmalar yapma vb.
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etkinliklerde Ogrenme—6gretmen aract olarak kullanilmasi ile ilgili

uygulamalara denmektedir (Meral, 1998).

Bir baska arastirmada, BDO’niin, bilgisayarin 6grenmenin meydana
geldigi bir ortam olarak kullanildigi Ogretim siirecini ve Ogrenci
motivasyonunu giiclendiren, Ogrencinin kendi Ogrenme hizmma gore
yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile
birlesmesinden olusmus bir egitim yontemi olduguna deginilmektedir (Kozmo,

1991; Sahin ve Yildirim, 1999).

Bilgisayarm  O0grenmede  etkili  olarak  kullanilabilmesinde

arastirmacilar su sorulara cevap aramaktadirlar:

1) Bilgisayarda oOgretim yazilimlarinin kullanilmasi, diger Ogretim
yontemlerinden daha etkili 6grenme mi saglar?
2) Bilgisayar destekli egitim etkili 6grenme i¢in tek basina yeterli

midir? Yoksa baska yontemlerle birlikte mi uygulanmalidir?

BDO yontemsel bazda incelendiginde temel olarak 4 farkli sekilde
uygulanabilir (Sekil 2.3):

BDO uygulama yontemleri
Laboratuar yontemi
. Her sinifa PC yontemi

—— Kisisel PC yontemi

Internet yontemiyle 6gretimT—— Senkron yontem

Asenkron yontem

Sekil 2. 3 BDO ’niin Uygulanma Yontemleri

1) Laboratuar yontemi: Egitimde bilgisayar teknolojisi kullanmanin en basit ve

klasik yontemi bir egitim kuramina laboratuar kurmaktir. Bu yontemin asil



45

amaci hedef kitleye bilgisayar okur—yazarligi kazandirmak ve dersleri
laboratuar ortaminda miimkiin oldugunca interaktif olarak sunmaktir.
Laboratuarin kuruldugu egitim kurumunda 6grenci sayis1 laboratuarda bulunan
bilgisayar sayisindan fazla oldugundan, Ogrenciler doniisiimlii olarak
bilgisayarlardan yararlanabilmektedir. Dolayisiyla, bu yOntemde O6grenci

bilgisayar ile fazla caligma imkan1 bulamamaktadir.

2) Her simifa PC yontemi: Bu yontemde, her egitim simnifina birer adet
bilgisayar, sunum cihaz1 ve gerekli cevre birimleri kurulur. Ayrica okul bir
network ortamu ile biitiinlestirilir. Boylece her ders teknolojiyle biitiinlestirilmis
olur. Bu yontemde amag, dgrencilere bilgisayar okur—yazarligi vermek degil,
her dersi bilgisayar teknolojiyle biitiinlestirerek Ogrenmenin kalitesini
arttrmaktir. Egitici, dersine girmeden Once dersle ilgili konuda gerekli
materyalleri bilgisayar ortaminda hazirlar ve bilgisayar sistemini kullanarak

ogrencilerine aktarir. Boylece 6grenci her ders gorerek dgrenmis olur.

3) Kisisel PC yontemi: Bu yontemde, her 6grencinin ve 6gretmenin tasimabilir
bir bilgisayar1 vardir. Ayrica egitim ortamu bir ag ortamma sahiptir. Ogrenci
tiim ders materyallerini, 6devlerini ve ders hazirliklarini kisisel bilgisayarinda
yapar. Egitim ortamina geldiginde Ogrenci kisisel bilgisayarini okulun ag
yapisina entegre eder ve derse katilir. Egitici ise, ders ile ilgili biitiin
hazirliklarim1 kendi kisisel bilgisayarinda yapar ve derse girdiginde kendi
kisisel bilgisayarini okulun ag yapisina entegre eder ve dersini anlatir. Egitici
ve Ogrenci arasindaki tiim haberlesme elektronik ortamda yapilir. Ayrica bu
yontemle egitici ve Ogrenciler evlerinden video konferans yoluyla ders

yapabilirler. Bu yontem, diger yontemlere gore en ideali, ancak en pahalisidir.

4) Internet yontemiyle ogretim: Bu yontem senkron ve asenkron olarak 2
bicimde gerceklestirilebilir:

Senkron yontemde; egitici ve ogrenciler gercek zamanh olarak video
konferans, chat gibi uygulamalarla giiniin belirli saatlerinde mekandan

bagimsiz olarak bir smif ortammdaymus gibi egitimi gerceklestirirler.
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Asenkron yoOntemde; dersin igerigi internet ortamina aktarilr.
Ogrenciler zamandan ve mekindan bagimsiz olarak internet sitesine
baglanarak egitimlerini gerceklestirirler. Bu yontem acikdgretim programlari

icin kullanilabilir.

Egitim, iilkemizin oldugu kadar diinyanin da bir numarali sorunudur.
20. ylizyi1lda daha yetenekli nesiller nasil yetistirilebilir diye siirekli tizerinde
diistiniiliyor ve calisiliyor. Egitimde artik, “6gretme” den ¢ok “6grenme”
kavrami 6ne cikmustir. ikincisi egitim belirli bir yasa yada yaslara 6zgiin bir
olay degildir, omiir boyu siirmesi gerekir. Ezbere dayali 6grenme yerine

0grenmeyi 0grenme giindemdedir.

Iste bu noktada interneti de igine alan bilisim teknolojilerinin bu
sorunlarm ¢oziimiine yardimci oldugunu goriiyoruz. Interneti de igeren yeni

BDO kavramini ¢cok genel cizgileriyle soyle tanimlayabiliriz:

1) Egitim amach kullanilan bir iletisim agi vardir. Bu internette
olabilir ama 6zel amacli bir ag olmasi yeglenir. Herkes bu aga girebilmelidir.

2) Ders konulari, yani icerik bu ag iizerinde olacaktir. Herkes bir
yerden ve istedigi zaman bu igerige erisip kullanabilecektir.

3) Burada icerige erigsmek icin bilgiye erisme araglar1 (bilgisayar,

internet—TV, network computer vb.) gerekecektir.

Yeni egitim kavramlar1 dogrultusunda Ogretmenin de rolii
degisecektir. Ogretmen, artik bildigini Ogrencilerine aktaran biri olmanin
Otesinde onlara yol gosteren, onlar1 yOnlendiren ve konulart bir senaryo
icerisinde isleyen birisi olacaktir. Ogretmenlerin bu prensiplere gore

egitilmeleri gerekecektir.

BDO’de cesitli 6gretim modelleri kullanilmaktadir. Ancak Bayraktar,
Keser ve Giirol tarafindan onerilen ve yaygim kabul goren modeller sunlardir

(Usun, 2000):
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* Ogretimsel model: temelde programli Ogretime dayanmakta ve
bilgisayar sabirli bir yardimci gibi kullanilmaktadir.

*  Hipotezci model: 0grenci hipotez formiile etmeye yardimci
olunmakta ve bu model bilginin, 6grencilerin yasantilar1 yoluyla yaratilmasi
gerektigi diistincesine dayanmaktadir.

* Aciklayict model: bilgisayar, 6grenci ile gercek yasamin gizli modeli
yada benzesimi olarak, ilerledikce konuyu kesfederek Ogrenmesi esas
alinmaktadir.

* Anindirilmig model: bilgisayar, Ogrencinin yiikiinii azaltma araci
olarak kullanilmakta ve Ogrenciye hesaplama, bilgi, islem vb olanaklar

saglamakta ve onu desteklemektedir.

Bu modellerin ortak 06zelligi, Ogrenciye Ogrenmesinde etkin bir

yardimc1 olmalar1 ve 6grenciyi merkeze almalaridir (Usun, 2000).

2.3.7.1 BDO’niin Yararlar

* Bilgisayar, Ogrencileri siirekli aktif tutar; Ogrenci bilgisayarin
iretecegi sorulara yanit vermesi gerektigi ve ancak konu iizerinde diisiinerek
bir sonraki adima gecebilecegi icin siirekli aktif olmak zorundadir.

* Her 6grenci kendi 6grenme hizinda bir 6grenim saglar. Ogrenciler
kendilerinden daha hizli 6grenen Ogrencilerle yarigmak zorunda kalmazlar.
Ogretmenler geriden gelenleri beklemek icin hizli gidenleri yavaslatmak
zorunda kalmaz veya yavas Ogrenen Ogrencileri bir yana birakarak, hizli
O0grenen 6grencilere gore ders islemek zorunda degildir.

* Bu yontemde her 6grenci, 6grendigi konuyla ilgili olarak sordugu
sorulara yanit alabilir; siniflarin kalabalik olmasi, zamanin sinirli olmasi ve
bireysel farkliliklar nedeniyle ogrencilere soru sorulmayabilir. BDO’de,
Ogrenci bilgisayarla etkilesim kurarak, istedigi anda konuyla ilgili sorular

sorarak yanitlarmi alabilmekte ve istedigi kadar tekrarlayabilmektedir.
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* Laboratuar ortaminda yapilmas: tehlikeli ve pahali olan deneyler
benzetisim yontemiyle kolayca yapilabilmekte, zaman ve para yoniinden kar
edilmektedir.

* Bilgisayar destekli egitimle konular 6grencilere daha kisa siirede ve
sistemli bir sekilde 6gretilebilir.

* Ogrenci kendisine ait bir kisisel ogrenme ortaminda rahatlikla
calisabilmektedir. Ogrenci bilgisayariyla bas basa ve kendi dgrenme hizina
uygun bir ortamda daha rahat olmakta ve Ogrenenin kaliciligi daha fazla
olmaktadir.

* Ogretim progranu 6grencinin 6grenme ile ilgili gereksinimine gore
hazirlanabilir. ~ Ogretim  amaglarmin  srralanisi  6grencinin -~ dgrenme
davraniglariyla belirlenir.

* Ogrenim kiiciik birimlere indirildigi i¢in basar1 bu birimler iizerinde
siralanarak gerceklestirilir.

* Ogrenci kendi calismasina ragmen, 6gretmen tarafindan siirekli
denetlenebilir ve gerektiginde miidahale edilebilir. BDO’de 6grenciler
O0gretmenin kontrolii altindadir. Bireysel ¢aliymalarda basa ¢ikamadigi sorunlar
oldugunda 6gretmen 6grencilerine yardimei olabilir.

* Bedensel yada zihinsel 6ziirli 6grenciler, 6zel olarak diizenlenen
BDO ortaminda bireysel 6grenme hizlarina gore ilerleyebilirler. Bedensel veya
zihinsel oziirli 6grenciler 6grenme hizi acisindan diger 6grencilere nazaran
daha geride kalabilmektedirler. BDO’de bilgisayar, bu tip 6grencilerin kendi
O0grenme hizlarina uygun bir 6grenme ortamu saglayarak yardimei olur.

* Ogretmeni ders tekrar etme, Odev diizeltme vb gorevlerden
kurtararak ona ogrencilerle daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢aligma zamani
ve olanagini tanir.

* Bilgisayar, egitim zamaninin etkili bir sekilde kullanilmasini saglar.
Birincisi, grenci zamani etkili faaliyetler yaparak gegirir. Ikincisi, 6grenci her
yaptig1 Ogrenme icin kendiliginden odiillendirilir. Ogrenci kendi yaptigi
tiriinleri gorerek 0grenmesini hizlandirabilir. Son olarak, 6grencinin yaraticilik

yeteneklerini gelistirebilir (Isman, 2000).
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2.3.7.2 BDO ’niin Sinirhhiklan

Ogrencilerin  sosyo—psikolojik ~ gelismelerini  engellemesi:  bazi
uzmanlara gore, bilgisayarlarin 6gretimi bireysellestirebilmesi, 6grencinin sinif
icinde arkadaslar1 ve 6gretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Ogrenci
bilgisayar1 ile bas basa kalmakta diger arkadaslariyla etkilesimde
bulunmamaktadir. Bu da bireyselligi koriikleyici, bencillige yol agici olabilir

(Sahin ve Yildirim, 1999).

Ozel donanim ve beceri gerektirmesi: Her seyden once bir egitim
yazilimmnin kullanilabilmesi i¢in mutlaka gerekli donanimim bulunmasi gerekir.
Smiflarin yada okullarin BDO igin gerekli donamima erisimi bazen zor yada

pahali bir siire¢ olabilir. Yazilimlarin siirekli yenilenmesi ek bir maliyettir.

Egitim programini  desteklememesi: Ogretimde kullanilan  bir
materyalin, egitim programini destekleyici ve programda belirlenen amag ve
hedeflerin 0grenciye kazandirici nitelikte olmasi gerekir. Bu tip yazilim ve
programlarin siirekli yenilenmesi gelistirilmesi gerekebilir.

Ogretimsel niteliginin zayif olmast: Program uygunlugunun yaninda
egitim yazilimlarinim 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarii 6grenciye
sunabilmesi gerekir. Yazilimlar ise genellikle egitimciler tarafindan

yapilmadigindan sorunlarla karsilagilabilmektedir.

Eger bilgisayarlarin kullanim1 etkili bir sekilde planlanmamigsa bir
takim olumsuz yoOnler ortaya cikabilir. Bunlardan birincisi, dgrenciler arasi
sosyal iligkiler gelismeyebilir. ikincisi, bazen ¢ok paralar harcayarak almnan
bilgisayarlar kullanilmadan kenarda durabilir ve harcanan paralarin israf
olmasina neden olur. Son olarak, bazen bir bilgisayarda yapilan ¢aligmalar
diger bir bilgisayarda agilmayabilir. Bunun i¢in okuldaki tiim bilgisayarlarda

ayn1 yazilim programi kullanilmasina dikkat edilmelidir (Isman, 2000).
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2.3.7.3 BDO Uygulama Cesitleri

Ogretmenler bilgisayar destekli ogretimde bilgisayarlar1 yazilm,
donanim ac¢isindan sagladiklar1 olanaklara, konunun ve Ogrencilerin
Ozelliklerine gore farkli yer ve zamanda kullanabilirler (Demirel,1996;

Demirci, 2003).

BDO uygun 6grenme durumlari ile beraber kullanilir. Burada 5 farkli
tarzda BDO uygulamasindan bahsedilecektir.

2.3.7.3.a) Kisisel Ders Programlari (Konu Ogrenme)

Bilgi A
Soru A ranlig | Farkl Yaklasim Bilgi
Al
Dodgru
Bilgi B
Soru B Yanlis .| Farkl Yaklasim Bilgi
B1
Dogru
Bilgi C

Sekil 2.4 Tipik bir konu 6grenme programinin akis semasi

Ogretimde en ¢ok kullanilan programlardir. Ogrenci programla birebir
etkilesim halindedir. Burada amag¢ 6grenci ile etkili bir diyalog kurularak
konuyu 6grenciye en iyi sekilde 6gretmektir. Ogretmen smifta konuyu ne kadar
iyi anlatirsa anlatsin mutlaka anlamayan o6grenciler olacaktir (Sekil 2.4).
Ogrencilerin bu eksiklerini gidermek ve geri kalan 6grencileri digerleri ile ayni
bilgi seviyesine ulastirmak i¢in bu programlar etkili bir aragtir. Fakat burada

tizerinde durulmasi gereken en 6nemli nokta hazirlanan programin agik ve net
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olmast, kullaniminin basit olmasi ve pedagojik yoniiniin iyi diisiiniilmiis olmas1
gerekir. Aksi takdirde 6grencilerin takip etmekte zorlandiklar1 programlarin
pek fazla bir yarar1 olamaz (Ayas ve diger. 1997; Demirci, 2003).

2.3.7.3.b) Uygulama ve Pratik Yapma Programlar

[k defa 1963 yilinda Richard Atkinson ve Patrick Suppers uygulama
ve pratik programim gelistirmigtir. Bilgisayar ekraninda goriilen bir probleme
Ogrencinin verdigi cevaplara gore geribildirim saglanip Ogrencinin bir st
seviyeye gecmesi seklinde tasarlanmistir. Tam 68renme olay1 gerceklesinceye

dek bu siirer (Sekil 2.5).

Basari Kaydi "

Basar Kaydi i

Soru 3 Basar Kaydi —
L y
Rapor

Sekil 2.5 Uygulama Pratik Yapma Programinin Akis Semasi

Bu tiir programlarin kisisel ders programlarindan farkliligi konu
anlatimmin olmamasidir. Giiniimiizde 1yi hazirlanmis bu tip programlar kisisel
ders programlari ile biitiinlestirilirse etkili ve kalic1 6grenim gerceklestirilebilir

(Demirci, 2003).
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2.3.7.3.c) Egitsel Oyunlar

Oyun programlar1 eglence amaclh ve egitim amacl olmak iizere ikiye
ayrilabilir. Eglence amacli 6gretim programlarinin asil amaci eglence olmakla
birlikte 6zel baz1 hedefleri de icermektedir. Egitim amacglh uygulamalarin ise,
genis 0grenme sonuglari sunmaktadir. Eglence amagh uygulamalar ise, pek

fazla akademik degeri olmayan sonuclar igerir (Demirci, 2003).

2.3.7.3.d) Simiilasyon ve Bilgisayara Dayah Laboratuar

Programlari

Simiilasyon programlari, maliyetten ve zamandan tasarruf saglar, riski
azaltir, Ogrencilerin karar verme durumunu olumlu yonde etkiler. Kimya
ogretiminde molekiillerin ve iyonlarin hareketleri, radyoaktif olaylar, asit—baz
titrasyonlari, denge reaksiyonlari, hal degisimi olaylari, ekzotermik—

endotermik olaylar simiilasyon yoluyla 6gretilebilir.

Bilgisayarin laboratuarda kullanilmasi 6grencilerin motivasyonunu
arttirmaktadir  (Collette ve  Chiappetta, 1989). Ogrencinin yiikiinii
azaltmaktadir. Deneyi yapan kisiden kaynaklanan hata kaynaklar1 ortadan
kalkmaktadir. Bu da deneyin giivenirligini arttirmaktadir. Buna 6rnek olarak
deney diizenegini 6grencinin kendisinin hazirladig1 ve sonuglar: bizzat gordiigii
Chemlab (Sekil 1.2) programi gosterilebilir (Ayas ve diger. 1997; Demirci,
2003).

2.3.7.3.¢) Problem C6zme Programlar

Teknoloji ve bilimin son derece 6nemli oldugu giiniimiizde problem
¢Oozme becerisi ve problem ¢ozme becerisini gelistirmeye yonelik pratik yapma
caligmalar1 da Onem arz etmektedir. Problem ¢dzme becerisini gelistirme
amaciyla bilgisayarlarda olusturulan problem c¢ozme programlari, birlikte

caligma iizerinde durur. Bu tiir programlar kiiciik gruplar ya da bireysel
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caligmalar icin daha uygundur. Bazi yonleri ile simiilasyon programlarma da
benzer. Pratik ve uygulama yapma programlarina gore problem ¢O6zme

programlar1 6grencilere daha fazla bagimsizlik ve kesif imkani verir.

Bu tiir programlara ornek olarak Incredible Lab verilebilir. Burada
kullanici, bilim adamu roliindedir. Laboratuarda bir canavar olusturur ve
canavarin olusumundaki kimyasal bilesenleri ve etkilerini bulmaya c¢alisir.

Bunun i¢in hipotezler kurar, analiz ve sentezler yapar (Demirci, 2003).

2.3.7.4 BDO ’de Ogretmenin Yeri

Ogretimin en 6nemli unsurunun “dgretmen’ oldugu konusunda birgok
bilim adamu goriis birligine varmaktadir. Ogretmen, dgretme islemini saglayan
olarak Ogretimin gerceklesmesine katkida bulunacak yardimci arac—gerecler

kullanmaktadir.

Hic bir arag—gere¢c 6gretmenin yerini tutamaz. BDO ’niin amaci da
ogretmene yardimcr olacak yeni olanaklar arastirmak ve sunmaktir (Imer,

2000).

Ogretmen bilgisayarli 6grenme ortamuni saglamali, 6grenmeyi
kolaylastirip yardim edici planlar yapmalidir. Bu amaglara ulasmak icin
o0grenmeye yardim edip katilimci bir rol istlenmelidir. Bu amagclarla

O0gretmenin cevaplamasi gereken bazi sorular vardir;

— Kullanilacak materyalin hedefleri nelerdir?

— Materyal miifredata uygun mudur?

— Ogrencilerin bu materyali kullanabilmeleri i¢in gereken bilgi nedir?
— Materyal bireysel O0grenmeye mi yoksa grup aktivitelerine mi
yonelik?

— Materyalin kullaniminda ne tiir 6zel beceriler gerekiyor?

— Materyal hangi 6gretim kuramina veya modeline gore iiretilmistir?
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— Hedeflenen becerilerin gerceklestirilmesinde Ogretmenin yapmasi

gerekenler nelerdir?

Ogretmen bilgisayarh dgretim siirecinde;

1) Planlayici,

2) Yonetici,

3) Kolaylastirici,

4) Rehber,

5) Katilimcz,

6) Model rollerini iistlenmektedir (Demirci, 2003) (Sekil. 2.6).

KATILIMCI
* Diger dgrencilerin
yaninda bir grup iiyesi

YONETICI

* Ogrencilere uyugn
materyal ve kaynaklara
ulastirmada kararlilikta
emin olma

* Gozlemci

* Soru sormada

KOLAYLASTIRIC

* Isbirligi yapmada )
* Qceki bilgileri

| OGRETMENIN |_~
ROLLERI

* Motive etmede
* Programda uygun olan

noktalar1 belirlemede

* Sadece “sOyleyen”
degil gercek yardimci

MODEL
* Esneklikte

PLANLAYICI
* Bilgisayar kullanamda

zaman ayarlamasi * Giivende
yapmada * Duyarlilikta
* Egitimin amaglart ile * Sezgide

bilgisayar programlari
arasindaki iliskiy1
belirleme

* Cesaretlendirmede

& Mizah anlayisinda

Sekil. 2.6 Bilgisayarli Ogretimde Ogretmenin Rolii
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2.3.7.5 Tiirkiye *de Orgiin Egitimde BDO Uygulamalan

Tiirkiye’de orgiin egitimde bilgisayar egitimine yonelik ¢aligmalar,
1984 yilinda Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yiiriitiilen “yeni enformasyon ve
iletisim teknolojisi” caligmalar1 cercevesinde 1100 mikro bilgisayarm orta
O0gretim kurumlaria alimmasiyla baglamistir. Daha sonra 6zellikle orta 6gretim
diizeyinde, bilgisayar egitiminden ziyade, diger {ilkelerde oldugu gibi
bilgisayarm bir egitim araci olarak kullamildigi bilgisayar destekli egitimde

kullanilma ¢aligmalar1 bagslatilmistir.

1985-1986 oOgretim yilindan itibaren 101 orta dereceli okula, bir
tanesi 0gretmene 10 tanesi 0grenciye olmak iizere toplam 1111 adet bilgisayar
saglanmistir. Her okulda iki Ogretmen 5 hafta siire ile hizmeti¢ci egitim
kurslarina alinarak yetistirilmistir. Ticaret, Turizm-Otelcilik okullarinda
baslatilan calismada 13 okula, 10 ar adet olmak iizere toplam 130 adet
bilgisayar dagitilmistir. Ogretmenlerin  hizmetici egitimi tiim okullara

yaygilastirilmis, 3 saatlik bilgisayar dersi her okula konmustur.

1988-1989 yilindan itibaren Ticaret ve Teknik Egitimle ilgili orta
dereceli okullarda Diinya Bankasi kredisiyle baslatilan “Endiistriyel Okullar
Projesi cercevesinde 805 bilgisayar kullanilmaya baslamistir. Bilgisayar
donanimcilig1 bakim ve onarim konularinda yazilim kullanimi konusuna da

agirlik verilmis ve iki 6nemli yazilim paketi satin alinmistir.

1989-1991 yillarinda bilgisayarla ilgili olarak Milli Egitim
Bakanligi’nca yapilan egitim ve Ogretim faaliyetlerini dort ana baslik altinda
toplamak miimkiindiir:

— Bilgisayar Destekli Ogretim (Oncelik ve agirlik sirasiyla, 6gretim
programlari, yazilim, Ogretmen egitimi, donanim, bakim ve onarim)

— Bilgisayar programlama

— Bilgisayarin tanitilmasi

— Bilgisayar bakim ve onarim teknisyenligi
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Gecmiste yapilan uygulamalardan yapilan bilgi, birikim ve deneyim
gz Oniinde bulundurularak MEB firmalar1 okullarda BDO’yi uygulamaya
davet etmistir. Firmalarin uyguladigi BDE projesinde pilot uygulamalar i¢in
Tiirkiye genelinde cesitli illerden toplam 160 okul secilmistir. Ik ve
ortaokullardan ise 17 si yerli 11 i yabanci olmak iizere 28 firma uygulamaya
katilmak icin miiracaat etmislerdir. Bu firmalarin bir kismi birka¢ haftalik
programlarinin  gosterisini yaptiktan sonra uygulamalarima son vermis
firmalarin ¢ogunlugu ise uygulamalarmi yilsonuna kadar siirdiirmiislerdir.
Diger yandan okullarda halen mevcut bilgisayarlarin etkin kullanimini

saglamak i¢in iiniversiteler de bu programin i¢ine dahil edilmistir.

Yapilan envanter calismalar1 ile 1993 yilina kadar Tiirkiye’de orta
o0gretim kurumlarmin % 11-12’sinde bilgisayar laboratuar1 bulundugu tespit
edilmistir. Bu laboratuarlarin kullannom zamanlarmin % 70’1 bilgisayar

egitimine % 30 "u BDO’ye ayrilmustir.

Tiirkiye’de 15 yillik gecmisi bulunan, biiyilk umutlarla baslayip
stirekliligi saglanamayan BDE projelerinin bilancosunda yaklasik 1000 okula
bilgisayar laboratuart kurulmustur. 8 yillik egitim c¢alismalar kapsaminda
egitim icin kaynaklar yaratilmasiyla birlikte BDO projeleri hiz kazanmis
“Egitimde Cagi1 Yakalamak 2000” adi verilen proje kapsami icinde 1998
yilinda 6200 ilkégretim okulunun bilgisayar destekli egitime baslamasi
ongoriilmiistiir. Bu proje gergevesinde en onemli noktalardan birisi de BDO
yazilim gelistirilmesidir. Oncelikle Tiirkce, Matematik, Fen Bilgisi, Yabanci
Dil, Sosyal Bilgiler derslerine ait yazilimlarin kullanima sunulmasi ve ayrica
Tiirkiye’de 70000 okulun Internet’e baglanmas: icin TTNet projesinden

yararlanilmasi diisiiniilmiistiir (Usun, 2000).

Klasik egitimin bu teknolojik gelismeler sonucunda sekil degistirmesi
gerekmektedir. Ciinkii alinan egitim sonrasi gercek hayatta, egitim siirecinde
verilenden cok daha farkli bilgi beceri ve tutum aranmaktadir. Alinan egitim

bugiin i¢in egitim sonrasmin beklentilerini karsilamamaktadir. Egitimin biitiin
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siire¢ ve kapsamlarinda ayni sebeple olmasa da kriz boyutunda yetersizlik
yasanmaktadir. Bilisim teknolojilerinin kullanilmasiyla egitimde firsat esitligi
saglanirken sorumluluk devletten alinarak tiiketiciye yani 6grenci ve veliye
verilmektedir. Bilisim teknolojilerinin egitimde kullanilmasiyla amaglanan
O0grenme becerilerinin ve problem ¢ozme yeteneginin gelistirilmesidir. Artik
Ogrenciden Ogretmenin aktardigiyla yetinmek yerine teknolojinin sagladigi
imkanlarla kendi yetenekleri dogrultusunda bilgi iiretmesi beklenmektedir.
Yeni binyilda gelecege yapilacak en Onemli yatirim, egitim sistemlerine
faaliyet imkan1 kazandirilmasidir. Sadece bilgi yiiklenmesi ve ezbercilik, analiz
ve diger geliskin O0grenme becerilerinin yaninda yetersiz kalmakta. Bilgi
depolamada bilgi teknolojisinde kullanilan sistem ve aygitlar klasik
sistemdekinden cok daha ustiindiir. Bilisim teknolojileri problemlerin
¢Oziimiinde yeni imkan ve secenekler aramaktadir. Coziimler yoresel ve
kiiltiirel niteliklerimize uygun olarak 6ziimsenmeli ve uyarlanmalidir (Uney,

2001).

Ayrica MEB her yil Web Tabanhi Egitim Icerigi Gelistirme Proje
Yarismast diizenleyerek egitime katkida bulunulmasini saglamaktadir. Bu
odiillii proje yarigsmasi; ilkdgretim ve ortadgretim kategorisinde, tiim illerde
MEB’e Bagli Resmi ve Ozel Ilkogretim ve Ortadgretim Okullarindaki
ogrenciler ile bu okullarda gorev yapan o0gretmenler ve Egitim Fakiiltelerinde
ogrenim goren (lisans, yiiksek lisans ve doktora diizeyi dahil) Ogrencilere
yoneliktir.

Proje caligmasi, MEB miifredatina uygun olarak Fen Bilimleri ve

Sosyal Bilimler alanlarin1 kapsamaktadir.

2.4 Tlgili Yayin Ve Arastirmalar

2.4.1 Yurticinde Yapilan Cahsmalar

Sarikaya (1992 ve 1995), bir molekiiliin merkezi atomunun IT-bagi

sayist ile molekiilin Lewis yapis;; merkezi atomun hibrit tipi, hibrit
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orbitallerinin diizeni ve molekiiler geometri arasinda iliski kurarak, problemin
¢cOziimiinii sistematize etmis ve daha kolay anlasilir hale getirmistir. Boylece,
merkezi atomun sahip oldugu II-bagi sayisindan hareketle, molekiiler

geometrinin hizli olarak belirlenebilecegi gosterilmistir.

Can ve Harmandar (2003), Mugla Universitesi’nde, kimyasal baglar
konusunu daha 6nceden gormiis olan Fen Bilgisi Ogretmenligi A.B.D. 1. Smif
ve Smif Ogretmenligi A.B.D. 2. Smf 6grencilerinin kimyasal baglar
konusunda secilen 6 kavrami (kimyasal bag, iyonik bag, kovalent bag, metalik
bag, bag polarligi, molekiil polarlig1) anlama derecelerini tespit etmek ve varsa
sahip olduklar1 kavramsal yamlgilarmi arastirmak igin caliyma yapmuslardir.
Kavramsal yanilgilar1 belirlemek icin, Furio ve Calatayud tarafindan
gelistirilen ¢coktan secmeli testten ve kimyasal baglar konusunda daha dnceden
gelistirilmis olan testlerden yararlanilarak, 21 soruluk iki basamakli ¢oktan
secmeli test hazirlamis ve uygulamuglardir. Ogrencilerin hangi kavramlarda

yanilgilara diistiiklerini tespit etmislerdir.

Morgil ve digerleri (2003), “The Factors that Affect Computer
Assisted Education Implementations in the Chemistry Education and
Comparison of Traditional and Computer Assisted Education Methods in
REDOX Subject” isimli c¢alismalarinda redoks konusunda iiniversite
ogrencilerinin geleneksel yontem ve bilgisayar destekli yontemde basari
diizeylerini karsilastirmay1 amaclamislardir. Bu amagla Hacettepe Universitesi
Kimya bolimiinde okuyan 84 6grenci deney ve kontrol grubuna ayrilarak
Kimya Bagar1 Testi, Bilgisayar Tutum Olgegi, Purdue Rotasyon Testi,
Ogrenme Stilleri Envanteri uygulanmistir. Calismanm sonunda kontrol
grubunun 0n ve son testleri arasinda % 48’lik bir fark olmasina ragmen deney
grubu Ogrencileri daha basarili olmuslardir. Kontrol grubu o6rgencilerinin
geometrik hayal kapasiteleri deney grubundan daha iyi olmasina ragmen deney

grubunun basarisi daha yiiksek olmustur.
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Yigit ve Akdeniz (2003), “Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli
Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar1 Uzerine Etkisi: Elektrik Devreleri Ornegi”
isimli c¢aligmalarinda elektrik devrelerine yonelik olarak gelistirilen logo
destekli programin calisma yapragi ile yapilan uygulamalarinin 6grencilerin
basar1 ve tutumlar1 {izerine etkisini arastirmayr amag¢lamiglardir. Arastirmada
kontrolsiiz 6n test—son test kullanilmis ve ilgili konuyu geleneksel yontemle
uygulayan 9 kisilik lise 2. smif 6grencilerinin on testlerle biligsel ve duyussal
yeterlikleri belirlenmistir. Bu arastirmadaki materyallerin yiiriitiilmesi sonucu
ayn1 gruba son testler uygulanmustir. Elde edilen veriler, SPSS paket
programinda kodlanmis ve BDO ve elektrik devrelerine iliskin puanlarda
anlamli  farkliliklar bulunmustur. Farkhiligin  temeli, calisjma yaprag:
kapsamindaki uygulamalarin bir sonucu olarak diisiiniilmektedir. Arastirma,

fizik 6gretimini gelistirmeye yonelik Onerilerle tamamlanmagtir.

Cekbas ve digerleri (2003), “Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrenciler
Uzerine Etkisi” isimli c¢aligmalarinda fen bilgisi derslerinde teknoloji
kullanmanin gerekliligini ortaya ¢ikarmak, “Somut kanitlar elde etmek icin
bilgisayarlardan yararlanmak uygun mudur?”’ sorusuna cevap aranmaktadir. Bu
amagla Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Fen
Bilgisi A.B.D. orgencilerinden 20 kisilik kontrol, 22 kisilik deney grubu
olusturulmustur. ilk olarak her iki gruba fizik dersi “Elektrostatik ve Elektrik
Akim1” konusuyla ilgili 10’u teorik, 10’u deneysel olmak iizere 20 soruluk
ontest uygulanmustir. Deney grubuna BDO uygulanmis, kontrol grubuna da
geleneksel Ogretim yontemi uygulanmistir. Uygulama sonunda her iki gruba da
son test olarak basar1 testi uygulanmistir. Elde edilen verilere t—testi
uygulanmistir. Yapilan analizler neticesinde BDO uygulanan deney grubunun
basar1 diizeyinde, geleneksel yontem uygulanan kontrol grubunun basari

diizeyine gore anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir.

“Fen Bilgisi Derslerinde Bilgisayar Destekli Ogretimin Dersin
Hedeflerine Ulasma Diizeyine Etkisi” isimli arastirmanin amaci, Milli Egitim

Bakanligi'nca cagdas program gelistirme tekniklerine uygun olarak
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hazirlanmis olan yeni Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programmin hedeflerine
(6grenci  kazanimlarma) ulagsma diizeyine bilgisayar destekli Ogretim
yonteminin etkisini belirlemektir. Bu cercevede Fen bilgisi dersinde; dersin
amaclarmi, icerigini ve Ozelliklerini daha islevsel bir duruma getiren,
Ogretmene yardimci ve dersi tamamlayici bir 6gretme unsuru olan bilgisayar
destekli Ogretim yoOnteminin dersin hedeflerine ulagsma diizeyine etkisi
belirlenmeye ¢aligilmistir. Bu amagla, Aydm ilinde Yedi Eyliil Ilkogretim
Okulunda 35 6grenciden olusan 8—A (deney grubu) ile 35 6grenciden olusan
8—B (kontrol grubu) olmak iizere iki sube belirlenmistir. Bilgisayar yazilimlari
uygun olarak belirlenen 8. smif “Genetik” {initesi bilgisayar ortaminda
islenmistir. Unitenin hedefleri kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney
grubuna ise bilgisayar ortaminda kazandirilmistir. Kontrol ve deney gruplarina
On—test ve son—test uygulanmis ve sonuglar betimsel istatistik “t” testi ile analiz
edilmistir. Analiz sonucunda fen bilgisi dersinin hedeflerine ulagma diizeyi,
bilgisayar destekli Ogretim yontemi uygulanan grubun lehine farkli

bulunmustur (Yenice ve digerleri, 2003).

Morgil ve digerleri (2004), “Computerized Applications On
Complexation In Chemical Education” adli calismalarinda kompleksler
konusunun 6grencilere verilmesinde bilgisayar destekli Ogretim yontemi ile
geleneksel Ogretim yontemi karsilastirilmis ve aynmi zamanda Ogrenmeyi
etkileyebilecek olan, ii¢ boyutlu uzamsal canlandirma yetenegi, bilgisayara
kars1 tutum, Ogrenme stili ve Ogrencinin sosyo—ekonomik profili gibi
faktorlerin 6grenci basarisina etkisi olup olmadigi arastirilmistir. Bu amagla
ogrenciler random metoduyla deney ve kontrol grubu olusturulmus ve her iki
gruba da 20 sorudan olusan kimya basar1 testi 6n test olarak uygulanmustir.
Uygulama siirecinde deney grubunda bilgisayar destekli Ogretim, kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim 2 giin siire ile uygulanmistir. Uygulama
sonrasinda her iki gruba Kimya basar1 son testi uygulanmistir. Her iki gruba ii¢
boyutlu uzamsal canlandirma yetenegi testi, bilgisayar tutum Olgegi, 6grenme
stilleri envanteri uygulanmis ve sosyo—ekonomik profilleri saptanmistir. Elde

edilen veriler 1s1ginda ii¢ boyutlu uzamsal canlandirma yeteneginin ve
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bilgisayara karsi tutumun Ogrenci basarisini etkilemedigi gozlemlenmistir.
Buna kars1 Ogrenme stilinin 6grenci basarisini etkileyen onemli bir faktor
oldugu ortaya cikmistir. BDO uygulanan deney grubu ogrencilerinin basar1
artig1 ortalamasi, geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubunun
basar1 artis1 ortalamasinda yaklasik % 20 daha fazla oldugu bulunmustur. Tiim
ogrencilerin sosyo—ekonomik profilleri yaklasik birbirinin aymi olup iilke
ortalamasmin iizerindedir. Arastirma sonuclarinin analizinde bagimsiz iki
ornek t—testi uygulanmis ve deney grubunun son test sonuglari lehine anlaml

iliski goézlemlenmistir.

Morgil ve digerlerinin (2004) yaptig1 iilkemizde olduk¢a yeni bir
Ogretim ve degerlendirme yontemi olan portfolyonun Kimya Egitimi Anabilim
Dali 6grencilerine tanitilmasini ve kimya egitiminde uygulanmasini amaglayan
caliymada; Bilgisayar Destekli Kimya Egitimi konusu secilmistir. Bilgisayar
destekli Ogretim siireclerinde 6grencilerin  derslerde verilen bilgileri
tekrarlanabilirligi nedeniyle kalic1 olarak Ogrenmeleri s6z konusudur.
Calismaya Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi Anabilim
Dalr’nin 4. iincii smif 6grencilerinden 29 kisi katilmistir. Bilgisayar destekli
kimya egitimi icin hazirlanan portfolyo caligmas: bilgisayara kars: tutum
Olcegi ile birlikte degerlendirilmistir. 17 Ogrenci bilgisayar destekli kimya
egitimi  konusunda  hazirladiklar1  portfolyo  calismasmi  basariyla
tamamlamislardir. Ogrencilerin bilgisayar teknolojisini anlamada giigliik
cektikleri ve portfolyo dosyasi hazirlama basarisinin; bilgisayara karst tutum
ile paralellik gosterdigi saptanmustir. Calisma sonucunda saptanan sonuglar

ogrencilerle tartisilmistir.

Bilgi caginda teknolojiyi kullanmak bir ayricalik degil, zorunluluk
olmustur. Toplumlarin gereksinim duydugu birey nitelikleri degismistir.
Ogretmenlerden de bilgi toplumu bireylerini yetistirebilmeleri igin derslerini
teknolojiyi ile biitiinlestirmeleri beklenmektedir. Egitim Fakiiltelerinin yeniden
yapilandirilmas: cercevesinde 1998 yilinda tiim Ogretmen yetistirme

programlarina “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme” (OTMG) dersi
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zorunlu olarak konulmustur. Cagdas egitimin bir gereksinimi olan teknoloji ile
O0gretme-0grenme siireclerini biitiinlestirebilme becerisi, bu ders ile 6gretmen

adaylarma kazandirilmak istenmistir (Giindiiz ve Odabasi, 2004).

Sengiin ve Turan (2004), “Cografya Egitiminde Bilgisayar Destekli
Ders Sunumunun Ogrenmedeki Roliiniin  Ogrenci Goriislerine  Gore
Degerlendirilmesi” adli calismalarinda, Cografya egitiminde bilgisayar destekli
ders sunumunun 6grenmedeki roliinii 6grenci goriislerine gore degerlendirmeyi
amaglamislardir. Arastirma, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi ve Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii lisans
orgencilerinden toplam 140 ©grenci iizerinde yliriitiilmiistiir. Verileri elde
etmeden Once “Volkanizma ve Depremler” konusu bilgisayar destekli ders
sunumu seklinde islenmistir. Ders sunumunda, bilgisayar, datashow, Microsoft
PowerPoint, Windows Media Player, ACDSee Programlari, resimler, sekiller,
ses ve cesitli animasyonlar kullanilmistir. Ders sonunda Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi ve Cografya Boliimii lisans orgencilerine anket uygulanarak
veriler elde edilmistir. Arastirma sonuclar1 olarak; bilgisayar destekli ders
sunumunun, dersin daha ¢ekici, anlasilir ve kalic1 olmasi agisindan 6grenmeye

olumlu katkilar yaptig1 goriilmiistiir.

Tiiysiiz (2005), “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci
Basarisma ve Tutumuna Etkisine bir Ornek: Mol Kavrami ve Avogadro Sayis1”
adli ¢ahiymasinda Ilkogretim 8. smiftaki Ogrencilerinin kavrama giigliigii
cektigi mol kavrami ve Avogadro sayis1 konulari ile ilgili hazirlanan bilgisayar
destekli programin uygulanan yontemlere bagh olarak dgrencilerin tutum ve
basarilarina etkisi arastirilmigtir. Bu amagla Ogrencilerin bilgisayara karsi
tutumlari, mantiksal diisiinme yetenekleri, fen bilgisine karsi tutumlar: ile
bunlara cinsiyet ve Ogretmen etkenlerinin etkisi incelenmistir. Incelemede
Bilgisayar Tutum Olcegi, Fen Bilgisi Tutum Olgegi-1 ve 2, Mantiksal
Diisiinme Yetenegi ve Bilimsel Basar1 Testi hazirlanmistir. Calisma 2001—
2002 egitim 6gretim yilinda ilkdgretim 8. smiftaki 152 dgrenci ile yapilmus, iki

deney grubu geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubu (KG) ile
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kargilagtirilmistir. Deney gruplarindan (DG-1, DG-2) DG-1’e bilgisayar
destekli-0gretmen merkezli, DG-2’ye ise bilgisayar tabanli-0grenci merkezli
O0grenme yontemleri uygulanmistir. Arastirma sonuglar1 KG  bulunan
ogrencilere kiyasla DG-1 ve DG-2 bulunan O6grencilerin daha basarili
oldugunu gostermistir. DG-2"nin basar1 orani ise digerlerine gore daha yiiksek
bulunmugstur. Grup i¢i incelemelerde ise cinsiyet faktoriinden kaynaklanan

anlaml bir fark bulunamamustir.

Kiyict ve Yumusak (2005), “Fen Bilgisi Laboratuar1 Dersinde
Bilgisayar Destekli Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar1 Uzerine Etkisi; Asit-Baz
Kavramlar1 ve Titrasyon Konusu Ornegi” isimli ¢aligmalarinda fen bilgisi
laboratuar1 dersinde geleneksel smif Ogretiminin ve bilgisayar destekli
Ogretimin, Ogrenci kazamimlar1 iizerine etkisini arastirmislardir. Arastirma
kontrol gruplu Ontest—sontest modeline uygun deneysel bir caligmadir. Sinif
Ogretmenligi 2. sinif dgrencileri deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba
ayrilmig, “Asit Baz Kavramlar1 ve Titrasyon” konusu kontrol grubu
ogrencilerine geleneksel yontemle anlatilirken, deney grubu oOgrencilerine
bilgisayar destekli olarak anlatilmistir. Konu iceriginde yer alan deneyler
ChemLab programu kullanilarak yine bilgisayar destekli olarak uygulanmustir.
Arastirma sonucunda bilgisayar destekli Ogretim ortamindaki Ogrenci
kazanimlarinin, geleneksel sinif 6gretimindeki kazanimlara kiyasla daha fazla

oldugu saptanmistir.

Akcay ve digerleri (2006), “Effects Of Computer Based Learning On
Students’ Attitudes And Achievements Towards Analytical Chemistry” isimli
caligmalarinda geleneksel yontem ve bilgisayar tabanli 6grenmenin Analitik
Kimya dersine karst ogrenci tutumlarint ve basaridarim karsilastirmiglardir.
Arastirma Dokuz Eyliil Universitesinde Kimya béliimiinde 6grenim gormekte
olan dgrencilerden yontemle olusturulan iki deney grubu (Eg-1, Eg-2) ve bir
kontrol grubu (Cg-1) ile yiiriitiilmiistiir. Eg—1’e HEHAsit olarak isimlendirilen
Yeni Analitik Kimya Ogrenme Yazilimi (Yontem A), Eg—2’ye hazirlamis

olduklar1 Microsoft Excel Programi (Yontem B) uygulanmistir. Cg’ye ise
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Geleneksel Yontem ile ogretim yapildi. U¢ metodun etkileri karsilastirmak
amaciyla gelistirdikleri Analitik Kimya Tutum Olgegi, Analitik Kimya Basari
Testi ve Bilgisayar Tutum Olgegi her ii¢ gruptaki 6grencilere de uygulanmuistir.
Arastirma sonucunda, deney gruplarinda, kontrol grubu ve deney gruplari
arasinda Ogrencilerin bilgisayara ve Analitik Kimya’ya karsi tutumlarinda
onemli farkliliklar bulunmustur. Eg—1 ve Eg—2’nin Analitik Kimya dersinde

daha basarili olmustur.

Kimyasal maddelerin kimyasal ve fiziksel 0zelliklerinin
kavranabilmesi i¢in, Oncelikli olarak onlarin uzaysal yapilarinin, yani
molekiiler geometrilerinin anlasilmas1 gerekmektedir. Halbuki arastirmalar
kimya Ogretmeni adaylarmin konu ile ilgili zorluklar yasadiklarini
gostermektedir. Bunun sebebi, molekiillerin duyu organlar1 ile algilanamaz
olmalaridir. Ustelik uzaysal yapilarin hayal edilmesi, onlarin iic boyutlu
yapilarinin kagit diizlemine ve/veya tahta diizlemine c¢izilmesi baska bir
zorluktur. Molekiil gibi ¢ok kiiciik yapilarin modelleri yapilarak onlar gorsel
hale getirilebilir. Bu caligmada, merkezi atomunun hibrit tipi sp, spz, sp3, dsp3,
d’sp®>, dp’ ve dsp® olan biitiin inorganik tiirlerin (molekiiller, iyonlar,
kompleksler) ve ¢ok sayida organik molekiiliin (alkinler, allenler, alkenler,
alkanlar, sikloalkanlar, piranozlar, furanozlar, benzen) modellerinin ucuz ve
kolaylikla saglanabilir malzemeler (karton kagit, oyun hamuru ve plastik bash
toplu igne) ile yapilmast icin yOntemler verilmistir. Ayrica, molekiil
modellerinin icinde, dgrencilerin ve O0gretmenlerin temel geometrik sekilleri
anlamalarina yardimci olacak geometrik sekil modellerine de yer verilmistir

(Sarikaya, 2007).

“Lise 3. Smiftaki Ogrencilerin Kimyasal Baglar Konusundaki Yanlis
Kavramalart Ve Bunlarin Giderilmesi Uzerine Yapilandirmaci Yaklagimin
Etkisi” isimli caligmada, lise 3. smif Ogrencilerinin kimyasal baglar
konusundaki yanlis kavramalar tespit edildi ve Ogrencilerin kimyasal baglar
konusunu anlamasi iizerine yapilandirmaci yaklasim ile geleneksel Ogretim

yaklagimmin etkileri karsilagtirilmistir. Bunun i¢in, 2000-2001 6gretim y1il1 giiz
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doneminde Ankara/Yenimahalle Halide Edip Lisesinde 11F1 ve 11F2
smiflarmmdan biri kontrol digeri deney grubu olarak secilmistir. Kontrol
grubunda kimyasal baglar konusu geleneksel yaklasima, deney grubunda ise
yapilandirmact yaklasima gore islenmistir. Ogrencilere ogretimden once
Kimyasal Baglar On Bilgi Testi, Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi, Bilimsel
Islem Beceri Testi ve Kimyasal Baglar Kavram Testi, 6gretimden sonra ise
Kimyasal Baglar Kavram Testi uygulanmistir. Ayrica, 0grenimin ardindan,
secilen 13 Ogrenci ile kimyasal baglar konusundaki diisiincelerini
derinlemesine incelemek amaciyla her biri yaklasik 45 dakika siiren miilakatlar
yapilmistir. Kimyasal Baglar Kavram Testi ve miilakatlardan elde edilen
veriler literatiiriin 1518ida degerlendirilmistir. Ogrencilerin 6gretim sonrasi
Kimyasal Baglar Kavram Testi puanlarma, 6gretim yaklasimmin ve diger

degiskenlerin etkisi belirlenmistir (Atasoy ve digerleri, 2001)

“Bilgisayar Destekli Egitim Yazilimlarinda Kullanilan On
Orgiitleyicilerin Alan Bagimli Ve Alan Bagmmsiz Ogrencilerin Akademik
Basarilarina Etkisi” isimli c¢aligma, Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)
yazilimlarinda 6n Orgiitleyicilere yer verilmesinin farkl biligsel stillere sahip
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Arastirmada On test-son test kontrol gruplu desen kullanilmustir.
Calismanin 6rneklemi, Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Resim ve Tarih
Egitimi Boliimlerinde okuyan 54 Ogrenciden olusmaktadir. Arastirmada,
Witkin tarafindan gelistirilen alan bagimliligi/bagimsizlig1 bilissel stil modeli
ve Ausubel’in anlamli 6grenme kuraminin 6nerdigi 6n orgiitleyici stratejisi ele
almmistir. Witkin ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilen ve Fisek Okman
tarafindan Tiirkceye uyarlanan ““Sakli Sekiller Grup Testi” kullanilarak,
ogrencilerin bilissel stilleri belirlenmistir. Ogrenciler bilissel stilleri ve 6n
orgiitleyicilerin bulunma durumuna gore 4 ayri1 ortama yerlestirilmislerdir. 3
haftalik deneysel islem sonrasinda Ogrencilerin akademik basarilari
belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda; alan bagimli ve alan bagimsiz
Ogrencilerin bilgisayar destekli egitim yazilimlarma calismalar1 sonunda

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi [ t = 1.16, p > .05], BDE
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yazilimlarinda 6n orgiitleyicilerin bulunma durumunun 6grencilerin akademik
basarilar1 agisindan anlamli bir fark yaratmadigi [t =0.23, p >.05] belirlenmistir

(Yalin ve Somyiirek, 2007)

Batdal ve Cetinkaya’nm (2007) yaptigt caliymada amac,
ogretmenlerin bu konudaki yeterlilik diizeylerinin saptanmasi ve eksikliklerin
giderilmesine yOnelik Onerilerde bulunulmasidir. Ayrica, Ogretmenlerin
derslerinde ne kadar siklikla bilgisayardan yararlandiklari, bu konuda
kargilastiklar1 temel sorunlarin neler oldugu, onlarin goriisleri alinarak da
bilgisayar kullaniminin yeterli seviyeye nasil ulastirilabilecegi, internetin
kullanim alanlarmin saptanmasi ve dogru internet kullanimi gibi pek c¢ok
sorunun yanit1 aranmustir. Bu caligma Tiirkiye'nin pek c¢ok ilinde gorev
yaptiktan sonra su an Istanbul ve Canakkale illerinde calisan toplam 100
O0gretmen yardimiyla gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
anket formu ve acgik uclu sorular kullanilmistir. Verilerin toplanmasi
tamamlandiktan sonra, eksik doldurulan anketler c¢ikarilarak istatistiksel
islemler yapilmistir. Verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilarak
biitiin sorularin frekans ve yiizdeleri hesaplanmistir. Ayrica cinsiyet,
meslekteki gorev siiresi, calisilan il, en son mezun olunan okula gore anlamli
fark olup olmadigmi ve sorularin arasinda anlamli fark olup olmadigim
belirlemek amaciyla Ki—Kare testi yapilmustir. Elde edilen bulgular ve
caligmaya katilan Ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda bilgisayar destekli
egitimin okullarda daha nitelikli verilmesine yonelik onerilerde bulunulmustur.

Istanbul ve Canakkale illerinde gerceklestirilen arastrmanin
sonucunda, 0gretmenlerin bilgisayar egitimi konusunda farkli yeterliliklerinin
oldugu ve buna dayanarak bilgisayar destekli egitime karsi bakis acilarinin
farkli oldugu gozlenmistir. Bilgisayar: egitimle ilgili faaliyetlerde kullanmanin
yaninda farkli amaclarla da kullanmaktadirlar. Kidem degiskenine gore
bakildiginda kidem derecesi fazla 6gretmenlerin bilgisayar1 daha az kullandigi
gozlenmistir. Cinsiyet degiskeni icinse ayni sekilde farklilik gozlenmistir ve
erkek Ogretmenlerin bayan Ogretmenlere gore daha fazla bilgisayar

kullandiklar1 gézlenmistir. Bunun sonucu olarak da derslerinde bilgisayar1 daha
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az kullanmiglardir. Bilgisayar konusunda kendilerini yeterli hisseden

ogretmenler, derslerinde bilgisayar teknolojinden daha fazla yararlanmiglardir.

Gonen ve Kocakaya’'nin (2006) ¢alismasi, Diyarbakir ilindeki 6zel bir
lisenin 1.smifinda okuyan iki grup tizerinde gerceklestirilmistir. Gruplar, basari
ve tutum On-test sonuclari arasimnda istatistiksel acidan anlamli bir fark
bulunmayan iki subenin dgrencilerinden sec¢ilmistir.

Gruplardan birine bilgisayar destekli 6gretim, digerine ise
biitiinlestirici Ogretimin 7E modeline gore ogretim yapilmistir. Gruplarin
basarilarini karsilagtirmak amaciyla elektrostatik konusunda hazirlanmis coktan
secmeli 29 sorudan olusan bir basari testi uygulanmistir. Basari testinin
istatistiksel analizi sonucunda bilissel alanin bilgi ve kavrama diizeylerinde
ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. (P < 0,05).
Bununla birlikte, biligsel alanin uygulama basamaginda 6grencilerin basarilari
arasinda bir fark bulunmamustir.

Uygulanan 6gretim yontemlerinin dgrencilerin bilgisayar tutumlarina
etkisini belirlemek icin, 42 Likert tipi 6nermeden olusan, bir bilgisayar tutum
Olcegi son-test olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuglar 6grencilerin
bilgisayara kars1 tutumlarmin Ogretim yOntemlerinden etkilenmedigini

gostermistir.

“Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Bilgisayar Destekli Rehber
Materyallerin ~ Kullamilmas1” isimli ¢alismada Etkili fen 06gretiminin
yapilabilmesi, kavramlarin yanilgilardan uzak bir bigimde 6grenciler tarafindan
anlagilmasina baglidir. Bu baglamda Ogrencilerin anlamakta giicliik cektigi
konu ya da konularda etkinliklerin gelistirilip Ogretmenlere sunulmasi
gerekmektedir. Bu ¢aligma hal degisimi ile ilgili olarak belirlenen yanilgilar:
ortadan kaldirmada kullanilmak iizere bilgisayar destekli bir rehber materyal
gelistirmek ve hazirlanan bu materyalin 6grencilerde goriillen kavram
yanilgilarin1 gidermedeki etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Bu amaca
ulagsmak icin Ilkogretim 8. kademesinde Ogrenim goren 27 ser Ogrenciden

olusan iki siif deney ve kontrol grubunu olusturacak sekilde secilmis ve deney
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grubuna hazirlanmis olan bilgisayar destekli rehber materyal uygulanirken,
kontrol grubuna geleneksel 6gretim uygulanmigtir. Veri toplama araci olarak
ayni hedef davraniglar1 6lcmeye yonelik farkli sorulardan olusan bir 6n test ve
bir son test hazirlanmistir. Yapilan uygulamalar sonunda deney grubundaki
Ogrencilerin On testte hal degisimi grafiklerinin ¢iziminde gostermis olduklar:
yanilgilarinin ¢ogunlukla 6nlendigi ortaya ¢ikartilmistir. Elde edilen sonuglara
baglh olarak bilgisayar destekli olarak hazirlanmis materyalin 6gretimde
kullanimina iligkin bazi 6nerilerde bulunulmustur (Costu, Cepni, ve Yesilyurt,

2002).

2.4.2 Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Kantardjieff ve digerleri (1999), “Introducing Computers Early in the
Undergraduate  Chemistry  Curriculum” adli  calismalarinda  yiiksek
performansh bilgisayarlarla donatilmis elektronik bir smifta iiniversite
Ogrencilerini bilgisayarla tamistirmak ve kimyasal hesaplamalar konusunu
Ogretmeyi amaglamiglardir.

Universite miifredatinda Chem210 adiyla gecen iinite 1. Siuf
ogrencilerine bilgisayar programiyla birlikte verilmistir. Ogrenciler kesfetme
aktiviteleriyle kimyay1 Ogrenme araclar1 olarak modern yazilim paketlerini
nasil kullanacaklarini 6grenmislerdir. Ayn1 zamanda verileri yorumlamak i¢in
zaman harcayarak ve veriler arasindaki iliskiyi arastirarak kimyasal
problemleri ¢cozme basamaklarinin mantiksal diizenini nasil gelistireceklerini
ogrenmislerdir. Chem210 Ogrencilerin motivasyonun arttirmig ve iiniversite

miifredatinda 6nemli bir yere sahip olmustur.

Stern (2000), “The Design of Learning Software:Principles Learned
From the Computer as Learning Partner Project” adli calismasinda ortaokul
orgencilerine yonelik fizik dersi i¢cin elektronik laboratuar yazilimi (E-Lab-
Book) gelistirmistir. E-Lab—Book yazilimi laboratuar yardimcis1 olarak The
Computer as Lab Partner (CLP) projesi i¢in gelistirilmistir. Yazilimin amaci

ortaokul 6grencilerinin termodinamik bilgilerini tamamlamak olmustur. 1988
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yilinda olusturulmaya baslanan yazilim 1995 yilinda tamamlanmistir. Bu
caligma bilgisayar destekli 6gretime 6zellikle yazilim gelistirmede izlenecek

yontemler konusunda biiyiik faydalar saglamistir.

Wolfskill ve Hanson (2001), “LUCID: A New Model for Computer—
Assisted Learning” isimli caligmalarinda 6grencilerin ogrenme siireclerine
ilgilerini arttrmak icin tasarlanan Genel Kimya ve Kimyaya Giris derslerine
yonelik iki donem i¢in bilgisayar tabanli aktiviteler gelistirmislerdir. Bu
caligmanin seminer caligmalar: siirecinde igbirlikli 6grenmeyi arttirdigr kabul
edilmektedir ve bunun yaninda kullanilan aktiviteler 6grenme ve Ogretme
iceriginde kullanmak icin uygun Ozelliklere sahiptir. Bu o6zellikler kritik
diisiince sorulari, alisgtrma ve problemler icin aninda c¢oklu doniit verme
Ozelligine sahip enteraktif —modeller 6grencinin  kendi  kendisini
degerlendirmesine imkan veren iyi bir degerlendirme yazilimi icerir. Tim
bunlarin dizaymi sirasinda text tabanli bir format kullanilmigtir. Sonug¢ olarak
o0grenci degerlendirmeleri bilgisayarlarin 6grenme ortamina Onemli katkilar

sagladigini ortaya koymustur.

Ebenezer (2001), “A Hypremedia Environment to Explore and
Negotiate Students’ Concenptions: Animation of the Solution Process of Table
Salt” adli calismasinda Lise 3 6grencilerinin tuzun sudaki ¢dziinme islemini
algilayislarmi kesfetmek icin bir hypermedia (ii¢ boyutlu) ortami kullanmustir.
Calismanm amaci ¢oziinme, erime, yanma, difiizyon, molekiiller arasi1 baglar
gibi mikro diizeydeki olaylar1 6grencilerin zihinlerinde canlandirabilecekleri
bir bilgisayar materyali gelistirmektir. Hazirlanan bu materyal 11. simf
ogrencilerinden 7’si kiz, 10’u erkek olmak tizere 17 6grenciye uygulanmustir.
Yapilan bu ¢aligma bir hypermedia ortaminin 6grencilerin mikro diizeydeki
olaylar1 algilayislarin1  kesfetmek, tartismak ve degerlendirmek icin

kullanilabilecegini gostermistir.

Sanger ve Badger (2001), “Using Computer-Based Visualization

Strategies to Improve Students’ Understanding of Molecular Polarity and
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Miscibility” isimli caligmalarinda animasyonlar ve canlandirmalar kullanmanin
ogrencilerin molekiil polarhigi konusu ile ilgili kavramsal Ogrenmelerine
etkisini arastrmislardir. Bu amacla Midwestern Universitesi'nde Kimya
boliimii temel kimya dersini alan 6grencilerinden kontrol ve deney grubu
olusturulmugstur. Kontrol grubuna molekiil polarhigi konusu sekiller ve tahta
modeller kullanilarak, deney grubuna ise bilgisayar animasyonlar1 kullanilarak
anlatilmigtir. Uygulama neticesinde ii¢ boyutlu sekillerle ve animasyonlarla

O0gretim yapilan 6grencilerin daha basarili olduklar1 saptanmaistir.

Kumar (2001), “Computer Applications in Balancing Chemical
Equations” isimli caligmasinda kimyasal esitlikleri dengelemek ile ilgili
bilgisayar tabanli uygulamalar1 arastirmistir. Caligma neticesinde bilgisayar
tabanl1 13 farkli metot bulunmustur. Bunlardan 6 tanesi matrix tabanl, 2 tanesi
etkilesimli program, 1 tanesi sadece sistem, 1 tanesi BASIC ile gelistirilmis
program, 1 tanesi tasarima dayali program, 1 tanesi Hypercard ‘da yazilmis, 1
tanesi de Web i¢in hazirlanmis programlardan olugmaktadir. Arastirmanin
sonucunda kimya Ogretiminde kimyasal esitliklerin dengelenmesinde
kullanilan bilgisayar uygulamalarinin kimya 0Ogrenmeyi kolaylastirdig:
saptanmustir. Fakat cinsiyet ve sosyoekonomik altyapr gibi bazi konularin
bilgisayar uygulamalarinda hala c¢oziimlenemeyen sorunlar getirdigi

saptanmugtir.

Stieff ve Wilensky (2003), “Connected Chemistry—Incorporating
Interactive Simulations into the Chemistry Classroom” isimli ¢aligmalarinda
yeni bir modelleme, simiilasyon gelistirmek ve bunlarin 6grencilerin kimyay1
Oogrenmelerine etkilerini arastirmayr amaclamislardir. Calisma NetLogo
modelleme ortaminda uygulanmistir. Bu dizaynin amaci ise molekiiler
seviyede gerceklesen olaylarin gozle goriilebilir etkiler yaratabildiklerini
ogrencilere gostermek icin tasarlanmistir. Bu materyal uygulanmadan 6nce 6
tane iiniversite 0grencisi ile kimyasal denge konusu ile ilgili 90 dakikalik bir 6n

goriisme yapilmistir. Bu 6n goriismede Ogrencilerin konu ile ilgili yanls
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bilgileri saptanmistir. Bu caliymaya katilan Ogrenciler, geleneksel simif

ortamindaki 6grencilerden daha biiyiik bir basar1 elde etmislerdir.

Woodfield ve digerleri (2004), “The Virtual ChemLab Project: A
Realistic and Sophisticated Simulation of Inorganic Qualitative Analysis”
isimli ¢aligmalarinda iiniversite I. ve II. sif Ogrencilerine yonelik Virtual
Chemlab olarak isimlendirilen karmasik ve gercek¢i laboratuar simiilasyonlari
tasarlamiglardir. Bu ¢alismanin amaci 6grencilerin kavramsal diisiince giiciinii
arttrmak, yaratict Ogrenme ortamu saglamak, Ogrencilerin laboratuar
deneylerinin ardindaki ilkeleri gormelerini saglamak olmustur. Arastirma
Brigham Young Universitesi Kimya Boliimiinde 6grenim gormekte olan
binlerce dgrenciler iizerinde yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda; I. Ogrenciler
simiilasyonlar1 kullanmaktan biiyiikk zevk almislar ve Ogrencilerin etkili
problem ¢ozme becerilerini gelistirmelerini saglamustir. II. Ogrenciler hem
kendi sectikleri konular1 kesfettikleri icin hem de deneysel islem siirecini
kendileri olusturduklar1 icin motivasyonlar1 artmistir. III. Ogrenciler dogal
olarak kendilerini sanal laboratuarm agik uclu cevresindeki yaratic1 dgreniciler
ve ayni ortamda miicadele eden yapisalct Ogreniciler olarak iki gruba

ayrrmislardir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve Orneklem, veriler ve

toplanmasi, verilerin ¢6ziimii ve yorumlanmasina yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, bilgisayar destekli 6grenmeyi kapsadigi i¢in Oncelikli

olarak kullanilacak egitim yazilimi hazirland.

Kontrol gruplu 6n test—son test modeline dayali deneysel arastirma
yontemi uygulandi. OSS sinavi sonucu ayni1 boliimde okumaya basladiklar
icin, 6grencilerin homojen olduklar: diisiiniildii. OSS sinavi sonuglarma gore
KG ve DG belirlendi. Hazirlanan egitim yazilimi DG Ogrencilerine
uygulanarak bilgisayar destekli Ogretimle yapildi. Arastirmacinin gozetimi
altinda, DG o0grencileri hazirlanan yazilimla bilgisayar laboratuarmda kisisel
olarak calisildi. Arastirmaci, 6grencilere gerekli oldugunda rehberlik yapmustir.
Konunun 6gretimi KG 6grencilerine, dgretim gorevlisi tarafindan geleneksel

Ogretimle yapild.

Uygulama Oncesi ve sonrasinda uygulanan oOlceklerle (Tablo 3.1)
O0gretim yontemleri karsilastirildi. Yapilan Ol¢ciimler neticesinde elde edilen

sonuclar SPSS 13 programi kullanilarak analiz edilmis ve yorumlandi.
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Tablo 3.1 Deney Deseni

Grubun ad1 | Deney 6ncesi Deney siireci | Deney sonrasi
* Kimya Tutum * Kimya Tutum
Kontrol Olgegi Geleneksel Olgegi
grubu * Bilimsel Basar1 Testi Ogretim | * Bilimsel Basar1 Testi
* Kimya Tutum * Kimya Tutum
Deney Olgegi Bilgisayar Olgegi
Grubu * Bilgisayar Tutum Destekli * Bilgisayar Tutum
Olcegi Ogretim Olgegi
* Bilimsel Basar1 Testi * Bilimsel Basar1 Testi
* Materyal
Degerlendirme Formu

3.1.1 Bilgisayar Destekli Materyal Hazirlama

3.1.1.1 Ekran Tasarim Standartlari

Egitsel yazilimlarin tasarlanmasi asamasinda ekranlarmin tasarimi
boyutu acisindan kullanilan ekran tasarim standartlar1 metin diizeni,

yerlestirme, goriiniim ve grafik basliklar1 altinda gruplandirildi.

Metin Diizeni

— Metinleri olusturan paragraflar ekranda kolaylikla goriilebilen ve
okunabilecek bir bicimde yer almis olmalidir (Heinich, Melonda ve Russel,
1993). Paragraf belirtimi iki sekilde olur: a) Satirbas1 yapmadan bosluk arttirilir
veya bosluk birakmadan satirbasi ile 6l¢ceklenen birinci satiri digerleriyle ayni
hizaya gelecek bicimde olmasi saglanir. b) Bosluk verilerek olusturulan
paragraflar tekrar aralarina bosluk ilave edilerek de bu 0Ozelliklerini korurlar
(Aspillaga, 1991).

— Ciimleler anlamli bir bicimde miimkiin oldugunca kisa tutulmusg
olmalidir (Heinich, Melonda ve Russel, 1993; Isaacs, 1987).

— Satir sonlarinda kelimeler anlam bozmamasi i¢in bdliinmemelidir

(Bork, 1981; Biilbiil, 1995; Heinich, Melonda ve Russel, 1993). Genel olarak
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bir paragrafta yer almasi gereken satir sayisi 12 ila 16 satir1 gegmemelidir
(Kearsley, 1986).

— Paragraflar boliinmeden ayn1 ekranda bitirilmelidir.

— Vurgulanmasi istenen noktalar i¢in italik, alt ¢izgi, farkli renk, yanip
sonme vb. dikkat c¢ekiciler kullanilmalidir (Kearsley, 1986; Megarry, 1991;
Isaacs, 1987).

— Aym ekranda farkli yerlerde ayr tiirden dikkat cekici kullanmaktan
kacmilmis olmasi gerekir.

Ayn1 ekranda Ornek olarak hem yanip sonmeli (blinking) hem de
parlayan (flashing) bir 6zellik verilmesi kullanicinin dikkatini dagitacagi ve
ilginin dagilmasina neden olacagi i¢in kullanilmamalidir (Heinich, Melonda ve
Russel, 1993; Isaacs, 1987).

— TIfadelerde yazim kurallarina uyulmahldir (Orhun, 1991; Heinich,
Melonda ve Russel, 1993).

— Yonergelerde olumlu ciimleler kullanilmasi, cok sayida teknik
kelime ve kisaltmalar kullanmaktan kaginilmalidir.

— Her paragraf icin paragraf icerigini 6zetleyen bashk kullanilmalidir
(Heinich, Melonda ve Russel, 1993; Kearsley, 1986; Hannafin ve Peck, 1988).

— Bagliklarin ii¢ satir1 asmayacak sekilde smirlandirilmalidir

(Aspillaga, 1991).

Yerlestirme

— Ekranda Oncelikle goriilmesi gereken ifadeler géze carpmalidir
(Aspillaga, 1991).

— Paragraflarda okumayi1 kolaylastirici satir araliklarmma yer
verilmelidir (Aspillaga, 1991).

— Gerektiginde farkli erisimler icin yapilabilecek islemlerle ilgili
yonergeler bulunmalidir (Hannafin ve Peck, 1988; Heinich, Melonda ve
Russel, 1993; Grabinger, 1993; Isaacs, 1987).

— Ekranin belirli yeri istendiginde destekleyici bir bilginin goriintiiye
gelebilmesi icin ekranda belli bir yer ayrilmalidir.

— Paragraflar arasinda en az bir satir bosluk olmalidir.
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Paragraflar arasinda en az bir satir bosluk olmasi ise paragraflarin
secilmesini belirler (Grabinger, 1993). Baslama ve yonlendirme direktifleri
kullanicimin ilk etapta ilgisini ¢ekmesi icin ifadelerin olumlu ciimlelerden ve

bicim olarak koyu olarak renklendirilmis kelimelerden meydana gelmelidir.

Goriiniim

— Programin ilerleme, geri gitme, yardim, c¢ikis vb. kullanimla ilgili
buton isaretleri kullanicinin kolayca gorebilecegi yerde ve nitelikte olmalidir.

— Ekrandaki elemanlarin hareketi géz hareketlerine uygun olmasi gozii
yormamalidir.

— Kullanilan yaz1 tipi 68renci diizeyine uygun olmalidir (Isaacs, 1987;
Heinich, Melonda ve Russel, 1993).

— Konu ile ilgili ekranda verilen renk ve grafikler 6grencinin ilgisini
uyandiracak nitelikte olmahdir (Kasli, 1991; Kearsley,1986; Heinich, Melonda
ve Russel, 1993).

— Renklerin kullanilmasinda “Renk Bilgisi” inden yararlanilarak
hareket edilmelidir.

— Paragrafta dikkat ¢ekilmek istenen kavramlar, farkli yazi ¢cesidi veya
farkli renk kullanilarak vurgulanmalidir (Ergin, 1982).

— Ekranda bilgiler biyolojik olarak goziin hareketine ters diismeyecek
sekilde tasarlanmalidir.

— Paragraf bas1 konunun 6nemini belirtmek icin icerden baslamalidir
(Grabinger,1993; Isaacs, 1987).

— Bilginin sunulmasmda “Kiigiik adimlar” ve “Asamalilik” ilkelerine
uyulmalidir (Alkan, 1986; Dean ve Whitlock, 1992).

— Yeni bir sayfaya ancak Ogrencinin onayi ile gecilebiliyor olmasi.
Aksi halde ekran onay beklemelidir.

— Bir ekranda dort farkli renkten fazla renk kullanilmamalidir
(Heinich, Melonda ve Russel, 1993).
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Grafik

— Verilen bir metnin gerektirdigi grafik yada resim metinle birlikte
ayn1 ekranda yer almis olmasi gerekir (Dean ve Whitlock, 1992).

— Kullanilan resim ya da grafikler gereksiz ayrintilardan
arindirilmalidir.

— Yazi ile grafik arasinda zaman kaybi1 ve anlam bozulmasimi 6nlemek
icin butona basildiginda ekrana resim veya grafik getiren (Picture Popup)
pencereler kullanilmalidir.

— Gerektiginde konularm anlatilmasinda canlandirilmig resim

(animasyon) kullanilmaldir.

3.1.1.2 Materyalin Gelistirilmesi

Materyalin gelistirilmesinde asagidaki asamalardan gecildi.

Konunun Belirlenmesi:

“Molekiil Sekli, Hibritlesme ve Polarhik” konusunun BDO yontemiyle
daha iyi anlagilacagi varsaymmindan hareket edildi. BDO yontemiyle
molekiillerin 3 boyutlu gosterimlerinin 6grencilerin zihninde bilginin daha

kalic1 olacag: diisiiniildii.

Hazirlanan egitim yazilimmin kavram yanilgillarini Onleyecegi,
konunun etkili bicimde Ogrencilerin zihninde yapilandirilarak anlamli
ogrenmeyi  gerceklestirecegi  diisiiniildii.  Ogrencilerin, derse  kars1
motivasyonlarin1 ve basarilarini yiikseltecegi, cagin gereklerine uygun bilgi,
beceri ve bilimsel diisiinme yeterliliklerini kazandiracagr ve dolayisiyla

toplumsal gelisime katki saglayacag diisiiniildii.
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Hedefler:

BDO ile;

1. Ogrencileri bilgiyi arastiran, merak eden bireylere doniistiirmek,

2. Ogrencilerin hayal giiciinii zenginlestirmek,

3. Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarina olanak saglayarak,
o0grenmelerini kolaylastirmak,

4. Sikici bir 6gretim ortamu yerine ilgi ¢ekici 6grenciyi aktiflestiren bir
ortam olusturmak,

5. Zaman ve mekan smirlamasmi ortadan kaldirarak Ogrencilerin
konular1 evde tekrar etmelerine olanak saglamak,

6. Ogretmeni bilgiyi oldugu gibi aktaran degil planlayict ve yol
gosterici bir rehber konumuna tasimak,

hedeflendi.

Ayrica konuya iliskin icerik hazirlandi (Ek 1). igerige uygun hedef ve
davramiglar belirlendi (Ek 2). Ogrencilere belirlenen davranislarin uygun

konularda kazandirilmasi hedeflendi.

Benzer Calismalarin Incelenmesi:

Yurt i¢i ve yurt disinda yapilan benzer caligmalar incelendi (incelenen
bu ¢aligmalar daha 6nceki boliimlerde ele alindi). Bu incelemelerde materyalin

icerigi ve gorselligi acisindan dikkat edilmesi gereken hususlar belirlendi.

Materyalin Hazirlanmasi

Materyalde yer alacak konu basliklar1 belirlendi ve siralamasi yapildi:
1) Molekiil Sekli
1) 1. Baglarken
1) 2. VSEPR Kuramu
1) 2.a. Merkez Atomun Elektron Ciftlerinin Hepsi Bag
Yapmis Molekiiller



78

1) 2.b. Merkez Atomun Elektron Ciftlerinin Bir Kismi
Bag Yapmis Molekiiller
1) 2.c. Coklu Bag Bulunduran Molekiiller
1) 2.d. Birden Fazla Merkez Atomlu Molekiiller
1) 3. Sorular
2) Hibritlesme
2) 1. Baglarken
2) 2. Hibritlesme
2) 3. Hibrit Orbital Cesitler1
2) 3.a. sp Hibritlesmesi
2) 3.b. sp > Hibritlesmesi
2) 3.c. sp ° Hibritlesmesi
2) 3.d. sp d Hibritlesmesi
2) 3.e. sp °d * Hibritlesmesi
2) 4. Hibritlesme ve Molekiil Sekli
2) 5. Sorular
3) Polarlik
3) 1. Baglarken
3) 2. Molekiil Polarlig1
3) 2.a. Apolar Molekiil
3) 2.b. Polar Molekiil
3) 3. Dipol Moment
3) 4. Sorular

Tespit edilen konu bagliklarma uygun sekilde, konularin metin olarak

hazirlanmasi yapild1.

Materyal Ausubel’in  “Anlamli Ogrenme” teorisi esas alinarak
gelistirildi. Her konunun igerigi onceden belirlenen hedefler dogrultusunda
hazirlandi. Hangi Orneklerin nerede verilecegi, hangi sorularin nerede
kullanilacag1 belirlendi. Her konu sonundaki sorularda ilgili konuya ait

0grencinin ¢ozmesi gereken sorular yer aldi.
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Egitim yazilimi materyali gelistirilmesinde kullanmak tizere Adobe

Flash 8 programu secildi.

Egitim yazilim1 hazirlanirken, “3.1.1.1 Ekran Tasarimmi Standartlar1”

basliginda agiklanan noktalara dikkat edildi.

Egitim yaziliminin ilk olarak ana sayfa goriintiisii tasarlandi. Ana
sayfa goriinimiinde gozii cok yormayan ve dgrencide sikicilik yaratmayan bir

renk kullanmildi (Sekil 3.1).

Ogrencinin istedigi zaman programdan ¢ikmasini saglayan “CIKIS”
diigmesi de kolay ulasilabilecek bir yerde bulunmaktadir.

9

“Molekiiler Geometri ” yazilimi dort ana asamadan olusmaktadir (Ek 8).

Bunlar;
. Molekiil Sekli,
. Hibritlesme ve Molekiil Sekli,
] Molekiil Sekli ve Polarlik
. Test
[ &gl MOLEKULER GEOM ETEﬂ
MOLEKUL SEKL HIDRITLESME POLIRLIK TEST /" -

Konulanmn anlatm;
- Molekil sekli
- Hibritlesme ve Molekiil sekli
- Molekiil sekli ve Polarhik

icerifine sahip clacak sekilde, birbireriyle baglantih olarak yvapilmustir.

BENI OKU SOZLUK KAYNAKLAR fLETiSiv 07 &

Sekil 3.1 Materyalin Ana sayfa Goriintiisii
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Konu bagliklarinin tiimii sol tarafta yer alacak sekilde dizayn edildi.
Ogrencilerin konular arasinda rahathkla gecis yapabilmesini saglayacak sekilde
sayfa numaralar1 ve butonlar yerlestirildi. Materyalde ilerleme sayfa numaralar:

ile yapildi. Ogrencinin hangi sayfa numarasini segerse, o sayfaya yonelmesi

saglandi1 (Sekil 3.2a, b ve c).

MOLEKL( LER GEOMETRI

VSEPR HURAMI TIIOLEKﬂI‘ SEKIJ:

irgi lizce " Vakeroe SholN Electrons Pair Ropolsion” kelimelerinin bag
harfleri almarak elde cdilmigtir, Tirkce karahdn " Dogondl KadurgLr
Edetefron Cifb fne” kursmichr.

b A i mn Elsie Liia
Girtde i Fepsd Ba i Vepnm
Habebai

Harkes Sza-vanen Elntizron
Sitteroun Elr Ko Bad

Fiasinammin Mol whille 'ma gore, mole kil sekli ciziminde stomlarn Himii Diket
e L Kimal na uynsalide. Ancak WSEPR Kuramrnda molekinl seklinin cizininde
alPELAN BT H a8 AR merhez atam icin aranmaz: VSEFR Kuranm'nda merkez

b e

) atormun gevresindeks elektron ciftleri dikkabte ahinir. Bu elekiron ciftlerinin
* Borullar

bErbirini itmesi somscunda molekiilin sekli ortaya cikar.

VSEFR Kurami, merkez atomun gevrasinda b ya kadar abalctron Jift
Ieeren maleklller Igin, deneysel bulgulara esdader dogru tahm nlerde
bulunabilir. Daka fada alsktron gifti iceren molaleillarin sekli, sadece
deneysel yontemlere bulunur.

VEEPR uraim'in ayguianisim érmek soralar izerinde garelim.

Oz =4 =5 78

Sekil 3.2a Materyalin Molekiil Sekli konusu Goriintiisii

&ML

aolow
MOLEKUDL 5EELT HTBRITLESME POLARLTK TEST

MOLEKULER GEOMETRﬂ

o — CHIBRITLESME
Hibrit Orbital Cesitleri

- sp hibritlesmasi

. * Hibrit Orbital
Cesitleri

sp Hibrtlesmesi

Ornek; BeH zmolekilii clusurken, Be atomu, sp hibritlesmesi vaprmstir.

Be
{4 Be) 2 2 Be atomu, sakhip oldugu tomal hal eleltran yapisinda tiim
aBe= 1s° 25 elektronlan eslesm s aldugu igin, baj yapamaz.
5|:|1 HibriHesmesi

e, - — — — —  HIERTTLESME ——
sp Hibrilesmesi iy 2 Gt
s S| Ew Eme Zws -] TPT Zpr 2es —— Zow  ED7
sp Hibritlesmesi| +|5 - o
L spd? Hibritlesmesi | cm =° A ==t L
= + |22
* Hibritlegsmea ve 22" TEMEL HAL 155 (IFARTLMTS HAI S

Mcelekil Sekh
* Sorular s+ p =sp + sp

Merkez atomun s orbitali ile p orbitallcrinden 1 @nesi LIrmsarag.

iki tane sp hibrit orbitali olusturur.

Sekil 3.2b Materyalin Hibritlesme konusu Goriintiisii
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MOLEKULER GEOM ETRIl1

' POLARLIK
B Molekiil Polarhg:
# Molekiil Polarhién
Apalar Malekil
Folar Molekli|
* Dipol Moment Polarhgin tahmininde, melekiilleri;
* Sorular
-- Iki atomlu
== oK atomlu olarak gruplandirmak uygun elur.

Bu agiklamalann daha ayrintili incelemasi, polar molekiil ve
apolar molekiil bashklar altinda érnekler iizerinde yapillmstir.

BENIOKL SEZLUK KAYHAKLAR ILETESiM .7 4

Sekil 3.2c Materyalin Polarlik konusu Goriintiisii

Sunus yoluyla Ogretim etkinliklerinden olan Dikkat ¢ekme ile

Ogrenciyi hedeften haberdar etme ve benimsetme etkinliklerini yerine getirme

amactyla her konunun “Baglarken” boliimiinde Ondrgiitleyicilere yer verildi

(Sekil 3.3a, b ve ¢).

* Basglarken
* WEEFR Kurami
# Bwrular

Baglarken

Molckiil scklini bilmek neden Gnemlidir?

N&étr veya iyonik molekiillerin gogu, g boyutlu molekiil sekline
sahiptir.

Molekul sekli, molekiillerin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
ctkiler,
O rnedin; fiziksel Gzellik olarak, polarlik, ciziiniirliik, erime e
kaynama noktalari gl ...
kimyasal ozellk olarak da, reakbivitehg gibi ...

Moulekiillern ozelliklerini etkiledigi icin, molekiiliin ge ometrisi
Bnamlidir.

BENT OKU SOZLOK KAYNAKLAR ILETIgIM ..ov 4"

Sekil 3.3a Materyalin Molekiil Sekli konusu Ondorgiitleyici Goriintiisii



82

ks F MOLEKULER GEOMETRI |

MOLEKUL SEKLT HIERITLESME POLARLIK TEST

CHiBRITI KSME

Baslarken

* Hibritlesme

* Hibrit Orbital

Cesitierl

- # Hibritlesme ve
Molekil Sekil

-+ Sorular

Daha 6nce HIBRITLESME kelimesini duymus muydunuz?
Hibritlesme yapmis bir atomun hangi 6zelligi dedismektedir?

HiBRITLESME yapan atomlann hepsinde aym tiir hibritlesme
olay! mi meydana gelir?

Peki HIBRITLESME olayi olmasaydi, bazi molekiillerin
meydana gelemeyecedini bilivor muydunuz?

Sekil 3.3b Materyalin Hibritlesme konusu Ondorgiitleyici Goriintiisii

B MOLEKULER GEOMETRI |

m:fu.a;ufi. HIBRITLESME PGLARLIK TEST

POLARLIK

Baslarken

Polarhk ... " !ﬁ? ’a?

Polar olma veya polar olmama durumu ... !ﬁ

Polar olmamin dlciisii Dipol Moment ... a?

Ne kadar ¢ok kavram var degil mi?

Hadi bu kavramlan dgrenelim ...

Sekil 3.3c Materyalin Polarlik konusu Ondorgiitleyici Goriintiisii

Sunus yoluyla 6gretimin diger etkinliklerinden olan On égrenmelerin
hatirlanmasmi saglama ile Uyaricilart sunma etkinliklerini yerine getirme

amaciyla her konuda hatirlaticilara ve uyaricilara yer verildi (Sekil 3.4).
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MOLEKULER GEOMETR,'I]

e “MOLEKUL SEKLI

Ingilizee " Vialence Sholl Eloctrons Pair Repulsion” kelimelerinin bag
harfleri alinarak elde edilmistir. Tirkce karsihigh " Degeriik Kaiungu
Efektron Ciftf Ttme” kuramdir.

¥ Bagla
+ ¥SEFR Kurami

e MoTioT ACTmunUn ElokTron

Gifderinin | lepal Dog Yapmiy |

Holehider

MErKez ArDMUnLN EleKorn

LHdcHnIn Elr Kizen) Baj

Yapmaoms Molakullzr

oklu Badj Bulunduresn

Molehdles

'na gore, mol2kil g2kl ciziminde atomlarin tdmi Oktet
Kural'na Ll\ﬂ‘l'l-'!llldlr Ancalk VSEPR Kurarm'nda molekiil seklinin ciziminde
merkez atom igin ] -l1 aranmaz. YSEPR Kurani'nda merkez
atomun gevresindaki alektron ciftleri dikkate alimir. Bu elektron giftlerinin
birbirini itmesi sonucunda molekiiliin sekli ortaya cikar.

Dirdan Frals ke Hose ANSR I
M

~ + sorular

VSEPR Kurami, merkez atomun cevresinde 6 ya kadar clelktron gifti
iceren molekiiller icin, deneysel bulgulara esdeger dogru tahminlerde
bulunabilir. Daha Fazla elektron cifti iceran molakiillerin gakli, sadaca
deneysel yéntemlede bulunur,

VSEPR Kurami'min uygulamsimi drmek sorular izerinde gdralim.

Mz 24 565 78

BENI OKU SAZLUK KAYMAKLAR fLETISIM .. &

Sekil 3.4 Materyalin Molekiil Sekli konusu Hatirlatict Goriintiisii

VSEPR Kurami’'nda onceki konulardan olan “Lewis Yapisi” ve

“Oktet Kural” hatirlatici konu olarak yer almaktadir (Sekil 3.4).

Sunus yoluyla 6gretimin diger etkinliklerinden olan Ogrenme Rehberi Saglama
ile Performansi ortaya c¢ikarma etkinliklerini yerine getirme amaciyla her

konuda rehberlere ve performanslara yer verildi (Sekil 3.5a ; b). Bu boliimlerde

ogrenci kendi performansina gore sorularin i¢cinde ilerleyebilmektedir.

s

ni:u.':_rw.s:xu HIEII.iTI.H_ME POLAALTE TEST

MOLEKULER GEQM ETF{ﬂ

MOLEKUL SEKLI

i o VSEPR KURAMI
= WSEPR Kuram | 2 Elektron Cifti Bulunduran Molekiiller
| Herbaz Abanes wn Bckoron

il e e Srnek 1: BeCl, molekiillinii VSEPR Kurami'ma g&re inceleyelim (4Be, ,-Cl)
Me Ickdilier r

b A i v Merkez atom hangisidir?

Cifterlals Bir Kern Bzd

Faprmamms Mclhil=r i TAMAM
Gkl Bng Bu kndur=
M lahiiller

Bncean Faala Forkoe Aramiu
e lehiller

= Sarular

Nétral (NH 5, H,0) veya iyonik | EI)_'3 2 :.Cl-_, ) molekiillerde
merkez atom, bag yapma kapasitesi en yiiksek alan atomdor.

;B¢e atomunun deierlik elektron sayisi

TamAM

Be atomunun elektron dadilimina
15/452 bakildifinda son yéringesinde
2 elektronun var ol dudu goriilin.

1El 3z 4 56 7 8

Sekil 3.5a Materyalin Molekiil Sekli konusu Rehber ve Performans Goriintiisii
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45 MOLEKULER GEOM ETRﬂ

MOLEKOL SEKLT HIBRITLEFME POLARLIK TEST

— - ; POLARLIK
~* Baslarke Malekiil Polarhg

*+ Molekiil Polarhifn | Apolar Molekiil

Agpoiorstulchil 1) tki atomlu molekiiller:
o R Ornelk: H molekiiliiniin polarhik durumunu inceleyealim ( lH)
™ Dipol Moment Elcktronegatiflik farkina gire, He===H atomlan arasindaki bag,
¥ Sorular
Polar Kovalent Bag W [Apolar Kovalent Bag ]

@ O 100 kovalent bag

Muolekiila olusturan atomlar elektronegatiflik deferleri arasmda
Gark= 0 Ise, olusan bag % 100 Kovalent bag (apolar kovalent bagy  olarak
adlandirihir.

0z a

BENIOKU SOZLUK KAYMAKLAR ILETISIM _.» &

Sekil 3.5b Materyalin Polarlik konusu Rehber ve Performans Goriintiisii

Ogrenme rehberi, 6grenciye kendi kendisine 6grenmesi i¢in 6grenme
stratejileri saglanmaktadir. Ogrencinin bilgiyi kodlamasini saglamakta ve daha
sonra bilgiyi uzun siireli bellekten geriye getirmesine/ hatirlamasina ipucu

gorevi yapmaktadir.

Sunus yoluyla Ogretimin diger etkinliklerinden olan Doniit saglama
etkinliklerini yerine getirme amaciyla her konuda doniitlere yer verildi. Sekil
3.6a, 3.6b ve 3.6¢c de her adim soruda, dogru cevab1 verdiyse ACIKLAYICI
ifadeler veya yanlis cevap verdiyse YANLIS uyarist ¢ikmaktadir.

4l B MOLEKULER GEOMETRI
M’DI.EHCI.ﬁBﬂ{i. HIERITLESME POLARLIK TEST -

mm— .
T MOLEKULSEKLI

. - 1- . - P -
Soru 8 Bil iyponunun malekodl seklini bulunuz, (B, 1)

* WSEFR Kurami
% <orular

Coziim: Coziimi gormeden Gnce siz gozimil ya ptimiz mi?
EVET HAYIR

Ama gizmezsen nasil bgreneceksin ki ...

L23 45686 7[8 91>

SOZLLK KAVNAMLAR LLETISIM ...¢ &°

Sekil 3.6a Materyalin Molekiil Sekli konusu Doniit Goriintiisii
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p e,
Lk
"

MCLEKDL SEXLE HIBRITLESME POLARLIK TEST

MOLEKULER GEOM ETFi"i"I

' ‘ Sorular
)’ libniseouie Soru 5: SbF | molekiilindeki hibritlesmeyi ve molekiiliin seklini gisteriniz.
¥ Hibrit Orbital (515B, oF)
~ Gesideri Coziim: Coziimi gormeden bnce siz ciziimil yaptiniz mi1 ?
* Hibritlesme ve
Molekiil Sekli EVET HAYTR

* Sorular

1234678 9 10

L B g
-

MOLEKDL $ZKLI  HE3RITLESME FOLARLIK TEST

—— pr— POLARLIK
 * molakiil Palarhib Saru 3 : CO é " molekiiliiniin palarhk/apalarik duremunu belirbniz.
* Dipol Mcment {g €. ,0)

Cozim: Cdzimii gormeden Gnoe siz gorumi yapbimz mi?

% Sorular
EVET HAYIR

Soru zor mu geldi ... Ama zor dedgil ki.

1zZ[Bla 5 ¢ 78 9 10

BENICKU SOILUK KAYNALLAR ILETISIM . &t

Sekil 3.6¢c Materyalin Polarlik konusu Déniit Goriintiisii

Her ii¢ konunun sonundaki SORULAR boliimiindeki sorulari
Ogrencilerin Once c¢Ozmesi istenmistir. COziimiinii yaptiktan sonra verilen

¢oziimle kendi ¢oziimlerini karsilagtirmalari saglanmustir.

Ayrica TEST bolimii konularla ilgili 10 sorudan olusturuldu.
Ogrenciye soruya yanls cevap verdiginde ilgili konuya calismasi belirtildi ve

dogru cevap verdiginde bir sonraki soruya ge¢cmesi saglandi (Sekil 3.7).
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Boylece 6grencinin eksiklerini gormesi saglandi ve kendini degerlendirme

imkanina da sahip oldu.

& d 2 MOLEKULER GEOM ETF&]
MOI.EICI.ILSEKE. H:I:annl.EsME POLARLIK TEST /
- CTEST

Test -1 MgCl; molekuliiniin geometrisinin adi agagidakilerden hangisidir? { ,; Mg, ,;Cl)

4) Diizlem liggen B) Dogrusal

£) Uggen piramit
VSEPR Kurami'na Calismalisin

C) Kk dogru ) Duzgiin ddrtyiizlii

BENTOKU SOZLUK KAYMAKLAR TLETISEM .7 47

Sekil 3.7 Materyalde Test baslig1 Doniit ve Degerlendirme Goriintiisii

Beni Oku: Bu boliimde egitim yazilimmin kullanimina yonelik hazirlanmis bir

menil bulunmakta gerekli yonlendirmeler yapilmaktadir (Sekil 3.8).

A ;_%4'5- & MOLEKULER GEOM ETR‘i]
MOLEHOL SEKLT HIBRITLESME POLARLIK TEST / (_B_ENI o

* Materyal ana ekraninin sol iist ve saf alt kégesindeki baghklar sectifinizde ilgili yerlere
yinlendirileceksiniz.

* Ui ana konunun alt konulan agilan sayfadaki sol mavi siitundadir. Alt konulan sectiginizde
konu anlatimi sayfalar halinde karsimza cikacaktir, Sayfa numaralanm secerek ilerleyebilirsiniz.
Bulundugunuz sayfa numarasi: KIRMIZI renkli kutu ile cevrelenmistir.

* Konu anlabimlannda veya sorularda rengi acihp koyulasan yazilar veya mouse ile lizerine
geldijinizde degisime uirayan yazilar 84TONMdur. Sectiginizde (mouse la tek tik) sizi ilgili yere
yinlendirecektir. Yénlendirildiginiz yerden geri dénmek icin veya ilerlemek igin YESIL renkli
oklan kullanabilirsiniz

* Konularin icinde varolan sorularda sizin cevap yazmaniz gereken yerlerde biiyiik/ kiiciik harf
duyarhilig vardir {Yazim kurallarina dikkat ediniz).

* Tam ekrandan gikmak icin ESC tusuna basimz. Materyalden tamamen cikmak igin sag iist
kisedeki X (iizerine gelinince CIKIS yazisi goriiniir) seginiz.

BENIOKU SOZLOK KAYMAKLAR ILETiSiM v &

Sekil 3.8 Materyalde Beni Oku Bolimii

Sozliikk: Bu boliimde 6grencinin 6gretim yaziliminda siirekli kullanilan bilimsel

terimlerin tamimlarma ihtiya¢ duydugunda kolayca ulasabilmesi amaglandu.
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Ogrenci bu sozliige istedigi yerden ulasabilmektedir. Egitim yazilimin

kapsadig1 konularda gecen kelimelerin aciklamasi yapild: (Sekil 3.9).

b s MOLEKULER GEOMETRI

MOLEKIL SENL  HIG=ITLESME POLARLIK TEST —
__ CsdzLiK

g

Sozlik bélimu, sadece adi gegen konuda Ityag duyulabliecedl dlisindlien
kelimalerin acikla masindan clugmaktzdir.

A B &/¢G D E F H  Ifi K

L M a9 P R S5 T wiv

BENfOWU SOZLOK KAYMAKLAR hEMSEM v &

Sekil 3.9 Materyalde Sozliik Bolimii

Kaynaklar: Bu bolimde materyalin hazirlanmasinda kullanilan kaynaklar

belirtilmistir (Sekil 3.10).

e ~ MOLEKULER GEOM ETRﬂ

i
MOLEKULSEKL] HEERITLESME PDLARLIK TEST / —
- < KAYNAKLAR

Morbimer, €.E {1590) Modzrn Universize Kimyas. [stanbul: Cz3layan Yayinzvi
Atlcins, M., Jones, L. (1293) Teme! Kimya, Ankara: Bilim Yayinal ik
petrucrl, R k. {1206) General Chemistry. Mew Jersey: Preriice Hall
Mine, LW, Bezll, 11 (1930% Chemistry for Cngineers and Scientists :Saunders College Publishing
hop: !/ chomistry. boiecstatate. cduyrbarles/inorganic/ bonding
hezpe ey Sdcham. cam,/ zlemeants asps -
hiop:/ vawen. bpreid.com/fapnletsiwsepr Dema.htm | \.)
hiop:/Yintro.chem.okstate.edu/ 13 14FMLecure/ ChaplerLO/VSZPR. html
b ffintre chem oaketate adlf 13 14FOT Chaptard/VSESR htm| ¥
by fvaine], shufsuLedu/chim 1045 hote onebryVSEPRY Georm02 [ 1tm
o Pvewen . puizlic sy, eduf ~pbirk/vs=priveepr_chime htm
hop:/ frawmelecules. org /Y SEPR list. hitml
oo/ e Chemmo ufledu feocim2040/ Notes/ Chapber__11,'shapes. htnl
hiope ! vewe uwashed o faculky_staff/xieftutonal fvsepr.htme
“op/ fvews . miracosta .ecu) homeddlingnzr /topics/ gecrmetryvsepr. hitml
bt e wikipediaLorg)/ wikd/ YSEPR_theary

* N OB & ok KK &K KK F oK 4 B

EENLOKU SOZLUK KAVMAKLAR ILETIGIM ¥ &

Sekil 3.10 Materyalde Kaynaklar Bolimii
Iletisim: Bu boliimde ise materyali kullanan kisinin, materyali hazirlayan

kisiler ulagabilmesi icin iletisim adresleri verildi (Sekil 3.11).
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L] 2% s €I
K ,,:&‘_:e- £ - MOLEKULER GEOMETRI
MOLEKOL SEKLI HIBRITLESME POLARLIK TEST / (_fEETiSiM

Saliha KUTLUER
MEB Kimya §gretmeni/Doktora ogrencisi
skutluer@gmail.com

TEZ DANISMANI

Prof. Dr. Mehmet KARTAL
DEU Buca Egitim Fakiiltesi OFMA ABD

NOT: DEU Rektirligii Bilimsel Aragtirma Projeleri (BAP) birimi  tarafindan
AFS.2007.KB.EGT.004 nolu proje olarak desteklenmistir.

Bu materyal Saliha KUTLUER'in doktora tezi igin hazirlanmsgtir.
izinsiz hicbir sekilde kullanilamaz.

BENL OKU SOZLUK KAYMAKLAR iLETISIM v & —

Sekil 3.11 Materyalde fletigim boliimii
Materyalin Degerlendirilmesi

Materyalin hazirlik asamasindan sonra uygulama Oncesinde materyal

gozden gecirilerek eksiklikler giderildi.

Degerlendirme asamasinda;
— Materyal konu icerigi acisindan ders hedefleriyle uyumlu mu?
— Konularn siralanig1 ve bilgiler akict bir sekilde verilmis mi?
— Sayfalar aras1 gecis ve kullanimi kolay mi1?
— Hareketli goriintiiler ve resimler ilgi ¢ekici mi?
Sorular1 cercevesinde, arastirmaci tarafindan materyal

degerlendirilerek uygulamaya hazir hale getirildi.

Ayrica egitim yaziliminin pilot uygulamas: yapildi. 2006-2007
o0gretim doneminde Kimya-I ve Anorganik—I derslerini alan ve arastirmada adi
gecen konular1 6grenmis olan 6grencilerden, verilen sorularla (Ek 4) materyali
degerlendirmeleri istendi. Elde edilen sonuclara gdre materyalde ilgili yerlerde

degisiklikler ve gelismeler yapild.
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Uygulama Siireci

Materyalin hazirlanmasindan sonra uygulama siirecine geg¢ildi.

Egitim yaziliminm uygulamast DEU Buca egitim Fakiiltesi Egitim

Bilimleri Enstitiisti Bilgisayar Laboratuarinda yapildi.

Yazilim, arastirmaci tarafindan uygulama Oncesinde laboratuarda

bulunan bilgisayarlara yiiklendi.

Her bir 6grenci bireysel olarak tek bilgisayar iizerinde Ogrenimi
gerceklestirildi. Ayrica DG 6grencilerine materyalin kayitli oldugu CD ler

verilerek evde de konuyu tekrar etme imkéni verildi.

Arastirmact 6gretim esnasinda sadece rehber, katilimci ve planlayici

rollerini tistlendi.

Ogretim esnasinda yazilimda bulunan 6rneklerin, sorularin ve testlerin
her bir Ogrenci tarafindan bir kagida c¢oziimlenmesi istendi. Arastirmaci

tarafindan bu kagitlar uygulama sonrasi incelendi.

5 ders saati siiresince (45x5) Ogretim gerceklestirildi.

DG o6grencilerine 2 ders saati siiresince Ontest Olgekleri uygulandi,
ogretim gerceklestirildikten sonra 2 ders saati siiresince sontest Olcekleri
uyguland1.

Boylelikle tiim uygulama siireci 9 ders saatinde (9x45) gerceklesti.

Ayni takvim, simifin KG 6grencileriyle es zamanli olarak uygulanda.
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3.2 Evren ve Orneklem

Gergeklestirilen bu calismanin evrenini, 2007-2008 6gretim yilinda
Tiirkiye’deki iiniversitelerin Kimya Ogretmenligi alaninda Anorganik Kimya—I

dersini okuyan 6grenciler olusturmaktadir.

Bu ¢aligmanin 6rneklemini, 2007-2008 6gretim yilinda DEU Buca
Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi boliimii lisans II. smmif Anorganik
Kimya-I dersini okuyan oOgrenciler olusturmaktadir. Arastirmaya toplam 24

Ogrenci katilmistir. Arastirmaya katilan Ogrencilere ait dagilim Tablo 3.2°de

verildi.
Tablo 3.2 Arastirmaya Katilan Ogrencilere Ait Dagilim
Kiz Kiz Erkek Erkek
Grup ogrenci ogrenci % ogrenci ogrenci % Toplam
say1s1 say1s1
Deney 8 66,6 4 334 12
Kontrol 7 58,3 5 41,7 12
3.3 Veri Toplama Araclarn
Calismanin baslangicinda gerekli literatiir taramasi yapildi ve

kullanilacak 6lcekler belirlendi.

Kimya Tutum Olgegi (KTO), Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO) ve
Bilimsel Basar1 Testi (BBT) 6l¢iim araci olarak kullamildi. KTO ve BTO

gecerliligi ve giivenilirligi bilinen dlgeklerdir. BBT ise tarafimdan gelistirildi.

3.3.1 Kimya Tutum Olcegi (KTO)

Uygulamada Cronbach’s Alpha giivenilirlik katsayis1 0,92 ve gecerlik

katsayist 0,90 olan “Kimya Dersi Tutum Olgegi

~ 9

kullanilmistir (Geban, 1996;
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Ertepmar, 1995) (Ek 5). Ogrencilerin Kimya dersine karsi tutum ve
davranislarin1 belirlemek amaci ile uygulandi. KTO, DG ve KG 6grencilerine

On test ve son test olarak ikiser defa uygulandi.

KTO, 15 pozitif ve 10 negatif tutum ciimlesi olmak iizere toplam 25
tutum ciimlesinden olusmaktadir. Olcegin tutum ciimlelerinin karsisinda
“Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve
“Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde bes segenek verilmis ve istenilen secenegi
isaretlemeleri soylendi (Tablo 3.3). Ogrencilerin 6lcege verdikleri cevaplardan
elde edilen yiiksek puanlar pozitif tutumlari, diisik puanlar ise negatif
tutumlar1 gostermistir. Olgegin puanlamasma goére en diisiik puan 25, en

yiiksek puan ise 125 olarak hesaplandu.

Tablo 3.3 KTO Puanlama Tablosu

Pozitif Tutum Ciimlesi Negatif Tutum Ciimlesi

Hi¢ Katilmiyorum 1 Hi¢ Katilmiyorum 5

Katilmiyorum 2 Katilmiyorum 4

Kararsizim 3 Kararsizim 3

Katiliyorum 4 Katiliyorum 2
5 1

Tamamen Katiliyorum Tamamen Katiliyorum

3.3.2 Bilgisayar Tutum Olcegi (BTO)

Calismada Ogrencilerin bilgisayara ve bilgisayar kullanimina karsi
olan ilgi ve tutumlarmi 6lgmek amaciyla, orijinali ingilizce olarak 1984 yilinda
Loyd ve Gressard tarafindan gelistirilmis olup 1992°de Berberoglu ve
Calikoglu tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanarak analizleri yapilmis ve Cronbach’s
Alpha giivenilirlik katsayis1 0,90 ve gecerlik katsayis1 0,95 olan “Bilgisayar
Tutum Olgegi” kullanild: (Berberoglu ve Calikoglu, 1992) (Ek 6). BTO, DG

Ogrencilerine On test ve son test olmak iizere ikiser defa uygulandi.
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Bu 6l¢ek; Bilgisayar korkusu (10 madde), Bilgisayardan hoslanma (10
madde), bilgisayar kullanmada kendine giiven (10 madde), bilgisayar
kullanilirhig1 (10 madde) olmak iizere 4 alt boyut ve toplam 40 maddeden
olusmaktadir. Tutum ciimleler1 “Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”,
“Kararsizzim”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle Katilmiyorum” ifadelerinden
olusan 5°1i derecelemeye tabidir (Tablo 3.4). Ogrencilerin testten alabilecekleri
minimum puan 40, maksimum puan ise 200 ’dir ve yiiksek puanlar olumlu

tutumu yansitmaktadir.

Tablo 3.4 BTO Puanlama Tablosu

Pozitif Tutum Ciimlesi Negatif Tutum Ciimlesi

Hi¢ Katilmiyorum 1 Hi¢ Katilmiyorum 5

Katilmiyorum 2 Katilmiyorum 4

Kararsizim 3 Kararsizim 3

Katiliyorum 4 Katiliyorum 2
5 1

Tamamen Katiliyorum Tamamen Katiliyorum

3.3.3 Bilimsel Basan Testi (BBT)

BBT, Kimya lisans diizeyinde “Molekiil Sekli, Hibritlesme ve
Polarlik” konular ile ilgili 6grencilerin basar1 diizeylerini 6l¢cmek amaciyla

gelistirildi (Ek 7).

BBT’nin gelistirilmesi asamasinda Oncelikle 5 secenekli coktan
secmeli madde havuzu olusturuldu. 36 maddelik bir Olgek hazirland.
Arastirmada gecen konular1 6nceden 6grenmis, DEU Buca Egitim Fakiiltesi
Kimya Ogretmenligi I. ve II. sinif, Biyoloji ve Fizik Ogretmenligi 1. sinif
ogrencilerine olmak iizere toplam 114 Ogrenciye uygulandi. Elde edilen

sonug¢lara madde analizi uygulandi.
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Gegerlik

Gegerlik, O0l¢cme aracinin kullaniy amacma uygunluk derecesidir.
Testin, 0lcmek istenilen davranisi ne derece Olctiigii ile ilgilenir (Sonmez,
2001). Ornegin, Tiirkce dersinde yazili anlatim becerisini dlgen bir test bu
amaca hizmet ettigi siirece gecerlidir. Tiirkge testi icinde Tarih dersine iliskin
bilgileri yoklayan test, gecerli degildir. Basariyr 6lgcmek i¢in hazirlanan test,
kisiligi 6lcmek icin gecerli degildir. Gegerlik; kapsam, yordama, yapi, goriiniis
gecerligi olarak ele alinabilir. Bir 6lgme araci, dlgiilecek niteliklerin tamamini
Olciiyorsa veya iyi bir 6rneklem iizerinde 6l¢me yapmissa; kapsadig1 her madde
gecerli Ol¢clim yapiyorsa kapsam gecerligi var demektir. Bir testten elde edilen
puanlarla, o puani alan Ogrencinin sonraki zamanlarda gosterdigi basari
birbirine uyuyorsa yordama gecerliginin varlig1 soylenebilir. Yap1 gecerligi ise,
testin bir niteligi hem genel hem de 6geleriyle bir biitiin olmasi ve niteligi
dogru bir bicimde Olcme Ozelligi tasimasidir. Goriinlis gecerligi ise, 0lcme
aracinin  Olgmek istedigi niteligi, Olciiyor goriinmesi olarak tanimlanabilir.
Ornegin, bir Fizik testi Matematik bilgisini 6lcme hedefli sorular (maddeler)
icermemelidir. Gegerlik, bir testin en temel 6zelligidir (Turgut, 1977; Yildirim,

1983; Tekin, 1996).

Giivenirlik

Bir 6lgme aracinin aymi niteligi arka arkaya yapilan 6lgmelerde
yaklasik olarak ayni sayisal sonuglarla 6lgcmesine giivenirlik denir. Giivenirlik
katsayist ise (0.00) ile (+1.00) arasinda degerler alir. Hata azaldik¢a giivenirlik
katsayist (+1.00) a yaklasir. Bir testin giivenirligini anlamada dort yoldan biri
kullanilir: (1) Bir test aralikli olarak iki kez kullanilir. (2) Esdeger iki test
hazirlanir ve ard arda uygulanir. (3) Yarilama yontemi ad1 verilen test tiirtinde
sorular iki esit gruba ayrilir (tek ve cift sorular) testin bir yarisindan alinan
puan diger yarisindan alinan puana yakinsa test giivenilirdir. (4) KR-20 ve 21
formiilii ile testin her bir maddesinin testin tiimiiyle uyumluluk derecesi

saptanmaya c¢alisilir. Bu dort yontemde de giivenirlik katsayisinin (+1.00)° a
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yakimn olmasi giivenirligin yiiksek oldugunu gosterir. Testteki soru sayisi
arttikca, dogru cevabi tahminle bulma olasiig1 azaldikca giivenirlik artar.
Testin yonergesi varsa, sorular acik ve anlasilir ise giivenirlik artar. Bir testin
Olctiigii davraniglar homojenlik gosteriyorsa, sorularin, uygulama ve puanlama

giivenirligi bulunuyorsa o test giivenilirdir (S6nmez, 2001; Tekin 1996).

Madde Analizi

Bir testte yer alacak maddeleri se¢cme isine madde analizi denir.
Madde analizinde yapilacak ilk islemlerden biri 6n denemedir. Bu yolla:
kolay—zor maddeler, amaca uygun giicliikteki maddeler, maddeleri ayirt etme
giicli, testte kullanilacak madde sayisi, verilecek zaman, yOnergenin

sekillenmesi saglanabilir.

Coktan se¢meli bir testin giivenirligi hesaplanirken sirasiyla su
islemler yapilmalidir:

Hazirlanan test, madde sayisina bagh olarak en az 100 kisiye

uygulanmalidir.

Yanit kagitlari, en yiiksek puandan en diisiik puana dogru siralanir.

Kagitlarin iistten % 27°si ve alttan % 27’si alinir, digerleri isleme

konulmaz.

Alt ve iist grupta maddeye dogru yanit verenlerin sayisi belirlenir.

Buradan maddenin ayirt edicilik (gecerlik) ve giicliik indeksleri hesaplanir.

Madde Avirt Edicilik Giicii

Bu degerin hesaplanmasinda % 27’lik st grup ile % 27’lik alt grup
dikkate alinir. Ayirt edicilik indeksi (R i);
Ri=Dy-D./Dy+D, formiiliiyle belirlenir.

Bu deger de — 1 ile + 1 arasinda degisir. Ayirt edicilik indeksi, 0,40
ve daha biiylik degerlerdeyse maddenin ayirt ediciligi cok yiiksektir ve bu
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madde c¢ok iyi madde olarak tanimlanir. Ayirt edicilik indeksi; 0,30 — 0,39
arasinda olan madde 1yi, 0,20 — 0,29 arasindaki diizeltilmesi gereken madde,

0,19’dan kiiciik olan ise kullanilmamasi1 gereken maddedir.

Maddenin Giicliik Derecesi

Bir maddenin giicliik derecesi (Pi), maddeye dogru cevap verenlerin
sayisinin, alt ve iist grubu olusturan % 27’lik 6grenci sayisi toplaminin toplam
0grenci sayisina boliinmesiyle bulunur.

Pj:Du—Da/Nu+Na

Madde gii¢liik indeksi, O ile 1 arasinda degisir. Deger 0’a yaklastikca
madde zor, + 1’e yaklastikca kolaydir. Basari testlerinde 0,50 giicliik degerinde
maddeler kullanilmas1 ©Onerilmektedir. Basarinin 0,50’nin altinda olmasi;
yonergenin iyi hazirlanmamasina, madde kokiiniin acik olmamasina, siklar

arasinda dogru cevabin bulunmamasina da baglanabilir.

Giivenirligin Hesaplanmasi

Bir testteki biitiin sorularin birbirleriyle tutarliligi, testin giivenilirligi
demektir. Madde analizi yapilan bir testin giivenirligi Kuder—Richardson-20
formiilii uygulanarak hesaplanabilir.

R, o K {1_ZP[-[1—2P[]}
K-1 S,

Bu formiilde;
R x = Giivenirlik indisi
K = Testteki madde sayis1
S x = Standart sapmadir. ( S x = > R i P i (1-P i) ) formiiliiyle
hesaplanir.
Ogrencilerin cevaplarma bagh olarak testteki her maddenin giicliik
derecesini ve ayurt ediciligini belirlemek amaciyla uygulanan Madde Analizi

Tablo 3.5’te verildi.
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Maddeno | Dii | Da Pi Ri Degerlendirme Pi (1-Pi) Ri Pi (1-Pi)
1 30 18 |0,558139535 0,25 diizeltilmeli 0,246619794 | 0,124152073
2 19 13 10,372093023 0,1875 kullanilmamali | 0,233639805 | 0,090630566
3 29 10 10,453488372 | 0,487179487 cok iyi 0,247836668 | 0,242533523
4 16 5 0,244186047 | 0,523809524 cok iyi 0,184559221 |0,225030438
5 29 18 |0,546511628 | 0,234042553 diizeltilmeli 0,247836668 |0,116513865
6 7 5 10,139534884 | 0,166666667 | kullanilmamali | 0,1200649 0,057750637
7 27 14 10,476744186 0,317073171 iyi 0,249459167 |0,158365009
8 20 14 |0,395348837 | 0,176470588 | kullanilmamali | 0,239048134 |0,086280969
9 22 13 10,406976744 | 0,257142857 diizeltilmeli 0,241346674 |0,126326692
10 26 15 |0,476744186 | 0,268292683 diizeltilmeli 0,249459167 |0,134001161
11 23 0,313953488 | 0,703703704 cok iyi 0,215386696 |0,326587286
12 35 7 10,488372093 | 0,666666667 cok iyi 0,249864792 |0,333243182
13 31 10 |0,476744186|0,512195122 cok iyi 0,249459167 |0,255820399
14 28 5 0,38372093 | 0,696969697 cok iyi 0,236479178 |0,338930264
15 25 9 10,395348837|0,470588235 cok iyi 0,239048134 |0,230082583
16 17 5 0,255813953 | 0,545454545 cok iyi 0,190373175 |0,237991497
17 28 9 10,430232558|0,513513514 cok iyi 0,245132504 | 0,254244945
18 3 10,034883721 -1 kullanilmamali | 0,033666847 |-0,18348527
19 18 4 10,255813953 | 0,636363636 cok iyi 0,190373175 |0,277656747

20 31 19 10,581395349 0,24 diizeltilmeli 0,243374797 |0,118399275
21 31 13 10,511627907 | 0,409090909 cok iyi 0,249864792 | 0,204490135
22 34 20 10,627906977 | 0,259259259 diizeltilmeli 0,233639805 |0,125316337
23 27 9 10,418604651 0,500 cok iyi 0,243374797 |0,246665156
24 29 10 10,453488372 | 0,487179487 cok iyi 0,247836668 | 0,242533523
25 26 13 10,453488372 | 0,333333333 iyi 0,247836668 |0,165943989
26 23 6 10,337209302 | 0,586206897 cok iyi 0,223499189 |0,277133419
27 26 0,395348837 | 0,529411765 cok iyi 0,239048134 | 0,258842906
28 22 13 10,406976744 | 0,257142857 diizeltilmeli 0,241346674 |0,126326692
29 37 15 10,604651163 | 0,423076923 cok iyi 0,239048134 | 0,206853092
30 15 5 0,23255814 0,500 cok iyi 0,178474851 |0,21123142
31 30 0,441860465 | 0,578947368 cok iyi 0,246619794 | 0,287510063
32 26 12 10,441860465 | 0,368421053 iyi 0,246619794 | 0,182960949
33 36 14 10,581395349 0,440 cok iyi 0,243374797 |0,217065337
34 33 12 10,523255814 | 0,466666667 cok iyi 0,249459167 | 0,233080808
35 24 0,372093023 0,500 cok iyi 0,233639805 |0,241681508
36 34 0,488372093 | 0,619047619 cok iyi 0,249864792 | 0,309440098
36 maddeden olusan teste ait madde analizi sonuglarina gore, 1, 5, 9,
10, 20, 22 ve 28 maddeler ayirt edicilik indislerinin 0,2 ve 0,29 arasinda
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olmast; 2, 6, 8. maddeler ise ayirt edicilik indislerinin 0,19°dan kiigiik olmas1

ve 18. madde de giicliikk diizeyinin 0,50’in altinda olmasi nedeniyle testten

cikarildr

24 maddeden olusan bu testteki maddelerin konu dagilimi, Ek 3’teki

Belirtke Tablosunda verildi.

Testin son haline ait madde analizi Tablo 3.6’da ki gibidir.

Tablo 3.6 Bilimsel Basar1 Testi (24 maddelik) icin Madde Analizi

Maddeno | Dii | Da Pi Ri Degerlendirme Pi(1-Pi) Ri Pi (1-Pi)
3 29 10 | 0,453488372 | 0,487179487 cok iyi 0,247836668 | 0,242533523
4 16 5 10,244186047 | 0,523809524 cok iyi 0,184559221 | 0,225030438
7 27 14 |0,476744186 |0,317073171 iyi 0,249459167 | 0,158365009
11 23 0,313953488 | 0,703703704 cok iyi 0,215386696 | 0,326587286
12 35 7 10,488372093 | 0,666666667 cok iyi 0,249864792 | 0,333243182
13 31 10 |0,476744186 |0,512195122 cok iyi 0,249459167 | 0,255820399
14 28 5 0,38372093 | 0,696969697 cok iyi 0,236479178 | 0,338930264
15 25 9 10,395348837 | 0,470588235 cok iyi 0,239048134 | 0,230082583
16 17 5 ]0,255813953 | 0,545454545 cok iyi 0,190373175 | 0,237991497
17 28 9 10,430232558 | 0,513513514 cok iyi 0,245132504 | 0,254244945
19 18 4 10,255813953 | 0,636363636 cok iyi 0,190373175 | 0,277656747

21 31 13 {0,511627907 | 0,409090909 cok iyi 0,249864792 | 0,204490135
23 27 9 10,418604651 0,500 cok iyi 0,243374797 | 0,246665156
24 29 10 | 0,453488372 | 0,487179487 cok iyi 0,247836668 | 0,242533523
25 26 13 | 0,453488372 | 0,333333333 iyi 0,247836668 | 0,165943989
26 23 6 |0,337209302 | 0,586206897 cok iyi 0,223499189 | 0,277133419
27 26 8 10,395348837 | 0,529411765 cok iyi 0,239048134 | 0,258842906
29 37 15 |0,604651163 |0,423076923 cok iyi 0,239048134 | 0,206853092
30 15 5 0,23255814 0,500 cok iyi 0,178474851 0,21123142

31 30 8 10,441860465 | 0,578947368 cok iyi 0,246619794 | 0,287510063
32 26 12 |0,441860465 | 0,368421053 iyi 0,246619794 | 0,182960949
33 36 14 | 0,581395349 0,440 cok iyi 0,243374797 | 0,217065337
34 33 12 |0,523255814 | 0,466666667 cok iyi 0,249459167 | 0,233080808
35 24 0,372093023 0,500 cok iyi 0,233639805 | 0,241681508
36 34 0,488372093 | 0,619047619 cok iyi 0,249864792 | 0,309440098
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Testin tiimii i¢in giicliikk derecesi, p i = 0,4060 olarak hesaplanmigtir.
Giivenirlik katsayis1 ise, Kuder—Richardson—-20 formiilii kullanilarak R x =

0,79 olarak hesaplanmustir.

Testin son hali i¢in giicliik derecesi, p i = 0,471 olarak hesaplanmaistir.
Giivenirlik katsayis1 ise, Kuder—Richardson—-20 formiilii kullanilarak R x =
0,88 olarak hesaplanmistir. Olusturulan bu 06lgegin Cronbach’s Alpha

giivenilirligi % 86 bulunmustur.

Hazirlanan 6l¢ek kontrol ve deney gruplarina on test ve son test olmak
iizere 2 defa uygulandi. On test olarak uygulamadaki ama¢ uygulamadan 6nce
ogrenciler arasinda konuyla ilgili bilgi diizeyleri a¢isindan anlamh bir fark olup
olmadigint saptamaktir. Son testin uygulanmasindaki amag¢ ise, uygulama
neticesinde Ogrencilerin bilgi diizeylerindeki degismeyi karsilagtirmaktir.
Testin giivenilirligini ve gecerligini olumsuz etkilememesi agisindan, son

testteki maddelerin yerleri ve siklarinin yerleri degistirildi.

3.3.4 Rehber Materyali Degerlendirme Formu

Rehber materyalde yer alan Bilgisayar Destekli aktif Ogrenme
etkinliginin Ogrencilerin motivasyonlarma, derse olan ilgi ve tutumlarina,
sosyal ve biligsel gelisimlerine etkisini belirlemek amaciyla Sli likert tipi
degerlendirme formu (Birgerard ve Lindquist, 1988; Cooke ve Moyle, 2002;
Nowak, 2001; Loyd ve Gressard, 1984; Berberoglu ve Calikoglu, 1992; Carlo

ve Bodner, 2004; Freedman, 1997), deney grubu 6grencilerine uygulandi.

3.4 Verilerin Coziimii ve Yorumlanmasi

Arastirma sonucu elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde istatistik
caligmalar1 icin, karsilastrmalar yapilmistir. Bu calismalar icin Oncelikle
arastirmanin, problemine ve alt problemlerine yonelik toplanan veriler,

karsilagtirmada yararlanabilmek icin uygun tablolarda gosterilmistir.
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Verilerin yorumlanmasinda, bilgisayardan yararlamilmustir. Elde
edilen veriler, veri kodlama formlarmna islenmistir. Daha sonra bu veriler
bilgisayara aktarilmistir. Veriler kontrol edildikten sonra, bilgisayarda SPSS
(Statistical Packet for Social Sciences) For Windows 13.0 programu ile veriler

tizerinde gerekli istatistiksel ¢oziimlemeler yapilmustir.

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde Ogrenci sayist (N),
ortalama degerleri (X), standart sapmalar1 (ss), ortalama standart sapmalari (),
grubun 6n ve son testleri yada gruplar arasindaki Z degerleri, anlamlilik

degerleri (P) gosterilmistir.

Grup i¢i veya gruplar arasi bir karsilastirma yapilirken anlamli bir
farkin olusup olusmadigi, P degerine bakilarak saptanmistir. P > 0,05
oldugunda anlamli bir farkin olusmadigi, P < 0,05 oldugunda anlamli bir farkin

olustugu kabul edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde daha Once belirtilen problem ve alt problemlerle ilgili
olarak veri toplama araglariyla elde edilen veriler ve bu verilerin analizi

sonucunda ulasilan bulgular yer almaktadir.

4.1 Nicel Bulgular

SPSS programu ile yapilacak olan istatistiki islemlerde, uygun analiz
tiirtiniin belirlenmesindeki ilk kriter verilerin ozellikleridir. Analiz yontemleri
verilerin Ozelliklerine gore iki temel gruba ayrilir. Temel analiz yontemleri

asagidaki gibidir (Biyilikoztiirk, 2002):

(1) Parametrik veriler icin kullanilan analiz yontemlerti;
Varyans Analizi, t—Testi, Pearson Korelasyonu.
(2) Parametrik olmayan veriler i¢in kullanilan analiz yontemlerti;

Ki-Kare Testleri, Spearman Korelasyonu.

Dolayisiyla uygun analiz tiirlinii  secebilmek icin  verilerin
ozelliklerinin belirlenmesi gereklidir. Istatistiksel analiz yapmanin diger sart1
verilerin tesadiifi (yansiz) olarak secilmis olmasidir. Veriler ister parametrik

ister parametrik olmayan 6zellikte olsun mutlaka tesadiifi olarak secilmelidir.

Bu sart saglandiktan sonra bakilacak kriter 6rneklem biiyiikligiidiir.

Eger Orneklem biyiikliigii 30’dan az ise parametrik olmayan ydntemler
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kullanilmalidir. Bu durumda veri setinin diger kriterleri karsilayip
karsilamadiginin incelenmesine gerek kalmaz. Eger veri seti 30’dan biiyiik ise
her bir faktoriin normal dagilima sahip olup olmadigi ve verilerin homojen
dagilip dagilmadigi incelenmelidir. Parametrik testlerin kullanabilmesi i¢in

verilerin normal dagilmasi ve homojen olmas1 gerekmektedir.
Orneklem biiyiikliigiimiiz 30’dan az oldugu icin, grup ici analizlerde
nonparametrik test olan Wilcoxon Testi, gruplar arasi analizlerde

nonparametrik test olan Mann Whitney—U Testi uygulanmustir.

Wilcoxon Testi: “Iliskili t—testi”nin yerine tercih edilir.

Analiz, fark puanlarmin kiiciikten biiylige dogru, 1’den baslayarak
isaretine dikkat etmeksizin sira sayilarinin verilmesi temeline dayanir. Daha
sonra + ve — isaretli olan fark puanlarmin sira sayilar1 toplanir. Test edilen
durum gercekte, bu iki sira sayilar1 arasindaki farktir. Ayni1 puanlar analiz dis1
tutulur ve analiz kiiciik olan sira toplamlar1 iizerine kurulur. Wilcoxon isaretli—

siralar teknigi, z—test istatistigini kullanir.

Mann Whitney—U Testi: “iliskisiz t—testi’nin yerine tercih edilir.

Analizde ilk olarak iki iliskisiz Ornekleme ait puanlara, gruba
bakmaksizin en kiiciikten en yiiksek puana dogru sira sayilari verilir. En kiigtik
puana, en kiiciik sira sayisi olan 1 degeri verilerek en yiiksek puana dogru
siralama yapilir. Analiz, iki gruba ait puanlarin sira sayilar: toplamlarimi temel
alir. Elde edilen sira toplamlari, grup biiytikliiklerine boliinerek gruplarin sira

ortalamalar1 bulunur.

4.1.1 Bilimsel Basan Testi

Deney grubu ve kontrol grubu oOgrencilerin Onteste ve sonteste

verdikleri dogru cevap sayilarinin dagilimi Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1 BBT sonuclarina gore 6grencilerin verdigi dogru cevaplarin dagilimi

Cevap araligi 1-8 9-16 17-24
Bagsar1 diizeyi diistik orta yiiksek
ontest 6 kisi 6 kisi ---
Deney grubu
sontest 1 kisi 4 kisi 7 kisi
ontest 8 kisi 3 kisi 1 kisi
Kontrol grubu
sontest 3 kisi 8 kisi 1 kisi

Deney grubu o6grencilerinin  uygulanan Ontest—sontest BBT test

sorularma verdikleri dogru—yanlis cevap dagilimlari Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo incelendiginde;
1. soruda, ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 10, basarida yiizde artis: % 50 (% 83.3 — % 33.3)
2. soruda, Ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 5, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayisi: 10, basarida yiizde artig: % 41.7 (% 83.3 — % 41.6)
3. soruda, Ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 5, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayisi: 10, basarida yiizde artig: % 41.7 (% 83.3 — % 41.6)
4. soruda, Ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 6, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 10, basarida yiizde artis: % 40 (% 83.3 — % 41.6)
5. soruda, Ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 7, basarida yilizde artis: % 25.1 (% 58.4 — % 33.3)
6. soruda, ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 2, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 9, basarida ylizde artis: % 58.4 (% 75 — % 16.6)
7. soruda, Ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 5, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayisi: 4, basarida ylizde artis: % — 8 (azalma olmustur)
8. soruda, Ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 1, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 8, basarida yilizde artis: % 58.3 (% 66.6 — % 8.3)
9. soruda, Ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 3, sontestte dogru cevap

veren 6grenci sayist: 4, basarida ytizde artis: % 8.3 (% 33.3 — % 25)
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Tablo 4.2 DG 6grencilerin ontest—sontest BBT test sorularma verdikleri cevap

dagilimlar1 (Dogru cevap= +; Yanlis cevap= - ile gosterilmektedir.)

s|leg|g|g|e|e ||| |2 |8 |85

B o | 2| & ||| E ||| °© ©

Cl 2 lad | @b | F v |8 | 8|6 | &S| = |d
gtzzzzzzzzzz Zz Zz z| &l z| &| z P z| &
S| 2|0 87 30 Q0 ac gL 30 g Ca s gL 3 o3 o3
2
sorul |- |+|-]- -+ - S I R I e I A I R I I I I i
soru2 |-|-|-|+ I I S I S R T B A I S e I I S I I I I S I
soru3 |- |- ||| H| - |- ||| || -] -] - -+
sorud |- |- | H|[ - H| - |- || H| || ]| -] -+
sorud | 4|4+ |+|+H|H|H| -+ -|-]-]+]-]|- I N N N
soru6 |- |-|-|+|-]|-]|- e I o s o o R o O I B o S R
soru7 |- |- ||| H|FH| - FH - -] -] ]
soru8 |- |-|-|-|-]|+]|- e I e B B B I e I S I N ) R
soru9 |- |- |-|-|-|-|-|-|-|+|+|+ e N I I I R I T A I
sorulQ | - |- |+|+|-|-|-|+ + e I I e e O I = A I 8 B I
sorull |- |- |- |-|-|-|-|+|[-|+]|-|+|-|+]|-|+]|-|+ -+ -]+ -]|-
sorul2 |- | +|-|+|-|+]|-|-|-|+|+|+|+]+]-|+]|-|+|-|+]+]+|++
sorul3 |- |-|-|-|-]|+]|- e I I I R e I I S R I S R +
soruld | +|+|-|+]|-]|+]|- S I I A A R I S S A S A +- |+
soruld |- |- |-|+|+|+]|-|-|-|+]|-|+ - - -] - ] -] ]+ -
sorul6 |- |- |- |-|-|+|-|-|-|-|+|+|-|-|-|-|-|+|+|+]|+]|+]+]|-
sorul7 |- |- |+|-|-|+|-|+ SN - -+ ] |+ -
sorul8 | 4| - |+ |- [+ +|-|-|-|+|+|+|FH|+]|-|+]|- |+ -|+]-|+ +|+
sorul9 |- |+ |- |- |-|+|-|+|+|F|+|F|FH|F|+|-|F|+]-|+]+|+]-|+
soru20 | - |4+ |- |- |- |- |- |+|FH|F|FH|FH|FH|FH|FH|F| |- FH] -+
soru2l |- |- |- |- |-|+[-|+|-|-|-|+|-|+]|+]|-|-|+ -+ -]+ -]|-
SOTU22 |+ |+ | 4|+ |- | +|-|+|+|+|+|[+|+|+]|- |+ +|+]- |+ +|+]-|+
soru23 |- |- |-]- e I I I o B A o e A N B N B R +
soru24 |+ |- [+ + |+ +| - |- |- | F|FH[FH|FH|F] |- FH| ]| FH] | FH |+

10. soruda, Ontestte dogru cevap veren dgrenci sayisi: 2, sontestte dogru cevap

veren 6grenci sayisi: 8, basarida yiizde artis: % 50 (% 66.6 — % 16.6 )
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11. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 0, sontestte dogru cevap
veren 0grenci sayist: 8, basarida ylizde artis: % 66.6 (% 66.6 — % 0)

12. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayisi: 11, basarida yiizde artis: % 58.3 (% 91.6 — % 33.3)

13. soruda, Ontestte dogru cevap veren ogrenci sayisi: 2, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayisi: 9, basarida ylizde artig: % 58.4 (% 75 — % 16.6)

14. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 3, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayist: 12, basarida yiizde artis: % 75 (% 100 — % 25)

15. soruda, Ontestte dogru cevap veren ogrenci sayisi: 2, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayisi: 8, basarida yiizde artis: % 50 (% 66.6 — % 16.6)

16. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 5, basarida yiizde artis: % 8.3 (% 41.6 — % 33.3)

17. soruda, ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 5, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 6, basarida ylizde artis: % 8.4 (% 50 — % 41.6)

18. soruda, ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 6, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayisi: 9, basarida yiizde artis: % 25 (% 75 — % 50)

19. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 6, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 10, basarida yiizde artis: % 33.3 (% 83.3 — % 50)

20. soruda, Ontestte dogru cevap veren 0grenci sayist: 6, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 10, basarida yiizde artis: % 33.3 (% 83.3 — % 50)

21. soruda, Ontestte dogru cevap veren 0grenci sayist: 1, sontestte dogru cevap
veren 0grenci sayist: 7, basarida ylizde artig: % 50 (% 58.3 — % 8.3)

22. soruda, Ontestte dogru cevap veren 0grenci sayist: 7, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayist: 12, basarida yiizde artis: % 41.7 (% 100 — % 58.3)

23. soruda, Ontestte dogru cevap veren 0grenci sayist: 3, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayisi: 6, basarida yiizde artis: % 25 (% 50 — % 25)

24. soruda, Ontestte dogru cevap veren 0grenci sayist: 8, sontestte dogru cevap

veren 6grenci sayist: 8, basarida ytizde artis: % 0 (% 66.6 — % 66.6)

Kontrol grubu 06grencilerinin uygulanan Ontest—sontest BBT test

sorularma verdikleri dogru—yanlis cevap dagilimlari Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3 KG 6grencilerin ontest—sontest BBT test sorularma verdikleri cevap

dagilimlar1 (Dogru cevap= +; Yanlis cevap= - ile gosterilmektedir.)

s|leg|g|g|e|e ||| |2 |8 |85

G| @ | &R |R | R ||| R0 °© ©

Cl = ld | | F|w |8 | 8|6 | |2 | = |d
8‘52 z| &l =z z| &l z| &| z| &| z| &| z| &| z| &| z| &| z| &| z| &
S| 2|0 87 30 Q0 ac gL 30 g Ca s gL 3 o3 o3
2
sorul |4+ 4+|-|-|[4+]+]|+|-|+ -l -+ -+ FH - -] - -]+
soru2 | 4| +|-|- +| -+ - -l -+ |- -] -] -]+ - |+
soru3d | 4|4+ - | H[ - H| - |- -] - - -]+
o 1 I e e I e S I I e I N S I S S S
soruS |- |+|[-|-|+]|-]|- e I I I I A N I S I
soru6 |+ |+|[-|-|-|+|-|-|-]-|+ e N e e e I B S I
soru7 |- |+ - |- H|FH| - FH|-|FHFH -+ -]+ S N N I I A
soru8 |4+ |4+ - |+ -|-|-|H|[-|-|-|+|-|FH] -]+ |-+ -]+ -]
soru9 |4+ |+ - |- |- H| - FH - H -
sorulO |+ +| - |- |+|+|+|[+|-|-|-|-|-|+]-|+|-|+|-|-|-]|+|++
sorull |- {-|-|-|-]-]|- +--1-1- S R D I e ey e
sorul | +|+|+|-|+|+|+|-]|- I I I e N I I 2 A R I B ) B
sorul3 |+ +|-|-|-|+|+|+|-|-|+|-|-|+]-|-|-|-|-|-1-]- -
soruld |+ +| - |+ +|+|-|+|-|+]|-|+]|-|+]-|+]|-|+|+|-]|-]+ +
soruld |+ +|+|+|+|+|-|+|-|+|+|-|-|+]-|-|-|-|-|-|-]+|-|+
sorul6 |+ +| - |+|-|+|-|-|+|+]|-|+|-|-|-|-|-|+|-|-|-]|+|-|+
sorul7 | +| +| - | - - o I I A I S A A I N
sorul8 |+ | +|+|+|-|-|-|+|-|-|-|-|+|+]-|-|-|-|[-|-|-1+]|-]|-
sorul9 |+ + |- |- |+|+|+|+|+|- |+ F]|-|F]|-|-|+|+]-|-]|-|+++
soru20 | +| +|-|+|-|+|+]|+ +- -]+ + o I S R I B S I ) I A
soru2l |+ | +|-|+|-|+|-|-|-|-|+|+|-|-|-|-|-|-|[-|-|-1+|-/|-
soru22 | +|+|+|+|-|- |+ +|-|-1-]+ I I I N I A Y
soru23 |- |- |- |- |- - - - -
soru24 |+ + |- |- |+ - |- |+ +|F|-|F]|FHF]|-|-|-|+]-|-]|-|+++

Tablo incelendiginde;
1. soruda, Ontestte dogru cevap veren 0grenci sayisi: 7, sontestte dogru cevap

veren 6grenci sayisi: 6, basarida ylizde artis: % — 8 (azalma olmustur)
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2. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayisi: 7, basarida yiizde artis: % 25 (% 58.3 — % 33.3)

3. soruda, Ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 5, basarida ylizde artis: % 8.3 (% 41.6 — % 33.3)

4. soruda, Ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 8, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayisi: 10, basarida yiizde artis: % 16.7 (% 83.3 — % 66.6)

5. soruda, Ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 3, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 4, basarida ylizde artis: % 8.3 (% 33.3 — % 25)

6. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayist: 4, basarida ytizde artis: % 0 (% 33.3 — % 33.3)

7. soruda, Ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 5, sontestte dogru cevap
veren 0grenci sayist: 6, basarida ylizde artis: % 8.4 (% 50 — % 41.6)

8. soruda, Ontestte dogru cevap veren 0grenci sayist: 2, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 7, basarida yilizde artis: % 41.7 (% 58.3 — % 16.6)

9. soruda, Ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 2, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 5, basarida ylizde artis: % 25 (% 41.6 — % 16.6)

10. soruda, ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 8, basarida yilizde artis: % 33.3 (% 66.6 — % 33.3)

11. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 1, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 1, basarida ylizde artis: % 0 (% 8.3 — % 8.3)

12. soruda, ontestte dogru cevap veren dgrenci sayist: 5, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 4, basarida yiizde artis: % — 8.3 (azalma olmustur)

13. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 4, basarida yiizde artis: % 0 (% 33.3 — % 33.3)

14. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 11, basarida yiizde artis: % 58.3 (% 91.6 — % 33.3)

15. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 8, basarida ylizde artis: % 33.3 (% 66.6 — % 33.3)

16. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 2, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayisi: 8, basarida ylizde artig: % 50 (% 66.6 — % 16.6)

17. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 1, sontestte dogru cevap

veren 6grenci sayist: 2, basarida ytizde artis: % 8.3 (% 16.6 — % 8.3)
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18. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 3, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayisi: 5, basarida ylizde artis: % 16.6 (% 41.6 — % 25)

19. soruda, ontestte dogru cevap veren 6grenci sayist: 7, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 8, basarida ylizde artis: % 8.3 (% 66.6 — % 58.3)

20. soruda, Ontestte dogru cevap veren 0grenci sayist: 4, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayist: 10, basarida yiizde artig: % 50 (% 83.3 — % 33.3)

21. soruda, Ontestte dogru cevap veren ogrenci sayist: 2, sontestte dogru cevap
veren 6grenci sayisi: 5, basarida yiizde artis: % 25 (% 41.6 — % 16.6)

22. soruda, Ontestte dogru cevap veren 0grenci sayist: 8, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayisi: 5, basarida ylizde artis: % — 25 (azalma olmustur)

23. soruda, Ontestte dogru cevap veren ogrenci sayist: 0, sontestte dogru cevap
veren Ogrenci sayist: 3, basarida yilizde artis: % 25 (% 25 — % 0)

24. soruda, Ontestte dogru cevap veren ogrenci sayist: 5, sontestte dogru cevap

veren 6grenci sayisi: 8, basarida yiizde artis: % 25 (% 66.6 — % 41.6)

Iki tabloya ait veriler incelendiginde goriilecektir ki, DG 6grencilerinin

BBT basaris1 KG 6grencilerine gore daha yiiksektir.

4.1.1.A Grup ici Analizler:

Ogrencilerin Bilimsel Basar1 Testinden elde edilen veriler Tablo 4.4’te

sunulmustur:

Tablo 4.4 BBT sonuclarina gore grup i¢i analiz sonuglari

Grup Test N X sS ) Z P

Ontest 12 8,0833 | 4,44069 | 1,28192
Deney -3,072 | ,002
sontest 12 16,5833 | 5,28219 | 1,52484

ontest 12 8,0000 | 4,49242 | 1,29685
Kontrol -3,072 | ,002

sontest 12 11,7500 | 5,10125 | 1,47260
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Tablo incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerine ¢alisma

Oncesi uygulanan Ontestleri ve c¢alisma sonrast uygulanan sontestleri
karsilastirildiginda, BBT den elde edilen sonuglarda istatistiksel olarak anlaml

bir farkin oldugu goriilmektedir (P < ,05).

4.1.1.B Gruplar Arasi analizler:

Arastirmanimn asil problemi, Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile
Geleneksel ogretim metodunun etkinligini karsilagtirarak tartigmaktir. Bu
nedenle gruplar arasinda yapilan karsilagtirmalar cok 6nem teskil etmektedir.
Arastirma Oncesi ve sonrasi gruplar arasinda bir farkin bulunup bulunmadigini

belirlemek amaciyla analiz yapilmistir.

Gruplarin Bilimsel Basar1 Testinden elde edilen veriler Tablo 4.5°te

sunulmustur:

Tablo 4.5 BBT sonuclarina gore gruplar arasi analiz sonuglari

Test Grup N Sira Sira Mann P
ortalamasi | toplanm | Whitney

Deney 12 13,17 158

ontest 64,000 | ,641
Kontrol | 12 11,83 142
Deney 12 15,46 185,5

sontest 36,500 | ,004
Kontrol | 12 9,54 114,5

Elde edilen veriler incelendiginde Bilgisayar Destekli Ogretim metodu
ile ve Geleneksel ogretim metodu ile ders alan gruplarin Ontestleri arasinda
anlamli bir farkin olmadigi (P > ,05), fakat gruplarin sontestleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P < ,05). Bu sonug
caligma Oncesi her iki grup arasinda Bilimsel Basar1 Testinden elde edilen

veriler bakimindan istatistiksel olarak bir farkin olmadigi, fakat uygulanan
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metotlara bagli olarak uygulama sonrast anlamli bir farkin olustugunu

gostermektedir.

4.1.2 Kimya Tutum Olcegi

4.1.2.A Grup ici Analizler:

Ogrencilerin Kimya dersine karsi tutumlarindan elde edilen veriler

Tablo 4.6’da sunulmustur:

Tablo 4.6 KTO sonuglarma gére grup ici analiz sonuglari

Grup Test N X ss S Z P

ontest 12 | 88,3333 | 12,42676 | 3,58730
Deney -2,517 | 0012
sontest 12 95,9167 | 15,16250 | 4,37704

ontest 12 75,8333 | 5,87496 | 1,69595
Kontrol -0,302 | 763
sontest 12 75,6667 | 4,88659 | 1,41064

Tablo incelendiginde Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile ders alan
gruplarin Kimya dersine kars1 tutumlaridaki ontestleri ve sontestleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P < ,05). Ancak
Geleneksel Ogretim metodu ile ders alan gruplarin Kimya dersine Kkarsi
tutumlarindaki Ontestleri ve sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark olmadigi goriilmektedir (P > ,05).

4.1.2.B Gruplar Arasi analizler:

Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile Geleneksel 6gretim
metodunun etkinligi i¢in, gruplar arasinda yapilan karsilastirmalar 6nem teskil
etmektedir. Arastirma oncesi ve sonrasi her iki grup arasinda bir farkin bulunup

bulunmadigini belirlemek amaciyla analiz yapilmistir.
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Ogrencilerin Bilimsel Bagsar1 Testinden elde edilen veriler Tablo

4.7’de sunulmustur:

Tablo 4.7 KTO sonuglarma gore gruplar arasi analiz sonuglari

Test Grup N Sira Sira Mann P
ortalamasi | toplami | Whitney

Deney 12 14,63 175,5

Ontest 46,500 | ,139
Kontrol | 12 10,38 124,5
Deney | 12 17,17 206

sontest 16,000 | ,001
Kontrol | 12 7,83 94

Elde edilen veriler incelendiginde Bilgisayar Destekli Ogretim metodu
ile ve Geleneksel Ogretim metodu ile ders alan gruplarin ontestleri arasinda,
Kimya dersine kars1 tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
goriilmektedir (P > ,05). Ancak gruplarin sontestleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P < ,05). Bu sonug¢ ¢alisma
oncesi her iki grup arasinda Kimya dersine kars1 tutum bakimindan istatistiksel
bir fark olmadigmi, fakat uygulanan metotlara bagh olarak uygulama sonrasi

anlamli bir farkin olustugunu gostermektedir.

4.1.3 Bilgisayar Tutum Olcegi

4.1.3.A Grup ici Analiz:

Ogrencilerin Bilgisayara kars1 tutumlarindan elde edilen veriler Tablo

4.8’de sunulmustur:

Tablo 4.8 BTO sonuglarina gore grup ici analiz sonuglari

Grup N Test X ss ) Z P
12 | Ontest 163,0833 | 15,33539 | 4,42695

Deney -3,063 | ,002
12 | sontest | 173,0833 | 16,82778 | 4,85776
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Tablo incelendiginde deney grubu Ogrencilerine calisma Oncesi
uygulanan Ontesti ve calisma sonrasi uygulanan sontesti karsilastirildiginda,
bilgisayara karsi tutumlarindan elde edilen sonuglarda istatistiksel olarak

anlaml bir farkin oldugu goriilmektedir (P < ,05).

4.1.4 Materyal Degerlendirme Formu

Tablo 4.9 MDF sonuglarma gore dgrencilerin katilim durumlar:

E| E
=] = E E g
- . . . — — — =
DEGERLENDIRME KRITERLERI <2 2| 2| 8|25
SElE| 5| 2|:2
9| 2 | 2|2 |93
1 Programin konu basliklar1 ve hedefleri ile pakette 8 4
verilen etkinlikler birbiriyle uyumludur.
2 Egitim paketi dikkati ¢cekecek ve de giidiileyecek 3 8
yeterince deney, animasyon vb. etkinlige sahiptir.
3 Paket icindeki etkinliklere, aktif olarak katilim 1 4 4
saglanmaktadir.
Egitim paketinde kullanilan animasyonlar ve 2 7
4 | benzesimler yeterli olup konuyla iliskili ve
gercekcidir.
5 Paketin doniit 6zelligi (6rnegin alistirmalarda 2 4 4
yaptiginiz etkinligin sonucunu alabilme vb.) yeterlidir.
6 Paketin ¢alisma hizini, kendi ¢alisma hizima gore 2 8
ayarlayabilmekteyim.
7 | Ekranda sunulan bilgiler yeterli olup karmagik 2 2 4
degildir.
8 | Paketin kullanmasini 6grenmede zorluk 6
cekilmemektedir.
9 | Pakette kullanilan komut diigmelerinin islevi ve 8
kullanimu1 kolay olup karmasik degildir.
10 |Programin i¢indeki islemleri yaparken zorlukla 2 8
karsilasilmamaktadir.
11 |Ekranmin diizeni ve tasarimu biitiin olarak, programin 8
anlagilmasina yardimci olmaktadir.
12 |Materyali kullanarak 6grendigim bilgilerin kalic1 1 3 5
olacagina inantyorum.
13 |Materyali kullanarak 6grendigim konularda, 6nceki 1 4 4
bilgilerime gore degisikliklere sahip oldum.
14 |Materyali kullanarak konuyu 6grenmem, Kimya 1 2 6
dersine kars1 ilgimde olumlu degismelere neden oldu.
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Bilgisayar Destekli Ogretim goren gruba egitim paketinin kullanimi
ile ilgili 14 sorudan olusan bir form uygulanmistir. Bu forma verilen cevaplara

gore, 0grencilerin katilim durumlar1 Tablo 4.9°da belirtilmistir.

Ogrencilerin degerlendirme kriterlerine katilim durumlari, materyalin
tasariminda (%100), konunun anlatiminda (%100), komutlarin islevinde
(%100), programin ¢alisma hizinda (%83,3), animasyonlarin yeterli oldugunda
(%75) ve verilen bilgilerin kalic1 olacaginda (%68) ortak goriislere sahip
olduklarim1 gostermektedir. Sonu¢ olarak, Ogrencilerin kriterlere katilim

yiizdesi, programin basarili oldugunu gostermektedir.

Ayrica egitim yazilimu ile 6gretim yapan 6grencilerden kendi ifadeleri
ile egitim yazilimi ve BDO uygulamasi hakkindaki goriislerini belirtmeleri

istenmistir. Bu goriisler nitel bulgular basliginda verilmistir.

4.2 Nitel Bulgular

Arastirmada nitel veri olarak egitim yazilimi ve uygulama ile ilgili
O0grenci goriisleri alinmistir. Bu goriisler alinirken Ogrenciler herhangi bir
soruya cevap vermemislerdir. Boylelikle bagimsiz diisiincelerinin  ve

oOnerilerinin tespitinin yapilmasi hedeflenmistir.

1. Ogrenci “Materyalin ekran tasarim gayet giizel ve dikkat ¢ekiciydi.
Materyali anlamaya yardimct oluyor. Sunulan bilgilerin diizenlenmesi
gayet giizeldi. Bilgiler ogretici bir sekilde sirayla ekrana geliyor.
Materyali kullanmada zorluk cekmedim. Komut ve komut diigmelerini
bastan fark etmedim, ciinkii BENI OKU boliimiinii okumamistim,
okuduktan sonra kullanimin kolay oldugunu gérdiim. Ornek sorularda
coziimiinii ekrana birden gelmemesi ¢ok giizel bir fikir, ¢oziime adim
adim ¢ozerek gitmemiz daha ogretici ve giizel olmus.

Materyalde aktif olarak yer aldim. Materyali kullanirken konunun

icerisine girerek daha iyi anladim. Materyalin doniit ozelligi
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yeterliydi. Ornekler ézellikle pekistirici ozellikteydi. Degisik drnekler
yver almaktaydi. Farkli ornek sorular ¢ozmemiz konuyu daha iyi
kavrayp, pekistirmemiz acisindan ¢ok énemliydi.

Materyalde konuyu kendim takip ettigim icin anlamadigim veya
takildigim noktalarda daha ¢ok zaman ayirdim. Anlamadan diger
konuya gecmedim. Klasik yontemde bu gecerli olmuyor. Derste birinin
anladigy yeri digeri anlamanus olabiliyor. Bu nedenle ders ogreticisi
konuya devam etmek zorunda kaltyor. Ayrica animasyonlart gorerek
ogrenmem akilda daha kalici olmasina neden oldu. Klasik derste bu
miimkiin olmuyordu. Bilmedigimiz bir seyi zihnimizde canlandirmada

zorlantyorduk.”

2. Ogrenci “Materyalin ekran tasarum ve diizeni anlamamiza
vardimct olacak sekilde diizenlenmis. Ekranda sunulan bilgilerin
diizeni ve yogunlugu gayet giizeldi. Kullanilan komut diigmeleri gayet
hos olmus. Materyaldeki konu bagsliklari, uygulanan etkinlikler ve
animasyonlar gayet uyumluydu.

Materyaldeki etkinliklere aktif olarak katilma imkant buldum.
Materyalle ¢alismanmin verimli bir calisma olduguna inantyorum.
Materyali kullanarak isledigimiz ders, benim icin daha olumlu oldu,

clinkii klasik derste dersi iyi dinleyemiyorum.”

3. Ogrenci “Materyalin tasarimi gayet anlasilir hazirlanmustir.
Ozellikle BENI OKU boliimiindeki bilgilendirmeyi okuduktan sonra
zorluk olmuyor. Materyalde uygulanan konu bagsliklar: ile etkinlikler
birbirleriyle wyumludur. Konu baslhklarina iliskin aciklamalar,
ornekler ve animasyonlar var. Materyal insani zevkli 6grenmeye
tegvik ediyor. Birisiyle calismaktan c¢ok kendim c¢alismayt tercih
ederim. Bu nedenle materyalle calismak benim icin daha yararl oldu.

Bu uygulama bence daha iyiydi.”
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4. Ogprenci “Materyalin ekrammin tasarimi ve diizeni materyali
anlamaya yardimci oluyor. Bilgilerin diizenlenmesi ve yogunlugu iyi
tasarlanmis. Ancak bireysel ¢alisma sirasinda bilgi eksikligi olabilir,
derste ogretici esliginde yapilirken bu eksiklikler dgretici tarafindan
tamamlanacag icin sorun olmaz. Materyal icinde ilerlerken herhangi
bir zorlukla karsilasmadim. Kullanan bir kisi zorlamirsa da biraz
karistirmast yeterli olacaktir. Materyaldeki etkinliklere aktif olarak
katildim. Ozellikle biitiin sorulart cevapladiktan sonra 3 boyutlu
vapilarint gorebilmemiz giizel olmus. Tiim molekiillerin 3 boyutlu
sekillerini gorebilmek icin, tiim sorulart cevapladim. Bu diisiince
bende giidiileyici etki oldu. Materyali kullanirken onceki bilgilerimden
de yararlandim. Eksik olan bilgilerimi de materyal sayesinde
tamamladim.”

5. Ogrenci “Programin tasarim ve diizeni giizel olmus. Gayet agik ve
anlagilir. Bilgilerin diizeni yerinde olmus ve anlasilmaya uygun. Cok
yogun bilgi aktarimi yok. Asiri bilgi yogunlugu olmamast benim icin
cok wuygundu. Uygun yogunlukta bilgi aktarimi olmasi, konuyu
anlamami  kolaylastirdi.  Materyali  kullanirken  zorlanmadim.
Komutlar ve komut diigmeleri, bilgisayart az—¢ok kullanan herkesce
bilinecek yapida. Bu nedenle kullanan kiginin zorlanacagin
diistinmiiyorum. — Materyaldeki  konular ve anlatimlart  gayet
uyumluydu. Ayrica normalde daha zor anlayacagim konulart kolayca
anlamanu sagladh.

Materyaldeki etkinliklere tam anlamiyla katildim. Ornekler olsun,
sorular olsun hepsinin ¢oziimiiniin yapiumasina katildim. Konu
anlatimlarinda bile katilim saglayan bir program. Ayrica molekiillerin
sekillerinin 3 boyutlu gosterilmesi ve dondiirebilmemiz daha verimli
oldu. Materyal, yeterince dikkat c¢ekici ve dersi sevdiren bir
programdi. Animasyonlu olmasi bunun en onemli nedenlerinden biri.
Hem eglenceli hem de dgretici.

Hem konularin icindeki ornekler hem de konu sonundaki sorular

sayesinde pekistirme olanagr buldum. Bu konulart ¢ok uzun bir siire
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unutmayacagima eminim. Materyalle konuyu c¢aliymanin klasik
ogretime gore, kesinlikle olumlu bir etkisi var. Bu program sayesinde
konulart daha kolay anladim. Ayrica aminda ¢ozdiigiim ornek ve
sorularla da pekistirme olanagr buldum. Bilgilerimi daha kalici oldu.
Gorerek ogrenmek daha kolay anlamama yardimct oldu ve uzun siireli
akilda kalict olacagina inantyorum.

TEST boliimii sayesinde konulart ne kadar ogrenmis oldugumu
sinamig oldum. Ayrica yanliy cevabi isaretledigimde hangi konuda
eksigimin oldugunun soylenmesi de eksiklerimi gormek ve gidermek
icin yardimct oldu.

SOZLUK béliimiinde terimlerin anlamlarini gordiim. Bu sayede yanlis
bilgilerimi de diizeltme sansim oldu.

KAYNAKLAR boliimiinde ise programin hazirlanmasinda kullanilan
kaynaklar agikca belirtilmis, bu sayede belirtilen kaynaklardan

yararlanma olanagina sahip oldum.”

6. Ogrenci “Materyalin ekran tasarumi ve diizeni ihtiyacimizi
karsilayict ozelliktedir. Sunulan bilgilerin diizenlenmesindeki veriler
veterlidir. Materyaldeki konu basliklar ile etkinlikler uyumlu, verimli
ve eglenceliydi. Tiim etkinliklerin icinde yer aldim. Pratiklik soz
konusuydu. Bilgisayarda hazirlanmis bir materyalde calismak giizel
ve verimli bir yontem. Materyalle 6grendigim konular hatirlaticryd: ve
yeni ogrendigim konular oldu. Verim acisindan basarili ve giizel bir
aktiviteydi.

TEST boliimiiniin konulart pekistirmek amacli ¢ok iyi oldugunu

soyleyebilirim.”

7. Ogrenci “Materyalin bana fayda getiren bir etkinlik oldugunu
diisiiniiyorum. Ciinkii bilgilerimi daha iyi pekistirme olanagi verdi.
Materyal ile ¢calismak eglenceli ve giizeldi. Materyalin icerigi genel
olarak cok iyiydi. Molekiillerin yapisini 3 boyutlu olarak inceleme

imkant bulmam hafizamda daha kalici yer edinmesini sagladi.”
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8. Ogrenci “Hazirlanmis olan materyal gayet basarili. Programdaki
ornekler gayet yeterli. Konularla ilgili gerekli ¢calismalar ve anlatim
ogrenmeyi tesvik ediciydi.

Ancak bence bir konuda gelistirme yapilabilir: Programda yer alan
vazilar sesli hale getirilebilir. Bu sayede sinif ortaminda ogretmenin
ders anlatmasina aliskin olan o6grenciler bilgisayarli ortama adapte
olmadaki bazi zorluklart asabilir. Bazen ekrandan yazilart okumak
zor gelebiliyor, kagittan okumaya hi¢ benzemiyor. Bu nedenle sesli

anlatim materyale daha zengin bir icerik katacaktir.”

9. Ogrenci “Ekran tasarum ve diizeni konuyu anlamaya yardimci
oluyor. Calismaya ilk basladigimda BENI OKU  boliimiinii
okumadigim icin calismada zorluk yasadim. Ogretici tarafindan
uyarildiktan sonra bu boliimii okudum ve ¢calismanin rahat oldugunu
fark ettim. Materyaldeki bilgilerin diizenlenmesi iyi yapilmis.
Konularin yogunlugu da iyiydi. Mesela, ayni bilginin her ornekte
tekrarlanmasi bilgilerin iyice hafizama yerlesmesini sagladi ve
aklimda kalict  olmasinda yardimct  olacagu  diisiiniiyorum.
Materyalde ¢alisirken zorlanmadim, kullanimi kolaydi.

Konulardaki ornekleri, sorulart ve testi kendimiz ¢ozmemiz gerektigi
icin aktif olarak katildim. Materyaldeki bilgiler yeterliydi. Sorular ve
orneklerle bilgilerimi iyice pekistirebildim. Soru ve oOrnekler bu
acidan aklimiza gelebilecek her dornege uygundu.

SOZLUK boéliimiinde bilmedigim bazi tammlar vardl ve bunlarin cok
iyi actklandigini diigiiniiyorum.

Bilgisayarla ders islemek daha iyi. Ciinkii unuttugumuz bir sey
oldugunda tekrar doniip calisabilme imkaninmiz var. Bu durumu daha

olumlu buldum.”

10. Ogrenci “Materyalin ekran tasarimi ve diizeni anlamaya yardimct
oluyor. Ekranda sunulan bilgiler tam ve net, anlamaya yardimci

olacak sekildedir. Materyalde aktif olarak katilma imkant buldum.
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Izledigim ve katildigim bir materyaldi. Materyalde oOgrendigim
konularla daha once oOgrenmis oldugum konulari pekistirici
nitelikteydi. Materyal ogretici ve kolaydi. Materyalle ¢calismak zevkli

ve eglenceliydi.”

11. Ogrenci “Ekran tasarim ilk basta biraz goze yorucu geliyor ama
alisinca ekran tasarimi ¢ok giizel. Materyalde sunulan bilgilerin
diizenlenmesi ve yogunlugu gayet iyiydi. Kendi basima calismamiz
bile konuyu anlamamuiz icin yeterli oluyor. Materyaldeki etkinliklere
aktif olarak katildim, sorulart kendim ¢ozdiim ve c¢ozerek ilerledim.
Materyali kullanarak isledigimiz ders, daha once klasik yontemle
isledigimiz derste edindigim bilgiler iizerinde olumlu gelismeler
sagladi. 3 boyutlu sekillerde hayal giiciimii kullanmami sagladi.

KAYNAKLAR bdéliimiindeki bilgiler, konu hakkinda daha fazla bilgiye

ulasmam agisindan gerekli ve giizel bir bilgi kaynagi olmug.”

Nitel bulgulara ait sonuglar soyle agiklanabilir:

11 ogrenciden sadece 10 tanesi materyalin tasarimi ile ilgili fikir

belirtmisler (Tablo 4.10).

Tablo 4.10 Ogrencilerin Ekran Tasarimu ile Ilgili Goriisleri

frekans Yiizde (%)
10 90

Fikir beyan eden Ogrenciler, ekran tasarimim yeterli oldugu, ekran

tasariminin diizenli ve giizel oldugunu belirtmislerdir.

Ogrenci 1: Materyalin ekran tasarimi gayet giizel ve dikkat cekiciydi.
Materyali anlamaya yardimct oluyor.
Ogrenci 6: Materyalin ekran tasarumi ve diizeni ihtiyacimizi

karsilayict ozelliktedir. Sunulan bilgilerin diizenlenmesindeki veriler
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veterlidir. Materyaldeki konu basliklar ile etkinlikler uyumlu, verimli
ve eglenceliydi.

Ogrenci 10: Materyalin ekran tasarumi ve diizeni anlamaya yardimci
oluyor. Ekranda sunulan bilgiler tam ve net, anlamaya yardimci

olacak sekildedir.

11 ogrenciden sadece 3 tanesi komutlar ve diigmeler hakkinda fikir

belirtmisler (Tablo 4.11):

Tablo 4.11 Ogrencilerin Komutlar ve Diigmeler ile ilgili goriisleri

frekans Yiizde (%)
3 27

Diisiinceleri yazan 6grenciler, komutlarin kullaniminin kolay

oldugunu belirtmislerdir.

Ogrenci 2: Kullanilan komut diigmeleri gayet hos olmus.
Ogrenci 5: Komutlar ve komut diigmeleri, bilgisayart az—¢ok kullanan
herkesce bilinecek yapida. Bu nedenle kullanan kisinin zorlanacagini

diisiinmiiyorum.

11 6grenciden sadece 8 tanesi bilgilerin diizenlenmesi ve yogunlugu ile

ilgili fikir belirtmisler (Tablo 4.12):

Tablo 4.12 Ogrencilerin Bilgilerin Diizenlenmesi Ile ilgili Goriisleri

frekans Yiizde (%)
8 72

Diisiincelerini agiklayan ogrenciler, bilgilerin yeterli ve pekistirici

0zelligi oldugunu belirtmislerdir.
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Ogrenci 7: Materyalin bana fayda getiren bir etkinlik oldugunu
diisiiniiyorum. Ciinkii bilgilerimi daha iyi pekistirme olanagi verdi.
Materyal ile ¢calismak eglenceli ve giizeldi. Materyalin icerigi genel
olarak cok iyiydi.

Ogrenci 8: Programdaki érnekler gayet yeterli. Konularla ilgili
gerekli calismalar ve anlatim 6grenmeyi tesvik ediciydi.

Ogrenci 9: Materyaldeki bilgilerin diizenlenmesi iyi yapilms.
Konularin yogunlugu da iyiydi. Mesela, ayni bilginin her ornekte
tekrarlanmasi bilgilerin iyice hafizama yerlesmesini sagladi ve
aklimda kalict  olmasinda yardimct olacagu  diisiiniiyorum.
Materyalde ¢alisirken zorlanmadim, kullanimi kolaydi.

Ogrenci 11: Materyalde sunulan bilgilerin diizenlenmesi ve yogunlugu

gayet iyiydi.

11 6grenciden sadece 8 tanesi etkinlikler ile ilgili fikir belirtmisler

(Tablo 4.13):

Tablo 4.13 Ogrencilerin Etkinlikler Ile ilgili Goriisleri

frekans Yiizde (%)
8 72

Etkinliklerle ilgili goriislerini yazan Ogrenciler, etkinliklere aktif
olarak katildiklarini belirtmislerdir.

Ogrenci 1: Materyalde aktif olarak yer aldim. Materyali kullanirken
konunun igerisine girerek daha iyi anladim.
Ogrenci 11: Materyaldeki etkinliklere aktif olarak katildim, sorular

kendim ¢ozdiim ve ¢ozerek ilerledim.

11 dgrenciden sadece 4 tanesi yazilimin dikkat cekiciligi ve giidiileyici

ozelligi ile ilgili fikir belirtmisler (Tablo 4.14):
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Tablo 4.14 Ogrencilerin Dikkat Cekiciligi Ve Giidiileyici Ozelligi ile
Ilgili Goriisleri

frekans Yiizde (%)
4 36

Goriislerini yazan Ogrenciler, verilen sorular ile animasyonlarin

O0grenme istegini arttirdigini belirtmislerdir.

Ogrenci 4: Tiim molekiillerin 3 boyutlu sekillerini gorebilmek icin, tiim
sorulart cevapladim. Bu diisiince bende giidiileyici etki oldu.

Ogrenci 5: Materyal, yeterince dikkat cekici ve dersi sevdiren bir
programdi. Animasyonlu olmast bunun en onemli nedenlerinden biri.

Hem eglenceli hem de dgretici.

11 6grenciden sadece 6 tanesi doniit 6zelligi ile ilgili fikir belirtmigsler

(Tablo 4.15 ):

Tablo 4.15 Ogrencilerin Doniit Ozelligi ile ilgili Goriisleri

frekans Yiizde (%)
6 54,5

Ogrenciler doniit 6zelliginin pekistirici ve eksikleri giderici 6zellikte

oldugunu belirtmislerdir.

Ogrenci 1: Degisik ornekler yer almaktaydi. Farkli érnek sorular
cozmemiz konuyu daha iyi kavrayip, pekistirmemiz agisindan c¢ok
onemliydi.

Ogrenci 5: Aminda ¢ozdiigiim érnek ve sorularla pekistirme olanag
buldum. TEST boliimii sayesinde konulari ne kadar oOgrenmis
oldugumu sinamuis oldum. Ayrica yanls cevabt isaretledigimde hangi
konuda eksigimin oldugunun soéylenmesi de eksiklerimi gormek ve

gidermek icin yardimci oldu.
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Ogrenci 9: Ayni bilginin her ornekte tekrarlanmast bilgilerin iyice

hafizama yerlegmesini saglad.

11 oOgrenciden sadece 7 tanesi bilgilerin kaliciligr ile ilgili fikir

belirtmisler (Tablo 4.16):

Tablo 4.16 Ogrencilerin Bilgilerin Kahciligi Ile Tlgili Goriisleri

frekans Yiizde (%)
7 63,6

Diisiincelerini belirten dgrenciler, BDO ile 6gretim sonucu konunun

zihinlerinde daha uzun siireli kalic1 olacagini belirtmislerdir.

Ogrenci 2: Materyaldeki etkinliklere aktif olarak katilma imkdm
buldum. Materyalle ¢alismanin verimli bir c¢alisma olduguna
inanityorum. Materyali kullanarak isledigimiz ders, benim icin daha
olumlu oldu, ¢iinkii klasik derste dersi iyi dinleyemiyorum.

Ogrenci 5: Bilgilerimi daha kalict oldu. Gérerek dgrenmek daha kolay
anlamama yardimct oldu ve uzun siireli akilda kalici olacagina
inantyorum.

Ogrenci 7: Molekiillerin yapisimi 3 boyutlu olarak inceleme imkani
bulmam hafizamda daha kalici yer edinmesini sagladi.

Ogrenci 9: Aymi bilginin her érnekte tekrarlanmast bilgilerin iyice
hafizama yerlesmesini sagladi ve aklimda kalict olmasinda yardimct

olacagint diigiiniiyorum.

11 6grenciden sadece 7 tanesi animasyonlar ile ilgili fikir belirtmisler

(Tablo 4.17):

Tablo 4.17 Ogrencilerin Animasyonlar Ile Ilgili Goriisleri

frekans Yiizde (%)
7 63,6
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Ogrenciler, animasyonlarin  zihinde canlandirmayr  saglamasi

nedeniyle ogretimde kalicilig1 saglayacagini belirtmislerdir.

Ogrenci 1: Ayrica animasyonlari gorerek ogrenmem akilda daha
kalict olmasina neden oldu. Klasik derste bu miimkiin olmuyordu.
Bilmedigimiz bir seyi zihnimizde canlandirmada zorlantyorduk.
Ogrenci 3: Konu basliklarina iliskin aciklamalar, rnekler ve
animasyonlar var. Materyal insant zevkli ogrenmeye tegvik ediyor.
Birisiyle calismaktan ¢ok kendim calismayt tercih ederim. Bu nedenle
materyalle ¢calismak benim icin daha yararl oldu. Bu uygulama bence
daha iyiydi.

Ogrenci 5: Materyaldeki etkinliklere tam anlamiyla katildim. Ornekler
olsun, sorular olsun hepsinin ¢oziimiiniin yapimasina katildim. Konu
anlatimlarinda bile katilim saglayan bir program. Ayrica molekiillerin
sekillerinin 3 boyutlu gosterilmesi ve dondiirebilmemiz daha verimli
oldu. Materyal, yeterince dikkat c¢ekici ve dersi sevdiren bir
programdi. Animasyonlu olmast bunun en onemli nedenlerinden biri.
Hem eglenceli hem de dgretici.

Ogrenci 7: Molekiillerin yapisimi 3 boyutlu olarak inceleme imkani

bulmam hafizamda daha kalici yer edinmesini sagladi.

Ogrencilerin serbest diisiincelerinden elde edilen bulgularla, Tablo 4.9

daki MDF sonuglarinim birbirleriyle dogru iliskide oldugu goriilmektedir.



123

BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde, arastirma problemine iligkin sonuglar1 verilmis ve

Oneriler getirilmeye calisilmstir.
5.1 Sonuglar

* Ogretim oncesi, KG 6grencileri ile DG 6grencileri arasinda konulara yonelik

bilgi yoniinden fark olmadig tespit edildi.

* Ogretim 6ncesi, KG ogrencileri ile DG 6grencileri arasinda Kimyaya karsi

farkli bir tutum olmadig: tespit edildi.

* BBT testi sonuglarma gore, her iki 6gretim sonucunda da 6grencilerin konu

ile ilgili basarilarimin arttig: tespit edildi.

* Konunun oOgretiminden sonra, DG 06grencilerinin KG 0Ogrencilerine gore,

daha basaril1 olduklar: tespit edildi.

Bu sonu¢ BDO metodu ile ogretimin daha etkili oldugunu
gostermektedir. Bu gosterge literatiir bilgileriyle de uygunluk gostermektedir
(Cekbas ve diger., 2003; Morgil ve diger., 2004; Kiyict ve Yumusak, 2005;
Wolfskill ve Hanson, 2001; Sanger ve Badger, 2001; Kumar, 2001; Stieff ve
Wilensky, 2003; Krajcik ve Haney, 1987; Akkoyunlu, 1996; Ertepinar, 1995;
Demircioglu ve Geban, 1996).
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* QOgretim yontemine bagli olarak, KG o6grencilerinin Kimyaya karsi
tutumlarinda olumlu bir gelisme olmadig: tespit edilirken, DG 6grencilerinin

Kimyaya kars1 tutumlarinda olumlu bir gelisme oldugu tespit edildi.

Bu gosterge literatiir verileriyle de paralellik arzetmektedir (Ertepinar,

1995; Morgil ve diger., 2004; Krajcik ve Haney, 1987).

* DG oOgrencilerinin Bilgisayara karsi tutumlarinin olumlu yonde gelistigi

tespit edildi.

BDO yontemi uygulanan 6grencilerde bilgisayara kars: onemli tutum
degisikligi meydana geldigi literatiir bilgilerinden de anlasilmaktadir
(Berberoglu ve Calikoglu, 1992; Altinkaya, 1998; Krajcik ve Haney, 1987;

Altin, 2003; Isman, 2000). Bu ¢alisma da benzer sonucu vermistir.

* Hazirlanan egitim yaziliminin basta ekran tasariminin uygunlugu, konularin
sunumlarmin anlasilirhi@i ve verilen animasyonlarin materyalin gorselligini

artirdig1 6grenciler tarafindan vurgulanmustir.

* Ayrica hazirlanan egitim yazilimmin zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin
istenildiginde Ogrencilere tekrar etme imkani verdigi bilinen bir gercektir

(Isman, 2000; Collette ve Chiappetta, 1989).

* DG ogrencilerinin goriislerine gore, bdyle bir yontemle 6gretimin geleneksel
Ogretime gore bilgilerin daha kalici1 oldugu yoniindedir (Altinkaya, 1998;
Krajcik ve Haney, 1987; Hannafin ve Peck,1989).

5.2 Oneriler

1. BDO metodunun yararli oldugu hem cahismamizdan hem de literatiirdeki

caligmalardan bilinmektedir. BDO metodunda en 6nemli ara¢ biri egitim
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yazilimlaridir. Egitim programlarina uygun, gecerlik-giivenilirlik ¢aligmalar:

yapilmig egitim yazilimlar: hazirlanmalidir.

2. Soyut kavramlarin 6gretilmesinin ve tehlikeli deneylerin simiilasyon olarak
yapilmasmin egitim yazilimlar1 ile gerceklestirilmesi diinyada genellikle
uygulanan bir yontemdir. Ulkemizde de her egitim diizeyinde uygulanabilecek
simiilasyon ve 3 boyutlu resim ve grafikleri iceren egitim yazilimlarinin,

egitimciler tarafindan ciddi bir sekilde diisiiniilmesinin zamani gelmistir.

3. Lisans diizeyinde Temel Kimya ve Anorganik Kimyanm diger konular1 da
bu sekilde hazirlanarak web tabanli 6gretim materyali olarak degerlendirilmesi

Onerilir.

4. Bilgisayar destekli 6gretim materyalleri hazirlamak olduk¢a zaman alict ve
zahmetli oldugundan, wulusal bir organizasyon kurularak herkesin
yararlanabilecegi ¢esitli konularla ve kavramlarla ilgili, 6zellikle Tiirkce egitim

yazilimlar: gelistirilmesi Onerilir.

5. Lisans diizeyinde yararli oldugu acik¢a anlasilan BDO materyallerinin lise

fen dersleri i¢in de gelistirilmesi Onerilir.

6. BDO materyalleri alan uzmanlari, egitimciler ve bilgisayar
miihendislerinden olusan bir ekip tarafindan hazirlanmasi daha profesyonel

olacaktir.

7. Ogretmen yetistiren yiiksek 6gretim kurumlari, 6gretmen adaylarini1 ve MEB
de, ogretmenleri, egitim teknolojilerini en verimli sekilde uygulayabilmeleri

icin alt yapilarini tamamlamalar1 Onerilir.

8. Giiniimiizde 6gretim ortamlar1 teknoloji ile i¢ icedir ve hazirlanan egitim

yazilimlar1 egitimciler tarafindan kullanilacaktir. Bu nedenle egitimciler yeni
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yazilimlar: takip edebilmek ve kullanabilmek icin sik sik hizmet i¢i egitimlere

alinmalidir.

9. Egiticilerin egitim teknolojilerini daha sik, uzun siireli ve yaygin olarak

kullanmalar1 i¢in gerekli 6zendirmeler yapilmalidir.
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EKLER
EK 1 KONU iCERIGi
MOLEKUL SEKLI, HIBRITLESME VE POLARLIK
1. VSEPR KURAMI
1. 1. iki elektron ¢ifti bulunduran = ¢izgisel yapida; molekiil acist: 180 °

1. 2. Ug elektron cifti bulunduran = (ii¢ elektronu bag yapmus) iicgensel diizlem
yapida; molekiil acist: 120 ° ve (bir elektronu bag yapmamus) kirik dogru
yapida; molekiil agist: 95 °

1. 3. Dort elektron ¢ifti bulunduran = (dort elektronu bag yapmis) diizgiin
dortyiizlii yapida; molekiil acist: 109 ° ve (bir elektronu bag yapmamus) kirik
dogru yapida; molekiil agist: 107 © ve (iki elektronu bag yapmamus) kirik dogru
yapida; molekiil agist: 105 °

1. 4. Bes elektron cifti bulunduran = (bes elektronu bag yapmis) licgensel
bipiramit yapida; molekiil agist: 120 © + 90 ° ve (bir elektronu bag yapmamus)
kirk dogru yapida; molekiil acist: 102 ° + 90 © ve (iki elektronu bag
yapmamus) kirik dogru yapida; molekiil acisi: 120 © + 87 ° ve (ii¢ elektronu
bag yapmamus) ¢izgisel yapida; molekiil acisi: 180 °

1. 5. Al elektron c¢ifti bulunduran = (alt1 elektronu bag yapmuis) diizgiin
sekizyiizlii yapida; molekiil acis: 90 © ve (bir elektronu bag yapmamus) kare
piramit yapida; molekiil acisi: 85 ° ve (iki elektronu bag yapmamis) kare
diizlem yapida; molekiil acist: 120 © + 87 ° ve (ii¢ elektronu bag yapmamus)
cizgisel yapida; molekiil acisi: 180 °

1.6. Coklu bag bulunduran molekiiller
1.7. Birden Fazla Merkez Atomlu Molekiiller
2. HIBRITLESME
1. 1. sp * hibritlesmesi = diizgiin dortyiizlii yapida
2. 2. sp * hibritlesmesi = iicgensel diizlem yapida
2. 3. sp hibritlesmesi = ¢izgisel yapida
2. 4. d *sp ? hibritlesmesi = diizgiin sekizyiizlii
2. 5. dsp * hibritlesmesi = iiggensel bipiramit
3. POLARLIK
3. 1 Dipol moment
3. 1.1. DM # 0 ise polar
3. 1.2. DM = 0 ise apolar
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EK 2 HEDEF VE DAVRANISLAR

BILISSEL ALAN
BILGI DUZEYI;
Hedef 1 = VSEPR Kurami ve molekiillerin geometrisi ile ilgili temel kavramlar
bilgisi.
Davranislar:
1) Atomunun degerlik kabugunda bag yapan iki elektron cifti bulunduran
molekiillerin daima ¢izgisel yapida olduklarini syl/yzm.
2) Cizgisel yapidaki molekiillerin bag agismim 180 ° oldugunu syl/yzm.
3) Atomunun degerlik kabugunda bag yapan ii¢ elektron c¢ifti bulunduran
molekiillerin iicgensel diizlem yapida olduklarini syl/yzm.
4) Ucgensel diizlem yapidaki molekiillerin bag acisinn 120 ° oldugunu
syl/yzm.
5) Atomunun degerlik kabugunda bir elektron ¢ifti bag yapmayan ii¢ elektron
cifti bulunduran molekiillerin a¢isal yapida olduklarini syl/yzm.
6) Bir elektron ¢ifti bag yapmayan li¢ elektron cifti bulunduran agisal yapidaki
molekiillerin bag acismin 95 ° oldugunu syl/yzm.
7) Atomunun degerlik kabugunda bag yapan dort elektron cifti bulunduran
molekiillerin diizgiin dortyiizlii yapida olduklarimni syl/yzm.
8) Diizgiin dortyiizlii yapidaki molekiillerin bag agismm 109 ° oldugunu
syl/yzm.
9) Atomunun degerlik kabugunda bir elektron cifti bag yapmayan dort
elektron c¢ifti bulunduran molekiillerin ticgen piramit yapida olduklarmi
syl/yzm.
10) Bir elektron ¢ifti bag yapmayan dort elektron ¢ifti bulunduran iicgen
piramit yapidaki molekiillerin bag acismin 107 ° oldugunu syl/yzm.
11) Atomunun degerlik kabugunda iki elektron c¢ifti bag yapmayan dort
elektron cifti bulunduran molekiillerin agisal yapida olduklarini syl/yzm.
12) iki elektron ¢ifti bag yapmayan dort elektron ¢ifti bulunduran agisal
yapidaki molekiillerin bag agismim 105° oldugunu syl/yzm.
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13) Atomunun degerlik kabugunda bag yapan bes elektron cifti bulunduran
molekiillerin iicgensel bipiramit yapida olduklarini syl/yzm.

14) Ucgensel bipiramit yapidaki molekiillerin bag acismm 120 ° + 90 °
oldugunu syl/yzm.

15) Atomunun degerlik kabugunda bir elektron c¢ifti bag yapmayan bes
elektron cifti bulunduran molekiillerin diizgiin dortyiizlii yapida olduklarini
syl/yzm.

16) Bir elektron cifti bag yapmayan bes elektron ¢ifti bulunduran diizgiin
dortyiizlii yapidaki molekiillerin bag agismm 102 ° + 90 ° oldugunu syl/yzm.
17) Atomunun degerlik kabugunda iki elektron ¢ifti bag yapmayan bes elektron
cifti bulunduran molekiillerin T seklinde yapida olduklarini syl/yzm.

18) Iki elektron c¢ifti bag yapmayan bes elektron cifti bulunduran T seklinde
yapidaki molekiillerin bag a¢ismm 120 ° + < 90 © oldugunu syl/yzm.

19) Atomunun degerlik kabugunda ii¢ elektron c¢ifti bag yapmayan bes
elektron ¢ifti bulunduran molekiillerin ¢izgisel yapida olduklarmi syl/yzm.

20) Bir elektron c¢ifti bag yapmayan bes elektron c¢ifti bulunduran cizgisel
yapidaki molekiillerin bag acismim 180 ° oldugunu syl/yzm.

21) Atomunun degerlik kabugunda bag yapan alt1 elektron cifti bulunduran
molekiillerin diizgiin sekizyiizlii yapida olduklarmi syl/yzm.

22) Diizgiin sekizyiizlii yapidaki molekiillerin bag acilarmm esit ve 90 °
oldugunu syl/yzm.

23) Atomunun degerlik kabugunda bir elektron c¢ifti bag yapmayan alt1
elektron cifti bulunduran molekiillerin kare piramit yapida olduklarini syl/yzm.
24) Bir elektron ¢ifti bag yapmayan alt1 elektron ¢ifti bulunduran kare piramit
yapidaki molekiillerin bag acilarmm esit ve 85 ° oldugunu syl/yzm.

25) Atomunun degerlik kabugunda iki elektron ¢ifti bag yapmayan alt1 elektron
cifti bulunduran molekiillerin kare diizlem yapida olduklarini syl/yzm.

26) Iki elektron ¢ifti bag yapmayan alt1 elektron ¢ifti bulunduran kare diizlem
yapidaki molekiillerin bag acismimn 90 ° oldugunu syl/yzm.

27) Coklu bag bulunduran molekiillerde, coklu bagin bir birim oldugunu
syl/yzm.
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28) Birden fazla merkez atomlu molekiillerde merkez atoma gdre molekiiliin

geometrik seklinin degistigini syl/yzm.

Hedef 2 = Hibritlesme ve hibritlesme tiirleri ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:

1) Hibritlesmenin bir atom bilesik yaparken, aymi enerji diizeyindeki
orbitallerin karigmasi ile melez orbitallerin meydana gelmesi olay1 oldugunu
syl/yzm.

2) Bir tane s orbiti ile bir tane p orbitinin karigarak hem s hem de p karakteri
tastyan yeni bir tiir orbit (melez) olustugunu ve adina sp hibriti denildigini
syl/yzm.

3) sp hibriti tasiyan tiim molekiillerin geometrik bi¢iminin dogrusal yapiya
sahip olduklarimni syl/yzm.

4) Bir tane s orbiti ile iki tane p orbitinin karisarak 1/3 oraninda s karakteri, 2/3
oraninda p karakteri tagtyan yeni bir tiir orbit (melez) olustugunu ve admna sp *
hibriti denildigini syl/yzm.

5) sp * hibriti tagiyan tiim molekiillerin geometrik bigiminin diizlemsel iicgen
yapiya sahip olduklarini syl/yzm.

6) Bir tane s orbiti ile ii¢ tane p orbitinin karisarak 1/4 oraninda s karakteri, 3/4
oraninda p karakteri tagiyan yeni bir tiir orbit (melez) olustugunu ve adna sp °
hibriti denildigini syl/yzm.

7) sp ° hibriti tastyan molekiillerin geometrik biciminin diizgiin dértyiizlii
yapiya sahip olduklarini syl/yzm.

8) Bir tane d orbiti, bir tane s orbiti ve ii¢ tane p orbitinin karisarak olusturdugu
birbirine es deger 5 tane melez orbite dsp * hibriti denildigini syl/yzm.

9) dsp * hibriti tagiyan molekiillerin geometrik biciminin trigonal bipiramit
yapiya sahip olduklarini syl/yzm.

10) Iki tane d orbiti, bir tane s orbiti ve iic tane p orbitinin karisarak
olusturdugu birbirine es deger 6 tane melez orbite d *sp ° hibriti denildigini
syl/yzm.

11) d’sp’ hibriti tasiyan molekiillerin geometrik bi¢iminin kare bipiramit

yapiya sahip olduklarini syl/yzm.
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Hedef 3 = Dipol moment ile ilgili temel kavramlar bilgisi.

Davranislar:

1) Birbirinden belirli uzaklikta bulunan ters isaretli iki esit yiik arasindaki
degerin dipol momenti verdigini syl/yzm.

2) Dipol moment degeri 0 a esit olmayan molekiillerin polar oldugunu syl/yzm.

3) Dipol moment degeri O a esit olan molekiillerin polar olmadigini syl/yzm.

Hedef 4 = Polarite ile ilgili temel kavramlar bilgisi.
Davranislar:
1) Atomlarin, elektronlara uyguladigi c¢ekim kuvvetlerinin bileskesinin

molekiiliin polaritesini belirledigini syl/yzm.

KAVRAMA DUZEY];

Hedef 5 = Temel kavramlar arasindaki iliskileri kavrayabilme.

Davranislar:

1) Bag yapmayan elektron ciftlerinin molekiil veya iyondaki atomlarin
yerlerinin saptanmasina yardimci syl/yzm.

2) Bag yapmamuis elektron ¢iftinin bag yapmus elektron ciftine goére daha biiyiik
bir hacim kapladigini syl/yzm.

3) Bag yapmayan elektron ciftlerinin bag yapmis elektron ciftlerini itmesinin,
bag yapmis elektron ciftlerinin birbirini itmesine gore daha fazla oldugunu
syl/yzm.

4) Bag yapmamis elektron ciftlerinin bag yapmis elektron ciftlerini itmesi
sonucu molekiil geometrisinin degistigini syl/yzm.

5) Bag yapmamis elektron ciftlerinin bag yapmis elektron ciftlerini itmesi
sonucu molekiiliin acisinin degistigini syl/yzm.

6) Coklu baglarda, ¢coklu bagm itisi nedeniyle bag acisimin degistigini syl/yzm.

UYGULAMA DUZEYT;
Hedef 6 = Molekiil geometrisini bulabilme.

Davranislar:
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1) Atomunun degerlik kabugunda bag yapan iki elektron cifti bulunduran
molekiillerin ¢izgisel yapida olduklarini bulma.

2) Atomunun degerlik kabugunda bag yapan ii¢ elektron c¢ifti bulunduran
molekiillerin iicgensel diizlem yapida olduklarmi bulma.

3) Atomunun degerlik kabugunda bir elektron ¢ifti bag yapmayan ii¢ elektron
cifti bulunduran molekiillerin agisal yapida olduklarini bulma.

4) Atomunun degerlik kabugunda bag yapan dort elektron ¢ifti bulunduran
molekiillerin diizgiin dortyiizlii yapida olduklarmni bulma.

5) Atomunun degerlik kabugunda bir elektron ¢ifti bag yapmayan dort elektron
cifti bulunduran molekiillerin iicgen piramit yapida olduklarmi bulma.

6) Atomunun degerlik kabugunda iki elektron cifti bag yapmayan dort elektron
cifti bulunduran molekiillerin agisal yapida olduklarini bulma.

7) Atomunun degerlik kabugunda bag yapan bes elektron cifti bulunduran
molekiillerin iicgensel bipiramit yapida olduklarini bulma.

8) Atomunun degerlik kabugunda bir elektron cifti bag yapmayan bes elektron
cifti bulunduran molekiillerin diizgiin dortyiizlii yapida olduklarini bulma.

9) Atomunun degerlik kabugunda iki elektron cifti bag yapmayan bes elektron
cifti bulunduran molekiillerin T seklinde yapida olduklarini bulma.

10) Atomunun degerlik kabugunda ii¢ elektron ¢ifti bag yapmayan bes elektron
cifti bulunduran molekiillerin ¢izgisel yapida olduklarini bulma.

11) Atomunun degerlik kabugunda bag yapan alt1 elektron cifti bulunduran
molekiillerin diizgiin sekizyiizlii yapida olduklarimi bulma.

12) Atomunun degerlik kabugunda bir elektron ¢ifti bag yapmayan alt1 elektron
cifti bulunduran molekiillerin kare piramit yapida olduklarmni bulma.

13) Atomunun degerlik kabugunda iki elektron ¢ifti bag yapmayan alt1 elektron
cifti bulunduran molekiillerin kare diizlem yapida olduklarini bulma.

14) Coklu baglarda, ¢oklu bagmn itisi nedeniyle meydana gelen molekiiliin
geometrik seklini bulma.

15) Coklu baglarda, ¢oklu bagn itisi nedeniyle degisen bag acisini bulma

16) Birden fazla merkez atomlu molekiillerde merkez atoma gore molekiiliin

geometrik seklini bulma.
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Hedef 7 = Hibritlesme tiirleri ile ilgili aligtirmalar1 yapabilme.

Davranislar:

1) 4 tane degerlik elektronu (2 c¢ift elektron) ile cevrili olan molekiillerin sp
hibritlesmesi yaptigimi bulma.

2) sp hibriti tagiyan tiim molekiillerin geometrik bi¢iminin dogrusal yapiya
sahip olduklarini gosterme.

4) 6 tane degerlik elektronu (3 cift elektron) ile cevrili olan molekiillerin sp *
hibritlesmesi yaptigimi bulma.

5) sp * hibriti tagiyan tiim molekiillerin geometrik bigiminin diizlemsel iicgen
yaptya sahip olduklarini gdsterme.

6) 8 tane degerlik elektronu (4 ¢ift elektron) ile ¢evrili olan molekiillerin sp °
hibritlesmesi yaptigimi bulma.

7) sp ° hibriti tastyan molekiillerin geometrik biciminin diizgiin dértyiizlii
yaptya sahip olduklarini gdsterme.

8) 10 tane degerlik elektronu (5 ¢ift elektron) ile ¢evrili ve bir tane d orbiti, bir
tane s orbiti ve ii¢ tane p orbitinin karisarak dsp ? hibritlesmesi yaptigini bulma.
9) dsp * hibriti tagtyan molekiillerin geometrik biciminin trigonal bipiramit
yaptya sahip olduklarini gdsterme.

10) 12 tane degerlik elektronu (6 cift elektron) ile ¢evrili ve iki tane d orbiti, bir
tane s orbiti ve ii¢ tane p orbitinin karisarak d “sp ° hibritlesmesi yaptigmi
bulma.

11) d sp * hibriti tasiyan molekiillerin geometrik biciminin kare bipiramit

yaptya sahip olduklarini gosterme.

Hedef 8 = Dipol moment ile hesaplamalar yapabilme.

Davranislar:

1) Birbirinden belirli uzaklikta bulunan ters isaretli iki esit yiik arasindaki
degerden yararlanarak dipol momenti hesaplama.

2) Dipol moment degerleri farkli bilesiklerin hangisinin daha polar oldugunu

bulma.



EK 3 BELIRTKE TABLOSU

sp hibritlesmesi

HEDEF 1. VSEPR Kuramu ve molekiillerin geometrisi ile ilgili temel kavramlar bilgisi.
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HEDEF

1. VSEPR Kuramu ve molekiillerin geometrisi ile ilgili temel kavramlar bilgisi.
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2. Hibritlesme ve hibritlesme tiirleri ile ilgili kavramlar bilgisi.

3. Dipol moment ile ilgili temel
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4. Polarite ile ilgili temel
kavramlar bilgisi

5. Temel kavramlar arasindaki iliskileri kavrayabilme
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6. Molekiil geometrisini bulabilme
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Davranis 9
HEDEF 6
Davranis 10

HEDEF 6

Davranig 11

HEDEF 6

Davranis 12

HEDEF 6
Davranis 13

HEDEF 6
Davranis 14

HEDEF 6
Davranis 15

HEDEF 6
Davranis 16

ALT BASLIKLAR

Degerlik kabugunda 2 e ~
¢ifti igeren atomlar
Degerlik kabugunda 3 e ~

=

¢ifti igeren atomlar

Degerlik kabugunda 4 e ~
¢ifti igeren atomlar

Degerlik kabugunda 5 e ~
¢ifti igeren atomlar

Degerlik kabugunda 6 e ~
¢ifti igeren atomlar

Coklu bag bulunduran

molekiiller
Birden Fazla Merkez

Atomlu Molekiiller

sp hibritlesmesi

sp * hibritlesmesi

sp ° hibritlesmesi

dsp ? hibritlesmesi

d %sp ? hibritlesmesi

Polar Molekiil

Apolar Molekiil

Dipol moment

[4q!



HEDEF 7. Hibritlesme tiirleri ile ilgili alistirmalar yapabilme

8. Dipol moment ile hesaplamalar

DAVRANISLAR

HEDEF 7

Davranis 1

HEDEF 7

Davranig 2

HEDEF 7

Davranis 3

HEDEF 7

Davranis 4

HEDEF 7

Davranis 5

HEDEF 7
Davranis 6

HEDEF 7
Davranig 7

HEDEF 7

Davranig 8

HEDEF 7

Davranig 9

HEDEF 7

Davranis 10

HEDEF 8

Davranis 1

yapabilme

HEDEF 8

Davranig 2

ALT BASLIKLAR

Degerlik kabugunda 2 e ~
¢ifti igeren atomlar

Degerlik kabugunda 3 e ~
¢cifti iceren atomlar

Degerlik kabugunda 4 e ~
¢ifti igeren atomlar

Degerlik kabugunda 5 e ~
¢ifti iceren atomlar

Degerlik kabugunda 6 e ~
¢ifti igeren atomlar

Coklu bag bulunduran
molekiiller

Birden Fazla Merkez
Atomlu Molekiiller

sp hibritlesmesi

sp 2 hibritlesmesi

sp * hibritlesmesi

dsp * hibritlesmesi

d %sp * hibritlesmesi

Polar Molekiil

Apolar Molekiil

Dipol moment

€Sl
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EK 4 DOKTORA TEZ CALISMASI ON ANKETI (PILOT
UYGULAMA)
MATERYALI DEGERLENDIRME

Tiim materyali incelerken sorular1 objektif olarak ve kendi basiniza
cevaplandiracaginiza inaniyorum

Saliha KUTLUER
1- Materyalin ekraninin tasarimi ve diizeni materyali anlamaya yardimci
oluyor mu? Zorluklara neden oluyor mu? Siz neler Onerirsiniz.

2— Ekranda sunulan bilgilerin diizenlenmesi ve yogunlugu hakkinda neler
sOyleyebilirsiniz? Neler Onerirsiniz?

3— Materyali kullanmada zorlandiniz m1? Materyalde kullanilan komutlar ve
komut diigmeleri hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Siz neler 6nerirsiniz?

4— Materyal icinde ilerlerken zorluklarla karsilastiniz m1? Belirtiniz. Siz neler
onerirsiniz?

5— Sizce materyalin konu basliklar1 ile materyalde uygulanan etkinlikler
uyumlu mudur? Siz neler Onerirsiniz?

6— Materyalde etkinliklere aktif olarak katilma imké&ni buldunuz mu? Yoksa
sadece etkinlikleri izlediginiz bir materyal mi? Siz neler Onerirsiniz?

7- Materyal dikkat ¢ekici ve giidiileyici yeterince etkinlige sahip mi? Siz neler
onerirsiniz?

8— Materyalde ilerlerken zorluklarla karsilastiniz mu? Belirtiniz. Siz neler
Onerirsiniz?

9— Materyalin doniit 6zelligi yeterli mi? Ornegin, konu anlatimlarmi 6rneklerde
yaptiginiz aktivitelerle pekistirebiliyor musunuz? Siz neler Onerirsiniz?

10— Materyali kullanarak islediginiz dersle, daha o©nce klasik yOntemle
islediginiz derste edindiginiz bilgilerde olumlu/olumsuz bir degisiklik oldu
mu? Aciklaymiz.

11— Materyalin genelinde gézden kagan bir hata var m1? Belirtiniz.

MOLEKUL GEOMETRISI konusu

1— Bu konunun alt konularmin yeterli oldugunu diistiniiyor musunuz? Siz neler
onerirsiniz?

2— Her alt konu anlatimu sizce yeterli mi? Siz neler Onerirsiniz?
3— Animasyonlar yeterince agiklayict m1? Siz neler Onerirsiniz?

4— Alt konular1 agiklamak icin secilen diger (en alt) konular yeterli mi? Siz
neler Onerirsiniz?
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5— Alt konular arasinda gecislerde kopukluk var mi1? Siz neler 6nerirsiniz?

6— Konunun anlatiminda sayfalar arasinda gecislerde kopukluk var mi? Siz
neler onerirsiniz?

7— Konunun anlatiminda kullanilan sayfa numaralandirma sistemi yeterli mi?
Siz neler Onerirsiniz?

8— Konunun anlatiminda takildiginiz ilerleyemediginiz noktalar var m1? Siz
neler onerirsiniz?

9- Molekiil sekli konusunda gerekli olmadigini diisiindiigiiniiz veya ilave
edilmesi gerektigini diisiindiigiiniiz alt konu var m1? Ac¢iklayiniz.

10— Molekiil sekli konusunda gereksiz gordiigiiniiz animasyon ve ilave
edilmesini diisiindiigiiniiz animasyon var m1? Ac¢iklaymiz.

11— Molekiil sekli konusunda yanlis bilgilendirme yapildigmi diisiindiigiiniiz
bir konu veya ifade var m1? Belirtiniz.

12— Boliim sonu konu sorularinin se¢imi, sorularin aktivite secimi sizce uygun
mu? Siz neler Onerirsiniz?

HIBRITLESME konusu

1— Bu konunun alt konularmin yeterli oldugunu diistiniiyor musunuz? Siz neler
onerirsiniz?

2— Her alt konu anlatimu sizce yeterli mi? Siz neler Onerirsiniz?
3— Animasyonlar yeterince agiklayict m1? Siz neler Onerirsiniz?
4— Alt konular arasinda gecislerde kopukluk var mi1? Siz neler Onerirsiniz?

5— Konunun anlatiminda sayfalar arasinda gecislerde kopukluk var mi? Siz
neler onerirsiniz?

6— Konunun anlatiminda kullanilan sayfa numaralandirma sistemi yeterli mi?
Siz neler Onerirsiniz?

7— Konunun anlatiminda takildiginiz ilerleyemediginiz noktalar var mi? Siz
neler Onerirsiniz?

8— Hibritlesme konusunda gerekli olmadigini diisiindiigiiniiz veya ilave
edilmesi gerektigini diisiindiigiiniiz alt konu var m1? Ac¢iklayiniz.

9- Hibritlesme konusunda gereksiz gordiigiiniiz animasyon ve ilave edilmesini
diisiindiigiiniiz animasyon var m1? Ac¢iklaymiz.

10— Hibritlesme konusunda yanlis bilgilendirme yapildigmi diisiindiigiiniiz bir
konu veya ifade var m1? Belirtiniz.

11— Boliim sonu konu sorularinin se¢imi, sorularin aktivite secimi sizce uygun
mu? Siz neler Onerirsiniz?
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POLARLIK konusu

1— Bu konunun alt konularinin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Siz neler
Onerirsiniz?

2— Her alt konu anlatimu sizce yeterli mi? Siz neler Onerirsiniz?
3— Animasyonlar yeterince agiklayict m1? Siz neler Onerirsiniz?

4— Alt konular1 agiklamak icin secilen diger (en alt) konular yeterli mi? Siz
neler onerirsiniz?

5— Alt konular arasinda gecislerde kopukluk var mi1? Siz neler Onerirsiniz?

6— Konunun anlatiminda sayfalar arasinda gecislerde kopukluk var mi? Siz
neler onerirsiniz?

7— Konunun anlatiminda kullanilan sayfa numaralandirma sistemi yeterli mi?
Siz neler Onerirsiniz?

8— Konunun anlatiminda takildiginiz ilerleyemediginiz noktalar var m1? Siz
neler onerirsiniz?

9- Polarlik konusunda gerekli olmadigini diisiindiigiiniiz veya ilave edilmesi
gerektigini diisiindiigiiniiz alt konu var m1? Ac¢iklaymiz.

10— Polarlik konusunda gereksiz gordiigiiniiz animasyon ve ilave edilmesini
diisiindiigiiniiz animasyon var m1? Ac¢iklaymiz.

11— Polarlik konusunda yanlis bilgilendirme yapildigimi diisiindiigiiniiz bir
konu veya ifade var m1? Belirtiniz.

12— Boliim sonu konu sorularinin se¢imi, sorularin aktivite secimi sizce uygun
mu? Siz neler Onerirsiniz?
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EK 5 KIMYA TUTUM OLCEGI

AdInIZ SOYadINIZ :© .....oovviiiiiiiiciiniecce e

ACIKLAMA: Asagida kimya dersi ile ilgili tutum ciimleleri ve karsisinda da o
climle ile 1ilgili sizin dislincelerinize uygun “kesinlikle katilmiyorum”,
“katilmiyorum”, “kararsizim”, “katiliyorum” ve “kesinlikle katiliyorum” olmak
Ozere bes secenek vardir. Tutum ciimlesini dikkatlice okuduktan sonra tutum
climlesinin karsisinda bulunan bes secenekten size en uygun olani seciniz.
Cevaplama yaparken unutmaym ki hi¢bir sorunun dogru yada yanlis cevabi
yoktur. Size gore en uygun hangisi ise onu seciniz. Vereceginiz cevaplar
kesinlikle gizli tutulacaktir.

TESEKKURLER

TUTUM CUMLESI

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum
Katiliyorum
Kesinlikle

Kararsizim

1 | Kimya ¢ok sevdigim bir derstir.

Kimya derslerinde kendimi riiyada gibi hissederim

Kimya dersine ¢alisirken canim sikilir.

Kimya dersinin bitmesini dort gozle beklerim.

Kimya okulda en sevdigim derstir.

Kimya ile ilgili konularda tartismak bana sikici gelir.

N N B W N

Kimya dersine calismanin zaman kaybi1 oldugunu

diistiniiyorum.

8 | Kimya ile ilgili ¢cok fazla sey 6grenmek isterim.

9 | Okuldaki tiim derslerin kimya olmasini isterim.

10| Kimya se¢meli ders olsaydi yine secerdim.

11| Kimya ile ilgili bir dergiye yazi gondermeyi c¢ok

isterim.

12 | Kimya derslerinde deney yapmak cok ilgimi ceker.

Katiliyorum
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13

Televizyonda kimya ile ilgili programlar1 seyretmeyi

sevmiyorum.

14

Kimya cevremdeki dogal olaylar1 daha iyi anlamam

konusunda bana yardimci olur.

15

Kimya dersini caliymak i¢in aywrdigim zamana

acimam.

16

Kimyadan iyi notlar alabilirim.

17

Kimya ile ilgili bir sorun ile ugrasmak bana zevk verir.

18

Kimya dersine ayrilan ders saatinin daha fazla olmasini

isterim.

19

Kimya dersini hi¢ sevmem.

20

Dersin disindaki zamanlarda kimya ile ilgili tartigmalar

pek ilgimi ¢cekmez.

21

Kimya dersinde bagka seyler diistiniiriim.

22

Kimya ile ilgili kitap okumak cok sikicidir.

23

Kimyanin giinliik yasantida pek bir 6nemi yoktur.

24

Kimyay1 6grenebilecegime eminim.

25

Bazen kiitiiphaneden kimya kitab: alirim
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EK 6 BILGISAYAR TUTUM OLCEGI

AdINIZ SOYadINIZ :© .....ooviviiiiiiiiciinieec e

ACIKLAMA: Asagida bilgisayar dersine iliskin tutum ciimleleri ile her
climlenin karsisinda “Kesinlikle Katilmiyorum”, “ Kismen Katilmiyorum”, “
Kararsizim”, “ Kismen katiliyorum” ve “ kesinlikle katiliyorum” olmak tizere
bes secenek verilmistir. Tutum ciimlesini dikkatlice okuduktan sonra tutum
climlesinin karsisinda bulunan bes secenekten size en uygun olani seciniz.
Cevaplama yaparken unutmayin ki, hi¢cbir sorunun dogru yada yanlis cevabi
yoktur. Size gore en uygun hangisi ise onu seciniz. Vereceginiz cevaplar

kesinlikle gizli tutulacaktir.

TESEKKURLER
R -
TUTUM CUMLESI 25| E|8| E|gE
22l | N |28 |X%8
TE|EE|Z 22|52
GE|SE |2 |2E|45
1 |Bilgisayar beni hi¢ korkutmuyor.
2 |Bilgisayarla aram hi¢ iyi degil.
3 |Bilgisayarla ¢caligmayi isterim.
4 Bilgisayarlar1 hayatim boyunca bir¢ok yerde
kullanacagim.
5 |Bilgisayarla ¢aligmak beni ¢ok sinirli yapar.
6 Genellikle, bilgisayarda yeni bir problemle
ugrasirken kendimi rahat hissederim.
7 Bilgisayarla problem ¢6zme istiinliigii bana
cazip gelmez.
3 Bilgisayarlar hakkinda bir seyler 6grenmek
zaman kaybidir.
Bagkalarmin bilgisayarlar hakkinda
9 .
konusmasi beni rahatsiz etmez.
10 Ileri diizeyde bir bilgisayar ¢alismasi
yapacagimi diisiinmiiyorum.
11 Bilgisayarla ¢calismani zevkli ve tegvik edici

oldugunu diistintiyorum.
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Bilgisayar 6grenmek zahmete degecek kadar

12 faydalhdir.

13 Bilgisayarlara kars1 saldirgan ve diismanca
oldugumu hissediyorum.

14 | Bilgisayarla calisabilecegime eminim.

15 Bilgisayar problemlerini ¢cozmeye caligmak
bana cekici gelmiyor.

16 Gelecekteki calisma hayatim icin bilgisayar
kullanim hakimiyetine ihtiyacim var.

17 | Bilgisayar dersi almak i¢in zahmete girmem.

18 Bilgisayarla iy1 seyler yapmak i¢in uygun
biri degilim.
Bilgisayar programmda hemen

19 | cozemeyecegim bir sorunla karsilastigimda
yanit bulana kadar ugrasirim.

20 | Bilgisayar beni rahatsiz eder.
Giinliik hayatimda bilgisayar1 ¢cok az

21 . Y
kullana- cagimi tahmin ediyorum.

22 | Bir bilgisayar dili 6grenebilecegime eminim.
Bazi insanlarin bilgisayarla nasil bu kadar

23 | zaman harcadiklarini ve bilgisayardan nasil
bu kadar hoslandiklarini anlamiyorum.

o4 Meslek hayatimda bilgisayar1
kullanabilecegim bir durum diisiinemiyorum.

75 Bilgisayar dersinde rahat oldugumu
hissediyorum.

26 Bilgisayar kullanmanin benim i¢in ¢ok zor
oldugunu diistintiyorum.
Bilgisayarla ¢caligmaya baslaymca birakmak

27 .
oldukga zor gelir.
Bilgisayarin nasil calistigimi bilmek is

28
olanaklarimu artirir.
Bilgisayar kullanmay1 diisiindiigiimde

29 | basimdan asagi kaynar sular bosaldigini
hissediyorum.

30 | Bilgisayar derslerinde 1yi notlar alabilirim.

31 Bilgisayarla miimkiin oldugunca az ¢calisma

yapacagim.
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Bilgisayarla ¢oziilebilecek her seyi bagka

32 yollarla da ¢ozebilirim.
33 Bilgisayarla ¢alisirken kendimi rahat
hissederim.
34 Bir bilgisayar dersini becerebilecegimi
sanmiyorum.
Eger bilgisayar dersinde bir problem
35 | coziilmeden kalirsa iizerinde sonradan
diistinmeye devam ederim.
Bilgisayar derslerinde basarili olmak benim
36 |..°%. .
icin Onemlidir.
37 Bilgisayarlar beni huzursuz eder ve aklimi
karistirir.
33 Bilgisayarla ¢caligmak gerektiginde kendime
yeterinde giivenirim.
39 Bagkalariyla bilgisayar hakkinda
konusmaktan hoslanmam.
40 Calisma hayatimda bilgisayarla ¢caligmanin

benim i¢in 6nemi olmayacaktir.
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EK 7 BILIMSEL BASARI TESTI (24 maddelik)

Sevgili dgrenciler;
Vereceginiz her yanit sadece “Hibritlesme, Molekiil sekli ve Polarlik” konulariyla ilgili yapilacak bir aragtirma
icin kullanilacaktir. Bagka higbir amag i¢in kullanilmayacaktir.

Asagida sizinle ilgili boliimleri doldurunuz ve konu ile ilgili test sorularini cevaplandiriniz. Tesekkiir ederim.

Bolumiintiz: Dersin adi: Cinsiyetiniz: Bay O
Bayan O
TEST SORULARI:
1. X=1s?2s*2p' 4. Asagidaki bilesiklerden hangisinde Karbon atomu sp °
Y=1s22s22p° hibritlesmesine ugramistir?
(1H,6C, 17Cl)

Yukarida elektron dagilimlari verilen X ve Y elementlerinin

olusturdugu molekiil icin asagidakilerden hangisi yanlistir? A)CoH, B)C.H,
A) Polardar. C) C,H;Cl D)CHCI;
B) Molekiil formiilii XY ; tiir. E) C,H,Cl,

C) X in hibritlesme tiirii sp > dir.
D) Y — X - Y bag acilar1 120 ° dir.

E) Molekiil geometrisi diizlem ticgendir.

5. CO 3~ *iyonunun geometrik sekli nedir?

(6C,50)
A) Diizlem iicgen B) Uggen piramit
2. X ve 7Cl aym periyotta bulunduguna gére, ©) Kirik dogru D) Diizgiin dortytizli
XCl 3 igin hangisi kesinlikle dogrudur? E) Dogrusal
A) Molekiil apolardir.
B) XClI ; molekiiliiniin sekli diizlem tiggendir.
C) X — Cl baglar1 polardir.
D) X atomu sp hibritlesmesi yapmistir.
E) X atomunun ortaklanmamis elektronu vardir. 6. XH , molekiiliindeki X atomu sp hibritlesmesi yaptigina
gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?
(:H)
A) X elementi 2A grubundadir.
B) XH ; molekiilii polardir.
3. Asagidaki molekiillerden hangisi polardir? C) X - H baglari polar kovalenttir.
(sB,6C,7N,1nMg,35Br) . .
D) XH , nin molekiil geometrisi dogrusaldir.
A) BBr; B) NBr 3
E) XH , molekiiliindeki X atomu oktetini
C) MgBr, D) Br, tamamlamustir.

E) CBr,
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7. 1.PH; II. SiCl, HI. IF IV.C,H, 11. I.BF; II. BF 4~ IML.NH; IV.NH,*
Molekiillerinden hangisi yada hangileri polardir? Yukaridakilerden hangisi yada hangileri polardir?
(1H,6C, 7N, 1481, 15 P, 17 CL, 53 1) (sB,7N,oF, 1 H)
A)lvell B)Ivelll A) Yalniz 1 B) Yalmiz III
O) II ve 11 D) Il ve IV O) Lile 1T D) Tile IV

E) L[, I ve IV E) II, IlT ve IV

8. Asagidaki molekiillerden hangisi apolardir?
(IH’ 6C’7N’80’ 13A1’53I)

A) AlH ; B) HCN 12. | H, ;Li ve ¢F elementlerinden olusan
C) HI D)H ,O LiH ve LiF molekiilleri i¢in;
E) SO, I. Kovalent bag sayilar esittir.

II. Molekiil geometrileri farklidir.
III. Kovalent baglarin polarliklar: farklidir.

Yargilarindan hangisi yada hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1 B) Yalmiz I1
9. 1. N, I. CO, III. CCl,4 IV.H,S C)Ivelll D) IT ve IIT
Yukaridakilerden hangisi yada hangilerinin dipol momenti E) L I ve III
sifir degildir ?
(6C, 7N, 50, 16S, 17Cl)
A) Yalmz 1 B) Yalniz IV
C) lile III D) Tile IV
E) II, IlT ve IV
13. :X::X: YY

X , ve Y , molekiillerinin Lewis elektron yapi formiilleri
yukaridaki gibidir. Buna gore XY, molekiiliiniin molekiil

10. Asagidaki molekiillerin hangisinde molekiil ici baglar geometrisi ve polarligi hangisinde dogru olarak gosterilmistir?

polar, molekiil apolardir? Molekiil geometrisi Molekiiliin polarligi
(1 H’ 6C’ 80’17C1) o
A) Dogrusal Polar
A) CHCl 5 B) CH ,ClI,
B) Dogrusal Apolar
© CH D0 C) Kirik dogru (agisal) Pol
rik dogru (agisa olar
E) OCl , sl
D) Kirik dogru (agisal) Apolar

E) Diizlem iicgen Apolar



14. CH ;OH molekiilii i¢in asagidakilerden hangisi yanligtir?
( 1 H’ 6 C 5 8 O )

A) 5 tane sigma ( o ) bag icerir.

B) Toplam 18 elektron icerir.

C) C atomu sp * hibritlesmesi yapmistir
D) Ortaklanmamus elektron ¢ifti igerir.

E) Molekiil ici baglar apolar kovalenttir.

15. ;X elementinin, ; Y elementiyle olusturacagi molekiiliin

formiilii, molekiil sekli ve molekiil ici bag tiirii asagidakilerden

hangisidir?

Molekiil formiilii Molekiil sekli Bag tiirii

A) XY ; Uggen piramit Polar kovalent
B) X3Y Uggen piramit Apolar kovalent
C) X3Y Diizlem iicgen Apolar kovalent
D) XY 3 Diizlem iicgen Polar kovalent
E) XY ; Uggen piramit Apolar kovalent

16. | H ve gX elementlerinin olusturdugu H ,X
molekiilii igin asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Molekiil polardir.

B) Molekiiliiniin geometrisi kirik dogrudur.
C) X in degerlik elektron sayis1 6 dir.

D) X atomu sp * hibritlesmesi yapmustir.
E) H— X — H bag acgis1 109,5 ° dir.
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17. Asagidaki bilesiklerin hangisi i¢in verilen bilgi yanhstir?
(IH’SB’6C’SO’9F’ 16S’ 17C1’53I)

Bilesik Bag Molekiil
A) CCl 4 Polar Apolar
B) BCl ; Polar Apolar
O) Cl,O Polar Polar
D) PH ; Polar Polar
E) SF , Polar Apolar

18. X elementi ile ¢ F elementinin olusturdugu XF, molekiilii
polar olduguna gore;

I. X atomu sp ° hibritlesmesi yapmustir.
II. Molekiil geometrisi kirik dogrudur (agisal).
III. X atomu ortaklanmamus 2 elektron cifti igerir.
Yargilarindan hangisi yada hangileri dogrudur?
A)Yalnz I B) Yalmiz I1
C) Yalmiz 111 D)Ivell
E) L, I ve Il



19. XY ;Z molekiilii i¢in asagidakilerden hangisi yanlistir?
(6X,1Y,9Z)
A) X atomu sp° hibritlesmesi yapmustir.
B) Molekiil polardir.
C) Bag acist 120" dir.
D) Molekiil geometrisi diizgiin dortytizliidiir.
E) Molekiiliinde elektriksel dipol bulunur.

20. SCl, molekiilleri polar oldugu halde BeCl, molekiilleri
polar degildir. Bunun nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Be nin iyonlasma enerjisinin, S den diisiik olmasi,
B) S nin elektronegatifliginin, Be den biiyiik olmas,

C) CI atomlarmin Be ile bag olusturma isteginin daha fazla
olmasi,

D) SC1 , molekiillerinin kirik dogru, BeCl , molekiillerinin
dogrusal olmasi,

E) S nin atom ¢apinin Be den daha biiyiik olmasi,

21. Periyodik cetvelin 3A grubunda bulunan bir X elementinin
ClI atomu ile olusturdugu molekiil i¢gin;

I. Molekiil formiilii XCl 3 seklindedir.
II. Molekiildeki X — ClI baglar1 polardir.
III. Molekiil polardir.

Yukaridaki yargilardan hangisi yada hangileri dogrudur?
(17C1)

A) L II ve III
C) Yalmz III

B)Ivell
D) Yalmz II
E) Yalnz I
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22. BH,” ve NH,* iyonlar i¢in agagidakilerden hangisi
farklidir?

GH,sB,7N)

A) Iyon geometrileri

B) Toplam elektron sayilari

C) Toplam proton sayilar1

D) Toplam sigma ( o ) bag sayilar1

E) Merkez atomlarin hibritlesme tiirii

23. Hidronyum ( H 30)* iyonunun Lewis yapisi asagidaki gibidir.

H O H|+
H
Buna gore; L. O atomu sp * hibrit tiiriindedir.

II. Molekiil tiggen diizlem seklindedir.
III. Atomlar oktet kuralina uyar.

Yargilarindan hangisi yada hangileri dogrudur?
(1H,50)

A) Yalmz 1
C)lvell

B) Yalniz III
D) Ivelll
E) L II ve III

24. N,H , molekiilii i¢in

I. H—N bagi polar kovalenttir.
II. Molekiil polardir.
III. Molekiil 5 tane sigma bag: igerir

Yargilarindan hangisi yada hangileri dogrudur?

(7N, H)
A) Yalnz 1 B) Yalmiz I1
C) Yalmz III D)Ivell

E) I ve III
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