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Xii

OZET

Matematik Ogretiminde, Bireye “Matematiksel Gii¢” Kazandirmaya Yonelik

Ortam Tasarim1 Ve Buna Uygun Ogretmen Etkinlikleri Gelistirilmesi

Emre EV CIMEN

Okul oOncesinden baglayarak, tiiniversite Ogretiminin sonuna kadar, her
diizeyde Ogrenim gOrmiis bireylerde, degisik genlikli de olsa, Matematiksel Giig
(MG) gelisimi s6z konusudur. Ancak, olmasi arzulanan, bu gelisimin belli bir
standardin altina inmemesi ve olabildigince uluslararasi diizeyle kiyaslanabilir
olmasidir.  Bunun i¢in yapilmasi gereken ilk 15, matematik 6gretiminin, bireysel
“MG” gelisimini olumlu ivmeleyecek bi¢cimde yonlendirilmesidir. Ek olarak, MG
gelisimi i¢in uygun ortamin fiziksel ve sosyal her acidan kurgulanmasidir. Bu
ortamda hangi yaklagimi benimsenmesi, hangi teknik ve teknolojiden, dlgme ve
degerlendirme yonteminden yararlanilmasinin da belirlenmesi; egitim Ogretimde
aktif rol alan G6gretmen, 6grenci, yonetimin gorev degisimlerinin netlestirilmesi

gerekmektedir.

Calismadaki amacimiz, MG’nin ne oldugunu, bilesenleri, kriterleri ve
gosterge olusturan davraniglarn ile birlikte ortaya koymak; MG’nin hangi kriterlerle
nasil Olgiilecegi ile gelisimini saglamanin hangi sartlardan gectigini belirlemektir.
Boylece, MG kavrami ve bireylerde MG kazanimini aragtirmak yolu ile matematik

ogretimine katkida bulunmaktir.

Arastirmada grup seviyeleri esitlenmis son test kontrol gruplu deneysel

desen uygulanmistir. Deney grubu kuramsal yapiya uygun olarak MG’nin tanimi,
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bilesenleri ve gelisimine uygun yapilandirmaci 6grenme yaklasimi destekli ortamda
caligmalarin yapildig1 grup, kontrol grubu ise geleneksel yontemlerle ders
isleniglerinin yapildig1 gruptur. Deneysel calisma 2005-2006 egitim-6gretim yilinda
ve 26 haftalik bir siirede biri deney biri kontrol grubu olmak iizere uygulanmistir.
Siireg i¢inde deney ve kontrol grup 6grencileri ile yar1 yapilandirilmis goriismeler ve
sadece deney grubuna siif i¢i gdzlem gerceklestirilmistir. Ek olarak, alt problemlere
bagl olarak giiniimiiz matematik 6gretiminde 6l¢gme amaclarini1 belirleme amach
betimsel bir ¢aligma yapilmigtir. 20 farkli 6gretmenin 9.smif sinav sorulari

irdelenerek MG’yi 6lgme amagli problemlerdeki yaklasimlarla kargilastirilmistir.

MG diizeyini ve gelisimini belirleme amacgli Matematiksel Gii¢ Diizey
Belirleme Problemleri(MGDBP), yar1 yapilandirilmis goériismeler, 6grenci gorisleri,
siif i¢i 6grenci gozlemleri, derlenen matematik yazili sorular1 veri toplama amagl
kullanilan araglardir. Nitel veriler belli kriterlere bagli kalinarak olusturulmus
dereceli puanlama anahtarina(DPA) bagl kalinarak ¢oziimlenmis, sayisallastiriimis
ve SPSS istatistik programi aracilifi ile arastirmaya yonelik anlamli sonuglara

doniistirilmistiir.

Deney grubu ogrencilerine iic ayrt MGDBP uygulanmistir ve siireg
icerisinde Ogrencilerin puan ortalamalarinda artis oldugu belirlenmistir. Bu sonug
gozlem puanlart ile desteklenmistir. Deney grubu 6grencilerindeki bu gelisimin
tasarlanan ortam ve uygulanan etkinliklerden mi yoksa zamandan kaynakl1 olagan bir
degisim mi oldugunu belirleme amag¢li MGDBP-Son her iki gruba da uygulanmaistir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin puan ortalamalar1 karsilastirildiginda farkin
deney grubu Iehine anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, giiniimiiz
matematik O0lgme sorularinin basit diizeyde konu/kavram bilgisi ve islem becerisi
Olcecek diizeyde hazirlandigi belirlenmistir. MG bilesenleri ile karsilastirildiginda

MG diizeyi belirleme amagh kullanilamayacaklar1 sonucuna ulasilmistir.

Sonu¢ olarak, MG’nin Olgiilmesi ve gelistirilmesinin  egitimin ana
amaglarindan birisi oldugu, bu amaca ulagsmak i¢in en uygun yollarin bulunmasi ve

uygulamaya gecirilmesinin kaginilmazlig1 vurgusu yapilmistir.
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Olgme-Degerlendirme, Matematiksel Diisiinme

ABSTRACT

A Design of Learning Environment and Related Teacher Activities to Foster

Mathematical Power of Individuals in Mathematics Education

Emre EV CIMEN

Individuals who got any level of education from pre-school to university
experience mathematical power improvement even at varying levels. However, it is
desired that the improvement levels should not fall below certain standards and

should be comparable to international standards and levels as much as possible.

To achieve this, the first thing to do is to re-orient the “mathematics education
system” so that better individual MP improvement levels are obtained. In addition, a
proper mathematics learning environment should be designed and built by taking into
account physical, social and all other conditions. Secondly, it should be determined
which learning approaches, methodologies, techniques and evaluation tools will best
serve our purpose. Also, the roles and tasks of teachers, students, education
managers, etc. who are actively participating in the mathematics educational

processes, should be re-arranged and clarified.

Our purpose in this research is to explain thoroughly “what MP is together

with all of its essential dimensions, elements, criteria and specific attitudes”; find out
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“how to evaluate and assess MP”; and to determine the conditions for MP
development. Consequently, we wish to contribute to mathematics education by

researching on MP definition and development.

In this research we used the experimental design type of “post-test control
group” with equalized group levels. Research studies on experiment group were done
in accordance with MP theory, definitions and components with constructive
learning approach. The control group was applied traditional mathematics teaching
methods and techniques. The experimental study was done with one experiment and
one control group during 2005-2006 educational period within 26 weeks. In the
study, half-constructed interviews were done with both experiment and control
group; and an in-class observation was obtained from only experiment group.
Additionally, a descriptive study was done in order to determine today’s math
learning assessment and evaluation objectives regarding sub-problems. We examined
9" grade test questions of 20 different math teachers and compared this with the

problems specifically designed for MP assessment.

The tools that were used to collect research data are MP Level Assessment
Problems(MPLAP) for finding out MP improvement level, half-constructed
interviews, student views, in-class observation of students and math written test
results. The qualitative data were analyzed using a rubric formed with specific
criteria, and then quantified as an input for SPSS statistics computer program; at last,

using SPSS meaningful results regarding this research were obtained.

We applied three different MPLAPs on experiment group students and found
out that there was an increase in the students’ average scores during the study
process. This result is also supported by observation scores. In order to find out
whether this result is caused by our MP oriented learning applications on experiment
group or by an ordinary change in time, we applied a MPLAP post test for both
student groups. As a result of the comparison of both groups’ average scores, it was
found out that the difference was meaningfully in favour of experimental group.

Besides, we determined that today’s math assessment questions were designed to
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assess simple level subject/definition and procedural knowledge. Hence, when
compared with MP components, we concluded that these questions could not be used

for assessing MP level.

Eventually, we stress that the assessment and improvement of MP is one of
the main objectives of math aducation; and to reach this objective the best practice

ways are needed to found.
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Key words: Mathematical Power, Mathematics Education, Learning Environment

Assessment-Evaluation, Mathematical Thinking.



BOLUM I

GIRIiS

Insanligin bilinen ge¢misinden giiniimiize degin yapilan bir¢ok arastirma ve
bu arastrmalardan elde edilen sonuclar, bireylerin egitiminde verimliligin en st
diizeye ¢ikarilmasinimn gerekliligini vurgulamaktadir. Egitim alaninda gergeklestirilen
arastirmalarm ortak bulgusu, gelisim ve ilerleme i¢in egitim ve Ogretimin
vazgecilmez oldugu olgusudur. Gergekten toplumlarin sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve
demokratik yonden gelisiminde egitim, yasamsal bir 6neme sahiptir. Bilginin
iretimi, kullannmi ve toplumsal gelismeye olan katkist g6z Onilinde
bulunduruldugunda egitim, toplumlarm oncelikli konularnin basinda yer alr. Ote
yandan egitimin bilinen en onemli islevleri arasinda bilginin 6grenilmesi, bireyin
yasama hazirlanmasi, toplumsal degerlerin gelecek kusaklara aktarilmasi da vardir.
Bunlara ek olarak, egitimin, bireyleri, toplumun istedigi niteliklerle donatmasi da
ayni diizeyde onemlidir. S6z konusu beklentinin iceriginde 6zet olarak, genelleme
yapabilme, kesfedebilme, dogru tahmin edebilme, bilgiye ulasabilme, bilgiden bilgi
iiretebilme, matematiksel diisiinebilme, matematiksel gilic kazanma, iletisim
kurabilme, problem ¢ozebilme ve benzeri nitelikler yer alir(NCTM, 2000; TTKB,
2005; Keser, 2003).

Toplumun bireyden beklentilerinin degisimi egitim sistemlerini dogrudan
etkilemekte, boylece, egitim sistemlerinin islerligi de degisim ve doniisiime
ugramaktadir. Bagka bir deyisle secilen 6grenme yaklasimi, yol-yontem, dgrenme
ortami ve kullanilan &lgme araglar1 da degismektedir. Ote yandan, dolayl olarak,
Ogretmen ve 0grencinin listlenecegi 6dev degistigi i¢in, 0gretmen egitiminin yeniden

diizenlenmesi de s6z konusu olmaktadir(Camacho ve diger.,1998). Kisaca yapisi



geregi egitim sisteminin siirekli gelisen kosullar c¢ercevesinde yenilenmesi sz

konusudur.

Tiim bu degisim ve donilisiimlerin ana amaci bireyin ¢agin ihtiyaglarina
cevap verecek niteliklerle en dogru bi¢cimde donatilabilmesidir. Ciinkii bilimsel
gelismelerin, teknolojik araglarin ¢ogalmasi ve diisinmede smirlarin zorlanmasi,
zorunlu olarak egitimin genel amaclarinin ve 6dev dagilimlarmin da degisimini
giindeme tasimaktadir. S6z konusu degisimlerden birisi “egitim, bireyin yaratici
potansiyellerini nasil gelistirebilir ve giderek kiiresellesen diinyada tutarh iliskilerin
artirilmasinda nasil katkida bulunabilir?” sorusu ile Birlesmis Milletler Egitim Bilim
ve Kiiltiir Orgiitii (United Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization/
UNESCO) tarafindan giindeme getirilmektedir(Delors, 1995). Bu soru "Yirmi
Birinci Yiizyil Uluslararast Egitim Komisyon Raporu’nun" da temel konusudur. Bu
raporun olduk¢a O6nemli olan ikinci boliimiinde UNESCO, bir egitim sisteminin,
bireyin “0grenmeyi Ogrenmesi”, “yapmay1 O6grenmesi’, “olmayr Ogrenmesi” ve
“birlikte yasamay1 6grenmesi” gibi yasamin temel ilkelerine uyumunu gozeten bir
yapida olmasi gerektigini belirtmektedir. Bunlara ek olarak, s6z konusu raporda
egitimin, bireyin yeteneklerinin en iist diizeyde gelismesine olanak saglayacak ve
“yasam boyu Ogrenmeyi” kapsayacak sekilde gelistirilmesi gerekliligine yer
verilmektedir. Bu yaklasimlar, uluslararasi yetkin bir kurum olan UNESCO’nun
egitim sistemine ait belirlemis oldugu 6lciitleri ortaya koymakta ve egitim sisteminin

catisini olusturmaktadir(Delors, 1995).

Gergekten de dinamik bir yapilagsmay1 gerektiren egitim sistemleri, eskidikge
degil, aksine kendini yeniledik¢e deger kazanmaktadir. Sistemin kendini yenilemesi,
bunun yam sira sosyal, ekonomik ve kiiltiirel farklhiliklar1 g6z ardi etmeden
modellenmesi 6nemlidir. Bunu yaparken, UNESCO, NCTM (National Council of
Teachers of Mathematics) gibi egitim {izerine ciddi ¢alismalar1 olan 6nde gelen
kuruluslarin yaklagimlarinin ve standartlarinin incelenmesi ve onlardan olabildigi

Ol¢lide yararlanilmasi iyi olur.



Egitimde ve gilinlik yasamda Onemli bir yere sahip olan matematik
egitiminin, "dlistinme", "problem ¢dzme", “muhakeme etme” ve benzeri yetenek ve
becerilerin kazanimmda diin oldugu gibi bugiin de O6nemli katkilar sagladigi
diisiiniilmekte, bu nedenle de, egitim sistemi igerisinde biraz daha 6ne ¢ikarilmasi

istenmektedir.

Ciinkii bircok 6devi ve uygulama alani bulunan ve egitim sisteminin olmazsa
olmaz temel 6gelerinden biri sayillan matematik her gecen giin yasamda basar1 i¢in
daha Onemli hale gelmektedir. Bunun sonucu olarak, istenen nitelikte bireyler
yetistirmek i¢in matematik Ogretiminde yeni yaklasimlar, teknik ve yontemler
giindeme gelmekte ve uygulamaya konmaktadir. Bu ¢ergevede “giinliik yasamdan ve
diger bilimlerden uzak, duragan bilgi ve becerilerin, ezberin 6n plana c¢iktigi,
Ogretmen anlatir 6grenci not tutar ve dinler” seklindeki yaklasimlar Onemini
yitirmektedir. Bunlarm yerini, “6grenciye, arastirma, sorgulama, muhakeme etme,
iligki kurma, problem ¢6zme, iletisim kurma" gibi {ist diizey nitelikleri kazandirmay1
amaclayan yaklagimlarin gelistirilmesi almaktadir(NCTM; 1989, 1991, 2000, 2001).
Yeni yaklagimlarda Ogretmen matematiksel bilginin sahibi, aktaricisi degildir.
Aksine, bireyin "matematiksel diisiinme(MD)" ve "matematiksel giic(MG)" iiniin

gelisimi i¢in projeler hazirlayan rehber konumundadir(Tobias, 1999).

Ozetlenirse, eski yaklasimlarda oldugu gibi, yeni yaklasimlarda da hedef,
matematik ~ O0gretiminin  genel  amacglar  yOniinde  gerceklestirilmesini
saglamaktir(Tablo 1). Eski ile yeni arasindaki tek fark, giiniin teknik ve teknolojisini
de kullanarak, ayni hedefin farkli bi¢imde ve Ogrenen tarafindan kurgulanmasi

cabalaridir.

Matematik Ogretiminde genel amaglarin yaninda, egitim siirecinin her
basamagi igin(Ilk, Orta ve Yiiksek Ogretim) belirlenen 6zel amaglar ve kazanimlar
da ayni Olglide Onemlidir. Matematik Ogretiminin yaklasim ve yontemleri

olusturulurken bunlar1 bir biitiin olarak gérmek gerekir.



Tablo 1
Matematik Ogretiminin Genel Amaclari(MEB, 2005)

= Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilme, bunlar arasinda iligkiler kurabilme,

bunlar giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilme.

= Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel bilgi

ve becerileri kazanabilme.

= Mantiksal tiime varim ve tiimden gelimle ilgili ¢gikarimlar yapabilme.

= Matematiksel problemleri ¢ézme siireci i¢inde kendi matematiksel diisiince ve akil

yiirlitmelerini ifade edebilme.

= Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak igin

matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilme.

= Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilme.

= Problem ¢6zme stratejileri gelistirip bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin ¢éziimiinde

kullanabilme.

= Model kurma, modelleri sdzel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebilme.

= Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilme, 6zgiiven duyabilme.

= Matematigin giiciinii ve iliskiler ag1 igeren yapisini takdir edebilme.

= Entelektiiel meraki ilerletme ve gelistirebilme.

= Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin gelismesindeki

roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini kavrayabilme.

= Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma &6zelliklerini gelistirebilme.

= Aragtirma yapma, bilgi liretme ve kullanma giiciinii gelistirebilme.

= Matematik ve sanat iligkisini kurabilme, estetik duygular gelistirebilme.

Glinlimiizde bireylerden beklenen, bilgiye ulasabilme yollarmi 6grenme,
ulagilan bilgiyi anlamlandirabilme, bilgiden yeni bilgiler {iretebilme, tiretilen bilgiyi
kullanabilme ve gelistirebilme gibi niteliklerin kazanimi, belli diizeyde bireysel MD
ve MG'yi gerektirmektedir. Bu da her seyden Once diisiinebilmeyi gerekli kilar.
Yasam icin vazgec¢ilmez bir 6zellik olan diistinme 6nemli bir siirectir. Ciinkii birey
yasami boyunca ¢esitli durumlar ve konumlarda karsilastigi problemleri ¢6zmede,
O0grenmede, bilgiden bilgi {iretmede, dogru iletisim kurmada ve etkilesimde
diistincesini kullanmaktadir. O nedenle insanin dogru ve dayanakli diisiinmesi

yadsmamaz ana niteligi olarak adlandirilir. Bireyin diisiindiiglinii 6n 6grenmeleri ile




dogru iliskilendirebilmesi, anlamlandirmasi, yorumlamasi ve gelistirebilmesi i¢in ise

belli bir dizeyde MG'ye sahip olmasi gerekir.

Cevremizde gordiigiimiiz bir¢ok olay, olgu ve nesnenin matematiksel
modellenmesi matematik ile giinliikk yasam iliskisini kurmada 6nemli bir yaklagimdir.
Bu ayn1 zamanda fiiretilen diislincenin ve bireysel MG'nin somutlastirilmasinda yarar
saglayan bir yoldur. Doga olaylarin1 matematiksel modeller ile temsil etme ve
aciklama ayni1 zamanda dogru algilamanin 6nemini ortaya ¢ikarir. Bu da bireysel MG
gelisiminin temelini olusturur. Giinliilk yasamdaki olaylarin modellenmesi yolu ile
aynt zamanda bireyin, matematikte bir problemin ¢dzliimiinden Ote st diizey

amaglara ulagmasina hizmet edilmis olur(Sekil-1).

Sekil 1
Matematik-Giinliik Yasam Iliskisi(Osawa, 2002)

Gergek Model m——>  Konu Isleme Bicimi

{ {

Gercek Durum <—m Matematiksel Sonug

Bilindigi gibi bireyler, amacma uygun matematik O6gretimi ile Oncelikle
karsilagtiklar1 problemleri ¢6zme becerisini kazanirlar. Buna paralel olarak, analiz,
sentez, tiimdengelim, tiimevarim, 6zellestirme ve genellestirme yollarini kullanma
aliskanliklarin1 edinirler. Belki en 6nemlisi kendilerinden emin, 0zgiiven sahibi,
kendileri ve cevreleri ile barisik kimseler olarak toplumdaki yerlerini alirlar. Bu
noktada, NCTM’in matematik &gretimi ile ilgili yaklasiminda vurguladig:
“Matematik 6gretiminin amaci tiim ogrencilerin matematiksel giiclerini gelistirmeye
yardimct  olmak  ve  matematiksel  diisiinmeyi  kazanmalarina  katki

saglamaktir(NCTM,1991)” ilkesi 6ne ¢ikmaktadir. Bu denli 6nemli sayilan ve



egitim sistemlerinin ana amaglar1 arasinda yer almasi istenen MG'nin dogru bilinmesi

ve dogru yorumlanmasinin kaginilmaz oldugu degerlendirilmektedir.

MG, degisik diizeylerde de olsa herkeste bulunmasi arzulanan ve uygun
egitim ile gelistirilebilen bir bireysel potansiyel olarak diisiiniilebilir. MG kavramin1
olusturmak ve tanimlayabilmek i¢in, onu olusturan bilesenleri ve 6zelliklerini dogru
algilamak ve islemek gerekir. MG kavrami1 NCTM tarafindan giindeme getirilmis ve
NAEP(National Assessment of Educational Progress) tarafindan desteklenen bir

calismada uygulamaya ge¢irilmis bir kavramdir.

NCTM, MG’yi, arastirma yapmada, tahminde bulunmada, muhakeme etmeyi
gelistirmede, alisilmisin  disindaki problemleri ¢6zmede, matematiksel iletisim
kurmada ve kavramlar iliskilendirmede 6nemli etken olarak belirtmektedir. Ayrica
NCTM, sunulan bu 6zelliklerin her birini birer standart olarak ele almakta ve genis
bicimde agiklamaktadir. Bunlara paralel olarak MG’nin, bireysel 0Ozgliveni,
degerlendirme yapmay1 ve karar vermeyi gelistirmede Onemli rol oynayan kimi

ozellikleri de i¢erdigini 6ne siirmektedir(NCTM, 1999, 2000).

NAEP(2003) tarafindan desteklenen ¢alismada ise, bireysel MG “kesfetme,
tahmin etme, muhakeme etme, alisilmis olmayan problemleri ¢6zme, matematik
boyunca ve matematiksel cizgide iletisim kurma, matematiksel kavramlar1 ve
o0grenmeleri birbirleri, diger bilim dallar1 ve gilinliik yasam ile iliskilendirme araciligi
ile 0grencilerin bir ugtan bir uca matematiksel bilgileri anlama ve uygulamalar1”

olarak tanimlamaktadir.

MG’ye dayali1 6grenme programu tasarlamis olan Akin’e gore MG, genel bir
yaklagimla “matematiksel anlama yetenegi”, “diistinme becerileri”, “iletisim kurma
becerileri’nin birlesiminden olusan bir kavramdir(Akin, 2003). Diger bir ¢alismada,
“kiimeleme yaklasim1” olarak isimlendirebilecegimiz bir yaklasimla MG, bir¢ok
bileseni olmasina ragmen en ¢ok yetenek, davramig ve diisiinsel boyut ile
simgelenmeye caligilan bir davranis bigimi seklinde Sekil 2°deki gibi sunulmaktadir

(National Science Foundation(NSF),1995).



Sekil 2

Matematiksel Giiciin Bilesenleri

@ Matematikte yer alan
konular/kavramlar

(Kiimeler, Fonksiyonlar,

Tiirev, ... vb.)

Matematiksel
bilgi ve
kavramlar

Matematiksel

yetenekler

@ Kavramsal Anlama

@ Yol-Yontem Uygulama
Bilgisi

Islem uygulama
standardi

Problem C6zme
Muhakeme Etme
Iliskilendirme

Iletisim Kurma

" ' @ = &

Gecisme ve Sunma

[Ik kiime olarak verilen “Matematiksel Bilgi ve Kavramlar” kiimesi, egitim
diizeyine gore degismektedir. Ornegin 9.smif igin igerigi, “Mantik”, “Kiimeler”,
“Kartezyen Carpim”, “Bagmt1 ve Fonksiyon” ve “On Ogrenmeleri” olurken, 10.smif
sonunda bunlara ‘“Polinomlar”, “II.Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler”,
“Permiitasyon”, “Kombinasyon”, “Olasilik” ve “Trigonometri” eklenmektedir. Baska
bir deyisle bir sonraki ‘“Matematiksel Bilgi ve Kavramlar” kiimesi bir dncekileri

kapsamaktadir.

Ikinci kiime iki bilesenden olusmaktadr. Burada ilk bilesene “Kavramsal
Anlama” adi verilmektedir. Ikinci bilesen ise “yol-ydontem bilgisi” olarak
adlandirilmaktadir. NSF her iki bilesenin ac¢ilimmi, Ozet olarak Sekil 3 ve

Sekil 4 ’deki bigimde vermektedir(NSF,1995)



Sekil 3

Kavramsal Anlama Kiimesinin Bilesenleri

> Yorumlama yetenegi

> Bir kavramin anlagilmasi ile iligkili diisiinceyi degisik
bi¢imde ortaya koyabilme yaklagimi

Kavramsal
Anlama

N .

2 Kavramin ortaya konulmasinda terim, sembol ve
isaretlerin yerinde kullanilmasi tamimlarin agiklanmasi
ve uygulanabilmesi

> Kavramlarin 6rneklenmesi, kars1 6rnek verilebilmesi,
taninmasi ve isaretlenmesi

> Kavram ve tanimlarin uygulamada kullanilabilmesi

> Kavram ve ilkelerin ortak ve ayrik yanlarmin
belirlenerek karsilastirma yapilabilmesi

> Kavramlarin degisik bigimlerinin, kullanim alanlarinin
matematiksel model ve yapilar ile baglantilarmin
kurulabilmesi ve kullanilabilmesi

> Tamim ve uygulamalarda matematiksel ilkelerin
kullanilabilmesi

> Matematiksel yapilarin uygun kavramlarla
baglantilarinin kurulabilmesi, sonucun tahmini ve
aciklanabilmesi

Sekil 4

Yol-Yontem Uygulama Bilgisi Kiimesinin Bilesenleri

> Karsilasilan bir problem durumunda ¢6ziim basamaklari
arasinda baglantilarin kurulmasi, karsilastirilmasi ve
iliskilendirilmesi

~

Yol - Yontem
Uygulama
Bilgisi

7 - -
Herhangi bir durumun dogru yorumlanmasi

> Cevresinde gordiigii ya da kendisine sunulan bir
durumun hesap yapmadan tahmininin yapilmasi

> Geometrik yap1 olusturma, grafik ¢izebilme, onlar1
okuyabilme, siralayabilme

> Problem ¢oziimiinde, verileri degistirebilme ve
genisletebilme

> Sembolik ya da somut modeller kullanarak yontemin
dogrulugunu kanitlayabilme

> Yontemi uygun olarak segme ve kullanma



Ucgiincii kiime olan “Islem Uygulama Standartlarr” ise; “Problem C6zme”,
“Muhakeme Etme”, “Iliskilendirme”, “Iletisim Kurma”, “Gegisme ve Sunma”
bilesenlerinden olusur. Her bir bilesenin igerigi asagidaki  bigimde
verilebilir(NSF,1995).

Sekil 5

Problem Cozme Kiimesinin Bilesenleri

> Problemin tanimlanmasi, dogru ve agik bir bigimde
belirtilmesi, modellenmesi

> Verilerin uygun ve yeterliliginin belirlemesi

> Mantikli ve dogru bir sekilde ¢6ziimiin tahmin

edilmesi
>Veri, model ve matematiksel bagntilar1 kullanma
Problem stratejileri olugturmasi
Cozme

> Yeni bir durumda, edinmis oldugu matematiksel
on 6grenmeleri kullanabilmesi

> Yeni bir konumu yorumlarken, tiime varim, tiimden
gelim, uzaysal, istatistiksel ve oransal kavramlari
kullanma becerisi

> Coziimlerin uygun ve dogruluguna karar verebilmesi

> Verilenleri degistirme ve gelistirme yaklagimlari
sergilemesi

Sekil 5’den de goriilecegi gibi “Problem C6zme” matematikte ve yasamda
onemli bir yere sahiptir. O nedenle bireysel MG 6l¢iimiinde, bireyin agik uglu olan

bu problemleri ¢6zliimii bir gosterge olarak goriilmektedir.

Diger alt bilesen olan “Muhakeme Etme” ise asagidaki igeriklerden

olusturmaktadir(bkz. Sekil 6).
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Sekil 6

Muhakeme Etme Icerigi

> Matematiksel modelleri olusturmada kullanilacak,
ana strateji ve araglari segebilme; bunlar1 yeni
durumlara uyarlayabilme

> Degisik muhakeme yollar1 secebilme ve segileni
kullanma (Cebirsel muhakeme, Geometrik
muhakeme, Orantili muhakeme, Olast muhakeme,
Muhakeme Istatistiksel muhakeme)
Etme

> Matematiksel varsayimlari arastirma ve inceleme

> Matematiksel kurallar1 gelistirmek ve degerlendirmek

> Matematiksel kurallarin nigin ortaya konuldugu
tizerine diigiinmek

> Matematiksel kurallarin matematikte, giinliik yasamda
ve diger bilimlerde nasil kullanildigi iizerine diisiinmek

> Diisiindiiklerini agik bir sekilde ortaya koymayi

ogrenmek

> Edinilen matematiksel diisiinceleri agik, kisa bir sekilde
kendi ctimleleri ile ifade edebilmek

Kiimenin diger bir bileseni, vurgulandigi gibi “iliskilendirme” admi
almaktadir. Iliskilendirme, matematik konu ve kavramlar1 kendi icinde, matematik

ile diger alanlar ve matematik-giinliik yasam arasinda baglanti kurma anlami

tasimaktadir. {lgili bilesenleri Sekil 7°de verilmektedir(NSF, 1995)

Sekil 7

iliskilendirme Bileseninin Icerigi

v

Matematiksel diistinmeler aras1 baglantilarin
farkima varabilme ve bunlar1 kullanabilme

% > Matematiksel diisiinmelerin birbirleri ile baglantil
DNiskilendirme oldugunu ve biri digerinin iizerine insa edilerek
(Baglanti uyumlu bir biitiinliik olusturdugunu gérme ve
Kurma) uygulama
> Matematigin digindaki her durumda matematigi

tanima ve uygulama firsat1 yakalayabilme

Anlamay1 her zaman daha derin ve daha uzun
stireli kilabilme

v
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Diger bir bilesen olan “Iletisim Kurma” basitce dogru diisiinme, diisiindiigiinii
analiz etme ve degerlendirme olarak adlandirilabilir. igerigi ise asagida Sekil 8'deki

gibi verilebilir(NSF, 1995).

Sekil 8

fletisim Kurma Icerigi

> Matematiksel diisiinmeyi organize etme ve
birlestirme

— > Matematiksel diisiinmeyi tutarh ve acik bir
Iletisim bigimde diger bireylere aktarma
Kurma

> Diger bireylerin matematiksel diisiinmelerini ve

stratejilerini analiz etme ve degerlendirme

> Matematiksel diisiinceleri dikkatli ve dogru olarak
ifade etmek i¢in matematik dilini kullanma

Kiimenin son bileseni olan “Gegisme ve Sunma” olay ve olgularin
matematiksel modellemesini yapma ve matematik dilini dogru kullanarak yapiy1
sunma bi¢iminde yorumlanir. Sistematik igerigi, 6zet olarak, Sekil 9’daki gibi

diisiiniilebilir(NSF, 1995).

Sekil 9

Gecisme ve Sunma icerigi

> Psikolojik, sosyal ve matematiksel swra dist
durumlar1 agiklamak, modellemek ve yorumlamak

Gecisme ve

S — . Problem c¢6zmede uygun olan matematiksel

“ kavramlardan yararlanmak (se¢me, agiklama ve
doniistiirme)

> Matematiksel diisiinceleri, matematiksel yapilari
kullanarak yazi ile ya da soz ile ortaya koymak
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Burada, genel bir bakis agis1 altinda sunulan, ileriki boliimlerde daha ayrintili
ele alimacak olan bireysel MG, her bireyin kazanmasi gereken bir nitelik olarak
diistiniilmelidir. O nedenle 1990’lardan bu yana gelistirilen tiim egitim sistemlerinde

bireyin MG kazanim1 amag olarak yer almaktadir.

Bir 6grencinin MG’sini 6lgmek ig¢in uzun zaman dilimine yayilmis birgok
degisik gostergeye ihtiyac duyulmaktadir. Ogrencinin MG’si genel matematiksel
yetenekler olan kavramsal anlama, yol-yontem bilgisi ve problem ¢6zme/karar
vermenin Otesine dogru gelistikge muhakeme etme, iletisim kurma ve iliskilendirme
yetenekleri de gelismektedir. O nedenle bireysel MG’ nin 6l¢liimiinde bu bilesenler
birlikte ele alinabilirse daha dogru sonuglara ulasilabilir. Ciinkii tiim bu yeteneklerin
gelisimine baglt olarak, Ogrencinin belli bir egitim basamaginda MG’si
belirlenmektedir. Bireyin muhakeme etme, iletisim ve baglant1 kurma gibi {ist diizey
yetenekleri onun matematiksel bilgisi ve kavramsal anlamasi ile dogrudan iliskilidir.
Asagida Sekil 10°’da MG’nin bilesenlerinin birbirleriyle olan ¢ok boyutlu iligkileri
gosterilmektedir. Goriildiigii gibi sunulan sistematik yaklasim, 6grencinin bir olay ya
da olgu ile karsilastiginda, ayni1 anda birden ¢ok MG bilesenini i¢ i¢e kullanarak bir
sonuca ulagmasi ilkesine dayanmaktadir(Nichols, 1999). Belki bu biitiinlestirme
stireci Sekil 2°deki yapi ile gosterilebilir. Kuskusuz ayni siire¢ farkli yaklagimlarla da

verilebilir.



Sekil 10
MG Siireci

Genel
Kavramsal Bilgi
& Yol Yontem
Uygulama

Durumun
Modellenmesi

Uygulama
Bilgisi

Muhakeme
Etme

Matematikse
Kavramsal Bilgi
& Yol Yontem
Uygulama
Bilgisi

Problemin
Modellenmesi
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Birgok bileseni olan bir kavramin kazanilip kazanilmadigmi 6lgmek de zordur.

En azindan bilinen 6lgme araglarindan yalnizca biri ile dlgmenin yapilmasi miimkiin

olmamaktadir. Gergekte bireyin MG’sini 6l¢cmek i¢in uzun zaman dilimine yayilmis

bir¢ok degisik gostergeye ihtiya¢ duyulmaktadir(NAEP, 1996, 2000).

Bu alanda 6n isim olan NCTM, “MG Ol¢me Kriterlerini” asagidaki bicimde

belirlemistir(NCTM, 2000):

Matematikte ve diger disiplinlerde problemleri ¢6zme maksadiyla

bilgilerini uygulayabilme

Diisilincesini, goriislerini agiklamada matematiksel dili kullanabilme
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= Muhakeme etme ve analiz etme

= Kavramlar1 ve siiregleri bilme ve anlama

= Matematige ilgi diizeyi

= Matematigin dogasini anlama

= Matematiksel bilgi kapsamina giren, yukarida verilen farkli yetenekleri

birlestirebilme.

Bir¢ok arastirmaci kurum ya da kisi de bu kriterleri baz alarak, yorumlayarak,
acilimlarin1 yaparak, yenilerini ekleyerek yeni kriterler olusturmus, kriterlere uygun

0lgme amagli problemler gelistirmistir(NAGB, 2002; Hartman, 1993-2000)

Genel ozellikleri ile arastirma konusunu tanitma amagl verdigimiz bu
aciklamanin ayrintili ve kapsamli devami niteliginde olan MG’nin tanimi, bilesenleri,

Olciitleri, 6l¢timii ve gelisimi ile ilgili ek agiklamalar ikinci boliime birakilmistir.

Problem Durumu

Giliniimiizde, matematik 6gretimi, bireyin “MD” ve “MG” sini gelistirmeye
yonelik olarak tasarlanmaktadir. Gergekte bireyin MG gelisimi, Onceleri de
matematik O6gretiminin genel amaglar1t i¢ginde sakli olarak bulunmaktaydi.
Giliniimiizde ise bu dolayli amag, dogrudan dogruya ve ikileme distilmeyecek
bicimde matematik 6gretiminin genel amaclar1 arasma alindi. Giiniimiiz diinyasinda
bireylerin aranan nitelikleri arasinda yer alan, “iletisim kurma”, “yaratici diisiince
iiretimi”, “problem ¢6zme becerisi” vb. nitelikler, ¢alisma alani ne olursa olsun, tiim

bireylerin belli diizeyde bir “MG” kazanimini zorunlu kilmaktadir. Dolayis1 ile

matematik 6gretiminde s6z konusu ama¢ boslanamaz ve boslanmamalidir.

Tliim bunlar g6z Oniine almarak arastrmanin temel problemi “matematik
ogretiminde, bireye, MG kazandirma amagh O6grenme ortamimin ve bu ortamda
kullanilacak uygun “68retmen ve 6grenme etkinlikleri”nin nasil olmas1 gerektigi ve
tasarlanan ortam ve segilen yaklasimin bu kazanim etkileyip etkilemedigi, etkiliyor

ise etkileme diizeyinin belirlenmesi” olarak diisiiniilmiistiir.
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Amac ve Onem

Ogretmenin anlatip dgrencinin ezberledigi; yorumlama, sorgulama, kesfetme,
yaraticilik vb. iist diizey yeteneklerden yoksun bir egitim-6gretim sisteminin bireye
ve toplumumuza ¢ok da yarar saglamadigi goriilmektedir. Egitimde sinavi amag,
O0grenmeyi ara¢ sayma donemi bitmis goziikmektedir. Onun yerine, bilgiye ulasan,
bilgiyi yapilandiran, neden-ni¢in baglantilarin1 kuran, analiz eden, iliskilendiren,
karsilagtigi problemi ¢ozen bireyler yetistirmek egitim sistemlerinin ana amaci
olmustur. Gelisen toplumlarin ortak 6zelligi egitim ve 6gretimi 6nemli saymalar1 ve
gelisim ile egitim arasinda koprii kurmalaridir. Egitim ve oOgretim, gelisimi

ivmelemekte, gelistikge de sonuglarindan egitim etkilenmekte ve revize edilmektedir.

Ulkemizde de son yillarda egitim alaninda daha iyiyi olusturmak ve
uygulamak,  daha  nitelikli  bireyler  yetistirmek  amacli  ¢alismalar
gerceklestirilmektedir. Bu ¢alismalar, egitim sistemi, 6gretim programlar1 ve ders
kitaplarina da yansimistir. Amag, isleyis, 6lgme degerlendirme bigimi, 6gretmen ve
O0grencinin kuramsal o6devi degistirilmistir. Bunun dogal sonucu olarak, proje,
performans 6devi, 6grenme etkinlikleri, caligma yapragi gibi bazi yeni kavramlar
egitim sistemimizin birer parcasi olmustur(Umay, 2002). Degisimdeki ana beklenti,
bireylerde iist diizey yeteneklerin gelisimini saglamaktir. Bu nedenle egitim
sistemimiz bireysel MG ve MD’nin gelistirilmesi amagh yaklasim ve c¢aligsmalari
gliniimiiz ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretim programinin hedefleri arasina
almistir. Buna ragmen, kuramsal ag¢idan MG’nin ne anlama geldigi tizerine
tilkemizde smirli kaynak bulunmaktadir. Bu eksikligin giderilmesi kaginilmazdir.
Uluslararas1 egitim kuruluslarmin iizerinde durdugu, kuramsal ve uygulamali
calismalar gerceklestirdigi MG kavramu lizerine arastirma yapmak bu yonii ile

onemli sayi1lmaktadir.

Okul oncesinden baslayarak, iiniversite Ogretiminin sonuna kadar, her
diizeyde Ogrenim gormiis bireylerde, degisik genlikli de olsa, MG gelisimi soz

konusudur. Ancak, olmasi arzulanan, bu gelisimin belli bir standardin altina
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inmemesi ve olabildigince uluslararasi diizeyle kiyaslanabilir olmasidir. Bunun i¢in
yapilmast gereken ilk is, matematik 6gretiminin, bireysel “MG” gelisimini olumlu
ivmeleyecek bi¢cimde yonlendirilmesidir. Ek olarak, MG gelisimi i¢in uygun ortamin
fiziksel ve sosyal yonleri goz Oniine alinarak yeniden kurgulanmasi kagmilmazdir.
Kurgulanacak yeni 6grenme ortaminda hangi 6grenme yaklasimin benimsenecegi,
hangi teknik ve teknolojiden, dlgcme ve degerlendirme yonteminden yararlanilacagi
da netlestirilmelidir. Kuskusuz bu yeni ortam sistemin birer parcasi olan 6gretmen,

ogrenci, yoneticinin gorevini degistirmektedir.

Calismanin ana amaglarindan biri, bireysel MG’yi tanimlamak, bilesenlerini
ve gostergelerini netlestirmektir. Bunun sonunda da ogrencilerin MG gelisimini
ortaya ¢ikarmaktir. Kuskusuz bunun i¢cin MG 6l¢me kriter ve ilkeleri dogrultusunda
uygun Olgme araglar1 gelistirmek ve kullanmak gerekir. Beklentimiz, MG gelisimi

calismalari sonunda 6grencinin akademik basarisina da katki saglayabilmektir.

Problem Ciimlesi

Aragtrmanm temel problemi “matematik Ogretiminde, bireye, MG
kazandirma amagli 6grenme ortaminin ve bu ortamda kullanilacak uygun 6gretmen
ve O0grenme etkinliklerinin nasil olmasi1 gerektigi ve tasarlanan ortam ve segilen
yaklasimin bu kazanimu etkileyip etkilemedigi, etkiliyor ise etkileme diizeyinin

belirlenmesi amacli 6rnek uygulamalar” olarak diistiniilmiistiir.
Alt Problemler
1) MG kazanimina yonelik tasarlanmis ortamdaki Ogrenciler ile geleneksel
yaklasimin gerceklestirildigi ortamdaki 6grencilerin MG’leri arasinda anlamli

fark olup olmadiginin arastirilmasi

2) MG kazanimma yonelik tasarlanmis ortamim 6grencilerin MG gelisimlerine

etkisinin belirlenmesi



3)

4)

5)

6)
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Ortadgretim matematik 6gretiminde kullanilan 6lgme degerlendirme

yaklasimimnin MG diizey belirlemeye uygun olup olmadiginin belirlenmesi

Ogrenme ortammin bireysel MG gelisimi ile iliskisinin kurulmasi, var olan
O0grenme ortaminin(sinif ortami, yol-yontem, yaklasim, grup ¢alismasi, teknik

teknoloji kullanim1 vb. agilardan) kurgulanmasi

MG gelisiminin cinsiyet, 0g§renme ortami, yontem, grup calismasi vb.

degiskenler ile iligkili olup olmadiginin belirlenmeye ¢alisilmasi

Ogrencilerin MG kavramini algilamalari, islemeleri ve degerlendirmelerinin

ortaya c¢ikarilmasi

olarak belirlenmistir.

1)

2)

3)

4)

Sayiltilar

Arastirmada secilen yol yontem ve arastirma tekniklerinin amaca uygun

olarak belirlendigi ve uygulandig1 varsayilmistir.

Arastirmada kullanilan ¢aligma yapraklari, etkinlikler, MG diizey belirleme

sorularmin, problemlerin amaglarina uygun olarak hazirlandig1 varsayilmaistir.

Arastirmada kullanilan verilerin ¢oziimlenmesi, analizlerinin yapilmasi
calismalarinin arastirmanin amacina ve problemlerine uygun olarak

gerceklestirildigi varsayilmistir.

Bu c¢alismada; ortadgretim 9. smif Ogrencilerinden ve lise ve dengi
kurumlarda egitim veren matematik dgretmenlerinden secilen kitlenin, nicel
ve nitel veri toplama araglarindaki sorulara samimi ve gercegi yansitan

cevaplar verdikleri varsayilmistir.



5)

6)

7)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

18

Ankara ili smirlar1 igerisinde bulunan lise ve dengi okullar arasindan tabakali
secilen okullarm ve bu okullardan rasgele secilen Ogretmenlerin diger

Ogretmenleri temsil ettigi sayitlilar arasindadir.

Deney calismasinin yapildigi1 Ankara ili sinirlari igerisinde bulunan 9.sinif

ogrencilerinin de diger d6grencileri temsil ettigi yine sayitlilarimiz arasindadir.

Kullanilan 6lgme araglarmin  kapsam gegerliligi icin alinan uzman

goriislerinin yeterli oldugu varsayilmistir.

Simirhliklar
Arastirmanin deneysel boliimii, 2005-2006 egitim 6gretim yili icerisinde 26
haftalik siirede yer alan 104 ders saati ile; tez ¢alismasi, iginde bulunulan
zaman ile smirhdir.
Hazirlanan 6lgeklerin gegerligi ise uygulandigi zaman dilimi ile siirhdir.
Deneysel ¢alisma deney gurubuna uygulanan MG gelisimine dayali 6grenme
ortami, yol yontem, yaklasim ve kontrol grubuna uygulanan geleneksel

O0grenme yaklasimi ile sinirhdir.

Ogrenciler Ankara ili smirlar1 igerisinde bulunan yatili bir ortadgretim

kurumu ve bu okulun 9.smif 6grencilerinden segilen iki sube ile smirlidir.
Matematiksel konu ve kavramlar 9.smif konular1 ile smirhdir.
Ogretmenlerden derlenen 8lgme verileri cesitli okul tiirlerinden secilen 7 okul

(6zel-devlet-anadolu liseleri), 200 6lgme sorusu ve 20 matematik dgretmeni

ile sinirhidir.
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7) Arastirmada yararlanilan ve arastirmaya temel olusturan kaynaklar yurtigi ve

yurtdist ulagilan ¢aligmalar ile sinirhdir.

Tammlar

Dereceli Puanlama Anahtari: Her bir ¢alisma i¢in Olgiitleri (6lgiilecek
boyutlari) listeleyen ve calismada nelerin yapilacagini gosteren bir puanlama aracidir

(Popham, 1997).

Ogrenme Etkinligi: Belirlenen kazamimlara ulasmak ig¢in 6grencilerin

gerceklestirmesi gereken galismalardir.

Cahyma Yapraklari: Kavramlarin pekistirilmesinde ya da &lgme-
degerlendirmede kullanilabilen, 6grencilerin ne yapmasi gerektigini belirten, islem
basamaklarii iceren ve ayni anda biitiin smifin verilen etkinlige katilimini saglayan

araclardir (Sands ve Ozgelik, 1997; YOK, 1998°den aktaran Costu ve Unal, 2004).

Kisaltmalar

MG: Matematiksel Giig¢

MD: Matematiksel Diisiinme

TTKB: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1.

UNESCO: Birlesmis Milletler Egitimsel, Bilimsel ve Kiiltiirel
Organizasyonu.

NCTM(National Council of Teachers of Mathematics): Matematik

Ogretmenleri Ulusal Konseyi
NAEP: National Assessment of Educational Progress
DPA: Dereceli Puanlama Anahtari

NAGB: National Assessment Governing Board
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BOLUM II

ILGILi YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bilimsel bir arastirmanin ilk adimi1 ve dayanagi olan ge¢cmis caligmalarin
taranmasi, konu ile 1ilgili yapilan c¢aligmalarin farkinda olma basamagidir

(Karasar, 2005; Sénmez, 2006). Onceki calismalarm taranmas1 yoluyla;

— Bu alanda neler yapildi?

— Hangi sonuglara ulasildi?

— BuU konuda egitim diinyasina bizim katkimiz ne/neler olabilir?
— Hangi arastirmalari, nasil gergeklestirmemiz daha yararli olur?
— Hangi ¢alismalar bizim ¢alismamiza dayanak olusturmaktadir?
— Kars1 yonlii 6zelligi olan ¢alismalar bulunmakta midir?

— Konu ile ilgili degisik yonlii arastirma onerisi var midir?

gibi ve daha bir¢cok sorunun yanit1 bulunabilmektedir. Kuskusuz bu tiir sorularin
yanitlanmasi i¢in ciddi ve uzun siireli emek harcamak gerekir. Ancak, yapilacak yeni
bir calismay1 saglam, dayanakli kilmak ve giinlimiize uyarlayabilmek i¢in genis

kapsamli kaynak taramasi kaginilmazdir(Balc1, 2005).

Bu béliimde konu ile yakindan ilgili, arastirmaya yon veren, katki saglayan
ve ¢alisma ile dogrudan ya da dolayli olarak baglantili baz1 arastirma sonuglarina yer
verilmektedir. Yaklasim bi¢imi olarak ¢aligmamizla dogrudan iliskili olanlar daha
ayrmntil agiklanmakta, dolayl iliskili olanlara ise kisaca deginilmektedir. lgili yaym
ve aragtirmalar genelden 6zele, belli bir diizen igerisinde, gerekliligi 6lgiisiinde, 6zet

biciminde verilmektedir.
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Burada sunulan anlamli ve 6nemli goriilen aragtirma sonuglari;
1. MG kavramina iligkin arastirmalar
2. Ogrenme ortami tasarimina iliskin arastirmalar

olmak iizere iki ana baglik altinda ele alind1.

1. MG kavramna iliskin arastirmalar
MG ile ilgili ulagilan yaym ve aragtirmalarin ortak yanlarini belirleyebilmek
icin kaynak taramasini sekiz alt baslikta siirdiirmenin dogru olacag: diisiiniildii. Yol

haritas1 olarak asagidaki siralama izlendi.

= MG nedir, ne degildir?

=  MG’nin bilesenleri nelerdir?

= MG ile MD’nin iliskisi nedir?

= MG’nin 6l¢limii nasil yapilir?

=  MG’nin 6l¢iilmesi ile MG kurami arasinda uyum sorunu var midir?

* MG 6lgme ve degerlendirme amagli Dereceli Puanlama Anahtari(DPA)

= MG nasil gelistirilir?

MG Nedir, Ne Degildir?

Uluslar aras1 ortamda s6z sahibi olan ¢esitli kuruslar(NCTM, UNESCO vb.)
ve matematik egitimcileri, ugrasi alani ne olursa olsun tiim bireyler i¢in 6nemli olan
MG {izerinde uzun zamandir arastirma yapmaktadirlar. Bu ¢aligmalarda da iizerinde
durulmus olan “MG’nin ne oldugu/olmadig1 ve MG kazaniminin bireyin basarisini
nasil etkiledigi” sorusu siirekli akla gelmektedir. MG’de yer alan “gii¢” giigliik ya da
bir sorun anlamina m1 gelmektedir? Yoksa “gilig-kuvvet” ya da matematik basarisi
anlami1 m1 tasimaktadir? Arastirma sonucu, kaynaklarda MG’ye tiim bu anlamlardan
styrilip yeni bir anlam yiiklendigi goriilmiistiic(NCTM, 1991). Kisaca MG kaba gii¢
olmaktan Ote zihinsel bir giictiir(Sekil 11). Dolayis1 ile gelisimi, bedensel gii¢
kazanma i¢in yapilan egzersizlerden daha yogun ve bilingli ¢alismayi gerektirir.

Kuskusuz 6l¢limii i¢in de farkli yaklagimlara gereksinim duyulmaktadir.
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Sekil 11
MG Nedir, Ne Degildir?

Matematiksel giic;
fiziksel anlamda bir
glic olmaktan 6te

distinsel kdkenli bir

kavramdir.

MG kavrami NCTM tarafindan giindeme getirilmis ve NAEP in destekledigi
caligmada uygulamaya gecirilmistir. Diinyada MG ile ilgili ¢alismalarin gesitliligine
karsilik, iilkemizde bu alanda kaynak yok denecek kadar azdir. Buna kanit olarak, iki
ogrencinin Bilim ve Teknik dergisine yazmis olduklar1 asagidaki(Sekil 12 ve Sekil

13) sozleri 6rnek gosterilebilir(Bilim ve Teknik, 2006, 2007).

Sekil 12

MG Kavraminin Ulkemiz Kaynaklarindaki Durumu-1

Merhaba ben bu sene lise 1’e gidiyorum ve malumunuz dénem
odevi kaosu had safhada bu ara! ben matematikten donem édevi aldim
ve konu "matematiksel gii¢ nedir?" ama ben degil ne oldugundan éyle
bir seyin varligindan bile haberdar degildim! eger konuda bir bilgisi
olan varsa ve bu donem odevi gibi "kutsal” bir kavram i¢in uygunsa,
liitfen bana yardimci olabilir mi? PS=> sadece 1 haftam var! (ya niye
koskoca internette bu konu hakkinda adam gibi hicbir sey yook??)

(elif irem tarafindan, 03-04-2006 tarihinde gonderildi)
p6a6n6@hotmail.com
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Sekil 13

MG Kavraminin Ulkemiz Kaynaklarindaki Durumu-2

Merhaba Universite 6grencisiyim ve yapmam gereken bir
sunumum var. Konum da 'matematiksel gii¢' Fakat bu konu hakkinda
internetten hi¢birsey bulamadim Umarim bu konu hakkinda bana
yardim edebilecek birileri vardir

(betiil balkan tarafindan, 01-05-2007 tarihinde gonderildi)

balkan betul@hotmail.com

Ulkemizde MG ile ilgili sayica az da olsa gesitli ¢alismalarin yapildigi, kimi
calismalarda MG’ye kisa da olsa deginildigi bilinmektedir. Bu c¢alismalar da
matematik 6gretiminde temel amaclardan biri olan, 6grencilerde MG kazanimi ve bu
giiciin gelistirilmesi {lizerine kurulmaktadir. Gliniimiiz matematik 6gretiminin
amagclar1 igerisinde de yer alan MG, ¢agimizin istedigi, nitelikli, segkin bireylerde de

olan, gelisimi arzulanan bir 6zelliktir.

Genel cerceve kapsaminda MG ile ilgili, sozde farkli gibi goziiken ancak
ozde aym olan tammlara rastlanmaktadir. Ornegin, Ryan(1998) “matematiksel
iliskileri, mantiksal nedenleri ortaya koyma ve matematiksel teknikleri etkili
kullanma becerisini” MG olarak tanimlanmaktadir. NCTM’e gore; MG, arastirma,
tahminde bulunma, muhakeme etme yeteneklerini, alisilmisin disinda problem
¢Ozmeyi, matematiksel iletisim kurmay1 ve kavramlar-bilgiler arasinda iliski kurmay1
icerir. Ek olarak MG, 6zgiiven, arastirma, degerlendirme ve karar verme gibi kisilik
gelisiminde dnemli rol oynayan kimi 6zellikleri de igermektedir(NCTM, 2000). Ote
yandan Cantlon, “MG, bireyin problemi sorgulama yetenegini, farkli kisilerin
diisiince ve ¢ozlim ile ilgili iletisim yetenegini ve beraberinde matematikle ilgili
bireyin kendine olan giivenini igerir” demektedir(Cantlon, 1998). Anku ise MG’yi,
“0grenci Olgme standartlar1” olarak nitelendirdigi iletisim kurma, problem ¢dzme,
matematiksel konu ve kavramlar, matematiksel yol yontemler, matematiksel tutum

ve egilim ile bunlarin biitiinlesmesi olarak tanimlamaktadir(Anku, 1994).
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Daha genis kapsamli bir c¢alismada, “MG, kesfetme, tahmin etme,
muhakeme etme, alisilmis olmayan problemleri ¢ozme, matematik boyunca ve
matematiksel ¢izgide iletisim kurma, matematiksel kavramlar1 ve Ogrenmeleri
birbirleri, diger bilim dallar1 ve giinliikk yasam ile iliskilendirmede aracilik eder. Bu
yolla Ogrencilerin bir uctan bir uca matematiksel bilgileri anlamalarma ve
uygulamada kullanmalarma yardim eder” denmektedir(NAEP, 2003). Bu tanimdan
ve NAEP’in destekledigi 6nceki calismalardan anlasildigina gére MG’nin;

= Problem C6zme

= Kesfetme

= Tahmin Etme

* letisim Kurma

* [liskilendirme(Matematik-Matematik, Matematik-Diger Bilim Dallari,
Matematik-Giinliik Yasam)
gibi bilesenleri bulunmaktadir(NAEP, 2000).

Insanm zihinsel diisiinme ve problem ¢dzme c¢alismalar1 i¢ ice gegmis
karmasik siireclere dayanir. MG de bu konudaki arastirmalarin ortaya koydugu ortak
temele oturtulmaktadir. Benzer bir yaklasimla muhakeme etme ile baglant1 kurma
yetenekleri ve bu yeteneklerin kullanilip gelistirilmesini amacglayan matematik
egitimi arasmnda onemli bir baglant1 vardir. Kisaca matematik egitimi siirecinde
kazanilmasi amaglanan diger matematiksel yeteneklerin (kavramsal anlama, yol-
yontem bilgisi) birlikte olusturdugu yapiya MG denebilir. Bu kapsama, bilgiler
arasinda bag kurma, baskalarmi1 dinleme ve kendi diisiincesini ortaya koyma
anlamindaki bireyin iletisim yetenegini de eklemek gerekir (Massachusetts

Department of Education(MDE), 1996).

Biraz degisik bir yaklagimla, Akin, MG’yi Sekil 14’deki gibi karikatiirize
etmektedir. Ona gére MG, genel bir yaklasimla “matematiksel anlama yetenegi”,
“diisiinme  becerileri”’, “iletisim  becerileri’nin  birlesiminden olusan  bir

kavramdir(Akin, 2001).
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Sekil 14
Akin’e Gore MG’nin Bilesenleri

iletisim Becerileri
Matematiksel Anlama Yetenegi
Diisiinme Becerileri

MATEMATIKSEL 6U¢

Ug bashk altinda tasarlanan ve gorsel agidan bedensel giic kavrami ile
Ozdeslestirilen bu yaklasimda MG, asagida verilen temel inanglar {izerine
kurgulanmaktadir. Bilesenlerin olusturulmasinda kullanilan ana inanglar soyle

Ozetlenebilir(Akin, 2001).

= Her 6grenci matematik 6grenebilir. Herkesin matematik 6grenebilecegi
varsayilir. Bu yaklasim, bireye uygun 6grenme yaklasiminin bulunmasini gerektirir.
Yerinde ve dogru bir yaklasim ile bireye belli diizeyde matematiksel diistinme ve

matematiksel bilgi kazandirilabilir.

= Matematik oOgrenmek; oOgrencilerde sorgulama, kesfetme ve
yaraticihk gibi iist diizey niteliklerin gelisimine olumlu etki eder. Giiniimiizde
yiikselen degerler icerisinde yer alan sorgulama, kesfetme, yaraticilik gibi iist diizey

nitelikleri olan bir birey hem iiretken hem de toplumla barigik olur.
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» Her 6grenci farkh sekilde 6grenir: Ogrencilerin her birini ayr1 diinya
olarak gormek onlarin egitiminde Onemli yer tutar. Burada bireysel 6grenme

stillerinin varli1 ve ona uygun yaklagimin gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir.

= Olay, olgu ya da problemi anlamak, 6grenmenin 6n ve vazgecilmez
kosulu sayilmahdir. Herhangi bir olay, olgu ya da problemi tam olarak anlamak,
onu tanimlamada ve ¢ozmede ilk adimdir. Bu adim 6n 6grenmelerle iliskilendirmede

biiyiik kolaylik saglar ve onu yerinde kullanmada hata yapmay1 6nler.

* fletisim ve uygulama 6grenmede vazgecilmezdir: Ogrenci-6grenci ve
ogretmen—o0grenci iletisimi ve etkilesimi 6grenmeyi destekler. Derste ¢cok yonlii bir
iletisim ve etkilesim ile 6grenciler matematiksel iletisim kurma becerisi kazanirlar.
Bu, bir yandan 6grenmeyi kolaylastirir 6te yandan uygulamaya anlam kazandirir.

Isbirlikli ¢alisma, bu iliskilendirmeyi pekistirici etkide bulunur.

» Ogrencilere MD kazandirma ve MD’nin gelisimini saglama
vazgecilmezdir. MD yasam i¢in gereklidir. MD, yalniz matematik ile ilgili alanlarda
degil giinlik yasamm her kesitinde yararlanilan ve st diizey kullanimi ile
problemlerin ¢6ziimiinde, sorunlarin {istesinden gelmede, basarili ve huzurlu
yasamada etkili olan bir yetenektir. Bu nedenle matematik G6gretiminin genel

amagclarmna bireyin “MD” ve “MG” kazanim1 eklenmistir(NCTM, 1991).

Kiimeleme yaklasimi olarak adlandirabilecegimiz bir baska ¢alismaya gore
ise; MG, pek ¢ok bileseni olmasma ragmen en ¢ok yetenek, davranig ve diisiinsel
boyut ile simgelenmeye ¢alisilan bir davranig bigimidir(NSF, 1995). Bu yaklagimda

MG “matematiksel bilgi ve kavramlar”, “matematiksel yetenek”, “islem uygulama

standartlar1” olarak verilen ti¢ kiimenin kesisim kiimesi olmaktadir(bkz Sekil 2).

Literatiirde yer alan yaklasimlarm her birinde kimi benzerlikler, iistiinliikler,
eksiklikler ve tamamlanmasi gereken yonler bulunmaktadir. Ornegin, Akin’in

taniminda yer alan MG nin bilesenleri yetersiz géziikkmektedir.
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[NSF]’nin 1995 yilinda kullandig1 kiimeleme yaklasiminda, “Matematiksel
bilgi ve kavramlar®, “Matematiksel yetenek”, “Islem uygulama standard:”
kiimelerinin pek ¢ok alt agiklama ile birlikte kesisim kiimesi bigiminde verilisi MG
kavraminin simnirlarmim belirlenmesi yonii ile bizce de hayli anlamlidir(bkz Sekil 2).
Fakat bu yaklagimda {i¢ kiimenin kesisimi ile olusturulan MG kiimesinin MG’nin
onemini anlatmada yetersiz oldugu degerlendirilmektedir. Ug¢ kiimenin kesisimi
MG’ye bir zenginlik kazandirirken, kesigim kiimesi olmasindan dogan sinirliligi da
beraberinde getirmektedir. Ayrica, bu yaklasimda kiimelerden birinin yoklugunda
MG’den ne diizeyde bahsedebildigimizin net olmadigi diisiincesindeyiz. Yani,
burada “MG’den s6z etmek miimkiin degil midir?” yoksa “MG iki kiime kesisimi mi

olmaktadir?”. Bu sorular MG’nin gorsel sunumu iizerine diistinmemizi saglamistir.

Literatiirde yer alan kimi ¢aligmalar, NCTM standartlari, NAEP’in, Akin’in
NSF’nin yaklasimlari igerikleri ve alt bilesenleri ile ele alindiginda MG’nin ne anlam

ifade ettigi daha 1yi anlasilmaktadir.

Matematiksel Gii¢’iin Bilesenleri
Kiimeleme yaklasimina gore MG bilesenlerinin her birinin icerikleri ve

iligki kurulan alt 6zellikleri (Tablo 2 )’deki gibi siralanabilir( NSF,1995).

Tablo 2

Kiimeleme Yaklasimina Gore MG’nin Bilesenleri

Matematiksel Giic Bilesenleri
Matematiksel Matematiksel Islem Uygulama
Bilgi ve Kavramlar Yetenek Standardi
Ikogretim, Ortadgretim
gibi cesitli diizeyde farkli | Kavramsal Anlama

siniflarda gegerli
matematik konularmi ve

Problem C6zme

Muhakeme Etme

kavramlarini Baglanti
kapsamaktadir. Kurma(iliskilendirme)
Yol-yéntem  Uygulama | |
Bilgisi Iletisim Kurma

Gegisme ve Sunma

Bu igerikten yararlanarak temel bilesenleri belirlenen MG’nin her bir

bileseninin tanimi, 6zellikleri, kistaslar1 sirasi ile asagidaki boliimde verilmektedir:
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1. Matematiksel Bilgi ve Kavramlar

Cevremizde olup biten, gdzle goriilen goriilmeyen kimi olaylar, diislinceler,
varliklar, davraniglar incelendiginde benzerlikleri ve ortak oOzellikleri araciligi ile
smiflandirilabildikleri goriiliir. Bu gozlemler ve incelemeler ¢esitli arastirmalar ile
desteklendiginde o konuda genelleme yapmak s6z konusudur. Boylece o nesneyi,
olayi, diisiinceyi herkesin anlayabilecegi ve herkes i¢in ayni anlama gelen bir sdzciik

ile eslestirmek miimkiin olmaktadir.

Dogadaki nesnelerden birisi olan, kokii, govdesi ve yapraklar1 olan uzun
yillar yesilligi ile bize hayat veren nesnelere “aga¢” ismini vermis ve bdylece yeni bir
kavram olusturmusuz. “Aga¢” dendiginde herkes benzer ozellikleri olan nesneleri
hatirlamaktadir. Oyleyse, bu drnekte oldugu gibi, benzer ozellikleri olan, herkes
tarafindan ayni anlasilan, olay, diisiince ve objeler grubuna verilen ortak isme
kavram denilmektedir(Kaplan, 1998). Kavramlar bilgilerin yap1 taslaridir,
diisiincelerin ifade birimleridir. Yine kavram denildiginde, benzer o6zellikleri olan
nesne, olay ve dislincelerin olusturdugu siniflamalarmm soyut temsilcileri akla
gelmektedir(Fidan, 1996). Matematik diger derslere oranla daha giiclii bir sirali
yaptya sahiptir, kavramlar bir zincir halkas1 gibi birbiri ile baglantihidir.
de giiglestirmektedir(Swadener and Soedjadi, 1988). Bu nedenle, matematik 6n
sartlilik iligkisi ¢ok yiiksek olan bir ders olmasi yoniiyle, temel kavramlarin

kavranmasi ve bu temeller iizerine yenilerinin olusturulmasi prensibini igerisinde

barmdirir(Altun,1997).

Matematik alaninda da diger bilim dallarinda oldugu gibi bireylerin 6n
Ogrenmeleri arttikca yeni Ogrenmeler gerekli olmus, ayni zamanda bunlarin
edinilmesi kolaylagmistir. Ayrica 6n 6grenmelerin eksikligi ya da yanlishig, lizerine
kurulan yeni 6grenmeleri de olumsuz etkilemistir. Ozellikle matematik egitiminde 6n
ogrenmelerde karsilasilan eksiklik ve yetersizlik onlarla iligkili yeni kavramlarin
ogrenilmesini zorlastirmaktadir. Daha da ileri giderek yetersiz 6grenmeyle olusan

gedik biiylimekte ve cok sonrasi i¢in tedavisi gili¢ bir durum haline gelmektedir.
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Burada onemli nokta, secilen diizeye gore; ogrencilerin matematiksel bilgi ve
kavramlar1 ne diizeyde Ogrendiklerinin ve onlarin dayandirildigi 6n 6grenmelerin

belirlenmesidir.

Kisaca “Matematiksel Bilgi ve Kavramlar” kiimesi secilen diizeye gore
degisiklik gostermektedir. Matematik 6gretim programinda ¢esitli siiflarda gecen
konulart kapsamaktadir. Dilizey olarak ortadgretim, smif olarak 9. smif
belirlendiginde bu kiimenin elemanlar1 Sekil 15°deki gibi Orneklenebilir

(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005).

Sekil 15

Matematiksel Bilgi ve Kavramlar Kiimesinin 9.Simflar Icin Bilesenleri

> On Ogrenmeler
> Mantik
Matematiksel > Kimeler
Bilgi ve ‘
Kavramlar > Bagint1, Fonksiyon ve Islem
> Sayilar

Bu kiimede yalnizca kavramlarin neler olduguna degil kavramlara karsi
gelen kazanimlara da biiylik 6nem verilmektedir. Kiimeler konusu, alt 6grenme
alanlar1 ve 6n Ogrenmelerle iliskileri Ek 1°deki gibi verilebilir(Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanligi [TTKB], 2005 ).

2. Matematiksel Yetenek

Matematik yalnizca iyi bir yasam ve kariyer i¢in dogru bir anahtar degil,
ayni zamanda yasami anlamada iyi bir yardimci olarak disliniilmektedir
(Dursun ve Dede, 2004; Stafslien, 2001). Bu nedenle, matematikte yeteneklilik,

sadece derslerde degil yasamda da basarili olmada aktif rol oynamaktadir.
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“Matematikte iyi, cok basarili, zehir gibi, sliper, yetenekli, iistiin yetenekli
vb.” nitelendirdigimiz &grenciler genellikle zihinden islem yapan, kagit-kalem
kullanarak hizli islem yapan 6grenciler olmaktadir. Burada, matematiksel yetenek,
hesaplama giicii ve islem becerisi olarak algilanmaktadir(Budak, 2006). Oysaki bu
iki bilesen matematiksel yetenegin daha 6nemli olan diger bilesenlerinin aksine 6n
plana ¢ikmis olup matematiksel yetenegi karsilamada yetersiz 6zelliktedir. Testlerde
ya da derslerde yiiksek puan almis 6grencilerin sadece ders notlar1 ile matematikte
yetenekli oldugunu sdylemek yanlis olur. Yine, yetenek bireyde “ya hep vardir ya da
hi¢ yoktur” seklinde bir yaklasim da dogru degildir. Oziinde yetenek uygun alt yap1
iizerine kondurularak gelistirilebilir bir degiskendir. Dogru bir egitim Ogretim
yaklagimi ve 6grenme siireci ile degisik genlikli de olsa her bireyin matematiksel
olarak yetenekli oldugu goriilebilir(Budak, 2006).

Matematiksel Yetenek, asagida agiklamali bir bi¢imde ele alinan, Sekil
16°deki bilesenlerden olugmaktadir.

Sekil 16

Matematiksel Yetenek Kiimesinin Bilesenleri
Kavramsal . ,
Matematiksel Yol-Yontem Uygulama
Anlama T
Yetenek Bilgisi

A. Kavramsal Anlama

Ogrenmenin temel unsurlari, yap1 taslari olan kavramlarin anlagilmasi ve
olusturulmasi, anlamhi 6grenme ve MG acisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir.
Kavramin anlasilip anlasilmadigmin belirlenmesi 6l¢gme ve degerlendirme agisindan
da biiyiik énem tagimaktadir. Olgme degerlendirme sonuglar egitim ve 6gretime yon

vermekte, belirlenecek yol-yontemi, kullanilacak arag gereg se¢imini etkilemektedir.

Kavramsal anlama bir O6grencinin kavram tanimlarinin, birbirleri ile

iligkilerinin ya da her ikisinin matematiksel ve gorsel modellerinin dikkatli bir
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sekilde uygulandig1 matematiksel durumlardaki muhakeme etme yetenegini yansitir.

Ogrenciler matematikte bir kavram &grendiklerini asagidaki davranislar: ile

gosterirler(National Assessment Governing Board[NAGB], 2006). Bu davraniglar

kisaca;

Kavramlara ait ve ait olmayan Orneklerin farkina varmak, tasnif etmek ve
bunlar1 tiretmek,

Kavramlara iliskin modelleri, diyagramlari, sekilleri ve ¢esitli gosterimleri
kullanip bunlari iligkilendirmek,

[Ikeleri tanimlayip uygulamak,

Gergekleri ve tanimlari bilip uygulamak,

Iliskili kavramlar ve prensipleri dogalarini genisletmek icin karsilastirmak,
farklilastirmak ve birlestirmek,

Kavramlar1 temsil etmek i¢in kullanilan isaret, sembol ve terimleri ayirt
etmek, yorumlamak ve uygulamak,

Matematiksel durumlardaki kavramlar1 iceren iliskileri ve faraziyeleri

yorumlamak,

olarak siralanabilir.

Kavramsal anlamanin ne diizeyde gergeklendiginin belirlenmesinde ise

yonlendirici olmasi yoniiyle asagidaki olgiitler verilebilir:

a) Yorum yapabilme: Yorumlama, kavramin ya da bilginin 6grenildiginin bir

gostergesidir. Bireyin yorum yapabilmesi i¢in kavrami bilmesi, kavramasi ve
Ozlimsemesi, 0grendigi lizerine fikir yiiriitebilmesi gerekir. Bagka bir deyisle
bireyin yorumlama yapip yapamadigmin ayrimi belli Olciitlere baglanir.
Bunlar:

= (oOziilen problem tartisilan modelden hangi tiir yeni problemlere

gecilebilecegini gérebilmek

Kisitlamalar1 goz 6niine alarak olmazlar1 belirleyebilmek

Glinliik yasamla iligkisini kurabilmek

Diger bilimlerle iliskisini kurabilmek

= Kavramin uygulama alanlarini genisletebilmek



32

= (Coziim basamaklarmin dogrulugunu aciklayabilmek

bigiminde ortaya konulur.

b) Kavramin ogrenildiginin bir goéstergesi olarak farkli bicimde ortaya
konabilmesi: Anlamanin da bir gostergesi olan 6grendigini kendine mal etme
davranist 6grenileni farkli bigimde sunabilmeyi de gerektirir. Bu kimi zaman
sOzlii, kimi zaman yazili, giinlik yasam ile iliskili, matematiksel, kimi zaman
da gorsel modellerle miimkiin olmaktadir. Bu 6lgiitleri diizenli bir sekilde;

= Kavramin gorsel modelini olusturmak
= Kavrami farkli bigimde s6zlii olarak ifade edebilmek
= Kavram giinliik yasamdaki 6rnekleri ile iliskilendirebilmek

bi¢iminde siralanabilir.

C) igaretleri, sembolleri ve kavramlari temsil eden terimleri tanima,
yorumlama ve bunlar ile uygulama yapabilme: Kavramin anlasildiginin bir
bagska gostergesi kavrama ait isaretlerin sembollerin ve terimlerin
uygulamada kolaylikla kullanilabilmesidir. Ornegin, dgrencinin fonksiyon ile
ilgili, tanim kiimesi, deger kiimesi, goriintii kiimesi, birim fonksiyon, sabit
fonksiyon, birebir ve Orten fonksiyon gibi terimlerini ayirt edebilmesi
beklenir. Ayni bicimde, f, g, h, (fog) gibi sembollerle, f(x), f(-x), f (x)
sembollerinin birbirinden farkini ve ne anlama geldigini bilmesi ve bunlar1
uygulamada kullanabilmesi kavramini1 6grendiginin gostergesi olmaktadir.
Genel anlamiyla bu Olglitler, 6zetle asagidaki bigimde belirlenebilir:

= Kavrami olusturan sembolleri tanimak ve dogru kullanmak
= Kavrami olusturan terimleri dogru anlamak ve dogru yorumlamak

» [saret degisimi sonucunda nelerin olusabilecegini tahmin etmek

d) Kavram ve ilkelerin ortak ve ayrik yanlarini belirleyerek karsilastirma
yapabilme. Bu diisiince iki kavramin esitlik, denklik ve benzeri ortak ve ayrik
yanlarmi belirleyerek karsilastirabilme yetenegi de kavramsal anlamanin
olustugunun gostergesi olmaktadir. Ornegin, “Bagmt1” ve “Fonksiyonun iki

kiime arasinda eslestirme oldugunun benzerligini yakalamak, fonksiyonun
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bagintidan farkli olarak eslestirmede kimi kritik noktalarinin oldugunu fark
etmek, her fonksiyonun bagmti olurken tersinin gegerli olmadigini bilmek, bu
iki kavrami daha pek ¢ok agidan benzer ve farkli yonleri ile ele alabilmek,
kavramlar1 anlamada biiylik katki saglar. Benzer bicimde “esitlik” ve
“denklik” kavramlar1 arasinda eleman sayisi esitligi bulunup elemanlarin
birebir ayn1 olmadig1 gergegi O6grenilir ise ve bu iki kavram karsilastirilarak
kavramsal anlama kolaylik saglanmaktadir.
Bireyin, kavram ve ilkelerin ortak ve ayrik yanlarmi belirleyerek
karsilastirma yapabildiginin gdstergeleri;

= Degisik kavramlarin ortak yanlarini gérebilmek

= Degisik kavramlarin ayrik yanlarini gérebilmek

= Kavramlar1 benzerlik ve farkliliklarindan yola ¢ikarak karsilagtirabilmek

olarak belirlenmektedir.

e) Tanumlart ve kavramlart kendi kelimeleri ile ortaya koyabilme. Buradaki
gostergeler;
= Kavramlar1 ve tamimlar1 farkl sekillerde ortaya koyabilmek
= Kavramlarm degisik 6rneklerini verebilmek
= Tanimlar1 cebirsel ya da sozlii olarak farkli bicimde ortaya koyabilmek

olarak belirlenir.

f) Kavramlara ait degisik modeller, diyagramlar, sekiller, cesitli gosterim
bi¢imlerini kullanma ve bunlart birbiriyle iliskilendirebilme: Cesitli
gosterim bicimlerini kullanmak ve bunlar1 birbirleri ile iliskilendirmek
kavramsal anlamanin Slgiitlerden bir digeridir. Bireyin, kavramlara ait degisik
modeller, diyagramlar, sekiller, gesitli gdsterim bigimlerini kullanma ve
bunlar1 birbiriyle iliskilendirebildiginin gostergeleri,

= Kavrami sozel ve gorsel olarak ortaya koyabilmek
= Kavrami ¢ok boyutlu modelleyebilmek
= Kavramin degisik modellerini biri biri ile karsilastirabilmek

olarak belirlenir.
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g) Bir kavramin degisik gosterimlerinin farkli yerlerde kullanilabilecegini
gorebilme ve bunlarin matematiksel model ve yapilar ile baglantilarini
kurabilme: Burada ise;

= Kavrami farkli bigimlerde sunmak
= Kavramin farkli gésterim bigimlerine uyan kullanim alanlar1 bulabilmek
= Bu farkli gosterimler arasindaki iliskiyi kurabilmek

gostergeler olarak alinmaktadir.

h) Kavramlara uyan ve uymayan dérnekler verebilme, ornekleri tanima,
stniflandirabilme: Burada,
= Kavramlara uyan somut matematiksel 6rnekler verebilmek
= Kavramlara uyan giinliik yasam ornekleri verebilmek
= Kavramlara uymayan somut matematiksel 6rnekler verebilmek

= Kavramlara uymayan giinliikk yasam 6rnekleri verebilmek

Ornekleri 6zelliklerine gdre(uyan ve uymayan) smiflandirabilmek

gosterge alinmaktadir.

i) Bir matematiksel kavramin ve varsayimin modelini yorumlama, onlarla
ilgili tahminlerde bulunabilme.
= Bir matematiksel kavramimn ve varsayimin modelinin yapisini
tantyabilmek
= Bir yapidan baska bir yapiya gegisleri saglayabilmek
= Modelin calistigini ortaya koyabilmek
= Modelden elde edilecek ¢iktilar: tahmin edebilmek

gostergeleri ile belirlenmektedir.

B. Yol-Yontem Uygulama Bilgisi:

Yol-yontem bilgisi matematikte belirli ihtiyaglar1 verimli bir sekilde
karsilamak icin yaratilan ¢esitli sayisal algoritmalar1 igerir. Bunlara ek olarak, grafik
ve tablolar1 okuma ve iiretme, geometrik yapilar insa etme, yuvarlama ve siralama
gibi becerilere yonelik yetenekleri de kapsar. Buna iliskin yetenek ve beceriler

kavramsal anlamadan farkli yanlar1 da igerir. Ornegin 6grencinin, problemde gerekli
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kavramlar1 bilmesi ve onlar1 belli bir sonuca ulasmada ya da yeni bilgi tliretmede

kullanabilmesi yol yontem uygulama bilgisi olarak degerlendirilmektedir.

Yol-yontem bilgisi ¢ogu zaman Ogrencinin bir probleme uygun bir model
bulma, modeli dogru sekilde uygulama ve sonuglarini sunma siireci ile ilgilidir.
Secilen yontemin ni¢in dogru sonuca gotiirecegini, elde edilen sonuglarmm neden

dogru ve yeterli oldugunu agiklayabilme yetenegini de kapsar(NAEP,2006).

Ogrenciler bunun igin,
=  Uygun yontemleri dogru olarak se¢ip uygulamak,
= Bir yontemin dogrulugunu somut modeller ya da sembolik yontemlerle
dogrulamak,
= Problem durumlarmma 06zgli etkenleri tartisarak yol-yontemleri
genigletmek ya da degistirmek
gibi uygulamalarla, uygun diizeyde yol-yontem bilgisine sahip olduklarini
gosterirler(NAGB, 2006).

Yol yontem uygulama bilgisini ne diizeyde ger¢eklendiginin belirlenmesinde

yonlendirici olmasi1 yoniiyle asagidaki 6lgtitler g6z oniine alinir:

a. Cevresinde gordiigii ya da kendisine sunulan bir durumu herhangi bir
islem yapmadan yorumlayabilme ve onunla ilgili tahminlerde
bulunabilme.

Bunun gostergeleri:

= QGinlik yasamda karsilastigi durumlar ile matematiksel modeller arasinda
iliski kurabilmek

= Bunlarla ilgili tahminlerde bulunabilmek

= Elde edilecek firiinii kestirebilmek

bi¢ciminde sunulmaktadir.

= Matematiksel bilgi ya da kavrami kritik noktalarini belirleyecek sekilde

dogru okuyabilme ve anlayabilme.
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Bunu 6grencinin:

Matematiksel bilgi ya da kavramin kritik noktalarini gorebilmesi,

Bu noktalar ile kavramu biitiinlestirebilmesi,

Kritik noktalar olmadiginda kavramin degisebilecegini gorebilmesi

ve benzeri davraniglar1 ortaya ¢ikarir.

Verilenleri titm ayrintilar ile ortaya koyabilme ve yorumlayabilme.
Burada da 6grencinin:

Verilenleri bir biitiin ve biitiiniin pargalar1 olarak gérebilmesi,

Verilenlerin biitiin i¢erisindeki 6devlerini belirleyebilmesi,

Verilenlerden yararlanarak alt modeller kurabilmesi ve bunlari

birlestirerek ana modeli olusturabilmesi

ile ortaya ¢ikarilir.

C.

d.

e.

Miimkiinse verilenleri uygun bir bicimde siralayarak gorsel bir yapi
olusturabilme ve olusturulan yapiy1 dogru okuyabilme ve gostergeleri:
Verilenlerden matematiksel modeller olusturabilmek

Olusturulan modelleri dogru anlamlandirabilmek

Secilen yol-yontemi dogru anlama, kendine mal edecek sekilde
aciklayabilmenin gostergeleri:

Modeli ¢6ziimlemede kullanilacak yontemi eksiksiz anlayabilmek
Degisken degistirildigi zaman modelin degisecegini gérebilmek

Degisiklik nedenlerini ac¢iklayabilmek

Karsilagilan bir problemin ¢oziim basamaklarint olusturabilme,,

basamaklar arasinda baglantilart kurabilme, baska problemlerdeki
uygulanisi ile karsilastirabilme ve iligkilendirebilmenin gostergeleri:

Verilenleri ve istenenleri birlikte kullanarak problemin modelini
olusturabilmek

Olusturulan modeli tartisabilmek

Verileri degistirerek yeni modeller kurabilmek

Modelleri biri biri ile karsilastirabilmek



37

f. Soyut ya da somut modeller kullanarak yontemin dogrulugunu
kanitlayabilmenin gostergeleri:
= Kurulan kuramsal bir modelin dogru c¢alistigin1 ispatlayabilmek

= Modelin dogru calistigini sayisal 6rnekleri kullanarak ispatlayabilmek

9. Problem ¢oziimiinde verileri degistirebilme ve problemi genisletebilme
gostergeleri:
= Verileri degistirerek yeni problemler olusturabilmek ve bunlara iligkin
modeller kurabilmek
= Bu modellerin c¢alistigimi gosterebilmek
= Problemdeki kisitlamalar1  degistirerek  iist diizey problemler

diistinebilmek

3. islem Uygulama Standartlar: Islem uygulama standartlar1 biri biri ile
iliskili bes bilesenden olusmaktadir(bkz.Sekil 17). Bunlara ek olarak, her bir

bilesenin alt bilesenleri ve gostergeleri sz konusudur.

Sekil 17

Islem Uygulama Standardinin Bilesenleri

Problem ! Muhakeme

Cozme Etme
. Baglanti
Gegisme ve (iligki)
Sunma
Kurma

\iletisim

Kurma
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a) Problem Cozme:

Problem denilince, “say1, hareket, isci-havuz, yas, faiz” gibi ¢esitleri olan
matematik problemleri akla gelmektedir(Heddens ve Speer,1997). Oysa giinliik
yasamda sikca karsilastigimiz, i¢inden ¢ikamadigimiz, zihnimizi mesgul eden, kimi
zaman canimizi sikan giigliikler de birer problemdir. Bir durumun problem olmasi
icin sahip olmasi gereken ii¢ Ozellik “insan zihnini karistirmasi, ¢éziimiine ihtiyag

duyulmasi ve karsilasan i¢in yeni bir durum olmas1” olarak belirtilebilir.

John Dewey, problemi, insan zihnini karistiran, ona meydan okuyan ve
inanc1 belirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir. Problemle ilgili baska bir
tanim Charles ve Lester (Van de Wella, 1978, s.20) tarafindan verilmektedir. Bu
tanima gore problem,

= Karsilasan bireyin ¢6zme ihtiyacini duydugu veya ¢6zmek istedigi,

= (COziimii i¢cin birey tarafindan hazir bir yolu bilinmeyen,

= Bireyin ¢ozmeye kalkistigi
bir istir. “Problem” kelimesine herkes tarafindan farkli anlam yiiklendigi bilinen bir
gergektir. Cogunlugun yiikledigi anlam ise “konu sonlarinda yapilan uygulamalar

Ozetle alistirmalar” olarak 6zetlenebilir(Altun, James, Speer,1997).

Kaynaklarda gecen tanimlara dayanarak, problem kavraminin sinirlari,
kritik noktalar1 belirlenebilir. Bunlara gére problemi “problem” yapan etmenler,

= Problemin giicliik olarak algilanmasi,

= Daha Once karsilasilmamis olmasi,

= Problem ve ¢6ziimii ile ilgili herhangi bir hazirligin olmamasi,

= (Cozlime istek ve gereksinim duyulmasi,

olarak verilmektedir(\Van De Walle, 1994).

Ayrica, ¢oziilen bir problem daha sonra problem olmaktan ¢ikmaktadir.
Clinkii ¢6zen i¢in bir sonraki karsilasmada yeni olmayacak ve dolayisi ile giigliik
olusturmayacaktir. Birisi i¢in problem olan bir durum bagkasi igin problem anlamina

gelmeyebilir. Bireylerin kisisel ozellikleri, yasam tercihleri ve kapasiteleri goz
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oniinde bulunduruldugunda, kimileri i¢in giigliik olan bir durumun kimi diger

kimseler i¢in 6nemsizligi anlamlandirilir.

Islem uygulama standartlar1 icerisinde ve dolayis1 ile MG nin &lgiilmesinde,
gelistirilmesinde problem ¢6zme vazgegilmezdir. Kavramin olusturulmasinda ve
MD’nin kazandirilmasinda 6nemli bir siiregtir. Problem ¢6zme siirecinin giicliigiin
iistesinden gelme, benzeri problemleri ¢6zme, problem ¢dzme konusunda yatay ve
dikey gecisleri yapabilme, kavramsal anlama, tahmin etme, elestirel diisiinme,
Ozgiiven gibi pek cok getirisi bulunmaktadir. Problem ¢6zme siireci Sekil 18’deki

gibi gorsel bir bicimde de tanimlanabilmektedir(Maull ve Berry, 2001).

Sekil 18
Matematik ve Giinliik Yasam Problemleri, Birbirleri ile Iliskileri ve Problem

Cozme Siireci

Gercek Diinya Matematiksel Diinya
(Giinliik Yasam)
(1)Giinliik yasam
problemini ﬁ (2) Model ﬁ (3) Matematiksel Problemi
belirlemek Kurmak Formiile Etmek
(6)Gergeklikle (5) Coziimii (4) Matematiksel Problemi
Karsilastirmak h Yorumlamak @ Cozmek

|B (7) Raporlastirmak

Problem ¢6zmede rehber niteligi tasiyan, George Polya tarafindan
olusturulmus “Dort Basamakli Siire¢”, rutin olan ve olmayan problemlerin
¢coziimiinde en cok bilinen ve kabul edilen siirectir(Altun, 1997)(Sekil 19). “Ne?”
soru kokiinden de anlasilacag: iizere siirecin ilk asamasinda hangi problem, hangi

kavram ya da kavramlarin ele alindig1 iizerinde durulmaktadir. Onemli nokta,
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problemdeki kavramlarin yorumlanmasi, verilen ve istenenlerin matematige
cevrilmesidir. Ikinci asama ise; problemin ¢dziimii igin gerekli yol-yontemleri
belirlemek ve en uygun olant se¢mektir. Burada modellerin, diyagramlarin,
resimlerin  ve  sembollerin  kullanimi  miimkiindiir. = Devaminda ¢6ziim
gerceklesmektedir. Sonraki asamada segilen ¢oziim gézden gegirilir ve problem
tekrar incelenir, yol yontemin, ¢oziimiin dogrulugu arastirilir. Céziimden hareketle
benzeri problemler ya da st diizey problemler igin ¢ikarimlarda bulunulmaya
calisilir. Burada ¢6ziimden yola ¢ikarak benzer problemlere yatay ve dikey gecisler
yapabilme kastedilmektedir. Son asamada ise; yine uyarlama nedenini ortaya koyma,
genellemeyi dogrulama, saglamasini yapma ve bu problemde edinilen 6grenmeleri

on 6grenme olarak diger probleme geciste kullanma yer almaktadir.
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Sekil 19

Problem Cozme’de Dort Basamakh Siire¢

. = Neler verilmigtir?
Problemin Anlasilimasi “/ = Neler istemektedir?

yaul b Bu problemde neyin
“ bulunmasi isteniyor?

Coziimle llgili Stratejinin
Secilmesi

= Hangi bilgiler verilmistir? Neyi
biliyorsun, hatirla.

= Buna benzer, daha dnce
baska bir problem ¢6zdiin ma?
Orada ne yaptin, hatirla?

= Bu problemi ¢dzemiyorsan,
buna benzer daha basit bir
problem ifade edip ¢ozebilir
misin?

= Tasarladigin ¢ézimde bitin
bilgileri kullanabiliyor musun?

= Bu problemin cevabini tahmin

edebiliyor musun? Hangi
|| Stratejinin Uygulanmasi degerler arasindadir?

Sistematik Liste Yapma

Tahmin ve Kontrol Etme
Diyagram Cizme

Baginti Bulma (Veriler arasinda iliski
arama)

Problemin C6zUmu = Esitlik Yazma

= Benzer Problemlerin C6zimunden
Faydalanma

Geriye Dogru Calisma

Elemine Etme

Tablo Yapma

Muhakeme Etme

Yanhs

Dogru

C6zUmin Degerlendiriimesi

Gilinlik yasamda ve cesitli ders kitaplarinda karsilastigimiz problemlerin
¢cOziimiinii gergeklestirebilmenin yolu, Sekil 20° deki gibi verilebilir. Matematiksel
modelleme soyut ile somut, giinlik yasam ile matematik bilimi arasinda
yadsinamayacak kadar Onemli bir yer olusturan kose tagidir. Matematiksel

modelleme, giinliik yasamdaki problemlerden matematiksel diisiinmeye ve
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matematik diline, ya da matematiksel bilgilerden konu ve kavramlardan giinliik
yasam durumlarma gecis basamagidir. Modelleme genelleme yapma, kural
olusturma, Oriintii kurma, tahminde bulunma kavramlar1 ile de yakindan iliskilidir.
Olusturulan model gorsel ve matematiksel cesitli gosterim bigimleri ile
sunulabilmektedir.

Sekil 20

Problem C6zme’nin Matematiksel Modelleme Ile Tliskisi

2. Verilerin |,
incelenmesi |
A

6. Sonuglarin
incelenmesi,
degerlendirilmesi

3. Problemin
1. Problemin matematiksel

o i
tanimlanmasi modelinin
olusturulmasi \

7. Sonuglarin
sunulmasi ve

uygulanmasi

4. Modelin
dogrulanmasi

5. En uygun ¢ozimiin
bulunmasi/Alternatif
¢Oziimlerin
olusturulmasi

/
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b) Muhakeme Etme

Ingilizcede “reasoning” olarak gegen bu kavram “muhakeme etme-
usavurma- akil yiiritme- yorumlama-mantiksal muhakeme etme” kavramlar: ile
anilmaktadir. Muhakeme sozciigiiniin mahkeme sozciigii ile aynt kdkten oldugu
belirlenmistir. Nasil ki mahkemede durum/olay/sorun belirlenir, incelenir, yansiz

karar verilirse muhakemenin 6ziinde ve siirecinde de benzer bir yaklasim

vardir(Umay, 2003).

Matematik egitiminde son yillarda yapilan c¢aligmalar ogrencilerin
matematikte muhakeme yapmalar1 ve matematigi anlamli kilmalar1 gerektigi tizerine
vurgu yapmaktadir(NCTM, 2000). Matematigi anlamlandirma ve matematiksel
muhakeme yapma matematigi aciklamak ile yakindan ilgilidir. Her matematik
O0gretmeni bilir ki matematiksel kavramlar1 acgikladigimizda kendi anlamamizi

gelistirir ve kendi anlayisimizi daha da saglamlastiririz(Beckmann, 2002).

Cagimizin ihtiyaclarma cevap verecek niteliklerle donatilmis bireyin
mantiksal muhakeme etmesi bir zorunluluktur. Ogretmenlerin  gelecekteki
ogrencilerinin muhakeme etme ve anlamlandirma yeteneklerini gelistirebilmeleri ig¢in
oncelikle kendilerinin 6grettikleri matematiksel konu ve kavramlarin muhakemesini
yapmalarm1 ve onu anlamlandirmalar1 gerekmektedir. Buna ragmen birgok
O0gretmen, yalnizca matematigi belli kaliplara uyma olarak gérmektedir. Bagka bir
deyisle degisik yollar1 deneme ve problem c¢ozmede bu tiir yollar1 kullanmayi,

bireysel ~muhakeme etmeyi Onemli Ogeler olarak  gérmemektedirler

(Beckmann, 2002).

Belirleyici ve yonlendirici olmasi1 yonii ile muhakeme etme bileseni i¢in de

tanimina ve icerigine uygun olarak asagidaki olciitler verilebilir:

a. Matematiksel modelleri belirlemede kullanilacak temel yaklagimlart ve
araclari secebilme; bunlart yeni durumlara uyarlayabilme:
= Model se¢imine karar verebilmek

= Kullanilacak yaklasim ve araglara karar verebilmek
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Bunlarin farkli konumlarda da kullanilip kullanilamayacagmna karar

verebilmek

b.

Matematiksel yorumlamada, “neden bu calisma yapiliyor?”, “neler
eklenebilir?” ve “farkl yanlari nelerdir?” gibi yonleri tartigabilme:
Calismanin dayanaklarimi ortaya koyabilmek

Calismanin genisletilip genigletilemeyecegini tartisabilmek

Kazandirdiklarini ortaya koyabilmek

Farkli yorumlama tiirlerini secme ve kullanabilme: Islenecek konu ya
da olusturulacak kavrama bagl olarak asagida verilen muhakeme
tiirlerinden uygun olan1 se¢gme ve kullanabilmeyi igermektedir.

Cebirsel muhakeme

Geometrik muhakeme

Orantili muhakeme

Olas1 muhakeme

[statistiksel muhakeme

Modelin matematiksel yaminin, ozel bir varsayima oturtulup
oturtulmadigini, her zaman gecerli olup olmadigini belirleyebilme:
Modelin hangi varsayimlara dayandirildigini gorebilmek

Degisik araclar(bilgisayar, hesap makinesi vb.) kullanarak bu varsayimin

model i¢in gegerli olup olmadigini belirleyebilmek

Eger varsayim modele uymuyor ise, ne yonde diizeltilebilecegine karar

verebilmek

e.

Varilan diisiinceyi olabilirse genelleyebilmek

Matematiksel kurallar: gelistirebilme ve degerlendirebilme:

Matematiksel kurallarin ni¢in ortaya konuldugu {izerine diisiinebilmek

Matematiksel kurallar1 matematik, giinliik yasam ve diger bilimlere
uyarlayabilmek

Diisiindiiklerini savunmak ve agik bir sekilde ortaya koyabilmek
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= Edinilen matematiksel sonuglar1 acik ve kisa bir sekilde kendi ciimleleri

ile belirtebilmek

¢) Baglanti Kurma(iliski Kurma / iliskilendirme)

“Matematik ardisik ve yigilmali bir bilimdir” ifadesi, matematik konu ve
kavramlarinin bir binay1 olusturan tuglalar gibi ya da bir zincirin halkalar1 gibi
oldugu gercegini en iyi destekleyen tanimlardandir. Matematikte, herhangi bir
kavram 1ile ilgili kazanim; yeni bilgi ile 6grenilmis olan bilginin uygun bir sekilde
iliskilendirilmesi ile kendini gdsterir(Skemp,1971). Matematik, 6n sarthlik 6zelligi
tastyan temel alanlardandir(Isik ve diger., 2005). Birey, 6grendigi her bir konuyu bir
ya da daha fazla konu ile iligkilendirerek kendi kalict ve anlamli olan 6grenmesini
gerceklestirir. Aksi durumda; konu ve kavramlar biri birinden ilgisiz, herhangi bir
iliski kurulmadan, bagimsiz bir bigimde Ogretilir ya da Ogrenilirse; Ogrenmenin

etkililigi ve kaliciligindan siiphe edilmelidir.

Matematikte 6grenmenin ne anlama geldigi lizerine yapilan bir tanimda
“O6grenmenin siirekli yeni bilgiler kesfetmenin Otesinde; bilgiler arasinda iligki
kurulmas1” oldugu iizerinde durulmaktadir(Brooks&Brooks, 2001). Bu durum
o0grenmeyi saglamlastirmaktadir. Ek olarak matematik ile diger bilim dallar1 ve
giinliik yasam arasinda baglant1 kurmak 6grencilerin MD yetenegine sahip olmalarini
saglamaktadir. Bu nedenle matematikte iliski kurma asagidaki gibi gorsel bicimde
sunulabilir(Sekil 21).

Sekil 21
Matematikte fliski Kurma Bicimi

MATEMATIK

DiGER
BiLIMLER GUNLUK

MATEMATIK YASAM
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Ozet olarak, MG, 6grencinin 6n 6grenme ve deneyimi ile yeni konu ve
kavramlarla verimli bir sekilde iliskilendirme yeteneginin bir fonksiyonudur

denebilir.

Matematikte basarili olamayan pek ¢ok yetiskin matematigin zor oldugu ve
giinliik yasamla ilgisiz oldugunu savunmaktadir. Bakkal hesabmnin, dort iglemin
Otesinin  yararsizligimni gliniimiizde ne yazik ki halen diisiinen bireyler
bulunmaktadir(Ready, 2001). Bu biraz da matematik 6gretiminde giinliik yasam ile
iliskilendirme boyutunun yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Sonug¢ olarak,
matematik giinlilk yasam ile iliskisi olmayan, yararsiz, soyut bir kavram olarak
algilanmaktadir. Giinliik yasam iligkisi kurularak matematik konu ve kavramlarini
yasama, giinliik olaylara ait durumlar1 matematiksel bilgi ve modellere tasimak

gerekmektedir. Bu da giinliik yasam etkinlikleri ile miimkiin olmaktadir.

Burada yalniz giinliik yasam ile degil, matematigin dogasina uygun olarak-
ardisik ve yigilmali bir yapiya sahip oldugu i¢in- konu ve kavramlar arasinda iligki
kurmak da kastedilmektedir. Ek olarak, diger bilim dallar1 ile de konu ve kavramlar
arasi iliski kurulmasi iizerinde durulmaktadir. Daha ayrintili olarak iliskilendirme

bileseninin alt 6l¢iitleri asagidaki bicimde gegmektedir(NSF,1995).

a. Biri biri ile iliskili ve biri digeri iizerine kurulan matematiksel
diisiinmelerin tutarl, anlasilir biitiinlitkte oldugunu kavrayabilmenin
gostergeleri:

=  Matematiksel 6n 6grenmelere dayali yeni diisiinceler {iretebilme

= Matematiksel problemleri ¢ozme siirecinde bilgiler arasinda baglantilar
kurabilme

= Her diizeyde Ogrenilen matematiksel kavram ve bilgilerin birbirleri ile

baglantili oldugunu ve bunun matematigin yapisma uygunlugunu gérebilme
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b. Matematiksel kavram ve bilgiler arasindaki baglantilari tanima ve
kullanabilme gostergeleri:
= Matematikte kullanilan yol-yontemlerde matematiksel bilgi ve kavramlarin
baglantilarini gérebilme
= Degisik matematiksel bilgi ve kavramlar1 uygulamada kullanabilme

= Farkl gibi gdziiken ama 6ziinde ayn1 matematiksel yapilar1 gérebilme

C. Matematigin diger bilim dallari ve giinliik yasam ile olan baglantilarini
tanmima ve agiklayabilmenin gostergeleri:
= Diger bilim dallarinda belli matematiksel modellere uyan drnekler bulabilme
= QGiinlik yasamda karsilasilan olay ve olgular1 matematiksel modelleri

kullanarak agiklayabilme

d. Anlamada derinlik ve siireklilik gostergeleri:
= QOgrenilenleri 6n grenmelerle baglantil kilabilme

= QOgrenilenden yararlanarak yeni bilgileri olusturabilme

d) iletisim Kurma

Matematigi Ogrenmenin yolu matematiksel kavramlar1 ve prensipleri
ogrenmekten gecmektedir(Cooney,1977). Matematik yapmak kagit iizerinde
rakamlarla oynamaktan ¢ok 6te bir etkinliktir. Giiniimiizde bu gercegi algilamak ve
genis kitlelere anlatmak daha kolay hale gelmistir. Oyle ki; matematik, bireyin kendi
i¢ ve dis diinyasi ile kelimeler, resimler, sayilar ve matematik dili arasinda zengin bir
iletisim kombinasyonunu kapsayarak, bireyin diinyaya karsi derin bir i¢gori
kazanmasini saglamaktadir. Dolayisi ile bireyin diinyay1 anlamasi i¢in mantiksal ve
analitik olarak diisiinmesi olgusu, tekrarlanan motor yeteneklerinden ¢ok daha fazla

ilgiyi hak etmektedir(Gretton, Challis, Pitt ve Robinson, 2002).
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Ogrenciler matematikte iletisim kurduklarin1 da yine asagida siralanan islerle

gosterirler:

Matematiksel diisiinceyi uygun bicimde diizenlemek ve diisiinceler
arasinda iliskiler kurabilmenin gostergeleri:

Tartigma ve diizeltme sonucunda diisiinceler arasinda elemeler yapabilme
Konu ile ilgili tahmin etme giiciinii gelistirilebilme

Yeni matematiksel kavramlarin 6n 6grenmelerle baglantisini kurabilme

Ogretmen-6grenci,  dgrenci-6grenci iletisiminde  sorular1  dogru

anlayabilme ve uygun cevaplar1 verebilme

Matematiksel diigiinceyi dogru ve acgik bir bigcimde diger bireylere
aktarabilmenin gostergeleri:

Her ortamda matematiksel diislincesini ortaya koyabilme

Matematik dilini dogru kullanarak yazili iletisim kurabilme

Arkadaslari ile bilgisini paylasabilme ve diisiincelerini test edebilme

Ornek model ve problemin dayanaklarini arastirabilme ve tartisabilme

Diger bireylerin matematiksel diisiincelerini ve yaklagimlarini analiz
edebilme ve degerlendirebilmenin gostergeleri:

Soru sorarak ve arastirarak, inceleyerek baskasinin diisincesine aydinliga

kavusturabilme

Giiclerini ve sinrrhiliklarini-kisitlamalarini  belirlemek amaciyla diger

bireylerin metotlarini-yontemlerini ve diisiincelerini tetkik edebilme-inceleyebilme

d.

Matematiksel diisiinceleri dikkatli ve dogru olarak ifade etmek icin
matematik dilini kullanabilmenin gostergeleri:

Matematik dilini dogru ve gii¢lii bicimde kullanma ve iletisim dili ile

baglantilarini kurabilme

Teknolojik gelisime uygun olarak matematik dilini gelistirebilme
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e) Gecisme ve Sunma

Bu bilesen yazili, s6zlii ve gorsel her tiirlii sunumu ve bunlarm birbirleri ile
iligkilerini icermektedir. Gegigsme ve sunma, problemin ¢Oziimiiniin, olusturulan
kavramin, yapilan tartismanin paylagimidir. Bu basamakta matematik dili biiylik
Oonem tagimaktadir. Say1, resim, sekil, sema, grafik, tablo vb. matematiksel sembol ve
gosterim bi¢imlerinden yararlanmak, matematik dilini yerinde ve dogru bir bigimde
kullanmak gerekmektedir. Yine her tiirlii sunumda ¢agimizin getirisi her tiirlii egitim

aracindan, teknik ve teknolojiden yararlanmak da bu bilesenin gerekliliklerindendir.

Bireyin MD’sini ve islem becerisini yazarak ortaya koyma yetenegi,
matematigi anlamasmnm farkli boyutlarn1 yansitan bir aractir. Islem becerisi,
O0grencinin matematigi anlama diizeyini 6lgmede egitimciler tarafindan Oncelikli
olarak kullanilan aractir. Dolayisiyla, matematik dersinde bir 6grencinin bilissel
gelisimi genellikle problem ¢oziimiinde kullandig1 yol-yontem siirecinde yer alan
islem becerisi ile Olclilmektedir. Oysa birey matematigin yazili iletisiminde
matematiksel diisiincesinin tiimiinii tek basina islem becerisi ile yansitamamakta;
aksine kavram ve yontemleri dogrudan agiklarken daha fazla yansitabilmektedir. Bir
bireyin matematigin yazili iletisiminde yol-yontem bilgisini uygulama becerisi ile
biligsel ve kavramsal diislinme becerisi arasinda siki bir iligki bulunmaktadir (Baker
and Czarnocha, 2002). Bu nedenle bu kiimenin igerigi sadece islem yapmak olmayip
pek cok sunum ve gosterim bi¢imini bir arada, yerinde ve de dogru kullanmay1

gerektirir. Daha ayrmntili bir bigimde;

a. Rastlantisal, sosyal ve matematiksel durumlart agciklama, modelleme ve
yorumlayabilmenin gostergeleri:
= Konu ile ilgili 6n 6grenmeleri ortaya koyabilme

= Bu rastlantisal olaylara uygun matematiksel modelleri belirleyebilme

b. Sunumlarda uygun olan matematiksel kavramlardan
yararlanabilmenin gostergeleri:
= Aciklamay pekistirici ve sunumu kolaylastiric1 degisik yaklagim

tiirlerinden yararlanabilme
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= Tam anlamay1 olusturabilmek i¢in hangi tiir yaklagimlarin kullanilacagina

dogru karar verebilme

C. Diisiincesini matematiksel yapi ve kavramlar: kullanarak yazi ya da soz
ile ortaya koyabilmenin gostergeleri:
= Matematiksel yapiyr agiklamada ve gostermede teknolojik araglardan
yararlanabilme
= Sunumlarda teknolojik araglardan yararlanabilme
= Matematiksel diisiincelerin somut ve anlasilir olmasini destekleyebilme
= Karmasik diistinceleri kullanilabilir bigimde diizenleyebilme ve anlasilir

konuma getirebilme

MG’nin MD ile iliskisi

Akil, diisiinme ve sorgulama yapmada bize kaynaklik eden en yiice hazinedir.
Saglikl1 bir bireyin giin icerisinde diisiinme eylemini gerceklestirmedigi an neredeyse
yok gibidir(Ozden, 2007). Hepimiz ilgili ya da ilgisiz, yarar1 tartisilan ¢esitli konular,
sorular ve sorunlar iizerine siirekli diisiiniiriz ve kendimizce ¢oziimler olusturmaya,
diisiince iiretmeye calisiriz. Bireysel yasamda ve toplum gelisiminde bu kadar 6nemli
olan “Diisiinme nedir? Nasil ger¢eklesir?” konusu beyin, yapisi1 ve fonksiyonlar1 ile
ilgili oldugundan kapsam dis1 tutulmaktadir. Hangi konuda ya da diizeyde olursa
olsun, diisiinme en belirgin bigimiyle bir sorun ya da problem ¢6zme etkinligidir
(Yildirim, 1996). Diisiinme becerisi, yeni bilginin alinma ve islenme niteligi iizerinde
etkilidir(Shalaway, 1997). Diisiinmenin mekanizmasi asagida, Sekil 22’deki gibi

Ozetlenebilir.
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Sekil 22

Diisiinme Mekanizmasi

ICSEL ETMENLER CEVRESEL ETMENLER

\/

SUZME / ELEME
u

v
ANLAMLANDIRILMIS
VERILER
(dogru ya da yanhs )
|

l
l

Farkli formda Gelistirilmis yanj b Igiler

\bilgiler bilgiler D
——
Simiflamalar ilkeler Genellemeler
l ....................... »Kavramlarg--- l

MD 6ziinde diistinme oldugundan, olusumu i¢in ayni yaklasimin gegerli
oldugu disiiniilebilir. Akis semasindan da goriilecegi gibi, bireysel MG ile MD

arasinda 6nemli dl¢iide benzer yanlar bulunmaktadir. Dolayis1 ile MD’nin gelisimine
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katki saglayacak her tir etkinlik aynt zamanda MG’nin gelisimine de katki
saglayabilir.

Cesitli tanimlamalar yapilan MD, oOzetle; bir olaymm ortaya konmasi,
algilanmasi, irdelenmesi ile beraber ¢0ziim yoOntemleri asamasinda etkindir.
Tahminleme, genelleme, soyutlama, ispatlama, analiz ve sentez edebilme, tiimevarim
ve tiimdengelim yapabilme davraniglarmin sergilenmesi yolu ile olaym
¢oziimlenmesi, ¢Oziimiin irdelenmesi ve bir iriine(sonug-bilgi ya da kavram)

ulasilmasinda etkin olan bir siiregtir.

Kesin dogrularin yani sira deneme-yanilmaya dayali yeni arayis ve buluslara
acik calismalar yapilmasi MD gelisimini ivmeler Ozelliktedir. Ek olarak, bilim,
teknoloji ve 1s yasaminin vazgecilmez uygulamalarmin bireylerde 6grenme, bulma,
yaratma ilgilerini gelistirici yontemleri iceren bir yapida olmasi ile de MD’nin

gelistirilebilecegi diistiniilmektedir.

Gergekte matematik 6grenmenin genel amaglari, yapilandirilmis bir sistemin
parcalar1 gibi disiiniilmelidir. Eger sistemin verimli ¢aligmasi arzulaniyor ise bu
parcalardan her biri digerleri ile uyum igerisinde olmali ve belli diizeyde gelisme
gostermelidir. Herhangi bir par¢anin eksikligi, tipki diger makinelerde oldugu gibi,
tiim sistemi dogrudan etkiler ve verimi diisiiriir. Bunun uzantisinda da MD ve MG

kazanimmini durdurur.

NCTM c¢aligmalarinda, matematik Ogretim standartlar1 ile MG iliskisini
arastirarak “Matematik ogretiminin amac tiim 6grencilerin MG lerini gelistirmeye
yardimct olmak ve MD'yi kazanmalarina katki saglamaktir(NCTM, 1991). ”bigiminde
bir sonuca ulagmistir. Buradan da anlasilacagi gibi, matematik Ogretiminin genel
amaglar1 igerisinde yer alan bireyin “matematiksel diisiinme” ve “matematiksel
giiclinii” gelistirme yaklasimi NCTM tarafindan matematik 6gretiminin en temel

amaci olarak belirlenmektedir.
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NCTM, MG kavramini standartlarma eklemistir. Bunun yaninda, matematik
Ogretimi iizerine her biri ciddi anlam ve Oneme sahip standartlar gelistirmistir.
Bunlar:

= Problem ¢dzme,
* Matematiksel Iletisim Kurma
= Matematikte mantiksal ¢ikarim yapma ve muhakeme etme
= Matematiksel baglantilar kurma
= Matematiksel Gli¢ kazanma
= Sayilar ve sayilar arasindaki iliski kurma,
» [slem becerisi ve sonucu yargilama
= Modelleme
olarak verilmektedir(NCTM,2001)

Bu standartlardan ilk besinin daha genel ve diger standartlar1 da kapsamina

alirken, digerlerinin matematiksel bilgi ve kavramlar1 yansittigi goriilmektedir.

NCTM, 1989 yilindan bu yana diizeyi ne olursa olsun her 6grencinin
matematiksel olarak basarili olmasi i¢in ¢ok c¢esitli hedefler ortaya koymustur.
Egitim programi olusturmada yukarida verilen standartlar birer yol gdsterici gorevi

uslenmektedir.

MG’nin Olg¢iimii

Egitimde 6lgcme ve degerlendirmenin dnemi tartisilmaz. Olgme egitimin
“hasat zaman1’dir. Olgme ile Ogrencinin “bilgi diizeyi”, “hedeflenen amaclar
yoniinde gelisimi”, “istenen insan nitelikleri yoniinde gelisimi”, “iletisim kurma
yoniinde gelisimi”, “performansi” vb. diger arzulanan hedeflerin kazanimi
belirlenmeye calisilir. Olgme degerlendirme, amaca-hedefe ne kadar ulasildigmim
belirlenmesi, 6gretmenin kendi yaklagimmin etkililigini tespit etmesi, yol-yontemin
islerliginin ve bireyin kazanimlarinin belirlenmesi gibi pek ¢ok dnemli amaca hizmet
etmektedir. Bu nedenle sonu¢ merkezli degil siire¢ merkezli diigiiniilmesi ve titizlikle

planlanmasi gerekir.
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Ulkemiz egitim sisteminde, matematik egitiminde 6lgme, hazir kaliplar
icerisinde verilen bilginin 6grenilme diizeyini belirlemek olarak disiiniilmektedir.
Birgok o6gretmen 6lgmede, problem ¢6zmede standart yol ve yontemin iginde yer
alan muhakeme etme yaklasimmdan haberdar degillerdir(Beckmann, 2002). Bu
nedenle matematik, Ogrencilerin siiregelen sorunu olmustur. Ilkogretim ve
ortadgretim son siniflarinda yer alan smav sistemlerinin bireye MD kazandirmada
tamamen devre dis1 kalmistir. Bununla birlikte 6grenmeyi, diisiinmeyi ve yaraticiligi

sinirlayici eleme-segme amagli bir yapida oldugu diisiiniillmektedir(Saglam,2004).

Olgme o6grencilerde bilgiyi kavrama ve biitiinlestirme, muhakeme etme,
yaratict digiinme ile bilginin kazanimmi yeni durumlara uygulayabilme ve
Ogrencinin matematiksel iletisim yapabilme diizeylerini ortaya ¢ikarabilmelidir.
Ayrica Olgme, Ogrencilerin  matematige karst tutumlarini, matematikteki

Ozgiivenlerini ve matematige verdikleri degerleri ortaya koymalidir(NCTM, 2000).

Ogrencilerin MG’lerini &lgme genis kapsamli olmali ve bu alandaki
standartlarda ortaya konan tiim boyutlar1 igermelidir. Ayn1 zamanda degisik
boyutlarin biitiinlestirilme diizeyini belirlemelidir. MG’nin 6lgiilmesi birbirinden
ayrik yeteneklerin Olgiilmesi seklinde tasarlanmamalidir. Bir 6lgmede matematiksel
bir bilginin bir boyutu diger boyutlarindan daha fazla vurgulansa da ger¢ekte MG,
matematiksel bilginin tiim boyutlar1 ve boyutlarn biitiinlestirilmesi ile
ilgilenmektedir(NAEP, 2006).

Olgiilmesi gereken oOgrenci performans ozelliklerine iliskin NTCM
Standartlarnm 6ziinde yine “MG” yatmaktadir. NCTM “MG Olgme Kriterlerini”
asagidaki bicimde vermektedir(NCTM, 2000):

e Matematikte ve diger disiplinlerde problemleri ¢6zme maksadiyla
bilgilerini uygulayabilme
¢ Diisiincesini, goriislerini aciklamada matematiksel dili kullanabilme

Muhakeme etme ve analiz etme

Kavramlari ve siirecleri bilme ve anlama

Matematige ilgi diizeyi
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e Matematigin dogasini anlama
e Matematiksel bilgi kapsamina giren, yukarida verilen farkli yetenekleri

birlestirebilme.

Benzer yaklasimla, MG bir 0grencinin kesifler yaparak, varsayimlar One
stirerek, mantiksal muhakeme yaparak, alisilmisin digindaki problemleri ¢ozerek,
matematiksel iletisim yaparak, bir matematiksel durumdaki kavramlar ile baska bir
durumdaki kavramlar arasinda baglantilar kurarak elde ettigi (matematiksel bilgiyi
O0ziimseme ve  kullanabilmeye  yOnelik)  yeteneklerin  toplami  olarak

nitelendirilmektedir(NAEP, 1996, 2000).

Ne yonden bakilirsa bakilsin MG’ nin 6l¢iimii her bileseni yoniinde bireysel
gelisimin belirlenmesi anlamini tagir. Bunun temel gostergeleri hi¢ kuskusuz
Ogrencinin problem ¢6zme siirecindeki davranislari ile ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii bu
yolla ayni zamanda 6grencinin zihinsel yetenekleri de siirekli olarak gelisir. Bir
ogrencideki MG 6zelligi 6grencinin belirli bir konu {izerinde ¢alisirken kavramsal,
yontemsel ve problem c¢ozme yetenekleri ile gosterdigi performansi araciligiyla
goriilebilir. Ayni1 sekilde, belirli bir kavram, yontem ve problem durumu farkh

matematik konularinda da goriiliir.

Ogrenciler MG’lerini problemlerdeki ¢dziim yaklasimlar1 ile ve gesitli
olasiliklar i¢eren durumlardaki muhakeme etme Dbecerileriyle gosterirler.
Ogrencilerin agik uclu sorularla dl¢iimii ile ilgili dnerilerin dnemi burada daha da
belirginlesmektedir. Ogrencinin ne diisiindiigiinii s6zel ya da yaziyla ortaya koymasi
¢Oziim yaklasiminin yerinde olup olmadigi, yaptig1t muhakemenin dogasi ve problem

cozme yetenegi hakkinda tahminden de 6te somut kanitlar verir.

Ogrencinin MG gelisimine iliskin bulgular1 ortaya ¢ikarmak gegmis NAEP
matematik dlgmelerinde agiklanan matematiksel yetenekleri ortaya ¢ikarmak kadar
zor olmaktadir. Ciinkii burada MG’nin ii¢ bileseni olan muhakeme etme, iletisim,
baglant1 kurma temel 6geler olarak kabul edilmektedir. Buna yonelik NAEP’in 1990,
1992, 1996, 2003 ve 2005 yillarmmda uygulamis oldugu matematik sorularmin amag
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ve igerikleri s6z konusudur( bkz Ek 2). NAEP’in Matematik Ol¢gme Cergevesi olarak
nitelendirdigi bu ¢aligmanin diger 6zellikleri ve sonuglar1 konu ile daha yakindan

ilgili oldugu i¢in karsilastirmali bir bigimde ele alinmistir.

1990-1992 yillar1 arasinda uygulanmak {izere NAEP standartlarinda ilk

olarak matematikte 6l¢gme amagli Tablo 3* deki matris hazirlanmistir.

Tablo 3
1990-1992 Yillar1 Aras1 Matematik Dersleri icin Olgme Catisi
(NAEP,2003; Ballator,1996)

Matematiksel Matematiksel icerik
Yetenekler Sayilar Olgme Geometri | Veri Analizi, Cebir ve
& Istatistik Fonksiyonlar
Islemler &
Olasilik
Kavramsal
Anlama

Yol Yoéntem
Uygulama
Bilgisi

Problem C6zme

Sunulan yaklasimda, icerik konularmin ve “kavramsal anlama, yol-yontem
uygulama bilgisi ve problem ¢ozme”den olusan matematiksel yetenek ile
iligkilendirilmesinde sorunlar yasanmistir. Kimi 06l¢me-degerlendirmeciler bu
iligkilendirmeyi yetersiz ve hatta bu sekliyle anlamsiz bulmuslardir. Giinliikk yagsamda
kimi olaylarin birden fazla matematiksel kavram ile iligkilendirilmesi yaklagimi

yetersiz kilan yanlardandir.

Daha sonra dncekine oranla daha kapsamli ve biitiin 6lgme-degerlendirme
calisanlarmin diisiince birligine vardig1 yeni bir yaklagim ileri siiriilmiistiir. Onceki
yaklasimin iki boyutlu olusunun yetersizligi yeni bir boyut kazandirilarak asilmaya

calistimistir. “Muhakeme Etme, Matematiksel Iliskilendirme, Matematiksel iletisim
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Kurma”y1 i¢ine alan ve yalniz bunlarla kalmayip matematiksel yetenekleri de i¢inde

barindiran “MG” olarak isimlendirilen bir boyut olusturulmustur(Sekil 23).

Sekil 23
MG Bilesenleri(2003,NAEP)

icerik Bilesenleri
/

> Kavramsal

~ -4

—:5 Anlama . =

o 2 ‘B <

£ 5 O

(<3} R9) @ e

> < Yol-yéntem Ny g > g

g Bilgisi 2 8 g =
j= > =

= 2 g 5 2

© = -] — L

£ || Problem 5 2 - =

i) . S = = (i

< Cozme a = s @

=\ = 2 £ < =
B S 2 B N
n e O > (@)

MATEMATIKSEL GUC
Muhakeme Matematiksel Matematiksel
Etme iliskilendirme iletisim Kurma

Boylece elestirilerin dniine ge¢ilmis, bilesenlerin birbirleri ile ve gilinliik yasam

ile iligkilendirilmesi miimkiin konuma getirilmistir.

NAEP yoneticileri, 0grenci gelisimini ve basarisin1 6lgmede MG yaklagiminin
gittikce artan 6nemde bir roliiniin oldugunu diisiinmektedirler. 1990°da yapilan
Olemelerde kisa cevapli ve agik uglu sorular bulunmaktadir. Bu sorular matematiksel
iletisim kurmay1 belirlemenin ilk asamalar1 olarak kabul edilmektedir. Burada
yalnizca matematiksel iletisim kurma tizerinde durulmasi bir eksikliktir. 1992 yilinda
genisletilmis acik uglu sorularin kullanimi ile problem ¢dzme, muhakeme etme de
kapsama alinmistir. Yeni 6lgme maddeleri MG iizerine odaklanmis matematikte yer

alan kavramlar: sistemin diger boyutlar: ile iliskilendirmeyi hedeflemistir. Her bir
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madde birden fazla kavrami, matematiksel yetenegi ve MG diizleminde bulunan

bilesenleri kapsayacak sekilde tasarlanmaya ¢alisilmistir.

Bu alanlarda hazirlanan sorularin dagilimi “6lgme-degerlendirme ilkelerine”
uygun bir Ozellikte tasarlanmistir. Clinkii bu dagilim matematikteki her bir
konuya/kavrama verilen goreceli onemi yansitmaktadir. Daha Onceki yillarda
yapilmig olan NAEP’in 6 matematik 6lgcme calismasinda konulara degisik oranda
onem verilmistir. Bununla birlikte konu alanlaria gittikge daha esit bigimde agirlik
verme c¢abasi siirdiiriilmiistiir. En eski dlgmelerde “Say1r kavrami, ozellikleri ve
islemler” kapsamma giren sorular toplam sorularin %50’sine karsilik gelmektedir.
Sonraki NAEP OGlgmelerindeki bir baska onemli fark ise, sorularin birden fazla
alanda smiflandiriliyor olma o6zelligidir. Boylece yigilmali bir bilim dali olan
matematikte, kavramlar arasindaki var olan iliski glindeme

getirilmistir(NAEP,2000).

Ogrencilerin  MG’leri hakkinda bilgi toplamaya yardimci olmak igin
tasarlanmis Olgme sorulari, sadece konularina gore degil matematiksel yetenek
bilesenlerine gore de smiflandirilmaktadirlar. Matematiksel yeteneklerin bilesenleri
olan “problem ¢6zme, kavramsal anlama ve yol-yontem uygulama bilgisi” bir
ogrencinin belirli bir matematiksel durum iizerinde diisiinme bi¢imlerinden farkli ve
tek basina birbirinden bagimsiz faktorler degillerdir. Bunun yerine bunlar bilginin

kazanimi amaci ile bilginin yapilandirildigi yollar1 tanimlamaktadirlar.

Bir 6grencinin MG’sini 6l¢mek i¢in bir¢ok farkli géstergenin belirli bir zaman
araliginda degisiminin dlgiilmesi gereklidir. Ogrencinin MG’si genel matematiksel
yetenekler olan kavramsal anlama, yol-yontem uygulama bilgisi ve problem
¢ozmenin Otesine (zihinsel olarak daha derine) dogru gelistikce muhakeme etme,
iletisim yapma ve (farkli matematiksel konular, diger alanlar ve giinlik yasam
arasinda) baglant1 kurma olarak ifade edilen zihinsel yeteneklerin de dl¢lilmesinin
gerekmektedir(NAEP,2002). Bir 6grencinin MG’si tiim bu yeteneklerin belirli bir

zamanda gergeklesen toplam etkilesiminden olusur(Sekil-24). S6z konusu zihinsel
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yetenekler; matematiksel yetenekler ve konu bilgisinin de temelini olusturur

(NAEP, 2003).

Sekil 24
MG Bilesenlerinin Birbirleri ile iliskisi(NAEP, 2003)

MATEMATIKSEL BILGI
(ICERIK, KONU VE KAVRAMLAR)

MATEMATIKSEL YETENEKLER

KA YYUB PC

ME ILTY ILSK

ZIHINSEL YETENEKLER

Bu degiskenlerin birbirleri ile etkilesimi MG nin ¢ok boyutlu dogasina isaret
etmektedir. MG farkli bakis agilar1 ile ele alinabilmektedir. Burada ogrencinin,
problemi ¢ozmek i¢in ilk cabalar ise yaramazsa, ogrenci verilen bilgiyi yeniden
inceleyebilir, yeniden kavrayip uygun yol-yontemi bulduktan sonra daha iiretken bir
bicimde ¢oziimii gerceklestirebilir. Bu sekilde problem ¢6zme, yaklasimin yeniden
gbzden gecirilmesi, muhakeme etme, ise yarar bilgi toplama, bilinen diger
kavramlarla baglantilar kurabilmeyi gerektirir ve dinamik bir etkinliktir. MG’nin bu
ozelligi 6grencinin belirli bir matematiksel konuda kavramsal anlama, yol-yontem
uygulama bilgisi ve problem ¢ozme yeteneginde gosterdigi performansta
gozlenmektedir. Belirli bir kavram, yontem ya da problem durumu farkli matematik

konularina uygulanarak performans 6lgiimii yapilabilir.
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Ogrenciler birden ¢ok olasilik igeren durumda problem ¢ézme ve muhakeme
etme stratejilerini formiile ederek MG’lerini ortaya koyarlar. Bu bakimdan
ogrencilere cevaplarini sistematik sekilde ortaya koymalarini gerektiren bir dizi agik
uclu soru sorulmalidir. Bdylece, verilen cevaplara bakarak Ogrencinin sectigi
yaklasimm dogrulugu ve yaraticiligi, yapilan muhakemenin derinligi ve problem

¢ozme yetenegi hakkinda somut veriler elde edilmis olur.

Sonu¢ olarak MG, 6grencinin onceki bilgi ve deneyimi ile bilgi liretme ve
yaratict bigimde yeni sartlara uygulayabilmesinin bir fonksiyonudur. MG’nin bu
ozelligi baz1 yonleri, ¢oktan se¢meli sorularla oldugu gibi, yapilandirmay1 gerektiren
sorularin cevaplarinda yer alan gidis yolunun ve sonucun incelenmesi ile de
Olciilebilmektedir. Buna ragmen MG’yi 6lgmek i¢in en uygun dlgme bigimi acik uglu
problemlerdir. Ciinkii ancak bu yolla Ogrencilerin yol ydntem ve yaklasimi
belirlenebilmektedir. Bu nedenle, 6l¢cme problemlerinin en az {i¢te birinin kavramsal
anlama, yol-yontem bilgisi ve problem ¢6zme yeteneklerini 6lgecek sekilde olmasi

gerektigi diisiiniilmektedir.

Burada tizerinde durulmasi gereken bir nokta da sudur: “MG bilesenlerini net
bir bicimde birbirinden ayirmak miimkiin  miidiir?” Bu soruya yonelik
aragtirmalardan hareketle, hangi sorunun kavramsal anlama, yol-yontem bilgisi ya da
problem ¢6zmeye iliskin olduguna iliskin egitimciler arasinda bir uzlasma olmadigi
belirlenmistir. Burada yer alan Oneri 6grencinin bilgiyi islerken ve sunarken
uygulayacagi olas1 islemleri belirli baglklar altinda smiflandirmak olarak
degerlendirilmektedir. Bu nedenle ¢esitli konular kapsaminda hazirlanan sorular
Ogrenciden beklenen olasi islemler agisindan en yakin hangi yetenekleri temsil
ediyorsa bu kapsamda siniflandirilmalidir goriisii yaygindir. Ayrica, MG bilesenleri
olan muhakeme etme, iletisim yapma ve baglanti1 kurma yetenekleri de sorulara

yansitilarak 6lgme sorularina ek zenginlik getirilmektedir.

Akin, MG’nin taniminda yer alan “Matematiksel Anlama Yetenegi”,
“Diisiinme Becerisi” ve “Iletisim Becerisi” gibi niteliklerin diizeylerini belirlemede

yararlanilacak asagidaki gostergelerden s6z etmektedir(Akin, 2007).
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Ogrencilerin “matematiksel anlama yetenegi edindiginin géstergeleri;

Matematiksel model ve kavramlar1 dogru ve eksiksiz yorumlama,

Matematiksel diistinmeyi olusturmada dogru model ve sembolleri
kullanma,

e Uygun matematiksel yol yontemi belirleme ve kullanma,

Ogrenilen matematiksel kavramlar1 ve yol ydntemleri farkli alanlarda da

kullanma,

Ogrencilerin “diigiinme becerileri’ni edindiginin gostergeleri;

Mantikl1 sonuglara ulasma,

Muhakemesinin  matematiksel modellere ve/veya giinlik yasam

gerceklerine dayandigini gésterme,

Farkli problemlere uygun stratejileri se¢ip kullanma,

Problem ¢6zme stratejilerini basarili bir sekilde uygulama.

Ogrencilerin  “matematiksel iletisim kurma becerileri”ni edindiginin
gostergeleri;

e Matematiksel teknolojileri ve gosterim big¢imlerini tam ve dogru bir
bicimde kullanma,

e Matematiksel diisiinceleri yazida ve konusmada etkin bir sekilde sunma,

e Eksiksiz ve iyi diizenlenmis sonuglara ulasma

Uygulama boyunca bu standart kazanimlar 06grenci performansini
belirlemede ve 6gretmenler i¢in egitim-6gretim ve dlgme-degerlendirme

yaklagimlarinda birer yol gosterici ddev iislenirler.

MG’nin Olgiilmesi ile MG kuram Arasinda Uyum Sorunu Var Midir?
MG’nin 6lgme ve degerlendirmesi basli basma onem verilmesi, bilimsel
yaklasilmas1 ve 6zen gosterilmesi gereken bir alandir. ABD’de yapilan bir ¢caligmada
Nichols, MG’ye yonelik okullarda yapilan dlgcme ve degerlendirme uygulamalarinda

MG kavraminda bulunan karmasik bilissel bilesenlerin sorulara yansitilmadigi
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goriisiinii ileri stirmistiir(Nichols & Sugrue, 1999). Onlara gére MG standartlari,
bireyin matematik ile ilgilenirken, bir matematik problemini ¢ozerken; birden fazla
ve i¢ ige gegmis, biligsel slirecin ¢alistirildigi dnermesi tizerine kuruludur. Hazirlanan
problemlerde MG’ nin farkli bilesenlerini tek bir soruda ayr1 ayri1 6lgmenin zorlugu
tartisilmaz gozikmektedir. Ancak bu bilesenleri bir arada 6lgmenin zorluguna
karsilik, bilesenleri birbirinden bagimsiz gibi diisiinmek de bir o kadar yanlig olur.
Problemlerin tek bir bileseni 6lgmek amagli hazirlanmasi bireyin biligsel siirecine
ters diismektedir dolayist ile hazirlanan problemde MG bilesenini tek bir boyutta

Olgmek hatali 6l¢me ve degerlendirmeyi beraberinde getirir.

NCTM’in 6lgme degerlendirme standartlarinda insan zihninin matematikle
ugrasirken problem ¢ozme, muhakeme etme, iletisim kurma, iliskilendirme gibi
bilesenlerin birkaginin bazen hepsinin aynm1 anda belli bir gecis ile yapildig:
belirtilmektedir. Zihinsel yapilandirma siirecine ait bu ilerlemelere ragmen mevcut
test gelistirme uygulamalar1 bu ilerlemelere kayitsiz kalmaktadir. Uygulanmakta olan
testlerde, hazirlanan G6lgme araglarinda, matematik problemlerinde hala bireyin
zihninin basit biligsel siireclerden olustugu diisiiniilmektedir. Tek bir boyut iizerine
dayali caligmalar yapilmaktadir. Her problemde/soruda bir bilesenin 6lgiilmesi
yoluna gidilmektedir. Ornegin Tablo 3 incelendiginde 1992 NAEP matematik 6lgme

test rehberinde iki boyutlu her bir bilesenin ayr1 ayr1 6l¢iilmesi temel alinmaktadir.

Oysaki karmasik bilissel siirecleri bu sekilde Olgmeye caligmak hatali
sonuglar vermektedir. MG 6grencinin ayni anda birden fazla MG bilesenini belirli bir
sira ile i¢ ice calistirdigi teorisine dayalidir. Ornegin “Sayilar ve Islemler” konusunda
kavramsal anlamay1 6l¢en bir problem/soru ayni zamanda yol yontem uygulama
bilgisi, problem ¢6zme bilesenlerine de uygun olabilmektedir. Bu nedenle sorulara
ve sorularda i¢ ige girmis bilesenlere  goreceli agirliklar  vermek
onerilmektedir(Nichols & Sugrue, 1999). Bu bakimdan ¢aligmamizda Nichols’un
acik bir bicimde ortaya koydugu bu eksikligin giderilmesi Onerisine uyulmaga

calisilmustir.
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MG Ol¢me ve Degerlendirme Amach Dereceli Puanlama Anahtar1 (DPA)

Olgme Degerlendirmedeki yeni yaklasimlar alternatif 6lgme araglari ve
bunlarin degerlendirilmeleri pek ¢ok aragtirmaci tarafindan c¢alisma konusu
olmustur(Schneider, 2006; Wiggins, 1992; Brualdi, 1998; Browder, Spooner &
Algozzine, 2003; Byrnes, 2004). Ilgili alandaki biitiin ¢aligmalarin hareket noktasi
yeni yaklasimlara ihtiya¢ duyuldugu diisiincesidir. Bu yeni yaklasimlar ile birlikte
Olgme degerlendirme ¢alismalarina DPA(Rubric) kullanimi eklenmistir. DPA neyin
hangi Olgiitlere bagl kalinarak ne ile puanlandirilacaginin planlanmasi olarak
diistiniilmektedir. Ag¢ik uglu problemlerin ¢dziimlerinin puana doniistiiriilmesinde
etkin olarak kullanilmakta ve 6lgme degerlendirmenin daha giivenilir yapilmasi i¢in
rehber niteligi tasimaktadir (Goodrich, 1997). Ogretmen DPA ile hangi yaklasima
ka¢ puan vereceginin ayrimini yapmaktadir. Ogrenci de benzer bigimdehangi yol

yontemi sec¢tiginde ka¢ puan alacagmi gérmektedir.

MG kavrammin 6lg¢lilmesinde yararlanilan problemlerin de DPA ile sayisal
veriler haline doniistiiriilmesi bir gerekliliktir. Ciinkii MG’ nin yapis1 pek ¢ok bileseni
ve her bilesen icin ¢ok cesitli dlgiitleri igermesi yonii ile bir puanlama planlamasini
zorunlu kilar. MG 6l¢limii {lizerine yapilan ¢esitli aragtirmalarda da DPA’lardan
yararlanildig1 goriilmiistiir ve bu bizce de anlamli bulunmustur(Hartman, 19981).
Ornek olusturmasi acisindan Ogretmenler icin MG diizey belirleme amagh
gelistirilmis DPA her bir bilesen i¢in asagidaki sekilde Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6 ve
Tablo 7 ile verilmistir(Hartman, 1998k).
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Tablo 4

MG’nin Problem Cozme Bileseni I¢cin Dereceli Puanlama Anahtan

Puan

Problem Cozme

-

OGRENCI BASARILI

Ogrenci problemi kesfeder, oriintiileri ortaya cikarir, gerekli bilgileri
toplar, ¢6ziim stratejilerini degerlendirir ve uygun matematiksel kavram
ve yontemleri kullanarak dogru bir ¢6ziime ulastigin hatasiz, eksiksiz
ve agtk bir bigimde gdstertir.

Cevap: Dogru, Tam ve Acik (Cok Tyi)

Ogrenci bazi kiiciik hatalarla ve eksiklerle de olsa problemi
kesfettigini, Ortintiileri ortaya ¢ikardigni, gerekli bilgileri topladigini,
¢Ozlim stratejilerini degerlendirdigini ve uygun matematiksel kavram ve
yontemleri kullanarak kabul edilebilir veya dogruya yakin bir ¢6ziime
ulastigini gosterir.

Cevap: Dogruya Yakin veya Kabul Edilebilir, Tama Yakin,
Cogunlukla Acik

(Oldukea Iyi)

-

OGRENCI BASARISIZ

Ogrenci problemi kismen kesfettigini, oOriintiileri kismen ortaya
¢ikardigmi, gereken bilgilerden bir kismini topladigmi, hatali ve eksik
bir ¢oziim stratejisi uygulamaya ¢alistigini ve baz1 matematiksel kavram
ve yontemleri kullanarak hatali bir ¢oziime ulastigini veya dogruya
kismen yaklastigini gosterir.

Cevap: Hatah, Onemli Eksikler Var, Cok Acik Degil (Diizeltme ile
Diizelir)

Ogrenci problemi ¢ok az kesfettigini, oriintiileri cok kisitli olarak ortaya
cikarmaya calistigini, gereken bilgilerden bazilarini topladigini, ¢ok
yetersiz bir ¢Oziim stratejisi kullanmaya calistigmi ve zayif bir
kavramsal anlamayla yetersiz/yanlis yontemleri kullanmaya caligarak
yanlis bir ¢ozlime ulastigini gosterir veya hi¢ ¢oziime ulasamaz.
Cevap: Yanhs veya Ulasamamis, Cogu Eksik, Cok A¢ik Degil
(Cevap Yeniden Yapilmah)

Ogrenci soruyu anlayamaz, konu hakkinda kavramsal anlama ve yol-
yontem uygulama bilgisi yoktur, soruyu cevaplayamaz, bilmedigini
ifade eder veya tamamaiyla ilgisiz cevap verir.

Cevap: Yok, Alakasiz, Puanlama Yapilamaz.

(Heniiz Cevaplamaya Hazir Degil)
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Tablo 5

MG nin lletisim Kurma Bileseni icin Dereceli Puanlama Anahtar

Puan

fletisim Kurma

-

OGRENCI SEVIiYESI

YETERLI

Ogrenci uygun kaynaklardan gerekli bilgileri toplar, anladiklarim ve
yorumlarim agik, sistematik ve diizenli bir sekilde gosterir, matematiksel bilgi
ve kavramlan yiiksek diizeyli etkili bir formatta yazili veya sozlii olarak
aktarir.

Cevap: Dogru, Tam ve Acik (Cok Iyi)

Ogrenci uygun kaynaklardan gerekli bilgileri toplar, anladiklarim ve
yorumlarim agik ve diizenli bir sekilde gosterir, matematiksel bilgi ve
kavramlar1 ortalama bir formatta yazili veya sozlii olarak aktarir.

Cevap: Dogruya Yakin veya Kabul Edilebilir, Tama Yakin, Cogunlukla
Acik (Oldukea Tyi)

-

OGRENCI SEIYESI YETERSIZ

Ogrenci uygun kaynaklardan gerekene yakin miktarda bilgiler toplar,
anladiklarimi ve yorumlarini anlasilir bir sekilde gosterir, matematiksel bilgi
ve kavramlar1 kabul edilebilir bir formatta yazili veya sozlii olarak aktarir.
Cevap: Hatah, Onemli Eksikler Var, Cok Ak Degil (Diizeltme ile
Diizelir)

Ogrenci uygun kaynaklardan gerekenden az miktarda bazi bilgiler toplar,
anladiklarmi ve yorumlarin1 diizensiz ve anlasilmast zor bir sekilde
gostermeye c¢alisir, matematiksel bilgi ve kavramlar1 uygun olmayan bir
formatta yazili veya sozlIii olarak aktarir.

Cevap: Yanhs veya Ulasamams, Cogu Eksik, Cok Acik Degil (Cevap
Yeniden Yapilmal)

Ogrencinin cevabi soruyu anlamadigini veya ilgili matematiksel bilgi ve
kavramlar1 gereken sekilde yorumlamay1 ve diizenli bir formatta sunmayi
bilmedigini gdsterir veya tamamiyla ilgisiz bir cevaptir.

Cevap: Yok, Alakasiz, Puanlama Yapilamaz.

(Heniiz Cevaplamaya Hazir Degil)




Tablo 6

MG’nin Muhakeme Etme Bileseni i¢in Dereceli Puanlama Anahtan

Puan

Muhakeme Etme

-

OGRENCI BASARILI

Ogrenci verilen bilgi ve kavramlar1 etkili yorumlar, karsilastirir, esitlik,
benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koyar, uygun ornek, model, Oriinti,
bilinen gercek ve baglantilar1 kullanarak muhakemesini destekler ve
gecerlemesini yapar, olduk¢a anlamli varsayim ve ¢ikarimlarda bulunur,
izlenen yoOntemin ve sonuglarin sistematik degerlendirmesini yapar,
hipotez, iddia ve sonuglar1 etkili bir sekilde destekler.

Cevap: Dogru, Tam ve Acik (Cok lIyi)

Ogrenci bazi kiiciik hata ve eksiklerle de olsa verilen bilgi ve kavramlari
yorumlar, karsilastirir, esitlik, benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koyar,
uygun Ornek, model, Oriintli, gercek ve baglantilar1 kullanarak
muhakemesini destekler ve gecerli hale getirmeye galigir, bazt varsayim
ve ¢ikarimlarda bulunur, izlenen yontemin ve sonuglarin belli diizeyde
degerlendirmesini yapar, hipotez, iddia ve sonuglar1 kabul edilebilir
diizeyde destekler.

Cevap: Dogruya Yakin veya Kabul Edilebilir, Tama Yakin,
Cogunlukla Acik (Oldukga Tyi)

-

OGRENCI BASARISIZ

Ogrenci verilen bilgi ve kavramlar1 kismen yorumlar, karsilastirir,
esitlik, benzerlik ve farkliliklar1 kismen ortaya koyar, bazi drnek, model,
oriintli, gercek ve baglantilar1 kullanarak muhakemesini desteklemeye
calisir, bazt basit varsayim ve ¢ikarimlarda bulunur, izlenen yontemin ve
sonuglarin basit diizeyde degerlendirmesini yapar, hipotez, iddia ve
sonug¢lar kismen destekler.

Cevap: Hatali, Onemli Eksikler Var, Cok Acik Degil (Diizeltme ile
Diizelir)

Ogrenci verilen bilgi ve kavramlar1 yetersiz denilebilecek sekilde
karsilastirmaya ve bazi farlilik/benzerlikleri bulmaya calisr,
muhakemesini destekleyemez, ¢ok basit bazi varsayim ve g¢ikarimlarda
bulunur, izledigi yontem yanls ve ezberedir ve hatali sonuclarda
israrcidir, yontem ve sonuglart degerlendiremez, hipotez, iddia ve
sonuglar1 destekleyemez.

Cevap: Yanhs veya Ulasamamis, Cogu Eksik, Cok Acik Degil
(Cevap Yeniden Yapilmah)

Ogrenci soruyu anlayamaz, konu hakkinda kavramsal anlama ve yol-
yontem uygulama bilgisi yoktur, soruyu cevaplayamaz, bilmedigini ifade
eder veya tamamuyla ilgisiz cevap verir Cevap: Yok, Alakasiz,
Puanlama Yapilamaz.

(Heniiz Cevaplamaya Hazir Degil)
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Tablo 7

MG’nin Baglanti Kurma Bileseni i¢cin Dereceli Puanlama Anahtar

Baglanti Kurma(iliskilendirme)

Puan

-

OGRENCI SEVIiYESI

YETERLI

4 Ogrencinin cevabi sorunun iliskili oldugu matematiksel kavramlar/yontemler,
diger disiplinlerdeki iliskili kavram/Oriintii/yontemler ve ger¢ek yasam
durumlar1 arasindaki baglantilarin tiimiiyle farkinda oldugunu gosterir.

Cevap : Dogru, Tam ve A¢ik (Cok Iyi)

3 Ogrencinin cevabi sorunun iliskili oldugu matematiksel kavramlar/yontemler,
diger disiplinlerdeki iliskili kavram/Oriintii/yontemler ve gercek yasam
durumlar1 arasindaki baglantilarin eldukg¢a farkinda oldugunu gosterir.

Cevap: Dogruya Yakin veya Kabul Edilebilir, Tama Yakin, Cogunlukla
Acik (Oldukea Tyi)

-

OGRENCI SEIYESIi YETERSIZ

2 Ogrencinin cevabi sorunun iligkili oldugu matematiksel kavramlar/yontemler,
diger disiplinlerdeki iliskili kavram/Oriintii/yontemler ve ger¢ek yasam
durumlar1 arasindaki baglantilarin kismen farkinda oldugunu gosterir.

Cevap: Hatal, Onemli Eksikler Var, Cok Acik Degil (Diizeltme ile
Diizelir)

1 Ogrencinin cevab1 sorunun iliskili oldugu matematiksel kavramlar/ydntemler,
diger disiplinlerdeki iliskili kavram/Oriintii/yontemler ve gercek yasam
durumlar1 arasindaki baglantilarin olduk¢a kisithh sekilde farkinda oldugunu
gosterir.

Cevap: Yanhs veya Ulasamamis, Cogu Eksik, Cok Ac¢ik Degil (Cevap
Yeniden Yapilmal)

0 Ogrenci sorunun iliskili oldugu matematiksel kavramlar/yontemler, diger
disiplinlerdeki iliskili kavram/6riintii/ydontemler ve gercek yasam durumlari
arasindaki baglantilarin farkinda degildir.

Cevap: Yok, Alakasiz, Puanlama Yapilamaz.

(Heniiz Cevaplamaya Hazir Degil)

MG Gelisimi

Her birey degisik diizeyde de olsa bir MG’ye sahiptir. MG nin egitim 6gretim
stireci ile gelisimi de dogal sonuctur. Burada 6nemli olan pek ¢ok bilesene bagli
olarak tanimlanan MG’nin gelisiminin hangi sartlarda daha iyi sonug verdigidir. MG

gelisiminin  hizlandirilmast ya da ivmelendirilmesi adma nelerin yapilmasi

gerektigidir(Akin,2001; NAGB, 1996; NAEP,2003; Tucker and Clements, 1999).

Massachusetts eyaletine ait matematik egitim programi Ogrencilerin

MG‘lerini problem ¢dzme, iletisim, muhakeme etme ve baglanti kurma yoluyla
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gelistirdikleri esasma dayanmaktadir. Programa eklenen problem ¢6zme etkinlikleri
ile Ogrencilerin birlikte calistigi ve birbirleriyle iletisim kurdugu bir ortam
saglanmaktadir. Ogrenciler matematiksel iletisimle kendi muhakemelerini agiklama
ve bagkalarinin muhakemelerini dinleyip anlama sansmi yakalamaktadir. Ornegin
fraktallar hakkinda diisiindiiklerini aciklayan iki &grencinin birisi sekilleri digeri
sayilart kullanarak geometri ve cebirin birbiriyle olan iligkisini kurmaktadir

(NAGB, 1996).

Akin’in ¢alismast MG’nin gelistirilmesi amagh program tasarimi ve
uygulanmast seklindedir(Akin, 2007). Bu arastirmada, MG’nin gelistirilmesine
yonelik program tasarimil2 modiilden olusmaktadir. Bu modiiller “baslangi¢c ya da
gereklilik modiilii”niin {izerine yapilandirilan, birbirini izleyen on bir modiil seklinde
tasarlanmistir. Baglangic modiilii olarak nitelendirdigi modiiliin iceriginde temel
matematik bilgi ve kavramlar1 yer almaktadir(Akin, 2007). Akin bu programi
ile(bkz.Ek 3) tiim ogrencilerin yiiksek performans diizeyine yiikseltilebilecegi ve
MG’lerini gelistirebilecegini diisiinmektedir. Bu varsayima gore basariya hemen
ulagmak olas1 degildir. Basar1 akilli segimler ve destekli ¢abalarin iirliniidiir. Bu
baglamda MG’nin gelistirilmesi programimi se¢menin ve bu se¢imi giliclii bir
“personel gelistirme programi” ile desteklemenin Ogrenci performansini
ivmeleyecegi diisiiniilmektedir. Burada uygulayici-6gretmen egitimine vurgu
yapilmaktadir. Bu program lise diizeyinde bir devlet okulunda doért yil boyunca
uygulanarak asagidaki sonuglara ulagilmaktadir:

= QOgrencilerin test basarilar1 yiikselmistir.
= Se¢meli ders olmasima ragmen dordiincii yi1lda da matematik dersini tercih

eden 6grenci sayis1 artmustir.

Sonug olarak egitim siirecinin MG gelisimini ivmeler sekilde planlanmasi
gerekmektedir. MG Gelisimi i¢in olusturulan 6grenme ortamina, segilen yol
yonteme, belirlenen 6lgme degerlendirmeye, kullanilan teknolojiye ve benimsenen

gorevlere pek ¢ok degisken gbz 6niinde bulundurulmalidir.
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2. Ogrenme Ortamm Tasarimina Iliskin Yapilan Arastirmalar

Dogan 2005 yilinda yapmis oldugu calismada 6grencilerin iilke kalkinmasinda
rol oynayabilmelerinin, gelisim ve ilerleme saglayabilmelerinin egitim sistemi ile
iligkili oldugunu vurgulamaktadir. Calismasinda, egitim sisteminin “Elestirel,
bilimsel, akilci, yaratic1 diisinme” gibi kimi yetenekleri kazandiran ve gelistiren

ozellikte olmasi gerektiginin altini ¢izmektedir(Dogan, 2005).

Ogrenme &ncesi yapilan ¢alismalar, amaca ulasma yolunda atilan ilk ciddi
adimlar olmaktadir. Ayrica 6§renme Oncesi yapilan hazirhigin amaca uygun olma
diizeyi ile uygulama basaris1 arasinda dogrudan bir iliski oldugu bilinen bir gercektir.
Ogrenme iiriiniiniin niteligini en ¢ok etkileyen faktdrlerin basinda 6grenme ortammin
yapist gelmektedir(Bloom,1979). Bu nedenle, egitim etkinlikleri baslamadan 6nce
o0grenmeyi dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen engellerin giderilmesine

caligilmalidir.

Egitim ve Ogretimin gergeklestirilmesinde ‘“Nasil bir ortam?, Nasil bir
yaklasim?, Hangi teknik, yol ve yontemler?” oncelikli olarak tizerinde durulmasi
gereken sorulardir. Bu sorulara verilecek cevaplar 6grenmenin kalitesinin

belirlenmesi ile dogrudan iliskili olacaktir.

Tasarim “bilginin planlanmasi, organize edilmesi, etkili bir bigimde
uygulanmasi ve degerlendirilmesi” anlamina gelmektedir. Tasarim, egitim 6gretim
etkinliklerinin etkili ve dogru bir sekilde planlanmasi ve sistemin degisen cevre
sartlarina gore yeniden yapilandirilmasini hedeflemektedir

(Isman ve Eskicumali, 2003).

Ogrenme icin uygun kosullarin belirlenmesi ve olusturulmasi, egitimcilerin
izerinde Onemle durdugu ve ilgili arastirmalarda bulundugu konular
arasindadir(National Board For Professional Teaching Standards[NBPTS], 2001).

“Ogrenme Ortanu Tasarmmi” etkili ve dogru 6gretim teknik ve ydntemlerinin
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secilmesi ve yonteme uygun 6grenme c¢evresinin planlanmasi kapsamli, 6grenmeyi
yiiksek oranda destekleyen yeni bir kavramdir(Lefoe,1998). Bu tanimda 6grenme
ortamu ile ilgili olarak teknik ve yontemlerin etkili ve yerinde kullanim1 ve 6grenme
cevresinin uygunlugu giindeme gelmektedir. Ek olarak, 6gretmen ve G6grencinin
egitim Ogretim siirecini gegirdigi ortamin fiziksel ve sosyal o6zelligi 6grenmenin

niceligi ve niteligi izerinde etkili olmaktadir.

Ogrenme ortamu tasarlanirken, bu ortamin dgrenmeye katki saglayacak nitelikte
olmasi oncelikli ama¢ olmalidir(NBPTS, 2001). Ogrenme ortanmu yalnizca sinif
ortamu ile smirli kalmayip,

= laboratuvarlar,

= jslikler,

= kiitiiphane,

= §grenme merkezi,
= spor salonu,

= resim odasi,

= miizik odas,

= konferans salonu,
= ¢ok amacli salon

gibi ortamlar ve sosyal ¢evre de 6grenme ortami kapsamina girmektedir.

MG Gelisimi biitiin 6grenciler i¢in gegerli olan bir kavramdir. Ogrencilerin
matematikte yetenekli ya da basarili olmalar1 ya da olmamalar1 gibi bir smirlama,
kimilerinin bu dersi almasi digerlerinin almamasi1 dogru olmayan bir yaklasimdir
(Lubienski, 2002). MG her bireyde farkli gelisim gosterir bu olagan bir durumdur.
Fakat kimi bireylerin bu giligten yoksun oldugunu diisiinmek ve 6grenme ortamini bu
diisiince ile olusturmak yanlis bir yaklasim olacaktir. Her birey farkli gelisim
gosterse de 6ziinde mutlaka bir giice sahiptir ve bu dogru ortam ve uygulama ile ufak
da olsa bir gelisim gostermektedir(Campbell ve Rowan, 1997; NBPTS, 2001). Smifta
matematik kiltliri olusturmak icin dgretmen ve O6grenci birlikte calisir. Okullar,

egitim ve 0gretim ile her bir 6grencinin matematigi anlamasmi, matematik dersinin
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kendinde anlam ifade etmesini, &grencileri yeteneklerine gore gruplandirmadan
herkese esit firsatlar sunarak destekler.

Diisiincelerin kabul edildigi, fikirlerin sorgulandigi, arastirildigi, paylasildigi
ve matematiksel bakimdan anlam dolu problemlerin ¢ozildigi bir O0grenme
ortaminda her bir Ogrencinin az ya da c¢ok yeni Ogrenmeler olusturdugu

gorilmektedir.

Her birey farkli 6grenir. Degisik diizeyde de olsa herkeste MG vardir ve bu
cesitli etkinliklerle gelisir. Ogrenme ortammin olusturulmasinda ve herkesin
0devinin belirlenmesinde 6grenme ortamimin 6grenme stilleri ile iliskilendirilmesi
gerekliligi giindeme gelmektedir(EK 4, EK 5 ve Ek 6). Yine ¢alisma gruplari

olusturulurken de 6grenme sitillerinin g6z 6niinde bulundurulmasi yararl olacaktir.

MG Kathy Young ve 1993’te Ruth Parker tarafindan yazilan “Matematiksel

Giic: Matematik Ogretiminde Smif Tecriibeleri” isimli kitapta, MG kuraminin
O0grenme ortaminda nasil pratige doniistiirecekleri hususunda, 6gretmenlere yardimei
olmaktadir:

= Neyin/Nelerin 6gretilecegini belirlemek/Hedef davraniglar: belirlemek

= Egitim-6gretimi planlamak

» [sbirlikli 8grenme ortami olusturmak

» QOprencilere tercih yapmayr Ogrenmede ve kendi o6grenmelerinde
sorumluluk almada yardimei1 olmak

= QOgrencilerin kuramsal, akademik ve sosyal ihtiyaclari ile ilgilenmek

» Ogrencilerin caligmalarini derlemek

» Ogrencilerin anlama diizeylerini 6lgmek ve degerlendirmek(Parker,1993).

Ogrenme ortamindaki degisiklikler “sosyal” ve “fiziksel” olarak iki baslhk
altinda incelenebilir. Bu degisimlerin MG geligsimi ivmeledigi ve her iki degisimin

birlikte gergeklestirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Matematik 6gretim programinin kazanimlart MG’yi gelistirmeye yonelik

tasarlanmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken bazi siirecler ve gorevler asagidaki

bigimde verilmektedir(TSS, 2004).

— Problem Cozme
— Matematiksel Muhakeme Etme
— Matematiksel iletisim Kurma

— Matematigin diger disiplinlerle, gercek yasam uygulamalar1 ve Omiir

boyu 6grenmedeki yerini ve kiymetini 6grenme

Bu siiregte; Ogrenciler,

— Kendi 6grenmelerini/bilgilerini olusturmada aktif rol oynarlar.
— Uygun teknolojiyi kullanirlar.

— Ders siiresince matematigi bir ara¢ olarak kullanirlar.

— Alternatif yaklagimlar1 kullanirlar.

Ogretmenler ise;

—Ogrencilerde ilgi ve merak uyandirirlar ve onlar1 tartismaya

cesaretlendirirler.

uyumlu

— Ogrenmede kolaylastiric1 ve bilginin paylastiricisidirlar.
— Ogrencilerin etkilesimleri i¢in firsat saglarlar.

— Coklu sunum ve gosterim bigimlerine odaklanirlar.

MG’nin Ozellikleri incelendiginde yapilandirmaci O8renme teorisi ile

oldugu goriilir. Hatta MG gelisimi i¢in gerekli ortamin biitiin 6zellikleri

yapilandirmaci 6grenme ortammin biinyesinde bulunmaktadir(Noddings, 1990).

Ozetle, yapilandirmaci &grenme ortammda olusan degisim ve yeni gdrev MG

gelisimi i¢in anlamli olmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin egitim

sistemine getirdigi degisim Sekil 25’de verilmektedir(Bukova, 2006).



Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasgiminin Egitim Sistemine Getirdigi

YAPILANDIRMACI
OGRENME
YAKLASIMININ
DEGIiSiMLERI

Sekil 25

Degisim(Bukova, 2006)

-

Kuramsal yap1
olusumunda

Ogrenme-Ogretme
flkelerinde

Ogrenme ortami
olusumunda

Ol¢cme —Degerlendirme
Yaklasiminda

Ogrenme Tiirlerinde

Gorevlerin
olusumunda

Yoneticinin Gérevinde

Ailenin Gorevinde

Ly,
—p| Ogretmenin Gorevinde
Ly
Ly

Ogrencinin Gorevinde
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Ortam tasariminda &gretmeni bekleyen smirliliklar vardir. Bunlar, 68renci
kapasitesinden kaynaklanan smirliliklar ve fiziksel ¢evreden, imkan eksikliginden
kaynaklanan smirliliklardir(Driver, 1988). MG’nin merkez alindig1 bir egitim
ogretimde, 6grenci dgrenme ddevini {izerine alandir. Ogrenme adina neler yapmasi
gerektigi bilinci kazandirilmig olandir. Bu bilinci verme, 6grenmeyi gergeklestirmede
ve pekistirmede énemli bir yer tutar. Ogrencinin de dgrenmeye olan sorumlulugunu
ivmeler. Ogretmen, Ogrenciyi sorumluluklar1 ile yiizlestirir. Sorumluluklarmin
istesinden gelmesi adina 6grenciye gereken yardimlarda bulunur, rehberlik eder.
Neyi ne kadar 6grendigini geri bildirimler ve degerlendirme sonuglar1 ile géren
ogrenciler de kendi kendilerini degerlendirmede bulunurlar. Nereye geldiklerini, ne
kazandiklarmi belirlerler. Bu yonlii ¢aligmalar 6grencinin kendi 6grenmesinde
sorumluluk sahibi olmasini desteklemektedir. Beklenen niteliklere ulagsabilmek igin

ogrencilerde;

» Ogrenmeye sahip ¢ikma,
» Ogrenmeye aktif katilim,
= Kendi 6grenmesinden sorumlu olma,
davranislariin 6gretmen rehberliginde bilingli calismalar ile olusturulmasi

gerekmektedir (Akin, 2001).

Dolayis1 ile 6grenme ortami 6grenciyi 6grenme 6devinde aktif konuma getiren,
ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu olmasi, kendi bilgisini yapilandirmasi ve
biligsel beceriler kazanmasini saglayan bir yapida olmalidir

(Verschaffel ve digerleri, 1999).

Benzer bicimde, MG’yi kazanmis bir 68renci i¢in aywrt edici olan pek ¢ok

nitelik bulunmaktadir. Béyle bir 6grenci;

= Matematiksel kavramlari, siire¢leri bilen, anlayan ve uygulayandir.
= Gegerli sonuclara ulagabilen, mantik yiiriiten ve tahmin etme yetenegine
sahiptir.

= Problem ¢6zme yetenegine sahiptir.
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= Matematiksel diisiinebilen ve matematiksel diisiincesini etkin bir sekilde
kullanabilendir.

= Giiniimiiziin yiikselen degerlerine; sorgulama, kesif ve icat gibi {ist diizey
niteliklerine sahiptir.

= Matematiksel iletisim yetenegine sahip ve g¢evresi ile saglikli iletisim ve

etkilesim kurabilendir.

MG Gelisimi i¢in tasarlanmig bir ortamda, yalniz 6gretmenin degil 6grencinin
bizzat kendisinin egitim ve ogretimde 1srarc1 olmasi, ¢aba sarf etmesi, derse devam
konusunda hassas davranmasi olmasi gereken davranislardandir. Yine 6grencilerin
kavram olusumunda ve sorularinda smif igerisinde s6z sahibi olmalari, kendi
yaklagimlarmin diger Ogrenciler ve Ogretmenleri tarafindan dinlenmesi ve
degerlendirilmesi 6nemlidir. Uygulamalara 6grencilerin her birinin katilmasi, emek

harcamasi, problem ¢6zme siirecinde katkida bulunmasi saglanmalidir.

Ogrenildigi” sorular1 “neyin ne kadar Ogretildigi-0grenildigi” sorusu ile
tamamlanmakta ve anlamli bir biitiinlik olusturmaktadir. Neyin 06gretildigi-
ogrenildigi o alana ait bilgi ve kavramlar1 icerirken, nasil 6gretildigi-6grenildigi tam
anlami ile teknik, yol yontemi akla getirmektedir. Bu da egitimin {igiincii ve
vazgegilmez ayagi olan neyin ne diizeyde ogretilip-6grenildigi, amaca ulasilip
ulagilmadigmin belirlenmesi yonii ile 6lgme ve degerlendirme diisiincesini akla
getirmektedir. Olgme ile dgrencinin “bilgi diizeyi”, “hedeflenen amaglar ydniinde
gelisimi”, “istenen insan nitelikleri yoniinde gelisimi”, “iletisim kurma yoOniinde
gelisimi”,”performans1” vb. diger arzulanan hedeflerin kazanimi belirlenmeye
cahisilmaktadir. Olgmenin kapsamu yalmz 6grenciyle ve dgrenci basarisi ile smirh
olmayip ¢ok daha genistir. Bu nedenle sonu¢ merkezli degil siire¢ merkezli
diisiiniilmesi ve titizlikle planlanmasi gerekir. Olgme sonuglari, yerinde ve dogru
kullanildiginda programdan, Ogretmene, 0grenciden secilen yol-yonteme pek cok
bilesen i¢in anlamh sonuglar veren en biiyiik dayanak noktasidir. Olgme 6gretmene
O0grencinin, uygulanan programm hedefleri dogrultusunda, nasil bir gelisme

gosterdigi ve neler 6grendigi ile ilgili yararl bilgiler saglama amacl bir etkinliktir.
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MG’ye dayali ortamlar i¢in 6lgme ve degerlendirme ilkeleri Tablo 8’deki

gibi olusturulmustur. “Olgme

Degerlendirmede

Kac¢milmasi ve Yapilmasi

Onerilenler” bashg: ile verilen ilkeler olusturulurken New Jersey Egitim Ogretim

Cercevesinden ve NCTM Matematik Olgme Degerlendirme Standartlarindan
uyarlamistir(New Jersey Mathematics Coalition, 1996; NCTM 1989, 2000).

Tablo 8

MG’ye Dayah Ortamlarda Olcme Ve Degerlendirme

®

©

Ogrencilerin sadece bilgilerinin ya da tek bir

yeteneklerinin Slgiilmesi

Ogrencilerin ~ MG’nin  biitiin  bilesenlerinin

Olgiilmesi

Ogrenci  performanslarimin  birbirleri  ile

karsilastirilarak olgiilmesi(Géreceli Olgme)

Ogrenci performanst belirli kriterlere baglh

kalinarak olgiilmesi

Ogretmenin  Slgme  degerlendirme ~ siirecinde

vermis oldugu kararin sorgulanmasi

Olgme  degerlendirme siirecinde  verdikleri

kararlarda Ogretmenlere destek olunmasi ve

giiven duyulmasi

Olgme degerlendirmenin  &grenciden  sakli,

sadece yonetime agik ve degismez olusu

Olgme Degerlendirmenin  seffaf, katilimci

etkilesimli ve esnek olusu

Olgme Degerlendirme araglarmi dgretmenin tek

basina gelistirmesi

Ne’yin Nasil 6lgiilecegine iligkin ortak bir bakisg

acisi gelistirilmesi

Olgme Degerlendirme sonuglarmin 6grencileri

secme ve elemede kullanilmasi(kaldi-gecti;

basarili-basarisiz vb.)

Olgme Degerlendirme sonuglarini tim

Ogrencilerin ~ sahip  olduklar1  potansiyeli

gerceklestirebilmelerine firsat saglayacak bicimde

kullanilmasi

Olgme Degerlendirmenin &gretim programi ve

egitimden ayrik diistiniilmesi

Olgme Degerlendirmenin 6gretim programi ve

egitimin ayrilmaz bir pargasi olarak diigiiniilmesi

Cikarimlarm  tek  bir  Olgme  aracina

dayandirilmasi

Cikarimlarin ~ birden fazla 6lgme aracina

dayandirmasi

Ogrencilerin  6lgme siirecinin  disinda, birer

6lgme objesi olarak algilanmast

Ogrencilerin 6lgme siirecinde birer aktif katilimei

olarak goriilmesi

Olgme Degerlendirmenin rasgele ve sonlu bir

siire¢ olarak goriilmesi

Olgme Degerlendirmenin siirekli ve tekrarli bir

stire¢ olarak goriilmesi

Olgme degerlendirme sonuglarindan sadece

Olgme degerlendirme sonuglarmdan payr olan
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ogrencinin sorumlu tutulmast

herkesin sorumlu tutulmasi

Olgme degerlendirme sonunda &grencilere | Ogrencilerin egitim siireci boyunca o6lgmede

yaptiklar1 sadece dogru ve yanliglar konusunda | gosterdikleri performans hakkinda  siirekli

bilgi verilmesi(Puanlarin Agiklanmasr) iletisimde  bulunulmasi(Geri  bildirim  ve
Yonlendirme)

Olgme Degerlendirmede sadece kisa sorular, | Cok yénli ve kapsamli &lgme araclar

quizler ve boliim sonu testleri ile yetinilmesi kullanilmas1. (Ornegin  performans odevleri,

projeler, yazili ve sozlii 6devler ve portfolyolar)

Ogrencilerin bir konu ile ilgili gelisimlerinin goz

Oniine alinmasi

Ogrencilerin hedefler dogrulturundaki gelisiminin

g0z alinmasi

Yiizeysel hazirlanmis tek bir test sonucuna gore

ogretim programina sekillendirilmesi

Birden fazla ve giivenilir 6lgme araglarina dayali

olarak ogretim programu sekillendirilmesi

2l.yy matematik Ogretiminde ortamim Ogrenciyi soru sormak ig¢in
yiireklendiren ve 6grencinin risk almasina, diislincesi, yaklasimi, yol-yontemi yanlis
da olsa paylasmasima olanak tanir bicimde diizenlenmesi gerekmektedir. Ogrenme
iklimi cinsiyeti, ki, sosyo ekonomik durumu ve saglik durumu ne olursa olsun tiim

ogrencilerin umutlar beslemesine imkan tanimalidir(TSS, 2004).

Ek olarak, ogrencilerde diisiinme bi¢imini gelistiren ve MG gelisimini
destekleyen sorular olusturmak MG’ye dayali bir ortamin da olmazsa olmazidir. Bu
sorular sadece 6gretmenin hazirlayip kullanacagi tiirde olmayip 6grencilerin de kendi
kendilerine ya da birbirlerine soracaklar1 6zellikte olmalidir. Ogrenciler MG
olusturma  konusunda

gelisimini sorular

(Rowan and Robles, 1998).

ivmeleyici yiireklendirilmelidir

Problem ¢6zmenin ilk asamasi problemin dogru anlasilmasidir. Bir sorunun
Ogrenci tarafindan dogru anlasilip anlagilmadi ya da anlasilma diizeyini belirlemek
icin asagidaki yonlendirici sorular kullanilabilir(Rowan and Robles, 1998).

— Nigin boyle diisiiniiyorsunuz?

— Sizce bu neden dogru?

— Bunu anlayabiliyor musunuz?

— Bunu bize tahtada yazarak veya ¢izerek gosterebilir misin?

—Ali, hangi problemi se¢tin? Neden? Nasil ¢ozdiin?
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—Bu problemi farkli yol ve yontemle ¢6zen var mi?

—Farkl1 bir yol ile ayn1 sonucu bulan var mi1?

—Farkl1 bir sonug¢ bulan var mi1? Sonuca nasil ulastin?

—Sonuca nasil ulasacagina karar vermende hangi diisiincenin yardimci
olacagini diisiiniiyorsun?

—Ne diisiindiigiinii bizle paylasir misin?

Ayni bigimde Ogrencinin kendi O6grenmesini sorgulama, yorumlama ve
degerlendirmesi amaciyla;

— Bu yontem her durumda ise yarar m?

— Bu soyledigin her zaman dogru mu?

— Bunu nasil kanitlayabilirsin?

— Bunu hangi varsayimlara dayandirtyorsun?

— Bunu nasil biliyorsun?

—Uygulamis oldugun ¢6ziim yontemi her zaman ise yarar mi1? Bundan nasil
emin olursun?

—Burada bir kural gorebiliyor musun? Bir genellemeye ulasabiliyor
musun? Kurali daha kolay gdérebilmek i¢in ne yaparsin?

—Daha kisa yolla nasil yapilir/¢6ziiliir?

—Bagka hangi sayilar seni dogru sonuca ulastirir?

—Dogru sonug vermeyen sayilar var mi? Boyle bir yargiya nereden ulastin?

—Kimi yollar1 farkli olan fakat ilkine benzer yeni bir problem olusturabilir
misin?

—Dogru sonucu veren en biiyiik ve en kii¢iik say1 hangisidir?

—Yaniti1 neden degistirmek istiyorsun?

benzeri sorularla yonlendirmesi yapilabilir.

Benzer yonlendirmeler 6grencinin tahminde ulunmasi, kesfetmesi, yaratici

olmasi ve problem ¢6zmesi amactyla da yapilabilir.

Cagdas egitim ve Ogretim yeni teknik ve teknolojilerden yararlanmayi

zorunluluk haline getirmistir. Ogrencilerin bilgiye ulagmalari, bilgiyi kalic1 hale
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getirmeleri, yapilandirmalar1 ve bilgiden bilgi iiretmeleri bir ihtiya¢ olmustur.
Buradan hareketle, sinif ortaminda yazi tahtasi disinda; bilgisayar, datashow, tepegdz
bulunmasi dersin islenis biciminde kokli degisiklikler yaratmaktadir. Kimi
etkinlikler, gorsel sunu ve materyallerin kullanilmast hem &6grenmenin
yapilandirilmasinda hem de 6grenilenin kaliciliginin saglanmasida etkili olur. Bu

acidan smiflarda internet kullaniminin da yararl olacagi diistiniilmektedir.

Ogrenmenin kaliciligma bilgisayar ve hesap makinelerinin etkisi ile ilgili
yapilan ¢aligmalar, her iki aracin egitimde kullanimmin bireysel MG gelisimine katki
sagladigi gdstermektedir(Galbraith, 2002; Rodgers, 1995). Ogrencilerin teknoloji
kullannminda farkli yetenek, tercih ve Ozgiivenlerinin oldugu gercegini goz ardi
etmek yanlis beklentiler ve 6gretim yontemleri ile ders tasarlama ve uygulama riskini
artirir. Boylece alaninda otorite kabul edilen bir ders kitabinin sorgulanmadan kabul
gormesiyle ortaya c¢ikan “ders kitab1 zulmi” yerini “teknoloji zulmii’ne
birakabileceginden, matematiksel degerlerin koruyucusu ve aktaricisi olarak

Ogretmenin basrol gorevi siirekli olarak vurgulanmalidir(Galbraith, 2002).

Teknoloji bazi1 bilissel sliregleri kolaylastirmak ve netlestirmek amaciyla
kullanilabilir. Teknoloji ayni zamanda Ogrencilerin muhakeme etme, hipotez
tanimlama, saglama yapma ve dilizeltme yeteneklerindeki gelisimlerini 6lgmede de
kullanilabilir. Ayrica teknoloji, 6gretmene Ogretim ortamini degistirebilme olanagi

sunarak 6grencilerin 6grenmelerine yardimci olabilir.

Teknolojideki hizli gelismeler, matematigin uygulama alanini artrmistir. Bu
nedenle, yarmin diinyasinda s6z sahibi olabilmek igin iyi yetismis bireylere,
ogrencilere ihtiyag vardir. Ogrenciler, basit hesaplama islemlerini yapmak yerine
karsilastiklar1 matematiksel problemlere farkli acilardan bakabilmeli, degisik
diisince  gelistirebilmeli, genellemeler yapabilmeli ve bu disiincelerini
uygulayabilmelidirler. Bunun i¢in 6grenme etkinlikleri ¢ok 6nemli sayilmaktadir.
Ancak bu etkinliklerin anlami1 olusturan, Ogrencilerin sorgulama yetenegini

koriikleyen, bagimsiz ve dzgiirce diisiinebilme, iiretebilme yeteneklerini gelistiren
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ozellikte olmasi beklenmektedir. Teknoloji ve teknolojik araclarin da bu amaca

hizmet etmesi beklenir(Akin, 2001).

N°® olarak ortaya konan égrenme etkinliklerinin planlanmasinda her bir “N”

planlamaya 11k tutan bir soruyu simgeler.

Ne?
Nerede?
Ne Zaman?
Ne Amagla?

Nas1l?

Egitimin  planlanmasinda kullamilan bu sorular, 0Ogrenme etkinliklerinin

planlanmasinda da temel olusturur(Shalaway,1997).

MG’yi gelistirmeye yonelik 6grenme ortaminda igbirlikli 6grenme de ele
almmas1 gereken bir kavramdir. Matematiksel iletisim kurma bileseni bunu gerekli
kilmaktadir. Clinkii ancak 6gretmen-6grenci ve 6grenci-Ogrenci arasinda dgrenme

isbirligi ile MG’nin beklenen gelisimi saglanabilir(Sekil 26).

Sekil 26
MG Temelli Bir Ortamdaki Etkilesim

o

Ogretmen

Ogrenci Ogrenci

Ogrenme etkinliklerine ek olarak galisma yapraklar1 da kullamlmalidr.
Bilgiye ulasmak ve dogru bilgiye ulasildigimdan emin olmak amaciyla hazirlanan ve
temelini 6grenmelerin gostergeleri, hedef davraniglardan alan ¢aligma yapraklari,

aktif 6grenci katilimmi ve kalict dgrenmeyi saglama yolunda kullanilan birer

aragtir(Ev, 2001).
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Ogrenme ortaminin 6nemli elemanlarindan biri sayilan “haftalik durum
raporlar1” 6grencilerin hangi kavramda nasil, ne diizeyde d6grenme giigliigii yasadigi
konusunda dgretmenlere bilgi verir. Ogrencilerin bir hafta siiresince neyi/neleri tam
ogrendikleri ne’de/nerede eksik ve yanlis 6grenmeler olusturduklar: ile ilgili geri
bildirimde bulunmalarmi saglar(bkz. Ek 7). Ogrencilerin “Neyi grendikleri ve Nasil

ogrendikleri” sorularini aydinlatmada en biiyiik yardimcidir(Etkina, 2006).

Glinlimiiz 6grenme ortaminda, gézlem genelde sinifi 6zelde her bir 6grenciyi
tanima amaclt bir etkinliktir. Go6zlemle O6grencilerin kim olduklari, 6zellikleri,

hassasiyetleri ortaya ¢ikarilir(bkz. EK 8).

Ayni 0lciide “Cizgi ile mizahi bulusturma” sanati olan karikatiir egitimde yer
almaya baslayinca “kavram karikatiirii” (Concept Cartoons) de egitim sisteminin
icine girmistir. Kavram karikatiirii “bilimsel kavram ile giinliik yasam iliskisinin
cizim ile karakterize edilerek sunulmasi” olarak tanimlanmaktadir(Naylor ve Keogh,
2000). Kavram Karikatiirleri egitimde onemli bir yere sahip 6grenme araglar1 olarak
disiiniilmektedir(Ugurel ve Morali, 2007). Egitimde yer alan karikatiirlerin amac1
eglendirmek olmayip, sanilanin aksine, yaraticilifa katki saglamak diistindiirerek
ogrenmeyi saglamak olarak belirlenmistir (Ors, 2007). Kavram karikatiiriiniin temel
Ozellikleri arasinda kavramlarin giinliik yasam iliskisi kurularak, yanilgiya diistirecek
yonleri ile ele alinmas1 ve bunun bir tartigma ya da diisiinme platformunda sunulmasi
yer almaktadir. Burada tartisma ve diisiinme birbirine muhalif ¢izgi karakterler ile
resmedilmektedir. Kavram yanilgis1 olusturacak bilgi ile dogru bilgi bir arada
verilmektedir(Kabapinar, 2007). Kavram karikatiirleri hem yanlis 6grenmenin
tartisma yolu ile Oniine ge¢ilmesine hem de arastirma yolu ile dogru bilgiye
ulagilmasma olanak saglamaktadir. Bu yonii ile onemli gorilmistiir(Keogh ve
Naylor, 2000). Benzer amagla kavramlar arasinda iligkileri gosteren bir akis semasi
denebilecek kavram haritalar1 kullanilmaktadir (Lanzing,1997;Anderson and Zeitz,
1994).


http://www.utc.edu/Teaching-Resource-Center/concepts.html#anderson
http://www.utc.edu/Teaching-Resource-Center/concepts.html#anderson
http://www.utc.edu/Teaching-Resource-Center/concepts.html#anderson
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Tim bunlar 6grenme ortaminda kimi fiziksel degisiklikleri de giindeme
tasimaktadir. Ogrenci ve dgretmenin rolii ve sinif ortamindaki yerlesim bicimleri;
iletisimi, basarty1, derse katilimi, tutumu etkileyen 6nemli bilesenlerdir. Bununla

birlikte 6grenme ortaminin nasil oldugu da 6grenmeyi etkileyen faktorler arasindadir.

Klasik smif diizeni olarak da nitelendirebilecegimiz geleneksel 6grenme
ortami, aslinda hepimizin egitim gordiigii yillarda denenen giliniimiiz okullarinda
halen cogunlukla karsilastigimiz yapidadir(bkz Sekil 27). Ulkemizde en sik
kullanilan sinif yerlesim bi¢imidir. Yaygin kullanimma bir¢ok egitimci tarafindan
neden sayilan kalabalik smif mevcudu, ekonomik sartlari yetersizligi oldugu kadar
bir 6nemli gerekge de egitim yontem ve teknikleridir. Ogrencinin not tutup, dinleyen,
arada bir tahtaya kalkip sozlii ya da yazili derse katilim saglayan, 6gretmenin ise
dersi tahta-tebesir dongiisiinde sunan olma 6zelliginden ve bu tip kimi rutinlesmis
davraniglarimizdan, kemiklesmis  aligkanliklarrmizdan — vazgecemeyisimizden
kaynaklanmaktadir. Yeni yaklagimlarin derse uygulandigr edildigi, isbirlikli
caligmalara, 6grenci katilimina miimkiin oldugunca yer verildigi, teknik-teknolojiden
yararlanildigi 6grenme ortamlarinda geleneksel oturma bi¢iminin Otesinde yeni

tasarimlara gereksinim duyulmaktadir.
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Sekil 27

Geleneksel Ogrenme Ortami

+ Yazn
¢ Tahtast

: Ogrenci ¢
¢ Siralan E

s = ]

o e Eeea

()
Burada tebesir tahtadan olusan bir teknik, 6gretmen anlatir ©
Ogrenci not tutar ve de dinler ile siirh bir yaklasim s6z konusudur.
Bu ¢izginin digina ¢ikmak sanilan, soru cevap ile dersin
renklendirilmesi ya da Ogretmen yerine Ogrencinin anlatimda

gorevlendirilmesi rastlanilan yaklasimlar arasindadir.

Geleneksel yontemler 6grencilerin kavramlari tiim yonleri ile anlamalar1 ve
kavramlar  arast  iliski  kurabilme  becerilerini  gelistirmeleri  agisindan

yetersizdirler(Kinzel, 1999).
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Ciinkii geleneksel 6gretimde;

— Ogrencinin dgrenmesi degil konunun 6gretimi dnemlidir.

— Ogrencilerin kazandig1 bilgi ve beceriler kesiklidir. Siireklilik gdstermez
ve yeni bilgilerin kazaniminda altyap1 olusturmazlar

—Ogrenciler, farkli problemlerin ¢dziimiinde matematiksel yeteneklerini
kullanamazlar.

—Ogrenciler, matematigin soyut bir sekilde dgretilmesi nedeni ilebu dersten
korkarlar.

— Ogrenciler, yeni bir sey kesfetme imkanmna erismekte zorlanirlar.

— Ogrenciler, plan yapma, strateji gelistirme, bagimsiz olarak calisabilme
veya davranabilme yeteneklerine sahip olamazlar.

—Ogrenciler, yaratici, esnek ve elestirel diisiinebilme ile mantiksal
cikarimlar yapabilme yeteneklerini aktivite edemezler. Islemsel siirecleri ve cok
yonlii iligkileri anlamakta zorlanirlar.

—Ogrencilerin, onlerine ¢ikan engelleri asma noktasinda Ozgiivenleri ve
kendi kendine diisiinebilme yetenekleri yetersizdir.

— Ogrencilerin, grup halinde calisabilme ve calismalarmin sonuglar:

iizerinde ortak bir iletisim kurabilme yetenekleri zayiftir(Dede ve Yaman, 2003).

Bu nedenle MG gelisimi ivmeleyen bir ortamin bu engellerin Oniine set

ceker bir yapida olmasi gerekmektedir(Cetinkaya, 1999).
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BOLUM 111

YONTEM

Bu bolimde calisgmanin yapisi, dayanaklari, kullanilan yaklagimlar ve
nedenleri ile, gerceklestirilmesine iligkin bilgiler bulunmaktadir. Bazi evrelerde
kapsam genisletilerek, yapiya uygun olarak yiriitilen caligmalar agilmakta ve
kullanilan arag gereg ile ilgili bilgiler, icerikli bigimde ele alinmaktadir. Aragtirmanin
modeli, uygulama alan1 olarak secilen 6rneklem ve Orneklemin temsil ettigi evren
boliimiin kapsami iginde yer almaktadir. Kullanilan ya da olusturulan veri toplama
araclari ile veri toplama 6lgiitleri de boliimiin ileri kesimlerinde agiklanmakta ve veri

¢Ozlimleme teknikleri konusunda bilgiler sunulmaktadir.

Arastirma nitel ve nicel verilerin bir arada kullanimi ile gergeklestirilmistir.
Her iki tiir veri de 6zelligine uygun olarak derlenmistir. Arastrmanin nitel verileri
MG diizey belirleme amagh hazirlanmis agik uglu problemler yar1 yapilandirilmis
goriismeler, uygulama siirecinde gerceklestirilen gdzlemler ve sinav sorularmdan
olusmaktadir. Nicel verileri ise geleneksel 6grenme ortami ile MG gelisimi i¢in
Onerilen 6grenme ortamini karsilastirma amagh Ogretmenlere yonelik tasarlanmis

anket calismasi ile sinirhdir.

Arastirma Modeli

Aragtirmada grup seviyeleri esitlenmis son test kontrol gruplu deneysel
desen uygulanmistir. Deneysel model aragtirmacmin kontrolii altinda degiskenler
arasindaki neden-sonug iligkilerini kesfetmek i¢cin gozlenmek istenen verilerin

tretildigi arastirma alan1 (Sencer, 1978; Biiyiikoztiirk, 2000; Karasar, 2005) olup
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calismamizin bu yonlii olmasidan segilmistir. Ek olarak, her deneysel ¢alismada
oldugu gibi karsilastirma kullanilmistir(Karasar, 2005; s.88). Yapilan arastirmada da
bir karsilastrma yaptigimiz i¢in deneysel desen tercih edilmistir. Ayrica
arastirmamizda kontrol gruplu model se¢ilmesinin nedeni, deney grubunun siiregteki

gelisimini izlemenin yani sira bu gelisimi kontrol grubuna goére karsilastirmaktir.

Deney grubu kuramsal yapiya uygun olarak MG’nin tanimi, bilesenleri ve
gelisimine uygun yapilandirmaci 6grenme yaklasimi destekli ortamda g¢alismalarin
yapildig1 grup, kontrol grubu ise geleneksel yontemlerle ders islenislerinin yapildigi
gruptur. Deney grubunun ders iglenisleri arastirmaci tarafindan, kontrol grubunun ise

dersin 0gretmeni tarafindan gerceklestirilmistir.

Deneysel calisma 2005-2006 egitim-6gretim yilinda ve 26 haftalik bir
stirede uygulanmistir. Her haftada 4 saatlik matematik dersi yer aldigindan toplam
104 ders saatinden olusan Ogretim siirecinde gergeklestirilmistir. Okul yonetimi ile

iletisim yolu ile de dersler teknoloji sinifinda gerceklestirilmistir.

Calisma yeni matematik 6gretim programina gore egitim-6gretimine devam
eden Ankara ilindeki yatili bir ortadgretim kurumunun iki farkli 9. smif subesinde
uygulanmistir. Okulda Ortadgretim Kurumlar1 Smavindan(OKS) en yiiksek puan
alanlardan baslayarak subelerin olusturuldugu bilgisi alinmistir. Yeni ortadgretim
programma egitim-6gretimini stirdiirecek A, B, C, D subeleri arasindan orta seviyede
olan B ve C subeleri se¢ilmistir. Buradan B subesi kontrol, C subesi deney grubu
olarak rasgele belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarindan her ikisine de

“Matematiksel Gii¢ Diizeyi Belirleme Problemleri-Sifir” (MGDBP-0) uygulanmustir.

Calismada 9. smif grenme alanlarindan Kiimeler, Baginti-Fonksiyon-Islem
ve Sayilar ele almmistir. Deney grubuna MG’nin tanimi, bilesenleri ve gelisimine
uygun tasarlanan ortamda etkinlikler gerceklestirilmistir. Deneysel siire¢ icerisinde
ogrencilerin MG gelisimlerini belirlemek amaciyla sadece deney grubuna MGDBP-I

ve MGDBP-II uygulanmigtir. Siirecin  sonunda deney-kontrol grubundaki
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ogrencilerin MG gelisimini ve geldikleri noktayr belirlemek ve MG’lerini

karsilastirmak amaciyla MGDBP-son uygulamasi gergeklestirilmistir.

Ayrica arastirmanin 3. alt problemine yonelik betimsel bir ¢calisma modeli
secilmistir. Calismada, 9.sinifta kullanilan 6lgme sorularinin amaglart ile ilgili karara
varmak ve MG problemleri ile karsilagtirmak amaci ile evrenden alinmig bir grup
lizerinde tarama yapilmistir. Bu nedenle betimsel bir c¢alisma olarak

nitelendirilmektedir(Karasar, 1986).

Stire¢ icinde deney ve kontrol grup 6grencileri ile yari yapilandirilmis
goriismeler ve sadece deney grubuna smif i¢i gozlem gerceklestirilmistir. Deney
grubunda Ogrencileri gruplara aymrarak, grup gelisimini gozlemleme amacl grup
dosyalar1 ve her bir klasoriin i¢cinde bireysel gelisim dosyalar1 olusturulmustur. Her
bir ¢alisma ilgili boliimde saklanmistir. MG gelisimine yonelik tasarlanan ortamda
Ogrencileri tanima amagl otobiyografi calismasina ek bir bigimde zaman siral

caligma yapraklari, performans ve proje 6devleri yerlestirilmistir.

MG Gelisimini Destekleyen Egitim Ogretim Siirecinin Planlanmasi

Gecmiste yapilan calismalar yer alan yaklasimlarin ortak ve ayrik yanlar
incelenerek MG kavrammin bizde olusan anlami iizerinde durulmustur. Bu

tanimlama gorsel bir 6ge ile desteklenmeye calisilmistir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin incelenmesi ve tek tek ortak ve ayrilan
yonlerinin ele alinmasi ile bizce MG’nin ne anlama geldigi tanimlanmaya ve bu
kavram gorsellestirilmeye calisilmistir. Kendi yaklasimimizi ortaya koyarken gorsel
anlamda daha ¢cok NAEP’in yaklasimindan igerik olarak ise [NSF]’nin kiimeleme
yaklasimindan etkilendik. MG’ yi “Matematiksel Bilgi ve Kavramlar”,
“Matematiksel Yetenek” ve “Islem Uygulama Standardr” boyutlari ile ele aldik. Bu

yaklasimda analitik diizlemde her bir eksen “x”, “y”, “z” MG’nin bilesenleri ile

birebir iliskilendirilmistir. Bilesenlerin igerikleri alt basliklar halinde verilmistir.
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Calismada MG’nin bilesenlerinden birisi “Islem Uygulama Standardr” ad1

altinda asagidaki igerik ile belirlenmis, x eksenine yerlestirilmistir(Sekil 28).

Sekil 28
MG’nin islem Uygulama Bilesenleri

islem
; Uygulama
& «° & & N Standardi
G
Q %

Bu bilesene, ikinci olarak “Matematiksel Yetenek” bileseni olarak

eklenmistir. Icerikleri ile birlikte z ekseninde bigimde verilmistir(Sekil 29).

Sekil 29
MG’nin Matematiksel Yetenek Bilesenleri
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Kavramsal Anlama
Yol-yontem Uygulama Bilgisi )

Ucgiincii bilesen olan “Matematiksel Bilgi ve Kavramlar” diizeyi ve smifi ne

olursa olsun 6gretim programinda yer alan konu ve kavramlar olarak belirlenmistir.

Ozel olarak 9.smif icin ilgili konu ve kavramlar belirlenmis, diger iki bilesen ile bir

arada asagidaki bi¢imde sunulmustur(Sekil 30).

Sekil 30
MG’nin islem Uygulama Standardi, Matematiksel Yetenek,

Matematiksel Bilgi ve Kavramlar Bilesenleri

&

; A
Matematiksel o

- & &
Bilgi ve Kavramlar & o

Kavramsal Anlama
Yol-vintem Uygulama Bilgisi )

islem Uygulama

N S e A
O, X3 < « o
& e@"‘@ & o8 e® Standardi
¥ RN\ ~&®
< & © g Oag{a
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Burada {i¢ bilesenin bir araya getirilerek olusturuldugu yapi kiip ya da
dikdortgenler prizmasi seklinde olmaktadir. igerik ve anlam olarak MG kavramimi

yansitmak tizere bu sekil bir biitiin olarak asagida gorsellikte sunulmustur(Sekil 31).

Sekil 31
MG’ nin Bilesenleri

MG’ e Hacim Yaklasimi

.\@Q}

& .

Matematiksel é@@ \000
Bilgi ve Kavramlar W 4@

Konu-5

Konu-4
Matematiksel

Konu-3

Kavramsal Anlama
Konu=2

Yol-yintem Uygnlama Bilgisi

Konu-1
-] > H
-b‘v‘& & ég \\’é& %00@ Islem Uygulama
& S E N ° Standard
N2 N S @S‘ &
& o & & &
¢ ¥ ¥ i ec"‘al
B & ¢

Yukaridaki bigimde sunulan yapi, MG’ nin ii¢ boyutlu olarak algilanmasini
ortaya koymaktadir. Yapilan tanimda bilesenlerin her biri, MG’nin tanimi, dl¢iimii ve

gelisimi i¢in 6nemli ipuglar1 vermektedir. MG Gelisimini miimkiin kilan, ivmeleyen
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bir ortamim hangi 6zelliklere sahip olmast gerektigi konusu da ele alinmistir. Buna
gore “MG Gelisimine Uygun Ortam Tasarmmi” baghgi altinda egitim-6gretim ve
O0grenme silirecinin planlanmasina yon verecek calismalar gerceklestirilmistir. Burada
s6z konusu ortam; fiziksel ve sosyal agidan degerlendirilmis, MG gelisimi i¢in
tasarlanan bir ortamda olmas1 gereken hedef ve 6dev tanimlari tek tek ele alimmustir.
Kazanimlar, Ogretmenin-Y®&neticinin-Ogrencinin ~ Odevleri, Teknik-Teknoloji
Kullanimi, Yontem-Yaklasim ve Olgme ve Degerlendirme acisindan ayri ayri
tanimlanmaya ¢aligilmistir. Siirecin planlanmasinin  6zet sunumunu asagidaki

bigimde verilebilir(Sekil 32).
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Sekil 32

Egitim Ogretim Siirecinin Planlanmasi

Tasarimi

Grup calismast i¢in uygun
diizenlemenin yapilmasi(Oturma
bi¢iminin “U” seklinde, herkesin
birbirini gorecegi ve rahat iletisim
kurabilecegi sekilde tasarlanmasi)

N

MG Nedir? Ne Degildir?

MG’ nin ne anlam ifade ettiginin biitiin
kriterleri ile birlikte incelenmesi

Gruplarin olusturulmasi(Etkili
¢alismanin saglanabilmesi i¢in
homojen bir sekilde olusturulan 4-6
kisilik gruplar)

MG Gelisimini Destekleyen
Egitim-Ogretim Siirecinin

Planlanmasi

Ol¢me Degerlendirme

Konu isleme

Planlamasi

6grencilerde grup ici ve g',ruplar
arasl isbirligi(Ogrenciye
sorumluluk yiiklemek amagli)
\

(Odev ve proje konularinin
\tartlsllmam

A

6grenci dosyas! tutulacagini
konusulmasi ve bigiminin
kararlastirilmasi

N J

uygun tartigma ortaminin

olusturulmasi
N

6grenci katiliminin saglanmasi ve h

ﬁfeknik ve teknolojik donanimin
saglanmasi(Idare ile iletisim
gercevesinde miimkiinse tepegoz,

eilgisayar. .. vb.)

AN

J

ve karara baglanmasi

[Olgme—degerlendirmenin konusulmas1]

Teknoloji laboratuarinin kullanilmasi
(Varsa ve miimkiin ise)

]

LSO TR BE degerlendirilmesi

Bicimi Projelerin, yazili 6devlerin ve sozlii

sunumlarin degerlendirilmesi

& Yo —)

Ders i¢i katilimim, grup i'g:i performansm]

(Ornek etkinliklerin yerine"\ffve; amacina
uygun kullanilmasi

§ J
6grencilerden etkinlik olusturmalarmnin
istenmesi ve olusturulan etkinliklerin
birlikte ele alinmasi

Y~ A~

degerlendirilmesi

Olusturulan etkinliklerin nitelik yt')niiyle]
Gruplarm birbirlerini degerlendirmeleri ]

Y~ o~ )

Sinif i¢i 6l¢gme amacli hazirlanmis
calisma yapraklarinin degerlendirilmesi

Vs 7))

Konu sonu ya da birka¢ konuyu igine ]

N .
Kavramin ya da yapinin ortaya [alan smavlarin degerlendirilmesi
konulmast
Calisma yapraklari ile kavramin
ogrenilip 6grenilmediginin arastirilmasi

olusumunun farkli etkinliklerle

Kavramin 6grenilmesindeki eksiklikleri
ve yanligliklar1 diizeltme adina kavram
tekrarlanmasi

amagli hazirlanan etkinliklerin olmasi

Etkinliklerin olabildigince gilinliik
yasamla iliskilendirilmis olmasi

Her kavrama ve alt kavramlara yonelik ]
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MG Geligimi i¢in tasarlanan 6grenme ortaminda yapilmasi gerekli oldugu
diisiiniilen kimi degisiklikler, yenilikler ana basliklar halinde su sekilde verilebilir:
* Fiziksel Yapidaki Degisiklikler
+ Sosyal Yapidaki Degisiklikler
ana basliklar altinda diisiiniildii.

[k olarak, fiziksel ortam MG gelisimine katki saglamasi amacli yeniden
diizenlendi(bkz. Sekil 33). Gilinlimiizde en sik kullanilan oturma diizeninden

geleneksel 6grenme ortamindan( bkz. Sekil 27) kagmilmustir.

Sekil 33

“Matematiksel Gii¢” Gelisimine Uygun Ogrenme Ortam

Yazi 3 $
=Py Perde
Tahtasi o [N | 90 [ sccccccces

+ Bilgisayar
« ve yansitict ¢

3 Tepegdz
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Bu calisma, okul yonetimi ile iletisim Kkurularak, teknoloji sinifinda
gerceklestirilmistir. Burada ana ama¢ MG gelisimi igin teknik ve teknolojinin
yerinde ve dogru kullanimi olmustur. Ogrencilerden yatili olanlar igin arastirma ve
proje i¢in kaynak ve bilgi toplamalar1 amaciyla internetten yararlanma izni alindu.
Proje 6devlerinde yonlendirme amacgh okul ve de pansiyonda 6grenci ziyaretleri

gercgeklestirildi.

Evren ve Orneklem

Deneysel calismada orneklem olarak 2005-2006 egitim 6gretim yilinda
Ankara ili sinrrlart igerisinde bulunan bir ortadgretim kurumu belirlenmistir.
Bakanliktan alinmig izin belgesi ile, belirlenen ortadgretim kurumunda 9.sinif
ogrencileri denek olarak se¢ilmistir(bkz. EK 9). Uygulama 6ncesinde okul yonetimi
ile iletisim kurularak 6grencilerin ortadgretim kurumlari se¢cme ve yerlestirme sinav
sonuglarma gore siniflara yerlestirildikleri bilgisine ulasildi ve smiflar belirlendi.
Belirlenen iki sinif 6grencilerinin 6gretmenleri ile goriisiip 6grencilerin 1. yazili
smav sonuglar1 temin edildi. Belirlenen iki smif 6grencilerinin akademik basarilar
arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig: t-testi ile belirlendi. Elde
edilen bulgular iki sinifin 6grencilerinin akademik basarilarinin es diizeyde oldugunu
ortaya ¢ikardi(bkz Tablo 9). Bu subelerden birisi deney digeri kontrol grubu olarak
tayin edildi. Her iki sinifta 29’ar 6grenci egitim almaktaydi. Yatili olan 6grencilerin
sosyal kokenleri ve ekonomik diizeyleri de biri birine olduk¢a yakindi. Tim bu
yakinliklar siniflarin baslangi¢ olarak, karsilastirilabilir oldugunu gostermektedir. O
nedenle, es sayida 6grencinin bulundugu subelerden B-subesi Kontrol, C subesi de

Deney Grubu) olarak belirlendi.
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Tablo 9
Ogrencilerin 1. Yazih Not Ortalamalarina Gére Yapilan t-testi Sonuclar
Gruplar (n) (x) (s.s.) Onem
Denetimi
Deney Grubu 29 4,2069 0,6750 p =0,797
Kontrol Grubu 29 4,3103 0,6603 p> 0,05
Fark Onemsiz

Deney ve Kontrol gruplariin MGDBP-0’daki yaklasimlari ve yol yontemleri
arasinda anlamli fark olup olmadigi da arastirildi. Bunun igin &grencilerin verilen
problemleri ¢oziimlemeleri, DPA’ya bagli kalinarak puanlandirildi. Puanlamadan
elde edilen sayisal veriler SPSS programinda yer alan t testi ile analizlendi. Bu analiz
sonuglar1 da MGDBP-0 ortalamalarina gore, gruplar arasinda anlamli bir fark
olusmadigini ortaya ¢ikardi(bkz. Tablo 10). Bodylece baslangigta gruplarin yalniz
akademik bagarilar1 ile degil, MG diizeyleri yoniiyle de farkli olmadiklar1 goriildii.

Tablo 10
Ogrencilerin MGDBP-0 Puan Ortalamalarina Gore Yapilan t-testi Sonuglar

Gruplar (n) (X) (s.s.) Onem
Denetimi
Deney Grubu 29 8,3103 4,5206 P=0,414
Kontrol Grubu 29 9,2414 5,2144 p> 0,05
Fark Onemsiz

Deney grubu MG gelisimi sirasinda grup ¢alismalarina da yer verildigi i¢in
gruplara ayrildi. Calisma gruplari, 29 kisiden olusan smifin 6 + 6 + 6 + 6 + 5
ogrenciden olusan bes ayr1 gruba ayrilmasi ile olusturuldu. Grup i¢i ve gruplar arasi
etkili iletisimin ve c¢aligmanin saglanabilmesi i¢in ve diizgiin dagilimli gruplar
olusturulmast igin ¢aba gosterildi. Grup iiyelerinin se¢iminde; matematik dersinde

almis olduklar1 1. yazili notlari, MGDBP-0 sonuglar1 ve az da olsa 6grencilerin yatili
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ya da giindiizlii oluslar1 temel alindi. Proje ddevlerinde ve sunumlarda ara¢ gereg
destegi saglamak agisindan giindiizli 6grencilerin gruplardaki varligi 6nemli
goriildii. Her grupta giindiizlii 6grencilerin olmasina dikkat edildi. Calismada her bir
denege rumuz verilmistir. Gruplardaki 6grencilerin rumuzlari ile birlikte dagilimi1 Ek

10’da verilmistir.

Ayrica arastirmada 3. alt probleme yonelik Ankara ili Cankaya ilgesini
evren kabul ederek 7 farkli okuldan 20 6gretmen secilmistir. Fen Lisesi, Anadolu
Lisesi, Anadolu Ogretmen Lisesi, Ozel Lise nin her birinden birer okul ve {i¢ normal
lise belirlenmistir. Her bir 6gretmenin 9.sinifa ait birer yazili smavi, cevap anahtari
ve o smifa ait 6grenci yanitlart alimmistir. Yazili smavlarmin her birinde 10’ar soru

olup toplam 200 farkli soru incelenmistir.

MG Gelisimine Yonelik Yapilan Calismalar

Konu / Kavram olarak 6gretim programinda yer alan “Kiimeler / Bagmti-
Fonksiyon-Islem / Sayilar” ele alinmistir. MG gelisimine yonelik olusturulan

ogrenme etkinlikleri, ¢alisma yapraklar1 ve problemler bu konulara iliskin tasarlandi.

[Ik olarak yeni ortadgretim matematik 6gretimi programimnda yer alan 9.
simiflara ait secilen Kiimeler, Bagnti-Fonksiyon-Islem ve Sayilar &grenme
alanlarinin alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlar1 belirlendi(Milli Egitim Bakanligi,
2005). Ornek olarak Kiimeler grenme alaminm alt 5grenme alanlar1 ve kazanimlar1
Tablo 11°de verilmistir. Bagmti-Fonksiyon-islem 6grenme alanmin alt 6grenme
alanlar1 ve kazanimlar1 Ek 11°de, Sayilar 6grenme alaninin ise Ek 12°de yer

almaktadir.
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Tablo 11

Kiimeler Ogrenme Alaninin Alt Ogrenme Alanlar ve Kazanimlari

Alt Ogrenme | Ders
Alanlan Saati Kazanimlar
1. Kiimeleri liste, Venn semasi ve ortak ozellik yontemleri ile
Kiimelerde 4 gasterir.
Temel 2. Sonlu, sonsuz ve bos kiimeyi orneklerle agiklar.
Kavramlar 3. Bir kiimenin tiim alt kiimelerinin sayisint ve belirli sayida
eleman iceren alt kiimelerinin sayisini hesaplar.
Kiimelerde 2
Temel 4. Iki kiimenin denkligini ve egitligini belirtir.
Kavramlar
Kiimelerde
Islemler 2 1. Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve kesisim islemlerinin
ozelliklerini gosterir.
4
Kiimelerde 2. Iki veya ii¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisini belirler.
Islemler 3. Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin tiimleyenini agiklar,
tiimleme igleminin dzelliklerini ve De Morgan kurallarin
gosterir.
4. Iki kiimenin farkini agiklar, fark igleminin ozelliklerini
Kiimelerde 4 gosterir.
Islemler 5. Kiimelerdeki iglemleri kullanarak problemler ¢ézer.

Ikinci asamada her 6grenme alanindaki kavramlara yonelik 6n dgrenmeler

belirlendi. Bu 6n 6grenmelerin belirlenmesinde ama¢ MG’nin bilesenleri arasinda

yer alan “Matematiksel Bilgi ve Kavramlar’in 6n kosullar1 arasinda olan deneklerin

olas1 eksiklik ya da yanilgilarini belirlemek ve gidermeye c¢alismaktir. Burada 6rnek

olusturmasi agisindan kiimeler 6grenme alanindaki yonelik 6n 6grenmeler Tablo

12°de verilmistir. Bagmti-Fonksiyon-islem 6grenme alanma ydnelik 6n dgrenmeler

Ek 13°de, Sayilar 6grenme alanindaki 6n 6grenmeler Ek 14’de verilmektedir.
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Tablo 12

Kiimeler Ogrenme Alanina Yénelik On Ogrenmeler

+ Varliklar arasindaki iliskiler(Iginde, +Veri Toplama, Toplanan Verileri
disinda; Benzer, Farkly; Ustiinde, Siniflama

Altinda; Yakinda, Uzakta vb.)

4 Tanimli-Tanimsiz Terim + [liski Kurma
+ Egitlik ve Denklik Kavramlari + Genelleme Yapma
+ Sayilar + Her-Bazi-Ya da- Ve- Veya

kelimelerinin anlamlar1 ve farkliliklar:

+ Sayilarda islemler ve + Mantik-6nerme
ozellikleri(Degisme, Birlesme, Dagilma,

Etkisiz Eleman, Yutan Eleman)

+ Sonlu-Sonsuz Kavramlar: + Denklem Kurma

4 Sinirli Olma +Problem Cozme

Ayrica ¢alismanin uygulama siireci i¢cinde kiime 6grenme alanina yonelik 6n
ogrenmeler MGDBP-0(bkz. Ek 15 )’dan elde edilmistir. Kiimeler 6grenme alani
icin MGDBP-I(bkz. Ek 16), Fonksiyon-Bagnti-islem o6grenme alanina yonelik
MGDBP-II(bkz. Ek 17), olusturulmustur. MGDBP-Son(bkz. Ek 18) ise Sayilar

O0grenme alanina yonelik tasarlanmistir.

MGDBP-0, 12 problemden olusmaktadir. Bu alt1 problemden iki tanesi
kaynakta yer alan MG O6l¢me amagli problemlerden uyarlanarak tasarlanmustir.
Digerleri ise uzman goriisii almarak arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Bu
problemler hem gruplar aras1 MG diizeyinin esitligini belirlemek amaciyla hem de
kiime &ncesi 6n Ogrenmeleri kontrol etmek amaciyla kullanilmistir. Ornek bir

problem Sekil 34’°deki gibidir. Digerleri i¢in Ek 15°e bakiniz.
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Sekil 34
Kiimeler Oncesi Diizey ve Matematiksel Giic

Diizey Belirleme Problemleri Ornegi

Asagidaki sekilleri gruplandirmaya calisiniz. Neye gore
grupladiginizi(kriterinizi) agiklaymiz. Kriterinizi degistirerek farkli bir gruplama

yapmaniz miimkiin miidiir? Yanitiniz evet ise; Nedenini agiklayimniz.

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye calisiniz.
* Verilenler arasinda iliski kurmalisiniz.

* Sekilleri gruplandirmalisiniz.
* Neye gore gruplandirdiginizi acik ve diizgiin bir sekilde sunmalisiniz.
*YOnteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bi¢imde, dogru yanitlamalisiniz.

Ucgiincii olarak, segilen kavramlarm kritik noktalarinm belirlenmesi islemi
yapildi. MG gelisimi i¢in belirlenen 6grenme ortaminda kavramlarin olusturulmasi

sirasinda Ogrencilerin kavramin kritik noktalarina dikkati cekme amacli etkinlikler ve
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hareketli gorsel sunumlar yapilmistir. Bu ¢aligmalarin amaci, 6grencilerde MG’nin
“Matematiksel Bilgi ve Kavramlar” bileseni ile “Matematiksel Yetenek™ bileseninin
gelisimini  saglamaya doniikti. MG’nin  “Matematiksel Yetenek” bileseninin
gelisiminde “Kavramsal Anlama” alt bileseni ilgili kavramin kritik noktalarinin
belirlenmesi ve bunlara yonelik yapilan etkinlikler ile “Yol-Yontem Uygulama
Bilgisi” alt bileseni de her etkinlikte yer alan yonlendirmelerden yararlanildi. Burada
kiime kavramma yOnelik kritik noktalar 6rnek olarak Sekil 35°de verilmistir. Bagmnti-
Fonksiyon-Islem &grenme alanlarina yonelik kritik noktalar Ek 19°da, Sayilar

ogrenme alanina yonelik kritik noktalar Ek 20°dedir.

Sekil 35

Kiimeler Ogrenme Alanina Yénelik Kritik Noktalarin Belirlenmesi

Iyi Tanimlilik
Smiflama, Gruplama, Ortak
KUMELER L= Yanlarini Bulma
KONUSUNA AIT
KRITIK | Denklik ve Esitlik
NOKTALAR

‘ Sonlu ve sonsuz Kavramlari

Ayrica kiime kavrammin olusturulmasina yonelik ve bu sayede MG’nin

gelisimini destekleyen 6rnek etkinlikler Sekil 36 ve Sekil 37°de verilmistir.
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Sekil 36
Kiimeler Ogrenme Alanina Yonelik Ogrenme Etkinligi Ornegi-|

Esin misafirlerini agirlamak ister. Aralarinda agagidaki konugma geger.
Konugmalari izleyiniz.

Esin: —Cay, kahve ne alirsiniz?(Resim -1)

Giilsen: — Siitlii kahve
Mehmet: —Siit ve Kahve
Ziibeyir: —Siit veya Kahve

Siit veya

Esin misafirlerinin istediklerini anlayamaz. Hepsine de ¢ay getirir(Resim- 2)
Misafirlerin istekleri ayn1i midir? Kiime kavramindan yararlanarak her birinin

istegini sema ile gosteriniz. Gerekli agiklamalarda bulununuz.

Sekil 37

Kiimeler Ogrenme Alanina Yénelik Ogrenme Etkinligi Ornegi-11

Asagida verilen resmi inceleyiniz.

A KUMESI B KUMESI CKUMESI

Resimde verilen {i¢ ayr1 kiime arasinda iliski kurmaya ve bu iliskiyi

gorsel(sema ile) ve matematik dilini kullanarak ifade etmeye ¢aliginiz.
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bulunduran 6grenme etkinlikleri tasarlandi. Baz1 etkinlikler birkag¢ bileseni bir arada

icerirken bazis1 bir bilesenin daha baskin oldugu 6zellikte hazirland1.

Uygulamada kullanilan bazi 6grenme etkinlik 6rnekleri asagida verilmistir (bkz.
Sekil 38, 39, 40, 41, 42). Kullanilan diger bazi 6grenme etkinliklerine eklerde yer
verilmektedir. (bkz. Ek 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30).

Sekil 38
Matematik ve Giinliik Yasam Arasinda iliski Kurma Amach Ogrenme Etkinligi

PiZZA MENULERI

II. MENU III. MENU

» Yukaridaki meniilerden hangisini tercih ederseniz daha ¢ok pizza yemis

olursunuz? Tahminde bulununuz.

» Her bir segenek i¢in uygun matematiksel modeli olusturunuz.

» Dogru tercih yaptigmizi matematiksel modellerden yararlanarak gosteriniz.
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Sekil 39
Muhakeme Etme Ama¢h Ogrenme Etkinligi

Bir manav elindeki A kilo c¢ilegi 5’er ve 2’ser kilo ¢ilek alabilen paketlere koyup
paketlemek istiyor. )

= Her iki paketten esit sayida kullanmak isterse nasil bir matematiksel model
olusur? Olusturulan modelden hareketle, A sayisi(toplam c¢ilek kilosu) ile

ilgili matematiksel ¢ikarimda bulununuz.

= Paket sayilar1 esit olmadig1 zaman; ¢ilek miktar1 ile paket sayilar1 arasinda
uygun bir matematiksel model kurunuz. Olusturdugunuz modelin
matematiksel yorumunu yapimiz. Paketlenmemis ¢ilek kalmamasi i¢in ¢ilek

miktarmin nasil olmasi1 gerektigini tartisiniz.

= Eger; manav iki tiir paketten birini se¢gmek durumunda kalirsa, cilek

miktarmin ne olmasi gerekir?
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Sekil 40
Matematik ve Diger Bilim Dallar1 Arasinda iliski Kurma Amach Ogrenme Etkinligi

Ali Kaptan denizde tekne turu yapmaktadir.
Riizgarli bir giinde; Tekneyi durdurup giineslenmek ister. Evinden 15 km.
uzaklikta olan Baliklikdy’de tekneyi durdurur. Riizgarin etkisi ile bir siire sonra

teknesinin ~ Yesillik beldesi kiyisina

vurdugunu fark eder. RUZGAR YONU
YILDIZ Kuzey
YILDIZ-POYRAZ Kuzey-Kuzeydogu
- . .. A .. ~ M
Hangl' riizgar/riizgarlar esmis Vi ooy Doge
olabilir? —_—
_ Nedenini ac;lklaylnlz GUNDOGUSU-POYRAZ Dogu-Kuzeydogu
—Matematik bilgilerinizden de GUNDOGUSY Dogu
yararlanarak gorsel bir model sununuz. GUNDOGUSU-KESISLEME | Dogu-giineydogu
KESISLEME Giiney-Dogu
= Evine motoru ¢alistirmadan . —
. N . n . KIBLE-KESISLEME Glney-Guneydogu
riizgarin/riizgarlarin etkisi ile
. © e A KIBLE Gi
ulasmak istese hangi riizgarin/ ey
riizgarlari esmesi gerekir? KIBLE-LODOS Giney-Gineybati
—Nedenini agiklayiniz. LODOS Gliney-Bati
—Matematik bllgller!nlzden de EATILODOS Bat-Gineybat
yararlanarak gorsel bir model — —
atl
olusturunuz.
BATI-KARAYEL Bati-Kuzeybati
KARAYEL Kuzey-Bati
YILDIZ-KARAYEL Kuzey-Kuzeybati

Baliklikoy

Yesillik
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Sekil 41
Matematiksel Modelleme Amach Ogrenme Etkinligi
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Ankara’ya yaki mesafede karsilagsmalar1 hangi kosullarda miimkiindiir? A¢iklayiniz.

Duruma uygun matematiksel modeli(modelleri) olusturunuz.

Bu iki ara¢ ayn1 yonde (Erzurum’a dogru) hareket edecek olsaydi, ayni saatte

Erzurum’da olmalar1 hangi kosullarda miimkiin olur? A¢iklaymiz.

Araglar Erzincan’da karsilasmis ve sonrasinda birlikte esit hizda yol
almislarsa; baslangic noktalarmdan varis noktalarma kadar(Ankara-Istanbul,
Erzincan ve Erzurum) olan hizlarina iliskin uygun grafigi olusturunuz ve

yorumlayiniz.
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Sekil 42
Iletisim Kurma Amach Ogrenme Etkinligi

Dairesel bir pist iizerinde hareket eden iki motosikletli asagidaki sekilde gorildigi
gibi ayn1 noktadan zit yonde harekete baslarlar.
= Baglangi¢c noktasinda oturan jiiri Giyeleri “t” saat siiresince A motosikletlisini
daha yakin goriirken “t” saatten sonra B motosikletlisinin daha yakin
mesafede oldugunu fark etmislerdir. Motosikletlerin hizlarin1 g6z Oniinde
bulundurarak uygun matematiksel bagmtiy1 olusturunuz.
= Motosikletlerin ilk karsilagmalarina kadar gegen siireye kadarki hiz-zaman
grafiklerinin nasil olacagini diisiinliyorsunuz. Tahmini ¢iziminizi asagida

verilen analitik diizlemde sununuz.

Baslangic
Noktas1

A
v
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Uygulama siireci iginde MG’nin “Islem Uygulama Standart1” bilesenin ve
“Matematiksel Yetenek” bileseninin alt bileseni olan “Yol-Yoéntem-Uygulama
Bilgisi”nin gelisimini saglamak amaciyla ¢alisma yapraklart kullanilmistir.
Problemlerin ¢oziimiinde istenenler kimi bireysel kimi grup c¢alismasi ile
gerceklestirdi. Grup calismasi ile problemlerin ¢oziimlerinde gruplar problemlere
yaklagimlarmi sinif igi sunumlar ile ortaya koydu.

Ogrenciler, kendilerine bireysel ya da grup ile verilen problemi ¢dzme
stirecini Sekil 43°de yer alan basamaklar1 gercekleyerek, yer alan her bir soruyu

kendine sorarak gegmesi i¢in yonlendirildi.
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Sekil 43

Ogrenciler i¢cin Onerilen, MG’ ye Uygun Problem Cézme Yonergesi

Anlama

Genel icerik Ne? Nedir?

~ENELCETIN Ne hakkinda?

Giinliik Yasam latilmak i PR

Diger Bilimler Ne Anlatilmak Isteniyor?
Verilen? Istenen?

Matematiksel icerik
Konu / Kavram

Problem / Durum Rt —— Problem

- Daha 6nce boyle bir
Iliskilendirme matematik problemi
ile karsilagtim mi1?

Daha 6nce boyle bir
durum ile, glinliik
yasam problemi ile
karsilastim mi?

Ne ile ilgili?
Neye benziyor?
On dgrenmelerimle ilgili mi?
Diger bilimlerle ilgisi ne?
Giinliik yasam ile ilgili mi?

v

Yol Yontem Uygulama Bilgisi

Nasil ¢6zebilirim?
Hangi yontem ve teknikler ige yarar?

Muhakeme Etme

Yontemim dogru mu? Hatali m1?
Dogrusu nasil?
Boyle olsaydi ne olurdu?
Sunu isteseydi?

Iletisim Kurma

Nasil sunabilirim?

Kendime nasil mal edebilirim?
Matematiksel olarak nasil ifade edebilirim?
Matematik dilini dogru kullandim m1?
Sekil ve tablolardan yararlanabilir miyim?

Yine MG diizey belirlemeye yonelik hazirlanmis her bir problemin

coziimiinde beklenen 6grenci yaklasimlar: Ek 31°de sunulmaktadir.
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Ogrenciler ile uygulama siireci boyunca ozellikle ilk haftalarda
problemlerde yer alan bazi sozciiklerin, soru koklerinin ne anlama geldigi iizerinde
gorisiildii. Baz1 konularda(yorumlama yapmak, iliskilendirmek, tahminde bulunmak
vb.) 6grenci goriisleri alind1 ve bu kelimelerin onlarda olusturdugu anlam ile bizim
bu kelimeleri kullanarak onlardan beklentilerimiz arasinda farklilik olup olmadig:
belirlendi. Problemlerde gegen sozciiklerle, soru kokleri ile 6grencilerden neyi/neleri
istedigimize iliskin yol gosterici niteliginde “Ne zaman ne yapmaliy1z?” calismasi
yapildi. Her biri d6grencilerle tartisilan, paylasilan ve birlikte olusturulan, problem
¢Ozlimiinde hangi sozclik ile ne istendigine iliskin yonlendirici 6zellik tagiyan sema
siif ortaminda etkinlik panosunda sergilendi(Sekil 44). Bu yolla &grencilerin
problem ¢ozmede kimi basamaklar1 gegmemeleri, modelleme, genelleme gibi tam

bilmedikleri terimleri 6grenmeleri amaglandi
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Problem Coziimiinde Ne zaman Ne Yapmahyiz?
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Calisma yapraklarinda yer alan problem 6rneklerinden biri Sekil 45°de
digerleri ise Ek 32, 33, 34, 35,36, 37, 38, 39 ve Ek 40 ’da verilmistir.

Sekil 45
Ogrencilerde MG Gelisimi icin Uygulanan Bir Problem Ornegi
Ahmet Usta ahsap masa ve sehpa yapip satarak gecimini saglamaktadir. Ahmet
Usta’ya asagidaki sekildeki gibi dort ayakli masa ve licayakli sehpalar siparis
verilmektedir. Her iki iirlinden de yapmak kayd: ile bu bilgilerin yer aldigi bir

problem olusturunuz. Olusturdugunuz problemi ¢6ziiniiz.

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi_coézmeye calisiniz.

* Verilenleri incelemelisiniz.

* Verileri mutlaka kullanmalisiniz ve ek olarak yeni veriler ile olusturdugunuz
bir problem tanimlamalisiniz.

* Problem olustururken yaratic1 olmaya ¢alismalisiniz.

* Problemin ¢6ziimii i¢in verilenleri, istenenleri ve ¢0ziim adimlarmi
belirlemelisiniz.

* Problemin ¢6ziimii i¢in verilerin yeterli olup olmadigini belirlemelisiniz.

* Veriler yeterli ise, problemi ¢6zmelisiniz. Yeterli degil ise; yeni veriler
atamalisiniz.

* Problemin ¢6zlimiinde model, tablo, sema, grafik vb. yararlanmaya
calismalismiz.

* Aciklamalarmizi ve diisiincelerinizi agik ve diizgiin bir sekilde sunmalisiniz.

« Istenenleri en uygun bi¢imde, dogru yanitlamalisiniz.
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MG’nin gelisimi siireci i¢inde iletisim ve iliskilendirme becerilerinin
gelisimi amaciyla bireysel ve grup caligmasi olarak 6grencilere performans 6devi
verilmistir. Bu 6devler 6grencilerin bireysel ve grup ¢aligmalarma gore olusturulan
dosyalarmnda saklanmistir. Ornek olarak verilen bir performans ddevi Sekil 46°de

digerleri Ek 41, Ek 42 ve Ek 43°de verilmektedir.

Sekil 46

MG Gelisimine Yonelik Tasarlanmis Ortamda

Verilen Performans Odevi Cahsmasi-Kitap Kapag Tasarimi

Ogrencinin/Grubun; Calisma No:
Adi1 Soyadi: Tarih:
Numarasi
BiZIM KITABIMIZ
& Bir matematik kitabina kapak hazirlasaydiniz,
V-

nasil tasarlardimiz?

Ayrica MG’nin tiim bilesenlerinin gelisimini saglamak amaciyla ve daha ileri
becerileri kazandirmak amaciyla gruplara proje ddevleri verilmistir. Bu ddevlere
ornek bir calisma Sekil 47°de ve diger uygulanan proje ddevleri ve bazi dgrenci

orneklemeleri Ek 44, Ek 45, Ek 46, Ek 47°de verilmistir.
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Sekil 47
Proje Odevi Ornegi

Grup Numarasi:

Glnlik yasamdan ya da diger bilimlerden
sececeginiz bir alan ile matematik konu ya da kavramlarinin

iligkilendirilmesini konu alan bir proje 6devi hazirlaymiz.

=

MG gelisimini saglamak i¢in egitim-6gretim siireci icinde MG’nin alt
bilesenlerinin gelisimini desteklemek i¢in siif i¢i etkinlik olarak arastirmaci
tarafindan hazirlanan 6grencilerle kavram karikatiirleri tartisilmistir. Farkli kavram
karikatiirlerinin 68renciler tarafindan olusturulmasi saglanmistir. Kavram karikatiirii
yaraticiliga katki saglamak ve disiindiirerek 6grenmeye yardimci olmak amagli
tasarlanmis konu ile ilgili kritik noktalar1 giindeme getiren gorsel 6geler olarak

diisiiniilmiistiir(Ors, 2007).

Carpma isleminde degisme Ozelliginin varhigim1i ve bir saymm farkl
carpanlarmin olabilecegini amaglayan asagidaki kavram karikatlirii 6rnek olarak
sunuldu(Sekil 48). Bunun disinda diger konular ile ilgili de kavram karikatiirleri

hazirlanmis ve uygulanmustir. Ek 48, Ek 49 ve Ek 50’de 6rneklenmistir.
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Sekil 48
Kavram Karikatiirii Ornegi
Ogrencinin;
Calisma No:
Adi-soyadi: .
Tarih:
Numarasi:

O da bisey mi!?
Bizimkisi;
6 x 2 =12 diyor!

Bizim 6gretmenin
bir dedigi bir
dedigine uymuyor.
Dabha diin,

3 x4 =12 dedi.
Bugiinse
4 x 3 =12 diyor!

Allah askma siz
neden
bahsediyosunuz?

Yukarida gecen konusmadan hareketle ilgili matematiksel ¢ikarimlarda bulununuz.

Tim yapilan caligmalara ek olarak da siire¢ icerisinde kavram haritalar1
MG’nin “Matematiksel Bilgi ve Kavramlar” bileseni ile “Kavramsal Anlama” alt
bilesenlerini gelistirmeye yonelik kullanildi. Arastirmaci tarafindan verilen 6rnek bir
kavram haritasindan sonra (bkz. Sekil 49) 6grencilerden de farkli kavram haritalar1

olusturmalar1 istenmistir.
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Sekil 49
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Veri Toplama Araclan

Veri toplama araglar1 asagidaki bigimde siralanabilir:
1. Matematiksel Gli¢ Diizey Belirleme Problemleri(MGDBP)
2 Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu(YYGF)
3. Gozlem Formu ve Gézlem Raporu
4

Smav Sorular1
Veri toplama araglarinin agilimi asagidaki bi¢imde diistiniildii.

1. Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri(MGDBP)

MG’nin, problemlerin ¢oziimiine iliskin sadece kurallar1 ezberlemek,
ispatlarin1 hatirlamak ile degil aksine problem ¢dzme siirecini anlamlandirmak, derin
Oogrenmeler  olusturmak, iligkiler ~ kurmak  yolu ile gelistirilecegi
diistiniilmektedir(Tharp, 1991). MG’nin 6l¢iilmesinde ve gelistirilmesinde problem
¢ozme Onemli bir yaklasimdir. Ciinkii problem ¢6zme siireci diger bazi MG
bilesenlerini igeren ve somutlastiran 6zelliktedir. Bu nedenle MG 6l¢gme amacgh
problemler olusturuldu ve MG’nin kriterlerine uygun hazirlanmig problemler
araciligi ile olglilmesinin anlamli oldugu degerlendirildi. Bu nedenle, MGDBP’ler
ogrencilerin MG diizeyini belirleme amag¢li MG’nin tanimi, bilesenleri ve kriterleri
baz alinarak hazirlanmis sorulardan-agik uglu problemlerden- olusturuldu. Dort ayri
MGDBP olusturulmustur. Bunlar siras1 ile MGDBP-0, MGDBP-I, MGDBP-II ve
MGDBP-Son olarak adlandirildi(bkz. Ek 15, Ek 16, Ek 17, Ek 18).

Problemlerin  hazirlanmas1  siirecinde ilgili ~ kaynaklar incelendi.
Problemlerin  hazirlanmasinda, MG bilesenlerine uygun hale getirilmesinde,
yonergelerinin olusturulmasinda literatiirde gecen 6zellikle NAEP’in ve Hartman’in
calismalarmdan yararlamldi(NAGB, 2004). MG Olgme sorular1 olusturulurken
dogrudan dogruya MG diizey belirlemek amaclh cesitli seviyeler i¢in hazirlanmis
acik uclu sorular incelendi(Hartman, 1993, 1995a, 1995b, 1997a, 1997b, 1997c,
1998a, 1998b, 1998c, 1998d, 1998e, 19981, 1998g, 1998h, 19981, 1998k, 1998m,
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1999a, 1999b, 2000; Bolt 1994, Riley et al, 2007). Terciimeler uzman gorisi
alinarak O6grenci seviyesine uygun bicimde yeniden tasarlandi, gerekli eklemeler
yapildi, bazi 6zgiin problemler ile birlikte uygulamaya gecildi. Problemlerin amacina
uygun hazirlanmasina, dgrencilerin anlayacagi bi¢cimde acik, anlasilir ve diizeye

uygun ozellikte olmasima 6zen gosterildi.

Burada MGDBP ile ilgili amag, kapsam, igerik yonii ile agiklamada

bulunulmasmin yararh olacagi diistiniilmiistiir.

MGDBP-0: Burada amag¢ akademik basarilari agisindan anlamli fark
olmadig: belirlenen gruplart MG puan ortalamalaria gore karsilastirmaktir. Clinki
MGDBP-0 puan ortalamalarina gore gruplar arasi karsilastirma yapilmasi farkliliga
bakilmasi1 deney calismamiz i¢in destekleyici bir ¢alismadir. MGDBP-0’da agik uglu
12 soruya yer verilmistir(bkz. Ek 15). Bu sorularin kapsami kiime kavramina ait 6n
ogrenmeleri icermektedir(bkz. Tablo 11). Her bir problem MG bilesenleri goz
oniinde bulundurularak hazirlanmistir. MGDBP’de yer alan problemlerden 4 tanesi
literatiirden ¢eviri ile olusturulmustur. Uzman goriisii alimarak bu problemler
uyarlanmis, eklemeler yapilmis ve ilave problemler olusturulmustur. Problemlerde

ogrenci yonlendirmelerine yer verilmistir.

MGDBP-I: Deney grubu 6grencilerine siire¢ ig¢erisinde uygulanmak iizere
tasarlanmistir. Problemlerin kapsami kiime kavramidir. Burada MG bilesenleri temel
alinarak hazirlanmis 6 probleme yer verilmistir(bkz. Ek 16). Problemlerde 6grenci

yonlendirmelerine yer verilmistir.

MGDBP-II: Deney grubu dgrencilerine siire¢ icerisinde uygulanmak iizere
tasarlanmistir. Problemlerin kapsami Kiimeler/Baginti-Fonksiyon 6grenme alanlar1

olarak belirlenmistir. MG bilesenleri temel alinarak tasarlanan 6 probleme yer

verilmistir(bkz. Ek 17).

MGDBP-Son: Deney ve kontrol grubu O6grencilerine deneysel g¢aligma

sonunda uygulanmak {izere tasarlanmistir. Problemlerin kapsami sayilar 6grenme
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aan1 olarak belirlenmistir. Bu problemlerin tamami Hartman’in 1993 ile 2000 yillar1
arasinda uygulamis oldugu MG d6lgme projesinde yer alan problemlerden secilerek
olusturulmustur. Uzman gorlsii ile bazi kismi eklemeler, kiigiik diizeltmeler
yapilmistir. Toplam 6 probleme yer verilmistir. Problemlerin tamami MG
bilesenlerini 6lgmek amaclh tasarlanmig ilgili yonerge ile birlikte sunulmustur

(bkz. Ek 18).

Ogrenciler MG bilesenlerinden en az birini problem ¢dziimlerinde ve grup
tartigmalarinda yansitmaktadirlar(Anku,1994). Hatta kimi zaman birden fazla
bilesenin bir arada yer aldig1 goriilmektedir. MG bilesenlerinin biri ya da bir kagini
bir arada 6lgmeyi amacglayan problemler ve bunlarm ¢oziimleri ve ¢oziimlerinin
tartisilmasi yolu ile MG o6l¢iilmelidir. MGDBP olusturulurken bizim de ¢abamiz bu
yonde olmustur. Bir problemin birden fazla bileseni igermesi i¢in g¢alisilmstir.
Gergekten de problemde yer alan bilesen arttikca problemin niteligi de
artmaktadir(NAGB, 2004).

MGDBP’de yer alan her bir problem icin ¢esitli yonergeler olusturuldu.
Asagida Sekil 50°de 6rneklenmektedir.

Sekil 50

MG Belirleme Problemlerinde Yer Alan Yonerge Ornegi

BU PROBLEMi CEVAPLARKEN;
DiKKAT ETMENiZ GEREKENLER...

Problemde verilen ve istenenleri ¢6ziim adimlari ile birlikte ortaya koymak,
Problemin ¢6ziimiinde kendi yol yontem ve yaklasiminizi olusturmak,
Kaleminizden ¢ok matematiksel diistinmenizi kullanmak,
Coziimiiniizde matematik dilini dogru bir bicimde kullanmak,
Coziimii resim, ¢izim, tablo, grafik vb. uygun gérsel model ile dogru bir bigimde
esteklemeye caligmak,
v' Diislincenizin dayanaklarini, neden bu sekilde diisiindiigiiniizii net bir bigimde
ortaya koymak,
v' Agik ve anlagilir olmak,
v' (Co6ziim basamaklarinda iglem ve yontem hatasi olup olmadigini gézden gegirmek,
degerlendirmek,

Elinden gelenin en tyisini yapman dilegi ile. . .
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Bu yonergeler 6grencilerin problem ¢dzmede bazi basamaklar1 atlamamalar1
icin alinmis 6nlem olarak belirlendi. Tersi olsaydi, sonu¢ odakli 6lgme yaklagimina
alismis 0grenciler sayisal sonuc¢ bulmaya ¢alisip, iliskilendirme, muhakeme, iletigim,
sunma vb. kimi bilegenlere ait basamaklar1 zihinlerinden yaparlar ya da yapsalar da
sunmazlar diye disiiniildi. Bu da somut olmadigi igin bizim arastirmamizi
etkilemektedir. Ogrencilerden ¢ok azi biz yonlendirmeden istediklerimizi bize
sunabildi. Cogunlugu adim adim yoOnlendirdigimizde isteklerimizi ancak

karsilayabildi.

MG diizey belirleme amagh yapilan bir ¢alismada MG sorulart her bir
bilesen i¢in ayr1 ayr1 olusturulmali (Hartman, 1998) denirken bir baska arastirmada
sorularmin tek bir bileseni 6lgme amacgh tasarlanmig olmasi bir eksiklik olarak
degerlendirilmektedir(Nichols & Sugrue, 1999). NAEP daha once her bir bileseni
ayr1 ayr1 Olgen sorular gelistirirken daha sonra bir soru ile pek ¢ok bileseni 6lgme
yaklagimma yoneldi(NAEP, 2000). Gergekten de asagidaki Ornek problemde
goriilecegi gibi, MGDBP olusturulurken problemlerin birden fazla MG bilesenini

Olgmek lizere tasarlanmasi i¢in ¢alisilmadir.

Bu arastirmada NAEP(2000)’in yaptig1 gibi bir problemle MG’ nin pek ¢ok
bilesenini 6l¢mek amaglanmaktadir. Ornek olusturacak bir probleme Sekil 51°de yer

verilmistir.
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Sekil 51
Coklu Bilesen iceren MG Diizey Belirleme Problemi (")rnegi

36 metre uzunlugundaki kivrilabilir bir telin iki ucu bir araya
getirildiginde diizlem iizerinde olusturacagi kapali bolgenin alani hangi

durumda en biiytlik olur? Neden? Tahminde bulununuz.

Daire, tiggen, dikdortgen, kare, altigen,... vb. kapali diizlemsel
sekillerden hangisi sizce en biiyiik alan1 verir? Yaklasimmizda asagida

verilen tablodan yararlanabilirsiniz.

Kare | Dikdortgen | Uggen

Cevresi 4a 2.(atb)

Alam ab

a, b, ¢ : kenar uzunluklar1
h:ytikseklik

r: yarigap uzunlugu

Telin uzunlugunun farkli olmasi durumunda ulastiginiz sonug

degisir mi? Inceleyiniz. Degisir ise, bu duruma uyan yeni bir model

olusturunuz. Modeli gorsel ve matematiksel olarak ortaya koyunuz ve
dogrulugunu gercekleyiniz.
Yaptiklarmiz ve ulastiginiz sonucu icine alan yeni bir problem

olusturunuz.
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2. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formlarn(YYG)
Ogrenciler ile dort ayr1 goriisme gergeklestirildi. YYG belirlenen konularda
ogrenci diisiincelerini almak amagh tasarlanmis ve uygulamaya konmustur. Bunlarin

amag ve ilkeleri agagidaki bi¢imde segildi:

a. Ogrencilerin MG Bilesenleri ile Ilgili Diisiincelerini Belirleme
amacl YYG -l (bkz. Ek 51): Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere MGDBP-0
uygulandi ve ardindan bu goriisme gergeklestirildi. Goriisme, deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin MG’nin bazi bilesenleri hakkinda ne diisiindiiklerini belirleme
amacl uygulandi. Problemlerde yer alan “yorumlayiniz, tahminde bulununuz,
iligkilendiriniz... vb.” ifadeler Oncesinde Ogrencilerde bu kavramlarin neler

cagristirdigini belirlemenin anlamli oldugu diistiniilmiistiir.

b. Ogrencilerin MGDBP 1ile Ilgili Diisiincelerini Belirleme Amagh
YYG-II (bkz. Ek 52): Bu goriisme formu deney ve kontrol grubundaki 6grencilere
MGDBP-0 ve MGDBP-Son’dan sonra uygulandi. MGDBP-0’dan sonra her iki
gruptan 10’ar 6grenci ile, MGDBP-Son’dan sonra ise gruplara ait 15’er 6grenci ile
goriisme yapildi. Boylelikle 6grencilerde MGDBP hakkinda var olan diisiinceleri
elde edildi.

Ogrencilerle yapilan her bir gdriisme uzman goriisii esliginde hazirlanan
YYG formlarma bagh kalinarak belirlenen siirede gergeklestirildi. Ogrenci
diisiinceleri kayit cihazi ile kayda gecirildi ve yazili belgeye doniistiiriildii. YYG’de
elde edilen verilerin yalnizca arastrma amacli kullanilacaginin ve basariy1
etkilemeyeceginin belirlenmesi 6grenciyi rahatlatmistir. Elde edilen veriler

gruplandirilarak arastirma i¢in anlamli oldugu diisiiniilen sonuglara doniistiiriildii.

3. Gozlem Formu ve Go6zlem Raporu
Gozlem deney grubunda uygulama siireci igerisinde grup caligmalar1 ve
Ogrenci sunumlar1 igin gerceklestirilmistir. Her grup icin beser tane goézlem

yapilmustir.
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4. Smav sorular

Siav sorular1 9.smif matematik dersine giren 6gretmenlerden derlenmistir.
Ciinkii smav sorularmin derlenmesi MG Olgiimii ve gelisimi agisindan, 9. smifin
secilmesi de ayn1 sinifta gerceklestiriliyor olmasindan anlamli goriilmiistiir. 7 farkl
okuldan matematik 6gretmenlerinden 20 kisiden uygulamis oldugu yazili smavlar,
cevap anahtarlart ve Ogrenci smav kagitlar1 derlenmistir. Buradaki amag,
ortadgretim matematik Ogretiminde kullanilan 6lgme degerlendirme yaklasiminin
MG olgmeye uygunlugunu saptamaktir.

Incelenen smav ve sorularin dagilimi Tablo 13’de verilmektedir.

Tablo 13

Incelenen Sinav ve Sorularin Dagilimi

Okul Sayis1 7

Smav Sayis1 20
Toplam Soru Sayisi 200
Cevap Anahtar1 Olan Sinav Sayist 12

Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmada elde edilen sayisallastirilmis nitel veriler Istatistik Paket
Programi SPSS 10,0 ile ¢oziimlenmistir.

1.  Ortalama

2.  Standart sapma

3.  Iki Gruba Ait Ortalamanm Karsilastirilmasi icin t-testi

4. Ikiden Fazla Grup Ortalamalarmin Karsilastirilmas: i¢in Varyans
Analizi(One Way Anova/Tukey ve Scheffe Testleri)
gibi istatistiksel teknikler amacina uygun bir bigimde kullanilmistir(Eymen, 2008).

Nitel  verilerin  ¢oziimlenmesi  ekte  verilen  DPA’ya  gore
gerceklestirilmistir(bkz. Ek 53). DPA Marzano ve arkadaslari tarafindan hazirlanan
icerigin uzman goriisii alinarak tercime edilmesi ile olusturulmustur (Marzano et al.,
1993). Degerlendirmede kolaylik olusturmasi agisindan 6zeti olusturulmus ve nitel

verilerin sayisallagtiriimasinda DPA’ya bagl kalmmistir(Tablo 14).
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MGDBP i¢in Temel Alinan DPA’nin Ozet Sunumu

PUANLAR

Degerlendirme 1 2 3 4

Kriterleri
Katki Kismen Katki | Amaca yakin | Yaratict
saglamayan saglayan olan Ozgiin
Birgok 6nemli Bazi 6nemli Yeterli Katki [cgoriilii
hatalar hatalar saglayan Amaca en yakin
llgisiz ¢ikarimlar | Kismen Dogru olan
Hig ya da az anlama Tam Fazlasiyla katk1
anlama Anlamis Iyi anlama saglayan
Tamamlanmamis | Eksikleri var Net agiklama | Yiiksek Dogruluk
ya da Uygulanmig Detayli
uygulanamaz bir Eksiksiz
yaklagim Cikarim ve
Coziime yorumlar
gotiirlicli degil Sira dist
Uygun degil ya Alisilmadik
da az uygun Diistinmede
Acik degil Derinlik
lgisiz Agik
Bilgisiz Miikemmel
Hatali Derin Anlama

Kiymetli agiklama
Cikarimlar yapmis
Kendine mal etmis
Bireysel
performans

Matematiksel Giic Diizey Belirleme Problemlerinden FElde Edilen

Verilerin Coziimlenmesi: MGDBP’lerde yer alan problemler DPA’ya uygun

puanlandi ve sayisal veri haline doniistiirdii. Agirlikli ortalamalarin elde edilmesinde

Microsoft Excel’den sonuclarin analizinde ise SPSS 10.0 paket programindan

yararlanildi.

MGDBP-Son’da yer alan 6.problem ve DPA’ya uygun puanlanmasi burada

orneklenmektedir. Ik olarak 6.Probleme, ydnergesi ve her bir maddesi ile yer

verildi(Sekil 52). Daha sonra Problem-6- igin gegerli degerlendirme amagh

DPA(Tablo 15) diizenlendi. Ogrencinin ne/neler yaptiginda ka¢ puan alacagmin

ayrintilt agiklamasi da drneklemeler ile birlikte sunuldu.
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Sekil 52

PROBLEM -6-

BU PROBLEMI
CEVAPLARKEN;
SiZDEN,

v" Problemde verilen ve
istenenleri ¢6ziim adimlari
ile birlikte ortaya koymaniz,

v" Problemin ¢dziimiinde
kendi yol yontem ve
yaklagiminizi olusturmaniz,

v/ Kaleminizden ¢ok
matematiksel diisiinmenizi
kullanmaniz,

v’ Coziimiiniizde
matematik dilini dogru bir
bigimde kullanmaniz,

v' Coziimii resim, ¢izim,
tablo, grafik vb. uygun gorsel
model ile dogru bir bigimde
desteklemeye calismaniz,

v' Diisiincenizin
dayanaklarini, neden bu
sekilde diistindiigiiniizii net
bir bicimde ortaya koymaniz,

v' Agik ve anlagilir
olmaniz,

v' Coziim basamaklarinda
islem ve yontem hatasi olup
olmadigini gézden
gecirmeniz ve
degerlendirmeniz,

BEKLENMEKTEDIR...
Elinden gelenin en

tyisini yapman dilegi
ile...

Asagida belli bir kurala bagli olarak siralanmig noktalardan

olusan sekiller(Sekil-1, 2, 3) verilmistir. Inceleyiniz.

Sekil-1

Sekil-2 Sekil-3

a e aa
aaa aaaa
aaa aEaa

Giilsen bu kurala gore olusturulan 20.seklin kacg
noktadan olustugunu bulmak istiyor. Fakat her bir
noktay1 tek tek ¢izip hesap yapmanin zaman alacagini
icin Giilsen’e nasil

digiiniiyor. Coziim bulmak

yardimc1 olursunuz?

Giilsen’e Onereceginiz yol yontemi ve Giilsen’in
ulasabilecegi olas1 sonucu agiklaymiz? Diislincenizin

dayanaklarin1 belirleyiniz ve ilgili agiklamalarda

bulununuz.

Bu yolla nasil bir genellemeye ulasirsiniz? Ulastigmiz

genellemeyi farkli  bicimde(gorsel, matematiksel)

sununuz.




Tablo 15

Problem—6- i¢cin Gecerli Dereceli Puanlama Anahtar
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PROBLEM-6- ICIN Karsilastirma Tiimevarim (Genelleme) Modelleme Problemi Genisletme
DEGERLENDIRME ve Yorumlama
OLCUTLERI
ALT (")LC[':]TLER: @Kargilagtirmak i¢in en uygun @ Genellemeye ulasabilmek igin @ Ulasmis oldugu kurali | @Problemi giinliik yasam ve
parcalart (kavram, diisiince, sekil, gereken elemanlart (gesitli ve genellemeleri diger bilimler ile
nesne vb) segme. yontemlerle (deney, gbzlem, nakil tahmini ile birlestirme iligkilendirme
@Kargilagtirma i¢in uygun parga vb) elde edilmis bilgileri) belirleme |  ve bir diistiinceye @ Problemin yatay ve dikey
Ozniteliklerini (karakteristik) ve tanimlama ulagma. gecislerinin neler
secme. @ Genelleme yapabilmek igin @ Diisiincesine ve olabilecegi konusunda
@ Sectigi ozniteliklere gore parcalar gereken yorumlar bilgilerden tahminine uyan diisiinme
arasindaki benzerlik ve farkliliklar iretir. matematiksel bir @ Modelin farklh
ortaya koyma. @ Belirledigi bilgiler lizerinden model olusturma uygulamalar/problemler
yiiksek dogruluk ve detayda @ Kurdugu matematiksel icin de gecerli olup
sonuclara ulasir, kiymetli modelin dogrulugunu olmadigini inceleme
genelleme ve ¢ikarimlarda bulunur. ve islerligini test etme | @Yeni problemler
olusturma
BEKLENTILER: =+ Inceler % Inceler %+ Inceler =+ inceler
=+ Karsilagtirir. =+ Karsilastirir. =+ Karsilastirir. =+ Kargilastirir.
=+ Ortak yanlarini belirler. =+ Ortak yanlarini belirler. =+ Ortak yanlarini =+ Ortak yanlarini belirler.
=+ Kurala ulagmaya caligir. <+ Kurala ulagmaya caligir. belirler. =+ Kurala ulagmaya calisir.
= Bir sonraki seklin bi¢imini =+ Kurala ulagmaya = Bir sonraki seklin bi¢imini
(deney -> tahmin )tahmin eder. caligir. (deney -> tahmin ) tahmin
= Bir sonraki seklin eder.
bi¢imini <+ Matematiksel bir model

(deney - tahmin) tahmin
eder.

=+ Matematiksel bir
model olusturur

=+ Modelin ¢aligtigim test
eder

olusturur

=+ Modelin ¢aligtigim test
eder

=+ Problemi diger bilimlerle
ve glinliik yagam ile
iligkilendirir.

=+ “Eger” sorularina cevap
arar.

= Yeni problemler kurar.
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1 —PUAN: (Problemi anlayamamis ya da yanhs anlams, Ilgisiz cikarimlarda
bulunulmus, Uygun degil ya da cok az uygun, Tamamlanmamis ya da
uygulanamaz bir yaklasim sergilenmis, Katki saglanmams, Bircok oOnemli
hatalann var, Coziime gotiiriicii yol yontem izlenmemis, Acik sunulmams,

Tlgisiz, Bilgisiz ve de oldukca hatali ise verilmistir)

Sekil-1, Sekil-2 ve Sekil-3’l birbiriyle karsilagtirmaz ya da dogru karsilagtirmay1
yapamaz. Her bir sekli kendi i¢inde inceler. Dolayisiyla kendini sekillerin dizilis

kuralia gotiirecek oriintiiyli fark edemez.

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3
aeaa

& B B A & A B

aa aaa amaa

Sekil -1’de 2 tane nokta vardir.
Sekil -2°de 6 tane nokta vardir.
Sekil -3’de 12 tane nokta vardir.

Ornek:
Satir sayis1 Siitun sayis1 | Toplam
nokta sayisi
Sekil -1 1 2 2
Sekil -2 2 3 6
Sekil -3 3 4 12

arttig1 goriiliir. Toplam nokta sayisinin da; her bir sekil i¢in satir sayisi ile siitun

sayis1 carpimi ile elde edilebilecegi goriiliir.

SEKIL-1 - 1.2=2 Nokta,
SEKIL -2 - 2.3 =6 Nokta,
SEKIL -3 = 3.4 =12 Nokta

Burada; 4. sekilde bulunmasi gereken toplam nokta sayisinin

Yukaridaki tablo incelendiginde satir sayilarinin ve siitun sayilarmin birer




SEKIL -4 - 4 .5=20 Nokta olarak tahmin eder.

Dogrulamak icin sekli c¢izdiginde; tahmininde yanilmadigini goriir.

dogrulugunu fark eder.
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Kuralin

2 —PUAN: (Anlams ama eksiklikleri var, Kismi katki saglanmis, Baz1 6nemli

hatalar bulunuyor ise verilmistir)

Sekil-1, Sekil-2 ve Sekil-3’1 biri biriyle karsilastirir. Sekillerin dizilis kuralint fark

eder. Burada 6grencinin kimi islem ya da sunum yanlisliklar: ya da yetersizlikleri

bulunur.

Sekil-2

Sekil -1°de 2 tane nokta vardir.

Sekil -2°de 6 tane nokta vardir.
Sekil -3°de 12 tane nokta vardir.

Sekil -1’de 2 tane nokta vardir. Burada bir satir ve

bulunmaktadir.

Sekil-3
A A A &

iki

stitun

Sekil -2°de 6 tane nokta vardir. Burada iki satir ve {i¢ siitun bulunmaktadir.

Sekil -3’de 12 tane nokta vardir. Burada ii¢ satr ve dort siitun

bulunmaktadir.

Her bir sekil incelendiginde satir sayilarinin ve siitun sayilarmnin birer

artt1ig1 goriiliir.

Satir sayis1

Stitun sayis1

Toplam
nokta sayisi

Sekil -1 1 2 2
Sekil -2 2 3 6
Sekil -3 3 4 12
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3 —PUAN: (Problem Dogru Anlasilmis, Amaca yakin yaklasimlar ve yol
yontemler sergilenmis, Yeterli katki saglanmis, Dogru ¢oziilmiis, Net aciklanmis

ise verilmistir)

Sekil-1, Sekil-2 ve Sekil-3’1i biri biriyle dogru bir bigimde ama katkisiz karsilastirir.

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3
A aaa

aaa aaaa

aa aaa aaaa

Burada; 20. sekilde bulunan toplam nokta sayist,

SEKIL -20 = 20. 21= 420 Nokta olarak belirlenir.

Toplam nokta sayisinin; her bir sekil igin satir sayisi ile silitun sayisi

carpimi ile elde edilebilecegi goriiliir.

n.sekil i¢in ise bir genelleme olusturdugumuzda;

SEKIL —N’de n tane satir, (n+1) tane siitun bulunur. O halde;
SEKIL -N 2> n.(n+ 1)=n?+n nokta bulunur.

Genellemeye ulagabilmek i¢in gereken temel bilgileri acik ve dogru bigimde
toplar, secer, belirler. Bu bilgiler genel konu kapsaminda 6nemli bilgilerdir. Sekil—1,
Sekil-2 ve Sekil-3’1 biri biriyle dogru bir bicimde ama katkisiz karsilastirmistir.
20.seklin ka¢ noktadan olustugunu ve “n. seklin” ka¢ noktadan olusacagini
karsilastirma sonucu elde ettigi bilgisi ve muhakemesi ile dogru bir bigimde olusturur

ve sunar.
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4 —PUAN: ( Anlayws1 iyi, Cikarimlarda bulunulmus, Detayh, eksiksiz, 6zgiin,

amaca yakin sunulmus, Onemli aciklamalar yapilms ise verilmistir)

Sekil-1, Sekil-2 ve Sekil-3’1 biri biriyle eksiksiz karsilastirir. Burada kimi
katkilar1 olur. Ilave olarak, kendisinden agik¢a istenmese de yaptig1 karsilastirmaya

iliskin detayli ¢ikarimlarda ve yorumlarda bulunur.

f, sekillerdeki toplam nokta sayisin1 gostermektedir.

f:N"ON ve

f(n) =n. (n+ 1) bagintisi ile verilen bir fonksiyondur.

Bu 1’den n’e kadar olan sayilarin toplaminin 2 katidur.
Ayn1 zamanda ¢ift sayilar toplamidir.
Soyle ki;

n.(n+1)
2

1+2+3+...+n=

Bu esitlikte icler dislar carpimi yaptigimizda
21+2+3+...+n)=n(n+1) ve
2+4+6+...+2n=n.(n+1)

elde edilir.

Verilen noktalar kiimesini gruplandirarak asagidaki bi¢imde diisiinebiliriz.

o @y oG

SEKIL -1 SEKIL -2 SEKIL -3

SEKIL -N
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Sekil-1: 2
Sekil-2: 2 + 4
Sekil-3: 2 +4 +6

Sekil-4: 2+ 4+ 6+ ..+ 2n=n. (n+ 1)

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3
" e aa

aaa aaaa

" aaa amaa

Bir baska yaklasimla bunu su sekilde de gosterebilir. Bu gosterim de

Binom acilimina, pascal licgenine benzemektedir.

kil -1 ;
3 Sekil -2 Sekil -3
L PP ® o
¢ & 0 0 e & ¢ ¢
o & 0 & & 0

Bu bir yonii ile birim kareler ile de sunulabilir.

(1x1) = Birimkare
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SEKIL-1 = (1x1)ve(1x1)
SEKIL-2 = (2x2)ve(2x1)
SEKIL -3 & (3x3)ve (3x1)

SEKIL -N = (nxn)ve (nx1)

Ayni model faktoriyel kavramu ile iliskilendirilerek de ele alinip, sunulabilmektedir.

?:112 =n(n+1)

Bu puam1 alan 0Ogrenci burada verilenlerin disinda da yaklasim

sergileyebilmektedir. Cilinkii 4 puanda yaraticilik ve bireysel performans s6z
konusudur. Dolayis1 ile farkli ama dogru ve eksiksiz olan her yaklasim

degerlendirilmistir.

Goriisme Formlarindan Elde Edilen Verilerin Co6ziimlenmesi: Yari
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen verilerde en kiigiik birim olarak ciimleler
kabul edildi. Goriis ifadeleri benzerlik ve farkliliklarina ve arastirma agismdan
onemli oluslarna gore temel gruplara ayrilmis ve simiflandirilarak tablolastirildi.

Verilere temel olusturan bazi 6grenci goriisleri de 6rnek olarak sunuldu.

Gozlem Raporlarindan Elde Edilen Verilerin Coziimlenmesi:
Ogrencilerin grup gelisimini belirleme amagli grup dosyalar1 ve her bir klasoriin
icinde bireysel gelisim dosyalar1 tutuldu. Elde edilen veriler ilgili boliimde saklandi.
Grup calismalarinda “caligmanin niteligi, bireysel katki, ddevin nitelii, sunum
becerisi” bagliklar1 altinda alt bagliklar1 ile ayr1 ayr1 gozlemlendi ve degerlendirildi.

Asagida gbzlem sonuglar1 ve DPA’ya uygun puan durumu 6rneklendi(Tablo 16).
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Tablo 16:Grup Calismasi ve Ogrenci sunumuna iliskin Gézlem Formu ve DPA’ya Uygun Puanlanmasiin Orneklenmesi

Calisma No:1
Tarih:Ocak/2006

GRUP
ADI

G rup
Uyeleri

Grup Calismasi

Bireysel Katki

Odevin Niteligi

Sunum

LORD OF THE KING

Ogrenci-1

Ogrenci—2

Ogrenci-3

Ogrenci—4

Ogrenci-5

Grup iiyelerinin iletisimi nasil? Grup dogru
tiyelerden olusmus mu?(Grup iiyelerinin uyum
asamasinda oldugu goriiliiyor. Herhangi bir
uyumsuzluk s6z konusu degil)2 Puan
Calismaya herkes katilmig mi?(Evet) 4 Puan
Grup i¢inde Gorev dagilimi/is bolimi
yapilmis mi?(Evet) 4 Puan

Calismada isbirligi ve dayanisma yapilmis
mu?(Isbirliginin kizlarin ve erkeklerin kendi
icinde yapildig1 belirlendi) 2 Puan

Grupgea verimlilik diizeyi ne durumda? 2 Puan

Calismaya bireysel katk1 saglamis
mi1?(Evet ama Yeterli degil) 2 Puan
Uzerine diisen 6devi gerceklestirmis
mi?(Kismen)2 Puan

Bireysel verimlilik diizeyi2 Puan
Bireyin ¢alismadaki isteklilik diizeyi
3Puan

Calismaya bireysel katki saglamis
mi?(Kismen) 2 Puan

Uzerine diisen 6devi gergeklestirmis
mi? 3 Puan

Bireysel verimlilik diizeyi3 Puan
Bireyin ¢aligmadaki isteklilik diizeyi
4Puan

Calismaya bireysel katki saglamis
m1?(Eksik ama iyi) 3 Puan

Uzerine diisen 6devi gergeklestirmis
mi? 3 Puan

Bireysel verimlilik diizeyi3 Puan
Bireyin ¢aligmadaki isteklilik diizeyi
4Puan

Calismaya bireysel katki saglamis
m1?(Yetersiz) 1 Puan

Uzerine diisen 6devi gergeklestirmis
mi?(Yeterli degil) 1 Puan

Bireysel verimlilik diizeyil Puan
Bireyin ¢aligmadaki isteklilik diizeyi
2Puan

Calismaya bireysel katki saglamis
mi?(Yetersiz) 1 Puan

Uzerine diisen 6devi gergeklestirmis
mi?(Yeterli degil) 1 Puan

Bireysel verimlilik diizeyil Puan
Bireyin ¢aligmadaki isteklilik diizeyi
1Puan

Odev hazirlanmis mi?(Evet ama
eksik) 2 Puan

Diizenli hazirlanmig
mu?(Diizenli oldugu
sdylenemez) 1 Puan

Odev amaca uygun
mu?(Kismen) 2 Puan

Farkl1 kaynaklardan
yararlanilmig mi1?(Y eterli Degil)
1 Puan

Bilgiler dogru mu?(Evet) 3Puan
Odev Ozgiin mii?(Hayir) 1Puan
Odevin yaraticilik
diizeyi?(Yetersiz) 1 Puan
Giinliik yagam ile
iliskilendirme(Yetersiz) 1 Puan
Diger alanlar ile
iligkilendirme(Y etersiz) 1 Puan

Sunuma hazirlik(Herkes sadece kendi
boliimiine hazirlanmis) 2 Puan
Sunanin hakimiyeti(Y eterli degil)
1Puan

Sunanin rahatligi (Rahat degil,
heyecan ve panik var, yine de ilk i¢in
fena degil) 2 Puan

Sunumun akiciligi(Yetersiz) 1 Puan
Sunumun etkinligi(Y eterli degil)
1Puan

Teknik ve teknoloji
kullanimi(Kismen) 2 Puan

Zamana uyum(Zaman yetersizligi)

2 Puan

Sorulara verilen cevaplarin
uygunlugu(Kismen, 6gretmen
miidahalesi s6z konusu; sorular da
yetersiz) 2 Puan
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Smav Sorularindan Elde Edilen Verilerin Coziimlenmesi: Derlenen
smavlarda yer alan 6lgme sorularinda soru kokleri ile MGDBP’de yer alan soru
kokleri incelenmistir. Asagida Tablo 17’de karsilagtrmali olarak listelenmistir.
Yazili sorularinda ve MGDBP’de yer alan 6lgme sorulart “Olgmesi amaglanan
ozellik” bakimmdan soru soru incelenmistir. Sorularda amaclanan o6zellikler ve

dagilimlar1 belirlenmis ve karsilastirmali bir bigimde sunulmaya ¢aligilmigtir.

Tablo 17

Soru Koklerinin Karsilastirilmasi

Var Olan Soru Kokleri Olmasi Gereken Soru Kokleri
®Cevabini bulunuz. © Cevabiniza nasil ulagtiniz?
®Sonucunu bulunuz. © Neden?
®lslemi neye esittir? © Nasil?
®lsleminin en sade sekli nedir? © Aciklar misiniz?
®lsleminin sonucu kagtir? © Nasil ¢oziiliir
®En sade bi¢imde yaziniz. © Yonteminiz her zaman ise yarar
®Nedir? mi1? Bundan nasil emin olursunuz?
®Sayis1 kagtir? © Ne diisiindiigiiniizii gorsel ve
®Degeri kagtir? matematiksel gosterim bigimlerinden

yararlanarak agiklayiniz.

© Bir kural olusturabilir misiniz?

©  Ornekleyiniz.

© Genelleyiniz.

© Modelleyiniz

© Tartisiniz.

© Neden bunu boyle
yaptiniz/yapmadiniz?

© Daha baska ne yapabiliriz?

© Farkli say1 ya da sekil
kullandigimizda da bu yol ise yarar mrydi?
Deneyiniz.

© Diger bilimlerle iliskilendiriniz.

© Glinliik yasam ile iligkilendiriniz.

© Cevabimizin dogruluguna bizi ikna
edebilir misiniz?

© Benzer bir problem olusturunuz.

© Bagka bir yolla da ayni sonuca
ulasir miydiniz? Tartisiniz.

©  Ispatlaymiz.

Sorular; sonu¢ odakli, islem becerisini | Oysaki burada istenen siire¢ odakli pek
Olemeye doniik o6zelliktedir. ¢ok bileseni Olgen oOzellikte sorularin
hazirlanmasidir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde genel anlamiyla, derlenen verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan
bulgular ve dayanaklari ele almmaktadir. Ozele inildiginde ise alt problemlere
yonelik analiz sonuglar ile bunlarin ana probleme yansimalarmin ele alinmasi ve
yorumlanmasi islenmektedir. Yorumlamada analizlerden elde edilen istatistiksel
anlamda farkliliklar 6ne ¢ikarilmakta ancak gozlenen egilimlerden de yararlanma

yollar1 aranmaktadir.

Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

MG kazanimma yonelik tasarlanmis ortamdaki 6grenciler ile geleneksel
yaklasimin gerceklestirildigi ortamdaki 6grencilerin MG’leri arasinda anlamli fark
olup olmadiginin arastirilmasi” birinci alt problem olarak belirlenmistir. MG
kazanimina yonelik tasarlanmis ortamdaki Ogrenciler ile geleneksel yaklagimin
gergeklestirildigi ortamdaki Ogrencilerin, uygulama siireci sonu, MG gelisim
diizeyleri arasinda anlamli fark olup olmadiginin arastirmasinda deney ve kontrol
gruplarina uygulanan MGDBP-Son’dan yararlanilmistir. Elde edilen bulgular ve
ilgili yorumlar1 asagida sunulmaktadir. Ek olarak 6grencilerin MGDBP-Son’daki

problemlerde farkli becerilerini ortaya ¢ikardiklari 6rneklere yer verilmistir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin MGDBP-Son’da yer alan alt1
problemi ¢6ziim yaklasgimlar1 DPA’ya wuygun bi¢imde sayisal degerlere
doniistiiriilmiistiir. Belirlenen ortalama puanlar karsilastirilmistir. Ornek olarak,
MGDBP-Son’da yer alan 1. Probleme iligkin gruplar arasi ortalama puanlarm her bir

bilesene dagilimi Sekil 53’°de verilmektedir.
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Sekil 53

Ogrencilerin 1.Problemden Aldiklar1 Puan Ortalamalarimin Karsilastiriimasi

Deney&Kontrol Grubu Puan Ortalamalarinin Kargilagtirilimasi: Problem 1

Puan Ortalamalari

70 =
60 8 \\//.\\0/—/'
ig ‘——_’,/\ oA S —e— Kontrol
30 \’\\‘/ —8—Deney
20
10
0 T T T T T T T
Problem Muhakeme  lligki letisim  Gegisme Kawamsal Yol Toplam
Cozme Etme Kurma Kurma ve Sunma Anlama  Yontem
Uygulama
Bilgisi

MG Kriterleri

Sekilden de goriildiigii gibi deney grubu Ogrencilerinin, her bir MG
bileseninde ulastiklar1 puan ortalamalari, kontrol grubunun {izerinde bulunmaktadir.
Yaklasim bigimleri de oldukca farkli ve daha genis kapsamli olmustur. Ornek olarak
deney grubu Ogrencileri problemde yer alan hayvanat bahgesi i¢in uygun yerlesim
planinin olusturulmasinda kontrol grubundan farkli yaklasim ve yol yontem
sergilemistir. Problemin “ Bu arazinin i¢inde hayvanlarm yasam alanlari, yiiriiyls
yollari, oturma yerleri ve agaglar i¢in uygun yerlesim planmi olusturunuz”
maddesine kontrol grubu 6grencileri ¢izim bile yapmazken ya da ek agiklamada
bulunmazken deney grubu 6grencileri ¢izimler yapmis, agiklamalarda bulunmustur.
Gorsel sunumlar olusturmuslardir(Sekil 54 ve Sekil 55).

Sekil 54

Problem 1/ Hayvanat Bahgesi I¢in Uygun Yerlesim Planinin Gorsel Sunumu

Bilgisayarci/Erkek
(Deney Grubu)
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Sekil 55

Problem 1 / Hayvanat Bahcesi icin Uygun Yerlesim Planinin Gorsel Sunumu

Reis/Erkek
(Deney Grubu)

Buna karsilik kontrol grubu 6grencilerinin, sézel ve yazili sunumlarinda
matematik dilini uygun kullanamamasi, dogru hesaplamalar yapilmadigi dikkat
cekmistir. Oysa deney grubu 6grencileri arazinin seklinin liggen olusunu géz oniinde

bulundurmus, uygun matematiksel hesaplamalar ve dayanaklar olusturmuslardir(bkz.

Sekil 56 ve Sekil 57).

Sekil 56

Problem 1/ Hayvanat Bahgesi icin Uygun Yerlesim Planinin Olusturulmasi
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Lucky/Bayan(Deney Grubu)



137

Sekil 57
Problem 1 / Hayvanat Bahcesi icin Uygun Yerlesim Planinin Olusturulmasi
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Neyzen/Erkek(Deney Grubu)

Yine problemde yer alan “Arazide yerlesim sorunu olmayacak bi¢cimde var
olanlardan farkli olarak bir hayvan tiirii 6nerme hakkmiz olsa, 6nereceginiz hayvan
hangisi olurdu? Neden?” maddesine kontrol grubu 6grencileri sadece hayvan ismini
yazip gecerken deney grubu oOgrencilerinin yaklasimi yorumlama yaptiklarini,
muhakeme ettiklerinin  kanit1 olarak sayilmistir. Bu diisiince asagidaki

yaklasimlardan da goriilebilir.

*Ben timsah koyardim ¢iinkii golet var. Arazide fazla yerim de
kalmadi. Géleti degerlendirmis olurdum hem timsah ilgi ¢eken bi hayvan. Daha ¢ok
ziyaretgi gelirdi.(Deney-Samyeli/Bayan)

*Ben kug koyardim. Ciinkii kuglar fazla yer kaplamazlar. Zaten fazla
yerim de kalmadi. (Deney-Afyonlu/Erkek)

Ikinci olarak deney ve kontrol gruplarin MGDP-Son’daki 2.Problemden elde
edilen puan ortalamalar1 bulunmustur. Elde edilen ortalamalarin karsilastirilmasi

Sekil 58°de verilmistir.
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Sekil 58
Ogrencilerin 2.Problemden Aldiklar1 Puan Ortalamalarimin Karsilastiriimasi
Deney&Kontrol Grubu Puan Ortalamalarinin Karsilagtiriimasi: Problem 2
Puan Ortalamalari
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MG Kriterleri

Grafikten de goriildiigii gibi deney grubu 6grencilerinin puan ortalamalari

kontrol grubu dgrencilerinin puan ortalamalarinin {izerindedir.

Deney ve kontrol grubunun 3.Problemden aldiklar1 puan ortalamalari

belirlenerek, karsilastirilmaya uygun duruma getirilmistir(bkz. grafik Sekil 59).

Sekil 59

Ogrencilerin 3.Problemden Aldiklar1 Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Deney&Kontrol Grubu Puan Ortalamalarinin Karsilagtiriimasi: Problem 3

Puan Ortalamalari
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MG Kriterleri
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Genel olarak problemin ¢oziimiinde ulasilan basar1 deney grubunun lehine
farklilik gostermektedir. Ayrica bu problem i¢in deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin her bir Ol¢iit i¢in aldig1 puan ortalamalar1 arasindaki farkin ¢izgi
grafigindeki artis ve azalislardan hareketle benzerlik sergiledigi s6ylenebilir. Bagka
bir deyisle deney grubu 6grencilerinin bu problemin ¢oziimiindeki basarilar1 kontrol
grubunun bir iist diizeye kaydirilmasi gibi diisiiniilebilir. Her 6lgiitteki basar1 igin de
ayni yorum yapilabilir. Ornegin “Yorumlama yapma” konusunda &grencilerin 3.
problemdeki yaklasimlarini ele alalim. Burada 06grenciden beklenen, verilen
grafikten yararlanarak geminin ve helikopterin hizlar1 ile ilgili” yorumda
bulunmasiydi ( MGDBP-Son’da yer alan 3.problem). Beklenti bir 6l¢iide de olsa
deney grubu Ogrencilerince saglanirken, kontrol grubu ogrencileri basit islemi

yaparak birakmiglardir(bkz. Sekil 60, Sekil 61)

Sekil 60
MGDBP-Son/Problem 3’e Iliskin Ornek Ogrenci Yamti
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Hel'bopter
/i Elol:

l

o) jQ\ olr

FO btm gol &l

Tl o) O
ehzm ol = 3O 99 o b

Zorvon |

G.Hagi/Erkek(Kontrol Grubu)

Sekil 61
MGDBP-Son/Problem 3’e iliskin Ornek Ogrenci Yamti
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Asimili/Bayan(Deney Grubu)
MGDBP-Son’da yer alan 4. Probleme iligkin gruplar arasi ortalama
puanlarin her bir bilesene dagilimi asagida Sekil 62°de verilmistir.
Sekil 62

Ogrencilerin 4.Problemden Aldiklar1 Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Deney&Kontrol Grubu Puan Ortalamalarinin Kargilagtirimasi: Problem 4

Puan Ortalamalari
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MG Kriterleri

Sekil 62°den de goriildiigli gibi bu probleme ait ortalamalar deney grubu
ogrencilerinin MG ‘in her 6l¢iitiinde daha basarili oldugunu gostermektedir. Buna en
ilging ornek olarak bu problem icin 6grencilerin “genellemeye ulagma ile ilgili
yaklasimlar1 verilebilir. Gergekte bizim beklentimiz, 6grencinin girdi ve ¢iktilari
inceleyerk, aralarinda iliski kurarak kurali bulmasi ve yorumlamasiydi( MGDBP-
Son’da yer alan 4.problem). Iki 6rnek ¢alisma asagida Sekil 63 ve Sekil 64’de
sunulmaktadir.

Sekil 63

Kurah Bulma ve Yorumlama Yapma
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Bu programin nasil bir kurali oldugunu verilenlerin her birini

"
; o )
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Sekil 64

Kurah Bulma ve Yorumlama Yapma

® Bu programin nasil bir kurali oldugunu verilenlerin her birini

irdeleyerek yorumlayiniz.
nzkeno~ 30yrs
pormal = 2044
&c;jm AR = 3—7% = B =P
bare 2ih 59 5 42T D 4.24+4=9
besaer bemzonl G oIl 2 f,2+44=19
al+19en Aesil 543 = 6—>13 = b.z34-H

Miistesna/Bayan(Deney Grubu)

Ogrenci yaklasimlar1 gostermektedir ki, baslangigta sonucun disia
¢ikmayan, sonucun yazilarak sunulmasini yorumlama yapmak ile karigtiran

Ogrenciler, zaman igerisinde dogru ve etkileyici yaklagimlar sergileyebilmektedirler.

MGDBP-Son’da  yer alan 5. Problemden de benzer sekilde
yorumlanabilecek veriler elde edilmistir( Sekil 65).

Sekil 65

Ogrencilerin 5.Problemden Aldiklar1 Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi
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Deney&Kontrol Grubu Puan Ortalamalarinin Karsilastiriimasi: Problem 5

Puan Ortalamalari
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MG Kriterleri

Olgiilen degerlere gore 5. Problem i¢in de MG kazanimma gore tasarlanmis
ortamdaki deney grubu Ogrencileri ile geleneksel yaklasimin gergeklestirildigi
kontrol grubu 6grencileri arasindaki karsilastirilmasinda deney grubu Ogrencileri

lehine bir fark oldugu sdylenebilir.

Ozel olarak ogrencilerin bu problemde tahminde bulunmadan ne
anladiklarinmn arastirildiginda, 6rnek olarak Sekil 66 ve Sekil 67 gibi sonuglara

ulasilmaktadir.
Sekil 66

Tahminde Bulunmaya iliskin Ogrenci Yaklasim Ornegi
(MGDBP- Son / Problem 5)



36 metre uzunlugundaki kivrilabilir bir telin iki ucu bir araya
getirildiginde diizlem iizerinde olusturacag: kapali bélgenin alam hangi

durumda en biiyiik olur? Neden? Tahminde bulununuz.
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Kovboy/ Erkek(Deney Grubu)

Sekil 67

Tahminde Bulunmaya iliskin Ogrenci Yaklasim Ornegi
(MGDBP- Son / Problem 5)

143
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36 metre uzunlugundaki kivrilabilir bir telin iki ucu bir araya
getirildiginde diizlem iizerinde olusturacag kapal bolgenin alam hangi
durumda en biyiik olur? Neden? Tahminde bulununuz.
Fore $
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Safis / Bayan(Deney Grubu)

Yapilanlarin analizinden, deney grubu 6grencilerinin tahmini yaparken belli
dayanaklar1 kullanabildigi goriilmektedir. Baska bir deyisle 6grenciler cesitli islemler

ve yorumlamalar sonucu kestirimde bulunmaktadirlar demek miimkiin olmaktadir.

MGDB-Son’daki 6. probleme ait 0&grencilerin aldiklar1 puanlarin

ortalamalar1 Sekil 68°de verilmektedir.

Sekil 68

(")grencilerin 6.Problemden Aldiklar1 Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi
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Deney&Kontrol Grubu Puan Ortalamalarinin Karsilagtiriimasi: Problem 6
Puan Ortalamalari
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MG Kriterleri

Digerlerinde oldugu gibi bu problemde de deney grubu 6grencilerinin daha

basarili oldugu goriilmektedir.

Sonugta deney ve kontrol grubu 6grencilerin tiim problemlere ait MG

kriterlerinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi Sekil 69°da ¢ikarilmistir.

Sekil 69
Ogrencilerin MGDBP-Son’dan Aldiklar1 Puan Ortalamalarinin Her Bir
MG Kriteri I¢in Karsilastirilmasi

Deney Kontrol Grubu MG Kriterlerine Gére Puan
Ortalamalarinin Karsilastiriimasi
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MG Kriterleri

Tim bu karsilastirmalardan sonra dogal olarak MGDBP-Son’un MG
kriterlerine gore deney grubu 6grencilerinin daha basarili oldugu belirlenmistir. Elde
edilen bu dl¢limler deney grubunda uygulama siirecinde tasarlanan grenme ortamin

uygun oldugunun gostergesi sayilabilir.
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Son olarak MGDBP-Son ve her bir problemin puanlarindan elde edilen
sonuglara gore deney grubu Ogrencileri lehine ¢ikan sonuglarin anlamli bir fark
olusturup olusturmadigina bakilmigtir. MGDBP-Son’un tiim problemlerinden elde
edilen toplamlarin ortalamalar1 ile deney ve kontrol gruplar1 arasindaki farklilik i¢in

t-testi analizi sonuglar1 Tablo 18’ de ¢ikarilmistir.

Tablo 18
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin MGDBP- Son’a Gére

Belirlenen Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Cinsiyet N (x) (S.S) Onem
Denetimi(p)
Kontrol 29 23,4483 11,0956 0,003
Deney 29 46,8966 6,6512
Fark Onemli

Yapilan t-testi analizine gore deney ve kontrol gruplari arasinda
MGDBP-Son’a gore anlamli bir fark oldugu belirlenmistir(p<0.05). Bu da bizi MG
kazanimina yonelik tasarlanmig ortamdaki Ogrenciler ile geleneksel yaklagimin
gerceklestirildigi  ortamdaki 6grencilerin  MG’leri arasinda anlamli bir fark
olustuguna gotiiriir. Buradan siire¢ i¢inde izlenen yolun dogru oldugu sdylenebilir.

MGDBP-Son’dan alinan puanlarin deney ve kontrol grubundaki dagilimi
incelendiginde, deney grubunun her bir problemden almis oldugu agirlikli puan
ortalamalarinin kontrol grubunun puanlarindan biraz daha yiiksek bir dagilim
gosterdigi goriilmektedir. Gruplar arasindaki farkin anlamliligina karsilik, MGDBP-
Son problemlerindeki agirlikli puan ortalamalarindaki yakinlik, MG gelisiminin daha
uzun zaman isteyen bir ugrast oldugu bi¢ciminde yorumlanabilir. Belki bu sonug,
Ogrencilerin yatili okulda olmalar1 ve birbirleri ile siirekli bir iletisim ve etkilesim
icinde olmalarmdan kaynakl olabilir. Deney ve kontrol grubu arasinda agirlikli puan
ortalamalarindaki farkin ayni sartlar altinda(ortam ve yaklasim) daha genis bir

zamanda agilacag diistintilmektedir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar
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“Matematiksel Giic kazanimma yonelik tasarlanmis ortamin 6grencilerin

MG geligsimlerine etkisinin belirlenmesi” ikinci alt problemimizdir.

Deney grubunda MG gelisimine ivme kazandirma amagli yapilan ortam
tasarimi1 ve yol yontem yaklasimlarin agik bi¢imde puanlarin yiikkselmesine katki
sagladi denebilir. Uygulama siireci i¢inde yapilan MGDP-1, MGDBP-11 VE MGDP-
Son 6l¢me smnavlarindan elde edilen toplam puan ortalamalarindaki artiglar bunun en
tipik gostergesi sayilmalidir(Tablo 19).

Tablo 19
Deney grubu Ogrencilerinin Her Bir MGDBP’den Almis Olduklan

Puan Ortalamalan

Problemler (n) (x) (s.s.)
MGDBP-I 29 14,8276 6,8664
MGDBP-II 29 32,9655 5,7164
MGDBP-Son 29 47,0333 6,5941
Toplam 29 31,7841 14,7200

Tablodan MGDBP vyapildikga Olgme sonucu elde edilen puan
ortalamalarinin da arttig1 goriilmektedir. Ancak bu farklilik “rastlantisal midir yoksa
gercek bir basarinin gostergesi midir?”. Bu amagcla, 6grencilere uygulanan ti¢ farkl
MGDBP’den elde edilen DPA’ya gore sayisallastirilmig verilerin ortalamalarina gore

varyans analizi yapilarak asagidaki sonuglar elde edildi(Tablo 20).

Tablo 20
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Deney Grubu Ogrencilerinin MGDBP’ye Gére Belirlenen Puan

Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Kareler SD Kareler F P
Toplami Ortalamasi Sig.(Anlamlilik)
Gruplar Arasi 2
15354,828 7677,414) 186,661 ,000
Gruplar lg¢i 85
3496,070 41,130
Toplam
18850,898 87

Goriildiigii gibi siire¢ icinde uygulanan MGDBP-I, MGDBP-11 ve MGDBP-
Son arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmistiir. Belirlenen farkliligin hangi diizey
belirleme problemleri arasinda oldugu bilgisinin arastirilmas: gerekmektedir. Bu
amagla veriler varyans analizine ek olarak Scheffe testi analizi kullanildi(Tablo 21).
Elde edilen verilerde hangi iki MGDBP arasindaki farkin anlamli oldugunu gérmek

icin analiz sonuclar1 asagidaki bigimde tablolastirildi.

Tablo 21
Deney Grubu Ogrencilerinin MGDBP’ler Arasi

Anlamhhik Diizeyinin Arastirilmasi

Problemler MGDBP-I MGDBP-II | MGDBP-Son
MGDBP-I | e p= 0,000 p= 0,000
MGDBP-11 p=0,000 | = - p= 0,000
MGDBP-Son p= 0,000 p=0,000 | = -

Scheffe testi sonuglarma gore her MGDBP i¢in anlaml farkliliklar oldugu
belirlenmistir. MGDBP’nin her birinden elde edilen ortalamalar da goz Oniine
alindigmda deney grubu Ogrencilerinin MG  diizeylerinde artis oldugu

soylenebilir(bkz. Sekil 70).

Sekil 70
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Deney Grubu Ogrencilerinin MGDBP’den Almis Olduklar1 Ortalama

Puanlarnn Karsilastiriimasi

Deneklerin MGDBP Puan Ortalamalarinin Karsilastinimasi
100
90
80
70
60 —e&— Deneklerin Surec¢
50 icinde MGDBP'lerden
/ Aldiklar Ortalama
0 / Puanlari
30 /
20
L
10
0 T T
MGDBP-I MGDBP-II MGDBP-Son

Ulasilan sonu¢ bizi uygulamada yapilan caligmalarm 6grencilerin MG
diizeylerinde ilerleme kaydettirdigini gosterir. Boylece MG gelisimi i¢in belirlenen
ortam, izlenen yol yontem segilen yaklasimin uygun oldugu sdylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin siire¢ sonunda MG’de DPA kriterlerine gore
hangi noktada olduklarina bakilirsa MGDBP-Son’un ortalamas1 yaklagik 100
iizerinde 47°dir. DPA’daki 4 seviyeden 2. seviyede ve 3’e gecmeye ¢ok yakin
olduklar1 goriliir. Bu da gelinen noktanin MG i¢in ¢ok yiiksek bir nokta olmadigimin
gostergesidir. Buradan MG’de istenen noktaya gelinmesi i¢in uzun bir siireg
gerektirdigi ortaya ¢ikmaktadir. Aslinda 26 haftalik bir ¢alisma i¢in gelinen nokta
kotii degildir.

Uciincii Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorumlar

Ugiincii alt problem; ortadgretim matematik dgretiminde kullamlan &lgme
degerlendirme yaklasiminin MG diizey belirlemeye uygun olup olmadigmnin

belirlenmesidir.

Glinlimiizde, okullarda kullanilan 06lgme araclarinin  sadece yazil
smavlardan, sozliillerden ve donem odevlerinden olustugu bilinen bir gercek ve
yadsinamaz bir eksikliktir(Boyaci, 2003). Bu eksiklik yalniz 6lgme araglarinin
cesitliliginde degil, yararlanilan araclarin igeriginde de bulunmaktadir. Yapilan

arastirmada segilen okullarda elde edilen 20 farkli 6gretmenin 20 farkli yazili simavin
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200 sorusunun MG gelisimini destekler 6zellikte olup olmadiklart incelenmistir.
Ozellikle dgretmenlerin yazili smavlarmda ki dlgme sorularinm soru kokleri ile
MGDBP’de yer alan soru kokleri karsilastirilmaya calisilmistir.
Oncelikle 6rnek olarak &lgme amagli yararlamlan bir yazili smav Sekil
71°de verilmistir.
Sekil 71

Ornek Ol¢me Sorular

flx+D)=f(x)+2x ifadesinde f{10) =62 oldugunagore ; /(1) Kkagix?

f (x)=-x-+—2 oldugunagore ; f(2x) in f(x)  cinsinden ifadesini bulumuz?
x

2%~
f( 2x 42 ) =4r+2  oldugmmagore f'(x) fonksiyonunu bulumuz?
X+

fve g fonksiyonlanigin ; f(x+1)=2x+6 , g(x-2)=-2x+4  olduguna gore ; (fogl2) nin deferi kactir?

f(X)=f(x-D=2x  ifadesinde f(1)=4 oldugmagére ; f(16) kagtn?

V-1
f(x)=x+4 w (/—logy (x)=2x+2 olduguna gére ; g{x) fonksiyonunu bulunuz?

a+b,a>b

boa< islemi tanimlaniyor. Buna gore; (3 A 4)A 5 degeri kagtir?
ab,a<

Reel Sayilar kiimesinde ; aAb = {

R- {—2} kimesinde ; x*y=2x+2y+xp+2 islemi tammianiyor. Buna gore; 4 {in tersi kagtir?

Sinav sorular1 incelendiginde; sorularin konu/kavram ile ilgili basit bilgileri
ve Ozellikle islem becerisini dlgecek diizeyde kaldig1 goriilmektedir. Sorular aligtirma
diizeyinde olup, problem olarak nitelendirilenlerin bile alistirma 6zelligi tasidigi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin kisisel farkliliklarmi ortaya g¢ikaran, ayimrt edici

ozelligi olan, MG ve MD ile iliskili problem tiirlerine rastlanamamustir. Ogrencilerin
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problem ¢dzmelerini, problemi genisletmelerini saglayici, muhakeme etme, giinlitk
yasam ile ve diger bilimler ile iligkilendirme, matematiksel modelleme yapmalarina,
tablo, grafik vb. gorsel Ogelerden yararlanmalarina imkan saglayan sorulara

rastlanilmamustir.
Uygulanan smavlarda ogrenci c¢oziimleri ve Ogretmen puanlamalari

incelenmistir. Ornek o6grenci ¢dziimleri ve dgretmen puanlamalar1 Sekil 72’de

verilmektedir.

Sekil 72
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Ol¢me Sorularina Verilen Ornek Ogrenci Yamtlar ve

(")gretmen Puanlamalan
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Ogrenci ¢dziimlerinin sonu¢ bulma amacly, islem becerisi agirlikli ve MG

kriterlerinde DPA’ya gore alt diizeyi asamayan ozellikte olduklar1 belirlenmistir.

Benzer sekilde ABD’de Nichols ve Sugrue (1999) tarafindan yapilan bir ¢aligmada
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okullarda yapilan 6lgme degerlendirme uygulamalarinda MG bilesenlerinin 6lgme
sorularina yansitilmadigi goriilmiistiir.

Yazilt smav sorular1 alinan 6gretmenlerin puanlamada sayisal sonucun
dogruluguna puan verildigi goriilmiistiir. Yol-yontem uygulama bilgisinin, gegisme
ve sunmanin hem o6gretmenler dolayisi ile dgrenciler i¢in ¢ok da anlam tasimadigi

degerlendirilmektedir(bkz Sekil 72).

Ogretmenler sinav sonuglarmi &grencilere duyurmus olmalarina ragmen
smava ait cevap anahtarlarini olusturmamus olduklar1 goriilmiistiir(bkz Tablo 13). Bu
da 6lgmenin ayrintili puanlanmis, belli bir standarda oturtulmus puanlama anahtari
ile degil, 6gretmenin kisisel tercih ve diisiinceleri ile gerceklestirildigi sonucunu akla

getirmektedir.

Derlenen smavlarda yer alan Olgcme sorularinda var olan amaglar

smiflandirildiginda Sekil 73’°deki dagilim elde edilmektedir

Sekil 73
Giiniimiizde Matematik Ogretiminde Ol¢me Sorularindaki Ol¢mesi

Amaclanan Ozelliklerin Dagihm

Giiniimiizdeki Olgme Sorularindaki Olgmesi Amaglanan Ozellikler ve Dagilimlari
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Sekil 73’de yer alan tablodan hareketle smav sorularinin yalnizca birkag
kazanima yonelik oldugunu sdyleyebiliriz. Daha ¢ok sonu¢ odakli olup, neyin nasil
yapildigi, ne sekilde sunuldugu, neden’i, nicin’i ile ¢ok da ilgilenilmedigi
diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin bu konuda sorularm {iniversite smavina hazirlayici
Ozellikte olmast bahanesine sigindiklar1 degerlendirilmektedir(Ortas, 2007).
Derlenen sinav sorularmin diisiik diizeyde konu/kavram bilgisi ve islem becerisini
Olemek tizere planladigi belirlenmistir. MG Slglimii ve gelisimi agisindan dagilim
incelendiginde “muhakeme etme, problem ¢6zme, matematiksel modelleme,
matematiksel iletisim kurma, iliski kurma, vb. iist diizey yetenek ve davranislara

yonelik sorularm” neredeyse hi¢ bulunmadigi belirlenmistir(bkz. Sekil 73).

Uygulama siirecinde ders 6gretmeninden derlenen kontrol grubuna ait yazili
sorular1 ama¢ yoOniinden incelenmis ve Olgme araclarinda amaclanan Ozellikler

gruplar aras1 karsilastirilmistir(Sekil 74).

Sekil 74
MGDBP ve Geleneksel Smav Sorularinin Olcmesi Amaclar Acisindan

Karsilastirilmasi

MGDBP ve Geleneksel Sinav Sorularindaki Olgmesi Amaglanan Ozelliklerin
Dagilimi
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Sekil 74’den de goriildiigii gibi MG’yi belirlemeye yonelik problemlerde
Olciilmesi amaglanan kriterler ile geleneksel simav sorularindaki 6lglilmesi amaglanan
ozellikler birbirinden farklilik gostermektedir. Bu durumda geleneksel sinav sorulari

ile MG ol¢limlerinin yapilmasinin dogru olmayacagini sdyleyebiliriz.

Dérdiincii Alt Probleme flisgkin Bulgular ve Yorumlar

Dordiincii alt problem; 6grenme ortammin bireysel MG gelisimi ile
iligkisinin kurulmasi, var olan 6§renme ortamimin kurgulanmasi olarak belirlenmistir.
Boylece, MG gelisimi i¢in gereken smif ortami, yol-yontem, yaklasim, grup

calismasi, teknik teknoloji kullanimi1 vb. agilardan sonug ¢ikarmak amacglanmaistir.

Oysa gelismis iilkelerin MG gelisimini ciddiye aldiklar1 goriilmektedir
(Sun,1993). Yeni matematik Ogretim programinda MG kazaniminin bilesenlerinin
eklenmesine ragmen amac ve kazanim degisse de anlayis ve uygulayisin degismedigi

diistiniilmektedir.

Baslangicta 6grenme ortamlari, 6gretmenleri ve 6gretmenlerinin yol yontem
ve yaklagimi ayni1 olan akademik basar1 ve MGDBP—-0 ortalamalarina gore esdeger
oldugu goriilen iki grup belirlenmistir. Deney grubunda MG gelisimine yonelik
yontem boliimiinde agiklanmis degisimler gerceklestirilmistir. lgili degisimlerin MG
gelisimi agisindan var olan yapi ile karsilastirilmasindan elde edilen sonuglarinin
problemi destekleyecegi diisiiniilmiistiir. Bu amagla MG gelisimi i¢in tasarlanmis
O0grenme ortaminin kurgulanmasinda gézlem sonuglarindan yararlanilmistir. Gozlem
formu “grup calismas1”, “bireysel katki”, “ddevin niteligi” ve “sunum” temel
basgliklar1 ile ele alinmistir. Ayrintili olarak, teknik teknoloji kullanimi, grup ici
iletisim ve dayanisma, 6grencilerin arastirma ve sunumlarmdaki yaklasim bi¢cimlerini
icermektedir(bkz.Ek 54). Uygulama siireci i¢inde belli araliklarla deney grubunda
gbzlem yapilmistir. Olusturulan bes ayr1 gozlem sonuclarindan elde edilen veriler
DPA’ya gore puanlandirilip ortalamalar1 elde edilmistir. Ulasilan her bir ortalamanin

karsilagtirilmasi asagidaki gibidir(Sekil 75).
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Sekil 75

Deney Grubu Ogrencilerinin Gézlem Puan Ortalamalarinin Karsilastiriimasi

DENEKLERIN GOZLEM RAPORUNA GORE PUAN
ORTALAMALARININ KARSILASTIRILMASI

ORTALAMA PUAN
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GOZLEM NUMARASI

Sekil 75’deki grafik incelendiginde Ogrencilerin MG gelisimi i¢in
olusturulan ortamda goézlem sonuglarma gore gelisim gosterdikleri seklinde
yorumlanabilir. Ornegin gozlem sonuglarindan edinilen verilere gdre bilgisayari
arastirma amagcl bile kullanamayan 6grenciler siire¢ igerisinde sunum amacli kullanir
duruma gelmis goziikmektedirler. Benzer bigimde, 6grencilerin grup c¢alismasina
basgladiktan bir siire sonra birbirleri ile iletisim icerisinde olduklari, kendi
diisiincelerini dayanaklar1 ile sunmaga basladiklar1 gozlenmistir.  Buda grup

calismasinin verimli gegtiginin bir gostergesi sayilabilir.

Deney grubu 6grencilerinden olusturulan 5 ayr1 ¢alisma grubunda her grup
icin 5’er gozlem yapilmistir. Gruplarin gozlem puan ortalamalari dikkate alindiginda

her grubun gelisim sergiledigi goriilmektedir(Sekil 76).
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Sekil 76
Gruplarin Gozlemlerden Almis Olduklar1 Puan Ortalamalarinin
Karsilastiriimasi
Gozlem Sonuglan
Puan Ortalamasi
45
. ‘—‘/A/‘—‘
35
30 == Grup 1
25 == Grup 2
Grup 3
20
=& Grup 4
15 =¥= Grup 5
10
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0
Gozlem 1 Gozlem 2 Gozlem 3 Gozlem 4 Gozlem 5
Gozlem Numarasi

Grup calismasmim MG gelisimine katki sagladigi, Anku tarafindan 1994°de
belirtilmistir. Bizim gozlemimiz de deney grubunda gerceklestirilen grup

calismalarmnin 6grencilere MG gelisiminde katki sagladig1 yoniindedir.

Baslangicta grup olusturulmasi  belli  kriterlere baghi  kalinarak
gergeklestirilmeye calisilmistir. Ancak burada gozlem sonug¢ ortalamalariin
gruplarin  her birinde artis gOstermesine karsiik gruplarm  baslangig
ortalamalarindaki  farklilik(bkz. Sekil 76) dikkat ¢ekmektedir. Gruplarin
olusturulmasinda MGDBP-0’a ve akademik basarilarma bakilmisti. Ogrencilerin
yatili ya da giindiizlii oluslar1 da g6z dniinde bulundurulmustu. Fakat MGDBP-0’da
Ogrenciler benzer yaklasim sergiledikleri i¢in agirlikli olarak akademik basarilari
dikkate almmisti. Bu nedenle, ortalamalardaki farklilik, MG gelisimine ydnelik
olusturulmus calisma gruplarmin olusturulmasinda akademik basarinin temel

alinmasinim yaniltict olabilecegi diisiincesini olugturmustur.
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Kontrol grubunda bulunan 6grenciler ilgili konular ve kavramlara ydnelik
islem becerisini gelistiren sorularla ilgilenirken, test c¢dzerken; deney grubu
ogrencileri a¢ik uglu sorularla, projelerle, performans ddevleri ile etkinlik ve ¢calisma
yapraklari ile ilgilendi. Bu durumun deney grubu 6grencilerinde “biz ne yapiyoruz,
geri kaliyoruz endisesi” olusturdugu uygulayici tarafindan goézlenmistir. Nitekim bu
daha sonra Ogrenci ifadeleri ile de dogrulanmistir. Ek olarak, deney ve kontrol
gruplarmin akademik basarilar1 incelendiginde ve karsilastirildiginda deney

grubunun basarismin diismemesi anlamli sevindirici bir sonug¢ olmaktadir.

Her seye karsin, deney grubu 6grencilerinin ¢aligmalari ciddiye almasi biiyiik
Onem tasmmaktadir. Bunu MG gelisimi i¢in diizenlenmis ortamdaki 6grencilerin
hazirlamis oldugu performans ve proje ddevlerinden, kavram haritalarindan, kavram

karikatiirlerinden gérmek zor olmamaktadir(Sekil 77, Sekil 78, Sekil79, Sekil 80).

Sekil 77

MG Gelisimine Yonelik Tasarlanan Ortamda Ogrenciler Tarafindan

Olusturulan Proje Odevi Ornegi

Koprii Yapimindaki Matematik
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Sekil 78

MG Gelisimine Yonelik Tasarlanan Ortamda Ogrenciler Tarafindan

Olusturulan Performans Odevi Ornegi-1
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Sekil 79

Deney Grubu Ogrencilerinin Olusturdugu Kavram Karikatiirii Ornegi
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Sekil 80
Deney Grubu Ogrencilerinin Olusturdugu Kavram Haritalarimn
Orneklenmesi
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Bilindigi gibi uygulamada 6grenciler, matematik dersinde ve diger derslerde
“Yillik Odevi/Dénem Odevi” ad1 altinda not ortalamasm direk etkileyen yilda bir
kez 6dev yapmaktadirlar. Ancak, bu ddevlerin igerik olarak yararliligmin ve MG

gelisimine yonelik kazandirdiklarmin tartiyma konusu oldugu diisiiniilmektedir.
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Kontrol grubu dgrencilerinden edindigimiz bilgilere gére; matematik 6gretmenlerinin

vermis oldugu donem 6devlerinin kapsami su sekildedir:

—Fonksiyon konusu ile ilgili 100 tane soru ve ¢oziimleri
—Sayilar konusu / 50 soru ve ¢oziimleri

—Kiimeler ile ilgili OSS’de ¢ikmis sorular ve ¢oziimleri

Burada, d6devlerin igerik olarak birka¢ kaynaktan yazilan 6grenciye islem
becerisi ve sekreterlikten daha fazlasim1 kazandirmayan nitelikte oldugu
disiiniilmektedir.  Arastirma, inceleme, problem ¢6zme, muhakeme etme,
iligkilendirme, iletisim kurma vb. bircok iist diizey MG bilesenlerini icermedigi
degerlendirilmistir. Buna karsin deney grubu 6grencilerine proje ddevleri verilerek,
MG gelisimine katki saglama amacglanmistir. Ogrencilerin teknik ve teknolojiden
yararlanmalarmm MG gelisimini  destekledigi konusunda Johnson’in(1993)
diisiincelerine katilmaktayiz. Calismamizin sonuglari da bunun bir gostergesi olarak

diistiniilebilir.

Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“MG gelisiminin cinsiyet, 6grenme ortami, yontem, grup c¢alismasi vb.
degiskenler ile iliskili olup olmadigmimn belirlenmeye c¢alisilmasi” diger alt

problemimizdir.

MG gelisiminin grup calismalari ile iliskisinin olup olmadigmi belirlemek

amaciyla deney grubundaki ¢alisma gruplari arasi varyans analizi yapildi(Tablo 22).

Tablo 22
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Deney Grubu Ogrencilerinin MGDBP-Son’a Gére Belirlenen Puan

Ortalamalarinin Grup Cahsmalan le iliskisi

Kareler SD Kareler F P
Toplami Ortalamasi Sig.(Anlamlilik)
Gruplar Arasi 377,656 4 94,414 2,632 0,059
Gruplar Igi 861,033 24 35,876
Toplam 1238,690 28 Fark Onemsiz

Anova sonucuna gore, calisma gruplar1 ile MGDBP-Son puan ortalamalari
arasidaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi goriilmektedir(bkz.
Tablo 22). Goriildigii gibi, elde edilen bu sonu¢ gruplarm es Ozelliklerde
olusturulmaya calisilmis olmasi ile iligkilendirilebilir. Yine kimi 6grencilerin yatili
okulda olmalar1 dolayis1 ile 6grenciler arasinda karsilikli etkilesimin varlig ile de

acgiklanabilir.
Benzer bigimde gozlem ile elde edilen veriler de gostermektedir ki her bir

Ogrenci ¢alisma grubunun gézlem ortalamalarinda artis s6z konusudur(Sekil 81,

Sekil 82, Sekil 83, Sekil 84, Sekil 85).

Sekil 81




I. Grupta Bulunan Ogrencilerin Her Bir Kategori I¢cin Alms Olduklan

Gozlem Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

I. GRUP'A AIT GOZLEM SONUGLARI
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II. Grupta Bulunan Ogrencilerin Her Bir Kategori Icin Almis Olduklan
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II1. Grupta Bulunan Ogrencilerin Her Bir Kategori i¢cin Almis Olduklan

Gozlem Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

ll. GRUP'A AIT GOZLEM SONUGLARI
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IV. Grupta Bulunan Ogrencilerin Her Bir Kategori Icin Alms Olduklan

Gozlem Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

IV. GRUP'A AIT GOZLEM SONUGLARI
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V. Grupta Bulunan Ogrencilerin Her Bir Kategori i¢cin Almis Olduklar

Gozlem Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

V. GRUP'A AIT GOZLEM SONUCLARI
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MG gelisiminin cinsiyet ile iliskisini olup olmadigini belirlemek i¢in t- testi
yapildi. Elde edilen t-testi sonucuna gore, cinsiyet ile MGDBP-Son puan ortalamalar1

arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlaml1 olmadigi goriilmektedir(Tablo 23).

Tablo 23
Deney Grubu Ogrencilerinin MGDBP-Son’a Gére Belirlenen Puan

Ortalamalarimin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi

Cinsiyet N (%) (s.s.) Onem
Denetimi
Bayan 14 43,9286 7,0543 0,232
Erkek 15 49,6667 5,0238
Fark Onemsiz
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Altina1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Ogrencilerin MG kavramini algilamalari, islemeleri ve
degerlendirmelerinin ortaya ¢ikarilmasi” problemin de dgrencilerle yapilan birebir

goriismeler ve problem ¢ozlimleri temel alinmustir.

MG diizey belirleme amacli veri derlemede ilk sikintimiz 6grencilerin
benimsenen yaklagima aligkin olmamalarindan kaynaklandi. MG problemlerinde yer
alan soru koklerini yadirgadiklar1 ve anlayamadiklari gozlendi. ilk uygulamada
“modelleyiniz, matematiksel/gorsel  modelini  olusturunuz, iliskilendiriniz,
matematiksel c¢ikarimda bulununuz, genelleyiniz” gibi problemde verilen soru
koklerinin 6grenciler tarafindan bilinmedigi goriismeler sonucunda belirlendi. Ek
olarak onlarm “yorumlama yapmaktan, tahminde bulunmadan” anladiklar1 ile bizim
bu anahtar kelimeleri kullanarak onlardan beklediklerimiz arasinda da farklilik

oldugu goriildii.

Bu kavramlardan 6grencilerin ne anladigimi belirleme amagh uygulanan
YYG-I ile elde edilen verilere iliskin bulgular, yorumlari ile birlikte MG ve her

bileseni i¢in ayr1 ayr1 asagida verilmektedir.

Ogrencilerin MG Kavramini Algilamalarinin Belirlenmesi

Ik olarak temel hareket noktamiz olan MG’nin &grenciler tarafindan
algilanisin1 belirlemek amagl goriisiilmiistiir. Ogrencilere MG nin ne oldugu ve daha
once MG’yi duyup duymadiklar1 sorulmustur. Bu soru yoneltilictken MG’nin
Ogrenciler tarafindan bilinmesi beklenmemektedir. Bunun yerine; MG’nin

zihinlerinde olusturdugu resmi anlayip ortaya ¢ikarmaktir.

Ogrencilerin tamammin MG kavramini duymadigi, bu kavram ile ilgili bilgi
sahibi olmadig1 belirlenmistir. Bu sonug ilgili yayin ve aragtirmalar bolimiinde yer

alan 6grenci yakinmalarina paralellik gostermektedir(bkz. Sekil 12 ve Sekil 13).
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Goriismede sadece 3 6grenci MG kavrammi duydugunu ama konu ile ilgili
bilgi sahibi olmadigini belirtmistir. Ornek olusturan kimi 6grenci ifadeleri asagida
sunulmaktadir:

)

“—Ole bisey de mi var? Hocam hi¢ duymadim...’
Safis/Bayan

“—MG sanirim matematikte ¢cok basarili olmak demek.”
Basket¢i/Bayan

“—Kimsenin ¢ozemedigi sorulart ¢ozmek diye tahmin ediyorum. Zoru
basarmak yani...”
Administrator/Erkek

“—Zihinden islem yapmak ya da soruyu hizli ¢é6zmek™
Kovboy/Erkek

Goriildigi gibi 6grenciler MG kavramina zihinden islem yapma, zor sorular1

¢6zme ve matematikte iistlin basar1 anlamlar1 yiiklemislerdir.

Ogrencilerin MG Kavramm ile iliskili Baz Kavramlan Algilamalarinin
Belirlenmesi

Burada, MG kavramu ile ilgili bilgi sahibi olmayan, kelime olarak bile
duymadiklar1 belirlenen 6grencilerin MG’ nin bilesenleri hakkinda ne diisiindiikleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin goriislerinde farklilik

olmadig1 goriilmiis ve 6grenci goriisleri toplam 30 6grenci ile olusturulmustur.

Yorum Yapmanin Ne Anlama Geldigine Iliskin Ogrenci Goriisleri:
Yorum yapmanin dgrenciler tarafindan algilanma bi¢imleri 15 deney 15 de
kontrol grubu 6grencisinden secilip asagidaki sekilde gruplandirilmistir(Tablo 24).
Deney ve kontrol gruplarmin goriislerinde farklilik olmadigi goriilmiis ve toplam 30

ogrenci i¢in 0grenci goriisleri asagida Tablo 24°de gruplandirilmistr.

Tablo 24
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Ogrencilerin Matematikte Yorum Yapmanin Anlamm Uzerine Goriisleri

N

Yorum Yapmak... (Ogrenci Sayis1) | Grup Tiirii

Agiklama  yapmak  demektir. Goriis- |
SozIi sunmak demektir. 22

Matematikte olmayan bir Gorus- 1
kavramdir. Onemli degildir. 12

Ozneldir./ Herkese gore degisir. 18 Goriis- 111

Bilgiyi 6n 6grenmelerle/diger Goriis- IV
konularla birlestirmektir. 13

Bu sonuglar asagida 6rnekleri verilen diisiincelerin gruplandirilmasi sonucu

cikarilmastir.

“Bence matematikte yorumlamaya gerek yok. Sonugta her sey rakamlar

ve simgelerden ibaret. Ama birka¢ yorumlama gereken konu var. O

konularin matematikte olmasi bence yanls. Bir de matematikte her sey bir

varsayim. Varsayum olan bir sey i¢inde yorumlama yapilmasi sagma bence.
Sonugta matematikte yorum olmamali.”

Gortis- 11 1 Afyonlu

“Yorumun anlami bir kiginin kendi bakis a¢isiyla olaylart anlamasi ve
de anlatmasidir. Matematikte de bu farkli degildir. Problemleri, sorular
¢cozerken getirecegimiz kendi bakis a¢imiz bize problemi ¢ézmeyi
kolaylastirir. Her gseyi sadece formiilden ibaret olmadan kaynagini
yorumlayarak gormemiz bize hem matematigi sevdirir hem de matematigi
gercekten anlamamizi saglar. Her seyin mantiga uydugunu gormek ve
matematikteki essiz kusursuzlugun farkina varmak ve ona kendimizden
biseyler katmak...”

Gortis- 111 / ibrahim Sarag

“Matematikte yorum yapmak ise ¢oziilen bir soru sonunda bulunan
cevaptan farkli sonuglar ¢ikarilmasidir. Ornegin:

X2 +y2 =22 ise |2 +y? =7°

Goriis- IV YLDZ

“Bir formiilii, teoremi, kurali aciklamak ve onu saglamaya ¢alismaktir.
Mesela; pisagor teoremi a”+ b? = ¢? ise; iicgeni dik ¢izip a’ya ve b’ye deger
verdigimizde c’nin bunu sagladigint gériiriiz.”

Goriis- | | Asimili
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Matematik Dilinin Anlamina Iliskin Ogrenci Gériisleri:

Matematik egitiminde Ogrencilerin matematik dilini kullanmalar1 yani
ogrendiklerini matematiksel bir ifade ile sayi, sembol, sekil, grafik vb. bi¢cimde
sunabilmeleri, “matematik okur-yazarr” olmalar1 biiyiik 6nem tagimaktadir. MG’nin
matematiksel iletisim ve sunma bilesenleri igerisinde de yer alan matematik dilini
ogrencilerin algilanma ve isleme diizeyi arastirilmis ve asagidaki bigimde

sunulmustur(Tablo 25 ).

Tablo 25
Ogrencilerin Matematik Dilinin Anlanm Uzerine Gériisleri
N
Matematik Dili... (Ogrenci Sayis1) | Grup Tiirii
Evrenseldir. 15 Goriis- |
Say, sekil, sembol vb. Gortis- 11
kullanarak iletisim kurmaktir. 20
Her hangi bir durumu Gorts- 1
matematikle iliskilendirmek demektir. 8

“Matematik dili her yerde ayni olan, insanlarin ortak kullandigt bir
dildir. Sayilarla, farkli sembol ya da harflerle ifade edilir.”
Gortis —I ve Goriis- 1l | Asimili

“Giinliik hayatta kullandigimiz sozciikleri matematiksel terimlerle
ifade etmektir. Ornegin, bilinmeyen bir seye matematikte “x” denilmesi vb.
gibi.”

Goriis- Il ve Goriig- 1l / Bayanilkurt

“Bir konuyu matematik yardimiyla agiklamak ya da o&grenmetk.

Konulart matematikle iliskilendirme, grafikler, istatistikler...”
Goriis- 111 | Administrator



171

Problem C6zmenin Ne Anlama Geldigine iliskin Ogrenci Goriisleri:
Problem ¢ozmenin Ogrenciler tarafindan algilanma bigimleri asagidaki

sekilde tablolastirilmistir(Tablo 26).

Tablo 26
Ogrencilerin Problem Cézmenin Anlam Uzerine Goriisleri
N
Problem Coézmek... (Ogrenci Sayis1) | Grup Tiirii
Sorunlara ¢oziim aramaktir. 20 Goriis- |
Islem yapmaktir. / Sonuca Gortis- 11
ulagmaktir. 16
Bir yetenektir. 4 Gorts- 11

’

“Islem yapip, dogru sikki isaretlemektir.’
Goriis- 11 | Afyonlu

“Matematikte bulunmast gereken dogru cevabi bulmak demektir.
Hayatta problemi olan kisileri memnun edecek seyi bulmaktir.”
Gortis- I ve Goriis- 1l | Bozkurt

“Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan sorunlart ¢ozebilmektir. Bence
matematikte problem ¢ozmek a+b’nin sonucunu bulmak degil a+b’nin
sonucunun nasil bulunacagint bulmaktir. Asil problem ¢é6zme budur.”

Goriis- | /Safis

“Matematikte problem ¢ozmek ¢ok onemlidir. Buna pratik yapmak da
denilebilir. Bir soru tipini onunla ilgili farki ornekler ¢ozerek daha iyi
kavrayabiliriz. Soru tipinden ne kadar fazla ornek ¢ozersek hata yapma
orant o kadar azalir”

Goriig- 11 | Samyeli

“Problem ¢ézme bir beceri ve yetenektir. Problem ¢ozme yeteneginin
gelismesi icin de farkli problemler ve farkli sorularla ugrasiimalidr.”
Goriig- 111 / Neyzen

Tahminde Bulunmanin Ne Anlama Geldigine iliskin Ogrenci Goriisleri:
Ogrenciler matematik konular1 ile kendi yasantilar1 arasinda baglanti
kurduklarinda daha giiglii hale gelirler. Ogrenciler, yeni bilgileri énceki tecriibeleri

ile birlestirerek olustururlar. Tahminde bulunma, Ogrencilerin matematiksel
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kavramlar arasindaki baglantilar1 kurmak, probleme ¢oziim gelistirmek igin
kullandiklar1 yollardan biridir. Ogrencilerin tahminleri, onlarin matematiksel
giiclinliin varligin1 ispat etmede Onemli bir yer tutar. Bu nedenle 6grencilerden
tahminde bulunmalarini istedigimiz etkinlikler ve MGDBP’de yer alan problemler
bulunmaktaydi.

Ogrencilerin tahminde bulunmadan ne anladiklarmi asagidaki bigimde

sunulmus ve 6rneklenmistir(Tablo 27)

Tablo 27
Ogrencilerin Tahminde Bulunmanin Anlanm Uzerine Gériisleri
N
Tahminde Bulunmak... (Ogrenci Sayis1) | Grup Tiirii
Sonuca yakin seyler 22 Goriis- |
sOylemektir. Her zaman dogru sonug
vermeyebilir.
Mantigimizi kullanarak 20 Goriis- 11
sonucu kestirmektir. ‘Kafadan atmak’
demek degildir.
Matematikte olmayan bir 5 Gorts- 1
kavramdir.

“Tahminlerimizi ¢ogu zaman mantigin yetersiz kaldigi zamanlarda
bizim yardimimiza kosar. Bize en uygun goriinen yolu seceriz genellikle.
Ama mantigin kullanilabilecegi yerlerde tahmin ¢ogu zaman hata yaptirir
bize. Dogru ¢oziime ulagamadigim zaman ben genellikle cevabi atmayt
tercih ederim. Ama destekli atarim. Yani bes siktan birini sallamam. Iki ya
da ii¢ sika diistiriip bana en yakin ya da en olasi goriinen segcenegi segerim.”

Goriis- 1 | Delil905

“Matematikte her sey tahmin, varsayim. Tahmin, varsayim olan bir
seyin tizerinde de tahmin yapma diye bir sey yok bence. Her sey varsayim,
tahmin de olsa sonugta, bence matematikte tahmin yoktur.”

Goriig- 111 / Neyzen

“Tahmin de insan icin ¢ok onemli bir kavramdir. Bazi kisilere
tahminin ne oldugu sorulunca “kafadan atmak” cevabi alinabilir. Ama
tahmin  kafadan atmak degildir. Onemsiz, olamayacak ihtimaller
ctkartildiktan sonra, kalan ihtimallerin arasinda en mantiklisini secmek
tahmin etmek demektir.

Goriis- 11 / Bilgisayarci
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Iliskilendirmenin Ne Anlama Geldigine Iliskin Ogrenci Gériisleri:
[liskilendirmenin dgrenciler tarafindan algilanma bigimleri asagidaki sekilde
gruplandirilmistir(Tablo 28).
Tablo 28
Ogrencilerin Iliskilendirmenin(Baglanti Kurmanin)

Anlam Uzerine Gériisleri

N

Tliskilendirmek... (Ogrenci Sayis1) | Grup Tiirii

Matematik konular1 arasinda 17 Gorts- |
baglant1 kurmaktir.

On ogrenmeler ile yenileri 11 Gortis- 11
arasinda gerceklestirilir.

Matematik konularinda 5 Gortis- 11
yapilamaz.

Diger bilim dallar1 ile 14 Goriis- IV
matematik arasinda koprii olusturmaktir

Glnlik yagam ile matematik 12 Goriis- V
arasinda bag kurmaktir.

“Giinliik yasantimizda market alisverislerinde matematiksel dort islem
gibi islemler yapariz. Ya da cografya dersinde; rakim veya Ankara 'nin yillik
yvagis miktari, enlem-boylam, kimyada mol hesaplamalan, fizikte hareket ve
kuvveti ivme hesaplamalart...”

Gortis- IV ve Goriig- V | Kova

“Insanlarin hayatta vazgecemedikleri seylerden biri de iliskilendirmek
ve karsilastirmaktir. “Yok komsunun ¢ocugu boyle, sen de boyle...” derler.
Bu matematikte de gegerlidir. Ciinkii bir insan kiimeleri bilmezse bagintiyi,
bagintiyr bilmezse fonksiyonlart bilemez. Yani bunlar iliskilendirilir.”

Gortis- I ve Goriis- 1l | YLDZ

Ogrencilerin iliskilendirmek deyince matematigin kendi konulari
icinde, matematik ve diger bilim dallar1 ile, bir de giinlilk yasam ile
iliskilendirilebilecegi bilgisine sahip olduklar1 goériilmektedir. Burada ne

yazik ki asagidaki goriisii benimseyen ogrenciler de bulunmaktadir.

“Matematik konulari arasinda iligkilendirilmez bence. Sonugta her sey
varsayim. Konularin amaci belli.”
Goriis- 111 / Kizilkurt
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“Matematikle Fizik, Kimya derslerinden baska hi¢bir dersin iliskisi
yoktur.”
Gortis- IV | Kovboy

MGDBP-0 ve MGDP-Son ile Ilgili Ogrenci Goriisleri

Her iki grupta da deneysel uygulama sonrasi MGDBP-Son uygulanmis,
veriler dnce derlenmis sonra ¢etelenmis ve DPA’ya uygun bigimde sayisal degerlere
doniistiiriilmiistiir. Ogrencilerin donem sonu MG gelisimleri ve gelisimin uygulama
kaynakli olup olmadigmin belirlenmesine yonelik anlamli sonuglar ¢ikarilmaya
calisiimistir. MG belirleme amach veri derlemede ilk sikintimiz Ogrencilerin
benimsenen yaklasima aligkin olmamalar1 idi. MG problemlerinde yer alan soru
koklerini yadirgadiklar1 ve anlayamadiklar1 gozlendi. MGDBP-0 uygulanirken smif
ortaminda “model nasil olusturacagiz? Modelleyiniz ne demek? vb.” sorularla

karsilagilmistir.

MGDBP-0 uygulandiktan sonra 6grencilerin 6lgekte yer alan sorulara iligkin

gorisleri alind1 ve asagidaki bigimde 6zetlendi(Tablo 29).

Tablo 29
Deneklerin MGDBP-0 sonrasinda Olcege ve Olcekte Yer Alan Problemlere
Iliskin Diisiinceleri

MGDBP -0

Goriis—1 [G1] Aligilmigin disinda olus
Goriis—-2 [G2] Birikim eksikligi

Goriis—3 [G3] Problemlerin zorluk diizeyi
Goriis—4 [G4] Genelleme, model alma gibi bazi

kavramlarda yasanan bilgi eksikligi

Goriis—5 [G5] | Anlamsizlik

Goriis—6 [G6] | Begeni ve tesekkiir

Sunulan ¢ikarmmlar asagida 6rnekleri sunulan diisiincelerin ¢éziimlenmesinden

elde edildi.
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“Bana gore sorular biraz anlamsiz gibi. Ozellikle de hayatimda ilk
defa gordiim genellemeyi. Matematiksel yollarla anlatiniz diyor. Bize bunu
ogretmediler ki anlatalim. Bence sorular biraz daha problem cinsinden

olmasi gerekiyor. Biz burada sadece resim ¢iziyormus gibi geliyor.”
[G4] / YLDZ / Erkek

1

“Sorular belki kolay ama anlasiimasi zordu, anladiklarimi yaptim..’
[G5] / Deli1905 /Erkek

“Matematik  problemlerini  genellikle bir formiil tizerinden
cozdiigiimiiz i¢in bu sorularda da formiil aradik. Farkli diigiinemedik.”

[G1]/ Safis / Bayan

“Ben matematikte genellemeyi ilk defa burada gordiim, duydum.

Ayrica, bazi sorulart ¢ozmek igin ¢ok derinsel bakmak gerekir.”
[G4] | Bilgisayarct /Erkek

Ogrencilerin agik uglu ve gelistirilme amach sorularla daha &nce
karsilasmadiklar1 ve problemlerde yer alan bazi kelimeleri anlamadiklari
belirlenmistir. Buna karsilik, icerige iliskin bilgi eksikliklerine ragmen, verilen
problemlerin renkli olusu, diisiindiiriiciiliigii asagidaki 6grenci goriislerine neden

olmustur.

“Sorulart ¢ozmeye ¢alismak zevkliydi benim igin. Zordu : ) Ama
gerekli birikime sahip olursam bu gibi sorularin benim igin sorun

olmayacagm diistiniiyorum.”
[G2] | Calikusu /Bayan

“Sorular gayet giizeldi. Insan beynini calismaya yéneltivor. Hem
diistindiiriiyor, hem de islem yaptiriyor. Sorulart begendim. Tek énerim bu
tiir sorularin bize daha sik sorulmasi lazim.”

[G6] / Ibrahim Sarac¢ / Erkek

Ik uygulamada “modelleyiniz, matematiksel/gdrsel modelini olusturunuz,
iliskilendiriniz, matematiksel ¢ikarimda bulununuz, genelleyiniz” gibi problemde
verilen soru kokleri Ogrenciler tarafindan bilinmiyordu. Ek olarak onlarin
“yorumlama yapmaktan, tahminde bulunmadan” anladiklar1 ile bizim bu anahtar
kelimeleri kullanarak onlardan beklediklerimiz arasinda da fark vardi. Bu nedenle
oncelikli olarak bu kavramlardan Ogrencilerin ne anladigini belirleme amaglh yari
yapilandirilmig goriisme formu uygulandi. Genelleme/Modelleme/iliskilendirme gibi

ogrencilerin hakkinda bilgi sahibi olmadiginin diisliniildiigii kavramlara yonelik
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bilgilendirme sunumlar1 ve aragtirma ¢aligmalar1 gergeklestirildi. Caligma yapraklar1
ve etkinlikler ile 6grencilerin yol yontem uygulama bilgisinde gereksiz bulduklar1
kimi siiregleri gegmemeleri saglandi. Bu atlanan kimi basamaklarin aslinda
ogrenciler tarafindan zihinsel olarak gergeklestirildigi ama Ogrencilerin bu
basamaklar1 yazma ihtiyaci hissetmedikleri icin sunmadiklar1 belirlendi. Ogrenciler
problem c¢oziimiinde sonu¢ bazli bir yaklagim ve test teknigine uygun ¢oziim
gelistirdigi i¢in pek c¢ok basamagi atlaylp sonu¢ bulmaya yonelik davranista
bulundular. Bu davranisin gerekc¢isinin ise dgrencilerin sistem ve yaklagimm yol
actig1 aligkanliklar1 oldugu diisiiniildii. Bu sonu¢ daha Onceki arastirmalarda elde

edilen bulgularla paralellik gostermektedir.

Matematik dersinin yapisinda yazma becerilerinin, agiklamada bulunmanin,
yorum yapmanin bulunmadigini diisinen, rakamlarla sozciikleri iligskilendiremeyen
ogrenciler de vardi. Yine matematigin giinlik yasamdan farkli soyut bir ders
oldugunu diistinenler de bulunmaktaydi. Kimi inang¢lardaki bu yanlis yargiyi
degistirmek zaman alsa da arastirma sonuglar1 incelendiginde, 6grencilerle yapilan

goriismeler goz oniinde bulunduruldugunda basarili sonuglara ulagildigi goriildii.

Yine yasanan bir diger giigliik test teknigi ile yetismis ve bulundugu okula
eleme — se¢gme usulii sinavlarla yerlesmis 6grencileri ag¢ik uglu sorulara alistirmakti.
Basta bu yaklasimi ve yol yontemi garipsediler. Ama zamanla ne kadar yararli
oldugundan, derse bakis agilarinda degisiklikler olusturdugundan s6z ettiler. Bu tarz
uygulamalarin yayginlastirilmasi gerektigi goriistinii benimsediler(Tablo 30).

Tablo 30
Deney Grubu Ogrencilerinin MGDBP-Son sonrasinda Olcege ve Olcekte Yer
Alan Problemlere iliskin Diisiinceleri
MGDBP-Son
Goriis—1 [G1] | Kazandirdiklar
Goriis—2 [G2] | Tekrarlanmasi

Goriis—3 [G3] | Secici ve Diizey Belirleyici Olusu
Goriis—4 [G4] | Zorluk Diizeyi

Goriis-5 [G5] | Begeni ve memnuniyet
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Bu smiflandrmalar asagida Ornekleri verilen Ogrenci goriislerinin

derlenmesi, iglenmesi ve gruplandirilmasi sonucu olusturulmustur.

“Sorular zor gibi goriiniiyordu ama aslinda kolaydi. Diigiiniince yapilyyor”
[G4] / Kova / Bayan

“ Bu defaki sorular biraz zor ve ugrastirici olmasina ragmen
giizeldi. En azindan diisiinmemizi ve mantigimizi kullanmamizi saglyyor.”
[G1] ve [G5]/ Ozgiir-kiz / Bayan

“Sorular ¢ok secici ve mantik gelistirici tiirde sorular. Daha ¢ok
olsun. Her sey icin tesekkiir ederim.”
[G2] ve [G5] / Neyzen / Erkek

“Sorular tam bir ol¢me seviyesinde ve matematigi sozel ile
birlestirme giiciinde oldugu igin ben sorulari hep begeniyorum”
[G3] ve [G5]/ Crash/Erkek

“Bence su ana kadar cozdiiklerim ve simdiki 6 soru benim daha
dikkatli diisiinmeme yol acti. Cok dikkat isteyen sorulardi. Hepsi zihin
agiciydr. Yani mantigimizi gelistirecek sorulardi.”

[G1] / Afyonlu/Erkek

Deney grubunun goriisleri bu yonde iken kontrol grubu o6grencilerinin
goriigleri nasildi? Asagida Ornekleri verilen Ogrenci gorislerinin  iglenmesi,

gruplandirilmasi tablo ile sunulmustur(Tablo 31).

Tablo 31
Kontrol Grubu Ogrencilerinin MGDBP-Son Uygulama Sonrasi Olcege ve
Olcekte Yer Alan Problemlere Iliskin Diisiinceleri

MGDBP -Son

Goriis—1 [G1l] | Ugrastirict
Goriis—2 [G2] | Kazandirdiklar

Goriis—3 [G3] Secici ve Diizey Belirleyici Olusu
Goriis—4 [G4] Zorluk Diizeyi / Anlagilmazlik

Goriis—5 [G5] | Begeni ve memnuniyet

Goriis—6 [G6] | Talep ve Istek
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“Sorular gayet giizel ve diisiindiiriiciiydii. Sadece 2. soruda biraz
zorlandim. Sorular bir zeka iiriiniiydii. Gayet beyni ¢alistirict bir etkinlik

oldu.”
[G2], [G4] ve [G5] / Cikolata Adam/Erkek

Geleneksel smif ortaminda alisilmig ders isleyis bigimleri siirdiiriilen
Ogrencilerin sorular1 giizel bulmalar1 deney grubunun MGDBP-0 yonelik
diisiinceleri ile paralellik gostermektedir. Yine benzer yaklasim ile 0grencilerden,

sorular1 anlamsiz ve zor olarak degerlendirenler de bulunmaktadir.

“Ben sorularin nasi bir sey oldugunu anlamadim. Sorular
tizerinde nasil diigiinecegimi tam olarak bulamadim. Bence matematigin
bu tarz sorular oldugunu herkesin ogrenmesi gerekir. Bu sorular bizlere
ogretilmeyen tarzda diigiinme sorulart bu sorulari ¢ozmeyi ¢ok isterdim.

Cozmek igin de nerden baslayip, nasil diisiinecegimi bilmem gerekir.”
[G4] ve [G6] / Karayagiz/Erkek

“Sorular biraz daha ag¢ik olabilirdi. Anlamadigim seyler vardi.

Modelleme falan.”
[G4] | Omer/Erkek

Ogrencilerden matematik dersi ile yorumu bagdastramayanlarin yani sira

sunulan problemlerin matematiksel olmadigmni diisiinenlerin oldugu da goriilmiistiir.

“Sorular giizel, hem mantik hem islem isteyen sorular ama
oralardaki yorum sorulari olmamalrydr bence. Matematik yorum dersi
degildir.”

[G4] ve [G5] / Akrep/Erkek

“Sorular daha matematiksel olmall bana sikici geliyor.”
[G1] ve [G5]/ Limon/Bayan

Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin iletisim igerisinde olduklar1 ve yapilan
uygulamanin kontrol grubu 6grencileri tarafindan ilgi ve merak ile karsilandigi

degerlendirilmistir.

“Cozerken zorlandim hatta ¢ozemedim ama gene de giizeldi.
9c’ler ¢atir ¢atir ¢ozmiistiir kesin. Ben de o sinifta olsaydim. !”

[G4], [G5] ve [G6] / Esinti/Bayan
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Anlayis farkhiligint ortaya koyma amaghh Ogrencilerden birisi deney
grubundan digeri kontrol grubundan seg¢ilmis ve problemlere iliskin gorisleri
orneklenmistir Deney ve kontrol grubu &grencileri arasindaki problemlere iligkin

goriis farklilig1 ekte verilmistir.(EK 55, Ek 56, Ek 57, Ek 58, Ek 59, Ek 60).
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliim arastrmada degisik araglarla elde edilen sonuglarin ve yapilan
analizler sonucu ulasilan bulgularin tartisilmasi, bu alanda yapilan diger bazi
calismalar ile iliskilendirilmesini igermektedir. Ek olarak arastirma ve sonuglarindan
hareket ederek ulasilan bosluklarin arastirilmasi Onerileri de boliimiin igeriginde

yeralmaktadir.

Aragtrmanm deneysel bolimii yeni matematik Ogretim programinin
uygulamaya gecirildigi ilk yi1l gergeklestirilmistir. Bu bizce anlamli goriilmektedir.
Ciinkii MG kazanimi yeni 6gretim programimin amaglarma eklenmistir. Burada ne
yazik ki 6gretim programinda matematik i¢in belirlenen amag ve kazanim degisse de
anlayis ve uygulayisin degismemesi sonucu pek de degistirmemektedir. MG ortam
tasarimi ic¢in beklentilerin uygulama asamasina ge¢cmemesinde de Ogretmenlerde
eksiklik oldugunu diisiindiirtmektedir. Kisaca kuram ile uygulama c¢eliskisi sz

konusudur.

Ogretmenin eylemli olarak siirecin iginde bulunmasi, uygulayici ile el ele
calismast MG’yi anlamada ve uygulamada daha etkin sonuglar verecektir. Gergekten
de matematik dgretmenlerinin MG konusunda, kuramdan uygulamaya bilgi sahibi
olmalari, MG gelisimini miimkiin kilar bir donanimda yetistirilmeleri amagli yapilan
bir ¢alismada elde edilen veriler de bu yonde olmustur(Phillips, 1995). Bu yiizden
eger yeni ortadgretim matematik 6gretim programinin tam anlamiyla uygulanmasi
icin programin uygulayicis1 6gretmenlere yonelik etkili ve sistematik bir hizmet i¢i

egitim verilmelidir(Orbeyi ve Giiven, 2008).
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Matematik Ogretim programinda gercek bir degisim gerceklestirilmek
isteniyorsa  Olgme-degerlendirme yontem ve tarzinin da  degistirilmesi
gerekmektedir(NAEP, 1996, 2000). Arastirmada okullarda benimsenen 6lgme
degerlendirme yaklagiminin sonug¢ bulmaya doniik oldugu, MG i¢in gerekli ist diizey

bilgi ve yetenekleri 6lgme ve gelistirmede yetersiz oldugu sdylenebilir.

MG ve her bir bileseni- problem ¢6zme, iletisim kurma, iligskilendirme,
muhakeme etme, kavramsal anlama ve yol yontem uygulama bilgisi- geleneksel
O0lcme degerlendirme yaklasimlar1 yerine secenekli Olgme degerlendirme
yaklagimlar1 ile daha dogru belirlenebilmektedir(Watts, 1992).Bu nedenle 6lgme
degerlendirmede geleneksel olmayan Olgme degerlendirme yaklasimlariin
kullanilmas1 6neriler arasinda yer almaktadir. Bireyin MD’sini ve islem becerisini
yazarak ifade etme yetenegi, matematik anlamasinin boyutlarin1 yansitan bir aractir.
Islem becerisi bir 6grencinin matematiksel anlama diizeyini 6lgmede egitimciler
tarafindan Oncelikli olarak kullanilan aracgtir. Oysa matematikte birey MD’sinin
timiinli tek basma islem becerisi ile yansitamamaktadir. Aksine ilgili kavram ve
yontemleri yazi ile acgiklarken daha fazla MD yansitabildigi diisiiniilmektedir(Baker
and Czarnocha,2002). Bu nedenle MG gelisimi ve MD kazanimi eklenen matematik
O0gretiminin amaglarina ulasmanin ve ne diizeyde ulasildigini belirlemenin yolu salt
islem becerisini degil daha genis bir yelpazede daha derin amaglar1 6lgen acgik uglu
sorularla/problemlerle miimkiin olmaktadir. Ol¢me degerlendirme yaklasimmin
sonugtan ¢ok siirece yayilmasi ve ¢oktan se¢meli sorulardan agik uglu problemlere
yonelmesi artik bir zorunluluktur. Agik wuglu problemlerin MG 6lgme-
degerlendirmelerinde iyi birer yardimci ve ayni zamanda yol gosterici oldugu
diistiniilebilir. S6zel ag¢iklamalarm, yorumlarin, muhakemelerin kullanimi ve yol
yontemin matematiksel gorsel ve yazili sunumu MG gelisimi i¢in dnemli goriilmiis,
tavsiye edilmistir(Johnson, 1993). Olgme ve MG gelisimi ile ilgili tiim bu sonuglar,
¢alismamizin bulgulari ile birebir drtiismektedir. Oyleyse {ilkemizde de matematik
ogretiminde 6lgmenin performans 6l¢iimii ve MG gelisimine kaydirilmasi kaginilmaz

goriilmektedir.
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Anku 1994°de yaptig1 caligmasinda, 6grencilerin, 6gretmen yonlendirmesi ile
ya da yalniz grup i¢i etkilesim ile matematiksel problemleri ¢ézmeye yonelik
yaklagimlarinin, bulduklar1 ¢oziimleri kiiciik gruplar seklinde tartismalarinin MG
gelisimini etkiledigini belirlemistir. Arastirmaya paralel olarak, grup ¢aligmalarinin,
smif i¢i tartismalarin MG gelisimine katki sagladigi soylenebilir. Matematik
derslerinde Ogrenciler arasinda matematiksel iletisim ve etkilesimin saglanmasi
amagli grup calismalar1 Oneriler arasinda yer almaktadir. Bu Oneri bizim

sonuglarmmizi pekistirici anlamini tagimaktadir.

Ogretim siirecinin planlanmasinda belli standartlarin olusturulmas: ve
bunlarin temel alinmasi ile her 6grencinin degisik diizeyde de olsa MG’sinin
gelisecegi arastrma sonuglar1 arasmmdadir. NCTM  Standartlarmin  uygulamaya
gecirilmesi ile 6zel egitime muhta¢ Ogrencilerin bile MG’lerinin 6gretimin dogru
planlanmasi ile gelistirilebilecegi ortaya konmustur(Parker, 1992). Yani MG gelisimi
her okul, yas, saglik ve zeka diizeyi i¢in degisik seviyelerde de olsa gecerlidir. Farkli
okul tiirlerinde(devlet-6zel-anadolu-fen vb) ve farkli egitim asamalarinda
(okuldncesinden iiniversite sonrasina), fiziksel ya da zihinsel engelli 6grencilerde
MG gelisiminin arastirilmasi ve karsilastirilarak yorumlanmasi oneriler arasinda yer

almaktadir.

Ogrenci-0grenci, Ogrenci-ogretmen etkilesimi de MG gelisimini olumlu
yonde destekleyen unsurlardir. Bu nedenle uygulamada 6grenciler grup ¢alismasina
yonlendirilmistir. Gerekli durumlarda Ogretmenin yonlendirmesi ile caligmalar
¢ikmazdan c¢ikarilmislardir. Ogrencilerin goriis ve yaklasimlarini arkadaslar1 ile
paylagsmasinin, kendi dogrusunu dayanaklar1 ile savunmasinin, arkadasinin
yaklagimimi cliriitmeye calismasmin MG gelisimi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.
MG gelisimine hiz kazandirmak i¢in 6grencilerin sinif i¢i grup ¢aligmalar1 yapmalari,
problem c¢o6ziimlerinde, projelerde isbirlikli g¢aligmalar1 Oneriler arasinda yer
almaktadir. Okullarimizda uygulamanin bu yonde ve eksikleri minimuma indirerek
yapilmas1 toplumumuzun bireylerinde MG gelisimini hizlandirabilir. Bunun

uzantisinda yasamda basar1 kazanimi gergeklesebilir.
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Egitim siirecinin yonlendiricisi olan 6gretmenler her seyden dnce 6devlerinin
bilincinde olmak durumundadirlar. Bunun i¢in neyi amagladigini ve amacina nasil
ulasacagini dnceden bilmeleri ve ona inanmalar1 kagimilmazdir. MG’nin anlamini ve
MG gelisimi i¢in neler gerektigi bilgisine sahip 6gretmen, tasarlanan ortamin hangi
ozelliklerde olmasi gerektigine karar verebilir. O nedenle 6gretmenlerin yeni
yaklagim ve eklenen amaclar1 6grenme cabasi i¢ine girmesi bir zorunluluk gibi
goziikmektedir. Kendi yaklasimmin tutum ve davraniglarinin MG gelisimini
miimkiin kilar nitelikte olmas1 igin 6zen gostermelidir. Ogretmenlerin gelecekteki
ogrencilerinin muhakeme etme ve yorumlama yeteneklerini gelistirebilmeleri igin
oncelikle kendilerinin o6grettikleri matematiksel konu ve kavramlarit muhakeme
etmeleri ve anlamlandirmalar1 gerektigi One siiriilmektedir(Beckmann, 2002).
Bunlara ek olarak matematik Ogretmenleri, teknik ve teknolojiyi yerinde ve
ogrenmege destek saglayacak bigimde kullanmaga ve 6grencilerinin kullanmasina
yardimc1 olmaga hazir olmalidir. Teknik ve teknoloji kullanimmim matematik
Ogretimi i¢in amag degil ara¢ oldugu bilgisini aklindan ¢ikarmamalidir. Ayni sekilde
O0lcme ve degerlendirmenin sonu¢ degil planh yapilan titiz olunmasi gereken bir
siire¢ oldugunu anlayarak kullanmasi gerekir. Ogrencilerde MD ve MG gelisimi igin
ortamdan yaklasima, yol yontemden anlayisa yeniliklere agik ve duyarli olmasi
onemli goriilmektedir. Ciinkii ATATURK ’iin “Ogretmenler, yeni nesil sizin eseriniz

olacaktir” yaklasimi bunu zorunlu kilmaktadir.

Sonug olarak 6grencilerin MG’sinin Olgiilmesi ve gelistirilmesi egitimin ana
amaclarindan biridir. Bu amaca ulagsmak i¢in en uygun yollarin bulunmasi ve

uygulamaya gecirilmesi kaginilmaz goziikmektedir.

Bu alanda yapilacak yeni ¢aligmalar, var gibi goziiken bazi sikintilar1 ortadan

kaldirabilir.
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Ek1
Kiimeler Konusu Alt Ogrenme Alanlari, Kazanimlari ve On Ogrenmelerle Iliskisi
Alt Kazamimlar On Ogrenmelerle
Ogrenme Miskisi
Alanlan
Kiime Gosterimi
»  Smiflama
» Gruplama
» Ortak Yanlarini
1. Kiimeleri liste, Venn semasi ve ortak Bulma
Ozellik yontemleri ile gosterir. Sonlu, sonsuz ve Bog
Kiimelerde | 2. Sonlu, sonsuz ve bos kiimeyi 6rneklerle Kiime
Temel aciklar. > Sonluluk
Kavramlar | 3 . Bir kiimenin tiim alt kiimelerinin sayisini » Sonsuzluk
ve belirli sayida eleman iceren alt »  Sifir
kiimelerinin sayisini hesaplar. Alt Kiime
» Siralama
» Az-Cok
» Esitlik
» Esitsizlik
Kiimelerde : > Esitlik
4. Iki kiimenin denkligini ve esitligini » Denklik
Temel belirtir > Aymilik
Kavramlar ’ yn
Kiimelerde . o
Islemler 1. Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve > Aritmetik Islemler
kesisim islemlerinin 6zelliklerini gdsterir.
2. Iki veya u(; kiimenin birlesiminin eleman > Aritmetik islemler
sayisini belirler. > Mantik
Kiimelerde | 3. Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin At
. .. .. - . .. Onerme(Ve, Veya,
Islemler timleyenini agiklar, timleme isleminin Degil)
ozelliklerini ve De Morgan kurallarini
gosterir.

) 4 Ikl. kun.le'nn{ farlqm aciklar, fark igleminin > Ortaklik/ Farklilik
Kiimelerde | 6zelliklerini gosterir. Kavramlar
Islemler 5. Kiimelerdeki iglemleri kullanarak

problemler ¢ozer.




MG Ol¢me Sorularimin Amag ve Icerik Yoniinden incelenmesi
(NAEP, 1990, 1992, 1996, 2003, 2005)

Ek 2

OZELLIK

ICERIK

Matematiksel Igerik

(Konu ve Kavramlar):

-Say1 Kavrami, Ozellikleri ve Islemler

-Ol¢me

-Geometri ve Uzamsal Diisiinme

-Veri Analizi, Istatistik ve Olasilik

-Cebir ve Fonksiyonlar

Matematiksel -Kavramsal Anlama
Yetenekler: -Yol-yontem Uygulama Bilgisi
-Problem C6zme
Zorluk Diizeyi -Basit
-Orta
-Zor
Soru Tipi -Coktan Se¢meli
-Kisa Cevapli sorular
-Uzun Cevapl1 Sorular
Siif 4,8 ve 12
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Ek 3

MG Kazandirma Amach Kurs ve Icerikleri(Akin, 2003)

Kurs I:

Kurs II:

Kurs II1:

Modiil I-Matematiksel
Yap1

(Sayilar/Cebir)

Modiil IT-Matematik ve
Sanat

(Sentetik Geometri)
Modiil IT1I-Matematiksel
Modelleme
(Cebir/Fonksiyonlar)
Modiil IV-Matematik ve
Toplum
(Istatistik/Olas1lik)

Modiil V-Matematik Ve
Giinliik Yasam

(Soyut Matematik/Sentetik
Geometri ve Koordinat
Geometrisi)

Modiil VI-Uggenlerle
Modelleme
(Trigonometri)

Modiil VII-Fonksiyonlar1
Arastirma
(Cebir/Fonksiyonlar)
Modiil VIII-Cebir ve
Geometri Iliskisi

(Cebir/Koordinat Geometrisi)

Modiil IX-Matematik
ve Muhakeme Etme
(Mantik/Geometri/Ce
bir)

Modiil X-Oriintii ve
Kural Olusturma
(Geometri/ Soyut
Matematik)

Modiil XTI — XII -

Fonksiyonlar ve
Denklemler

(Cebir/Fonksiyonlar)
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Ek 4
Siifin 4MAT Diizenlemesi(4MAT Organization, 2006).

Sekilsel degerlendirmeden

» Sunumdan iliskilendirmeye

gergek degerlendirmeye. » Soylemekten konusmaya

» Okul testi bagsarisindan gergekl

yasam basarisina

4 1
3 2
» Hatirlamadan yapmaya > Konusmadan yazmaya

> Ezberlemeden anlamaya > Ders Kitabindan standart

olusturmaya




>z T >
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Ek S
4MAT ve Ogretmenin Rolii(4MAT Organization, 2006).

DENEME
Bireysel kesif yontemi Tartisma Y Ontemi

G

Ogrenci/6gretmen etkilesimi Ogretmen/dgrenci etkilesimi o)
Z

L
Ogrenci daha etkin Ogretmen etkin ]13/1

E

Hazirlama Yéntemi Bilgilendirme Y 6ntemi
KARARLASTIRMA

4MAT VE OGRETMENIN ROLU
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Ek 6
4MAT ve Olcme (4MAT Organization, 2006).
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Ek 7
Ogrenci Haftahk Durum Raporlan

* Bir hafta boyunca 6grendiklerim:

= Aklima takilan, tam olarak anlayamadigim boliimler ve

sorularim:

* Bir 6gretmen olsaydim, bu konunun anlasilip
anlasilmadigini ortaya ¢ikarmak i¢in 6grenciye su sorulari

sorardim:
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Ek 8

Ogrenci Haftahk Gozlem Raporlar:

206

Ogrenciyi
Tanima

Ogrenme Siirecini
Planlama

) Ogrenciyi
Olgme ve Degerlendirme,

Ogretimi
Olgme ve Degerlendirme,

Kimdir?

Ne ozelliklere sahiptir?

Kritik noktalar1 ve hassasiyetleri nelerdir?
On &grenmeleri ne diizeydedir?

Derse yonelik goriisleri nasildir?

Ders bagar1 ge¢misi ne durumdadir?

Hedef ve davranislar nelerdir?

Nasil bir egitim 6gretim verilmelidir?
Nereden baslanmalidir?

Hangi teknik ve yontemlerden
yararlanilmalidir?

Hangi 6l¢me araglar1 kullanilmalidir?

On 6grenmelerdeki eksiklikleri giderilmis
midir?

Yeni bilgiler olusuyor mu?

Bireysel ve grup ile etkili ¢aligabiliyor mu?
Teknik ve teknolojiyi verimli kullanabiliyor
mu?

Derse yonelik goriisleri ne yonde degisiyor?
Ders bagar1 grafigi ne durumdadir?(Artan,
azalan, sabit)

Hedef ve hedeflenen davranislara ne diizeyde
ulasildi?

Teknik ve teknoloji arag olarak etkili bir
bi¢imde kullanildi mi1?

Kullanilan yontem ve yaklagimlar dogru
secilmis midir?

Kullanilan 6lgme ise yaradi m1?




207

Ek 9
izin ile Tlgili Enstitii Yazis1 ve Bakanlik Onay1



208



Ek 10
Y/9-C SINIFI

Deney Grubunda Olusturulan Calisma Gruplar

GRUP NUMARALARI - GRUP iSIMLERi VE GRUP UYELERI LiSTESI

L.GRUP I1. GRUP I11. GRUP IV. GRUP V. GRUP
Fatih (Bilgisayarct) Yildirimcan(ibrahim Sarag) | Unal Utku(Reis) Merve(Ozgiir-kiz) T. Harun(Kovboy)
Giilay(Firtina) Ahmet Faruk(Sar1 Kanarya) | Betiil (Calikugu) Resat (Deli1905) Aylin (Safis)
Gamze(Aptal) Kaan (Crash) Dilara (Basketci) Biigra K.(Kova) Semih (Kizilkurt)
Burak Kaan(Neyzen) Cansu(Sahtekar) Ismail (Bozkurt) Bekir (Administrator) | Ayse(Misafir)
Muhammed(Psiko) Biigra (Cilekes) Said (Afyonlu) Seyma (Alfa) Giilsevi Esra (Asimili)
Hatice(Samyeli) Litfu (Erdi) Biigra (Hard-working) | Miirsit (YLDZ)
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Matematik Ogretmeni

EMRE EV CIMEN
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Ek 11

Baginti-Fonksiyon-Islem Ogrenme Alaninin Alt Ogrenme Alanlari ve Kazanimlar

Ders
Alt Ogrenme Saati | Kazanimlar
Alanlan
KARTEZYEN Sirali ikililerin esitligini 6rneklerle agiklar.
CARPIM Iki kiimenin kartezyen carpimini agiklar, kartezyen carpimin 6zelliklerini
4 belirtir.
BAGINTI Bir bagintiy1 sema ile gosterir ve bagmtinin grafigini gizer.
P Bir bagintinin tersini bulur ve grafigini ¢izer.
Bagintinin yansima, simetri, ters simetri ve gecisme dzelliklerini
orneklerle agiklar.
FONKSIYON Fonksiyonu sema ile gdstererek fonksiyonun tanim, deger ve goriintii
kiimelerini belirtir.
Grafigi verilen bagintilardan fonksiyon olanlarin tanim ve goriintii
2 kiimelerini belirler.
Bire bir fonksiyonu, 6rten fonksiyonu, i¢ine fonksiyonu, 6zdeslik (birim)
fonksiyonunu, sabit fonksiyonu ve dogrusal fonksiyonu agiklar.
ISLEM
4 Ikili islemi ve ikili islemin
ozelliklerini agiklar.
i%ESIYONL Bilegke fonksiyonu 6rneklerle agiklar, bileske isleminin birlesme
iSLEMLER 4 Ozelligini gostererek birim elemanini belirtir.
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Ek 12

Sayilar Ogrenme Alaninin Alt Ogrenme Alanlar1 ve Kazanimlari
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Ders
Alt Saati Kazanimlar
Ogrenme
Alanlan
DOGAL Dogal sayilar kiimesinde esitligin 6zelliklerini ve sadelesme kurallarini
SAYILAR belirtir.
Bir dogal saymin pozitif dogal say1 kuvvetini agiklar ve {islii sayilara ait
ozellikleri gosterir.
Bir dogal saymnin herhangi bir tabana goére yazilmasini gostererek degisik
4 tabanlarda verilen sayilar arasinda islem yapar.
Asal say1y1 ve aralarinda asal sayilar1 belirterek bir dogal say1y1, asal
carpanlarina ayirir ve pozitif bolenlerinin sayisini bulur.
2,3,4,5,8,9, 11 ve 6, 15, 18 vb. ile boliinebilme kurallarini belirler.
Iki ya da daha ¢ok dogal saymin en biiyiik ortak bolenini ve en kiigiik
ortak katini bulur.
TAM Tam sayilar kiimesinde toplama, ¢ikarma, capma ve bolme islemleri
SAYILAR 2 . e . .. ..
yaparak toplama ve ¢apma islemlerinin 6zelliklerini belirtir.
rﬁg&lﬁ?}l( Kalan siniflarini (denklik siniflarini) ve kalan simiflarinin kiimesini (Z/m
2 kiimesini) belirtir.
T]g]%[l\j,llﬁETl}K Modiiler aritmetik ile ilgili 6zellikleri gosterir ve islemler yapar.
4 Z/m kiimesinde toplama ve ¢arpma iglemlerini yapar ve 6zelliklerini
belirtir.
RASYONEL Rasyonel sayilari ifade eder ve rasyonel sayilarin esitligini agiklar.
SAYILAR Rasyonel sayilar kiimesinde toplama, ¢ikarma, ¢apma ve bdlme islemleri
yaparak toplama ve ¢apma islemlerinin 6zelliklerini belirtir.
Ikiden fazla rasyonel say1y1 bir esitsizlik zinciri iginde siralar ve bu
4 sayilari say1 dogrusunda gosterir.
Iki rasyonel say1 arasinda bagka bir rasyonel say1 bularak rasyonel sayilar
kiimesinin yogun oldugunu belirtir.
Rasyonel sayilarin ondalik a¢ilimini yapar.
GERCEK Rasyonel olmayan sayilarin (irrasyonel sayilarin) varligini belirtir.
SAYILAR

Gergek sayilar kiimesinde toplama ve c¢arpma islemlerinin 6zelliklerini
belirtir.

Gergek sayilarda esitsizligin 6zelliklerini belirtir.

Gergek sayilar kiimesinde agik, kapali ve yari agik araliklart ifade eder.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ve esitsizliklerin ¢6ziim
kiimelerini degisik say1 kiimelerinde bulur.
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Ek 13

Baginti-Fonksiyon-islem Ogrenme Alanina Yonelik On Ogrenmeler

e Kimeler

e Analitik Diizlem

e Sirali Ikili

* Kartezyen Carpim

e Kural olusturma/Genelleme

¢ Matematiksel Modelleme

e Dogru Denklemi

¢  Birim eleman

»  Etkisiz ve yutan eleman
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¢ Kimeler

¢ Sayma sayilari

e Dogal Sayilar

e Tam Sayilar

e (Coziimleme

+  Dort islem

+  Islem Onceligi

e Rasyonel saymin tanimi

e Kalanli Bolme

¢ Genelleme

¢ Matematiksel Modelleme

Ek 14

Sayilar Ogrenme Alanina Yénelik On Ogrenmeler
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Ek 15
Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri- Baslangic (MGDBP-0)
Cinsiyet:
Rumuz:
Yas: (L] L X4 L]
KUMELER ONCESI

DUZEY VE MATEMATIKSEL GUC
DUZEY BELIRLEME PROBLEMLERI
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Sevgili
ogrenciler;

Size yoneltilen asagidaki sorular matematiksel diisiinme, problem ¢6zme, muhakeme etme,
kavramlar arasi iliski kurma, matematiksel iletisim, yol-yontem bilgisi... vb. iist diizey bilgi ve
becerilerinizi 6lgmek iizere hazirlanmistir. Bu nedenle her agamadaki yaklagimin ve diislincenin
size ait olmas1 onemlidir. Yapilan ¢alisma, tamamen arastirma amaghidir ve bilimseldir. Burada
ortaya koyacaginiz, diislince, yaklasim ve performans baska hicbir amagla kullanilmayacaktir.

Problemleri ¢ozerken, diisiincenizi buraya yansitirken buna gore davranmanizi arzu
ediyorum. Calismaya katki sagladiginiz i¢in de simdiden tesekkiir ediyor, derslerinizde basarilar

diliyorum. Emre EV CIMEN

Matematik Ogretmeni
1. Asagidaki verilen sekilleri inceleyiniz ve soru isaretli boliime nasil bir sekil gelmesi

gerektigine karar veriniz. Neden bdyle bir sekil gelmesi gerektigini diistiniiyorsunuz?

Agiklaymiz.
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Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsiniz.

* Sekiller arasinda iliski kurmalisiniz.

* Cizim yapmalisiniz.

* Coziimiiniiziin kabul edilebilir olmasi i¢in ilgili agiklamalarda bulunmalisiniz.
* Yaklasiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bicimde, dogru yanitlamalisiniz.

2. Asagidaki say1 dizilerinden hangilerinin ayni kurala uydugunu belirleyiniz. Gerekgesi

ile birlikte ayn1 ve farkl kural ile verilenleri yaziniz.
I. 10 15 20
II. 30 35 40
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II1. 50 45 40
IV.70 75 80
V. 90 85 80

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsiniz.

* Sayilar arasinda iliski kurmalisiniz.

* Benzer ve farkli olan say1 kiimelerini belirlemelisiniz.

* Coziimiiniiziin kabul edilebilir olmasi i¢in ilgili agiklamalarda bulunmalisiniz.
* Yaklasiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bicimde, dogru yanitlamalisiniz.

3. Asagidaki sozciikk siralamalarindan hangisi bir yonii ile digerlerinden farklidir?

Belirleyiniz. Tercih sebebinizi agiklayiniz.
I. Bugday-Un-Ekmek
II. Deri-Canta-Ayakkabi
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I11. Pamuk-iplik-Ceket
IV. Agac-Kagit-Kitap
V. Et-Kiyma-Kofte,

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsiniz.

* Verilenler arasinda iligki kurmalisiniz.

* Benzer ve farkli olanlar1 belirlemelisiniz.

* Neden benzer/farkli olduklar1 konusunda ilgili agiklamalarda bulunmalisiniz.
* Yaklasiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bicimde, dogru yanitlamalisiniz.

4. Asagida verilen esitlikleri inceleyiniz. Esitliklerde terimler arasinda iliski kurmaya

calisiniz. . Her bir satir icinde ve satirlar arasinda iliski kurmaya ¢aliniz. Bu serinin bir
sonraki eleman1 nedir? Belirleyiniz. “n.satir” i¢in ne sdyleyebilirsiniz? Genel bir kural

olusturmaya c¢alisiniz.
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le6+6=304
2eT+6=425
3e8+6=546
40+ 6=~6+7

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsiniz.

* Verilenler arasinda iliski kurmalisiniz.

* Her bir say1 i¢in gegerli olan bir kural olusturmalisiniz.

* Aciklamalariniz1 ve diisiincelerinizi agik ve diizgiin bir sekilde sunmalisiniz.
*Yonteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.

» Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.

5. Asagidaki sekilleri gruplandirmaya calisiniz. Neye gore grupladiginizi(kriterinizi)

aciklaymiz. Kriterinizi degistirerek farkli bir gruplama yapmaniz miimkiin miidiir? Evet

ise; Nasil? Agiklaymiz.
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Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi _cézmeye calisiniz.

* Verilenler arasinda iligki kurmalisiniz.

* Sekilleri gruplandirmalisiniz.

* Neye gore gruplandirdiginiz agik ve diizgiin bir sekilde sunmalisiniz.
*Y6nteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bicimde, dogru yanitlamalisiniz.

6. Bir kilo demir mi daha ¢oktur yoksa bir kilo pamuk mu?

0
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Sorusu ilging bir sorudur. Bu soruyu ilging kilan matematiksel 6zellik nedir? Belirleyiniz ve

ilgili yorumda bulununuz.

7.

Onerileri g6z oniinde bulundurarak problemi c6zmeye calisiniz.

* Verilenler arasinda iligki kurmalisiniz.

* Kurmus oldugunuz iliskiyi agiklamalisiniz.
*Yonteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
» Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.

Asagida verilen sekilleri inceleyiniz. Her bir sekli birbiri ile kargilastiriniz. Asagidaki

tabloda verilen boliimlere ilgili agiklamalarinizi yaziniz.
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Sekil-1 Sekil-2

Sekil-3

0000

Sekil-4

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi c6zmeye calisiniz.

* Verilenler arasinda iligski kurmalisiniz.

* Agiklamalarimizi ve diisiincelerinizi agik ve diizgiin bir sekilde sunmalisiniz.
* Tabloda bos birakilan boliimlere uygun ifadeleri yazmalisiniz.

* Yonteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bicimde, dogru yanitlamalisiniz.

FEleman

yoniinden

Say1

yoniinden

Benzerlik-

Farklilik yoniinden

1. ve 2.
Sekiller

1. ve 3.
Sekiller

1.ve4.
Sekiller

2.ve 3.
Sekiller

8. Asagida verilen iki sekli inceleyiniz. Bu iki sekil ayn1 midir? Bu iki sekli ayni/farkli

kilan 6zellikler nelerdir? Belirleyiniz.
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Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi ¢c6zmeye calisiniz.

* Verilen resimler arasinda iligki kurmalisiniz.

* Resimleri karsilastirmalisiniz.

* Resimlerin ayni/farkli olmalar1 konusunda bir karara varmalisiniz.

» Resimler farkli ise, farkliliklar1 belirtmelisiniz.

*Yaklasiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
» Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.

9. Asagida verilen resmi inceleyiniz. Terazi dengede ise her bir kefesindeki varliklar i¢in —

tiir, say1, miktar- agisindan neler sdyleyebilirsiniz?
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Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsimiz.

* Verilenler arasinda tiir, say1, miktar agisindan iliski kurmalisiniz.

» Kurmus oldugunuz iliskiyi agiklamalisiniz.

*Yaklagiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigin1 degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bi¢imde, dogru yanitlamalisiniz.

10. Asagida verilen sekilleri inceleyiniz. Her bir sekilde kag tane bebek oldugunu

sOyleyiniz. Sekilleri eleman sayilar1 yonii ile birbirleri ile karsilagtirmalisiniz.
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Sekil-1

Sekil-4

Onerileri g6z oniinde bulundurarak problemi c6zmeye calisiniz.
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» [steneni hem s6zel hem de matematiksel aciklamalisiniz.
*Yonteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
* Istenenleri en uygun bi¢gimde, dogru yanitlamalisiniz.

11. Asagida grafik resimci ayn1 zamanda biiyiik bir matematik¢i olan M.C.Escher’in iki

resmi verilmistir. Bu resimlerden ilkindeki melek sayisi ve ikinci resimdeki timsah

sayis1 hakkinda ayr1 ayri ne sOyleyebilirsiniz? Uygun matematiksel ¢ikarimda bulunuz.
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Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsiniz.

* Verilen sekilleri say1, miktar agisindan incelemelisiniz.

* Varliklarin sayilar1, miktarlari ile ilgili bir sonuca ulagsmalisiniz.

* Diisiincenizi agiklamalisiniz.

* Yonteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bicimde, dogru yanitlamalisiniz.

12. Kral kimseye vermek istemedigi biricik kiz1 gilizel prensesi, taliplerinden en akillisina

vermeyi yegler. Hal boyle olunca uzak iilkelerin prenslerinden yani baslarindaki kdyiin
cobania kadar herkes siradadir. Iki soru vardir: Birincisi bir ¢uvalin i¢indeki piringlerin
sayisini, ikincisi ise gokyliziindeki yildizlarin sayisin1 bulmak. Sizce siradakilerden birisi

prensesle evlenmeyi basarabilmis midir?

1. sorunun ¢6ziimii icin diisiinceniz:

2. sorunun ¢oziimii icin diisiinceniz:
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* Verileni ve istenenleri belirlemelisiniz.
« Istenenlere ulasmanin miimkiin olup olmadigina karar vermelisiniz.

* Diisiincenizi agiklamalisiniz.

* Yaklagiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
» Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.

BASARSLAR. DI LIYORUIN. ..
Ek 16
Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri(MGDBP-I)
Cinsiyet:
Rumuz:
Yas:

KUMELER SONRASI
DUZEY VE MATEMATIKSEL GUC DUZEY
BELIRLEME PROBLEMLERI

Sevgili 6grenciler;
Size yoneltilen asagidaki sorular matematiksel diisiinme, problem ¢6zme, muhakeme etme,

kavramlar arasi iliski kurma, matematiksel iletisim, yol-yontem bilgisi... vb. iist diizey bilgi ve
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becerilerinizi 6lgmek iizere hazirlanmistir. Bu nedenle her agamadaki yaklasimin ve diigiincenin

size ait olmas1 6nemlidir. Yapilan ¢alisma, tamamen arastirma amaghdir ve bilimseldir. Burada

ortaya koyacaginiz, diislince, yaklasim ve performans baska hicbir amagla kullanilmayacaktir.
Problemleri ¢ozerken, diislincenizi buraya yansitirken buna gore davranmanizi arzu

ediyorum. Calismaya katki sagladiginiz i¢in de simdiden tesekkiir ediyor, derslerinizde basarilar

diliyorum.
Emre EV CIMEN

Matematik Ogretmeni

1. Asagida Verilen geometrik sekilleri benzerliklerine ve farkliliklarina gore gruplandirmaya

calismiz.

.

Onerileri goz oniinde bulundurarak problemi cozmeye ¢calisiniz.

* Sekiller arasinda iliski kurmalisiniz.

* Benzer ve farkli olan say1 kiimelerini belirlemelisiniz.

* Coziimiiniizlin kabul edilebilir olmasi i¢in ilgili agiklamalarda bulunmalisiniz.
* Yaklasiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigin1 degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.
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2. Asagida verilen sayilar1 inceleyiniz. Verilen sayilarin her birini kullanarak farkli say1
kiimeleri olusturunuz.

N | —

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi ¢ézmeye ¢alisimz.

* Verilenler arasinda iliski kurmalisiniz.

* Sayilar1 gruplandirmalisiniz.

* Neye gore gruplandirdiginizi agik ve diizgiin bir sekilde sunmalisiniz.

* Yaklasiminiza uygun ¢izim yapmalisiniz.

*Yaklasiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigint degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.
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3. A= {6 ile tam boliinen pozitif sayilar}
B = {3 ile tam boéliinen pozitif sayilar}

C= {2 ile tam boliinen pozitif sayilar}

Yukarida tanimlanan A, B, C kiimeleri arasinda nasil bir iliski bulunmaktadir?

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsiniz.

* Verilenler arasinda iliski kurmalisiniz.

« [1gili agiklamalarda bulunmalisiniz.

» Matematik dilini kullanmalisiniz.

* Gosterim bicimlerinden yararlanmalisiniz.

* Yaklasiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigin1 degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.
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4. Sinifin1 geziye gotiirmek isteyen Emel Ogretmen, gezilebilecek beldeleri smifin
oylamasina sunar. Her 6grencinin en az bir tercih yapmasi kosulu ile beldelere gitmek

isteyen dgrencilerin cinsiyete gdre dagilimi grafikte verilmistir. Inceleyiniz.

Ogrenci sayis1

16

14

12

10

8 O Kz
6 H Erkek
4

2

0 . . . Beldeler

Trabzon Antalya Kapadokya Istanbul
Grafikten yararlanarak sinif mevcudunun alabilecegi en biiyiikk ve en kiigiik degeri
bulunuz.

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi ¢c6zmeye cahsiniz.

* Verilen grafigi incelemelisiniz/okumalisiniz.

* Grafikteki verileri birbirleri ile karsilagtirmalisiniz.

* Diisiincenizi agiklamalisiniz.

* Yonteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.
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5. Asagida verilen kurali inceleyiniz. Cikt1 boliimiinde 375 sayist bulunabilir mi? Neden?

GIRDI

2

2x2
2x2x2
2x2x2x2
2x2x2x2x
2

W = 00 KN
[\S 2o

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsiniz.
* Verilenler arasinda iliski kurmalisiniz.

* Girdi sayilart ile ¢ikti sayilart arasinda gegerli olan bir kural olusturmalisiniz.
* Verilen saymin bu kurala uyup uymadigint degerlendirmelisiniz.

* Agiklamalariizi ve diisiincelerinizi agik ve diizgiin bir sekilde sunmalisiniz.
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» Istenenleri en uygun bi¢imde, dogru yanitlamalisiniz. .

6. Ayse annesine “Kacta eve geleyim?” diye sorar. Annesi “Saat 3’de gelme de ne zaman
gelirsen gel” cevabini verir. Ayse eve hangi saatlerde gelebilir?

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi c6zmeye calisiniz.

* Verileri incelemelisiniz.

* Olas1 sonuglar1 belirlemelisiniz.

* Sonug ile ilgili diisiincenizi agiklamalisiniz.

* Yonteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
» Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.
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BASARSLAR. DISIYORUIN...
Ek 17
Cinsiyet: Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri(MGDBP-II)
Rumuz:
Yas:

MATEMATIKSEL GUC BELIRLEME
PROBLEMLERI

Sevgili 6grenciler;
Size yoneltilen asagidaki sorular matematiksel diisiinme, problem ¢dzme, muhakeme

etme, kavramlar arasi iliski kurma, matematiksel iletisim, yol-yontem uygulama bilgisi... vb. iist
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diizey bilgi ve becerilerinizi dlgmek iizere hazirlanmistir. Bu nedenle; yaklasimlarinizin size ait,
yaratici, diigiiniilmiis olmasi ayrica basit ve dogru ifade edilmesi 6nemlidir.
Basar1 Dileklerimle. ..

Emre EV CIMEN

Problem—1: ilk dénemki konulari asagidaki sirada isleme sebebiniz ne olabilir? Kavramlar

arasinda iliski kurarak agiklayiniz. Miimkiinse gerekli 6rneklemelerde bulununuz.

Mantik

]

Kimeler

g

Kartezyen Carpim

]

Baginti

g

Fonksiyon
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Onerileri goz oniinde bulundurarak problemi cozmeye calisiniz.

* Verilen kavramlar arasinda iliski kurmalisiniz.
« {lgili agiklamalarda ve érneklemelerde bulunmalisiniz.

* Matematik dilini kullanmalisiniz.

» Gosterim bi¢cimlerinden yararlanmalisiniz.

* Yaklagiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Isteneni en uygun bicimde, dogru yanitlamalisiniz.

Problem-2: Asagida matematiksel bir karikatiir verilmistir. Bu karikatlirden yararlanarak
matematiksel ¢ikarimda bulununuz.

Olur mu oyle
sey! O
basbavag: bir

Asagida verilen
doniisiim bence
bir

fonk<ivandnr

Yok canim daha
neler! Bu olsa

olsa bir kartezyen
carnmdir

Bu doniisiim,
hem
fonksiyon
hem de
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Onerileri goz oniinde bulundurarak problemi cozmeye calisiniz.
* Sunulan yaklasimlar arasinda iliski kurmalisiniz.

* Katildigimiz/katilmadiginiz goriisii belirlemelisiniz.
* Goriistiniizii destekleyen aciklamalarda bulunmalisiniz.

» Matematik dilini kullanmalisiniz.

» Gosterim bigimlerinden yararlanmalisiniz.

* Yaklasiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
» Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.

Problem -3: Tabiatta var olan ekolojik denge ile fonksiyon kavrami arasinda bir iligki

kurmaya ¢aligin. Duruma uyan
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Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi c6zmeye calisiniz.

» Matematik ve giinliik yasam arasinda iliski kurmalisiniz.

* Goriisiiniizli destekleyen agiklamalarda bulunmalisiniz.

» Matematik dilini kullanmalisiniz.

* Gosterim bicimlerinden yararlanmalisiniz.

* Yaklasiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.

Problem—4:

[Ki saymin aralarinda asal olmasi
aralarinda asal olmasi,

sayilarin asal say1 ol

sayilarddn birinin asal say1

bagimsiz bir durumdby. . =
olmasi ile mii

er iki saymin da asal say1

olmasin gerektirir.
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Yukarida sunulan ii¢ yaklasimdan sizce dogru olani belirleyiniz. Gerekge ve ornekleriyle

dogru olus sebebini agiklaymiz.

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsiniz.

* Sunulan yaklasimlar arasinda iliski kurmalisiniz.

* Katildigiiz/katilmadiginiz goriisii belirlemelisiniz.

* Gorlstiniizii destekleyen agiklamalarda bulunmalisiniz.

» Matematik dilini kullanmalisiniz.

» Gosterim bigimlerinden yararlanmalisiniz.

* Yaklagiminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
« Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.

Problem-5:
Asagida verilen sekiller belli bir kurala gore dizilmislerdir. Her bir sekil bir kural dahilinde

belli birim karelerden olusmaktadir. Inceleyiniz. Ilk ii¢ elemanlar1 verilen dizinin 30.
eleman kac¢ birim kareden olusur? Genellemeye gidebilir misiniz? Ulastiginiz

genellemenin matematiksel modelini olusturunuz.
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Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsiniz.

* Verilenler arasinda iliski kurmalisiniz.

* Her bir sekil i¢in gegerli olan bir kural olusturmalisiniz.

* Agiklamalariizi ve diisiincelerinizi agik ve diizgiin bir sekilde sunmalisiniz.
*Yonteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.

« Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.

Problem- 6: Asagida verilen Kiimeler konusu ile ilgili kavram haritasin1 inceleyiniz.

Sayilar konusuna iligskin kavram haritasin1 olusturmaya ¢alisiniz. Defter, kitap vb. kaynaklardan

yararlanabilirsiniz(Arka sayfay1 kullaniniz).
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Ek 18
Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri(MGDBP—Son)

Cinsiyet:
Rumuz:

Yas:



MATEMATIKSEL GUC DUZEY
BELIRLEME OLCEGI

Asagidaki
arasi iliski kurma
0l¢mek tizere hazn
onemlidir. Yapilar
yaklasim ve perfor

Liitfen kal
sizden istenenleri
Problemleri ¢ozerk

katk1 sagladiginiz i

Problem 1:  SIZINREBIFHsHYRMANAT BAHGENTZ OLSUN...

1 zlirafa kurulacak hayvanat

bahgesine yerlestirilecektir. nciler;
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* Hayvanlarin her biri farkhblem ¢6zme, muhakeme etme, kavramlar

genislikte ~ alana  ihtiyagi, . vb. {ist diizey bilgi ve becerilerinizi

duymaktadir.
* Tavus kuglari toplam 200m’
tavsanlarm her biri 40’ar m?

maymunlarin her biri 50’ ser m?,

yaklagimin ve diigiincenin size ait olmasi
»lup, burada ortaya koyacaginiz diisiince,

‘yacak ve ders basarinizi etkilemeyecektir.

nme’nizi kullanimiz. Bildiklerinizi degil

kaplan 200m?, ziirafa ise 300m?

n dayanaklarinizi net bigimde belirtiniz.

alana ihtiya¢ duymaktadir.
= Hayvanat bahgesi i¢in ayrica
insanlarin  emniyet igerisindeiniZde bagarilar diliyorum.
hayvanlar1 seyredebilmesi igin Emre EV CIMEN
yaya yiiriiyiis yolu yapilmasi, 4 Matematik Ogretmeni

oturma banki konulmasi ve 6

¢ davranmanizi arzu ediyorum. Calismaya
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BU PROBLEMI
CEVAPLARKEN;
DIKKAT ETMENIZ
GEREKENLER...

Problemde verilen ve
istenenleri ¢6ziim
adimlari ile birlikte
ortaya koymak,

Problemin ¢oziimiinde
kendi yol yontem ve
yaklasiminizi
olusturmak,

Kaleminizden ¢ok
matematiksel
diisiinmenizi kullanmak,

Coziimiiniizde
matematik dilini dogru
bir bigimde kullanmak,

Cozlimi resim, ¢izim,
tablo, grafik vb. uygun
gorsel model ile dogru
bir bigimde
desteklemeye caligmak,

Diistincenizin
dayanaklarini, neden bu
sekilde diistindiigiiniizii
net bir bicimde ortaya
koymak,

Agik ve anlagilir olmak,

Co6ziim basamaklarinda
islem ve yontem hatasi
olup olmadigini gézden
gecirmek,
degerlendirmek,

Elinden gelenin en

Hayvanat bahgesi yap1lmz s s s s, ar licgene benzer yapida oldugu

asagida veriliyor. Inceleyiniz.
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Kayalik Bolge
Yaklagik 450m?)

Cimenlik Bolge
Yaklagik 800m?)

t Golet
Yaklagik 150m?)

* Bu arazinin i¢inde hayvanlarin yasam alanlari, yiiriiyiis yollari, oturma yerleri ve agaclar

icin uygun yerlesim planini olusturunuz.

* Arazide yerlesim sorunu olmayacak bi¢cimde var olanlardan farkli olarak bir hayvan tiirii

onerme hakkiniz olsa, dnereceginiz hayvan hangisi olurdu? Neden?
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* Hayvanat bahgesini yapacak olan ingaat sirketine(miiteahhide) neden bdyle bir tasarim

diisiindiigiiniizii gerekceleriniz ile birlikte anlayacagi bi¢gimde agiklayimniz.

Problem -2: KuTU KUTU PENSE...



BU PROBLEMI
CEVAPLARKEN;
DIKKAT ETMENIZ
GEREKENLER...

Problemde verilen ve
istenenleri ¢oziim
adimlari ile birlikte
ortaya koymak,

Problemin ¢6ziimiinde
kendi yol yontem ve
yaklagiminizi
olusturmak,

Kaleminizden ¢ok
matematiksel
diisiinmenizi kullanmak,

Coziimiiniizde
matematik dilini dogru
bir bi¢imde kullanmak,

Cozimii resim, ¢izim,
tablo, grafik vb. uygun
gorsel model ile dogru
bir bicimde
desteklemeye calismak,

Diistincenizin
dayanaklarini, neden bu
sekilde diistindiigiiniizii
net bir bicimde ortaya
koymak,

Agik ve anlagilir olmak,

Coziim basamaklarinda
islem ve yontem hatasi
olup olmadigini gbzden
gecirmek,
degerlendirmek,

Elinden gelenin en

Problem -3:

Elinizde hepsi aynmi Olgiilere sahip belli sayida kiiciik kiip
biciminde kutularimiz var. Bir arkadasiniz, bu kutular1 bir araya
getirerek biiyiik bir kiip olusturmak ister. Ust iiste, yan yana kutular:
dizer ve 6 kii¢iik kutuya daha ihtiya¢ duydugunu fark eder.

Diger arkadasimiz ise, farkli ebatta bir baska kiip i¢cin aym
kiigiik kutular1 kullanir ve 85 tane kutunun arttigin1 gézlemler.

Siz, kiiclik kutularin toplam sayisini bulmak isterseniz,
yaklasimimiz nasil olur? Nasil bulacagmizi disiinliyorsunuz?
Diisiincenizi ortaya koyan bir matematiksel model olusturunuz.

Olusturdugunuz modeli yorumlayiniz.

249
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BU PROBLEMI Nilgiin, Siikran, Nigar ve Esin deniz yolu ile yurt digina yolculuga
CEVAPLARKEN;
DIKKAT ETMENIZ
GEREKENLER... vazgegecege benzemeyen Nilgilin, bir ¢oziim bulur. Gemiye yetismek igin

cikmak isterler. Nilglin, Gemiyi son dakikada kacirir. Geziden kolay kolay

limandan bir helikopter kiralar. Helikopter havalandiginda gemi giiney bati

v/ Problemde verilen
ve istenenleri
¢Oziim adimlart ile
birlikte ortaya
koymak,

yoniinde yol almaktadir.

Probleme iliskin uzaklik-zaman grafigi asagida verilmistir. Inceleyiniz.

Problemin
¢ozlimiinde kendi
yol yontem ve

yaklagiminizi 300 —, - -
olusturmak, 980
Kaleminizden ¢ok 260
matematiksel 240
diisiinmenizi —~220
kullanmak,

A2 200
Céziimiiniizde 2180
matematik dilini = 160
dogru bir bigimde =
kullanmak, N 140

o 120 Gemi
Coziimii resim, =100 -
¢izim, tablo, grafik g //
vb. uygun gorsel = 80 /,/
model ile dogru bir - 60 .
bigimde |~ Helikopter
]
desteklemeye 40 A
caligmak, 20 > -
0

Diislincenizin
dayanaklarima,
neden bu sekilde

diisiindiigiiniizii net 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13/
bir bi¢gimde ortaya v

koymak, saat

Acik ve anlagilir °

g Yukarida verilen grafigi kullanarak geminin ve helikopterin hizlar

¢ ile ilgili neler soyleyebilirsiniz? Digiincelerinizi gerekgeleriyle
ozum

basamaklarinda birlikte aciklayiniz.

islem ve yontem

hatasi olup

olmadigini gézden

gecirmek,

degerlendirmek,
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* Asagidaki haritada yonler ve limanin bulundugu yer verilmistir.
Helikopter havalanmaya basladiginda Geminin ve Helikopterin
hangi noktalarda olabilecegini tahmin ediniz ve sekil iizerinde

isaretleyiniz.

Kuzey

Bati <$>Dogu

AKDENIZ

Ho'l

Gliney

Liman

0 20 40 60 80 100

I
Km

* Yukaridaki haritada yonler ve limanm bulundugu yer verilmistir.
Saat 8’de gemi ve helikopterin konumunun ne olacagini grafikten ve

yonlerden yararlanarak belirleyiniz ve ¢iziniz.
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Varsaym ki helikopter gemiye yetisinceye kadar, gemi ve helikopter
degismeyen hizlar1 ile rotalarinda hareketlerine devam etsinler.
Helikopterin gemiyi yakalama saatini ve bu anda limandan

uzakligini bulunuz.

Helikopterin gemiyi yakaladigi anda gemi ve helikopter durur.
Nilgilin geminin giivertesine iner ve yarim saat sonra gemi rotasinda
ayni hizla yoluna devam eder. Helikopter limana saatte 60 km hizla
geri doner. Helikopterin hava alanina doniis saatini bulunuz.

Bu bilgiler 15181nda asagida verilen grafikte dogru ¢izimi yapiniz.

Helikopter
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Problem -4:
Asagida 6zel bir bilgisayar programu ile ilgili kimi girdiler ve ¢iktilar
: verilmektedir.
BU PROBLEMI
CEVAPLARKEN; GIRDI CIKTI

DiKKAT ETMENIZ
GEREKENLER...

Problemde verilen ve

istenenleri ¢ozim

adimlari ile birlikte

ortaya koymak, 7

Problemin
¢oziimiinde kendi yol
yontem ve
yaklagiminizi
olusturmak,

Kaleminizden ¢ok
matematiksel
diistinmenizi

kullanmak,
Cézﬁmﬁnﬁzde 4’ —> 1 1
matematik dilini

kullanmak,

Coziimii resim, ¢izim,
tablo, grafik vb.

dogru bir bicimde /

uygun gorsel model
ile dogru bir bigimde
desteklemeye
calismak,

13

Diislincenizin
dayanaklarmi, neden
bu sekilde
diistindiigliniizii net
bir bigimde ortaya
oyl *  Bu programin nasil bir kurali oldugunu verilenlerin her birini

Agik ve anlagilir irdeleyerek yorumlayiniz.
olmak,

Coziim
basamaklarinda islem
ve yontem hatasi olup
olmadigini gézden
gecirmek,
degerlendirmek,
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* Her biri i¢in gegerli olan ortak 6zelligi yaziniz.

* Bu 6zelligi genellemeye caliginiz.

* Her biri i¢in gegerli olan ortak kuralin matematiksel modelini

olusturunuz.

* Buldugunuz modelin gegerliligini kanitlayimiz ve yorumlayiniz.
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* Benzer bir modeli de siz olusturunuz.

Problem -5:

36 metre uzunlugundaki kivrilabilir bir telin iki ucu bir araya
BU PROBLEMI
CEVAPLARKEN;
DIKKAT ETMENIZ durumda en biiylik olur? Neden? Tahminde bulununuz.
GEREKENLER...

getirildiginde diizlem {izerinde olusturacagi kapali bolgenin alan1 hangi

Problemde verilen ve
istenenleri ¢o6ziim
adimlari ile birlikte
ortaya koymak,

Problemin
¢oziimiinde kendi yol
yontem ve
yaklagiminizi
olusturmak,

Kaleminizden ¢ok
matematiksel
diistinmenizi
kullanmak,

Cozlimiintizde
matematik dilini
dogru bir bigimde
kullanmak,

Cozimil resim, ¢izim,

tablo, grafik vb.

uygun gorsel model

ile dogru bir bigimde * Daire, iiggen, dikdortgen, kare, altigen,... vb. kapali diizlemsel
desteklemeye

¢ahiymak, sekillerden hangisi sizce en biiylik alan1 verir? Yaklasiminizda

Disiincenizin asagida verilen tablodan yararlanabilirsiniz.
dayanaklarini, neden

bu sekilde
diistindiigliniizii net
bir bi¢cimde ortaya

Kare | Dikdortgen | Ucgen | Altigen | Daire | Diger

koymak,
Agik ve anlagilir Cevresi 4a 2.(athb) atb+c 6a 2nr
olmak,

2 a.h a’ \/5 )
Coziim Alam a a.b 7 6. 1 mr

basamaklarinda islem

wa wintam hataci alin
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a, b, ¢ : kenar uzunluklar
h:ytikseklik
r: yaricap uzunlugu

e Telin uzunlugunun farkli olmast durumunda ulastiginiz sonug
degisir mi? inceleyiniz. Degisir ise, bu duruma uyan yeni bir model

olusturunuz.

* Sececeginiz herhangi bir “/” metre uzunlugu i¢in verilen sartlari
saglayan bir matematiksel model olusturunuz. Bu modeli gorsel ve
matematiksel olarak ortaya koyunuz. Modelin dogrulugunu

gergekleyiniz.
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* Yaptiklariniz ve ulastigiiz sonucu icine alan yeni bir problem

olusturunuz.

+ (Tahminleme, Genelleme, Iliski Kurma, Sunma, Muhakeme Etme,

Problem C6zme)



BU PROBLEMI
CEVAPLARKEN;
DIKKAT ETMENIZ
GEREKENLER...

Problemde verilen ve
istenenleri ¢ozim
adimlari ile birlikte
ortaya koymak,

Problemin
¢oziimiinde kendi yol
yontem ve
yaklasiminizi
olusturmak,

Kaleminizden ¢ok
matematiksel
diisiinmenizi
kullanmak,

Coziimiiniizde
matematik dilini
dogru bir bigimde
kullanmak,

Coziimil resim, ¢izim,
tablo, grafik vb.
uygun gorsel model
ile dogru bir bigimde
desteklemeye
caligmak,

Diistincenizin
dayanaklarmni, neden
bu sekilde
diistindiigliniizii net
bir bigimde ortaya
koymak,

Agik ve anlasilir
olmak,

Coziim
basamaklarinda islem
ve yontem hatasi olup
olmadigimi gézden
gecirmek,
degerlendirmek,
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Asagida noktalarin diizenli bir sekilde, belli bir kurala bagli olarak

olusturdugu sekiller verilmektedir. Inceleyiniz.

1.Sekil 2.5ekil 3.Sekil
O I
aaa a8 aa
A& a a8 A & A A

* @ilsen 20.seklin ka¢ noktadan olustugunu bulmak istiyor. Fakat her
bir noktayr tek tek ¢izip hesap yapmanin zaman alacagini
diigtintiyor. Pratik bir ¢6ziim bulmak i¢in Giilsen’e nasil yardimci

olursunuz?

+ Onereceginiz yol ydntemi ve ulasacagimiz sonucu agiklaymiz?
Diisilincenizin dayanaklarin1 belirleyiniz ve 1ilgili agiklamalarda

bulununuz.
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* Genellemeye ulagabilir misiniz? Nasil?

* Ulastigimiz genellemeyi farkli bi¢cimde(gorsel, matematiksel)

sununuz.



Ek 19
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BASARSLAR. DILIYORUIN...

Baginti-Fonksiyon-Islem Ogrenme Alanlarina Yénelik Kritik Noktalar

BAGINTI,
FONKSIYON VE
ISLEM KONUSUNA
AIT KRITIK
NOKTALAR

N

Birebir esleme

Bagint1 ve fonksiyon
arasindaki iliski

Fonksiyonlarin en genis
tanim kiimesi

Deger ve goriintii kiimesi
arasindaki iligki

Bileske fonksiyonun da yine
bir fonksiyon olusu

Fonsiyonun 1-1 ve orten
olmasi ile tersi arasindaki
iliski

Birim, sabit, dogrusal
fonsiyon ve dogru denklemi




Ek 20

Sayilar Ogrenme Alanina Yénelik Kritik Noktalar

Say1 Dogrusu

Dogal sayilarin pozitif kuvvetleri

Say1 ve basamak degeri

SAYILAR

KONUSUNA AiT
KRITIK

Siralama

NOKTALAR Rasyonel sayida paydanin “0”dan

farkli olma zorunlulugu

dEN

Kesir-Rasyonel Say1 ligkisi

Rasyonel Sayilarin yogunlugu

261



Ek 21

Ogrenme Etkinlikleri

Aylin ve Soner siiflarinda matematik kitaplig1 olugturmak isterler. Evlerinde olan
matematik okuma kitaplarini listelerler.

Aylin’in Kitaplan

Soner’in Kitaplar:

Yalnizca Sayilart Seven
Adam, Paul Hoffman, Sistem
Yaymecilik

Kisa Matematik Tarihi, Dirk J.
Struik, Doruk

Matematigin Tarihi, Richard
Mankiewicz, Giincel
Yaymcilik

Sayilarin Gizemi, Annemarie
Schimmel, Kabalci
Fermat'nin Son Teoremi,
Simon Singh, Pan

Nasil Cozmeli?, George
Polya, Sistem Yaymecilik
Papagan Teoremi, Dennis
Hedjhal,

Diinyay1 Degistiren Bes
Denklem, Michael Guillen,
Tiibitak

Sonsuzlugun Kiyilari, Adrian
Berry, Tiibitak

Bir Matematik¢inin
Savunmasi, G. H. Hardy,
Tiibitak

Rastlant1 ve Kaos, David
Ruelle, Tiibitak

Bir Say1 Tut, Malcolm E.
Lines, Tubitak

Matematik Sanati, Jerry P.
King, Tiibitak

Matematik Tarihi, Liitfi
Goker, Kiiltir Bakanligi
Yayinlari

Matematigin Gizli Diinyasi,
David Wells, Sarmal Yayinevi
Petros Amca ve Goldbach
Sanisi, Apostolos Doxiadis,
Everest

Say1 Seytani, Hans Magnus
Enzensberger, Can

Vahsi Sayilar, Philibert
Schogt, Giincel Yayincilik
Yalnizca Sayilar1 Seven
Adam, Paul Hoffman, Sistem
Yayimcilik

Kisa Matematik Tarihi, Dirk J.
Struik, Doruk

Matematik¢i Gazete Okuyor,
John Allen Paulos, Evrim

Bil Bakalim, Yuri Chernyak,
Sarmal Yaymevi
Sonsuzlugun Kiyilari, Adrian
Berry, Tiibitak

Bir Matematik¢inin
Savunmasi, G. H. Hardy,
Tiibitak

Rastlant1 ve Kaos, David
Ruelle, Tiibitak

Dr. Ecco'nun Sasirtici
Seriivenleri, Dennis Shasha,
Tiibitak

Bunu Ancak Dr. Ecco Cozer,
Dennis Shasha, Tiibitak

262
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* Aylin’in ve Soner’in kagar kitab1 oldugunu bulunuz. Ayni tiirden bir tane getirmek sarti

ile Aylin ve Soner kitaplarini getirdiklerinde siniflarinda kag adet matematik okuma

kitab1 olacaktir? Belirleyiniz.

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi c6zmeye calisiniz.

* Verilenleri incelemelisiniz.

* Varliklarin sayilari, miktarlari ile ilgili bir sonuca ulagmalisiniz.

* Diisiincenizi agiklamalisiniz.

* Yonteminizin ve sonucunuzun dogru olup olmadigini degerlendirmelisiniz.
» Istenenleri en uygun bigimde, dogru yanitlamalisiniz.

Ek 22

Ogrenme Etkinlikleri

anlamda yapabileceginiz maksimum ¢ikarimda bulununuz.
YESIL VADI

Bir varmig bir yokmus... Evvel zaman iginde kalbur saman iginde pireler berber iken develer tellal
iken ben babamin besigini tingir mingir sallar iken... Matkiir Gezegeninde yasayan Seferogullar1 ve
Telliogullar: diye iki aile varmis. Yillar 6ncesinden atalarindan duyduklari;

“Yesil Vadi karsisinda
Karsisinin karsisinda

Ok atiminda, akil yatiminda
Kiimelenmis altin vardir”

Sozii ile altin bulma ugruna birbirlerine diisman olmusglar. Kiipte kiimelenmis altin1 bulma ve
servete sahip olma diisiincesi bu iki ailenin yollarini ayirmis. Liste mahallesine tasinan Seferogullari,
hemen karsilarindaki Venn mahallesine tasman Telliogullar1 soylarinin ortak olmasini bir tiirli
hazmedemiyorlarmas.

Liste mahallesindeki evler birbirinden yap1 itibariyle farkli olan fakat cadde boyu siralanan sirin
evlermis. Venn mahallesindeki evler ise; bahge duvarlari kare, dikdortgen, daire seklinde ¢itlerle ¢evrilmis,
genig miistakil evlermis. Kiimeler kdyiinde bunlarin disinda bahge duvari ¢evrilmis, heniiz evlerinin insasi
yapilmayan birgok arsa varmis. Kiimeler Koyiinde Mahalleler biiyiik harflerle, evler ise kiiglik harflerle
isimlendirilirmis. iki aile ne kadar evlerini ayirsa da Koyliilerin agzindaki Ortak isimlendirilislerinin bir
tiirlii Oniine gecememisler. Sekize sekiz... Aile sayilar1 da ayniymus. Birbirinden apayri on alti ayn
diinya...

Tasindiklar hafta ev yerlestirmekle ge¢cmis. Tavuk horoz kiimese, koyun kuzu ahira, mutfak
esyalart mutfaga, oturma grubu salona, ¢ocuklar ¢ocuk odasina... Derken hayli yorulmuslar. Hafta sonu
solugu koyiin sonundaki sonsuz geniglikte ve giizellikteki Yesil Vadide almigslar. Giinleri, kendilerindeki
malin, miilkiin, giizelliklerin kars:1 tarafta olmadigini ifade ile baslamis ve her zamanki gibi kavga ile
noktalanmis. Ayrilmiglar...

Gel zaman git zaman yillar sonra; Seferogullarinin yakigikli oglu Ziilfii, Telliogullarinin giizel kiz1
Ziilfiye’ye asik olmus. Evlenme diisiincesini ailesine aginca ailesinin:

“-Ayn diinyalarin insantyiz, ayrik iki aileyiz. Hayatta bir araya gelemezsiniz. Biz seni kendi ailemizden alt
mabhallede oturan halanin kiziyla evlendirecegiz”
sozleri Ziilfii’niin aklin1 bagindan almis. Kiimeler Hastanesinin psikiyatri boliimiinde solugu almis. Sikintili
gecen birkag haftadan sonra ailesi durumun ciddiyetini farketmis ve Ziilfii’'nlin evlenme istegini
onaylamislar.

Seferogullarindan Ziilfii ve Telliogullarindan Ziilfiye diigiin hazirliklarina baslamislar.
Seferogullar1 Ziilfiye’yi kendi evlerinde gelin gérmek isteyedursun Ziilfii ve Ziilfiye Venn mahallesinde
ayni bahgede genis bir ev tutmuslar kendilerine... Aileler yine baglamislar miinakasaya... Zilfi ve

7

Asagida matematiksel bir hikdye verilmektedir. Bu hikdyeyi inceleyiniz ve matematjksel



Ziilfiye’ye destek olmayacaklarini kendi baglarinin ¢aresine bakmalarint sdylemisler. Ziilfii oturma
gurubunu, Ziilfiye yatak odasi takimimi alacakmis. Ziilfii camasir makinesini, Ziilfiye bulagik makinesini
getirmis. Buzdolabinin ikisinde de varligi onlari birinden birini tercihe zorlamis. Derken hazirlik bitmis.
Yepyeni mutlu bir aile kurulmus. Hayli genis olan evlerinde kendi odalarmin disindaki biitiin odalar
bosmus. Cocuklarinin diinyaya gelisiyle odalar bir bir dolmus. Cocuklarimin her birine ayrt oda
verebildikleri gibi soguk gecelerde kimi zaman ikiser kimi zaman iiger ayn1 odada uyumak durumunda da
kaliyorlarmis. Kiimeler kdyiiniin giizel bir gelenegi varmis sdyle ki; odalardan birisi misafir gelir diisiincesi
ile daima bos birakilirmis. Ziilfii ve Ziilfiye de odalarindan birini bos birakmiglar ve ufakliklar girmesin
diye “-O oda bos... iistelik i¢ine giren herkesi yutuyor demisler”

Zilfu ve Ziilfiye, gelirin yok giderin ¢ok olmasi sebebiyle gecim sikintisi ¢cekmeye baglamislar.
Yokluk, sefalet cileli giinleri beraberinde getirmis. Iki aile bir araya gelmisler ve Ziilfii ve Ziilfiye’ye
yardim etmeye karar vermisler. Hayvancilikla ge¢imini saglayan Seferogullar1 hayvan, ¢iftcilikle ge¢imini
saglayan Telliogullar1 da mera vermisler. Ziilfii ve Ziilfiye meralarinda koyun otlatarak gec¢imlerini
saglamaya baglamislar. Kiimeler kdylinde Ziilfii ve Ziilfiye’nin meralarinin ve hayvanlarmin diginda daha
pek ¢ok hayvan ve genis meralar varmis. Hayvancilikta marifet hayvanlarin kendi otlaklarinin digindaki
meralara zararim Onlemek ve hayvanlari bagkalarina ait olan hayvanlarla karistirmamakmus. Isi
ogrenmisler. Oyle ilerletmisler, dyle ilerlemisler ki; basta bazi meralar ve bazi hayvanlar bunlarinken artik
Kiimeler koytindeki her mera ve her hayvan Ziilfii ve Ziilfiye’nin olmus.

Onlar ermis muradina biz ¢ikalim kerevetine...

Ek 23
Teknolojik Ortamda Tasarlanmis Ogrenme Etkinlikleri

Kiimelerin eleman sayilarim sayi dogrusu ile bire bir esleyelim...

Fkek FedeR ke Fedek
* % * %
ke Kk Kk Fkdk
- o * *% Kk Fekk
] 1 1
| | |
2 5 6

3 4 7 8 9 10

*

1

Sayma Sayilar1 Kiimesi

Say1 Kiimelerinin Birbirleri Ile iligkileri
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IRRASYONEL SAYILAR KUMESI = {/2,43 /5 /6.47.... }

[rrasyonel Sayilar Kiimesinin Olusturulmasi
Ek 24
Ogrenme Etkinlikleri

Yigit, Bilge Koleji’nde 6grenim gdérmektedir. Okul ¢ikisi once Kizilay’da arkadasi ile

bulusacak oradan da Ulus’a evine gececektir. Asagida tercih edebilecegi yol giizergahi

verilmistir. Okulundan evine kag farkli yoldan ulasabilir? Belirleyiniz.

Giderken kullandig1 yoldan donmemek kosulu ile doniis icin kag¢ farkli segenegi vardir?



Ek 25
Ogrenme Etkinlikleri

CIFTCININ BOYLESI...

Iki ciftci aralarinda konusmaktadir. Kulak verelim:

Desene siite %10
zam geliyor...

Yoksa ayni parayi
naqil

Bu diyalogdan hareketle ilgili matematiksel ¢ikarimda bulununuz.
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Ek 26

Ogrenme Etkinlikleri

ARKADASIMIN SOYLEDIGINE KATILIYORUM!

Asagida Efe’nin hayli disiiniip ulastigit bir sonu¢ vardir.

267

konuda ne

diisiiniyorsunuz? Katiliyor/Katilmiyor iseniz goriisiiniizii matematiksel olarak destekleyiniz ve

ilgili genellemeyi olusturmaya ¢alisiniz.

Her hangi iki sayinin
toplama ile bu iki
sayinin ¢arpimlarinin
ayni sonucu verdigi
durnmlar vardir bence. ..



1.

Ek 27

Ogrenme Etkinlikleri

kutusunun agirliklarinin biri birileri ile iliskileri verilmektedir. inceleyiniz.

Yanda verilen sekillerin her
biri icin(ayri ayri) gecerli
matematiksel ifadeyi olusturunuz.

Her ii¢ sekilde verilen kargo
kutularinin birbirleri ile iliskilerinden
yararlanarak asagida verilen
problemi ¢6ziiniiz.

Iki kardesten biiyiik olan
-Ahmet- agir kargo kutularini, kii¢iik
olan -Ali- de hafif kutular1 tagimak
ister. Kim hangi kutular tastyabilir?

Belirleyiniz.

268

Asagidaki terazilerin esitlik ve esitsizliklerinde(Sekil -1, Sekil -2, Sekil -3) dort kargo
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Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsiniz.

* Problemde verilenleri dikkatli bir bigimde incelemelisiniz.

* Matematik dilini kullanmalisiniz.

* Problemin ¢6zlimii i¢in uygun matematik bilginizi kullanmalisiniz.

* Agiklamalariizi ve diisiincelerinizi agik ve diizgiin bir sekilde sunmalisiniz.
» Istenenleri en uygun bicimde, dogru yanitlamalisiniz.

Ek 28

Ogrenme Etkinlikleri
“Ucgen sayilar” olarak isimlendirilen say1 dizilerinden ilk dort tanesi asagida verilmistir.
Besinci tiggen say1 hangisidir? 50. iggen say1y1 bulabilir misiniz?

“n.” Uggen say1 i¢in bir kural olusturabilir misiniz? Kuraliniz1 kisaca agiklaymiz.

l.say1 2.say1  3.sayl 4.say1

®

® o @
. o’ %% %%
| 3 6 10

Onerileri goz 6niinde bulundurarak problemi cézmeye cahsimz.

* Verilenler arasinda iliski kurmalisiniz.

* Her bir say1 i¢in gegerli olan bir kural olusturmalisiniz.

* Aciklamalariniz1 ve diisiincelerinizi agik ve diizgiin bir sekilde sunmalisiniz.
» Istenenleri en uygun bicimde, dogru yanitlamalisiniz.
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Ek 29
Ogrenme Etkinlikleri

KiM DAHA SANSLI?

Aligveris icin ¢iktigim caddede indirim yazisini gérdiim ve hemen
magazada aldim solugu. Biitiin {iriinlerde %20 indirim oldugu yazili idi. iki
ceket almaya karar verdim. Hem de ayni renk ayni model... “Birisi bana,
birisi de ¢ok sevdigim Can’a” diye gecirdim i¢cimden. Satis elemani iki
ceket i¢in 6demem gereken licreti hesaplarken “%20 bu ceket i¢in % 20 de
diger ceket i¢in toplam fiyat lizerinden %40 oraninda bir indirim gecerli
sizin icin” dedi. Istenen iicreti 6dedim. Magazadan ayrildim ama dogru
O0deme yapip yapmadigim konusunda kararsiz kaldim. Sizce i¢ rahatligi ile
Can’a hediyesini gotiirmeli miyim? Ne dersiniz?

Burada yanlis olan bir durum s6z konusu mudur? Evet, ise; ilgili

diizeltmeyi yapiniz ve dogru yaniti olusturunuz. Hayir ise; sonraki soruya

geginiz.
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Ek 30
Ogrenme Etkinlikleri

36 cm uzunlugundaki kivrilabilir bir tel ile degisik boyutlarda dikdortgenler tasarlamaniz
isteniyor. Tasarladiginiz dikdodrtgenlerin kenar uzunluklari tamsay1 olacagina gore,
olusturulabilecek dikdortgenler arasindan, alanin en biiyiik ve en kii¢iik degerlerini bulunuz.

N /!

36 cm

Ulastiginiz sonucu genelleyebilir misiniz?



Ek 31

MG’ye Uygun Problem Céziimiinde Beklenen Ogrenci Yaklasimlari

= | *Qriintiileri arar.

yaklagim kullanir.

*Bir dizi strateji ve

*Farkli kaynaklardan yararlanarak
bilgileri yorumlar, benzerlik ve
farkliliklar1 karsilastirir.

*Eksik veya ilgisiz
bilginin farkina varir.
*Denenen bir yaklagimin
ise yaramadigin fark
ederek yeni bir yaklagim

PRO

*Modeller, bilinen gergekler,
oriintiiler, baglantilar ve zit 6rnekler
kullanarak diisiindiigiinii gecerlemeye

~J dener.

COZME

“I9[IIaq
LIO[UOAQWIUI]I{] 4
“JR[WITUR) LIOJWS[qOI 4
“IO[I1[9q LIB[NIOS
yeoeue[deAd))

“IepIde
1Ie[unq oA Jnuning
EPIB[WLIBYIS QA IS[UILIYE)
JereueAep suiZijeue
UNUNWNIND W[qOI{ 4

Durumu inceler

Sorular1 Formiilize

Eder

Coziimii j

MUHAKEME ETMEDE

Durumu Analiz Eder

Sonuclarr Tahmin

Eder

Sonuc¢larin

Dogrulamasim Yapar

*Bilgi toplamak i¢in bir plan olusturur veya

secerek bunu takip eder.

*Okuma, dinleme ve gozlem yeteneklerini
kullanarak cesitli kaynaklara erisir ve gerekli

bilgileri toplar.

*Teknolojiyi kullanarak ¢esitli kaynaklardan
matematiksel bilgiyi tarar ve gerekli bilgiyi

elde eder.

* Kavramsal ve yontemsel
anlamayu iliskilendirir ve kullanir.
*Denk veya esit matematiksel
gosterimlerin farkina varir.
*Matematigin konu ve kavramlari
arasindaki baglantilari anlar.
*Matematigin birbiriyle baglantili
pargalarin olusturdugu bir biitiin
TI 1 olugunun farkina varir.

BULUNMADA

Bilgi Toplar

Bilgiyi Yorumlar

Ogrendigini Gosterir

*[lgili bilgileri diizenler.
*Uygun arag ve
yontemleri seger.

*Uygun yontem, islem ve
stirecleri uygulayarak
¢Oziimii bulur.

*Tahminleri ve
¢ikarimlarini deneye tabi
tutar ve dogru veya yanlis
olmalarinin nedenini
agiklar.

* Argiimanlarini destekler
ve sonuglari kanitlar.
*Sonuglarin makul olup
olmadigini kontrol eder
*Sonuglar tlizerinde iyice
diistiniir, 6l¢iip bicer ve
degerlendirir.

*Matematiksel dil
ve gosterimleri
uygun sekilde
diistincelerini
ifade eder.
*Matematiksel
distinceleri
alicinin
anlayacag: sekilde
aciklikla ifade
eder.

Matematik Disiplini
Icinde Baglantilar

Kurar
Disiplinler Arasi

Baglantilar Kurdr

Durumlari ile

Baglantilar Kurar
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*[lgili bilgileri diizenler.
*Uygun arag ve
yontemleri secer.
*Uygun yontem, islem ve
stiregleri uygulayarak
¢Oziimii bulur.

* Matematigi giinliik
hayatta karsilasilabilen
durumlara uygular.
*Matematigin gergek
hayatta ne denli yogun
ve genis olarak
kullanildiginin farkina
varir.

*Matematigin farkli
meslekler ve ig
alanlarindaki kullanimini
anlar.
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Ek 32
Giinliik Yasam ile iliskilendirme Amach Tasarlanmis

Cahsma Yapragi(Kiimeler Ogrenme Alani)

Ogrencinin
Adi-soyadi:
Numaras:

Jtaphgimzi diizenleme Raran aldimz. Bu yilRi Ritap ve defterleriniz ile
irlikte gecmis yullann Ritaplanm ve defterlerini Kitaplgimza vyerlestirmeR,
tiyorsunuz. Bu gorevde nasil bir yol izlersiniz? Kjtaplanmizin hangisinin,
erede oldujunu nasil belirlersiniz? Diigiincenizi Kisaca agiklaymmz ve

orsel(resim, tablo, vb.) modelini olusturunuz.

Ek 33

1T CALISMALAR DILIYORUM. ..
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On Ogrenmeler ile iliskilendirme Amach Tasarlanmis
Calisma Yapragi(Kiimeler Ogrenme Alani)
Ojrencinin;

Adi-soyads:

Numarass:

Kare wve dikdorigeni benzerliklerine ve farklihiklanna gore
Rarsilastinmiz. Karsilastirmalaninizy tablo, sema vb. yardimu ile yapiniz.
Her 1ki sekil arasinda bir iliski Rurabilir misiniz? Kiime kRavram ile

iliskilendirerek gorsel ve matematiRsel sununuz.

Ek 34
Calisma Yapraklan

1T CALISMALAR DILIYORUM. ..
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Calhisma Yapraklar:

Asagida verilen kiimeleri ve ilgili agiklamalar1 inceleyiniz.

A B
A = Saglikli Cocuklar Kiimesi
B = Spor Yapan Insanlar Kiimesi
C = Diizenli Beslenen Insanlar

Kiimesi

Verilenlerden hareketle asagidaki dnermelere kars1 gelen kiimelerde ilgili

alanlar taraymiz.

* Kimi saglikli gocuklar spor yapar ve diizenli beslenirler.

* Kimi ¢ocuklar spor yapip diizenli beslenmelerine ragmen

sagliksizdirlar.

Ek 35
Calisma Yaprag



NE DERSINiz?
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Asagidaki tabloda I. ve II. Siitunun her bir satirin1 inceleyiniz. Iliski kurmaya calisiniz.

I.SUTUN II. SUTUN
1+2+3=6 w=ap|3x2=56
2+3+4=9 3x3=9
3+4+5=12 5 3x4 =12
4+5+6=15 3x5=15
5+6+7=18 =) 3x6 =18
»l
Ek 36
Calisma Yapraklar:

BASARSLAR. DILIYORUIN. ..
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V2, \/5 sayilarmin yaklasik uzunlugunu ve say1 dogrusundaki yerlerini bulunuz. Irrasyonel sayilarin say1

dogrularindaki yerlerini ve uzunluklarini1 bulma konusunda genelleme yapiniz.

P

J3

Ek 37
Calisma Yapraklan
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Rasyonel sayilar kiimesinin elemanlarini siralamak miimkiin miidiir? Duruma uyan genel ¢ikarimlarda

bulunabilir misiniz? A¢iklayiniz ve uygun drneklemelerde bulununuz. |:|

Ek 38
Calisma Yapraklan
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Bir saymin farkli tabanlarda farkli yaziliglari olusunu gilinliik yasam ile
iligkilendirmeye ¢alisiniz. Sayi sisteminde onluk tabanin tercih edilme ve yogun olarak kullanilma

sebebi neler olabilir? Aciklaymiz.

Ek 39
Calisma Yapraklar:

: Rasyonel sayilar kiimesi ile kesirlerin ve tam sayilar kiimesinin arasinda nasil bir iliski vardir? A¢iklayiniz.
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=
=

Ek 40
Calisma Yapraklan

Rasyonel sayilar kiimesinin elemanlarini say1 dogrusundaki biitiin noktalar ile birebir esleyebilir misiniz? Say1

dogrusu tizerinde eslenmemis nokta kalir m1? Neden?
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Y o Calisma No:
rencinin;
g ’ Tarih:
Adi-Soyadi:
() Numarast:

Bir gazete MATEMATIK ile ilgili orta sayfada

yaymlanacak bir makale yazmanizi istiyor. Kolay Gelsin...




OTOBIYOGRAFI

Ogrencinin/Grubun;
Adi Soyadi:
Numarasi

Calisma No:
Tarih:

Matematik Dersi hakkinda; amaci,
isleyis  bigimi, Ogrenci-6grenci etkilesimi,
O0gretmen-ogrenci iletisimi, bagariin Sl¢iilmesi
ve degerlendirilmesi vb. agisindan
diisiincelerinizi ve Onerilerinizi konu alan bir
kompozisyon yaziniz.
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Ek 43
MG Gelisimine Yonelik Tasarlanan Ortamda Ogrenciler i¢in Olusturulan

Performans Odevi/Kiime Kavramina iliskin Siir Yazma Calismas

Matematik ve Siir... Ilgisiz iki kavram demeyin.
Kiime kavrami ile ilgili bir siir yazin ve iliskili olduklarim
gosterin.

Kolay Gelsin...

==




= @
S\ LU

—  hsmelec ———
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Ek 44
Proje Odevi

Fonksiyon kavramini giinliik yasam ile iligkilendirmeye calisiniz.
Durumu agiklayan bir aragtirma projesi sununuz. Sunumunuzda gorsel

ve matematiksel modellerden yararlaniniz.
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Fonksiyon Kavrami/Gorsel Sunumu

Ek 45
Proje Odevi

Problem Cozme

285
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Ek 46
Proje Odevi
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Ek 47
Proje Odevi
Matematik ve Sanat Tliskisi
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Ek 48

Kavram Karikatiirii
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Diinya uzaymn bir parcasidir...! Ulkemiz Diinyanin bir parcasidir...!

O HALDE... ? Biz UZAYLI MIYIZ?

ALT KUME - KAPSAYAN KUME

D={é"%.¢.2 21}

E={2.8.0}

Ek 49

Kavram Karikatiirii



Senle ben

ayri
dinyalarin
insaniyiz.,.!

AYRIK KUMELER

Ek 50

Kavram Karikatiirii
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Ek 51
Ogrencilerin MG Bilesenleri ile flgili Diisiincelerini Belirleme Amac¢h YYG-I

MG BIiLESENLERI iCIN
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YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Merhaba, Ben Emre EV CIMEN

“Matematiksel Gii¢ Bilesenleri Ile Ilgili Diisiincelerini Belirleme”

amagh  aragtrmamizda siz  ogrenciler ile goriismeler  yapmaktayim.
Goriismelerde derlenen veriler, ogrenci ifadeleri sadece arastirma amagl
kullanilacaktir. Sonuglar ders basarinizi etkilemeyecektir.

Gériismemizin bir saate yakin siirecegini tahmin ediyorum. Izniniz
dogrultusunda goriismeler ile ilgili tarafimdan kiigiik hatirlatma notlar
tutulacaktir.

Gortismeye katildiginiz icin tesekkiir ederim. Derslerinizde basarilar

dilerim.

Goriisme Sorulart
(Size soyleyecegim her bir kelimenin matematik problemlerinde karsilastiginda
sizde olusturdugu anlami belirlemek istiyorum. Benim sdyledigim her

kavramin sizce ne anlama geldigini kisaca belirtiniz) agiklamasindan sonra;

Matematiksel Giic
Yorumlama Yapma
liskilendirme
Tahminde Bulunma
Problem Cézme

Matematik Dili

Ek 52

Ogrencilerin MGDBP ile ilgili Diisiincelerini Belirleme Amach YYG —II

a

MGDBP iCIN
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU
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Merhaba, Ben Emre EV CIMEN
“Matematiksel Gii¢ Belirleme Amach Tasarlanmis Sorulara Iliskin
Osrenci  Goriislerini Almak” amacgh arastirmamizda siz Ogrenciler ile
goriismeler yapmaktayim. Goriismelerde derlenen veriler, 6grenci ifadeleri
sadece arastirma amacl  kullanilacaktir.  Sonuclar ders basarinizi

etkilemeyecektir.

Goriismemizin yarum saate yakin siirecegini tahmin ediyorum. Izniniz

dogrultusunda goriismeler kasete kaydedilecek ve tarafimdan kiiciik hatirlatma

notlari tutulacaktir.

Goriisme Sorulart

»  Caliysmada yer alan problemler hakkinda ne diisiiniiyorsun?

Ogrencilere her bir problem icin asagidaki sorular yoneltilmistir. Burada
1.Problem I¢in érneklenmistir.

» [.Problemi okudugunda senden ne istendigini tam olarak
anlayabildigini diisiiniiyor musun? Bu problemin seni ikileme diisiiren
boliimii var mi? Nedir?
1.Problemde adi gecen senin bilmedigin bir kavram/bilgi ya da ifade
var mi? Nedir?

Bu problemi kendi ciimlelerinle ifade edebilir misin?




Ek 53 / Dereceli Puanlama Anahtari(DPA)

290

Konu/Kavram/igerik Bilgisi Standartlar1 igin Dereceli Puanlama Anahtari(Rubric)

Degerlendirme Olgiitleri

PUANLAR

1

2

3

4

On dgrenmeler ve genel kiiltiir
Standartlari Icin Genel Rubrik

Verilen goreve veya duruma iliskin
genelleme, kavram ve gergeklere
iliskin bilgisi oldukga zayiftir ve
biiyiik yanlis anlamalart oldugunu
gosterir.

Verilen goreve veya duruma iligkin
genelleme, kavram ve gergekleri
kismen bildigini ve anladigimni
gosterir ve bazi yanlis anlamalar1 da
vardir.

Verilen goreve veya duruma iligkin
genelleme, kavram ve gercekleri iyi
derecede bildigini ve anladigini
gosterir.

Verilen goreve veya duruma iligkin
genelleme, kavram ve gergekleri
kapsamli ve derinlemesine bildigini
ve anladigini gosterir ve bu
bilgilerin bazi yonlerine iliskin yeni
icgdriiler sunar.

NOT: Bu rubrik tiim konular i¢in

konudaki genelleme, kavram ve gercekler ne ise rubrikte agikca belirtilir.)

genel ifadelerle yazildigindan 6grenciye verilen belirli bir konu s6z konusu olunca konunun icerigine gore uyarlanmahdir. (segilen

Yol-Yéntem Standartlar Igin
Genel Rubrik

Verilen goreve veya duruma iligkin
mevcut yol-yontemleri uygularken
birgok hata ve eksiklik yapar ve bu
konuda oldukga yetersiz oldugunu
gosterir.

Verilen goreve veya duruma iligkin
mevcut yol-yontemleri bazi hata ve
eksikliklerle de olsa kabaca
uygulayabildigini gosterir.

Verilen goreve veya duruma iligkin
mevcut yol-yontemleri 6nemli
hatalar yapmadan yeterli bigimde
uygulayabildigini gosterir.

Verilen goreve veya duruma iligkin
mevcut yol-yontemleri yiiksek
ustalik ve beceriyle, hatasiz ve
otomatik olarak uygulayabildigini
gosterir.

NOT: Bu rubrik tiim konular i¢in genel ifadelerle yazildigindan 6grenciye verilen belirli bir konu séz konusu olunca konuya 6zel yol-yontemlere gore uyarlanmahdir.

(secilen konuya 6zel yol-yontemler ne ise rubrikte agikca belirtilir.)
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Degerlendirme Olgiitleri

PUANLAR

1

2

3

4

Durum veya Problemi Amagclar1
Belli Olan Anlamli Odev
Basamaklar1 Haline Donfistiiriir.

Durum veya problemi bir ddev
haline doniistirmeye ¢aligsa da
basaramaz ve ddevin niteligi ve
amacini agtklayamaz.

Durum veya problemi amaglari
zayif tanimlanmis 6dev basamaklari
haline doniistiiriir.

Durum veya problemi amaglari iyi
tanimlanmis anlamli 6dev
basamaklart haline doniistiiriir ve
bu basamaklar agikca fark edilebilir
karmasgik diisiinme becerilerini
icerir.

Durum veya problemi amaglari iyi
tanimlanmis anlamli 6dev
basamaklart haline doniistiiriir ve
bu basamaklar agik¢a fark edilebilir
karmasgik diigiinme becerilerini
icerir. Ayrica gorevden
kaynaklanabilecek zorluklar
onceden hazirdir.
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Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri/ Muhakeme Etme Bileseni i¢in Dereceli Puanlama Anahtari(Rubric)

Degerlendirme Olgiitleri
KARSILASTIRMA

PUANLAR

1

2

3

4

Karsilastirmak i¢in en uygun
pargalar1 (kavram, diislince,
sekil, nesne vb) seger.

Karsilagtirmanin temel amacina uygun
olmayan pargalar: seger.

Kargilastirmanin baz1 temel gereklerini
kargilayacak parcalari segse de asil
amaca ulagmada sorunlar yasar.

Karsilagtirmanin asil amacina basariyla
hitap etmeye yardimc1 olabilecek
pargalar1 seger.

Karsilastirmanin asil amacina en giizel
sekilde hitap eden pargalari segerek
6zgiin ve yaratici diigiinebildigini
gosterir.

Karsilastirma i¢in uygun parca
ozniteliklerini (karakteristik)

Pargalarin  karsilagtirmasma  katki
saglamayacak ve asil amaca hizmet

Pargalarin  karsilastirmasina  kismen
katki saglayacak oOzniteliklerle birlikte

Pargalarin karsilagtirmasina katki
saglayacak ve asil amaca hizmet edecek

Pargalarin en temel/Gnemli 6zelliklerini
kapsayan ve asil amaca hizmet eden

etmeyen Onemsiz/parcaya ait olmayan | bazi Onemsiz/par¢aya ait olmayan | Oznitelikleri seger. Oznitelikleri secer ve bunlara iliskin

secer. Oznitelikleri seger. Oznitelikleri de seger. hassas
degerlendirme/6nceliklendirmeler yapar.
Segtigi Ozniteliklere gtjre Parcgalarin ana benzerlik ve | Pargalarin ana benzerlik ve | Pargalarin ana benzerlik ve | Pargalar arasindaki tim benzerlik ve
farkliliklarint belirlerken birgok onemli | farkliliklarini belirlerken bazi 6nemli | farkliliklarini secilen  Oznitelikleri | farkliliklari  belirlenen  Gznitelikleri

pargalar arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 yiiksek dogruluk ve
detayda ortaya koyar.

hata yapar.

hatalar yapar.

tizerinden tam ve dogru olarak ortaya
koyar.

tizerinden yiiksek dogruluk ve detayda
ve eksiksiz olarak ortaya koyar. ilave
olarak, kendisinden agik¢a istenmese de
yaptig1 karsilasgtirmaya iligkin detayl
¢ikarimlarda ve yorumlarda bulunur.
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Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri/ Muhakeme Etme Bileseni i¢in Dereceli Puanlama Anahtari(Rubric)

Degerlendirme Olgiitleri PUANLAR

SINIFLANDIRMA 1 2 3 4

Siniflandirilacak en uygun Amaca/odeve hizmet etmeyecek | Cok belirgin/onemli/zor olmayan | Simflandirilacak  pargalart  ve | Simflandirilacak pargalar: ve bunlar

parcalar1 seger. ve konuyla ilgisiz ve o6nemsiz | ve kolayca siniflandirilabilecek | bunlardan baz belirgin/onemli/zor | iginde en  belirgin/éonemli/zor
pargalar1 seger. pargalart seger. olanlarmi seger. olanlarmi belirleyerek

degerlendirmeler yapar.

En uygun siniflar1

(kiimeleri/kategorileri) belirler.

Pargalarin 6nemsiz veya amaca
pek hizmet etmeyen ozelliklerini

Pargalarin kismen analizine imkan
tamyan siniflart olusturur fakat bu

Parcalarin 6nemli &zniteliklerine
odaklanan siniflari olusturur.

Parcalara alisilmadik bir derinlikle
bakmaya olanak saglayan ve amaca

kapsayan siniflar olusturur. siniflar parcalarin onemli en ¢ok hizmet eden smiflan

Ozniteliklerini kapsamayabilir. olusturur.
Sinif iyeligi i¢in kapsamli ve Siniflart dogru bicimde | Her bir smifi tanimlayan temel | Her bir smifi yeter diizeyde | Her bir simfi en miikemmel
detayl kurallar belirler. tanimlamayan kural ve | aidiyet kurallarini ve Oznitelikleri | tamimlayan temel aidiyet kurallarini | sekilde tanimlayan tiim aidiyet

Oznitelikleri belirler.

belirlerken siniflar arasinda baz
cakismalar ve karisikhiklar
olusturur veya siniflara uymayan
baz alakasiz aidiyet kurallar ve
Oznitelikleri belirler.

ve Oznitelikleri agik bicimde ortaya
koyar.

kurallarim1  ve Oznitelikleri acik,
tam ve dogru bicimde ortaya
koyar.

Belirlenen pargalar yiiksek
dogrulukla smiflandirir.

Cogu parcay1 hatali olarak
simiflandirir.  Siniflandirmada  hep
yanlis 6zniteliklerden yola cikar.

Bir kisim parcalari hatal olarak
siniflandirir. Siniflandirmada
kullandigr 6znitelikleri tam dogru
olarak agiklayamaz.

Her bir parcayi dogru sekilde
simiflara ayirir ve hepsi olmasa da
parcalarin smiflara aidiyet
derecelerini 6zniteliklerinden yola
¢ikarak agiklar.

Her bir  parcayr yiiksek
dogrulukta smiflandirir ve
parcalarin smiflara aidiyet
derecelerini 6zniteliklerinden yola
¢ikarak  agiklar.  Siniflandirma
islemini yaparken 6grendigi/farkina
vardigr birtakim yeni icgoriileri
ortaya koyar.
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Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri/ Muhakeme Etme Bileseni i¢cin Dereceli Puanlama Anahtari(Rubric)

Degerlendirme Olgiitleri PUANLAR
TUMEVARIM 1 2 3 4
(GENELLEME)
Genellemeye ulagabilmek i¢in Genellemeye hizmet etmeyecek | Genellemeye ulagabilmek igin Genellemeye  ulagabilmek igin | Genellemeye ulasabilmek igin
gereken elemanlari (gesitli ilgisiz bilgileri seger. g(_are_ken_ birtakim faydah gereken temel bilgileri agik ve | gereken tiim ilgili bilgileri acik ve
yontemlerle (deney, gozlem, pll_gl_lerln yanisira genel_konuyla dogru big:im(!e ) toplar, seger, | dogru bicimde toplar, secer,
nakil vb) elde edilmis bilgileri) ilgisiz ve ger_lell_em_eye hizmet belirler. Bu bilgiler genel konu | belirler ve tanimlar. Bu bilgiler
belirler ve tanimlar etmeyecek bilgileri de toplar ve kapsaminda 6nemli bilgilerdir. yaraticr bir i¢gériiyii yansitir ve
) belirler. durumu en iyi sekilde analiz
yapmaya yarayacak dzelliktedir.
Genelleme yapabilmek i¢in Cogu bilgiyi olduk¢a yanhs | Calisilan  konu  kapsamuindaki | Baz istisnalar hari¢ genelleme igin | Bilgilere hakkinda icgorii
gereken yorumlari bilgilerden bicimde yorumlar. Yaptigt | bilgiler hakkinda baz yanlhs | belirlenen bilgilere iliskin genelde | sergileyen, yiiksek dogruluk ve
{iretir. yorumlar  konuyla ilgisiz veya | anlamalardan  kaynaklanan bir | gecerli ve konu kapsaminda 6nemli | detayda yorumlar yapar. Yaptigi
acikca mantiksizdir. kistm hatali yorumlarda bulunur. olan yorumlar yapar. yorumlar konuyu detayli olarak
caligip bildigini gosterir.
Belirledigi bilgiler {izerinden Bircok hatal sonug ve | Bazm hatah yorumlar yaptigii | Bazn istisnalar hari¢ yaptigi | Temel bilgiler, bunlara iliskin
yiiksek dogruluk ve detayda genellemelere ulagir ve bunlarin | gosteren birtakim hatali sonuglara | yorumlar ve ulastigi sonuglarla | yorumlar ve yorumlardan sonra

sonuglara ulasir, kiymetli
genelleme ve ¢ikarimlarda
bulunur.

alinda yatan dayanaklart ve
gerekeeleri yeterli diizeyde ortaya
koyamaz.

ulasir.

temel bilgiler arasinda mantiksal
baglar mevcuttur.

ulagilan
arasinda

sonu¢ ve genellemeler
kuwvetli ve belirgin
mantiksal baglantilar mevcuttur.
Yorumlarin dayanaklart ve
gerekgeleri  6grencinin tiimevarim
stirecine yiiksek dikkatle egildigini
gosterir.
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Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri/ Muhakeme Etme Bileseni i¢cin Dereceli Puanlama Anahtari(Rubric)

Degerlendirme Olgiitleri PUANLAR

TUMDENGELIM 1 2 3 4

Konu kapsamindaki bilgilerde Uzerinde calisilan konuyla iliskili | Uzerinde calisilan konuyla iligkili Uzerinde caligilan konunun | Uzerinde ¢alisilan konuya iliskin
acik/kapali veya olmayan ve konunun anlagilmasia | olsa da konunun anlagilmasina gok anlagilmasina  katki saglayan | olduke¢a derin bir i¢goriiye sahip

dogrudan/dolayl sekilde
bulunan énemli ve faydal
genelleme ve prensipleri dogru
ve acik olarak ifade eder.

katki saglamayan faydasiz
genelleme ve prensipleri seger.

faydasi olmayan birtakim
genelleme ve prensipleri seger.

onemli genelleme ve prensipleri
seger.

oldugunu ortaya koyan en uygun
genelleme ve prensipleri seger.

Genelleme ve prensipleri
yiiksek dogruluk ve detayda
aciklayip yorumlar.

Genelleme ve prensipleri genelde
yanhs bir sekilde anladigin1 gosterir

Genelleme ve prensipleri kismen
dogru kismen yanlis bir sekilde
anladigini gosterir.

Genelleme ve prensipleri dogru ve
iyi bir sekilde anladigin1 gosterir.

Genelleme ve prensipleri olduk¢a
dogru ve iyi bir sekilde anladigim
gostermekle kalmayip onlar
hakkinda benzersiz ve farkh bakis
ac¢ilan da sunar.

Belirlenen genelleme ve
prensiplerden kaynaklanan
dogrudan ve dolaylt mantiksal
sonuglar1 belirler ve agikga ifade
eder, bunlara uyan durumlardan
ornekler verir ve yaptigi
cikarimlar i¢in yorumlarda
bulunur.

Genelleme ve prensiplerle ilgisi
olmayan ve mantiksiz, konuyla
alakasiz sonu¢ ve c¢ikarimlarda
bulunur.

Belirlenen genelleme ve
prensiplerden kaynaklanan
dogrudan ve dolayli mantiksal

sonuglardan bazi énemli olanlarin
ortaya koysa da ilgili genelleme ile
mantiksal bagi olmayan hatah
sonug ve ¢ikarmmlarda da bulunur,
bunlar1 agiklamada mantik hatalari

yapar.

Belirlenen genelleme ve
prensiplerden kaynaklanan
dogrudan ve dolayli mantiksal

sonuglar1 az bir hata ile de olsa
belirler ve agiklar. Ulagilan ¢ikarim
ve sonuglar konuyla yakindan ilgili
olup tartisilmaya degerdir.

Belirlenen genelleme ve
prensiplerden kaynaklanan
dogrudan ve dolayli mantiksal

sonuglart yiiksek dogruluk ve
detayda belirler ve agiklar. Ayrica
konu iizerinde Onemli etkileri
olabilecek ve herkes tarafindan
kolayca farkina varillmayacak
birtakim sonuglarin farkina varir,
hassas ¢ikarimlarda bulunur.
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Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri/ Muhakeme Etme Bileseni i¢in Dereceli Puanlama Anahtari(Rubric)

Degerlendirme Olgiitleri
HATA ANALIZI

PUANLAR

1

2

3

4

Bilgi ve siireglerde mevcut olan
onemli hatalar1 ortaya ¢ikarir ve
gerekeelerini dogru ve anlagilir

bir bigimde agiklar.

Calisilan konu kapsamindaki bilgi
ve slireglerdeki kritik ve Onemli
hatalar1 ortaya ¢ikaramaz,
buldugu bazi O6nemsiz hatalarin
nedenlerini de a¢iklayamaz.

Calisilan konu kapsamindaki bilgi
ve siireglerde mevcut olan bazi
onemli hatalar ortaya ¢ikaramaz ve
baz dogrular da hata olarak seger.

Calisilan konu kapsamindaki bilgi
ve siireglerde mevcut olan Kkritik
hatalar1 ortaya ¢ikarir ve bunlarin
nigin hata olduklarint dogru ve
anlasilir bir bicimde aciklar.

Calisilan konu kapsamindaki bilgi
ve siireglerde mevcut olan tiim
hatalar1 ortaya ¢ikarir ve bunlarin
ni¢in hata olduklarini olduk¢a
dogru ve anlasilir bir bicimde
aciklar. Ortaya ¢ikardigi hatalar
arasinda herkes tarafindan fark
edilemeyecek fakat 6nemli olan
hatalar da bulunur.

Hatalarin bilgi, siire¢ ve Hatalarin ¢ogu etkilerini dogru | Hatalarin  siireg igerisinde ilk | Hatalarin siire¢ igerisinde belirli | Hatalarin siire¢ igerisinde ileri
sonuglar tizerindeki etkilerini olarak olcemez veya dogru | basamaklarda olusturacagi | bir basamaga kadar olusturacagi | basamaklarda olusturacagr tim
oldukga dogru ve anlagilir bir olmayan etkiler agiklar. etkilerden bazﬂgnm ortaya koysa etkilerden. cogunu dogru ve | etkileri olduk¢a dogru ve anlasilir
bicimde agiklar. da bazi 6nemli olanlarini ortaya | anlasilir bir sekilde analiz eder. bir sekilde analiz eder ve detayh
koyamaz. olarak agiklar.
Hatalarin nasil diizeltilecegini Hatalarin  nasil  diizeltilecegine | Bir kisim temel hatalart kismen | Cogu hatayr diizeltebilecek veya | Tiim  hatalar1  kesin  olarak
olduk¢a dogru ve anlagihir bir iliskin bir ¢dziim ve yontem | diizeltebilecek bir yontem sunar. diizeltmeye katki  saglayacak | diizeltmede dogru, eksiksiz,
bi¢imde agiklar. sunamaz veya yanhls, ilgisiz yontemler sunar. kullamish ve yaratici yaklagim ve

yontemler sunar.

yontemler sunar.
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Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri/ Muhakeme Etme Bileseni i¢cin Dereceli Puanlama Anahtari(Rubric)

Degerlendirme Olgiitleri
ONERME VE
IDDIALARI
DESTEKLEME VE
ISPAT ETME

PUANLAR

Ispat gerektirmeyen bir
gerceklik ile ispat isteyen bir
iddiay1 birbirinden kesin olarak
ayIrir.

Ispat gerektirmeyen bilgileri iddia
olarak  belirledigi  gibi  ispat
gerektiren iddialar1 da belirleyemez
veya gerceklik olarak belirler.

Ispat gerektiren bir iddiay1 belirler
ancak bunu yaparken ispat
gerektirmeyen bilgileri de iddiaya
dahil eder.

Ispat gerektiren bir iddiayr dogru ve
kesin olarak belirler ve bu iddiay1
baska bilgilerle karigtirmaz.

Ispat gerektiren 8yle iddialar1 dogru
ve kesin olarak belirler ki bu
iddialar birgoklari tarafindan ispat
gerektirmeyen bir gergekmis gibi
kabul edilir.

Iddia icin uygun ve yeterli
kanitlar sunar.

Iddia igin kanitlar

sunamaz.

ikna edici

iddia icin kamit sunar ancak ispat
icin gereken tiim yonlere hitap
edemez.

Biiyiik hatalar yapmadan iddiay1
desteklemek icin gereken ilgili tim
kanitlar1 sunar.

Iddiamin 6ziine hitap eden mevcut
tim kamtlar1 acikca sunar veya
eksik olan kanitlart ortaya koyar ve
bu eksik kanitlarin iddianin ispatint
ne derecede etkileyecegini
degerlendirir.

Iddiay1 dogru ve kesin bicimde
olger ve ne kadar dogru
oldugunu kesin olarak ortaya
koyar.

Iddia igin herhangi gecerli bir
degerleme ve sinirlama sunamaz.

Iddiay1 degerler ve smirlar ancak
degerleme ve smirlamanin 6nemli
yonlerini ortaya koyamaz.

Miikemmel olmasa da sonucta iyi
savunulmus bir iddia ortaya koyar
ki, bunun icin olduk¢a dogru
degerleme ve sinirlamalar sunar.

Iddiamin dogruluk derecesini dyle
dogru ve kesin olarak ortaya koyar
ve iddianin simirlarini 8yle net gizer
ki yaptigt degerlendirme iddia
hakkinda benzersiz bir bakis agisi
sunar.
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Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri/ Muhakeme Etme Bileseni i¢in Dereceli Puanlama Anahtari(Rubric)

Degerlendirme Olgiitleri
SOYUTLAMA

PUANLAR

1

2

3

4

Soyutlanacak uygun durumu
veya bilgileri belirler.

Oriintiiye sahip olmayan, ilgisiz ve
onemsiz bilgileri seger.

Bir oriintiiye sahip olsa da 6nemli
uygun olmayan bilgileri seger.

Soyutlama i¢in uygun
durunv/bilgileri segmesini bilir.

Soyutlama igin zengin igerikli en
uygun durum/bilgileri segmesini
bilir. Sectigi durum/bilgiler herkes
tarafindan soyutlama i¢in kullanilan
siradan durum/bilgiler olmayip
soyutlama sonucunda kuvvetli
oriintiiler elde eder.

Secilen durum/bilgi kiimesinden
soyut bir Oriintii/ornek/baginti

Uzerinde calistg  durum/bilgileri
temsil edebilen Oriintii ¢itkaramaz.

Uzerinde calistigt durumvbilgileri
eksik ve kismen dogru bir sekilde

Uzerinde ¢alistigi durumybilgileri
tam ve dogru bir sekilde temsil

Uzerinde ¢alisilan bilgiler hakkinda
derinlemesine bir icgorii

cikarir. temsil eden Oriintii c¢ikarsa da | eden Orlintii cikarir. saglayacak Oriintli/Griintiiler ortaya
oriinti  bazi 6nemli noktalart cikarir. Ortaya cikardigi Oriintiiler
kagirmaz. bagka bilgi ve durumlara da
uygulanabilir ve benzersiz bir bakis

acisiyla bakmaya yarar.
Bir durum/bilgi kiimesinden Bir  durum/bilgi kiimesinden | Bir durunmy/bilgi kiimesinden | Bir durum/bilgi kiimesinden | Bir  durum/bilgi kiimesinden
cikardid1 soyut bir Sriintiiniin cikardigi soyut bir Orlintilye hi¢ | cikardigi soyut bir riintiiye kismen | cikardigi  soyut  bir  Oriintliye | ¢ikardigt  soyut bir  Oriintiiye
bagka bir durum/bilgi kiimesiyle benzemeyen bir léltiintiiye sahip benzeyer} bir 6riin§iiye sghip baska | cogunlukla benzeyen Oriintiiye | aym/olduk¢a benzeyen Oriintii
olan iliskisini dogru sekilde bas_ka durum/bilgi kiimesini | durum/bilgi kiimesini belirler. sahip bagka durunvbilgi kiimesini | igeren baska durum/bilgi
belirler. dogru sekilde belirler ve boylece | kiimelerini segmede  yiiksek

belirler ve tanimlar.

konuyu anlamada faydali farkl

bilgiler sunar.

yaraticilik ve i¢gorii sergiler.
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Degerlendirme Olgiitleri
FARKLI
YAKLASIMLARI
ANALIZ ETME

PUANLAR

Zit/tartismal1 gorislerin ve
anlasmazligmm bulundugu

Bir konu {iizerinde tartigmaya yol
actk ya da kapali anlagmazlik

Bir konu iizerinde tartismaya yol
agmayan noktalar1 yanhshkla

Bir konu iizerinde tartigmaya yol
acan ve acik/dogrudan/belirgin

Bir konu {izerinde tartismaya yol
acan ve gizli/dolayli/herkesce

konu/sorunlart belirler. noktalarim ortaya koyamaz. onemli anlagmazlik noktalar olarak | anlagsmazlik  noktalarim  ortaya | goriilmeyen anlagsmazlik noktalarin
ortaya koyar. koyar. ortaya koyar.

Konu hakkinda bir bakis ac¢isim1 | Konu hakkinda bir bakis agisin1 net | Konu hakkinda bir bakis acisim | Konu hakkinda bir bakis acisim ve | Konu hakkinda bir bakis agisim ve

ve bunun arkasinda yatan olarak tammlayamaz. tanimlar ancak bunun arkasinda | bunun  arkasinda  yatan ana | bunun arkasinda yatan

sebepleri/mantig1 belirler ve yatan sebepleri/mantig1 | sebepleri/mantigi tammlar ancak | sebepleri/mantigi detayh olarak

tanimlar. dogru/belirgin olarak ortaya | sebepler/mantikta hatalar varsa ve | tanimlar ve eger sebepler/mantikta
koyamaz. yaklagimi  desteklemiyorsa bunu | hatalar varsa ve  yaklagim

kismen ortaya koyar veya ortaya
koyamaz.

desteklemiyorsa bunu dogru olarak
ortaya koyar.

Konu hakkinda daha 6nce
belirledigi bir bakis agisina
muhalif/zit/farkl1 bir bakis
acisini ve bunun arkasinda yatan
sebepleri/mantig1 belirler.

Konu hakkinda mubhalif/zit/farklt
bir bakis agisimi  net olarak
tanimlayamaz.

Konu hakkinda mubhalif/zit/farklt
bir bakis agisim tamimlar ancak
bunun arkasinda yatan
sebepleri/mantig1 dogru/belirgin
olarak ortaya koyamaz.

Konu hakkinda mubhalif/zit/farkli
bir bakis agisin1 ve bunun arkasinda

yatan ana sebepleri/mantig1
tanimlar ancak sebepler/mantikta
hatalar ~ varsa ve  yaklagim
desteklemiyorsa ~ bunu  kismen

ortaya koyar veya ortaya koyamaz.

Konu hakkinda muhalif/zit/farkl
bir bakis agisini ve bunun arkasinda
yatan  sebepleri/mantigt  detayh
olarak tanimlar ve eger
sebepler/mantikta hatalar varsa ve
yaklagimi desteklemiyorsa bunu net
olarak ortaya koyar.
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Degerlendirme Olgiitleri PUANLAR
KARAR VERME 1 2 3 4
Dikkate alinmasi gereken Alternatif seceneklerden | Alternatif seceneklerden bazi Alternatif segeneklerden Onemli | Alternatif seceneklerden tiim en

onemli ve uygun alternatif
secenekleri belirler.

onemsiz/ilgisiz/faydasiz olanlarini
seger.

O6nemli ve bazi 6nemsiz olanlarin
ortaya koyar.

olanlarindan ¢ogunu ortaya koyar.

uygun/Onemlilerinin bir listesini
sunar ve her birini detayl1 olarak
aciklar.

Alternatifleri kiymetlendirmek Belirlenen alternatifleri  olgecek | Belirlenen alternatifleri 6lgmek igin | Belirlenen alternatifleri 6lgmek icin | Belirlenen alternatifleri 6lgmek igin
i¢in énemli ve uygun kistas belirleyemez. kullanilacak bazi 6nemli kistaslari | kullamlacak en uygun ve faydali | kullamlacak en uygun ve faydali
kistas/dlciitler belirler. belirler. kistaslar1 net olarak belirler. kistaslar1 net olarak belirler. Segtigi
kistaslar karar verme siirecini

oldukea iyi kavradigini yansitir.
Alternatiflerin belirlenen Alternatiflerin kistaslari ne | Kistaslar1 yeterince ele alamaz, | Belirlenen kistaslara gore her bir | Belirlenen kistaslara gore her bir
kriterleri ne derece tasidigini derecede tasidigini ortaya koyamaz | alternatiflerin kistaslari ne derecede | alternatifi tam ve dogru olarak | alternatifi tam, dogru ve detayh
dogru ve tam olarak belirler. veya ortaya koydugu | tasidigmmi  tam  olarak ortaya | kiymetlendirir. olarak kiymetlendirir, alternatifleri
kiymetlendirmeler dogru degildir. koyamaz. birbirleriyle karsilastirir, iggoriili

yorumlar sunar.

Baglangicta aranan kistaslar1
yeterli derecede karsilayan ve
karar sorununu ¢6zen alternatifi
seger.

Mantikli  goziikmeyen,  aranan
kistaslart karsilamayan ve
gerekcesi yetersiz olan alternatifi
seger

Aranan kistaslar1 yeterli derecede
karsilamayan alternatifi secer.

Aranan kistaslar1 yeterli derecede
karsilayan alternatifi secerek karar
sorusunu basarili sekilde cevaplar.

Kistaslar1 en yiiksek derecede
karsilayan alternatifi seger ve
baslangigta sorulan karar sorusunu
cok kuvvetli dayanaklarla cevaplar.
Kiymetlendirme ve se¢im siirecinde
ortaya cikan tartisma konulart ve
icgoriilerini iyi bir sekilde ortaya
koyar.
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Degerlendirme Olgiitleri
SORGULAMA

PUANLAR

1

2

3

4

Uzerinde ¢alisilan bir
matematiksel kavram(tanimsal
sorgulama), gegmise ait
olay(tarihsel sorgulama) veya
gelecekle ilgili diisiince(tahmini
sorgulama) hakkinda
halihazirda “bilineni/kabul
edileni” tam ve dogru olarak
tespit eder.

Uzerinde calisilan kavram/gegmise
ait olay/sanal olay hakkinda
bilinenleri/kabul edilenleri dogru ve
tam olarak ortaya koyamaz.

Uzerinde calisilan kavram/gecmise
ait olay/sanal olay hakkinda
bilinenleri/kabul edilenleri kismen
dogru ve kismen tam olarak ortaya
koyar.

Uzerinde caligilan kavram/gegmise
ait olay/sanal olay hakkinda
bilinenleri/kabul edilenleri
cogunlukla dogru olarak ortaya
koyar.

Uzerinde calisilan kavram/gegmise
ait olay/sanal olay hakkinda
bilinenleri/kabul edilenleri tam ve
dogru olarak ortaya koyar. Bunun
yaninda konuyla ilgili genel olarak
bilinmeyen bilgileri de sunar.

Uzerinde ¢alisilan bir
matematiksel kavram(tanimsal
sorgulama), gegmise ait
olay(tarihsel sorgulama) veya
gelecekle ilgili diisiince(tahmini
sorgulama) hakkindaki yanlis
anlamalar1, belirsizlikleri ve
uyusmazliklari tespit eder ve
aciklar.

Uzerinde calisilan konu hakkinda
onemli yanlis anlama, belirsizlik ve
uyusmazliklar tespit edemez.

Uzerinde ¢alisilan konu hakkindaki

bazi o6nemli yanlis anlamalari,
belirsizlikleri ve uyusmazliklart
tespit eder.

Uzerinde ¢alisilan konu hakkindaki
cogu Onemli yanlis anlamalari,
belirsizlikleri ve uyusmazliklart
onemli bir hata yapmadan genelde
dogru olarak tespit eder.

Uzerinde ¢alisilan konu hakkindaki
onemli yanlig anlamalart,
belirsizlikleri ve uyusmazliklart
tam ve dogru olarak tespit eder.
Genellikle goz ardi edilen yanlis
anlamalar ve bilgisizligi giinisigina
¢ikarir.

Uzerinde ¢alisilan bir
matematiksel kavram(tanimsal
sorgulama), gecmise ait
olay(tarihsel sorgulama) veya
gelecekle ilgili diistince(tahmini
sorgulama) hakkindaki 6nemli
yanlig
anlama/belirsiz/uyusmazliklara
mantikl ve tutarl ¢oziimler
gelistirir ve savunur.

Uzerinde ¢alisilan konu hakkindaki
yanlig
anlama/belirsiz/uyugmazliklara
gelistirdigi ¢oziim mantiksiz ve
ylizeyseldir.

Uzerinde ¢alisilan konu hakkindaki
yanlis
anlama/belirsiz/uyusmazliklara
kismen mantikli ve yeterli bir
¢coziim gelistirir.

Uzerinde ¢alisilan konu hakkindaki
yanlis
anlama/belirsiz/uyusmazliklara
mantikli bir ¢6ziim gelistirir.

Uzerinde ¢alisilan konu hakkindaki
yanlig
anlama/belirsiz/uyusmazliklara
mantikli, tutarli ve iyi tasarlanmig
bir ¢6ziim gelistirir ve bunu
kuvvetle  savunur.  Gelistirilen
coziimler yaraticilik ve detayli,
itinal1 bir ¢aligmay1 yansitir.
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Degerlendirme Olgiitleri
PROBLEM COZME

PUANLAR

1

2

3

4

Kisit/engelleri tam ve dogru
olarak tespit eder.

Konuyla ilgili dnemli kisit/engelleri
tespit edemez.

Konuyla ilgili bazi kisit/engelleri
tam ve dogru olarak bazilarini da
eksik ve yanlis tespit eder.

Konuyla ilgili énemli kisit/engelleri
tam ve dogru olarak tespit eder.

Konuyla ilgili kisit/engelleri tam ve
dogru olarak tanimlar. Kolay fark
edilmeyen kisit ve engelleri de
ortaya cikarir.

Kisit/engelleri agmak igin
yasayabilir ve onemli alternatif
¢oziimler tespit eder.

Problemin kritik zorluklarina hitap
etmeyen mantiksiz ¢6zliimler sunar.

Kisit/engelleri asmak maksadiyla
alternatif ~ ¢oziimler sunsa da
bunlarin hepsi 6nemli zorluklara
hitap etmez.

Mantikli goriinen ve en Onemli
kisit/engellere hitap eden alternatif
¢Ozlimler sunar.

Problem igin yaratict ve mantikli
alternatif ¢Ozlimler belirler.
Belirledigi  ¢oziimler kisit ve
engellerden dogan temel zorluklara
yoneliktir.

Problem igin alternatif Alternatifleri  istenen  sekilde | Alternatifleri dener fakat | Alternatifleri ¢oziimde faydali olup | Belirlenen alternatifleri yogun bir
¢oziimleri dener. deneyemez. denemeleri alternatiflerin faydali | olmadiklarini tespit edecek diizeyde | cabayla etkili ve gecerli sekilde
olup olmadiklarini tespit etmede | dener. denemeye  koyulur.  Denemeler
bazi 6nemli eksiklik ve problemi ¢dzmek igin gereken
yetersizlikler igerir. yeterli diizeyin Otesine gecerek
problemin derinlemesine
kavranmaya caligildigini ve

kavrandigini gosterir.
Denenen alternatifleri probleme | Coziimleri dogru olarak | Coziimleri kismen dogru olarak | Coziimlerin siralanmasindaki siireci | Denenen  alternatifleri  probleme
sundugu ¢oziim kalitesi kiymetlendiremez, kiymetlendirir, onceliklendirir, | agiklar sundugu ¢oziim kalitesi agisindan
agisindan degerlendirir ve onceliklendiremez, mantikli | sebepleri tam olarak  ortaya derin bir iggoriiyle degerlendirir,
siralamaya koyar. sebepler ortaya koyamaz. koyamaz. siralamaya tabi tutar ve
degerlendirmesinin arkasindaki
sebepleri/muhakemeyi  agik  ve

dogru olarak ortaya koyar.
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DENEYSEL 1 2 3 4

SORGULAMA

(DENEY TASARIMI ve

UYGULANMASI)

Baslangigta gozlenen fenomeni | Fenomeni agiklamaya calisirken | Fenomeni agiklar fakat fenomeni Fenomenin tam ve dogru bir | Fenomenin tam ve dogru bir

uygun, kabul gérmiis gercekler, temel gercek, kavram ve prensipleri | anlamak i¢in 6nemli olan bazi aciklamasimt  yapar, agiklamada | agiklamasini yapar, agiklamada

kavramlar ve prensipleri hesaba katamaz veya fenomene ger(;el.deriZ kavramlar veya kullanilan gergekler, kawarplgr kullanmilan gergekler, kavrgrplar
uygun olmayan gergek, kavram | prensipleri yanlis uygular veya veya prensipler fenomen igin | veya prensipler fenomen icin

kullanarak tam ve dogru olarak
aciklar.

veya prensipleri kullanir.

gozden kagirir.

uygundur ve bunlar énemli bir hata
yapmadan uygulanmustir.

uygundur ve dogru olarak
uygulanmustir. Ayrica, agiklama
kapsamli ve itinal1 bir ¢alismayi

yansitir.
Aciklamanin altinda yatan Dogrulanamayacak  bir  tahmin | Fenomeni agiklamak icin kullamlan | Fenomeni agiklamak i¢in kullanilan | Fenomenin  6ziine i¢cgdri ile
gercek, kavram ve prensiplere yapar. gergek, kavram ve prensiplerin baz1 | gercek, kavram ve prensiplere | yaklasildigim yansitan
dayanarak mantiksal bir yonlerini yanlig anladigini yansitan | uygun, dogrulanabilir bir tahmin | dogrulanabilir bir tahmin yiiriitiir.
tahminde bulunur. dogrulamas: gii¢ bir tahmin yapar. yapar. Yapilan tahmin fenomeni
aciklamak icin kullamilan gergek,
kavram ve prensiplere tamamen
uygundur.
Yapilan tahmini etkili sekilde Tasarladigi faaliyet veya deney | Yapilan tahmini ancak kismen test | Yapilan tahmini iyi sekilde test | Yapilan tahmini tam ve gecerli
test eden bir faaliyet veya deney yapilan tahminin ortaya c¢ikardigi | edebilen, tahminin ortaya ¢ikardigi | eden bir faaliyet veya deney tasarlar | olarak test eden bir faaliyet veya
tasarlar ve uygular. o6nemli temel sorulara hitap | bazt sorulara hitap edecek sekilde | ve uygular. Faaliyet ya da deney, | deney tasarlar ve
edemez, dogru verileri | bir faaliyet veya deney tasarlar ve | tahminin ortaya ¢ikardigt c¢ogu | uygular. Faaliyet ya da deney,

tiretemeyecek sekilde hatalidir.

uygular.

6nemli soruya hitap edecek ve
dogru veri saglayacak sekilde
tasarlanir.

tahminin ortaya c¢ikardigi tim
o6nemli sorulara hitap edecek, tam,
kaliteli veri saglayacak sekilde
deney tasarimu ilkelerine uygun
olarak tasarlanir.

Yapilan faaliyet veya deneyin
sonucunu baslangictaki
fenomenle ilgili agciklamalar
baglaminda etkili sekilde
degerlendirir.

Yapilan faaliyet veya deneyin
sonucu ile baglangi¢ aciklamasi
arasindaki iliskiyi dogru
aciklayamayan, oldukg¢a  hatali
degerlendirme yapar.

Yapilan faaliyet veya deneyin
sonucu  hakkinda  baslangigtaki
gercek, kavram ve prensipler
baglaminda genel bir degerlendirme
yapar ancak bazi O6nemli bakis
acilarin1 kagirir ya da ilgili gergek/
kavram/prensiplerle yeterli baglam
kuramaz.

Yapilan faaliyet veya deneyin
sonucu  hakkinda  baslangigtaki
gercek, kavram ve prensipler
baglaminda biiyiik hata yapmadan
degerlendirir. Tgili gercek/
kavram/prensipler baglaminda bazi
aydinlatici agiklamalar yapar.

Yapilan faaliyet veya deneyin
sonucu  hakkinda  baslangigtaki
gercek, kavram ve prensipler

baglaminda tam ve dogru olarak
degerlendirir. Fenomenin dogasina
veya onu agtklamada kullanilan
gercek/kavram/prensiplere  iligkin
i¢goriilerde bulunur.
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Degerlendirme Olgiitleri
ICAT (YARATICILIK)

PUANLAR

2

3

4

Karsilanmayan bir ihtiyaci
gidermek iizere gelistirilecek bir
iirlin veya siireg belirler.

Karsilanmayan bir ihtiyagla ¢ok az
ilgili veya ilgisiz bir iirlin veya
siire¢ Onerir.

Karsilanmayan bir ihtiyag i¢in
yeterli olmayan bir iiriin veya siire¢
Onerir.

Karsilanmayan bir ihtiyag i¢in iyi
sayilabilecek bir {iriin veya siireg
oOnerir.

Karsilanmayan bir ihtiyaca 6zgiin
bir {iriin veya siire¢ onerir.

Icadm karsilayacagi ihtiyaca
iligkin 6nemli standartlar veya
Olciitler belirler.

:lcadin en ©6nemli maksatlarma
hitap etmeyi bagaramayan olgiitler
belirler, ortaya koydugu standartlar

icad edilecek iiriin igin tam uygun
olmayan Olgiitler belirler veya
kaliteli bir {riinii garantilemeyen

fcad i¢in uygun bir dizi Slgiit
belirler.

[cadin maksadina iyl uyan Olgiitler
ortaya koyar. Ogrenci kabul
edilebilir sonuglar olarak sadece

kalitesiz bir f{riine yol agacak | standartlar belirler. ulagilabilir  en  yiksek kalite
niteliktedir. standartlarini belirler.
Baslangig iiriinii veya siirecinde | Uriinde veya siiregte birtakim | Uriinde veya siiregte bulunan | Uriiniin  veya siiregte  yaptigi | IIk iiriin veya siireci oldukga detayl:
detayl ve onemli degisiklikler degisiklikler yapmaya caligsa da | belirgin bazt Onemli sorunlara | gelistirme ilk tasarim amacina | sekilde gozden gecirerek gerekli

yapar.

bulunan belirgin bazi  6nemli
sorunlara  yonelik iyilestirmeler
yapar, tiim sorunlara hitap edemez.

yonelik iyilestirmeler yapar, tiim
sorunlara hitap edemez.

hizmet edecek sekildedir.

gelistirmeyi yapar. Yapilan
gelistirme {riinii veya siireci ilk
tasarim amacina daha fazla hizmet
etmesini saglar. Ogrencinin gdzden
gecirme ve gelistirme siirecinde
gosterdigi 6zen ve dikkat ortaya
cikacak sonucun yiiksek Kkalitede
olmasini miimkiin kilar.

Uriinii veya siireci basta
belirlenen standart ve dlgiilere
uygun sekilde ve hatasiz olarak
son haline getirene kadar siirekli
olarak gelistirir.

Uriinii veya siireci basta belirlenen
asgari standartlart karsilayamadan
gelistirme igine son verir. Ortaya
konan {irlin veya siire¢ Onemli
Olgiitleri karsilamaz ve asli tasarim
amacina hizmet etmez.

Uriinii veya siireci basta belirlenen
asgari  standartlar1  karsilayacak
sekilde gelistirir.

Uriinii veya siireci basta belirlenen
standart ve  Olgiileri  tatmin
derecesinde  karsilayana  kadar
gelistirmeye devam eder.

Arzulanan {istiin kalite diizeyindeki
oOlgiitleri karsilayacak sekilde iiriin
veya siirece son halini verir. Ortaya
konan {irlin veya siire¢ asli tasarim
amacina daha fazla hizmet eder
hale gelir ve 6grencinin yaraticiligt
belirgin olarak goriiniir.
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PUANLAR

1

2

3

4

Bilgiyi etkili bi¢imde yorumlar
ve sentezler.

Bilgileri oldukga yanlis yorumlar ve
onlari sentezleyemez.

Bilgileri yorumlarken bazi 6nemli
hatalar yapar ve yaptig1 sentez basit
ve siradan olup istenen diizeyde
degildir.

Bir amag¢ i¢in toplanmus bilgileri
dogru olarak yorumlar ve ozetle
sentezler.

Bir amag i¢in toplanmus bilgileri
yiiksek dogrulukta ve i¢goriiyle
yorumlar. Bilgilerin oldukg¢a
yaratici ve 6zgiin bir sentezini
sunar.

Cesitli bilgi toplama teknikleri
ve bilgi kaynaklarmi kullanir.

Gorevi tamamlamak icin gereken
en 6nemli bilgi toplama tekniklerini
ve bilgi kaynaklarmi kullanmay:
basaramaz.

Gorevi tamamlamak i¢in gereken
bazi  onemli  bilgi toplama
tekniklerini ve bilgi kaynaklarini
kullanmayi basaramaz.

Gorevi tamamlamak igin gereken
6nemli bilgi toplama teknikleri ve
bilgi kaynaklarini kullanir.

Gorevi tamamlamak igin gereken
onemli bilgi toplama teknikleri ve
bilgi kaynaklarmi kullanir. Az
bilinen bilgi kaynaklarini ortaya
cikarir veya Ozgiin bilgi toplama
tekniklerini kullanir.

Bilgiyi dogru ve tam bir
bigimde kiymetlendirir.

Bilginin gorev i¢in kiymetini dogru
olarak belirleyemez veya
kiymetlendiremez.

Bilginin gérev igin  kiymetini
belirlerken bazi Onemli hatalar
yapar.

Bilginin gérev igin ne derece
faydali oldugunu dogru bir sekilde
belirler.

Bilgiyi detayl1 olarak analiz eder ve
gorev i¢in ne derece faydal
oldugunu yiiksek bir dogrulukla ve
icgbriiyle kiymetlendirir.

Projelerin hangi ilave bilgilere
ve nerede ihtiya¢ duydugunu,
bu ek bilgilerden nasil
yararlanilacaginin farkina varir.

Bir projenin ilave bilgiye ihtiyaci
olup oldugunu ortaya koymada
basarisiz olur.

Bir proje icin faydali olabilecek
ilave bilgilerin neler oldugunu baz
eksiklik ve yanhshklarla ortaya
koymaya ¢alisir ancak bu bilgileri
nasil bulacagini bilemez.

Bir proje icin faydali olabilecek
ilave bilgilerin neler oldugunu
dogru bicimde ortaya koyar ve bu
bilgileri bulmaya cahsir.

Bir 6dev veya proje igin hangi
bilgilerin faydali oldugunu yiiksek
dogrulukta ve icgoriiyle belirler ve
bu bilgileri etkili olarak arastirip
elde eder.
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Degerlendirme Olgiitleri PUANLAR
1 2 3 4
Diisiinceleri agik bi¢imde ifade Bilgileri bir ana fikir veremeyecek | Bazi 6nemli bilgileri aktarir ancak Ana fikri veya temayi a¢ik bicimde | Ana fikri veya temayi acik ve etkili
eder. sekilde rasgele ve diizensiz olarak | ana fikri veya temay: anlagilir ifade eder ve wuygun sekilde | bicimde dinleyicisine aktarir ve
sunar. bicimde sunamaz. destekler. zengin, derin ve faydah

detaylarla destekler.

Genis bir yelpazedeki dinleyici
kitleleri ile etkili bicimde
iletisim kurabilir.

Bilgileri dinleyicilerin anlama ve
ilgi seviyesine uygun olmayan
sekilde sunar.

Bilgileri dinleyicilerin anlama ve
ilgi seviyesine kismen uygun
sekilde sunar.

Bilgileri dinleyicilerin anlama ve
ilgi seviyesine olduk¢a uygun
sekilde sunar.

Dinleyicileri ¢ok iyi analiz eder ve
bilgileri onlarn anlama ve ilgi
seviyesine tam uygun sekilde ve
etkili bir bicimde sunar.

Cesitli iletisim yontemleriyle
iletisimde bulunabilir.

Birden fazla iletisim yontemi agikca
gereken veya istenen bir durumda
ancak tek bir iletisim yontemini
kullanabilir ve ancak gereken
kurallar1 da uygulamaz.

iki temel iletisim yontemini
kullanmaya c¢ahisir ancak gereken
kurallar1 uygulamaz.

1ki temel iletisim yontemini gerekli
kurallarint da uygulayarak olagan
bir bicimde kullanr.

Cesitli iletisim yontemlerini gerekli
kurallarin1 da uygulayarak oldukca
6zgiin bigimde ve yiiksek hayal
giiciiyle kullanir.

Cesitli amaglar igin etkili

Iletisiminde belirgin bir amaa

Belirli bir amaci iletmeye c¢ahssa

Belirli bir amaci agikea iletebilmek

Belirli bir amag i¢in olduk¢a 6zgiin

bigimde iletisim kurabilir. aktaramaz. da bazi onemli hata ve ihmaller | icin etkili iletisim yontemleri | ve yiiksek hayal giiciiyle iletisimde
yapar. kullanir. bulunur.
Kaliteli iletisim driinleri Gretir. Geleneksel standartlarin ¢ogunu | Geleneksel standartlardan baz | Geleneksel standartlar | Geleneksel standartlar1  asan
karsilamayan iirtinler verir. onemli olanlarim  karsilayan | karsilayan iriinler verir. kalitede tiriinler verir.

triinler verir.
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Matematiksel Gii¢ Diizey Belirleme Problemleri/ Isbirligi ve Esgiidiim Standartlar1 I¢in Dereceli Puanlama Anahtari(Rubric)

Degerlendirme Olgiitleri

PUANLAR

1

2

3

4

Grup hedeflerini bagarmak
maksadiyla ¢alisir.

Grup hedeflerine yonelik ¢aba
gostermez hatta muhalefet eder.

Belirlenen grup hedeflerine bir
baglilik gosterse de ve verilen
odevleri tam olarak yerine
getirmez.

Belirlenen grup hedeflerine
bagliliginm1 ortaya koyar ve verilen
odevleri tam olarak yerine getirir.

Grup hedeflerini belirlemede aktif
olarak yardimci olur ve bunlari
kargilamak i¢in siki ¢calisir.

Etkili bir duygusal zeka ve
sosyal yetenekler sergiler.

Grup etkilesimi ve fikirlerin
paylasilmasina pek katilmaz.

Baskalarmin fikirlerine pek dikkate
almadan grup etkilesimine ve
fikirlerin ~ paylasilmasmma katilir
ancak etkilesimi artirmak i¢in ¢aba
sarf etmez.

Bagkalarmin  fikirlerine  saygih
bicimde grup etkilesimine ve
fikirlerin  paylasilmasina  katilir
ancak etkilesimi artirmak i¢in ¢aba

sarf etmez.

Biiyiik bir duygudashk, saygi ve
hassasiyetle grup etkilesimini ve
fikirlerin paylasimimi artirmak igin
aktif bicimde ¢aba sarf eder.

Grubun devamlilig: ve gelisimi

Grubun devamlilig1 ve gelisimi i¢in

Grubun devamlili1 ve gelisimi i¢in

Grubun devamliligi ve gelisimi i¢in

Grubun devamlilig1 ve gelisimi igin

icin ugras verir. gerekli olan degisikliklerin | gerekli olan degisikliklerin | gerekli olan degisikliklerin | gerekli olan degisikliklerin
tespitinde kendisinden istense dahi | tespitinde kendisinden istendigi | tespitinde yardimci olur ve bu | tespitine  kendiliinden  aktif
yardimc1 olmaz ve hatta bu | takdirde yardimci olur ve bu | degisikliklerin  yapilmasi  igin | bicimde yardim eder ve bu
degisikliklerin yapilmasint | degisikliklerin yapilmasi igin ¢ok | cahsir. degisiklikleri yapmak icin ¢ok
reddeder. az ¢alisir. cahisir.

Grup i¢inde gesitli rolleri etkili
bi¢imde icra eder.

Birden fazla gorev igin ortaya ¢ikan
firsatlar1 ve kendisine yapilan
ricalar1 reddeder.

Grup i¢inde birden fazla gorevi
yapmak i¢in ugrassa ancak bir
gorevi uygun  sekilde erine
getirebilir.

Grup i¢inde birka¢ gorevi yerine
getirir.

Grup iginde farkli tipte bircok
gorevi yerine getirir ve goniilli
faaliyetler yapar.
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Ek 54
Gozlem Formu
GRUP | Grup Grup Calismasi Bireysel Katki Odevin Niteligi Sunum
ADI Uyeleri
= Grup iiyelerinin » Calismaya bireysel katki | = Odev hazirlanmis mi1? = Sunuma hazirlik
Ogrenci-1 iletisimi nasil? Grup saglanmig m1? » Diizenli hazirlanmig m1? | = Sunanin hakimiyeti
dogru tiyelerden » Herkes lizerine diisen » Odev amaca uygun mu? | ® Sunanin rahathg:
. olusmus mu? odevi gergeklestirmis » Farkl kaynaklardan = Sunumun akiciligi
Ogrenci-2 | » Calismaya herkes mi? yararlanilmig m1? * Sunumun etkinligi
katilmig nm1? = Bireysel verimlilik = Bilgiler dogru mu? = Teknik ve teknoloji
Ogrenci-3 | " Grup iginde Gorev diizeyi = Odev Ozgiin mii? kullanimi
dagilimi/is bolimi » Bireyin ¢aligmadaki » Odevin yaraticilik = Zamana uyum
yapilmig mi? isteklilik diizeyi diizeyi? = Sorulara verilen
Ogrenci-4 | = Caliymada isbirligi » Giinliik yagam ile cevaplarin uygunlugu
ve dayanigma [liskilendirme
. . yapilmig mi1? = Diger alanlar ile
Ogrenci-> | o Grypea verimlilik iliskilendirme

Ogrenci-6

diizeyi ne durumda?




309

Ek 55
MG Olgeginde Kullanilan Problem -1 ile flgili Deney ve Kontrol Grubundan

Secilen ki Ogrencinin Gériislerinin Karsilastirilmasi

PROBLEM -1

Problemi okudugunda senden ne
istendigini tam olarak anlayabildigini
diisiiniiyor musun? Problemin seni

ikileme diisiiren bolimii var m? Nedir?

o Enteresan, diisiindiiriici bir soru.. Sagma
gelmedi yani .Herkesin kendine gore
diisiincesi vardir. Herkesin kendi diisiiniisiinii
Olgen soru. Soruyu anladim. Neyin ne kadar
yer kapladigmi planladim. Kendi mantigima
gore hayvanlar1 yerlestirdim. Resim ¢izip
miimkiin olan durumlari denedim yani. Bagka
bir hayvan sorusunda diigiindiim. Hangisini
koysam diye diisiindiim. Kendimi is sahibi
gibi diisiindiim. Isime kazang¢ saglamak icin
papagan diye diisiindiim. Tlgi ¢ekici oldugu
icin papagan koyardim. Hem c¢ok yer de
kaplamaz.

Omer

o Anladim.

Yok. Gayet giizeldi. Zevkliydi. Neden eskenar
tiggen onu pek seyapamadim.

(Sekil degisse, herhangi bir iicgen olsa sonug
degisir miydi? Sorusu ek olarak yoneltildi)

o Degisirdi bence.

Asimili

Problemde ad1 gecen senin bilmedigin bir | © Yoktu. Gayet anlasilirdi bence. 5
mer
kavram/bilgi ya da ifade var mi1? Nedir? o Hayur, hayir. Anlagiliyordu. |
Asimili

Problemi kendi cimlelerinle ifade

edebilir misin?

o Elimize ¢esitli hayvanlar ve yerlesim plani
veriliyor. Bunlar1 kullanip arazi {izerine
hayvanlarin dogru ve orantili bir sekilde
yerlestirilmesi isteniyor.

Omer

o Hayvanlar verilmis. Bir de bos bir alan
verilmis. Bizden burda bos alanlar1 hayvanlara

uygun sekilde yerlestirmemizi istiyor.
Yiirilyiis parki ve oturma bankalari da her
yonden hayvanlar1  gorebilecek  sekilde

yerlestirilmeli. Eger bos alan varsa oraya
uygun bir hayvan daha bulmamizi istiyor.
Asimili
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MG Olgeginde Kullanilan Problem -2 ile flgili Deney ve Kontrol Grubundan

Secilen ki Ogrencinin Gériislerinin Karsilastirilmasi

PROBLEM -2

Problemi okudugunda senden ne
istendigini tam olarak anlayabildigini

diisiiniiyor musun? Problemin seni

ikileme diisiiren bolimii var m? Nedir? o

o Kendimce formiil olusturmak istedim. Ama

bunlar1  deneyince  bulamadim.  Yanlis
yapacagimi diisiiniip gectim sonra. Aslinda
soru agikti ama yaklagimdan falan yanlis
olacagini diistindiim.

Omer

Bu soruyu yapmadim. Biraz zordu. Sayilar
aras1 fark biraz fazlaydi. Zorda kaldim. Cogu
kisi yapamamis zaten.

Asimili

Problemde adi gecen senin bilmedigin bir

kavram/bilgi ya da ifade var m1? Nedir?

Model olugturma. Model yorumlama falan.
Onda zorlandim. Daha &nce bu tip soru
¢6zmedim de ondan.
Omer
Yok hayir. Soruyu anlamada zorlanmadim
ama istedigim gibi ¢ozemedim. Simdi olsa
daha iyi ¢ozerdim.
Asimili

Problemi kendi cimlelerinle ifade

edebilir misin?

Kutularla biiyilk bir kiip olusturulmak
isteniyor.  Kendi  yaklasgimmmin  yanls
oldugunu diisliindiim. Daha dogrusu sagma
oldugunu. Bu ylizden soruyu gectim. Ama
daha sonra arkadaslarimla diisiindiigiimde
yanildigimi anladim. Soruya bence konsantre
olamadim. Soru giizeldi.
Omer
Sekilde verilen problem, tek tek ¢oziildiigiinde
uzun zaman alacagl igin bizden pratik bir
¢oziim isteniyor. Buldugumuz pratik ¢oziimii
diger matematiksel modellerle incelememizi
istiyor.
Asimili
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Ek 57
MG Olgeginde Kullanilan Problem -3 ile Tlgili Deney ve Kontrol Grubundan

Secilen ki Ogrencinin Gériislerinin Karsilastirilmasi

PROBLEM -3

Problemi okudugunda senden ne
istendigini tam olarak anlayabildigini
diisiiniiyor musun? Problemin seni

ikileme diisiiren bolimii var m? Nedir?

o Ikileme diisiiren bi yénii yok.
Omer

o Bunlar biraz zordu. Problem 3’deki grafik
biraz sasirtti. Ben yine de yaptim. Burada saat
farki biraz sasirttt. Grafik agikti aslinda da.
Cizim yapamadim. Giiney dogu deyince ne
yone gidecegimi bilemedim.
(Problemde giineybat1 deniyor)

o Aaa.. Tiih! Yine de islemde falan zorluk
cekmedim. Opykiisel anlatilmis, oykii gibi
akilda kaliyor.

Asimili
o o o Hig yok.
Problemde ad1 gegen senin bilmedigin bir Omer
o . . Gayet acikti. Yok.
kavram/bilgi ya da ifade var mi? Nedir? o hayetag Asimili

Problemi kendi cumlelerinle ifade

edebilir misin?

o Cesitli verilerle matematiksel yonleri de
bulundurarak iki aracin birbirine yaklagmasi
daha dogrusu yakalamasi gibi ¢esitli sonuglara
ulagilmasi amaglaniyor. Ben hem zihinsel
hem de matematiksel yonden 6l¢iim yapan bir
soru oldugunu diigiiniiyorum. Gorsel olarak
da... eee... araglarin durumlarini haritada
belirtme ve bunu cesitli kiigiik yardimlarla
uygulamaya gecirilmesi diistiniilmus.
Sonuglarda yuvarlamalar yaptim. Kiisurati
yuvarladim. Giizel bir soruydu.

Omer
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Ek 58

MG Olgeginde Kullanilan Problem -4 ile Tlgili Deney ve Kontrol Grubundan

Secilen ki Ogrencinin Gériislerinin Karsilastirilmasi

PROBLEM -4

Problemi okudugunda senden ne
istendigini tam olarak anlayabildigini
diisiiniiyor musun? Problemin seni

ikileme diisiiren bolimii var mi1? Nedir?

o Siirekli matematiksel modelleme, genelleme
demis onda zorlandim. Baska farkli bir
zorlugu yoktu. Zaten matematiksel modelleme
olarak disiiniilmiis. Formiilii kendimizin
bulmasi istenmis. Formiile gore
modelleyecegiz. Yeni bir model kuracagiz
heralde. Fazla yapamadim ama Dbiseyler
yazdim.

Omer

o Gayet basitti. Zaten sekiller verilmis. Hemen
kenar sayilar1 aklima geldi. ilk sekle baktim
Uydu. Digerlerinde de uydugunu gordiim. Hig
zorluk ¢ekmedim.

Asimili

Problemde adi gecen senin bilmedigin
bir kavram/bilgi ya da ifade var mi?
Nedir?

o Matematiksel modelleme, genelleme falan.
Yine onlarda zorlandim.

Omer
o Benzer model olusturma c¢ok zevkliydi.
Problemden bagka problem c¢ikarma gibi.
Baya ise yaradi.

Asimili

Problemi kendi cimlelerinle ifade

edebilir misin?

o Matematiksel bir formiill bir bilgisayar
programi olarak gosterilmis ve bununla belirli
girdilerin kendi ¢iktilart verilmis. Buna bagh
kendimizin yeni formiiller olusturmamiz
istenmis. Iyi ve 6l¢iicii bir soruydu.

Omer

o Sekil ¢ok giizel cizilmisti. Ilgi cekiciydi. Bu
soruda geometri konusunun da olmasi daha
zevkli yapiyordu bence. Elimize ii¢gen, kare,
besgen ve altigen verilmis. Sonra girdilerle
beraber ciktilarda sayilar verilmis. Bizim bu
sayilarla ve sekillerle baglanti kurmamizi
istiyordu. Sekillere bakinca aklima kenar
sayilar1 geldi. Onlarla baglanti kurdugumda
her sekilde ayn1 sonucu buldum. Bu soruda
Ogrencilerin ilk bakista her seyi fark edip
etmedigi de ol¢iiliiyor olmali.

Asimili
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Ek 59

MG Olgeginde Kullanilan Problem -5 ile Tlgili Deney ve Kontrol Grubundan

Secilen ki Ogrencinin Gériislerinin Karsilastirilmasi

PROBLEM -5

Problemi okudugunda senden ne
istendigini tam olarak anlayabildigini
diisiiniiyor musun? Problemin seni

ikileme diisiiren bolimii var m? Nedir?

o Ikileme diisiiren yonii yoktu. Cesitli veriler
verilmis. Tlk basta hangi sekil olur diye biraz
takildim. Kendi mantigima gore birini segtim.
Daire sonugta alan bakimmdan en genis olandi.
Digerleri koseli. Nasil diyeyim... Aygitlari
diizlemsel oldugundan daha az. Alani az olur
diye diisiindiim.

Omer

o Evet anladim. Bir tel vermis. Kapali bolge elde
etmemiz  isteniyor. = Dairede  olacagmi
diisindiim. Kare falan olmazdi. Dairede

27 1 >den r’si daha fazla olacaktl. Bu 77 r?ile
alan1 da en biiyiik yapar.
Asimili

Problemde ad1 gegen senin bilmedigin
bir kavram/bilgi ya da ifade var mm?
Nedir?

o Model olusturma. Formiil gibi bisi mi bu?
Genelde biz modelleme degil de islemler
yapiyoruz. Islemlere alismisiz.

Omer

o Yok hayir. Model bulma ¢ok zevkli zaten.
Asimili

Problemi kendi ciimlelerinle ifade

edebilir misin?

o Verilen bir parca telle olusturulacak geometrik
seklin alanlarindan hangisinin en biiyiik alana
sahip olacagi sorulmus. Benim se¢imim
daireydi ¢iinkii en genis alanin telle bu sekilde
olusturulabilecegini diisiindiim.

Omer

o Belli bir uzunlukta bize bir tel verilip, kapali
diizlemsel bir sekil olusturulmasi isteniyor.
Teker teker her sekli deneyip de bulmadim. ilk
aklima gelen daire oldu. Sonra dogrulanmasi
icin bir kag sekli de denedim. Kararimin dogru
oldugunu gérdiim. Tekrar geometri girdigi igin
zevk alarak ¢6zdiim diyebilirim. Bir seylerle
ugrasmak hele boyle sayilarla ugrasmak c¢ok
giizel. Bir de matematiksel model bulmak ¢ok
giizel, zevkli. Buldugumda kendimi kiigiik
akilli mucit gibi hissetmistim.

Asimili
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Ek 60

MG Olgeginde Kullanilan Problem -6 ile Tlgili Deney ve Kontrol Grubundan

Secilen ki Ogrencinin Gériislerinin Karsilastirilmasi

PROBLEM -6

Problemi okudugunda senden ne
istendigini tam olarak anlayabildigini
diisiiniiyor musun? Problemin seni

ikileme diisiiren bolimii var mi1? Nedir?

o Fazla ikileme diisiiren boliimii yok. Gorsel
Ogeleri kullanarak kafamda iligki olusturdum.
Saymak yerine pratik bi formiil olusturdum.
Sonuca ulastim. Agiklamami istiyordunuz
kendimce agikladim.

Omer

o Bu ¢ok kolaydi. Cok zevkliydi. Noktalar
verilmig. 20.seklin kag noktasi oldugu
isteniyor. Tek tek saymak yerine pratik ¢oziim
istiyor. Dizilerden hareket ettim. Agiktt yani.
Zorlanmadim.

Asimili

Problemde adi gecen senin bilmedigin
bir kavram/bilgi ya da ifade var mm?
Nedir?

o Gorsel ve matematiksel farkli bigimde
sununuz’da bir de genellemeyi farkl bigimde
yaziniz’da. Orada zorlandim.

Omer

o Gorsel ve matematiksel sununuz diyo ya
zorlanmadim. Matematiksel ve gorsel sunun
diyo. Ben Fonksiyonlardan yararlandim ve
buldum.

Asimili

Problemi kendi ciimlelerinle ifade

edebilir misin?

o Verilen belirli gorsel sekillerle yeni bir sonug
isteniyor. Ben bu sekilleri kullanarak kendime
bir yol olusturdum ve sonuca bu sayede
ulastim.

Omer

o Sekilde verilen problem, tek tek ¢oziildiigiinde
uzun zaman alacag i¢in bizden pratik ¢6ziim
isteniyor. Buldugumuz pratik ¢oziimii diger
matematiksel modellerle incelememizi istiyor.

Asimili
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