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OZET

Bu calismamn amaci, fen ve teknoloji dersinde kullanilan arastirmaya dayal1 ve agik
uclu deney tekniklerinin dgrencilerin bilimsel sire¢ becerilering bilimin dogasina yondik
gorUslering, laboratuvara yondik tutumlarina ve Ogrenme yaklasimlarina etkilerini

incel emektir.

Caismaya, Izmir ili Buca ilgesi Vali Rahmi Bey Ilkogretim Okulunda agik uclu
deney tekniginin uygulandigr 30 kisilik deney—1 grubu, arastirmaya dayal1 deney tekniginin
kullanildigr 31 kisilik deney—2 grubu ve fen ve teknoloji 6gretim programinin uygulanch g
30 kisilik kontrol grubu dgrencileri katilmistir. Uygulama, yaklasik 8 hafta boyunca “Kuvvet
ve Hareket” ve “Yasamimizdaki Elektrik” Gnitederinde gerceklestirilmistir. Calisma
oncesinde ve sonrasinda, Bilimsel Sire¢ Becerileri Olgegi, Bilimsd Bilgi Olgegi, Fen
Laboratuvarina Yondik Tutum Olgegi ve Fen'i Ogrenme Y aklasimlan Olgesi (¢ calisma
grubuna da uygulanmustir. Ayrica, deney—1 ve deney—2 gruplarindan 5 er dgrenci ile
uygulama sonrasinda bilimse bilgi ve feni dgrenme yaklasimlart konularinda gérisme
yapilmistir. Bunlarailaveten, deney—1 ve deney—2 gruplarinda yer alan dgrenciler, uygulama
boyunca bilimsd siirec becerilerini kullanma dizeylerini beirlemek icin gbzlem formu
(BSB-GF) araciligiyla tek tek gozlenmistir

Caisma sonuclari, deney-1, deney-2 ve kontrol siniflari arasinda bilimsel sireg
becerileri ve fen'i dgrenme yaklasimlar: agisindan deney—1 ve deney—2 grubu lehine anlami1
farkliliklarin oldugunu, deney—1 ve deney-2 gruplann arasinda anlamli farkliliklarin
olmadigim gostermistir. Ayrica, deney—1 grubu 6grencilerinin bilimse slre¢ becerilerinin
kullantmina yondik gozlem formundan elde ettikleri puanlar ile bilimse slre¢ becerileri
Olceginden ede ettikleri puanlar arasinda orta dizey bir iligski (r=0.556) oldugu, deney—2
grubu dgrencilerinin bilimse stireg becerilerinin kullammina yondik gézlem formundan el de
ettikleri puanlar ile bilimse stireg becerileri dlgeginden ede ettikleri puanlar arasinda orta
duzey bir iliski (r=0.656) oldugu géril mistir. Bunlara ilaveten gorismeye katilan deney—1
ve deney-2 grubu 6grencilerin gorisme sonuclaryla, uygulama sonunda el de ettikleri 6lgek

puanlarinin genel olarak bir para dlik iginde oldugu gorul mistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Laboratuvari, Agitk Uclu Deney Teknigi, Arastirmaya
Dayal1 Deney Teknigi, Bilimsd Siire; Becerileri, Bilimin Dogasi, Ogrenme Y aklasimlari.
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ABSTRACT

The purpose of the study is to determine the effects of open-ended and inquiry-based
laboratory techniques on students' science process skills, views toward nature of science,

attitudes toward laboratory and | earning approaches in sd ence and technol ogy course.

The study was conducted with 30 students as experimental-1 group, 31 students as
experimental-2 group and 30 students as control group. The experimental-1 group received
open-ended experiment technique and experimental-2 group received inquiry-based
experiment technique while the control group received regular science education depending
on the Science and Technology Curriculum (“Force and Motion” and “Electricity in Our
Life” Units) over a period of 8 weeks. All groups were given science process skills scale,
scientific knowl edge scal e, attitude scal e towards science laboratory and the science learning
approach questionnaire. Besides, 5 students from experimenta-1 and axperimental-2 group
were interviewed before and after the instruction about the scientific knowledge and learning
approaches. In addition, all students from experimental-1 and axperimental-2 group were

observed during the instruction about levels of science process skills usage.

The results showed that there are significant differences among experimenta-1,
emperiment-2 and control group students with respect to their science process skills and
science learning approach in favor of experimental-1 and experimental-2 groups. On the
other hand, there were no significant differences observed between experimental-1,
experimental-2 groups. Besides, it was seen that there were a correation in the middle level
(r = 0.556) between experimental-1 group students’ observation scores identifying levels of
science process skills usage and science process skills scale scores. Similarly, it was seen
that there were a corrdation in the middie level (r = 0.656) between experimental-2 group
students' observation form scores identifying levels of science process skills usage and
science process skills sca e scores. |n addition to this, it was seen that the interview results of
the students from experimental-1 and experimenta-2 groups and the scores from the post-

tests a the end of the study are paralld in general.

Key Words: Science Laboratory, Open-Ended Laboratory Experiment, Inquiry-
Based Laboratory Techniques, Science Process Skills, Nature of Science, Learning
Approaches
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BOLUM 1

1. GIRiS

1.1. Problem Durumu

Bilgi cagimin yasandigi gunumizde egitim sistemimizde temel amag,
Ogrencilere  mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak olmalidir (Kaptan, 1999: 22). Bu nedenle, fen 6gretiminde dgrencilerin
gunluk yasamla ilgili karsilastiklar: problemlere arastirma yaparak, sorgulayarak ve
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak cevap aramalart dnemlidir. Bu sekilde dgrenme
yasantilariyla yetisen dgrenciler hem 6grenmis olduklar: bilgilerin ise yararliligim
fark edecekler hem de bilgi kaynaklarina ulasmay: ve var olan bilgilerini kullanarak
yeni bilgiler Uretmeyi Ogreneceklerdir. Bitlin bu sireclerde ogrencilerin yaparak-
yasayarak ve zihinsel becerilerini kullanarak bilgi Uretmelerine yardimci olan
l[aboratuvar calismalart 6nemli yer tutmaktadir. Cepni ve Ayvact (2006a:159) higbir
fen bilim dalimin, deneylere yer vermeksizin tam olarak Ogretilemeyecegini
beirtmislerdir. Toplumda fen 6grenmeyi basaramama korkusu veya fen 6grenmenin
zorlugu hakkinda bir kan: vardir. Bu fen 6gretiminde kullandigimiz teorik (ezberci)
yontemden kaynaklanmaktadir (Soylu, 2004:64). Teorik olarak aktarilan konularin
soyuttan somuta donustirdlememesi ve yasamla gerekli baglantilarin kurulamamasi
fen ogretiminin yeterince etkili olmasim engellemektedir. Ogrencilerin, teorik
bilgilerin pratikte nasil kullanmasi gerektigini, laboratuvar calismalariyla
Ogrenebilmeleri  mumkindur (Cepni ve Ayvaci, 2006a159). Laboratuvar

caligmalarinin oldugu 6grenme ortamlar: 6grencilerin dogal meraklarin giderir ve



onlara bagimsiz calismalar yapma firsat1 saglar (Ergin, Sahin-Pekmez, Ongel-Erdal,
2005). Bu nedenle fen ve teknoloji 6gretmenleri Ggrencilere laboratuvarda galisma
firsatlart tanimalidir. Ancak fen ve teknoloji 6gretmenlerin buyik gogunlugunun, fen
Ogretimi sirecinde laboratuvar calismalarinin ve deneylerin yerinin ¢ok ©nemli
oldugu ve bu tur calismalardan vazgegilmez bir yontem olarak siz etmelerine
ragmen, derderinde deney/etkinlik stirecine yeterince yer vermedikleri gorulmektedir
(Cepni ve Ayvaci, 2006a:172). Bilindigi gibi dgrencilere uygun dgrenme yasantilar
saglanamadigi durumlarda, onlarin fen ve teknoloji derderindeki birgok Unitede
kavram yanlgisina dustukleri, bilimsel sire¢ becerileri ve problem c¢bzme
becerilerini  gelistiremedikleri  goriilmektedir. Ulkemizde yapilan calismalar
incelendiginde ilkogretim ogrencilerinin bilimsel slire¢ becerilerinin disuk dizeyde
oldugu gorulmektedir (Temiz, 2001; Tan ve Temiz, 2003; Aydogdu, 2006; Hazir ve
Tarkmen, 2008). Ayrica Turkiye'nin TIMMS-1999 sonuglarina gore genel
siralamada 38 Ulkeden 33. sirada olmasi, ilkdgretim 6grencilerinin bilimsel sireg
becerileri diizeylerinin dusuk oldugunun bir gostergesidir
(kaynak:http://timss.bc.edu/timss1999.html). Bu verilere Turkiye nin Fen Bilimleri

ve Problem C6zme Ortalama Basarisimn OECD Uyes Ulkelerin ortalamasinin alt

siralarinda yer aldigimi gosteren PISA 2003 Raporu sonuclar: da eklenebilir.

Fen egitimcileri laboratuvar ortaminda kullanilan etkinlikler sayesinde daha
cok Ogrenmenin gergeklestigini belirtmiglerdir  (Hofstein ve Lunetta,1982).
Laboratuvar ¢alismalari, bilimin dogasini yansitmasi, bilimsel kavramlarin daha iyi
anlasilmasi, bilimsel slreclerin ve Ust dizey bilissel becerilerin edinilmesine
yardimct olmasindan dolayr 6nemlidir (Zuzovsky, 1999). Ancak laboratuvar
caligmalarinda, kullamlan yontemler 6nemlidir (Leach, 1998:55). Sahin-Pekmez
(2001) yaptigr calismada, laboratuvar uygulamalarinin yok denecek kadar az
oldugunu, laboratuvar etkinligi yapan sadece U¢ ders 6gretmeninin gozlemlendigi
belirtilmistir. Yapilan deneylerin de genelde gosteri deneyleri oldugu, bazen de
Ogrencilere gruplar halinde regete tipi deneyler yaptirnildig: bilinmektedir. Jackson
(2004), fen derderinin genelde geleneksel laboratuvarlar olarak bilinen dogrulama
tipi deneyleri icerdigini belirtmistir. Ancak, geleneksel laboratuvarlar, 6grencilerin

bilimsel slire¢c becerilerini kazanmalarina ve bilimsel bilginin yapilandiriimasina


http://timss.bc.edu/timss1999.html)

yardimci olmamaktadir (Renner, 1986; Aktamis, 2007). Benzer olarak Germann,
Haskins ve Auls (1996), geleneksel deneylerin 6grencilerin bilimsel arastirma
yapabilme becerilerini gelistirmedigini belirtmiglerdir. Ayrica bu tir deneylerle
yapilan Ogretimle Ogrencilerin arastirma yapma becerilerini daha Ust dizeylere
tasinamadigi gorulmustir. Kavcar ve Erol (1998), kapali uglu deneylerin 6zellikle
teknik becerileri gelismis 0grenciler icin sikici oldugunu belirtmislerdir. Dogrulama
deneylerinden daha karmasik olan agik uclu ve arastirmaya dayali deneyler
yapildiginda, Ggrencilerin sadece deney yapmakla kalmadiklari, aym zamanda
Ogrencilerin aan bilgilerinin degerlendirildigi ve deneysel parametreleri daha iyi
anlamalarinin  saglandigi belirtilmektedir (Wyatt, 2005). Bu nedenle agik uglu
deneylere daha ¢ok yer verilmelidir. Jackson (2004), 6gretmenlerin blyuk bir
cogunlugunun, ogrencilerin elestirel distinme becerilerini gelistirdigi icin agik uclu
ve arastirmaya dayali laboratuvarlar etkinliklerini tercih etmeye bagsladiklarim
belirtmektedir. Acik ucglu deneyler, 6grencilerin psikomotor becerilerinin gelisimi
yaninda distinme, karar verme, verdigi kararlar dogrultusunda 6zgin uygulamalar
yapabilme ve bulgular elde ederek sonuclar gikarabilme gibi davraniglar: gelistirme
olanag1 saglamaktadir (Cepni ve Ayvaci, 2006a:165). Benzer olarak, arastirmaya
dayal1 fen laboratuvarlarimin, dgrencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirdigi ve
bu beceriler sayesinde Ggrencilere kavramlar1 ezberlemek yerine problem olusturma
ve ¢ozme, elestirel disinme, karar verme ve meraklarim giderme ayrica bilimsel
dustinebilme olanag: verdigi bilinmektedir (Lunetta ve Tamir, 1978; Rehorek, 2004;
Ergin ve digerleri, 2005).

Bu nedenle bu calismada, fen ve teknoloji ders “Kuvvet ve Hareket” ve
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitelerinde arastirmaya dayali ve agik uglu deney
tekniklerinin 6grencilerin bilimsel siireg becerilerine, bilimin dogasina yonelik
goruslerine, laboratuvara yonelik tutumlarina ve Ogrenme yaklagimlarina etkisi

arastirilmistir.



1.1.1. Fen Ogretim Program

Okullardaki fen 6gretimi, son ylzyil boyunca buytk degismelere ugramustir.
Ancak bu alandaki en buyik degisimler son yillarda gergeklesmistir (Parkinson,
1998:3). Bu degismelere paralel olarak, fen 6gretim programlarina 6zellikle 1950
yilindan sonra blyuk Onem verilmeye baslanmistir. Bu nedenle, fen Ogretim
programlart agisindan 1958-1988 yillart arasi altin ¢ag olarak adlandiriimaktadir
(Trowbridge ve Bybee, 2000: 44). Cepni (2006:11), 6zellikle dunyada fen ve
teknoloji egitimine katkida bulunuldugu dustinilen birgok proje gelistirildigini
belirtmistir. Bu projelerin en dnemlileri arasinda asagidakiler sayilabilir: Science
Curriculum Improvement Study (SCIS), Californiaigin Fen igerik Standartlari, Proje
2061, Foundational Approaches in Science Teaching (FAST), Gaaksi Classroom
Science (K-5), Developmental Approaches in Science, Healt and Technology
(Dash): K—6 Elementary Science Study (ESS), AAAS Science-A Process Approach
(SAPA), Elementary School Science Project (ESSP), Quarntitative Approach in
Elementary School Science (QAESS), Intermediate Science Curriculum Study
(ISCS), Earth Science Curriculum Project (ESCP), Model-Based Anaysis and
Reasoning in Science (MARS) ve The Audtralian Science Education Project (ASEP).
Fen 6gretim programlar: agisindan yapilan buttin bu degisim cabalari, 6grencilerin
O0grenme ortamlarina aktif katilmalarini, yenilikler yapmaarim, yeni tasarimlar
gelistirmelerini saglamak amaciyla gergeklestirilmistir. Bu yasamin kalitesini
artrmak icin 6nemlidir (Cepni, 2006:15). Goh (2008) 6gretim programlarinin,
Ogrencileri bilginin ezberlenmesini temel alan yuzeysel yaklasima saptirmamasi ve
Ogrencilerin arastirma, analiz, problem ¢6zme, iletisim ve yazma becerileri alaninda

daha derin yaklasimlar: benimsemelerine olanak tammasi gerektigini belirtmistir.

Ulkemizde ise Ozellikle son yillarda, 6gretim programlarinin felsefelerine,
iceriklerine, 6gretme ve degerlendirme yaklasimlarina parael olarak yeni dgretim
programlar: ¢alismalar baslatiimistir (Cepni, 2006:15). 2004 yilinda Glkemizde fen
programlarinda kokla bir degisim meydana gelmis ve fenin teknoloji boyutu 6ne
cikarilmustir. Ogrencilerin fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi anlamalar: halinde, fen

ve teknolojinin birbirini nasil etkiledigini, bunlarin sosyal baglamda nasil gelistigini



ve insanlarin yasam kosullarini iyilestirmek igin nasil kullanildigin kavrayacaklar
belirtilmistir. Yeni programda Fen ve Teknoloji dersinin, 6grencilerin 6grenmelerine
yonelik U¢ tir dgrenme alamna yer verilmistir. Bunlar: Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC), Bilimsel Slrec¢ Becerileri (BSB), Tutumlar ve Degerler (TD) dir (MEB,
2005). TD, BSB ve FTTC kazamimlar: Ogretim programindaki her bir konunun
igerigi ileiliskilendirilmistir (Cepni, 2006:17).

Ayrica, programda sarmallik ilkesi esas alinmis, pek ¢ok konuya, gittikce
derinlesen bir icerikle her sinifta yer verilmis; boylece yeterli siklikla geriye
gonderme saglanarak Ogrenilenlerin pekistirilmes icgin alt yap: olusturulmustur
(MEB; 2004). Boylece Ogrencilerin ileriki simflarda konuyla ilgili 6n bilgilerinin
olmasi saglanmistir. Germann, Haskins ve Auls (1996), 6grencilerin yeterli 6n bilgi,
deneyim ve tekniklere sahip olmalarinin, basarili bir deneyin gerceklesmesine
yardimct olacagint belirtmistir. Arastirmacilar, 6n bilgi ve deneyimin anlaml
O0grenmede anahtar rol oynadiginm belirtmislerdir. Arastirmacilar, 6grencilerin konu
hakkinda daha 6nceden sahip olduklar: bilgilere dayal1 olarak arastirma problemini,
degiskenleri, hipotezi, deney tasarlamayi, verileri ve sonuglarit yapilandirdiklarim
bdirtilmiglerdir. Ayrica arastirmacilar, 6grencilerin 6n bilgileri zayif oldugunda,
l[aboratuvar deneylerini neden yaptiklarini, nigin yaptiklarim ya da deneylerden ne
sonug veya anlam cikardiklarini anlamaksizin  deneyi  tamamlayabildiklerini

beirtmislerdir.

Tagar, Temiz ve Tan (2002a), eski programlarin dgrencilerin ozellikle
bilimsel siireg becerilerini gelistirmede yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Ardag ve
Mugaloglu (2002) calismalarinda, bilimsel siireg becerilerin kazammini amaglayan
bir program tasarlamislar ve bu programin etkilerini arastirmiglardir. Aragtirmacilar
caligmalarina 6. ve 7. sinif 6grencilerinin katildigint ve programa katilan dgrencilerin
uygulama farkliliklarina bagli olarak iki gruba ayrildigini belirtmiglerdir. Birinci
gruptaki (deney grubu) dgrencilerin (N=98) bilimsel sireglere yonelik uygulamalara
katildiklar, ikinci gruptaki Ogrencilerin  (N=44) benzer deneyleri “bilim
eglencelidir’, konulu bir program cercevesinde yuruttukleri bdirtilmistir.
Arastirmacilar, ¢alisma sonuglarina gore deney grubu ogrencilerinin, kontrol grubu

Ogrencilerine gore daha fazla ilerledikleri sonucuna ulasmisalrdir. Yapilan bazi



caligmalarda ise 6gretmenlerinin bilimsel siireg beceri duizeylerinin ve bu becerileri
kullanma duzeylerinin Ggrencilerin bilimsel sire¢ becerileri kazanmminda 6nemli
etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Aydogdu, 2006). Benzer olarak Sahin-Pekmez
(2001)’in Izmir ilinde 24 fen bilgisi Ggretmeniyle yaptigi gérismeler sonucunda,
Ogretmenlerin bilimsel streglerle ilgili bilgilerinin ve laboratuvar uygulamalarinin
neredeyse yok denecek kadar az oldugunu ve laboratuvar etkinligi olan sadece U¢
ders 6gretmeninin gozlemlendigini belirtmistir (Sahin-Pekmez, 2001). Buna benzer
sorunlar 2000 yilinda degistirilen fen programinin tartisilmasina neden olmus ve
programin degismesi gerektigi anlasilmistir. Daha sonra eski fen bilgisi programina
teknoloji boyutu da eklenerek dersin adi fen ve teknoloji olarak degistirilmis ayrica
yeni Ogretim programinda bilimsel sireg becerilerine verilen 6nem artiridmistir
(MEB, 2004).

1.1.1.1.Fen Ogretim Programinda Kuvvet ve Har eket Unites

Fen bilimleri iceriginin genelde soyut yap: taslarim igermesi, bu alanda
yaparak yasayarak ve etkinlik temeline dayali bir Ogretimi zorunlu héle
getirmektedir. (Yigit ve Akdeniz, 2003). Birgok ilk ve orta derecei okul,
Ogrencisinin bu soyut konular1 kavrayabilmeleri icin laboratuvarda etkinlik
yurutmeleri gerekmektedir. Cunku laboratuvar somut materyallerle deneyim
kazanmaya olanak saglar (Cepni ve Ayvaci, 2006a:159). Vosniadou (2001) fen
Ogretiminin 6grencilere daha ¢ok fen yapma sureglerini anlama ve deneyim firsati
saglamas: gerektigini belirtmistir. Mekanik, dgretim programlarinda en ¢ok ¢alisilan
konularin baginda gelir, bu nedenle kuvvet ve hareket ¢ok genis bir sekilde tartisma
konusu olmustur (Eryillmaz, 2002). Ancak, 6grencilerin kuvvet kavramim bilimsel
olarak anlama siireclerinin de yavas gerceklestigi bilinmektedir (Vosniadou, 2001).
Bu nedenle kuvvet ve hareket gibi 6grencilerin anlamakta guiglik gektikleri konularin
Ozellikle agik uclu ve arastirmaya dayali deney teknikleriyle daha iyi
yapilandirmalarinin saglanmasi gerekmektedir.

[Ikdgretim 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda “ Kuvvet ve Hareket”

Unitesinin amacimin, 6grencilerin; sarmal yaylarin 6zelliklerini fark etmeleri, kuvvet,



is ve enerji arasindaki iliskiyi kavramalari, enerji donustimlerini anlamalari, basit
makinelerin ne amagla kullanmldigim, hayatimizdaki énemini ve siirtinme kuvvetinin
kinetik enerjide bir azalmaya neden oldugunu kesfetmeleri oldugu belirtilmistir
(MEB, 2005). Ayrica, bu Unitenin odaginin, enerji ve kuvvet kavrami etrafinda is,
cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi, sarmal yay, basit makine
sistemlerinde dlgme, sonug gikarma ve sunma bilimsel stireg becerileri olusturmak
oldugu, bunlara ilaveten dgrencilerin bilgiye ulasmada bu becerileri kullanmalar: ve

gelistirmelerinin beklendigi belirtilmistir.

2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda Kuvvet ve Hareket Unitesinde
Onerilen konu basliklar: asagidaki gibidir:

Sarmal Y aylar1 Tamyalim,

Is ve Eneriji,

Enerji Cesitleri ve Dontsumleri,

Hayatimizi Kolaylastiran Buluglar: Basit Makineler,

Enerji ve Strtiinme Kuvveti.

Bilindigi gibi 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda bilimsel slireg
becerilerine verilen 6nem artirilmistir (MEB, 2005). 2005 Fen Ogretim Programinda
bilimsel sireg becerilerine verilen 6nemin artmas, 2000 ve 2005 fen Ggretim
programlarinin “Kuvvet ve Hareket” ileilgili Gnitelerdeki bilimsel stireg becerilerinin
karsilastirilmasiyla daha net gorulebilir (Tablo 1). Kuvvet ve Hareket ile ilgili
uniteler, 2000 Fen Ogretim Programinda 5. sinifta “Hareket ve Kuvvet” ve 7. sinifta
“Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-Enerji” Unitesi adi altinda yer alirken, 2004-2005
Fen Ogretim Programinda sarmallik ilkesinden dolayr 4.,5.,6.,7. ve 8. siniflarda
“Kuvvet ve Hareket” Unitesi adh altinda yer almaktadir.



Tablo 1

2000 ve 2004-2005 Fen Ogretim Programinda Kuvvet ve Har eketle Tl gili

Unitelerdeki Bilimsel Siireg Beceri Kazammlarin Karsilastirilmas:

Bilimse Sirec Becerileri

2000 Ogretim
Programinda Kuvvet ve

2004-2005 Ogretim
Programinda Kuvvet ve

Hareketle Ilgili | Hareketle Tlgili

Unitdlerde  Yer Alan | Unitderde Yer Alan

Kazamm Sayisi Kazamm Sayisi
GoOzlem 7 23
Siniflama - 14
Cikarim Yapma - 2
Tahmin - 3
Degiskenleri Belirleme 2 4
Hipotez Kurma - 4
Deney Tasarlama 2 16
Deney Mazemderini, Aragc ve - 1
Gereclerini Tamma ve
Kullanma
Deney Dizenegi Kurma - 4
Degiskenleri kontrol etme ve - 11
degistirme
Islevsd Tanimlama - 1
Olcme 7 33
Bilgi ve Veri Toplama - 2
Verileri Kaydetme 2 7
Veri Isleme ve Modd 3 4
Olusturma
Y orumlama ve Sonu¢ Cikarma 2 6
Sunma - 8
Say1 ve Uzay Iliskis Kurma 21 -
Toplam 46 143

Tablo 1 incelendiginde, 2000 Fen Ogretim Programinda “Kuvvet ve Hareket”

ile ilgili Unitelerde toplam 46 bilimsel slre¢ becerileri kazammi (Tasar, Temiz ve

Tan, 2002b) yer alirken, 2004-2005 Fen Ogretim Programinda toplam 143 bilimsel

sureg becerileri kazamiminin yer aldigi gorilmektedir. Bu sonuglardan 2004 ve 2005
Fen ve Teknoloji Ogretim Programlarinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” Unitelerinde
bilimsel sireg becerilerine verilen 6nemin arttigi gorilebilmektedir. Ancak “Kuvvet

ve Hareket” Unitesinde yer alan etkinlikler incelendiginde genelde kapali uglu

olduklar1 goralmuistar.




Kuvvet ve Hareket Unitesiyle yapilan calismalar incelendiginde; Aktamis
(2007) tarafindan yapilan calismada, “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-Enerji”
Unitesinde  bilimsel  sireg  becerileri  Ogretiminin  Ogrencilerin;  bilimsel
yaraticiliklaring, fen tutumlarina, fen basarilarina, bilimsel sire¢ becerilerini
kullanabilmelerine etkilerini incelemistir. Arastirmaci, ¢alisma sonuclarina gore
bilimsel slire¢ becerileri egitimi alan deney grubu 6grencilerin, geleneksel egitim
yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore egitim sonunda daha basarili olduklarim
belirtmistir. Ayrica deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin ikisinin de
tutumlarinda bir artma oldugu fakat anlaml: diizeyde bir farkin olmagdig1 ancak deney
grubu Ogrencilerindeki artisin, kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha yuksek

oldugu belirtilmistir.

Polat (2007) yaptigi calismada 10. simif ogrencilerinin kuvvet ve hareket
konusunda sahip olduklar: kavram yamlgilarimn tespiti ve yapilandirmaci yaklasimin
Ogretim yontemlerinden olan kavram karmasasi yonteminin kavram yamlgilarim
duzeltmede etkisini incelemistir. Arastirmaci ¢alisma sonuglarina gore deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin basarilart arasinda anlamli bir farkin bulundugunu
belirtmistir. Arastirmaci bu bulgularin, kuvvet ve hareket konusunun dgretiminde
kavramsal degisim amagli kavram karmasas: 6gretim yonteminin diiz anlatim ve soru
cevap seklinde gerceklestirilen geleneksel Ogretim yontemine gore Ogrencinin
kavram yanilgilarini dizeltmede daha etkili oldugunu ve basariyr arttirdigin
belirtmistir.

Ozsevgeg (2006) yaptigi calismada, IIkogretim Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda 5. sinifta yer alan “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik 5E modeline
gore gelistirilen 6grenci rehber materyalinin, dgrencilerin basarilarina ve tutumlarina
etkisini incelemistir. Arastirmaci, uygulama sonrasinda Kuvvet ve Hareket Kavram
Testi sonuglar agisindan deney grubu lehine anlamli ve glgli bir fark oldugu ancak
tutum acgisindan anlamlt  farkliliklarin  bulunmadigim  vurgulamistir.  Ayrica
arastirmaci, uygulamada grup caismast yapilmasimin, materyalin igeriginin ve
Ogrenci uruin dosyasinin (portfolyo) kullamimasinin 6grencilerin motivasyonlarin

saglanmasinda etkili oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte arastirmaci, aktif
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O0grenmeye yonelik uygulama yapilmasina ragmen ogrencilerin baslangigta sahip
olduklart heyecan, motivasyon ve istekliligin zamanla yerini monotonluga biraktigim
beirtmistir. Simf ortamindaki bu hareketliligin bir siire sonra 6grencinin sikilmasina
neden oldugu vurgulanmagtir. Arastirmaci bu sonuca, egitim sistemindeki dgretmen
merkezli yapimn neden oldugunu ve 6grencilerin dgretmenin fazla aktif olmadig: bir
O0grenme ortamina aliskan olmamaarimn bu sonugta etkili oldugunu belirtmistir.
Karsilasilan bir diger 6nemli sonucun ise etkinliklerin uygulanmasinda 6gretmenin
zorlandig1 veya takildigi noktalarda diiz anlatima yonelerek karsilastigi problemleri
asmaya calismast oldugu belirtilmistir. Ayrica arastirmaci, etkinlikler islenirken
Ogretmenin  Ogrencilere sonuca yonelik  yonlendirmelerde  bulundugunun
gozlemlendigini belirtmistir. Ogrencilerin bu konudaki davranslari, istekleri ve
tutumlarinin - 6gretmeni bu yonde etkilediginin gozlemlendigi vurgulanmistir.
Aragtirmaci bunun nedenini, yillardir Glkemizdeki Ogretmenlerin otorite kaynagi

olarak dersislemesine baglamistir.

Yuruk (2005) tarafindan yapilan aragtirmada, deney ve kontrol grubu
Ogrencileri laboratuvar deneyleri, gosteriler ve nicel problem ¢bzmeye dayall
etkinliklerle derderini iglemislerdir. Ancak deney grubu dgrencileri, bu etkinliklere
ek olarak poster galismasi, ginluk tutma, kavram haritalari, grup ve sinif tartismasi
yapmiglardir. Kuvvet ve Hareket Envanteri sonuglarina goére, deney ve kontrol
grubu arasinda 0n testlerde anlamli farklilik yokken, son testte deney grubu lehine

anlamli farkliliklar elde edilmigtir.

1.1.1.2. Fen Ogretim Programinda Yasamimizdaki Elektrik Unites

Elektrik yasamumizdaki en dnemli gliclerden biridir. Bildigimiz gibi elektrik
enerjisi, yasam i¢in énemlidir (Carrol, 2000:57). Ancak hem durgun elektrik hem de
akan elektrik konularinda soyut yapilarin  olmas, Ogrencilerin konuyu
yapilandirmalarint - zorlastirmaktadir. Bu nedenle Ggrencilerin Y asamimizdaki
Elektrik” Unitesini yapilandirmalarina yardimci olacak etkinliklerin dizenlenmesi
gerekmektedir. Bu amag dogrultusunda 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda
Ogrencilerin aktif oldugu, yapilandirmac: yaklasim hedef alinmistir (M EB,2005).
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2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda “Yasamimizdaki Elektrik”
Unitesinin  amacinin, 6grencilerin; elektriklenme gesitlerini  ve teknolojideki
uygulama alanlarini, elektrik akimi ve gerilim kavramlarini anlamalari, bir eektrik
devresndeki akimi ve gerilimi Olgebilmeleri, akim-gerilim-direng iligkisini
kavramalari, ampullerin seri-paralel baglanma sekillerini ve glnlik hayatta kullamm
amaclarinm kesfetmeleri seklinde belirlenmistir (MEB, 2005:214). Ayrica bu tnitenin
odaginmin, elektrik devrelerindeki yik-akim-gerilim ve diren¢ kavramlar: etrafinda
farkli basit elektrik devreleri olusturmamn yanmnda devre elemanlarinin birbirleriyle
iliskisini deney, arastirma ve gozleme dayal1 etkinliklerle arastirmak ve Ggrencilerin
deney arag-gereclerini kullanma becerilerini gelistirmek oldugu belirtilmistir (MEB,
2005:215).

2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda Yasammzdaki Elektrik
tnitesinde Onerilen konu bagliklar: asagidaki gibidir (MEB, 2005:215):

Cisimleri Dokunarak/Dokunmadan Elektrikleyelim,

Y ildirrmdan Korunalim,

Elektrik Akimi Nedir?

Akimi ve Gerilimi Olgelim,

Ampulleri Seri ve Paraldl Baglayalim,

Elektrik Akimi Az Direncli Yolu Tercih Eder! (MEB, 2005).

Bilindigi gibi 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda bilimsel slireg
becerilerine verilen 6nem artirilmistir (MEB, 2005). 2005 Fen Ogretim Programinda
bilimsel sireg becerilerine verilen 6nemin artmas, 2000 ve 2005 fen Ggretim
programlarinin elektrik tnitelerindeki bilimsel siire¢ becerilerinin karsilastiriimasiyla
daha net gorllebilir (Tablo 2). Elektrikle ilgili Uniteler, 2000 Fen Ogretim
Programinda “Y asamimizi Y 6nlendiren Elektrik” Unitesi ach altinda sadece 6. sinifta
yer alirken, 2005 Fen Ogretim Programinda sarmallik ilkesinden dolay: 6.,7. ve 8.
siniflarda ™Y asamimizdaki Elektrik” Unitesi adi altinda yer amaktadir.
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Tablo 2
2000 ve 2005 Fen Ogretim Programinda Elektrikleflgili Uniteler deki Bilimsel
Sureg Beceri Kazammlarin Karsilastirilmas

Bilimsd Siireg Becerileri 2000 Ogretim | 2005 Ogretim
Programinda  Elektrikle | Programinda  Elektrikle
Ilgili Unitelerde Yer Alan | ilgili  Unitdlerde  Yer
Kazamm Sayisi Alan Kazamm Sayist
Gozlem 6 -

Siniflama

Cikarim Y apma

Tahmin

Degiskenleri Belirleme

Hipotez Kurma

Deney Tasarlama

Deney Mazemderini, Aragc ve
Gereclerini Tamma ve
Kullanma

Deney Dizenegi Kurma

Olgcme

Verileri Kaydetme

Veri Isleme ve Modd
Olusturma

Y orumlama ve Sonu¢ Cikarma - 25
Sunma - 3
Toplam 33 52

D= (W

(@)

ITN IS IENENI

I

W g

Tablo 2 incelendiginde 2000 Fen Ogretim Programinda elektrik ile ilgili
unitelerde toplam 33 tane bilimsel stireg becerileri kazamm (Tasar ve digerleri,
2002b) yer alirken 2005 6gretim programinda toplam 52 bilimsel siireg becerileri
kazammi yer amaktadir. Bu sonuglardan 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda yer alan “Yasamimizdaki Elektrik” Unitelerinde bilimsel sireg
becerilerine verilen dnemin arttigi gordlmektedir. Ancak “Y asamimizdaki Elektrik”
Unitesinde yer alan etkinlikler incelendiginde genelde kapali uglu olduklar

gorilmustar.

Elektrikle ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde Y1ldiz (2004), ilkdgretim 6.
sinif “Yasamimmizi Y onlendiren Elektrik” Unitesinde agik uclu deney teknigi ve
kapal1 uclu deney tekniginin dgrencilerin duyussal alanda fen laboratuvarina yonelik
tutumlarina ve devinigsel alandaki 6grenme duizeylerine olan etkilerini incelemistir.

Aragstirmaci bu Uniteyi segme sebebi olarak adan yazin taramast sonucunda
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Ogrencilerin basit elektrik devresiyle ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarinm ve
elektrik akim kavramini anlamada zorlandiklarim gostermistir. Ayrica arastirmaci,
acik uclu deney tekniklerinin 6grencilerin bilimsel sSlreg becerileri kazarmmina
yardimct olmasinin beklendigini belirtmistir. Bu nedenle arastirmaci deney grubunda
acik uclu deney teknigiyle, kontrol grubundaise kapali uglu deney teknigiyle 6gretim
yapmiustir. Arastirmaci uygulama oncesinde, her iki gruba basar: testi, agik uclu
sorular ve fen laboratuvarina yonelik tutum oOlgegi uygulamis ayrica deney
grubundaki  dgrencileri  bilimsel slre¢c becerileri  hakkinda bilgilendirmistir.
Arastirmaci, deneysel uygulama sirasinda her iki gruptan segilen dgrencileri deney
sirasinda gozlemistir. Uygulama sonrasinda ise arastirmaci uygulamali sinav ve fen
l[aboratuvarina yonelik tutum o6lgegini uygulamis ve her iki gruptan secilen altisar
Ogrenciyle gorusme yapmistir. Deneysel uygulama sonunda deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son test tutum puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Ancak uygulama sonunda, deney grubu Ggrencilerin tutum puanlar:
daha gok artmugtir. Arastirmaci da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum puan
ortalamalar1 farkimi Kkarsilastirmis ve deney grubu lehine anlamli farkliliklar
bulmugtur. Arastirmaci deney grubundaki Ogrencilerle yaptigi gorisme sonunda
butin dgrencilerin agik ucglu deney teknigini benimsediklerini belirtmistir. Ayrica
arastirmaci, deney ve kontrol grubu 6grencilerine dénem sonu uygulamali sinav
yapmis ve uygulamali sinavdan alinan puanlart karsilastirdiginda deney grubu
ogrencileri lehine anlamli farkliliklar bulmustur. Bunlara ek olarak arastirmaci deney
ve kontrol grubu Ggrencilerini deney etkinlikleri sirasinda gozlem formu araciligiyla
degerlendirmis ve deney grubu lehine anlamli farkliliklar bulmustur. Son olarak
arastirmact deney grubu 6grencilerinin gdzlem formu puanlariyla son test tutum

puanlari arasinda orta diizeyde pozitif iligkilerin oldugunu belirtmistir.

1.1.2. Bilimsel Sureg Becerileri

Bilimsel dlreg becerileri  arastirmacilar  tarafindan  farkli  sekillerde
tanimlanmaktadir. Ostlund (1992), bilimsel siireg becerilerini diinya hakkinda bilgi
edinmek ve bu bilgiyi dizenli hale getirmek igin sahip olunan en guclu arag olarak
tanimlarken Cepni, Ayas, Jonhson ve Turgut (1997), bilimsel stireg becerilerini fen
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bilimlerinde Ggrenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran,
Ogrencilerin 6grenmede aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk
alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciliginm artiran temel beceriler olarak
tanimlamaktadir. Rillero (1998) ise bu becerileri, sadece okuldaki dgrenme-6gretme
surecinde kullarilan degil, aym1 zamanda is yasaminda da kullanilan beceriler olarak
tammlamaktadhr. Bilimsel sire¢ becerileri, temel ve Ust diizey beceriler olarak ikiye
ayrilmaktadir (Yeany, Y ap ve Padilla, 1984; Saat, 2004).

Temd beceriler, Ust diizey becerilerin temelini olusturmaktadir (Padilla, 1990;
Rambuda ve Fraser, 2004). Temel beceriler, okul Oncess donemden itibaren
Ogrencilere kazandirilabilirken Ust dizey beceriler, ilkdgretim ikinci kademeden
itibaren kazandirilabilir. Bu beceriler, sadece adim adim izlenmesi gereken
basamaklar olarak gorilmemeli bir dislince bigimini olusturacek becerilerin bir
butuni olarak benimsenmelidir (Ergin ve digerleri, 2005:7). Bu baglamda ikinci
kademeye gecis ile birlikte Ggrencilerin daha karmagsik bilimsel streg¢ becerilerini
elde etmeleri beklenmektedir. Bu nedenle bilimse sireg becerileri kazanimlar: tst
kademelere dogru derinlesmektedir (Cepni ve Cil, 2009:52). Zorunlu egitimden
gecmis her insan bu becerileri genel hatlariyla kazanmalidir (Ergin ve digerleri,
2005:35).

Teme ve Ust duzey beceriler, bazi kaynaklarda ufak degisiklikler olmakla
birlikte genelde asagidaki gibi gruplanmaktadir (Y eany ve digerleri, 1984; Germann,
Haskins ve Auls, 1996).

Temel Beceriler

1) GoOzlem

2) Siniflama

3) Illetisim kurma

4) Olgme

5) Uzay/zamaniligkilerini kullanma
6) Sayilari kullanma

7) Cikarim yapma

8) Tahmin etme
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Ust Diizey Beceriler
1) Problemi belirleme
2) Degiskenleri kontrol etme

3) Hipotez kurma
4) Verileri yorumlama
5) Islemsel tammlama
6) Deney yapma

Asagidatemel ve Ust duizey bilimsel siireg becerileri ayrintili bigimde tanimlanmustir.

1.1.2.1. Temel Beceriler

1.1.21.1. GOzlem

GoOzlem, nesne ve olaylar hakkinda bilgi ya da veri elde etmek icin duyular:
kullanmaktir (Abruscato, 2000:40). NRC (1996:145), ortaokul duzeyindeki
Ogrencilerin, sistematik gozlem, verileri yorumlama, kanit olusturma ve gozlemlerine
dayali acgiklamalarda bulunabilmeyi Ogrenmeleri gerektigini vurgulamaktadir.
GOzlem, en 6nemli bilimsel siireg becerisidir (Abruscato, 2000:40; Martin, 2003:66).
Gozlem yapma, fen egitimindeki bilimsel sireg becerilerinin en alt diizeyde olam
olup daha ust diizeydeki tahmin etme, iletisim kurma, 6lgme ve siniflama
becerilerinin gelistiriimesine temel teskil eder (Akdeniz, 2006:113). Ogrencilerin
gOzlem yaparak alabileceklerinin en fazlasim elde etmelerini saglayacak Ggrenme
deneyimlerini olusturmak, 6gretmenin sorumlulugudur (Turgut, Baker, Cunningham
ve Pilburn, 1997, b61.10.2).

GoOzlem becerisi gelistirme sirasinda gocuklar, duyusal kayitta kaydedilecek
ve oradan harekete gegecek uyaricilari depolamak igin tum duyularini kullanmayi
Ogrenirler. Uzun donemli hafizadaki hafiza bankalariyla baglantilar, insanlarin
algisal duyular1 daha kolay yapmalarini saglayan uyaricilar: fark etmelerine yardimci
olur. Kuglik gocuklar, daha blyuk cocuklar ve yetiskinlerin sahip oldugu zengin
deneyime sahip olmadiklar: igin bu deneysel temeli elde etmeye baglamak onlar igin
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Onemlidir. Cocuklara ne kadar ¢ok gdzlem aktivitesi yaptirilirsa gocuklar uzun
donemli depolarina o kadar gok deneyim ekleyecekler, boylece onlarin gozledikleri

yeni seylerle dahaiyi baglant: yapabilmeleri saglanacaktir (Martin, 2003:63).

Bitln bilimin 6z gozlemdir. Sonugta herhangi bir bilimsel sorgulamanin
yontem ve sonucunu tayin eden gozlemdir. Gozlem olmadan bilimsel arastirma
yapmak imkénsizdir. Sadece beklenen seyler degil, ayni zamanda beklenmeyen
seylerde gozlenmélidir. Gozlem nitel ve nicel olabilir. Bir kayayr gbzlemek nitel
gozlemdir ve 6lglim gerektirmez. Nicel gozlem ise 6lgim gerektirir. Ornegin belli bir

kayanin agirligint ve hacmini 6lgmek, nicel bir gdzlemdir (Martin, 2003:65-66).

1.1.2.1.2. Siniflama

Nesne yada olaylar birgok 0Ozellige gore siniflanabilir (Martin, 2003:74).
Siniflama, nesne ya da olay koleksiyonunu bir dizene koymak icin kullanilan
suregtir (Abruscato, 2000:41). Listeler, tablolar ya da grafikler Uretilir (AAAS). Bu
surecin en dnemli 6zelliklerinden biri olaylarin daha kolay kavranmasini saglamaktir
(Akdeniz, 2006:116).

Ogrenciler, siniflama ile karmasaya diizen getirirler. Siniflama beceris zaman
icinde bircok deneyimle gelisir. Siniflamada sorulacak soru gesitleri sunlar: igerir:
Ortak olan ozellikleri nelerdir? Bu nesnelerin kag farkli yolla gruplanabilecegini

dustinuiyorsunuz? (Turgut ve digerleri, 1997, bol. 10.3).

Kuglk cocuklar, hizli bir sekilde gorinen tek bir ¢zellige gore objeleri
gruplama yetenegine sahiptir. Ornegin, bir anaokulu 6gretmeni, cocuklara 6 kirmizi
kare, 6 sar1 kare ve 6 yesil kare verebilir. Cocuklar renklere gore (kirmizi, sari ve
yesil olanlar) U¢ kategoride bu kareleri siniflayabilirler. Gelecek etkinlikte dgretmen,
cocuklara 6 sar kare, 6 sar1 Ucgen ve 6 sari daire verebilir. Bu kez gocuklar, sekle
(kare, Uggen ve daire olanlar) gore simiflama yapabilirler (Martin, 2003:75).
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1.1.2.1.3. iletisim Kurma

Iletisim, insanlarin dustincelerini digerlerinin bilmesine izin veren herhangi
bir yol ya da tim yollar olarak tammlanir (Martin, 2003:86). Acik, kusursuz iletisim,
tim insanlar icin gereklidir. Ayrica iletisim becerileri bilimsel ¢alisma igin dnem
tasimaktadir. Bilim insanlari, s6zIU olarak, yazili kelimelerle ayrica diyagramlar,
haritalar, grafikler, matematiksel esitlikler ve diger gorsel gosteriler yoluyla iletisim
kurarlar (Abruscato, 2000:43).

Cocuklar, bir sey gozledikleri zaman gozledikleri seyi iletisim yoluyla
digerlerinin bilmesine izin verirler. Cocuklar siniflama sistemlerini agiklamak igin
iletisim kurarlar. Cocuklar bir seyler kesfettikleri zaman, kesfettikleri seyi iletisim
yoluyla digerlerinin bilmesine izin verirler. Aslinda dgretmenlerin ¢cocuklarin bilgiyi
nasil anlachgim kesfedebilme sekli, dgrencilere onun hakkinda soru sormak ve
soyledikleri seyi dinlemektir (Martin, 2003:86-87).

1.1.2.1.4. Olgme

Olgme, en basit tammyla kiyaslama ve saymachr. Hacmi, zamani, kitleyi ve
benzeri niteliklerin miktarint belirlemek icin standart veya benzer birimlerin
kullanimas: gerekir (Akdeniz, 2006:115). Olgme yapilmadan bir sonuca ulasmak
mumkin degildir (Ergin ve digerleri, 2005:49). Olgme becerisi, sadece diizgiin bir
sekilde o6lgme araglarim kullanma yetenegini degil, aym1 zamanda bu araglarla

hesaplamalar yapabilme yetenegini gerektirir (Abruscato, 2000:42).

Ogrencilerin 6lgli birimlerinin neler oldugunu bilmesi ve bu birimler
kullanildiginda daha hassas 6lgiim yapildiginin bilincinde olmasi gereklidir (Ergin ve
digerleri, 2005:49). En basit sekliyle cocuklar, odamn genisligi veya uzunlugu,
kapinin yuksekligi, kendi boylar: veya gevredeki herhangi bir seyi 6lgme konusunda
cesaretlendirilmelidirler (Martin, 2003:81). Ornegin 6gretmen cocuklara birer
oyuncak araba verir ve kaldirimda yaristirmalarinm ister. Bu etkinlikte, cocuklar
kaldirim taglarini birim olarak kabul ederek hangi arabanin en uzaga gittigini
belirleyebilirler (Ergin ve digerleri, 2005:8).
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1.1.2.1.5. Uzay/Zaman iliskilerini Kullanma

TUm nesneler uzayda bir yer isgal etmektedir. Uzay/zaman iligkilerini
kullanma becerisi; yonleri, uzaysal duzenleri, kuvvet ve hizi, simetri ve degisim

oranmni gorme ve tanimlama yetenegini icermektedir (Abruscato, 2000:40).

Fen bilgis deneyimleri uzay/zaman iliskilerini kullanmay: gelistirmek icin
Ozellikle onemlidir. Uzaylailgili stiregleri 6grenmede Ogrenciler, nesneleri diiziem ve
¢ boyutlu sekillerine gore anlatmaya girisirler (Turgut ve digerleri, 1997, bol. 10.4).
Uzayla ilgili iliskiler, U¢ boyutlu gosterimle iliskili oldugu icin uzayda yer ve yon
kavramlarinin gelistirilmesini saglar (Akdeniz, 2006:118).

Uzay/zaman iliskileriyle ilgili sorular sunlart igerir: Hangi seklin iki simetrik
cizgisi veya ekseni vardwr? iki boyutlu bir sekli ¢ boyutlu sekle nasil
donUsturebilirsiniz? Kati bir cismin golgesine bakarak seklini nasil tammlarsimz?
(Turgut ve digerleri, 1997, bdl. 10.4).

1.1.21.6. Sayilari Kullanma

Sayilara, 6lguimleri maniple etmek, nesneleri diizenlemek ve simiflamak igin
ihtiyag duyulur. Aktivitelerde harcanan zaman miktari, buylk oranda sayilarin
kullanmmina baglidir. Sayilari kullanma becerisinin, temel bir bilimsel sireg
oldugunu fark etmek, cocuklar icin dnemlidir (Abruscato, 2000:41).

Cocuklar, deneysel girisimlerde verilerin belirleyici oldugunu deneysel
siregle erkenden Ogrenmelidirler. Bu yuzden Ogrenciler temel sireglerle
giristiklerinde hem niteliksel hem de niceliksel olarak verilerin birgok seklini
Ureteceklerdir (Turgut ve digerleri, 1997, bol. 10.3).

1.1.21.7. Cikarim Yapma

Abruscato (2000:44), cikarim yapmayi, gbzlemlerden elde edilen sonuclari
sekillendirmede mantik kullanma olarak tamimlamaktadir. Benzer olarak Martin

(2003:114) cikarim yapmayi, kisilerin bazi seylerin nigin oldugunu en iyi tahmin
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(yordama) etmes olarak tammlamaktadir. Cikarim yapmada, olan bazi seylere neyin
neden oldugunu tahmin etmek gerekir. Yapilan bir tahmin, eldeki kamta dayal
olmalidir (Martin, 2003:114).

Bilindigi gibi bir gozlem, duyularla elde edilen bir deneyimdir. Bir ¢ikarim
ise, gbzlemin agiklamasidir. Cikarim yaparken eski deneyimlerden gucli derecede
yararlanilir (Abruscato, 2000:44). Cikarima dayali mantikli distinme, tim bilimsel
anlamanin temelidir. Cogu zaman bir bilimsel aktivitede ne oldugu direk olarak
gozlenebilir. Ornegin, bir parca kiregtasinin Gizerine bir damla sirke damlatildig:
zaman sirkenin figirdachgr gozlenebilir. Sirkenin kireg tasi Uzerinde fisirdadig:
kanitindan direk olarak bu sonug cikarilabilir. Cogu zaman, direk olarak ne oldugu

gOzlenemez ama yinede bir ¢ikarim yapilabilmelidir (Martin, 2003:114).

1.1.2.1.8. Tahmin Etme

Tahmin, bireyin verilen bir durumda (eger baz1 seyler yapilsa ne olabilir) ne
olacagi hakkinda gorus bildirmesidir. Bu basamakta dgretmenlerin Ggrencilerine
“EgEr...iiiiis olsa, ne olahilir?’ seklinde sorular sorabilirler. Bu soru soruldugu

zaman bir cevap gerektirdigi agiktir (Martin, 2003:106).

Go6zlemlere dayanmayan bir tahmin, sadece bir yordamadir. Dogru tahminler,
dikkatli gozlem ve degerli Olgimlerle sonuglamr (Abruscato, 2000:43). Yani
tahminler deneyden 6nce ve deneyden sonra olmak Uzere ikiye ayrilirlar. Deneyden
Once yapilabilecek tahminlere su sekilde drnek verilerbilir. Bir tencere gorbadan kag
kase cikabilecegini tahmin edebilme, deney yapilarak veriler elde edildikten sonra
yapilan ileri tahminler: 6rnegin uzun sire disarida kalan dondurmanin eridigini
gozleyen bir gocugun dondurmanmin odada mi yoksa agik havada mi daha gabuk
eriyebilecegini tahmin edebilmes (Ergin ve digerleri, 2005:8).
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1.1.2.2. Ust Diizey Bilimsel Sureg Becerileri

1.1.2.2.1. Soru Uretme/Problemi Bdirleme

Soru uretmek neden Onemlidir? Ele alinan problemin dgrenciler tarafindan
belirlenmesi onlarin gudilenmesini dolayisiyla basarilarim artirmasi agisindan soru
tretmek 6nemlidir (Ergin ve digerleri, 2005:45). Bir problemi ¢ozmedeki ilk asama,
problemin beirlenmesidir. Problemin belirlenmesi basit gorinebilen bir seyken
aslinda bu basarili bir aktivitenin anahtaridir. Eger 0Ogrenciler problemi
belirleyemezlerse ugrastiklari seyin bosa c¢ikma ihtimali olabilir (Parkinson,
1998:119). Problem belirlendikten sonra yapilacak diger is, problemin test edilebilir
formda yazilmasidir (Parkinson, 1998:119). Bunun icin Ogrenciler ya hipotez
kurabilirler (6grenciler kavramsal bilgiye sahipseler) ya da tahminde bulunabilirler
(6grenciler kavramsal bilgiye sahip degiller, iliskili bazi 6n bilgilere sahiplerseler)
(Ergin ve digerleri, 2005:35).

Elbette ki soru Uretmek zordur. Herhangi bir cimleyi soru sekline getirerek
ve ne tir sorularin deney yapilarak ¢ozilecegi konusunda bilgi vererek Ggrenciler
cesaretlendirilebilirler (Ergin ve digerleri, 2005:46).

Ornegin bir problem cumlesi “sirttinen cisimler elektrikle yuklenebilir mi?”
seklinde olabilir.

1.1.2.2.2. Degiskenleri kontrol eeme

Degiskenleri kontrol etme, bir arastirmadaki sartlart kontrol atina ama
anlamina gelmektedir (Abruscato, 2000:44). Deneylerde bitin degiskenleri tam
olarak kontrol etmek gok zordur. Degiskenleri kontrol etmek buttnlestirici bir siire¢
olup diger birgok suregleri birbirine baglar. Degiskenler net bir sekilde
tanimlanabildiginde ve kontrol edilebildiginde dahaiyi sonuclara ulasilabilir (Turgut
ve digerleri, 1997, b6l.10.8). Ogrencilerin kontrollii bir deney yapabilmek icin,
bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini belirleyebilmeleri gerekir (Saat, 2004).
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Padilla (1990) degiskenlerin kontrol edilmesini, deneysel bir sonucu etkileyebilecek
degiskenler olarak tarif edildigini, bagimsiz degisken disindaki degiskenlerin sabit
tutulmas: gerektigini belirtmistir. Genellemelerin yapilabilmesi igin degiskenler
arasindaki iligkiyi inceleyen cok sayida arastirmamin yapilmasi sarrtir (Akdeniz,
2006:123).

Sekil 1'de degiskenleri kontrol etme becerisindeki hiyerarsi modeli
verilmektedir (Saat, 2004).

Sekil 1

Degiskenleri Kontrol Etme Becerisindeki Hiyerarsi Modeli

Eilesik
Dediskenler

"Yansiz Test'
Olugturma

Dedigkenler
Arasindaki ligkiler
I
|
Dediskenleri
Belirleme
|
| I
Dediskenleri Degigkenlerin [ |Dedisken Dedigkenleri
Anlama Onemi Tipleri Kantrol Etme

Sekil 1'de alt becerilerin en Ust dizeyi, ¢ogu degiskenin kontrol altina
alindig bilesik degiskenlerleilgilidir (Saat, 2004).

Cocuklar, bir arastrmadaki degiskenleri belirleme ve kontrol etmeleri
gerektigini sezgi ile bilemezler. Bu durum, nesnelerin bir nitelikten daha gok 6zelligi
olan ve sadece nesnelerin fiziksel Ozelliklerinde degil, aymi zamanda onun
davranislarinda da gorllebilen bir algilama yetenegi gerektirir. Ornegin, oyuncak
kamyon arastirmasinda gocuklar, aymi oyuncak kamyonun daha hizli ya da daha
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yavas gidebilecegini algilayabilmelilerdir. Bu, iki olay arasinda etkilesim algisim
gerektirir (6rnegin, oyuncak kamyonun hizini, ylzeyin purtzlaliginun etkilemesi)
(Martin, 2003:127).

1.1.2.2.3. Hipotez kurma

Hipotezler olaylarin olasi agiklamalar1 veya problemlerin olasi ¢gozumleridir
(Turgut ve digerleri, 1997 bdl.3.5). Bir hipotez, iki degisken arasinda iliskiyi en iyi
tahmin etme cumlesidir (Martin, 2003:132). Bir hipotez, arastirmadaki tasarim
seklini yansitmalicir (Sittirug, 1997).

Hipotez kurma, gbzlem ya da gikarimlara bagl: olmalidir. Ornegin dgrenciler,
bir kiip sekerin sicak suda soguk sudan daha hizl1 ¢ozlinecegini gozleyebilirler. Bu
gOzlemden 6grenciler, suda ¢oziinen tim maddelerin sicak suda soguk sudan daha
hizl1 ¢ozinecegi hipotezini kurabilirler. Bir hipotez aym zamanda bir ¢ikarimdan
uretilebilir. Ornegin, yanan bir mumun tizerine cam bir kavanoz konulursa, mum kisa
bir siirede sbnecektir. Bu gbzlemden mumun oksijensz kaldigindan dolay: sondigu
cikarimi yapilabilir. Daha sonra 6grenciler, kavanozdaki oksijen kullamldigr zaman

cam kavanozla gevrili mumun sbnecegi hipotezini kurabilirler (Abruscato, 2000:46).

1.1.2.2.4. Verileri Yorumlama

Bu dlreg, basit bir gbzleme anlam vermeden bir tablo, grafik, cizelge vb
durumdaki veriler icin agiklama yazmaya kadar degisiklik gosterir. Verilerin
yorumlanmasiyla sonuclar elde edilir. Varilan sonuclar verilerin elde edilme sirecini
degerlendirmeyi saglar (Akdeniz, 2006:121). Verileri yorumlama slreci, bir
arastirmada toplanan verilerden tahmin yapmayi, c¢ikarim yapmay: ve hipotez
kurmay: igcermektedir. Ogrencilerin verileri yorumlama sirecine gegmeden 6nce
gozlem, simflama ve oOlgme deneyimlerinin olmasi gerekmektedir (Abruscato,
2000:45).

Verileri yorumlamadaki ilk acim, verilerin nasil dagitilmak istendigine karar
vermektir. Bu durum, kurulan hipotezden ileri gelmektedir (Martin, 2003:139).
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1.1.2.2.5. Islemsd Tammlama

Islemsel tammlamalar, dogrudan 6lctilemeyen degiskenleri ya daolaylar tarif
etmede kullanilir (Martin, 2003:149). Ogrenciler islemsel tarumlama sirecini
kullandigi zaman, kendi deneylerinin igerigindeki terimleri tarif ederler. Yani
Ogrenciler, onu ezberlemek yerine onun tarifiyle ugrasirlar. Distintlecek ve deneysel
olan seylerin sayisimt sinirlayan bir tanimlama, karsilasilabilecek degisik durumlar:
cevrelemekten daha kullamglhdir (Abruscato, 2000:47).

Eger bir olay dogrudan Odlgulebilirse, islemsel tammlamaya gerek yoktur.
Cunkii bu olay, 6lcimin standart birimi agisindan tarif edilebilir. Islemsel terimlerde
bir siramn uzunlugunu tarif etmeye gerek yoktur. Cunki sira uzunluk 6lcen bir aragla
Olculebilir. Benzer olarak islemsel terimlerde bir kisinin agirligin tarif etmeye gerek

yoktur. Gunku kisi bir tartiya gikar ve gergek agirliginm olgebilir (Martin, 2003:149).

1.1.2.2.6. Deney yapma

Bir deney Uretme siireci, hem temel hem de Ust diizey becerileri icermektedir
(Sittirug, 1997). Deney yapmak, genel olarak sorularin cevaplanmasinm Oneren
gozlemle baglar. Bazen Ogrenciler, sorulardan bir hipotez kurarlar (Abruscato,
2000:47).

Germann, Aram ve Burke (1996), uygun bir deney tasarlama icin 6grencilerin
asagidabelirtilen yedi bileseni yerine getirmeleri gerektigini belirtmislerdir. Bunlar:
a) Bagimsiz degisken nasil kurulmali,
b) Bagimsiz degisken nasil manipule edilmeli,
c) Bagiml1 degisken nasil gozlenmeli ya da 6l¢ulmeli,
d) Hangi degisken sabit tutulmali,
€) Yapilmasi gereken denemelerin sayis,
f) Deneysel bir kontrol saglanmasi,
g) Deney tasarlamirken, Ogrencilerin hipotezlerini test edip etmedigini tayin

edilmesi.
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1.1.3. Fen Ogretiminde Bilimsel Siireg Becerilerinin Onemi

Fen derderinin, bilgiye dayanan ve siirece dayanan olmak tzere iki ayri tipi
vardir. Geleneksel fen derderinde en blyuk vurgu bilginin geri ¢agrilmas: Uzerine
yapiimaktadir. Son yillarda bircok derste, dgrencilerin ¢ogunlugu igin bilimsel
yontemin bilimsel gergekleri hatirlamaktan daha onemli oldugunu tartisan fen
suregleri Uizerine daha gok vurgu yapilmaktadir (Parkinson, 1998:8).

Bilimsel slire¢ becerileri, sadece bazi bilim igerikleri ile ilgili degil, aym
zamanda bu igerikle ilgili bilimin her alamyla ilgili olabilir (Harlen, 1999). Bir
problemin ¢ozimun, icerik bilgisine ya da bilimsel stireg becerilerine sahip olmadan
dustinmek olanaksizdir. Clinku bilimsel stireg becerileri ve igerik bilgisi birbirlerinin
tamamlayicilaridir. Belki Ogrencilerin ¢ogu bir bilim adami olamayacaktir ama
herkes oOncelikle bir bireydir ve bu bireylerden gdzlem yapabilmeleri, sorular
sorabilmeleri, verileri analiz edebilmeleri, kendisi ve cevresiyle ilgili sorunlari
anlayabilmeleri ve bu sorunlart cozebilmeleri istenmektedir.  Bilimsel slreg
becerileri kazanmak, sadece bilimle ugrasanlara 6zgu degildir. Clnku bilimsel stire¢
becerilerini kullanmayan bireylerin is yasaminda basarili olmalar1 zordur (Rillero,
1998). Bu ylzden, fen dgretiminin bilimsel sireg becerilerinin dgretimini igerecek
sekilde tasarlanmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Huppert, Lomask ve Lazarowitz,
2002; Saat, 2004). Saat (2004), dgrencilerin bilimsel siireg becerilerini ancak bazi
asamalar1 gecerek kazandiklarim belirtmektedir. Bu asamalar, bilimsel sirecin
farkina varma, diskanlik kazanma ve otomatiklesme olarak belirtilmistir. Birinci
asamada (farkina varma) Ogrenci ya alt simiflardaki fen bilgis dersinde ya da
arastirmacimin hazirladigr dgrenme ortaminda becerinin farkina varir. Buna 6rnek
olarak degiskenlerin kontrol edilmes verilebilir. Daha sonra bununla ilgili terimleri
fark eder, 6rnegin, bagimli ve bagimsiz degiskenler. Fakat bu asamada grencilerin
verdigi yanitlara bakildiginda 6grencilerin bu beceriyi igsellestiremedigi gorulur.
Ikinci asamada (aiskanlik kazanma) ogrenci beceriye yakinlasir, beceriyle ilgili
degisik ornekler verir ancak zihinsel olarak kargasa ve belirsizligi yasadig: icin bu
beceriyi baska bir ortama uyarlayamaz. Uctincli asamada (otomatiklesme), yetenekle

ilgili terimleri kolaycatammlar ve yetenegi baska durumlara tasiyabilir. Ogrencilerin
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bu asamalar1 kolayca gegebilmeleri icin 6n bilgiye sahip olmalarinin yan sira basit
fen bilgisi etkinlikleri ile desteklenmeleri ve siklikla pratik yapma firsatinin verilmesi
gerekmektedir (Saat, 2004). Ayrica bilimsel sireg becerileri sadece fen Ggrenirken
degil, diger 6grenmelerde de kullarilan becerilerdir. Her insan gunlik hayatta
Ogrenirken bilimsel sireg becerilerini gelistirme derecesine bagli olarak az ya da gok
kullanr  (Bagci-Kilig, 2003). Bu nedenle yeni Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda bilimsel slire¢ becerilerine verilen 6énem artirilmistir (MEB, 2004).
Mevcut Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2004) bilimsel siireg

becerilerinin fen egitiminde ne kadar 6nemli oldugu su sozlerle dile getirilmektedir:

“Fen ve Teknoloji Programy sadece gunumizde bilgi birikimini
Ogrencilere aktarmay: degil arast:ran, sorusturan, inceleyen, gunluk
hayatiyla fen konular: arasnda baglant: kurabilen, hayatin her
alaninda  kargilastig:  problemleri  ¢ozmede bilimsel  metodu
kullanabilen, dinyaya bir bilim adammin bakis agisiyla bakabilen
bireyler yetistirmeyi amaglamust:r. Bu ylzden, programda ggrencilere
bilimsel aragt:rman:n yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimse
sire¢c becerileri olarak adland:rilan beceriler kazandirmak esas

alinmgtir”.

Bilimsel slire¢ becerilerini kazanan 6grenciler bilimsel bir arastirmanin
nasil yapildigin anlar ve karsilastiklar: sorunlar: bilimsel yontemler kullanarak
¢ozebilir (Cepni ve Cil, 2009:46). Bu nedenle, Ogrencilere bilimsel siireg
becerilerini kazandiracak ortamlarin sunulmas: son derece 6nemlidir. Bilimsel
sureg becerileri, bilissel alandaki 6grenmelerin kalict ve yasamda kullanilir

olmasim saglar.
1.1.4. Fen Ogretiminde Laboratuvarlarin Yeri
Fen Ogretiminde laboratuvarlarin etkililigi ile ilgili caligmalar, 1930 yillar

boyunca poptiler bir arastirma alam olmustur. Niikleer giictin kullanimina neden olan

ikinci diinya savasi ve uzay yariglar: ardindan laboratuvarlar, fen 6gretiminde biyuk
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ilgi gormeye baglamistir (Yager, Engen ve Snider, 1969:76). Laboratuvarlarin fen
Ogretimindeki roltinin degisimi 1960’ larda daha ¢ok deneylere dayali fen Ogretim
programlarinin gelistirilmeleri ile yeni boyutlar kazanmistir (Cepni ve Ayvac,
2006a: 158).

Bilindigi gibi, laboratuvarlar fen egitiminde merkezi role sahiptir. Fen
egitimcileri laboratuvar aktiviteleri sayesinde daha gok Ggrenmenin gergeklestigini
beirtmiglerdir (Hofstein ve Lunetta, 1982). Cogu arastirmac, bilissel, duyussal ve
devinigsel amaglarin  edinimini  kolaylastiran fen egitiminde laboratuvar
caligmalarimin egitimsel etkis Uzerine arastirma yaparlar (Hofstein ve Mamlok-
Naaman, 2007:106). Laboratuvarlar, motor becerilerin 6grenilmesini, gelistirilmesini
ayrica 0grencilerin bildigi veya 6grenecekleri dnermesel bilgilerin anlamlandiriimasi
icin tecribe ve imglann olusmasim saglar (Atasoy, 2004:147). Ogrenciler
laboratuvarlarda deneyler yoluyla hem Ogrenmekte hem de pratik becerilerini
gelistirmektedirler (Yavru ve Gurdal, 1998:327). Zuzovsky (1999) uygulamali
caligmalarin, bilimin dogasini yansitmasi, bilimsel kavramlarin daha iyi anlagilmasi,
bilimsel suregleri ve Ust duizey bilissel becerilerin edinilmesine yardimc: olmasindan
dolayr 6nemli oldugunu belirtmistir. Benzer olarak Germann, Aram, Burke (1996),
Ogrencilerin fen laboratuvarinda sorgulama yoluyla mantikli distinme becerisi,
yuksek dizey dusinme becerisi ve bilimsel slre¢ becerilerini  kazandiklarim
belirtmislerdir. Osborne (1998:171) 6grencilerin laboratuvarlarda deney yaparak
dogrudan deneyim elde etmeleri sayesinde, bilimsel bilginin merakla kesfedilecegi

anlayisint kavrayacaklarint belirtmistir.

Laboratuvar Ogretimi, Ogrencilere daha heyecanli ve daha cesaret verici
ortamlar sundugu igin 6grencilerin fene yonelik tutumlar: ve basarilarinda pozitif bir
etkiye sahiptir. (Freedman, 1997). Fen laboratuvarlari, Ogrencilerin bilimsel
kavramlar: anlamli bir sekilde yapilandirmalarinda, bilimsel arastirma becerilerini
kazanmalar1 ve fene olan algilarim gelistirmelerinde onlara genis bir 6grenme gevresi
yaratmaktadir. Essiz bir 0grenme cevresi olan fen laboratuvarlari, 6grencilerin
bilimsel olaylar1 kesfetmeleri igin kiguk gruplar halinde isbirlikli olarak
calisabildikleri bir ortamdir (Hofstein ve Lunetta, 2003). Ogrencilerin gruplar halinde
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ortaklasa arastirma yapmalari deney tasarlamalarini kolaylastirir; aym zamanda
Ogrencilerin bir deneyin sonuclarim ¢ozimlemeleri icin yardimc: olur (Turgut ve
digerleri, 1997).

Bilindigi gibi, uygulamasi olmayan sadece zihinsel etkinlikler igeren
O0grenmeler genelde; bilissel, duyussal ve devinigsel 6grenme alanlarindan birincisine
veya ikincisine yoneliktir. Halbuki deneysel etkinlikler her tic alanda 6grenme saglar.
Laboratuvar calismalart olmadan devinissel 6grenme aamnda kazammlar
saglanamaz (Ergin ve digerleri, 2005). Wellington (1998:6), laboratuvar
caligmalarinin biligsel, duyussal ve beceri yoninden yararlarinm ise kisaca sOyle
aciklamaktadhr:

1) Laboratuvar Caligmalar:nin Bilissel YOonden Yararlar:: Laboratuvar
caligmalar1 6grencilerin feni anlamalarim saglar ayrica 0grencilere fendeki teori ve
yasalart gorsellestirme olanag: vererek kavramsal gelismelerini saglar. Laboratuvar

caligmalari teorik ¢alzsmalar:n dogrulugunu kanitlar.

2) Laboratuvar Calismalar:in Duyussal Yonden Yararlar:: Laboratuvar
caligmalar1 Ggrencilere motivasyon ve heyecan saglar. Aynmi zamanda laboratuvar
caligmalar1 ilgi ve heves uyandirir ve 6grencilerin 6grendikleri seyleri hatirlamalarina

yardimci olarak 6grenmenin kaliciligin saglar.

3) Laboratuvar Calismalarznin Beceri Yoninden Yararlar:: Laboratuvar
caligmalar: sadece @ beceris saglamaz aym zamanda gozlem, 6l¢gme, tahmin etme ve

¢ikarim yapma gibi Ust diizey beceriler kazandirir.

Gott, Duggan ve Johnson (1999) laboratuvarlarin bilimsel distncelerin
isletilmesine olanak vermesi gerektigini  belirtmislerdir.  Ornegin  bilimsel
dustincelerin isletiimesi, “suyun scakliginin gekerin ¢ozinme zamanini nasl
etkiledigini  kesfedin” seklinde Ogrencilere yoneltilecek bir soru olabilecegini
belirtmistir. Burada 6grencilerin ¢oziinme, doyma ya da sicakligin olasi etkileri gibi
konuyla ilgili temel bilgileri bilmeleri gerekmektedir (Kavramsal Algidama).
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Ogrencilerin deneyin hassadigi icin neyi Olgecegine karar vermeleri, onlarin
Olcimleri neden tekrarlamalari gerektigini ve sonuglari nasil andiz edip
sunacaklarint bilmeleri ayrica 6grencilerin verilerin gegerligi ve guvenirligi igin
Olcim silindiri, termometre, terazi vb gibi en uygun aleti segmesi gerekmektedir
(Yontemsel algilama). Ogrencilerin bir termometreyi nasil kullanacaklarini bilmeleri
(bir beceri), daha sonra onlarin kavramsal ve yontemsel algilama basamaklarin
Ogrenmelerini ve deneyi gerceklestirmek icin sirasiyla uygulamalarim gerekmektedir
(Zihinsel  Surecler) (Gott ve digerleri, 1999). Sonug¢ olarak, laboratuvar
caligmalarinda; “ne oluyor (olay ve sonuglar)?’, “nasil oluyor (sirecler)?’ ve “nigin

boyle oluyor (teoriler)?’ gibi seyler degerlidir (Wellington, 1998:9).

Millar (1998:17) arastirmacilarin ¢ogunun, fen egitiminde laboratuvar
caligmast yapmanmin amacinin “bilim insam Ogrenciler” yetistirmek oldugunu
belirtiklerini, bunun sebebi olarak cocuklarin etrafindaki diinya hakkinda cok
merakli olmalarinin gosterildigini ayrica gocuklarin etrafindaki dinya hakkinda
bildikleri cogu seyi, etrafi gdzleyerek ve gesitli sekillerde davranarak ve manipule
ederek Ogrendiklerini  beirtmistir. Laboratuvar olmadan 6Ogrencilerin  bilim
adamlarimin ne yaptigimi anlamast zordur (Atasoy, 2004:147). Bu nedenle Tamir,
Doran ve Chye (1992), 6grencilere laboratuvarlarda deney yapma firsatlar: tamnmasi
gerektigini ¢lnki Ogrencilerin laboratuvarlar sayesinde hipotez kurduklarin, veri
topladiklarini ve kaydettiklerini, elde edilen bulgular: degerlendirerek genellemeler
yaptiklarint belirtmistir. Her durumda, Ogrencilerin kendi bilgi ve kavramlarim
kullanarak ve onlar1 genel bir fikre varincaya kadar diger Ogrencilerle paylasarak
problemlere ¢oziimler bulmaar: igin firsatlar verilmelidir (Y enice, 2005:151). Ancak
bazen Ogrenciler, deneyler srasinda Ogretmenlerin gormeyi bekledigi seyleri
goremeyebilir. Ogrencilerin gbzlem yapma konusunda egitilmeye ihtiyaglar: vardr.
Aym zamanda ogrencilerin neyi kaydedeceklerini bilmeleri konusunda egitilmeye
intiyaclar: vardir. Ogretmenlerin 6grencilere deney sirasinda zamam etkin olarak
kullanma yollarint Ggretmeleri gerekir. Ornegin grup icinde bazi ogrenciler,
Olcimleri alirken gruptaki diger ogrenciler deneyle ilgilenmiyor olabilir. Ayrica
Ogrenciler, deneyden bir sonug beklerken bos konugmalara sapabilir. Ancak

Ogrencilerin deneyler sirasinda Ornegin gozlem yapma, tartisma gibi seylere
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odaklanmalar1 gerekir. Aym zamanda Ogrencilerin sonuclarim sunmak igin farkl
yontemler kullanmalari gerekir (Parkinson, 1998:109). Bu nedenle Ogretmenlerin
laboratuvar calismasini nigin ve ne zaman yapacaklarini, ayrica laboratuvar
calismalarin amacimn ne oldugunu bilmeleri gerekir. Fen egitiminde yapilan
l[aboratuvar calismalarin etkisinin olabilmesi igin asagida belirtilen amaclara sahip
olmasi gerekir (Wellington, 2004: 9). Bunlar:

Bilimsel bir yasa gostermek, drnegin gazlarin basinci ve hacmi arasindaki

iligki,

Bir olay 6rnegin genlesme; ya da bir sireg drnegin fotosentezi gostermek,

Cocuklarin ilgisini gekmek ve onlart motive etmek,

Sireg ve olaylar: belleklerinde tutmalarinda yardimci olmak,

Oze bilimsel stiregler ve teknikler gelistirmek ve 6gretmek, érnegin bir alet

kullanmak, cetvelle 6lgim yapabilmek ve okumak, bir mikroskop ayarlamak

ve Olciimler yapmak,

Potansiyel tehlikeleri gostermek ve giivenlik 6nlemleri almak,

Tartisma ortami saglamak oOrnegin, Tahmin-Gozlem-Aciklama aktiviteleri

kullanmak (Wellington, 2004: 9).

Ancak Ergin ve digerleri (2005:23), bazi 6gretmenlerin amag ve kazammlarin
ne oldugunu dustiinmeden duizenli olarak laboratuvar ¢alismast yapilmasimn iyi bir
sey oldugu seklinde bir yanilgiya dusttklerini belirtmislerdir. Leach (1998:55)
laboratuvar calisgmalarinda kullamlan tekniklerin 6nemli  oldugunu belirtmistir.
Jackson (2004), fen derderinin genelde geleneksel laboratuvarlar olarak bilinen
dogrulama tipi deneyleri igerdigini ve geleneksel laboratuvar tekniklerinin beceri ve
olgularin takviyesinin yapilabildigi, verilerin dogrulugunun kanitlandigi ancak
yuksek duzey islemlerin gerekli olmadigi “yemek tarifi tlrindeki” laboratuvar
etkinlikleri olarak tammlanabilecegini  belirtmistir. Kaptan (1999:137) ise
l[aboratuvarda kullamlan bu tip geleneksel tekniklerin kitaplar veya otoriterler
tarafindan verilen fen bilgilerinin dogru olup olmadiginin  kanitlanmasinda
kullanildigint belirtmistir. Ancak, geleneksel laboratuvarlarin, 6grencilerin bilimsel
sureg becerilerini kazanmalarina ve bilimsel bilginin yapilandirilmasina yardimci
olmadhgi Dbelirtilmistir (Renner, 1986; Aktams, 2007). Ayrnica geleneksel



30

l[aboratuvarlarin, 6grencilerin cesaretlerini kirmalarina neden oldugu ve dgrencileri
sadece degerlendirme Uzerine yogunlastirdigi belirtiimistir (Elton, 1983:82). Ancak
dogrulama deneylerinden daha karmasik olan agik uclu ve arastirmaya dayal
deneyler yapildiginda 6grencilerin sadece deney yapmakla kalmadigi, ayn zamanda
icerik bilgilerini degerlendirime firsat1 bulduklar: ve deneysel parametreleri daha iyi
anlamalarinin saglandigi belirtilmektedir (Wyatt, 2005). Bu nedenle, geleneksel
l[aboratuvarlar yerine agik uclu deneylere daha c¢ok yer verilmelidir (McComas,
1997). Jackson (2004), 6gretmenlerin biyik bir gogunlugunun, 6grencilerin elestirel
dustinme becerilerini gelistiren, arastirmaya dayal1 laboratuvarlar: tercih etmeye
basladiklarim belirtmektedir. Arastirmaya dayali fen laboratuvarlarinin dgrencilere
bilimsel stireg becerilerini gelistirme ve bu beceriler sayesinde onlarin kavramlar:
ezberlemek yerine problem olusturma ve ¢ozme, elestirel dustinme, karar verme ve
meraklarim giderme ayrica bilimsel dustinebilme olanag: verdigini belirtilmektedir
(Lunetta ve Tamir, 1978; Rehorek, 2004; Ergin ve digerleri, 2005:29).

Saglikl1 bir 6grenme gevresi yaratmak, ¢ogu modern fen egitimcisinin 6nemli
bir amaci oldugu igin laboratuvar etkinliklerine nasil zaman harcandigin ve
laboratuvardaki Ogrenci faaliyetlerinin 0grenme cevresinden nasil etkilendigini
degerlendirecek daha c¢ok arastirmaya ihtiyag duyulmaktadir (Hofstein ve Lunetta,
2003).

1.1.5. Laboratuvarlarda Kullamlan Deney Teknikleri

Yillardir fen egitiminde laboratuvarlarda uygulamali ¢alismalar olmadan
Ogrencilerin anlamli  6grenmeler gerceklestiremeyecekleri iddia edilmektedir.
Laboratuvar Ogretiminde, farkli deney teknikleri de Onemlidir. Bu nedenle
l[aboratuvarlarda birgok teknik kullamlmistir. Bazi Ogrenciler kiguk ve buyuk
gruplarlar halinde gosteri deneyleri ve kapali uglu deneylerle mesgul olurken bazi
Ogrenciler de bireysel veya gruplar halinde agik uclu-arastirmaya dayal: etkinliklerle
mesgul olmuslardir. Kisaca laboratuvarda kullanilan teknikler, yiksek derecede
yapilandirilmis ve 6gretmen merkezliden agik uclu-arastirmaya dayali etkinliklere
dogru degisim gostermistir (Hofstein ve Mamlok-Naaman, 2007: 105). Ogretim
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sirecinde, Ogrencilere kazandirilacak davramglar belirlenerek bu davranslar:
kazandiracak etkinliklerin planlanmasi asamasinda stratgji segimi ¢ok Onemlidir.
Yontem, teknik ve arag-gere¢ segimi yani Ogrenciye nasil bir egitim durumu
planlanacagi, Oncedikle stratgjinin ne olduguna baglidir (Yenice, 2005:148).
Laboratuvar ortaminda farkli degiskenler dgrencilerin 6grenmeleri Uzerinde etkili
olabilmektedir. Bu degiskenler arasinda, 6grenme amaglari, 6gretmen ve laboratuvar
kilavuzlar: (sdzll, yazili ya da elektronik) tarafindan saglanan Ggretimin dogas,
l[aboratuvar arastirmalarinda kullamlacak uygun materyal ve malzeme; etkinliklerin
dogasi ve laboratuvar galismalart boyunca Ogrenci-Ogrenci ve Ggretmen-Ogrenci
etkilesimi; Ogrencilerin performansinin nasil degerlendirilecegiyle ilgili dgrenci ve
Ogretmenlerin algis;; Ogretmenlerin  hazirligi, tutumu, bilgis ve davranslar:

sayilabilir (Hofstein ve Maml ok-Naaman, 2007: 106).

Herron 1971 (aktaran Dana, 2001) laboratuvar 6gretimini aciklik diizeylerine
gOre dort gruba ayirarak sunmustur (Tablo 3).

Tablo 3
Laboratuvar 6gretiminin acikhk dizeyleri
Duzey Problem Yontem ve Amag | Yamtlar
0 Verilir Verilir Verilir
1 Verilir Verilir Acik
2 Verilir Acik Acik
3 Acik Acik Acik

Kaynak (Herron 1971, aktaran: Dana, 2001).

Calisma yapraklar agiklik duzeylerine gore ve Herron un siniflandirmast da
g0z Onune alinarak bir say1 dogrusu Uzerinde asagidaki gibi gosterilebilir.
Ogretmenler belirledikleri amaglar dogrultusunda kapal1 uglu calisma yapraklarindan
arastirmaya dayali galisma yapraklarina kadar fakli aciklik dizeylerinde (say:
dogrultusunda fakli dizeylerde) calisma yapraklari hazirlayabilirler (Ergin ve
digerleri, 2005:67).
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Sekil 2
Calisma Yapraklarimn Aciklik Duzeyleri (Ergin vedigerleri, 2005:67)

0 1 2 3
Kapal Uglu Tam Acik Uclu Arastirmaya Dayall
alsma Yaprad Calisma Yapradl Calsma Yaprad

Sekil 2" de goruldugti gibi, kapa1 uglu galisma yapraklar: 0. dizeye, tam agik
uclu galisma yapraklar: 2. diizeye ve arastirmaya dayali galisma yapraklar: 3. diizeye
girmektedir (Ergin ve digerleri, 2005:67).

1978 yilinda Hegarty tarafindan yapilan bir arastirmada, piyasada ticari
olarak satilan mikrobiyoloji laboratuvar € kitaplarinin % 100' e yakimin 1. ya da
daha distk dizeyde oldugu belirtilmistir. Arastirmaci, yerel olarak dizenlenmis
kurdar: analiz etmis, alistirmalarin yaklasik % 25’ inin 2. ya da daha yliksek diizeyde
oldugunu belirtmis ayrica 2. ya da daha yuksek diizeydeki aistirmalarda deneyin
amaci Ogrencilere verilmis ancak Ogrencilerin daha ¢ok sorumluluk amaar: igin
materyallerin tasarimi ve yontem verilmemistir (Hegarty, 1978). Germann, Haskins
ve Auls (1996) birgok arastirmacinin (Germann, Tamir ve Lunetta (1978) biyoloji
laboratuvar kilavuzlarin:, Lunetta ve Tamir (1979) fizik projelerindeki deneylerini,
Tamir ve Lunetta (1981) fen laboratuvar ki:lavuzlar:n:, Furham, Lunetta ve Novick
(1982) kimya kilawz kitaplarim: ayrica Lumpe ve Scharmann (1991) Modern
Biyoloji Laboratuvarlarin:) laboratuvar kilavuzlarinda yer alan etkinlikleri agiklik
duzeylerine gore incelediklerini belirtmislerdir (Germann, Haskins ve Auls, 1996).
Laboratuvar kilavuzlarimt ve deneyleri agiklik dizeylerine gore inceleyen
arastirmacilar, laboratuvarlarda genelde yiksek derecede yapilandiriimig etkinlikler
kullanildigint belirtmislerdir (Germann, Haskins ve Auls, 1996). Benzer bir ¢alisma
1996 yilinda Germann, Haskins ve Auls (1996) tarafindan dokuz farkli lisede
kullanilan kimya laboratuvar kilavuzu incelenerek yapilmis ve bu kilavuzlarin
Ogrencilerin temel ve Ust dizey bilimsel sire¢c becerilerini nasil gelistirdigi
arastirllmigtir.  Arastirmacilar |aboratuvar kilavuzlarindan toplam 90 etkinligin, 11

konuda secildigini belirtmistir. Arastirmacilar bu etkinlikleri, 5 deneysel ve 5
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betimsel olmak Uzere iki at Oorneklemde incelediklerini  belirtmiglerdir.
Arastirmacilar, Tamir ve Lunetta min gelistirdigi Laboratuvar Yapisi ve Isleyisi
Analizi Olgegini modifiye ederek Ogrencilerin bilimsel sireg  becerilerini
degerlendirmislerdir. Arastirma sonuclari, bazi kilavuz kitaplarinin ¢ok az bilimsel
sureg becerilerini icerdigi icin Ogrencilerin problemi belirleme, problemi ¢dzme,
dogal olaylar1 kesfetme ya da cevaplar: yapilandirmalar: icin gerekli olan bilgi ve
deneyimlerine ¢ok az ihtiyag duyduklarint belirtmistir. Arastirmacilar regete tipi
deneylerin modifiye edilmes gerektigini dnermislerdir (Germann, Haskins ve Auls,
1996).

Herhangi bir laboratuvar aktivitesinin sonucu ya onceden bilinir ya da
bilinmez. Yani herhangi bir laboratuvar aktivitesinde izlenen siire¢ ya Ogrenciler
tarafindan tasarlanir ya da dis bir kaynak (Ogretmen, laboratuvar kilavuzu vb.)
tarafindan onlara saglamir (Domin, 1999: 543). Tablo 3'te belirtilen 0. dizeyde
Ogrencinin ne arastiracagi, nasil arastiracagi ve yapacagi yorumlar Ogretmen
tarafindan galisma yapraginda belirtilir. Laboratuvarlarin agiklik dizeylerine gore
sekillenen deney teknikleri, asagida ayrintili olarak verilmektedir.

1.1.5.1. Kapali Uglu Deney Teknigi

Kapali uclu deney teknigine gore hazirlanan galisma yapraklari, agiklik
duzeylerine gore 0.diizeye girmektedirler (Ergin ve digerleri, 2005:60). Kapal1 uglu
deneyler, ispatlama mantig: ile tasarlanan deneylere verilen genel addir (Cepni ve
Ayvaci, 2006a:165). Burada gerek bilgi gerekse yontemlerin dizenlenmesi
bakimindan merkezde olan Ogretmendir (Kaptan, 1999). Bu tip laboratuvarlar
geleneksel laboratuvarlar olarak da tammlanmaktadir. Geleneksel laboratuvarlar,
beceri ve olgularin takviyesinin yapilabildigi, verilerin dogrulugunun kamtlandig:
ancak yuksek duzey islemlerin gerekli olmadig: “yemek tarifi tirtindeki” laboratuvar
etkinlikleri olarak tammlanir (Jackson, 2004). Geleneksel deneylerde, Ggrenciler
dikkatlerini deneyi tasarlama ve deneyden elde edilen verileri yorumlamaya
yogunlastirmazlar (Tobin, Tippins ve Gallard, 1994, aktaran Domin, 1999:543).
Cunkl ogrenciler bu teknikte nasil bir sonug¢ gikacagim tahmin edebildikleri igin
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dikkatlerini dogru sonucu bulmaya yogunlastirirlar. Bu nedenle hem 6gretmen hem
de 6grenci beklenen sonucun farkindadir (Domin, 1999:543). Ogrenciler ulastiklar:
sonuclar, ulasmalar1 beklenen sonuglarla karsilastirarak degerlendirme yaparlar. Bu
sonuglar gakisana dek deneyi gerceklestirirler (Cepni ve Ayvaci, 2006a:165).
Beklenen sonug ¢ikmazsa veya doyurucu degilse hata kaynaklarinin neler oldugu
tartigilir. Tekrarlanarak daha iyi sonuglar elde edilmeye calisilir (Ergin ve digerleri,
2005:61). Tum bu sayillanlardan dolay:, bu laboratuvar Ggretimi, timevarimc: bir
yaklasimi  benimsemektedir (Domin, 1999: 543). Ancak, kapai uclu deney
tekniklerinin kullamm 6grencilerin bilimsel sireg becerilerini kazanmalarina ve
bilimsel bilginin yapilandiriimasina yardimc: olmamaktadir (Renner, 1986; Aktamus,
2007). Ayrica geleneksel laboratuvarlar, 6grencilerin arastirma yapma becerilerini
daha Ut dizeylere tasityamamaktadir (Wyatt, 2005). Ancak kapali uclu deneyler
Ogrencilere su tur davranislar: kazandirabilir (Cepni ve Ayvaci, 2006a:165);

Kapal1 uclu deneylerde 6grencilerin laboratuvar arag-gereclerini kullanma ve
gerekli laboratuvar ortaminda kavram yasayarak ogrenmeleri saglanir.
Ogrenciler teorik derste verilen bilgileri bizzat deneyerek dogrulanmis
olurlar.

Her ogrenci kendi algilama hizinda calisacag: icin 6grenme daha kolay
gerceklesir.

1.1.5.2. Tam Acik Uclu Deney Teknigi

Tam agik uclu deney teknigine gore hazirlanan galisma yapraklari, agiklik
duizeyine gore 2. diizeye girmektedir. Bu tarz deneyler dgrencinin kesfetme ve bulus
yapmasina olanak verecek tutumla dizenlenir (Ergin ve digerleri, 2005:62). Bundan
sonra deneyin asamalari, deney dizeneginin kurulmasi, elde edilen verilerin
toplanmasi, yorumlanmas: ve ulasilacak sonuglarin bulunmasi tamamen Ggrenciye
birakilir. Bu nedenle bu deney tekniginde, 6grencilerin psikomotor becerilerinin
gelisimi yaninda disunme, karar verme, verdigi kararlar dogrultusunda 6zgin
uygulamalar yapabilme ve bulgular elde ederek sonuglar cikarabilme gibi
davranislar: da gelistirmesi beklenir (Cepni ve Ayvaci, 2006a 165).
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Acik uclu deney tekniginde, bir problemin birden ¢ok ¢ozumi olabilir bu
nedenle 6grenciler, teorik ve pratik olarak ¢alismak zorundadirlar (Domin, 1999). Bu
deney tekniginde, deneyin amaci agik uclu bir ifadeyle ya da soru (arastirma
problemi) seklinde verilebilir. Arag-gereg veilgili agiklamalarin resim ve/veya yazili
halde verilmesi uygun olur (Ergin ve digerleri, 2005:63).

Acik uclu deney teknigi, 6grencilerin fen bilimlerini yaparak, yasayarak, ilk
elden somut yasantilar kazanarak dgrenmelerini saglar (Kaptan, 1999:138). Y apilan
caligmalardan agik uclu deneylerin, 6grencilere daha derin anlamalar sagladig:
belirtilmektedir (Berg, Bergendahl, Lundberg ve Tibell, 2003). Bu teknikle 6grenci
aktif ve tam 6grenme yontemini uygulayarak 6grenir (Yenice, 2005:153). Cepni ve
Ayvact (2006a:166), acik uclu deneylerin etkili kullammmina yonelik asagidaki
Onerilerin dikkate alinmas: gerektigini belirtmiglerdir. Bunlar soyle siralanmaktadir.

Acik uclu deneylerde dgrencilere bir problem (konu, kavram veya teorem)
verilerek dgrencilerin deneyi kendisinin hazirlamas: saglanmalidir.

Ogrencilere daha 6nceden agiklanmis veya dgrenci tarafindan bilinen konular
bir deney konusu olarak verilmelidir.

Ogrenciye sunulan problem, dgrenci seviyesine uygun, égrencinin kolaylikla
anlayabilecegi, net ifadelerle verilmis ol malidir.

Ogrenci deney diizenegini kurmayi, deneyde elde ettigi verileri toplamayi,
toplachg: verileri yorumlamay: verilerden belli sonuglara ulasmay: kendi

yapmalidir.

Acik uclu deneylerde dikkat edilmesi gereken en 6nemli 6zelliklerden birisi de
her ne kadar deneyin uygulamas: 6grencilere birakilsa da dgretmenin deney

siresince strekli olarak dgrencileri kontrol etmesi ve sinirlart asmalarinaizin

vermemesi gerekir.

1.1.5.3. Arastirma Dayah Deney Teknigi

Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (2004:27), 6grencilerin kendi dgrenmelerinde
sorumluluk almalar1 gerektigini vurgulamaktadir. Bilindigi gibi, dgrenci deneyimleri
tarafindan Uretilen 6zgun sorular1 arastirmak, fen 6gretiminin merkezi stratejisidir.
Ogretmenler, Ogrencilerin kapasiteleri dahilinde simif ortaminda, disanida ya da

l[aboratuvar ortaminda gergek olaylar Uzerine yogun bir sekilde arastirma yapmaya
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odaklanmalidirlar (Ulusal Fen Egitimi Standartlari, 2004: 31). Wellington (1998:9),
okulda yapilan uygulamal: ¢alismaara yapilan éestirilerden birinin, uygulamali
caligmalarin gercek feni yansitmadigi yoninde oldugunu belirtmistir. Aslinda bu
goruslerin cevabinin “uygulamali galismalar nasl yapilabilir, nigin yap:labilir?”
ve“ gercek” fen nedir? seklindeki iki soruda gizli oldugu belirtilmistir. Bu nedenle
yapilan uygulamali c¢alismalarin bu sorulara tam olarak yamt verecek sekilde

planlanmasi gerekmektedir.

Arastirmaya dayal1 Ogrenme, Ogretmen ve Ogrencilere dogal dinyay:
arastirma ve elde ettikleri verilerle meraklarim giderme firsat1 saglamaktadir (Alouf
ve Bentley, 2003). Ancak, arastirmaya dayal1 etkinliklere dgrencileri katmak, onlar
icin yapilan diger aktivitelerden ¢ok daha zordur. Cunkl arastirmaya dayal1 6grenme,
Ogrencilerin hem fiziksel olarak hem de zihinsel olarak derse katilmalarim gerekli
kilmaktadir. Akademik kuramcilar, anlamay: strekli kilmak icin 6nemli bir bilesen
olan fiziksel katilimdan daha ¢ok zihinsel katilimin gerekli oldugu konusunda ayn
goriise sahiptirler. Ogrenciler kesfettikleri olaylar merakl: bir sekilde dustinmeye
ihtiyag duymaktadirlar. Aym zamanda 6grenciler, aktif olarak sahip olduklar seyleri
inceleme ve eylemleri sayesinde gerceklesen sonuglar: tahmin etme ihtiyaci duyarlar
(Lord ve Orkwiszewski, 2006).

Ogrenciler arastirmaya dayali deney tekniginde, geleneksel laboratuvar
teknigine gore daha az direktifin verildigi boylece daha ¢ok sorumlulugun oldugu
Ogrenci merkezli bir ortamda deneylerini gergeklestirirler (Leonard, 1989, aktaran:
Domin, 1999:544). Arastirmaya dayali deney tekniginde, Ogrenciler kendi
problemlerini  belirler ve kendi c¢ozimlerini gelistirirler. Arastirmaya dayalt
deneylerin kullanildig1 bir laboratuvarda 6grenci gergek fen yapmaya en yakindir. Bu

yuzden bu yontem, fen egitiminde 6nemli bir yere sahiptir (Hodson, 1990).

Arastirmaya dayal1 deney tekniklerinde; dgretmen, 6grencilerine bir arastirma
(sorgulama) etkinligi hazirlar. Ornegin bu etkinlik “Farkli sistemler igin 1simn

kazanmilip kaybedildigini arastiriniz”, seklinde olabilir. Burada dgrencilerden farkl
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sistemlerin ne olacagina karar vermeleri, kendi deneylerini tasarlamalar1 ve kendi

verilerini toplayip analiz etmeleri beklenmektedir (Ergin ve digerleri, 2005:34).

Arastirmaya dayal1 deney tekniginde, O0grenciler bilimsel sire¢ becerilerini
kullanarak aktif olarak bilgileri zihinlerinde kendileri yapilandirirlar. Ogretmen
gOzetiminde gergeklesen bu stiregte yeni bilgi laboratuvarda kesfedilir. Bu bilgi daha
sonra diger derserde temel bir kavram olarak kullanilabilir (Cepni ve Ayvact,
2006b:207). Ogrencilerin bir deneyi tamamen bagimsiz olarak gergeklestirmelerinin
On kosulu ancak biitlin arastirma ve bilimsel slireg becerilerini kazanmis olmalariyla
mumkindir (Bayraktar, Erten ve Aydogdu, 2006: 222). Daha Ust diizey arastirmaya
dayal1 laboratuvar etkinliginde, hem 6gretmen hem de Ggrenciler ¢ikacak sonucu
bilmezler (Domin, 1999: 545). Kisaca arastirmaya dayali deneyler, oOncelikle
Ogrencilerin problemi tammlamasinm ve problemin ¢ozumii igin hipotezler kurmasini,
hipotezlerini test etmeleri igin veriler toplamasini, topladig: verileri degerlendirerek
sonuca ulasmasini gerektirmektedir (Buyukkaragbz ve Civi, 1999, Domin, 1999:
544). Bu nedenle arastirmaya dayal: laboratuvar teknigi, timevarimc: bir yaklagim
benimser (Domin: 1999:543). Arastirmaya dayal1 laboratuvar 6gretimi, 6grencilerin
yapilandirmact 6grenme, kavramsal anlama ve bilimin dogasim anlamalar
bakimindan blyuk kazammlar saglamaktadir (Hofstein, Nahum ve Shore, 2001:
193). Alouf ve Bentley (2003), dgretmenlerin genelde laboratuvarlarda regete tipi
deneyleri tercih ettiklerini, bunun sebebi olarak da arastirmaya dayal: deneylerin gok
fazla zaman aldigim ya da 6grencilerin bu tur deneylerin kullanildigi laboratuvar
ortaminda fazla kuralsiz davranmalarim gosterdiklerini belirtmislerdir. Berg ve
digerleri (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise distik tutuma sahip 6grencilerin
acik-arastirmaya dayali deneylerin zorluklarina karsi, drnegin dgrencilerin deney
boyunca 6gretmenden geri bildirimler alinmasi ve amacin daha net agiklanarak
desteklenmesi gibi, daha ¢ok destege ihtiyaglarimn oldugu belirtilmistir. Yapilan bu
iki calisma, Ogretmenlerin arastirmaya dayali deneylerde sorumluluklarimn daha
fazla oldugunu gostermektedir. Ancak, bu tir deneylerin 6grencilere getirecegi
kazammlar dustinildigunde tercih edilmesi gerektigi distinilmektedir.
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1.1.6. Bilimin ve Bilimsel Bilginin Dogas

Bilimin dogasiyla ilgili farkli tanimlar olmasina ragmen, en yaygin olam
bilimsel bilginin gelisimi igin miras alinan deger ve yargilardir (Lederman ve
Zeidler, 1987). Bu nedenle bilimsel bilgiye kesin olmayan ve yaratict bakis agisi,
bireylerin bilimin dogasi algisim olusturabilir (Lederman ve O Maley, 1990).
Bilimsel bilgi kavrami bilimin Grunleri olarak etiketlenir. Bu drtnler bilim
adamlarimin  ampirik ve analitik etkinliklerinin sonucu olarak asirlar boyunca
birikmektedir (Soylu, 2004:14). Bu nedenle, bilimsel bilgi stirekli degisim ve gelisim
icindedir. Bugun dogru kabul edilen bilgiler, kesin dogrular olmayip suana kadar
yapilmis eniyi agiklamalardir (Cepni ve Cil, 2009:35).

Fen egitiminin 6nemli amaclarindan biri de, dgrencilerin bilimin dogasim
anlamalarina yarchim etmektir. Ogrencilerin bilimin dogasin anlamalarim saglamak
icin onlarin epistomolojik gorusleri, bu aandaki alternatif kavramalari ve kavram
yanilgilar dikkate alinmali ve degerlendirilmelidir (Carey, Evans, Honda, Jay ve
Unger, 1989). Bu nedenle Tsai (2000) Ogretmenlerin, dgrencilerin bilimle ilgili
epistemolojik yonelimlerinin farkinda olmalart gerektigine isaret etmektedir.
Ogretmenlerin gorevi, Ogrencilere sadece bilimsel bilgiyi 6gretmek ve onlarin
bilimsel sireg becerileri ve bilimsel tutumlarim gelistirmek degil, aym zamanda
onlara bilim adamlarinin ¢aligmalar: ve bilimin dogasi hakkinda mesajlar vermektir
(Wellington, 2004: 10-11).

Ogrencilerin epistemolojik inanglar;, fen Ggrenme ortamlarinin temel bir
bileseni olarak kabul gdormektedir (Roth ve Lucas, 1997 aktaran: Tsai, 2000). Bir
bireyin bilimin dogasim anlayabilmesi igin bilimsel islemleri ve bilimsel girisimleri
anlamasi gerekmektedir (Cepni, 2006:10). Ancak, Turkmen (2006:41), dgrencilerin
genelde iki temel yanilgimin bulundugunu ve bunlarin i) bilimsel kanunlar kesindir,
degistirilemez, i) teoriler ispatlanamamis hipotezlerdir, dolayisiyla yanlstir,
seklinde oldugunu belirtmistir. Tirkmen (2006:41), Ozellikle “bilimsel kanun”
ifadesinin biraz da gunlik dildeki kesinlik iceren kuralar oldugundan dolayi,

Ogrencilerin bilimsel kanunlarin kesin oldugu yoninde bir gorise sahip olmaarina
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yol agtigim belirtmistir. Cepni (2006:10) ise bir dgretmenin, dgrencilerin bir derse
yonelik olumlu tutum ve ilgi gelistirmeleri igin onlara o dersn dogasini en iyi sekilde
kazandirmasi gerektigini belirtmistir. Dolayisiyla iyi bir fen 6gretmenin, 6grencilerin
fen bilimleri dersne yonelik ilgi ve tutumlarim artirabilmek icin fen bilimleri ile
derderin ve fenin dogasini Ggrencilerine yeterince anlatmasi gerektigi belirtilmistir.
Bunu gerceklestirmek icin de dncelikle 6gretmenlerin kendilerinin fenin ve bilimsel

bilginin dogasim anlamalar: gerektigi vurgulanmustir.

Kang ve Wallace (2004), ogretmenlerin bilimin dogru bilgiden olustugu
gorustine sahip olduklarinda ve 6grencilerini bilimden ayri tuttuklarinda, sadece
bilginin iletimi Uzerine yogunlastiklarini, buna karsin Ogretmenlerin  bilimi
degisebilecek bilgi toplulugu olarak gordiklerinde, 6grencilerini bir bilim adam: gibi
bilim yapmaar: konusunda cesaretlendirdiklerini belirtmislerdir. Bunlara ilaveten
Ogretmenlerin kesin olmayan degisen bilgi olarak bilim gorisine sahip ancak
Ogrencileriyle bilim arasinda iliski kuramadiklarinda, bu tip dgretmenlerin bilim
adamlarimin bilim tarifleri, bilimi olusturma stregleri hakkinda sadece konusmaya
odaklandiklarim ancak Ogrencilerine dogrudan gergek bilimsel sorgulama firsati
tanimadiklar: belirtilmistir. Alan yazinda Ogrencilerin dogadaki olgu ve olaylar
hakkinda kendi dustincelerini gelistirmek, arastirmak ve degerlendirmek igin bilimsel
sureg becerilerinden yararlanmadiklar: ifade edilmektedir (Carey, Evans, Honda, Jay
ve Unger, 1989). Bu nedenle Ogrencilerin bilimsel bilgi anlayisina yonelik
caligmalarin yapilmas: gerekmektedir.

1.1.7. Ogrenme Y aklasimi

Ogrenme  siireci, Ogrenenin  zihinsel  yeteneklerini  kullanmasin
gerektirmektedir. Zihinsel becerilerini  kullananlar igin  O0grenme, 0Ogrenme
malzemesinin aynen tekrarlanmasi isleminden ibaret degildir. Onlar icin 6grenme;
Ogrenilenlerin yeni durumlarda kullanilmasi, problemlerin ¢ozumu, daha ©nce
karsilasiimarms sorularin yanmtlanmasi, diistinceler arasinda bag kurulmasi, farklarin

bulunmasi ve 6rnek verilmes vb. islemlerdir (Agikgdz, 2002:24).
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Ogrenme yaklasim, bir 6grencinin 6grenme isini gerceklestirme sekli olarak
tanimlanmaktadir (Byrne, Flood ve Willis, 2002). Y apilan birgok ¢alisma sonucunda,
O0grenmeye yonelik derin ve ylzeysel olmak Uzere iki ana yaklasim belirlenmistir
(Tang, 1994). Yani 6grenme yaklasimi yuzeyselden derine dogru bir sireklilik
gostermektedir (Biggs, Kember ve Leung, 2001). Derin 6grenme yaklasimi,
karsilagilan bilginin gergekligini sorgulamayr ayrica 6n bilgi ve deneyimle yeni
bilgiyi butunlestirme girisimini icermektedir (Weinstein ve Mayer, 1986). Y uzeysel
yaklasim ise, bilginin tekrarlanmas: ve ezberlenmesini icermektedir (Entwistle ve
Ramsden, 1983). Var olan bilgileri sorgulamadan kabul eden ve sadece sunulan bu
sablona iliskin sorulari cevaplayabilen bir kisinin konuyu 6grendigi sdylenemez. Bir
kisinin konuyu tam olarak anlamis olmast igin sorgulamasi, yorumlamasi, kendi
birikimleri ile yeniden ifade edebilmes ve farkli bir durumla karsilasilastiginda
edindigi bilgileri aktarabilmes gerekir (Koroglu ve Y esildere, 2002).

Derin 6grenme yaklasimi yapilandirmac: yaklasimi benimserken, yuzeysel
Ogrenme yaklasimi geleneksel 6gretim modelini benimser (Dart, Burnett ve Purdie,
2000). Yapilan ¢alismalarda bu goruist destekler niteliktedir. Byrne, Flood ve Willis
(2002), derin Ogrenme yaklasimini benimseyen oOgrencilerin yuksek akademik
basarilara sahip oldugunu buna karsin ylizeysel dgrenme yaklasimim benimseyen
ogrencilerin ise daha diUsik basarilara sahip olduklarim belirtmiglerdir. Benzer
olarak, Ellez ve Sezgin (2002), Ogretmen adaylarimin 6grenme yaklasimlariyla
akademik basarilar1 arasinda yiksek duzey pozitif iliskilerin (r = 0.72) oldugunu
belirtmislerdir. Bunlara ilaveten Booth, Luckett ve Mladdenovic (1999), Universite
Ogrencilerinin yizeysel yaklasim puanlar1 ve akademik basarilari arasinda negatif
korelasyonlarin oldugunu, buna karsin derin yaklasim puanlariyla akademik basar:

puanlari arasinda herhangi bir iliskinin olmadigini belirtmislerdir.
1.2. Amagc ve Onem
Laboratuvarlar fen egitiminde merkezi role sahiptir. Fen egitimcileri

l[aboratuvar aktiviteleri sayesinde daha gok 6grenmenin gergeklestigini belirtmislerdir

(Hofgtein ve Lunetta, 1982). Pek ¢ok testin sonucuna gore, fen bilimlerinde konu, diiz
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anlatimla anlatilirsa dgrenme % 15, gosteri deneyleri yapilarak anlatilirsa 6grenme %
35 ve Ggrenci kendisi deney yaparsa 6grenme % 85 olmaktadir (Soylu, 2004:66). Bu
nedenle, 6grencilerin mumkin oldugunca laboratuvar ortaminda deney yapmalari
saglanmalidir. Ancak, fen 6gretmenlerinin hangi amag icin ne tir deneylerin uygun
olup olmadigina karar verebilmeleri 6nemlidir (Ergin ve digerleri, 2005:22). Bu
nedenle, laboratuvarda kullanilan deney teknigi dnemlidir. Geleneksel laboratuvarlar,
beceri ve olgularin takviyesinin yapilabildigi, verilerin dogrulugunun kamtlandig:
ancak yuksek duzey islemlerin gerekli olmadig: “yemek tarifi tirtindeki” laboratuvar
etkinlikleri olarak tammlanmr (Jackson, 2004). Yemek tarifi tUrindeki deney
tekniklerinin kullammi 6grencilerin bilimsel sireg becerilerini kazanmalarina ve
bilimsel bilginin yapilandiriimasina yardimc: olmamaktadir (Renner, 1986; Aktamus,
2007). Alouf ve Bentley (2003), 6gretmenlerin genelde laboratuvarlarda regete tipi
deneyleri tercih ettiklerini bunun sebebi olarak da arastirmaya dayali deney
tekniginin cok fazla zaman adigit ya da Ogrencilerin bu deney tekniginin
kullanildig1 laboratuvar ortaminda fazla kuralsiz davranmalarimt sebep olarak
gosterdiklerini - belirtmiglerdir. Oysa 06grencilerin deneyi kendilerinin  bizzat
planlamast ve yapmasi, kazanmasi gereken beceriler disunildigunde daha
anlamhdir (Ergin ve digerleri, 2005:25). Bu nedenle, fen 6gretiminde agik uglu ve
arastirmaya dayal1 deneylerin kullamilmas: gerekmektedir. Arastirmaya dayal1 fen
l[aboratuvarlarimn dgrencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirdigi ve bu beceriler
sayesinde ogrencilerin kavramlar: ezberlemek yerine problem olusturma ve ¢ozme,
elestirel distinme, karar verme ve meraklarini giderme olanag: verdigi bilinmektedir
(Rehorek, 2004; Ergin ve digerleri, 2005:29). Arastirmaya dayali Ogrenme,
Ogrencilerin hem fiziksel olarak hem de zihinsel olarak derse katilmalarim gerekli
kilmaktadir. Akademik kuramcilar, anlamay: strekli kilmak icin 6nemli bir bilesen
olan fiziksel katilimdan daha ¢ok zihinsel katilimin gerekli oldugu goriistinde hem
fikirlerdir. Ogrenciler kesfettikleri olaylari merakli bir sekilde dustinmeye ihtiyag
duymaktadirlar. Aymi zamanda Ogrenciler, aktif olarak sahip olduklar1 seyleri
inceleme ve eylemleri sayesinde gergeklesen sonuglar: tahmin etme ihtiyac: duyarlar.
Y apilan 6nceki galismalar, arastirmaya dayali 6grenmenin Universite diizeyindeki bir

fen laboratuvarinda Ogrenci performans: agisindan baska bir Ggretim metoduyla
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kiyaslandiginda pozitif etkiye sahip oldugunu gdstermistir (Lord ve Orkwiszewski,
2006).

Sonug olarak uygun laboratuvar teknikleri kullanilarak gerceklestirilen fen
l[aboratuvarlarimin fen ogretiminde etkili olacag: dustinulmektedir. Tum bu durumlar
dikkate alindiginda bu c¢alismamn amaci, fen ve teknoloji dersinde kullamilan
arastirmaya dayal1 ve agik uglu deneylerin dgrencilerin bilimsel siireg becerilerine,
bilimin dogasina yonelik goruslerine, laboratuvara yonelik tutumlarina ve 6grenme
yaklasimlarina etkisini  arastirmaktir. Ayrica arastirmamn  Ozellikle 6grenme
ardnlerinin nasil 6lgulecegi ve degerlendirilecegi agisindan eksikleri tamamlayacagy,
alan yazinda bu yonde bir boslugu dolduracagi ve yeni caismalara kaynak

olusturacag umulmaktadhr.

1.3. Problem Cimles

Fen ve Teknoloji dersinde kullamilan arastirmaya dayali ve agik uglu
deneylerin Ogrencilerin bilimsel slreg becerilering, bilimin dogasina yonelik
goruslerine, laboratuvara yonelik tutumlarina ve 6grenme yaklasimlarina etkis var

mdir?

1.4 Alt Problemler

1. Acik uclu deney tekniginin kullanildigi deney-1 grubu, arastirmaya dayal1
deney tekniginin kullamldigi deney-2 grubu ve mevcut Ogretim
programinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siireg beceri

diuzeyleri arasinda anlamli fark var midir?

2. Acik uclu deney tekniginin kullanildigi deney-1 grubu ve arastirmaya
dayali deney tekniginin kullanildigi deney—2 grubu &grencilerinin,
uygulama boyunca gbzlem formu araciligiyla belirlenen bilimsel sireg
becerilerini kullanma duizeyleri ile bilimsel streg becerileri son 6l¢im

puanlar: arasinda nasil bir iligki vardir?
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3. Acik uglu deney tekniginin kullamldigi deney—1 grubu, arastirmaya dayali
deney tekniginin kullamldigi deney-2 grubu ve mevcut Ogretim
programinmin kullanildigi kontrol grubu Ogrencilerinin bilimin dogasina

(bilimsel bilgi) yonelik gorusleri arasinda anlamli fark var midir?

4. Acik uclu deney tekniginin kullanmldigi deney—1 grubu, arastirmaya dayali
deney tekniginin kullamldigi deney-2 grubu ve mevcut Ogretim
programinin kullanildigi kontrol grubu ogrencilerinin laboratuvara yonelik

tutumlar: arasinda anlamli fark var midir?

5. Acik uglu deney tekniginin kullamldigi deney—1 grubu, arastirmaya dayali
deney tekniginin kullamldigi deney-2 grubu ve mevcut Ogretim
programinin kullamldig: kontrol grubu dgrencilerinin 6grenme yaklasimlar:

arasinda anlaml: fark var midir?

6. Acik uglu deney tekniginin kullamldigi deney—1 grubu, arastirmaya dayali
deney tekniginin kullamldigi deney-2 grubu ve mevcut Ogretim
programinmin  kullanildigi  kontrol grubu Ogrencilerinin bilimsel sireg
becerileri, bilimin dogasina yonelik gorisleri, laboratuvara yonelik

tutumlar: ve 6grenme yaklasimlar: arasinda nasil bir iliski vardir?

1.5. Sayiltilar

Y apilan bu ¢alisma asagida belirtilen varsayimlar dogrultusunda gegerlidir.
Uygulama boyunca 6gretmenin her Ug gruba da yansiz davrandigi
varsayilmustir.

Ogrenciler calisma sirasinda veri toplama araglarinaigtenlikle cevap
vermislerdir.
Ogretmenin 6grencileri gézlem formuyla degerlendirirken yansiz davrandig:

ve uygun notlar: verdigi varsayilmistir.



Ogrencilerin son 6l¢lim puanlarina sadece arastirmaya dayal1 ve acik uglu
deney tekniklerine dayal1 etkinliklerin etkili oldugu olas: diger degiskenlerin
kontrol atinaalindig: varsayilmistir.

Deney gruplar1 ve kontrol grubu arasinda herhangi bir etkilesimin olmadig:

varsayilmustir.

1.6. Sinirhhiklar

Calisma izmir ili Bucailgesiyle sinrlidir.

Calisma Buca Vali Rahmi Bey Ilkogretim Okulundaki tg farkls 7. simf
subesinde dgrenim gdren 91 dgrenciyle sinirlidhr.

Calisma“Kuvvet ve Hareket” ve *Y asamimizdaki Elektrik” Uniteleriyle
stnirhdir.

Calisma 8 haftayla sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Bilimsel Sireg Becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol
ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin 6grenmede aktif olmasini saglayan, kendi
O0grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gdistiren ve 6grenmenin kaliciligim

artiran temel beceriler olarak tammmlamaktadir (Cepni ve digerleri,1997).

Bilimin Dogas, bilimin dogasiylailgili farkli tammlarin olmasina ragmen, en yaygin
olan: bilimsel bilginin gelisimi igin miras alinan deger ve yargilardir (Lederman ve
Zeidler, 1987).

Ogrenme Yaklasimi, bir 6grencinin 6grenme isini gerceklestirme sekli olarak
tanimlanmaktadir (Byrne, Flood ve Willis, 2002).

Derin Ogrenme Y aklasimi, karsilasilan bilginin gercekligini sorgulamay: ayrica 6n
bilgi ve deneyimle yeni bilgiyi butunlestirme girisimini icermektedir (Weinstein ve
Mayer, 1986).
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Yizeysel Ogrenme Yaklasimi, bilginin tekrarlanmast ve ezberlenmesini

icermektedir (Entwistle ve Ramsden, 1983).

1.8. Kisaltmalar

BBO: Bilimsel Bilgi Olgegi

BBY GF: Bilimsel Bilgiye Y 6nelik Gortisme Formu

BSB: Bilimsel Siireg Becerileri

BSB-GF: Bilimsel Sureg Becerilerinin Kullammmim Belirlemeye Y 6nelik Gozlem
Formu

BSBO: Bilimse Sureg Becerileri Olgegi

E-BSBO: Yasamimizdaki Elektrik Unitesine Y 6nelik Bilimsel Surreg Becerileri
Olcegi

D1: Deney-1 Grubu

D2: Deney-2 Grubu

DY: Derin Y aklasim

F: F degeri

FLAYTO: Fen Laboratuvarina Y 6nelik Tutum Olgegi

FOY O: Feni Ogrenme Y aklasimlar: Olgegi

FOY Y GF: Feni Ogrenme Y aklasimlarina Y 6nelik Gortisme Formu

K-BSBO: Kuvvet ve Hareket Unitesine Y 6nelik Bilimsel Siireg Becerileri Olcegi
KG: Kontrol Grubu

Maks. Puan: Maksmum Puan

MEB: Milli Egitim Bakanlig:.

N: Veri Sayisi

NRC: National Research Council.

NSES: National Science Education Standards

OECD: Organization for Economic Co-operation and Development

Ort.: Ortalama

P: Anlamlilik Duzeyi

PISA: Programme for International Student Assessment



S: Standart Sapma

sd: Serbestlik Derecesi

t: t-degeri (istatistiklerde t-testinde kullamlan)

TIMSS: The Third International Mathematics and Science Study
YY: Yuzeysel Yaklasim
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BOLUM II

2. iLGILi YAYIN VE ARASTIRMALAR

2.1. Deney Yaparak Ogrenmellellgili Yapilan Calismalar

Shonle (1970) nin yapmus oldugu “Acik Uclu Laboratuvarlar Uzerine Bilgi
Raporu” adl ¢alismada, laboratuvara yonelik 6grenci tepkilerinin dzellikle agik uglu
l[aboratuvar galigmalarinda pozitif oldugunu belirtmistir. Freedman (1997), yaptig:
caligmada Ogrencilerin fen basarilar: ve fene kars: tutumlar: ile laboratuvar Ggretimi

arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu belirtmistir.

Raghubir  (1979) vyaptigi calisgmada, arastirmaya dayali laboratuvar
yaklasimiyla geleneksel laboratuvar yaklasimimin bazi degiskenler (1. Bilissel
unsurlardan: hipotez kurma, varsayim olusturma, arastirma tasarlama ve yuritme,
degiskenleri anlama, dikkatli gozlem yapma, veri kaydetme, sonuglar: analiz etme ve
yorumlama, yeni bilgiyi sentezleme 2. Duyussal unsurlardan: merak, agiklik,
sorumluluk ve hognutluk) agisindan karsilastirmistir. Deney grubunda arastirmaya
dayal1 laboratuvar yaklasimi laboratuvar Oncesi, laboratuvar sireci, laboratuvar
sonrast olmak Uzere ¢ evrede ele ainmistir. Laboratuvar 6ncesinde Ggretmenler,
ogrencilerin arastirmada kullanacaklar1 materyal ve teknikler hakkinda tartismislar
ancak onlara arastirmamn amaciyla ilgili bilgi verilmemistir. Laboratuvar slirecinde

ise Ggrenciler 6gretmenden herhangi bir yardim (arastirma sonuglar: ya da her hangi
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bir yonerge olmadan) amaksizin arastrma slreciyle mesgul olmuslardir.
Laboratuvar sonrasinda ise 6grenciler, gozlemlerinin bilimsel olarak anlamliligin
tartismislardir. Buradaki tartismalarin arastirmaylailgili olmasina 6zen gosterilmistir.
Sonug olarak deney grubundaki 6grencilerin bilissel alanlarda ve tutum gelisiminde
kontrol grubuna gore anlamli derecede yiksek kazammlar gosterdikleri goralmustar.
Bu nedenle arastirmaci, arastirmaya dayal1 laboratuvar yaklasiminin fen 6gretiminde
basaril1 bir metot olarak gorulebilecegini belirtmistir.

Mcmeen (1982), calismasint arastirmaya dayali bir laboratuvar yaklagimin
biligsel gelisimdeki rolinu tayin etmek igin yapmistir. Arastirmaci, deneysel
caligmadaki amacimin geleneksel kimya laboratuvart ve arastirmaya dayal
l[aboratuvar yontemi uygulanan dgrenciler arasinda zihinsel gelisimleri bakimindan
nasil farkliliklarin oldugunun saptanmas: olarak belirtmistir. Calismadaki verilerin,
David Limscomd Kolginde temel kimya dersini alan (73 kontrol grubu ve 49 deney
grubu) Ogrencilerden toplandigi belirtilmistir. Arastirmact 6grencilerin zihinsel
gelisim duzeylerini belirlemek igin, Mant:kl: Digtinme Testini 6n ve son test olarak
uyguladigim vurgulamustir. Kontrol grubu Ogrencilerine yemek tarifi tUrtndeki
l[aboratuvar yontemi uygulanirken deney grubu Ogrencilerine arastirmaya dayal
l[aboratuvar yaklasimimin uygulandig: belirtilmistir. Calisma siresinin her iki grup
icin 10 haftadan olustugu kaydedilmistir. Calisma sinirliliklar: icinde 6nemli
sonuglar elde edildigi beirtilmistir. Bunlardan birincisi geleneksel kimya
l[aboratuvar: ve arastirmaya dayali kimya yaklasimint alan 6grencilerin mantiklt
dusiinme testi araciliyla Olgulen zihinsel gelisimlerinin esit oranda yikselmesi
ikincisi ise mantikli dislinme testinin On testi ve final ders notlar: arasinda ayrica
mantikli disiinme testinin son testi ve final ders notlar1 arasinda anlamli pozitif
iliskilerin bulunmasi yonindeki sonuclardir. Ancak arastirmada, deney grubu
Ogrencilerinin son test mantikl: diistinme puanlar: ve final ders ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak daha yuksek bir korelasyon oldugu belirtiimektedir. Burada su
anlamlarin cikarilmas: gerektigi  belirtilmektedir: (1) Her iki metodu aan
Ogrencilerinde bilissel gelisim duzeylerinin artmis ayrica her iki metotta 6grencilerin
mantikli distinme testi puan duzeylerinin yukselmistir (2) Mantikli distinme testi,

tniversite kimyasinda basarilarin habercisi olarak kullanilabilir.
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Veath (1988), farkli laboratuvar yaklagimlarimin Universite Ggrencilerinin
mekanik konusunda kavramsal bir degisim olusturmada etkili olup olmadigin: tayin
etmek icin bir calisma yapmistir. Aym zamanda bu ¢alismayla, Ggrencilerin fizik
dersine yonelik tutumlarimin farkl: laboratuvar yaklasimlarinda daha pozitif olup
olmadhg: ve 6grencilerin bilissel gelisimi yada tst diizey bilimsel siireg becerilerinin
onlarin kavramsal degisimiyle ilgili olup olmadig: tayin edilmistir. Universite genel
fizik dersine katilan 6grenciler, U¢ laboratuvar yaklasimi igin 8 haftalik laboratuvar
uygulamalarina rasgele secilmislerdir. Ug laboratuvar yaklasimi, geleneksel, orta
seviyeli ve tahmine dayal: 6grenme dongisiinden olusmaktadir. Aragtirmaci orta
seviyeli 0grenme yaklasiminin, tahmine dayali 6grenme dongusi ve geleneksel
dogrulama laboratuvarlart arasinda yapi bakimindan tam ortada oldugunu
belirtmistir. Hem orta seviyeli hem de tahmine dayal1 6grenme dongusl yaklagiminin
Ogrencilerin 6n kavramlarina bagli oldugu belirtilmistir. Veriler, mekanik kavram
yanilgilari, bilissel gelisme ve Ust duizey bilimsel stireg becerileri seklinde t¢ bagimli
degisken yoluyla 70 Ggrenciden toplanmustir. Ogretimden sonra fizik dersine ve
l[aboratuvar deneylerine yonelik 6grenci tutumlar: degerlendirilmis ve final notlarinin
mekanikteki kavramsal degisimle iligkili oldugu vurgulanmustir. Analiz sonuclari,
Ogrencilerin mekanikte tahmine dayali Ogrenme ve orta seviyeli laboratuvar
yaklasimlarinda istatistiksel olarak daha blyuk kavramsal kazanimlar elde ettiklerini
gostermigtir. Tahmine dayali laboratuvar yaklasiminin  uygulandigi  Ggrenci
tutumlariin  diger iki yaklasimdan istatistiksel olarak daha pozitif oldugu
belirtilmistir. Ogrencilerin bilissel gelisim ve Ust dizey bilimsel slreg beceri
duzeylerinin  Ogrencilerin  kavramsal degisim dereceleriyle ilgili olmadig:
beirtilmistir. Aym zamanda tahmine dayali arastirma dongusi ve orta seviyeli
yaklasim, ogrencilerin Ust duizey bilimsel slire¢ becerilerinde anlaml1 bir gelismeyle
sonuglanmustir.  Arastirmaci, Ogrencilerin  final ders notlarimin,  Ggrencilerin

kavramsal anlamalarindaki degisimle ilgili olmadigint belirtmistir.

Glasson (1989), 27 deney ve 27 kontrol grubu olmak tzere 54 ilkogretim
dokuzuncu simif Ggrencisiyle calismigtir. Kontrol grubundaki Ogrenciler sadece

Ogretmenin yaptig1 deney etkinliklerini izlerken deney grubundaki dgrenciler ise tim
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l[aboratuvar etkinliklerine aktif olarak katilip bagimsiz olarak galismugslardir. Calisma
sonunda, deney grubu Ogrencilerin bilimsel slre¢ becerilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore daha iyi gelistigi gorilmustir. Benzer olarak Aksu (1989)' nun
yaptig1 calismada da laboratuvarli fen Ggretim yonteminin, 6grencilerin bilimsel

sureg becerilerine olumlu yonde katki yaptig: belirtilmistir.

Hall ve McCurdy (1990) calismalarinda, bilissel ve duyussal alanlarda BSCS
(Biyoloji Mufredat Programi Calismasi) tarzi arastirmaya dayal: laboratuvar
yaklasimi ve geleneksel laboratuvar yaklasimini kiyadamiglardir.  Arastirmacilar
geleneksel laboratuvar yaklasimimin yiksek derecede yapilandirilmig, daha gok
regete tipi, Ogretmen yonelimli aktiviteleri icermesine karsin BSCS yaklagiminin
temd ve Ust diizey bilimsel sireg becerilerini, kapsamli sorgulama yoluyla kavram
gelistirmeyi ve yuksek Ogrenci sagduyusunu igerdigi vurgulamuslardir. Liberal
sanatlar kolegjindeki Temel Genel Biyoloji dersine katilan Ogrenciler, iki davrans
grubuna rasgele secilmiglerdir. On test ve son test Olclimlerinin ¢ bagimi
degiskenden alindig: belirtiimistir. Bunlar, Arastirmaci tarafindan Uretilen Biyoloji
Laboratuvar: Kavramlar: Testi araciligiyla 6lgtilen biyoloji igerik basarisi, Mant:kl:
Dusunmenin Grup Degerlendirmes ile olgulen akil yurutme yetenegi ve Biyoloji
Ogrenci Davranis1 Olgegi ile 6lcllen biyolojiye yonelik tutum seklindedir. Calisma
sonuclarina gore, biyoloji icerik bilgisi tzerinde BSCS-tarz1 laboratuvar yaklasimim
kullanan deney grubu Ogrencilerinin (n=60), geleneksel laboratuvar yaklasimi
kullanan kontrol grubu Ogrencilere (n=59) gore istatistiksel olarak daha yiksek
puanlara sahip olduklart belirtilmistir. Biyolojiye yonelik tutumlar ve akil yuritme
yetenegi Uzerinde performans dizeyleri bakimindan da iki grup arasinda anlamli
farklarin bulunmadig: belirtilmistir. Ayrica her iki grubun akil yiritme beceris 6n
test-son test kazamm puanlarinda % 15'lik bir artigin oldugu vurgulanmustir.
Arastirmacilar bu sonuglarla, BSCS-tarzi bir laboratuvar yaklagimimn ortaokul
sonrasi diizeyde arzu edilen 6grenme sonuglarin gelistirdigi hipotezini destekledigini
belirtmektedirler. Ayrica arastirmacilar bu sonuglarin, fen laboratuvarimin bigimsel
akil yurutme becerilerini yukseltmek icin temel bir arag olarak kullamlabilecegini

beirtmislerdir.
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Geban (1990), calismasinda kimya ders ve bilimsel aragtirma yontemlerine
dayal1 laboratuvar ¢alismasi ile kimya ders ve kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla
gosterilmes  yontemlerinin; Ogrencilerin  kimya basarilarina, bilimsel iglem
becerilerine ve kimyaya yonelik tutumlarina etkisini incelenmistir. Ayrica bu 6gretim
metotlarini, geleneksel yontem ile karsilastirmistir. Bu c¢alismada Kimya Basari
Tedti, Bilimsel islem Beceri Testi, Mantikli Dustinme Yetenek Testi ve Kimyaya
Kars: Tutum Olgegi kullanilmugtir. Y apilan analizler bilimsel arastirma yontemlerine
dayal1 laboratuvar calismasi ile kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla gosterilmesi
yonteminin kimya basarisinda ve bilimsel islem becerisinde geleneksel yontemden
daha etkili oldugunu gostermistir. Ayrica sonuglar, deneylerinin bilgisayar yoluyla
gosterilmes yonteminin o6grencilerin kimyaya kars: tutumlarinda diger iki yonteme
gore daha etkili oldugunu ve bilimsel arastirma yontemlerine dayali1 laboratuvar
caligmasinin Ogrencilerin kimyaya kars: tutumlarinda geleneksel yontemden daha

etkili oldugunu gostermistir.

Roth and Roychoudhury (1993), fen dersini alan 6grenciler ve fizik dersini alan
Ogrencilerle agik-arastirmaya dayal1 laboratuvar yaklagimini kullanarak galigmustir.
Arastirmacilar, agik-arastirmaya dayali laboratuvar yaklasimimn uygulandigi
Ogrencilerin, geleneksel laboratuvar yaklagimini kullanan 6grencilerden daha yiksek
bilimsel sireg becerileri kazandiklarimi belirtmiglerdir. Ayrica arastirmacilar
Ogrencilerin (a) degiskenleri belirlemek ve degistirmek, (b) verileri analiz etmek,
yorumlamak (c) bir deney planlamak ve tasarlamak, son olarak (d) hipotez kurmak

gibi becerileri 6grendiklerini belirtmislerdir.

Ertepinar, Geban ve Y avuz (1994:82) ilkogretim 7.simif 43 dgrencinin katildigi
caigmada, simf Ogretimine ilaveten bilimsel arastirma yontemine dayanan
laboratuvar calismast ile yine simf Ogretimne ilaveten calisma foylerini
karsilastirmistir. Deney grubunda her 6grencinin kendi basina verilen problemi
tanimlamasi ve ¢6zim yolunu distinmesi bunun yan sira kendi deneyini dgretmenin
yol gostermesiyle kurarak oOlcim almasi ve gozlediklerini kagida dokmesi
istenmistir. Gozlem sonucunda ise degiskenler arasindaki iliskinin kesfedilerek

kurulmasi beklenmistir. Kontrol grubunda ise islenen kavramlar ve aralarindaki
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iliskiyi ortaya cikarict problemler kullamlmistir. Ogrencilerden galisma saatlerinde
verilen problemleri ¢ozmeleri ve gerektiginde Ogretmenden yardim almalari
beklenmistir. Sonug olarak bilimsel arastirma yontemine dayanan laboratuvarin
kullanildig1 deney grubunun fen bilgis basarisinin, ¢alisma foylerinden yararlanan
kontrol grubuna gore anlamli bicimde iyi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu calisma,
geleneksel laboratuvar yontemlerine gore bilimsel arastirma yontemine dayanan
l[aboratuvar tekniginin daha etkili sonuclar verdigini gostermistir. Yine benzer bir

calisma asagida yer almaktadir.

Schulz ve McRobbie (1994), calismalarint kavramsal degisim igin
yapilandirmac: ilkelerin kullanildigi, kavramsal gelisme igin tasarlanan elektrik
Uzerine bir laboratuvar dgretim programinin etkisini gormek amaciyla yapmiglardir.
Bu yaklasim, yar1 deneysel bir desende geleneksel laboratuvar yaklasimi ile
kiyaslanmustir.  Orneklem, 247 onuncu sinifta egitim goren erkek Ogrenciden
olusmaktadir. Arastrmacilar, kovaryans analizi sonuglarinin, deneysel grubun
geleneksel gruba gore bilissel alanda istatistiksel ve egitimsel olarak Onemli
kazammlar gosterdigini ancak tutumsal alanlarda bu kazammlarin olmadigint
beirtmiglerdir. Ayrica arastirmacilar 6grenci ve Ogretmenlerden alinan gorisme
verilerinin deneysel yaklasimin basarili olduguna dair bazi kantlar sagladigim
beirtmislerdir.

Gangoli ve Gurumurthy (1995)’ e gore fizikteki ilgiyi artirma, konunun daha iyi
anlasilmasint saglama, bilimsel slre¢ becerileri, agik-gorusluluk vb. degiskenler
Uzerinde fizik deneylerinin rolini belirlemek o©nemlidir. Arastirmacilar, fizik
deneyleri icin agik uclu yaklagimin etkiligi Uzerine bir calisma yapmislardir.
Arastirmacilar, kontrol grubuna geleneksel yaklagimi kullandiklarini, deney grubuna
da agik uclu yaklasimi kullandiklarini belirtmislerdir. Calismadaki 6rneklemin, 15—
17 yas grubu 66 erkek ve 26 kiz dgrenci olmak Uzere toplam 92 lise 6grencisinden
olustugu belirtilmektedir. Deney ve kontrol gruplarina, 6n basar: testi, zeké testi ve
sosyo-ekonomik test uygulandigi belirtilmektedir. Arastirmacilar her iki grubunda,
biri agik uglu digeri geleneksel yaklagimi izleyen bir yillik periyoda yayillan 40
saatlik bir laboratuvarda calistiklarimt vurgulamiglardir.  Bu galismada sonucunda
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orneklem icin bilissel yetenekler ve laboratuvar becerileri gelistirmede agik uglu

yaklasimin geleneksel yaklasima gore dahaiyi oldugu belirtilmistir.

Stohr-Hunt (1996), her giin ya da haftada bir kez etkinliklerle ugrasan 8. sirmf
Ogrencilerinin, ayda bir kez, ayda bir kezden daha az (ya da hig) etkinliklerle ugrasan
Ogrencilere gore istatistiksel olarak daha basarili olduklarim belirtmistir. Arastirmaci
bu etkinliklerin fen basarisinda oldukca etkili oldugunu ortaya koymustur.

Freedman (1997), calismasinda Ogrencilerin fene yonelik tutumlarim
gelistirmede ve fen bilgisindeki basar1 diizeylerini artirmada bir arag olarak yaparak
yasayarak Ogrenmeye dayal1 laboratuvar programimin  kullamminmin  etkisini
incelemistir. Bulgular, dizenli laboratuvar 6gretimi alan 6grencilerin (a) laboratuvar
deneyimi olmayan Ogrencilere gore fen bilgisi basarilarinin daha yiksek oldugunu,
(b) fene yonelik tutumlar ile fen basarilar: arasinda orta diizeyde pozitif iligkilerin (r
= 0,406) oldugunu, (c) fene yonelik tutum puanlar yukseldikten sonra fen bilgisi
basarilarimn arttigim  gostermistir. Ayrica arastirmaci laboratuvar Ggretiminin,
Ogrencilerin fene yonelik tutumlarim ve fen bilgisi basarilarim pozitif etkiledigini
kaydetmistir. Arastirmaci fen Ogretmenleri icin uygulanabilir ve etkili bir fen
Ogretimini gergeklestirmek icin duzenli bir laboratuvar deneyimi saglanmasi
gerektigini tavsiye etmektedir.

Tsa (1999), calismasim Ogrencilerin laboratuvar aktiviteleri yoluyla
Ogrenmeleri ile bilimsel epistemolojik inanglart arasindaki etkilesimi  kesfetmek
amaciyla yapmistir. Arastirmact ¢aligsmasin 25 Tayvanli sekizinci sinif 6grencisiyle
gerceklestirmistir. Calisma surecinde, laboratuvarda gdzlem, gbrisme ve anket
yaparak veriler toplanmigtir. Calisma sonuglari, 6grenciler dogrudan laboratuvar
detaylariyla ilgili ne kadar basarili olunursa o sklikta sozli gorisme yapma
egilimine karsin, Ogrencilerin  bilimsel  epistemolojik  gbrigslerinin - onlarin
laboratuvardaki sozlU etkilesimleriyle ilgili oldugunu belirtilmistir. Bilimsel
epistemol ojik goruslere sahip olan 6grencilerin, ampirik gorus gizgisindeki bilimsel
epistemolojik gorlslere sahip 6grencilerden daha ¢ok yapilandirmact goruslere
yonelimli olduklar1 belirtilmistir. Yapilandirmaci gorise sahip Ggrencilerin,
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Ogrencilerin merkezde oldugu daha ¢ok agik uclu deneyleri tercih etme egiliminde
olduklart belirtilmistir. Gorisme detaylarina gore, yapilandirmac: dgrencilerin daha
zengin anlamayla sonuclanan laboratuvar aktivitelerini derinlemesine kesfetme
egilimlerinin oldugu, ampirik gorise sahip Ogrencilerinse laboratuvarda regete tipi
deneyler yapma egiliminde oldugu béirtilmistir. Bu caisma yapilandirmac
epistemolojiye sahip olmamn yapilandirmact fen Ogretimi icin sart oldugunu
belirtmektedirler.

Coyne (2000) yaptig1 arastirma projesinin amaglarindan birinin, arastirmaya
dayal1 laboratuvar yaklasimi kullanarak 6grencilerin lise fizik dersinin 151k, dalga ve
ses konularinda sadece derste degil aynm zamanda ulusal olarak yapilan sinavlarda da
bilgilerini ve bilgilerinin kaliciligim gelistirmek oldugunu bdirtmistir. Calisma
sonuclari, 6grencilerin laboratuvar aktivitelerini basarili bir sekilde yurutebildiklerini
ayrica fizik dersindeki test puanlarinin arttigim gostermistir. Ayrica arastirmaci bu

Ogrencilerin ulusal sinavlarda da basarili olmalarimin beklendigini kaydetmistir.

Hofstein, Nahum ve Shore (2001) calismalarinda, israil’ deki bir lisede kimya
dersinde arastirmaya dayali bir laboratuvar yaklagimimn, Ogrencilerin dgrenme
cevresine iliskin algilarina etkisini arastirmiglardir. 11. siniftan olusan 130 kisilik
deney grubu ve 185 kisilik kontrol grubu Ogrencisiyle yapilan arastirmada
Ogrencilerin kimya laboratuvar: 6grenme gevresi algilarini degerlendirmek igin “Fen
Laboratuvar: Cevre Envanteri” kullamlmistir. Arastrmacilar yaptiklar: galismada
arastirmaya dayal1 laboratuvar yaklasiminin, simfta kullamlan diger laboratuvar
yaklasimlarina gore Ogrencilere daha olumlu bir Ogrenme cevresi yarattigim
beirtmiglerdir. Arastirmacilar, 6grencilerin gergek algilarina bakildiginda deney ve
kontrol grubu 6grencileri arasinda igatistiksel olarak anlamli farklarin oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica calismada gercek vetercih edilen laboratuvar 6grenme gevresi
arasindaki farklarin, deney grubu Ggrencilerinde kontrol grubu 6grencilerine gore
istatistiksel olarak daha kiglik oldugu belirtilmistir.

Pekmez (2001:547)'e goOre Ogretmenler, amaglarim ve sonuglarim

distinmeksizin laboratuvar calismasinin yararini kabul etmektedirler. izmir ilinde 24
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fen bilgisi 6gretmeniyle yapilan gdrisme sonucu, bilimsel siireclerle ilgili bilgilerin
ve |aboratuvar uygulamalarinin neredeyse yok denecek kadar az oldugu, laboratuvar
etkinligi olan sadece 3 ders dgretmeninin gozlemlendigi belirtilmistir. Bu arastirma
sonuclari, tlkemizdeki 6gretmenlerin gogunun fen derderinde laboratuvarlara fazla

yer vermediginin bir gosterges olarak disunulebilir.

Gentry (2002)'e gore birgok faktor, Ogrencilerin laboratuvardaki
performanslarim  etkilemektedir. Arastirmaci arastirmaya dayali bir laboratuvara
katilan 6grencilerin 6n hazirlik yapmalarinin 6nemli oldugunu ayrica laboratuvardaki
gorevlerin paylasimi konusunda On-laboratuvar kullammi ve planlama yapmanin
etkili olabilecegini vurgulamaktadir. Arastirmact bu On-sinif  gorevlerinin,
Ogrencilerin notlarinm etkileyebilecegini, bu nedenle 6grencilerin kendi kendilerine
on-sinif gorevlerinin degerli oldugunu gorebilmelerinin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Bununla birlikte arastirmaci, laboratuvardaki Ogrenci performandarimn, bu 6n
hazirlik  alisirmalarina  katihmdan baska degiskenlere de bagli  oldugunu
vurgulamustir. Arastirmaci, laboratuvar arastirmalarimn bir faktore bagli olmamasina
ragmen, ogrenci performanslarinin yuksek derecede laboratuvar bélimi ve dgretim
yardimindan etkilendigini belirtmis ve burada kastedilen laboratuvar bdluma
etkilerinin, o6grenci farkliliklari, ders bolumu, Ogretmenler (derste ya da
l[aboratuvarda) ya da laboratuvar zaman ve toplanti glnlerinin rasgele dagiliminin
sonucu olarak sekillenecegini vurgulamistir.  Ogretim yardimindan kaynaklanan
farklarin, muhtemelen 6gretim stili ya da not verme standartlarindaki farkliliklardan
kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Arastirmact bu analiz sonuglarinin, gruplardaki
Ogrenci isbirliginin laboratuvardaki 6grenci performansinin muhtemelen énemli bir
parcast oldugunu belirtmistir. Arastirmact 0grenci notlarim etkileyen olast diger
faktorlerin ise, bireysel beceriler ve bilimsel yetenekler, personel nitelikleri, 6rnegin
cingyet ve siniflama ayrica 6grenci katilimi ve motivasyonu gibi, degiskenlerin
oldugunu belirtilmistir. Arastirmaci, birgok degiskenin 6grenci performansin
etkilemesine ragmen 6zellikle yapilan bu ¢alismadaki nitel ve nicel verilerin, 6n-sinmif
aktivitelerinin laboratuvardaki hazirlik icin degerli araglar oldugunu gosterdigini
beirtmistir.
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Altiparmak ve Nakipoglu (2002) ¢alismalarinda biyoloji 6gretiminde isbirlikli
Ogrenme yonteminin lise 6grencilerinin laboratuvara yonelik tutumlar: ve laboratuvar
derderindeki basarilari Uzerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar arastirma
sonuclarina gore 6grencilerin laboratuvar ¢alismalarina yonelik tutumlarinda anlaml
bir farkin olmadigim ancak 6grenci basarisi yoninden deney grubu lehine anlamli

farkliliklarin bulundugunu belirtmislerdir.

Myers ve Burgess (2003) bitki ve insan psikolojisi dersinde, Ggrencilerin
tasarladigi deneyleri laboratuvar dersinde yeniden tasarlamiglardir. Arastirmacilar
asil amaglarinin Ogrencilerin deney tasarlama ve verileri analiz edebilme gibi
becerilerini gelistirmek oldugunu beirtmislerdir. Arastirmacilar, arastirmada bir
deney senaryosu, analiz edilmesi gereken veriler ve dort sorudan olusan bir
degerlendirme aracim arastirmanin basinda ve sonunda uygulayarak Ogrencilerin
becerilerini degerlendirmislerdir. Arastirmacilar deneysel olmayan etkileri kontrol
etmek icin hem ders hem de arastirmaya dayal: laboratuvar: alan deney grubu
Ogrencileriyle, sadece dersi dan kontrol grubu Ogrencilerini karsilastirmglardir.
Arastirmacilar, deney grubundaki Ogrencilerin en zorlayict sorularda, kontrol
grubundaki Ggrencilere gore daha basarilt olduklarint ayrica deney grubu
Ogrencilerinin deney tasarimi ve verileri analiz etme gibi becerilerinin daha iyi

gelistiginin gozlendigini belirtmiglerdir.

Tsai (2003), Ogrenci ve 6gretmenlerin laboratuvar gevresi algilar: arasindaki
farkliliklar: incelemistir. Arastirmacinin yaptigi bu ¢alismaya, Tayvan ‘da 1000 den
fazla lise 6grencisi ve onlarin fen 6gretmenleri katilmustir. Arastirmaci, elde edilen
verilerden Ogrencilerin  genelde Ogretmenlerinin  laboratuvar  yaklasimlarindan
memnun olmadiklarint belirtmistir. Arastirmaci, 6grencilerin  dgretmenlerinden
etkinliklerin daha gok kendilerine bagli, agik uglu, butunlestirilmis olmasini ayrica
uygun laboratuvar cevresi beklediklerini belirtmistir. Buna karsin 6gretmenlerinde,
daha ¢ok laboratuvar malzemesi ve materyal isteklarinin oldugu bdirtilmistir. Ayrica
arastirmaci, Ogretmenlerle yapilan gorusmeler sonucunda, fen hakkindaki
epistemolojik goruglerin Ogretmen ve Ogrencilerin laboratuvar cevresi algilar

arasinda farkliliklara neden olan dnemli faktorlerden biri olabilecegini belirtmistir.
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Walace, Tsoi, Cakin ve Darley (2003: 986)'ne gore fakiltelerin fen
siniflarinda  arastirmaya  dayali laboratuvar kullanim  son  yillarda  artrmstir.
Arastirmacilar ¢alismalarinda ¢alismaya gonillu olan 1520 dgrenci arasindan iki
erkek ve U¢ kizdan olusan bes Ogrencinin secildigini ve arastirmaya dayali bir
l[aboratuvarlar sayesinde bu dgrencilerin nasil dgrenme gergeklestirdigini belirlemek
icin bu caligmay: yaptiklarimi bildirmiglerdir. Arastirmacilardan ikisinin haftalarca
laboratuvar siniflarinda katilimli gdzlemci olarak rol aldigi belirtilmistir. Veri
analizlerini kullanarak bes dgrencinin kavramsal gevrebilimleri, 6grenme inanclar: ve
bilimsel epistemolojileri aragtirilmistir. Bulgular yapilandirmac: 6grenme inanglarina
sahip olan Ogrencilerin pozitivist 6grenme inanglarina sahip olan Ogrencilerden
arastirmaya dayal1 laboratuvar siresince daha anlamli 6grenme egilimine sahip
olduklarim gostermistir. Arastirmada 6grencilerle yapilan gorismeler sonucunda bes
Ogrencinin de regete tipi deneyler yerine agik uclu laboratuvar: tercih ettikleri
bildirilmistir. Veriler, daha siki 6gretimsel bilis gatisimin bazi 6grenciler igin gerekli
olabildiginin gbriinmesine ragmen, arastirmaya dayal1 laboratuvar etkinliklerinden
kavramsal anlamay: insa etmek icin ogrencilerde gerekli potansiyellerin oldugunu
gostermistir.

Zacharia (2003), caligmasim (a) kavramsal yonelimli bir fizik dersinde,
arastirmaya dayal1 laboratuvarlarin kullaniminin, etkilesimli bilgisayara dayali
simulasyonlarin kullanimimin ve etkilesimli bilgisayar similasyonu ile arastirmaya
dayal1 laboratuvar kombinasyonunun kullamminin, fen 6gretmenlerin gelecekteki
Ogretim uygulamaarina bu araglari dahil etme niyetleri kadar bu Ogrenme ve
O0gretme malzemelerinin kullammina yonelik tutum ve inanglarimn nasil etkili
oldugunu gormek, (b) fizige yonelik fen 6gretmenlerinin tutumu ve etkilesimli
bilgisayara dayal1 similasyonlarin ya da laboratuvarda arastirmaya dayali deneylerin
kullanmminmin fizige yonelik 6gretmen tutumlar: Gzerinde etkisini gormek, (c)
Ogretmenlerin inanglarinin, onlarin tutumlar: Gzerinde etkili olup olmadigim ve
Ogretmenlerin tutumlarinin, onlarin niyetleri Uzerinde etkili olup olmadigim gormek
amaciyla yapmigtir. Arastirmaci galisma bitimindeki sonuglarin, inanclarin tutumlar:
etkiledigini ve bu tutumlarin daha sonra niyetleri etkiledigini ayrica fen

Ogretmenlerinin fizige yonelik tutumlarinin, etkilesimli bilgisayara dayali simulasyon
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kullaniminin, arastirmaya dayal1 laboratuvarlar kullaniminin ve etkilesimli bilgisayar
simulasyonu ile arastirmaya dayal1 laboratuvar kombinasyonunun kullanmminin
yuksek derecede pozitif oldugunu belirtmistir.

Berg, Bergendahl, Lundberg ve Tibel (2003) yaptiklari calismada, 190
Universite dgrencisiyle kimya laboratuvar deneylerinde agik-arastirma ve sunus yolu
tekniklerinin  sonuglarint  kiyaslamiglardir.  Calismarin  amaci, bu iki teknigin
Ogrencilerin  6grenmeye yonelik tutumlarina baglh olarak fakli  sonucglanip
sonuglanmayacagim incelemektir. Ogrencilerin  deneylere yonelik tutumlarin:
belirlemek amaciyla bir anket kullandmustir. Farkli deney tekniklerinin Grinleri,
gorusmeler, deney boyunca sorulan sorular ve 6grencilerin kendilerini degerlendirme
anketleriyle degerlendirilmistir. Bu galigmanin ana bulgusu, agik-arastirma tekniginin
O0grenme Urlnleri, laboratuvara hazirlanma zaman, laboratuvarda harcanan zaman ve
deneye yonelik dgrenci algilar dikkate alindiginda agik-arastirma tekniginin sunus
yolu teknigine gore daha pozitif sonuglar vermesidir. Ancak, dusik tutuma sahip
Ogrencilerin  agik-arastirmaya dayali deneylerin  zorluklarina karst  Ornegin
Ogrencilerin deney boyunca dgretmenden geri bildirimler alinmas: ve amacin daha

net agiklanarak desteklenmelerine ihtiyaglar: oldugu gorulmastir.

Alouf ve Bentley (2003), “Hizmet i¢i Egitim Etkinliklerinde Arastirmaya
Dayal1 Fen Ogretiminin Etkisini Degerlendirme” adli calismalarinda, 6gretmenlere
arastirmaya dayal1 fen ogretimini fen fakultelerinde nasil kullanmalar: gerektigi ile
ilgili hizmet ici egitim program dizenlemislerdir. Bu projede, 6gretmenlerin
siniflarinda arastirmaya dayali fen Ogretimini ciddi bir sekilde yuritmelerini
modelleyen yaz enditileri dlzenlenmistir. Fenin dogasina odaklamlarak
Ogretmenlerin arastirmaya dayal1 etkinlikler ve dogrulama deneyleri arasindaki
farklart gormeleri saglanmustir. Diizenlenen bu kursta, katilimcilarin simflarinda
arastirmaya dayal1 6gretimi kullanma sikliklar: ve bu yaklagimin 6grenci basarisi ve
motivasyonu Uzerindeki etkisi incelenmistir. Burada, dgrencilerin problem ¢bzme
basarilari, aktivitelere 6grenci katilimi, 6gretmenlerin yaptig: testlerdeki basar1 ve
Ogrencilerin igerigi hatirlamalar: gibi degiskenlerde bazi kazamimlar olmustur. Ayrica

Ogretmenler, arastirmaya dayali1 yaklasim sayesinde 6grencilerin motivasyonlarinin
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arttigim rapor etmislerdir. Bunlara ilave olarak katilimcilar, bu yaklagimin 6grenci

basarisi Uizerinde negatif etkisinin olmadigin belirtmiglerdir.

DiPasquele, Mason ve Kolkhorst (2003), “Arastirmaya Dayal1 Alistirmalar:
Arastirmaya Dayali Fizyoloji Laboratuvar Dersinde Elestirel Duisinme” adl
caligmalarinda Universite Ogrencilerinin almig oldugu fizyoloji laboratuvarinda
arastirmaya dayali Ogretim yontemini kullanmuglardir.  Sonuglar  6grencilerin
arastirmaya dayali Ogretim yontemi hakkinda guglu, pozitif duygulara ve daha
yuksek dgrenme diizeylerine sahip olduklarim gostermistir. Ayrica arastirmacilar bu
Ogretim yonteminin 6grencilerin bagimsiz bir problem ¢ziict ve elestirel dustinen

kimseler olmalarina olanak tanidigin belirtmektedirler.

Yildiz (2004) yaptig: calismada, agik uglu deney teknigi ve kapali uglu deney
tekniginin ilkogretim 6. simf 6grencilerin duyussal alanda fen laboratuvarina yonelik
tutumlarina ve devinigsel alandaki dgrenme duizeylerine olan etkilerini incelemistir.
Arastirmaci deney grubunda agik uclu deney teknigiyle, kontrol grubunda ise kapali
uclu deney teknigiyle 6gretim yapmustir. Arastirmaci, uygulama oncesinde, her iki
gruba basar: testi, agik uglu sorular ve fen laboratuvarina yonelik tutum olcegi
uygulamis ayrica deney grubundaki Ggrencileri bilimsel siire¢ becerileri hakkinda
bilgilendirmistir. Arastirmaci, deneysel uygulama sirasinda her iki gruptan segilen
Ogrencileri deney sirasinda gbzlemistir. Uygulama sonrasinda ise arastirmaci
uygulamal1 sinav ve fen laboratuvarina yonelik tutum 6lgegini uygulamis ve her iki
gruptan secilen altisar 0grenciyle goriisme yapmustir. Deneysel uygulama sonunda
deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son test tutum puan ortalamalari arasinda
anlaml1 bir fark bulunamamistir. Ancak uygulama sonunda, deney grubu ogrencilerin
tutum puanlart daha cok artmigtir. Arastirmact da deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin tutum puan ortalamalar farkim karsilastirmig ve deney grubu lehine
anlamh farkliliklar bulmustur. Ayrica arastirmaci, deney grubundaki 6grencilerle
yaptigit gorisme sonunda butin  Ogrencilerin  agik uclu deney teknigini
benimsediklerini  belirtmistir. Ayrica arastirmaci, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine dénem sonu uygulamali sinav yapmis ve uygulamali sinavdan alinan

puanlar1 Kkarsilastirdiginda deney grubu Ogrencileri lehine anlamli farkliliklar



60

bulmustur. Bunlara ek olarak arastirmaci, deney ve kontrol grubu 6grencilerini deney
etkinlikleri sirasinda gozlem formu araciligiyla degerlendirmis ve deney grubu lehine
anlaml farklhiliklar bulmustur. Son olarak arastirmaci deney grubu Ggrencilerinin
gozlem formu puanlariyla son test tutum puanlari arasinda orta dizey pozitif

iliskilerin oldugunu belirtmistir.

Suits (2004), iki farkl: tipte gdlistirilen genel kimya laboratuvar dersinde
ogrencilerin arastirma becerilerini kiyaslamistir.  Aragtirmaci, fen ve mihendislik
konusunda deney grubunda arastirmaya dayali yaklasim kullamrken kontrol
grubunda geleneksel dogrulama yaklasimi kullanmustir. Ogrencilerin alti bilesenden
olusan arastirma becerilerini (deneyi planlama, uygulama, gozlem yapma, verileri
kaydetme, sonuclari hesaplama ve kaydetme) degerlendirmek icin puanlanmis bir
dereceleme Olgegi (rubrik) gelistirilmistir. Sonuglar deney grubu 6grencilerinin tim
alt1 beceride kontrol grubu 6grencilerinden daha yuksek puanlara sahip olduklarin
gostermistir. Dahast arastirmaya dayali yaklasimin uygulandigi deney grubu
Ogrencileri hemsirelik ve uygulamali fen konularinda kontrol grubu Ogrencilerine
gore istatistiksel olarak anlamli dizeyde daha iyi tartigmalar yazmistir. Ayrica,
dénem boyunca deney grubundaki Ggrenciler, deney sonuglarini tartismalariyla
destekleme konusunda arastirmaya dayali yontemi etkili bir  sekilde
kullanabilmiglerdir. Sonug¢ olarak arastirmaci, fen Ogretiminde yapilan boyle
caligmalar sayesinde laboratuvarlarin niteligiyle ilgili geri bildirimler anabildigini
savunmaktadir. Ayrica arastirmaci, arastirmaya dayali laboratuvar yaklasiminin
Ogrencilerin yuksek dizey arastirma becerilerini destekleme konusunda iyi bir kanit
olmasinin boyle ¢alismalarin diger bir avantaji olarak gérmektedir.

Ozdemir (2004), yaptig1 calismada, fen egitiminde bilimsel stireg becerilerine
dayal1 laboratuvar yonteminin ilkdgretim 5. siif Ggrencilerinin akademik basari,
tutum ve kaliciliklarina yonelik etkisini incelemistir. Arastirmaci ¢alisma sonuglarina
gore bilimsel siire¢ becerilerine dayal1 laboratuvar yonteminin uygulandig: deney
grubunda, kontrol grubuna gore basari, bilimsel streg becerileri, fene yonelik tutum
ve bilgiyi hatirlama seviyeleri bakimindan, olumlu yonde daha yuksek artislarin

oldugunu belirtmistir.
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Jackson (2004)'na gore, geleneksel Ilaboratuvarlar, beceri ve olgularin
takviyesinin yapilabildigi, verilerin dogrulugunun kanitlandigi ancak yiksek dizey
islemlerin gerekli olmadig: “yemek tarifi tUriindeki” laboratuvar etkinlikleri olarak
tanimlanir.  Arastrmaci, Ogretmenlerin biylk bir ¢ogunlugunun, 0Ogrencilerin
elestirel diistinme becerilerini gelistiren ayni zamanda agik-uclu laboratuvarlar olarak
ta bilinen arastirmaya dayali laboratuvarlari tercih etmeye basladiklarim
belirtmektedir. Arastirmamn amacinin, 6grencilerin kavramlar: daha iyi anlamalar
icin onlar1 cesaretlendirmek, daha yiksek dizeyde disunmelerini ve problem
¢ozmeerini  saglamak igin  onlarda bir guven olusturacak geleneksel
laboratuvarlardan arastirmaya dayal1 laboratuvarlara bir gegis insa etmek oldugu
beirtilmistir. Arastirmaci, laboratuvardaki 6grenci gruplarinin, agik uglu arastirmaya
dayal1 deneyleri yapabilecek kapasitede olduklar1 glivenini kendilerine verdiklerini
belirtmistir.

Myers (2004) yaptig1 calismada, arastirma laboratuvarimn 6grencilerin
bilimsel sireg beceri ve igerik bilgisi basarilarina etkisini arastirmistir. Gruplar;
l[aboratuvar deneyimi olmayan grup, regete tipine yonelik Ogretim yapilan
l[aboratuvar grubu ve arastirma laboratuvarina yonelik ogretim yapan grup olmak
Uzere Uge ayrilmustir. Yapilan bu test sonucunda, Ogrencilerin igerik bilgisi ve
bilimsel slire¢ becerileri kazamm puanlarinda 6nemli farklar oldugu belirtilmistir.
Calisma sonuclari, arastrma laboratuvar: yaklasimi kullanilarak Ogretim yapilan
Ogrencilerin, geleneksel (regete tipi) laboratuvar yaklasimlarim kullanarak ogretim
yapilan dgrencilerden daha yuksek bilimsel siire¢ becerileri ve icerik bilgisine sahip

olduklarin gostermistir.

Flora ve Cooper (2005) yaptiklari calismada 1999 sonbaharindan 2003
baharina kadar temel bir Cevre Muhendisligi dersinin, 6grencilerin 6grenmelerini
saglamak amaciyla arastirmaya dayal: “agik” deneyi icerecek sekilde diizenlendigini
belirtmislerdir. Ogrenciler sectikleri bir problemi ¢ozmek icin deneyler Uretmisler
ayrica Urettikleri bu deneyleri tasarlamiglardir. Ayrica her 6grencinin deneyi

tamamladigi anda, agik uclu deneylerin etkisini degerlendiren bir anket doldurduklar
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beirtilmistir. Calismada 109 &grencinin cevaplarin, istatistiksel analize tabi
tutuldugu vurgulanmistir. Arastirmacilar, agik uclu deneylerin 6grencilerin temel ve
uygulamal1 gevresel kavramlari anlamalarina yardimcar oldugunu beirtmiglerdir.
Ayrica aragtirmacilar, ogrencilerin dnemli bir bolimunun agik uclu sorularin

kullammindan zevk adiklarinm belirtmislerdir.

Telli, Yidirim ve Sensoy (2004), calismaarinda ilkdgretim 7.siuf
Ogrencilerinin basarilar1 Uzerinde deneyle Ogretim yontemiyle klasik yontemi
kiyaslamiglardir. Arastirmaci tarafindan basit makineler konusunun 6gretimi, deney
grubu 6grencilerine deneyle Ogretim yontemiyle, kontrol grubu 6grencilerine ise
klask yontemi kullanilarak yapilmustir. Arastirmanin  sonucunda fen bilgisi
Ogretiminde deneyle 6gretim yonteminin klasik Ogretim yontemine goére Ggrenci
basarisim arttirmada daha etkili bir yontem oldugu belirtilmistir.

Yahsi (2006) calismasinda, farkli laboratuvar yaklasimlarinin ilkogretim 8.
simf Ogrencilerinin  asit-baz  konularindaki  kavramlari anlamalarina, kavram
yanilgilarinin giderilmesine ve fen dersine karsi tutumlarina etkisini incelemistir.
arastirmaci, galismamn Orneklemini aym Ogretmenin girdigi dort tane sekizinci
sinifin olusturdugunu  belirtmistir. Arastirmaci siniflardan rasgele yontemle, 6n-
laboratuvar tartismasi, son laboratuvar tartismasi, 6n ve son laboratuvar tartismasi ve
sadece deney yapilan gruplarin olusturuldugunu belirtmistir. Arastirmact galisma
sonuglarina goére, deney Oncesi ve sonrasinda yapilan tartismalarin 6grencilerin asit
ve bazlarla ilgili kavramlart anlamalarinda ve kavram yamilgilarinin giderilmesinde
daha etkili oldugunu ayrica farkli laboratuvar yaklasimlarinin  kullanmldig:
siniflardaki 6grencilerin fen dersine kars: tutumlarindaise istatistiksel olarak anlamli
bir farkin bulunmadiginm belirtmistir. Bunlara ilaveten arastirmaci, farkli laboratuvar
yaklasimlarinin - uygulandigi  gruplardaki  Ogrencilerin kullanllan  6gretim

yaklasimlarina kars1 tutumlarinin ise olumlu oldugunu belirtmistir.

Gunay (2006) calismasinda, Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim
kavramlariylailgili kavramsallastirma duizeylerine farkli laboratuvar uygulamalarinin
etkisini arastirmistir. Calismanin, Istanbul’ un ekonomik diizeyi dusiik bolgelerinden

birindeki bir okulda bulunan 40 tane 1. grup ve 40 tane 2. grup olmak Uzere toplam
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80 atinct sinif Ggrencisiyle gergeklestirildigi belirtilmistir. Tk gruptan 27 6grenci
l[aboratuvar uygulamalarimi tamamlarken, ikinci gruptan 23 6grenci laboratuvar
uygulamalarinin tamamina katilmistir. Calismada, yonlendirici laboratuvar galismas:
olarak adlandirilan ve 6grencilere yapilacak deneylerin islem basamaklarinin detayl
olarak verildigi laboratuvar galismas: ile yar:-yonlendirici laboratuvar calismas
olarak adlandirilan islem basamaklarinin 6grenciler tarafindan olusturulmasinin
beklendigi iki tur laboratuvar uygulamasinin kullanmldig: belirtilmistir. Arastirmac,
iki tOr laboratuvar uygulamasinin da atinct sinif ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal
degisim konusundaki kavramsallastirma diizeylerine olumlu yonde etkisinin oldugunu
belirtmistir. Ayrica, arastirmaci iki tir laboratuvar caligmasina katilan dgrencilerin
kavramsallastirma diizeyleri arasinda fark olmadigin gostermesine ragmen, yonlendirici
laboratuvar ¢alismasina katilan 6grencilerin yanlis ya da yanhis kavramsalastirmaiceren
cevap sayisinin yari yonlendirici laboratuvar ¢calismasina katilan égrencilerinkinden daha
fazla oldugunu belirtmistir. Bunun yamnda arastirmaci, yonlendirici laboratuvar
calismasina katilan dgrencilerin tamamen dogru verilen cevap sayisinin yari yonlendirici

laboratuvar ¢alismasina katilan 6grencil erinkinden daha az oldugunu belirtmistir.

Myers ve Dyer (2006), yaptiklar: gcalismada arastirmaya dayali laboratuvar
yaklasiminin tarim egitimi 6grencilerinin igerik bilgis ve bilimsel slire¢ becerileri
Uzerine etkisini arastirmiglardir. Arastirmacilar, calismada U¢ 6grenci grubuyla
caligmiglardir. Bu Ug¢ grup; laboratuvar deneyleri almayan sadece simif ortaminda
yapilan Ogretimi alan dgrenci grubu, geleneksel laboratuvar yaklasimina dayali
Ogretimin kullamldigi 6grenci grubu ve arastirmaya dayal1 laboratuvar yaklasimina
dayali 6gretimin kullamildigr Ggrenci grubudur. Arastirma sonuglari, arastirmaya
dayali yaklasimin kullanildigr 6grencilerin bilimsel stireg beceri  puanlarinin
geleneksel laboratuvar  yaklasiminin - kullaniddigi  6grencilerden daha  yuksek

oldugunu gostermistir.

Knabb ve Misguith (2006), arastirmaya dayali laboratuvarlarin yaparak
yasayarak 6grenme firsatint sunmasi ve aym zamanda bilimsel stireg becerilerinin
gelisimini  saglamasina yardimct  olmasi  bakimindan  6nemli  oldugunu
belirtmektedirler. Arastirmacilar, Universite diizeyinde 6grencinin hazirlanmasindaki

varyasyonlar ve zaman sinirliliklarinin, kesfe dayali 6grenci merkezli laboratuvar
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deneyiminin  saglanmasim  oldukga  zorlachgimt  belirtmektedirler.  Ancak
arastirmacilar, egitmenlerin arastirmaya dayali aktiviteler sayesinde Ogrencilerin
arastirmasureglerinde mesgul olmalarimt  saglayabileceklerini  vurgulamiglardir.
Arastirmacilar, yayinladiklari bu makalede sinirli bir zamanda arastirmaya dayal1

l[aboratuvarin 6gretime dahil edilebilecegini belirtmislerdir.

Lord ve Orkwiszewski (2006), Universite dizeyinde arastirmaya dayali
l[aboratuvar yontemiyle regete tipi laboratuvar yontemini kiyaslamiglardir.
Arastirmacilar aragtirma sonuclarimin, onceki caligmalarin bulduklart sonuglari
destekledigini  vurgulamuglardir. Arastirmacilar, arastirmaya dayal: laboratuvar
yonteminin kullanildigi 6grenci  grubunun, regete tipi laboratuvar yonteminin
kullanildig1 6grenci grubundan daha ¢ok dgrenme gerceklestirdigini belirtmiglerdir.
Ayrica arastirmacilar, arastirmaya dayali laboratuvar yonteminin uygulandigi
Ogrencilerin regete tipi laboratuvar uygulanan Ogrencilerden daha cok zevk
aldiklarim beirtmislerdir. Bunlara ek olarak arastirmacilar, arastirmaya dayali
l[aboratuvar yaklasimi kullanan 6grencilerin pozitif fen tutumlarina sahip olduklarint

ayrica akil yuritme becerilerinin gelistigini belirtmiglerdir.

Kalinowski, Taper ve Metz (2006)’ e gore, karmasik insan gozu gibi biyolojik
yapilarin yaraticilik igin Onemli oldugu belirtilmistir. Bu durumun, rasgele
mutasyonun boyle adaptasyonlar1 vyaratabilip yaratamadigi sorusunu ortaya
cikardigint belirtmislerdir. Arastirmacilar bu ¢alismayla, bir model organizma olarak
kagit ucaklar kullanarak bu soruyu kesfeden arastirmaya dayali bir laboratuvar
deneyinin sunuldugunu belirtmektedirler. Calisma grubunun, gevrebilim ve evrim
Uzerine haftada U¢ saat iki ve dorderli 6grenci gruplar: halinde ¢aligan 6grencilerden
olustugu belirtilmistir. Bu arastirmadaki 6grencilerin ana goérevinin kagit ucak
evrimini (Ureme, kalitim, mutasyon ve segmeyi dahil etme) nasil taklit edeceklerini
dustinmel erini saglamak oldugu belirtilmektedir. Ek olarak bu laboratuvar sayesinde,
Ogrencilerin analitik dusunmelerinin ve onlarin bulduklari sonuglarin anlamin

dikkatlice tasvir etmelerinin saglandigi belirtilmistir.
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Bahadir (2007), ¢alismasinda bilimsel yontem slirecine dayal1 ilkdgretim fen
egitiminin bilimsel sireg becerilerine, tutuma, akademik basariya ve kaliciliga
etkisini incelemistir. Arastirmact galigmasim ilkdgretim 7. simif Ogrencileriyle
gerceklestirmistir. Ayrica arastirmaci galismasinda nicel ve nitel veri yoplama
araglart kullandigim belirtmistir. Arastirmact galisma sonuglarina gore, bilimsel
yonteme dayal1 ilkdgretim fen egitiminin 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini ve
akademik basarilarint gelistirdigini, daha kalici 6grenmeler sagladigim ancak fen
dersine yonelik tutumlarim degistirmedigini belirtmistir. Ayrica arastirmaci, nitel
verilerin analizi sonucunda, Ogrencilerin buyik c¢ogunlugunun bilimsel yontem
surecine dayali fen egitimini sevdigini, fen derderini bu yontemle daha kolay
anladiklarim ve dersi hep bu yontemle islemek istediklerini belirtmistir.

Gurses, Acikyildiz, Dogar ve SOzbhilir (2007), kimya laboratuvar derslerinde
probleme daya: 6grenme yaklasiminin etkililigini incelemistir. Arastirmacilar,
kimya laboratuvarlarina yonelik tutum, bilimsel streg becerileri ve akademik bagsar:
parametrelerini incelemislerdir. Caismada 6n test- son test gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Calisma Atatlirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakultesinde
2003-2004 akademik yilinda giiz yariyilinda adsorpsiyon, viskozite, yuzey gerilimi
ve iletkenlik konularinda dort deneyle yapilmistir. Her deney (¢ haftalik bir periyotta
yapilmigtir. Calisma grubu, 18 erkek ve 22 kizdan olusan toplam 40 Ggrenciden
olugsmaktadir. Arastirmacilar 6grencilere 6n ve son test olarak Fiziksel Kimya
Laboratuvari Kavram Testi, Kimya Laboratuvarina Yonelik Tutum Olgegi ve
Bilimsel Slre¢ Becerileri Testi uygulamglardir. Probleme dayali 6grenme
yaklasiminin etkililigi, dort farkli skala (probleme dayali 6grenme yaklasimina
yonelik Ogrenci gorUsleri) vasitasiyla tayin edilmistir. Ogrencilerin  akademik
basarilariyla bilimsel stireg becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Ogrencilerin fiziksel kimya laboratuvarlarina yonelik tutumlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Sonuclar probleme dayal1
yaklasimin elestirel disunme ve problem ¢6zme Dbecerilerini  gelistirdigini
gostermistir.



66

Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007), yaptiklar calismada yaratict ve
elestirel duginme temelli fen laboratuvart uygulamalarinin  siif  Ggretmeni
adaylarimn bilimsel stre¢ becerileri ve akademik basari dlzeylerine etkisini
incelemiglerdir. Arastirmacilar, calismayr 2004-2005 akademik yilinin bahar
doneminde, egitim fakultesinin 2 farkli sinifinda bulunan 94 sinif dgretmeni aday: ile
gerceklestirdiklerini belirtmislerdir. Arastirmacilar deney grubundaki laboratuvar
uygulamalarint yaratici ve elestirel distinme temelli yapilirken, kontrol grubunda
geleneksel laboratuvar uygulamalari gerceklestirdiklerini belirtmiglerdir. Calisma
sonucunda, deney grubundaki Ogretmen adaylarimin akademik basart agisindan,
kontrol grubundaki Ogretmen adaylarindan anlamli bir sekilde daha basarili ve
bilimsel sire¢ beceris agisindan da anlamli bir sekilde daha gelismis olduklar:
belirtilmistir.

Brauner, Carey, Henriksson, Sunnerhagen ve Ehrenborg (2007) ¢alismalarin,
arastirmaya dayal1 bir laboratuvar dersinin 6grencilerin 6grenme sorumlulugunu
artrmak ve molekiler tipla ilgili aanlarda Ogretimi gelistirebildigini  gormek
amaciyla yapmuglardir. Hem bilimsel hem de klinik yoniyle gergek medikal
vakalarin, ogrenci laboratuvar calismasinin proteinlerle ilgili hastalik Uzerinde
odaklastigi proje yonelimli bir dersin temellerini olusturdugu vurgulanmustir.
Ogrencilerin, klinik bulus sonuclaryla ilgili hipotezlerini test etmek ve gelistirmek
icin temel biyokimyasal teknikleri kullandiklar: belirtilmistir. Aym zamanda bu
dersin, Ogrencilerin vaka sunum bilgilerini agiga ¢ikarmak igin hasta gosterilerini,
vakalarin molekiler temelleriyle ilgili temel biyokimyasa ilkeler Uizerine dersleri ve
tipta uzmanlik alanlariylailgili seminerleri icerdigi vurgulanmustir. Ogrencilerin final
sinavinin bir bolumu olarak yapilacak arastrma icin Onerilerini  gelistirdikleri
beirtilmistir. Bir aragtirma matrisinin, ders boyunca alinan 6grenme sorumlulugunun
derecesini degerlendirmek igin kullamldig:r belirtilmistir. Beklenmeyen sonuglarin
yorumu ve metot segimini iceren vakamn nasil kesfedildigi agikligina izin verilerek
Ogrencilerin problem ¢dzme, hipotezleri formile etme ve test etme yeteneklerini
ayrica hem klinik hem de klinik olmayan profesyonellerle birlikte ¢calisma olanagin

kazandiklar1 belirtilmistir.
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Krystyniak ve Heikkinen (2007) ¢alismalarim, Kuzey Colarado’ daki yaklasik
200 universite ogrencisinin ikinci sdmestride agik-arastirma kimya laboratuvar:
almalarimin etkilerini kesfetme amaciyla yapmuslardir. Ogrencilerin agik-arastirma
l[aboratuvarlarinda planlama stratejileri kullandiklar: belirtilmistir. Bu planlama
dtratejilerinin, bir arastirma sorusu formile etme, aan yazin arastirmast yapma,
uygun islemleri tasarlama, ihtiyag duyulan kimyasalar: listelemeyi igerdigini
beirtmiglerdir. Bu galigmada, bir laboratuvar 6grenci ¢alisma grubu (¢ ve dorder
kisiden olusan) ile U¢ agik arastirma ve iki arastirma olmayan laboratuvar dersinde
gorev alan egitmenler arasindaki sozel etkilesimlerin kaydedildigi, uyarlandigi ve
analiz edildigi belirtilmistir. Arastirmada kodlanan kategorilerin sabit kiyaslama
metodu kullanilarak gelistirildigi belirtilmistir. Sonuclar, agik-arastirma etkinlikleri
boyunca 6grenci ¢alisma gruplarimin genellikle daha az siklikla etkilestiklerini,
egitmen rehberligine daha az ihtiyag duyduklarimt ve kimya kavramlar: hakkinda
arastirma olmayan etkinliklerdekine gére daha az konustuklarim gostermistir.
Arastirmacilar bu delillerin, 6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerini kullandiklarina
ve her iki laboratuvar etkinlikleri boyunca daha yiiksek diizeyde disinmeyle mesgul

olduklarina bir isaret oldugunu belirtmislerdir.

Wolf ve Fraser (2007), ¢aligmalarinda ortaokul dgrencilerinin simf dgrenme
cevresi algisi, fene yonelik tutum ve basarilari Uzerinde arastirmaya dayali ve
arastirmaya dayali olmayan laboratuvar Ogretiminin  etkisini  arastirmiglardir.
Ogrenme cevresi ve tutum olgeklerinin, 71 simiftaki 1434 Ggrenci 6rneklemine
uygulandigi ve gegerli oldugu belirtilmistir. Sekizinci siniftaki 165 6grencilik alt
orneklem igin arastirmaya dayal1 6gretimin, arastirmaya dayal: olmayan 6gretimden
daha c¢ok Ogrenci baglihigr saglacigi ayrica arastrmaya dayali laboratuvar
etkinliklerinin erkek ve kiz Ggrenciler icin 6grenme gevresi algisi, sinifa yonelik

tutum ve fen basarisi konusunda farkl1 derecede etkili oldugu bildirilmistir.

Karaer (2007) caismasinda, kromotografi yontemi ve bu yontemle ilgili
kavramlarin Ogretiminde nasil uygulanabilecegini gostermek amaciyla Tahmin,
Gozlem, Aciklama (TGA) aktivitesi hazirlamis ve fen bilgisi laboratuvar dersinde 96

Ogrenciye uygulamustir. Arastirmaci, yaptigi bu ¢alismanin 6grenci merkezli egitime
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yonelik bir laboratuvar aktivitesinin nasil hazirlandigi, ne sekilde uygulandigi,
kromotografi kavraminin Ogretimini nasil kolaylastirdigi; Ogrencilerin deneylere
kars1 nasil daha istekli olduklari; kimya dersine karst Ogrencilerin ilgi, tutum ve
merakimin artirilcdhg, 6gretme-0grenmenin nasil daha zevkli hale getirildigini
gostermesi bakimindan 6nemli oldugunu belirtmistir. Ayrica arastirmaci, laboratuvar
ortaminda bir kavramin bast ara¢ gereglerle nasil Ogretileceginin gosterildigi

sonucuna varmistir.

Kanl1 ve Yagbasan (2008) ¢alismalarinda, “7E Modeli Merkezli Laboratuvar
Yaklagimi” ile “Tumdengelim Laboratuvar Y aklasimi”min temel fizik laboratuvar:
alan universite birinci simif 6grencilerinin bilimsel stireg becerilerini gelistirmedeki
etkililigini arastirmuglardir. Arastirmacilar, arastirma verilerini 6n-test ve son test
olarak uygulanan; Okey, Wise ve Burns tarafindan gelistirilen, 36 sorudan olusan
coktan segmeli bir Bilimsel Sireg Beceri Testi (BSBT) ile toplamiglardir. Bu testte
Olcilmeye calisilan becerilerin degiskenleri tammlayabilme, isevuruk tammlama,
hipotez kurma ve tammlama, grafigi-verileri yorumlama ve arastirmay: tasarlama
gibi beceriler oldugu bdirtilmistir. Calisma sonunda elde edilen verilerin, Ancova,
Mancova ve t-testi analizi yapilarak degerlendirildigi belirtilmistir. Arastirmacilar
caligma sonuglarina gore; iki farkli laboratuvar yaklasiminda Ogrenim goéren
Ogrencilerin BSBT testinden aldiklar: ortalama puanlar arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkin bulundugunu belirtmislerdir [F(1-77)=43.939,
p<.05]. Ayrica analizler sonucunda, degiskenler arasinda iliskinin glcunu
karsilastirmada kullanilan eta-karenin (n2) ise .30 bulundugu béirtilmistir.
Aragtirmacilar, bu sonucun caligmamn etki blydkligunin yiuksek oldugunun bir

gostergesi oldugunu belirtmiglerdir.

Seving (2008), caismasinda Ogrencilerin organik kimya laboratuvar:
dersindeki kavramsal anlamalarina, bilimsel sire¢ becerilerinin gelisimine ve
tutumlarina 5E dgretim modeline dayal1 laboratuvar yonteminin etkisini incelemistir.
Calismada 0n test — son test kontrol grubu ve yar: deneysel desenin kullanmldig:
beirtilmistir. Ayrica 6rneklemin rasgele secilmis 15 er kisiden olusan deney ve

kontrol gruplarindan olustugu belirtilmistir. Her iki gruba da 6n testler uygulandiktan
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sonra derslerin, deney grubunda, 5E Ogretim modeli ile kontrol grubunda ise
dogrulama turu laboratuvar yontemi ile 5 hafta surdurdldiugt béeirtilmistir.
Arastirmaci analiz sonuglarindan, 5E 6gretim modeline dayal1 laboratuvar metoduyla
egitim goren 6grencilerin kavramsal anlamalarinin, geleneksel dogrulama metoduyla
egitim goren Ogrencilerden anlamli sekilde daha yiksek oldugunu belirtmistir.
Ayrica 6grencilerin bilimsel siireg becerilerinin gelisiminde uygulanan 5E Ggretim
modelinin dogrulama turu laboratuvar yontemine kiyasla daha etkili oldugunun da
gozlendigi belirtilmistir. Son olarak c¢aligmada olumlu bir tutumun degisiminin
gbzlenmedigi belirtilmistir.

Uluginar, Dogan ve Kaya (2008) yaptiklar: calismada, Fen Bilgisi Ogretimi
Hizmet ici Egitimi Kursu' na katilmis 72 simif 6gretmeninin Fen Bilgisi derderinde
kullandiklart yontemleri ve laboratuvar uygulamalarina yonelik goruslerini
belirlemislerdir. Arastirmacilar veri toplama araci olarak, arastirmanin amacina
uygun olarak gelistirilmis 6 farkli bolumden olusan bir anket kullandiklarint
beirtmiglerdir. Arastirmacilar, Fen Bilgisi derslerinde, metne dayali okuma yazma
etkinliklerinin sik kullanildigini; buna karsin kavram haritalart hazirlama, poster
hazirlama ve bilimsel oyunlar gibi Ggretim yontem ve tekniklerinin ise daha az
kullanildigini belirtmislerdir. Ogretmen goruslerine gore deneysel calismalar yapmak
Ogrencinin ilgisini c¢ekmekte fakat Ogrendiklerinin kalicihigina bir  etkisi
olmamaktadir. Arastirmacilar, 6grenci merkezli etkinliklerin Fen Bilgisi derderinde
kullanimi ile Ggretmenlerin cinsiyeti, mesleki deneyimleri ve mezuniyet sonrasi
faaliyetleri arasindaki iliskileri de arastirdiklarim belirtmiglerdir. Ayrica yapilan
istatistik analiz sonuglarindan sadece 6gretmenlerin mesleki deneyimleri ile Ggrenci
merkezli etkinliklerin kullanimi arasinda anlaml bir iliskinin oldugu belirtilmistir
(p<0,05).

Cacciatore ve Sevian (2009), calismaarinda genel kimya laboratuvarinda
arastirmaya dayal1 ve geleneksel deney tekniginin 6grenci performans: Uzerindeki
etkisini kiyaslamiglardir. Arastirmacilar 6grencilerin basarilarin belirlemek igin agik
uglu sorular, goktan segmeli sorular, gbzlem ve goriisme yaptiklarin belirtmiglerdir.

Arastirmacilar, arastirma sonuclarina gore arastirmaya dayali deneyi tamamlayan
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Ogrencilerin, problem ve deney tasarim konusunda geleneksel deney yapan
ogrencilere gore daha basaril1 olduklarim beirtmislerdir. Buna karsin arastirmacilar,
gruplar arasinda deney icerigi ile direk iliskisi olmayan problemler tizerinde herhangi
bir farkin bulunmadigint belirtmiglerdir. Arastirmacilar arastirma sonuclarina
dayanarak tek bir arastirmaya dayal1 laboratuvar deneyimi sayesinde ogrencilerin
kimya igerigi ve becerilerini daha iyi kazanabildiklerini belirtmislerdir. Bu nedenle
arastirmacilar, daha ¢cok kazamimlar saglayacagi dustinilen cesitli arastirmaya dayal

deney sayisimin artirilmasin 6nermiglerdir.

Maras (2009) calismasinda, laboratuvar yontemi ve geleneksel yontem ile
Ogretimin, ilkogretim Fen ve Teknoloji dersnde 6drenci basarist Uzerindeki
etkilerini incelemistir. Arastirmaci c¢alisma sonucunda, laboratuvar yonteminde
geleneksel yonteme kiyada Ogrencilerin akademik basarilarimn daha yuksek

oldugunu belirtmistir.

2.2. Bilimsel Siire¢ Becerileriyleilgili Yapilan Calismalar

Aiello-Nicosia, Sperandeo-Mineo ve Valenza (1984), dgretmenlerin bilimsel
sure¢ becerileri ile dgrencilerin fen basarilart arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Arastirmacilar bu iligskiyi belirlemek icin deneysel bir calisma yapmislardir. Bu
caligsma, 29- 42 yas araliginda ki 35 6gretmen ve 780 ilkogretim 6. 7. ve 8. kademe
Ogrencisi ile yapilmigtir. Arastrmada Oncelikle Ogretmenlerin bilimsel slreg
becerilerini anlama ve degiskenleri kontrol etme yetenekleri ile Ggrencilerin fen
icerik ve sureclerindeki basarilar1 tespit edilmistir. Arastirmada 6gretmenlerin
bilimsel sireclerleilgili bilgileri ve bunlar1 kullanmalariyla, 6grenci basarisi arasinda
pozitif iliski bulunmustur. Arastirmacilar 6gretmen yetistirmede bilimse slireg
becerilerine 6nem verilmesi gerekliligini vurgulamislardir. Benzer olarak Lawson
(1975 aktaran, Aiello-Nicosia ve digerleri, 1984)'un yaptigi calismada,
Ogretmenlerin bilimsel streg becerileri bilgisi ile 6grencilerin akademik bagsarilar:

arasinda pozitif ve guclu bir baglant: oldugu belirtilmistir.
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Germann, Aram ve Burke (1996) yaptiklari galigmanmin amacimin 7. sinf
Ogrencilerinin bilimsel slire¢ becerilerini degerlendirmek icin arastirma olgutleri
gelistirmek ayrica  Ogrencilerin  yeteneklerini  degerlendirmek  oldugunu
beirtmislerdir. Arastirmacilar, bu ¢aismamn amacimn verileri kaydetme, verileri
analiz etme, sonu¢ gikarma ve kanit saglama gibi suregler Uzerine yogunlasmak
oldugunu belirtmiglerdir. Arastirmacilar calismaya 364 Ogrencinin  katildigim
bdirtmislerdir. Calismaya katilan 6grencilerin bilimsel sireg becerilerinin alternatif
degerlendirme (AASPS) olcegiyle test edildigi belirtilmistir. Arastirmacilar,
Ogrencilerin verdikleri cevaplar1 dereceleme 0lgegi gelistirmek igin kullandiklarin
daha sonra gelistirdikleri dereceleme 0lgegini hem bilimsel sireg becerilerinin
Ogretiminde hem de bilimsel siireg becerileri degerlendirilmede kullandiklarin
belirtmislerdir. Ogrencilerin sadece % 65'inin aktiviteleri yapmak ve verileri
kaydetmekte basarili oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin % 69 unun ise bulduklar:
sonucglart  sekillendirmede hipotezlerine katilmadiklart — belirtilmistir.  Ayrica

Ogrencilerin % 81’ inin sonuglar: igin 6zel kamt saglayamadiklar: belirtilmistir.

Sittirug (1997); bilimsel slire¢ becerileri, bilissel gelisme, fene karsi tutum ve
akademik basar1 arasindaki iliski hakkinda tam bir fikir olmadigim belirtmektedir.
Ancak bazi ¢caismalarda fene karsi tutum ve bilissel gelisme arasinda ya da fene
kars1 tutum ve bilimsel siireg becerileri arasindailiskinin oldugunu belirtmistir.

Downing ve Filer (1999) yaptiklar: ¢alismada, 6gretmen adaylarimin bilimsel
sire¢ becerileri ile fene yonelik tutumlarn arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Arastirmacilar, arastirma sonuglarina gore bilimsel stre¢ beceri duzeyleri yiksek
olan Ogretmen adaylarimin fene yonelik tutumlarimin da yiksek oldugunu
beirtmislerdir. Arastirmacilar, 6gretmen adaylarinin bilimsel stireg becerileri ile fene
yonelik tutumlart arasinda orta dizey pozitif iliskilerin (r=0.39) oldugunu
belirtmislerdir.

Turpin (2000), yaptigi calismada butunlestirilmis bir aktiviteye dayali Fen
Ogretim Programinin ilkogretim yedinci sinif 6grencilerin fen basarisi, bilimsel siireg

becerileri ve fene yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmaci arastirma
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sonuclarina gore, deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda bilimsel sireg
becerileri ve fen basarisi bakimindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde deney
grubu lehine farkliliklarin bulundugunu ancak fene yonelik tutumlar bakimindan

anlaml farkliliklarin bulunmadigint belirtmistir.

Beaumont-Walters ve Soyibo (2001) yaptiklar: ¢alismada, lise 6grencilerinin
Ust duzey bilimsel stireg beceri performanslarinin basart diizeyi, 6gretmen niteligi,
okul tipi ve grenci tipi ve sosyoekonomik gegmislerine bagli olarak istatistiksel bir
farklilasma gosterdigini belirtmislerdir. Veriler, arastirmacilar tarafindan gelistirilen
Ust duzey bilimsel streg becerileri testinden elde edilmistir. Sonuglar, dgrencilerin
ortalama puanlarimin dustik ve tatmin edici olmadigim ayrica 6grencilerin verileri
yorumlama, verileri kaydetme, genelleme, hipotez kurma ve degiskenleri belirleme
gibi Ust duzey bilimsel sire¢ becerilerinin distk dizeyde oldugunu gostermistir.
Bunlara ilaveten sonuclar, 6grenci performansinda sinif diizeylerine, okul tipine,
sosyoekonomik diizeylerine gore farklilasmalar oldugunu gostermistir. Ogrencilerin
Ust duzey bilimsel streg beceri dizeyleri ile okul tipi arasinda istatistiksel olarak
gucla bir iligki bulunurken 6grenci tipi, simf dizeyi ve sosyoekonomik duzey

arasinda zayif bir iliski bulunmustur.

Chuang ve Cheng (2002), cinsiyet, biyoloji yetenegi, bilimsel tutumlar,
bilimsel sireg becerileri, mantikli distinme yetenegi ve biyolojiye yonelik tutumlar
arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Taipei’'nin merkezi ve kirsalinda yasayan
Ogrencilerin bilimsel tutumlar, bilimsel slre¢ becerileri ve mantikli dustinme
becerileri duzeyleri kiyaslandiginda, 6nemli bir farkin olmadigi gorilmastir. Buna
karsin, biyoloji yetenegi Uzerinde kirsal alanlarda yasayan Ogrencilerin merkezde
yasayan Ogrencilere gore daha basarili oldugu gorulmastur. Ayrica, 6grencilerin
biyolojiye yonelik tutumlariyla biyoloji yetenegi, bilimsel tutumlar, bilimsel slreg
becerileri ve mantikl: sorgulama yetenegi arasinda pozitif bir iliskinin ( 0.36, 0.27,
0.25 ve 0.20) oldugu gorulmustir. Ayrica, kizlarin bilimsel tutumlar Gzerinde daha
iyi puana, erkeklerin de mantikli diisinme yetenegi Uzerinde daha iyi puana sahip
oldugu belirtilmistir.
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Aydogdu (2006) yaptigi calismada, ilkdgretim 7. simf 6grencilerinin bilimsel
sire¢ beceri dizeylerini incelemis ayrica bilimsel siireg becerileri ile akademik
basarisi, fene yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki iliskiyi incelemis ve son
olarak ogrencilerin sahip oldugu bu beceriler Uizerinde 6gretmenlerin sinifta bilimsel
sureg becerilerini kullanma dizeyleri ile Ogrencilerin demografik Ozeliklerinin
etkisini arastirmistir. Arastirmaci, arastirmann érneklemini, Izmir ili Bucailgesinden
amacl: drneklem yoluyla segilen 176 ilkdgretim 7. siif 6grencisinin olusturdugunu

belirtmistir. Arastirmaci, arastirma sonuclarina gore oOgrencilerin bilimsel siireg

becerilerinin dusliik diizeyde oldugunu (Y:9.82 | 25), Ogrencilerin bilimsel slreg
becerileri ile akademik basarilari, fene kars: tutumlar: ve ailelerin gosterdikleri ilgi
arasinda pozitif bir iligkinin (r = 0.57; r = 0.35; r = 0.30) oldugunu, ogrencilerin
bilimsel sire¢ becerileri kazammlarinin  dgretmenlerin  simifta bilimsel  slireg
becerileri kullanma dizeylerine ayrica anne- babamn egitim dizeylerine ve
bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore idtatistiksel olarak farklilagtigin
beirtmistir (sirastylap = 0.019, p = 0.022, p = 0.023, p = 0.03).

Bagce, Yetisir ve Kaptan (2006) vyaptiklari calismada ilkogretim
ogrencilerinin fene yonelik tutumlar: ile bilimsel siireg becerileri arasindaki iliskiyi
incelemiglerdir. Arastirma sonuglari, ilkogretim oOgrencilerinin sahip olduklar:
bilimsel sire¢c becerilerinin fene karsi tutumlarim olumlu yonde etkiledigini

gostermistir.

Karahan (2006) yaptig1 calismada fen ve teknoloji dersinde bilimsel siireg
becerilerine dayal1 6grenme yaklasiminin 6grenme Urlnlerine etkisini incelemistir.
Calismada, deney grubunda bilimsel sireg becerilerine dayali 6grenme yaklasimi
izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasimin izlendigi beirtilmistir.
Arastirmaci, yaptigi analizler sonucunda bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme
yaklasiminin fen Ogretiminde Ggrencilerin mantiksal dustinme yeteneklerini ve

yaratici dustinme becerilerini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.

Aktamig ve Ergin (2007) yaptiklari calismada, ilkogretim yedinci simf

Ogrencilerinin bilimsel siireg becerileri ile bilimsel yaraticiliklart arasindaki iliskiyi
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incelemistir. Arastirmacilar 6grencilerin bilimsel streg becerilerini gelistirmek igin
etkinlikler hazirladiklarimt ve etkinlikler sonucunda bilimsel sireg becerileriyle
bilimsel yaraticilik arasindaki iligkinin ortaya konmaya calisildigini belirtmiglerdir.
Arastirmacilar, dgrencilere uygulama sonunda bilimsel siireg becerileri ve bilimsel
yaraticilik olgekleri uyguladiklarini, ayrica ogrencilerin doldurduklar: galisma
yapraklarimin  bilimsel  sireg becerileri  ve bilimsel yaraticilik agisindan
degerlendirildigini boylece bilimsel slre¢ becerileri ve bilimsel yaraticilik
puanlarinin elde edildigini beirtmiglerdir. Arastirmacilar, calismanin sonunda
Ogrencilerin bilimsel sireg becerileriyle bilimsel yaraticiliklar: arasinda pozitif bir

iliskinin oldugunu belirtmislerdir.

Aydinli (2007), yaptig1 calismada ilkogretim 6., 7., ve 8. sinif 6grencilerinin
bilimsel sireg becerilerine iliskin performanslarint degerlendirmistir. Arastirmact,
arastirma sonuglarina gore elde ettigi bulgulara gore Ogrencilerin bilimsel slireg
becerilerinin simif diizeylerine, cinsiyetlerine, gelir durumlarina, anne, baba meslek
ve Ogrenim duzeylerine, ailelerindeki kisi sayillarina gore anlamli sekilde
farklilastigim belirtmistir. Bu anlamli farklarin ise; 6grencilerin bilimsel sireg
becerilerinin, sinif diizeyine gore 7. sinif dgrencileri lehine; cinsiyete gore kiz
ogrenciler lehine sosyo-ekonomik diizeye gore Ust sosyo-ekonomik dizeye
sahip ogrenciler lehine, anne ve baba mesleklerine gdre anne ve babasi
memur olanlar lehine, anne ve baba egitimine gore Universite mezunu olanlar
lehine ailelerindeki kisi sayisina gore ailelerinde 2-3 kisi (az olanlar) olanlar

lehine oldugu belirtilmigtir.

Hazir ve Turkmen (2008), yaptiklari caligmada ilkdgretim 5. siuf
Ogrencilerinin bilimsel siireg becerilerini edinebilme dizeylerini belirlemis ve bazi
degiskenlere gore karsilastirmuslardir. Arastirmacilar, arastirmay: tarama modelinde
desenlemis ve aastirma Ornekleminde bir il merkezinden tabakali ©rneklem
metoduna gore segilen 130 kiz ve 158 erkek ilkdgretim 5. simf Ogrencisi
kullanmiglardir. Arastirmacilar, arastirma icin bir dlgme araci gelistirdiklerini ve
guvenirligini (Cronbach o) 0.78 bulduklarim, gegerlilik icin uzman gorUslerine

basvurduklarim  belirtmiglerdir. Arastirmacilarin  elde ettikleri  bulgulardan,
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Ogrencilerin bilimsel stireg becerilerinin cinsiyete gore, kizlarin erkek 6grencilere
gore daha yiuksek oldugunu fakat anlamli farklilik gostermedigini belirtmislerdir.
Ayrica, okullarin bulunduklart sosyo-ekonomik cevre gdz 6nine alindigi zaman
sosyo-ekonomik agidan iyi durumda olan okullardaki Ogrencilerin bilimsel sireg
beceri duzeylerinin diger okullara gore anlamli bir sekilde farklilastig1 belirtilmistir.
Diger taraftan 5. sinif diizeyindeki 0grencilerin programda belirtilen bilimsel beceri
duizeylerinin, istenilen seviyenin ¢ok altinda oldugu (%50’ nin altinda) belirtilmistir.

Cakar (2008), yaptig: calismada ilkdgretim 5. simf fen ve teknoloji dersinde
Ogrencilerin bilimsel sireg becerileri kazammlarimt gergeklestirme duzeylerini;
cingyet, 6genim gordikleri okullar, anne ve babanin egitim durumlari, gelir
duzeyleri degiskenlerine gore incelemistir. Ayrica arastirmaci, yaptigr ¢alismanin
diger bir amacim da Ogretmenlerin, Ogrencilerinin bilimsel sireg becerileri
kazammlarini gerceklestirme duzeylerine yonelik goruslerini belirlemek oldugunu
beirtmistir. Calismaya, 5 ilkdgretim okulundaki 262 dOgrenci ile bu ilkdgretim
okullarinda gorev yapan 9 siif Ogretmeninin katildigi beirtilmistir. Calisma
sonucglarina gore, gbzlem yapma, cikarim yapma, bagimli, bagimsiz, kontrol
degiskenlerini belirleme, deney tasarlama, verileri kaydetme becerilerine yonelik
kazammlar1 6grencilerin disuk dizeyde gerceklestirdigi belirtilmistir. Ayrica
arastirmaci, simif  Ogretmenlerinin  gorUslerinden, Ogrencilere bilimsel  slireg
becerilerinin kazandiriimasinda genel olarak o6gretmenlerin olumlu bir tutum
sergilediklerinin  belirlendigini  vurgulamistir. Kiz Ogrencilerin  bilimsel  siireg
becerileri testinden aldiklar1 ortalama puanlarin, erkek 6grencilerin bilimsel slreg
becerileri testinden aldiklar: ortalama puanlardan daha yiksek oldugu belirtilmistir.
Ogrencilerin bilimsel slireg becerileri puanlar: arasinda okullara gore anlamli bir
farkin oldugu bdirtilmistir. Arastirmaci, 6grencilerin babalarimin ve annelerinin
egitim dlzeylerinin artmasimin, Ogrencilerin bilimsel slre¢ becerileri puanlarim
olumlu bir sekilde etkiledigini ayrica Ogrencilerin bilimsel sireg becerileri

puanlarinin gelir duizeyleri ile arttigim belirtmistir.

Anagin ve Yasar (2009), yaptiklari calismada Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinin benimsedigi Y apilandirmact Y aklasimin 5E 6gretim modeline
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dayal1 olarak uygulanmasi ile ilkdgretim besinci simf dgrencilerinde bilimsel slireg
becerilerinin - nasil  gelistirilebilecegini  incelemislerdir.  Arastirmanin  eylem
arastirmasi biciminde desenlendigi belirtilmistir. Arastirma verilerinin, 2007—2008
Ogretim yil1 giiz doneminde Eskisehir ilindeki bir ilkdgretim okulunun besinci simf
Ogrencilerinden toplandig: belirtilmistir. Arastirmacilar, veri toplama araci olarak
bilimsel slire¢ becerileri testi, arastirmaci gunltgu, 6grenci gunlikleri, video kayitlart
ve siireg sonunda dgrencilerle yapilan yar: yapilandiriimig gorasmeler kullandiklarim
beirtmislerdir. Arastirmacilar arastirma sonuglarina gore, gergeklestirilen eylem
arastirmasinin 8grencilerin bilimsel stireg becerileri gelisimi Gzerinde etkili oldugunu

beirtmislerdir.

2.3. Bilimin ve Bilimsel Bilginin Dogagyla Ilgili Y apilan Calismalar

Lederman ve O’ Malley (1990) yaptiklar: ¢aligmada 9-12.simif 6grencilerinin
bilimsel bilginin gegiciligi konusunda algilarimin nasil oldugunu incelemiglerdir.
Arastirmacilar, ¢ farklt Ogretmenin farkli simiflarindan olmak kaydiyla doga
bilimleri dersinden 19 Ogrenci, biyoloji dersnden 33 Ggrenci, kimya dersinden 9
Ogrenci ve fizik dersnden 8 Ggrenci sectiklerini belirtmiglerdir. Arastirmacilar
calismalarinda 6n test ve son test olmak tzere hem nicel (anket) hem de nitel
(gorusme)  veriler  kullandiklarimi — beirtmiglerdir.  Arastrmacilar 6n  test
sonucglarindan, Ogrencilerin bilimsel  bilginin  degisebilirligi  hakkinda degisik
gorusleri oldugunu belirtmiglerdir. Arastirmacilar son test sonuclarina gore, bir
dénem boyunca yapilan laboratuvar etkinlikleri sonucunda galismaya katilan bittin
Ogrencilerin bilimsel bilginin kesin (degismez) ya da degisir olarak verilen cevap ya
da gorus yuzdelik oranlarinda, bilimsel bilginin degisebilecegi yonunde bir artigin
(yuzdelik olarak) oldugunu belirtmislerdir.

Kang ve Wallace (2004) yaptiklar: ¢aligmada, fen 6gretmenlerinin bilimsel
bilgiye yonelik inanglarimn ve Ogretim amaglarimn laboratuvar etkinliklerini
kullanimlariyla nasil ilgili oldugunu incelemislerdir. Arastirmacilar U¢ arastirma
sorusuna cevap aradiklarint  belirtmiglerdir. Bu arastirma sorularimin  “(a)

Ogretmenlerin laboratuvar etkinlikleriyle ilgili bilimsel bilgiye yonelik inanclar



77

nedir? (b) Fen 6gretmenleri nigin laboratuvar etkinlikleri kullamr? (c) 6gretmenlerin
Ogretim faaliyetleriyle ilgili bilimsel bilgiye yonelik inanclari ve dgretim amaglar:
nasildir?’ seklinde oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar bilimsel bilgiyleilgili iki ana
bakis agisi oldugunu ve bunlarin ontolojik bakis agist (dogrunun kesinligi/degisimi)
ve iliskisel bakis acisi (bilen ve bilinen arasindaki iliski) seklinde ayrildigim
beirtmiglerdir. Ontolojik bakis agisi, bir kisinin gegici dogrular olarak ya da kesin
dogrular olarak bilgiyi tammlamas: gorustine sahip olup olmama durumudur.
Iliskisel bakis agisi ise, bir kisinin bilgiyi yapilandirma siirecinde kendini aktif olarak
ya da bilginin yapilandiriimasindan kendini ayri tutarak verilen bilgiyi alict olarak
gorme durumudur. Daha karmagsik bilimsel bilgiye yonelik inanglar ise, aynm olayin
farklt yorumlarimt ve bilginin yapilandiriimasinda bilenin aktif roltnu kabul etme
durumunu icermektedir. Arastirmacilar, ¢ deneyimli fen 6gretmeninin bir akademik
ders boyunca gozlenildigini ayrica Ogretmenlerle gorusmeler yapildigim
beirtmiglerdir. Arastirmacilar arastirma sonuclarina gore bir 6gretmenin bilimsel
bilgiye yonelik inancinin, 6gretmenin 6gretim uygulamalarini net olarak yansittigin
beirtmistir. Bununla birlikte, arastirmacilar bir 6gretmenin karmagsik bilimsel bilgiye
yonelik inancimin, net olarak dgretmenin uygulamalariyla baglantisimn olmadiginm
bdirtmiglerdir. Yani arastirmacilar, Ogretmenlerin bilimsel bilgiye yonelik
inancglarinin, amaglarn ve Ogretim uygulamalari arasindaki basit baglantilarin,
Ogretmenlerin karisik bilimsel bilgiye yonelik inanclara sahip olduklarinda net olarak
gorulemedigini  beirtmislerdir. Arastrmacilar bu c¢alisma sonuglarina gore,
Ogretmenlerin karisik bilimsel bilgiye yonelik inanglarimin, onlarin uygulamalarim
nadiren yansittigim gorme firsatlarinin oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar
Ogretmenlerin anlamli 6grenme yaklasimini tercih edebilmelerine ragmen gercek
sinif  ortaminda  egitimdeki  cesitli  faktorler tarafindan da etkilenebildiklerini
beirtmiglerdir. Arastirmacilar, ontolojik ve iliskisel inanglarin  Ggretim
uygulamalarindaki  farkli  yuzlerle  baglantili  oldugunu  bdirtmiglerdir.
Arastirmacilarin buldugu sonuglardan biri, Ogretmenlerin ontolojik inanglarinn,
onlarin dgretimsel amaclariyla yakindan iligkili olmasidir. Calismada kullarmilan bir
Ogretmen gibi bazi 6gretmenlerin, bilimi degismez bir mahiyete sahip gergek bilgi
y1gint olarak tammladiklari zaman bilginin dagitimini stirdiirme egiliminde olduklart

beirtilmigtir. Bu ylzden Ogrencilerin bilissel ilgilerinin en aza indirgendigi
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belirtilmistir. Diger taraftan 6gretmenlerin bilimi, kesin olmayan ve degisebilir bilgi
toplulugu olarak dustundikleri zaman sadece gerceklere dayanan bilgi dagitim
Uzerinde durmadiklar: belirtilmistir. Bu durumun dgretmenlerin problem ¢bzme ya
da mantikli dustinme Gzerinde durma egiliminde olduklarini gosterdigi belirtilmistir.
Ayrica arastirmacilar, 6gretmenlerin epistemolojik inanglarimin iliskisel yonunin,
Ogretim etkinliklerinin tasarimina rehberlik ettigini gosterdigini  belirtmislerdir.
Ogretmenlerin, Ggrencilerini fenden ayri tuttuklar: zaman, ogrencilerini fenin
“izleyicileri” olan pasf ogreniciler olarak algiladiklar1 belirtilmistir. Arastirmacilar,
bunun aksine Ogretmenin bilimle Ogrencisi arasinda baglanti sagladigi zaman,
Ogrencilerini kendi dgrenmesini anlamli yapilandiran kigik bir bilim adami olarak
gorme gorusiine sahip olduklarini belirtmislerdir.  Ogretmenlerin bu ylzden,
Ogrencilerin kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma firsat1 saglama egiliminde
olduklart belirtilmistir. Sonug olarak arastirma bulgularindan da bilimsel bilgiye
yonelik inanclara ve Ogretim amaclarina yonelik farkli bakis agilarinin,
Ogretmenlerin laboratuvar etkinliklerini farkli sekillerde kullanmalariyla iliskili

oldugu belirtilmistir.

Caliskan (2004) vyaptigi calismada, arastirmaya dayali kimya dersinin
Ogrencilerin bilimsel bilgiye yonelik inanglari Gzerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmaci, uygulama sonunda Ogrencilerin bilimsel bilgiye yonelik goruslerinde

anlaml bir farklilik bulunmadigint belirtmistir.

Dogan-Bora (2005) yaptig1 calismada, Tarkiye deki fizik, kimya, biyoloji
Ogretmenleri ve lise 10. simf matematik-fen brangi 6grencilerinin bilimin dogasi
hakkinda bakis acilarini arastirmistir. Arastirmaci, arastirmaya Turkiye nin yedi
cografik bolgesinden secilen 21 ildeki Yabanci Dil Agirlikli Lise, Fen Lisesi ve
Anadolu Lisesinden toplam 1994 ggrencinin ve 362 6gretmenin (fizik 115, kimya
124 ve biyoloji 123) katildigimt belirtmistir. Katilimcilarin “bilimin  dogast”
hakkindaki goruslerini degerlendirmek icin Aikenhead, Ryan ve Fleming (1989)
tarafindan deneysel yolla gelistirilen, dokuz kategoriden ve 114 c¢oktan segmeli
sorudan olusan “Fenin Dogasi Hakkindaki Gorusler” (VOSTS) anketinin kullanildig:
beirtilmistir. Calismada bilim (1 soru), bilim insamnin karakteristik 6zelligi (3 soru),
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bilimsel bilginin sosyal yapisi (2 soru), bilim ve teknolojinin toplum Uzerine etkisi
(3 soru), toplumun bilim ve teknoloji Uzerine etkis (2 soru), bilimsel bilginin
karakteristik 6zellikleri (14) konu basliklarini iceren toplam 25 soru bu arastirmaigin
secilerek Turkce ye gevrildigi ve uyarlandig: belirtilmistir. arastirmaci, katilimcilarin
bilimin dogasi hakkindaki goruslerini daha detayli incelemek amaciyla 9 dgretmen
ve 10 Ogrenci ile gorusmeler yapildigim beirtmistir. Elde edilen sonuglardan,
Ogretmen ve dgrencilerin bilimin dogasi konusunda birgok kavram yanilgisina sahip
olduklart bdirtilmistir. Ayrica sonuglardan, katilimcilarin bilimsel gozlemler;
siniflandirma tekniklerinin dogasi; bilimsel bilginin degisebilirligi ve sebep-sonug
iliskileri gibi konularda cagdas (gergekci) gorUslere sahip olduklart belirtilirken
bilimin tanimi, bilimsel modellerin dogasi, hipotezler, teoriler ve kanunlar arasindaki
iliskiler, bilimsel yontem, bilimin temel varsayimlari, bilimsel bilginin epistemolojik
durumu ve disiplinlerin arasindaki iliskiler hakkinda geleneksel goruslere sahip
olduklart bdirtilmistir. Ayrica Ogretmen ve Ogrencilerle yapilan gortsmelerin
analiziyle de bu bulgularin desteklendigi ve Ogrencilerin bilimin dogasi hakkinda
cagdas bakis agisina en gok sahip olduklar: bélgenin Marmara Bolgesi, yetersiz bakis
acisina en fazla sahip oldugu bdlgenin de Glineydogu Anadolu Bolgesi oldugu
bdirtilmistir. Kiz 6grencilerin gagdas bakis agisina en fazla Akdeniz Bolgesinde,
erkek ogrencilerin ise Marmara Boélgesinde sahip oldugu belirtilmistir. Ayrica, kiz ve
erkek oOgrencilerin yetersiz bakis agisinda, sosyo-ekonomik gelismislik seviyesinde
en son sirada olan Guneydogu Anadolu Boélgesinde en fazla sahip oldugu
belirtilmistir.

Celikdemir (2006) yaptigi calismada, ilkdgretim ogrencilerinin bilimin
dogasin anlama duizeylerini incelemistir. Arastirmaci, galismaya 6 farkl: ilkogretim
okulundan 1949 o6grencinin (1026 atinci simif, 923 sekizinci simif) katildigim
beirtmistir. Arastirmaci, Ogrencilerin bilimin dogasi hakkinda goruslerini daha
detayl1 incelemek amaciyla 12 gonullt 6grenciyle (altinct siniftan 7 Kisi, sekizinci
siniftan 5 Kisi) gorisme yapildigr belirtilmistir. Arastrma sonucglarina gore,
ilkdgretim okulu 6grencilerinin buyik bir bolimdnun bilimin dogasi konusunda
geleneksel bakis agisina sahip oldugu bdirtilmistir.  Arastirmaci, 0Ozellikle

Ogrencilerin gogunun bilimsel teori ve kanunlarin farkl: bilimsel bilgi niteliginde
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olduklarimin  farkinda olmadiklarimt  belirtmistir. Ayrica arastirmaci, birgok
Ogrencinin bilimsel bilgiye ulasmak icin kesin ve tammlanmis bir bilimsel metodun
varligina inandiklarim belirtmistir. Bu sonuglara ek olarak arastirmaci, 8.sinif
Ogrencilerinin bilimsel bilginin degisebilirligi, slbjektif yapisi ve bdirsizligi
konularinda ¢agdas (gergekei) goruse sahip olduklarini, 6. sinif 6grencilerinin daha
¢ok bilimde gdzlem ve ¢ikarimlarin rolt konularinda ¢agdas gortise sahip olduklarim
beirtmistir.

Can (2008), yaptig1 calismada ilkogretim ogrencilerinin bilimin dogasi ile
ilgili anlayislarim etkileyen degiskenleri incelemistir. Arastirmaci, “Vucudumuzdaki
Sistemler” Unitesi Kavram Testi, Bilimin Dogas: Anlayis1 Olgegi, Bilimsel Sreg
Becerileri  Olgegi, Ogrencilere verilen Yanstma Yapraklan ve Ogrencilerin
goruslerinin arastirmanin veri toplama araglart oldugunu beirtmistir. Arastirmaci
arastirmanin sonucunda bilimin dogas: etkinliklerinin dgrencilerin bilimin dogasi
anlayislarimi, kavramsal degisimlerini ve bilimsel streg becerilerini kullanabilme
duzeylerini arttirdiginm belirtmistir. Ayrica arastirmac, bilimin dogas: etkinliklerinin
Ogrencilerin bilim, bilim insam ve bilimsel bilgili ile ilgili goruslerini olumlu olarak
etkiledigini belirtmistir.

Unal-Coban (2009), yaptigi calismada modellemeye dayali etkinliklerle
yurattlen fen ve teknoloji dersi 7. Sinif Isik Unitesinin Ggrencilerin kavramsal
anlama duizeylerine, bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel bilgi ve varlik anlayislarina
etkisini aragtirmigtir. Arastirmaci yaklasik 6 hafta boyunca, deney grubuna
modellemeye dayal1 olarak ders islerken, kontrol grubuna Fen ve Teknoloji Ogretim
Programina gore ders islemistir. Arastirmaci uygulama 6ncesinde ve sonrasinda her
iki sinifa da kavramsal diizey belirleme testi, bilimsel stireg becerileri 6lgegi, bilimsel
bilgiye yonelik goris olgegi ve bilimsel bilginin varlik alamna yonelik goris olcegi
uygulamgtir. Ayrica arastirmac: her iki simiftan 5’ er 6grenci ile uygulama 6ncesinde
ve sonrasinda bilimsel bilgi ve bilimsel bilginin varhk aam konularinda yari
yapilandirilmis  gorusmeler yapildigimi  belirtmistir. Arastirma sonuglarina gore,
bilimsel bilgiye yonelik goruslerde nicel olarak her iki grup arasinda anlamli farkin

gorulmedigi, nitel olarak ise deney grubu Ggrencilerinde kontrol grubu 6grencilerine
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gore daha fazla oranda gelismelerin oldugu belirtilmistir. Ayrica arastirmaci bilimsel
bilginin varlik alam konusunda nicel olarak her iki grup arasinda anlamli farkin
goruldiguni aym zamanda nitel olarak da deney grubu lehine gelismenin izlendigini
beirtmistir.

2.4. Ogrenme Y aklasimiyla ilgili Calismalar

Booth, Luckett ve Mladdenovic (1999) yaptiklari calismada Universite
Ogrencilerinin 6grenme yaklasimlariyla akademik basarilari arasindaki iliskileri
incelemislerdir. Arastirmacilar, arastirma sonuclarina dayanarak, hem kiz hem de
erkek oOgrencilerin yiuzeysel yaklasim puanlarinin derin yaklasim puanlarindan
yuksek oldugunu belirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar, Ogrencilerin yilizeysel
yaklasim puanlar: ve akademik basarilar arasinda negatif korelasyonlarin oldugunu
buna karsin derin yaklasim puanlariyla akademik basari puanlar1 arasinda herhangi

bir iliskinin olmadigim belirtmislerdir.

Ellez ve Sezgin (2002), yaptiklar: ¢alismada Ortabgretim Fen ve Matematik
Alanlar Egitimi Bolumu dgrencilerinin 6grenme yaklasimlarini belirleyerek bu
degiskenin cinsiyet, sinif diizeyi ve anabilim dalina gore 6nemli farklilik gosterip
gostermedigini ayrica akademik basariyla iliskisini incelemislerdir. Arastirmacilar
calisma sonuclarina gore, bayan Ogretmen adaylarina ait ortalamalarin erkek
Ogretmen adaylarina ait ortalamalardan daha yliksek oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
arastirmaci, 0gretmen adaylarimn 6grenme yaklasimlarinin simif diizeylerine gore
farklilik gosterdigini belirtmiglerdir. Bunlara ek olarak arastirmacilar, anabilim
dalarina gore Ogretmen adaylarimn Ogrenme yaklasimlarimn farklilastigim
beirtmiglerdir. Arastirmacilar, son olarak calismaya katilan bitin Ogretmen
adaylarinin 6grenme yaklasimlariyla akademik basarilari arasinda yiksek dizey

pozitif iligkilerin (r = 0.72) oldugunu belirtmislerdir.

Byrne, Flood ve Willis (2002) yaptiklar: ¢alismada, Universite 6grencilerinin
ogrenme yaklasimlar: ile akademik basarilari arasindaki iliskiyi incelemislerdir.

Aragtirmacilar, 6grencilerin dgrenme yaklasimlar: ile akademik basarilari arasinda
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pozitif bir iliskinin oldugunu ancak bu iligskinin kiz 6grencilerde daha gucli oldugunu

beirtmislerdir.

Caliskan (2004) tarafindan yapilan galismada, arastirmaya dayal1 lise kimya
dersinin 6grenme yaklasimlarina etkisi incelenmistir. Arastirmaci, deney grubunda
arastirmaya dayal1 0gretim, kontrol grubunda ise geleneksel yontemin uygulandigin
beirtmistir. Arastirmaci ¢alisma sonuclarina dayanarak, Ogrenme yaklasimlar:
bakimindan deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir farkin gorilmedigini

beirtmistir.

Kizilglines (2007), yaptig1 calismada atinct sinif 6grencilerinin siniflandirma
konusundaki basarilarini, epistemolojik inanglarin, motivasyonun, dgrenme
yaklasimlarinin ne kadar tahmin ettigini incelemistir. Calismaya, Ankara mn
Cankaya ilgesinden rasgele segilen 11 okuldan toplam 1041 altinci sinif 6grencisinin
katildigr bdirtilmistir. Calisma sonuclari, Ogrenme yaklasimlari, epistemolojik
inancglart ve basar1 motivasyonlarinin  simiflandirma konusundaki - basarilarinin,
%14'Unb  agikladigim gostermistir.  Arastirmaci, Ogrencilerin basarilarint  hangi
degiskenin en iyi tahmin ettigi arastirmis ve dgrencilerin 6grenme yaklasimlarinin,
basarilarim % 12 oraminda tahmin ettigi bulunmustur. Kalan %2’'lik kism ise
Ogrencilerin epistemolojik inanclarinin agiklachg:r saptanmustir. Ayrica calisma
sonucglarina gore, 6grencilerin Siniflandirma Kavram Testi skorlarinin ayri ayri,
O0grenme yaklasimlari, epistemolojik inanglari ve 6grenmeye dayali hedefleri ile
pozitif ve anlamli bir iliskide oldugu belirtilmistir. Bunlara ek olarak arastirmaci,
Ogrencilerin 6grenmeye dayali hedefleri, 6grenme yaklasimlari, epistemolojik
inanglar1 ve performansa dayal1 hedefler, 6grenmeye dayal1 hedefler ve Ggrencilerin

0z yeterlik inanglar1 arasinda da pozitif ve anlamli bir iligski oldugunu belirtmistir.

Oner (2008), yaptigi calismada ortadgretim dokuzuncu ve on birinci
siniflardaki  Ogrencilerin derinsel ve yuzeysel 6grenme yaklagimlarim etkileyen
faktorleri incelemistir. Arastirmaci, calismayr Istanbul ilinde bulunan Anadolu
liselerinden tesaduft Orneklem yoluyla se¢gmis oldugu dokuz okuldaki (N=801)

Ogrencilere uyguladiginm belirtmistir. Arastirma sonuglarina gore, derinsel 6grenme
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yaklasimi (DOY) ile sinif mevecudu, bolim, kardes sayisi, babanin meslegi ve ders
caligirken birinin  yaninda bulunmast durumlart arasindaki  farkliligin anlaml:
olmadig1 belirtilmistir. Ancak, DOY ile ailenin aylik geliri, babanin ve annenin
egitim durumlari, annenin meslegi, dgrencilerin ders plamt yapma durumu, ders
caligmaya basladiklarinda dikkat toplama durumu, okulda sinava girmeden 6nce ders
caligmaya baslama durumu ve ders ¢alismaya bagladiginda 6ncelikle yapilan hazirlik
durumu arasindaki farkliligin anlaml: oldugu belirtilmistir. DOY ile cinsiyet, sinif ve
okulda dgretim teknolojisi bulunmas: durumu arasindaki farkliligin anlamli olmadig:
belirtilmistir. Ancak, DOY ile evde derder igin yararlanabilecegi bir bilgisayarin
bulunmast durumu ve evde Ggrenciye ait bir caisma odast bulunmasi durumu
arasindaki farkin anlamli oldugu bdirtilmistir. Ayrica, ylizeysel dgrenme yaklagimi
(YOY) ile simf mevcudu, ailenin aylik gelir durumu, kardes sayisi, babamin ve
annenin egitim durumu, anne ve babamn meslegi ders calisirken birinin yaninda
bulunmast durumu ve ders calismaya basladiginda ©ncelikle yapilan hazirlik
durumlar: arasindaki farklhiligin anlamli olmadcig: belirtilmistir. Ancak, YOY ile
Ogrencilerin ders plam yapma durumu, ders calismaya basladiklarinda dikkat
toplama durumu ve okulda sinava girmeden 6nce ders ¢aligmaya baslama durumu
arasindaki farkin anlaml: oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte, DOY ile cinsiyet,
sinif, okulda 6gretim teknolojisi bulunmast durumu ve evde 6grenciye ait bir galisma
odasi bulunmasi durumu arasindaki farkin anlamli olmadigr belirtilmistir. Ancak,
DOY ile bolum ve evde derder icin yararlanabilecegi bir bilgisayarin bulunmasi
durumu arasindaki farkin anlamli oldugu belirtilmistir. Son olarak, 6grencilerin OY
envanterinin ikinci bolime verdikleri cevaplarin frekans ve yizde hessplarina gore

ogrencilerin genel olarak DOY’ Ui tercih ettiklerinin goruldigu belirtilmistir.

Tural-Dinger ve Akdeniz (2008), caligmalarinda fen bilgisi Ogretmen
adaylarimin feni 6grenme yaklasimlarint bazi degiskenler (sinif ve cinsiyet) agisindan
incelemiglerdir. Arastirmacilar, calismalarina 108 fen bilgisi 0gretmen adayinin
katildigim belirtmiglerdir. Arastirmacilar c¢alisma sonuglarina gore, fen bilgisi
Ogretmen adaylarimin genel olarak derin dgrenme yaklasimina sahip olduklarim
beirtmiglerdir. Ayrica arastirmacilar, fen bilgisi 6gretmen adaylarimn 6grenme

yaklagimlarinin cinsiyete gore anlaml: farklilasma gostermedigini belirtmislerdir.
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Unal-Coban ve Ergin (2008), yaptiklari calismada ilkogretim cagindaki
Ogrencilerin fen dersine yonelik Ogrenme yaklasimlarim belirlemek Uzere Feni
Ogrenme Yaklasimi Olgegi uyarlayarak gelistirmisler ve bu o6lgegi uygulayarak
ogrencilerin feni 6grenme yaklasimlarini belirlemislerdir. Arastirmacilar arastirma
sonuclarina gore, Ogrencilerin hem derinlemesine hem de yuzeysel Ogrenme
yaklasimlarina sahip olduklarint beirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar, 6grenme
yaklasimi agisindan kiz ve erkek ogrenciler arasinda anlamli farkin bulunmadigin,
yuzeysel 6grenme yaklasiminin alt boyutlarindan yiizeysel gudi faktord igin erkek
Ogrenciler lehine ve kaygi faktori iginse kiz dgrenciler lehine anlamli bir farkin

bulundugunu belirtmiglerdir.

Yildiz (2008), yaptig1 calismada amact 5E modelinin kullanmldigi kavramsal
degisime dayal1 Ogretimin, 7. sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina, 6grenme
yaklasimlarina, Ust bilislerine ve gt bilise yonelimli sinif gevresine yonelik
tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirmaci, ¢alisma sonuglarina gore 6grencilerin
Derinlemesine Ogrenme Yaklasim  Olgeginden son testte aldiklarn  puanlar
karsilastirildiginda, deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugunu, Yuzeysel
Ogrenme Y aklasimi Olgegi icin anlamli bir farkin olmadigini belirtmistir.
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BOLUM Il

YONTEM

Yontem, gercege en kisa yoldan ulasmak igin izlenen zihinsel ve islemsel
suregler seklinde tammlanabilir. Bilimsel arastirmada kullanilan yontemler genel
olarak tarihi, betimsel ve deneysel olarak Uge ayrilabilir. Ayrica niceliksel ve
niteliksel arastirmalar bigiminde isimlendirilenler de vardir (Sonmez, 2005: 160).

Bu caismanin problemi “Fen ve teknoloji dersinde kullanilan arastirmaya
dayali ve agik uclu deney tekniklerinin Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerine,
bilimin dogasina yonelik goruslerine, laboratuvara yonelik tutumlarina ve 6grenme
yaklasimlarina etkisi var midir?” seklindedir. Sonmez (2005: 160)’ e gore iki farkl
yontemin kullanmildigi gruplarin karsilastirildigi bir problem ciimles varsa evren ve
orneklem tayinine gidilmemelidir. Yani, deneysel arastirmalarda evren ve drneklem
secimi yapilmamalidir. Bu nedenle bu tip arastirmalarda galisma grubu secimine
gidilmelidir.

Bu bdlumde, ¢alisma grubu, veri toplama araglar: ve veri toplama araglarinin
gelistirilme basamaklarina yer verilmistir.

3.1. Galisma Grubu

Arastirmada desen gelistirme, sosyal bilim arastirmacilarin 6nemli bir sorunu

haline gelmistir. Bilim adamlarimn dinamik yOninu olusturan ve bir anlamda
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bilimsel arastirma yontemini tammlayan stireg boyutunda amag, gegerli ve guvenilir
olan bilimsel bilgilere ulasmaktir (Blyukoztirk, 2007:1). Deneysel desenlerin en
temel amaci, bagimli degisken lizerinde bagimsiz degiskenden baska etkili ol abilecek
degiskenleri kontrol altina almaktir (Cohen, Manion ve Morrison, 2000:126).
Deneysel desenlerde deneklerin istenmedik degiskenler agisindan denkligi
saglandiktan sonra onlar rasgele (random) yoluyla deney ve kontrol gruplarina
atanmalidir (Sonmez, 2005: 163). Yar1 deneysel desenlerde yapilan islemler,
deneysel birimler, bagimli degiskenlerin 6lgimi agisindan deneysel desene
benzemekle beraber, deney ve kontrol gruplarimn segkisiz tarzda belirlenmemesi
acisindan deneysel desenden farklilasirlar (Bulduk, 2003: 98). Yari deneysel
modeller, bilimsel deger bakimindan, gercek deneme modellerinden sonra gelir.
Gergek deneme modellerinin gerektirdigi kontrollerin saglanamadig: ya da onlarin
bile yeterli olmadig: birgok durumda yar1 deneysel modellerden yararlamlir (Karaser,
1999: 99). Yar: deneysel desenler, butiin degiskenlerin kontrol altina alinmasinmn
mUmkin olmadigi durumlarda en ¢ok kullanmlan deneysel desendir (Cohen, Manion
ve Morrison, 2000).

Bu arastirma, ilkdgretim okullarinda fen laboratuvar: ve gerekli malzemelerin
olup olmamasi kontrol edilerek, Izmir ilindeki bir ilkogretim okulunda
gerceklestirilmistir. Arastirmada On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Aym 6gretmenin girmis oldugu 7. siniflara 6n olgekler uygulanarak,
Ogrencilerin ilgili degiskenlerle denklikleri saglandiktan sonra, iki deney ve bir
kontrol grubu olusturulmustur. Daha sonra, deney grubundaki (deney-1 ve deney-2)
Ogrenciler, snmif sayisina ve laboratuvardaki arag-gerecler gz 6niinde bulundurularak
gruplara ayrilmugtir. Birinci deney grubuna (deney-1) kisa bir gecis déneminden
sonra agik uglu deney teknigine dayali, ikinci deney grubuna (deney—2) da benzer bir
gecis doneminden sonra arastirmaya dayali deney teknigine dayal1 olarak hazirlanan
calisma yapraklar: “Kuvvet ve Hareket” ve “Yasamimizdaki Elektrik” tnitelerinde
uygulanmustir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise meveut Fen ve Teknoloji Ogretim
Programina gore uygulama gergeklestirilmistir. Deney—1, deney—2 ve kontrol grubu
Ogrencilerinin deneysel uygulama 6ncesi ve sonrasinda; bilimsel siireg becerilerini

belirleyen coktan segcmeli bir dlgek, bilimsel bilgiye yonelik goruglerini belirleyen bir



87

Olgek, fen laboratuvarina yonelik tutumlarint belirleyen likert-tipi dlgek ayrica feni
Ogrenme yaklasimlarim belirleyen likert tipi olgekler uygulanmustir. Uygulama
boyunca deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerinin bilimsel siireg becerilerini nasil
kazandiklar1 ve hangi oranda kullandiklarini izlemek amaciyla gdzlem formu
kullamimigtir. Ayrica uygulama sonunda oOgrencilerin ¢zellikle bilimsel bilgiye
yonelik gorusleri ve feni Ogrenme yaklagimlarimn nasil oldugunu belirlemek
amaciyla deney-1 ve deney—2 grubundan 5er Ogrenciyle yari yapilandiriimisg
gorusmeler yapilmustir. Tablo 4'te deney deseni verilmistir. Kontrol grubunda ise
mevcut Fen ve Teknoloji Ogretim Programi uygulanmistir. Fen ve Teknoloji
Ogretim Programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” ve “Yasamimizdaki Elektrik”
unitelerinde yer alan etkinlikler genellikle kapali uglu etkinliklerdir. Bu nedenle
kontrol grubundaki Ogrenciler, genellikle kapali uclu deney teknigine dayali

etkinlikleri yapmuglardir.

Tablo 4
Deney Deseni
Islemler ve
Gruplar On Olgiimler Siir egteki Son Olglimler
Olgiimler
Deney-1 [* Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik [Agk  Uclu [* Kuvvet ve Hareket Unitesine Y dnelik
Grubu Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi Deney Bilimsel Stire Becerileri Olgegi
* Yasamumizdaki Elektrik Unitesine | Teknigi * Yasamumizdaki Elektrik Unitesine
YOnelik Bilimsel Slreg Becerileri Y onelik Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi
Olgesi * Bilimsel Bilgi Olcesi
* Bilimsel Bilgi Olgegi * Fen Laboratuvarina Yonelik Tutum
* Fen Laboratuvarina Y énelik Tutum |* Gozlem Olgesi.
Olgegi. * Feni Ogrenme Y aklasimlar: Olgegi
* Feni Ogrenme Y aklasimlar: Olgegi * Goriisme
Deney—2 [* Kuvvet ve Hareket Unitesine Y onelik [Arastirmaya  [* Kuvvet ve Hareket Unitesine Y onelik
Grubu Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi Dayal: Deney [Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi
* Yasamumizdaki Elektrik Unitesine | Teknigi * Yasamumizdaki Elektrik Unitesine
YOnelik Bilimsel Slreg Becerileri Y onelik Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi
Olgesi * Bilimsel Bilgi Olcesi
* Bilimsel Bilgi Olgegi * Gozlem * Fen Laboratuvarina Yonelik Tutum
* Fen Laboratuvarina Y 6nelik Tutum Olgesi.
Olgegi. * Feni Ogrenme Y aklasimlar: Olgegi
* Feni Ogrenme Y aklasimlar: Olgegi * Goriisme
Kontrol  [* Kuvvet ve Hareket Unitesine Y onelik [Meveut  Fen [* Kuvvet ve Hareket Unitesine Y dnelik
Grubu Bilimsel Streg Becerileri Olgegi ve Teknoloji |Bilimsel Sureg Becerileri Olgegi
* Yasamumizdaki Elektrik Unitesine | Programe * Yasamumizdaki Elektrik Unitesine
Yonelik Bilimsel  Sireg  Becerileri |uygulamalar: Y énelik Bilimsel Siireg Becerileri Olgesi
Olgesi * Bilimsel Bilgi Olcesi
* Bilimsel Bilgi Olgegi * Fen Laboratuvarina Yonelik Tutum
* Fen Laboratuvarina Y 6nelik Tutum Olgesi.
Ol gegi. * Feni Ogrenme Y aklasimlar: Olgegi
* Feni Ogrenme Y aklasimlar: Olgegi
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3.2.Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmada kullanilacak oOlceklerin bir kismu Finesse, bir kismi ise SPSS
110 istatistik paket programu kullamlarak ¢ozimlenmistir. Finesse programi
arastirmaci tarafindan gelistirilen oOlgeklerde madde analizi yapmak amaciyla

kullanmimistir.

3.3. Veri Toplama Aragclari ve Gdistirilme Basamaklari

Veri toplama araglar: olarak, “Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi” (Kuwvet ve
Hareket ve Yagamunmzdaki Elektrik Gnitelerine yonelik olarak gelistirilen), “Bilimsel
Bilgi Olgegi”, “Fen Laboratuvarlarina Yonelik Tutum Olgegi” “Feni Ogrenme
Yaklasimlar: Olgegi” kullamlmustir. Nitel veri toplama amaciyla, “Bilimsel Sireg
Becerilerinin Kullammina Y 6nelik Gozlem Formu” ayrica “Bilimsel Bilgiye Y onelik
Gorus Belirleme Formu” ve “Feni Ogrenme Yaklasimlarina Yonelik Goriis
Belirleme Formu” kullanilmistir. Bu veri toplama araglar: ve nasil gelistirildikleri

asagidabelirtilmistir.

3.3.1. Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi (BSBO)

Bilimsel sireg becerileri Olgegi “Kuvvet ve Hareket” ve “Yasamimizdaki
Elektrik” Unitelerindeki kazammlar dikkate alinarak gelistirilmistir. Calismada iki
unite kullanildigi icin gelistirilen Olgek, “ Kuwvet ve Hareket Unitesine Yonelik
Bilimsal Sirec Becerileri Olgegi: K-BBO” ve “ Yasamumuzdaki Elektrik Unitesine
Yonelik Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi: E-BSBO” olmak Uzere iki kisimdan
olusmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri hem “ Kuvvet
ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Sireg Becerileri Olgesi: K-BSBO”, hem de
“ Yasamumizdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi: E-
BSBO" kullanilarak belirlenmistir. Ogrencilerin bu iki Glgekten (K-BSBO ve E-
BSBO) adiklar: puanlarin toplamina “ Bilimsel Sire¢ Becerileri Olgegi: BSBO”

denilmistir.
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3.3.1.1. Kuwvet ve Hareket Unitesine Yondik Bilimsel Siirec Becerileri
Olgegi (K-BSBO)

“Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik bilimsel siireg becerileri 6lgeginin
gelistirilmes icin alan yazin taramast yapilmig ve bu aanla ilgili dlgekler (Burns,
Okey ve Wise, 1985; Enger ve Yager, 1998; http://timssbc.edu/timss1999.htmi;
Tatar, 2006) incelenmistir. Daha sonra “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde yer alan

kazammlar dikkate alinarak coktan se¢gmeli ve dort secenekli denemelik maddeler
yazilmigtir. Uzman gorusleri dogrultusunda bazi sorular olgekten cikarilmis, bazi
sorular da duzeltilmistir. Sonmez (2005:165), 6lgme araglart hazirlamirken 6lgtilecek
olass davranislarin  saptanmasi  gerektigini  ve bunlarin  belirtke tablosuna
yerlestirilmesi gerektigini belirtmistir. Davranslarin yeterliligi konusunda en az Uc,
en fazla yedi uzman gorist ainmast ayni galismada belirtiimektedir. Bilindigi gibi
uzman gorusd, kapsam gegerliligini saglamak icin yapilir. Kapsam gecerliligi iki
acidan ele alinabilir. 1lki, aragta yer alan sorularin dersin kapsaminda yer alan tim
konular1 Ornekleyecek duzeyde olmasi, ikincisi ise her bir sorunun &lgmeyi
amaclatigi davranmst Olgebilir nitelikte olmasidir (Yurdabakan, 2008:58). Uzman
gorislerinden sonra, 38 maddelik dlgek olusturuimus ve bu 6lgek izmir ili Buca
ilgesinde bulunan Ug ilkdgretim okulundan rasgele secilen ilkdgretim 8. sinif (n=236)
Ogrencilerine uygulanmistir. Sonmez (2005: 165), taslak 6lgme aracimin uygun bir
gruba uygulanmast gerektigini ve bu grubun sayisinin da 6lgme aracinda bulunacak
sorularin sayisinin en az U¢ kati olmast gerektigini belirtmistir. Gegerlik ve
guvenirlik caligmalari igin 8. sinif dgrencilerinin segilme sebebi 6lgekte konu edilen
becerilerin 7. simifta kazamlmis olmasi distincesidir. Madde analizi sonucunda iki
sorunun ayiricilik indeksinin 0,20'nin altinda oldugu gorilmis ve bu yizden
Olgekten cikariimasina karar verilmistir. Genel olarak, madde toplam korelasyonu
0.30 ve daha yuiksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi, 0.20-0.30
arasinda kalan maddelerin zorunlu gorilmesi halinde teste alinabilecegi, 0.20’den
daha dusik maddelerin ise testten atilmasi gerektigi sOylenebilir (Tekin, 1991;
Blyukoztirk, 2004). 38 soruluk Olgegin madde analiz sonuglari Tablo 5'te

verilmistir.


http://timss.bc.edu/timss1999.html;
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Tablo5
Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Olgeginin (38
madde) Madde Analiz Sonuclari

MaddeNo Madde Gucligl (p) Madde Ayirt Ediciligi (d) Maddelerin Durumu

1 0.585 0.323 Oldukea iyi
2 0.682 0.330 Oldukca iyi
3 0.453 0.277 Kullan:labilir
4 0.403 0.326 Oldukea iyi
5 0.568 0.311 Oldukca ivi
6 0.492 0.374 Oldukca iyi
7 0.500 0.388 Oldukca iyi
8 0.631 0.366 Oldukca iyi
9 0.593 0.330 Oldukca iyi
10 0.470 0.447 Cok iyi

11 0.678 0.368 Oldukea iyi
12 0.597 0.419 Cok iyi

13 0.458 0.424 Cok iyi

14 0.674 0.381 Oldukea iyi
15 0.568 0.418 Cok iyi

16 0.386 0.293 Kullan:abilir
17 0.487 0.363 Oldukea iyi
18 0.436 0.355 Oldukca iyi
19 0.521 0.321 Oldukca iyi
20 0.432 0.350 Oldukca ivi
21 0.475 0.332 Oldukca ivi
22 0.419 0.150 Ol gekten gzkardmalz
23 0.352 0.158 Ol gekten grkardmalz
24 0.487 0.498 Cok iyi

25 0.407 0.323 Oldukea ivi
26 0.462 0.490 Cok iyi

27 0.428 0.315 Oldukea iyi
28 0.432 0.403 Cok iyi

29 0.500 0.458 Cok iyi

30 0.339 0.351 Oldukea ivi
31 0.411 0.293 Kullan:abilir
32 0.381 0.436 Cok iyi

33 0.347 0.339 Oldukea iyi
34 0.356 0.387 Oldukca iyi
35 0.453 0.442 Cok iyi

36 0.547 0.308 Oldukea iyi
37 0.305 0.425 Cok iyi

38 0.314 0.454 Cok iyi

Madde ayirt edicilik indeksi, 0.20'nin altinda olan iki madde (22 ve 23)
Olgekten atildiktan sonra Olgekte 36 madde kalmig ve 36 soruluk Olgegin glvenirligi
(KR-20) 0.82, ortalama guclugl ise 0.48 olarak bulunmustur. Ayricilik guicti yuksek
olan maddelerden olusan bir test, farkl1 basar1 diizeylerine sahip 6grencileri daha iyi
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tanimlayan puanlar elde edilmesini saglar. Bu tur puanlarin guvenirligi de daha
yuksek olur (Yurdabakan, 2008:54). Sonmez (2005:165), coktan se¢cmeli test tipi
olgme araglari igin KR-20 ve 21 formulleriyle, likert tipi 6lgme araglarinda (anket,
gorusme ve gbzlem vb.) ise Cronbach alfasiyla guvenirlik hesaplanmasi gerektigini
beirtmistir. Guvenirlik .70 ve Ustlinde cikarsa 6lgme aract kullanilabilir. Tekin
(1991), farkli basar1 diizeylerini ayirt etmek ve 6grenme derecel erine gore 6grencileri
siralamak icin hazirlanan bir basar1 testinin ortalama gugligunin 0.50 civarinda
olmasi gerektigini belirtmistir. Arastirmaci bunun nedeninin, bu giglikteki bir testin
daha guvenilir ve daha ayirt edici olmasindan kaynaklandigim belirtmistir.
Aragtirmaci, testin ortalama gucligiinin 0.50 den kigik olmast durumunda testin
Ogrencilere gug geldigini, 0.50 den buyuk olmasi durumunda kolay geldigini
belirtmistir (Tekin, 1991).

Madde ayirt edicilik indeks dugsik olan bu iki madde (22. ve 23. madde)
Olgekten cikarildiktan sonra, kalan 36 soruluk 6l¢egin madde analizi tekrar yapilmis

ve sonuglar Tablo 6’ da verilmistir.
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Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Sureg Becerileri Olgeginin (36

madde) Madde Analiz Sonuclari

MaddeNo  Madde Giiclugi (p)

Madde Ayirt Ediciligi (d)

Maddelerin Durumu

1 0.585 316 Oldukea iyi
2 0.682 331 Oldukea iyi
3 0.453 290 Kullan:labilir
4 0.403 350 Oldukea iyi
5 0.568 301 Oldukea iyi
6 0.492 386 Oldukea iyi
7 0.500 401 Cok iyi
8 0.631 373 Oldukea iyi
9 0.593 312 Oldukea iyi
10 0.470 455 Cokiyi
11 0.678 363 Oldukea iyi
12 0.597 436 Cokiyi
13 0.458 421 Cokiyi
14 0.674 391 Oldukea iyi
15 0.568 427 Cokiyi
16 0.386 299 Kullan:labilir
17 0.487 350 Oldukea iyi
18 0.436 342 Oldukea iyi
19 0.521 319 Oldukea iyi
20 0.432 357 Oldukea iyi
21 0.475 343 Oldukea iyi
22 0.487 509 Cokiyi
23 0.407 312 Oldukea iyi
24 0.462 488 Cokiyi
25 0.428 296 Oldukca iyi
26 0.432 405 Cokiyi
27 0.500 475 Cokiyi
28 0.339 339 Oldukca iyi
29 0.411 312 Kullan:labilir
30 0.381 438 Cokiyi
31 0.347 334 Oldukea iyi
32 0.356 400 Cok iyi
33 0.453 440 Cokiyi
34 0.547 315 Oldukea iyi
35 0.305 416 Cokiyi
36 0.314 449 Cokiyi

Gelistirilen “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik bilimsel sire¢ becerileri

Olcegi; bilimsel siureg becerilerinden “gdzlem”, “simiflama’,

“cikarim yapma’, “hipotez kurma’, “degiskenleri belirleme”,

1 olgmen ,

“tahmin”,

“degiskenleri kontrol

etme ve degistirme”, “deney tasarlama’, “verileri kaydetme”, “veri isleme ve model

olusturma’ ve “sonug gikarma ve yorumlama® gibi becerileri 6lgmektedir. Boylece

gelistirilen 6lgek hem temel becerileri hem de Ust diizey becerileri kapsamaktadir

(Tablo 7).
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Tablo 7, “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Sireg Becerileri
Olgegi”ndeki 36 sorunun bilimsel siireg becerileri basamaklarina gore nasil temsil
edildiklerini gostermektedir.

Tablo7
Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Surreg Becerileri Olgegi” ndeki

Sorularin Bilimsel Siireg Becerileri Basamaklarina Gore Temsil Edilméeleri

“Kuvvet ve Hareket Unitesine

Bilimsel Siireg Becerisi Basamaklari Yonelik Bilimsd Sirec Becerileri
Olcegi” ndeki Soru Numaralari
Gozlem 1
Siniflama 2
Olgme 34
Tahmin 5,6,7,8,28
Cikarim Yapma 9,10,11
Hipotez Kurma 14,17,32
Degiskenleri Beirleme 15
Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme 18,19,20,29,33,34,35
Deney Tasarlama 21,22,23,24,25,26,27,36
Verileri Kaydetme 30
Veri Isleme ve Modd Olusturma 31
Sonug Cikarmave Y orumlama 12,13,16

Tablo 8'de, “Kuvvet ve Hareket” Unitesi kazammlari dikkate ainarak

hazirlanan bilimsel siireg becerileri 6lgegindeki sorularin numaraar: verilmistir.
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Tablo 8. Kuvwvet ve Hareket” Unitesi Kazammlari Dikkate Alinarak Hazirlanan

Bilimsel Suirec Becerileri Olgegindeki Soru Numaralari

BSB-kuwvet
KUVVET HAREKET UNITESI oOlgegindei
soru
numaralar:
KAZANIMLAR

1. Sarmal yaylarin ozellikleri ileilgili olarak 6grenciler;

1.1. Yaylarin esneklik ozelligi gosterdigini gozlemler (BSB-1). 1

1.2. Bir yay1 sikistiran veya geren cisme, yayin esit blyuklUkte ve zit yonde bir 2, 4, 6, 12,

kuwvet uyguladigini belirtir. 14

1.3. Bir yay1 geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladign 1
kuwvetin de arttigim fark eder (BSB—1).

1.4. Bir yayin esneklik 6zdligini kaybedebilecegini kesfeder (BSB-16,18). 23
1.5. Yaylarin ozelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar (BSB 3
16,22,23,24,27, FTTC-9; TD-3).

2. Kuvvet, is veenerji ileilgili olarak égrenciler;

2.1. Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi arastirir. 21

2.6. Kinetik enerjinin sirat ve kitle ile olan iliskisini kesfeder (BSB- 25, 30
16,19,20,27,32).

2.7. Cisimlerin konumlar: nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu 7

belirtir.

2.8. Cekim potansiye enerjisinin cismin agirligina ve yuksekligine baglhh 17, 18, 19,
oldugunu kesfeder (BSB- 16,19,20,27,32). 20, 22

2.9. Bazi cismlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine 10

sahip olabilecegini belirtir.

2.10. Sikistinlms veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip 9

oldugunu fark eder (BSB-16,19,20,27,32).

2.11. Yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma (veya,gerilme) miktar1 15, 24, 29,
ve yayin esneklik 6zelligine bagli oldugunu kesfeder (BSB-16,19,20,27,32). 31

2.12. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine donUsebilecegini 6rneklerle 11

aciklar (BSB 25).

2.13. Enerji dénisumlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir. 16

3. Basit makineler ileilgili olarak dgrenciler;

3.1. Bir kuvvetin yoninin nasil degistirilebilecegi hakkinda tahminlerde bulunur 28
ve tahminlerini test eder (BSB- 1,9,16).

3.3. Basit makine kullanarak uygulanan “giris” kuvvetinden daha biyik bir 26
“cikes” kuvveti elde edilebilecegini fark eder (BSB- 1,16,22,23,24,32).

3.4. Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagim 13
,sadece is yapma kolayl1g1 saglayacagim bdlirtir.

3.5. Bdlirli bir giris kuvvetini, en az (i¢ basit makineden olusan bir bilesik 27
makineye uygulayarak ¢ikis kuvvetinin blydkl Gglni artiracak bir tasarim yapar
(BSB- 16,22,23,24,27; FTTC-8,9).

3.7. Tasarladhg bilesik makinenin uzun sire kullanmil diginda, en ¢ok hangi 8
kissmlarinin ne sekilde asinacagini tahmin eder (BSB—9; FTTC-10).

4. Sirtinme kuvvetinin enerji kaybinayol agmasi ileilgili olarak

ogrenciler;

4.1. Sirtinen ylzeylerin isindigini deneylerle gosterir (BSB-16). 36

4.2. Sirtinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacagin fark 32, 33, 34,
eder (BSB-15,16,17,18,19,20). 35

4.4. Hava ve su direncinin de kinetik enerjide bir azal maya neden olacagi 5

genellemesini yapar.




95

3.3.1.2. Yasammmuzdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsd Sireg
Becerileri Olgegi (E-BSBO)

“Yasamimizdaki Elektrik” tnitesine yonelik bilimsel stireg becerileri 6lgeginin
gelistirilmes icin alan yazin taramast yapilmig ve bu aanla ilgili dlgekler (Burns,
Okey ve Wise, 1985; Enger ve Yager, 1998; http://timssbc.edu/timss1999.htmi;
Tatar, 2006) incelenmistir. Daha sonra “Y asamimizdaki Elektrik” Unitesinde yer alan

kazammlar dikkate alinarak coktan se¢cmeli ve dort secenekli denemelik maddeler
yazilmigtir. Uzman gorisleri dogrultusunda bazi sorular 6lgekten cikarilmis, bazi
sorularda diizeltilmistir. Boylece, 30 maddelik 6lgek olusturulmus ve bu 6lgek 1zmir
ili Buca ilgesinde bulunan tg¢ ilkdgretim okulundan rasgele secilen ilkogretim 8. siruf
(n=236) Ogrencilerine uygulanmstir. Gegerlik ve glvenirlik calismalari igin 8. sinif
Ogrencilerinin segilme sebebi Olgekte konu edilen becerilerin 7. sinifta kazamlmis
olmasi dustincesidir. Madde analizi sonucunda iki sorunun ayiricilik indeksinin
0,20'nin atinda oldugu gorilmis ve bu yuzden Olgekten c¢ikarilmasina karar

verilmistir. 30 soruluk 6lgegin madde analiz sonuglar: Tablo 9’ da verilmistir.


http://timss.bc.edu/timss1999.html;
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Tablo9
Y asamimizdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Siireg Becerileri
Olgegi Madde Analiz Sonuglar:

Madde No Madde Guglugu (p) Madde Ayirt Ediciligi (d) Maddel erin durumu
1 0.403 0.353 Oldukga iyi
2 0,343 0.120 Ol gekten Cikarzlmalz
3 0.665 0.429 Cok iyi
4 0.513 0.285 Kullan:labilir
5 0.428 0.325 Oldukga iyi
6 0.419 0.433 Cok iyi
7 0.521 0.426 Cok iyi
8 0.593 0.499 Cok iyi
9 0.513 0.356 Oldukga iyi

10 0.364 0.404 Cokiyi

11 0.653 0.367 Oldukga iyi
12 0.547 0.398 Oldukga iyi
13 0.559 0.422 Cok iyi

14 0.475 0.444 Cok iyi

15 0.564 0.560 Cok iyi

16 0.551 0.515 Cok iyi

17 0.462 0.371 Oldukga iyi
18 0.314 0.318 Oldukga iyi
19 0.576 0.475 Cokiiyi

20 0.462 0.406 Cokiiyi

21 0.403 0.481 Cok iyi

22 0.360 0.403 Cokiiyi

23 0.407 0.479 Cok iyi

24 0.403 0.355 Oldukga iyi
25 0.564 0.381 Oldukga iyi
26 0.661 0.406 Cok iyi

27 0.521 0.494 Cok iyi

28 0.449 0.095 Ol gekten Cikarzlmalz
29 0.572 0.236 Kullan:labilir
30 0.619 0.241 Kullan:abilir

Yukaridaki tabloda 2. ve 28. maddelerin ayirt edicilik indeksi, 0.20'nin
altinda oldugundan bu iki madde o6lcekten cikarilmistir. BOylece kalan 28 soruluk
Olgegin guvenirligi (KR-20) 0.81 ve ortalama guigl igti ise 0.50 olarak bulunmustur.

Madde ayirt edicilik indeksi disik olan bu iki madde (2. ve 28. madde)
Olgekten ¢ikarildiktan sonra, kalan 28 soruluk 6lgegin madde analiz sonuglar: tekrar

yapilmig ve sonuclar Tablo 10’ da verilmistir.
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Tablo 10
Y asamimizdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Olgeginin
(28 madde) Madde Analiz Sonuclari

Madde No Madde Glclugl (p) Madde Ayirt Ediciligi (d) Maddel erin durumu

1 0.403 0.353 Oldukca iyi
2 0.665 0.429 Cokiyi

3 0.513 0.294 Kullan:labilir
4 0.428 0.325 Oldukea iyi
5 0.419 0.421 Cokiyi

6 0.521 0.425 Cokiyi

7 0.593 0.495 Cokiyi

8 0.513 0.357 Oldukea iyi
9 0.364 0.407 Cokiyi

10 0.653 0.386 Oldukea iyi
11 0.547 0.392 Oldukea iyi
12 0.559 0.428 Cok iyi

13 0.475 0.454 Cokiyi

14 0.564 0.564 Cokiyi

15 0.551 0.518 Cokiyi

16 0.462 0.356 Oldukea iyi
17 0.314 0.317 Oldukea iyi
18 0.576 0.487 Cokiyi

19 0.462 0.420 Cokiyi

20 0.403 0.499 Cokiyi

21 0.360 0.400 Cokiyi

22 0.407 0.484 Cokiyi

23 0.403 0.356 Oldukea iyi
24 0.564 0.379 Oldukea iyi
25 0.661 0.420 Cokiyi

26 0.521 0.500 Cokiyi

27 0.572 0.229 Kullan:labilir
28 0.619 0.238 Kullan:labilir

Gelistirilen “Yasamumizdaki Elektrik” Unitesine yonelik bilimsel slireg
becerileri Olgegi; bilimsel sireg becerilerinden “gozlem”, “simiflama’, “6lgme”,
“tahmin”, “cikarim yapma’, “hipotez kurma’, “degiskenleri belirleme”,
“degiskenleri kontrol etme ve degistirme”, “deney tasarlama’, “verileri kaydetme”,
“veri isleme ve model olusturma’ ve “sonug ¢ikarma ve yorumlama® gibi becerileri
Olgmektedir. Boylece gelistirilen 6lgek hem temel becerileri hem de Ust duzey
becerileri kapsamaktadir (Tablo 11).

Tablo 11, “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Sirec Becerileri
Olgegi”ndeki 36 sorunun bilimsel siireg becerileri basamaklarina gore nasil temsil
edildiklerini gostermektedir.
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Tablo 11
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitesine Y 6nelik Bilimsel Sirreg Becerileri

Olgegindeki Sorularin Bilimsel Siirec Becerileri Basamaklarina Gore Temsil
Edilmeleri

Bilimsel Sire¢ Beceris Basamaklari

“Yasamimizdaki Elektrik” Unitesine
Yonelik Bilimsel Slreg Becerileri
Olgegindeki Soru Numar alari

Gozlem

Siniflama

Olcme

Tahmin

Cikarim Yapma

Hipotez Kurma

Degiskenleri Belirleme
Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme
Deney Tasarlama

Verileri Kaydetme

Veri Isleme ve Model Olusturma
Sonug Cikarma ve Y orumlama

1
2,3
5,27
6,7
8,9,10,11
16,18
4
19,20,21
17,22,28
24
25,26
12,13,14,15,18,23

Tablo 12, “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesi Kazaumlar: Dikkate Alinarak

Hazirlanan Bilimsel Stire¢ Becerileri Olgegindeki soru numaralarini gostermektedir.
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“Yasamimizdaki Elektrik” Unites Kazanimlari Dikkate Alinarak Hazirlanan

Bilimsel Surrec Becerileri Olgegindeki Soru Numaralari

BSB-
YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESI elektrik
0Ol cegindeki
sorular
KAZANIMLAR
1. Elektriklenme ve cesitleri ileilgili olarak égrenciler;
1.1. Baz1 maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas ettirildiginde 5
elektriklenebilecegini fark eder.
1.2. Aym yolla el ektriklendikten sonraaym cinsiki maddenin birbirlerini 11,15
dokunmadan ittigini, farkl1 cinsiki maddenin ise birbirlerini dokunmadan
cektigini deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).
1.7. YUkIU bir cismin baska bir ¢isme dokundurulunca onu ayn tir yikle 23
yukleyehilecegini ve bu cisimlerin daha sonra birbirini itebil ecegini deneyerek
kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).
1.8. Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif yik alis-verisi yaptigini ve 9,18,19,20,
cismler Uzerinde pozitif veya negatif yik fazlalig (yiuk dengesizligi) olustugunu 21
ifade eder.
1.11. Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile el ektriklenerek zit yikle 17
yuklenebilecegini deneyerek kesfeder (BSB-8,9,30,31).
1.12. Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki uygulamalari 10
hakkinda 6rnekler vererek tartisir (FTTC-5).
2. Elektrik devrelerindeki akim, gerilim vedireng iliskis ileilgili olarak
ogrenciler;
2.3. Elektrik devrelerinde akimin olusmast icin kapali bir devre olmasi gerektigini 28
fark eder.
2.6. Tletkenin iki ucu arasinda bir akim gegmesi ne sebep olacak bir yiik farki 4
varsa, bu fark: “gerilim” olarak adlandirir.
2.8. Akim biriminin amper, gerilim biriminin volt olarak adlandirilcigin ifade 24
eder.
2.9. Bir devre elemaninin uglart arasindaki gerilimile Uzerinden gegen akim 6,7,12
arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder (BSB-8,9,30,31).
2.10. Bir devre elemammnin uglari arasindaki gerilimin, Uzerinden gegen akima 8,16,25,26
oranmnin devre elemaninin direnci olarak adlandirilcigini ifade eder.
3. Ampullerin (direnclerin) baglanma sekilleri ileilgili olarak 6grenciler;
3.2. Ampullerin seri ve parale baglanmasi durumunda devredeki farkliliklar: 13
deneyerek kesfeder (BSB- 8,9,30,31).
3.3. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devrenin semasim cizer. 2
3.5. Ampermetrenin seri, voltmetrenin ise pardel baglanacagim devreyi kurarak 27
gosterir.
3.7. Seri bagli devre elemanlarinin hepsinin Gzerinden ayni akimin gegtigini fark 1
eder.
3.8. Paralel bagli devre d emanlarinin Uzerinden gecen akimlarin toplamimin, ana 3
koldan gecen akima esit oldugunu fark eder.
3.9. Ampullerin seri-paralel baglandigi durumlardaki parlakligin farkliliginin 22
sebebini direngileiliskilendirir.
3.10. Devrede direnci kiiciik olan koldan yiuksek; direnci biiylk olan koldan daha 14

distk akimin gegeceginin farkina varir.
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3.3.2. Bilimsd Bilgi Olcesi (BBO)

Bilimin dogasiyla ilgili farkli tanimlar olmasina ragmen, en yaygin olam
bilimsel bilginin gelisimi igin miras alinan deger ve yargilardir (Lederman ve
Zeidler, 1987). Bu durumun nedeni olarak dzellikle ilkogretim gagindaki dgrencilerin
bilimin pratik degeri olarak bilimsel bilgiden yararlanabildikleri halde bilim tarihi,
bilim psikolojisi, bilim sosyolojisi gibi konulara iliskin hazir bulunusluklarinin akil
yurtitmeye elverisli olmamasi gosterilebilir (Unal-Coban, 2009). Bu nedenle bu
caligmada dgrencilerin bilimin dogasina yonelik goruslerini belirlemek icin bilimsel

bilgi 6lgegi kullanmlmustir.

Bilimsel bilgi 6lcegi, Ogrencilerin bilimsel bilgi hakkindaki fikirlerini nicel
olarak degerlendirmek icin Kiguk (2006) tarafindan gelistirilmistir. Bu 0©lgek
bilimsel bilgiyleilgili olarak toplam 16 maddeyi icermektedir ve bu maddelerin her
biri igin dgrencilerin; katiliyorum, bir fikrim yok ve katilmiyorum arasinda degisen
cevaplardan birini tercih etmesi istenmistir. Arastirmaci 6lgegin ic tutarlik katsayisim
Alpha 0.65 olarak bulmustur.

3.3.3. Bilimsel Bilgiye Ydnelik Gorusme Formu (BBY GF)

Ogrencilerin bilimsel bilgiye yonelik goruslerini belirlemek tizere 13 soru ile 3
yazili metin iceren ve toplamda 5 bdlimden olusan Bilimsel Bilgiye Yonelik
Gortisme Formu (BBYGF), Unal-Coban (2009) tarafindan gelistirilmistir. Ayrica
gorisme formu analiz edilirken, Unal-Coban (2009) tarafindan Smith, Maclin,
Houghton ve Henney (2000)’ den uyarlanan kategoriler dikkate alinmistir.

Unal-Coban (2009) BBYGF'yi hazirlarken oncelikle bilimsel bilginin
kapsamimt bdlirledigini belirtmistir. Ardindan bu kapsam dogrultusunda nelerin
sorgulanmast gerektigine karar vererek goriisme sorulari hazirlamigtir. Hazirlanan
sorular1 Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda gorevli 3, Felsefe Bolimunde gorevli
1 6gretim elemanina ve ayrica ilkdgretim okullarinda gorevli 3 Fen ve Teknoloji
dgretmenine uzman gorusti almak tizere sunmustur. Onerilen diizeltme ve gorusler

is1ginda sorular yeniden duzenleyerek 7. simfa devam eden toplam 5 ilkogretim
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Ogrencisine pilot olarak uygulamstir. Pilot uygulamalar sirasinda 6grencilerin soruyu
anlamalar1 da Olgulerek gorusme formunda gerekli acilimlara yer vermistir.

BY GF nun bolimleri ve soru numaralar: Tablo 13’ de sunulmustur.

Tablo 13

BBYGF.nun Bolumleri ve Arastirma Konulari

[. B6lim Bilimin Amact

[1. Bolum Bilimsel Sorgulama

[11. B6lim Bilimsel Calisma

V. Bolum Bilimsel Bilgi

V. Bolim Bilimsel Bilginin Gerekcelendirilmesi

Tablo 13'te de gorildugl gibi 6grencilerin bilimsel bilgiye yonelik gorusleri 5
baslik altinda incelenmektedir. Bu bagliklar aym zamanda bilimsel bilgiye yonelik

anlayislarim belirleyebilmek tzere arastirma sorularini da ortaya koymaktadir.

BBYGF kullamlarak Ogrencilerle yapilan gorisme igin, tabakali 6rnekleme
secilmistir (Balci, 2004:85). Ogrenci secimi yapilirken 6grencilerin uygulama
sonunda bilimsel slireg beceri puanlar olgiit alinmugtir. Ozellikle dgrencilerin
bilimsel slre¢ beceri puanlari, bilimsel bilgi ve 6grenme yaklasim puanlari ile
paralellik gosteren 6grenciler secilmistir. Yani bilimsel stireg beceri puanlar yuksek
olan 6grencilerin bilimse bilgi ve 6grenme yaklasim puanlar1 da yiksek olanlarin
secilmesi, bunun tam tersi olarak bilimsel sSireg beceri puanlart disuk olan
Ogrencilerin bilimsel bilgi ve 6grenme yaklasim puanlari da dustk olanlarin

secilmesine 6zen gosterilmistir.

Buna gore agik uclu deney tekniginin uygulandigi deney-1 ve arastirmaya
dayali1 deney tekniginin uygulandigr deney—2 grubundan, cok disuk (1 Ggrenci),
dustk (1 6grenci), orta (1 6grenci), yuksek (1 6grenci) ve ¢ok yuksek (1 dgrenci)
bilimsel stireg beceri puanina sahip gonulli 6grencilerden beser kisiyle (deney-1'den

5 kisi ve deney-2'den 5 kisi; toplam 10 kisi) gorisme gerceklestirilmistir.
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3.3.4. Fen Laboratuvarlarina Yonelik Tutum Olgegi (FLYTO)

Tutum, diger bircok yapi (kavram) gibi simirlilik (anlamsizlik) ve belirsizlik
ifade eder. Bdlirsizlik, tutum olcekleri ile dereceendirilir (Atasoy, 2004:64). Fene
yonelik tutum, cogu degisken tarafindan etkilenir. Bu degiskenlerden biri laboratuvar
Ogretimidir ve laboratuvar Ogretimi Ggrencilerin fene yonelik tutumlar: Gzerinde
pozitif bir etkiye sahiptir (Freedman, 1997).

FLYTO, Yildiz (2004)'in Hofstein (1976) tarafindan lise ogrencilerinin
l[aboratuvara yonelik tutumlarint 6lgmek igin kullandigir o6lgekten yararlanarak
olusturdugu bir Olgektir. FLYTO'nin, likert tipi besli dereceleme sistemine gore
gelistirildigi ve her tutum ifadesi icin “tamamen katiliyorum”, “katiliyorum”,
“kararsizim”, “katilmiyorum” ve “kesinlikle katilmiyorum” duizeylerinin kullanmldig:
beirtilmistir. Yildiz (2004), Olgek icindeki maddelerden bir kismimin ilkdgretim
duizeyine uygun olmadigindan elendigini ve ilgili arastirmaci tarafindan hazirlanan
yeni maddelerin eklenmesiyle 19 tanes olumlu, 19 tanesi ise olumsuz toplam 38
maddeden olusan yeni bir 6lgek olusturuldugunu belirtmistir. Olgegin glivenirlik
caligmalar1 icin n = 30 kisilik bir 6n deneme yapildig1 belirtilmistir. Deneme
sonucunda elde edilen verilerin, SPSS 11 paket programinda degerlendirildigi ve
olgegin guvenirlik katsayisiiin a = 0.81 olarak bulundugu belirtilmistir. Olgegin
uygulama calismasinin ilkdgretimin 6. simfinda dgrenim gormekte olan n = 172
Ogrenciden olusan 6rneklem Uzerinde yapildig: belirtilmistir. Guvenirlik igin yapilan
analizde de, 38 maddeden olusan Olgegin bazi maddelerin  madde-toplam
korelasyonu 0,3’ tin Uizerinde olanlarin aindigi, bu degerden dusik olan 13 maddenin
Olgekten cikarilldigi belirtilmistir. Cikartilan maddeler sonucu elde edilen 25
maddelik 6lgegin madde toplam korelasyonu tekrar yapildiginda 0,3'ten disuk
maddeler olmadiginin goruldugu belirtilmistir. Arastirmaci, 6lgegin  guvenirlik
katsayisinin, a = 0.84 olarak bulundugunu belirtmistir. Olgegin ylizeysel gecerligi
icin Fen Bilgis Egitimi A.B.D. daki bir 6gretim Uyesine, bir Fen Bilgisi dgretmenine
ve 6. sinif fen bilgisi dersini alan 6 dgrencinin goruslerine basvuruldugu ve gortnis
gecerliginin var oldugu belirtilmistir. Arastirmaci, olgegin yap: gegerligi icin 6lgme
aracinin maddeler arasindaki korelasyonuna bakildigini, bir ya da birden fazla yapiyi
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Olclp 6lgmediginin belirlenmesi amaciyla 25 maddeden olusan 6lgekte faktor analizi
yapildigim belirtmistir. Arastirmaci, bes maddenin binisik oldugunu ve bu nedenle
bu maddelerin Olgekten cikarildigim belirtmistir. Kaan 20 maddenin glivenirlik
analizi tekrar yapilarak dlgegin son haline ait glvenirlik katsayisinin a = 0.83 olarak
bulundugu belirtilmistir.

Arastirmada kullanilacak FLYTO' niin amaci, deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin deneysel uygulama sonrasinda tutumlari arasinda ayrica deney ve

kontrol gruplarinin kendi iginde anlaml1 bir farkin olup olmadigin belirlemektir.

3.3.5. Feni Ogrenme Yaklasimlari Olgegi (FOY O)

“Fen Ogrenme Y aklasimlar: Olgegi” Entwistle ve Ramsden’ 1n (1983) Ogrenme
Yaklasimlar: Olgeginden yaralanilarak, Unal-Coban ve Ergin (2006, 2008)
tarafindan gelistirilmistir. Ogrencilerin feni 6grenirken kullandiklar1 6grenme
yaklasimlar: hakkinda bir fikir vermesi amaciyla 22 maddeden olusan Ogrenme
Yaklasimlar: Olgegi kullanilacaktir. Derinlemesine (DY) ve Yiizeysel Yaklasim
(YY) olmak Uzere iki ana alt yapidan olusturulmustur. Gerekli on calisma ve
analizler sonunda 6lgegin, derinlemesine ve yuzeysel yaklasim alt olgeklerinden
sirastyla 10 ve 12 maddeden, toplamda 22 maddeden olusmasina karar verilmistir.
Derinlemesine ve yuzeysel yaklasim olgeklerinin guvenirlik katsayilari SPSS paket
programinda cronbach alfa (o) guvenirlik katsayisi hesaplanmis ve sirasiyla .74 ve
.63 olarak bulunmustur. Olgegin kapsam ve goriinis gecerligi ise alaninda uzman 3

Ogretim eleman: ve 2 fen bilgisi 6gretmeninin gorugleri alinarak saglanmistir.

3.3.6. Feni Ogrenme Yaklasimlarina Yonelik Gorusme Formu
(FOYYGF)

Goriisme formu yaklasimi, gorisme sirasinda kesfedilecek bir sorular veya
konular ligtesini kapsar. “GoOrusme formu yontemi, benzer konulara yonelmek
yoluyla degisik insanlardan aym tdr bilgilerin alinmas amaciyla hazirlamir (Patton,
1987:111, aktaran Yildirim ve Simgsek, 2003:95). Gorlsmeci 6nceden hazirladig:
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konu veya alanlara sadik kalarak, hem 6nceden hazirlanmis sorulari sorma, hem de
bu sorular konusunda daha ayrintili bilgi alma amaciyla ek sorular sorma
Ozgurlugine sahiptir (Yildirim ve Simsek, 2003:95). Gorusmede gegerli ve tam veri
toplayabilmek icin stirecin irdelenmesi gerekir. Sireg sunlart igerir: Kaynak kisinin
sorular1 anlamasi, cevap aternatiflerini anlamasi, istenen bilgi tabamna girilebilirlik
ve kaynak kisinin gerekli gayreti gosterebilmesi igin gidulenmesi. Ayrica gorismeci,
gorusmede olumlu bir hava yaratabilmeli, sorulart 6zenle sormali, uygun tepki elde
etme, tepkileri kayit etme ve yanliliklardan kaginma davranisi gostermelidir (Balci,
2004: 160).

Feni Ogrenme Y aklasimlarina Y 6nelik Goriisme Formu arastirmac: tarafindan
cesitli kaynaklardan (Unal-Coban, 2009; Yildiz, 2008) yararlanarak gelistirilmistir.
Ogrencilerin feni 6grenme yaklasimlarina yonelik goruslerini belirlemek izere 9 soru
iceren ve toplamda 2 bélumden olusan Feni Ogrenme Y aklasimlarina Y oénelik
Gortisme Formu (FOYY GF) hazirlamistir. FOY'Y GF hazirlarken éncelikle 6grenme
yaklasiminin kapsami belirlenmistir. Ardindan bu kapsam dogrultusunda nelerin
sorgulanmas: gerektigine karar verilerek gortisme sorulari hazirlanmistir. Hazirlanan
sorular1 Fen Bilgisi Egitimi Anabilim dalinda gorevli 3, Egitim Bilimleri Bolumiinde
gorevli 1 Ogretim elemamna ve ayrica ilkogretim okullarinda gorevli 2 fen ve
teknoloji Ggretmenine uzman goriisti almak izere sunulmustur. Onerilen diizeltme ve
gorusler dogrultusunda sorular yeniden diizenlenerek 7. sinifa devam eden toplam 10
ilkogretim o©grencisne pilot olarak uygulanmistir. Pilot uygulamalar sirasinda
Ogrencilerin soruyu anlamalar: da olgulerek gorisme formunda gerekli dizeltmeler

yapilmistir. FOY'Y GF' nun bolimleri ve arastirma konular: Tablo 14 te sunulmustur.

Tablo 14

FOYYGF.nun Bolumleri ve Arastirma Konulari

[. B6lUm Gudu (Derin/Y Uizeysel)
[1. B6lUm Stratgji (Derin/Y Uzeysel)

Tablo 14'te de goruldugl gibi 6grencilerin 6grenme yaklagimlarina yonelik

gorusleri 2 bashk altinda incelenmistir. Bu basliklar aym zamanda dgrencilerin feni
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O0grenme yaklasimlarina yonelik anlayislarim belirleyebilmek Uzere arastirma

sorularint da ortaya koymaktadr.

FOYYGY kullanilarak 6grencilerle yapilan gorusme igin tabakali 6rnekleme
secilmistir (Balci, 2004:85). Ogrenci secimi yapilirken 6grencilerin uygulama
sonunda bilimsel siireg beceri puanlari olgit ainmistir. Ozellikle Ggrencilerden
bilimsel slre¢ beceri puanlari, bilimsel bilgi ve 6grenme yaklasim puanlari ile
paraellik gosterenler secilmistir. Yani bilimsel streg beceri puanlart yiksek olan
Ogrencilerin, bilimsel bilgi ve 6grenme yaklasim puanlart da yiksek olanlardan
secilmesi, bunun tam ters bilimsel sire¢ beceri puanlari disik olan dgrencilerin
bilimsel bilgi ve 6grenme yaklasim puanlar: da distik olanlardan segilmesine dzen

gosterilmistir.

3.3.7. Bilimsel Sireg Becerilerinin Kullanimin Belirlemeye Y 6nelik
Gozlem Formu (BSB-GF)

Bilimsel slire¢ becerilerinin kullanimina yonelik gbzlem formu, arastirmaci
tarafindan ¢esitli kaynaklardan (MEB, 2004, MEB, 2005; Ergin ve digerleri, 2005)
yararlanilarak gelistirilmistir. Bilimsel sireg becerilerinin  kullammna yonelik
gozlem formu problemi belirleme, hipotez kurma, degiskenleri belirleme,
degiskenleri kontrol etme ve degistirme, deneydeki arag-gerecleri tamma ve
kullanma, deney tasarlama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma, sonug
ve yorumlama becerilerini kapsamaktadir. Olusturulan gézlem formu toplam 18
maddeden olugmaktadir. Bilimsel sireg becerilerinin kullanimina yonelik gdzlem
formuylailgili hazirlanan maddeler, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim dalinda gorevli 3,
Tirkge Boluminde gorevli 1 Ggretim elemanina ve ayrica ilkogretim okullarinda
gorevli 2 fen ve teknoloji Ogretmenine uzman gorist amak lzere sunulmustur.
Onerilen duzeltme ve gorusler dogrultusunda maddeler yeniden diizenlenerek form

olusturulmustur.

Olusturulan BSB-GF, acik ucglu ve arastirmaya dayali deney tekniginin
kullanildig1 deney grubu 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Her hafta hem agik uglu
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hem de arastirmaya deney tekniginin uygulandigi 6grenciler deney 6ncesinde, deney
siresince ve deney sonunda olmgk Uzere 2 grup BSB-GF araciligiyla
degerlendirilmistir. Her 6grenci, Ozellikle belirlenen grup iginde aktif rol almasinin
saglanmasi amaciyla, grup performansina yapilan bireysel katkilar dikkate alinarak
BSB-GF araciligiyla degerlendirilmistir.

Asagida ogrencilerin gozlem formunda yer alan bilimsel siireg becerileriyle
ilgili maddeler ve bu maddelerin nasil puanlandirildigi gorilmektedir (Tablo 15).



Tablo 15

BSB-GF’ de Yer Alan Maddelerin Puanlandiriima Sekli
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BiLIMSEL SUREG BECERILERI DEGERLENDIRME
PUANLARI

UST DUZEY BILiMSEL SUREC BECERILERI ZAYIF | ORTA | ivi
5P 10P 15P

PROBLEMIBELIRLEME

V erilen senaryodaki problem/problemleri belirleyebilme

DEGERLENDIRME KRITERLERI ZAYIF | ORTA | ivi
1P 2P 3P

HiIPOTEZ KURMA

Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken Gizerindeki
etkisini denenehilir bir 6nerme seklinde if ade edebilme

DEGISKENLERI BELIRLEME

Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirleyebilme

Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirleyebilme

Verilen bir olaydaki kontrol degiskenini belirleyebilme

DEGISKENLERI KONTROL ETME VE DEGISTIRME

Hipotezleilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutabilme

Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken Uizerindeki etkisini
belirleyebilme

DENEYDEKI ARAC VE GERECLERI TANIMA VE KULLANMA

Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve gerecleri segebilme

Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara ve gerecleri, emniyetli ve etkin
bir sekilde kullanabilme

DENEY TASARLAMA

Kurulan hipotezleri sinamak icin bir deney kurabilme

VERILERI KAYDETME

Gozlem ve 6l¢lim sonucunda el de edilen arastirmarn amacina uygun
verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi gesitli yontemlerle kaydeder

VERI ISLEME VE MODEL OLUSTURMA

Derey ve gbzlemden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligt
dagilim, gubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda
gosterir.

Grafik gizmeyleilgili kurallar1 uygular

SONUC

Belirli sonug ve yargiya varabilme

YORUMLAMA

Bir faktoru digeriyle iligkilendirebilme

Elde edilen verileri yorumlayabilme

Tliskiler {izerine yorum yapabilme

Bulunan deneysel hatalar1 yorumlayabilme

TOPLAM PUAN

BSB-GF puanlandirilirken arastirmaya dayal1 ve agik ucglu deney tekniklerinin

kullanildigr Ggrenci gruplarina goére farklilik gostermektedir. Arastirmaya dayalt

deney teknigini kullanan 6grenci grubunda BSB-GF puanlandiriimasi, verilen

senaryodan problemi belirleme, 5-15 puan arasi; ayrica hipotez kurma, degiskenleri

belirleme, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, deneydeki arag-gerecleri tanima

ve kullanma, deney tasarlama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma,
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sonu¢ ve yorumlama 1-3 puan arasindadir. Agik uglu deney teknigini kullanan
Ogrenci grubunda BSB-GF puanlandiriimasi, hipotez kurma, degiskenleri belirleme,
degiskenleri kontrol etme ve degistirme, deneydeki arag-gerecleri kullanma, deney
tasarlama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma, sonug ve yorumlama
1-3 puan arasindadir. Buna gore, arastirmaya dayali deney tekniginin kullamildig:
deney grubunun, acik uclu deney tekniginin kullamldigi deney grubundan farki
sadece problemi belirleme ve deney arag-gerecleri tamma (segebilme)
basamaklarindadir. BoOylece, BSB-GF den arastirmaya dayali deney tekniginin
kullanildig1 6grenci grubu maksimum 66 puan aabilirken, agik uglu deney tekniginin
kullanildigr dgrenci grubu maksimum 48 puan alabilmektedirler. Ancak hem
arastirmaya dayal1 hem de agik uglu deney tekniginin kullamldig: 6grenci grubunda
alinan puanlar 100’'luk sisteme cevrilerek yorumlanmugtir. Buna gore alinan
puanlarin 100’10k sisteme gevrilebilmesi igin, arastirmaya dayali deney tekniginin
kullanildig1 6grenci grubunda 100/66 katla, agik uclu deney tekniginin kullamldig:
Ogrenci grubu da 100/48 katla carpilmustir.

Gozlemde gozlem sonuglarinin (verilerin) kaydedilmesini kolaylastirmak igin
gozlem formu gdlistirilir (Arli ve Nazik, 2003:63). GOzlem, arastirma slrecinde
temd tekniklerden biridir (Kgptan, 1998:150). Gozlem, herhangi bir ortamda ya da
kurumda olusan davrarmigi ayrintili olarak tammlamak amaciyla kullanidlan bir
yontemdir. Ancak gozlem, basit anlamda, sadece normal durumlarda sik olarak
gorulmeyen davramislar ortaya gikarmak igin kullamlmaz. Eger bir arastirmaci,
herhangi bir ortamda olusan bir davramsa iliskin ayrintili, kapsamli ve zamana
yayilmis bir resm elde etmek istiyorsa, gdzlem yontemini kullanabilir (Bailey, 1982,
aktaran Yildirim ve Simsek, 2003: 124).

GoOzlem planinda dikkate ainmasi gereken onemli noktalardan biri, belki en
Onemlisi yapilacak islerin 6zel davramglara dontsturilmesidir. Bunlarin basinda, (1)
kimin gozleneceginin; (2) hangi kosullar altinda gbzlem yapilacaginin; (3) gozlemi
kimin yapacaginin ve (4) hangi davraniglarin gozlenip kaydedileceginin agikca
belirtilmes gerekmektedir (Kaptan, 1998:153)
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Bu arastirmada sinif igi gbzlem formunun kullamlimasimin amaci, deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin, farkli deney teknikleriyle yaptiklar: etkinlikler
boyunca, bilimsel siirec becerilerini ne dlglide kazanabildiklerinin belirlenmes ve
elde ettikleri puanlarin karsilastirilmasidir. Bu nedenle gbzlemden elde edilen
sonucglar, ogrencilerin “Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi-BSBO”nden aldiklar:
puanlara destek saglayan yardimci bir 6lgek olarak gorulebilir.

3.4. Calisma Yapraklari

Calismada arastirmaya dayali ve agik uglu deney tekniklerinin etkisi
arastirildigr igin galisma yapraklar: bu deney tekniklerine gore 7. simf “Kuvvet ve
Hareket” ve “Yasamimizdaki Elektrik” Unitelerinin kazanimlar: dikkate alinarak
hazirlanmistir. Hazirlanan calisma yapraklari, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim dainda
gorevli 3, Turkce Bolimunde gorevli 1 Ggretim elemanina ve ayrica ilkogretim
okullarinda gorevli 2 fen ve teknoloji Ogretmenine uzman gorisu amak Uzere
sunulmustur. Onerilen dizeltme ve gorusler dogrultusunda calisma yapraklar
duzenlesnmistir. Daha sonra pilot calismas: yapilmak tzere 7. simf Ogrencilerine
uygulanmustir. Pilot calismalar dogrultusunda, Ogrencilerin gorusleri de dikkate
alinarak calisma yapraklariyla ilgili gerekli dizeltmeler yapilmis ve normal

uygulamada kullamlmaya hazir hale getirilmistir.

Calisma yapraklari, agcik uclu ve arastirmaya dayali deney teknigine gore
hazirlandig igin 6grencilerin izlemes gereken basamaklar da farkli olmaktadir. Buna
gore acik uclu deney teknigine gore hazirlanmis galisma yapraklarinda, bir senaryo
verilmis ve senaryo ile ilgili arastirma problemi / problemleri verilmis, istenen deney
ara¢ ve gerecleri bdirtilmis daha sonra Ogrencilerin  istenen basamaklar
dogrultusunda deneyi tasarlamalar: istenmistir. Arastirmaya dayal: deney teknigine
gore hazirlanmig galisma yapraklarinda ise sadece senaryo verilmis ve dgrencilerin
verilen bu senaryoya gore istenen basamaklart doldurarak deneyi tasarlamalar
istenmistir. Bilindigi gibi senaryo, gergek olaylardan yola ¢ikarak ya da gercege
benzetilerek gelistirilen anlatimdir (Agikgdz, 2002:118). Acikgdz, senaryo araciligi
ile gergek dunyanin simifa getirildigini ayrica senaryonun ogrencilere bir problem

Uzerinde dusinme, Ogrendiklerini gercege benzer durumlarda kullanma, bilgi
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eksiklerini fark etme ve onu gidermek igin arastirma yapma firsatlart verdigini
beirtmistir. Bunlara ilave olarak Acikgdz, senaryo Uzerinde galisan Ogrencilerin,
¢ozuimleme, sentezleme, degerlendirme, karar verme vb. birgok tst diizey distinme

surecini harekete gegirdiklerini belirtmistir.

Calisma yapraklarindaki basamaklar daha ayrintil1 verilecek olursa, agik uclu
deney teknigine dayali deney-1 grubunun calisma yapraklarinda, bilimsel slreg
becerilerinden, hipotez kurma, degiskenleri belirleme (bagimli, bagimsiz ve kontrol
degiskeni), arag-gereci kullanabilme, deney tasarlama, verileri sekil veya tablolarla
sunma, sonug gikarma ve yorumlama gibi beceriler yer alirken; arastirmaya dayali
deney teknigine dayali deney—2 grubunun calisma yapraklarinda, bilimsel slreg
becerilerinden, problemi belirleme, hipotez kurma, degiskenleri belirleme (bagimls,
bagimsiz ve kontrol degiskeni), arag-gereci segebilme ve kullanabilme, deney
tasarlama, verileri sekil veya tablolarla sunma, sonu¢ ¢ikarma ve yorumlama gibi

beceriler yer almaktadir.

“Kuvvet ve Hareket” Unitesi kazamimlarina gore hazirlana toplam 11 farkl:
calisma yapragi, “Yasamimizdaki Elektrik” tnites kazammlarina gore hazirlanan
toplam 8 farkli calisma yaprag: yer almaktadir. Boylece her iki Uniteden toplam 19
farkli calisma yaprag: yer almaktadr.

3.4.0grenci Gruplar:

Acik uclu dgrenci grubunda toplam 30 6grenci bulunurken, arastirmaya dayal1
Ogrenci grubunda toplam 31 Ogrenci bulunmaktadir. Uygulama laboratuvar
ortaminda gergeklestirildigi icin, hem agik uclu hem de arastirmaya dayali deney
tekniginin uygulandigi 6grenciler 3—4 kisiden olusan toplam 8 gruba ayrilmistir.
Buna gore agik uclu deney tekniginin uygulandigi deney grubunda 8 grubun
dagilimi, 6 grup 4 er kisiden olusacak sekilde paylastirilirken, 2 grup 3'er kisiden
olusacak sekilde duzenlenmistir. Benzer olarak arastirmaya dayali deney tekniginin
uygulandigi deney grubunda 8 grubun dagilimi, 7 grup 4’ er kisiden olusacak sekilde

dizenlenirken, 1 grup 3 kisiden olusacak sekilde duzenlenmistir. Gruplar
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paylastirilirken fen bilgisi 6gretmenin gorUsleri ainmustir. Buna gore her grupta,
mUmkin oldugu kadar, dustik diizeyden yiiksek diizey basariya kadar her Ggrenci

tipinden grencinin yer almasina 6zen gosterilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolumde, incelenen degiskenlerle ilgili analiz sonuglar: tablolastiriimis ve

sonuglar yorumlanmustir.

1. Alt Problem: Acik uclu deney tekniginin kullamldigi deney—1 grubu,
arastirmaya dayal1 deney tekniginin kullamldigr deney—2 grubu ve mevcut 6gretim
programinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri

arasinda anlaml: fark var mudir?

Bilimsel slre¢ becerileri 0Olgegi Unitelere dayali olarak gelistirilmistir.
Calismada iki Unite kullaniddigi icin gelistirilen Olgekte “ Kuwet ve Hareket
Unitesine Yonelik Bilimsel Sirec Becerileri Olgegi: K-BSBO” ve “ Yasamumizdaki
Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi: E-BSBO” olmak tizere
iki kismdan olusmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin bilimsel sire¢ beceri dizeyleri
“ Kuwvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Sire¢ Becerileri Olgegi: K-BSBO”,
“ Yasamumizdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi: E-
BSBO" ve bu iki Olgekten alinan puanlarin toplamindan olusan “ Bilimsel Sireg
Becerileri Olgegi: BSBO” kullanilarak belirlenmistir.

Bilindigi gibi, calismaya iki deney ve bir kontrol grubu 6grencileri katilmistir.
Arastirmada kullanmilan desen, dogrudan belli ¢ozimleme-analiz yaklagimlarim

cagristirir. Gruplararas: (deneklerarasi) desen, iliskisiz 6lgumleri gerektirir ve boyle
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bir desende gruplarin ortalama puanlar: arasindaki farkin anlamliligini test etmede
gruplararast desenler icin gelistirilen ANOVA modelleri kullanlir (Buytkoztirk,
2004:7). Bu nedenle, yapilan bu calismada iliskisiz 6rneklemler icin tek faktorlu

varyans analizi (One-Way Anova) kullamlmustir.

Tablo 16, Deney-1, Deney-2 ve kontrol grubu Ogrencilerinin K-BSBO, E-
BSBO ve BSBO 6n olgim puanlarina iliskin aritmetik ortalamalar ve standart
sapmalarinm gostermektedir.

Tablo 16
Deney—1, Deney-2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve
BSBO On Olgiim Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalar ve Standart

Sapmalar

Kullamlan Olgek ve Alt  Uygulama N X Alinabilecek SS

Boyutlar Gruplar Maksimum puan
Deney-1 30 14.80 6.03
K-BSBO Deney—2 31 1574 36 4.44
Kontrol 30 14.20 4.60
Toplam 91 1492 5.05
Deney-1 30 1170 4.60
E-BSBO Deney—2 31 12.00 28 4.05
Kontrol 30 1276 5.02
Toplam 91 1215 4.54
Deney-1 30 26.50 9.59
BSBO Deney—2 31 27.74 64 7.83
[(K-BSBO)+(E-BSBO)]  Kontrol 30  26.96 9.06
Toplam 91  27.07 8.76

Tablo 16'da, deney—1, deney—2 ve kontrol grubu 6grencilerinin K-BSBO, E-
BSBO ve BSBO 6n dl¢lim puanlarinin aritmetik ortalamalar gorilmektedir. Buna

gore K-BSBO de en yiksek aritmetik ortalamaya Deney—2 (Y:15.74) grubu

Ogrencilerinin sahip oldugu onlart sirayla Deney-1 (Y:14.80) ve Kontrol
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(X =14.20) grubu 6grencilerinin takip ettigi goriilmektedir. Ayrica, E-BSBO de en
yuksek aritmetik ortalamaya Kontrol (Y =12.76) grubu dgrencilerinin sahip oldugu,

onlar1 sirayla Deney—2 (Y:12.00) ve Deney-1 (Y:11.70) grubu ogrencilerinin
takip ettigi gortlmektedir. Son olarak, BSBO de en yiiksek aritmetik ortalamaya

Deney—2 (X =27.74) grubu ogrencilerinin sahip oldugu onlari srrayla Kontrol
(Y =26.96) ve Deney-1 (Y =26.50) grubu Ogrencilerinin takip ettigi gorulmektedir.

Deney-1, deney—2 ve kontrol grubu ogrencilerin K-BSBO, E-BSBO ve
BSBO 6n 6l¢tim puanlarin aritmetik ortalamalari arasindaki bu ufak farklarin anlamli
olup olmadigt ANOVA testi yardimiyla ve gruplar arast farklarin hangi gruplar
arasinda oldugunun belirlenmesi ise Scheffe testiyle yapilarak sonuglar Tablo 17'de

sunulmustur.

Tablo 17
Deney—1, deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO
On Olciim Puanlarin Aritmetik Ortalamalari Araandaki Farkhliklara iliskin

Varyans Analizi Sonuclari

Kullamlan Olgek Varyansin Karder Sd  Kader F P
ve Alt Boyutlar Kaynagi toplamm Ortalamast
Gruplar Arasi 36.926 2 18.463 .718 .491
K-BSBO Gruplar ici 2263.535 88 25.722
Toplam 2300.462 90
Gruplar Arasi 18.179 2 9.090 .435 .649
E-BSBO Gruplar ici 1839.667 88 20.905
Toplam 1857.846 90
BSBO Gruplar Arasi 24.059 2 12.030 .154 .858
[(K-BSBO)+(E-BSBO)]  Gruplarici  6892.402 88 78.323

Toplam 6916.462 90
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Tablo 17 incelendiginde, deney—1, deney-2 ve kontrol grubu 6grencilerin K-
SBO, E-BSBO ve BSBO 6n 6lgiim puanlarin aritmetik ortalamalar: arasinda anlamli
farkin olmadhg: gorilmektedir.

Tablo 18, Deney-1, Deney-2 ve kontrol grubu grencilerinin K-BSBO, E-
BSBO ve BSBO son 6lgim puanlarina iliskin aritmetik ortalamalar ve standart

sapmalarinm gostermektedir.

Tablo 18
Deney—1, Deney-2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve
BSBO Son Olgiim Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalar ve Standart

Sapmalar
Kullamlan Olgek ve Alt  Uygulama N X Alinabil ecek SS
Boyutlar Gruplar Maksimum puan

Deney-1 30 21.00 8.06
K-BSBO Deney—2 31 22.16 36 6.08
Kontrol 30 1643 5.62
Toplam 91 19.89 7.04
Deney-1 30 17.23 5.25
E-BSBO Deney—2 31 18.00 28 4.78
Kontrol 30 1436 5.16
Toplam 91 1654 5.25
Deney-1 30 38.23 12.93
BSBO Deney—2 31 40.16 64 9.43
[(K-BSBO)+(E-BSBO)]  Kontrol 30 30.80 10.02
Toplam 91 36.43 11.50

Tablo 18'de, deney—1, deney—2 ve kontrol grubu 6grencilerinin K-BSBO, E-
BSBO ve BSBO son dlglim puanlarin aritmetik ortalamalar: arasinda farkliliklarin
oldugu gorulmektedir. Buna gore K-BSBO de en yiiksek aritmetik ortalamaya

Deney-2 (Y:22.16) grubu Ggrencilerinin sahip oldugu onlar1 sirayla Deney-1
(Y:ZLOO) ve Kontrol (Y:16.43) grubu Ogrencilerinin takip ettigi gorilmektedir.
Ayrica, E-BSBO de en yuksek aritmetik ortalamaya Deney-2 (Y:18.00) grubu

Ogrencilerinin sahip oldugu, onlar1 sirayla Deney-1 (Y:17.23) ve Kontrol
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( X =14.36) grubu 6grencilerinin takip ettigi gorilmektedir. Son olarak, BSBO deen
yuksek aritmetik ortalamaya Deney—2 (Y =40.16) grubu 6grencilerinin sahip oldugu

onlar1 sirayla Deney—1 (Y =38.23) ve Kontrol (Y =30.80) grubu ogrencilerinin takip
ettigi goralmektedir.

Deney-1 (D1), deney—2 (D2) ve kontrol grubu (KG) 6grencilerin K-BSBO,
E-BSBO ve BSBO son dlgiim puanlarin aritmetik ortalamalari arasindaki  bu
farklarin anlaml1 olup olmadigt ANOVA testi yardimiyla ve gruplar arasi farklarin
hangi gruplar arasinda oldugunun belirlenmesi ise Scheffe testiyle yapilarak sonuglar

Tablo 19" da sunulmustur.

Tablo 19
Deney—1, deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO
Son Olglim Puanlarin Aritmetik Ortalamalari Arasindaki Fark hliklara iliskin

Varyans Analizi Sonuclari

Kullanilan Varyansin Karder Sd Karder F P Anlamli
Olgek ve Alt  Kaynag: toplam Ortalamast fark
Boyutlar

Gruplar Arast 555341 2 277.670 6.244 .003** * D1-KG

K-BSBO Gruplarici  3913.560 88 44472 * D2-KG
Toplam 4468.901 90

Gruplar Arast 222194 2  111.097 4321 .016* * D2-KG

E-BSBO Gruplarici  2262.333 88 25.708

Toplam 2484.527 90

BSBO Gruplar Arast  1480.057 2  740.029 6239 .003** * DIKG

[(K-BSBO) Gruplarici  10438.360 88  118.618 * D2-KG
+(E-BSBO)] Toplan  11918.418 90

*p<0.05 dizeyinde anlaml1
**p<0.01 diizeyinde anlamli

Tablo 19 incelendiginde, deney—1, deney-2 ve kontrol grubu 6grencilerin K-
SBO, E-BSBO ve BSBO son 6lglim puanlarin aritmetik ortalamalar: arasinda anlamli
farkliliklarin (p<0.05 ve p<0.01 dizeyinde) oldugu gorulmektedir. Bu anlaml

farkliligin deney-1, deney-2 ve kontrol grubu dgrencilerinin hangisinin lehine
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oldugu Scheffe testi yardimiyla bulunmustur. Scheffe testi sonuglarina gore, K-
BSBO de Deney-1 ve Kontrol Grubu (D1-KG) ve Deney—2 ve Kontrol Grubu (D2-
KG) ogrencileri arasinda anlamli farkliliklarin oldugu ve bu anlamli farkliliklarin
Deney-1 ve Deney—2 grubu Ogrencileri lehine oldugu gortlmektedir. Ayrica E-
BSBO de Deney-2 ve Kontrol Grubu (D2-KG) ogrencileri arasinda anlamli
farkliliklarin oldugu ve bu anlamli farkliliklarin Deney—2 grubu Ogrencileri lehine
oldugu gorulmektedir. Son olarak, BSBO de Deney—1 ve Kontrol Grubu (D1-KG) ve
Deney-2 ve Kontrol Grubu (D2-KG) 6grencileri arasinda anlamli farkliliklarin
oldugu ve bu anlamli farkliliklarin Deney-1 ve Deney—2 grubu Ggrencileri lehine

oldugu gortulmektedir.

Sekil 3'te, deney—1, deney-2 ve kontrol grubu Ggrencilerinin BSBO 6n ve
son Ol¢cuim puanlarinailiskin aritmetik ortalamaar: gbsteren grafik verilmistir.

Sekil 3
Deney—1, Deney-2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin BSBO On ve Son Olglim

Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalari

@on Slgim
mSon Slgim

S

LY 02 KG G.Ont

D1 Derey-1 Grubu| D2 Derey-2 Grubu
K Kontrol Grgby | GO Genel Oitalams |

Ay deneklerin (kontrol grubunun kendi iginde, deney—1 grubunun kendi
icinde ve deney—2 grubunun kendi iginde) bir deneysel islemin 6ncesi ve sonrasinda
bagimli degiskene iligskin ol¢imleri alindiginda, deneklerin zamana bagli tekrarl
Olcimleri sz konusudur ve elde edilen bu olgtimler iliskilidir (Buyukoztirk, 2004:
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63). Bu nedenle iliskili t-testi kullamlir. iligkili t-testi, iliskili bir 6lgim ya da

puanlarin elde edildigi deneysel ve tarama calismalarinda kullandabilir. iliskili

Olcimler deseni; a) aym deneklerin tekrarli Olgimleri ya da b) eslestirilmis

orneklemlerden elde edilen 6lgiimler oldugunda sbz konusu olabilir.

Tablo 20, kontrol grubu 6grencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO On
Olgiim-Son Ol¢tim puanlarinin iliskili 6rnekler igin t-testi sonuglarini gostermektedir.

Tablo 20

Kontrol Grubu Ogrencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO On Olgiim-Son

Olgtim Puanlarinin t-testi Sonuclari

Kullamlan Ol gek Uygulama N X Maks SS t P
ve Alt Boyutlar Gruplar puan
K-BSBO Kontrol On 30 14.20 460 -339 .002*
Kontrol Sn 30 16.43 36 5.62
E-BSBO Kontrol On 30 12.76 5.02 -11.59 .000*
Kontrol Sn 30 14.36 28 5.16
BSBO Kontrol On 30  26.96 9.06 -3.76 .001*
[(K-BSBO)+(E-BSBO)]  Kontrol Sn 30 30.80 64 10.02

*p<0.01 diizeyinde anlaml1

Tablo 20’ de goruldugl gibi, kontrol grubu 6grencilerinin K-BSBO, E-BSBO

ve BSBO 6n 6l¢im-son 6lgim puanlar: arasinda anlaml: fark vardir. Anlamli farklar

ise kontrol grubu 6grencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO son 6l¢lim puaniar:

lehinedir.

Tablo 21, deney—1 grubu 6grencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO 6n

Ol¢im-son 6lgtim puanlarinin t-testi sonuglarin: gostermektedir.
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Deney—1 Grubu Ogrencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO On Ol¢lim-Son

Olgtim Puanlarinin t-testi Sonuclari

Kullamlan Ol gek Uygulama N X Maks SS t P
ve Alt Boyutlar Gruplar puan
K-BSBO Deney-10On 30  14.80 6.03 -6.90 .000*
Deney-1Sn 30 21.00 36 8.06
E-BSBO Deney-10On 30 11.70 460 -6.79 .000*
Deney-1Sn 30 17.23 28 5.25
BSBO Deney-10On 30  26.50 9.59 -8.37 .000*

[(K-BSBO)+(E-BSBO)] Deney-1Sn 30 3823 64  12.93

*p<0.01 diizeyinde anlaml1

Tablo 21'de goruldugli gibi, deney—1 grubu Ogrencilerinin K-BSBO, E-

BSBO ve BSBO 6n 6l¢tim-son 6lgtim puanlar: arasinda anlamli fark vardir. Anlamli

farklar ise deney—1 grubu ogrencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO son dl¢lim

puanlari lehinedir.

Tablo 22, deney—2 grubu ogrencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO 6n

Olgim-son 6lgtim puanlarinin t-testi sonuglarint gostermektedir.

Tablo 22

Deney—2 Grubu Ogrencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO On Ol¢lim-Son

Olgtim Puanlarinin t-testi Sonuclari

Kullamlan Olgek Uygulama N X Maks. SS t p
ve Alt Boyutlar Gruplar puan
K-BSBO Deney—20n 31 15.74 444  -879 .000*
Deney—2Sn 31 2216 36 6.08
E-BSBO Deney—20n 31 12.00 405 -747  .000*
Deney—2Sn 31 18.00 28 4.78
BSBO Deney—20n 31  27.74 7.83 -12.72  .000*
[(K-BSBO)+(E-BSBO)] Deney—2Sn 31 4016 64 9.43

*p<0.01 diizeyinde anlaml1
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Tablo 22'de gorldugl gibi, deney—2 grubu Ogrencilerinin K-BSBO, E-
BSBO ve BSBO 6n 6l¢tim-son 6lgtim puanlar: arasinda anlamli fark vardir. Anlamli
farklar ise deney—2 grubu ogrencilerinin K-BSBO, E-BSBO ve BSBO son dlglim
puanlari lehinedir.

2. Alt Problem: Acik uclu deney tekniginin kullamldigr deney—1 grubu ve
arastirmaya dayali deney tekniginin kullamldigi deney—2 grubu Ogrencilerinin,
uygulama boyunca gozlem formu araciligiyla belirlenen bilimsel siireg becerilerini
kullanma diizeyleri ile bilimsel sureg becerileri son 6lgim puanlar: arasinda nasil bir

iliski vardir?

Tablo 23 ve 24'te, deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerinin “Kuvvet ve
Hareket” ve “Yasamimizdaki Elektrik” Unitelerinde Bilimsel Sireg Becerilerinin
Kullammmina Yonelik Gozlem Formu (BSB-GF) araciligiyla elde edilen grup ve

bireysel puanlar1 verilmistir.
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Deney—1 Grubu Ogrencilerinin BSB-GF Grup ve Bireysel Puanlar:
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Deney Gruptaki BSB-GF 6grenci grup puanlari Her Ogrencinin BSB-GF Grup Puanlarina K atkis
Gruplarr | Ogrenciler “K uvvet ve Hareket” “Yasamimizdaki Elektrik” | Her iki Unite “K uvvet ve Hareket” “Yasamimizdaki Elektrik’ [ Her iki Unite
14 | 58 | 911 | Ortdlama | 14 | 58 | Ortalama Genel ortdama | 14 | 58 | 9-11 Ortalama | 14 58 Ortalama Genel ortdama
1. Grup 1 17 19 22 19 20 22 21 20
2 70 | 72 77 73 70 | 76 73 73 14 |16 |15 15 15 15 15 15
3 20 18 22 20 18 20 19 20
4 19 [19 |18 19 17 19 18 19
2. Grup 5 13 [ 13 |14 13 15 18 17 15
6 73 | 74 72 73 72 | 73 73 73 16 [ 17 | 18 17 17 17 17 17
7 18 |17 | 19 18 16 16 16 17
8 26 27 21 25 24 22 23 24
3. Grup 9 16 |15 | 17 16 15 11 13 15
10 65 | 63 71 67 63 | 61 62 65 17 |16 | 17 17 13 13 13 15
11 18 17 19 18 22 24 23 21
12 14 [ 15 |18 16 13 13 13 15
4. Grup 13 13 |17 |15 15 15 14 15 15
14 74 | 75 71 73 75 | 74 75 74 24 |20 | 20 21 22 22 22 22
15 19 20 19 19 22 20 21 20
16 18 |18 | 17 18 16 18 17 18
5. Grup 17 17 [ 18 |19 18 16 18 17 18
18 66 | 74 70 70 76 | 74 75 73 15 [19 |18 17 23 19 21 19
19 13 |17 | 16 15 15 17 16 16
20 21 20 17 19 22 20 21 20
6. Grup 21 13 |14 |14 14 13 13 13 14
22 76 | 75 71 74 74 | 76 75 75 21 [ 20 |19 20 16 18 17 19
23 23 21 18 21 22 24 23 22
24 19 20 20 20 23 21 22 21
7. Grup 25 27 30 - 29 29 31 30 30
26 68 | 71 - 70 71 | 73 72 71 19 |17 | - 18 17 15 16 17
27 22 24 - 23 25 27 26 25
8. Grup 28 26 28 - 27 28 32 30 29
29 73 7 - 75 72 76 74 75 25 27 - 26 26 28 27 27
30 22 22 - 22 18 16 17 20
Not: “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde 11 etkinlik (1-4; 5-8; 9-11 olarak tabloda verilen), “Y asamimizdaki Elektrik” Unitesinde 8 etkinlik (1-4; 5-8 olarak tabloda verilen) yer almaktadir.




Tablo 24.

Deney—2 Grubu Ogrencilerinin BSB-GF Grup ve Bireysel Puanlar:
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Deney Gruptaki BSB-GF 6grenci grup puanlari Her Ogrencinin BSB-GF Grup Puanlarina K atkis
Gruplarr | Ogrenciler “K uvvet ve Hareket” “Yasamimizdaki Elektrik” | Her iki Unite “K uvvet ve Hareket” “Yasamimizdaki Elektrik’ [ Her iki Unite
14 | 58 | 911 | Ortdlama | 14 | 58 | Ortalama Genel ortdama | 14 | 58 | 9-11 | Ortdlama | 14 58 Ortalama Genel ortdama
1. Grup 1 13 15 13 14 16 14 15 15
2 67 69 68 68 72 68 70 69 21 20 23 21 25 24 25 23
3 15 17 16 16 16 16 16 16
4 18 17 16 17 15 14 15 16
2. Grup 5 19 20 22 20 22 20 21 21
6 70 69 75 71 74 70 72 72 20 18 22 20 22 20 21 21
7 17 16 18 17 17 17 17 17
8 14 15 13 14 13 11 12 13
3. Grup 9 17 19 21 19 17 20 19 19
10 65 67 69 67 64 65 65 66 12 13 11 12 13 15 14 13
11 18 18 20 19 20 19 20 20
12 18 17 17 17 14 13 14 16
4. Grup 13 20 21 18 20 18 19 19 20
14 76 75 75 75 70 75 74 73 16 15 18 16 16 18 17 17
15 19 20 19 19 20 21 21 20
16 21 19 20 20 16 17 17 19
5. Grup 17 15 18 16 16 18 19 19 18
18 70 71 72 71 72 72 72 72 22 19 21 21 20 21 21 21
19 18 18 19 18 18 17 18 18
20 15 16 16 16 16 15 16 16
6. Grup 21 14 14 16 15 14 15 15 15
22 67 68 69 68 68 69 69 69 22 23 21 22 21 21 21 22
23 13 15 14 14 17 15 16 15
24 18 16 18 17 16 18 17 17
7. Grup 25 19 16 15 17 11 13 12 15
26 78 76 74 76 69 68 69 73 20 21 20 20 20 19 20 20
27 21 22 20 21 21 20 21 21
28 18 17 19 18 17 16 17 18
8. Grup 29 22 20 - 21 23 25 24 23
30 61 63 - 62 68 66 67 65 13 15 - 14 16 14 15 15
31 26 28 - 27 29 27 28 28

Not: “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde 11 etkinlik (1-4; 5-8; 9-11 olarak tabloda verilen), “Y asamimizdaki Elektrik” tnitesinde 8 etkinlik

1-4; 5-8 olarak tabloda verilen) yer almaktadir.
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Tablo 25, deney-1 grubu Ogrencilerinin “Kuvvet ve Hareket” ve
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitelerinde BSB-GF araciligiyla elde edilen bireysel
puanlarin ortalamas: ayrica K-BSBO, E-BSBO ve BSBO puanlar: verilmistir.

Tablo 25.
Deney—1 Grubu Ogrencilerinin “ Kuvvet ve Hareket” ve“Yasamimzdaki
Elektrik” tnitelerinde BSB-GF aracihigiyla el de edilen bireysel puan
ortalamalar ayrica K-BSBO, E-BSBO ve BSBO puanlari

Her Ogrencinin BSB-GF Bireysd Puanlari Olcek ve Alt Olgek Puanlari
Gruptaki “Kuvvet ve  “Yasamimzdaki Her iki K-BSBO E-BSBO BSBO
Ogrenciler  Hareket” Elektrik” Unite Ort.

1 19 21 20 22 15 37
2 15 15 15 13 11 24
3 20 19 20 31 25 56
4 19 18 19 29 22 51
5 13 17 15 15 15 30
6 17 17 17 19 13 32
7 18 16 17 21 14 35
8 25 23 24 33 27 60
9 16 13 15 13 9 22
10 17 13 15 21 13 34
11 18 23 21 14 15 29
12 16 13 15 16 16 32
13 15 15 15 8 11 19
14 21 22 22 31 25 56
15 19 21 20 27 21 48
16 18 17 18 15 17 32
17 18 17 18 27 20 47
18 17 21 19 22 15 37
19 15 16 16 12 11 23
20 19 21 20 27 19 46
21 14 13 14 10 13 23
22 20 17 19 11 17 28
23 21 23 22 28 24 62
24 20 22 21 34 26 60
25 29 30 30 21 15 36
26 18 16 17 13 11 24
27 23 26 25 11 13 24
28 27 30 29 35 25 60
29 26 27 27 25 22 47
30 22 17 20 26 17 43

Tablo 26, deney—2 grubu Ogrencilerinin “Kuvvet ve Hareket” ve
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitelerinde Bilimsel Sire¢ Becerilerinin Kullammina
Yonelik Gozlem Formu (BSB-GF) araciligiyla elde edilen bireysel puanlarin
ortalamas ayrica K-BSBO, E-BSBO ve BSBO puanlar: verilmistir.



ortalamalar ayrica K-BSBO, E-BSBO ve BSBO puanlari

Tablo 26.
Deney—2 Grubu Ogrencilerinin “ Kuvvet ve Hareket” ve“Yasamimzdaki
Elektrik” tnitelerinde BSB-GF aracihgiyla el de edilen bireysel puan

124

Her Ogrencinin BSB-GF Bireysd Puanlari

Olcek ve Alt Olgek Puanlari

Gruptaki “Kuvvet ve  “Yasamimzdaki Her iki K-BSBO E-BSBO BSBO
Ogrenciler  Hareket” Elektrik” Unite Ort.
1 14 15 15 13 10 23
2 21 25 23 24 21 45
3 16 16 16 22 19 41
4 17 15 16 15 19 34
5 20 21 21 25 22 47
6 20 21 21 20 20 40
7 17 17 17 24 18 42
8 14 12 13 12 10 22
9 19 19 19 25 20 45
10 12 14 13 17 14 31
11 19 20 20 32 16 48
12 17 14 16 15 9 24
13 20 19 20 18 24 42
14 16 17 17 23 21 44
15 19 21 20 16 21 37
16 20 17 19 31 16 47
17 16 19 18 29 23 52
18 21 21 21 26 23 49
19 18 18 18 18 27 45
20 16 16 16 29 19 48
21 15 15 15 10 10 20
22 22 21 22 23 18 41
23 14 16 15 15 12 27
24 17 17 17 24 20 44
25 17 12 15 20 14 34
26 20 20 20 28 23 51
27 21 21 21 22 15 37
28 18 17 18 29 22 51
29 21 24 23 27 20 47
30 14 15 15 23 11 34
31 27 28 28 32 21 53

Tablo 27, deney-1 grubu Ogrencilerinin

gostermektedir.

“Kuvvet ve Hareket”
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitelerinde BSB-GF araciligiyla elde edilen bireysel
puanlarin ortalamasiyla K-BSBO, E-BSBO ve BSBO puanlar1 arasindaki iliskiyi

ve
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Tablo 27.
Deney—1 Grubu Ogrencilerinin “ Kuvvet ve Hareket” ve“Yasamimzdaki
Elektrik” Unitelerinde BSB-GF Araahgyla Elde Edilen Bireysel Puanlarin
Ortalamasiyla K-BSBO, E-BSBO ve BSBO Puanlar1 Arasindaki Tliski

K-BSBO Tliskinin Diizeyi
Pearson Correlation .558** * Orta Dulizey

“ Kuvvzts\ij;eket” Sig. (z-Talled) 001 o
N 30 0.3<r<0.7
E-BSBO liskinin Diizeyi
BSB-GF Pearson Correlation  .531** * Orta Duzey
“Yasamimizdaki Elektrik” Sig. (2-Tailed) .003 Pozitif lliski
N 30 0.3<r<0.7
BSBO Tliskinin Diizeyi
BSB-GF Pearson Correlation  .556** * Orta Duzey
Her Iki Unitenin Aritmetik Ortalamas Sig. (2-Tailed) .001 Pozitif lliski
(“Kuvvet ve Har eket” + 0.3<r<0.7

. . N 30
“Yasamimizdaki Elektrik™) / 2

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tablo 27 de goruldigu gibi, deney—1 grubu 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket”
unitesinde BSB-GF yoluyla elde edilen puanlariyla K-BSBO puanlar: arasinda orta
duzey pozitif iligki (r=0.558) vardir. Benzer olarak, 6grencilerin “Y asamimizdaki
Elektrik” Unitesinde BSB-GF yoluyla €elde edilen puanlariyla E-BSBO puanlar:
arasinda orta diizey pozitif iligki (r=0.531) vardir. Ayrica dgrencilerin “Kuvvet ve
Hareket” ve “Yasamimizdaki Elektrik” Gnitelerinden BSB-GF yoluyla elde ettikleri
puanlarin aritmetik ortalamasiyla (Kuvvet ve Hareket” + “Yasamimizdaki Elektrik”/
2), BSBO puanlar: arasinda ortadiizey pozitif iliski (r=0.556) oldugu gorilmustr.

Korelasyon katsayisinin 1.00 olmasi, mikemmel pozitif bir iliskiyi; -1.00
olmasi, mukemmel negatif bir iligkiyi; 0.00 olmasi, iligkinin olmadigint gosterir.
korelésyon katsayisimin, mutlak deger olarak, 0.70-1.00 ararsinda olmasi yuiksek;
0.3-0.7 ararsinda olmasi orta; 0.00-0.30 ararsinda olmasi ise distik dizeyde bir iliski
olarak tammmlanir (Buyukozturk, 2004:32).
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Tablo 28, deney—2 grubu Ogrencilerinin “Kuvvet ve Hareket” ve
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitelerinde BSB-GF araciligiyla elde edilen bireysel
puanlarin ortalamasiyla K-BSBO, E-BSBO ve BSBO puanlar1 arasindaki iliskiyi
gostermektedir.

Tablo 28.
Deney—2 Grubu Ogrencilerinin “ Kuvvet ve Hareket” ve“Yasamimzdaki
Elektrik” Unitelerinde BSB-GF Araahgyla Elde Edilen Bireysel Puanlarin
Ortalamasiyla K-BSBO, E-BSBO ve BSBO Puanlar1 Arasindaki Tliski

K-BSBO fliskinin Diizeyi

BSB-GE Pearson Correlation .543** * Orta Dizey
Sig. (2-Tailed) 002 Pozitif Tligki
“ K UVVGt Ve H ar ekﬁ"

N 31 0.3<r<0.7

E-BSBO liskinin Diizeyi

BSB-GF Pearson Correlation .580** * Orta Duzey
“Yasamimizdaki Elektrik” Sig. (2-Tailed)  .001 Pozitif liski
N 31 0.3<r<0.7

BSBO Tliskinin Diizeyi

BSB-GF Pearson Correlation  .656** * Orta Duzey
Her Iki Unitenin Aritmetik Ortalamas~ Sig. (2-Tailed) .00 Pozitif lliski
(“Kuvvet ve Har eket” + 0.3<r<0.7
N 31

“Yasamimizdaki Elektrik™) / 2

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tablo 28 de goruldiugu gibi, deney—2 grubu 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket”
unitesinde BSB-GF yoluyla elde edilen puanlariyla K-BSBO puanlar: arasinda orta
duzey pozitif iligki (r=0.543) vardir. Benzer olarak, 6grencilerin “Y asamimizdaki
Elektrik” Unitesinde BSB-GF yoluyla €elde edilen puanlariyla E-BSBO puanlar:
arasinda orta diizey pozitif iligki (r=0.580) vardir. Ayrica dgrencilerin “Kuvvet ve
Hareket” ve “Yasamimizdaki Elektrik” Unitelerinden BSB-GF yoluyla elde ettikleri
puanlarin aritmetik ortalamasiyla (Kuvvet ve Hareket” + “Yasamimizdaki Elektrik”/
2), BSBO puanlar: arasinda ortadiizey pozitif iliski (r=0.656) oldugu gorilmustr.
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3. Alt Problem: Acgik uclu deney tekniginin kullamldigi deney-1 grubu,
arastirmaya dayal1 deney tekniginin kullamldigr deney—2 grubu ve mevcut 6gretim
programinin kullanmldigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasina (bilimsel

bilgi) yonelik gorusleri arasinda anlaml: fark var micir?

Tablo 29, Deney-1, Deney—2 ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel bilgi
oleegi (BBO) 6n olgim puanlarina iliskin aritmetik ortalamalar ve standart
sapmalarim gostermektedir.

Tablo 29
Deney—1, Deney-2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin BBO On Olglim

Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Kullanilan Olgek  Uygulama N X Alinabilecek SS
Gruplar Maksimum puan

Deney-1 30 36.46 273

BBO Deney—2 31 36.00 2.75

Kontrol 30 36.40 48 3.99

Toplan 91 36.28 3.18

Tablo 29'da, deney-1, deney-2 ve kontrol grubu Ggrencilerinin BBO 6n
Olelim puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda farkliliklarin oldugu gorilmektedir.
Tablo 29'a gore, BBO de en yiiksek aritmetik ortalamaya Deney—1 (Y:36.46)
grubu 6grencilerinin sahip oldugu onlar1 sirayla Kontrol (Y:36.40) ve Deney-1
(Y =36.00) grubu Ogrencilerinin takip ettigi gorilmektedir.

Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu Ggrencilerin BBO 6n 6lgiim puanlarin
aritmetik ortalamalar: arasindaki bu ufak farklarin anlamli olup olmadigit ANOVA
testi yardimiyla ve gruplar arasi farklarin hangi gruplar arasinda oldugunun

belirlenmesi ise Scheffe testiyle yapilarak sonuglar Tablo 30" da sunulmustur.
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Tablo 30
Deney—1, deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerin BBO On Olgtim Puanlarin

Aritmetik Ortalamalar1 Arasindaki Farkhihiklara iliskin Varyans Analizi

Sonuglary
Kullalan Olgek  Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi toplamu Ortalamasi
Gruplar Arast 3.905 2 1952 .189 .828
BBO Gruplar ici 908.667 88 10.326

Toplam 912571 90

Tablo 30 incelendiginde, deney-1, deney—2 ve kontrol grubu Ogrencilerin
BBO 6n olglim puanlanin aritmetik ortalamalar arasinda anlamli farkin olmadig:
gorulmektedir.

Tablo 31, Deney-1, Deney-2 ve kontrol grubu 6grencilerinin BBO son 6lgiim
puanlarinailigkin aritmetik ortalamalar ve standart sapmalarini gostermektedir.

Tablo 31
Deney—1, Deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin BBO Son Olglim

Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Kullanilan Olgek  Uygulama N X Alinabilecek SS
Gruplart Maksimum puan

Deney-1 30 38.36 311

BBO Deney—2 31 3851 3.04

Kontrol 30 37.60 48 264

Toplan 91 38.16 293

Tablo 31'de, deney-1, deney—2 ve kontrol grubu Ggrencilerinin BBO son

Oleim puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda farkliliklarin oldugu gorilmektedir.
Tablo 31'e gore, BBO de en yiiksek aritmetik ortalamaya Deney—2 (Y:38.51)
grubu 6grencilerinin sahip oldugu onlar1 sirayla Deney-1 (Y:38.36) ve Kontrol
(Y =37.60) grubu Ogrencilerinin takip ettigi gorilmektedir.
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Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu 6grencilerin BBO son 6lgiim puanlarin
aritmetik ortalamalar: arasindaki bu farklarin anlamli olup olmadigi ANOVA testi
yardimiyla ve gruplar arasi farklarin hangi gruplar arasinda oldugunun belirlenmesi
ise Scheffe testiyle yapilarak sonuglar Tablo 32’ de sunulmustur.

Tablo 32
Deney-1, deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerin BBO Son Ol¢iim Puanlarin
Aritmetik Ortalamalari Arasindaki Farkhihiklara iliskin Varyans Analizi

Sonuglari
Kullalan Olgek  Varyansin Kareler Sd  Kareler F P
Kaynagi toplam Ortalamasi
Gruplar Arast 14.619 2 7309 .844 433
BBO Gruplar ici 761.909 88 8.658

Toplam 776.527 90

Tablo 32 incelendiginde, deney—1, deney-2 ve kontrol grubu Ggrencilerin
BBO son 6l¢im puanlarin aritmetik ortalamalar: arasinda anlaml: farkin olmadig:
gorulmektedir.

Sekil 4'te, deney—1, deney—2 ve kontrol grubu 6grencilerinin BBO 6n ve son
Olcum puanlarinailiskin aritmetik ortalamalari gosteren grafik verilmistir.

Sekil 4
Deney—1, Deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin BBO On ve Son Olglim
Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalari

39
35,5 1
38
375
37 1
36,51
361
35 51
35
34 54

= On Olgiim
B San Olgiim

MNANANANANANAN
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WG Mool Grgb | G Or: Genel Otalams |
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Tablo 33, kontrol grubu 6grencilerinin BBO 6n 6l ¢lim-son 6l¢lim puanlarinin

t-testi sonuglarint gostermektedir.

Tablo 33
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Bilgi Olgegi On Olgiim-Son Olglim

Puanlarinin t-testi Sonuglari

Kullailan Olgek | Uygulama | N | X Maks | SS t p
Gruplart puan
BBO Kontrol On | 30 | 36.40 3.99 | -148| .149
Kontrol Sn | 30 | 37.60 | 438 2.64

Tablo 33’ de goriildigu gibi, kontrol grubu 6grencilerinin BBO 6n 6lglim-son

Ol¢lim puanlar: arasinda anlamli fark yoktur.

Tablo 34, deney—1 grubu Ogrencilerinin BBO 06n 6lgim-son 6lglm

puanlarinin t-testi sonuclarint gostermektedir.

Tablo 34
Deney—1 Grubu Ogrencilerinin BBO On Olgiim-Son Olglim Puanlarinin t-testi
Sonuglari
Kullanlan Olgek Uygulama | N | X Maks | SS t p
Gruplar puan
BBO Deney-1On | 30 | 36.46 2.73|-3.86| .001*
Deney-1Sn | 30 | 38.36| 438 311

*p<0.01 diizeyinde anlaml:

Tablo 34'te goruldugl gibi, deney—1 grubu 6grencilerinin BBO 6n 6l¢lim-son
Olgim puanlar1 arasinda anlamli fark vardir. Anlamli farklar ise deney—1 grubu

ogrencilerinin BBO son 6l¢lim puanlar lehinedir.
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Tablo 35, deney—2 grubu oOgrencilerinin BBO 06n 6lgim-son 6lglim
puanlarinin t-testi sonuclarint gostermektedir.

Tablo 35
Deney—2 Grubu Ogrencilerinin BBO On Olgiim-Son Olglim Puanlarinin t-testi
Sonuglari
Kullanlan Olgek Uygulama | N | ¥ Maks | SS t p
Gruplar puan
BBO Deney—2 On | 31 | 36.00 2.75
Deney—2Sn | 31| 3851 48 | 304 >4 002

*p<0.01 diizeyinde anlaml:

Tablo 35'de goruldigu gibi, deney—2 grubu Ggrencilerinin BBO 6n 6lglim-
son olgiim puanlar arasinda anlaml: fark vardir. Anlaml: farklar ise deney—2 grubu

ogrencilerinin BBO son 6l¢lim puanlar lehinedir.
Nitel Veriler

Deney-1 ve Deney-2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda Bilimsel
Bilgiye Yonelik Gorusme Formu (BBYGF) Araciligiyla Elde Edilen Verilerin
Analizeri

Farkli deney tekniklerinin dgrencilerin bilimsel bilgiye yonelik gorUsleri
Uzerinde etkisini daha ayrintil1 belirlemek igin uygulama sonunda deney-1 ve deney—
2 grubundan tabakalama 6rnekleme yontemiyle secilen 5'er 6grenciyle Unal-Coban
(2009) tarafindan gelistirilen BBY GF araciligiyla gorisme yapilmis ve elde edilen
gorisme verileri, Unal-Coban (2009)’'in Smith, Maclin, Houghton ve Henney
(2000)' den uyarladig: Ust ve alt kategoriler kullamlarak analiz edilmistir. Her iki
grupta gortismeye katilan ogrencilere, 1, 2, 3, 4 ve 5 seklinde numara verilmis ve

buna gore yapilan analizler tablolagtirilmistir.
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Ogrenci secimi yapilirken 6grencilerin uygulama sonunda bilimsel stireg beceri
puanlar: 6lgit alinmustir. Ozellikle 6grencilerden bilimsel stireg beceri puanlarinin,
bilimsel bilgi ve 6grenme yaklasim puanlar ile paralellik gosteren Ogrenciler
secilmistir. Yani bilimsel sireg beceri puanlar1 yiksek olan 6grencilerin, bilimsel
bilgi ve 6grenme yaklasim puanlar: da yiksek olanlardan segilmesi, bunun tam tersi
bilimsel siire¢ beceri puanlart disuk olan 6grencilerin bilimsel bilgi ve dgrenme
yaklasim puanlar: da disuk olanlardan segilmesine 6zen gosterilmistir.

BBY GF araciligiyla yapilan gorusmeleri, arastirmact bu alanda uzman baska
bir arastirmaciyla analiz etmis ve caligmamn givenirligi icin uyusum yizdesi
hesaplanmistir. Buna gore, iki farkli aragtirmacimin, gorisme verilerini andliz
ederken kullandiklar1 alt kategorileri karsilastirilmis ve uyusum yizdes 0.78
bulunmustur.

Tablo 36’da gorismeye katilan deney—1 ve deney—2 grubu dGgrencilerinin
BSBO, BBO ve FOY O den aldiklar: puanlar gosterilmektedir.

Tablo 36
Gor tismeye K atilan Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin BSBO, BBO ve
FOY O den Aldiklar: Puanlar

Ogrenci No BSBO Puanlari BBO Puanlari FOY O Puanlari
1 60 44 65
2 48 42 59
Deney-1 3 43 38 53
4 34 36 52
5 23 30 48
1 51 42 64
2 47 41 60
Deney-2 3 42 37 61
4 31 37 53
5 20 35 47

Gortsme formu 5 bdlimden olusmaktadir. Bunlar: Bilimin Amaci, Bilimsel
Sorgulama, Bilimsel Calismalar, Bilimsel Bilgi ve Bilimsel Gerekgelendirme
seklindedir. Her iki deney grubundan gorismeye katilan 6grenciler bu bes bolumle

ilgili gorusleri asagida ayrintili olarak verilmistir.
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Bilimin amaciyla ilgili BBY GF de Ug¢ soru yer amaktadir. Gérusmeye katilan

Deney-2 grubu o6grencilerinden 1 numarali Ogrenci bu (¢ soruya sOyle cevap

vermistir:
1. Sana gore bilim nedir?

Bana gore bilim, insanlar:n meraklar:n: gidermek icin calzsmalar:dir.

2. Bilimi kimler yapar? Amaclar: nedir?
Bilimi dilgtinebilen buttin insanlar yapar. Amaglar: farkl: dilslincelere yer
vermektir. Biitiin bilimle ugragan kisiler hayal kurar ve kurduklar: hayali

hayata gegirirler.

3. Peki, onlar bilimin amaglarin: nasl gerceklestiriyorlar?
Gozemlerle veinsanlarda olan merak duygusuyla gdlisir .

Tablo 37’ de“Bilimin Amac1” igin Ust ve alt kategoriler verilmektedir.

“Bilimin Amaa”

Tablo 37
icin Ust ve Alt Kategoriler

Ust Kategoriler

Alt Kategoriler

Duzey-1:

Deney tasarlamaya yonelik etkinliklerle -
dustinceleri agikga ayiramaz. Bilim insanlari
dener ve gorlr. Bu deneme tarumsiz ve gogu
zaman belirsizdir. Bu denemeler diistince,
bulus, arastirma, deney olabilir. Bir etkinligin
surdurdlmesi igin gerekli olan motivasyon
sinanmis distincel erin yapilandiriimast tzerine
degil etkinligin basarilmasi tzerine kuruludur.

1-a-bir seyler yapma: Amaglar somut etkinlikler ve yine
somut bilim Urunleridir. Bu etkinliklerde bilim insanlarimn
disincelerinin 6nemini fark edemez.

1-b- bilgi toplama: Amaglar yeni bilgi bulma ve kesfetmeile
ilgilidir. Bilgi kesfedilmeyi bekliyor seklinde
kavramsallastirilmistir. Bilim insanlarimin distinceleri,
gozlemleri ve sonuglar: arasinda fark yoktur ve bu sureglere
rehberlik eden "dustince" nin farkina varilmamgtir

Duzey-2:

Bilimde distincenin ve 6nemli oldugunun
farkina varir, ancak disiincenin dogas: ve
distinme tur hala belirsizdir.

2-a-veriler vedustnceler Uzerinden disiinme:

Bilim insanlarinin galismalarin: etkileyecek dustincel eri
oldugunu fark etmeye baslarlar. Ancak bilim insanlarimin
dustincelerinin dogasinin ve deneylerde bunlarin test
edildiginin farkinda degildirler

2-b- nasil calistigini yuzeysel bilme: Bilim insanlarimn bir
seyin nasil isledigini ortaya gikarmak Uzere calistiklarim
bilirler ancak ne anlama geldigini aciklayamazlar.

Duzey-3:

Ogrendiler bilim insanlarinin diisiinceleri,
deneyler ve deney sonuglarinin farkli oldugunu
fark ederler. Bu farkliligi anlamalariyla birlikte
aciklama, hipotez sinama distincesi gelismeye
baglar. Distincelerin karmasik bollimleri
oldugunu fark ettikce dislincelerin zamanla
birlikte gelistigini ve anlasildigin fark eder.

3-a- agiklamalar bulma: bir seyin nasil calistigi nicin bdyle
gerceklestigi ileilgilenir

3-b- disuinceleri sinama: bilim insanlarinin deneyde
sinadiklart bazi baslangi¢ diistincelerinin oldugunu bilir
3-c-duslinceleri anlama: biliminamacin bireylerin
dustincelerini anlama olarak gorlr

3-d- disuinceleri gelistirme: bilimin amacint distince
gelistirme olarak gorur.

Duzey 4

Bilimin amacinin olaylar1 ve varliklart
aciklamak ve bu agiklamalar: sinamak oldugunu
bilir.

4-a-dusunceleri sinama: bilim insanlarinin baslangigta sahip
olduklar: dusuncelerin, arastirdiklar: olaylailgili kartlara
uymasi bakimindan sinanmaya gereksinim oldugunu bilir.
4-b- disuince gelistirme: diizey 2' deki 6grencilere gore bir
dusiincenin gelistirilmesi ve yetersiz bulunmas: konularinda
elindeki olaydan gelen kanitlara bakarak karar verehilir. Buna
gore dislincelerini gbzden gegirir ve yetersiz olduklarin bilir.
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Tablo 37'de goruldigi gibi, Ust kategoriler dort dizeyde olusturulmus ve
bunlara bagl: olarak 10 at kategori kullamlmistir. Bu Ust ve alt kategorilere bagl
olarak deney-1 ve deney—2 grubu 6grencilerinden secilen 5'er dgrenciyle yapilan

gorismeler analiz edilmistir.

Tablo 38'de, deney—1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonunda
bilimin amac ile verdikleri yanitlardan elde edilen kodlar, kategoriler ve bunlarin

yuzdelik dagilimlar: verilmektedir.

Tablo 38
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda “ Bilimin

Amacr” ile Verdikleri Yamtlara iliskin Kodlar ve Dagilimlar:

Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
Ust Kodlar 1123|455 f |1]2|3|4|5]f
Kategori % %
Duzeyleri
1. dizey | 1-a bir seyler yapma X 1 X 1
20 20
1-b: bilgi toplama X | X 2 X X 2
40 40
Toplam 3 3
60 60
2.dlzey | 2-a veriler ve
distncel er Uizerinden 0 0
distinme
2-b: Nasil ¢aligtigim X 1 X 1
yuzeysel bilme 20 20
Toplam 1 1
20 20
3.dlzey | 3-b: Distinceleri X 1 0
sinama 20
3-d: DusUncel eri 0 X 1
gelistirme 20
Toplam 1 1
20 20
4.duzey | Toplam 0 0

Deney—1 grubundan goriismeye katilan 6grencilerinin Tablo 36'da verilen
BSBO ve BBO puanlar incelendiginde bunlarin BBYGF da yer aan “Bilimin
Amaci” bolimindeki Ust kategori dizeyleriyle (Tablo 38) genelde paraéllik

gosterdigi  gorulmustar. Ogrencilerin gorisme analizlerinden elde edilen veriler
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incelendiginde, 3 dgrencinin 1.dizey, 1 6grencinin 2. diizey ve 1 6grencinin 3. diizey
aciklama yapabildigi gordlmektedir.

Benzer olarak deney—2 grubundan gorismeye katilan Ggrencilerinin Tablo
36'da verilen BSBO ve BBO puanlar: incelendiginde bu puanlarin BBY GF da yer
alan “Bilimin Amaci” boliumindeki Ust kategori dizeyleriyle (Tablo 38) genelde
paralellik gosterdigi gorulmustir. Sadece 2 ve 3 numarali 6grencinin BSBO ve BBO
puanlariyla, BBY GF de yer alan “Bilimsel Bilgi” bolimunden adiklari puanlar
arasinda paralellik olmachg: (ters iliski oldugu) gorulmustir. Ogrencilerin gorisme
analizlerinden elde edilen veriler incelendiginde, 3 6grencinin 1.dizey, 1 dgrencinin

2. dizey ve 1 6grencinin 3. duizey agiklama yapabildigi gorilmektedir.

Tablo 38 incelendiginde gorismeye katilan deney—1 ve deney—2 grubu
ogrencilerin 6zellikle BSBO ve BBO puanlar: dustiikge, uygulamadan sonra bile
goruslerinin 1.duzeyde kalabildigi gorilmektedir.

Deney—1 ve deney—2 grubu ogrencilerinin goruslerinin dagilimin gosteren
grafik Sekil 5’ te verilmistir.

Sekil 5
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda “ Bilimse! Bilgi”
iledlgili Verdikleri Cevaplarin Yiizdeik Dagilimi ve K ategorileri
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Bilimsel Sorgulama

Bilimsel sorgulamayla ilgili BBY GF de ¢ soru yer almaktadir. Gorusmeye

katilan Deney—1 grubu 6grencilerinden 1 numaral: 6grenci bu ¢ soruya soyle cevap

vermistir:

4. Biliminsanlar: caligmaya nas! baglarlar? Ornegin ampulii bulan Edison, onu

bulurken caligmaya nasi|l basl amastar?
Calismaya baslarken bir sorun gérmiy hayatta, ayr:ca bu sorunun
¢6zUmUnu bulunca diger insanlar:n faydalanabil ecegini distinmiisler.
Sadece kendi bagina calismuyor ekip arkadaslariyla bilgi alzg verisi
yaparak ¢alismalarina devam ediyorlar,

5. Biliminsaru soru sorar me? Ne tiir?
Sorar tahiT ki genelde bilimsel sorular sorarlar, mesela bunu neden bdyle
yaptik, neden bdyle bir sonug bulduk gibi.

6. Bilimsel soruya 6rnek verir misn?
Kiresel :snmaya neden olan sey ne?gibi sorular

Tablo 39’ da“Bilimsel Sorgulama’ icin Ust ve alt kategoriler verilmektedir.

Tablo 39

“Bilimsel Sorgulama” icin Ust ve Alt kategoriler

Ust K ategoriler

Alt Kategoriler

0. Diizey: Soru sormarnin
gerekliliginin farkinda
degildir.

Soru sormaz. Soru sormanin gereksiz ve bilim insanlarinin konuyu
bildikleri icin zaten soru sormayacaklarin diginr.

1. Diizey: somut dlaylar ve
nesneler lizeri nden soru sorar.

1-a-yontemsel sorular: bir seyin nasil yapilacag: ya danasil
gergeklestigi ileilgili sorular

1-b- 5N1K sorulary: dahacok temel merak diizeyini karsilayacak tirden
sorular. (kim?, nerede?, ne zaman?, neden?, ni¢in?, nasil?).

2. Diizey: (gegis evres
sorulart) sorulart yanitlamak
Uizere basit gozlemlerin,
deneméelerin yeterli oldugunu
dusdndr.

2-a: degiskeniliskili sorular: basit olarak gbzlenebilen degiskenler arasi
iligkileri iceren sorulardir.

2-b: derinlegmemis “nasl?” sorulari: mekanizmaveislevlerin agikca
sorgulanmadi g1 yiizeysel sorulardhr.

2-c: teorik varhiklarlailgili sorular: potansiyel olarak dahaderin sorular
sorarlar ancak bu sorularin dogrudan gozleml e yarutl anabil ecegini
dustndrler.

Diizey—1-2- bilis Usti ileilgili
sorular.

sorulari: biliminsanlarinin amaglar ve bilgi diizeylerini sorgulayici

3. Diizey: dahaderin bilimsdl
sorularin farkindadir. Sadece
gozlenehilen degil teorik
sorularin da farkindadhr.

3-a- agtklama sor ular: bir seyin nasil gergeklesti gineiliskin temel
sorulardir.

3-b- teorik varhklarailigkin sorular (daha soyut): gorilemeyen
varliklar ve soyut kavramlarlailgili sorulardir. Bu sorular yamtlamanin
zor oldugunu hilirler.

Duizey -3: bilis Gistii sorulary: distincelerin nedenini ya da kaitesini sorgular.

4. Diizey: biliminsanlarinin sorduklar: sorularin karmasik ve kolayca yamitlanamayacak tiirden ol dugunun
farkindadir. Aciklayic, teorik ve bilis Ustl sorulan birlestirerek yeni sorular tretebilir.
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Tablo 40'da, deney—1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonunda
bilimsel sorgulamaya verdikleri yantlardan elde edilen kodlar, kategoriler ve

bunlarin ytizdelik dagilimlar: verilmektedir.

Tablo 40
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda “ Bilimsel

Sorgulama” ilelgili Verdikleri Yamtlara iliskin Kodlar ve Bunlarin

Dagihimlari
Ust Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
Kategori Kodlar 21 3|4]|5 f 2|13|4]|5 f
Duzeyleri % %
0. dizey: soru yok 0 0
1.duzey | l-a yontemsd sorular X 1 X X | 2
20 40
1-b: 5N 1K tirii sorular X | X 2 0
40
Toplam 3 2
60 40
2.dlzey | 2-a degiskeniliskili 0 X 1
sorular 20
2-b: derinlesmemis 0 0
nasil sorulart
1-2 hilisustu 0 0
Toplam 0 1
20
3.dlzey | 3-a agiklamasorular X 2 1
40 20
3-b: bilis Ustll sorular: 0 X 1
20
3- hilisusti 0 0
Toplam 2 2
40 40
4. duzey: karmasik sorular 0 0
Toplam 0 0

Deney—1 grubundan goriismeye katilan 6grencilerinin Tablo 36'da verilen

BSBO ve BBO puanlari incelendiginde bu puanlarin BBY GF de yer alan “Bilimsel

Sorgulama” bolumundeki Ust kategori duzeyleriyle (Tablo 40) genelde paraellik

gosterdigi gordlmustir. Deney—1 grubu 6grencilerinin gorisme analizlerinden elde

edilen veriler incelendiginde 3 dgrencinin 1.duzey ve 2 6grencinin 3. diizey agiklama

yapabildigi gortlmektedir.
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Benzer olarak deney—2 grubundan goriismeye katilan dgrencilerinin Tablo
36'da verilen BSBO ve BBO puanlar: incelendiginde bu puanlarin BBY GF de yer
aan “Bilimsel Sorgulama’ boliumindeki Ust kategori dizeyleriyle (Tablo 40)
genelde paralellik gosterdigi gorulmustir. Deney—2 grubu Ggrencilerin gorisme
analizlerinden elde edilen veriler incelendiginde 2 6grencinin 1.diizey, 1 6grencinin
2. duzey ve 2 9grencinin 3. duizey agiklama yapabildigi gorilmektedir. Sadece 3 ve 4
numaral: égrencinin, BSBO ve BBO puanlaryla, BBYGF de yer alan “Bilimsel
Sorgulama” boliminden aldiklar: puanlar arasinda paralellik olmadig: (ters iliski

oldugu) gorulmistar.

Tablo 40 incelendiginde gorusmeye katilan deney-1 ve deney-2 grubu
ogrencilerin 6zellikle BSBO ve BBO puanlar: dustiikge, uygulamadan sonra bile
goruslerinin 1.duzeyde kalabildigini gostermektedir.

Sekil 6'da, deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonunda
“Bilimsel Sorgulama’ ileilgili verdikleri cevaplarin yizdelik dagilim ve kategorileri

verilmistir.

Sekil 6
Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda “ Bilimsel
Sorgulama” ilellgili Verdikleri Cevaplarin Y lizdelik Dagilimi ve K ategorileri

B0 4

a0 4

401

301
O Deney-1

201 B Deney-2

104

|:|.
bdizey 1.hizey Zudiizey 3. diizey 4.diizey
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Bilimsel Calisma

Bilimsel calismalarla ilgili BBY GF de U¢ soru yer almaktadir. Gorlismeye
katilan Deney—2 grubu 6grencilerinden 1 numara: 6grenci bu ¢ soruya soyle cevap
vermistir:

7. Biliminsanlar: bu sorularz yanitlamak igin neler yapar?
Godemler, deneyler, arastirmalar vb seyler yaparlar...direk bir ise
baglamazar, once iyice aragtirirlar..Belli bir at yamdan sonra
aragtirma yaparlar.
8. Her zaman bu sorularmna yan:t bul abilirler mi? Nasil?
Insanlarda merak duygusu oldugu siirece her soruya yanut bulabilirler,
bunun icin ¢ok ¢alismak, deney yapmak lazm, deneyleri uygun yapmak
lazm, dogru seyi aragtirmak lazm, yani dogru problemi arast:rmak,
hata yapmamak lazm. Ancak o zaman sorular yan:tlanabilir, Mesela
glnumiizde ¢tziilemeyen sorular var 6rnegin evrende baz bolumleri tam
olarak bulamad:k. Evrenin sadece % 10-20 arast 6zelligini biliyoruz. Bu
konuda ¢ok farkl: arast:rmalar yapmak lazm.
9. Eldeettikleri yanitlar her zaman
a- dogru mudur?
Her zaman dogru olamaz, c¢unkll sirekli  degisiyor
bilgiler...6rnegin  cep teefonunu bulsalar  bile yine
durmuyorlar hep yeni modeller ¢karzyorlar...Bilim adamlar:
eger igedikleri sonucu elde edemezerse yeniden baga donerek
yilmadan calzsmalar:na devam ederler.
b- eksiksizmidir?
Yoo0 ,,,eksgi mutlaka vardir. Mesdailk baglarda bilgisayarlar
buytktt, simdi yarumizda tagryoruz, kuglcik... Bulunan
seylerin mutlaka eksikleri olacaktr ve insanlar onu
ilerletecektir ...
c- degigir mi?
Bu bilgiler kesinlikle degisir..6rnegin Kopernik ve Galileo’nun
fikirleri ayn: degil.. mesda yanlis hatirlamiyorsam Kopernik
gunes dinyarun etrafinda donuyor demisti..Ama Galileo tam
tersini  dedi.yani bilim adamlar: fikir ayrd:klarina
sahip.mesda eskiden dunyanin teps  gibi  oldugu
dugUinul yordu suan yuvarlak..

7.soruya verilen yanitlarin, daha 6nceki bilimin amaci bolumindeki yanitlarla
karsilastirildiginda aym oldugu goralmusttr. Bu nedenle bu bolimde 8. ve 9. sorular

analiz edilmistir.

Tablo 41'de “Bilimsel Calismalar” igin (8. soru) Ust ve alt kategoriler

verilmektedir.
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Tablo 41

“Bilimsd Calismalar” (8.soru) ileilgili Ust ve Alt kategoriler

Ust Kategoriler

Alt Kategoriler

1. Duzey: fiziksel yetersizlikten kaynaklanan
hatalar: DUsUncel erin yanlis sonuca
gotirdigini anlayamaz. Hatayr diislincenin
degil, diizenegin hatasi olarak gorr.

1-a-slreg hatalari: somut etkinliklerin yanlis
oldugunu bilir. Yanlisin asil kaynagim ayirt edemez.
1-b- yanhs bilgi toplama: hatalarin daha ¢ok bilgi,
teknoloji eksikliginden kaynaklandigini dusindir.

2. Dlzey: hatalarin kaynaginin yanlis
distinceyle yola cikmak oldugunun farkina
varir. Yanlis sonucanasil ulasildigi netlik
kazanmanustir.

2-a: dustinceye bagl hatalar: distincelerin
calismalari etkiledigini fark etmeye baglar.

2-b: dustnceile calisma etkilesimi: distincelerin
calismalari nasil etkiledigini fark etmeye baglar ancak
tam olarak agiklayamaz.

3. Dulizey: yanlis diistincenin yanlis sonuca
gotirecegini bilir. Y anlis disinme sonucu
hipotezin yanlis kurgulanacag: fikri gelismeye
baglar. Duslince karmasikl astikca stnamanin
guc oldugunu fark etmeye baglar.

3-a- hatanmin kaynaginm aciklayabilme:

Hatanin yanlis ya da eksik diisinmeden
kaynaklandigint aciklar.

3-b- dustinceye bagh olma: dogru dustinceler
sinandiginda fiziksel sartlar 6l¢lisiinde dogru sonucu
verir dislinces gelismeye baglar.

4. Dluzey: distincel erin ancak ¢aismalar yoluyla sinandigini ve gelistirildigini bilir.

Tablo 42'de, deney-1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonunda

bilimsel ¢aligmalara (8.soru) verdikleri yanitlardan elde edilen kodlar, kategoriler ve

bunlarin ytzdelik dagilimlar: verilmektedir.
Tablo 42

Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda Bilimsel

Calismalara (8.Soru) Verdikleri Yanitlara fliskin Kodlar ve Dagilimlar:

Ust Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
Kategori Kodlar 112|3|4|5 f 112 |3|4|5 f
Duzeyleri % %
1. dizey | 1-a sireg hatalar:: 0 X | X 2

40

1-b: yanlis bilgi X | X | X 3 X 1

toplama: 60 20

Toplam 3 3

60 60

2.dlzey | 2-a disunceye bagl X 1 0
hatal ar 20

2-b: dustinceile calisma 0 X 1

etkilesimi 20

Toplam 1 1

20 20

3.dlzey | 3-a hatamn kaynagin X 1 0
aciklayabil me 20

3-b: diusiinceye bagl 0 X 1

olma 20

Toplam 1 1

20 20

4. duzey: dislince stnama 0 0

Toplam 0 0
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Deney-1 grubundan gorismeye katilan dgrencilerinin Tablo 36’da verilen
BSBO ve BBO puanlari incelendiginde bu puanlarin BBY GF de yer alan “Bilimsel
Calismalar” bolimindeki Ust kategori dizeyleriyle (Tablo 42) genelde paraellik
gosterdigi gordlmustir. Deney—1 grubu 6grencilerinin gorisme analizlerinden elde
edilen veriler incelendiginde, 3 Ogrencinin 1.dizey, 1 6grencinin 1.dizey ve 1
Ogrencinin 3. diizey agiklama yapabildigi gorilmektedir.

Benzer olarak deney—2 grubundan goriismeye katilan dgrencilerinin Tablo
36'da verilen BSBO ve BBO puanlar: incelendiginde bu puanlarin BBY GF de yer
aan “Bilimsel Calismalar” bolimindeki Ust kategori dizeyleriyle (Tablo 42)
genelde pardellik gosterdigi gorilmistir. Deney—2 grubu 6grencilerinin goérisme
analizlerinden elde edilen veriler incelendiginde, 3 dgrencinin 1.dizey, 1 dgrencinin
1.duzey ve 1 6grencinin 3. duizey agiklama yapabildigi gorilmektedir.

Tablo 42 incelendiginde, gorismeye katilan deney-1 ve deney—2 grubu
ogrencilerinin 6zellikle BSBO ve BBO puanlar dustiikge, uygulamadan sonra bile
goruslerinin 1.duzeyde kalabildigi gorilmektedir.

Sekil 7°de, deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonunda
“Bilimsel Calismalar” ile ilgili verdikleri cevaplarin (8.Soru) yuzdelik dagilimi ve
kategorileri verilmistir.

Sekil 7
Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda “ Bilimsel
Cahismalar” ileilgili Verdikleri Cevaplarin (8.Soru) Y lizdelik Dagilimi ve
Kategorileri

604

a0 1

401

30
O Deney-1

B Deney-2

204

NN

1.ihizey 2aliizey 3 diizey Lakizey
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Tablo 43, bilimsal calismalarin durumu (9.soru) ile ilgili kategorileri
gostermektedir.

Tablo 43
Bilimsel Calismalarin Durumu (9.Sor u) ilelgili Kategoriler

Kategoriler

1. duzey: Sorunsuz | Bilimsel bilgi, somut siireclerden olusan dogru inarslar (rnegin, bir seyi dogru olarak
yapmak) yadabasit gergekler (6rnegin, ne olacagin bilme) toplamidir. Uzerinde

bilgi anlays: ugrasildigs icin kesin ve eksiksizdir. Calismalar her zaman dogru yaniti verir

2. duzey: Yar | Bir deneyden elde edilen sonuca gore, sinanan diislincenin ya terk edilecegi ya da

bilgi tizerinde degisiklik yapilacag: anlayist hakimdir. Uzerinde gok dikkatli galisilir ve yeterli
kadar ¢caba gosterilirse kesin bilginin elde edilecegini distnirler. Bilimsel distincenin bir

anlayst tahmin oldugunu, kuramsal bir temelinin olmadigin (¢ogunl ukla kuram nedir bilgisinin

de olmadig) goristindedir. Uzerinde degisiklik yapilan diistincenin eski ve yeni verilerin

her ikisini birdenigerecegi yoniinde degerlendirme gelismemistir.

Sorunsuz

3. duzey: Sorunlu | Caligsmalarin, distinceyi gergeklendirmek veya konuyu arastirmak icin yapildigim
dustinmeye baglar. Elde edilen sonuglarin yeni olaylar: tahmin etmede kullanil digim
anlar. Bilimsel calismalarin sonuglarin elde edilen verileri agiklamak icin varsayimsal
olarak aciklayici ve tutarl bir ifade bigimi olarak gorir. Calisma sonuglarinin, sadece
dustincelere kanit olusturma ya da distinceyi ¢uritmek icin degil, dolayl olarak da olsa
dustinceleri desteklemek ya dayanlislamak Uzere de kullaruldigim kavrar. Ayrica, elde
edilen sonug ile (6zellikle beklenmedik bir sonug) tahmine ulastiran distince arasinda
iliski oldugunu degerlendirir. Bilimsel dustincelerin bilme ve anlamaigin siki standartlar
getirdigini ve gerceklik bilgisinin belirsiz oldugunu anlar.

bilgi anlayist

Tablo 44'te, deney-1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonunda
bilimsel galisgmalarin durumu (9.soru) ile ilgili verdikleri yanmtlardan elde edilen

kodlar, kategoriler ve bunlarin ytizdelik dagilimlar verilmektedir

Tablo 44
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras Bilimsd
Calismalardan Elde Edilen Yantlarin Durumu 9. Soru ileilgili Kategoriler ve

Y uzdelik Dagilimlary

Y anitlar Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
1123|465 f 112 (3|4]|5 f

% %
1.duizey: Sorunsuz hilgi X 1 X 1
anlayist 20 20
2. diizey: Yar1 sorunsuz X | X |X 3 X | X | X|X 4
bilgi anlayist 60 80
3. duzey: Sorunlu bilgi X 1 0
anlayist 20

Deney-1 grubundan gorismeye katilan dgrencilerinin Tablo 36’da verilen

BSBO ve BBO puanlari incelendiginde bu puanlarin BBY GF de yer alan “Bilimsel
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Calismalar” bolumundeki Ust kategori duzeyleriyle (Tablo 44) genelde paraellik
gosterdigi gorulmustir. Sadece 2, 3 ve 4 numarali deney—1 grubu dgrencilerin BSBO
ve BBO puanlan yiiksekten distige dogru degisirken, BBY GF de yer aan “Bilimsel
Caismalar” bolimindeki gorlslerinin ¢ Ogrencide de aym (2.dizey) oldugu
gorilmistdr.

Benzer olarak deney—2 grubundan goriismeye katilan dgrencilerinin Tablo
36'da verilen BSBO ve BBO puanlar: incelendigi zaman bu puanlarin BBY GF de
yer aan “Bilimsel Calismalar” bolimundeki Ust kategori diizeyleriyle (Tablo 44) tam
olarak pardellik gostermedigi goralmastur. Clnkd 1, 2, 3, ve 4 numara: deney—2
grubu ogrencilerin BSBO ve BBO puanlarn yiksekten disiige dogru olmasina
ragmen BBY GF de yer alan “Bilimsel Calismalar” bolumiinde 6grencilerin gorus
duizeylerinin (2. duzey) aynm oldugu gordlmustar.

Tablo 44 incelendiginde, gorismeye katilan deney—1 ve deney—2 grubu
Ogrencilerinden sadece birer 6grencinin uygulama sonunda 1.dizeyde goris
bildirdikleri gorulebilir.

Sekil 8'de, deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonunda
“Bilimsel Calismalar” ile ilgili verdikleri cevaplarin (9.Soru) yuzdelik dagilimi ve

kategorileri verilmistir.

Sekil 8
Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda “ Bilimsel
Cahismalar” ileilgili Verdikleri Cevaplarin (9.Soru) Y lizdelik Dagilim ve
Kategorileri

O Deney-1
B Deney-2

1.chizey 2.liizey 3 diizey 4. chizey
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Bilimsel bilgiyleilgili BBY GF de dort soru yer dmaktadir. Gortismeye

katilan Deney-2 grubu Ogrencilerinden 1 numarali 6grenci bu dort soruya sdyle

cevap vermistir:

10. Sana gore hilimsel kelimes ne anlama gelir?
Bilimle ilgili seyler, bilgiler...Bilimleilgili disinceler....

11. Bilimsel bilgi ne demektir?
Bilimle ilgili deneylerle elde edilen bilgi..Glinesin samanyolu etraf:nda
dénmesi bir bilimsel bilgidir...Kaldirag kanunlar: bilimsel bilgidir...normal
bilgiyle bilimsel bilgi farkl:d:r..Mesela bugiin bir kitap okudum yazar: budur.,
bu bir normal bilgidir.

12. Bilimsel bilgi nasl olusturulur?
Once merakla baglar, biri bir fikir ileri sirer ve daha sonra deney yaparak,
gozlemlenerek ve kanitlanarak olusur. Bizim deneylerimizde yaptigimiz gibi,
once problem belirlenir, hipotez kurulur, sonra  degiskenler
belirlenir..kontrolli deney yapmak icin degiskenler belirlenir..daha sonra
deney yapilir ve hipotez ya reddedilir yada kabul edilir.

13. Bilimsel bilgiye insanlar inanir m:? Neden?
Bilimsel bilgiye insanlarmn inanmas gerekir ama baz insanlar inanmaz.
Insanlar bilimsel bilgiye inanmal: &rnegin basit makinder, 6rnegin
makaralar sabit ve hareketli makaralarin  kuwvetten sagladig:

kazang...hareketli makarada kuvvet kazanc: var..

Tablo 45'te“Bilimsel Bilgi” ileilgili kategoriler ve agilimlar: yer amaktadir.

Tablo 45
“Bilimsd Bilgi” ilellgili Kategoriler ve Aahmlari

Ust Kategoriler

Alt Kategoriler

1. Diizey:

Bilgi deney, arastirma, gozlem gibi bilimsel
etkinliklerle olusturulur. Bu etkinliklerin neler
oldugu ve tammlar: cogu zaman belirsizdir.
Bilimsel bilgi stnanmus distincelerin
yapilandiriimastyla degil basarilmis bir etkinligin
Uzerine kuruludur. Bilimsel bilgiye denenmis bilgi
oldugu icin inamlir. Ancak bu inamsin kaynagin
bilginin dogru, tam olmasi olarak goriir.

1-a-bir seyler yapma: Amaglar somut etkinlikler sonucu
ortaya konmustur. Olusumunda rol oynayan bilim
insanlarinin dustincelerinin 6nemini fark edemez.

1-b- bilgi toplama: Bilgi kesfedilerek bulunur. Bilim
insanlarimin disinceleri, gbzlemleri ve sonuclar: arasinda
bilgi elde etmek agisindan fark yoktur ve bu stireglere
rehberlik eden "duslnce"nin farkina varilmamgtir

2. Dizey:

Bilgiye kaynaklik eden distincenin dnemli
oldugunun farkina varir, ancak bilgi-distince iliskisi
tam olarak kurulmamugtir. Bilimsel bilgiye
denemelerden gectigi icininarldigim distinir ancak
denemelerin 6nemini tam olarak agiklayamaz.

2-a-veriler ve dustinceler izerinden disuinme: bilgiye
bilim insanlarinin ¢alismalarint etkileyen distincel eriyle
ulasildigin fark etmeye baglarlar. Ancak bilgiye bilim
insanlarimin disincelerini test ederek ulagildigimin farkinda
degildir.

2-b- nasil calistigini yuizeysel bilme: bilgi bir seyin nasil
isledigini ortaya gikarmak Uizere olusturulur, ancak nasil
olusturuldugunu tam olarek agiklayamaz

3. Duzey:

Ogrendiler bilim insanlarirun dilstincelerinin
deneyler ve etkinliklerle yansiz sekilde sinanarak
bilgiye ulasildigim fark eder. Farkl1 dislincelerin
farkl1 bilgiye ulasma yollariyla sinanacagin fark
eder. Bilimsel bilgiye ulasiimayollariile
denemelerin tekrar edilebilirligin bir 6l¢lsii olarak
bilgiye i nariimasina neden oldugunu bilir.

3-a- agiklamalarda bulma: bilgi konuileilgili agiklamalar
getirir.

3-b- distinceleri sinama: bilgi bilim insanlarinin
dustincelerini sinamastyla olu ur.

3-c-dusiinceleri anlama: aym konuda farkl: yollarla
bilgiye ulasilmasin bireylerin ayrm konuylailgili
dustincelerinin farkli olmas: olarak gorir.

3-d- dusuinceleri gelistirme: bilimsel bilgi edinmenin
amacini dislince gelistirme olarak gorur.
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Tablo 46, deney-1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi

“Bilimsel Bilgi” kategorilerinin dagilimint gostermektedir.

Tablo 46
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras “Bilimsel Bilgi”

Kategorilerinin Dagilim

Duzeyler Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
Kodlar 112|3|4|5 f 112 |3|4|5 f
% %
1. dizey | 1-a hir seyler yapma X | X 2 0
40
1-b: bilgi toplama 0 X 1
20
Toplam 2 1
40 20
2.dlzey | 2-a veriler ve X | X 2 X | XX 3
distncel er Uizerinden 40 60
distinme
2-b: nasil caligtiginm 0 0
yuzeysel bilme
Toplam 1 3
20 60
3.dlzey | 3-a agiklamaarda 0 0
bulunma
3-b: distinceleri sscnama | X 1 0
20
3-c: duslnceleri anlama 0 0
3-d: distincel eri 0 X 1
gelistirme 20
Toplam 1 1
20 20

Deney—1 grubundan goriismeye katilan 6grencilerinin Tablo 36'da verilen
BSBO ve BBO puanlari incelendiginde bu puanlarin BBY GF da yer alan “Bilimsel
Bilgi” bolimundeki Gst kategori diizeyleriyle (Tablo 46) genelde pardellik gosterdigi

gorilmistdr.

Benzer olarak Deney—2 grubundan gorusmeye katilan 6grencilerinin Tablo
36'da verilen BSBO ve BBO puanlar: incelendiginde bu puanlarin BBY GF da yer
alan “Bilimsel Bilgi” bolumindeki Ust kategori duzeyleriyle (Tablo 46) genelde
paraellik gosterdigi gorulmustir. Sadece 2,3 ve 4 numarai deney-2 grubu
ogrencilerin BSBO ve BBO puanlar: yiiksekten distige olmasina ragmen BBY GF de

yer dan “Bilimsel Bilgi” bolumundeki gorusleri aym dizeyde (2.diizey) olmustur.
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Deney-1 grubunda goriismeye katilan 2 dgrenci 1.diizey gorus bildirirken,

deney-2 grubunda 1 6grenci 1. diizey goris bildirmistir.

Sekil 9'da, deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonunda
“Bilimsel Bilgi” ile ilgili verdikleri cevaplarin yuzdelik dagilimi ve kategorileri
verilmistir.

Sekil 9
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda “ Bilimse! Bilgi”
Tledlgili Verdikleri Cevaplarin Yiizdelik Dagilim ve K ategorileri

G0

a0

40

30 Odeney-1

a0 Woengy-2

NN

10

1aiizey Zidizey Juiizey

Bilimsel Gerekgelendirme

Bilimsel gerekcelendirmeyle ilgili BBY GF de bir diyalog tamamlama ve iki
senaryo yer amaktadir. Gorismeye katilan Deney—1 grubu Ogrencilerinden 1

numaral: 6grenci bu diyalog tamamlama ve senaryolara sOyle cevap vermistir:

1-
Asagida Ali ile Ayse'nin konugsmalarindan bir bolim sunulmustur. Ayse nin sorularina
Ali’ nin verdigi yamtlarin bir bolimii bos birakilmistir. Size gore, Ali’ nin verdigi yantlar ne
olabilir? Lutfen kendinizi Ali'nin  yerine koyarak, duslncelerinizi  bosluklara
yaziniz/sdyleyiniz.
Ali: Eski caglarda yasayan insanlar Diinyanin teps gibi dimdiiz oldugunu sanzyorlarms
biliyor muydun?
Ayse: Evet, bunu ben de bir dergide okumustum. Sence bu insanlar diinyar:n tepsi gibi diiz
oldugu sonucuna nas| ulagmuslardir?
Ali: Himm.. Biraz dustneyim...Bence
Bence dinyarin diiz oldugu fikrini, yeterince teknolojinin olmamas:, yeterince
arastirma yapilamamas:  etkilemistir., baz insanlar bitin insanlar: diiz oldugu
konusuna herhangi bir arastirma yada deney yapmadan inanmglar ve bitiin
insanlar: etkilemisler, o zamanki insanlar genelde bilgi diizeyleri ¢ok iyi degilmis
ve onlara kanmuslar. Oysa farkl: dislnebilen insanlar:in say:s ¢ok olsa bu
yan:lgrya sahip olmazard:. Clnku farkl: dilstinebilen insanlar hayat: sorgular.



Ayse: Peki ama simdi Dinyamn yuvarlaga yakin bir sekle sahip oldugunu biliyoruz. Bu
sonuca nasil ulagilmigtir?
Ali: bence
Bu konuda birgok deney, arastirma yapilmeg, 6rnegin denizde kesif yapan biri belli
bir sire sonra tekrar ayn: yere gelmis ve diinyar:n yuvarlak oldugu anlag:ims.
2-
Bilim insanlar1 yildirnmli firtinalarin davranislarim  agiklamakta ve tahmin etmekte
zorlanmaktadirlar. Bilim insanlarinin yasadigi bu giicligiin nedeni ya da nedenleri size gére
neler olabilir?
Yildrzmlz firtinalar gok siddetli oldugu igin tehlikei bu nedenle sorunu bulmak
zordur yani, teknoloji ilerledikge, bu konu Uizerinde daha ¢ok arast:rma yapild:kga,
fakl: fikirler olustukca bu sorunlar: ¢ozmek kolaylagacakt:r bence.
3-
Son birkag yildir yeryiiz sicak gunler yasiyor. Bilim insanlarindan bazilari, bu duruma
komir, petrol gibi fosil yakit kullammimin her gegen giin artmasiyla birlikte atmosfere
salinan gazlarin neden oldugunu ileri siirmektedir. Bir grup bilim insam da okyanus akintilari
ve atmosferik riizgérlar gibi meteorolojik etkilerin yeryliziindeki sicakligin artmasina neden
oldugu gorustndedirler. Sence, bilim insanlarinin bu konuda iki ayr: fikre sahip olmalarinin
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nedeni nedir?

Bence biitiin herkesin ayr: ¢alismas: ayr: fikirlerin olmasina neden olabilir. Tek
fikir olsa bilim daha az ilerler bir konuda ne kadar ¢ok fikir varsa o kadar ¢ok
ilerlemesi saglanir bence. Cinki bir konuda herkesin bir diistinces olmal: bence.

Tablo 47, bilimsel gerekgelendirme ile ilgili kategoriler ve agilimlarim

gostermektedir.

Tablo 47

Bilimsel Gerekcelendirmeilelgili Kategoriler ve Agihimlar:

Ust Kategoriler

Alt Kategoriler

1. Duizey: Deney, arastirma, gozlem gibi
bilimse etkinliklere dayal1 olarak
gerekgelendirme yapilir. Ancak bu
etkinliklerin neler oldugu ve tarumlar
¢ogu zaman belirsizdir. Bilimsel
gerekgelendirme icin asil olan dislincelerin
yapilandiriimast degil etkinliklerin basarili
sekilde tamamlanmasidir.

1-a-bir seyler yapma: Amaglar somut etkinliklerle belirlenir.
Olusumunda rol oynayan bilim insanlarimin distincelerinin
Onemini fark edemez.

1-b- bilgi toplama: Gerekgelendirme icin kesfedilerek bilginin
bulunmast 6nemlidir. Bilim insanlarimn disiinceleri, gozlemleri
ve sonuglar arasinda bilgi elde etmek agisindan fark yoktur ve bu
sureglere rehberlik eden " dislince nin farkina varilmarmstir

2. Duzey: Gerekcelendirme de dislincenin
onemli oldu unun farkina varir, ancak nasil
gerceklesecegi konusunda tam fikir sahibi
degildir.

2-a-veriler ve dustinceler tizerinden diisiinme: sonuca ulasmak
ve gerekgelendirmek icin verilerin ve distincelerin Gnemini
anlamaya baglar. Ancak, gerekgelendirmenin disiincelerin test
edilmesi oldugunun farkinda degildir.

2-b- nasil calistigini yuizeysel bilme: bilginin bir seyin nasil
isledigini ortaya gikarmak Uizere olusturuldugunu ve
gerekcelendirmenin bunu agiklamak Uizere yapildigini bilse nasil
olusturuldugunu tam olarek agiklayamaz.

3. Diizey: Bilginin bilim insanlarimin
dustincelerinin deneyler ve etkinliklerle
yansiz sekilde ssnanmastyla
gerekgelendirildigini fark eder. Bilimsel
bilginin gerekgelendirilmesinin bilgiye
inanmasina neden oldugunu bilir.

3-a- agiklamalarda bulma: gerekgelendirme konu ileilgili
aciklamalar getirir.

3-b- disuinceleri sinama: gerekcelendirme bilim insanlarinin
distincelerini sicnamasidir.

3-c-dusiinceleri anlama: aym konuda farkl: gerekcelendirmenin
kullaniimasimn sonucunu ayni konuyla ilgili distincelerin farkl
olmasi olarak gordr.

3-d- dusuinceleri gelistirme: gerekgel endirmenin amacin
dusiince gelistirme olarak gorir.
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Tablo 48 de yukarida verilen kategorilere gore, deney—1 ve deney—2 grubu

Ogrencilerinin uygulama sonrasi bilimsel gerekgelendirmeye iliskin kategorilerin

dagilimim gostermektedir.

Gerek celendirmeye iliskin Kategorilerin Dagilimi

Tablo 48
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras Bilimsd

Duzeyler Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
Kodlar 213|465 f 213|4]5 f
% %
1. dizey | 1-a bir seyler yapma X 1 0
20
1-b: bilgi toplama X 1 X 1
20 20
Toplam 2 1
40 20
2.dlzey | 2-a veriler ve X 2 X X 2
distncel er Uizerinden 40 40
distinme
2-b: nasil caligtigim 0 X 1
yuzeysel bilme 20
Toplam 2 3
40 60
3.dlzey | 3-a agiklamaarda 0 0
bulunma
3-h: distinceleri scnama X 1 1
20 20
3-c: duslnceleri anlama 0 0
3-d: distinceleri 0 0
gelistirme
Toplam 1 1
20 20

Deney—1 grubundan goriismeye katilan 6grencilerinin Tablo 36'da verilen

BSBO ve BBO puanlar: incelendiginde, bu puanlarin BBY GF da yer alan “Bilimsel

Gerekgelendirme’

bolumindeki Ust kategori dizeyleriyle (Tablo 48) genelde

paraellik gosterdigi gorilmuistir. Ancak 3 numarali deney—1 grubu 6grencisi slirpriz

olacak sekilde kendinden yiiksek BSBO ve BBO puanina sahip Ggrencilerden bile

BBY GF de yer dan “Bilimsel Gerekgelendirme” bdlimiinde daha yiksek diizey (3.

diizey) gorus bildirmistir.
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Benzer olarak Deney—2 grubundan gorismeye katilan dgrencilerinin Tablo
36'da verilen BSBO ve BBO puanlar: incelendiginde, bu puanlarin BBY GF da yer
alan “Bilimsel Gerekcelendirme” bolumindeki Ust kategori dizeyleriyle (Tablo 48)
genelde paraéllik gosterdigi gortlmustir. Sadece 2,3 ve 4 numara deney—2 grubu
ogrencilerinin BSBO ve BBO puanlan yilksekten disiige olmasina ragmen,
BBY GF de yer aan “Bilimsel Bilgi” bélumindeki gorusleri ayni diizeyde (2.duizey)

olmustur.

Deney-1 grubunda goriismeye katilan 2 dgrenci 1.diizey gorus bildirirken,

deney-2 grubunda 1 6grenci 1. diizey goris bildirmistir.

Sekil 10'da, deney-1 ve deney-2 grubu 6grencilerinin uygulama sonunda
“Bilimsel Gerekgelendirme” ile ilgili verdikleri cevaplarin yuzdelik dagilimi ve

kategorileri verilmistir.

Sekil 10
Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda “ Bilimsel
Gerekcelendirme’ Tlellgili Verdikleri Cevaplarin Yiizdelik Dagilimi ve
Kategorileri

G0

Odeney-1

Weney-2

1aiizey Zidizey Juiizey
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4. Alt Problem: Acik uglu deney tekniginin kullanildigi deney-1 grubu,
arastirmaya dayal1 deney tekniginin kullamldigr deney—2 grubu ve mevcut 6gretim
programinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin laboratuvara yonelik tutumlar:

arasinda anlaml1 fark var midir?

Tablo 49, Deney-1, Deney—2 ve kontrol grubu Ogrencilerinin Fen
Laboratuvarina Yonelik Tutum Olgegi (FLYTO) 6n olgiim puanlarina iliskin
aritmetik ortalamalar ve standart sapmalarinm gostermektedir.

Tablo 49
Deney—1, Deney-2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FLYTO On Olglim

Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Kullanilan Olgek  Uygulama N X Alinabilecek SS
Gruplar Maksimum puan
Deney-1 30 76.03 11.60
FLYTO Deney—2 31 76.70 20.53
Kontrol 30 76.10 100 14.32
Toplan 91 76.28 15.82

Tablo 49'da, deney-1, deney-2 ve kontrol grubu 6grencilerinin FLYTO 6n
Olgim puanlarin  aritmetik ortalamalar1 arasinda ufak farkhiliklarin  oldugu
gorilmektedir. Tablo 49’ a gore, FLY TO daen yiiksek aritmetik ortalamaya Deney—2

(Y =76.70) grubu 6grencilerinin sahip oldugu onlar1 sirayla Kontrol (Y =76.10) ve
Deney-1 (Y =76.03) grubu Ogrencilerinin takip ettigi gorulmektedir.

Deney-1, deney—2 ve kontrol grubu égrencilerin FLY TO 6n 6lgim puanlarin
aritmetik ortalamalar: arasindaki bu ufak farklarin anlamli olup olmadigit ANOVA
testi yardimiyla ve gruplar arasi farklarin hangi gruplar arasinda oldugunun

belirlenmesi ise Scheffe testiyle yapilarak sonuclar Tablo 50" de sunulmustur.
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Tablo 50
Deney—1, deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerin FLYTO On Olgiim
Puanlarin Aritmetik Ortalamalar1 Arasindaki Farkhhiklara fliskin Varyans
Analizi Sonuclari
Kullanilan Olgek  Varyansin Kareler Sd  Karder F P

Kaynagi toplamu Ortalamasi
Gruplar Arast 8.518 2 4259 .017 .983
FLYTO Gruplarici  22516.054 88  255.864

Toplam 22524571 90

Tablo 50 incelendiginde, deney-1, deney—2 ve kontrol grubu Ogrencilerin
FLYTO 6n 6lcim puanlarin aritmetik ortalamaar: arasinda anlaml: farkin olmadig:

gorulmektedir.

Tablo 51, Deney-1, Deney—2 ve kontrol grubu o6grencilerinin Fen
Laboratuvarina Yonelik Tutum Olgegi (FLYTO) son odlgim puanlarnina iliskin
aritmetik ortalamalar ve standart sapmalarinm gostermektedir.

Tablo 51
Deney—1, Deney-2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FLYTO Son Olglim

Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Kullanilan Olgek  Uygulama N X Alinabilecek SS
Gruplar Maksimum puan
Deney-1 30 81.16 13.97
FLYTO Deney—2 31 8232 10.02
Kontrol 30 78.66 100 11.36
Toplan 91 80.73 11.85

Tablo 51'de, deney-1, deney-2 ve kontrol grubu 6grencilerinin FLYTO son

Oleim puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda farkliliklarin oldugu gorilmektedir.

Tablo 51’e gore, FLYTO da en yuksek aritmetik ortalamaya Deney—2 (Y:82.32)
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grubu égrencilerinin sahip oldugu onlari sirayla Deney—1 (X =81.16) ve Kontrol
(Y =78.66) grubu Ogrencilerinin takip ettigi gorilmektedir.

Deney-1, deney—2 ve kontrol grubu Ogrencilerin FLYTO son 6lglim
puanlarin aritmetik ortalamalart arasindaki bu farklarin anlamli olup olmadig:
ANOVA testi yardimiyla ve gruplar arasi farklarin hangi gruplar arasinda oldugunun

belirlenmesi ise Scheffe testiyle yapilarak sonuglar Tablo 52' de sunulmustur.

Tablo 52
Deney—1, deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerin FLYTO Son Olglim
Puanlarin Aritmetik Ortalamalar1 Arasindaki Farkhhiklara fliskin Varyans
Analizi Sonuclari

Kullanilan Olgek  Varyansin Kareler Sd  Karder F P

Kaynagi toplamu Ortalamasi
Gruplar Arast 212.063 2 106.031 .751 .475
FLYTO Gruplarici  12427.608 88 141.223

Toplam 12639.670 90

Tablo 52 incelendiginde, deney-1, deney—2 ve kontrol grubu ogrencilerin
FLYTO son 6lglim puanlarin aritmetik ortalamalar: arasinda anlamli farkin olmadig:
gorulmektedir.

Sekil 11'de, deney-1, deney—2 ve kontrol grubu 6grencilerinin FLYTO 6n ve

son 6lgtim puanlarinailiskin aritmetik ortalamalar: gosteren grafik verilmistir.
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Sekil 11
Deney—1, Deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FLYTO On ve Son Olglim

Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalari

g3 q
g2 1
g1
g0
8
78
i
7B
75
74
73
724

mén Slgim
BEon Glgim

S N N

1 02 KG G.Ont

D1 Derey-1 Grubu| D2 Derey-2 Grubu
K Kontrol Grgog | GO Genel Ortalams |

Tablo 53, kontrol grubu ogrencilerinin FLYTO 6n o6lgim-son 6lglim

puanlarinin t-testi sonuclarint gostermektedir.

Tablo 53
Kontrol Grubu Ogrencilerinin FLYTO On Olgtim-Son Ol¢iim Puanlarinin t-
testi Sonuclari

Kullanilan Olgek  Uygulama N X Maks SS t p

Gruplari puan

FLYTO Kontrol On 30 76.10 1432 -83 411
KontrolSn 30 7866 100 11.36

Tablo 53 de goruldigii gibi, kontrol grubu 6grencilerinin FLYTO 6n 6lglim-

son Ol¢iim puanlar: arasinda anlamli fark yoktur.

Tablo 54, deney-1 grubu Ogrencilerinin FLYTO 6n o6lgim-son 6lglim

puanlarinin t-testi sonuclarint gostermektedir.



154

Tablo 54
Deney—1 Grubu Ogrencilerinin FLYTO On Olgim-Son Ol¢lim Puanlarinin t-

testi Sonuclari
KullamlanOlgek  Uygulama N %  Maks. SS t p
Gruplari Puan
FLYTO Deney-10On 30 76.03 11.60 -1.96 .059

Deney-1Sn 30 8116 100 1397

Tablo 54’ de gortldugl gibi, deney—1 grubu 6grencilerinin FLY TO 6n 6lgtim-

son 6lgtim puanlari arasinda anlaml: fark yoktur

Tablo 55, deney-2 grubu &grencilerinin FLYTO 6n 6lgiim-son 6lglim
puanlarinin t-testi sonuclarint gostermektedir.

Tablo 55
Deney—2 Grubu Ogrencilerinin FLYTO On Olgim-Son Ol¢lim Puanlarinin t-
testi Sonuclari

KullamlanOlgek ~ Uygulama N X Maks SS t p
Gruplari Puan

FLYTO Deney-20On 31 76.70 2053 -163 .114
Deney—2Sn 31 8232 100 10.02

Tablo 55' de gortldugl gibi, deney—2 grubu 6grencilerinin FLY TO 6n 6lgtim-

son 6lgtim puanlari arasinda anlaml: fark yoktur

5. Alt Problem: Acik uclu deney tekniginin kullanildigi deney-1 grubu,
arastirmaya dayal1 deney tekniginin kullamldigr deney—2 grubu ve mevcut 6gretim
programinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin 6grenme yaklasimlar: arasinda

anlaml1 fark var midir?
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22 maddeden olusan Feni Ogrenme Yaklasimlari Olgegi (FOYO),
Derinlemesine Yaklasim (DY) ve Ylzeysel Yaklasim (YY) olmak Uzere iki ana alt
yapidan olusmaktadir. Bu nedenle veriler analiz edilirken ogrencilerin  hem
derinlemesine yaklasim (DY) hem de yuzeysel yaklasim puanlar: ayr: ayr: tablolarda
sunulmusgtur. Ayrica Ogrencilerin fene yonelik yaklasimlarimin genel toplamim
belirlemek icin yiizeysel yaklasim (YY) puanlarn ters kodlanarak toplamp YY™
degerleri elde edilmis ve bu degerler derinlemesine yaklasim puanlarina eklenmistir.
Boylece dgrencilerin toplam fene yonelik yaklasim puanlart (FOYO =DY+YY™)
elde edilmistir.

Tablo 56, Deney-1, Deney—2 ve kontrol grubu 6grencilerinin DY, YY ve
FOYO 6n olgim puanlarina iliskin aritmetik ortalamalar ve standart sapmalarin
gostermektedir.

Tablo 56
Deney—1, Deney-2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin DY, YY ve FOYO On

Olgiim Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Kullamlan Olgek ve  Uygulama N X Alinabil ecek SS
Alt Boyutlar Gruplar Maksimum puan

Deney-1 30 26.46 4.79

DY Deney-2 31 26.83 40 331

Kontrol 30 26.63 4.17

Toplam 91 26.64 4.08

Deney-1 30 22.60 4.48

YY Deney—2 31 2287 48 3.64

Kontrol 30 2360 5.79

Toplam 91  23.02 4.68

Deney-1 30 51.86 7.07

FOYO Deney-2 31 5196 88 5.68

(DY+YY™) Kontrol 30 51.03 7.16

Toplamn 91 51.62 6.60
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Tablo 56'da, deney-1, deney—2 ve kontrol grubu dgrencilerinin DY, YY ve
FOY O 6n 6lgtim puanlarinin aritmetik ortalamalar: gorilmektedir. Bunagore DY’ de
en yuksek aritmetik ortalamaya Deney—2 (Y:26.83) grubu Ogrencilerinin sahip
oldugu onlar1 sirayla Kontrol (Y:26.63) ve Deney-1 (Y:26.46) grubu
Ogrencilerinin takip ettigi gorilmektedir. Ayrica, YY' de en yiksek aritmetik
ortalamaya Kontrol (X =23.60) grubu 6grencilerinin sahip oldugu, onlar: sirayla
Deney—2 (X =22.87) ve Deney-1 (X =22.60) grubu ogrencilerinin takip ettigi
gortlmektedir. Son olarak, FOYO de en yiksek aritmetik ortalamaya Deney—2
(Y =51.96) grubu 6grencilerinin sahip oldugu onlar1 sirayla Deney-1 (Y =51.86) ve
Kontrol (Y =51.03) grubu 6grencilerinin takip ettigi gorulmektedir.

Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu égrencilerin DY, YY ve FOY O 6n 6l¢lim
puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki bu ufak farklarin anlaml: olup olmadig:
ANOVA testi yardimiyla ve gruplar arasi farklarin hangi gruplar arasinda oldugunun

belirlenmesi ise Scheffe testiyle yapilarak sonuglar Tablo 57’ de sunulmustur.

Tablo 57
Deney—1, deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerin DY, YY ve FOYO On Olglim
Puanlarin Aritmetik Ortalamalar1 Arasindaki Farkhhiklara fliskin Varyans

Analizi Sonuclari

Kullalan Olgek ve  Varyansin Kareler Sd  Kader F P
Alt Boyutlar Kaynagi toplamm Ortalamasi
Gruplar Arast 2.120 2 1.060 .062 .940
DY Gruplar ici 1500.627 88 17.053
Toplam 1502.747 90
Gruplar Arast 16.072 2 8.036 .361 .698
Gruplar ici 1957.884 88 22.249
YY Toplam 1973956 90
Gruplar Arast 15.896 2 7.948 179 .837
FOYO Gruplar ici 3911.401 88 44.448

+YY oplam :
DY+YY™ Topl 3927.297 90
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Tablo 57 incelendiginde, deney-1, deney—2 ve kontrol grubu ogrencilerin
DY, YY ve FOYO 6n 6lgiim puanlarin aritmetik ortalamalar: arasinda anlamii farkin

olmadhig goralmektedir.

Tablo 58, Deney-1, Deney—2 ve kontrol grubu 6grencilerinin DY, YY ve
FOYO son 6lgim puanlarina iliskin aritmetik ortalamalar ve standart sapmalarin
gostermektedir.

Tablo 58
Deney-1, Deney-2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin DY, YY ve FOYO Son

Olgiim Puanlarna iliskin Aritmetik Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Kullamlan Olgek ve  Uygulama N X Alinabil ecek SS
Alt Boyutlar Gruplar Maksimum puan

Deney-1 30 2826 2.80

DY Deney—2 31 2893 40 3.63

Kontrol 30 26.30 247

Toplam 91 2784 3.19

Deney-1 30 21.06 2.99

YY Deney—2 31 20.58 48 3.27

Kontrol 30 2330 4.82

Toplan 91 2163 3.92

Deney-1 30 55.20 5.17

FOYO Deney-2 31 56.35 88 6.15

(DY+YY™) Kontrol 30 51.00 6.07

Toplam 91 54.20 6.20

Tablo 58 de, deney-1, deney—2 ve kontrol grubu dgrencilerinin DY, YY ve

FOY O son élgiim puanlarinin aritmetik ortalamalar: gorilmektedir. Buna gore DY’
de en yiksek aritmetik ortalamaya Deney—2 (Y:28.93) grubu ogrencilerinin sahip
oldugu onlar1 sirayla Deney-1 (Y:27.84) ve Kontrol (Y:26.30) grubu
Ogrencilerinin takip ettigi gorilmektedir. Ayrica, YY' de en yiksek aritmetik
ortalamaya Kontrol (Y:ZB.BO) grubu Ogrencilerinin sahip oldugu, onlart sirayla

Deney-1 (Y:21.06) ve Deney-2 (Y:20.58) grubu Ogrencilerinin takip ettigi
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gortlmektedir. Son olarak, FOYO de en yiksek aritmetik ortalamaya Deney—2
(Y =56.35) grubu 6grencilerinin sahip oldugu onlar1 sirayla Deney—1 (Y =55.20) ve
Kontrol (Y =51.00) grubu 6grencilerinin takip ettigi gorulmektedir.

Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu ogrencilerin DY, YY ve FOYO son
Ol¢lim puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki bu farklarin anlaml: olup olmadig:
ANOVA testi yardimiyla ve gruplar arasi farklarin hangi gruplar arasinda oldugunun
belirlenmesi ise Scheffe testiyle yapilarak sonuglar Tablo 59 da sunulmustur.

Tablo 59
Deney—1, deney—2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerin DY, YY ve FOYO Son
Olgiim Puanlarin Aritmetik Ortalamalari Arasindaki Farkhliklara liskin

Varyans Analizi Sonuclari

Kullamlan Olgek  Varyansin Kareler Sd Karder F P Anlamli
ve Alt Boyutlar  Kaynagi toplamm Ortalamast fark
Gruplar Arast 113809 2 56.904 6.244 .003** * D1-KG
DY Gruplar ici 802.038 88 9.114 "D2KG
Toplam 915.846 90

Gruplar Arast 127.318 2 63.659 4454 .014* *KG-D2
Gruplar ici 1257.715 88 14.292

YY Toplam 1385.033 90

Gruplar Arasi 481136 2 240568 7.095 .001** * D1-KG
FOYO Gruplarici  2983.897 88 33.908 "D2KG
(DY+YY™) Toplam 3465.033 90

*p<0.05 dizeyinde anlaml1
**p<0.01 diizeyinde anlamli

Tablo 59 incelendiginde, deney-1, deney—2 ve kontrol grubu ogrencilerin
DY, YY ve FOYO son 6lgim puanlarin aritmetik ortalamalar arasinda anlamli
farkliliklarin (p<0.05 ve p<0.01 dizeyinde) oldugu gorulmektedir. Bu anlaml
farkliligin deney-1, deney—2 ve kontrol grubu &grencilerinin hangisinin lehine
oldugu Scheffe testi yardimiyla bulunmustur. Scheffe testi sonuclarina gore, DY de
Deney-1 ve Kontrol Grubu (D1-KG) ve Deney—2 ve Kontrol Grubu (D2-KG)
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Ogrencileri arasinda anlamli farkliliklarin oldugu ve bu anlaml: farkliliklarin Deney—
1 ve Deney-2 grubu dgrencileri lehine oldugu gortlmektedir. AyricaYY’ de Kontrol
Grubu ve Deney-2 Grubu (KG-D2) 6grencileri arasinda anlamli farkliliklarin oldugu
ve bu anlamli farkliliklarin Kontrol grubu 6grencileri lehine oldugu gorilmektedir.
Son olarak, FOYO' de Deney-1 ve Kontrol Grubu (D1-KG) ve Deney-2 ve Kontrol
Grubu (D2-KG) 6grencileri arasinda anlamli farkhiliklarin oldugu ve bu anlamli

farkliliklarin Deney—1 ve Deney—2 grubu 6grencileri lehine oldugu gorilmektedir.

Sekil 12'de, deney—1, deney—2 ve kontrol grubu dgrencilerinin FOYO 6n ve

son Ol¢cuim puanlarinailiskin aritmetik ortalamaar: gosteren grafik verilmistir.

Sekil 12
Deney—1, Deney-2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FOY O On ve Son Olgiim

Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalari

a7 4
a6 4
351
54 1
531
521
51 1
50 4
494
45

Bén Olgim
mon Glgim

NN

1}] D2 KG G.On
D1: Derey-1 Grubu| D2 Deney-2 Grubu
WG Montrol Grgbu | G0 Genel O alams |

Tablo 60, kontrol grubu 6grencilerinin DY, YY ve FOYO on 6lglim-son

Ol¢lim puanlarinin t-testi sonuglarim gostermektedir.
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Tablo 60
Kontrol Grubu Ogrencilerinin DY, YY ve FOYO On Olgtim-Son Olglim

Puanlarinin t-testi Sonuglari

Kullamlan Ol gek Uygulama N X Maks SS T P
ve Alt Boyutlar Gruplar puan
DY Kontrot On 30  26.63 40 4.17 374 711
Kontrol Sn 30  26.30 247
YY Kontrol On 30  23.60 48 5.79 291 773
Kontrol Sn 30  23.30 4.82
FOYO Kontrol On 30  51.03 88 7.16 024 981
(DY+YY™) Kontrol Sn 30  51.00 6.07

Tablo 60’da gortldugl gibi, kontrol grubu 6grencilerinin DY, YY ve FOY O

0n 6lgiim-son dl¢lim puanlar: arasinda anlamli fark yoktur.

Tablo 61, deney—1 grubu 6grencilerinin DY, YY ve FOYO on 6lglim-son

Ol¢lim puanlarinin t-testi sonuglarim gostermektedir.

Tablo 61
Deney—1 Grubu Ogrencilerinin DY, YY ve FOYO On Olglim-Son Olgim

Puanlarinin t-testi Sonuglari

Kullamlan Olgek Uygulama N X Maks SS t P
Ve Alt Boyutlar Gruplar puan
DY Deney-10n 30 26.46 40 479 -3.180 .003**
Deney-1Sn 30 28.26 2.80
YY Deney-10n 30 22.60 48 448 2241  .033*
Deney-1Sn 30 21.06 2.99
FOYO Deney-10n 30 51.86 88 7.07 -3.946 .000**
(DY+YY ™) Deney-1Sn 30 55.20 5.17

*p<0.05 dizeyinde anlaml1
**p<0.01 diizeyinde anlamli

Tablo 61’ de goruldugl gibi, deney—1 grubu 6grencilerinin DY, YY ve FOY O

On dlglim-son 6lgim puanlar: arasinda anlamli fark vardir. Bu anlaml farklar ise,
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deney-1 grubu 6grencilerinin DY, YY ve FOY O 6n 6lglim-son 6lgiim puanlarindan
son 6lgtim lehinedir.

Tablo 62, deney—2 grubu Ogrencilerinin DY, YY ve FOYO 6n 6lglim-son

Ol¢lim puanlarinin t-testi sonuglarim gostermektedir.

Tablo 62
Deney—2 Grubu Ogrencilerinin DY, YY ve FOYO On Olglim-Son Olgiim

Puanlarinin t-testi Sonuglari

Kullamlan Olgek ~ Uygulama N X Maks SS T P
ve Alt Boyutlar Gruplarn puan
DY Deney20n 31  26.83 40 331 -3243 .003*
Deney-2Sn 31 2893 3.63
YY Deney20n 31  22.87 48 3.64 3351 .002*
Deney-2Sn 31  20.58 3.27
FOYO Deney20n 31 5196 88 568 -4.095 .000*
(DY+YY™) Deney-2Sn 31  56.35 6.15

*p<0.01 diizeyinde anlaml1

Tablo 62 de goruldugl gibi, deney—2 grubu 6grencilerinin DY, YY ve FOY O
On olgim-son 6lguim puanlart arasinda anlamli fark vardir. Bu anlamli farkin ise
deney—2 grubu 6grencilerin DY, YY ve FOYO puanlarindaki son dlgtimler lehine
oldugu gorulmektedir.

Nitel Veriler

Deney-1 ve Deney-2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonunda Feni
Ogrenme Yaklagzmlarina Yonelik Gorusme Formu (FOYYGF) Araciligryla Elde
Edilen Verilerin Analizeri

Farkli deney tekniklerinin Ogrencilerin 0grenme yaklasimlarina yonelik
gorusleri Uzerinde etkisini daha ayrintili belirlemek igin uygulama sonunda deney-1
ve deney—2 grubundan tabakalama ornekleme yontemiyle segilen 5 er dgrenciyle
arastirmaci tarafindan gelistirilen FOYYGF araciligiyla gorisme yapilmis ve elde
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edilen gorusme verileri gelistirilen kategorilere gore analiz edilmistir. Her iki grupta
gorusmeye katilan dgrencilere, 1, 2, 3, 4 ve 5 seklinde numara verilmis ve buna gore
yapilan analizler tablolagtiriimastir.

Ogrenci secimi yapilirken 6grencilerin uygulama sonunda bilimsel stireg beceri
puanlar: olclt alinmistir. Ozellikle 6grencilerin bilimsel slirec beceri puanlarinin,
bilimsel bilgi ve 6grenme yaklasim puanlar: ile paralelik gosteren Ogrenciler
secilmistir. Yani bilimsel sireg beceri puanlar1 yiksek olan 6grencilerin, bilimsel
bilgi ve 6grenme yaklasim puanlar: da yuksek olanlarin segilmesi, bunun tam tersi
bilimsel siire¢ beceri puanlar1 disuk olan 6grencilerin bilimsel bilgi ve dgrenme
yaklasim puanlar: da disuk olanlarin segilmesine 6zen gosterilmistir.

FOYYGF aracihigiyla yapilan gorismeleri, arastirmaci bu alanda uzman
baska bir arastirmaciyla analiz etmis ve galismanin givenirligi igin uyusum yizdesi
hesaplanmustir. Buna gore iki farkli arastirmacinin, gortiisme verilerini analiz ederken
kullandiklar1 kategoriler kodlanarak karsilastirilmis ve uyusum yizdes 0.90
bulunmustur.

Tablo 63'de gorismeye katilan deney—1 ve deney-2 grubu dGgrencilerinin
BSBO, BBO ve FOY O den adiklar: puanlar gosterilmektedir.

Tablo 63
Gor tismeye K atilan Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin BSBO, BBO ve
FOY O den Aldiklar: Puanlar

Ogrenci No  BSBO Puanlar BBO Puanlarn FOY O Puanlar:
1 60 44 65
2 48 42 59
Deney—1 3 43 38 53
4 34 36 52
5 23 30 48
1 51 42 64
2 47 41 60
Deney—2 3 42 37 61
4 31 37 53
5 20 35 47
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Gorisme formu 2 bolimden olugsmaktadir. Bunlar: Gudlu ve Strateji
seklindedir. Her iki deney grubundan goriismeye katilan dgrenciler bu iki bolumle
ilgili gorusleri asagida ayrintili olarak verilmistir.

1-Gudu

FOYYGF de yer alan “Gudi” boliminde 5 soru yer amaktadir. Bunlardan
birincisine gorusmeye katilan deney—2 grubundan 1 numarali 6grenci asagidaki gibi
yanit vermistir:

1. Gazete, dergi, radyo, televizyon vb. seylerde fenleilgili seyerastlarsan ilgilenir
misin? Neden?

Ben kesinlikle ilgilenirim ¢linkl fen ¢ok hosuma gidiyor. Mesela fende slirekli yeni
seyler bulunuyor ve buda benim ¢ok ilgimi gekiyor. Ayrica fenleilgili bulunan seyler
insanlar: etkiliyor. Mesela bir haberde dinlemistim, Marsin 10 kat: biytikligunde bir
uzay cismi 2032 yilinda dinyaya carpacakms ve diinya parc¢alanacakms, bu benim
cok ilgimi cekti...
Deney-1 grubundaki 1 numarali 6grencinin FOYYGF de yer alan “Gudi”

bolumindeki 1. soruya verdigi yanit asagidaki gibidir:

Tablo 64, deney-1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi

FOYYGF deyer alan “Gudi” kategorilerinin (1. Soru) dagilimini gostermektedir.

Tablo 64
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Gudu” Kategorileri (1.Soru)

Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu

Kategoriler 1(2(3|/4|5|f|1|2|3|4|5]f

% %

Derin Herhangi bir yerde, fenle | X | X | X | X 4 | X | X | X | X 4

Gudu ilgili seylererastladiginda 80 80

ilgilenme

Ylzeysd | Herhangi bir yerde, fenle X1 X |1

Gudu ilgili seylererastladiginda 20 20
ilgilenmeme
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Tablo 64 incelendiginde deney—1 ve deney—2 grubu 6grencilerin 1.soruyla
ilgili goruslerinden genelde derin gudlye sahip olduklart sadece iki gruptan birer
ogrencinin ylzeysel bir gidiye sahip oldugu gordlebilir.

Sekil 13'te, deney—1 ve deney—2 grubu Ggrencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF de yer dan “Gudi” bolumindeki 1. soruyla ilgili gorus dagilimim

gosteren grafik verilmistir.

Sekil 13
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Gudi” Bolumiindeki 1. Soruyla ilgili Gorislerinin Dagilim

1.30m

ECerin Godi
B Uzeyzel Godi

Deney-1 Deney-2

Sekil 13 incelendiginde, gorismeye katilan deney-1 ve deney-2 grubu
ogrencilerin FOY'Y GF de yer alan “Gudi” bolimiindeki 1.soruylailgili goruslerinin
genelde derin gudid oldugu ayrica iki deney grubundan birer Ogrencinin de

goruslerinin ylzeysel gudi oldugu gortlebilir.

FOYYGF de yer alan “Gudu” bolimindeki 2. soruya gortismeye katilan
deney—1 grubundan 1 numaral1 6grencinin verdigi yanit asagidaki gibidir:

2. Fenle ilgili okudugun seyin 6nemini disundr masiin? Sence neden Gnemli?
Neden?

Evet, digunuyorum c¢lnki yeni bilgileri 6grenmek hoguma gider. Okudugumuz
seyler meslek seciminde falan karsimiza ¢ikabilir bu nedenle fenle ilgili seylerin
onemini  disUnilyorum yani. Ayrica derserde bana yardimc: olur. Sorunlar
hakkinda daha bilgili olabiliriz, érnegin kiresd :snmayla ilgili haberleri takip
edersek bu konuda daha duyarl: oluruz.
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Tablo 65, deney-1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF de yer alan “Gudu” kategorisindeki 2. soruyla ilgili gorus dagilimin
gostermektedir.

Tablo 65
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Gudu” Kategorileri (2.Soru)

Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
Kategoriler 123 |4|5]|f 112 |3|4|5)|f
% %
Derin Fenleilgili okudugu X| X | X | X 4 | X | X | X | X 4
Gudu seylerin dnemini 80 80
distinme
Ylzeysd | Fenleilgili okudugu X1 X |1
Gudu seylerin dnemini 20 20
distinmeme

Tablo 65 incelendiginde deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerin 2. soruyla
ilgili goruslerinden genelde derin guduye sahip olduklar: gorilmektedir. Ayrica
gorusme yapilan deney-1 ve deney—2 grubu Ogrencilerinden birer ©grencinin,

yuzeysel gudiye sahip oldugu gorilmustar.

Sekil 14’te, deney-1 ve deney—2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrast
FOYYGF de yer alan “Gudi” bolumindeki 2. soruyla ilgili gorislerinin dagilimin
gosteren grafik verilmistir.
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Sekil 14
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Gudi” Bolumiindeki 2. Soruyla ilgili Gorislerinin Dagilim

2.=0m0

OCetin Gldl

By uzeysel Gldd

Deney-1 Deney-2

Sekil 14 incelendiginde, gorismeye katilan deney-1 ve deney—2 grubu
ogrencilerin FOY 'Y GF de yer alan “Gudi” bolumiindeki 2. soruylailgili gorislerinin
genelde derin gudid oldugu ayrica iki deney grubundan birer Ogrencinin de

goruslerinin ylzeysel gudi oldugu gortlebilir.

FOYYGF de yer alan “Gldi” bolimindeki 3. soruya gorismeye Kkatilan
deney-1 grubundan 3 numara1 6grenci asagidaki gibi yamt vermistir:
3. Fendersine ¢aligmaktan hoglanr ms:n? Neden? Hangi seyler hoguna gider?
Ozellikle sevdigim ve bilmedigim konulara galismak ¢ok hosuma gidiyor,
ornegin bir atomun yapis, neden ilk gembere iki elekiron sgiyor, ikinci

cembere sekiz elektron sgiyor, ya da eekirikie elektronlar kablonun icinde
neden cok akill: davraryor.

Tablo 66, deney—1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF deyer alan “Gudi” kategorilerinin (3. Soru) dagilimini gostermektedir.
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Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrass FOYYGF de Yer
Alan “ Gudu” Kategorileri (3.Soru)

Deney—1 Grubu

Deney—2 Grubu

Kategoriler 213 4|5 f 112 |3|4|5)|f

% %

Derin Fen derderine X| X | X 4 | X | X | X | X 4
Guda calismaktan hoslanma 80 80
Ylzeysd | Fen derderine X1 X |1
Gudi ¢alismaktan hoglanmama 20 20

Tablo 66 incelendiginde deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerin 3. soruyla
ilgili goruslerinden genelde derin gudiye sahip olduklart gorilmektedir. Gorisme

yapilan deney—1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinden BSBO ve FOYO puanlart en

distik olan 2 6grencinin, ylzeysel gldiye sahip oldugu gorulmustdr.

Sekil 15'te, deney—1 ve deney—2 grubu Ggrencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF de yer alan “Gudu” bolumiindeki 3. soruyla ilgili gorislerin dagilim

gosteren grafik verilmistir.

Sekil 15

Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Gudi” Bolumiindeki 3. Soruyla ilgili Gorislerinin Dagilim

Deney-1

Deney-2

3.=0m

OCetn Gadl
By izeysel Gldd
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Sekil 15 incelendiginde, gorismeye katilan deney-1 ve deney-2 grubu
ogrencilerin FOY'Y GF de yer alan “Gudi” bolumindeki 3. soruylailgili gorislerinin
genelde derin gudi oldugu ayrica iki deney grubundan birer Ggrencinin de

goruslerinin ylizeysel gidu oldugu gorulebilir.

FOYYGF de yer adlan “Gudi” bolumindeki 4. soruya gortismeye Kkatilan
deney—2 grubundan 5 numaral1 6grenci asagidaki gibi yanit vermistir:

4.  Ogretmen, fendersiyleilgili dahadnce bilmedigin bir konu hakkinda bir 6dev
verse ne hissedersin? Neler yaparsin?

Endigelenirim sonugta hi¢ bilmedigim bir konu ama okuldaki diger fen
Ogretmenlerime darugirim, kolaysa denerim ¢Ozmeye ama genelde pek
ugrasmam, dogru sdylemek gerekirse. ..
Tablo 67, deney-1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF deyer alan “Gudi” kategorilerinin (4. Soru) dagilimini gostermektedir.

Tablo 67
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan“ Gudu” Kategorileri (4.Soru)

Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
Kategoriler 1(2(3 /4|5 f|1|2|3|4|5]f

% %
Derin Cok zor birfenddevide | X | X | X 3| X | X | X |X 4
Gudu olsa yapmaya ¢calisma 60 80
Ylzeysd | Cok zor bir fen 6devi X | X| 2 X |1
Gudu karsisinda caymayada 40 20

yapmama

Tablo 67 incelendiginde, deney-1 ve deney—2 grubu Ggrencilerin 4. soruyla
ilgili goruslerinden genelde derin gudiye sahip olduklart gorilmektedir. Gorisme
yapilan deney-1 grubundan 2 6grencinin ve deney-2 grubu 6grencilerinden 1

Ogrencinin, yluzeysel guduye sahip oldugu gorulmastur.

Sekil 16'da deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrast
FOYYGF de yer alan “Gudu” bolumindeki 4. soruyla ilgili gortslerinin dagilimin

gosteren grafik verilmistir.
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Sekil 16
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Gudi” Bolumiindeki 4. Soruyla ilgili Gorslerinin Dagilim

4. 0

ODerin Godl
W lzeysel Gldd

Deney-1 Deney-2

Sekil 16 incelendiginde, gorismeye katilan deney-1 ve deney-2 grubu
ogrencilerin FOY'Y GF de yer alan “Gudi” bolumindeki 4. soruylailgili gorislerinin
genelde derin gudi oldugu ayrica deney—1 grubundan bir Ggrencinin, deney—2

grubundan 2 dgrencinin goruslerinin yuzeysel gudu oldugu gorulebilir.

FOYYGF de yer aan “Gudi” bolumiindeki 5. soruya goriismeye katilan
deney-1 grubundan 1 numara 6grenci asagidaki gibi yamt vermistir:
5. Fen laboratuvar:nda galzgmaktan hoglanr mesn? Neden?
Evet, cok hosuma gidiyor, c¢linkil snifta konular: tam olarak anlayamiyorum, ama
laboratuvarda problemi biz ¢dzduigiimiz i¢in olay: net olarak gorebiliyoruz keske
hep laboratuvarda calisabilsek. Ayrica laboratuvarda arkadaglarla beraber

caligmak, tartzsmak, malzemelere dokunmak eglenceli bizimigin, ilging malzemeler
var.

Tablo 68, deney—1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi
FOYY GF deyer alan “Gudi” kategorilerinin (5. Soru) dagilimini gostermektedir.
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Tablo 68
Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrass FOYYGF de Yer
Alan “ Gudu” Kategorileri (5.Soru)

Deney—1 Grubu Deney-2 Grubu
Kategoriler 112 3|4 |5]| f 112 (3|4]|5 f
% %
Derin Fen laboratuvarlarinda X| X | X | X 4 | X | X [ X | X | X 5
Guda calismaktan hoslanma 80 100
Ylzeysd | Fen laboratuvarinda X| 1 0
Gudu calismaktan 20
sikilma’hoglanmama

Tablo 68 incelendiginde deney—1 ve deney—2 grubu Ggrencilerin genelde 5.
soru ile ilgili gorUslerinden derin gudiye sahip olduklari gorulmektedir. Sadece
deney—1 grubundan 1 ogrenci laboratuvarda calismaktan sikildiginm belirtmistir. Bu
sonug  Ogrencilerin  laboratuvar  ortaminda  ¢alismaktan  hoslandiklarim
gostermektedir.

Sekil 17'de, deney-1 ve deney—2 grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF de yer alan “Gudu” bolumindeki 5. soruyla ilgili gortslerinin dagilimin
gosteren grafik verilmistir.

Sekil 17
Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Gudi” Bolumiindeki 5. Soruyla ilgili Gorislerinin Dagilim
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Sekil 17 incelendiginde, gorismeye katilan deney-1 ve deney-2 grubu
ogrencilerin FOY'Y GF de yer alan “Gudi” bolimindeki 5. soruylailgili gorislerinin
genelde derin gudi oldugu ayrica iki deney grubundan birer Ggrencinin de

goruslerinin ylizeysel gidu oldugu gorulebilir.
2-Strateji

FOYYGF de yer alan “Strateji” bolimiinde 4 soru yer almaktadir. Bunlardan
birincisine gorusmeye katilan deney—2 grubundan 3 numarali 6grenci asagidaki gibi

yanit vermistir:

1- Fendersindeki bir konuyu anlamakicin neler yaparsn? Ag:klay:niz

Eskiden genelde Ogretmenimizin gosterdigi konular: tekrarlardim veya
farkl: kaynaklardan yararlanirdim ama simdi evde basit malzemelerle
deneylerle yapmaya calisirim ¢linkll deneylerde gézlem yaparak konuyu
dahaiyi anlzyorum...

Tablo 69, deney-1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi

FOYYGF deyer alan “ Strateji” kategorilerinin (1. Soru) dagilimin gostermektedir.

Tablo 69
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Strateji” Kategorileri (1.Soru)

Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
Kategoriler 123 |4|5]|f 112 |3|4|5)|f
% %
Derin Fen dersindeki konulart XXX 3| X | X | X 3
Stratgji anlaml1 yapilandirmak 60 60
icin ugrasma
YUzeysdl | Fen dersindeki konular X | X| 2 X | X | 2
Stratgji anlaml1 yapilandirmadan 40 40
ezberleme

Tablo 69 incelendiginde deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerin 1. soruyla
ilgili gorugslerinden genelde derin stratejiye sahip olduklar: sadece her iki gruptan
ikiser 6grencinin yuzeysel stratejiye sahip oldugu gorulmistur.
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Sekil 18'de deney-1 ve deney—2 grubu Ggrencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF de yer alan “Strateji” bolumundeki 1. soruylailgili gorislerinin dagilimin
gosteren grafik verilmistir.

Sekil 18
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Strateji” Bolimiindeki 1. Soruyla ilgili Gor slerinin Dagilimi

1. z0m
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Deney-1 Deney-2

Sekil 18 incelendiginde, gorismeye katilan deney-1 ve deney—2 grubu
ogrencilerin FOYYGF de yer adan “Strateji” bolumiindeki 1. soruyla ilgili
goruslerinin genelde derin stratgji oldugu ayrica deney-1 ve deney—2 grubundan

ikiser 0grencinin goruslerinin yuzeysel strateji oldugu gorulebilir.

FOYYGF de yer alan “Strateji” bolimiindeki 2. soruya gortismeye katilan
deney-2 grubundan 1 numara 6grenci asagidaki gibi yamt vermistir:
2. Fendersindeki konular: 6grenmenizin sizinigin bir 6nemi var m:? Neden?
Onemi var bence, ilerde fenle ilgili bilgi, meslek hayat:nda karsima ckabilir,
adinda sradan insanlarda feni bilmeli, 6rnegin en basitinden araban bir
cukura dustU ve sen teksin yada az kisi var arabay: nasil kurtaracaksn, hemen

cevreden iri agaclar bulur onu kaldirag gibi kullanabilirsin.. Boylece arabay:
kurtarabilirsin.

Tablo 70, deney—1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF deyer alan “ Strateji” kategorilerinin (2. Soru) dagilimin gostermektedir.
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Tablo 70
Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrass FOYYGF de Yer
Alan “ Stratgji” Kategorileri (2.Soru)

Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu

Kategoriler 11234 |5 f 112 |3|4|5)|f

% %

Derin Fen dersindeki konulart X[ X| X | X 4 | X | X | X |X 4

Stratgji O6grenmenin neden 80 80
6nemli oldugunun

farkindaolma

YUzeysdl | Fen dersindeki konular X|1 X |1

Stratgji O6grenmenin neden 20 20
6nemli oldugunun
farkinda ol mama

Tablo 70 incelendiginde deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerin 3. soruyla
ilgili goruslerinden genelde derin stratejiye sahip olduklari sadece her iki gruptan
birer 6grencinin ylzeysel stratejiye sahip oldugu gortulmistar.

Sekil 19'da deney-1 ve deney—2 grubu Ggrencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF de yer alan “Strateji” bolumundeki 2. soruylailgili gorislerinin dagilimin
gosteren grafik verilmistir.

Sekil 19
Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Strateji” Bolumiindeki 2. Soruyla ilgili Gor Uslerinin Dagilimi
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Sekil 19 incelendiginde, gorismeye katilan deney-1 ve deney-2 grubu
ogrencilerin FOYYGFde yer dan “Strateji” bolumindeki 2. soruyla ilgili
goruslerinin genelde derin strateji oldugu ayrica deney-1 ve deney—2 grubundan

birer 6grencinin goruslerinin ylizeysel strateji oldugu gorulebilir.

FOYYGF de yer aan “Strateji” bolumindeki 3. soruya gorlismeye katilan
deney—1 grubundan 3 numarali1 6grenci asagidaki gibi yanit vermistir:

3. Fendersinenasl caliirsin?
Oncelikle ders sevdigim igin galismak hosuma gider, kendi kendime fel sefe
yapar:m, bilim adamlarinin caligsmalarim: aklima getiririm daha iyi motive
olurum..fenle ilgili gizemli seyleri sirekli okurum, onlar gibi basit deneyler
yapar:m, iste bdyle galzsirim..
Tablo 71, deney-1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi

FOYYGF deyer alan “ Strateji” kategorilerinin (3. Soru) dagilimin gostermektedir.

Tablo 71
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Strateji” Kategorileri (3.Soru)

Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
Kategoriler 1(2(3|/4|5|f|1|2|3|4|5]f
% %

Derin Fen dersine ¢aligirken X | X | X 3| X | X | X 3
Stratgji bircok kaynaktan 60 60

yararlanma, alandaki

uzmanlara danisma
Ylzeysdl | Fen dersine calisirken X | X| 2 X | X | 2
Stratgji sadece 6gretmenin 40 40

anlattig1 yadasinavda

cikabilecek konulara

calisma

Tablo 71 incelendiginde deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerin 3. soruyla
ilgili gorugslerinden genelde derin stratejiye sahip olduklar: sadece her iki gruptan
ikiser 0grencinin yuzeysel stratejiye sahip oldugu gorulmastur.

Sekil 20'de deney—1 ve deney—2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrast
FOYYGF de yer alan “Strateji” bolumundeki 3. soruylailgili gorislerinin dagilimin

gosteren grafik verilmistir.
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Sekil 20
Deney—1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Stratgji” Bolumiindeki 3. Soruyla ilgili Gor slerinin Dagilimi

3.=z0m
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W Yzeysel Strateji

Deney-1 Deney-2

Sekil 20 incelendiginde, gorismeye katilan deney-1 ve deney—2 grubu
ogrencilerin FOYYGF de yer adan “Strateji” bolumindeki 1. soruyla ilgili
goruslerinin genelde derin stratgji oldugu ayrica deney-1 ve deney—2 grubundan

ikiser 0grencinin goruslerinin yuzeysel strateji oldugu gorulebilir.

FOYYGF de yer aan “Strateji” bolumindeki 4. soruya gorlismeye katilan
deney-1 grubundan 1 numara 6grenci asagidaki gibi yamt vermistir:

4.  Ogretmenin sana bir aragt:rma problemi verdiginde deney yaparak gozebilir
misin? Nas|?

Evet, ¢ozebilirim, 6nce hipotez kurar:m, degiskenleri belirlerim, degiskenleri
belirlemek kontrolli deney icin ¢ok 6nemlidir. Daha sonra deneyi tasarlarim
daha sonra verileri tablolar halinde al:rim, en sonunda arast:rma sorumu
¢Ozdin mu kontrol ederim eger hata varsa tekrar baga donerim ve problemi
cozerim.

Tablo 72, deney—1 ve deney-2 grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF deyer alan “Strateji” kategorilerinin (4. Soru) dagilimin gostermektedir.
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Tablo 72
Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrass FOYYGF de Yer
Alan “ Strateji” Kategorileri (4.Soru)

Deney—1 Grubu Deney—2 Grubu
Kategoriler 112|134 |5|f|1]|]2|3|4|5]f
% %
Derin Fenleilgili verilen bir X| X | X | X 4 | X | X | X | X 4
Stratgji arastirma problemini 80 80
deneyler yoluyla bilimsel
sireg becerilerini
kullanarak ¢ozebilme
Ylzeysd | Fenleilgili verilen bir X|1 X |1
Stratgji arastirma problemini 20 20
¢cozememe/cozmekle
ugrasmama

Tablo 72, incelendiginde deney—1 ve deney-2 grubu Ggrencilerin 4 soruyla
ilgili goruslerinden genelde derin stratejiye sahip olduklari sadece her iki gruptan
birer 6grencinin ylzeysel stratejiye sahip oldugu gortlmistar.

Sekil 21'de deney-1 ve deney—2 grubu Ggrencilerinin uygulama sonrasi
FOYYGF de yer alan “Strateji” bolumundeki 4. soruylailgili gorislerinin dagilimin
gosteren grafik verilmistir.

Sekil 21
Deney-1 ve Deney—2 Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras FOYYGF de Yer
Alan “ Strateji” Bolumiindeki 4. Soruyla ilgili Gor Uslerinin Dagilimi
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Sekil 21 incelendiginde, gorismeye katilan deney-1 ve deney-2 grubu
ogrencilerin FOYYGFde yer dan “Strateji” bolumindeki 4. soruyla ilgili
goruslerinin genelde derin strateji oldugu ayrica deney-1 ve deney—2 grubundan

birer 6grencinin goruslerinin ylizeysel strateji oldugu gorulebilir.

6. Alt Problem: Acgik uclu deney tekniginin kullanidigi deney—1 grubu,
arastirmaya dayal1 deney tekniginin kullamldigr deney—2 grubu ve mevcut 6gretim
programinin kullamldigr kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel slre¢ becerileri,
bilimin dogasina yondik gorusleri, laboratuvara yonelik tutumlari ve 6grenme

yaklasimlar: arasinda nasil bir iliski vardir?

Tablo 73, Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu Ggrencilerinin BSBO, BBO,
FLYTO ve FOY O leri arasindaki iliskiyi gostermektedir.
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Tablo 73
Deney—1, Deney-2 ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin grubu égrencilerinin
BSBO, BBO, FLYTO ve FOYO arasindaki iliski

BSBO BBO  FLYTO FOYO
Pearson Correlation 1 .602** .614** A425*
BSBO Sig. (2-Tailed) : .000 .000 .019
N 30 30 30 30
Pearson Correlaion .602** 1 .544** A432+*
BBO Sig. (2-Tailed) .000 : 002 017
N 30 30 30 30
Deney-1 Pearson Correlation .614**  544** 1 .369*
FLYTO Sig. (2-Tailed) .000 .002 ) .045
N 30 30 30 30
Pearson Correlation A425* 432* .369*% 1
FOYO Sig. (2-Tailed) .019 017 045 .
N 30 30 30 30
Pearson Correaion 1 .620** AT79%* A37*
BSBO Sig. (2-Tailed) : .000 .006 .014
N 31 31 31 31
Pearson Correlaion .620** 1 379% A34*
BBO Sig. (2-Tailed) .000 : 035 .015
N 31 31 31 31
Deney-2 Pearson Correlation A79** 379* 1  .606**
FLYTO Sig. (2-Tailed) .006 .035 ) .000
N 31 31 31 31
Pearson Correaion A37* A434* .606** 1
FOYO Sig. (2-Tailed) 014 015 .000 :
N 31 31 31 31
Pearson Correlation 1 A414* A426* A64**
BSBO Sig. (2-Tailed) : 023 019 .010
N 30 30 30 30
Pearson Correlation A414* 1 .237 .109
BBO Sig. (2-Tailed) .023 : 207 565
N 30 30 30 30
Kontra Pearson Correlation 4260 237 1 dearr
FLYTO Sig. (2-Tailed) .019 207 . .010
N 30 30 30 30
Pearson Correlation A464** 109 A64** 1
FOYO Sig. (2-Tailed) .010 565 010 .
N 30 30 30 30

* Correlation issignificant at the 0.05 level (2-tailed).
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tablo 73'de goruldigu gibi, deney—1 grubu Ggrencilerinin BSBO ile BBO,
FLYTO ve FOY O arasinda (siraylar;= 0.602, r,= 0.614, r= 0.425) BBO ile FLYTO
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ve FOYO arasinda (sirayla ri= 0.544, rp= 0.4329 FLYTO ile FOYO arasinda (r =
0.369) istatistiksel anlaml1 derecede orta diizey pozitif bir iliski vardir. Benzer
olarak, Deney—2 grubu 6grencilerinin BSBO ile BBO, FLYTO ve FOYO arasinda
(sraylar;= 0.620; r,= 0.479; r3= 0.437); BBO ile FLYTO ve FOY O arasinda (sirayla
ri= 0.379; r>= 0.434); FLYTO ile FOYO arasinda (r = 0.606) istatistiksel anlamli
derecede orta diizey pozitif bir iligki vardir. Son olarak, kontrol grubu dgrencilerinin
BSBO ile BBO, FLYTO ve FOY O arasinda (sirayla ri= 0.414; r= 0.426; rz= 0.464);
FLYTO ile FOYO arasinda (r = 0.464) igtatistiksel anlamli derecede orta diizey
pozitif bir iliski vardir. Ancak kontrol grubu ogrencilerinin BBO ile FLYTO ve

FOY O arasinda anlaml bir iliski bulunmamustir.

Tablo 74, calismaya katilan btuin 6grencilerin (N=91) BSBO, BBO, FLYTO
ve FOY O olgeklerinden aldiklar: puanlar arasindaki iliskiyi gostermektedir.

Tablo 74
Calismaya Katilan Butiin Ogrencilerin BSBO, BBO, FLYTO ve FOYO

arasindaki iliski

BSBO BBO FLYTO FOYO

. Pearson Correation 1 .562** .533** .506**
BSBO Sig. (2-Tailed) . .000 .000 .000
N 91 91 91 91
Pearson Corrdation .562** 1 415+ .356%*
Buitin Ogrenciler BBO Sig. (2-Tailed) .000 . 000 001
(Deney—1+Deney—2 N 91 91 91 91
+Kontral) Pearson Corrdation  .533**  .415** 1 A75%*
FLYTO  Sig. (2-Tailed) .000 .000 : .000
N 91 91 91 91
Pearson Corrdation .506**  .356** AT5** 1
FOYO Sig. (2-Tailed) .000 .001 .000 )
N 91 91 91 91

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tablo 74’'te goruldugl gibi, calismaya katilan butiin ogrencilerin (deney
gruplar ve kontrol grubu, N=91) 6grencilerinin BSBO ile BBO, FLYTO ve FOYO
arasinda (sirayla ri= 0.562; r,= 0.533; rz= 0.506); BBO ile FLYTO ve FOYO
arasinda (sirayla ri= 0.415; r,= 0.356); FLYTO ile FOY O arasinda (r = 0.475) orta
diizey pozitif bir iligki vardir.
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BOLUM V

SONUCLAR, TARTISMALAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar ve Tartismalar

Bu bolumde arastirmadan elde edilen sonuglar ve tartisma alt problemlere

gore sirayla verilmistir.
1. Alt Problem

Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplarimin uygulama oncesi bilimsel siireg
beceri duzeyleri arasinda anlamli bir fark olmamasina ragmen (Tablo 17) uygulama
sonrasi Deney-1 ve Deney—2 grubu ile Kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
olusmus, Deney-1 ile Deney—2 arasinda ise anlamli bir fark gikmamustir ( Tablo 19).
Aritmetik ortalamalar incelendiginde, arastirmaya dayal1 deney tekniginin agik uclu
deney teknigine gore Ogrencilerin bilimsel streg beceri duzeylerini daha gok
gelistirdigi ancak bu farkin anlamli dizeyde olmadigi gordlmustir. Ancak her iki
deney tekniginin de normal Ggretimin yapildigi gruba gére Ogrencilerin bilimsel
sireg beceri duzeylerinde anlamli bir fark olusturacak dizeyde gelistirdigi

soylenebilir.

Bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde, agik uclu ve arastirmaya dayali

l[aboratuvar tekniginin geleneksel laboratuvar teknigine gore, ogrencilere bilimsel
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sireg becerileri bakimindan daha buyik kazammlar saglachigr gorilmektedir
(Raghubir, 1979; Veath, 1988; Hal veMcCurdy, 1990; Roth ve Roychoudhury,
1993; Basaga, Geban ve Tekkaya, 1994; Gangoli ve Gurumurthy, 1995; Suits, 2004;
Ozdemir, 2004; Myers, 2004; Myers ve Dyer, 2006; Knabb ve Misquith, 2006;
Krystyniak ve Heikkinen, 2007). Yapilan calismalarda, regete tipi deney
tekniklerinin kullamminin, 6grencilerin bilimsel streg becerileri kazammlarinda
sinirli etkisinin oldugu belirtilmistir (Renner, 1986; Aktams, 2007; Kanli ve
Y agbasan, 2008; Seving, 2008). Ayrica Tsai (2003), Tayvan ‘da 1000 den fazla lise
Ogrencisiyle yaptig1 gérisme sonucunda dgrencilerin genelde uygulanan laboratuvar
yaklasimlarindan memnun olmadiklarini, 6grencilerin 6gretmenlerinden etkinliklerin
daha cok kendilerine bagli, agik uglu, buttnlestirilmis olmasim beklediklerini
belirtmistir. Benzer olarak Wallace ve digerleri (2003), bes Universite dgrencisiyle
yaptig1 gorismeler sonucunda daha Once farkli laboratuvar tekniklerini alan bes
Ogrencinin de regete tipi deneyler yerine agik uclu laboratuvar: tercih ettikleri

bildirilmistir.

Hem bu calismada hem de bu alanda yapilan calismalarda, agik uglu ve
arastirmaya dayal1 deney tekniklerinin 6grencilerin bilimsel sireg becerilerini kapali
uclu deney tekniklerine gore daha ok gelistirdigi agikca gorulmektedir. Bu nedenle
yapilan bu ¢alismanin, 6grencilerin bilimsel stireg becerileri kazammlar: agisindan

amacina ulastigi soylenebilir.

2. Alt Problem

Deney-1 ve Deney—2 grubu Ogrencilerinin gdzlem formu araciligiyla elde
edilen uygulama boyunca bilimsel sireg becerilerini kullanma duzeylerinin,
uygulama sonunda 6lculen bilimsel siireg becerileri duzeyleriyle orta diizey pozitif
iliski icinde oldugu gorulmusttr (Tablo 27, Tablo 28). Deney-1 grubundaki
Ogrencilerin, “Kuvvet ve Hareket” Unitesi boyunca bu iliskinin duzeyi, Deney-2
grubuna gore biraz daha yuksek iken, “Yasamimizdaki Elektrik” Unites ve iki
tnitenin ortalamasinda iliskinin diizeyi daha dustktir. Bu sonug, Deney—1 grubu

Ogrencilerinin baslangi¢ Unitesi olan “Kuvvet ve Hareket” tnitesindeki uygulamaya
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dahaiyi uyum sagladiklarinin, dahakarmasik olan arastirmaya dayal1 deney teknigini
kullanan Deney-2 grubu Ogrencilerinin ise baslangigta tam olarak uyum
saglayamadiklarinin bir gostergesi olabilir. Ancak uygulamanin ikinci asamast olan
“Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesinde, Deney—2 grubunda elde edilen iliski dlizeyinin
Deney-1 grubuna gore vyiksek cikmas, Deney—2 grubundaki 6grencilerin
uygulamanin ortalarindan itibaren arastirmaya dayal1 deney teknigine dahaiyi uyum

sagladiklarinin bir kaniti olabilir.

Germann, Aram ve Burke (1996) yaptiklar: calismada, 7. sinif 6grencilerinin
bilimsel slreg becerilerini  degerlendirmek igin bir derecdendirme Olgegi
gelistirmigler ve Ogrencilerin becerilerini  degerlendirmislerdir. Arastirmacilar
yaptiklart ¢alismamn amacinin, Ozellikle verileri kaydetme, verileri analiz etme,
sonug cikarma ve kamit saglama gibi stregler Uzerine yogunlasmak oldugunu
beirtmiglerdir. Arastirmacilar calismaya 364 Ogrenci katildigim belirtmiglerdir.
Calisma sonuclarina gore Ogrencilerin sadece % 65’inin aktiviteleri yapmak ve
verileri kaydetmekte basarili oldugu belirtilmistir.  Ogrencilerin % 69'unun ise
bulduklar1 sonuglart sekillendirmede hipotezlerine katiimadiklar: bdirtilmistir.
Ayrica Ogrencilerin % 81'inin sonuglart icin 6zel kamt saglayamadiklar:
belirtilmistir.

2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda siireg degerlendirmesinin Gnemi
Uzerinde durulmaktadir. Bu calismada da 6grencilerin siireg icinde (deneysel calisma
boyunca) bilimsel sireg becerilerini ne oranda kullandiklari, gdzlem formu
araciligiyla belirlenmistir. Istenen bilimsel sireg becerilerini dogru kullanan
Ogrencilerin gozlem formundan aldiklari puanlar, calisma sonunda uygulanan
bilimsel sireg becerileri Olgek puanlariyla genel olarak tutarlilik gostermektedir.
Yani uygulanan etkinliklerde, aktif olarak bilimsel sire¢ becerilerini kullanan
Ogrenciler, genelde calisma sonunda da uygulanan 6lgekten yuksek bilimsel slirec

beceri puanlar: elde etmislerdir.
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3. Alt Problem

Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplarinin uygulama oncesi bilimsel bilgiye
yonelik goris puanlar: arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (Tablo 30). Ayrica
Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplarimn uygulama sonrasi bilimsel bilgiye yonelik
gorus puanlart arasinda anlamli bir fark bulunmadig: (Tablo 32), her t¢ grubun da
kendi iginde bilimsel bilgiye yonelik goris puanlarinin arttigir gorulmastir. Ancak ¢
grubun da kendi icinde ilerlemenin, Deney—1 ve Deney—2 grubunda anlaml: oldugu
kontrol grubunda ise anlamli olmadigi gorulmustir. Bu sonuglar her iki deney
tekniginin de norma Ggretimin yapildigi gruba gore dgrencilerin bilimsel bilgilerini

dahaiyi dlizeyde gelistirdigi sdylenebilir.

Bilimsel Bilgiyle flgili Nitel Veriler

Deney-1 ve Deney-2 grubundan 5 er dgrenciyle bilimsel bilgiye yonelik bes
bolumde (Bilimin Amac:, Bilimsel Sorgulama, Bilimse Calismalar, Bilimsdl Bilgi ve
Bilimsel Gerekgelendirme) gortisme yapilmustir.

Ogrencilerin bilimsel bilgiye yonelik bes bolimdeki goruslerinin, uygulama
sonunda Olgeklerle belirlenen duzeylerle genel olarak bir parddlik gosterdigi
gorulmustur (Tablo 36, Tablo 38, Tablo 40, Tablo 42, Tablo 44, Tablo 46 ve Tablo
48). Ancak, uygulama sonunda 6lgeklerle belirlenen Ust ve alt diizey bilimsel bilgi ve
bilimsel slreg becerilerine sahip Ggrencilerin, uygulamadan sonra yapilan
gorusmelerle elde edilen verilerle daha iyi oranda paralellik gosterdigi buna karsin
uygulama sonunda 6zellikle orta diizey bilimsel bilgi ve bilimsel slire¢ becerilerine
sahip Ogrencilerin uygulamadan sonra yapilan gorismelerde bu paraelligin
degiskenlik goOsterebildigi belirlenmistir. Bu sonu¢ deneysel calisma sonunda
uygulanan bilimsel bilgi 6lgeginin 6zellikle at ve tst diizey (bilimsel bilgiye yonelik
goruslerde) Ogrencileri ayirma gucunun yiksek oldugunu ancak orta dizeyde yer
alan dgrencileri ayirma gucinun dustk oldugunu gostermektedir. Gortsmelerden

elde edilen sonuglardan, hem Deney—1 hem de Deney—2 grubundan gorismeye
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katilan Ogrencilerden uygulama sonunda Olgeklerle belirlenen 6zellikle dusuk
bilimsel bilgi ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip olanlarin, bilimsel bilgiye yonelik
yapilan gorusmelerde 1.duizeyde kalabildikleri (Tablo 36, Tablo 38, Tablo 40, Tablo
42, Tablo 44, Tablo 46 ve Tablo 48) bu nedenle bu tip dgrencilere iki Unite boyunca
yapilan uygulamanin pek fazla katki saglayamadigi ¢ikarilabilir. Bunlara ilaveten,
Deney-1 ve Deney—2 grubundan gorusmeye katilan 6grencilerin dordinct diizeye
kadar yanitlarin oldugu Bilimsel Bilgi, Bilimsel Sorgulama ve Bilimsel Calismalar
bolumiinde, dordinctl diizeyde bir cevap veremedikleri gorilmustir (Tablo 38, Tablo
40 ve Tablo 42). Bu sonug, ogrencilerin iki Unite uygulama yapmalarinin yetersiz
oldugunu, uygulamaarin daha uzun sire yapilmasi gerektiginin bir gostergesi
olabilir.

Lederman ve O’ Malley (1990) yaptiklar: ¢alismada 9-12.simf 6grencilerinin
bilimsel bilginin gegiciligi konusunda algilarinin nasil oldugunu incelemiglerdir.
Arastirmacilar, uU¢ farkli Ogretmenin farkli simiflarindan olmak kaydiyla doga
bilimleri dersnden 19 Ogrenci, biyoloji dersinden 33 Ggrenci, kimya dersinden 9
Ogrenci ve fizik dersinden 8 Ogrenci sectiklerini belirtmislerdir. Arastirmacilar,
caismalarinda On test ve son test olmak tzere hem nicel (anket) hem de nitel
(gorusme) veriler kullandiklarim belirtmiglerdir. Arastirmacilar, 6n test sonuglarina
gore Ogrencilerin bilimsel bilginin degisebilirligi hakkinda degisik goruslerinin
oldugununun anlasildigin belirtmislerdir. Arastirmacilar son test sonuglarina gore bir
dénem boyunca yapilan laboratuvar etkinlikleri sonucunda galismaya katilan bittin
Ogrencilerin bilimsel bilginin kesin (degismez) ya da degisir olarak verilen cevap ya
da gorus yuzdelik oranlarinda, bilimsel bilginin degisebilecegi yonunde bir artigin
(yuzdelik olarak) oldugunu belirtmislerdir.

Celikdemir (2006) yaptigi calismada, ilkdgretim ogrencilerinin bilimin
dogasim anlama duizeylerini incelemistir. Arastirmaci, galismaya 6 farkli ilkogretim
okulundan 1949 o6grencinin (1026 atinci sinif, 923 sekizinci simif) katildigim
beirtmistir. Arastirmaci, Ogrencilerin bilimin dogasi hakkinda goruslerini daha
detayl1 incelemek amaciyla 12 gonullt 6grenciyle (altinct siniftan 7 Kisi, sekizinci

siniftan 5 kisi) gordsme yapildigint belirtmistir. Arastirma sonuglarina gore,
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ilkdgretim okulu 6grencilerinin buyik bir bolimanun bilimin dogast konusunda
geleneksel bakis agisina sahip oldugu belirtilmistir.  Arastirmaci, 0Ozellikle
Ogrencilerin gogunun bilimsel teori ve kanunlarin farkl: bilimsel bilgi niteliginde
olduklarimin  farkinda olmadiklarimt  belirtmistir. Ayrica arastirmaci, birgok
Ogrencinin bilimse bilgiye ulasmak icin kesin ve tamimlanmis bir bilimsel metodun
varligina inandiklarim belirtmistir. Bu sonuglara ek olarak arastirmaci, 8.sinif
Ogrencilerinin bilimsel bilginin degisebilirligi, sibjektif yapis ve bdirsizligi
konularinda ¢agdas (gergekei) goruse sahip olduklarini, 6. sinif 6grencilerinin daha
¢ok bilimde gdzlem ve ¢ikarimlarin rolt konularinda ¢agdas goruse sahip olduklarim

belirtmistir.

Caliskan (2004) vyaptigi calismada, arastirmaya dayali kimya dersinin
Ogrencilerin bilimsel bilgiye yonelik inanglari Gzerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmaci, uygulama sonunda Ogrencilerin bilimsel bilgiye yonelik goruslerinde

anlaml bir farklilik bulunmadigint belirtmistir.

Can (2008) yaptig1 calismada, ilkogretim ogrencilerinin bilimin dogasi ile
ilgili anlayislarim etkileyen degiskenleri incelemistir. Arastirmaci, “Vucudumuzdaki
Sigemler” Unitesi Kavram Tedti, Bilimin Dogast Anlayis1 Olgegi, Bilimsel Sirec
Becerileri Olgegi, Ogrencilere verilen Yansitma Y apraklar: ve dgrenci goruslerinin
arastirmanin veri toplama araglari oldugunu belirtmistir. Arastirmaci arastirmanin
sonucunda, bilimin dogas: etkinliklerinin 6grencilerin bilimin dogas: anlayislarin,
kavramsal degisimlerini ve bilimsel sire¢ becerilerini kullanabilme dizeylerini
arttirdigim belirtmistir. Ayrica arastirmaci, bilimin dogas: etkinliklerinin dgrencilerin
bilim, bilim insam ve bilimsel bilgi ile ilgili gorUslerini olumlu olarak etkiledigini
belirtmistir.

Unal-Coban (2009) vyaptigi calismada, yapilandirmact  yaklasimla
modellemeye dayali olarak hazirlanan etkinliklerin kullanildigi deney grubu
Ogrencileriyle normal 6gretim programinin kullamldigi kontrol grubu 6grencileri
arasinda bilimsel bilgiye yonelik gorusleri bakimindan anlamli bir fark olusmadigini,

deney ve kontrol grubunun da kendi iginde bilimsel bilgi anlayislarinda gelismenin
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gerceklestigini belirtmistir. Arastirmaci, her iki grubun kendi icindeki gelismenin de
deney grubu lehine anlaml ¢iktigint belirtmistir.

4. Alt Problem

Deney-1, Deney—2 ve Kontrol gruplarinin uygulama oOncesi fen
l[aboratuvarina yonelik tutumlar: arasinda anlamli bir fark bulunmamugtir (Tablo 50).
Ayrica, Deney-1, Deney—2 ve Kontrol gruplarimn uygulama sonunda da fen
l[aboratuvara yonelik tutumlar: arasinda anlamli bir fark bulunmamustir (Tablo 52).
Ancak, fen laboratuvarina yonelik on 6lgiim ve son olgim puan farklar: dikkate
alindiginda, eniyi ilerlemeye sirayla Deney-2 (5,62 puan), Deney-1 (5,13 puan) ve
Kontrol (2,56 puan) grubu dgrencileri sahip oldugu gorulmastir (Tablo 49 ve Tablo
51). Bu sonuglar arastirmaya dayal1 deney tekniginin agik uclu deney teknigine gore
Ogrencilerin laboratuvara yonelik tutumlarim daha gok gelistirdigi ancak bu farkin
anlamli dizeyde olmadigint gostermektedir. Ayrica her iki deney tekniginin de
norma ogretimin yapildigi gruba gore dgrencilerin laboratuvara yonelik tutumlarin
daha cok gelistirdigi ancak bu farkin anlamli dizeyde olmadigini gostermektedir.
Bilindigi gibi 6grencilerin tutumlarint degistirmek igin uzun bir streg gerekir. Bu
nedenle yapilan bu calismada, gruplar arasinda fen laboratuvarlarina yonelik tutum

puanlar1 bakimindan anlaml1 bir farklilasma gorilmemis olabilir.

Yapilan calisgmalar acik uglu ve arastirmaya dayali deney tekniklerinin
Ogrencilerin laboratuvara yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gostermistir
(Raghubir, 1979; Berg ve digerleri, 2003; Yildiz, 2004; Flora ve Cooper, 2005; Lord
ve Orkwiszewski, 2006; Wolf ve Fraser, 2007).

5. Alt Problem

Deney-1, Deney—2 ve Kontrol gruplarinin uygulama onces feni 6grenme
yaklasim puanlar: arasinda anlamli bir fark olmamasina ragmen (Tablo 57) uygulama
sonrast Deney-1 ve Deney—2 gruplar: lehine Kontrol grubu ile aralarinda anlamli bir

fark olusmus, Deney-1 ile Deney—2 arasinda ise anlamli bir fark ¢gikmamigtir (Tablo
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59). Aritmetik ortalamalar incelendiginde, arastirmaya dayal1 deney tekniginin agik
uclu deney teknigine gore 6grencilerin feni 6grenme yaklasimlarin biraz daha fazla
etkiledigi ancak bu farkin anlamli dizeyde olmadigi gorulmustur. Ancak her iki
deney tekniginin de normal 6gretimin yapildigi gruba goére dgrencilerin dgrenme
yaklasimlarint anlaml1 bir fark olusturacak duizeyde etkiledigi sdylenebilir. Bu sonug,
Ogrencilerin bir arastirma problemini ¢ozerken derin Ogrenme yaklasimlarim
kullandiklarin: ve bdylece dgrencilerin dgrenme yaklasimlarimn yuzeyselden derine
dogru yoneldiginin bir kamti olarak dustnulebilir. Bilindigi gibi, calisma
yapraklarinda verilen bir arastirma problemini ylzeysel 6grenme yaklagimiyla
¢ozmek pek olasi degildir. Bu nedenle hem agik uclu hem de arastirmaya dayal
deney tekniklerini kullanan dgrencilerin, kontrol grubu dgrencilerine gére daha gok

derin 6grenme yaklasimlar: sergiledigi dustinulmektedir.

Feni Ogrenme Yaklasimeyla flgili Nitel Veriler

Deney-1 ve Deney-2 grubundan 5’ er dgrenciyle feni 6grenme yaklasimlarina
yonelik iki bolimde (Derin/Ylizeysel Gudu ve Derin/Ylizeysel Strateji) gorisme
yapilmigtir. Gorigme sonuglarindan, gortiismeye katilan deney—1 ve deney—2 grubu
Ogrencilerinin, uygulama sonunda genelde derin gudiu ve stratejiye sahip olduklar:
belirlenmistir. Bu sonu¢ agik uclu ve arastirmaya dayali deney tekniklerinin,
Ogrencilerin derin O0grenme yaklasimlarina sahip olmalarina yardimeci oldugunu
gostermektedir. Ancak 0Ozellikle uygulama sonunda Glgeklerle belirlenen ylizeysel
0grenme yaklasimina sahip olanlarin, yapilan gorismelerde de ytlizeysel gorise sahip
olduklart belirlenmistir. Elde edilen bu sonug, 6grencilerin uygulama sonunda olsa
bile hdla yuzeysel 6grenme yaklasimina sahip olabildiklerini, bu nedenle yapilan

uygulamalarin uzun streli olmas: gerektigini desteklemektedir.

Byrne, Flood ve Willis (2002), derin 6grenme yaklasimina sahip 6grencilerin
yuksek akademik basarilara sahip oldugunu buna karsin ylizeysel 6grenme
yaklasimina sahip olan Ogrencilerin ise daha dusik basarilara sahip olduklarim
beirtmislerdir. Caliskan (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, arastirmaya dayal: lise

kimya dersinin 0grenme yaklasimlarina etkisi incelenmistir. Arastirmaci, deney
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grubunda arastirmaya dayali 6gretim, kontrol grubunda ise geleneksel yontemin
uygulandigim belirtmistir. Arastirmact ¢alisma sonuglarina dayanarak, Ggrenme
yaklasimlart bakimindan deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir farkin

gorulmedigini belirtmistir.

6. Alt Problem

Deney—1 (N=30), Deney—2 (N=31)dgrencilerinin bilimsel siireg becerileri,
bilimsel bilgiye yonelik gorusleri, fen laboratuvarina yonelik tutumlar: ve feni
O0grenme yaklasimlarimin her biri arasinda istatistiksel olarak anlamli orta diizey
pozitif iliskiler bulunmustur (Tablo 73). Benzer olarak kontrol grubu (N=30)
Ogrencilerinin de, bilimsel siireg becerileri ile bilimsel bilgiye yonelik gorusleri, fen
laboratuvarina yonelik gorusleri ve feni 6grenme yaklasimlar: arasinda istatistiksel
olarak anlamli orta duzey pozitif iliskiler bulunurken bilimsel bilgiye yonelik
gorusleri ile fen laboratuvarina yonelik tutumlar: ve feni 6grenme yaklasimlar:
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmadigi gordlmustir (Tablo 66).
Ayrica ¢calismaya katilan Deney—1, Deney-2 ve Kontrol grubu tim 6grencilerin (N =
91), bilimsal siireg becerileri, bilimsel bilgiye yonelik gorusleri, fen laboratuvarina
yonelik tutumlart ve feni 6grenme yaklagimlarimin her biri arasinda istatistiksel
olarak anlamli orta duzey pozitif iliskiler bulunmustur (Tablo 74). Adinda,
caigmaya katilan Deney—1, Deney-2 ve Kontrol grubu tiim ogrencilerin (N = 91),
bilimsel sire¢ becerileri, bilimsel bilgiye yonelik gorusleri, fen laboratuvarina
yonelik tutumlart ve feni 6grenme yaklagimlarimin her biri arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 orta diizey pozitif iliskiler bulunmas: tesadiif degildir. Ctnki bu dort
degisken birbirini etkileyen degiskenlerdir. Ornegin, bilimsel siireg becerilerini
kullanan dgrencilerin mutlaka bilimsel bilgiye yonelik gorusleri, laboratuvara
yonelik tutumlar: ve 6grenme yaklasimlar: bu becerinin kullammindan etkilenecektir.
Cunki bilimsel siireg becerileri bilimsel bilginin olusturulma streclerinde kullamlir
ve ogrenciler bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu daha iyi anlayabilirler. BOylece
Ogrencilerin fen laboratuvarina yonelik olumlu tutumlar sergilemeleri ve dgrenme

yaklasimlarinin da derin olmasi saglanmus olur.
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Freedman (1997), caismasinda Ogrencilerin fene yonelik tutumlarinin
gelistirmede ve fen bilgisindeki basar1 duizeylerini artirmada bir arag olarak yaparak
yasayarak Ogrenmeye dayali laboratuvar programin  kullamminin  etkisini
incelemistir. Arastirmaci, arastirma sonuclarina gore deney grubu 6grencilerinin fene
yonelik tutumlar: ile fen basarilarn arasinda orta diizey pozitif iligski (r = 0,406)
bulurken, kontrol grubu Ogrencilerinde dustk duizey pozitif iliski (r = 0.249)
buldugunu ayrica ¢alismaya katilan deney ve kontrol grubundaki biitlin 6grencilerde
bu iligkinin orta duizey pozitif iligki (r = 0.359) oldugunu belirtmistir. Turpin (2000),
aktiviteye dayal1 Fen Ogretim Programini kullanan Ggrencilerin geleneksel 6gretim
programint  kullanan Ogrencilere gore fen basarisi ve bilimsel slre¢ becerileri
alaminda daha yiuksek puanlara sahip olduklarimi belirtmistir. Kang ve Wallace
(2004), yaptiklar: caligmada bilimsel streg becerilerini iceren deneysel etkinlikler
sirasinda Ogrencilerin hem bilimsel siireg becerilerinin hem de bilimsel bilgiye
yonelik goruslerin gelistigini ve uyum igerisinde oldugunu belirtmislerdir. Benzer
olarak Chuang ve Cheng (2002), Ggrencilerin biyolojiye yonelik tutumlariyla,
biyoloji yetenegi, bilimsel tutumlar, bilimsel siireg becerileri ve mantikli sorgulama
yetenegi arasinda pozitif bir iliskinin (sirayla, r1=0.36; r.=0.27; r3=0.25 ve r4=0.20)
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica Aydogdu (2006), ilkogretim 7. simif dgrencilerinin
bilimsel slrec becerileri ile akademik basarilari, fene karsi tutumlar: ve ailelerin
ilgileri arasinda pozitif bir iliskinin (siraylar; = 0.57; r, = 0.35; r3 = 0.30) oldugunu
beirtmistir. Kizilglines (2007), yaptig1 ¢calismada altinci sinif 6grencilerinin bilimsel
bilgiye yonelik inanglart ve dgrenme yaklagimlar1 arasinda orta diizey bir pozitif
iliskinin (r = 0.5) oldugunu belirtmistir. Unal-Coban (2009), yaptig: ¢alismanin bir
alt probleminde modellemeye dayali fen Ogretimi adan dgrencilerin bilimsel slreg
becerileri ile bilimsel bilgiye yonelik gorUsleri arasindaki iliskiyi incelemistir.
Calisma sonunda Ogrencilerin bilimsel streg becerileri ile bilimsel bilgiye yonelik

gorusleri arasinda yuksek diizey pozitif iliski (r = 0.741) oldugunu belirtmistir.

Derin 6grenme yaklasimi yapilandirmac: yaklasimi benimserken, ylzeysel
Ogrenme yaklasimi geleneksel 6gretim modelini benimser (Dart, Burnett ve Purdie,
2000). Y apilan ¢alismalarda bu gorust destekler niteliktedir. Byrne, Flood ve Willis
(2002), derin Ogrenme yaklasimini benimseyen o6grencilerin yuksek akademik
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basarilara sahip olduklarini buna karsin yizeysel 6grenme yaklasimini benimseyen
ogrencilerin ise daha distik basarilara sahip olduklarim beirtmislerdir.

Yapilan bu caismada arastirmaya dayali deney teknigini kullanan
Ogrencilerin agik uclu deney teknigini kullanan 6grencilere gore 6grencilerin bilimsel
sureg becerileri, bilimsel bilgiye yonelik gorusleri ve fen laboratuvarina yonelik
tutumlar: ve feni 6grenme yaklasimlar: Uzerinde biraz daha fazla etkisinin oldugu
gorulmustur. Ancak hem arastirmaya dayali hem de agik uglu deney teknigini
kullanan 6grencilerin, normal Ggretim yapilan gruba gore dgrencilerin bilimsel slire¢
becerileri, bilimsel bilgiye yonelik gorisleri ve fen laboratuvarina yonelik tutumlar:
ve feni Ogrenme yaklasimlari Uzerinde daha fazla etkili oldugu gordlmustdr.
Ozellikle deney—1 ve deney-2 grubu Ggrencilerinin, kontrol grubu dgrencilerine gore
uygulama sonunda bilimsel sireg becerileri ve 6grenme yaklasimlar: agisindan
anlaml fark olusturacak dizeyde yuksek puanlar elde etmeleri, agik uglu ve
arastirmaya dayal1 deney tekniklerinin 6nemini ortaya koymaktadir. Clink hem agik
uclu hem de arastirmaya dayal1 deney tekniginde bir arastirma problemini ¢gozmek,
kavramig olmalarim zorunlu kilmaktadir. Boylece dgrencilerin hem bilimsel slirec
beceri kazammlart hem de derin 6grenme yaklasimlar: sergilemeleri saglanacaktir.
Bu sonuclar fen laboratuvarinda agik uglu ve arastirmaya dayal: deney tekniklerinin

kullanilmasinin yararli olacagint gostermektedir.

5.2. Oneriler

Arastirmada bulunan sonuclara dayanarak soyle 6nerilerde bulunabilinir:

Fen derderinde laboratuvarlara daha c¢ok vyer verilmelidir. Ancak
l[aboratuvarlarda kullamilan teknikler de Onemlidir. Fen derderinde Ogrencilerin
bilimsel siireg becerilerini daha iyi kazanmalarim saglayan agik uglu ve arastirmaya
dayal1 deney tekniklerine yer verilmelidir. Ancak Ogretmenin bu aanda kendini

yetistirmis olmasinda yarar vardir. Aks takdirde uygulama basarisizlikla
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sonuglanabilir. Ancak iyi planlanan bir laboratuvar amacina ulasabilir. Bunlara ek

olarak bu alanda daha ¢ok arastirma yapilarak etkileri tartisilabilir.

Ogrencilerin 6zellikle laboratuvarlarda bilimsel slireg becerilerini  hangi
duzeyde kullandiklar1 gbzlenebilir. Bir deney boyunca calisma arkadaslarina katilip
katilmadigini, katildiginda bilimsel stire¢ becerilerini nasil kullandigim gozlemek
onemlidir. Ozellikle distik dizey bilimsel slirec becerilerine sahip 6grencilerin siireg
icinde derse aktif katilmas: saglanabilir. BOylece bitlin dgrencilerin bilimsel slireg
becerilerini nasil kullandiklar1 gozlenerek gerekli donttler verilebilir. Bu sayede

Ogrencilerin bilimsel slire¢ becerilerini dahaiyi yapilandirmalar: saglanabilir.

Ogrencilerin agik uglu ve arastirmaya dayali deney teknikleri sayesinde
bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu anlamaar1 saglanabilir. Ozellikle bu
teknikleri kullanan 6grenciler, bilim insanlarinin nasil calistiklarim anlayacaklar ve
kendilerini birer bilim insam gibi goreceklerdir. Boylece bilimsel bilginin nasil
olusturuldugunu daha iyi kavramis olacaklardir. Bu nedenle Ogrencilere Ozellikle
l[aboratuvar ortaminda bir arastirma sorusu verilmeli ya da dgrencilerin bu arastirma
sorusunu kendilerinin belirlenmes saglanmali bdylece dgrencilerin bilimsel bilginin
olusturulma evrelerini anlamalar1 saglanmalidir. Ancak bu galigmalarin uzun sireli
olmasi gerekir. Clnku uygulama sonunda yapilan gorismeler sonucunda bilimin
dogasina yonelik gorusleri dusuk diizeyde olan 6grencilerin oldugu gordlmustir. Bu
sonu¢ daha ¢ok zamana ihtiyag oldugunu gostermektedir. Son olarak fen Ggretim
programlarinda bilimsel bilginin dogas: hakkinda bilgi ya da bilimsel bilginin nasil

olusturuldugunu gosteren etkinlikler yer amalidir.

Ogrenciler farkli 6grenme yaklasimlarina sahiptir. Ozellikle yiizeysel
O0grenme yaklasimina sahip Ogrencilerin, derin 6grenme yaklasimlarina sahip
olmalar1 diizenlenecek uygun etkinliklerle saglanabilir. Ogretmen merkezli egitimde
Ogrenci pasif konumda oldugundan 6grencilerin yizeysel 6grenme yaklasimini tercih
etme egilimleri olabilir. Bu sorunun niine gegebilmek icin dgrencilerin aktif olacag:

laboratuvar etkinlikleri dizenlenmelidir. Bu etkinliklerinde 0zellikle agik ve
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arastirmaya dayali olmasinda yarar vardir. Ancak Ozellikle ylzeysel 6grenme
yaklasimina sahip dgrencileri 6grenme ortamina katmak igin daha gok ugrasiimali

ayrica yapilan laboratuvar uygulamalarin uzun siireli olmasina dikkat edilmelidir.

Bilimsel sureg becerileri, bilimsel bilgi, laboratuvara yonelik tutum ve
O0grenme yaklasimu birbirini etkileyen degiskenlerdir. Bunlarin birinin digerinden
ayri tutulmast dusunilemez. Bu nedenle 6gretmenler, yukarida sayilan degiskenler
hakkinda deneyim sahibi olmalidir.
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Ek-3: Kuvvet ve Hareket Unitesine Yo6nelik Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi (K -
BSBO)

1) Ahmet, sekildeki gibi disey olarak asilan bir yayi, eliyle asagi dogru gerdikge yayin eline
uyguladigi kuvvetin arttigin ayrica gerilen yay1 serbest biraktiginda yayin tekrar eski haline (boyuna)
dondiguni fark etmistir. Sizce Ahmet, bu deneyde asagidaki becerilerden hangisini kullanmsg
olabilir?

A) Gozlem B) Degiskenleri beirleme C) Hipotez kurma D) Tahmin
2) Bir 6grenci yayin verdigi tepki Uzerinde yayin sikistirilma miktarimn etkisini incelemektedir.
Asagidaki sekil, 6zdes yaylarin farkli sikigtirilma miktarina bagli olarak 6zdes takozlarin hareketini
gostermektedir. Szce, yaylar sikistirilma miktarina gére kag grupta siniflama yapilabilir?
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A) Tek grup stmiflama yapilabilir
B) iki grup simiflama yapil abilir
C) Uc grup siniflama yapilabilir
D) Dort grup siniflama yapil abilir

3) Bir dgrenci asagidaki sekilde gortldigl gibi, paket lastigi kullanarak bir dinamometre tasarlamis ve
asilan kitleye bagli olarak lastikteki uzama miktarim gdrmek istemistir. Bunun icin tasarlachg:
dinamometreye kitleler asmus (1. ve 2. asama) ve buna bagli olarak lastikteki uzamalari 6lgmUstir.
Asagidaki duzeneklere bakarak lastiklerdeki uzama miktarlarimn 1. ve 2.asama icin yaklasik ne
olabilecegini bulunuz?

Kitle aslmadan énce l.asama 2.asama

2-3 23 23

lastik — 3:; lastik — 3:% lastik— 3::
- = =

kefe /;_ 6:; 6:% 6:;
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A) B)
l.asama | 2.asama l.asama | 2.asama
Lastikteki uzama | 29cm | 3,8cm Lastikteki uzama | 3,8cm | 2,9cm
Q) D)
l.asama | 2.asama l.asama | 2.asama
Lastikteki uzama | 3,7cm | 4,6 cm Lastikteki uzama | 2,1cm | 3,4cm

4) Y ayin sikistirma miktarimn artmas: durumunda yayin verdigi tepkinin de arttigim savunan Buse,
ayni zeminde, aym yay ve aym bilyeyi kullanarak deney yapmaktadir. Y atay zeminde yay: sabit bir
yere tutturur ve ucunabilyeyi yerlestirir. Daha sonra yayi her defasinda a, 2a ve 3abirimlik
sikigtirarak ucundaki bilyeyi serbest birakir ve li¢ ayr1 6l¢im alir. Buse yaptigi deneyde yayin
sikigtirma miktarinin artmasi durumunda yayin verdigi tepkinin arttigin nasil 6l¢gmistiir?

A) Yayin esnekligiyle

B) Bilyenin gittigi mesafeyle

C) Yayin sikistirmamiktariyla

D) Bilyenin hziyla

5) Asagida gorildigi gibi aym bliytkl Ukte ancak farkl1 sekle donistUrilmis dort adet defter yaprag,
h ylksekliginden asagiya serbest birakil mistir. Sizce hangi sekle sahip defter yaprag: en son yere
diser?

(=]

A)3 B) 1 C)2 D) 4

6) Asagidaki sekilde 6zdes yaylara farkli kiitleler asilmis ve yaylardaki uzama miktarlari gorulmustdr.

L p e

Sizce yaya 450 g kiitle asilirsa yaydaki uzama miktari ne olabilir?
A) 14 cm B) 16 cm C) 18 cm D) 20cm
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7) Mehmet, cekim potansiyel enerjisi Uzerinde cismin bulundugu konumun etkisini belirlemek ister.
Bu nedenle 6zdes macunlar: farkli yuksekliklerden yere birakir ve macunlardaki degisiklikleri inceler.
Asagidaki 6zdes macunlarin sekil degisiklerine bakarak, macunlarin bulundugu konumlar: (birakildig:

yikseklikleri) tahmin ediniz?

Cismin yuksekligi Cismin yiksekligi | Cismin yiksekligi | Cismin yuksekligi
A) 50 cm 40 cm 30cm 20 cm
B) 40 cm 30cm 20 cm 50 cm
C) 30cm 20 cm 50 cm 40 cm
D) 20cm 50cm 40 cm 30cm

8) Mert, bisikletlerdeki fren lastiklerin asinmasinda, bisikletin hizimin etkisini arastirmaktacir. Mert,
ayni yolda her defasinda hizini degistirerek freni sikar ve bisiklet durana kadar sikmaya devam eder

daha sonra fren lastiklerindeki asinmalar1 6lger ve asagida goruldigii gibi tabloya kaydeder.

Mert'in iz Fren lastiklerindeki asinma
10 m/s 0,5mm
20m/s 1mm
30 m/s 1,5mm
50 m/s ?

Sizce Mert 50 m/s hiza ¢ikarak frene basarsa, fren lastiklerindeki asinma yaklasik kag mm olur?
A) 1,7 mm B) 2 mm C) 2,2mm D) 2,5 mm

9) Onur sekilde goruldugu gibi yatay bir zeminde sabitlenmis 6zdes iki yayin ucuna m kitleli 6zdes
takozlar yerlestirmektedir. Onur birinci yayr a birim sikistirirken, ikinci yayr 2a birim sikistirmis ve
yaylar serbest birakarak takozlarin farkli mesafedeki hareketini incelemistir. Bu deney sonucunda,

asagidakilerden hangisini soyleyebilirsiniz? )
ey iy
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A) Takozlarin hareketinde kitle 6nemlidir.
B) Yaylarin cinsi takozlarin farkli mesafeye firlamasinda etkilidir.
C) Yaylarin farkli sikistirilma miktarindan dolay: takozlar farkli mesafede yol amustir.

D) Sirtinme kuvveti takozlarin farkli mesafe yol almalarinda etkilidir.
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10) Ogulcan farkli cinsiki yay1 yatay bir zeminde sekildeki gibi sabitlemektedir. Daha sonram kiitleli
0zdes takozlar yaylarin 6nine yerlestirmektedir. Her iki yay1 a birim sikistirarak serbest birakir ve
yaylarin ucundan ayrilan takozlarin hareketini gozler. Deney sonunda takozlarin farkli mesafede

durduklarim gézler. Bu olayin sebebi hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
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A) Esit miktarda sikistirilan yaylarin 6nindeki takozlar aym yol alir.

B) Biryay fazla sikistinilirsayayin uyguladigi kuvvette artar.

C) Farkli cinsteki yaylar, takozlarin farkli mesafe yol amalarinda etkilidir.
D) Sirtinme, takozlarin farkli mesafe yol almalarinda etkilidir.

11) Ayse, Arda nin bisikl etiyle tepeden pedal gevirmeden indigini, 6zellikle A noktasindan ¢ok hizl

gegtigini gbzlemistir. Bu olaydan nasil bir cikarim yapabiliriz?
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A) Asagi dogru ne kadar cok pedal (;evrilirée, bisiklet A noktasinda o kadar ¢ok hizlamr
B) Biskletler A noktasi gibi diiz yollarda dahakontrol Il hareket ederler.
C) Dahabiiyik bir bisiklet kullanilirsa A noktasinda daha hizli hareket eder.

D) Biskletintepedeki konumundan dolay: sahip oldugu potansiyel enerji A noktasinda kinetik

enerjiye doniserek ¢cok hizlanmasini saglamustir.

12) Asagidaki deney 6zdes dort yayin asilan kiitleere gore denge konumlarindan uzama miktarin

gostermektedir.

Once Sonra
1 ) g Bl H [ =
- e
Yayin cins Cdik Cdik
Y aya asilan kiitle 189 219
Y aydaki uzama miktari 3cm 3,5cm

Y ukaridaki tabloya gore bakarak bu deneyden nasil bir sonug cikarirsimz?
A) Yayin cins yayin uzama miktarin etkiler.
B) Celik yaylar esneklik 6zelligi gosterir.
C) Ozdes yaylaraasilan kiitleler bilyiidilkge yayin uzama miktar: artar.
D) Ozdes yaylaraasilan kiitleler kiiglldikkge yayin uzama miktar: artar.
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13) Ahmet bisikletiyle yokus ve diiz yolda gezerken vitesin iki sekilde ayarlanabildigini fark etmistir.
Bunlar:
1) Yokus cikarken vitesini, zincirin pedalabagli olan kiiclk disli carka aktararak ayarlams, bu
durumda daha ¢ok pedal cevirmesi gerektigini ve dahaaz kuvvet uygulamas: gerektigini
gozlemistir.
2) Diiz yolda giderken vitesini, zincirin pedala bagli olan buyik disli carka aktararak ayarlams,
bu durumda pedal ¢evirme sayisimin az oldugunu, fakat uygulanan kuvvetin daha biyik oldugunu
gozlemistir.

Ahmet’in bu gdzlemlerinden nasil bir sonug ¢ikarabiliriz?
A) Kuvvetten kayip varsa, yoldan kayip vardir, kuvvetten kazang varsa yoldan kazang vardir.
B) Kuwvvetten kazang varsa yoldan kayip vardir, yoldan kazang varsa kuvvetten kayip vardir.
C) Bisikletler isten kazang saglar ancak enerjimizi harcarlar.
D) Bisiklette ne kadar cok pedd cevrilirse, diiz yolda o kadar hizl1 giderler.

14) Asagidaki tabloyu inceleyiniz ve yaya asilan kitle ve yaydaki uzama miktariyla ilgili en uygun
hipotezi seciniz?

Once Sonra
1 = B -1 = 1 I3
-
Yayin cins Cdik Cdik
Y aya asilan kiitle 189 219
Y aydaki uzama miktari 3cm 3,5cm

A) Yayaasilan kiitle artarsa yaydaki uzama miktar: degismez.

B) Yayaasilan kitle azalirsa yayin uzama miktar: artar.

C) Yayaaslan kitle artarsa yayin uzama miktar: artar.

D) Tabloda verilen bilgilerden bir hipotez kurmak mimkin degildir

15) Gizem, yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikistirilma miktarina bagli oldugunu
kesfetmek ister. Gizem, bu amagla 6zdes iki yay aarak birini a birim sikistirirken digerini 2a birim
sikigtirir ve yaylar: serbest birakarak takozlarin hareketini gozler.
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Bunagore, bu deneydeki bagiml1 (6lcllen degisken) degisken nedir?
A) Yaylarncing
B) Yaylarin sikistirilmamiktar:
C) Yaylarin esneklik potansiyel enerjisi (Takozlarin aldig: yol)
D) Takozlarin kitlesi
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16) irem, sekilde gorildiigii gibi ipe bagladig: bir cam misketi, dilsey olarak sabit bir noktaya asmustir.
Daha sonra misketi diyle belli bir miktar denge konumundan ayirip biraktiginda misketin B
noktasinda ¢ok hizlandigim ayrica misketin birakildigi seviye olan C noktasina kadar ¢ikabildigini
fark etmistir. Bu gézlemden nasil bir sonug ¢ikarilabilir?

oy e

i
SR
A) Serbest birakilan misketin cam olmasi, B noktasindan hizli gegmesini saglamistir.
B) Enerji dontsimlerinden hareketl e enerjinin korundugu sonucu cikarilabilir.
C) Misketin asildigr ip kisaltilirsa, misket B noktasindan daha hizl1 geger
D) Misket A noktasindan daha asagida bir noktadan serbest birakilirsa, misket C noktasina kadar

cikabilir.

Neslihan, ¢ekim potansiyel enerjisinin cismin agirligina bagh olup olmadigr merak etmektedir.
Bu amacla doért tane aym hacme sahip ancak farkh kitleerdeki cisimleri alir ve hepsini ayni
yukseklikten yer e birakar ak cam macununa batma miktarlarin dlger.

| I i o o N I A

[ R | P
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L2 mrarkin

17) Y ukarida verilen senaryoya gore, arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmustir?
A) Cismin agirl1g1 artarsa gekim potansiyel enerjis artar
B) Cismin hacmi artarsa ¢ekim potansiyel enerjisi azalir
C) Cismin bulundugu ytikseklik artarsa potansiyel enerjisi artar
D) Cismin bulundugu yUkseklik artarsa potansiyel enerjisi azalir

18) Y ukarida verilen senaryoya gore, arastirmadaki bagimli degisken (6l¢llen degisken) hangisidir?
A) Cisimlerin kitlesi B) Cisimlerin konumu
C) Cam macunun ktlesi D) Cekim potansiyel enerjisi (birakilan cismin batma miktari)

19) Y ukarida verilen senaryoya gore, arastirmadaki bagimsiz degisken (degistirilen degisken)
hangisidir.

A) Cisimlerin kitlesi B) Cisimlerin konumu

C) Cam macunun ktlesi D) Cekim potansiyel enerjisi (birakilan cismin batma miktari)

20) Y ukarida verilen senaryoya gore, deneyde asagidakilerden hangisi kontrol (sabit tutulan degisken)
edilmistir?
A) Cisimlerin kitlesi B) Cekim potansiyd enerjisi (birakilan cismin batma miktari)
C) Cam macunun kitlesi D) Cismlerin konumu
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21) Bilindigi gibi fiziksel anlamdais yapmak icin hareket dogrultusunda bir kuvvetin olmasi gerekir.
Y apilan isin buyuklGgtini bulmak icinde, kuvvet ile yolu carpariz. Bir dgrenci is ile kuvvet arasindaki
iliskiyi incelemek istemektedir. Buna gore bu dgrenci asagidaki deney diizeneklerinden hangi ikisini
kullanmalicir?

LE=Nem <
L]

A) I

B) II-111

C) I

D) III-IV

22) “Misket ne kadar ¢ok yiksekten birakilirsa, o kadar ¢cok camura (macuna) batar” hipotezini test
etmek icin asagida verilen deney diizenekl erinden hangisi en uygundur?
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23) Fatih, bir yayin esneklik 6zdligini kaybedebilecegini kesfetmek ister. Deneyi gerceklestirmek icin
bir hipotez kurar: Yayin esneklik sinirlarimin disina ¢ikilirsa yay esneklik 6zelligini kaybeder. Bu

hipotezi
A)

B)
)

D)

24) Bir

test etmek icin nasil bir deney tasarlamal1dir?

Once yay: sabit bir yere asar ve yayin boyunu 6l ger daha sonra kiiglikten bilylige dogru kiitle
asar ve kitlderi yayin ucundan ¢ikararak her defasinda yayin boyunu dlger boylece yayin
eski halindeki boyundan farkli olup olmadigim gérmdis olur.

Once yay: sabit bir yere asar daha sonra bir kiitle asar ve yaydaki uzama miktarindan yayin
esneklik 6zelligini kaybettigini gorir.

Y aylarin esneklik dzelliklerini kaybetmemeleri icin gerekli énlemleri alir.

Ozdes iki tane yay alir ve bu yaylar1 ug uca ekler daha sonrakiiciik bir kiitle asarak yaydaki
uzama miktarini gozler.

yay1 sikistiran kuvvetin artmast durumunda yayin uyguladigi kuvvetin nasil degistigini

arastirmak isteyen bir Ogrenci sekilde gorilen I. ve Il. dizenek yardimiyla nasil bir deney
tasarlamal1dir?

T
A) 1. ve ll. diizenekte 6zdes iki yay a1p, 6zdes takozlarla her iki yayr ayni miktar sikistirip
takozlarin hareketini gozleyerek
B) I. ve ll. diizenekte 6zdes iki yay aip, 6zdes takozlarla her iki yay: farkli miktar sikistirip
takozlarin hareketini gozleyerek
C) 1. ve ll. dizenekte farkli cinsiki yay alip, 6zdes takozlarla her iki yay: farkli miktar
sikistirip takozlarin hareketini gbzleyerek
D) I. ve ll. duzenekte farkl1 cinsiki yay alip, 6zdes takozlarla her iki yayr aym miktar
sikistirp takozlarin hareketini gbzleyerek

_f
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25) Bir arastirmaci kinetik enerji ile kitle arasindaki iliskiyi gozlemek istemektedir. Kinetik enerjinin
blyukl gl oyuncak arabanin egik diizlem éntindeki takozu siiriikleme mesafesi ne bakil arak
Olculmektedir. Sizce, kinetik enerji ve kitle arasindaki iliskiyi belirlemek icin asagidaki deney
duzeneklerinden hangi ikisi kullamlmalidir

%

y 4 ] s e

A)lilelV B) lilell o) Ililell D) Il ilelV

26) Bir arastirmaci, belirlenen bir yuki ka dirirken uygulanan kuvvet yerinin etkisini incelemek
istemektedir. Arastirmact bu deneyi gerceklestirmek icin, asagidaki deney diizeneklerinden hangi
ikisini kullanmalidir?
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27) Bilindigi gibi vitedli bisikletlerde cok sayida disli cark bulunur. Bir 6grenci, 10 vitedli bir
bisikletle bir yokusu gitkmak icin en uygun vites tayin etmek ister. Ogrenci bu durumu belirlemek icgin
asagidaki yontemlerden hangisini kullanmalidir?

A) 1ki farkl: kiloya sahip kisi ve farkl: tir iki bisiklet olmali, iki arkadastan birisi ikinci vitesle
cikarken digeri besinci vitese yokusu ¢ikmali

B) Ayni kisi ayni bisikletle dnce birinci vitesle citkmal1 daha sonra yedinci vitesle yokusu ¢gikmali

C) Ay kisi ayni bisikletle 1-10 arasindaki vitesleri sirayla deneyerek yokusu ¢ikmali

D) Ayni kisi farkli tir bisikletleri deneyerek aym vitesle yokusu ¢ikmali
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28) Ahmet; basit makineler kullanarak kuvvetin yoninin nasil degistirilebildigini merak etmektedir.
Laboratuvardan, tornavida, makas, makara gibi basit makineler air ve asagida gosterilen bazi
deneyleri tasarlar. Sizce Ahmet asagida verilen hangi dizenekte, basit makineler yardimiyla kuvvetin
yUnunu degistirebilmistir?

A)

T

B)

C)

e

k

Mg

29) Berkan, yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin esneklik ¢zelligine bagli oldugunu gormek
istemektedir. Bu amacgla, asagidaki sekilde goruldugl gibi, farkli cins, farkli boy ve farkli sarmal
capindan olusan dort adet yay1 aym miktar sikigtirarak uclarina 6zdes takozlari yerlestirmis ve
takozlarin hareketinden yayin sahip oldugu esneklik potansiyel enerjisini tahmin etmek istemistir.
Ancak Berkan kontrolsiiz bir deney yapmustir. Berkan'in yaptigi bu deney, nasil kontroll bir deney
haline getirilebilir?
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A) Sadece yayin boyu esit alinarak

B) Sadece yayin sarmal ¢apr esit alinarak

C) Yayin boyu ve yayin sarmal ¢cap esit alinarak
D) Ayni cinsve yaricapl yaylar dinarak

30) Asagidaki deneyde, kinetik enerjinin kitle ve hiz ile olan iliskis incelenmektedir. Birinci
agamada kinetik enerjinin hizla iliskisini gostermek icin arabalar sekilde gosterilen yiiksekliklerden
serbest birakilmis ve takozlar sirastyla 75 cm, 90 cm, 110 cm ve 126 cm yol adigi goril miistiir. fkinci
asamada ise kinetik enerjinin kitleyle iliskisini gostermek icin arabalar sekilde gosterilen
yiksekliklerden serbest birakilmig arabalarin sirasiyla 84 cm, 105 cm, 134 cm ve 149 cm yol aldig
gorulmastar.

Birinci Asama
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Bu 6l ¢lim sonuglarin gosteren tablo hangi sikta dogru olarak verilmistir.
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A) C)
__ Birinci Asama
Birinci Asama ____ Alinan yol (cm) | Yukseklik | Kitle
Ahinan yol (cm) | Yukseklik | Kitle 84 h m
5 h M 105 2h m
90 2h M 134 3h m
110 3n M 149 4h m
126 _| 4h m ikinci Asama
Ikinci Asama 75 h m
84 h m 90 h 2m
105 h 2m 110 h 3m
134 h 3m 126 h 4m
149 h Im
B) D)
Birinci Asama Birinci Asama
Alinan yol (cm) | Yikseklik | Kitle Alinan yol (cm) | Yikseklik | Kitle
84 h m h m 84
105 h 2m h 2m 105
134 h 3m h 3m 134
149 h 4m h 4m 149
ikinci Asama ikinci Asama
75 h m 75 h m
90 2h m 90 2h m
110 3h m 110 3h m
126 4h m 126 4h m
31)
Yayin cins Y ayin esneklik potansiyd enerjisi Y ay1 sikistirma miktar:
Cdik 4 Joule 2cm
Cdik 16 Joule 4cm
Cdik 36 Joule 6. cm

Y ukaridaki tablodaki yay:n esneklik potansiyel enerjisi ve yay: skistirma miktar: degerleri grafikte
nasil gosterilir?
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Merve farkli zeminlerin, araclarin kinetik enerjisindeki azal maya etkisini arastirmak istemektedir. Bu
amacla Merve, asagida sekilde gorilen 6zdes egik dizlemleri kullanarak aym en ve boya sahip (¢
farkli zemin (mermer, toprak, hali) yardimiyla 6zdes oyuncak arabalarin aldigi yoldan hareketle
arabalarin kinetik enerjilerindeki aza malar1 gozlemek i stemektedir.

XN
T TR

32) Y ukarida verilen senaryoya gore, arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi scnanmstir?
A) Arabamn kitlesi azalirsa kinetik enerjisi artar
B) Arabanin hiz1 artarsa kinetik enerjisi azalir
C) Egim artarsa Arabamn hiz1 artar
D) Sirtinme kuvveti artarsa araclarin kinetik enerjisi azalir.

33) Yukarida verilen senaryoya gore, arastirmadaki bagimli degisken (6l¢llen degisken) hangisidir.
A) Kinetik enerjideki azalma miktar: (farkli zeminlerde alinan yol)
B) Oyuncak arabanmn kitlesi
C) Farkli zeminler
D) Egik diizlem

34) Y ukarida verilen senaryoya gore, arastirmadaki bagimsiz degisken (degistirilen degisken)
hangisidir.

A) Kinetik enerjideki azalma miktar: (farkli zeminlerde alinan yol)

B) Oyuncak arabanmn kitlesi

C) Farkli zeminler

D) Egik diizlem

35) Y ukarida verilen senaryoya gore, deneyde asagidakilerden hangisi kontrol (sabit tutulan degisken)
edilmistir?

A) Yatay zeminlerin cins B) Arabaarin rengi

C) Arabaarin aldig: yol D) Egik dizlemin egimi

36) Mesut, stirtiinen yiizeylerin 1sscnmasinda, stirtiinme siiresinin etkisini belirlemek ister. Mesut nasil
bir deney tasarlamalidir.
A) iki 6zdes takoz almal1, 6zdes zeminlere birini uzun sire siirterken di gerini kisa siire
surtmeli ve takozlarin sicakliklarim élgmelidir.
B) iki dzdes takoz almal1, 6zdes zeminlere her ikisini de aym siirede siirtmeli ve takozlarin
sicakliklarint 6lgmelidir.
C) iki farkl1 takoz almal1, 6zdes zeminlere birini hizl1 siirterken digerini yavas sirtmeli ve
takozlarin sicakliklarim élgmelidir
D) iki farkl: takoz a mal1, 6zdes zeminlere birini bastirarak siirterken digerini az bastirarak
surtmeli ve takozlarin sicakliklarim élgmelidir.
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Ek-4: Yasarmmuzdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Sireg Becerileri
Olgegi (E-BSBO)

1) Ogretmen asagidaki sekilde goriilen bir eektrik devresini kurmus ve 6grencilerin bu devreyi

incelemderini istemistir.

Wl
Ogrenciler yukaridaki elektrik devresini incelerken asagidaki siklarda verilen bazi agiklamalar:
yapmustir. Bu agiklamalardan hangisi sadece bir gbzlemdir.

A) Devredeki bazi ampuller yanmiyor, dyleyse yiksek gerilimle patlamis (bozulmus) ol mali.

B) Devredeki yanan ampuller yeterince aydinlatmiyor, dyleyse devreye verilen gerilim distik

olmal.
C) Devredeki ampuller kalitesiz mal zemeden yapilmisa benziyor.
D) Seri bagli devre elemanlarimn hepsinden aym akim gegmektedir.

2) Asagida farkli sekil ve renkte ampullerden olusan bir elektrik devres verilmektedir. Ampulleri
hangi 6zdliklerine gore sadece iki grupta siniflayabiliriz?

yesil sar karrmiz L::%Tl
o g

A) Sar1 ve yesil renkli ampuller

B) Seri ve paralel bagli ampuller

C) Ucgen ve kare seklinde ampuller
D) Yuvarlak ve kare seklinde ampuller
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3) Ogretmen asagidaki sekilde goriildugii gibi, bir devredeki akimin dogrultusu ayrica ana kol ve ara
koldan gegen akinun nasil dagildigi ampermetre yardimmyla gostermistir. Siz devredeki akimin hangi
0zelligine gore sadece iki grupta simflama yapabilirsiniz?

2

Kuzay

Kuzaydogu

= Dhogu

Gimeybati | Gifneydagu

; =|* .
E :I 7] ; . Giiney

A) Dogu-bat: ve giiney-kuzey dogrultusunda gegen akima gore

B) Kuzeybati-glineydogu ve kuzeydogu-giineybati dogrultusunda gegen akima gore
C) Dogu-bat1 ve kuzeybati-glineydogu dogrultusunda gecen akima gére

D) Anakoldan ve arakoldan gegen akima gore

4) Ahmet, bir elektrik devresi kurmus ve devredeki gerilim ve akim degerlerini kaydetmistir. Y apilan
calisma sonucunda e de edilen bulgular asagidaki grafikte gosterilmistir.
Gerilim (W)

Akaim (A)

01 03 0506 08
Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?
A) Gerilim artarsa akim artar
B) Akim artarsa daha ¢ok enerji harcanr
C) Gerilim artarsa direng artar
D) Akim artarsa direng azalir

5) Hiseyin, sirtinmeyle elektriklenme deneyine baslamadan 6nce su hipotezi test etmek ister: Plastik
cubuk kumasa ne kadar hizl1 sUrtUlirse o kadar ¢ok elektriklenir. Sizce Huseyin plastik cubugun ne
kadar cok el ektriklendigini nasil 6lgebilir?

A) Plastik cubugun boyunu 6lcer

B) Plastik cubugun kumasa surttilme hizin 6lger.

C) Plastik ¢ubugun kumasa strtildigi alan olger.

D) Plastik cubugun cektigi kgit parcalarinin sayisin olger.
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6) Ali, asagidaki sekilde goruldugi gibi seri bagli pillerden olusan bir devre Uzerindeki akim ve
gerilim degerlerini, voltmetre ve ampermetre yardimiyla 6lgmektedir. Olgtiigli akim ve gerilim
degerleri, asagida ampermetre ve voltmetre Uzerinde gorilmektedir. Sizce Ali, 7 pili seri bagladiginda
devredeki ampermetre ve voltmetre hangi degerleri gosterir?

A) 2,5 Amper —25Volt B) 3 Amper— 30Volt C) 3,5 Amper—35 Volt D) 4 Amper—40 Volt

7) Asagidaki grafik bir iletken Uzerinden gecen akim ve buna karsilik gelen gerilim degerlerini
gostermektedir. Bu grafige gore iletkenin tzerinden 11 A’lik akim gecerse, iletkenin uglar arasindaki
gerilim kag V olmalidir?

Gerilim (V)

404

30+
251

15 1

Akam (A)

A) 45V B) 50 V C) 55V D) 60V

8) Asagidaki sekilde, paralel bagli yeni Uretilmis U¢ lamba gorilmektedir. Bu lambalara gerilim
verildiginde 1 nolu ampul patlarken (bozulurken), 2 ve 3 nolu ampuller yanmaya devam ediyor. Bu
sonuglarabakarak hangi ¢ikarimda bulunursunuz?

A) 1ve?2noluampuller 6zdestir ¢clnki ampullerin patlamasi (bozulmasit) 6nemli degildir.
B) 1ve3noluampuller 6zdes degildir. Clinkii 1 nolu ampul verilen gerilimle patlamustir.
C) 2ve3noluampuller 6zdestir. Clinkl yanmaya devam ediyorlar.

D) Ampullerin U¢l de 6zdestir. Clinkl ampullerin patlamas: ya da yanmasi 6nemli degildir.
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9) Aluminyum folyodan ¢ kiglk top ince naylon iplikle asagidaki sekilde gortldigi gibi bir
diizenege asilmistir. Ozdes (¢ ebonit (plastik) cubuk, kumaslara siirtiilmiis ve atminyum folyodan
yapilan toplara aym mesafeden yaklastirilmis ve toplarin hareketi sekildeki gibi olmustur. Bu
sonuglaragore hangi ¢ikarimi yapabiliriz?

Ebonit (Plastik) cubuklar yinll
kumaglara strttil Gyor

YR kumas 1

Tl 1
\
ebonit pubuk

i ke 2
L el
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D : esbwiE Gt
yan kumag =3

[ =

ebonit jubuk

A) 1, 2 ve 3 nolu gubuklar ayni cins ve aym miktar elektrik ylkuyle yiklenmistir.
B) 1, 2ve3nolu cubuklar farkli cins eektrik yukiyle yuklenmistir.

C) 1, 2ve3nolu cubuklar aiminyum toplar: ¢gekmistir.

D) Yukaridaki cevaplarin hichbiri dogru degildir.

10) Atmosferde rlizgéarin etkisiyle stiriiklenen bulutlar hem havayla hem de birbirleriyle temas
ederler. Bunun sonucunda da elektriklenirler. Elektrik yukl bulutlar birbirlerine yeterince yaklasirsa
birinden 6tekine elektrik yiki bosalmasi olabilir. Bu olaya simsek denir. Benzer sekilde elektrik
yuklU bulutlar yer kiireye yeterince yaklasirsa bul uttan yere ya da yerden buluta el ektrik yuki
bosalmasi olabilir. Bu olaya da yildirim denir. Ancak, yildirim diismesi sirasinda 6nce 1s1k gordr,
sonrasesini duyariz. Bu sonugtan nasil bir cikarim yapabiliriz?

A) Bu sonug 1s181n sese gore daha yavas yayildigim gosterir.
B) Bu sonug isik ile sesin ayni hizda yayildigini gosterir.

C) Bu sonug sesin boslukta yayil madigim gosterir.

D) Bu sonug 1s1g1n sese gore daha hizli yayil digim gosterir
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11) Tki kiigik top, iple asagidaki sekilde gorildigii gibi bir diizenege asil mistir. Daha sonra her iki
topta elektriklenme yoluyla yiklenmis ve tekrar serbest birakildiginda sekilde gorilen degisim
meydana gel mistir. Bu sonuclara gore hangi ¢ikarim yapabiliriz?

E= [

r L
1] C | [ | I L 1 L
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A) Toplarin biri pozitif, digeri negatif yiklenmistir.
B) 1ve2nolutop pozitif yuklenmistir.

C) Her iki toptaaym yukle yuklenmistir.

D) Yukaridaki cevaplarin hichiri dogru degildir.

12) Asagida bir elektrik devresi verilmektedir. Elektrik devresinde gerilim dl¢gmek icgin voltmetre,
akimu 6l¢gmek icin ampermetre baglidir. Tablodaki verilere bakarak nasil bir sonug gikarirsiniz?

Devredeki Telin Cins Gerilim Akim Direng
Bakir 10V 2 Amper 5 Ohm
Bakir 20V 4 Amper 5 Ohm
Bakir 30V 6 Amper 5 Ohm

A)
B)
C)
D)

Devredeki gerilimin akima orant her defasinda degisir
Devredeki akim azalirsa direng artar
Devredeki akim artarsa direng azalir
Devredeki gerilim artarsa akim artar

13) Bir 6grenci asagidaki sekilde goruldugl gibi, G¢ 6zdes ampulU 6nce seri, daha sonra ise paralel
olarak baglamistir. Her iki devreye de 4,5 voltluk gerilim vermesine ragmen seri bagli devrede
voltmetre 1,5 voltu, paralel bagli devrede ise 4,5 voltu gostermektedir. Bu verilerden nasil bir sonug
cikarirsiniz?

Seri baglama

Par alel baglama

45V
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A) Ozdes ampullerden olusan bir devrede, seri bagl: devrel erde gerilim ampul sayisina bagl:
olarak esit paylasilirken paralel bagli devrelerde gerilim payl asilmadan aynen ampullere
dagilir.

B) Farkli dirence sahip ampullerden olusan bir devrede, seri bagli devrelerde gerilim ampul
sayisina bagli olarak esit paylasilirken paralel bagli devrelerde gerilim payl asil madan aynen
ampullere dagilir.

C) Farkli dirence sahip ampullerden olusan bir devrede, paralel bagli devrel erde gerilim ampul
sayisina bagli olarak esit paylasilirken seri bagli devrelerde gerilim paylasil madan aynen
ampullere dagilir.

D) Ozdes ampullerden olusan bir devrede, paralel bagl: devrelerde gerilim ampul sayisinabagl:
olarak esit paylasilirken seri bagli devrel erde gerilim paylasilmadan aynen ampullere dagilir.

14) Asagidaki sekilde, anakoldan gegen akimin devre elemanlarina nasil paylastirildigi
gorulmektedir. Bu verilerden nasil bir sonug gikarirsiniz?
S

;@R
-@29

4

14 g
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B0 Y
A) Anakoldan gecen akim, direnclere bagli olarak ara kollarda paylasilir.
B) Anakoldan gegen akim, direnclere bagli olmaksizin arakollara esit payl asilir
C) Devreye verilen gerilim arttikca ampullerin parlakligi azalir
D) Devreye fazla gerilim verilirse ampuller patlar (bozulur)

BA
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15) Asagidaki deneyde, ebonit cubugun yin kumasa, cam gubugun daipek kumasa sirtilerek her iki
cubugunda e ektrikle yiklendi gi ve yikl G cubuklarin arasindaki etkilesim goril mektedir. Y gpilan bu
deneyden nasil bir sonug ¢ikarirsiniz?

Once Yapilan islem Sonra
H u':' Yin kur};nag 'Elzl? :
st GG 3T sbonit gubuk I

eboret cubulk  Sam cuBlk

ipek kurrﬂag e Ak

cam gubuk

A) Cubuklar birbirini ¢gektigi iciniki cins elektrik yiki oldugu sonucu gikarilir
B) Cubuklar birbirini ittigi icin ayn cins elektrik yuki oldugu sonucu ¢ikarilir
C) Plastik gubuk eektrigi iletmez

D) Cam cubuk elektrigi iletir
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16) Asagidaki tabloyu ince edikten sonra, gerilim ve direncleilgili en uygun hipotez nasil kurulabilir?

Devredeki Telin Cing Gerilim Akim Direng
AlUminyum 15V 1 Amper 15 Ohm
AlUminyum 30V 2 Amper 15 Ohm
AlUminyum 45V 3 Amper 15 Ohm

A) Devredeki gerilim azalirsa akim artar.

B) Devredeki akim artarsa gerilim degismez
C) Devredeki gerilim artarsa direng degismez
D) Tabloda verilen bilgilerden bir hipotez kurmak mimkin degildir.

17) Asagida gosterilen deneyde, negatif yikll bir cubuk, nétr bir kiireye yaklastirilmis daha sonra nétr
kire bir iletkenle topraga baglanmis ve nétr kiireden topraga negatif yik akisi1 ol mustur

Birbirinden uzakta | Negatif c¢ubuk, notr | Notr  kire iletkenle | Klreden topraklama
negatif yukli cubuk | kireye yaklastiriliyor | topragabaglamyor cekiliyor
ve notr kire -
| S =
R i kS | S
e e et
‘\:E IR

Bu deneyden nasil bir sonug cikarilabilir?
A) Nétr kire blylrse daha fazla yuk alis verisi olur
B) Y Ukl cubuk kiicullrse daha az yuk alis verisi olur
C) Kuredeki negatif yUkler cubuga gegmistir.
D) Cisimler birbirine dokundurulmadan etkiyle elektriklenerek zit yikle yuklenebilirler

Senaryo: Burhan, sirtiinmeyle elektriklenmede, sirtinme slresinin etkili olup olmadigint merak
etmektedir. Bir deney yapmaya karar verir ve 6zdes iki kumas ve iki plastik cubuk air. Plastik
cubuklari, birini kisa slire surterken digerini de uzun stire kumasa siirter ve elektriklenme sayesinde
k&gt parcalarim geker.

| 4 P Lo
| | | Kisasiresirtme Uzun siresirtme g kadit pargalan
1 :! L . LA ] i " -
. .r \ = -

18) Y ukaridaki senaryoya gore, arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi stnanmustir.
A) Plastik cubuklarin boyu artarsa elektrigi iletmezler
B) Plastik cubuk ne kadar hizl1 surtil Urse, o kadar az el ektriklenir.
C) Plastik cubugun surtiindigi yuzey artarsa, elektriklenme artar.
D) Plastik cubuk ne kadar uzun siirtilUrse, o kadar ¢ok d ektriklenir.

19) Y ukaridaki senaryoya gore, arastirmadaki bagimli degisken (6lcllen degisken) hangisidir?
A) Plastik cubuklarin gektigi kagit sayisi
B) SurtUnen ¢ubuklarin cinsi
C) Sirttlen kumas pargalarinin cinsi
D) Plastik cubuklarin strtilme siresi
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20) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmadaki bagimsiz degi sken (degistirilen degisken) hangisidir.
A) Plastik cubuklarin gektigi kagit sayisi
B) Plastik cubuklarin boyu
C) Sirttlen kumas pargalarinin cinsi
D) Plastik cubuklarin strtilme siresi

21) Yukandaki senaryoya gore, deneyde asagidakilerden hangisi kontrol (sabit tutulan degisken)
edilmistir?

A) Plastik cubuklarin stirtilme siresi

B) Plastik cubuklarin stirtilme hizi

C) Cekilen k&gt parcas: sayist

D) Hicbiri

22) “Bir devrede ampul Un direnci arttik¢a, ampulUn parlakligi azalir” hipotezini test etmek icin
asagida verilen deney diizeneklerinden hangisi en uygundur?

A) B)

d § P d P i

m
n
=
n
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0 D)

a
a

23) Asagida gosterilen deneyde, iki notr balon alinmus, biri yinli kumasa strtilerek yuklenirken
digeri yuklenmemistir. Daha sonra bu iki baon, birbirine dokundurulmadan yaklastirildiginda
baonlarin birbirini ¢ektigi ayrica balonlari birbirine dokundurarak tekrar ayrildiginda ise balonlarin
birbirini ittigi gozlenmistir.

No6tr balonlardan biri yin | YUKIO balon, nétr | YUkIO ve nétr balon | Balonlar  ayrildiktan
kumasla ytkl eniyor bal onu ¢ekiyor birbirine sonrabirbirini itiyor
dokundurul uyor G S

Bu deneyden nasil bir sonug cikarilabilir?
A) YUkIO bir cissm baska bir cisme dokundugunda onu aym yikle yukleyebildigi ve bu
cismlerin daha sonra birbirini itebildigi
B) YUkIU bir cism baska bir cisme dokundugunda onu farkli yiikle yukleyebildigi ve bu
cisimlerin daha sonra birbirini gekebildigi
C) Yiunli kumasa sirtllen balonun pozitif yuklenebildigi
D) YUukluiki cismin birbirini gekebildigi
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24) Asagidaki tabloda, ampul ve pilden olusan basit bir el ektrik devresi goriilmektedir. Devrede
ampuliin tzerinden gegen akim ampermetreyle, ampul iin uglar: arasindaki gerilimi de voltmetreyle
Olcllmustir. Bu devrelerdeki akim ve gerilim degerleri hangi tabloda dogru olarak verilmistir.

A)

C)

Sira | Akim (Amper) | Gerilim (Volt)
I 1 3

1 15 4,5

11 2 6

v 1 3

Sira | Akim (Amper) | Gerilim (Volt)
I 15 3

Il 1 6

"l 2 4,5

v 1 3

B)

D)

Sira | Akim (Amper) | Gerilim (Volt)
I 3 1

I 45 15

Il 6 2

v 3 1

Sira | Akim (Amper) | Gerilim (Volt)
I 2 6

] 1 45

Il 15 45

v 1 3

Gerilim Akim Direng

5Volt 1 Amper 5 Ohm
15 Volt 3 Amper 5 Ohm
25 Volt 5 Amper 5 Ohm
30 Volt 6 Amper 5 Ohm
40 Volt 8 Amper 5 Ohm

Asagidaki tablo, bir devredeki gerilim, akim ve diren¢ degerlerini géstermektedir. 25 ve 26. soru bu
tabloya gore cevapl anacaktir.
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25) Y ukaridaki tablodaki gerilim ve akim degerleri grafikte nasil gosterilir?
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gerilimve direnc degerleri grafikte nasil gosterilir?
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27) Asagidaki sekilde, bir devre demam Uzerine baglanmis ampermetre ve voltmetre goril mektedir.
Buna goére, ampermetre ve voltmetredeki okunan degerlerin ne olacagini bulunuz?

A)
Akim Gerilim
1,6 Amper | 54 Volt
C)
Akim Gerilim
1,5Volt 45 Amper

B)
Akim Gerilim
48 Volt 1,8 Amper
D
Akim Gerilim
1,3 Amper 48 Volt
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28) Bilindigi gibi, elektrik devrelerinde akinun olusmasi icin kapal1 bir devre olmasi gerekir.
Asagidaki resimlerde ampullerin pillere olan baglantilart gorilmektedir. Sizce hangi ampul yanar?
A) B) C) D)

N
i



240

Ek-5: Bilimsel Bilgi Olgesi (BBO)

Bu anket, bilimin dogasi ve bazi temel bilimsel kavramlar hakkindaki bilgilerinizi
kontrol etmek icin hazirlanmistir. Bu anketteki sorulara vereceginiz cevaplar hicbir
sekilde ders notunuzu etkilemeyecektir. Bu nedenle, asagidaki maddelerin her birini
dikkatli bir sekilde okumarzi ve fikrinizi; Katiliyorum, Bir Fikrim Yok veya
Katilmiyorum ifadelerinden birini isaretleyerek (X) belirtmenizi istiyoruz. Bu
anketteki sorulara vereceginiz dirlst ve samimi cevaplariniz igin simdiden tesekkur
ediyoruz.

Katiliyorum Bir Fikrim | Katilmiyorum
[Evet] Yok [Hayir]

1. Bilim, bir seyleri tahmin etmeye ve
aciklamaya calisir.

2. Bilim, bir seyi ispatlayabilir, bir
problemi ¢ozebilir veya bir sorunun
cevalbint bulabilir.

3. Bilim, dogadaki olaylarin nasil
meydana geldigiyleilgilenir.

4. Biliminsanlarimn dnyargilari,
yapacaklar ¢alismalar etkiler.

5. Biliminsanlarimin hayd gicleri ve
yaraticiklari, yaptiklar: bilimsel
arastirmalan etkiler.

6. Bilim, sorularakesin olmayan
(gecici) cevaplar bulur

7. Bilim, dahacok gercekleri ortaya
koymaya calisir

8. Biliminsanlarinmn birgcogu kendi
baglarina calisir

9. Bilimbasarisiz olabilir.

10. Biliminsanlari, dogamn biyik
sirlarimin bircogunu ¢ézmistar.

11. Bilimmilyonlarcayil dnceki seyleri
ve olaylan arastirabilir.

12. Bilimsel deneyler genellikle sonucu
tahmin edilmeden, sadece ne ortaya
cikabilecegini gormek icin yapilir

13. Biliminsanlar: cogu kez kendi
fikirlerinin aksini kamtlamaya ¢alisir.

14. Biliminsanlarimin irki, cinsiyeti,
milliyeti veyadini yaptig: bilimi
etkileyebilir.

15. Biliminsanlari, aymi sorunun ¢6zimi
hakkinda farkl: fikirlere sahip
olahilir.

16. Biliminsanlart arasindaki fikir
ayriligi, bilimin zayif yonlerinden
biridir.
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Ek-6: Bilimsel Bilgiye Yonelik Gorusme Formu (BBY GF)

|. B6lim, Bilimin amaci:
1. Sanagore bilim nedir?
2. Bilimi kimler yapar? Amaglari nedir?
3. Peki, onlar bilimin amaglarini nasil gerceklestiriyorlar?
I1. B6lim, Bilimsd Sorgulama:
4. Biliminsanlar: calismaya nasil baslarlar? Ornegin ampulii bulan Edison, onu bulurken cal
maya nasil baglamstir?
5. Bilim insant soru sorar mi? Ne tir?
6. Bilimsel soruya 6rnek verir misin?
[11. BélUm, Bilimsel Caismalar:
7. Biliminsanlar1 bu sorular1 yanmitlamak igin neler yapar?
8. Her zaman bu sorularina yamt bulabilirler mi? Nasil?
9. Elde ettikleri yanitlar her zaman
a dogru mudur?
b- eksiksiz midir?
c- degisir mi?
V. Bélum, Bilimsel Bilgi:
10. Sana gore bilimsel kelimesi ne anlama gelir?
11. Bilimsel Bilgi ne demektir?
12. Bilimsdl bilgi nasil olusturulur?
13. Bilimsdl bilgiye insanlar inanir mi? Neden?
V. BolUm, Bilimsal Gerekgelendirme:
1-
Asagida Ali ile Ayse nin konusmalarindan bir bdlim sunulmustur. Ayse' nin sorularina Ali’nin
verdigi yamtlarin bir bolimi bog birakilmistir. Size gore, Ali'nin verdigi yanitlar ne olabilir? LUtfen
kendinizi Ali’nin yerine koyarak, disUncelerinizi bosluklara yaziniz/sdyleyiniz.

Ali: Eski ¢aglarda yasayan insanlar Dinyamin tepsi gibi dimdiz oldugunu saniyorlarns biliyor
muydun?

Ayse: Evet, bunu ben de bir dergide okumustum. Sence bu insanlar diinyanin tepsi gibi diiz oldugu
sonucuna nasil ulasmuslardir?

Ali: Himm...Biraz distineyim...Bence

Ayse: Peki amasimdi Dinyanin yuvarl aga yakin bir sekle sahip oldugunu biliyoruz. Bu sonuca nasil
ulasil mistir?

Ali: bence

2-
Bilim insanlar1 yildirimli firtinal arin davraniglarini agiklamakta ve tahmin etmekte zorlanmaktadirlar.
Bilim insanlarimin yasadigi bu gicliigiin nedeni ya da nedenleri size gore neler olabilir?

3-

Son hirkag yildir yeryizii sicak guinler yasiyor. Bilim insanlarindan bazilari, bu durumakémidr, petrol
gibi fosil yakit kullaniminin her gecen giin artmasiyla birlikte atmosfere sainan gazlarin neden
oldugunu ileri stirmektedir. Bir grup bilim insam da okyanus akintilar: ve atmosferik riizgéarlar gibi
meteorol ojik etkilerin yeryliziindeki sicakligin artmasina neden oldugu gorisindedirler. Sence, bilim
insanlarinin bu konuda iki ayr1 fikre sahip ol malarinin nedeni nedir?



Ek-7: Fen Laboratuvarlarina Yonelik Tutum Olgegi (FLYTO)

@ Cumleleri okuyarak karsisinda
bulunan 5 secenekten uygun kutuya
X isareti koyunuz.

@ Kutulardan yalmzca bir tanesine X
isareti koyunuz.

@ Her cimleyi dikkatlice okuyarak
akliniza gelen ilk cevabi
isaretleyiniz.

Tamamen katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Kismen katiliyorum

Hig katilmiyorum

1 | Fenlaboratuvarinda ¢alismak ¢ok yorucudur.

2 | Laboratuvarda deney yaparken ¢ok zaman harcanir.

3 | “Fenlaboratuvart” kelimelerini duymak hosuma
gitmez.

4 | Laboratuvarlar diizensiz oldugundan sinifta yapilan
derderi tercih ederim.

5 | Bilimadamlarimin gegmiste yaptiklar: deneyleri
tekrar yapmanin hi¢hir anlam yoktur.

6 | Deney yapmaktan hoslanmam ¢ilinkl deney
yaparken 6grendiklerimin dogru olup ol madigina
karar veremem.

7 | Deney yapmak masrafli oldugundan laboratuvardaki
deneyler azaltilmal ichir.

8 | Bundan sonraki haftalarda deney yapmay: istemem.

9 | Bir fen deneyini kendim yapmaktansa o deneyi
kitaptan okuyup 6grenmeyi tercih ederim.

10 | Laboratuvarda 6grenme dnceleri konuyu anlamaya
yardimer olur, ancak zaman ilerledikge laboratuvar
gereksiz hale gelir.

11 | Laboratuvarda deney yapmak bence zordur.

12 | Bilim adamlar: deney yaptiklari i¢in ilerde bilim
adam ol may istemem.

13 | Fen laboratuvarinda deney yapmak sikicidir.

14 | Bence fen dersinde deney yapmaya gerek yok.

15 | Laboratuvarda deney yapmak yerine glizel bir fen
kitab1 okumay: tercih ederim.

16 | Fen laboratuvarindaki malzemel erle ugrasmak
hosuma gitmez.

17 | Laboratuvarda deney yaparken bana gérev
verilmesini istemem.

18 | Laboratuvarda calisirken kendimi bilim adarm gibi
hi ssederim.

19 | Fen laboratuvarinda deney yapmak ilgimi ¢ekmez.

20 | Bir fen deneyi icinde neyi arastirmam gerektigini

genellikle anlamam.

242
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Ek-8: Feni Ogrenme Yaklasimlari Olgegi (FOYO)

Sevgili 6grenciler, bu 6lgek sizin fen dersini 6grenme yaklasimimzi belirlemek amaciyla
gdlistirilmistir. Ogrenmenizle ilgili tek dogru cevap yoktur. Kendi dgrenme yaklasiminiza en uygun
secenegi isaretlemeniz gerekmektedir. Her soruyu ol abil di gince gercege uygun olarak cevaplayimz.
Ogretmeninizin ne disiinecegi veya baska birinin ne sdyleyebilecesi hakkinda endiselenmeyiniz.

Burada belirteceginiz gorisler yalmzca arastirma amaciyla kullamlacak, hicbir sekilde sizi
degerlendirmek amaciyla kullanilmayacaktir. Bittin yanitlar gizli tutulacaktir. Litfen highir maddeyi
bos birakmayimz ve her biri i¢in tek bir yant veriniz.

Her ifadeyi okuyunuz ve ifadelerin sagindaki numaralardan size uygun olan secenegi daire
icine aimiz. ifadelerde dogru veya yanlis yanit yoktur. Sadece sizin icin en dogru olanin seginiz.

Y anitlarimzi asagidaki segeneklerden birini isaretleyerek belirtiniz.

ASLA DOGRU DEGIL = ADD
BAZEN DOGRU = BZD
GENELLIKLE DOGRU =GND
HER ZAMAN DOGRU =HZD

1 Fen dersinde sadece 6gretmenin simifta anlattigi konulara galigirim. ADD BZD GND HZD

2 Fen dersi 6devlerimi kimsenin hatirlatmasina gerek olmadan ADD BZD GND HZD
kendiligimden diizenli olarak yaparim.

3 Fen dersine galismak filmizlemek, oyun oynamak kadar zevklidir. ADD BZD GND HZD

4 Fen dersindeki bir konuyu anlayana kadar konuylailgili sorular ADD BZD GND HZD
cozerim.

5 Fen dersi sinavlarina konular: ezberleyerek calisirim. ADD BZD GND HZD

6 Fen konulariylailgili zor sorular: yanitlamak hosuma gider. ADD BZD GND HZD

7 Fen dersine fazladan ¢alismak gereksizdir. ADD BZD GND HZD

8 Bos zamammun ¢ogunu fen bilgisi dersinde tartistigimiz ilging ADD BZD GND HZzD
konular
hakkinda dahafazla bilgi edinmek icin harcarim.

9 Fen derdlerinde zaman benim icin bir tirlG gegmek bilmez. ADD BZD GND HZD

10 | Fen ders sinavinda gikmayacak konular: 0grenmem gereksizdir. ADD BZD GND HZD

11 Fendeki yeni konular: anlamaya ¢alisirken, onlari guinlik hayatla ADD BZD GND HzZD
iligkilendiririm.

12 Fen dersinde 0grendigim konuylailgili neden-sonug iliskilerini ADD BZD GND HzZD
bul urum.

13 | Fen 6devierimi yaparken gerekenden fazla okuma yapmam. ADD BZD GND HZD

14 | Gendllikle, fenleilgili okudugum seyin 6nemini disinmem. ADD BZD GND HZD

15 | Fen dersinde 6grendiklerimden yeni anlamlar ¢ikaririm. ADD BZD GND HZD

16 Fen dersinde dgretmenin anlattigi konuyu baska hangi yollarlanasil | ADD BZD GND HZD
Ogrenebilecegimi dustintrim.

17 | Fen sinavindailk soruya yetersiz cevap verdigimde endiseye ADD BZD GND HZD
kapilirim.

18 Fen dersinde ddevlerin, projelerin olusu beni sikar. ADD BZD GND HZD

19 Fen ddevlerinde ne yapmam gerektiginin tam olarak anlatilmasint ADD BZD GND HzZD
isterim.

20 Fen dersine ¢alisirken sikilirim. ADD BZD GND HZD

21 Fen konularint anlamak icin konuyu okuyarak notlar alirim. ADD BZD GND HZD

22 | Fendersi 6devlerimi birisi bana hatirlatmadik¢a yapmak aklima ADD BZD GND HZD
gelmez.
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Ek-9: Feni Ogrenme Y aklasimlarina Yonelik Gorusme Formu (FOYY GF)

[- Gudu

1. Gazete, dergi, radyo, televizyon vb. seylerde fenleilgili seye rastlarsan ilgilenir
misin? Neden?

2. Fenleilgili okudugun seyin 6nemini disunir misiin? Sence neden 6nemli?
Neden?

3. Fen dersine ¢alismaktan hoslamir misin? Neden? Hangi seyler hosuna gider?

3. Ogretmenin sanafen dersiyle ilgili daha 6nce bilmedigin bir konu hakkinda bir
Odev verse ne hissedersin? Neler yaparsin?

4. Fenlaboratuvarinda ¢alismaktan hoslamr misin? Neden?

[I- Strateji

1.Fen dersindeki bir konuyu anlamak icin neler yaparsin? Aciklayiniz

2. Fen dersindeki konular1 6grenmenizin sizin igin bir énemi var mi? Neden?
3. Fen dersine nasil galigirsin?

4. Ogretmeniniz size bir arastirma problemi verdiginde deney yaparak nasil ¢ozersin?
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Ek-10: Bilimsel Sireg Becerilerinin Kullaniminm Belirlemeye Y 6nelik Gozlem
Formu (BSB-GF)

BILIMSEL SUREC BECERILERI DEGERLENDIRME
PUANLARI
UST DUZEY BiLiMSEL SUREC BECERILERI ZAYIF | ORTA | ivi
5P 10P 15P
PROBLEMIBELIRLEME

Verilen senaryodaki problem/problemleri belirleyebilme

DEGERLENDIRME KRITERLERI ZAYIF | ORTA | iYi
1P 2P 3P

HIPOTEZ KURMA

Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini
denenehilir bir 6nerme seklinde ifade edebilme

DEGISKENLERI BELIRLEME

Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirleyebilme

Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirleyebilme

Verilen bir olaydaki kontrol degiskenini belirleyebilme

DEGISKENLERI KONTROL ETME VE DEGISTIRME

Hipotezleilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutabilme

Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken Uzerindeki etkisini
belirleyebilme

DENEYDEKI ARAC VE GERECLERI TANIMA VE KULLANMA

Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag; ve gerecleri segebilme

Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara; ve gerecleri, emniyetli ve etkin bir
sekilde kullanabilme

DENEY TASARLAMA

Kurulan hipotezleri sinamak icin bir deney kurabilme |

VERILERI KAYDETME

Gozlem ve 6l¢lim sonucunda el de edilen arastirmarn amacina uygun verileri
yazil ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder

VERI ISLEME VE MODEL OLUSTURMA

Deney ve gbzlemden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem siklig
dagilim, gubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda
gosterir.

Grafik gizmeyleilgili kurallar: uygular

SONUG

Belirli sonug ve yargiya varabilme

YORUMLAMA

Bir faktoru digeriyle iligkilendirebilme

Elde edilen verileri yorumlayabilme

Tliskiler (izerine yorum yapabilme

Bulunan deneysel hatalar: yorumlayabilme

TOPLAM PUAN
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Calisma Yapragi-2

T o = Y o
“  Gruptakilerin T RN O T - 0 - SOOI 000 - 0 SOOI 0 A 1
; ACIK UCLU CALISMA YAPRAC]

Senaryo: Ali, babasiyle beraber sebze ve meyve almuk igin pasara giderler. Pazarcin el kantariyla bu sebze ve meyveleri tartt i
ol ancak el kantarimin her defisanda fakl miktarda wesdifin fark eder. Babasina el kantasmin neden farkl mikiarda weadi@in sorar,
Siz, bityle bir soruyae karsilik Ali'ye nasil cevaplor verirsiniz, Agagdaki arag ve peregleri kuliznarak b deney tasarlayimz ve probleme
uygun giziimler bulunu:

20
Arag ve Geregler: Raplive, vay, B8 grambik kistleber, cetvel, kgt serit, kalem, atas

| Arastirma problemi Yayin uctena asiban kiltleler sle yayn urama mikiar arasinda pasil bir iliski vardie?
Hipotez L o ) ) AL b th3a
Bagaimh ishen / :

Hagimsiz Dedighen P
Kontrol Degiskeni J s
Dency tasarlama (Bo bilimde yaptfne deneyvin sehling ve vapim agamalnrn ghsteriniz)
a5 10,0 10,5 14,0 145
em m cm $ni cm |
—2 |23 % 4y % %
~ e (o o
i

Verilerin Tablo Halinde Sunumii

| Yayin

wed 95 em!l 40 em ’fOJEucm 1 em /Hﬁcm

udu

= 0 | 20| 40 | 60| 90

émm

"L"eril_ﬂ_f'i! Degerlendirilmesi {Hesaplamalar, Grafik ciame)

ﬂg‘ir]ikia;'(él;ﬁl;)

LERCISL IR BN U BT IR JRT TR R Bt iR |

ERERR LR T
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Calisma Yapragi-3

ACTK UCLU CALISMA YAPRAGI

Senaryes Merve ve Sule adh iki kardes kiaphiklanm diisenlemek iaemekiedic, Her iki kardeste Kitphiklznnm all rmfinda bulunan 32 ser
kitaba st rllara tagmak istemekiedirler. Daha sonra (ki kardes kitaphklanm dizentemeyve haglarlar. Ancak kitplhiklann ait raflann
hogalib kian sonrs Merve, kardesine giiee duha ¢ok i3 yaptifum iddin etmekiedir. Sizce Merve daha faxla isi nasil yapms olubilic?
Agagidaki aneg ve peregleri kullanorak bir dency tosarkavinz ve probleme eygun cizimier bulunuz

Arag ve Geregler: dinamometre, takoz, degisik kitheler

1. BASAMAK

Aragiirma problemi 1 U5 kuvvete baglimdic?

Hipotez . y L ﬁaﬁuam_cﬁmg__im_m_—
Bagimli Defigken g AT W LI O A

Bagimsiz Defisken

Kontrol heni Lana

Deney tasarlama | Bu billimde yapighnie deneyin geklini ve yapim agamalanm plsterinkz)

Ft:umn | 2. Bara 3 Psara L Agora
|
Ay S

. eﬁ“\m\,dﬁ S 41&&!’

PGSRV T

sa

i &
Verilerin Table Halinde Sunumu
| -

zzﬂ'lﬁ‘**f’—{ Alnan - well T 1A
kSow) i _
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E-Qi?_.rﬂ{,ﬁ,)u,‘;HOO[ar‘? SO cen | SO00

“H%’_ﬁﬂ Begerlendirilmesi {Hesaplamalar, Grafik cizme)

]

f‘*‘f!ﬂ%l‘l e )

ﬂauey sanucy ﬁ@klﬂ'ﬁ; I‘i_ fm;b

{48 FrrRTI IR e EECERET]

aeu_fﬂ .;p :'.;-' Kotk m'%u"lr:ﬁ* -

J’ LA Hi.dm af..t.- .r:rdh

ﬁmh "...-:.. ey

iml&u&mu l“iﬂ‘*" e M?“—



252

Pr
7. BASAMAK
_ Aragtirma problemi | nlu pag]midi?
Hipoter Dﬁlx%ul.éq\t_uhm_h Var Sa wagie) (e calar By lechu
|_Bagimh Defisken )a [ O,
| Bagamsiz Degisken 1 han ol
Konirol Degiskeni 1AV Ae o o\
Deney tasarlama (Bu billimde yaptifimz deneyin geklini ve yapim a;.nmnln rini gisteriniz)
A A 2 R , Rsenn 4 Rsomo
Verilerin Tabla Halinde Sunwmiy
Ahinan wel 100 |50 \ 200
R%Ir !ilL \uf -Tn\qa?. Tﬁhﬁ:-ﬁ-&% Tokaz +1m§ i
] cwees 21300 =1208 e
T 10000 22500 40000
= Verilerin Deferlendivilmesi (Hesaplamalar, Grafik clzme)
(A N
WOlR-— — —
1IPd - — — — —
e
TP

K . ,
' S

I
m&nx‘..m.:u.:mam....‘yn.m..

1vel BASAMAKTAKI deneyleri I-um!ashrarah. Merve ve Sule’nin problemine nasil bir ¢hziim bulursunuz?
o60e M-E;r\lt {"'nn;*.\u. 1,;,1 L;-.'ru.P‘ardu
Keeve'ain Rikaplar gulgivia Litaglafinden
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Calisma Yapragi—4

¢ w\i : Yapan
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ACIK UCLU CALISMA YAPRAGI
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Lt | O f

Senaryn: Berky ve Bekir adh iki kardeg parkia oyoamakiadirlar, Bekirin sbisi olin Berkay, daha fhzla kilova sahiptir, Iki kurdes bir
vangma vapmava karar verir. Bu amagky iki kardes, Sedes iki kavdirak seger ve kaydiraklarin altng kartonlar koyarlar, Daha sone,
ocuklar, koydimbian mzla kayarak, kaydisafin alisda olan kartonlara garpartor ve karonu en farda slirlikleyen Bedkuy vansmay
kazanir. Ikaha sonra Berkay eve gider, Bokir parkia ovnamayva devam eder, Bekir bu kez farkl ki kaydirakia bu oyunu iekrarlar ve
kartonkar Farkl mesafelerds sirikbeyebildigini ghrir. Bekir, yangmay: neden abisinin kazandigin ve farkh iki kaydirakia neden farkh
sonuglar gldifini merak eder. Agagadaki arag ve geregler Kullnark bir deney tasarlpne ve probleme uygon efetimler baluns:

Arag ve Geregler: dxde tahtalar, mukavva, ovuncak argba, 100 grambik kitleler, cetvel

LEASAMAK

Aragtirma problemi |
Hipates
_Bapmh Defishen

l'
:__Bﬂigmsu: Deglshen H m*m
- Kamntrol Degi_ghtlgi

Deney tasarlama (Bu biflimde yephi@ine deneyin sekiling ve yapim asamalarim giisteriniz)

S

'f.‘_'lﬁ.cm -'FE m "-‘!-.b'zzm

_ Verilerin Tablo Halinde Sunumu

= 0 | 100] 200

=\ .0 | A0 |10

Verilerin Degerlendirilmesi (Hesaplamalar, Grafik gizme)

e
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TRASAMAK
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ACIK UCLU CALISMA YAPRAGI

o L3
Frrsanath

Frevepm u,

Senaryo: Ayge annesiyle beraber afagtardan meyve toplamaya gider. Yerler camuriu olmasima rafimen Avse mevve toplamakian hiivitk
keyit almakiadsr. Annesi ceviz afsein sallar ve agscn leerindeki cevizler hizla asadi dikilie, Merakl Avse cevizlerin aym hacme
sahip olmalasing eagmen gamura furkh derinlikee g@maldnging gozlermigtir. Diba sonma cevizlerin neden farkl derinlikte gimildiglni

arcgtirrnaym baglar, Sizee cevigler neden farl) derinlikie gamura saplandilar? Asagidaki arag ve gereglen kullanarak bir deney wsarlaon
v probleme uygun @ielmler bulunue.

Arag ve Geregler: Cam racuny, farkl by ikl kie misketler. metns.

1. BASAMAK
Arastirma Problemi |1 Cekim potansivel enerjisi kitleye badlimid?
Hipotez i agd 3 el e
| Bajfnmb Degisken g i ; S =
Bagmsre Defigken bt "
Kontrol Dedisheni i wipe

Deney tazarlima (Bo bilimde yaphifne deneyin sekling ve yapim agamalarim ghsteriniz)

yooey

.,ﬁ-ﬂ.&m 2 I.E.q..e.,.'r..,
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el L.«-. Aaih
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1. BASAMAK
Arastirma Problemi 2 Cekim potansivel encrjisi yuk&el‘.hgn haghm:d'll‘? ol
Hipotez Gelkion . Li5e T
Bagimb Dregisken B\.!k‘tnﬂﬂ i bl
Bagimsur De L] TTA N
| Kontrol Defiskenl ﬁ ~ T
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1 ve 2. BASAMAKTAKI denevleri karsilastirarak Aﬁn‘nin problemine wasid bir ¢izim hanmuIz?
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Mehmet Ecer

I & 1
9
M 3 ACIK UCLU CALISMA YAPRAGI
:;‘!'

Senarye: Baru yakin zumanda lemic'de 10-12 vas oras geleneksel ok vangtirma lestivall olecaging duymuglor. |lemen by festivul
ikl bilgi abir, Feativalde berkesin kendi ¥apmeng vaylaria ok vanstrabilecekler belirtilmigtin, Bartu hemen kendine bir vy yapar
we varmgmaya katilir, Yarisma thm heayla baglamusie. 3 gocuk syn hizava geger ve festival tarafindan verilen Gadey oklan fiflatrlar,
Banu yunsmada iking simay alr. Kendi kending neden Birfnci vlamadim dive stylenir, Sizee Borty neden ikited olmuy olobilie?
Asafuduki arsg ve gereglen kullanarak bir deney tassriay inee ve probieme uygan giinbes bailusu.

Arag ve Geregler: ovm blviik ik inee ve kobn paket lastigs, kiga pargas, cetvel

1, BASAMAK
| Arasniema Problemi 1 I.lmgm ernch ik okl encrisi gerilme miktanna hﬂgimtldll"
Hipmtez hﬁ' -Eurz:ﬂ«' *: {cﬁﬁ g glyin 1 lirr, mﬂ:lﬂ_m_—bﬂfj“—'ﬂ;ﬂr
Hagimh Dedishen %‘ lﬂd !_...._EL'Ehké"
Bagimsiz Defisken et lpn e nn b it ! : R
Kontrol Defisheni l_ﬁ*‘hl:__ S -

Vaphfine dencyin sekling ¢izin (Dency Tasarlamal
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7 L BASAMAK
Arastrrma Problemi 2 Lasliin esneklik potansivel anlal, gm Iulml:i.tnu hﬂﬁ:urmdlr"'
Hiprt iz i T X 1oa_ el
Bagimls Degighen [ [ T LT L -
r_Igu!EEizl o 1 -
Foontrol Megishend LA ey e |
¥aptiginee deneyin gekling cigin {ceney tnsarlamal —
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X BASAMAK

Arastirma Problemi 3 Lasliin esnoklik polansivel encrjisi. lastigin cingine bagmidir?
Hipotez 1% ¥
BaZiml Defisken Esneltie Potensiyel enel -

Bagimsiz Dedisken Lashig.h oS ©

Kontrol Defiskeni Gerilpe ni.]_r_—l-nfl

Waphifmz deneyin seklini glzin (deney tasarlama)

1
E'—-—_—-—Iﬁ

Verilerin Tablo Halinde Sunumu —

. R
...... RS Y — W@i;; s, &c% ! m._l.. };-:‘Lﬂanmm
2 U W -n;f{\ LY i

1,2 ve & BASAMAKTAKI deneyleri kargilagtirarak Bartu’ nun problemine nasil bir giziim bulursunue?

B Da'lrn -‘!Onja Be(l]mei:
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Calisma Yapragi—7

ACIK UCLU CALISMA YAPRAGI
Senaryo: Aml. babasivla beraber wrlaa gider ve babas tarladaki bas kayalarn gikanimas: gerektifin sByleverek eline kulase aldiin
diehis sonra kalasn aluna desteklevici bir tag koyup kocaman kayalan yuvarlamaya galis fini bozen ise kalasin alundaki destek lasmn
verinl degiglirdiging phelemistiv. And babasinn neden biyie yinlemler kullanarak kayalan gikarmaya calisiifim merak etmisiie, Slz hu
durumy agiklamak icin Aml'a nesil yardimor olursunuz? Asapidski arag ve geregler kullanark bir dency tasarlayiniz ve probleme
wvgun ¢hziimler bulunwe.
Arag ve Geregler: Dinumometre, cetvel, tahia takos, Ggpen kesitli bir destek
1. BASAMAK
Aragtirma Problemi | Diesick kullanmak kuvvel kavanct sadlar mi?
Higuster D-!""i ! I| Esh Lavie Sty 'l',.-.,‘;i.‘l 1||-..|-1
_[!..,E""I' Defighen s "».-‘-":ﬁu"lr.“.- b leuvaged
| Bafimsiz Depigken Ty Ak I
| Kontrol Degiskeni (TR
Ii]l:rlry tasartama (Bu hilimde vaptifimz deneyin selling ve yupim asamalarin ghsteriniz)
1 Vﬁ" L ——— = -
a——— - |

Verflerin Tablo Halinde Sunumu

Eﬂm Hoorah | !

Vac | War B

k| 1Bar

_Veriterin Degerlendirilmesi (Hesaplamalar. Grafik cizme)
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LBASAMAK

| A n‘iplr;u problemi 2 | Kuvvel kazané: destedin kinumuna giee degisic miv
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Bafnmb Defighken Ly

Bagimsiz Defisken 231,3"..:' E-20 e s s ,:EE ifeme g
Kontrol Degizkeni T 1 Dt

[beney tasarlama | Bu biflimde yaphfmz deneyin seklind ve yapim asamalarim riniz)

_ﬁ s 330 Thst

Verilgrin Tablo Halinde Sunumu
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Calisma Yapragi—8

E;mw ome
(e~ lmnel

Mo lie © o' & BCIK UCLU CALISMA YAPRAGI
QEJ\FI '{_a <

Senarve: Sabah piclerinti agifimda her wrafin beyar karlarls kaph ofdugone gliedigimde sevingten uglum, Okula giderken okuldan
sanra arkodagbarla kizaklanmin alork knymaya gitme konesunda anlagrgtk. Daha sonea Kzaklanmes alarak kayema alinng geldil.
{noe kendi kisgimia yokugun wpesinden kaymuyn bagiedim. Daha sonra arkedogla bizakianmze degistik ve onen kizagivis vokugun
tepesinden kaymaya hagladim, Ancek arkadigimin hisagyla daha fazla yol aldsfim ghrdiim. Sizce, ben arkadagimn kwagivla neden
daha fazle yol almug olabilivim, Asafidaki arag ve gereglen kellunarak bir deney tasarlayimz ve probleme wygun glizimler bulunu.

L LN ""

Arwg v Geregler: Karton mukavva, edes faym en, boy ve kahinlikia) tahialar, svuncak araba, metre

1. BASAMAK

|_Aragtrma Problemi 1
Hipoter
Baguml Defishen

| Bagimsiz Defisken

Kontrel Depiskeni

Deney tsariama (Bu biiliimde yapugm dencyin seklind ve yapum agamalarm giisteripiz)

ABsldm 2B Al im 2. Balim

Mmmmﬂ Eﬂmﬂ ZEmR Tahta To&m'n J

Verilerin Tablo Halinde Sunumu

Masa | Kamas| Tahta |Mukarya)

Femimn| Z€mun | zemin| =emin
cinse

e ——

A n
.{.35?5}*" 2,€ | & | 510
mesarel ~m | e | &7

Vﬂ'ﬂprh lhpprwlri!uui Hesarlamakar, Grafik chl'.'!m'.j
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én. ﬁsmm wé.e 9&#&
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Calisma Yapragi—9

a

f}‘fﬂ‘ .‘f_ Gruptakilerin adnn;Mcm.M.qﬂMm.M.r.mﬂM J’Mﬂ&kﬂd

2l o» ACIK UCLU CALISMA YAPRAGI
LS 'q_l

Senaryn: Hirdwvatgr dikidmma |50 kiloluk bir mass sipariy etmistir, Masa dikkGnimn Sndine petidlmis ve orada birakilmistar,

Hirdevatg) pasayt ek bagina dikkiminm igine almok-—sorundadir. Hirdavatgr bir thrlii masay) igeri alamamakiadie. Hirdavate

dikkiinmda klirek, kazma, holta, keser, zincir, boya gibi malsemelerden bagka bir sey yolous?  Acabs hirdmvaigs bu musas ek basing

rasl et alubilir? Agafidaki arag ve geregleri kullanarak bir deney tasadavimez ve probleme uygun oletimier bulunuz,

Arag ve Geregler: Dinamomeire, cetvel, avakkab kutuso, 9-10 adet kursun kalem, gesitli kistleber

-ﬂﬁ_‘nﬂ probiemi Tekerick kullzrmak sirGnme kuyveting aealur e
Hipater
Bagimh Deiiishen

Bafnimaz Degishen
i Kontral Degiskeni

L__lﬁ-_lci_&,__unl Kafe

q\dﬂri [-?{ b"aﬂm!

| Yok

Yo~

3 ,ﬁ'th Q.a.':e-r.

| trlizrgr_!}_gim'lendlﬂiﬁtm i1 :ngmah.rz G ra!Mmﬂ (]

c'i. ]C.ulta nthnm 8

t: %ﬂ%&‘t‘? i) " E’umf:fi gm}h?f
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Calisma Y apr agi—10
g g

4
%
: Graptakilerin adlart:ﬂia-ﬂuﬁ.....J-.E.!-..I:ﬁl........".f.{'.{-ﬂcﬂﬂm ..... J’...H.’LLG..._
AL ACIK UCLU CALISMA YAPRAGI

senaryn: 7. simf fgrencilednden Aml, Burak ve Cemil adh 0¢ arkadas laboratuvarda deney yapmakeadirior. Laboratwardski 1 metre
vlksekligindeki masalardan birinin Oeerine A0%ar Kilolok iy kdteyi gakarmalan gerekmekiedic, Laboraluvards sedece sinsflardan
sikfiloniks iki adet farkh biyiiklikie smf whias bulunmekiade, T arkadas, verilen bu By kOtley] masaye grkasmaye bigarmigher sma
Cemil en gz kuvvel hareuyarak verilen kOtlelerden birini masitya ¢kerdigme iddia eimekiedir, Sizce by nusil olabilir? Asefidaki srac ve
geregleni kullavarak bir deney tesardayine ve probleme wyoen gfxbmler bulunuz.

Ay ve Geregler: Karion mukavva, 3-8 adet kalin kimp, dinamometre, ko, .

i-‘l_-.rats’tlrm probiemi Edik diizlem kullanmak kuvyvet kazanc safilar mi?

Hipotez E2ik ozl ~ butlaernal h:vda{_kaa.cwa’k&._
Bagimh Defisken } =

Gwwe d T o il
Bagimsee Degigken edlk diglecn

| Kontrol Degiskend — lrwinae Lorkli .,!'1.__.

[Fene Iusnrh_lma Bu billtimde va nee deneyin seklinl ve vopim agamalarim pisteriniz)
EESE _ESUQ}QM \.I‘!GL E._ﬁll’_ M~ l.l_!l'Jllq,M ‘“-."(n.r |

i ?'Erihﬂ#f}ci_:'!'r_-ﬂiﬂlr!lﬁ‘?l {Hesanlymatar, Grafik gizme)

il o
okl
'"'-;E;if.iii;i}iii;;;;;;iii;if_ﬁ'.:li5};1;»,."_'&;'2'.12‘%@1; ...... b

&ﬁ“@ﬁ“ﬁﬁfﬁkaﬂwaﬁiﬂmﬁ: dant. Japna
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LBASAMAK
[ Aragtirms problemi 2 | l:gik ditzlemin egimi ariarsa kuvvet kaeanes artar mi?
1 Wipotex =1 . = ;
| Bagimb Defisken W &4

Bafmsiz Degisken Egras

Kontral Defisken| tMana o' Ll_(_ﬁ(.‘_‘ﬂ:ikhl_

eney tasariama {Bu biilimde yaptifine deneyin seklini ve yapim asamalarin gsteriniz)

Verilerin Tahla Ilmmm
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Ii{:hﬂém':u_rv‘l Fide
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Veriterin DefFerlendirilmesi (Hesanla r. Grafik cizme)
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Calisma Yapragi—11

/ ,_\; ' -e)\lrﬂ:‘t ‘:}\'\éﬁqﬁ Deniz 5-:-&1&'&1‘ E-Hf‘e ﬁhl{“‘&

..M . ACIK UCLU CALISMA YAPRAGI
T o

Semaryu: [ilserin veni vapilan insaat halindeki evierini girmek igin babasivla beraber insast alaning gitmigtie, Ali ingaat iggilerinin
tulalar st kate grkarmak igin bie diizenck kullandiklarm giirmigadr, Ancak ingam iggisinin wilay: vukon gikarmak igin ipi asag dngl'u
wektiZing pOrmisaie. Siece psafn dofru kusvet wpgubiarak twglilan sukan nasil gikarabiliniz? Ayrica insaat isgileri ook agir cisimleri
nast | bir il enek: sayesinde yukan ¢ikarabilmekiedirler. Agagidaki aray ve peregleri kullanarak bir deney Losarluy mce ve probleme uygun
wiksimiber bulunu..

Aragve Geregler: Birkag tune makarg, ip, beg adet 100 grambsk kistle, poger givi, destek cubuklan,
[ Arnstirma problemi [ Makara il vy oulanan kuvvetin s iind defistirehilie mi!
_ Mipotez _1 a Wullattiok Kewwebin aonutu  Jdefac¥ely —
| Bagimh Degisken i Kawat el )

[

ehit e
| Badimsee Dedisken Ing)ﬁm._g_._ufﬁ gl g
| Wonteol Dediskeni lusrlelec Gp . de s il mubuklar,

Elini ve yupam psamalarim ghsteriniz)

2. Rsomar a, ‘P- Satie,

Deney tasarlama {Bu bilimde vapipme denevin

il L Tn P

aww g " Lma-‘ld: !hulle
= . .m J

Verilerin Table Halinde Sunumu

j——

_ A erilerin Degerlendirilmesi { Hesaplamalar, Grafik cizme)

I__ F"‘lln.lltﬂt‘&
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Malear=  Naf keh
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f Aragtirma problemi Mukaralar kuvvet kazane sadlayabilic mi?
| Hipatez } ¥ &
__Bugimln Degisken Kavyel togmfiel
Eagimsiz Degighen Mokare bulonen b :
Kantrol Defiskeni Loy G- Lk kﬂgﬁmmmit
Deney tasariama (Bu bhillimde yaptiginiz deneyin seklini ve yapim asamalarin teriniz)
! 4 Aserra Y2 Rsacno. _ Pi::nf ik
| e _._,__—-————_-
s
@ ,

F=25N

o0 5
S A 1 s Jazang =25
| C VA Ot ~ Kazang=0) 1 aSSy

Verilerin Tablo Halinde Sunumu
A b
Ciemit 2513 | Sou malketa

= SOM ‘ S @U

e et .-QPJ :l-gl*":l - =

e - 0
50 N \ l B A= 26.{]‘

_Verilerin Defeclendirilimesi jHﬁnglnm alar, Grafik cizme)
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Ek 12: Acik Uglu Deney Teknigine Dayali Calisma Y apraklar: (Deney—1 Grubu)-“ Y asamimizdaki Elektrik” Unitesi
Calisma Yapragi-1

¢ 12 ACIK UCLU CALISMA YAPRAGI

St vol hdskic oluran Mehtap Fanm gok titiz birisidir, Ktgkiin biitdn odatanim temizledikien sonra sim hanyvoya gelmigtir, Banyodu
o aln aynalan ipek kumagla sibmis ve Kerulamigtr, Kigkie yassvanlardan biride oitlu Serkan"dir. Serkan arkedaglanyla oynamaya
st fgfin hirlzrmakiadie, Once elind ylzGnl eremiz vikar, soglarm sekbe sokmak igin defalarca teramestr. Inoe ve lafif olan @
A dakindeks dile yere keymaya gahgirken bir anda wrogm ayraya dogru hareket eltiffini gimmils ve gok sesimigin, Sixce ek
o Gedon teden hareket etmiy olabilir. Agafidaki srag ve gerecler kullunarak hir deney tasarlay iz ve probleme uyvgun siizimler

hulant

g e Lerecler: Fhonit (pletik) qubuk, viln kumag. carn qubuk, ipek kumag, inee naylon iplik. ikl adel destek qubugu, dokiim ayak,

b CH PR SRR T

LBASAMAK

| Arastrmig profyiemi 1 Siintnen cisimier elekiriklenme yoluyla v Oklcnebilic miy ]
pilpete Cysimless o ile 3 i
| Haimis Defisken ik aSllegigubilenmenes T T

B nsee Dedisken LSAEYARE  Waguet -

| Kausral Giegigheni Mot pargalar

Areme s tasarlams (G bildmde ya

Ini ve yapam agamalanm pisteriniz)
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Verflerin Degerfendirilmesi {Hesaplamalar, Grafik gizme)
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1 BASAMAK
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| -1;'-:;;._t.|ll'ma problemi 2

Elekiriklenme yoluy | Ia}tﬂtimsn iki cisim birkiring ilebilic mi

Higmlez

E-A&f 'H'I r-J.-c

!_ﬂ-_agairlll. Degighen

Eleled 1 L-nm

lenen enery OV veya (410 T R

jipatle G4 Nesy

by T

Bugimsz Defrishen
Kuntral Deflshen]

[y kumes sbonit guboule

Deney tasarlama {Bo bilmde ynphgimz deneyin seklind ve ¥apim agamalarn gisteriniz)
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Win W
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Nerilerin Dederledirilmesi (Hesaplamalar, Grafik gizme)
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3 BASAMAK ’ =

| Aragirrma problemi 3 Llektriklenme yoluyla yiiklenen iki cisim birbirim gekebili mi? G

| Hipotez o e uig ] i ok Yooe -} _Q{.wﬂ" ey =
| Dagamb Deglsken Ciomlatd erinim o~ i - _
| Bpgimsiz Defisken Sidealere gldenel E':le S

| Konmral Pegiskeni [Cuouklarin  =arlibidblar, ug PLL: ey

Deney tasartama (Bu biiliimde yapufim e deneyin seklini ve yapim aspmalarim gisteriniz)
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| Arastirma problemi 2
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Hasiy by devrede perabel begle ampol | aklik degisir mi?
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| Baiumisis Dediglen

| Kontrol Begikeni

Bener tnsiriamea {Bu hﬂllld! yapifinee deneyin sekling ve yapim ssamalaren plistertaiz)

. 'gbmumlrc

b

Lo ko

Eﬂﬂﬁ" :

Yerilerio Pabie

g%WLqua 5413

Hulirde Senume

__4

Kdloni lon o(ng %{?n_'c.aun VoThoe ralok ﬁmﬂﬁnﬂraﬂ_g
1 v 0 Y
i), '\iaum'jrg oy | A /n e
- ““'JJI' ~
.—l—r—-—"'"'-__‘----._
* l\ \ B 02
— — e

i '. T ERRa: J

e o . w}

anﬁi@{-—k@ bmi‘ 2. n.mpu Lﬁ m.“uqlﬂ 1 Swv

Ut}-n :mE-l ht'ﬁ?"-! B T "J' .Pmﬁi'f‘r bﬁjl ﬂﬁm‘ﬂbh .#CM'LL \?f}_ﬁiw

'I.H

ﬂ‘ej f

"t erve nin prnble-nlrna nml Inr gﬁﬂ

qe Metve'nin  ampullernin

\m?h 1 G020m oo ik ﬂ-mpuﬁf

ninoma S ermq.i wat p W*

F"f“l‘" nasg,e-ff by Ky

tlull [ AT TH z"




285
Calisma Yapragi—8

e A-C
r% % Gruptakilerin adiar: a8 R ...t ¥l SR Bl
4 ) .

£ ACIK UCLU CALISMA YAPRAGI

Seanrye: Dgretmen. 7. simifla “Yagamimizdaki Elekirik™ Onfesini iglemekncdir, (gretmen, 70 simfi Brencilerinden baslt hir deveede
whim. gerilim ve dineng arasinda fligkivi ve akimn ydnink deney tsarioarak gisiorneleriod imemekiodic, Agaidaki arag ve geregleri |
kultunurak bir desey tasarlaying ve probleme uygun pliedimier bulunue '

Arag ve Geregler: Ampul, duy (2.2 V), Ug adet pil { L5 V), pil vatog, baglant kablolan, ampermitne, volimetre,
I BASAMAK

'_Ar:surm problemi 1 Bir devredeki perilim ibe aksm arasinda nasil bir iliski vardir?
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1 BASAMAK

{ Araglirmin problemi 2 Bir d:vn:l:h:ka perilim ile d_n:n-., TEIngL nag | bir 1!;5}:] m'du"'
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1 BASAMAK
I_ Arm:rm probbemi 3 | 10 devredeki akim ile direns; srasmcda nesil bir diigki vardar?
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ARASTIRVIAYA DAYALL CALISMA YAPRAGI

Senaryor NEclean cvlecndesd kol epler ve ke senonektan gok hogiaan, Faskh hie ginde, soncenncsiain kaesolasimd da
aphitr ve bendi evierindaki kades yiscos sepuvanond vk e, Hemen anoesioe, neden kendi ovlerindeki keda viksoge
el irn suegr, 3 mnesinin bu durumu Ofuleas s oeal i ke hel e nie
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ARASTIRMAYA DAYALI CALISMA YAPRAGI

Seneryw: All, bubasiyla beraber sebpe ve meyve slmak igin paeae giderler. Pazareinin el kantanyla bu sehee ve mevvelert tansfim
wirlr ancak of kamarinm her defusinds fukh mikeardy weadigon, Gk eder, Babosina ¢l kantanmn neden rkh mikiardy weadiBing sorar.
Sk, hiv le bir soriyae kaegihk AL ve nasl cen aplar verirsiniz.

isdexliginiz an-geregher] faboratuardan veyn govieden temin vdin dency tasielavip vapme ve prohleme wyann gielimber bulbinoe?
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Deney casariama (B bilimide yaptifne dmt}'h sekling ve yapm asnmabnrim gisteriniz)
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Semaryo: Merve ve Sube adli T kardey Kiophiklnn dilzenlemek istemebtedir, Her ikl kardegte Kiophklonmn ab rafinds balunan 52
udetlik ensiklopedi sefini Ust rafloss tapmak istemekiedicler, Daba sonra ik kardes Kiapliklanm ddezenlemeve baslarin. Ancak
kitaplakusin alt ruflarni bogaliekian sonm Merve, kardesine gline daha cok i yapagim fddia etmekiedir. Sizce Merve daba fucla isi nasi
yapmy olabilir?

Isledifiniz arng-geregler laboratuardan veya gevreden temin edip deney tasarlayip yapiniz ve probdeme sygun eleimler bulunae?
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Arastirma problemi | %I‘Ei IIf a\mm LQ, n-. 'IIQ-':- s uil
| Hipotez feni'e [ 1] L) |.':e " el
Bagimh Deglsken
 Baumsiz Degisken nﬁm
Kuntrol Deiskeni Ftr Tt TN mmrmnpﬂe

Dreney tasarimma (Bu bblimde yaptige lieﬂtjg__l}_gchlml ve yapim asamalarini ghsteriniz)
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Scaaryo: Bereey ve Bekie adl iki kardeg parkia oynamabtadirlar. Bekic'in abisi olun Berkay. dabn feeds kilova sabiptic, [ki kordes bir
yargmu yapraaye karar verir, Bue amaghs iki kardes, Jedeg ik kavdicak seper ve ka}'dlmkhnn altrm kartonlar koyarlun, Daha sonn,
l.‘frwklar‘ kaydirakian el kayorek, kuydimafin altindn olan kenonfara garpadar ve karonu en Gl stirikleyen m VIR
kconer. Dubia senry Berkay eve gidor, Bekir parkta ovoamayo devam edér, Bekir bu ke farkl iki kavderakias bu ovung iekrariar ve
kurlonian farkl mesafelerde sOnikleyebildiging givie. Dekir, sangmayr neden ohisinin kazandiEing ve Bkl iki kaydirakiy reden Farkl
somuglar aldhgon merak eder.

Istediginiz arag-geregleri labortuardan veya gevreden lemin edip deney tasarlayip yapeniz ve probleme wymun pliedmler hulunu?
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LBASAMAK

[Aragtirma probiemi 2 Hﬁ nelil cneslh suca Meadhic )
Hipotex o & =t liehie !

Bagmi Degighen £ A i - ]
Bagimsiz Defisken AT 1k
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V“:ﬂ (OwerEnte  ARASTIRMAYA DAYALICALISMA YAPRAGI
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Semarye: Avye annesivle bernber afsgiardon meyve toplamaya gides. Yerler gamurlu olmasing ragmen Avse meyve Woplamakian biiyiik
huyil almakctndie,  Annesi ceviz afiacim sallar ve agaom eeindeki cevieler hla ased dikiilir. Merakh Ayse coviglerin wyn hacme
suhip olmalanng ragimen gumura furkh derinlikte gémUld0gond ghelemistir, Daha sonra cevizlerin neden Garkh derinlikie ghmildig ing
arasliemyn baghar. Sizce cevizler neden arl derinlikie gomura saplandilar?

Istediginiz arag-geregheri luborutuardan veya gevreden temin edip deaey tasarlayip yapimz ve probleme uygun goetmler bulunes?
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F Al ARASTIRMAYA DAYALI CALISMA YAPRAGI

Senarye: Bamu vakin zamanda Lemic'de 1012 vag ars pejencksel ok yanstoma festiveli olsca@im duymustor. Hemen bu festival
hiskkinda bilgi abir. Festivalde herkesin kendi vapacags vaviasla ok vongiimbilecekleri balirtilmistir, Baru hemen kendine bir yay yapar
vo yangmayi kaubr, Yargma tim heayla baglamesue, 3 gocukaymi hizaya geger ve fostival tarafindon verilen dedes oklan Giclatirlar.
Harly varizmada ikinci sirays alir. Kendi kendine neden Birinc olamadim diyve sdylenir, Siece Bartu neden ikine abrws olabi lir?

Istediginiz arag-geregler] laborstuardan veya gevreden temin edip deney tasarlayip yepimz ve probleme uygun plztimier bulunuz?

LBASAMARK
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i Aragtirmu problemi 2
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ABASAMAK
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Gruptakilerin adlaruﬁmaw,uﬁk.fﬁ%&ah‘,-.f.t:.i‘.....r&mtbmw .............

ARASTIRMAY A DAYALI CALISMA YAPRAGI

Semaryot Anil, babusiyla beraber tarlaya gider ve bahas tariadaki baw kayalarn gikanimas gerektiging sfyleverek eline kalos aldigin
daha sonra kalasin altina desteklevici bir s kovup kocaman kevalar vuvarlamaya calisuiing kazen ise kalasin aliindaki desick wsenim
yerini degigtirdifin ghxlemistir. Anil bahassran seden bityle yoinemler kulbmerak kayulon gkarmaya galisti@iin merak etmigtit, Sie bo
dururnu agiklamak igin Ansl"a nasil yardemor elursumuz?

Istediginiz arug-gereglen laboratuandan veys qevreden temin edip deney tasarkayip yapimiz ve probleme uygun ghizimler bulunuz?
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LBASAMAK

[ Arastirma problemi 2 g ; L el
Hiputez L T
Bagiml Defisken ¥l o ey P P —

Bagunsiz Defisken ¥ .
| Kontrol Defiiskeni il

Deney tasariama (Bu ballimde yapt@mz deneyin sekling ve yapim asamalarim gisteriniz)
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_Yerilerin Table Halinde Sunumu
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L_,fn.‘r ARASMAYA DAYALI CALISMA YAPRAGI

LAAREY T *

Senarye: Sabah pielerimi aptifsrmda her turafin beyar karlarle kaph olduguny ghedighmde sevinglen ugtum. Okula giderken okuldan
sonne arkndaglarla kesklanmes alicak kiymays gitme konusunda anlagmigik. Deha sonns keaklanmi alarak kayma alomma geldik,
Oinee kendi keeaimba yokugun tepesinden kaymava hagladim, Dieha sonra arkadasty kezaklanmue defistik ve onun kizagils yokusen

tepesinden kaymava bagladim. Aneak arkidagimin kiagila daha feela yol aldigom gledim, Sizee, ben arkadepmm bizafivla neden
duha faxly yol almig olabilirim.

Istediginiz arag-geregheri lnboratuardin veva gevneden temin edip deney tasarlayip vapime ve peehleme uygn elzimber bulunu:?
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rlE Amsrlm«ﬁvg DAYALI CALISMA YAPRAGI SF’J'S-“”""

Senaryo: Hirdovatg dikkdne 150 kileluk bir mass siparls eomigtiee Musa dikkdnnin dnline getirilmiz ve orada Ieakelmuste,
Hirdavalgs masay) ek bagina d0kknmm dgine almak sorondedir. Hirdevawgs bir il masavt igeri alamamaktadir. Hirdavatg
dikkinmdu kiinek, kazma, baliz, keser, :-'|,n|:|r bava gibi malzemelerden bagka bir sey voklur? Acaba hiedavaigr by masay) ek haging
sl iper alabilie?

Istediginiz arag-geregleri laboratuardan veya geveeden temin edip deney Lasariayip yapine ve probleme uvgun glelimier halnnuwe?
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_Bpgimh Deflshen
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Dvéivey tasuriama (Bu bilinmde IHE!I!I deneyin ieklluiﬂ yapom psnmalari ghsterinle)

! T.Selil- T Seli)

2ell | Teler i@il.h wﬁlﬂﬁﬁ

X Nok B2 o IO
_'_ﬁ f el ED?_Q__-_,&:)M

| -

1 - 5. L . ._'—#--w“l}l .:........ - ' - - =l
| | |

r"rehlrrm Beferlendirilmess (Hesapiamalar, Grafik gizme) 2050 4 : :

|

| o +

‘ el

| e

Dcm:ysmm:u B T PP PP RPN LU

"""" ﬁ-ﬁa;'gamr'éaw sl 'fﬁug:...mﬁmﬁ
llznr;r 'mru TTEN ...............................................................................
- 1 qq;r?iﬂau..;.m m"m*r:mrﬂ'aumléﬁ ra m;uiﬂ,ia u1:=' mm{;ﬂ




307
Calisma Y apr agi—10

- %
T .
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A.RASTIRMAYA DAYALI CALISMA YAPRAGI

Senarye: 7. sl figrencilerinden Ami. Burak ve Cemil adb iy akades laboratuvards deney vapmaktadiriar, Laboratuvardoki | metre
vOhsekligindeki masalordan birinin Grerne 30%r kiloluh O¢ kldesi qikarmalan gevekmekiedin, Labomtuvirda sadece similardan
shikbimity Bki adet Varkl biiylklitkie simf tahtas bulunmakiadie, O aradas, verilen b G kilfleyi masava grkarmay bagarmghar nma
Cumnil en e kuvvet harcayarak verilen kilthelerden birind masava grkardsgin iddia eomekiedir, Sizoe be nas| olobilic?

Istudi@inge arug-geroglori laboraluardan veya gevreden temin edip deney wsarlayip yapimie ve probleme uygun ghelmler bulum?

"l.rasll_r_m: problemi
Hipoter

| Bafumb Degigken
Bagimsmz Defighen
|'!<.9.!!.-1! Defiigheni
Deney tasarlama {Bu bilimde yaptifine deneyin seklini ve yapim asamalarim ghsteriniz)
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YVeriberin Tablo Halinde Sunums
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LBASAMAK
! Arugurma problemi 2 \‘En'Lmﬂ 1h‘lL h\huﬂl .-1. /
| FrE-Illzt_.____— L
| Hagimh Defisken o wl atad
H-:!gugus_@.l;_l_ggigkcl VI&LQ‘-“L Irrf.-
_Kontrol Degisheni e _dinnmoedre

Deney tasa riams (Bu bilimde yapoipme deneyin sekling ve yapim asamalarms glsterinkz)
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& g 4% /ﬁa:;’-“ e AL [Eag O5ros J/Bucok Daeren/

j' F ARASTIRMAYA DAYALI CALISMA YAPRAGI
i :::-
%

Senarye: Hiseyin yeni yapilan ingzal halindeki evlerini girmek igin babasiyla beraber ingaat alaming gitmistic, Al insaat isgilerinin

tuglalar st kata gkarmak igin bir dizenck kullandiklaring girmiistir. Ancak ingan? isgisinin wglay vukan gikarmak ixin ipt asad dogru
tekligini pdrmlisor. Sizce asaf dofro kuvvet uyeulayarek tglalan yukae nasil gikarabiliviz? Ayrica insam ispileri pok agir cisimleri
masil bir dizenek sayesinde yukan cikarabilmekiedider,

Estediginie arag-gerepler laboratuardan veva cevreden temin edip deney tsardayip vapime ve probleme uygun giizimber bulune:?

Aragtirma prollemi 1

Hipotez
_Hagimh Deflsken
_Bafimsiz Degisken
L Kontrol Defisheni

chilini ve yapim asamalarim pisieriniz)
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