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ABSTRACT

In this study, theconstruction elements of fishing vessels |
to be used with reference to the Turkish Lloyd. *g'f W‘“ﬂ B

A vessel to be used in Turkey seas as a mulbi purpose se=
inenet has been chosen, and calculations have been made acordine-
a1y . , N ;

Block coefficient Length~Breadth ratié (L/B) and Breadth-
draft ratio (B/d) have been taken congtant and 18-30 m.length 5
different models have been designed. :

The strength of elements, composing the transverse frame
at the middle body of the vessel have been controlled, and the
strength of the selected elements have been found satisfactory.
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YA

Bu ¢aligmada balikga teknelerlnin konstrilksiyon elemanlau
rinin Tirk Loydu'na gbre incelemesi yapllmlstlr. '

Tirkiye sularinda g¢ok amagli girgir teknesi olarak gall—‘
gacak bir gemi se¢ilmis ve bu ana gemi lizerinden hessplamalara
ge¢ilmigtir. Blok katsayisi, boy-geniglik orani (L/B) ve genig-
- lik-su gekimi orani (B/d) sabit tutulmug ve 18~30 m. boy arali-
ginda 5 farkli model gemi tasarlanmigbir, <

Teknelerin orta kesitindeki enine qergeveyi clusturan
elemanlarin mukavemeti kontrol edilmig ve segllen elemanlarln
mukavemetinin yeterli. oldugu gordlmusturo

T. C.
Yiikselegretim - Kurulu
Dokiimaniasyon Merkesl
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1.GIRTS

Son yillarda Tlirkiye denizlerinde galisan béllkgl tekne~
leri iizerine yapilan aragtirmalarda belirli bir artis gozlen-
mektedir. Bunun sonucunda, eskiden beri gelencksel ydntemler-
le liretilen bu teknelere, istenilen ozell;klerl saglayacak
formlar kazandirilmigtir. Tekne {iretiminde de yapaim malzemeai :
olarak agagﬁan saga gec¢ilmektedir. G

Bu galigmada smag, geligtirilmig bir tekne formunun 6r-
nek alinarak mukavemet incelemesinin yapilmasidir. Tekne malze~
mesi olarak sa¢ alinmigtir. Sec¢ilen formun bag kesitleri flare~
1i ve V kesitli, ki¢ terafi genelidir. Efimli bir giyere sahip-
tir ve ayna kiglidir. Su hatbtinda blok katsayisi 0,444; boy-ge~
niglik orani 3,5 ve geniglik su ¢ekimi orani 2,5 degerindedir.
Bu parametrelerden 18-20-23-26-30 metre boylarinda beg gemi ti-
retilmis ve gemilerin orta kesit elemanlari Tirk Loydu'na gore:
boyutlandairilarak mukavemet kontrolu yap1lm1st1f.



2. BALIKGI GEMILERININ TERKNIX OZELLIXLERI

Balikci gemileri, balik avi araglarinin en elverigli ge-
kilde kullanilmasini ve btutulan baligin taginmasini saglayan tek-
nelerdir, Bagka hi¢ bir gemi tipi, bu gemilerde oldugu kadar bag-
11 bulundupu ekonomik alanin kazancina hassas olarak etki edemez.

Bir balikei gemisinin teknik Ozellikleri Onem sirasina go-
Tre goyle siralanabilir:

Denizecilik: Balaikga gemileri,ﬁmrﬁ»denizlérde gegcen ve her
tlirlii hava kogulunun etkisi altanda kalan gemilerdir. Bu nedenle,
denizli havalar igin gerekli stabiliteye,saglam tekneye,emniyet-
1li ve ariza yapmayan makinaya ve saglikli,rahat miirettebat yer
lerine sahip olmalidir.

Bag~ki¢ vurma ve dalip-¢gikma gibi hareketler, olabildigin-
ce az olmali ve gliverte kuru kalmalidair, y

Uysallik: Denizli havalarda,miirettebatin ¢alismasina en-
gel olmayacak yumugak yalpaya sahip olmalidair,

‘ Gekme kuvvebi: Bu ozellik, yalniz slirlitme af kullanan ba-
lakg¢i teknelerinde pervane gapini,kigta gektlgi suyu ve makina
devir sayisini tayin ettirir.

Depisken Hizla Az Yakat Harcama: Balikel gemisinin ekono=
mik calismasini saglar., Fakat hizin,balikcir gemilerinde Ozellikle
av doniigi Snemi vardir., Qlinkli tutulan balfin pazara zamaninda ye-
tigtirilmesi gereklidir,

Hacim: Avlanilacak balik miktarina uygun,yeterli bir ambar
hacminin saglanmasi gereklidir. 550 (kg) balik ve 165 (kg) buz
icin 1 (ma) hacin ayriimalidar.
2ele BALIKCI GEMILERININ GENEL OLARAK BOYUT VE TEKNE FORM OZEL—
LIKLERT

GENISLIK: Balik¢i gemilerinde tekne genigligi,kullanilen ingastb
tekniklerinin de geligtirilmesiyle son elli yilda boylarina oran-
la ¢ok artmigtir. Bunun nedenleri,stabilite artimini saglamaktan
¢ok, genis bir ambar hacmi ile avlanma sirasinda serbest g¢alisa-~
bilme igin genis bir gliverte alanina olan gereksinimdir. Bu gemi-
lerde genigligi boyun baglisi olarak géyle bir baginti ile gOstew
rebiliriz: B= L/4+2,5. Burada B,feet olarak genisglik ve L de feet
olarak boydur.
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Silphesiz, bu bagintinin tam bir keeinligi yoktur. Genig-
lik yalnizca boyun baglisi defil, Froude sayisinin,stabilite wve
denizeilifin v.b. faktdrlerinde fonksiyonudur. Bununla beraber,
ilk proje hesaplarinda givenle kullanilabilir. Buna gére bu si-
nif teknelerde L/B siniri,2,8-4'tiir. Bu sinirlari gegcen teknele-
re ender ras’clanlr.'l‘ekne boyu kilglildiikge,L/B deferide kugulecek-—
tir. :

BOY DEPTASMAN ORANI: Bu teknelerin direngleri bakimindan Szel-
likle etkin bir faktdr olan QAal/B degeri,bu sinif teknelerde
bliylik degismeler gdstermez (A, ton olarak deplasmandir). Bu
deger, genellikle 12-15 arasinda depfisgir. Bu tip teknelerde boy-
larina oranla deplasman miktari, normal teknelere gdre buyuktur.?
Boy kiiclildiikce %Agl/j de kiiciiliin,

GENTISLIK-DERINLIK ORANT: Ru oran, reniglik-draft (B/T) seklin-
de g8z ©Oniine alinir, Br tip teknelerde B/MT orsni 2-3 arasinda-
dir. Ozellikle kuzey Ulkelerinde 2-2,2 olan bu deffer,glindye
inildikge artar, geniglik biiviir, Bununla beraber, Fransiz teke-
nelerinin de bu deferi, kuzey tekneleri gibi azdair, Tirk sula-
rinin takalarinda bu defer oldukga yiksektir, 3-3,8 arasinda-
dir. Gelistirilmis hazi balikes beknelerimiz de bu gelenek’
slirdliriilerek, hilviik B/T oraninda insa edilmiglerdir,

NARTNLIK KATSAYTTARI: Balikeyr bekneleri normal teknelere gdre
daha narin feknelerdir. Bu teknelerin Cp deplasman katsayilara,
genellikle 0,50'den kiigliktiir.Daha gok 0,35-~0,45 arasinda degig-
mektedir. Yalniz, bliylik trol tekneleri gibi bazi teknelerde CB
katsayisi 0,50'den biiyiik olahilmektertir.,
'Cp Prizmatik katsayi degerleri 0,60-0,64 arasinds normal sayil-
malidir, Ch orta kesgit katsayisi deferleri kuzey teknelerinde
0,55-0,70 civarandadir.ingiliz teknelerinde ise 0,60~0,80 ara~
sindadir,

Su hatti narinlik katsayisi, CAe 0,70, C 0,35 baginbi-
sinl. gergeklegtirecek bir karakter gosterlr.

FRIBORD: Genellikle 25 (m)'den kiictik tekneler igin fribord ced-
velleri dilzenlenmemigtir. Ayrica 150 GT'dan kiigiik teknelerde

fribord sertifikasi istenmez, Bununla beraber., bu tip teknele-
rin glivenlidi i¢in minimum bir fribord degeri teklif edilmeli=~
dir. Balikgi teknelerinde fribord degeri,0,50-1,20(m) arasinda
degismektedir.25 (m)'den kiigiik teknelerde. +Dbu deger, en fazla’



0,70 (m)'dir,

TEKNE FORMU: Hizli ve narin tekneler sainifina giren bu teknele-
rin formlarai, belirli bazi kosullari saglayacak yeterlilikte ol-
malidir.Bu konuda en diisiik direncin saglanmasi, en yliksek glic

ve stabilite, denizeilik v.s.nin saglanmesi gibi faktorler géz
tniine alinarak, bir balikc¢i teknesinin endazesi ig¢in aria deger-\
ler siniri saptanabilire.

Dirence etki eden de@igik faktdrlere ragmen, bir tekne-‘
nin en kesit alanlarinin yayilisi, ¢ogunlukla teknenin durumu-
nu belirtir birinci faktérdiir. Bu egrinin yayilisi tamamen pasw-
rabolik olup, orbtadan kiga alanlar daha bliylik oldufundan,efri,
kiga kaymis bir parabolu andirir. Froude saylsinin sayica bii-
yik degerler tagimasi (0,90-1,60 VAL) dolayisiyla bu egrinin
boyuna sephiye merkezi (LCB) kicta olmalidir. Bu degerin,dizayn
hesaplarinda Gzenle sé¢ilmesi gereklidir.

‘ Ingiliz balikegi teknelerinin sephiye merkezleri klgta
olup, ¢ofunlukla bu deger, %l-1,5 ki¢ta olmaktadir. Kuzey lilke-
leri balik¢i beknelerinde LCB, Ingiliz teknelerinden daha uygun
konumlarda bulunmaktadir. Bunlara ait degerler, LCB ortadan ki-
¢a olmek iizere boyun %l,75~2,5 miktarindadir. Geleneksel Tiirk
takalarinda da LCB degeri oldukg¢a uygunsuzdur. Sephiye merkezi-
nin boyuna optimum yerl i¢in gu amprik baginti yazilabilir: .
a/I = 3(0,825~ F)

Bu bagainti, tamamen direng ydniinden Snerilmigtir. Burada:
a: Mastoriden sephiye merkezinin uzakligi (£t), Ligemi boyu(ft),
F.=V/NTL, V:Hz (Knot)'dir.

Daha sonra bag ve ki¢ posta alanlarinin miktarlarins dike
kat edilmelidir. Oncelikle su nokta unutulmamalidir ki, ne en
kesit alanlari egrisi ve ne de su hatlari,hi¢ bir dirsek gdster-
memelidir. En kesit alanlari egrisinin bag tarafa karsilik gelen
kisimlari ¢ok narin alinmamalidir. Yani, alanlar fazla kiiglik ol~
mamali,bag btaraf narinlegtirilmesi, abartmali yapilmamalidir.
Giinkli bu sekilde teknenin bas~km¢ vurma hareketinde bas taraf
suya fazla dalar ve tekne daima islak olur, Tekneyi bag taraf-
tan kaldiracak yedek sephiye momenti az olur. Ozellikle kigtan
gelen dalgalarda (Karadenizliler,teknelerinin ¢ogfunlukla kigtan
dalgayl almasini tercih ederler), bag taraf suya fazla gomiilerek



teknenin hizi kesildigi gibi, emniyeti de zayiflamig gbziikebilir.
Bununla heraber Ozellikle bag-ki¢ vurma nedeniyle wve teknenin
direncdinin az olmasi bakimindan bag taraflari fazlaca narin
yapilmis teknelerde, su hatti listiindeki posta egrilerini uy-
gun gekilde agarak (fazla flare vererek), teknenin bu 88zl e=
dilen suya dalma ve biiyllkk bag~ki¢ periyodlari 6nlenmis olur.
Yukaridaki anlatimlara uyarak bir bslikei teknesinin
posta egrileri su gekilde tanimlanabilir:
Bag taraf postalari: Boyun %10'u kadarki mesafede postalar kuv-
vetli volta yaparsk acgilirlar, %l0-20'den sonra egriler diizce:
ve parabolik olma#a baslarlar ve nihayet, tam ortada ya da or-
tadan kica boyun %LO-20%*sinde olmak lizere tam parabolik hale
donerler, ‘
Ki¢ taraf postalari: Ki¢ taraf postalari, bag tarafin tersine:
olarak parabolik ve kapalidirlar ve kig tarafta kruzer kig(kar~
puz kig¢) yapacak gekilde kapanir ya da ayna ki¢ olugturacak SEwm
kilde karikli-kdsgeli formlandirilirlar,

BALIKGI GEMITERINDE BOLMELENDIRME: Balikci teknelerinde makina
dairesi, miirettebat mahalli ve balik ambari geklinde bdlmelen—
dirme yapilire. Ambarlar, baliklsrin ezilmemeleri i¢in portatif
bolmelendirmeye tabi tutulabilir. Modern balikg¢i teknelerinde
ambarlar iyi bir izolasyon ile ya buz‘kallplarl, ya da gegitli
sogutma yontemleri ile sogutulur. Bununle bersber, ambar cida-
r1 arasinda yépllmls bogluklara toz halinde buz sikigtirmak,bii-
yik miktarda uygulanir. Balikgl teknelerinin kullanimlarini ko-
laylagtirmak ig¢in, dzellikle kiiglik balikg¢i teknelerinde genisg
gliverte alani saplanmasy. bekimindan makinalari baga monte edip,
kicta genis bir alan elde edilmig ve kiga doner bir tambur ko-
nularak aglarin dokillmesi ve toplanmasi kolaylastirilmigtireBun-—
lardaki bumbalar sayesinde,¢cekilmis baliklar gliverteye kolayéa'
alinirlar,

2.2. TURK BALIKCI GEMITERT

Tim balikeci gemilerinde benzerlikler cokga bulunmakla
birlikte, her iilkenin balikc¢i gemilerinin farkli yanlarinin da
bulundugu bir gercektir. Kullanilan ingaabt malzemelerindeki
degigiklikler, balik tutma ydntemlerinde ve gere¢lerindeki
farkliliklar ve bunlarin genel yerleqtirmeye getirdigi deglsik-



likler bu arada kaydedilebilir. Bu farkliliklar,dzellikle su
alti formu i¢in Onem kazanmaktadir. Su alti formunun,geminin ,
hidrostatik ve hidrodinamik ydnden olumlu ya da olumsuz yanla-
minin bulunmasi, geminin can ve mal emniyeti, isletme ekonomi~-
si,denizcilifgikonforu yoniinden temel sorundur.

Tirkiye sularinda calisan balikei gemileri igin de du-
rum aynidir., Qokoa,Karadeniz'de kullanilan cesitli biiyiikliik
ve formdaki balikgi gemileri, geleneksel bir inga yontemi ile
yapilmaktadirlar. Son yillarda, geligmisg bazi Srneklere rasteg
lanilimaktadir., Mirkiye sularinda ¢aligan geleneksel balikexn
gemilerine en glizel Hrnek, taka diye adlandirilan, Karadeniz
vapisli ahgsap balikegil gemileridir,.

TAKATARIN FORM OZETLLIKLERT:

GEOMETRT: Boylarina oranla geniglikleri fazla olan bu tekneler,
profilden incelendifi zaman, en karakbteristik noklarinin giyer
hattl olduif hemen goze ¢arpar. Bu efrilik, tekneye belirli bir
6zellik verip, diger teknelerden ayrir.Bu giyer, IsveQ,Danimar-

ka,Norveeg,In~iliz,Amerikan, Fransiz ve Janon teknelerine oranla
cok kuvvetlidir. Orellikle, hastaki deferi ¢ok fazladir. Bununla
beraber, Karadeniz'in sert havalari icin bu siyer deferi, tekne
acigsindan cereklidir, ¥ic siyerm kalkintisi,bas tarafinkinden az-
dir, Siyver efrisinin minimum noktasi, genellikle teknenin orta-
sindan kica yakindir, Bas hodoslama, su hatty civarinda dikey
durumda olwn, rliverteye gelinnce kivralir,bir gaga meydana gebti-
rir. Rodoglam=nin go altinda kalan kismi ealiktir. Bu ¢aliklik,
telknenin manevrasini apttirir bir vnsurdur. Ki¢, aynalikla son
bulur. Razy hata bipi kiiciik teknelerin kiclari, cektirmelerde
oldugu cibi sivrei kruzer nihayvetlenir. Pu teknelerde genel bolwr
melkendirme de sdyledir: Bag tarafta bagalti denilen egya ve ¢o-
#unlukla tayfanin kullanaca@i bir mahal ile ortada ambar ve kig
tarafta ise makina dairesi bulunur. Kigtan itibaren boyun yakla-
s1k %B80'i kadar olmak {izere,40-~75 (cm)'lik bir parampet uzanir.

BOY: Takalarin boylari, 8-16(m) srasinda degigir. En fazla kul-
lanilan boylar, 10-14(m)'lik olanlardir.

GENISLIK: Taekalarin boylarina oranla genislikleri fazladir.Bu,

onlarin stabilite ve yilk tasima yeteneklerini artirmig, fakat, .
direng durumlarini bozmustur. | |
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Dimen, adi yaprak dimendir ve bir boyunduruk kol yardi-
m1 ile ¢alistirilir. Kizaga kolay alinmasi ic¢in altlarinda ol-
dukga genis bir omurga meveuttur. Genigligi 40(em)'ye kadar.
¢cikar, -

SU BATTLART: Su hatlari, bag taratba i¢ blikey ve dogru olarak
giderler ve boyun %25-30'unda kuvvetli omuzluklar(dirsekler)
meydana getirirler. Bu omuzluklar, dogaldir ki direng ydniinden
sakincalidir. Yiiklili durumlarinda, yikli su hatti,bagta dig bili-
key bir durum alir, bu da 6zellikle Froude éaylslnln 1l ya dar
daha biiylk oldugu degerlerde bliyikk bir kusurdur. Bastan gelen
sular, gogiislenerek acilirlar. Su hattinin girig aglsl(yarl"
girig agisi), yilkli hallerde 50°-40° ve bog hallerde 15°-20"dir.
Diren¢ bakimindan bu yari giris agilari incelenirse, hig¢ bir
gekilde bu kadar biliylikk agilar verilmemesi gerektigi anlagalar,
Ortadaki su hatlari, baga oranla dolgundur. Ki¢ taraf su hatla-
rinda ise omuzluklar vardir ve bunlar, bag taraftakilerden de
gserttir., Ki¢c tarafteki su hatlarinin ani kivralig ve dirsek
yapmaleri,akim hatlarini,sularin gidigini tamamen bozar,gerek-
siz girdaplarin dogmasina neden olur. Ki¢ taraftaki dolgunluk,
bag taraftan fazladir. Stabilite daisinda, bu durum,hi¢ bir ba~
kimdan yararli bir sekil degildir. '

EN KESITLERL: Bag taraf en kesitleri, V formundadir ve gliverte~
ye dogru kuvvetli voltalarla agilir. Bu, teknenin bag vurmasi
igin yedek moment ve sephiye saglenmasi agisindan yararlidil.
Kigtaki kesitler, modern formlardan taimamen farklidir ve ayna-
likla son bulur. En kesit alanlari efirisinin yayiligi, O6zellike -
le direng ag¢isindan doyurucu degildir. Genellikle bu yayllis
sonucu, boyuna Bephiye merkezi ILCB, ortada yada ortadan bagta-
dir. Oysa hiz/boy orani yliksek olan bSyle teknelerde sephiye
merkezinin yeri, ortadan hayli ki¢ta olmalidir, |

BATOKIAR: Batoklaran gidisi bag tarafta, parabolik olup, kicta
birlegerek gekilde diizenlenmigtir.

BLOK KATSAYISI(CB): Diger iilkelerin teknelérine oranla takala-
rin blok katsayilari, oldukg¢a dolgundur. Yikleme durumlarina
gore 0,35=0,60 arasinda degigmektedir.

EN KESIT KATSAYISIT (cM): 0,75-0,85 olan bu deger gogunlukla

"
¢



0,78-0,80'dir.

SU HATTI KATSAYISI(C,): Bu deger, takalarda 0,70-0,76 arasin-
da degigir,

2.3, TURK BALIKCI TEKNE FORMIARININ GELISTIRILMEST CALISMA-
TART: ’

Balike¢i gemilerinin insaatinda ¢ogunlukla Karadeniz ti=
pi balikegi gemileri Ornek alinmaktadir. Ozellikle Marmara BOl-
gesi'nde hemeh hemen tiim balikg¢i gemllerinin formlari, Karade-
niz'de inga edilen béllkgl gemilerinin aynisidir,

Tirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu'nun deste-
giyle Istanbul Teknik Universitesi Gemi ingaati Pakiiltesi-Ge=-
mi Diren¢ ve Sevk Kiirsiisii tarafindan 1979 yilainda 1.T.U.'nde
gergeklegstirilen bir galismada (ref. 1 ve 2) Tirk sularina uy-
gun form ve boyutlarin saptanmasi amaglanmigtir. Bu projede’ ,
Tirkiye sularinda ¢aligan balikgi gemilerinin, dzellikle gele-
neksel taka ve benzeri gemilerin, form yoninden yetersizlik-
leri g6z Oniline alinarak bir ana gemi (parent ship) geligtiri-
lerek; bu prototip, deffisik kogullarda denemelere t8bi tutul-
mug, elde olunan sonug¢lar yardimi ile farkli geometrik Ozel-
likleri tasiyan yeni formda balik¢i gemisi formlari iliretilmig-
tir. Yeni modeller, deplasman katsayilari 0,38-0,54 arasinda:
bulunacak sekilde geminin B/T , I/B oranlarini ve deplasman
merkezinin hoyuna yerinin etkilerini kapsayan genig bir pers-
pektif icinde ve genig bir hiz aralifinda deneysel inceleme~
lere tAbi tutulmustur. Incelemeler sonucunda, deplasman kat-
sayisinin 0,38-0,45 araliginin Onemli gli¢ kazang¢lari sagladi-
g1 saptanmigtir.

Genellikle balikegr gemilerinin ¢ok giddetli havalarda
en yakin limanlara siginmasi, normal bir harekettir. Bu neden—
le denizlerimizdeki orta siddetteki havalarin balik¢i gemileri
. yoniinden ©nemli olacagi diisliniilerek, bu husus inceleme konusu
yapilmigtir. Orta giddetteki, 5-6 Beaufort kuvvetindeki havas
larda Karadeniz'de (kismen Marmars ve Ege'de) dalgalarin boy-
lary 15-25 m. arasinda degigmektedir. Daiga yikseklikleri,
ac1k denizdekilerin aksgine relatif olarak derin ve yliksek bu=~
lunmaktadir. Bu kosullarda aragtirmada kullanilan balikgl ge=~
misi modellerinin her #tiirlii hareketler y¥niinden kafi yeterli-
likte olmasi ve yeterli bir giivenlik iginde ¢alisma yapmasi
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beklenir. Gemilerin hiz kayiplari, hareket amplitiidleri az
olmali ve belirld bir stabiliteye sahip olmalidir. Es deger
modelle yapilmis degisik dalgalar arasindaki deneylerde ve:
benzer modelle yapilmig ayni tip deneylerde éllnan sonug¢larg
gbre, bagtan gelen dalgalarda basg-~kic vurma hareketi yoOnilinden
A/L degerinin 0,8«1,25 arasinin gemi hareketleri icin olumsuz
oldugu sapbanmisbir. Bu araligin disinda bas-kig¢ hareketlerdi
yoniinden uygun ve kabul edilebilir deferlerdedirler., Biylece;,
- 20(m) boyundski bir balikel gemisi igin gliven verecek dalga
boylari, 25(m) ‘'den biyilk ve yaklasik 17 (m)'den daha kiigiik
olmalidir. Bu bakimdan orta giddetteki dalgalarda 20(m)'lik
balikel gemilerinin yeberli hir denizeilik gosterecefi slyle-
nebilir. Gelistirilen modelin dalgalarin arasindaki kayiplara
incelendif#inde, 20(m) boyundaki balikci gemisinin 16(m) ve
daha kiiciik boydaki dalgalarda hiz kaybi, %10 ve daha azdir,
35-40 (m)'lik dalialarda ise balikg¢i gemisinin hiz kaybi ,
%80 mertebesine yaklagmaktadir. Bu deger, can-mal glivencesi,
* igletme ekonomigi yoniinden dikkate alinmasi gereken bir husus-
tur. Su halde, Karadeniz'in orta giddetteki denizlerinde g¢ali~
sacadk balikei semileri icin uyesun boy, 17-25(m)'dir,



3. TURK T.OYDU KTASINA AT RURAIILAR

KAYNAK: O0 METREDEN KUGHK ORTIXK TRKNE YAPTM ve KTASLI GEME-
TERIN KONTROLU KURATTARI~ TURK T.OYDU-1976 '

3¢l o TARTFLER ¢

Tz Metre nlarak remi horu, kaimeler arasi mesafe veya yaz
“¥rlikli su hatty hoyvunun ¢96'sy, hangisi biiylik ise. :

P.P.: Bog kaime,yaz yilkkll sv hatti ile bog bodoslamanin On
kenarinin %eaiahidi noktadaki dikeydir,

A.Pa: Kic kaime,vaz viik]lii su hatta ile diinen safbr ki¢ kena-
rinin kesiatii noktadaki dikeydir. Diimen gafti bulunma-
van cemilerde su hatti ile diimen bagi merkez hattinin ke~
sigbtifi nokhadnki dikevdir,

B: Genielil,metre. Bn biiyiik kalin cenigligidir,

D: Nerinlik,metre. Gemi hovunnn ortasinda (Mastori) kaide
hattinden cemi bordasinda semi saginin altina, kadarki ka-
lin mesafesidir,

d: Ortalama kalin vazdrafti(kritik eleman bhoyutlarinin hesap—
landasa), metre, olup kaide hattindan Slciiliir. |

A :(d) draftinda deniz suyunda (dzeiil agirligy 1,025 ton/ma)
kalip deplasmani, "ton" dur,

CB: Narinlik katsayisi-asafiidaki formiil ile verilir:

A
1,02541..B.8
KURAL POSTA ARATTIGI:

Kural posta aralifi: S=2.(P40+7) mm.ditr.
T (m)

3e”Pe DIZAYN KRITERLERT (~DIZAYN YUKLERI~)

DIS YURLER

Gemi bordalarinda ve dipte varsayilen yik, hidrosta-
tik basing he ile belirtilir ve agagidaki formiillerle hesap-
lanir:

Yiik merkezi yaz yiklli su hatti altinda iken mukavemedt

elemanlari i¢in hidrostatik basing:
h=0,5. 3/L. (1- éhe Wh th, metre
Yiik merkezi yaz yﬁklu su hatti iistiinde iken mukavemét
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elemanlari ic¢in hidrostatik hasing:

3, 10
he“’(o’5‘V/E+hl)‘ metre
lO+ho

Yik merkezi ise:

Saglar i¢in: Sac¢larin alt kenari,

Stifner ve postalar ig¢in: Bu eleman tarafindan tasinan alanan
orta noktasa, olarak alinir. ‘

ho:(d) draftindaki su hattindan yiikk merkezine olan dikey mesa-
fe, metre olarak.

hlesagldaki tabloya gore ek basin¢, metre olarak.

YERT hy

FePo Bag dikeyden 0,05.1 arasl seessess 0,04
F.P. Bag dikeyden 0,2.L ile B
AsP. Ki¢ dikeyden 0,15.L 8881 eeessese O

A.P. Kig dikeyden 0,085.1 Arasl ceeecssss 0,02,L

h 'in degerleri ig¢in diiz enterpolasyon yapilir.
h,, 1 metreden az olmaz.
%.3. GUVERTE YUKLERI:
Gliverte yiikleri normal olarak agapirdaki tabloya gore

alinir, Guiverte Yiiki (Ton/mz)
GUVERTE | ‘ h metre su yiiksekligi

Acik gliverte (Weathel DeCKk)ecececsecnsssseeddbe h
Yik gliverteleri wve makina dairesi

e

glverteleri seceeocscscsvcsoscascssccsessnely/eHyMn 1,6

Yasama yerlerindeki gilverteleTseeecsecesesesYiklii su hattinin
altindaki biitlin gliver-
teler ile ylikli su hat-
tinin iiztiindeki ilk gi-
verte ig¢in 0,8,yikli su
hatti listiindeki ikinct
ve daha yukari her gli-
verte igin 0,2 ton/m®
azaltma yapilir.Asgari
hy,s =04 'diir



‘Tablo notlari:

h : Hidrostatik ba51ng. Burada h yikli su hattindan bordada
gliverte kenarina mesafedir.

H : Etken yiikleme yiliksekligi, metredir.
Asma yiikler ig¢in yilikleme arttirilir.

o4, DIP, BORDA VE GUVERTE KAPLAMA SAGLARI

Asgari sa¢ kalinliklari: -
Dip kaplama, yan kaplama ve glvertede kalinliklar aga-
#1daki tahloda verilen kalinliklardan az olmaz.

SAC KALINLIKLART
ETEMAN Kalinlik(mm) Geniglik(mm)

Dip kaplama sagi ve
sintine sirasl..sse......hangisi biiylikse:

tcSoSVd‘f’l“'G
t=545+0,05.L

Omurga sirasi,onurga

yaNl S1TASlescescccssacealzDy54+0,00eTieeeeb=750+4,5.T,
Siyer S1raSlesccsscscscsst=535+0,05eTi0 00 +b=000+5.1T
Mukavemet glivertesi alti

yan Kaplamfeessoecsesssoeetb=5,y540,05.1L

Mukavemet glivertesi lstiindeki

dig kaplamsa,

Mukavemet giiverteli iist yapi-

larda orta boliim O,4.L diginda

kalan dig kaplanfeecsseese5=5+0,04.T,

Ki¢ bodoslamaya bagla-

nan dig kaplamfeecesecesscest=l, BENF-

Gliverte kaplamasSliesecesseb=5,5+0,02.L

Stringer S8Clesscscsssces526,5+0,020Ti¢ ¢ o « b=900+5.L

c=1,0, boyanmamig yiik ve balast fanklarinda.
¢=0 , boyanmig yik ve balast tanklarinda.
S: Hakiki posta araligi,; metre

-~
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3.5.DIP KONSTRUKSIYON
TEK  DIPLER
FLORLAR

Bnine posta sistemli tek dipli gemilerde her postaya
" levha flor kunulur, Mastori 0,2.L'de flor boyutlari asa@grdaki
degerlerden az olmaz. _
Merkezde ylikseklik : h=P6.(b+2,5,d) mm.
kalinlik : t=6,0+0,05.L, mm
Flen¢ alani : A=3,5.4 cm2

Fleng genigligi, bu flencin mesnetsiz boyunun 1/30'un-
dan az olmaz.
Oran: Flenc genigli@i/Fleng kalainligi orani 15'den fazla olmaz,.

2.6+ POSTATAR
DIKEY ANA POSTATAR

Bag ve kic pik perdeleri arasinda yerlegtirilmig ve.
florlara veya i¢ dipe baglanmig olup en alt giliverte veya yan
1stralysya kadar uzanan postalara ana posta denir,

Mukavemet momenti en az de%eri

quulz.s.he cm” 'dire.

St Posta arallél, metre
1: Posta iizerinden Slciilen serbess posta boyu,metre,dir. Ve
0,25+ T,'den daha az alinmaze.
h_:Hidrostatik basing. Dizayn kriterleri bolimiinde verildigi
gibidir.
zmin= 6, 56\/IT cm3
2470 GUVERTE KEMBERELERI

Ambar agizlari srasindaki giverte alani, gorderler tara-
findan taginan enine stifnerler, yani kemerelerle donatilir,
Gliverte kemereleri mukavemet momenti asagidaki formiille
hesaplanan deferden az olmaz: |
Z-k.1%,5.h. cm’
: Serbet boy,metre. 1,5 metreden az alinmaz.

: Elemanlar arasi mesafe.
: Gliverte ylikii. Dizayn kriterleri Dboliimiinde verildigi gibidir.

N Son M

: 7, boyuna mukavemet gbrevi yapmayan kemereler.
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4, GEMI BUNYESINDE GELEN YUKT.ERIN HESABINDA KUTLTLANITACAK KR~
TER-DIZAYN YUKIERI~

4.,1. TEK DYP VE DIP KAPLAMAYA GELEN BASING
P=10.T+(k -1,5)+C  kN/m®

T: (4) Yaz ylklii su hattinda su gekimi,metre
kgt Yiik dagitim katsayisi
k,: 6 (Kig kaimeden kiga)
kot 3 (K1g¢ kaimeden 0,2.L'den 0,7.L'ye kadar)
ks:—g~(o,7,L ile bag kaime arasinda)
Cw‘ Dalea bas sincinin gemi bilinyesinde meydana getirdigi
ivmenin katsayisi.(Dalga katsayisi).
C,= 0,0792.T, <10 meicin
3 /2
Lﬁgg:ﬂ%i 100<L, <300 meicgin
100

3/2
=50 F
c,, =1o,75~.<l;£g__)

C, = 10,75~

150 T>350 m, icgin

.2, BORDATARDA DIZAYN YUKLERT
YAZ YIRTA SU HATTT AT/ITNDA
p=10.hd+<?s~ _;1L§L§%>. c, XN/n

T
h: T draftinda yiikleme noktasindan su hattina kadar olan

dilsey uzaklaik, m.Di%er katsaylr ve deZerler daha Once

acirllandi# pibidir.
YAZ YUKTU SU BATTI USTINDE
?
p=ks(0w—o,67.ho) kN/m
katsaylr dederleri,daha Once aciklandifi gibidir.

4e%. GUVERTE YUKTERT
ACTK GUVERIELER ICIN GUVERTE YUKLERT
2
p:O,R,kS.(Cw—O,6?.hO) kN/m

h,: Yiiklii su hattinin gliverteye diigsey uzakligi,metre

: 2
Pos = =5 kN/m
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‘5. INOELENEGEK TEKNELERIN BOYUTLART

Bu ¢aligmada incelenecek balikgr teknesi formu,gelencksel
teknelerden geligtiriluis bir modelden segilmigtir(vesfi ve &,
Bu teknenin boyutlarinin 0,9-l1,15~1,3«1,5 katlari alinarsk ana
tekne ile birlikte 5 geminin boyutlari belirlenmigtir. |

PARAME TRELER

Cg L/B BAg -
WL3 | 0,411 335 322
Wla | 0,444 | 3,50 250
Wls | 0469 | 348 | 204

TEKNELERE AIT BOYUTLAR

GeMi NOJsu HATTH fwi™ | g m | d (m)

W3 1665 | 2968 | 7.513
GEMI1 [WL& | 18,00 | 51426 | 20574
["wWLs 1 8306 | 5256 | 25718
L WL3 [ 18,50 | 550 11 Tz.5
1T WL3 | 21755 | 6368 1 19771
GEMIi3 [TWLA | 2300 | 6,571 | 26289
WL5 | 23391 | 6,716 | 32862
. LWL3 [ 2405 | 7176 | 2.2789
GEMi & | WL& | 2600 | %4267 | 2978
AR s W B

\ 5

GEMi 5 [ WL& 1 30,00 %5'71 3,67
WLS | 3051 | 8760 | 42863
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6. ENINE GERGEVE MUKAVEMETINT OINUQTURAN ETEMANLARIN BOYUTTAN-
DIRTTMASI VE ORTA KESIT KONTROLU

Incelenen beg teknenin orta kesit mukavemet kontrolu
i¢in teknelerin mastorideki enine kesitinde gergeveyi olustu-
ran dégek, posta ve kemerelerin Tirk ILoydu'na gére boyutlan-
dirmasi yapilmig ve tekne biinyesine gelen yiikler hesaplanarak
Cross Yontemi ile epilme momentleri bulunmugtur. Moment dagi-
limy iizerinde maksimum degerler alinarak kesit kontrolu yapil-
migtair. ”

Tekne enine kesit formu, hesaplamalarda kolaylik sag-
lanmasi ve daha emniyetli sabada kalinmessi ac¢isindan diiz kie
riglerden olusan bir matematik model gekliné donligtirilmig,
bunun sonucunda posta, 2 elemana b&liunmiigtlir. Postanin boliim
noktasi olan sintine ddniimiine hir boyuna gdrder konularak bu
nokta, bir mesnet kabul edilmig ve enine qer@eveyi olugturan
elemanlar, 4 adet diiz kiris $ekiinde dliglintilmiigtiir, Yiik ve
moment defilimi, bu matematik model formu ve boyutlarina go-.
re hesaplanarak ¢izilmigtir. Konstriiksiyon malzemesi olarsk,
sa¢ kaplamalar igin normal gemi ingaati ¢eligi ve kirigler
igin de egdefer teknik Ozelliklere sahip profiller kabul edil-
migtir. Profiller ig¢in boyut seg¢imi, Tirk Standartlari Ensti-
tiisii'niin gelik cesitkenar kégebentler standardina (TS 909)
gore yapilmigtir,
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6.1.GEMI~ 1'e AIT HESAPIAR
Ana boyutlar :

T,=18,00 m.
Be 5,256 m.
d= 2,0574 m.

~ Tirk Loydu'na gdre elemanlarin boyutlandirilmaszi:
Kural posta araligi : 8= 2(240+ L) = 2,240+ 18)
S = 516 MMme = 0’516 Me

Dogek boyutlari:

Yilkkseklik: h=26(B +2,5.d) = 26.(5,256 + 2, 5 2,0574)

h= 270,387

Kalinlik : t=6,0+0,05.L=6,0+0,05.18

t=6,9
Digek Flenci :Alan: A= 3,5.d =3,5.2,0574
Alan: A=7,2000 om®

t:‘.? me

b =104 mme.
t=7 mm.

DIp 88¢1:  pataniik: t=5,5+0,05.Ti=5,5+0,05.18

tT=6,4
Gemczllk b=8 =516 mm,
Dogek icin atalet ve mukavemet momenti :

Posta boyutlarxy:
Posta mukavemet momenti en az deferi:
Z=4.12.s.he cm5
1=3,750 me
8=0,516 me
hg=0,5. \/'11(1-...__)4.11 +hy
h 0,8075 1}) ==O

he=0,5.3/ 18. (1~ 22972 )40, 8075 =1, 8607
2,2,0574
3

Z= e (5,75)2.0,516.1,8607 = 54 cm’

Yan kaplama sagxy:

t=6,5"'mm.
b= 516 mm.
I =6800 cm?*
W = 330 cm”

Kalinlik: t=5,540,05.L 5,54 0,05.18= 6,4

Genislik :b=s =516 mm,

t=6,5 mm
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Posta: 100 x 50 x 10mm. kogebent profil ;
Posta ve dis kaplama igin atalet ve mukavemet momenti:I - 5’7Ocm4

W= 65 c:m3
Kemere boyutlaris 3

Kemere mukavemet momenti en az degeri: Z=k. l?.s he cm
1= 2,628 m.

kea?
8= 0,516 m. hg=0 95175
h=0,571 me  h=0,6.h=0,571

Zu7.(2,628)7.0,516. O 571 14,045 cm”
Gliverte kaplamasi sagil:
kalinlaik: t=5,5+0,02.L =5, 54—0 02.18=5,86
t=6 mm
Genislik: b= S= 516 mm. b= 516mm
Kemere: 80 x 40 x 8 mm., kdgebent’ préfil. -
Kemere ve giiverte kaplamasi ig¢in atalet ve mukavemet momenti

T=13%0 cm?
, fw = 17 cm
Di.zayn Yiikleri : -
Tek dip ve dip kaplamaya gelen basing:
P=10.T+ (k,-1,5).C,  kN/n”
k =3 (A.P. 'den itibaren 0,2.L'den 0,7.L'ye kadar)
g, = 0,0792.T = 0,0792.18 = 1,4256 ,
p=10. 2,0574+ (3= 1,5). 1,4256= 22,7124  kN/m"
q-nBL; s: Posta arali#i, g: Yer cekimi ivmesi
q=22,71.20,0,516.10°
C,@l '
q =1194,6583 Teer /m

Bordalardaki dig yiikler:
1) Ykl em hatta Al 1"1 nda s
p=10.h + (k- --L-——o) c, ¥N/m?

p=10.h + (3 ~122:85 ), 1,4256=14,2768 +8,961.h, kN/m

2,0574
q= Eés _ (4,2768+ 8,961.h ),0,516,107
9,1

q=2P4,057 ~ 105,725.h ke/o



P )

ii) Ylikld su hattys lstlinde
p=ky( G, = 0,67.h, ) kN/n°

D =3¢ (1,4256-0,67.h ) = 4,2768-2,0L4h, ;;N/m2
q=-Ds8 .*(492768‘2901-h0)b0,5}6.103
& 9,81

q==224,957-105,725.h0 ke /me

Gliverte yikil

2

a= 0,8 Ag¢ik gliverte igin

hg 0,95175
D= 0,834 (1,4256-0,67.0,95175)=1,891 < p,_; =5 kN/u°
p=5 ki/m°

3
q= -ReS - 20043016107 _ o565 997  kg/m.
& 9,81
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GEMI 1

2,628

Q4= 263 kg/m ]
- T 7] qe= 124,34 ky/m
. \
A ® B
n
=
;i
o)
s B 0| =
R
..3‘
L&) o7
<3
~- ~
<+ ge
ps o
3 -
5 ¥ .
() C qc=?8¥\gﬁh

Qo= 064 l(s/m

qe= HI5 ky/m.

AB3
OEK@B | deom > 40 kg/nm

Sekil 1. Gemi-~l'e ait dizayn ylikleri
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"Cross Yontemi ile mesnet momentlerinin bﬁlunma81 : r
Ankastrelik momentleri :
AMy = Bmma 1200y = 151,365  kp-m.
AM = s 17.0==151,365 ke-m.
AMB2="%E““1§ ,(Bqu+?.qa)a 1249,2 kpem,
AM02=“‘5;7-“01§«(?eﬂB+3-QC)‘=—3-99¢98 Yo,
AM = mfpmme 15 e (30 05+ 20 1) 267,255 T,
Al = i 150 (Pa Qg+ 3 0 0 Jm =P85, P44 Yrom,
AMpym s 154 (3ot 2011, = 71,636 kp-m.
A= i o 1 e (P e At B 0y Y= =73, 317 kgem,
Tesbit momentleri
AV =BVt AV = =P, 1AL Tepem,
AMC"’AMG?"'AMC%‘: R7,P77 kmem,
AM]j’A]"]Dg)*Nﬂg]zg.m =212.108 ko~m,

Da¥itma katspyailara o

K= ;1 = = 0,495 My c;;? {.132 = 0,157
Kpom %«%#,658 s Eg;%gg - 0,843
k02=-{1t.-2-—-=v ',70 5e=2,658 My E“"E"‘szgca"“o 468
I gz= ]I_g - ;g{; ~ %,0150 m05=%%=0,552
kD;-:-jI_BL: o= 340159 mnycgﬁg}’;ﬁr 0,0375
kD4=%—=—%*}§’95—=77,4-95 Myy= 1;5;%%;”\,”'9625



TIOTJUSWOU 49USOW STT TWOLUQL SSOI) °*TOTUEL

668 °6¢ mmm.wmm 06¢ ‘962-| eve‘szz - ¥9‘szz-|L96°8¥T Cmm.mﬁu FI8°¢aT ua%s
PRSI =0 | =9y 2y | s | =T"w | zemsmw
)
‘0 cze‘e eTX6¢8 . : xgz* x¥g*
e = Lite‘s oTX82’L | OTXY9 T
vece'e— | sro‘e~ 2ve‘e~ { TZe‘0~
otL’e ..@mm,.o mwaxw;w . mmﬁum:‘ 688°0 cgo‘e elL1‘e cee‘e oTe‘e
ecele- | 8GY'e Yev‘e- | cezte-
29e‘t yet‘e ¢86‘c | Tre‘e | T98‘C ezs‘e | o¥s‘t cec‘e | ¢Cr'e
W@N aNl m.ﬁ,‘. .TI m@ﬂm‘ Svo' 1I-
2116 |gzetet 6oL‘s | cGste | zec'g | BYE'L | 968°GT ST T e T
ve6sr-| o98°1e- 8LC'CC- | 689'91~| cGEBI-
186201 | 29T V82 | ovE'L | €le'e | cheil
|T1¢°¢1- |9¢9°TL |86l cte- Y¥L'cez-| c%c loc| 2le'Ls 86°66T- | 2'6F1 , Y912~ [ GOL“TCT-| GO TCT *Heu
¢eo6‘e clLee‘e A4 gov‘e cre‘e 1618 -
¥ 1 4 ¢ ¢ 2 Z 1 L STETY
" T 5 « - T ISVLIeN |

WaRna




-2~

EGILME MOMENTI DiYAGRAMI
GEMI 1 |

Mm6x+254 k Q.

Mmax
. 546 kg
Mmax 314 \<5m.

4 vom 5 40 ksm.

Sekil 2. Gemi-l'e ait egilme yromenti diyagrawi.



Orta kesit elemanlarinin boynt Tontroln ¢

Gemi ingsastiy celiri dcin emniyet gerilme&i:ﬂfem;=15oo kg/cm2

le.nolu eleman jgin:
M < =41 -
O =Rt 002 £ 1497,1796 kp/on” < 1500 kg/om®  Yeterli.

2.n01lu eleman ic¢in:

M
U o= =957229765= 365,243 kg/em” { 1500 kg/em®  Yeterli,

3sn0lu elemsan icin:

M
U g2 <H1202:715 | 629,381 ke/em” ( 1500 kg/om® Yeterlis
W 65

4,nolu eleman icin:
M

s 213715721 - 95,066 ke/em” £ 1500 kg/cm® Yeberli,
W 330 '




6.2.GEMI~ 2'ye AIT HESAPLAR
Ana boyutlar:
Ii= 20,00 m,
B= 5,640 m.
d= 24,286 m.
Mirk Loydu'na gore elemanlarin boyutlandirilmasi:
Kural posta araligi: S= 2(P40+ 1) = 2(240 + 20)~ 520 mm.,
8=0,520 me
Dosek boyutlari:
Yikseklik: h=26(B+2,5.d)=26(5,84 +2,5.2,286)

=300,43 h=302,5mn
Kalinlik : t=6,0+ 0,05.L,=6,0+0,05,20= 7
t = 7 mm.
Dégek flenci: Alan: A  3,5.d . 3,5.2,286= 8,001 om>
) b= 110 mm
t= 7,5 mm
Dip sacgi:
Geniglik: b= = 520 mm. b=520 1m
Kalinlak: t =5,5+ 0,05.1:=5,54+0,05.20= 6,5
t= 6,5 mm
Dogek icin atalet ve mukavemet momenti: I=9200 cm
W= 415 cm’
Posta boyutlari:
Posta mukavemet momenti en az deferi: Zz:#.lg.s.he cma
1l= 42175 Me
s= 0,520 m.
hO=O,9 me
h]==0

i |
" 5 _ o 3 o209 _
h =0,5. \/5(1 =3 )+ho+ by - 0,58 /20(1 00— 940,9= 1,99

Z= Ba(ly3755.0,520.1,99_ 72,150 cm’

Yan kaplama sagi: geniglik: b= s= 520 mme. ‘ . b=520 mmt
kalinlik: t= 5,540,05.5,=5,5+0,05.20= 6,5
'b:. 6,5 mne

pogta : 1720 x 80 x 8 mm.kOsebent profil
Posta ve dig kaplams ig¢in atalet ve mukavemet momenti:I=975cm4
W:lOOcm5
Kemere boyvutlary:
Kemere mukavemelt momenti en az degeri: Zz:k-lE.Soh. cm

3
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k=17

1= 2,92 m,

s= 0,520 m.
h=0,6sh,=0,6.1,0575= 0,6%45

Zom 74(2,92)740,520.0,6345= 19,692 cm’
Gliverte kaplama sagi:

Geniaslik: b= 5= 520 b= 520 mm,
Kalinlik: t=5,5+0,02.L= 5,5+ 0,02.20= 5,9
t=6 mime

Kemere : 100x50v8 mm. kdgebent profil
Kemere ve piiverte kaplamasy ig¢in atalet ve mukavemet momenti :
I=245 cm
We25 cm’

A

Dizayn Yiikleri:

Tek dip ve dip kaplamaya gelen basmg:

p=10.T+(k -1,5)C,  KN/m

k=3 (A.P.'den itibaren 0,2.L'den 0,7.L'ye kadar)
C,~0,0792.1,=0,0792.20 = 1,584

p=10.2,286+ (3=1,5).(1,580)= 25,236  kN/m"

d= B’é‘i 8: Posta araliifr, € : Yercekimi ivmesi.

A
Q= 25,2%6,0,52,107
9,81
q=1537,688 kg/m
Bordalardaki daig ylikler:

=1337,688 kg/m

“d) Yiklil su hatti altainda:
p=10.h +(k, - =& "ho) « C kN/m?
o' Vs T W

p 10.h, (35— L22fhgy, 1 50— 4,752-8,961. b kN/m®

O
2,786

| ) 3
q=g.gs ;(1’75?-—&.»’,961.,110).0,52.10 = 251,890+ 474,977.h_ ke/m.
9,81
g= 251,890 +474,9’7‘7.h0 ke /m
13i) Yilklii su hatty iistiinde:
p=X_.(C_ -0,67.h ) 1N /"
P= 3. (1,58/+~O,6’7.ho)= 4,'752—9,01@}10 kN/mg

| 3
q=bef _ (75P2501.0).0,52:107 _ 551, 890-106,544. 0 ke/m
& o,

Q= P51,800-106,504.h  lp/m



— 3

Giiverte yiikii:

=5 kN/m2

p=aokso(cw - 0,6’7.110 ) Pmin

a=0,8 Agik gliverte ic¢in
ho.—.l,05'75

2
p=5 kN/m"

g D:8 _ _5:0,52.107
' g 9,81
q = 265,0356 kg/me

= 265,0356 kg/m.
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GEMI 2

2,320
qQ4=265 kg/m.

+ ¢ Y 9 VIR ‘4 4(: \<‘£“‘ ' q3=439,22k5/m.

4,055

B
® S

2,286

T ' égtzgr
o
w.
2
2
¥ _
: qe=881,24
ke /m
1] - Ge=884,24

I 9= 4‘\90;6‘\(3/“7
q4=14%37,69 20
kg/m-
03‘\?) Armen - 40 \(3 /M.

Sekil 3. Gemi-2'ye ait dizayn ylikleri.

\
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Cross Yonbtemi ile mesnet momentlerinin bulunmasi :

Ankastrelik momentleri

1 P
Al 1 .12.0,=-188,291 kgmm
By, "l =188, 291 kg
AM 1 2

1

AMgpmm—es150 (2005 + 30y )= ~276, 451

60

A= ’g%;" 115. (3eag+2.ap) = 369,
Am55=~—l~ BENCH gt 3eAp)==392,
Al *.g%_..14.(5 e Qp5t2eqy )= 98,
AME4._6_(15_ 120 (2005t34,)m -101,

Tesbit momentleri :
AMBE’ A MB1+ AIVIB2 = 17,961 kg-m.
AMDB“‘ Ja) M —--—295 » 074 kg-m.

Dagltma katsayilari :

I
Ky = 1 _2% 0,840
1, 292
T
2. 975 o
kpp= 1 -=038,05 = 1092
T
._._.._2.._ =m325,-~_ =
Keo= 15 7238,75 *,092
T
= 2 =975
Koz 1, T 210 4,643
I,
3 w975
kpz= 1, 210 Hy 643
Iy

317

048

7Y

310

My~

Mpp=

Moo=

fpz=

M=

kg"‘m Y

kg-—m.

kg"m.

koame

kg,

kg-—m.-

.

=0, 8%0
kB1+kB2 ’

%~~02-~=o 468
c2t¥oz

—C3 0,532
k +k05 ’

D5 -o,0u7
kD5~EM~

X -0,95%
kpztipy
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EGILME MOMENTI DIYAGRAMI
kg‘:‘nf?a:?)‘\ﬁ G EM ' 2 '.

,

A0 B232 o
0-9-'{' ™. {2\
A :
dD
G, 14 m. \ Mmax
N 545

Mmax

A r
qz Mmax 430 kgm. +580 kgm.

Sekil 4. Gemi~2'ye ait egilme momenti diyagrami.

feam — 40 ksm.




Orta kesit elemanlarainin boyut kontrolu :
Gemi ingaati c¢eligi ic¢in emniyet gérilmesizvem= 1500 ke/em”

lenolu eleman igin:

Vl-_- MTW“aX =3142%.850 =1258,075 kg/cm2< 1500 1<:g/cm2 Yeterli.

2en01lu eleman icgin:

J o= Ml;;aﬂ 522“£§6995 = 322,130 ke/cme< 1500 kg/om® Yeterli.

3.,n0lu eleman ig¢in:

Vg e _ 579??5442 579,765 kg/om’< 1500 kg/om”  Yeterli.
W ,

Leonolu eleman igin:

T - "max _ 42883,639

=103,334 kg/cm< 1500 kg/em® Yeterli.,
W 415




6.3.GEME~%3'e AIT HRSAPLAR:
Ana Boyutlar:
L =2%,00 ma
B= 6,716 ms
d- 2,6289 m.

Tirk Ioydu'na gdre elemanlarin boyutlandirilmasi:
Kural posta araligs :8=2(240+1,)=2(240+23)= 526 mm

8= 0,526 mm.
Dogek boyublari:

Yiikseklik: haP6(Bt2y5.d) = 26(6,716 + 2,5.2,6289) = 345,495

h= 346 mm,
Kalinlaik : £=6,0+0,05.L= 6,0+0,05,23 = 7,15
t =75mme
DSsek flenci: Alan:A—3,5.4 = 3,5.2,6289< 9,20115 cm®
' / b=118 mm.
t=8 mnm.
Dip saci:
Geniglik: b= 8= 526 mm. b= 526 mm,
Kalinlik: t<=5,5+0,05eT)= 5,5+ 0,05.23= 6,65
t=7 mme
Dégek ic¢in atalet ve mukavemet momenti : I<= 13800 cm4
W_ 555 om’
Posta boyutlaryi: -
Posta mukavemet momenti en az deferi : Z=4.1~2.sohe c:m5
l= 4,750 m.
85=0,526 m.
h=1,050 m.
h,=0

1,050
he=0,53/7T . (1~ o )+ h,+ hy = 0,53/25(1* m}d 050-2,188 m.

z=4.(4,75o)9.,o,526. ?,188= 103,866 cm’
Yan kaplama saci:

Genislik : b= 8= 526 mmn, b= 526 mm.
Kalll’lllk : t&5,5+ 0’05'1}: 5,5+0,05'25= 6’65
t=7 mm

Posta: 120x80x10 mm. kOgehend profil,

Posta ve dig kaplama igin atalet ve mukavemet momenti:
I =1155 cm
W= 120 cm?

I



Kemere boyutlari:

Kemere mukavemet momenti en az degeri: Zaik.lg.s.h cm5
k=7

1= 59558 Mo

s= 0,526 m,

h=0,6.he=0,601,216=0’75 Mme

7= 74(34358)°40,526,0,73 _ 30,295 om>

Giiverte kaplama sagi:

Geniglik:b=5.526 mm, b=526 mm.
Kallnllk:'b=5,5+0,0?.L=-. 595+0,02025a 5’96
t= 6 MM e

Kemere : 100x50x10 mm. k8gebent profil

Kemere ve giiverte kaplamasi i¢in atalet ve mukavemet momenti s
I= 295 cm4
W= 31 cm’

Dizayn Yikleri

Tek dip ve dip kaplamays gelen basing:

p=10.T+( k ~1,5 ).C, KkN/u"

ko= 3 (A.Plden itibaren 0,2.L'den 0,7.L'ye kadar)

sz:0,0792,IH=O,O792.?5==1,8216

p= 10.2,6289 + (3-1,5).1,8216 = 29,0214 kN/m”

g:Posta araligi= 0,526 m.

g:Yercekimi ivmesi= 9,81 m/Sn2

5
q= poS = 29,0?_14‘009526010 — ]556,09]-4‘ k{’j/m.
g 2,81

q= 1556,09014 kg/m,

Bordalardaki dis yikler:

i) YUkl su hatty altinda :
l,S,ho 5
P = J,O,hoi' ( I{S-T)°CW kN/ITl

1,560, 5
3-).1,8216 = 5,4648 + 8,961.h, kiN/m

= 10¢h % s e,
P ot (3 ~535



.8 _(5,4648+8,9610h0),0,5960105
e 9,81

£}
By

=

==295,Ol6+~480,458.h0 kg/m,

ii) Yiiklil sv hatty fistiinde
.
p=1l_.(C,~ 0,67.h) XIi/m

D= A (1,8216—09670.’10): 591"61!'8“?701"}10 kN/m;?
« (594548~9701oho)a0,5?66105 j
s _ ) = 293,016~ 107,774.h kg/m.

R

% 9,81

Gliverte yiilrii

5 kN/mg

T\’ s = -
- min

3

== a,l{so(c‘_7 - 0,673}70) [

I

0,8 Acik giiverte icin

1,216

on 2

+3
I

0y8030 (1,8216=0,67,1,216) = 2,4165<p =5 KkN/n°
p= 5 kIN/m°
A

q=Le5. 2:0,526.10° 565 0oy ke /m.

& 9,81




GEMI
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3,358

Q4= 268 \‘3/‘“

FERERREER ‘

PII i) de=t®

kg /oy

)
A @ B [
4‘.
4— q\u\_=2‘?5\<3/m.
) i = % -
DR 9
(o>1 ™
& P
(\"‘ ~
8V L
C qc=4025,1
| | ks/m.
1 . 0 9e=4025,4 \<3/m‘
I )
Qkuﬁﬁé
C\b:%’SSG =

Y4z 4556‘\;@@6

1 vom > 40 ks/m.

Sekil 5. Gemi~3'e ait dizayn yiikleri
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Cross Yontemi ile mesnet momentlerinin bulunmasiy

Ankastrelik momentleri :

AM 1

A1= 2514

2 Al
.ll. ql = 8) b

2
e 11 ' ql = "‘251. ] 854

6129(2.qB+-5‘qC)=
150 (Bag+ 2edp)=

250 (2005+ Beay)-
e (e Poy)=

0112[:0 (26 (J_D+ Z’o '14_)::

Tesbit momentlerdi

P
0120 (50 QB+ 2o qC)z

~425,310
568,382
~603 ,462
152,331

-155,893

AlMp= AAHB] MB?” 65,485 keg-m,
AIVIC AI"IC?+ AM(, = 143,074 kg-ma

Dagitma katsayrlari :
T
1 P95 ..
kg = T, T355,8  00F78
I
Lo aass
Kpo="T, = 275,0875 ~*1216
T
Kpp=—po—=__1155___4,216
2 1o T 530875
T
Y3 1355 o
Kgz= 12 =281,5 = 1782
I,
- 1155 _, -
kD5"’ _IZ_ 21,5 =4,783
. ,
4 _ 13800 _
Kpu= I, TT12,125 +25:077

¢=_451,151 ko,

kg-me
kg =mne
kg~m.‘
ko ~-me
kg-m,

kg""mo

= 0,172

0,828
0,468

0,532

00,0374

= 0,9626
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Mmax: %46 kam. G E M| .403
Y/

2,

Mmax 660 kam ~ Mmax*898 kgm.
Sekil 6. Gemi-3'e ait efilme n?omenti diyagrami
' mey—> 10 ksm,

EGILME MOMENTI DIYAGRAMI



A1

Orta kesit elemanlarinin bovut kontrolu

Gemi ingaati celigi igin emniyet gerilmesi:‘kmf=l500 ke/om®

l.nolu eleman icgin:

T,- "max _41593,381

W 31

2e.n0lu eleman i¢in:

v Mmax 50400
2 3

W 120

3.n0lu eleman, igin:

M
< 6
| 5o _meX_ BI771,697

W 120

4onolu eleman icging

G, _ 'max_65975,151
L|_= =
W 555

1341,722 kg/em® ¢ 1500 kg/cm®

420 kgfem® & 1500 kg/em?

- 748,0975 keg/em® < 1500 kg/cm®

_ 118,874 kg/ecm® < 1500 kg/cm®

Yeterli.

Yeterli.

Yeterli.

Yebterli.



A

Golte GEMI~4'e AIT HESAPIAR
Ana boyutlar :

L= 26,00  m,
B= 7,592 Mo
d= 2,9718 m.
Tirk Loydu'na gdre elemanlarin boyutlandirilmasi :

Kural posta aralifi: S= 2.(240+4L) = 2.(2404+26)= 532 mm,

Dosek boyutlari:

Vikseklik: he 26, (B2,5.0)= 26, (7,59242,5+2,9718 )= 390,559
h:! 591,5 mme
Kalinlik : t= 6,040,05.T = 6,040,05.26. 7,3

" te 7,5 mm,
Dogek flenci:
Alan: A= 3,5.d < 3,5.2,9718= 10,4013 om"
b= 125 mm,
t= 8,5 mm,
Dip saci :
Geniglik : be 8= 532 4 b= 53%2 mm,

Kalinlik : t= 5,5+0,05.L= 5,540,05.26= 6,8
t= 7 mm,
Dégek igin atalet ve mukavemet momenti :
T~ 19100 om"
W= 700 cm5

Posta boyutlari :

. N 2
Posta mukavemet momenti en az deferi: Z=%4.1".8.h; cm5

s= 0,532 m.
hg 1,20 m,
h.=0
: h
3 0 '-’s/ 1,20
h = O 5. Lo(l" >1‘h+h = O 50 26. (l‘- 2 )""1,2022 5821[1.
o= 0:5VE. 0.~ 9 1 7 2.2,9718 ’

pd
7= 1 (5,40)7,0,532,2,382= 147,821 om’
Yan kaplama sagi:
Geniglik : b=s8=532 b= 532 mm,

K&llnllk : -bt:: 5,5"'0,050]:!::." 5,5-‘-0’05.26.‘: 6,8
t= 7 mm.



L5

Posta : 150x75x11l mm. kOgebent profil

Posta ve dis kaplama icin atalet ve mukavemet momenti :
T= 1970 om’
We 170 cm’
Kemere boyutlari :
Kemere mukavemet momenti en az deferi : ng.lg.s.h cm5
k= 7 |
1= 5,796 me
8= 0,532 m,
h=0,6.h = 0,6.1,3750=0,825

7 = 74(3,796)240,532,0,825 4,263 om>

Gliverte kaplama sagwi:
Geniglik : b= 8= 532 D= 532 mm,
Kalinlik : t= 5,540,02.T= 5,5+0,02,26= 6,02
t= 7 1mm,
Kemere ,: 130x65x%x10 mm, koOgebent profil
Kemere ve giiverte kaplamasi ig¢in atalet ve mukavemet momenti:

T. 640 om"
Wee 52 cm5
Dizayn Yikleri

Tek dip ve dip kaplamays gelen hasing
p=10.T+( k_~1,5 ).C, KN/n°

ko= 3 (AeP. 'den itibaren 0,2.L'den 0,7.L'ye kadar)
C, = 050792.L=0,0792,26= 2,0592

p=10.2,9718+(3-1,5).2,0592 = 32,8068 kN/m"

s:Posta araligl =0,532 m,

g:Yergekimi ivmesi= 9,81 m/sn?

3
pes _ 52,8068.0,552.107  1959.1051 ke/m

€ 9,81
q= 1779,1251 kg/m

i)}
i




i

Bordalardaki dlg yikler:
i) Yikli su hatti albtinda :

p=10.h +(k_~ ).Cw kN/m
13500, , 5
r= lo.ho'l'( 5"- )02’0592= 6,1776+8’9610h0 kN/m '
2,9718 :
bus (6,1776+8,961.h).0,532.10°
q:: g == = 555,014‘4‘#{85,9580110 kg/me
9,81 '

ii) Yiiklii su hatti {istiinde :
D =Tge (0, =0,67.h,) KiN/m?
%4(2,0592~0,67.1,) = 6,1776-2,01.h kN/m"

I

P

oo DeS (691776-2,01.}10).0,552,105
-8 9,81

~ 335,014~109,003.h, kg/m.

GUverte Yikil :

.2
P= a.ks.,(cw—(),67oho) 9 = 5 k::N/m

Prmin
a=0,8 Acik gliverte icin

h0= 1 ] 575

D= 0,843, (2,0592-0,67.1,575)= 2,732<p,: = 5 kN/n°
p=5”kM®2 4

s 10
q= De8 _ 5005552107 _ 5o 150 kp/m,

& 9,81
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Cross Yontemi ile mesnet momentlerinin bulunmasi

Ankastrelik momentleri

1

LN —.

12
1
N
AL 12

1

—

60
1

T2 - t——

c2 60
1

B2 ———
P4

60
1
60
1
60
1

60

AM

AMC

-

A MD%"

A. MD L]_::

‘Awhﬂﬁ_

Teshit momentleri

M=

NG

.
.

12.q; = 325,609

2

M 11 P ql:n '-'525 " 609

2
0123 (50 0B+9o(10)=

SENCHREN B
§ (5 QC* qu)a
9

- o(? (]_C"‘% GD)"

)

ol[ic (?.o qul-f'). ﬂq_):

*
°

Natatma ntbaryalary

*
-

Iy enn
(355} T, T AU9,6 T 1,6R6
L. 1970
ko= T, 200 7og 3701
I, qam0
Koo= 1, = 309,725 6,367
I
=A 1970
Kog= 3= ~“om =720
. o IE 1970 =0 e
DA 1z PI% g L
;
1,97.00
= g = CFEEHE = an
*nu I, = 156,75 150,6

.
.

kg=-m,
kg o
463,581, kg-m,
—623,558 kg*mo
850,502 kg-m,
-681,802. kg-me
222,596, kp-m,
m2?79795- kg—m°
Yo-m.
e,
Teenmm o
s
SR
Mg = —— = 0,210
Bl ok T*kBP ’
kB? 0,790
Mps= T—Fh =
B2 kg *“sz !
2 _ 5,68
P02= Eoowkgy !
k
~C3
m(;:;s = 02"-1“(}"' 0 4 552
¥n3
Mz = T 0,046.
D5 {;DB"‘LDL!‘ 4
'[r
CDA

kDB*kD4
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Orta kesit elemanlarinin boyut kontrolu :
Gemi ingaati ¢elifi igin emniyet gerilmesi:( , =1500 kg/cm2

lenolu eleman igin:

| M
v, - mecx _ 539289485 ~1018,4%2 kg/em® < 1500 kg/om® Yeterli.
W 2

2.n0lu eleman igin:

(72 _ Max _ 70664 = 439,2 kg/cm2<< 1500 kg/cm2 Yeterli,
170 ‘
W

3.n0lu eleman igin:

Uz = Pz _ 13216342 _oom 4306 keg/em® < 1500 kg/em® Yeterli.
170
W

4,nolu eleman icin:

M
Uy o ™ _ 95580,64 _136,557 kp/omP< 1500 kg/em>  Yeterli.

W 700
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6.5.GEMI~5'e AIT HESAPLAR:
Ana boyutlar:
L =3%0,00 m,
B= 8,76 m.
d= 3,429 m

Tirk Loydu'na gdre elemanlarin boyutlandirilmasi :
Kural posta araligi: s= 2(240+L) = 2(240+ 20) = 540 mm,
8=0,540 m.
Dosek boyutlari:
Yiikseklik: h=26(B42,5.d) = 26(8,76+ 25503,429) = 450,645
' h= 451 mm,
Kalinlik : t=6,0+ 0,05.L=6,0+ 0,05,30= 7,5
t= 7,5 mm,
Digek flenci: Alan:A=3,5.d=3,5.3,429 = 12,002 cn°
b=135 mm,

t= Om
Dip sagi:
Geniglik: b= s=540 mm b= 540 mm
Kalinlaik: ©$=5,54+0,05.T=535+ 0,05.%0="7
t=7 mnm
Dogek ic¢in atalet ve mukevemet momenti s I=27930 cm4

W= 918 cm3
Posta boyublari:

Posta mukavemet momenti en az degeri: ;Z=4.12.s.he cm3
1= 6,250 m.
= 0,540 m.
hy=1, 390 m.
hl_O
h = 0,5. \/"(J-m)+h +h1_0,).\/ 30(1~ ,pg)ﬂ 390= 2,629 m

Z =uu(6,h50). 0,540.2,670=221,8 cm
Yan kaplama saca
Genislik: b= s= 540 mm b= 540 mm
Kalinlik: t= 5,5+ 0,05.T,= 5,540,05.30 =7
' t=7 mm
Posta: 180x%x90x10 mm., kisebent profil,
Posta ve dis kaplama ic¢in atalet ve mukavemet momenti: I=3090 cm4
W=226 cm5
Kemere boyutlari:
Kemere mukavemet momenti en az degeri: Z=k.12°s.h cm?
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h=0 6 he .046:1,586 0,952
%= 7.(k, %802 .0,540.0,952 = 69,02 cm’
Gliverte kaplama sacy:

Geniglik: b= 5= 540 mm. b= 540 mm,
Kalinlik: £=5,5+0,02.L=5,5+ 0,02,30=6,1
t = 7 MMe

Kemere: 150x75x11 mm., kdgsebent profil
Kemere ve giliverte icin atalet ve mukavemet momenti: I =103%30 cm

i

Dizayn ylikleri :

Tek dip ve dip kaplamaya celen basing:

p=10.T +(k ~1,5) C kN/m?'

k =2 (AP, ’den 1’L'1baren 0,2.1.'den 0,7.L'ye kadar)
0, = 0,0797.T,= 0,0792.30 = 2,376

p=10.3,429 +(3-1,5).2,576= 37,854 kN/m"

g4 Posta aralisy= 0,500 m,

e Yercekimi dvmesi= 9,81 m,/sn?‘

A
; A O =] :
A= “___.ﬂ.S = "7*‘" : L,O”,; H0. 10 ::9087’970614- T.’-'?:/m
9 9,81

Rordalardaki dis viikler:

i ) Y”]".]U ann hatki al Hinda .
1,5.h o,

P =10 gt (g 2220, Tl /m?

G- Des. _(7,128+8, ?611h°)~0 540.19-—ZQ?,067+-4Q%,P46 h, kg/m.

’
1i) Yiiklil sn hatty fishiinde:
P=lkgo (C,,~0,67.1,)  Ll/m 5
D= .,(,39 576=0,67 7’1 )___'7 126=2,01, O kT /m*™

0= De8 1_,_,';1.984,010}710)09 B0 79.._..7»99, 367-110,642.h  ke/m

‘fx] @ ] ’“1

Giiverte riil-ii:
- t

P= qo1(‘(‘n(rjw~036‘7o]qo) 9 m‘ﬂ’\* 5 ](PT/m
n=0N,8 Aci't ziiverte ijcin
h = ]_,C%Rﬁ

0 2
p=0,8 (°W%4)&uvqm3_zwp km@-( i = 5 kN/m”
p=5 ]«._N/m

L
U= D=8 _ 2= .O.ziifllg... = 275,229  (kg/m)

9 0,n1
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Cross yontemiyle mesnet momentlerinin bulunmaszi:

Ankastrelik momentleri :
AV, = 1 2 |
A1* d—I?- . ll .ql == q—‘r0,0lOP kgmo

AN 1"-'%7 - 1,20y = ~440,0102 kem.

QAMpoe 1 20 - 1,2 0(3.qg+ 200, )= 725,091 kenm.

AMyy =l 150 (Patp+ 300,) = =969,158 ke,
60
DVnz= 1

AM -], 2 %
el 1L (P ol Js=—1%2%,5 .
Do==2r o1y (2,43 qD) 1323,55 kegm

AMD!-“—igg 1,2 (Boap+2eqy )= 347,18 ke,

Algy=zl 1,20 (Peap+3.9,)=-355,27 ke,
60 °
Tespit momentleri:
AMy =AMy, + A Mpy=283,1  kem.
Al ==AM’02+ A Moz = 277435 kegme
OMy=ANpz 4 A Mp) = ~976,35 kgm.

Iletme Katsayilari: Dagitma Katsayilari:
I 1030 Ryl o
k. = = =220 =D 350 - B I
Bl 11 458 ? MlBl m = 0;214
I * k
ke~ = —2220 - g,646 My = ~——Dl2— =0,786
"1, 3574375 3 kf(s_]f k B2
k=i = 3090 _ g eue Moy = 92 _0,468
"1, 3574575 ) koot ka3
I k
=3 _ 3090 - : = =
keg"r~ = 315" Moz “12‘ e 0,532
3 C3
I ' k
-_3 . 32090 = , = D3 =
37Ty T LS 9981 s = gt - O*O%
I ko
kot = 27920 _ - 190,98 M, = ———2t— = 0,951

I
1, 146,25 D fepg + Kpy
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Orta Kesit Elemanlarinin Boyut Kontrdlui
Gemi ingaati geligi ic¢cin emniyet gerilmesi Y7ém = 1500 kg/cm2
1, nolu eleman icin: ‘
A
YgszmaX ~ £0013,982 = 033,52 kg/cm2 < 1500 kg’/cm2 yeterli
W 75

2. nolu eleman ig¢in:

V., = Mmex 116020 = 513,274 kg/cm2< 1500 kg/cm2 yeterli
W 22 ,

3. nolu eleman igin:

(,'3 Mmax _ 208412,79 _9p0,18 kg/em® < 1500 ke/em® yeterli
W 206

4, nolu eleman ig¢in:
2’=Ivindax = 14‘2‘*23é995=155,15¢ kg /om® < 1500 kg/em® yeterli




7. SONUCLAR:

Callsmada yapilan hesaplar sonucunda, Tirk Loydu'na goé-
re bdyutlandirilan elemanlarin mukavemet ag¢isindan yeterli ol-
dugu goriilmiigtiir. :

Ornek seg¢ilen gemilerin enine mukavemet elemanlarinin
maksimum gerilme deferleri kargilagtirilmigtir. Bu karsliag—
tirma sonucunda gu goriglere yer verilebilir:

a) Gemi boyu bliylidiik¢ge kemereler gerektifinden fazla
glivenli verilmekte, dolayisiyla biliylikk kesitli elemanlar kulla-
‘n1lmaktadir. Bu da maliyeti ve agirligi arttirici bir etkendir.

b) Gemi boyunun biiylimesiyle postalarin ve ddseklerin
egilme gerilmeleri, emniyetli egilme gerilmelerine yakinlag-—
maktadir, |

Geriel olarak Tirk Toydu hesaplari sonucu tilim enine muka-
vemet elemanlari yeterli olmaktadir. Kemerelerde %23, postalar-
da %100 glivenlik paylari: verilmekte, Szellikle postalarda gﬁ-
venlik payinin ¢ok biiyilkk olmasi, gemilerin g¢ok agir deniz ko~
sullarina dayanmasi gerekliligi yorumunu getirmektedir.

Gemi genigliginin posta mukavemet momenti ve kemere mu-
kavemet momenti degisgimini gosteren diyagramlar incelendiginde,
gemi geniglifinin her 1 metre artimiyla posta mukavemet momen—
ti deferi ortalama %11 ve kemere mukavemet momenti degeri orta~-
lama %24 artig gdstermektedir. Ayrica, geniglikbteki artima g6re/
mukavemet momenti artig ylizdesi biiylimektedir, |

Gemilerin deplasman-agirlik diyagramlsri incelendiginde,
geminin deplasmani arttik¢a eénine mukavemelt elemanlarinin agir-
1lik artig orani dligsmektedir. Bu da geminin biiylidik¢e kiutllanilan
malzemenin agirligi acgisindan daha optimum duruma geldigini gds—~
termektedire.
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