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OZET

Istatistik ve egitimde normal dagilimdan sozedilmekte, verilerin yorumlanmasinda

¢ogu kez normal dagilim ol¢iit olarak kullamimaktadir,

Bu yazida normal dagilim tanimlanmakta, formiillerle agiklanmakta, dzellikleri ve

kullamldigr yerler hakkinda bilgi verilmektedir.
SUMMARY

Normal distribution is mentioned in statistics and education, and is usually made

use of as criteria in the process of interpreting dalta,

In this article, normal distribution has been defined and explained with formulas,
and information has been given on its characteristics and on the situations in which it is

used.
GIRIS

Olasihk dagilimlan arasinda en 6nemlisi ve encok sozii edileni "Normal
Dagilim"dir. Normal dagilimin bu denli 6nemli olusunun temel nedeni, dogada
yapacafimiz pek¢ok gozlem sonucunun normal dagilim vermesi ve ayrica, birgok segkisiz

olayn normal dagilimlari agiklanmasidir (Arict, 1972),
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dagihim egrisi, gergek olgiilere dayanan dagilimlan kiyaslama ve degerlendirmede bir
olgtit vazifesi gortir. Egiitsel 6lgmeler sonunda elde edilen ham puanlar veya sayisal
veriler, dagilimin meydana getirdii egri, normal dagilim egrisi ile karsilastunlarak test

sonucu hakkinda hiikme varthir (Taymaz, 1970).

Bir normal dagilim egrisinin tanim goyle yapilabilir. Normal egri, herbir
noktadaki yiiksekligi, o noklanin ortalamadan olan uzakligs -ki standart kayma birimleri
ile olgiiliir- karesinin _varls:mh antilogaritmastyle ters oranulr olan bir frekans egrisidir
(Lindquist, 1975).

Normal dagilim egrisinin genel bir metametiksel egitligi vardir. Bunu, su formiille
gosterebiliriz.,

N . -x-M)2 /20 2

Wi s o
0'1/22\'

Formiilde kullanian igaretlerin anlamlarr.

Y= Alinan noktanin X eksenine gore ordinati.
N= Gozlenen tlgiim sayisi.

M= Dagilimn ortalamasi.

o =Dagilmin standart kaymasi..

x= Pi sayisi (3.1416),

X= Gozlenen Slgiimlerin herhangi birisi.

e= Tabii logaritma sisteminin tabani (2.7183).

Formillde gosterilen (c) ve (x) sabit oldufiundan, normal dagilim (M) ve ()
tarafindan belirlenir. (M) ve (g) yerine, bunlarin tahmini olarak kultandigimuz (X) ve
{S) degerlerini koyarsak formiilii soyle yazabiliriz.
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Formiilii bu son duruma gore yeniden yazabiliriz.

N 2 ps?
e

Yo —_——
S v 2x

Yukarida, formiillerde gegen igaretlerin anlamlarini yazarken N'i gozlenen 6lgiim
sayist olarak tanimlamiguik. Bu tanima giore, N' aym zamanda dagilimin alam da
olmaktadir. Normal dagilimin alanina birim (N=1) dersek ve "Z" puanlan hatirlarsak,

)
(._?..(_._ =Z) buna gore, ( X =22) diyebiliriz. O zaman normal dagilimin
, 52 "
maltematiksel egitligini de agagida oldugu gibi yazabiliriz.
1 3
v " Z=f2
SV 2x

Bu formiille gosterilen, dagiima istatistikte "Birim Normal Dagllmi" denir. Birim
normal dagllnﬁ, ortalamasi sifir (M=0) ve standart kaymas: bir (g =1) olan kuramsal bir
daggilimdir. Normal dagilim, ortalama ve standart kayma tarafindan belirlendiginden, her
ortalama ve standart kayma ¢ifti i¢in ayrn bir normal dagilim elde edebiliriz. Ancak,
parametreleri M=0 ve g =1 gcklinde saptanik oldugundan, bir tane birim normal dagtlim
vardir. Normal dagilim dendigi zaman gopu kez birim normal dagilin anlagilir. Farkl: bir
normal dagilimdan sozedilmek istendifi zaman, bu dagilisun ortalama ve standart kaymasi
belirtilir (Ancy, 1972).

Birim normal dagilim esitliginde yer alan Z'ye, ters puanlarindan sozedilirken
standart puan, difier tirden olg¢imlerden s6zedilirken de, duruma gére, bagil kayma,
norimal kayma ya da normallestirilmig 8lcitm denir. Z've verilen ad, ne olursa olsun bu
degier daima, 6l¢iimlerin ortalamadan olan farklarinin ya da ortalamaya olan uzakliklarinin
standart kaymaya oranin gosterir. Birim normal dagilimda M=0O ve g=1 oldugundan,
lz=lg ya da 1S, 2¢g =2S v.b. olur. Bu nedenle birim normal dagilim iizerinde
ortalamadan olan uzakliklann olgiisti olarak Z' degeri alimr (Arici, 1972).

Normal efri, ¢an geklinde simetrik bir {rekans egrisidir. Bu egrinin, ortalama
noktasindan ¢ikan ordinanti ile, ortalamadan herhangibir sigma uzaklikta olan noktalanin
ordinatlan arasinda belli bir egriye has bazi iligkiler vardir.
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Sekil: 1 Egri altinda kalan ordinatlar

Normal efiri, ordinatt istencn hc%hangi bir yikseklikic alinarak gizilebilir. Egrinin
sekli de, efri giziminde kullanilan &lgu birimlerine gtre belirgin gekilde fark
piistermektedir. Agafiida verilen gekiller incelenirse, egrilerin hepsinin normal cgri
oldugu gortileccktir.

Y
" :
S¢ J <2 S7 0 77 L 75 a4l f 4 ~Z -7 0 47 <2 3 +4

Sekil:2 Normal Egri Sekil:3 Basik Egri

~4 -3 -z -A4 0 71 2 43 +4

Sekil:4 Sivri Efri
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Bu eprilerin goriiniis olarak sivrilik ve yayvanliklar birtivinden farklidir.
Egrilerin giziligindeki bu degismelerin tesiri, bakarak bir egrinin normiu olup olmadiin
soyleme igini gok giiglegtirmektedir (Lindquist, 1975). Bu dapgihimlan sivrilik ve

yayvanhk durumlarina gore goyle siralayabilinz (Taymaz, 1970).

1.Normal Egri: Ham puanlar dagihminda Y=0.3989 ise (Arict, 1972, 5.243 teki -
tablodan), egri sivrilik bakimindan normaldir. Bu egriye mesokurtik denir. Mesokurtik

egri tepenin sivri veya basik olmadigi anlamina gelir. $ekil:2.

2.Basik Eri: Ham puanlar dagiliinda Y<0.3989 ise, efiri sivri olur. Bu efiriye
platikurtuk denir. Platikurtik ejri, tepesinin basik oldufu anlammna gelir. Sekil:3.

3.Sivri Egri: Ham puanlar dagiliminda Y>0.3989 ise, egri sivri olur. Bu egriye
leptokurtik denir. Leptokurtik egri, tepesinin sivri oldugu anlamina gelir. Sekil:4.

Normal Dagilim Egrisinin Ozellikleri
1.Normal dagilim egrisi, ¢an geklinde, diizgtin ve tam bir frekans egrisidir.

2.Normal bir dagilim egrisi veren ham puanlar veya diger sayisal veriler

dagiliminda ortalama, ortanca ve mod deierleri birbirine esittir.

3.Normal bir dagilimda, merkezi egilim dlgiileri ayni noktada bulunur ve bu nokta

simetri ekseninin baglangici olan sifir noktasidir,

4.Normal bir dapilim egrisini veren ham puanlar veya diger sayisal veriler, sifir

noktasinin alinda ve tstiinde simetrik olarak yayilmigur.

5.Normal bir dagihm egrisinde, dagilim alan: sekiz standart sapma initesine
bolinmiigtiur. Sifir noktasinin sagmdaki alanlar (+) ve solundaki alanlar (-) standart
olgiileri ile boliniir (Taymaz, 1970).

Normal Bir Dagilim Uzerinde Alanin Bolinmesi

Normal dagilim iizerindeki alanlarin bolinmesi belirli bir diizen izler. Sekil:5'te
gorlildiigii gibi, ortalamadan 1S (aymi zamanda 1Z) uzakliktaki nokta ile ortalama
arasindaki mesafe aianm .3413'i, ortalama ile, ortalamadan -18. uzakliktaki noktalar
arasindaki alan .6826 olmaktadir.
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Sckil:5. Normal Dagim Uzerinde Alantn Bollinmesi.

’

Birim normal dafihm Uzerindeki ordinat degerleri alana oranla daha az kullanihir
(Arier, 1972). Yararlanilan kaynaklarda da ordinatlarin hesaplanmasma iliskin oroek
iglemler bulunamamigur. Ancak, ordinatlarnn, tablo yardimryla bulunmasim gosleren
trnekler vardir. Halbuki, ordinatlar arasi alanin gdsterilmesiyle ilgili bmek iglemler

vardir. Oranlarta ilgili iki 8mek gosterelim.

) + '
QOrnek: 1. Ortalamadan itibaren +1.8 Z uzakliktaki ordinatlar arasinda alanin yiizde
kag1 kalmaktadir? ‘

Cozim: Tablodan tince Z=1.8 degieri ve bunun kargisindaki alan bulunur. Sonra,
istenen- 1.8 Z noktalan arasi oldugundan ve dafiilim simetrik oldugu igin, bulunan alamin
iki katr olugu, tabloya bakilinca, ortalama ile +1.8 Z arasindaki alan .4641'dir. -1.8Z2
arasindaki alan, .4641 x 2 = .9282 olur.

Ornek:2. Elimizde normal bir dagilrm var. M=60, standart sapma (S5)=8 ve N=80.

Bu durumda 76'mn UstUnde kalan puanlarin oranint bulmamiz istenirse.

Coztim: Verilen bu 6lgu, ortalamanin 76-60=16 puan Usttindedir. Standart sapma

8 oldufuna giire lg? =2 sigma puanr stindedir. Tabloya bakildiginda, puanlarin .4772

si bu nokta ile ortalama arasinda olacaktir. Dagihim simetrik oldufiuna giire, ortalamanin
%o 50'si ortalamanin Ustlinde kalmaktadir. O halde 5000-.4772=.0228= % 2.28 76
puanmn tizerinde alacakur.

Normal Dagitim Egrisinin Kullamildig) Yerler {Lindquist, 1973).
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1.Bir normal dagihimda dlgekte verilen bir noktanimn altinda veva dstiinde kalan
puanlarinin sayisin, oranlarin: veya viizdesini bulmakta kollanilir,

2.0lgek tizerinde verilen, herhangi iki nokta arasindaki, puanlarin sayisini,
oranlanm veya yiizdesini bulmakta kullantlir.

3.Verilen bir puan sayisinin, oranin veya yiizdenin 6lgekie hangi noktanin iistitnde
veya altinda oldufunu bulmakta kullanihr.

4.Ortalamanin her iki tarafindan belli bir puan sayisini, orantisin veya yiizdesini
kapsayan mesafeyi bulmakta kullaniir.

5.Bir dagilimda rastgele segilmig bir puanin, lgek boyunca verilmig, hefhangi bir
noktamin iistinde veya alunda bulunma olasiifiint hesaplamakta kullanibir.

6.Rastgele segilen tek bir puamin, verilen bir olasilik degerine gore altta veya
iistte bulundugu noktay: bulmakta kutlamlir.

7.Rastgele segilmis bir puanin, verilen iki nokta arasinda bulunma olasiligim
tesbit etmekte kullamlir.

8 Rastgele secilmis tek bir puanin, verilen bir olasilik degerine gére, olasiliktan
¢ok mu yoksa az mt bir kayma gisterdigini bulmakta kullamlir.

Dagihim Egrisinde Carpiklik

Olgiim sonucu elde edilen dagilimlarin, frekans dagilim egrileri gizilebilir. Bu
¢izimlerde, dagihimlann meydana getirdiéi egriler, diktorigen, U seklinde, I seklinde, gift
mod'lu, ditzensiz, carpik veya sivii dafilim egrilerini meydana getirir (Taymaz, 1970).

Carpiklik: Bir [rekans dagiliminimn, simetriyi bozma veya simetriden ayriima
derecesidir. Bir dagilimda merkezi egilim dl¢iileri "ortalama, ortanca, mod" ayni ise
dagilim efrisi normal olur. Merkezi eilim olgiileni farkli ise, dagilim saga veya sola
dogru carpik olur. Ham puanlar arasindaki (ark, ¢arpiklik derecesi olarak kullamilabilir
{Taymaz, 1970).

Dagiilim egriler, carpiklik derecesine gore, tig sekilde ele alinabilir.
1.Normal epri: Ham puanlar dagiliminda merkezi egilim olgiileri birbirine esit ise,

aralarindaki fark sifir ve dolayisiyle, esneklik derecesi de sifir olacaktir.
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M-Mod

K=
. S
i 45-45
Omek: CK= 0
M=45 8
ies e MO
S

Mod=45 CK— . (45_45)
5=8 8

Sekil:6 Normal Dagilim Egrisi

2.Sola garpik egri: Ham puanlar dagihminda, aritmetik ortalamamn degeri mod
degerinden fazla ise, kalsayr deferi pozitif ve egri sola yigintili olur.

M-Mod 50-45

Ornek: CK= =
: 8 8
M=50 .
‘ i CK= - =0.625
Mod=45 K= 3(M-MD) _ 3(50-49)
5=8 ' S B

3
CK= ——=0375

pad HL Ao
Sekil:7 Sola Yignul Pozilif Carptk Dagilim Egrisi

3.Saga Carpik Egri: Ham puanlar dafaliminda, afitmelik ortalamanin degeri, mod
degerinden azsa, katsayt degert negatil ve egri safia yigantifrolur.

Omek: M-Mad 40-45
CKZ =
g B
M=40 8
JE : Md=41 CK= —— =0.625
" 8
!
/ Mod=45 3I(M-MDy  3(40-41
, ¢! CK= ( ) _ )
/ 8
2 S=8 °
.-—"’f'./ 3
H Ad fad, CK= ....g..—_- 0.375

Sckil:8 Saga Yiginuli Negatif Carpik Dagilim Efrisi
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