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OZET
Gegen yiizyll boyunca egitim alamnda bir dizi dizenlemeler, koklit yenilikler ve program iceriklerinde bir dizi
degigiklikler yapila gelmistir. Matematik/Fen Egitiminde yapilan degisikliklerin bir dizi gerekceleri, hakli nedenleri ve
saglam dayanaklan bulunmakiadir. Bu 6zet raporda soz konusu yeniliklerden bir kismi amimsatilarak, Tirkiye’de séz
konusu yeniliklerin okullara yansitilmas: ve degisikligin gerceklesmesi igin ¢agn yapilmaktadir.

Anahtar Sozciikler:Matematik/fen egitimi, Egitimde koklil yenilikler, Program degisiklikleri, Degisime gagri
ABSTRACK

During the last century a series of reform movement in education and changes in the contents of curriculum have been
done. There have been a set of rationale, justifying and supporting arguments [or the changes in mathematics/science
education. In this short report, some of the reform movements are remembered and the reflection and realisation of such
reform into Turkish school are recalled

Keywords: Mathematics/science education, Reform in education, Curriculum change, Call for change

1.GIRIS

Gegen yiizyihn ikinci yansi boyunca egitim dizgesinde (sisteminde) ve yam 6peleri olan pek ok
egitim ve 6pretim alaninda bir dizi diizenlemeler, kéklii yenilikler ve program iceriklerinde degisiklikler
yapila gelmistir. Bunlarin tiimii olmasa bile bazilan ¢agdas yaklasimlarla vapilan yeni diizenlemeler ve bir
dizi yeniliklerdir (Ersoy, 1997). Koklii yenilikler ve degisiklikler, yalnizca bir iilkeye, okul ya da bazi
derslere 6zgii degildir. Dahasi, bazi degisiklikler ise daha biiyiik 6lgekli ve ok boyutlu olup etkileri iilke
stnurlart agmaktadir, Omegin, 1960’1l yillarn ilk yansindaki yeni (modern) matematik ve fen prograni
bunlardan biridir. Diger bir 6mek ise 1990’h yillann baginda bilisim (bilgi ve iletisim) teknolojileri
(BiTe)’'nin egitim dizgesine yapisal etkileridir. Stz konusu bu degisiklikler ve yenilikler, bir iilkede
egitimin bircok 6gesini, alanii ve boyutunu kapsamaktadir. Bununla birlikte, kéklii yeniliklerin daha gok
matematik ve fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji, vd) dersleri ile ilgili oldugu, bu konuda belirgin
gelismelerin saglandifi, ancak bazi sorunlarin tiimiiyle anlasilamadigi ve goziimlenemedigi, etmenlerin
istenilen &lgiide denetlenemedigi, sonucta istenilen diizeye, heniiz ulasl]:'mmdlgl; ugrasilann siirditriildiigii
gozlemlenmektedir (OECD, 1995).

Matematik/fen egitiminde yapilan degisikliklerin bir dizi gerekgeleri, hakli nedenleri ve saglam
dayanaklan bulunmalktadir. Ciinlkii, Matematik bir toplumda dil-kiiltiir tabaninin hemen iizerine kurulu,
fen ve miihendislik bilimlerinin ve telmolojinin tabanini olusturan ortak bir iletisim dili; bilim ve
teknolojinin tastyict ve saglam zeminidir. Nasil ki saglam bir zemin olmaksizin barinacak dayanakh ve
giivenilir bir yap: diigiiniilemezse ortak dil-kiiltiir olmaksizin bir toplum, matcmatik okur-yazarhf
olmaksizin da ne temel ve miihendislik bilimlerinde ne de mpﬂun bilimlerinde istenilen gelisme ve
ilerleme olmaz. Bu baglamda, matematik ve temel bilimler olmakstzin bir iillede ne telmolojik gelisme ne

de ekonomik ve siirdiiriilebilir toplumsal kalkinma séz konusu olabilir. Nitekim, séz konusu bu iilkelerde
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olsa olsa para ile satldifinda gelismis iilkelerden alinan bir talim iiriin ve hizmetler, bilingsiz ve
beklentileri karsilamayan umutsuz arayislar olur. Dahasi, s6z konusu olan bu iilkelerde ne nitelikli egitim
ve bilimsel arastirma ne de bagimsizlik kavranu séz konusudur. Bu konuda, iilkemizde basta bilim
insanlan ve egitimciler olmak iizere sivil toplum orgiitlerinin ve tim bireylerin duyarli ve bilincli
olmasimn geregi agiktir. _

Bu incelemede, son donemlerde matematik/fen egitiminde diinyadaki bazi gelismeler ve genel
egilimler lasaca ozetlenmekte, karsilasilan sorunlardan bazi 6mekler verilerek olumlu degisikliklerin ve
yeniliklerin Tiirkiye'de egitim kurumlanna yansitilmasi icin bilim diinyasin insanlarina ve yoneticilere
¢agr yapilarak bir dizi yeniligin gerceklestirilmesi icin bazi 6neriler siralanmaltadr.

2. MATEMATIK/FEN EGiTiMi DUNYASI

Matematik/fen egitimi diinyasi, doga ve toplum bilimlerinin kesisimi, bu alandaki etkinlikler ise
tiimlesiklik ve bilesenlik iceren dinamik bir yapida sentezler, birbiriyle iliskili olan siiregler ve ardisik
dizilerdir. S6z konusu bilesenlik ve sentezin dogasi iyi anlagilmanussa matematik/fen cgitimini dogru
algilamak gii¢ oldugu gibi bir iilkede bunun énemine deger bicmek bir yana uygulamalar bile yamltic,
sonuglar ise aldatict olabilir. Bu nedenle, ilk énce bilim diinyasinda matematik/fen egitiminin yapi §geleri
ve etmenlerin neler oldugunu ammsatmakia, bir kasnum lasaca aciklamada yarar vardir.

2.1. Bilgi ve Bilim: Gergegin Pesinde Kogturmaca

Bilginin ckonomik gelime, bilimsel ve toplumsal ilerleme acgisindan 6nemi biiyiiktiir; bu gercegi
kimse yadsiyamaz. Bu nedenle, diinyamin her kosesinde bilime tutkun ¢ok sayida insan olup bunlarin
¢abalari, diin oldugu gibi bugiinde kesintisiz siiriiyor; umut 1siklarinin pinlllSl, uzakta da olsa, yitmiyordur.
Bununia birlikte, baz1 iilkelerde bilim ve matematik alaminda cehalette cok yaygin olup bu durum, birgy ve
toplumlar etkilemekte; bundan bazi kigiler ve topluluklar ¢ikar saglamaktadir. Bunun tipik Grneklerini,
acikcasi bilgisizligin, bilingsizligin, uyusuklugun vd, Osmanl hnparaforluéunda baz1 donemlerde nelere
mal oldugunu tarih kitaplarninda cogumuz okuduk; Tiirkiye’de 8 yillik késinlisiz egitime gegis siirecinde ise
¢ikarcilarin yakinmalara tamk olduk. Bu beklentinin, son bulmadiginin bilincinde olanlanin sayist ve
etkinligi siirekli artmalidar.

Ote yandan, bazi yéneticiler ve bilim insanlari, matematik/fen egitimde olmas: gereken diizeyden
asafida olmasmdan, nitelik ve olgiitlerin (standartlanin)  diismesinden yvalamyor; artan kaygilaruu
belirtiyorlar. Ayrica, zaman zaman siyasi iktidarlar ve bazi yoneticiler beklentilerini straltyorlar,
Ozlemlerini belirtivorlar; ancak, gerckli parasal destegi saglamada gerekli ilgiyi ve duyarliligs
gostermemektedirler. Oysa, istemek yetmez, ilk ¢nce gerekli 6n kosullar saglanmalidir, Nitekim, bilim ve
teknoloji igin olmasi gerekenlerin ve isteklerin heniiz gerceklesmedigi bilinmekie ise de vilginliktan
kaginmayanlarm girisimieri ve cabalart siirmektedir. Bilim diinyasindaki gelismelerle ilgili olarak gegen
yiizyihin en biiyiik bilim insam, Albert Einstein (/978-1955), “Gem;é dikle karsilagnrildiginda, bilimde
vardiginz diizey ilkeldir; cocuk oyuncagidr. Ama sahip oldugumuz en degerli sev de odur” demektedir.
Gergelten de bilisim (bilgi ve iletisim) ¢ag1 esipinde insanhgm sahip oldugu bilgi ve deneyim son yarim
yiizyilda katlanarak artmus, goreceli olarak gegmis yiizyillara gére hizl gelismeler saglanmus olsa bile
¢oziim bekleyen yiginlarca sorun bulunmaktadir, Omegin, aclik, cevre kirli i, enerji. dogal yiamlar, vd yer
kiiremizde yasayan tiim insanlann ortak sorunlarindan birkagidir. Canlilar ve saglik bilimlerinde ¢éziim

bekleyen karmasik sorunlar, rnegin kanser, AIDS vb bulunmalstadir.
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Ote yandan, eski caglardan beri matematigin doga bilimleri, uygulamal telmik bilim ve toplum
bilimlerinde yeri ve &nemi belirtilmekte, gegen ve iginde yasadifinuz yeni yiizyilda ise daha iyi
anlagilmakta oldugu gozlenmektedir, Bu bilimlerin herbirinde matematikte usa vurma, sorunlann dogru
algilanmasinda ve formiilasyonunda, degiskenleri ve aralarindaki iligkileri belirlemede ve analizinde;
lasacas1 stizkonusu olan bilim dallariun  geligtiilmesinde ve yetkinlegtirilmesinde matematigin
kullanildigz alanlar ve problem gozmeye yonelik etkinlikler animaktadir, Daha agikcast, matematikieki usa
vurma bigimi, yaraticihik, sorunlara yaklasim yéntem ve teknikleri, yetlci.nlesmis veya yetkinlik asamasina
dogru gelismekte olan tiim doga ve toplum bilimlerinin bagvurdugu, yararlandigi en etkin ortak anlatim
ve iletisim dili olmustur. Ciinkii, matematik egitimi gergekte kisilerin ditgiinme ve usa vurma becerilerini
gelistirip dogru éngoriilerde bulunma, olgular ve siireclerle ilgili degiileri belirleme, bunlan say1, sekil ve
simgelerle agik ve diizendi bir bigimde anlatma; varolanlan soyutlama ve genelleme, bilinenleri farkh
kosullarda denemek veya dogrulamak igin pekgok olanaklan veé arglan arastirmacilara sunmaktadir.
Yapilacak olan, bu ortak dili anlamak, okumak ve konusmak; arac ise onu en uygun, yararli ve etkin
bigimde yerli verinde knllanimaktir.

2.2. Matematik ve Difer Bilimler

Bir onceki kesimde de ag¢iklandigi gibi, matematik bilim ‘insanlanmin ortak iletisim dili; bilim
yapmak igin kullandifa ve yararlandigi etkin aragtir. Bazi diisiiniirlere gore matematik kralige, kimine
gore de onlarnn hizmetinde bir usaktir, Kimilerine gére, matematik bir sanat ve yaraticilikur., Ancak,
matematilde ilgili olarak herkesin iizerinde uzlagtigt bir tamm yoktur, ciinki matematifin ve
matematiksel diistincenin olmadigi bir olgu veya siireci, temel veva miihendislik bilimlerini; saglik veya
toplum bilimlerindeki gelismeleri diigiinmek; giiniimiizde sahip oldupumuz teknolojik gelismeyi
diislemek olanaksizdir. Bu konuda aciklayict bir éinek olmast; ayrica matematigin diger bilimlere gore
goéreceli durumunu ve énemini belirtmek icin Sema 1’e bakmak yararl olacaktir.
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Sema 1. Dil-Kiiltiir tabani, matematilc, fen ve toplum bilimleri (Tumer, 1987/Giiveng, 2000;
uvarlama)
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Sema I’e bakildiginda matematipin dil ve kiiltiir zemininde tiim doga ve toplum bilimlerinin
lizerine inga edildigi. yapilandinldipn ortak zemin oldugu; bilgi edinﬁle siirecinde tiimevanm (tv) ve
timdengelim (tg) yontemlerinin kullanildigs gériiliir. Kullamlan her iki yontem, tutarlh bir bigimde
kullanilarak bugiin sahip oldugumuzun bilgiler elde edilmis, her onermenin dogrulugu akil yiiriitiilerek,
deneysel calismalar yaparak smanmig; olgularin agiklanmasindaki olasi yanhslar diizeltilmig; dopru
varsayilanlardan zaman zaman kusku duyularak daha gecerli Imranﬂa:, modeller gelistirilmektedir.
Modeller siirekli denenmekte, iyilestirilerck yeniden yapllandmlmakladlr.

3. YENI ZENGINLIK KAYNAKLARI, MATEMATIK VE FEN EGiTiMi

Her iilkenin dogal zenginlik kaynaklar siurli olup bunlar isen.dikge azalmakta; fakat degerine
deger katilmaktadir. Gerek dogal kaynaklara arti degerler katan, hizmét ve mal iiretenler bir iilkedeki
nitelikli insan kaynaklari olup insan kaynaklan kendiliginden gelismemekte; uygun zamanda egitime
gerekli yatirimlar yapmak, bilim ve teknolojideki gelismeye uyum saglamak gerekmelktedir.

3.1. Ulkelerin Yeni Zenginlik Kaynaklan

Matematik ve fen olmaksizin bir toplumda teknolojik gelisme; teknolojik gelisme olmaksizin da
toplumsal, ekonomik ve kiiltiirel gelisme diisiiniilemez; diiglense de bunlarn gogu belki de higbiri
gerceklesmez. Bunun iki tipik fakat birbirinden farkl omegi, 19.vy son ¢eyreginde Osmanli
Imparatorlugunda ve Japonya’da Meiji déneminde yasannustir. Daha agikcast, biiviik énder M. Kemal
Atatiirk, Cumhuriyetin illc yillarinda, ¢agdas uygarlik diizeyinin altinda oldugumuzu dile getirmis, bu
durumu degistirmek gerektigini gercekei bir bicimde ortaya koymus; eylemleri ile cagdaslasmanin
oncilliigiinii yapmustir. 1869°da Japon Imparatoru Meiji de Japonya’nin o giinkii durumundan mutlu
olmadifindan, efitime oncelik vererek koklii yenilikleri baglatmigtir. Bugiin ileri endiistri iilkesi olan
Japonya endiistrisi icin gerekli hammaddesi olmamasma karsin nitelikli insan kaynaldan ile hizla
gelismistir. Ikinci Diinya Savas1 bunalimimi yasayan Fransizlar, Almanlarin nastl gerisinde kaldiklarim
sorgulayarak, karsilastiklar bir dizi sorunlarim ¢ozdiiler. Bir ilging 6rne:k ise 1960 h yillarda Tirkdye ile
hemen hemen aym gelismislik diizeyinde olan Kore olup insan kziynaklanna yaptig1 yatinimla son kirk
yilda hizla gelismis; bugiin kisi basina ulusal gelirini Tiirkiye'nin dort katina gikarmustir. Japonya ve
ABD'nin kisi bagma diisen ulusal gelirleri Tiirkiye’deki bir kisinin gelirinin on katidan az degildir. Bu
orneklere bakildiginda, egitim insana yapilan uzun erimli yatinim olup tiim gelismis ve ¢agdas iilkelerde
toplumun ve bireylerin egitim diizeyi de gok viiksektir. Giiniimiizde ise iilkeler isleyecek ve arti degerleri
artiracak yeni hammaddeler aramakta ve kullanmaltalar, ‘

Yukarndaki agiklamalar 1s18inda, BiTe, ¢ok dnemli hammaddeler olup batili toplumlarin, agikcas:
ileri endiistri iilkelerinin. diin oldugu gibi bugiin da temel zenginligi olmustur. Bat1 toplumlannda bilimin
egemenlipi saglanmis; yoresel ve bolgesel dinamiklerle birlikte ézgﬁr ve yaraticl diisiinceyi gelistirmek
igin cngeller kaldinlmigtir. Giiniimiizde giderek kiiciilen ve birbirine yakinlasan iilkelerde BiTe iilkelerin
zenginligi icin islenecek hammadde oldugu kadar ve hizmete sunulan en degeri iiriin islevlerine sahiptir.
Ne var ki BiTe, matematik, temel ve miihendislik bilimleri olmaksizin varolmamakiadir. Bu nedenle, her
geligmekie ve gelismis iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de matematil/fen egitiminin énemini bir kez daha
amimsatarak bu alanda gerekli kosullari saglamanin ne denli éncelikli bir durum oldugunu vurgulamak

zorundayiz.
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3.2. Matematil/Fen Egitimi Diinyas ve Ugragilar

Bilim ve teknolojideki geligmeler. aslinda, matematik ye matematiksel bilimlerin igerigini,

tgrenme ve 6gretme yontemini, 6grenme hizim ve 6grenme aracini, yetkinlik ve yeterlilik dlgeklerini ve

oleme anlayisim ve tekniklerini, Sgretmen yetigtirme modellerini, lasaca her dizeydeki egilim

lkurumlarmin matematik 6gretim ve egitim programumi (miifredatim) etkilemekte ve degistirmektedir. Bu

gelismelerin anlagilabilmesi igin matematik/fen egitimi diinyasmin dogru algilanmasi ve ortak noktalarin

bilinmesi gerekir, Sema 2.
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Sema 2. Matematik/Fen Egitimi Diinyas:

Sema 2’de agikga belirtilmemis olmasina karsin birikag noktann alti cizilerek vurgulanmahdir, Bunlar:
Matematik/Fen Egitimi (M/FE) diinyasinda nesneler ve insanlar var,

M/FE diinyasinda karsilagilan sorunlar, karmagikiir,

Matematikgiler. matematik yapar; bunu yaparken de kendilerinin yarattildan diis giicii seylerle

ugrasirlar.

Fen Bilimcileri, dogal olay ve somut olgularla ugrasirlar; modeller geligtirirler, deneylerle sinarlar ve

matematigi kullanirlar,

o Matematilk/Fen Egitimcileri, yalmzca soynt degil, somut olaylan ve olgulart konu edinirler. Model ve

kuram olusturmaya ¢alig

iriar,

Boylece, yukanda kisaca belirtilen gelismelerin, varolan bilgi birikimi ve gegmisin engin

deneyimleri siirekli harmanlanmasi ve kaynastmilarak egitim siirecine aktariimas: ve damutilarak

sunulmast, bir iilkede saglikli ve etkin bir matematik egitimi anlayisiun ve yaklagiminin olugmasini

olanakl kalar, Dahast, bu alanda tasarlanan bir yeniligin genis bir taban oturtulmast igin gereken altyapiy1

saglamlastirir.
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4. MATEMATIK/FEN EGITIMINDE GELISMELER VE YENILIKLER

Genelde egitim, 6zelde matematil/fen egitimi haklanda cok sey sdylenmis ve yazilnustir, Bunlan
burada yinelemek veya 6zetlemeye kalkmak, bu ¢alismanin amacim tasiracagi gibi bizim giiciimiizii de
agar. Bununla birlikte, séylenmesi ve yinelenmesi gereken bazi seyler vardir. Ik basta s6ylenecek séz,
matematik/fen egitimi, ezberci ve kosullandinc: olmamalidir. Temel egitimde, anadilde sozlii ve yazili
anlatim yetisini kullanma ile matematik dilini ve kiiltiiriinii gelistirmesi temel amag olmalidir,

4.1. Bilisim Teknoloji (BiTe) ve Egitimi Etkileri

Son dénemlerde yeni BiTe gok hizh gelisiyor ve toplumumuzun her alaninda ve sekiériinde giderek
artan bir konuma ve neme sahip oluyor. Diin oldugu gibi giiniimiizde 6nemi goreceli olarak artan
sektorlerden biri de egitimdir. Bu baglamda, BiTe nin egitimde yeri sﬁlfekli tartigiliyor; bir kesim gerekli
6nemin verilmesinden yana agtk tavir takimirken, bazi yerlerde karsi goriislerin de baskin bir durum
yarattifn gézlemlenmektedir. Bu gelismelere ve yeniliklere kosut olarak BiTe’nin lizh gelismesinde baz
temel ve belirgin §geler bulunmaktadir. Bunlar: (i) BiTe tiriinlerinin, 6regin bilgisayar {BiSa) ve hesap
makinesi (HeMa) giiclerinin giderek artmasi; (i) kullamlmasimin kolaylasmast ve depolanmasinda
hacminin kiigiilmesi; (iii) fiyatlarinin goreceli olarak giderck ucuzlamasidir. Bu yeni duruml,
matematilk/fen egitimi diinyasina yeni olanaklar sunmakia; matematik/fen egitimcilerinin BiTe’nin
sagladipy gizil potansiyel giigten yararlanmas: gerekmektedir.

Ote yandan, diger alanlarda oldugu gibi ecgitim teknolojileri de degismektc; geleneksel
teknolojilerin yerini yenileri almaktadir. Omegin, matematik ogretiminde kullamlan kagit-kalem, yaz
tahtasi v.b araclar tiimiiyle ortadan kalmasa bile bunlara eslik eden ve isievlerini tamamlayan yeni arag ve
gerecin egitim hizmetinde kullanila geldigi gozlenmekiedir. Daha agikcasi, asirlar 6nce say: boncuklurn,
yillar énce de kollu HeMa ve siirgiilii hesap cetveli ile vapilan dort islem ve bazi matematiksel iglemler,
gliniimiizde yeni araglarla, éregin elektronik el/cep HeMa ve mikro BiSa daha Izl yapilmakta; eskiden
beri kullanila gelen bu araglann yerini, gelistirilen bir takim yeni elektro-mekanik cihaz ve amaglar
almaktadir. Sozii edilen bu teknik araglar, ileri endiistri iilleleri bir vana gelismekte olan iilkelerde bile
coktandir isyerlerine, eglence merkezlerine ve evlere girmig olup bugiinkii asil sorun, bu araglarin okullara
girmesi ya da girmemesi degil, bu araclardan en iyl masil yararlamlacagidir. Bu konuda &gretim
programlarinda, 6lgme-degerlendirme 6lgiitlerinde yeni diizenlemelerin yapilmas, 6gretmenlerin yeni
bilgiler ve beceriler edinmesi gerekmektedir (OECD/CERI, 1986; NCTM, 1989; Jaworski, 1993; Ersoy,
1996).

4.2, Ogretim Programlarinda Degisiklikler ve Bazi Yenilikler

Matematik ve fen bilimleri, toplum bilimlerine gore goreceli olarak ok gelismistir. Yenilikler ve
gelisme siirmekte; 6gretim programlanndaki yenilikler birbirini izlemekte ve dizgenin diger 6gelerini ve
bilesenlerini etkilemektedir, Sema 3.

Sema 3’de belirtilen dogrultuda M/FOVE programlann yapilandirimasi ve diizenlenmesinde koklii
degisiklikler ve yeniliklerin yapila geldigi gozlenmektedir, Sema 4. Séz konusu program degisikliklerin
kokenleri 1960l yillardald “yeni (modern) matematik/fen egitimi” ile baglantili olup 1970°Li yillann
basinda MOVE isle ilgili olarak temele déniis (back to basics) akimu ile c!e iligkisi bulunmaktadir. Pek cok

iler endiistri ve gelismis iilkelerde sz konusu degisiklik ve yenilikleri s8yle Gzetleyebiliriz.
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Sema 4. Matematik/Fen Ogretim ve Egitim (M/FOVE) Programlarinda Kéklii Yenilikler

Soz konusu yeniliklerle ilgili olarak pek cok ileri endiistr iilkelerinde:

e Egitimin amaglary, beklentiler ve insan kaynaldarinin nitelikleri belirlenmekte; arastirma ve egitim
icin ulusal biitge ve diger olanaklar kullanilarak parasal kaynaklar ayriimakta; projelere ve
etkinliklere destek saglanmaktadir.

o  Okul M/FOVE programlannin igerikleri, yeniden diizenlenmelde; programlar, 6gretim yéntemleri ile
birlikte yapilandinlmakta ve yenilenmektedir.

o  Opretme/6grenme siirecinde kullanilan hesaplama teknolo_]llen (HeTe) ve araglan
cagdaslastinlmakta; ¢gretme ve ¢grenme siirecinde BiTE iiriinleri olan HeMa ve BiSa’dan genis
olciide yararlamlmaktadir, ‘

e  Genelde tiim gretmenler §zelde matematik/fen 6gretmenlerinin hizmet-6ncesi ve siireldi egitimi i¢in
kaynak aynilmakta; &gretmenlerin yetkinlesmesi yéniinde dgretmenler ve diger ilgililer
ozendirilmektedir.

o Bilgi ve deneyim birikimin degisiminin saglanmasi ydniinde bélgesel, ulusal ve uluslararas: bir dizi
bilimsel toplanti1 diizenlenmekte; ilgililerin bir araya gelerek karsilasilan sorunlarin ¢oziimii birlikte
aranmakta, ortak goériis ve dneriler belirlenmektedir, :

Matematik egitimi ile ilgili yeniliklerin ve koklii degisikliklerin neler oldugu konusunda ayrintili
bilgiler Cockcroft (1982), Howson & Kahane (1985) NCTM (1989) bulunabilir.
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5. TURKIYE’DE MATEMATIK/ FEN EGiTiMi: GOZLEMLENEN GELISMELER VE
SORUNLAR '

Tiirkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra M/FOVE programlannda gerekli diizenlemeler ve bazi
koklii yenilikler yapila gelmistir (6megin, Turgut, 1990; MEB, 1992). Bu yeniliklerin ve gelismenin
siirekli olmasi beklenirken, ne yazik ki gelismelerin zaman zaman durakéadlgl ve kesintiye ugradig; hatta
baz1 yeniliklerin anlagiimadii ve goz ardi edildigi gézlemlenmekiedir. Bu kesimde Tiirkiye’deki durum
ana cizgilerle 6zetlenerek gézlemlenen gelismeler ve karsilasilan bazi sorunlar kisaca aciklanacaktir,

5.1. Tiirkiye’deki Duruma Genel Bir Balag

Tiirkiye nin niifusu, yaklagik %2.5 olan bir oranda siirekli artmakia; 60 milyonluk niifusun %350sini
ise 21 yas altinda gocuk ve gengler olugturmakta; 1999-2000 6gretim yilinda 15 milyona yakin 6grenci
ilkokuldan baglayarak iiniversite diizeyinde 6rgiin 6gretim kurumlanna kayithdir. Bir baska anlatimla,
Tiirkiye’de egitim ¢aginda 25 milyona yakin gocuk ve geng bulunma’sma kargin bunlarm 15 milyonu
egitim ve Ofretim hizmetlerinden yararlanmakta; aym yas grubunda yaklasik bir o kadan da egitim
hizmetlerinden yoksundur. Boylesine geng ve ¢ok sayida geng bir nesiin, bir iilicede yeterli ve saghkh
beslenmesi ve barinmasi kadar gerekli olan zorunlu ve nitelikli epitim gormesi, ashnda, basli basina temel
bir sorundur. Dahasi, kaynaklan ve olanaldan smurl toplumlarda, émegin Tiirkive gibi izl kalkinmak
isteyen bir iilkede, gelismesini hizla siirdiirmek ve istekleri siirekli artan bireylerin cagmn gereklerine
uygun bir egitim gérme egilimleri ve arayislan da ayrica artmaktadir. Bu durumda Tiirkiye’de pek ok
toplumsal ve ekonomik olgulan ve kaynaldan yeniden incelemek ve sorgulamak; egitimle ilgili sorunlari
¢6zmek ve kaynaklan daha etkin ve yararl bir bigimde kullanma konusunda uzlasmak zorundayiz.

Ote yandan, baz1 toplumsal, ekonomik ve egitimle ilgili sorunlar ve ¢oziim onerileri tartisilmis ve
uzlagilmig olmasmna kargin eylem planlan yapilarak uygulamaya konmanustir. Omegin, yeni ogretim
ortamimn nasil diizenlenece@i, ne tir egitsel etlkinliklere 6ncelik verilecegi, nasil bir yapilanma ve
orgiitlenmeye gidilecegi bu raporlarda belirtilmemigtir. Ne var ki yetkili ve sorumlu bazi kurumlar,
ornegin Milli Egitim Bakanhg (MEB), Yiiksek Ogretim Kurumu’na (Y OK ’e) bagh bazi iiniversiteler bu
konularda caligmaya baglamis ve bazi gelismeler kayit edilmis ise de atilimlar yanm kalmistir. Omegin,
BiTe’nin egitimde kullamlmas: ve BiSa okur-yazarliginin dgretmenlere ve her yurttasa kazandinlmas: ile
ilgili olarak MEB iginde bir genel miidiirliik olusturulmas, egilimcie bilgi teknolojisinin bir birim
tarafindan yénlendirilmesi ve okullarda yiiriitiilmesi; bazi iiniversitelerde “bilgisayar 6gretmenligi” ana
bilim dallarimin agilmasi, 6gretmenler i¢in yaz aylarinda hizmet-ici vetistirme kurslanmn diizenlenmesi
sayilabilir (MEB, 1991). Ancak diisiiniilen ve tasarlanan bir yifin etl_cinligin bilimsel arastirmalardalki
bulgulara dayali olmasi, alinan 6nlemlerde cesitli dencyimlerden yararlaniimasi, konu ile ilgili bilimsel
aragtirmalarin desteklenmesi gerekir (Ersoy, 1992).

Séz konusu etkinliklerin ¢ergevesi ve amaglan igin bes yillik kalkinma planlarinda ve MEB Egitim
Suralarinda ortak gériis ve onerilere yer verilmigtir. Ornegin, VI Bes Yilik Kallanma Planr’nin egitimle
ilgili ilkeler ve politikalar kisminda (ss:293-294) aymi konuyla ilgili olarak:

o “Okullarda gorsel-isitsel araglar ve bilgisayar destekli egitim gibi yeni egitim teknolojilerinin
kullammimas: yayginlagtirtlacaknr”;

o “Bilgisayar destekli egitim, gerekli yazilumlann ve nitelikli elemanlarin saglanmas: suretiyle
vayginlastirlacalkdir””
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Daha sonraki kallinma planlaninda benzer hedefler ver almis olmasmma karsin ya yazilanlar
anlasilmamis ya da yeterli parasal ve insan kaynag: saglanmadig vey.a uygulayicilar tarafindan 6neriler
benimsenmedigi igin yaptirumlar bir késede unutulmus veya bir kenara birakalmustir. Soz konusu bu
belgelere dayanarak, bugiinidi durumun belirlenmesi ve gelecege yonelik stratejiler gelistirilmeli; tutarli
politikalar 1515inda eylem planlan yapilarak kesintisiz uygulamalar yapiimalidar.

5.2. Okullarda M/FOVE Niteligi ve Bazi Belirlemeler

Egitimle ilgili sorunlanmizin bilinmiyor degildir. Bilen bir bagka sey ise bilinenlerin eksilkligi ve
dnemsenmemesi veya uygulayicilann cekingenlikleri veya yetkilerinin sinirh ve gorevlerinde kahci
olmamalandir, Omegin, MEB'na sunulan pekgok yerli ve yabanci uzman raporlan yillardir ortadgretim
programlarinin gereksiz agirlikta oldugunu vurgulamustir. Amacm “seghin insan yetigtirmel mi, tiretici,
yasama diniik bilgilerle donatilnus yurttas yvetistirmek mi?" oldugn sorusuna yanit aranmustir. Bu
baglamda, 1923-60 dineminde egitim sisteminde yapilan yeniliklerin belirgin ozellikleri soyle
Ozetlenebilir:

1. Ogretim programlarinda yapilan yeniliklerde genis 6lgiide yabanci danismanlarin diisiinceleri basattir.

2, Yabanct danigmanlann §giitleri, uygulamaya yonelik olmaktan daha gok kuramsal igeriktedir.

3. Ulkenin ekonomik kalkinmast igin okul dgretim programlaninda tarim egitimi ile birlestirilmesi salik
verilmelktedir.

1960 sonrasi planh kallkinma dénemi bagladiginda o dénemde MEB miistesari ve DPT Egitim
Komisyonu baskam olan Kodamoglu'nun saptamasma gére (Kodamanoglu, 1965: s.74-75) Tiirkiye’de
yiiksek 6gretimin niteligi bozan nedenler sunlardir;

o Opgrenciler ortadgretimde zayif bir egitim gormekteler.

Ogretim y1l1 siiresi iginde &grenciler siirekli calismamalkia ve bu konuda bir énlem alinmamaktadr,
Ogretim yil1 oldulga kasadir,

Gerekli kosullar, 6zellikle sosyal kosullar, ¢alisma igin yolktur,

Kitaplar, laboratuvarlar, ve diger olanaklar yetersizdir.

Gergekgi ve yiiksek nitelikli yiiksek 6gretim igin temel baz olan diisiinme Szgiirliigii giicliikle ve ¢ok
vavas gelismektedir.

e Batdaki 6rmeklere karsilastinildiginda 6gretim kadrosu genelde zayiftir.

e Ulusun zihinsel atmosferi bilimsel diisiiniis ve bilimin degerini olmasi gerektigi kadar benimsemenmistir.
e Bizim yiiksek 6gretimimiz cok az sayida iistiin yeteneklilerle bireylerle gelistirilmektedir.

Yukarida belirlen durumlann ve karsilasilan sorunlarin 'pekg:ogu bugiinde gecerliligini
sitrrdiirmektedir. Daha ¢nceki boliimlerde yapilan agiklamalar is18inda varolan durum, agiklanan nedenlere
ve uygulamalara balalirsa, olcullardaki 6gretim ve cgitimin yamal bir bohgaya donmiis oldugunu her
egitimci goriir, fakat eskiven bohgaya yeni yamalar eklenir, késeleri sikica baglanir. Buna karsin, bohcanin
yenilenmesi diigiiniilmez; ayrica, Ogretim programlan, suuf gegme yonetmelilderi vd diizenlemeler,
bakanlar gelip gectikce, degisen yaz-boz tahtasma cevrilir veya cevrilmektedir. Bu baglamda, ilk
vapilacak is, oriadgretimin amacim gergekci olarak yeniden saptamak; 6fretim programlanmn
diizenlenmesini egitim uzmanlanna biralkmak almacak ilk 6nlemlerden biridir. Tiim diizenlemeler bu
amact acikca belirledikten sonra, gerekli destek hizmetler ve parasal kaynaldar saglandifinda uzmanlarca
yapilabilir. Bu nedenle, MEB biran ¢nce egitim fakiilteleri ile sika igbirlifine girigmeli ve yapilanlar

genisletilmeli, bu cergevede, arastirmalar yaptirilmaly, aragtirma yapanlar desteklenmelidir.
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5.3. Matematik/Fen Egitimde Degiyime ve Koklii Yenilige Cagin

Bilim ve teknolojideki gelismeye kosut olarak son on yildir kiiresellesme anlayisla giderek
kiiiilen ve birbirine yakinlasan iilkelerin toplumsal, ekonomik ve Liiltiirel yaptlar yeniden olusmakta,
dokular1 bicimlenmektir. Bu cercevede matematik/fen egitiminde programlan yenilemek ve koklii
degisiklikler icin bir dizi ¢alisma baslatilmustir (Srnegin. Cockeroft, 1982; Howson & Kahane, 1985;
NCTM, 1989; Proje 2061). Yeni dizenlemeler ve siirdiiriilen arastimalarda BiTe’nin matematil/fen
Ogretimine ve epitimine etkileri acgikga gorillmekte ve belirgin bir bicimde konunun &nemi
vurgulanmaktadir, Daha acikcasi, basta ABD ve AB iilkeleri, daha énceleri isleyecek ham madde ararken
guniimiizde siirekli daha nitelikli insan kaynaklari aramakta; gelismekte olan iilkelerden gereksinim
duyduldan kaynaklar: temin ederken gelismekte olan iilkeler gok kasith olan siirekli insan kaynaklarim da
ya yerinde etkin kullanamamakta ve bir lasmum dig goclerle vitirmektedir. Yapilan bazi arastirmalara
gére AB iilkelerinde 2000 li yrllann ilk tig-dort yilinda BiTe alamunda calisacak 1.7 milyon insan giiciine
gereksinim duynlmaktadir.

Bilmeliyiz ki BiTe’nin potansiyeli biiyiiktiir ve insan igin olaganiistii araclardir. Bu araclar, bilim
ve teknolojideki gelismeler ve nitelikli egitimle olmugtur. BiTe, egitim siirecinde zengin bir cevre,
yapmamn, gérmenin, algilamanin, analiz etmenin, sunmanin ve diisiinmenin yeniden bigimlenmesinde ve
gerceklesmesinde olanaklar sunmaktadir. Bu durumda gerek iiriin ve hizmet iiretimi gerekse egitimin
yaygnlagtinlmast ve niteligini yiikseltmede BiTe’ni yerinde ve etkin bir bicimde kullanmahyiz. Bu
nedenle, Tiirkiye’de okuléncesinden baglayarak iiniversite sonrasma kadar egitimin her alaninda yenilik
yaparak tiim bircylerin bilgi ve yeni beceriler edinmesinin stratejileri belirlenerek gerekli yéntemler
bulunmalidir. Bu durum. bir anlamda yasam boyu egitim, diger bir anlamda égrenmenin ogrenilmesi
demektir. Séz konusu beklentileri, érnek olarak okullarda MOVE icin acacak olursak asagida siralanan
beklentiler aciidayic olacaktr.

(1) Yeni Beklentilerden Graekler: Henry Pollale 1987'de veni is gorenler icin matematiksel
beklentileri soyle 6zetlemistir:

o Problemleri uygun yontemlerle kurabilme;

Problemlere degisik tekniklerle vaklasabilmek, onlar iizerinde bu tekniklerle calisabilmek;
Problemlerin matematiksel ¢zelliklerini anlayabilmel;

Problemler fizerinde diger insanlaria calisabilmek;

Matematiksel diisiincenin siradan veya karmagik problemlere uygulanabilirligini gorebilmek:
o Agik uclu problemler hazirlama, (giinkii cogu gergek problem iyi formiile edilmemistir);

e Matemaligin fayda ve degerine inang.

e o o

(b) Degigime Cagri: Cagimuzin bir geregi olarak degisim kaginilmazdir, ancak bu kolay olmamaktadur,
Her iilkede belli zaman dilimlerinde bazi liderler. degisim igin cagri yap.maklzz. parasal destek saglayarak
bazi programlara éncelik verilmektedir. Omegin, ABD eski baskanlanndan Ronald Reagen bir TV
konusmasinda “Biz yilda 50 bin mithendis yetistirivoruz, bizim varumzdan az niifusa sahip Japonva 100
bin mithendis yetistirmektedir. Mihendis savisim arurmalyiz” demistir. Bu cagrniya uyan iilke
yoneticileri. ABD gereksinimi olan yiiksck nitelikli insan giiciinii siirekli yetistirmiyor: baska iilkelerden
ithal ediyor. ABD, yilda 50 bin kadar uzman: kendi iilkesine su y.;i da bu bigimde ithal ederek; onlarin
vitksek iggiiciinden yararlamir. Basta Almanya olmak iizere tiim Bat Avrupa iilkeleri 1960’11 villarda
Tiirkiye gibi Akdeniz Ulkelerinden nitelikli yabanci iscileri iilkelerine cagirmus onlarn giiciinden
yararlanmigti. 2000’1 yillarin baginda da bu iilkeler BiTe alamindaki isgiiciinii yine iilkelerine
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cagirmaktalar, boylece insan kaynaklanm zenginlestirmekteler. Bu konuda Tiirkive'deki yoneticilerin
sorumluluk ve gorev bilincinin daha yiiksek olmas: bir yana gerekli diizenlemeleri yapmalar beklenir.
6. SONUC VE ONERILER

Genelde cgitim, dzclde matematik/fen egitimi diinyasi, hizli bir bigimde gelisen BiTe’den
soyutlanmamalidir. BiTe ve 6gretmen egitimi bir biitiinliik i¢inde diigiiniilmeli; 6grenme ve 6pretme
siirecinde yeni paradigmaya ve yeni modellere yol agmakta oldugu bilinmelidir. Bugiinkii okulun, yarimn
yuritaslari olacak ¢ocuk ve genglerin egitim siiregleri ile BiTe’ nin nasil biitiinlestirilecegini arastirmadan,
kendisi igin en uygun ve etkin modeli belirleyip uygulamaktan bagka bir segenegi yoktur. Bu ugrasta
ogretmenin hizmet-6ncesi ve siirekli egitiminin 6zel bir yeri ve énemi vardir. S6z konusu egitim olmadan,
siirecin 6Beleri biitiinlestirilmeden yapilacak diizenlemeler olumlu sonug vermeyecektir. Ozetle:

o BiTe, egitimde ¢ok sayida soruna ¢éziim bulmada yardimeci olabilir.

e Her gelismekie olan iilke gibi Tiirkiye’nin bilim ve teknolojiye biiyiik gereksinimi vardir.
e  Bizim yapacagumz oncelikli i3, bilim ve teknolojiyi insanligin hizmetine sunmalctir.

Bu istem/dilek, nitelikli insan kaynag ile olur ve kaynaklardan biri de 6gretmendir.

Bugiin Tiirkiye’de baz1 stkintilar yagamaktayiz bir dizi gergekleri bilerck bilingli haraket etmeliyiz.
Bilinmesi gereken yalm gergeklerden bazilari sunlardir;

e Gegmisteld benzer yanhsliklar ve bazi cksiklikler siirmeltedir.
o  Temel bilimlerde (matematik ve fen bilimleri) gretime gereken 6nem verilmemektedir.
o  Egitime ve arastirmaya yeterli parasal kaynak ve insangiicii ayrilmamaktadir,
o Ulkemizdeki sounlarin goziimleri iiretecekler ve uygulayacaklar, kendi insan kaynaklarimiz olup
bunun degeri bilinmelidir.
Bu incelemede yapilanan acgiklamalarla ilgili olarak onerileri iki-ii¢ satir baghig: ile ozetlersek
sunlara yer vermeliyiz.

e  Bilimi anlamak can silaci ve gii¢ olsa da yagantimizda bilimsel yéntemin énemi, bulgulardan daha
Gnemlidir,

e  Oprenmeye daha cok 6nem verilmelidir.

o  Cocuklarimiza ve genglere bilimsel diisiince ve umut agilamayi siirdiirelim.

Eger yukanda sozii edilenleri siirekli yapsaydik, iilke olarak bugiin daha farkli bir konumda
olurduk diye diisiinmekteyim. Dilegimiz bu ¢alismada kasaca ézetlencn $6z konusu yenililderin ve koklii
degisikliklerin Tiirk egitim dizgesine, ¢zellikle c'wullardaki matematik/fen egitimi alanina daha fazla
zaman yitirilmeden yansitilmasi; bu konuda gerekli diizenlemeler yapilarak ¢agdas uygarlik diizeyine
erigilmesidir. Bilinmeli ki bu alanda yapilacak ilk sey kendi insan kaynaklanmizin degerini bilmek; bu
kaynaklardan daha ctkin ve verimli bir bigimde yararlanmak icin onlan gerekli yetki ve sorumluluklan

vermelgtir,
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