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OZET

Bu calymada Gpretmenlerin  bilgisayar destekli matematik egitimi hakkindaki deneyimlerinin
degerlendirilmesinin yapilmasi amaciyla matematik &gretmenlerine cesitli matematik konularim igeren bilgisayar
destekli matematik Ggretimi materyali sunuldu. Bu materyaide, Coypu. Logo ve Excel yazihmlan kullamldi. Goniillii
olarak kursa katilan 6gretmenlere, K. T. U., Fatih Egitim Fakiiltesi bilgisayar laboratuvarinda kurs programi bes hafta
siire ile haflada dort saat olmak iizere tamtildi. Kurs siiresince Ggretmenler siirekli olarak gdzlendi. Ogretmenlerin
bilgisayar destekli matematik egitimi hakkinda gelistirdikleri tutum ve davranislar, miilakatlar ve gizlemler
yardimiyla anlagiimaya ¢aliildi. Meveut egitim sistemimiz icerisinde, iiniversite sinav sistemi oldugu siirece,
bilgisayar destekli matematik egitiminin istenilen amaca ulagamayacag grisll kursa katilan Ggretmenlerin gopu
tarafindan paylagildi. Kurs siiresinin kisa olugu, Ggretmenlerin bilgisayar okur-yazarhligindaki eksiklikler ve kurs
diginda yasadiklari yogun etkinliklerin kursa yansimasi, kursta kargilagilan Snemli problemler olarak ortaya ¢ikmigtir.
Sonug olarak, 8gretmenlerin yeni yakiagimlar tamimasima firsat veren kurs onlar igin bir “uyandirici” nitelik tagimgtir,
Bu galisma aym zamanda arastirmaciya da, kurs sirasinda kullanilan bilgisayar destekli matematik Ggretim
materyalini, Ofretmenlerin yasadifi dencyimlerinin 15151 altinda yeniden degerlendirme ve geligtirme firsats
saglamustir.
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ABSTRACT

In this study, Computer based mathematics teaching materials were developed for exploring teachers’
experiences on computer based mathematics education. Coypu, Logo and Excel were used in these materials. The
course program developed at first was presented to six mathematics teachers while five weeks as four hours in a week
at computer laboratory of K.T.U Fatih Education Faculty.

During the course period, teachers were continuously observed. Improved manners and behaviours by
teachers connected with computer based mathematics education were considered by helping interviews them about
course, writing notes and recording tapes.

During the course, teacher who enjoyed the group-work, developed possitive attitudes towards computer
based mathematics education. The key issues in the course appeared to be; the duration of the course, lack of
teachers’ knowledge related to the computer literacy and bringing their daily problems into the course.

In conclusion, the course became an “awakening” mechanism for theachers about new approaches an
mathematics teaching, At the same time, the researcher was provided with the opportunity to resvaluate and develop
her computer based material for mathematics teaching in the light of teachers’ experiences within the course.

Key Words: Computer Based Education, Coypu, Logo, Excel

1. GIRiS

Bu giinkii toplum, okullarin, &grencileri, teknolojik hayatta olan olaylan1 anlayabilen, bilgili
insanlar olarak yetigtirmesini bekler. Bu toplum ayni zamanda okullarin, ogrencileri, kendi yasamlari
sirasinda yeni bilgiler elde edebilsinler ve degisen durumlari aragtirip inceleyebilsinler diye gergek
diinyayla yiiz yiize gelmeye hazirlamasini ister. Bu yiizden egitimciler, 6zellikle matematik egitimcileri
sorumluluklarini bilmelidir. Okullar bu yeni bilgi teknolojisini nasil ele alacaklarin ve siirekli kullanimmni
saglamak igin nasil bir plan hazirlayacaklarini bilmelidir. Bu yeni bilgi teknolojisi, 6grenciyi pasiflikten
kurtaran, ezberleme ve kurallan takip etme yerine kendi projelerini olusturma ve problem cozme
etkinliklerine dogrudan katilmasim saglayan, grup calismalar1 ve karsihklhi tartigmalarla yanlis
matematiksel anlagilmalar1 ortaya ¢ikaran, Ggretmenden bagimsiz sonu¢ gikarma, kamt elde etme,
hipotezler kurarak bunlari destekleme etkinlikleri yapmasina firsat veren, bireysel 8grenmeden kollektif
6grenmeye dogru bir degisim olanag: sajlar. Henliz, mevcut matematik egitiminde bu bilgi teknolojisi

Ogretim programlarina entegre edilmemistir. BDM &gretimi miifredatinin gelistirilip yayginlagtinimast ile
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yeni nesil, gerek matematik epitimi yoniinden gerekse biligim teknolojisinin matematik ile
iliskilendirilmesi yéniinden etkin bir sekilde yetistirilmis olacaktir. Bilgi teknolojisini etkili bir gekilde
kullanma kabiliyeti ve matematiksel sonug gikarma kabiliyeti dgrencilerimizin gelecekteki basarilari igin
onemli becerilerdir. Oncelikle 6gretmenler onu etkili bir sekilde kullanmayi 6grenmelidir (1).

Bilimde, matematikte, teknolojilerde meydana gelen gelismeler, matematik egitimininde bu
gelismelere ayak uydurmasini gerektirmektedir. Okul matematiginde gergeklesmesi istenilen anlamli
degisiklikler, ancak 6pretmenlerim matematige karsi tutumlarinda, matematik ve onun Ofretimi
hakkindaki diistincelerinde fark edilir bir degisme oldugu zaman basarabilecektir. Bunun anlami; ilkokul
veya hazirlik okulunda olsun, orta 6gretimde, iiniversitede, hatta lisansiisti 6gretiminde olsun, egitimin
biitiin basamaklarinda ogretmenler esnek bir zihne, bilgilerini arttirma kabiliyetine ve istegine sahip
olmalidirlar. Ogretmenin matematigin gesitli dallarinda meydana gelen yenilikleri 6grenmeye ve Ogretme
sanatindaki ilerlemeleri izlemeye ihtiyact vardir.

Bilgisayar donamimh ortamlarda, égretmenlerin rolii; Ggrencilere rehberlik etmektir. Ogretmenin

= .39

rolii basit bir bilgi aktaricilifindan, 6grencinin kendi bilgisini olusturacags ortam1 “hazirlayiciliga” dogru
degisecektir (2). Boylece, ogretmen &grencilere kendi goriisleriyle kendilerine yaratici bir sekilde
diisiinebilecekleri bir ortam saglayacak, soru soracak, yol gosterecek, tesvik edecek, dgrencilerin analiz
ve sentez yapmalarina yardim edecektir. Bilgisayarlarin matematik égrenme ve 6gretme ile ilgili giicii ve
potansiyeli tamami ile Ggretmenlere baglidir.

Bu calismada; Bilgisayar Destekli Matematik (BDM) dgretimi modeli bir ders olarak gelistirilerek
Spretmenlere tanitilmig ve bu yolla 8gretmenlere yeni 6grenme ve ofretme alternatifleri sunulmugtur.
Opretmenlerin bilgisayarli bir ortamda matematiksel kavramlari LOGO, COYPU ve EXCEL ile
kesfetmeleri sirasinda hem ogrenen hemde &greten olarak kazandiklari tecriibeler aragtiriimigtir. S6z
konusu bu ortamda, BDM derslerini meslektaslariyla analiz etme sanst bulan ve yeni yaklagimlari kendi
matematik diistincelerine ve kendi matematik dgretme yaklasimlarina yansitmaya calisan Ofretmenler,
hem &gretmen hemde ogrenci olarak gercek bir bilgisayar donamimli matematik sinifinda caligiyor gibi
dgretme ve ogrenme ile ilgili disiinme ve gozlem yapma firsati bulmuslardir. Onlarin tim bu
deneyimlerinin arastirmaci tarafindan incelenmesi ve yorumlanmasi bu c¢ahsmanin esasini
olugturmaktadir.

1.1 Calismanin Amacs

Bu calismada amag; hazirlanan émek BDM 6gretimi programmmn (dgretmenlerin goziinden,
deneyimlerinden) uygulanabilirligini gozlemek ve bu pdzlemlerin ortaya ¢ikardit bulgularin ig1Zinda
BDM ogretimi  programini  degerlendirmek, gelistirmek ve efitim sistemimiz  igerisinde
uygulanabilirligini tartismaktir.

1.2 Cahsmamin Problemi

Ulkemizde, “teknolojik ilerlemenin getirdigi ve hemen hemen her yerde kullamilan bilgisayarlarmn,
ortaggretimde egitim amagh kullanilmasi ve uygun bilgisayar yazilimlari yardimi ile hazirlanan BDM
ogretim programlari, matematik Ggretmenieri tarafindan nasil karsilanacaktir? Bu tr bir yaklagumn

meveut sistemdeki uygulanabilirligi nasil olacaktir?” sorulari arastirma problemi olarak segilmig ve iig alt

problem belirlenmistir:
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1. Ogretmenlerin kurstan énce BDM oretimine karsi tutum ve yaklagimlar1 nelerdi?

[S]

Ogretmenler BDM 6gretimi materyalini nasil buldular ve kursun etkinlikierine nasil katildilar?
3. Ogretmenlerin kurs sonunda BDM o@retimine kars: tutum ve yaklagimlari nasil degisti?
2. CALISMANIN YONTEMI

1997-1998 6gretim yih bahar variyifinda Trabzon ili Miifredat Laboratuar Okullart dahilinde
bulunan liselerde gérev yapan alti matematik Ggretmenini kapsayan calismada Arastirmact Ogretmen
{Action Research) yéntemi kullanilmistir.

2.1. Veri Toplama

Caligmaya, Trabzon ili Miifredat Laboratuar Okullari dahilinde bulunan liselerin tespiti ile
baglandi. Sonra bu liselerde takip edilen matematik ders programina uygun konular belirlendi. Bu
konularla ilgili ders kitaplarida incelenerek Logo, Excel ve Coypu dillerinde model olabilecek, érmek
materyaller geligtirildi (3). MEB’nin izniyle belirlenen bu okullardan, KTU Fatih Egitim Fakiiltesi
bilgisayar laboratuarlarinda kursa katiimak igin goniillii dgretmenler istendi. Bu 6gretmenlere bes hafta
siiren kurs boyunca hazirlanan materyaller sunuldu. Opretmenlerin kurs sirasindaki etkinlikleri gozlendi,
ayrica katihmeilarla kritik an degerlendirmesi denilen “critical incident” teknigi kullanilarak miilakatlar
yapildi (4). Kendilerinden deneyimleri ile ilgili gériiglerini yansitan yazilar yazmalari istendi. Biitiin
bunlar ¢aligmanm veri kaynaklarmni olusturdu. Bu kaynaklardan elde edilen nitel veriler etnografik bir
yaklasimla analiz edilerek yorumlandi.

2.2. Verilerin Analizi

Verileri analiz etmede, Mathison’un verileri benzer, geliskili ve bagimsiz durumlar olarak iige
aywrarak uyguladifi “liggenleme” yontemi kullanildi (5). Calismanmn yazilmasi sirasinda katilimcilarin
yazilari ve goriisme dokiimanlari tekrar gozden gegirilerek hatirlanmaya ve carpici bazi hususlar

saptanmaya ¢ahsildi. Bu amagla her bir katihmcimin kurs sirasindaki etkinliklerini ozetleyen profili

cikartilds. Sekil 1’de gematik olarak agiklandigi gibi

miilakatlar, gozlemler ve katilimenlarin

@) verdigi yazilarin kendi arasinda

_// \\\ olusturdugu kiiglik tiggen, literatiirden ve
ey = katilimei profillerinden elde edilen verilerle
(I{nnl.rm:lpmﬁllmi N ( Mblakat _)
~ b kargilagtirilarak biiyitk iicgeni
Giidle \:)— (’/:;\\\ lust t
- " HEatfma olusturmustur.
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Sekil 1. Ig ige figgenleme
Kurs sirasinda tutulan notlar, yazil ve sonradan yaziya dénistiiriilmiis dékiimanlar, alan notlari,
katlhmer profilleri ve ilgili literatiir, verileri iliggenleme yontemi ile karsilastirilarak bulgular elde

edilmigtir. Elde edilen bulgular etnografik bir yaklagimla rapor edilmistir.

3. BULGULAR

Kursun baginda bilgisayar ve bilgisayar destekli egitim ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmayan
Ogretmenler kursun sonunda ti¢ ayri yazilim kullanmasini 8grenmisler, BDM egitimi hakkinda bilgi
sahibi olmuslar ve énerilerde bulunmuslardi. Boyle kurlarin sik sik tekrarlanmasimi isteyen bir katihmen,

kursu “uyandiricr” olarak tanimmladi.
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Katilimcilardan bazilari, bu yeni ortamdaki 6gretmenlik rollerini gok ¢abuk benimsemis
olmalarina ragmen, bazilart geleneksel kurallara bagh &gretmenler olarak BDM egitiminin sundugu yeni
rolleri benimsemekte giiclitk ¢ektiler. Ciinkii onlara giire, 6retmen herzaman aktif bilgi verici konumda
olmaliyd:.

BDM egitimi ile katilimcilara sunulan yeni yaklasimlar, kendilerinde yeni duygular kazandirmigti.
Bunlardan biri grup ¢ahigmasiyla kazandiklan g¢ocuksu duygulardi. Grup ¢alismasiyla katilimetlar,
gocuklarmn oyun oynarken sahip olduklar1 enerjinin, 6zgiir oyun ortaminda paylasilmas: gibi duygular
yasamiglardi. Bir digeri de giiven duygusuydu. Bilgisayarlarla galismanin insanin kendisine giiven
duygusu kazandirdigini ifade eden bir katilimei, BDM egitiminin matematie karsi kendisinde giiven
duygusu olmayan ve dolayisiyla basarisiz olan dgrenciler igin ¢ok faydal olabilecegini ifade etti.

Katilimetlarin hepsinin katildigi ortak goriis, BDM egitiminin, ¢ok zevkli, ilgi cekici ve motive
edici oldugu, dolayisityla 8grencinin matematigi sevmesi, farkli yollar ve bakis agilar gelistirmesi,
matematiksel sonuclara ulagarak bu sonuclart daha doce hi¢ bulunmamis gibi kendisine mal etmesi
agisindan gok 6nemli olabilecegi idi.

Katilimcilardan biri bilgisayarlarla ¢alismanin beyin cimnastigi olabilecegini ifade ederek olaya
farkh bir bakig agisindan yaklasirken, bir bagka katilimer da, bilgisayar kullanmanin bir miizik enstrimani
kullanmak gibi yetenekle iliskisi oldugunu iddia etti.

Katilimcilardan bazilar1 bugiinkii egitim sistemimiz igerisinde (iniversite smavina @&grenci
hazirlayan ve belli bir zaman dilimi igerisinde bitirilmesi zorunlu konularin ait oldugu miifredata bagh
olan okullarda gérev yapan Ggretmenler olarak, BDM egitiminin zaman kavranu agisindan egitim
sistemimiz i¢in uygun olamayacagini ifade etmiglerdi. Ancak BDM egitiminin olumlu yonlerini gozoniine
alarak, geleneksel matematik derslerine ek ders (uygulama dersi) veya segmeli ders olarak egitim
sistemimiz igerisine entegre edilebilecegi ifade ettiler.

Katilimecilar Coypu, Logo ve Excel’in mutlaka okullarda &grencilerle tamistirtlmast gerektigi
bildirmislerdi. Ozellikle Coypu’da bir ok grafigin kisa bir siirede ¢izilip, tiim koordinatlariyla
incelenebilmesi, maksimum, minimum noktalarin ve fonksiyonun tiirev grafiginin daha ayrintili ele alinip
incelenmesi katilimeilarin ¢ok hoslandiklars ve zevkle calistiklar: etkinliklerdendi (bkz. Sekil 2). Iki
katilimer Excel yazihmini biraz kafa karistiricl ve gézyorucu bulmuslar ancak, sonsuz kavrammm veya
belirsizliklerin limiti kavraminin somutlagtinlarak daha kolay dgretilebildigini ifade etmislerdi (bkz. Sekil
3). Logo’da da geometrik sekillerin cizilmesi etkinlikleriyle keyifle ugrasan 6gretmenler, geometrinin bu

yolla gok daha anlasilir ve ifade edilebilir oldugunu stylediler.
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Kurs siiresini ¢ok kisa bulan katilimeilar, bu tiir hizmet igi kurslarda kurs siiresinin cok daha fazla

olmasi gerektigini ve kendilerine, projelerini geligtirme firsat: verilmesi gerektigini bildirdiler.
4, SONUCLAR

Kurs, matematik 6gretmenlerinin matematik &gretmek icin bilgisayar kullanmada hem Ogretmen
hemde ogrenci olarak kazandiklari deneyimi kendi deneyimlerine nasil yansittiklarini incelemek igin
firsat sagladi. Ayrica kurs, kattlmeilarin, yeni yaklagimlari tamimalarini, bu yaklagimlart kendi
deneyimlerine yansitabilmelerini, egitimi gelistirmeye yonelik ileri siiriilen yeni fikirleri teneffiis
etmelerini saglayan bir pencere gorevi yapti.

Katihimeilarm, kurs etkinlikleri sirasinda kargilastiklari en bilyiik problem zaman problemiydi.

Zaman iki farkh sekilde en 6nemli problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Birincisi; kesfetmeye dayali
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bilgisayar destekli matematik Ggretiminin gok zaman almasi, boyle bir yaklagimla derslerin verilmesi
miifredatin bitirilememesi, konularda geri kalma, @nitelerin kisa gegilmesi dolayisiyla &grencilerin
tiniversite simavinda bagarisiz olmalan gibi sonuglar dogurabilecegi katilimcilarm bir kisminim paylagtig
fikirdi. Ikincisi; 6gretmenlerin bu alanda yetismesini saglamak amaciyla diizenlenen hizmet igi kurslarn
kisa siireli olmasi, bu da arzu edilen davranis degisikligini sajlamada yetersiz kalmasi sonucunu
dogurabilecegi diger bir katthmei kisminin paylastig fikirdi.

BDM egitimi igin gerekli olan bilgisayar bilgisinin yetersizligi, kattlimcilarin bazi uygulamalari
zor ve karmagik bulmalarina sebep olmus ve konularla ilgili pratik yapmalarin giiglestirmisti. Sayet iyi
bir bilgisayar okur-yazari olarak kursa katilmis olsalardi, bilgisayar kullanmasini 6grenmek igin harcanan
zaman yazilimlar1 daha etkili bigimde kullanma ve proje iiretme igin harcanan zamana dénisebilirdi.

Bazi katihmeilara gére bilgisayar kullanmanin yetenekle biiyiik bir ilgisi vardi. Kendisinde bir
miizik enstriiman: kullanacak yetene#i olan herkes, bilgisayar: da etkili olarak kulanabilecekti.

Bazi katihmcilar, bilgisayar 6gr-.meyle ilgili katilmis olduklari bir hizmet i¢i egitim kursuna
ragmen, bilgisayar kullanimi konusun '+ eksik olduklar1 gozlendi. Bunda, katilmis olduklart hizmet ici
egitim kursunun yetersiz olus . etkisi vardi.

Katilimeilar, kur .acri sirasinda Coypu, Excel ve Logo ile ii¢ ayr1 yazilimi tamidilar ve
zevkle cahstilar. Ancak baz:i l:::hmeilarm BDM etkinlikleri biraz problemli gegti. Bu da onlarmn
yazilimlar1 biraz karmagik zor ve kafa karistirici ol;_lrak bulmalarma sebep oldu. Yazilimlara kars1 bu tiir

olumsuz tutum iginde olanlarm gofunun yeterli bilgisayar deneyimleri olmayan ve yazilimlarla
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geleneksel matematik 6gretimini bagdagtirmada, yeni 6gretmenlik roliinii kabul etmede zorluk gekenler

oldugu ortaya ¢ikmistir.

Katilimeilar iiniversite sinav sistemi defismedigi siirece, bilgisayar destekli egitimin faydali
olamayacagni ifade ettiler. Ancak 6grenciler igin ilgi ekici, motive edici, 6frenmeyi kolaylastirmada ve
beyin cimnastifi yaptrmada ¢ok 6nemli bir etkiye sahip olacagi inanciyla okullara tamistiriimas:
gerektigini, bunun igin geleneksel matematik dersine bir ek ders veya uygulama dersi olmasi gerektigini
ifade ettiler, Bu ifadelerinden BDM ile geleneksel matematik derslerini dogrudan iliskilendiremedikleri
anlasiimaktadir,

5. ONERILER

o  Egitim-6gretim sisteminde meydana gelecek degisimler éncelikle dgretmenlerin kabuliine baglhdur.
Bunun i¢in dgretmenleri yetistiren egitim fakiiltelerinden ise baslanmalidir.

o Bugiin hala bilgisayar destekli egitim hakkinda bilgisi olmayan ¢ok G@retmen vardir. Hizmet igi
programlar, &gretmenlerin degigikliklerden haberdar olmasi, gerekli becerileri gelistirmesi ve daha
basarili olmas: igin gereklidir. Kurs siiresi daha uzun olmahdir. Ofretmenlerden kendi projelerini
geligtirmeleri istenmelidir.

o BDM epitimi mutlaka &grencilerle tanistnilmalidir.  Ofrenci  yeni yaklasimlari, ogrenme
alternatiflerini tanimalidir. Ogretmenlerle &gretecekleri derslerde bilgisayar teknolojisinin egitim
potansiyelini éne ¢ikaran uygulama ¢aligmalari yapilmalidir. Bunun igin gerekli olan en 6nemli konu
dgrencinin bilgisayar kullammini ve yazilimlar: 6grenmesi konusudur. Bunun igin bilgisayar dersleri
acilmali ve bu derslerde bilgisayar kullanim1 ve yazilimlari kullanim &gretilmelidir.

o Bilgisayar destekli egitim hakkinda sadece dgrenci ve dgretmenleri bilgilendirmek yeterli degildir.
Ogrenci velileri ve toplumun bu konuda haberdar edilmesi yardim amagli okul kuran, kiitiiphane agan
fertlerin okul icinde veya okul diginda 6grencilerin bos zamanlarinda kullanabilecekleri bir bilgisayar
laboratuan icin destek saglamalar bakimmndan 6nemlidir.

o  Grup calismalari ile 6grenciler birbirleriyle yardimlagarak, eksiklerini tamamlayarak, anlamadiklar:
yerleri birbirlerine sorarak galigabilirler. Bilgisayar donanimli sinif ortamlarinda ogrenciler grup
calismasina tesvik edilmelidir.

e Benzer calismalar icin diizenlenecek olan kurslarda, konular, okul miifredatiyla parelellik gdstermeli
ve uyum icinde olmahdir. Boylelikle kathmeilarn kendi smiflarinda anlattiklart geleneksel
matematik dersiyle, BDM dersini degerlendirmeleri ve yorumlamalar: daha kolay olacaktir.

e Bu tiir calismalarda, katihmci Ogretmenlerin hangi toplumsal katmanlardan geldikleri, bilgi
diizeyleri, demografik yapilan aragtirilmali ve bu 6lgiitler de gozoniine alnarak tutum ve
yaklasimlari degerlendirilmelidir. Ayrica, ogrencilerle de ortak calismal, onlarin da kisisel,
toplumsal, bilgisel yapilar gozoniine alinarak BDM egitimine kars: tutum ve yaklagimlari, boyle bir

efitim icerisindeki basari diizeyleri incelenmelidir.

[R]
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