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BiLIM VE TEKNOLOJIDEKI GELISMELER®
Veysel SONMEZ

Bu baglik altinda, bilimin tarihsel gelisimi kisaca ele
alinmustir. Genel donemler 6zetlenerek aciklanmig, 6nemli
bilim adamlarina yer verilmistir. Bilim ve uygarlign tim
insanligin ortak iriini oldugu gosterilmeye calisilmistir.
Her uygarlik bir 6ncekinden onu terciime yoluyla devr
almis ve gelistirmis, bir sonrakine devr etmistir. Bu siire¢
biteviyedir. Uygarligmm gelismesinde atesin, tekerligin,
sifirm  bulunmasi, hayvanlarn arpa ve bugdayin
ehlilestirilmesi, tarimsal ve yerlesik yasama gegcis, arti
irlin ve zamanin olmasi ¢ok Onemli rol oynamustir.
Bunlarin tarihsel gelisimi, bir bakima bilimin tarihsel
gelisimi  bilinmeden, bilim felsefesindeki gelisme ve
degismelerin anlagilmast ve agiklanmasi zorlasabilir;
¢linkii her bilimsel bulus, icad felsefeyi, felsefe de onu
etkilemistir ve etkilemektedir.

SUMERLER (M.O. 11.000-500)

Mezopotamya’da ilk yerlesik toplumdur. Bugday,
arpayr echlilestirmigler ve sulu tarim yapmuislardir.
Hayvancilik yogundur. Ur, Uruk, Nimpur, Lagos, Kis 20
bin ile 200 bin niifuslu kentlerdir.

Ilk siyasi orgiitlenmeyi yaparak, devlet
kurmuglardir. Uygarligin ilk kuruculandir. Merkezi
yonetim ve karmasik biirokrasi vardir.

Ilk yazili hukuk kurallar1 ve mahkemeler
bulunmaktadir. Ilk felsefe, etik ve adalet felsefesi,
Stimerler tarafindan olusturuldu.

Ilkyazi ve okullasma, ilk orgiin egitim onlar
tarafindan saglanmistir.

[lk astronomi ve geometri ¢aligmalari, dort islem,
sayilar, c¢emberlerin 360 dereceye bdliinmesi onlar
tarafindan tarihte ilk kez yapilmistir. Sehirlerin
planlanmasi ve kanalizasyon, kentlerin surlarla ¢evrilmesi
Stimerlerin gergeklestirdigi ilklerdendir.

Ik sozliik, derleme ve toplum galismasini,
bitkilerin, hayvanlarin, insanlarin, madenlerin siniflan-
dirilmasmi yapmislardir.

Ik Siimerceden Samiyece, Akatca’ya ceviri
yapmiglardir.

Ik su kanallar, bentler ve barajlar yapmislardir.
Su miihendisligi onlarin zamanmda kurulmustur. Tahil
fazlasinin saklanip korunmasi i¢in silolar yapmislardir.

[lk takvim olan Ay takvimini hazirlamislardir.

[lk zigguratlar (Tanrisal tapmaklar), gézlem evleri
kurmuslardir.

Ilk rahip krallar (Patesi: Prens) y&netimini
gergeklestirmislerdir.  Giiglii  olan patesi, digerlerini
yenince kral olur.

IIk koleci tarim ve hayvancilik yapilan toplumdur.
Ticaret baskin; ¢iinkii madenler, tas ve kereste disaridan
getiriliyor. Stimer kolonileri var. Miilkiyet kutsal.

Ik gemicilik cahismasini gerceklestirmislerdir.
Yon bulmayi ilk kez onlar kullanmiglardir.

Akadlar, ilk merkezi devleti gergeklestirmisler,
Dicle ve Firat’1 su kanallariyla birlestirmisler, ilk biiyiik
imparatorlugu kurmuslar ve Stimer uygarhigmi yaymis-
lardir. Asurlular ise, ilk ath birligi kurmuslardir. Babilliler,
bu uygarhig gelistirmigler, iki tabanli sayma sistemini
olusturmuslardir. Nabuchadnezzar kulesi (M.O. 600) 90
metre yiiksekliktedir. incil’deki Babil kulesi, bu kuledir.

°Bu yazi Prof.Dr. Veysel Sonmez’in 2008 yilinda Ani
Yaymmcilik tarafindan basimi yapilan Bilim Felsefesi
kitabindan yazarin izni ile alinmstir.
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MISIRLILAR (M.O. 3400-30)

Giines takvimini bulup kullandilar. Mutlak
monarsi ve kolelige dayali imparatorluk kurdular. Tanri
firavunlar, bu imparatorlugu asirlarca, 20 bin kisilik
diizenli bir ordularla yonettiler.

Tim topraklarin ve su kanallarmin, {iriiniin sahibi
Tanr1 Firavunlardir.

Tek Tanrili dinin baglangici olarak Ra’yr onlar
olusturdular.

Anitsal, dev mimari yapitlar olan piramitleri,
kentleri, su kanallarini, arti {iriiniin saklandigi depolari,
yollar1 yaptilar.

Miihendislik ve Astronomide bilimsel temelleri
olusturup uyguladilar.

Tipta ve mumyalamada, ilag yapiminda yeni
¢ozlimler bulup kullandilar.

Hiyeroglif yaziyr bulup yapitlarini yazdilar. ilk,
orta ve yiiksek okullar kurdular.

i1k yazih anlasmay1 yaptilar.

Sulu tarim ve hayvancilik, Ticaret, Gemicilik, yon
bulma alanlarinda ilerlediler.

PAKISTAN VE HINDISTAN (M.O. 7000-1750):
INDUS

Siimerlerin etkisinde kalarak gelisen bir uygarlik
olabilir; ciinkii Siimer kolonileri bu bdlgeye yakindir.
Tiiccarlar buraya gelip gitmektedirler. Mohenjodaro ve
Harappa uygarligi olarak da bilinir. Giiglii bir merkezi
hiikiimet ve biirokrasi vardir.

Kentler saglam duvarlarla ¢evrili, diizenli
sokaklara, bloklara, kulelere, tahil ambarlarina, kanalizas-
yona sahiptirler.

12 metre yiiksekliginde kale yapmiglardir. Bunun
iginde, 3 metre derinliginde, 7 metre genisliginde ve 12
metre uzunlugunda yiizme havuzu bulunmaktadir.

Bakir, tung, altin, giimiis, kalay ve diger metaller
kullaniliyor.

Sirli gomlekler yapmislardir.

Yazi ve yiiksekdgretim gelismistir.

Dinsel biirokrasi ve askeri sinif vardir.

CiN (M.O. 2500) SARI NEHIiR (HUANGHO)

Sulamaya dayali tarim yapiliyor. Kanallar, bentler
ve bunlarm etrafinda binlerce yerlesim birimi kuruluyor.
Bunun sonucu kralliklar ortaya ¢ikiyor. Merkezi giizlii bir
yonetim, biirokrasi ve parali ordu var. Niifus Isa’nin
dogum yilinda tahminen 60 milyondur.

Su miihendisligi 6n plana cikiyor. Su devlet,
krallar tarafindan denetim altinda tutuluyor.

Artt Uriinli saklamak ve korumak igin depolar
yapiliyor, 4.800 km. Cin setti insa ediliyor. Cin setti
kuzeyden gelen gocebe topluluklardan hem Cin’i, hem de
iirlinii (pirinci, bugdayi, arpay1 vb) korumak icin yapiliyor.

Tarim, hayvancilik, ipekg¢ilik, dokumacilik ve
ticarete 6nem veriliyor. Ipek yolu Cin’den Avrupa ve
Anadolu’ya, Afrika’ya kadar uzaniyor. Bu yol siirekli agik
tutuluyor ve korunuyor.

Maden sanayisi gelisiyor. Kilig, ok, yay, mizrak,
kalkan, zirh, ii¢ ayakli tung masalar, altin ve giimiis takilar,
siisler, gemi vb. yapiliyor.
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Pusula, barut, kagit, matbaa bulunuyor. Resim
yazist ve Orglin ve yiiksek egitim var. M.S. 1200 metal
namlulu silahlar yapiliyor.

1770 kilometrelik biiyiik kanal, 5 milyon kole
calistirtlarak (bunlarin tahminen iki milyonu 6liiyor)
yapiliyor. Gemicilik ve ticaret gelisiyor.

Cin’de tip, astronomi, kimya, metaliirji gelisiyor.

Uzengiyi M.S. 5. yiizyilda buluyorlar. Bu savas
sanatini degistiriyor.

PERSLER-HITITLER-FENIKELILER-
LIDYALILAR

Persler, satraplik yonetimini uygulayan ilk
devlettir. Bu yonetimde yonetici, sivil ve ordu komutanli-
gin1 birlikte yiriitir.

Fenikeliler, bugiinkii alfabenin  temellerini
atryorlar. Gemicilikte, ticarette ¢ok ileri gidiyorlar. Afrika
ve Akdeniz bolgesinde pek ¢ok koloni kuruyorlar.

Hititler, ilk mesruti yonetimi (Pankus adli
meclisle) kuruyorlar. Aile, ceza ve medeni hukukunu
olusturuyorlar. 1k tarih yazicihgmi olusturuyorlar. Kadina
miilkiyet hakki veriyorlar. Miras hakkin1 ve resmi
evlenmeyi getiriyorlar. Tavananna (kralige) ya yonetimde
gorev veriyorlar. Kraldan sonra geliyor.

Lidya, Kral Yolunu yapiyor. Ilk parayr (Misir ve
Siimer, Cin uygarliginda da kullanildig1 savunuluyor)
kullaniyor.

MEKSIKA-MAYA-MOSIKA-INKALAR (M.O. 1500
—M.S. 800)

Meksika’da olusan Olmek Kiiltiiri, akarsu
bolgesinde kurulup gelismistir. Sulu tarim ve hayvancilik
yapilmaktaydi. Kasabalarda binden fazla insan yasamak-
tadir. 20 tondan agir 160 kilometreden getirilen Olmek Tas
Kafalar1 yapmuislardir.

Resimli yazi ve takvim gelistirmislerdir.
Meksika’da ikinci yerlesim yeri Modnte Ablan’daydi.
Sulama tarim ve hayvancilik yapiliyor. Zapotek
uygarliginin merkeziydi. Konfederasyondu. Miihendisler
gokyiiziinii gozlemek igin tapinaklar, piramitler ve top
sahast yapmiglardi. Kent ii¢ kilometre uzunlugunda tas
duvarlarla ¢evrili. 15-25 bin niifuslu bir kent.

Teotihuacan  kenti  planlidr ve on g
kilometrekarelik bir alana astronomik olarak kurulmustu.
Diinyanin o dénemde besinci biiyiik kentiydi. Yaklasik
180 metre yiiksekliginde basamakli dev bir giines tapinagi
vardi. Ayrica 600 piramit ve tapinakla binlerce konut
vardi. Sulu tarim ve hayvancilik yapiliyordu. Kanallar ve
bentler bulunuyor, bunlart merkezi yonetim denetliyordu.
Oldukca gelismis bir volkan cami (obsidiyen) ticareti
vardi. Dev bir kral sarayr ve ana biirokratik yerlesim
yerleri bulunuyordu. Kral ve din adamlar1 devleti
yonetiyordu.

Maya uygarligi, bataklik kurutma fizerine
kurulmustu. Cok fazla su oldugundan akaglama sistemi
gelistirmisler, tarlalart su seviyesinin bir metre istiinde
olusturmuslardir. Bu, bir miithendislik isidir. En biiyiik kent
Tikal’di. 77 bin niifusu vardi. Piramitler, ziggurat gibi
yapilar ve tapmaklar vardi. Yonetimde asiller ve krallar
bulunuyordu. Matematik, Astronomi ve takvimde ileri
gitmislerdi.

Peru’da Mosika uygarligi kurulmustur. Ant
daglarindan Pasifik okyanusa kadar uzanmaktadir. Sulu
tarim ve hayvancilik yapilmaktadir. Chimularin sulama
kanallar1 70 km. uzunlugundadir. Chanchan 11 km® alana
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kurulmustur. Moche kent merkezinin miifusu 10 bindir.
Huace Del Sol pramidinin yiiksekligi 40 metredir.

Giiney Peru’da Iknalar bir uygarlik olustur-
muslardir. Hayvan giibresi kullanarak patates tarimi
yapmiglardir. 6-10 milyon niifusa sahiptirler. Biiyiik
olgekte sulama kanallar1 yapmislardir. Askeri bir yonetim
vardir. Yerlesim yerleri yollarla birbirine baglanmistir.
Tahminen 30 bin kilometre. Metal aletler olmadan yapilan
bu is ¢ok biiyilk bir miihendislik harikasidir. Baskent
Cuzco’da anitsal yapilar bulunmakta, hargsiz duvar
isciligi, su ve akaglama yontemleri gelistirmislerdir. inka
imparatorluktu. Krallar 6liince mumyalaniyordu. Gelismis
bir altin sanatkarligr vardu.

ISLAM AYDINLANMASI

Roma Imparatorlugu M.S. 476 yilinda yikildi.
Dogu Roma Imparatorlugu Bizans olarak 1453 yilma dek
davam etti. Imparator 1. Justiniaus 527-565 Eflatun
Akademisini, Atina’daki liseyi ve beraberindeki diger tiim
okullar1 529 yilinda kapatti. Ayrica Iskenderiye kitaplig
Papaz Cyril (Kyrilleus) ve Theophilius tarafindan yakildi
ve midiri bilge kadin Haypatia, derisi yiiziilerek
oldiiriildii. Avrupa orta ¢ag karanligma gomiilmeye
basladi. Toplu kiyimlar yapildi. 20 bin Hiristiyan
Albifeosis, Bogomil dinden ¢ikt1 diye Bizans’ta yakildi.
Bu kiyimlardan korkan pek c¢ok bilgin ve diisliniir
Cundisapur’a gog etti.

Diinyanin Isa’dan énce 4004 yilinda 23 Ekim
Pazar giinii saat 9’da yaratildigi Bagpiskopos Ussher
tarafindan onaylandi. ilk Hiristiyan babalarmdan olan
Origen’e gore, hastaliklar cin ¢ikartilarak iyilestirilebilirdi.
[lk Hiristiyanlar’dan Saint Paul’a gére hastaliklar
iblislerin, Papa XIII. Gregori’ye gore de, firtina seytanin
isiydi.

9. Papa Pius’a gore (1846-1878) jeoloji (yer
bilim), kilisenin goriisleriyle uyusmadig: icin, kafirliktir ve
yasaklanmistir. Diinya Tevrat’m ve Batlamyus’un dedigi
gibi evrenin merkezi, etrafi denizlerle gevrili, donmeyen,
diiz bir toprak pargasidir.

Tiim bunlara karsin, Islam diinyas1 hosgoriiniin
(Musevi ve Isevilere), bilimin, sanatim, felsefenin,
toplumsal dayanigmanin, ekonomik refahim, yani kiiltiiriin
gelismesinde bes ylizyll diinyaya onciiliik etmistir. Cok
ayrmtili hidrolik teknikler gelistirmiglerdir. Yeni sulama
kanallar1 olusturarak, tarimda ve ticarette, yonetimde
devrim yapmiglardir. Devleti yonetenler, yiiksek 6gretime
ve bilim adamlarina tarim ve sulama igin siirekli destek
vermiglerdir. Thales’ten sonra gelen bilim ve diislin adam1
sayis1 kadar, bilim ve diisiin adam yetistirmislerdir. Ik
uluslar arasit bilim toplumunu olusturmuslardir. Piring,
seker kamisi, pamuk, kavun, karpuz, narenciye vb. yeni ve
¢ok farkli Triinlerin Akdeniz’in ¢evresel sistemine
uyumlarimi saglamislardir. Boylece {iretim artmis, buna
bagl olarak da niifus da artmistir. Niifusu milyonlarla
varan biylik kentler olusmustur. 762 yilinda kurulan
Bagdat’in niifusu 1.1 milyondur ve diinyanin en biiyiik
kentidir. Gordoba, Girnata ve Sevilla’ninki 500.000°dir.
Buna karsin Avrupa’daki kentlerin nifusu 40.000’in
altmdadir (Ozakinc1 2004; McClellan I11 ve Harold 2006).

Tim eski Grek yapitlarin1 Arapga’ya ¢evirmisler
ve onlar1 yeniden yorumlamiglar ve kiitiiphanelerde
saklamislardir. Islam uygarligi, Grek, Hint, Cin, Arap,
Pers, Siiryani, Nesturi ve Tiirk uygarliklarinin bir
sentezidir. Cundisapur’daki (555°te 1. Hiisrev tarafindan
kurulan) Hint ve Pers uygarligiyla karsilasan Miisliiman-
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lar, Hint bilim ve felsefesini, matematigini de 6grenmisler,
hatta bunun i¢in Hindistan’a bilginler géndermislerdir.

Halife Memun 812 yilinda yabanci ve laik
bilimler i¢in Dariil Hikmeti (Feslefe, bilim evi kapisi,
bilgelik evi) kurmus ve Ishak bir Hiineyn ve akrabalarina
Grek yapitlarmin Bizans’taki 6zel yazmalarini toplayip
getirmelerini  emretmistir. Bunun sonucu olarak Grek
uygarliginin tim kitaplari, matematik, felsefe, tip ve
astronomi vb. Arapga’ya cevrilmistir. Ornegin Ptole-
maios’un Almagesti, Oklit’in Elemanlari, Arsimet’in pek
¢ok yapit, Aristo’nun tiim Kkitaplari, ozellikle mantigi,
Galen ve Hipokrat’in tiim kitaplart oncelikle ¢evrilmis ve
yeniden yorumlanmistir. Aristo, Islam diinyasinda Ilk
Muallim (muallim_i evvel) kabul edilmistir. Muallimi Sani
ise, Farabi’dir. Aristo’yu ISLAM DUNYASINA o ¢evirip
tanitmustir. Tip, uygulamali matematik, astronomi, kimya,
astroloji, mantik gibi alanlara ve bunlarin uygulamalari
¢ok onem verilmistir.

Bettani, g¢agmmizin ileri seviyedeki astronomi
bilginlerine gore, saglamlik ve dakik hesaplamalar
sebebiyle ilk gergek astronomik cetvel (ci, almanak)
hazirlayan bilgindir. Bu cetvelleri hazirlarken o devirlerde
heniiz tesekkiil etmeye baslayan trigonometriyi mitkemmel
bir sekilde kullanmistir. Hatta kiiresel trigonometri bilim
dalmi kurmak serefi ona ait oldugu gibi, trigonometriyi
astronominin hizmetine ilk defa koyan da odur. Giinesin
diinyadan en uzak bulundugu noktadaki hareketlerini
kesfetmis, glinesin yoriingesinin egimi ve diinyanin doniis
eksenindeki degismeler i¢in hassas dengeler bulmustur.

Bettani’nin diger énemli kesif ve bagarilarindan
bazilar1 da sunlardir: ayin boylamda ortalama hareketinin
tespiti, glines ve aym goriinlir ¢aplarinin Olgiilmesi ve
giinesinkinin bir yil, aymkinin ise anormal ay zarfinda
degisimlerinin bulunmasidir. Bu buluslardan hareketle
Baltamyus’un imkansiz dedigi halka seklinde giines
tutulmasmin miimkiin oldugu sonucunun ¢ikaillmasmi ve
ayin tutulma derecesinin hesabi igin ¢ok saglam bir
metodun gelistirilmesini Bettani saglamistir.

Bettani’nin giines yoriingesinin eksantrisitesi i¢in
buldugu 2p 4’ 45” degeri modern anlamda 0.017326’ya
tekabiil eder ve bu deger 880 senesi i¢in bulunan 0.016771
degerine ¢ok yakindir. Bettani, itidal noktalarinin
gerilemesi i¢in de 66 yilda 1 derece degerini bulmus ve
tropik seneyi 365 giin 5 saat 46 dakika 24 saniye olarak
hesaplamistir ki, bu deger de 365 giin 5 saat 48 dakika 46
saniye olan gergek degere ¢ok yakindir.

Bati, Bettani’den s6z ederken, onun siniis ve
kosiniis tabirlerini ilk kullanan kisi oldugunu ifade eder ve
bu tabirleri giines saati hesaplamasinda buldugunu, ona
uzayan golge adimi verdigini, buna modern geometride
“tanjant” dendigini belirtir. (Ozakmci 2004; McCleellan
III ve Harold 2006).

Copernicus’un Bettani’ye ne kadar ¢ok sey borglu
oldugu, Tycho Brahe’nin ¢esitli eserlerinde goriiliir. G.B.
Ricioli’nin Yeni Almagest adli kitabirda Kitabii’z Zic’den
ne kadar ¢ok iktibas yaptiklart ortadadir. Kepler ve
Galileo’'nun da Bettani’'nin goézlemleriyle yakindan
ilgilendikleri bilinmektedir.

Ebu Musa Cabir Ibn Hayyan’in ¢alismalari
buharlastirma, siizme, eritme, damitma, kiristallendirme
gibi yontemler iizerinde toplanmisti. Ayrica civa siilfati ve
bazi oksitleri buldugu, siilfirik asit ve nitrik asiti
hazirladigr séylenir. Hatta rivayete gore altini bile ¢dzen
(eriten) “kral suyu” karigimini bulan da odur.
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Cabir, sonralar1 Latince’ye ¢evrilen pek ¢ok kitap
yazar. Ayrica, simdi kursun karbonat dedigimiz bilesigi
hazirladigl, arsenik ve antimonu siilflirlerinden ayirdigi
sOylenir. Metal isleme, kumas ve deri boyama, sirke
damitarak degisik asit elde etme gibi kimyasal iglemlerin
ayrmtili agiklamalarmi vermistir kitaplarinda.

Cezeri (1150-1220), sadece otomatik sistem
kurmakla yetinmemistir. Ayrica otomatik olarak calisan
sistemler arasinda denge kurmayi da basarmistir. Aradan
800 yil gibi bir zaman gectikten sonra sibernetigin
babalarindan sayilan Ingiliz Néroloji Profesorii Dr.Ross
Ashby, ancak 1951°de “Ustiin Denge Durumu”nu ortaya
koyabilmistir. Her ne kadar Fransizlar, sibernetik ve
elektronik sistemin Descartes (1596-1650) ve Pascal’la
(1623-1662), Almanlar Leibniz’le (1646-1716), ingilizler
de Roger Bacon’la (12-14-1294) basladigini sdylerlerse
de, gercekte Cezeri, bu fikri, bilim diinyasina takdim eden
ilk bilgin olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ozakmeci 2004;
McCellan III ve Harold 2006).

Bugiin fizik¢i ve mekanikgiler, “Is1 Etkisiyle
Haberleserek Denge Kurma” sistemini ilk defa olarak
James Watt’m (1760-1819) 1780°de regiilatorii icat
etmesiyle gerceklestirdigini sdylerler. Bu dogru olmakla
birlikte, bunun Cezeri’ye kadar dayandigi kitabindan
rahatlikla anlasilacaktir.

Glntimiizden 800 yil 6nce, bugiinkii Diyarbakir
yoresinde yagayan Artuklu Tiirklerini hiikiimdar1 Mahmud,
“Ben abdest alirken ayaklarima su doken hizmetgilerimin
bana haklar1 gegiyor” diye diisiinerek rahatsiz olur. Ve
sarayin bag miihendisinden bu ise bir ¢are bulmasini ister.
Bir siire sonra miihendis, abdest suyu doken bir robot
yapmayi basararak bunu hiikiimdara sunar. Robot, elinde
tuttugu testiden hiikkiimdarin abdest alabilecegi sekilde
elini, kolunu oynatarak su dokebilmektedir. Bu eserin
mucidi Cezeri’den baskasi degildir. Cezeri de kendi
kendine 6ten tavus kuslari, robot filler, uzatilan bardaklara
serbet doken, bardak doldugu zaman da kendi kendine
duran kadin robotlar gibi 50 degisik bulusla hiikiimdarin
bu desteginin karsiligmi fazlasiyla verir. Cezeri’nin
meshur eserinin adi “Kitabii’l-Cami Beyn’el-ilmi ve’l-
Ameli en Nafi fi Sinaati’l-Hiyel” Mekanik Hareketlerden
mithendislikte faydalanmayi igine alan kitap™tir.

Cezeri’nin makinelerinden sadece biri su ¢arki ile
isleyen tulumba, modern miihendisligin gelismesine
dogrudan dogruya katkida bulunmustur. Bu makine, a)
Cift etki ilkesinin uygulanmasi, b) Dénme hareketinin ileri
geri hareketle ¢evrilmesi, ¢) emme borusunun bilinen ilk
kullanilist olmasindan dolayr ¢ok &nemlidir. Dolayisiyla,
buhar makinesinin ve emme basma tulumbanin ilk 6rnegi
sayilabilir. S6z konusu makinede, akan suyun cevirdigi
cark, diisey dizlemde bir disliyi, bu disli de yatay
diizlemdeki diger bir disliyi dondirmektedir. Yatay
dislinin c¢evresine yakin bir yerde diisey bir pim
bulunmaktadir. Bu pime ortasi yarik ve diger ucu yine bir
pimle sabitlestirilmis bir ¢ubuk geg¢irilmis ve bu ¢gubuga da
tulumbalarin piston kollart baglanmistir. Yatay dis
doniince yarik gubuk agisal bir hareket yapmakta, piston
kollar1 da ileri geri gidip gelerek tulumbalar
calistirmaktadir.

Cemsid, virgiilii, aritmetik islemlerde ilk defa o
kullandi. Bilim tarihinde, aritmetikte ondalik kesir
sisteminde virgiilii ilk defa kullanma serefi, Giyasiiddin
Cemsid’e (15. ylizyil) aittir. Risalet’iil Muhitiyye adli
eserine bakildigi zaman, bu gercek apagik goriilecektir
(Ozakinc1 2004; McClellan 111 ve Harold 2006).
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Aritmetikte ilk defa ondalik kesir sistemini
kesfeden ve bu konuda eser veren de Cemsid’dir. Ondalik
kesir kuralmi ilk defa o kullanmig, bunlar iizerinde
toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bolmeler yapilmistir. Halbuki
ondalik kesirlerin kesfi, Simon Stefan’a atfediliyordu.
1948 senesinde Alman bilim tarihgisi Pouluckey, yaptigi
arastirmalar sonucu, ondalik kesirlerin asil Cemsid’in
buldugunu ispatladi ve bilim diinyasina kabul ettirdi.
Cemsid, Simon Stefan’dan yiiz altmis sene Once
yasamistir.

Cebirde de yeni buluslar1 vardir. Bilhassa Ulug
Bey’e sundugu “Miftah-iil Hisap” adli eserinde, herhangi
bir dereceden kok almalarint agiklamistir ki, bu, Bat1 ilim
diinyasinda ancak 300 yil sonra Isaac Newton tarafindan
ulasilabilen neticedir. Miftah-iil Hesab adli eserinde
herhangi bir dereceden kok alma yollarint hesapladi. Brom
acilim olarak matematikte bilinen formiilden istifade
edilerek gergeklestirilen bu kok alma islemlerinin kesfi
Bati aleminde Newton’a atfediliyorsa da bunu Newton’dan
i¢ asir once Cemsid’in buldugunu ve ilk defa binominal
denklemleri ¢6zdiigiinii Derek Stewart, Sources of Mathe-
matics adl1 eserinde ilim diinyasina agiklamistir.

O ayni zamanda Newton’un adiyla anilan iki
terimli denklemi de ¢6zen ilk kisiydi. Bu denklemin (a+b)
nt+an+cnlan-Ib+cn2 an-2 b2 ...+cnnbn seklinde ¢6zimi,
onun sayilan bilimi konusunda belki en 6nemli Miisliiman
metni olan Miftah el-Hisab (Aritmetige Anahtar) adli
kitabinda yer almaktadir. Cemsid altmiglik say1 sistemine
dayanan aritmetige bir saheseri olan Risalet el-Muhitiyye
(Cember Hakkinda Kusatici Risale)’nin de yazaridir.

Cemsid, trigonometri {izerinde ¢alismuistir. O, (pi)
sayisinin 9. rakama  kadar olan degerini
(=3,1415926535898732) ve 1 derecelik yayin sinus
degerini bugiinkii degerlere gore 18 ondalik sayiya kadar
dogru olarak hesaplamistir. Trigonometride “El Kasi
Esitligi” adiyla sohret bulan temel formiil de onun
bulusudur. Trigonometrinin temel formiillerinden olan sin
“As3 Sin A+4 Sin 3A” seklindeki bu formiil onun adiyla
anilmaktadir. Aritmetik ve trigonometride yeni kesif-
lerinden bahseden eserleri “Risalet-iill Mubhitiyye” ile
“Risalet-iil Veter ve’l Ceyb”dir. Cemsid, yalnizca ondalik
kesri, kesin sonucu olmayan problemlerin yaklasik
¢Ozlimiinii ve miikerrer logoritmayi literati ve algorism)
icad edip, Pi sayisinin gergekten dogru bir hesaplamasini
yapmakla kalmamis, bir hesap makinesi icat eden ilk kisi
olma mazhariyetine de ermistir (Ozakic1 2004; McClellan
III ve Harold 2006).

Astronomi, matematik, mimarlik ve tip ¢ok
onemliydi. Ciinkii namaz ve oru¢ vakitlerinin dogru
hesaplanmasi, Kible’nin yoniiniin bulunmasi camilerin,
saraylarin, medreselerin, kdpriilerin vb. yapilmasi Miisli-
manlar i¢in gerekliydi. Namaz, orug ve kible igin 30 bine
kadar ayrintili girisi bulunan hassas tablolar1 ve onlari
destekleyen usturlaplar1 ve ayrintili giines saatlerini bulup
kullanmuslardir. Usturlap; astronomi, cografya, trigono-
metride 300 tiir problemi ¢ozebilecek olduk¢a gelismis bir
aygita doniistiiriilmiistiir. (Ornegin; ikindi namaz1 vakti, bir
nesnenin  golgesi, 0gle vakit uzunluguyla kendi
uzunlugunun toplamina esit oldugunda gelir). T1p ise, hem
devleti yonetenler, hem de halk i¢in vazgegilmezdi. Miras
i¢in kasamlar, matematik, geometri ve hukuku bilmeliydi.
Gokbilimei  Abdurrahman  Sufi, yildiz 1s18min  6lglim
degerlerini diizeltmistir.

El-Zarkal, Ay7in yoriingesini Giines’e en uzak
noktasmin 49.5 ile 50 arasinda hesaplamistir. Yeni
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hesaplamalarda bu deger 50.1°dir. NASA tarafindan adi
Ay’da bir bolgeye verilmistir (Ozakinc1 2004; McClellan
III ve Harold 2006).

El-Hassan, sarkag hareketleriyle saat ilkesine gore
zaman Ol¢iimii yapmustir. Halife Harun Er Resid, Alman
Imparatoru Biiyiik Karl’a mekanik aksami ve islenisi bir
sanat harikasi olan degerli bir su saati hediye etmistir. El-
Hassan, bugiin bile hala biiyiik 6l¢iide dogru kabul edilen
bir gérme kurami ortaya atmistir. Gorme, kirilma, karanlik
oda, icbiikey aynalar, mercekler, gokkusagi ve diger optik
olgularla ilgili bir dizi bilimsel ¢aligmasi vardir. Ayrica
cisimlerin 6zgiil agirliklar1 konusunda daha dogru 6l¢iim
cetvelleri hazirlar ileri siirmiistiir. Diinya atmosferlerinin
yiiksekligini 6lgmeyi de denemistir. Newton’un bulacagi
yergekimi kuramina da yaklagsmigtir. NASA tarafindan adi,
Ay’da bir kratere verilmistir (Ozakmnci 2004; Mc-Clellan
III ve Harold 2006).

Islam diinyasinda, pek ¢ok ve iinlii medreseler
vardi. Tim bu medreselerin kendi kitapliklar1 bulunu-
yordu. Bagdat’taki Nizamiye Medresesinde 2 milyon kitap
vardi. Yalmiz Gordaba’daki kitaplik sayist 70, Sam’da-
kinde 150 idi, bunlarin her birinde 400-500 bin kitap
bulunuyordu. Kabhire’deki Darulilm’de 18 bin bilimsel
eserini de iceren 2 milyon kitap bulunmaktaydi.
Meraga’daki gozlem evinde 400 bir cilt yapit vardi. Buna
karsmn Paris Universitesinde 14. yiizyildaki kitap sayist
2000, Vatikan’da ise bundan birkag yiiz fazla idi.

Kitap bu denli 6nemli olunca, kagit ve kitap
yaziciligr ve ciltgiligi nem kazanmistir. Semerkant’ta,
Bagdat’ta, Kahire’de, Fas’ta, Ispanya’da kagit fabrikalari
kurulmustur. Matbaa almmamistir; ¢linki kitaplar kutsal
sayilmugtir.

Matematik, matematik ve astronomide yay ve
acilarla caligmayr biiylik dlgiide kolaylastiran trigonometri
de gelistirmislerdir.  Yiiksek derecede denklemin
¢Oziimiinii bulmuslardir. Bunlar1 vergi, miras, bagis gibi
sorunlarin ¢éziimiinde kullanmiglardir.

Arap rakamlarini, Hindistan’dan Ozbek Tiirkii El
Harezmi 9. yiizyilda almis ve cebir adli, batida algebra
olarak adlandirilan kitabi yazmig ve cebirin kurucusu
olmustur. Ayn1 zamanda ikinci dereceden denklemlerin
koklerinin nasil bulunacagini gdstermistir. Ayrica algorit-
manin da kurucusudur. Kitabulii’l Muhtasar fil Cebr ve’l
Mukabele adl1 yapit1 6 yiizyil Avrupa’da ders kitabi olarak
okutulmustur.  Algoritma, Algorizm, Logaritma Al
Harezmin Avrupa dillerinde sdylenisidir. NASA adm
Ay’daki kraterlerden birine vermistir. Harezmi de
Memun’un sarayinda calismigtir. Oklid, Eklindi ve El
Harezmi tarafindan Arapca’ya ilk kez gevrildi (Ozakinci
2004; McClellan III ve Harold 2006).

Tip, Islam’da tip, bir yandan Hipokrat ve
Galen’den, diger yandan Pers ve Hint’ten etkilenmistir.
Pek ¢ok kentte, Bagdat ve Cundisapur’da tip merkezleri ve
hastaneler kurulmustur. Buralardaki medreseler yalniz
hastalarin sagaltildigi yerler degil, ayn1 zamanda egitim
kurumlaridir. Ebubekir Zekeriya Razi (854-925), El
Mecusi (995) ve Ibni Sina yeni teshis ve tedavi yontemleri
gelistirmiglerdir.

Tirk Burini, mineraller tizerinde c¢alismistir.
Minerallerin ve metallerin niteliklerine ve yogunluklarma
iligkin incelemeler yapmistir. Kendisi bir su terazisi
bulmustur. Bununla metallerin ve minerallerin &zellik-
lerini, bugilin bizim bulduklarimizla ayni olan ¢ok dogru
Ol¢timler yaparak saptamistir. NASA AY’daki bir kratere
onun adini1 vermistir. Taskent’te, Tahran’da aniti vardir.
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Kitab al-Saydanah fi al-Tib (Tib Biliminde Ilaglar) adli
yapitinda sezeryanla dogum yaptirilan bir kadinin resmi
bulunmaktadir. Bu kanit, Islam biliminde giinah ve
yasagm olmadigmi gosterir. O donemde Avrupa’da boyle
bir is yapilamaz (Ozakimc1 2004; McClellan 111 ve Harold
2006).

Onceden deginildigi gibi ozellikle Islami
Ispanya’da su teknolojisinde ¢ok biiyiik yenilikler olmus-
tur. Biiyiik barajlar, bostan carklari, kanatlar (yer alti
sularin1 akitmak i¢in kiink dosenerek yapilan su yolu) su
mithendisliginin harikalaridir. Kanatlar, hidrolik teknikler
bu alanda ilk buluglardir.

Ibni Sina, insandaki organlar1 tek tek incelemis,
organlarin Ozelliklerini ve nasil calistiklarini belirlemis,
bunlarla hastaliklar arasinda iligki kurmustur. Kanun fit
Tibb, (Kanun ve Sifa) adli yapitlar1 tim diinyada ders
kitab1 olarak 19. yiizyila dek okutulmustur. Yer bilimiyle
ilgili neptiinizm kurami vardir. Volkanizm ile biitiin taslar,
denizlerin atiklarindan olusmustur.

Ondan sonra gelen Mansur ibn-i ilyas’m Tashrih-
i Badan-1 Insan (Insan Bedeninin Otopsisi) adl1 yapat1, Tbni
Sina’nin gorislerinin gelistirilmis drneklerini igermektedir.
Bu kitap da 19. yiizylla dek ders kitabi olarak kabul
edilmistir. Islam’da insan viicudu iizerinde otopsi yapmak,
kesmek, bigmek yasak degildir. Buna karsin ayn1 donemde
Avrupa’da yasaktir. Olim nedenidir. Ibni Sina’nin
Belgika’da heykeli vardir. Miisliman doktor Razi, nitrik
asitin nasil elde edildigini gostermistir.

Simya, (kimya) alaninda Diyasar, nitrik asiti ve
altin suyunu bulmustur. Asil Berhil, fosforun elde edilisini
gdstermistir. Ayrica Islam bilginleri yapay yoldan buz elde
etmiglerdir. Avrupa bunu anca XVI. Yiizyillda 6grene-
cektir. Vitrol, sap, goztasi, soda, alkol, alkali, nisadir gibi
maddeler bu dénemde Islam bilginlerince biliniyordu.
Imbik 6nemli bir bulustur.

Islam Uygarligi, kendine kadar gelen tiim
uygarliklarin ~ yeniden bir sentezidir. Bu uygarlik
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Avrupa’da, yani Bati diinyasinda olusacak aydinlanmanin
temellerini olusturmustur. Ayrica, kendine kadar olan tiim
yapitlar1 korumus, onlar1 yeniden yorumlayip agiklamis ve
Avrupa’nin  hizmetine sunmustur. Ustelik astronomi,
matematik, yerbilim, simya, sulama, mimari, dokumacilik,
ekonomi, devlet yonetimi, estetik ve etik alanlarda
uygarliga pek ¢ok katki getirmistir.

Islam Uygarlign donemin Avrupa’sm  ¢ok
etkilesmistir. Oyle ki Ingilizlerin ilk altin paras1 bir Islam
dinar1 olarak basilmistir. Bu paranmn bir yiiziinde
“Muhalmedur Resulallah”, ortasinda ise Kral “Offa’nin”
ad1 vardir. Diger yiiziinde ise, “la ilahe illallah vahidu la
serike lehu” yazilidir. Avrupa pamuklu, kadife, hali ve
nakish diba dokumayi Miisliimanlardan 6grenmistir. Topu,
kagidi, barutu, matbaayr, pusulayl, iizengiyi yine
Miislimanlar araciligiyla alip kullandi. Avrupa’da kentler
Islam Diinyasindaki kentler 6rnek almarak kuruldu. Ortada
genis bir alan ve ona dort yonden agilan genis caddeler.

Bu uygarhigin ¢okiisiinii, akla ve gergege
(diinyaya) dayali yasam anlayisindan uzaklagmak; Hagli
seferleri ve Mogol kiyim1 hizlandirmistir (Ozakinci 2004).
Olgular1 agiklamada oncelikle akla degil, sezgiye,
hurafeye, yoz diisiinceye, sdylenceye, hocalarin, seyhlerin,
ermislerin goriislerine 6nem verilmesi ve onlara danigilip
karar almmmasi ve uygulamaya konulmasi, bu uygarligin
¢Okisiiniin nedenlerinden biri ve en Onemlisidir. Haglt
seferleri boyunca, Islam diinyasnin harap edilmesi,
soyulmasi, yakilip yikilmasi, yoz ve dogmadik Hiristiyan
diinya goriisiiniin  yayginlasmasi, Islam uygarhgmn
cokiisiiniin ikinci nedenidir. Ugiincii olarak, Mogollar, bu
uygarligin bilimsel dayanaklarini ve yetismis insan giiciini
kiymistir. Hiillagu Han Bagdat’a girdigi zaman bir milyona
yakin insani kesmis ve Nizamiye Medresesinde bulunan
iki milyon kitab1 Dicle nehrine atip imha etmistir. Nehir bu
yiizden bir siire 6nce kirmizi, sonra siyah akmustir.



