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Bir Grup Matematik Ogretmen Adaymn
Goriisleri-II: Bilisim Teknolojisinin Olasi Etkileri

ve Gereksinimler

Yagar ERSOY#, Halil ARDAHAN**

OZET

Bilim ve teknolojideki son yillardaki koklii yenilikler, yalmzea dofru ve hizli hesap yapmayy, grafik
cizmeyi ve kavramsal Girenmeyi kolaylagtrmakla kalmadi, aym zamanda matematikie Snemli
problemlerin dogasim, bunlan kegfetmek igin matematikgilerin kullandiklan yontemleri de etkiledi ve
kismen degigtirdi. Bu incelemede bir grup matematik dgretmen adayimn biligim teknoljisi (BiTe) nin
ve hesap makinesi (HeMa)'nin matematik 6gretimine olasi etkileri konusunda goriisleri yansitilarak
yorumlanmaktadir, Ayrica, 6gretmen adaylannin, okullarda matematik Ggretiminin iyilegtivilmesiyle
ilgili olarak stz konusu teknojiden yararlanarak katilmak istedikleri bir dizi seminerlerle ilgili
gereksinimleri ve istekleri agiklanmaktadir. Derlenen veriler, ilk agamada betimsel istatistikte
yiizdeler olarak hesaplamp genel egilimler belirlenmigtir. Boylece, teknoloji desteklifyardimh
matematik egitimi/6gretimi (TeDeME) konusunda yapilacak geniy kapsamli tarama tiirii bir aragtirma
icin 6n bulgular denebilecek bazi hareket noktalart, matematik &gretmenleri icin geligtirilecek 6gretim
programlarimn bazi 8geleri vd bilegenleri agikhifa kavus turulmaktadir,

Anahtar Sizciikler: Bilisim teknolojisi (BiTe), hesap makinesi (HeMa), matematik oretimi,
Gpretmen goriigleri, gereksinimler.

ABSTRACT

Innovations in science and technology in recent years not only fast and accurate computations but
made drawing graphs and conceptual learning simple, have influenced and changed partly various
methods used by mathematicians to explore the very nature of some important problems in
mathematics. In the present study views of a group of prospective mathematics teachers on the
probable influences of information and communication technologies (ICTs) and calculators for
mathematics instruction are reflected and interpreted. Moreover, the prospective mathematics
teachers’ needs for and desires to various seminars and workshop related to the use of ICTs
technology for the improvement of school mathematics are explained. The gathered data are analyzed
by using the techniques of descpritive statistics, i.c. the percentage, at the first stage. Thus, the
findings are the pre-knowledge for the further movement and design of the extended survey on the
technology-supportedfassisted mathematics instruction/education, and are also key elements and
componets of curriculum development for the professional development of mathematics teachers.

Keywords: Information and communication technology (ICT), calculator, mathematics teaching,
techers views, needs assessment.

1. GIRiS

Cagimizda bilim ve teknolojiden herhangi
bir yolla etkilenmeyen bir toplum ya da iilke
yoktur.  Yeni  bilisim/bilgi ve iletisim
teknolejileri (BiTe), ornegin bilgisayar (BiSa),
etkilesimli video, internet, TV vb. toplumda

endiistriden egitime kadar bircok alana veya
giinliik yasantida insanlarin bog zamaninm
deperlendirmede bir ugrasi ve etkinlik olmus;
yaygin kullanimi ise hemen hemen her ilkede
her gegen giin artmig ve artmaktadir. Ancak, stz
konusu teknolojinin egitim alanmna girisi ve
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Ogrenme/Ggretme etkinliklerinde etkin
kullanilmas:, daha ge¢ ve gii¢ olmustur ve
olmaktadir (6rnegin, [1-5]). Ozellikle, Tiirkiye
gibi gelismekte olan ilkelerde BiTe'den
yararlanmada gelismis ileri endiistri iilkelerine
gore daha farkli altyapt sorunlarlariyla
karsilagilmakta ve bu sorunlarin bir kisminmn
ilkdnce ¢oziilmesi gerekmektedir. Bu baglamda,
genelde BiTe nin pekcok iiriinii, 6zelde BiSa ve
hesap makinesi (HeMa) okul matematiginde
Ogretim programlarini gelistirmede ve bu alanda
kokli yenilikler yapmada sagladifi bir takim
kolayliklik ve olanaklarla bir gii¢; daha énce
kullanilmakta olan egitim teknolojilerinden
oldukca farkli bir gizil giice (potansiyele)
sahiptir [6-11]. Buna karsm, &gretmenlerin ve
Ogretmen adaylarinin gerek bu yeni gelismeler
gerekse var olan BiSa yazilimlar: ve ileri HeMa

(CAS-HeMa) hakkindaki bilgi  eksikligi,
gelismeleri  izleyememe cesitli  yamilgilara,
onyargtlara ve yorumlara yol agmaktadir.

Yapilan bazi aragtirma sonunda (drnegin, [12-
19]) sozkonusu kaygimin gereksiz  oldugu,
HeMa’nin matematik &frenme ve ©grenme
siirecine olumsuz bir etkisinin olmadigi; tam
tersine, Ofrencileri isteklendirdigi, matematige
yonelik olumlu tutum edinme ve problem
gbzme becerilerini geligtirmeye katkisi oldugu
belirtilmektedir. Tirkiye'de yapilan bir takim
aragtrmalarda  (Grnegin, [20-25]) da alan
yazininda belirtilen goriislerle értiisen olumlu ve
iimit verici sonuglar elde edilmistir.

BiTe’'nin egitim alaminda yaygin ve etkin
bir bigimde kullamilmasina bazi &nkosullarin
saglanmasi, bireylerin olumlu tutum ve davamg
edinmesi gerekir. Ozellikle birgok iilkede
oldugu gibi Tiirkiye’de de 6pretmenin BiSa ve
HeMa’nin giiciinii ve nasil yararlanilacagin
bilmesi, bu araglarm, drnegin hem gretme hem
de 6grenme iizerinde olabilecek etkilerinin ne
oldufunun tam anlasilmasi, séz konusu
yeniliklerin simif ve okul ortaminda etkin ve
yararh bir bicimde kullamlabilmesinde 6n kosul
oldugundan bu konularda 6gretmen egitimi, hig
bir zaman g6zard: edilemiyecek oncelik ve
biiyiik ©nem tagsiyan yeterlilik alanlarindan
biridir. Bu nedenle, hizmet dncesi ve hizmet ici
egitim  programlarinda  BiTe'nin  &pretim
konularimin  etkin  sunumunda, kavramlarin
gelistirilmesinde ve problem ¢izme siirecinde,
biligsel arag olarak etkin ve yararli bir bigimde
kullanilmas1  gerekmektedir  [26-30]. Bu
baglamda, her diizeyde okulda gérev yapan
Ofretmenlerin, ozellikle matematik ve fen
bilimleri ~6gretmenlerinin gerekli bilgi ve
becerileri edinerek yeni yeterlilikler kazanmasi,
cagimizin  gereklerinden biridir. Bir bagka
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anlatimla, her diizeyde okulda girev yapmakta
olan matematik 6gretmenleri, bir takim temel
bilgi ve beceriler edinerek BiTe’nin bazi
iiriinlerini, drnegin BiSa ve HeMa matematik
ogretme etkinliklerinde yarali ve verimli bir
bigimde, ayrica Opretim konulariyla
tiimlestirerek  kullanmalidirlar. Bu nedenle,
hizmet Oncesi Ofretmen epitimi ve yetigtirme
derslerinde stz konusu etkinlikler icin program
degisiklikleri yapilmali; derslikler ozel olarak
diizenlenmelidir,

BiTe'nin en etkin ve yararli bir bicimde
kullanilabilecegi dgrenme/Ggrenme konularmn-
dan, belki de en &nde gelenlerden biri,
matematiktir. Bu baglamda, Matematik ve BiTe
arasinda  karsilikli  etkilesme olup birindeki
gelisme ve yenilikler digerine yansitilmaktadir
(6rnegin, [6,7,10]). Bu incelemede 2000-01
Ogretim  Yihnda SU Egitim Fakiiltesinde
diizenlenen  Opretmenlik  Sertifika  Kursu
(OSK)'na katilan bir grup matematik &gretmen
adayinim  BiTe ve Matematik 8gretimi
konusunda disiinceleri agiklanacak; gériigleri
yorumlanacaktir. Boylece, teknoloji
destekli/yardimli  matematik egitimi/Ggretimi
(TeDeME) konusunda yapilacak genis kapsamli
tarama tiirli bir aragtrma igin &n bulgular
denebilecek bazi noktalar, acikliga
kavusturulmustur.

2. BAZI ON BILGILER: MATEMATIK
OGRETIMINDE TEKNOLOJiNIN
KULLANILMASI

Son ¢eyrek yiizyilda genelde BiTe, dzelde BiSa
ve ileri HeMa, ¢ok sayida tilkede matematik dgretimi
ve Ofrenme etkinliklerinde yaygin bir bigimde
kullanilmaktadir. Bu béliimde, konuyla ilgili kisa bir
ammsatma yaparak Tiirkiye'deki bazi girigimlerin ve
yapumakta olan calymalann yetersiz  oldugiu
belirtilerek, konunun ne denli Gnemli oldugu kisaca
agtklanmaktadir.

2.1.BiTe’nin Matematik
Kullamlmas:

Bazi ilkelerde, yitksektgretim ve ortadgretim
dizeyinde olmasa bile ilkogretim diizeyinde,
matematik siniflarinda HeMa kullanma su anda bile
tarigilan ve sorgulanan bir konudur. Ancak, geligmis
iilkeler artik HeMa’nin kullamlip kullanlmayacagim
degil, nerede wve nasil kullamimasi gerektigini
tartigmakta; bu konuda uygulamalar ve aragtirmalar
yapmaktadirlar [11,31]. Daha agik¢asi, BiTe’nin
Malematik §gretim siirecinde kullamlmasi, gelismis
ilkelerde hizla artmakta ve yayginlagmaktadir.
Ornegin, Fransa’da 10.simftan itibaren her Ofrencinin
sahip oldugu bir grafik hesap makinesi (GHeMa)
vardir  [I18]. Benzer uygulamalar, Avusturya,
Avusturalya, Belgika, Hollanda Ingiltere, vb. olduk¢a

Opretiminde
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yaygindir [32]. Ulkemizde ise egitimde teknoloji
kullamimi, tahminen %10 diizeyinde olsa bile
BiTe’'nin Matematik &gretiminde kullamlmas: ve
safladif1 olanaklardan yararlanma, yok denecek
kadar cok azdir. Bu durumun neden kaynaklandig
kismen bilinmesine karsin sorunun cok yonlii ve
derinlemesine aragtirilmasi ve tartisilmasy; altyap: ve
insan kaynaklar icin gerekli yatinmlann daha fazla
gecikmeden yapilmast gerekmektedir [25]. Daha
actkcas;, pek cok e@itim kurumu, hizmet dncesi
efitimde Ggretmen adaylarina, teknolojiyi programa
nasil tiimlestirilecegi {entegre edecegi) ne iligkin bilgi
vermemekte; ilk yullarmda BiTe kullanimi sinif
ortamlarinda problemlere yol acmakta ve zihinleri
karmgtirmaktadir. Dahast, bazi batil inanglar, 6n
yargilar ve yaygin anlayiglar, 6gretim ortamini
zenginlestirirmeye, her okul kademesinde matematik
ve fen egitiminde niteligi iyilestirme ve geligtirmeye
engel olmaktadir (Gregin, [10-15, 19]). Oysa, BiTe
matematik 6gretimi  ve ofrenme etkinliklerinde
kullanildiginda, bir takim yararlar saglamakitadir,
Sdyle ki:

s BiTe, c¢ok sayida ilkede varolan ve
uygulanmakta olan matematik  G3retim
programlanm valmizea icerik olarak degil,
yontem, dlgme  ve  degerlendirme
boyutlarinda da etkilemekte, matematik
efitiminde koklii yenilikler yapilmasina
neden olmaktadir.

o  Matematik  dfretimi  ve  Ofrenme,
olabildiSince bireysellestirilmekte; bireyin
Gnyetigimi, hazir olugu, ilgi ve yenete§ine
gore yapilandinlabilmektedir.

s  Matematik Ogretim programlar:
(miifredat), Ofretmeni diger konuya
devam etmesi icin zorlayarak dgretmen
ogrencilerin - bireysel  gelisiminden
bagimsiz olarak hareket etmelerini
olanaklagtirmaktadir. Teknolojinin
gecici kullanimi, Ogrenme yontemini
kiiglik parcalara aywrmaya yardimer
olabilir.

e  Teknolojinin yaygin olarak
kullanilmas:, matematiksel model
kurma ve doniistim yapmay: Ogretmek
icin  yeterince zaman ayrilmasin
saglar. Kisacas:, dfrencinin problem
¢bzme yetenepi gelisir.

e  Matematik Ofretimini ve OZrenimini
matematik evi kurmaya benzetirsek,
ogretilecek olan konular ve bu konular
arasindaki bagmnti, evin katlar1 gibi

diigliniilebilir. Evin ikinci katt insa
edilmeden once, ilk katin
tamamlanmast gerekir [17]. Aym
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sekilde, hemen hemen tiim matematik
konularinin islenmesi, dnceden
oprenilen  konularm  Gziimsenmis
olmasim gerektirir,

Yukarida genel cizgilerde gizil giicii ve
sagladipi yararlarmin disinda bunlara ek olarak
HeMa’nin matematik  derslerinde neden
kullanilabilecegi ile ilgili olarak alan yazmni
(6rnegin, [13-19]) genel hatlariyla
incelendiginde agagidaki sonuglar  ortaya
cikmigtir.

1. HeMa erigimi kolay, tasinabilir ve BiSa
gére daha ucuz olan araclardir. Ayrica,
isletim sistemlerinin basitliginden &tiirii
derslerde sik kullanilmaya elverislidir.
Bu araglarla, siniflar istendigi anda bir
laboratuar haline getirilebilir.

%]

. Ogrencilerin gercek  matematikle
tamigmasma olanak saglar.  Okulda
ogrenilen matematigin giinliik yasamla
baglantisinin kurulmasini saglar.

3. HeMa yardmmyla sayisal bilgilerin
biiyilk bir kolaylikla islenebilmesi,
ahsilageldik yontemlerle yapilmasi uzun
ve biktirict hesaplamalar gerektirmesi
nedeniyle cok zor veya olanaksiz olan
bir ¢ok aragtirma ve hesaplamanm ele
alinmasina olanak saglar.

4. HeMa problem c¢ozmenin en onemli
béliimlerinden biri olan tahmin etme
becerisinin gelismesini de olanak saglar,
Bu durum, §grencinin buldugu yaniti

kontrol  etmesini  ve  dogrulugunu
tartigmasini saglar, vd.

Ote yandan, Matematik 6gretiminde

iyilestirme, &grencilerin  Ofrenim  siirecini

kolaylastirmak ve onlar1 siirecin icinde rol
almasim saglamakla olanaklidir. Etkin Ogretim

ve Ofrenme, ancak nitelikli §gretmenin
rehberliginde zenginlestirilmig egitim
ortamlarinda uygun araclari  etkin olarak

kullanmasiyla olanakhidir. Ozellikle konuyla
ilgili on yargilar ve bazi yanls inanlar
giderilmelidir. Bu siiregte, 6gretmenin bilgisi ve
deneyimi dnemli olup her firsatta Gpretmenler
icin olanaklar saglanmali ve onlara yardimei
olunmahdir. Ancak, bu icten bir istek olsa bile
her zaman ve her yerde kolayhkla
gerceklestirilecek bir is degildir; alt yapt ve
insan kaynaklarima yatinm gerekmektedir, Bu
alanda Tirkiye’de gerekenleri yapmis ve
yapmakta oldugumuz, Avrupa Birligi (AB) veya
Ekonomik Igbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD) iilkeleri diizeyinde bir konumda
bulundugumuz savlanamaz. Ornegin, birakin
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ilgili toplum kesimlerin, Srnegin 6gretmenlerin,
okul yoneticilerinin, ana-babalarin
bilinglendirilmesi, elimizde konuyla ilgili
saglikli ve hazir veriler bile bulunmamaktadir,

2.2. Tiirkiye’de TeDeME Etkinlikleri ve

Aragtirmanin Onemi

BiTe’nin okullarda matematik ogretimi  ve
ogrenme etkinliklerinde kullanilmasi, birden ve hizh
bir bicimde olmamaktadir. Bu durum, herseyden énce
fiziksel altyapt ve insan kaynaklarma yatmm
gerektirmektedir. Dahasi, her kokli  yenilikte
lilkelerin  dzkaynaklarina gére defigik  silregler
izlenmekte, bazi yenilikler ise evre evre
gerceklegtirilmekte; 6retmenlerin yeni rollere hazir
olmas1 gerekmektedir. Bu konuda Tiirkiye'de
yaganan ve kargilagilan sorunlar, incelemeye deger bir
aragtirma  alamidi.  HeMa ve BiSa kullanma
konusunda ogretmenlere yonelik yapilan iki durum
degerlendirmesi caligmada elde edilen bulgular,
konunun bazi yonlerini aydinlatmada arastirmacilara
yol giisterici olabilmekte. Stzkonusu gahgmalardan
biri, 4-6 Mayis 2002 giinlerinde ODTU diizenlenen
MESEM: BiTeMES-1 etkinliklerine  katilan,
sormacay1 (anketi) goniillit olarak yamtlayan bir grup
ozel okul matematik ogretmenleri iken diger grup
2001 yaz aylarnda fen liseleri opretmenleri igin
ODTU’de diizenlenen hizmetici egitim kursuna
kanlan ve sormacay: goniillii olarak yanitlayan bir
grup  matematik  6gretmenidir.  Ozel  okul
tfretmenleri, MESEM:BiTeMES-1 etkinliklerinde
HeMa’nin matematik Ofrenme-tgretme
etkinliklerinde kullanilmas: konusunda temel bilgi ve
bazi deneyim edinmigken diger devlet okullarinda,
omegin  Anadolu ve fen liselerinde, gorevli
ogretmenlerinin bu konularda ne denli bir bilgi ve
deneyim  sahibi  olduklart  heniiz  acikca
bilinmemektedir.

Ulkelerin genel durumuna bakildiginda
matematik gretmenlerinin, matematik dersinde
BiTe kullamimi konusunda ya ¢ok az ya da hig
efitim almadigi, bazilarinin konuya ¢ok yojun
ilgi duyduklar1 gériilmektedir (6rnegin, [34-
38]). Tiirkiye’deki durum da bundan ¢ok farkl:
degildir [21, 24, 39, 40]. Daha agikeast,
kullanimi  olduk¢a kolay olan giiniimiiz
teknolojisini hi¢ kullanmamakta ya da olmas:
gerektigi kadar etkin ve yaygin bicimde
kullanamamaktadir. Ornegin, Harshbarger [38]
aragirmasinda, Ofretmen adaylarinin meslege
baglaymncaya  kadar ©grenme  ortaminda
teknoloji ~ kullaniminin ~ 6neminin  farkina
varamadiklarini gozlemlemigtir. Ofretmenlerin
goreve bagladiktan sonra belirtilen konularda
kendilerini yetigtirmek istediklerinde ise kaynak
ve kendilerine rehberlik edecek uzman
bulamamakta, ornegin iiniversitenin
olanaklarindan yararlanamadiklari
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vurgulanmakta, bunun bir sonucu olarak
Ogrenmeleri eksik kalmalkta, istekli
ogretmenlerin  bilgi ve deneyimleri olmasi

gereken diizeye ulagamamaktadir. Bu konunun
iilkemizde de incelenmesi, uygun politika ve
stratejilerin - geligtirilerek Ggretmen egitimine
oncelik verilmesi gerekmektedir.

3. YONTEM

Her aragtirmamin oldufu gibi bu incelemenin de
farkll bir gerekgesi vardir. Izlenen veri derleme
yontemi ve araci ise sorunu betimleme yonelik
geleneksel araglardir. Ancak, planlanan ve siirdiiriilen
aragtirmanin kendi icinde ayri denek gruplariolup her
bir agama tamamlandik¢a elde edilen bulgular rapor
edilmektedir.

Durum Belirleme icin On-inceleme: 2000-01
ogretim yili yaz doneminde Selcuk Universitesi
Egitim Fakiiltesi' nde agilan OSK’nun icinde
24.7.2001"de “Matematik Ogretimindeki Gelismeler”
konulu bir seminer ve islik calismas: diizenlendi;
matematik Sgretmen adaylanimin BiTe’nin matematik
ogretimiyle biitiinlegtirilmesi (entegrasyonu)
konusunda aydinlatildilar, Daha sonra OSK’a katilan
adaylarin gérils ve tutumlarin ne oldugunu belirlemek
amaciyla bir anket uyguland.. “Matematik
Ogretiminde ileri GHeMa kullanmak icin yeterli
bilgive  sahip misiniz?"  sorusuna  Ofretmen
adaylarmin %98’ i “Hayu” cevabint vermistir [23].
Opretmen adaylariin  biyiik ¢opunlugu  (%90),
“HeMa, Maiematikte aragtrma  ve  kegfetmeyi
kolaylastirir™ ve “HeMa, Matematikte ézel beceriler

gelistirmede  bize yardunct aracur”  goriiginii
paylasmaktadir.  Ofretmen  adaylannin  biiyiik
cogunfufu  (%54-%80).  swayla  “Matematik

dgretiminde HeMa kullanmanin kendileri icin zor
olmadigmi™ ve “Kagu-kalemle yapdan hesaplarda
HeMa  hwllanilmast  gerekmez”  bnermesine
katlmadigr anlagilmaktadir [23]. Lisans diizeyinde
diplamali matematik gretmen adaylarindan alinan bu
yanitlar, konun daha derinlemesine ve cok yénlii
incelenmesinin  gerektigini isaret etmekte olup
konuyla ilgili bir dizi aragtrmamin  planlamasi
yapilnustir.

Gerekee:  Tirkiye’de  oldukga  yeni
denebilecek bir alanda yapilacak egitim
aragtirmanin - genel ve saglam bir gerekgesi
vardir. Ozellikle, yapilacak incelemelere gore
hizmet oncesi Ogretmen egitimi
programlarindaki dersler icerik ve yontemlerle
zenginlegtirilmeli; 6gretmen adaylan yeni bilgi
ve becerilerle donatilmalidir. Dahasi, her
ogretim yili gorev yapan binlerce dpretmenin
siirekli egitimi ve yeni yeterlikler kazanmasi,
Tiirk egitim sisteminin ¢oziim bekleyen en
onemli ve acil sorunlarindan biri olup bu
sorunun ¢oziimii alisilagelen anlayis  ve
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yaklagimla degil yeni teknolojilerin sundugu
olanaklar ve yeni ybntemler kullanilarak
coziilmelidir.

Ote yandan, Tiirk egitim sisteminde aligilagelen
ve yaygin olarak uygulanan 63retmen odakli ve bilgi
aktarmasina  dayali efitim, cagdas matematik
0gretinin dziine ters diismekte; zihinsel gelisime ve
matematiksel diigiinmeye engel olmaktadir. Degigime
engel olumsuz etkenlerden biri, 8greten adaylarinin
hizmet dncesi egitim siireci icinde belli yeterlikleri
edinmemis olmasi iken difer biri de G¥renmeyi
kolaylagtiracak 6grenci odakli etkinliklerin, biligsel
araclann  kullamlmamas;, ayrica bu  alanda
egitimcilerin bilgi ve deneyim eksikligidir. Bu
baglamda, BiTe'nin matematik 6gretimi-Ggrenme

siireciyle  biitiinlegtirilmesi  ve etkin  kullammi
alaminda  diizenlenecek etkinlikler ve kurslarda
matematik  6fretmen  adaylanmin  ve  matematik

Ofretmenlerinin gerekli deneyimi edinerck bir dizi
yeterlik kazanmas) gerekmektedir.

Yukanda agiklanan durumu géz 6niine alan
arastirmacilar, iiniversitelerin  matematik  béliimii
mezunlar i¢in SU Egitim Fakiiltesinde 2001-02
0fretim yilinda  diizenlenen OSK programinin bir
kesitinde, ODTU’de daha 6nce baglatlan ve iki yildir
siirdiiriilen AFP.00/01.05.01.00%in [25] bir parcast
olarak yeni bir ¢alisma planladilar. Daha agtkeasi,
BiTe'nin matematik egitimiyle biltiinlegtirilmesinde
kargilagilan bir takim  sorunlari, Smegin Ogretim
araclanim geligtirme, GZretmen egitimi, vb Gnceden
belirleyerek gerekli diizenlemeleri yapmak amactyla
deneysel bir caligma tasarlayip karsilagilan  bazi
problemleri incelemek istediler.

Amag ve Problem: Opretmen adaylar icin
TeDeME programu gelistirmek, matematik dgretmen
adaylarinin okul matematigi konular icinde onlarn
ilgi odag: olanlart ve eksikliklerini belirlemektir. Bu
incelemede TeDeME ile ilgili ii¢ problem ele alinarak
su sorulara yamit aranmaktadir:

o Pl: Kisa siire bir deneyim edinen bir grup
matematik dgretmeni adayinin BiTe’ kavrammin
malematik  eSitimine olasi etkilerini nasil
algilamaktadir?

° P2: Ortadgretim diizeyinde okullarda Matematik
OBretiminde GHeMa'nin kullantlmas:
konusunda ne diisiinmekteler?

o P3: Diizenlenmesi diisiiniilen HeMa destekli
Matematik ~ ogretimi, seminer ve iglik
¢aligmalarinda gereksinim duyduklani konular,
katlmak istekleri etkinlikler nedir?

Veri Derleme Araci: Arastirmacilarin daha
once hazirlams olduklan bir bilgi derleme formu
(anket) olup kigisel bilgiler (Kisim A) diginda iig
kisimdan (Kisim B, C ve D) olusmaktadir. Bilgi
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formunun Kisim B ve C'de her sorunun yaniti olarak
dort secenek verilmig; deneklerin kendi diisiincesine
en uygun olan secencklerden birini isaretlemeleri
istenmigtir. Kisim D’de ise ortadSretim matematik
konularindan  bir kismi siralanark bunlarla ilgili
diizenlenecek seminer ve iglik gahsmalanindan
hangilerine katilmak istedifi sorulmugtur. Derlenen
veriler, ilk asamada betimsel istatistikte yiizdeler
olarak hesaplanip genel egilimler belirlenecektir,

Orneklem: Omeklemi olusturan  denekler,
Tirkiye'de alt degigik (iniversitenin - matematik
béliimleri mezunu 10°u bayan, 18" erkek 28
ogretmen adayidir. Bu adaylann bityiik coBunlugu
(18", yani % 64't6) SU Fen Fakiiltesi mezunu
matematikeilerdir. Adaylarm HeMa kullanma bilgi
diizeyleri yok denecek kadar diisik olup konuyla
ilgili genel istekleri belirlenmistir [23]. Agikgast,
ogretmen adaylanmin yanya yakim (%54) giinliik
islerinde HeMa kullanirken digerleri kullanmamakta;
matematik/fen  ogretiminde ise %39’y HeMa’ni
kullandigr, ve %68i ise konuyla ilgili yeterli
bilgi/deneyiminin olmadigim bildirmektedir.
Adaylarin %75'i, HeMa ve BiSa ilgili gelismelerin
ilgilerini gektigini belirterek tiimii (%100) HeMa ile
ilgili ayrmtil1 bilgi edinmek istedigini ve %3'i harig
timii, diizenlenecek seminerlere katlmak istemistir.

Aragtrma  Siireci, Evreler ve Agamalar:
Aragirma  stireci i¢inde Ogretmen adaylar, TI-
92/CAS  HeMa  konusunda  bilgilendirildiler,
geligtirilen bazi etkinlik dmekleriyle tanistinlarak
“dogrusallik kavrami” ve “kavram haritasi” yapma
konusunda bilgiler edindiler. Bu calismada elde
edilen veriler, daha sonra difer O@retmen
gruplarindan,  6megin  TeDeME  konusunda  hig
deneyimi olmayan ve kismen olan gretmenlerden
derlenmekte olan verilerle karsilagtiracaktir. Boylece,
yetigimi ve deneyimi Dbirbirinden farkli gruplar
arasmda benzerlikler ve farklar belirlenerek, Tirkiye
genelinde  uygulanmast  plananan  aragtirmanin
problemleri tamma ve olgek geligtirmede hazirlik
agamasinda bazi evreler tamamlanmis olacaktr,
Gruplarin  gériisleri ve egilimleri kargilagtinrken
probleme uygun hipotezler kurulup uygun testlerle
her birinin kabul edilip/edilmeyecegi ayrnult olarak
incelenecektir. Konuyla ilgili caligmalar siirmekte
olup tamamlananlarin her biri, ayn ayn rapor
edilecektir.

4. BULGULAR VE YORUMLAR
Derlenen veriler, kendi iginde gruplandinlarak
goriisler, biyitkten kiiciife dogru bir sira izleyerek
yiizdeler olarak verilmektedir.

4.1.  Matematik

Teknolojileri (BiTe)

Matematik 6gretmen adaylarindan seminer
ve iglik caligmasi sonrasi derlenen verilerin basit
bir analizi (yiizde dagilimlar)yorum bigimi

Opretiminde  Bilisim
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agtklamalarla birlikte sunulmaktadir. Béylece,
edinilecek ©n bilgiler konu iizerinde yapilacak
ayrintili caligmalar igin ip uclarr olacaktir,

“Bl. Okuldaki égrenme ile ilgili olarak
teknolojinin - kullamiimasimn  anlami  nedir?”
sorusuna denek Ofretmen adaylaruin %47 si,
“Ogrenciler icin bilgisayar-okur yazarligi”;
9%25°1, “Bilgisayar laboratuart ve internet
baglanns™; % 21'1, “Egitimin Bilgisayar ile
yapimas:” derken %7’si “Suuflarda kabloly TV
ve  tepegdz”  goriigiind  paylasmaktadir,
Ogretmen adaylari, biiyiik cogunlukla 6grenciler
igin bilgisayar-okuryazarligs, bilgisayar
laboratuvart ve internet baglanusimi  okulda
Ogrenmede teknolojinin  kullamilmasi olarak
algilamakta, bilgisayar diginda  kullanilmakta
olan diger teknolojileri, biiyiik &lgiide gozard:
etmektedir.

“B2: Matematik Ogretiminde BiTe’nin
kwllamilmas: haklunda asagidaki diisiincelerden
hangisine katlirsiuz?” sorusuna ahnan yanitlar
incelenecek  olursa  deneklerden %681,
“"Matematik  dgrenmeye/dgrenmeye  olmnin
etkileri olur”, derken %32°i, “Gerekli, fakat
wygun  yazuw/donamm  yok”, demektedir.
I¢lerinden higbiri, “Fazla olumiu etkisi olmaz”
veya “Daha ucuz teknolojiler kullaniimalidhr?”,
goriisiindedirler. Denekler, her ne kadar kisa
siireli bir egitim sonras: edindikleri bilgi ve
deneyime dayali olarak uygun yazilim/donanim
yok demekle hakli iselerde BiTe’nin Matematik
ogretme/Ggrenmede olumlu etkilerin olacag:
konusundaki olumlu goriigleri, daha ¢ok kendi
yagantilarina ve deneyimlerine dayandigi veya
seminerde yapilan actklamalardan etkilendikleri
bicimde anlasiimahdir.

“B3. Matematik
halkkinda ne

denek

Ogretmenlarin

dgretiminde  BiTe kullammast

ditgiiniir  siiniiz?"”  sorusuna
Ogretmenlerden yandan ¢ogu (%57) “Cok
yararle olur” derken; %39'u  “Ogretme/
agrenme ilging olacaktir” demekte; %4’ii “Bir
sey soylemek giic” derken hicbiri “Benimle bir
ilgisi  yok”, yamtmi vermistir. Opretmen
adaylarinin neredeyse tamamma yakim (%57 +
% 39 = %96’s1) Matematik dgretiminde BiTe
kullanilmast konusunda olumlu diisiincelere
sahip olup bunu ¢ok yararl ve §renme/6gretme
ilging olacak bicimde yansitmaktadirlar. Konu
ile ilgili kisa siireli bir egitim efer dgretmen
adaylan iizerinde bu denli olumlu izlenimler
birakmigsa bunun yapilan etkinliklerin dgretmen
adaylan zerinde ¢ok derin izler biraktifi ya da
okullarda  matematik  ©gretimi  konusunda
yaganan sorunlarin ¢oziimiinde BiTe'ni bir
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sihirli arag, sorunlari giderici ve yardimei arag
olarak algilamalar: olabilir.

“B4: Okullardaki Matematik égretiminde
hangi oge, BiTe'den etkilenir?” sorusuna denek
ogretmen adaylannm  yanist  ( %507s1),
“Ogretme  yontemleri”, %30u  “Ogrenme/
ogretme ortam”; %16’st, “Matematik Ggretim
programiar (miifredat)” derken ok azi %4’ii
“Derslerin igcerigi ve sinav sistemi” yanitim
paylagmaktadw. Verilen yamtlara bakilirsa
ogretmen  adaylarimin  BiTe’nin  okullarda
Matematik 6gretimine etkilerinin bir biitiin
olarak algilanmadigi, 8pelerin birbirinden ayri
olarak disiindiikleri anlagilmaktadir. Dogrusu,
BiTe’'nin  sagladigt  olanaklardan  siralanan
Ogelerin timi biiyiik olgide etkilenecek olup
kullanma bigimine gore etkilenme oranlarn
degisebilir.

“B5: Matematik dgretmeni olarak BiTe'ne
yonelik  genel  twtumnnuzfisteginiz  nedir?“
sorusuna alman yanitlar incelendiginde denek
Ogretmen adaylarmnin yarist (%50 si),
“Ogretmenler isteklendirilmeli ve dzendirilmeli”
derken 9%32'si  “Yeni bilgilere gereksinim
duydugunu”, belirtmektedir. Adaylardan %117
“Ogretmenin kendisi karar vermelidir” yanttini
paylasirken %T’si  “Tutwmum  genelde
olwnludur”,  demektedir.  Gergekten  de
Ogretmenlerin BiTe konusunda isteklendirilmesi
ve Ozendirilmesi, ayrica yeni bilgilerle
donatilmasi gergekgi bir yaklasim olup bu
konularda basart ve etkin kullanim icin gerekli
diizenleme ve yenilik kacinilmazdir.

“B6:  Otullarda Matemarik  dgretmede
BiTe’nin yaygin kullandmamasimin asil nedeni
nedir?” sorusuna verilen yantlar incelendiginde
denek 6gretmen adaylarindan %71°i, “Altyapr ve
kaynak yetersizligini”, %18’u “Kullanmadan
once dgretmen gerekli bilgi edinmeli”, %7’si ise
“Varolan sinav  sisteminin  BiTe kullanmay:
gliclestirdigini”, %7’si de “Ogretmenterin bilgi
ve  BiTe  yetersizligi"ni  neden  olarak
belirtmektedir. Okullarda BiTe’nin yaygin ve
etkin olarak kullamlmamasinm birden ¢ok
nedeni vardir. Kugkusuz alt yap1 yetersizligi,
yalmzca fiziksel anlamda anlasiimamali, buna
yazihm bagta olmak zere Hgretmen ve Sgrenci
bagvuru kaynaklart eklenmelidir. Ogretmenlerin
konuyla ilgili egitimi, gerek uygulamamn
etkinlifi  perekse uygulamanm icerifi ve
biciminde @nemli bir etmendir. Bu nedenle,
Ofretmen egitimine gereken oncelik ve Onem
verilmelidir. Bu baglamda, egitim fakiiltelerinin
ve MEB hizmet ici egitim
enstitlisiifmerkezlerinin alt yapisi yenilerek daha
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genig bir egitmen kitlesine siirekli ve nitelikli
hizmet sunmasi saglanmalidir.

4.2. Matematik Ogretimi ve Grafik Hesap

Makinesi (GHeMa)

Bu kesimde konuyla ilgili i¢ soruya verilen
yamtlar, yoruma agik olup aydinlatici olmasi
bakimindan bazi agiklamalarfa birlikte sunulmaktadir.

"Cl:HeMa'nin  teknik  ézellikleri/  islevieri
hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?” sorusuna Ggretmen
adaylaninn biiyitk gogunlugu (%71°i) “Sayisal ve
sembolik, tiirev ve integral her tiir hesaplart yapar"
bigiminde yamit vererek islik calismalar sirasinda
kullandiklart TI-92/CAS HeMa’nin bazi niteliklerini
belirtmiglerdir. Bazi denekler (%14) ise daha cok
bilimsel (scientific) HeMa diisiinerek “Trigonometrik
ve logarimmik hesaplar yapar” demekle, kiigiik bir
kesim de (%7) “Fonksiyonlarm grafikleri gizilir”
diyerek GHeMa veya “Yaluzca dirt iglem yapar™
gorligiind paylagarak daha basit bir HeMa’nin teknik
ozelliklerini belirtmek istemistir. Belirtilen bu tir
teknik ozellikler, kullanilan HeMa’nin tiimiinde olan
ozellikler olmayip bir ¢ofu yalmzea iled HeMa
bulunmakta; amaca ve kullanilacak yere gére uygun
HeMa segilmelidir. Nasil ki her pahali sey o denli
yararh degilse kullanilmayacak ve yararlanilmayacak
bir arag ucuz olsa bile o denli pahalidir.

“C2:  HeMa'mn  Matematik  derslerinde
kullamlmasi hakkinda ne diigiiniirsiiniz?” sorusuna
deneklerin yarisi (%50°si), hakli olarak, “Yenilik ve
gelismeleri bilerek kullanmalryiz” demekte, %25 ise
“Yarari kadar, yan etkileri olabilir” giriisiin{i

paylagarak bazi kaygilarinin oldugunu
yansitmaktadir.  Aym1  dizeyde olmasa  bile,

deneklerden bir kismi (%13 ve%12’si) sirayla,
“Oldukga iyi bir veniliktir, kullamilmalicdir” ve “Konu
Ileniglerinde  gerekli  yenilikler  yapilmaldir”
demekiedir. Sonucta, d3retmen adaylari HeMa'nin
Matematik ~ derslerinde  kullamilmasi  konusunda

olumlu  bir bakis ve wtwm  sergiledikleri
anlagiimaktadir,
“C3:HeMa'  nm  Matematik  smaviarda

kullanilmast hakkinda ne diigiiniirsiiniiz?” sorusuna
denek dgretmen adaylannin cogunlugu (%61), “Soru
tipleri degisecek ve yorum getirecek” derken, %32’si
“Yenilik ve gelismeleri bilerek yerinde kullanmaliyiz”
goriigiind  paylagmaktadir, Ogretmen adaylarindan
gok kiicitk bir kesim (%4-%3) “Oldukca iyi bir
yeniliktir, kullamilmalidir” ve “Ogrenciler kopya
cekebilir”  demektedir.  Okullarda  Matematik
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dgretiminde ve siavlarda HeMa kullamildiginda,
gergekten de islem yapma afihkh bir dlcme ve
degerlendirme anlayist yerine, olaylan ve olgular
matematiksel temsil etme ve sonuglari yorumlama
agirliklr simav sorular agulik kazanacakar, Ogretmen
adaylan,  ogrencilerin = kopya  cekebilecekleri
endigesini tagimamakla birlikte her yenilik gibi
HeMa’ni de bilerek kullanmay1 yeglemektedirler.

33. HeMaDME  Seminer ve islik
Calismalarina Katilma
Bilgi formunun bir kisminda (Kissm D)

ogretmen adaylarina okul yillarinda 6grenme giicliigii
¢ektikleri matematik konularin neler oldugu ve ne
denli giiclik cektigi 6grenilmek istendi. Bu
baglamda, daha ¢ok orlad@retim  matematik
konularinin genel bir listesi verilerek bunlar icinde

HeMa  destekli  matematik  ogretimifegitimi
(HeMaDME) seminer ve iglik cahsmalarindan
hangilerine katlmak istedikleri soruldu. Listede

seminer konularma katilma isteini E: Evel, H:
Hayr, K: Kararsizim bigiminde igaretlemeler, efier
bir diigiincesi yoksa o konunun sag tarafindaki yaniti
bog birakmasi belirtildi. Ogretmen adaylarindan
alnan yamitlann yiizde olarak dagthimlan Cizelge
P’de goriilmektedir.

Cizelge 1’de gériilen sayilarin anlami cok
acik olup matematik 6gretmen adaylan, listede
belirtilen konularin her birine ayn: diizeyde ilgi
veya gereksinim duymamaktadir. Yine de bir
kargilastirma  yapmak gerekirse matematik
ogretmeni olarak ortadgretim okullarinda girev
yapmasi beklenen bir grup &pretmen adayinin
isteklerinin, sirayla K4, Kap, Ko, Ko, K7, Koo,
K, Kis, Kz gibi konularda yogunlastigi
anlagilmaktadir.  Bununla  birlikte, @retmen
adaylarinm daha ¢ok ilkégretim matematigini
iceren konularda, drnegin Ko, Kga, Koy, seminer
ve islik ¢ahgmalarina ayni derecede ilgi
duymadiklart  anlagilmaktadir.  HeMaDME
konusunda diizenlenecek seminer wve islik
calismalar, aslinda, her matematik konusunun
Ofretimine  yeni  bir bakis  petirmekte,
bulgulayarak ve igbirligiyle etkin dpretime yeni
boyutlar kazandirmaktadir. Sézkonusu yeni
bakig ve anlayi§, ayrica matematik konularmin
birbirinden ayr1 matematik bilgi adaciklar
degil, konularm yatay ve dikey boyutlarda
biitiinlestirmesinde de Ggretmene yardimei
olacak yeni olanaklar sunmaktadir.
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Cizelge 1. Matematik Ofiretmen Adaylarimin Konular Bazinda Diizenlenecek Seminer ve
Islik Calismasi Etkinliklere Katilma Istekleri (%)

Konu Diizenlenecek HeMa Seminer ve Islik Calismalari Konulan E H K

Ky e Rasyonel Sayilarda dért iglem problemleri 07 |16 |05
Ko, ° Rasyonel Saylarla ilgili sézel problemler ve ¢oziimleri 08 16 |04
Kn e Hesap islemlerinde tahmin ve yaklagik hesaplama 12 12 |04
Koy e Oran, Oranti, Yiizde ve Faiz hesaplan 13 (10 |05
Kps o Matematik islemler ve eglenceli oyunlar 14 1T {03
Koq o Istatistik hesaplan ve grafikler 20 |06 |02
Kpr o Cevre, alan ve hacim hesaplan 10 |11 |07
Kog e Denklem sistemlerinin ¢éiziimleri ve esitsizlikler 09 17 |02
Koy e Olasilik kavramlar ve hesaplamalar 17 [08 |03
Ky o Fonksiyonlar ve grafik gizimleri 19 |06 |03
Ky o Geometrik cisimler ve dzellikleri 15 [ |02
K, o Trigonometrik bagmtilar ve islemler I5 |08 |05
Ky o Trigonometrik fonksiyonlar ve uygulamalan 13 11 |04
Ky o Ustel ve logaritmik fonksiyonlar ve islemleri 17 109 |02
Kis o  Limit kavrami ve uygulamalari 17 |10 {01
Ky o Tiirev kavrami ve uygulamalan 17 |10 |01
Kiy e Integral kavrami ve uygulamalar 18 (08 |02
Kiy o Diziler ve seriler 22 |05 |01
Ky o Matematiksel Modeller ve problem ¢ézme 14 11 (03
Ky ° Matematik ve Fizik konularinin biitiinlestirilmesi 21 06 (01

* Kisaltmalar: E:Evet, H:Hayir, K:Kararsizim.

Ote yandan, Bilgi formunun son kisminda
Matematik ~ Sgretmen  adaylarinm  (MA)
okullarda Matematik 6gretimi konusunda acik-
uclu soru bigiminde goriigleri soruldugunda, bir
¢ofu bir takim sorunlart ve coziim onerilerini
siraladilar.  Bunlar igcinde HeMa ile ilgili
goriiglerden bir kact gunlardir:

° MA;:  “Matematik  Gfretiminde  HeMa
kullanmay:  bilmiyorum.  Orenmeyi ve
kullanmayr  ¢ok  istiyorum.  Matematik
dgretiminde gorsellik ¢ok dnemlidir. Ogrenciler,
Ofretmenin anlattiklarim kafalarinda
canlandiramaya bilirler. Matematik gretiminde,
ogrencinin ilgisini cekmek icin gerekli arac-
gere¢  kullamlmahdir.  Ogrenciye  konuyu
ezberletmek  yerine, nasil  Ggrenebilecegi
anlatmali ve yol gosterilmeliyiz.”

o MAg “Ozellikle, HeMa (hesap makinesi)’nin
okullardan once iiniversitelerde yerlestirilmesi
gerektifine inamyorum. Okullarda, Matematik
Ogretimine aynlan siire vyetersiz. Ek olarak
haftalik 2-4 saatlik uygulama dersi verilmelidir
ki 6prenciler o haftaki konuyu bir biitiin olarak
kavrayabilsin.”

° MAg: “Matematik Ogretiminde, bir cok
konu kavraulmadan ezberletiliyor. Boyle
olunca, 6grenim de kalici olmuyor. Bunun
giderilmesi icin Opretmenler teknolojik
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imkanlar1 da kullanarak dersi daha aktif ve
sevilir hale getirebilirler. Ogrencilere eski,
bilgileri tekrarlamak yerine yeni kavramlar
geligtirmelerine  olanak  saglanmahdir,
Okullardaki aktarma &gretimi yanlis bence.
Oncelikle ders aktif hale getirilmeli,
eglenceli olmali. O sikici, igreng havay
kirmaldir.  Oprencinin  dikkatini  siirekli
toplayp, onun motivasyonunu artirmak
lazimdir. Cezalandirmadan cok tesvik ve
odiil olmalidr. Bunu tam olarak nasil
yapabilecegimi bende  bilmiyorum.
Ogrencilere deper verilmelidir.  Hesap
makinesinin  kullamimmi  tam  olarak
Opreterek, daha lisa zamanda ok
problemin ¢oziilmesi saglamr. Bu da,
Ogrencinin pratiginin artmasmda yardimci
olur.”

5.SONUC VE ONERILER 4

Caiidas efitim sistemlerinde Ofretmen merkezli,
bilgi aktanmina dayah, ezberci ve edilgen egitim
anlays1 yerini bilgiyi paylagma, yeniden iiretme ve
etkinliklerde etkin gérev ve sorumluluk alma
yoninde gelisme ve  kaokli  degisikliklere
birakmaktadir. Bu degisim kolay ve hizli olmamakta,
dzellikle okullarda daha etkin matematik 6gretimi ve
efitimi  igin  biligsel araclarn  kullamlmas::
Ogretmenlerin yeni bilgi ve beceri edinerek bir takim
yeterlikler kazanmasi gerekmektedir. Bu baglamda,
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BiTe gizil bir giig olup gesitli ve yeni olanaklar
sunmaktadir. Bununla birlikte, iilkemiz Tiirkiye'de
atanma bekleyen dgretmen adaylanmin ve gorev
yapmakta olan binlerce smf ve matematik
ggretmenin, cagdas Matematik  dFretiminin
perektirdigi, metodoloji ve teknoloji kullammi ve
varolan bilgi ve becerileri eksik ve yetersizdir. Bu
konuda gerekli diizenlemeler ve insan kaynaklarina
yatinm yapilarak belirlenen bir takim eksikliklerin
eiderilmelidir.

Yapilan kiigitk olgekli bu cahigmadan edinilen
bilgiler ozetlenecek olursa bir grup matematik
ggretmen adaymin TeDeME konusunda yeniliklere
actk oldugu, BiTe'nin sundugu olanaklar tam olarak
algilamamig  olsa  da  okullarda  daha  nitelikli
matematik ogretimi ve defisim igin yeni bilgi ve
beceri edinmek istedigi anlagiimaktadur.

Konuyla ilgili bir takim 6nerilerilerimizden
bazilan sunlardir:

e Hizmet éncesi, hizmet igi ve tezsiz yiiksek lisans
programlari spz konusu yetersizlikleri gidermek
igin kullanimalidir.

o Matematik ogretiminde, NCTM standartlarina
ulagmak icin GHeMa ve CAS hizmet oncesi
Ggretmen editimi programlaninda etkin olarak
kullamlmalidsr.

» MEB bagh Hizmetici Egitim
Enstitiileri/Merkezleri, TeDeME konusunda
matematik  6gretmenlerinin - yeni  bilgi ve
beceriler edinmesi, teknolojinin  sunduBu

olanaklarin okul ortaminda etkin kullamlmasi
konularinda  projelerin  ve  programlarnn
geligtirilmesi ve uwypulanmast parasal olarak
desteklenmelidir.

Boylece, dgretmenleri yetkinlestirerek, BiTe’ni
okullarda Matematik o6gretimi/egitimi etkinlerinde
cok yonlii kullanarak, 6grencilere daha iyi olanaklar
saglayarak daha iyl ve anlayarak oOFrenmelerine
yardimet olabiliriz. Bu konuda, basta MEB yetkilileri

olan etkin kisiler olmak tzere matematik
epitimcilerini,  3retmenleri, egitim  goniillerini,
arastrmacilart  yeni  gorevler ve  sorumluluklar
beklemektedir.
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