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Olasihk Kavramlariyla flgili Gelistirilen Ogretim
Materyallerinin Ogrencilerin Kavramsal Gelisimine

Etkisi

Ramazan Giirbiiz*

OZET

Bu aragtirmanin amaci, aragtirmaci tarafindan geligtirilen somut 6gretim nesneleri,
¢alisma yapraklart ve bir adet kavram haritasi ile gergeklestirilen 6gretimin iltkogretim 8.
sinif Ogrencilerinin olasilik konusundaki kavramsal gelisimlerine etkisini belirlemektir.
Aragtirmanin  Orneklemi, Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki bir ilge merkezindeki bir
ilkogretim okulunun sekizinci sinifinda okuyan 20 6grencidir. Bu 6grencilere uygulama
oncesi ve sonrast geligtirilen 16 agik uglu sorudan olusan “Kavramsal Gelisim Testi”
uygulanmigtir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda gelistirilen materyallerin olasilik
kavramlarinin gelisiminde etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Materyal Destekli Matematik Ogretimi, Materyal Gelistirme,
Kavramsal Geligim, Olasilik

ABSTRACT

The aim of this study is to determine how the concrete instructional materials,
worksheets and a concept map designed by researcher influence grade-8 students’
conceptual development of probability concepts. The sample comprising of 20 grade 8
students were selected randomly from a Elementary School in a district of the Eastern
Karadeniz Region of Turkey. While conceptual development test consisting of 16 open-
ended questions was administered as a pre-test before intervention, the same test was re-
administered as a post-test after intervention. As a result of the statistical analysis applied, it
can be deduced that the developed instructional (educational) materials are effective in
developing of probability concepts.

Keywords: Materials Aided Mathematics Teaching, Material Development,
Conceptual Development, Probability

1. GIRiS

Ogretim materyalleri, 6gretme ortamlarinda
gorev alanlarin soyut kavramlari somutlastirmak
ve Ogretimi . daha etkili bir gekilde
gerceklestirmek icin kullandiklar1 araglardir.
Soyut matematiksel ifadeleri gorsellestirerek
somut ve agik bir gekilde sunmak igin tasarlanan
Ogretim  materyalleri 6grencilerin  yaratici
digiinmelerine ~ve  hayal  diinyalarinin
gelismesine  yardim  ederler[1].  Zihinsel
olgunluga erismemis ogrencilere matematiksel
kavramlar, sadece sozel ifadelerle veya
sembollerle anlatildig1 zaman, kendilerine soyut

gelen bu kavramlarnn anlayamamaktadirlar[2].
Piaget matematiksel kavramlarin ilkogretim
diizeyindeki c¢ocuklar tarafindan kavranmasi
icin  birgcok  tecriibe yasayabilecekleri
materyallere ve ¢izimlere ihtiyag¢ oldugunu ifade
etmektedir. Matematigi  giinliik  hayatla
iligkilendirmeyi ve somutlastirip elle dokunur
hale  getirmeyi  saBlayacak  materyaller
gelistirerek gerceklestirilen Ogretimin
ogrencilerin  kavramsal  geligimlerine ve
basarilarina olumiu katkilar sagladigina iliskin
aragtirmalara rastlamak miimkiindiir{1,3,4,5].
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Oprenciyi odiillendirmek olarak kabul
edilen  Ofrenme  ortamlarinda  Ofretim
materyallerinin kullanimi; 63renciyi merkeze
almakta, daha =zengin Ogrenme firsatlan
sunmakta, matematik yapmayr ve sevmeyi
saglamakta, matematik 6gretimini eglenceli hale
getirmekte, matematigin  yazilmasina ve
tartigiimasina  firsat vermekte ve Ogrenci
motivasyonlarinin artmasini saglamaktadir.

Olasihk konusuna iligkin kavramlar yabanci
iilkelerin birgogunda oldugu gibi iilkemizde de
cesitli nedenlerden dolayr etkin bir gsekilde
Opretilememektedir[6]. Bunun birgok nedeni
olabilir. Ornegin, konularin genellikle 6gretmen
merkezli simf ortaminda islenmesi, uygun
Ogretim materyallerinin eksikligi[7,8],
matematik ~ Ofretmenlerinin  biiyllk  bir
cogunlugunun olasilik konusunun etkin 6gretimi
icin gerekli donamima sahip olmamalari[9] ve
Ogrencilerin  ¢esitli  nedenlerle  kavram
yanilgilarina sahip olmalari[10] gibi eksiklikler
Ogretim materyallerinin gelistirilmesi,
uygulanmast1 ve  uygulama  sonuglarinin
degerlendirilmesi yoniindeki ¢ahigmalari zorunlu
kilmaktadir. Bu calismanin amaci, ilkogretim 8.
simif  seviyesinde gelistirilen Ogretim
materyallerinin Ogrencilerin kavramsal
gelisimlerine etkisini belirlemektir.

2. YONTEM

Bu caligmada, calisilan okulun iki
ilkogretim 8. simifa sahip olmasi, tek grup on
test-son test deneysel yontem kullanilmasi
zorunluluunu  doZurmustur. Bu  yOntem
gelisigiizel secilmis bir gruba bagimsiz
degiskenin uygulandig1 tasarimdir. Bu yolla
ornekleme uygulama Oncesi 0On test ve
uygulama sonrast son test uygulamir[11].
Materyallerin pilot ¢aligmasi, 2004-2005 egitim
ogretim yilinda bir grup ilkdgretim 8. simf
Ogrencisiyle  gerceklestirilmis ve  gerekli
diizenlemeler yapilmustir. Materyallerin
Ofretmene tamtiimasi amaciyla 2005-2006
egitim Ogretim yilinda Ogretmenin gozlemci
oldugu bir simifta arastirmaci tarafindan 6 ders
saati uygulanmigtir. Bu siireci miiteakiben
Ofretim  materyalleri Ofretmen tarafindan
Ornekleme ait Ogrencilere tanmitildiktan sonra
2005-2006 egitim Ogretim yilinda miifredat
programinda belirtilen zamanda ornekleme ait
Ogrencilere 6 ders saati boyunca uygulanmsgtir.
Uygulama sonucunda elde edilen &lgme ve
degerlendirme sonuglart 1s13inda, geligtirilen
materyallerin ogrencilerin kavramsal
gelisimlerine etkisi aragtirilmustir,
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2.1. Orneklem

Tiirkiye’de olasilik konusu daha once
ilkogretim 8. sinif matematik programinda yer
alirken yeni miifredat programi ile birlikte
ilkkogretim 4., 5., 7. ve 8. simf matematik
programlarina alinmustir[12]. Ancak
ilkogretimin II. kademesinde yeni miifredat
programina heniiz gegilmedigi i¢in bu ¢aligma,
Dogu  Karadeniz  Bélgesi'ndeki  bir  ilge
merkezindeki bir ilkogretim okulunun sekizinci

siifinda okuyan 20 Ogrenci ile
gerceklestirilmigtir.
2.2. Veri Toplama Araci

Bu caligmada veri toplama aract olarak
literatiirden[13,14] 10 soru segilerek ve
aragtirmaci tarafindan 10 soru gelistirilerek agik
uclu 20 sorudan olusan “Kavramsal Gelisim
Testi(KAGET)” olusturulmustur. Bu testte
temelde “Ornek Uzay(OU), Bir Olayin
Olasiligi(00), Olasilik Karsilagtirma(OK) ve
Sarth  Olasiik(SO)” kavramlar1  iizerinde
durulmustur ve her bir kavrama yonelik bes soru
sorulmugtur. Olusturulan testteki her bir
kavrama iliskin sorularin hiyerarsik olmasina
bzen gosterilmigtir. Iki alan egitimi uzmam ve
iki  matematik  Ogretmeninin  goriisleri
dogrultusunda acik uglu 16 soruya diisiiriilen
teste son hali verilmistir. A¢ik uglu sorularin
giivenirlik analizi yapilamadigindan bu testin
gecerliligi aymi uzmanlanin goriisii alinarak
saglanmistir. Ayrica testin pilot uygulamasi
yapilarak anlagilmasinda giicliik cekilen veya
yanlis anlamalara sebep olan ifadeler
diizeltilmigtir. Bu testteki sorular Giirbiiz
tarafindan yapilan bagka bir arastirmada
verilmigtir[15].

2.3. Materyallerin Gelistirilmesi

Geleneksel Ogrenme ortamlarinda
Ogrenciler tahminde bulunma, muhakeme etme,
sezgisel diisiinme, giidillenme, deney yapma,
deneyden elde edilen ¢ikan1 gérme ve formiilleri
ctkarma imkamt elde edememektedirler. Buna
karsin  6fretim  materyallerinin  bulundugu
ortamlar bu  imkanlar1  biyik Olgiide
saglamaktadir. Bu ¢aligmada kullanilan dgretim
materyalleri; somut ofretim nesneleri, calisma
yapraklar ve kavram haritasidir. Bu materyaller
asagida kisaca tanmitilmagtir.

2.3.1. Somut Ogretim Nesneleri: Ek 1°de
resimleri verilen somut dgretim nesneleri; i¢inde
birbirine es cesitli renklerde toplarin bulundugu
cam fanus, metal paralar, dort adet zar ve 10 esit
pargaya boliinerek dort farkhi renge boyanmig ve
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her bir boliimiine farkli bir say1 verilmis donme
ozelligi olan bir adet carktir. Uygulamanin
baginda bu Ogretim nesneleri kullamlarak
olasihk konusundaki temel kavramlar ve
konuyla ilgili formiiller verilmeye c¢alisilmugtir.
Ornegin carktan faydalamlarak 6grencilere gark
dondiiriildiigiinde, “Hangi renkte durma olasilif1
en fazladir?; Hangi renkte durma olasilig1 en
azdir?; Cift sayida durma olasiifi nedir? ve
10°dan biiyiik bir sayida durma olasilif: nedir?”
v.b. sorular sorulmustur. Ayrica benzer sekilde
cam fanustan faydalamlarak Ogrencilere;
“Gozleriniz kapali iken cam fanustaki toplar
iyice karigtirdiktan sonra bir top segseniz,
sececeginiz topun; hangi renk olma olasilif1 en
fazladir?; Yesil olma olasihigi nedir?; Mavi
olma olasii1 nedir ve pembe olmama olasilif
nedir?” gibi sorular sorulmustur. Aym sorular
cam fanustan ii¢ tane mavi top alinip
Ogrencilerin gorecegi bir yere koyulduktan
sonra tekrar sorulmustur. Ayrica toplar
alindiktan sonra cam fanusta bulunan hangi renk
toplarn olasiliimin degistigine iligkin sorularda
sorulmustur. Zar ve para nesneleri kullamlarak
da benzer sorular sorulmugtur.

Ek I1'de resmi verilen ogretim
nesnelerinden biri de, aym: boyutlarda ve aym
renklerde 15’1 kiigiik ve 15’1 biiyiik olmak kaydi
ile toplam 30 geometrik sekilden olusturulan
panodur. Panodaki geometrik sekillerin bir
kism gikarilip tekrar monte edilebilecek sekilde
tasarlanmigtir. Pano  kullamlarak  olasilik
konusundaki temel kavramlarin ve formiillerin
tekrar1 yapilmigtir. Ornegin panodaki geometrik
sekiller tam iken Ogretmen; “Akhmdan
panodaki geometrik sekillerden birini tuttum; a)
Tuttugum seklin bilyiik olma olasilif1 nedir?, b)
Kirmizi olma olasihg1 nedir?, ¢) Uggen olma
olasilif1 nedir?, d) Kirmizi liggen olma olasilif
nedir?, e) San kiigiik dikdortgen olma olasih@
nedir?, f) Sani veya kirmizi olma olasihif
nedir?, g) Mavi veya dikdortgen olma olasilifi1
nedir?” v.b. sorular sormugtur. Aym sorular
panodaki geometrik sekillerin bir kism
cikarilarak tekrar Orencilere yoneltilmistir.
Ayrica hangi renklerin ya da geometrik
sekillerin olasilidinin degistigi sorularina benzer
sorular da sorulmustur.

Son olarak ek 1’de resimleri verilen
Ogretim nesnelerinden faydalamlarak
Ogrencilerden  “imkansiz”,  “kesin”  ve
“muhtemel” kavramlarina Ornekler vermeleri
istenmigtir. Ornegin carki kullanarak
‘imkansiz’, ‘kesin’ ve ‘muhtemel’ kavramlarina
birer 6rnek veriniz? v.b. sorular sorulmustur. Bu
siireg ii¢ ders saatinde gerceklestirilmistir.
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2.3.2. Cahgma Yapraklan: Etkili kavram
Ogretiminin saglanmas: ve anlamhi 6grenmenin
gerceklesebilmesi igcin son yillarda ozellikle
yapilandirmaci (constructivism)
Ogrenme/6gretme kurami yaygin olarak kabul
gormektedir. Bu kurama gore bireyler kendileri
yaptiklarinda ve yaptiklarini ifade edip ortaya
koyduklarinda Ogrenmenin en iyi gekilde
gerceklestigi savunulmaktadir [16]. Bu goriisleri
benimseyen egitimciler, bu yaklasim farkh
stratejilerle  Ofretime uygulamuglardir. Bu
sebeple  yapilandirmaci  dgrenme/dgretme
kuramini temel alan birgok materyal tiirii
bulunmasina ragmen, bunlar arasinda ¢aligma
yapraklar1 ayr1 bir 6neme sahiptir. Literatiirde
gesitli  amaglarla  gelistirilmis  ¢aligma
yapraklarina rastlamak  miimkiindiir. Bu
caligmada caliyma yapraklan gelistirilirken;
Ogrencilerin  ne  yapmasi  gerektiginin
belirtildigi, islem basamaklarim1 iceren,
bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin
kurmalarina  yardim eden, matematigin
yazilmasina ve tartigilmasina ve ayni anda biitiin
smifin verilen etkinlide katilimina uygun bir
yapida olmasmna ozen gosterilmigtir. “Ayrnk
olaylarin olma olasihifin1” ve “ayrik olmayan
olaylarin olma olasiliim” &gretmek amaciyla
gelistirilen caliyma yapraklari, somut OZretim
nesnelerine dayali uygulamayi miiteakiben
kullanm  yonergesinde  belirtildigi  gibi
uygulanmistir. Bu ¢aligmada kullanilan ¢alisma
yapraklar: Giirbiiz tarafindan yapilan bagka bir
aragtirmada verilmistir[8]. Uygulamalar
Ogretmen rehberliginde Ogrencilerin  aktif
oldugu iki ders saatinde gergeklestirilmistir.

2.3.3. Kavram Haritas:: Bir konu ile ilgili
kavramlan ve kavramlar aras: iligkileri grafiksel
olarak gosteren kavram haritalar1, 6grencilerin
kavramlar1 nasil algiladiim ve sentezledigini
anlamada, 6n kavramlarini, kavram yanilgilarim
belirlemede ve  kavramsal anlamalarim
degerlendirmede kullanmilan iki boyutlu bir
semadir. Kavram haritalar1 6grenilen konularin
daha iyi kavranmasina, eski bilgilerle yeni
bilgilerin  biitiinlestirilmesine,  §grencilerin
kavramsal algilama diizeylerinin geligtirilmesine
ve bagarilarinin  arttirlmasina yardimci olan
egitimsel bir stratejidir[17].

Kavram haritalarinda anahtar kelimeler
veya bilgiler daireler i¢ine alinir ve bu daireler
baglayict kelime veya ciimlelerle birbirlerine
baglanir. Kavram haritalarinin ¢izilmesi ve
uygulanmas: farkhi sekillerde olabilir. Bu
calismada  kullanmlan  kavram  haritasi,
aragtirmact tarafindan Macromedia Flash MX
2004 yazilmi  kullanilarak  gelistirilmigtir.
Gelistirilen kavram haritas1 konu anlatimi
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bittikten sonra, 6grencilere tamamlamalar igin uygulanmigtir.  Uygulamalar, normal smmf
sunulmustur. Sunulan kavram haritasinin nasil ortaminda materyallerin uygulama yonergesine
doldurulacagina iligkin  bilgiler 0gretmen bagli olarak kimi zaman ogretmen merkezli,
tarafindan  verildikten  sonra  uygulama kimi zaman 6grenci merkezli ve kimi zaman da
agamasina gegilmisgtir. Bu asama, Ogretmen grupla caligma imkam saglanarak
rehberliginde kavram haritasindaki kullanim gerceklestirilmistir. Uygulamalar bittikten sonra
yonergesine uygun olarak Ogrencilerin aktif aym Olgme aract son test olarak tekrar
oldugu bir ders saatinde konunun ozeti uygulanmstir.

yapilarak tamamlanmistir. Bu caligmada
kullanilan kavram haritas1 Giirbiiz tarafindan
yapilan bagka bir arastirmada verilmistir[19] Gelistirilen Ogretim materyallerinin
etkililigi, KAGET ile aragtirilmstir.

2.5. Verilerin Analizi

2.4. Istem KAGET’teki sorulara ogrencilerin  verdigi
Aragtirma  kapsaminda  uygulamalara cevaplar; Tablo 1’deki diizeylere gore
baglamadan oOnce olasilik konusuna yonelik siniflandirilarak analiz edilmisgtir.

hazirlanan Olgme aract ©n test olarak

Tablo 1.0grencilerin kavramsal gelisim testinden alacaklari puanlari hesaplamak icin gelistirilen
diizeyler;

A B C D E F G

Diizeyler ~Tam Dogru  Kismen Dogru Yanlis (1) Yanlis (2) Yanlis (3) Kodlanamayan Yanitsiz
Puan 6 5 4 3 2 1 0

Tablo 1’de yer alan diizeylere ait agiklayici Tablo 1°deki diizeyler goz oOniine alinarak
tamimlar; Tam Dogru (A): Bilimsel olarak verilen puanlarla 6rneklemin kavramsal gelisim
dogru ve tam olarak kabul edilebilecek diizeylerinin istatistiksel karsilagtirmalari
actklamalar bu grup icerisinde bulunmaktadir. yaptmistir. Bu amagla KAGET te yer alan dort
Kismen Dogru (B): Aciklamalar dogru fakat kavramin her birine iligkin dort sorunun
tam dogru cevaba gore eksik ise bu grup puanlarinin ortalamasi alinmistir. Bu sekilde her
icerisinde yer almaktadir. Yanls-1 (C): Kismen bir kavramla ilgili ogrencilerin ortalama
dogru kabul edilebilecek ifadelerin bulundugu puanlar1 elde edilmistir. Elde edilen puanlar
ancak dogru nedene baglanmadan ya da neden SPSS istatistik paket programi kullanilarak
belirtilmeden yapilan aciklamalar bu diizeyde analiz edilmistir. KAGET teki dort kavramin 6n
yer almaktadir. Yanlhs-2 (D): Tamamiyla yanlig test ve son test puanlart arasindaki
olan agiklamalari igeren ifadelerin yer aldigi karsilastirmalar bagiml: t-testi ile arastirilmistir.
diizeydir. Yanlis-3 (E): Konuyla ilgisi olmayan Ogrencilerin OU, 00, OK ve SO kavramlariyla
actklamalarin yer aldig diizeydir. ilgili gelisimlerindeki degisimin anlamliligini
Kodlanamayan (F): Anlagilamayan ve soru ile istatistiksel olarak test etmek amaciyla her bir
tam olarak iligkisi kurulamayan agiklamalar bu kavramla ilgili yapilan bagimli t-testi analiz
grup igerisinde yer almaktadir. Yanusiz- (G): sonuglar1 Tablo’da(Tablo 2,3,4,5) sunulmustur.

Aciklama yapmayanlar ve sorunun aynisini
agiklama kismina yazanlar bu grup igerisinde
yer almaktadir.

3. BULGULAR

Tablo 2.0grencilerin “Ornek Uzay(OU)” kavramu ile ilgili kavramsal geligsimlerine ait on test-son test
puanlarimin bagimli t-testi ile karsilagtiriimast

Gruplar Ortalama N Ss sd t P
On test 3.52 20 1.36
Son test 5.05 20 49 19 -5.20 000
Tablo 2 ingelendiginde orneklemin arasinda son test lehine anlaml bir fark (t )= -
KAGET’te yer alan OU kavramu ile ilgili olarak 5.20; p<.001) ¢ikmuigtir.

On test-son test kavramsal gelisim diizeyleri
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Tablo 3.0grencilerin “Bir Olayin Olma Olasiigi(00)” kavramu ile ilgili kavramsal gelisimlerine ait on
test-son test puanlariin bagimli t-testi ile karsilagtiriimasi

Gruplar Ortalama N Ss sd t p

On test 3.25 20 51

Son test 4.82 20 74 19 -9.24 000

Tablo 3 incelendiginde 6rneklemin arasinda son test lehine anlamh bir fark (t;9= -
KAGET’te yer alan OO kavramu ile ilgili olarak 9.24; p<.001) ¢ikmistir.

On test-son test kavramsal gelisim diizeyleri

Tablo 4.0grencilerin “Olasilik karsiastirma(OK)” kavramu ile ilgili kavramsal gelisimlerine ait on test-
son test puanlarimin bagimli t-testi ile karsilastirimast

Gruplar Ortalama N Ss sd t p

On test 3.61 20 1.09

Son test 4.67 20 .85 19 -4.63 000

Tablo 4 incelendiginde  orneklemin arasinda son test lehine anlamh bir fark (t9)= -
KAGET’te yer alan OK kavramu ile ilgili olarak 4.63; p<.001) cikmugtur.

on test-son test kavramsal gelisim diizeyleri

Tablo 5.0grencilerin “Sartli Olasiik($S0)” kavramu ile ilgili kavramsal gelisimlerine ait on test-son test
puanlarimin bagimli t-testi ile kargiagstirilmasy

Gruplar Ortalama N Ss sd t p

On test 2.61 20 1.16

Son test 4.55 20 79 19 682 000

Tablo 5 incelendiginde  6rneklemin lehine anlamhi bir fark (t,0= -6.82; p<.001)
KAGET’te yer alan SO kavramu ile ilgili olarak ¢ikmuigtir,

on test-son test kavramsal gelisim diizeyleri
arasinda son test

edecek materyallerin saglanmasi(zar, ¢ark, para
4. TARTISMA ve v.s.) ve grupla ¢aligma ve tartigma ortami
Ogrencilerin KAGET testindeki kavramlara saglayacak materyallerin gelistirilmesi gerektigi
iliskin on test cevaplari, genel olarak giinliik vurgulanmaktadir [19]. Bu ¢alismada kullanilan
deneyimlerinden edindikleri tecriibelerine ve materyaller bu ortamlar1 sagladifi icin bu
sezgilerine dayanmaktadir. Bu testte yer alan calismaya katilan Ogrencilerin sezgisel ve
dort kavramla ilgili gerceklestirilen istatistiksel olasilikli muhakeme etme yeteneklerinin olumlu
analizler sonucunda 6grencilerin 6rnek uzay, bir yonde gelistigi sdylenebilir.

olaymm olasihf1 ve olasihk karsilagtirma
kavramlarindaki bagslangi¢ seviyelerinin sarth
olasilik kavramndaki seviyelerinden daha ileri
diizeyde oldugu anlagilmistir. Bunun sebebi
ogrencilerin giinlilk yasamlarinda az ya da ¢ok
diger kavramlara iligkin deneyimler yasama
firsatlar1 varken sarth olasthik kavramm ile ilgili
boyle bir deneyim yasamamis olmalan etkili
olmus olabilir.

Bireyler  giinliik  yasamlarinda  sans
olaylanyla karsilastiklar icin bazi deneyimler
yasamaktadirlar. Formal egitimde olasilik
kavramlariyla karsilastiklarinda bu
deneyimlerini ise kosma egiliminde
olmaktadirlar. Ancak ¢ofu zaman olasilik
kavramlari, pratikte stnirh sayida
uygulandigindan teori ile pratik uyumsuzluk
gosterebilmektedir. Bunun sonucu olarak

Yapilan arastirmalar olasilik kavramlarinin yasanan deneyim kimi zaman olasilik
geleneksel dfretim yontemleriyle 6gretilmesinin formiillerini dofru  kavramalarina  engel
Ogrencilerin sezgiye dayali olasilikli diigiinme olmaktadir[15, 20]. Ornegin iginde 20 kirmizi
gelisimlerini ¢ok az etkiledigi belirlenmigtir 20 mavi topun oldugu fanustan cekilen 10
[13,19]. Ogretimle birlikte sezgisel olasihgin toptan 4 ya da 6’s1 veya 3 ya da 7’si kirmizi
gelisebilmesi igin; bir deneyin ¢iktilarini tahmin olabilir. Ogrencilerin bu gibi sl sayida
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deneye dayanarak elde ettikleri sonuglar, bazen
bilimsel bilgiyi almalarim zorlagtirmaktadir.
Ancak kimi zaman Ogrencilerin  sinirh
deneyimlerine dayanarak kismen dogru cevaplar
verdikleri de goriilmiistiir.

Omek uzay sorularinda deneye ait ornek
uzayin biiyiik olmas1 6grencilerin deneye iligkin
sorulari ¢oziimlemelerini zorlastirdig
goriilmiistiir. Ornegin fanustaki toplar, 2 kirmzi
ve 3 mavi top iken, Ogrencilerin sorulara
verdikleri dofru cevaplarin oram fanustaki
toplar, 20 kirmiz1 ve 30 mavi topa cikartildif
zaman aym sorulara verdikleri dogru cevaplarin
oranmna kiyasla diigtiiii goriilmiistiir. Ayrica
bazi 6grenciler, toplarin konumlarina bakarak
cevaplar vermiglerdir. Ornegin,

ﬁi,‘ Topiann dzerindeki K, kumz

“Yan tarafta 3 yesil, 2 M, mavi ve ¥ yeydirengi
temsil etrmekedir.

kirmizi ve | mavi [RREEE
topun __oldugu cam SZESCamfanus

fanusu_gozleri kapali olarak iyice karistirdiktan
sonra bir top secerseniz, sectiginiz topun rengi
ne olabilir? Neden?” sorusuna iligkin On testte
baz1 ogrenciler toplarin konumuna bakarak
“Yesil toplar iistte oldugu icin yesil gelir ya da
kirmiz1 toplar altta karistirdifimiz zaman iiste
¢ikar o yiizden kirmiz1 gelir.” seklinde ifadeler
kullanmiglardir. Ogrencilerin bu tiir cevaplar
vermeleri soruyu tam anlayamamalariyla ya da
fanustaki toplarin konumuna odaklanmalariyla
aciklanabilir. Son testte bu tiir yaklagimlarin yok
denecek kadar azalmasi gelistirilen materyallere
dayali ogretimin  olumlu  etkisi  olarak
degerlendirilebilir. Ayrica 6grenciler, 6n testte
ornek uzay kavramu ile ilgili ¢iktilar iiretmede
sistematik bir teknik gelistiremezlerken son
testte ciktilari iiretmede sistematik bir teknik
gelistirebilmislerdir. Bununla birlikte
ogrencilerin 6n testte, bir olayin olma olasilig:
ile ormek uzay kavrami arasindaki iligkiyi
kuramadiklars ancak son testte bu iligkiyi
onemli oranda kurabildikleri goriilmiistiir.

Bir olaym olma olasilifina iligkin, “Bir zar

atldiginda hangi  yiiziiniin gelme olasiig
fazladir? Neden?” sorusunda On testte

ogrencilerin onemli bir bolimii [13 ve 15]’teki
aragtirmanin bulgusuna paralel olarak biiyiik
sayilari(5,6) tercih etme egilimi gostermistir.
Ancak son testte bu tercihin yok denecek kadar
azalmasi, kullamlan materyallerin  olumlu
etkisiyle agiklanabilir. Ogrencilerin “kesin”,
“imkansiz” ve “muhtemel” kavramlarina iligkin
soruda bu kavramlan karistirdiklart
goriilmiistiir. Ornegin bir olayin gergeklesme
olasilify ¢ok diisikkse bu olaya imkansiz olay,
cok yiiksekse kesin olay deme egilimi
gostermiglerdir. “Yan taraftaki cam fanusu
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gozleri kapali olarak ivice karistirdiktan sonra,
sececeginiz topun hangi renk olma olasiigi en

fazladir?  Neden? Sayisal __ifadeler
kullanarak QLR Topann izerindeld K, kamiz
aciklayabilir ' et ve Y vesitrengl temsl
misiniz?”

sorusuna iligkin ©on testte  Ogrencilerin
¢ogunluBunun rengi ve nedeni dogru bildikleri
ancak  sayisal  gosterimde  zorlandiklari
goriilmiigtiir. Bu soruda da Ornek uzay

kavrammna iligkin soruda oldugu gibi bazi
ogrenciler fanustaki toplarin konumuna bakarak
cevaplar vermislerdir. Ornegin “Yesil toplar
altta oldugu icin yesil gelemez ya da yesil en
altta kanigtirdifimiz zaman liste ¢ikar o yiizden
yesil gelir.” seklinde ifadeler kullanmiglardir,
Ancak son testte bu hatalarin bariz bir sekilde
azaldigi ancak sayisal gosterimde beklenen
gelismenin olmadig gériillmiistiir. Ogrencilerin
sayisal gosterimde zorlanmalari, ©rnek uzay
kavramindaki ya da kesirler konusundaki bilgi
eksiklikleriyle iligkili olabilir. Ayrica gelistirilen

materyallere  dayali Ogretim  ortamindan
kaynaklanan matematiksel islemlerin
azalmasiyla da iligkili olabilir.

Olasilik kargilagtirma sorularinda

ogrencilerin ¢ogunlugu bilyiikliigiin 6nemini
fark etmislerdir ancak bilyiikliigiin bir yoniine
odaklanmiglardir. Ornegin,

Yan tarafiaki
K, kirmuuy

etmektedir.

“A ve B carklari bir oyunda kullanilacak iki
adet carktir. Bu oyunda secilen cark dondiirme
sonucu _ kirnuzi  renkte  durursa  IYTL
kazaniyorsunuz baska bir renkte durursa 1YTL
kaybediyorsunuz. Hangi carki _ secerseniz
kazanma sansiuzi arttiracaguuzi diisiiniirsiiniiz?
Neden? Diisiincenizi _destekleyecek _sayisal
ifadeler kullanabilir misiniz?” sorusuna iligkin
On testte hata yapan Ogrencilerin onemli bir
kismi B ¢arkimi segmenin kirmizi rengi bulma
olasiliini arttiracagim diigiiniirken az bir kismi
tam tersini diigiinmiiglerdir. Gerekgelerini ise “B
carkinda renkler bir arada oldugu igin B carkim
secerdim” ya da “A carkinda renkler karigik
verildigi icin A carkim secerdim” gseklinde
ifadelerle agiklamiglardir. Bu sorunun sayisal
gosterim  gerektiren kisminda ise, Onceki
sorularda oldugu gibi 6grenciler zorlanmiglardir.
Bunun sebebi onceki sorularda oldugu gibi,
ornek uzay kavramindaki ya da kesirler
konusundaki bilgi eksiklii olabilir. Son testte
Ogrencilerin sayisal gosterim eksikliklerini
kismen diger hatali diisiincelerini nered€yse
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tamamen  gidermis  olmalar,  geligtirilen
materyallere dayali 6gretimin etkili oldugu
seklinde yorumlanabilir. Ayrica,

“Yan tarafta dort
tane cark vardir.
_g______Bu arklardaki A garky parkt C¢arki D garka
“K” kirmuzi

rengi ve “B” beyaz rengi temsil etmektedir. Bu
cark _oyunlarindan hangisi adildir? Neden?
Savisal olarak_ifade edebilir misiniz?” sorusu
hem 0On testte hem de son testte Ofrencilerin
KAGET’de en az zorlandiklar: sorularin baginda
gelmektedir. Ancak bu sorunun sayisal gosterim
kisminda, 6grencilerin ¢ofu On testte yiizdelik
ifade kullanirken son testte rasyonel sayi
kullanmiglard. Bu  soruda  6grencilerin
zorlanmamalari, sorunun ¢oktan secmeli
formata uygun olmas: ile agiklanabilir. Genel
olarak  olasihik  kargilastirma  sorularinda
Ogrencilerin on test ve son test cevaplarn
kargilagtinldiginda, ©n testte Ornek uzay
kavramim kullanamadiklar1 ancak son testte
kullanabildikleri  goriilmiistir. Bu durum
geligtirilen materyallere dayali 6gretimin

Sartli olasilik kavramina iligkin sorularin 6n
test-son test ortalamasi diger kavramlara iliskin
sorularin  6n  test-son test ortalamalariyla
ktyaslandiginda, sartli olasilik kavramina iliskin
sorular dgrencilerin 6n test ve son testte en gok
zorlandiklan sorular olmugtur. Ornegin, “Icinde
4 yesil, 3 kurnuzi ve 2 mavi olmak iizere 9 topun
oldugu cam fanustan yerine koymamak sart ile
bir kirmizi ve bir mavi top secgilmistir. Hangi
renk__toplari secme olasihiginuz degismistir?
Neden? Sayisal ifadeler kullanarak aciklayabilir
misiniz?” sorusuna iligkin on testte 6grencilerin
biiylik bir boliimii sadece kirmizi ve mavi top
segme olasiliginin degistigi hatasim
yapmuslardir. Sayisal gosterimde de 6grencilerin
bilyiik ¢ogunlugunun hatalar yaptiklari ve bu
hatalarin 6rnek uzaymn eleman sayisinda da
azalma oldugunu fark edememelerinden
kaynaklandifi  saptanmigtir.  Son  testte
Ogrencilerin bu tiir sorulara iliskin eksikliklerini,
ornek uzay: azaltmak hari¢ gidermis olmalari,
gelistirilen materyallere dayal1 6gretimin bu tiir
sorularda kismen etkili oldugu seklinde
degerlendirilebilir.

Genel olarak olasihik kavramlariyla ilgili
gelisim diizeyi diisiik olan 0grencilerin, rasgele
bir olayr anlayamadiklari1 ve muhakemelerini
Oznel inanglarna dayandirdiklan goriilmiigtiir.
Bu dgrencilerin cevaplarim olustururken “sans”
kavramina sigindiklar1 ve zaman zaman her bir
deneyin 6zel sartlarin1 gz ardi1 ederek ¢oziimler
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iiretme yoluna gittikleri goriilmiigtiir. Halbuki
bir deneyden elde edilen sonug sansa bagh ise
bir deneyin sonucu ile ilgili tahminde bulunmak
anlamsiz olur. Bu Ogrenciler bir deneyde nelerin
muhtemel olacagindan ziyade, Oznel
muhakemelerine dayanarak en fazla muhtemel
olana odaklanmiglardir. Bu da ¢ofu zaman
cevaplarintn  bilimsel  olmasmnin  Oniine
gegmistir. Ornegin cam fanustaki toplara iligkin
sorularda cam fanustaki toplarin konumuna
veya favori renklerine bagl olarak cevaplarim
olugturmuglardir

Olasilik kavramlariyla ilgili gelisimi iyi
diizeyde olan ogrencilerin sezgilerini sayisal

muhakemelerle birlestirerek cevaplarim
olusturmaya c¢alistiklari  goriilmiigtiir. Bu
Ogrencilerin KAGET’teki sorulara cevap

olustururken genel bir strateji gelistirmeye ve
sayisal  ifadeler  kullanmaya caligtiklan
saptanmigtir. Bu yaklagim: benimsemelerinde,
bu ogrencilerin kesir kavrami ve orantisal
muhakemelerle ilgili donammlarinin istenen
diizeyde olmas: etkili olmus olabilir.

Son olarak, olasilik konusunun
anlagilmasinda matematigin dier konularinda
ihtiyac duyulandan farklh olarak derin
disiinmeye ihtiyac vardir. Ciinkii olasiik
konusunun anlagilmasinda ¢esitli  zorluklar
vardir. Bu zorluklar; konunun dilsel
anlagilmasindaki zorluklar, pratik uygulamalan
matematiksel yapiya aktarmadaki zorluklar,
mantikli muhakeme eksikliginin dogurdugu
zorluklar ve sans olaylarimin belirli sezgisel
bakis acilarindan analiz edilebilecegi inancinin

olmamasindan dogan zorluklar seklinde
siralanabilir.
5. SONUC VE ONERILER

Ogretim anlayisindaki degisimlere paralel
olarak Ogrencilerin 6grenmelerine olumlu etki
yapabilecek Ogretim materyallerinin
gelistirilmesi, uygulanmasti ve
degerlendirilmesine yonelik caliymalara katki
saglamasi diislincesiyle yiiriitiillen bu ¢aligmada,
gelistirilen 6gretim materyallerinin ilkogretim 8.
sinif 6grencilerinin 6Zrenmesi iizerindeki etkisi
On test-son test deneysel yontem kapsaminda
belirlenmeye cahigilmigtir. Ardgtirma
kapsaminda elde edilen bulgulara dayali olarak,
Ofrencilerin kavramsal gelisimlerinde tespit
edilen olumlu degisimler, Ogretim
materyallerinin olasilik kavramlarinin
Ogretiminde basariy: yiikselten ve kavramsal
gelisimi saglayan bir etkiye sahip oldugunu
ortaya ctkarmistir. Bunun nedeni; geligtirilen
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Ogretim  materyalleriyle Ofrenciler somut
nesneleri kullanarak deneyler yapabildikleri
icin, caliyma yapraklariyla bilgiyi kendileri
yapilandirdiklar1  igin, kavram haritasiyla
kavramlari ve kavramlar aras1 iligkileri
muhakeme ederek oOziimseyebildikleri igin
Ogrenmeye kars1 istek ve sorumluluklarinin
artmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
bilgiyi  yaptlandirma  siirecinde  Ogretim
nesnelerinin, ¢aligma yapraklarimin ve kavram
haritasimin ige kogsulmasi, 6grencilerin zihninde
olusan kavram kargasasini, karsilastiklan
materyaller ve bu materyallerdeki etkinlikleri
tamamlamalar1 etkili olmus olabilir. Bununla
birlikte gelistirilen materyallere dayali 6grenme
ortaminin, dZretmen-6frenci ve 6grenci-ogrenci
iletisimini arttirmasi, Ofrencilere grupla ve
bireysel ¢cahgma imkani saglamasi1 ogrencilerin
kendilerini daha iyi hissetmelerine, bu nedenle
de  Ogrenmeye  karsi  motivasyonlarinin
artmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

KAGET’te yer alan dort kavramn, her
birine ait 6n test-son test puan ortalamalari,
Tablo 2,34 ve 5°te goriilmektedir. Her bir
kavrama iligkin On test ve son teste ait
ortalamalarin istatistiksel agidan anlamli olup
olmadifi bagimh t-testi ile arastinlmgtir.
Gergeklestirilen analizler sonucunda
ogrencilerin tim kavramlarda son test lehine
kavramsal gelisim gosterdikleri sonucuna
varilmistir. Elde edilen bu sonuclar gelistirilen
materyaller temelli Ogretimin, Ogrencilerin
kavramsal gelisimlerinin ilerlemesinde etkin bir
yaklasim  oldugunu  gOstermektedir. Bu
sonuglara dayali oneriler su sekilde siralanabilir.

v' Olasiik konusuna iligkin belirlenmis
kavram yamlgilan dikkate alinarak, gelistirilen
materyallere  dayali  6fretimin  kavram
yamilgilarini ne 6lgiide giderdigi belirlenebilir.

v Bu c¢alismada kullanilan materyallerin
etkililigi, ©n test-son test kontrol gruplu
deneysel yontem kullanilarak belirlenebilir.

v Diger matematik konularinda da
Ogretim materyallerinin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesi
yayginlastiriimalidir.

v' Olasihk  konusunun  &gretimindeki
zorluklar sebebiyle 6gretme ortamlarinda gorev
alanlarin  temelsiz herhangi bir tahminde
bulunmamalari ve  olasihk  konusunun
ogretiminde dikkatli olmalar1 gerekmektedir.
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EK 1. GELIiSTIRILEN VE KULLANILAN SOMUT NESNELERIN RESIMLER
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