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OZET/ABSTRACT

Genetik Algoritma, bilgisayar iizerinde olusan bir evrim seklidir. Genetik Algoritmalar ile
olusturulan seleksiyon, dogal topluluklara benzer bir sekilde bilgisayar hafizasina depo
edilmis kromozomlar lizerinde icra edilmektedir. Evrim teorisi, biyolojik sistemleri dogal
seleksiyon isleminin devamli iiretimi olarak tanimlamaktadir. Buna benzer olarak, Genetik
Algoritmalar el ile yapildiginda uzun siiren hesaplamalar yerine bilgisayar {izerinde
olusturulan evrimle miihendislik problemlerinin ¢éziimiinde etkili olmaktadir. Bu ¢alismada
altr agikliklr siirekli bir kiriste maksimum agiklik ve mesnet momentlerini veren hareketli yiik
kombinezonlarinin Genetik Algoritmalarla otomatik bir sekilde diizenlenmesi incelenmistir.
Sunulan metodun hesaplama hiz1 tesir ¢izgileri yontemi gibi klasik yontemlerle yapilan
¢Oziime kiyasla oldukca yiiksektir.

Genetic Algorithm is a form of evolution that takes place in a computer. The selection by
Genetic Algorithm operates on strings of binary digits stored in the computer's memory in
much the same way that natural populations of individuals evolve. The evolution theory
describes the biological systems as the continuous process of the natural selections. Similar
to that, since computations made by hand are time consuming, Genetic Algorithms are
effective for solving engineering problems by forming evaluation in computer. In this study,
the live load arrangements for maximum bending and support moments on a continuous Six-
span beam are obtained automatically by Genetic Algorithms. Computation speed of
presented method is higher as compared to that of conventional methods like influence line
method.
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1. GIRIS

Genetik Algoritmalar, insan ve ekosistemlerdeki dogal gelisme, sosyal sistemlerdeki taklit
etme ve psikolojideki sonuglar1 degerlendirmeyi igine alan dinamik metotlarin genis bir
sekilde modellenmesi ile olugmaktadir. Evrim sistemlerinin bilgisayarda modellenmesini
yapmak ¢ogu konvensiyonel modellemelere kiyasla biraz daha zor olmaktadir. (Lieppins vd.,
1989).

Teknolojide ilerlemeler i¢in, doganin sonsuz esin kaynagi olabilecegini bir kez de
Michigan Universitesi'nden John Holland'm ¢alismalar1 kanitlamistir. Makine Ogrenmesi
(Machine Learning) konusunda calismalar yapan Holland, evrim kuramindan etkilenerek
canlilarda yasanan genetik stireci bilgisayar ortaminda gergeklestirmeyi diistinmiistiir. Genetik
Algoritma ilk ismini biyoloji, ikinci ismini ise bilgisayar biliminden almaktadir (Holland,
1975). Sadece bir tane mekanik yapinin 6grenme yeteneginin gelistirilmesi yerine, bdyle
yapilardan olusan bir toplulugun c¢ogalma, c¢iftlesme, degisim vb. genetik siireclerden
gecirilerek, basarili (6grenebilen) yeni bireylerin olustugu goriilmiistiir. Holland'in
calismalarinin sonuglarimi agikladigi kitabinin 1975'de yayinlanmasindan sonra gelistirdigi
yontemin adi Genetik Algoritmalar yada kisaca GA olarak yerlesmistir. Ancak 1985 yilinda
Holland'in 6grencisi olarak doktorasin1 veren David E.Goldberg adli insaat miihendisi
1989'da konusunda bir klasik sayilan kitabini1 yayinlayincaya kadar, Genetik Algoritmalardin
pek pratik yarari olmayan arastirma konusu oldugu diistiniilmekteydi. Halbuki Goldberg'in
gaz borusu hatlarinin denetimi lizerine yaptig1 ¢alisma ona sadece 1985 National Science
Fundation Gen¢ Arastirmaci 6diliinii kazandirmakla kalmayip, Genetik Algoritmalardin
pratik kullaniminin da olabilirligini kanitlamistir (Goldberg, 1983).

Genetik Algoritma bilgisayar lizerinde olusan bir evrim seklidir. Genetik Algoritmanin
amaci hem problemleri ¢6zmek hem de evrimsel sistemleri modellemektir. Degisik planlama
teknikleri, bir fonksiyonun optimizasyonu veya ardigik degerlerin tespitini i¢ine alan bir ¢ok
problem tipleri icin ¢6ziim gelistirmektedir. Genetik Algoritma ile olusturulan se¢im, dogal
topluluklara benzer bir sekilde bilgisayar hafizasina depo edilmis kromozomlar iizerinde icra
edilmektedir. Bilgisayara uyarlama tabiatla mukayese edilemeyecek kadar basitlestirilmesine
ragmen, Genetik Algoritmalar karisik olmasinin yaninda hayret uyandiracak kadar da ilging
yapiya sahiptirler (Lieppins vd., 1989).

Yapilan bu c¢alismada, Genetik Algoritma altt agiklikli siirekli bir kirigin maksimum
aciklik ve mesnet momentlerinin bulunmasi islemine basarili bir sekilde uygulanmistir.
Sunulan metodun en 6nemli 6zelligi ¢ok sayida alternatif iiretmesi ve bu alternatifleri ¢abuk
ve dogru bir sekilde degerlendirerek otomatik bir sekilde sonuca ulastirmasidir. Ayrica ¢ok
kiigiik bir olasilik olan erken yaklasim disinda herhangi bir hatanin olmast miimkiin degildir.

2. GENETIiK ALGORITMA

Unlii matematikgi J. Hadamard "Gerek matematikte, gerek baska alanlarda bulus ve icatlar
farkli alanlardan diislincelerin bir araya gelmesiyle ger¢eklesir’demistir (Goldberg, 1983). Bu
s6z Genetik Algoritmalardin nasil dogdugunu Ozetledigi gibi temel calisma ilkesini de
aciklamistir. Asagida Genetik Algoritmanin yapis1 genel hatlari ile verilmektedir.

Basglangic anin1 belirle.

t:0;

Toplulukta yer alacak bireyleri olustur.

P(t);

Bireylerin yasam kosullarina uygunlugunu degerlendir.
Degerlendir P(t);
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Istenilen diizeye ulasilana kadar.

While not basarili-birey-bulundu do

Zaman sayacini artir.

t=t+1;

Bir sonraki topluluga dol verecek bireyleri seg.
P'(t) :=Ebeveynleri se¢ P(t);

Secilen bireyleri ¢iftlestir.

Ciftlestir P(t);

Gegici toplulukta rasgele degisimler olmasini sagla.
Degisime- ugrat P(t);

Gegici toplulugun basar1 durumunu degerlendir.
Degerlendir P(t);

Bir sonraki toplulugu olustur.

P(t+1):=P(t);

End do :

Buradaki terimlerde topluluk havuz ile, birey kromozom ile, ¢iftlesme caprazlama ile,
uygunluk fonksiyonu tasarimin kalitesi ile, sosyal basar1 da tasarimin ekonomikligi ile yer
degistirdiginde ortaya Genetik Algoritmalar ¢ikmaktadir. Goriildiigii gibi baglangicta
toplulugu olusturma islemi yapilmaktadir. Bu adimda genellikle uygulanan yontem baslangic
toplulugunun rasgele olusturulmasi seklindedir. Fakat topluluk olusturulurken bireylerin
miimkiin oldugu kadar biri birine benzememesini saglamak toplumsal ¢esitlilik agisindan
faydali olmaktadir ve dolayisiyla ¢oziime daha hizli yaklasilmaktadir.

Topluluklar1 evrim siirecine sokmadan once yapilmasi gereken bir baska islemde,
baslangi¢ bireylerinin degerlendirilmesidir. Bu asama evrim siireci igerisinde bir sonraki nesle
dol verecek olan bireylerin belirlenmesi i¢in gerekmektedir. Daha sonra istenilen diizeyde
basarili birey bulununcaya kadar veya topluluk basarida artis saglayamaz duruma gelince
veya dnceden belirlenen evrim sayis1 tamamlanincaya kadar siirecek olan evrim baslayacaktir.
Her evrim siirecinde tekrar edilecek olan islemler ise asagidaki sekilde siralanacaktir.

Bir sonraki nesle dol verecek olan bireyler daha dnce hesaplanmis olan basar1 degerlerine
bagli olarak segilmektedir. Daha sonra, secilen bireyler istenilen bir ydntemle
ciftlestirilmektedir. Ciftlestirme sonucu olusturulan bireyler genellikle, % 0.1 olasilikla
degisime ugratilmaktadir. Son adim olarak ta olusturulan yeni bireylerin bagsar1 degeri
hesaplanmaktadir (Arslan vd., 1996).

3. GENETIiK ALGORITMA OPERATORLERI
3.1. Gen Havuzu

Gen havuzu, kromozomlarin uygunluklarinin degerlendirilip kopyalama isleminin
yapildigr yerdir. Sekil 1’de gen havuzunda yapilan islemler goriilmektedir. Burada
F(00111)=0.1, F(11100)=0.9, F(01010)=0.5, toplulugun uygunluk degerlerini gostermektedir.
Bu topluluk icerisinden uygunluk degeri yiiksek olan bireyler segilerek, en yiliksek uygunluklu
birey, uygunlugu diisiik olan bireyin yerini almaktadir. Daha sonraki adimda ise ilk birey
mutasyona ugratilmakta, ikinci ve ti¢lincii bireyler ise ¢aprazlama iglemine tabi tutulmaktadir.
Bir sonraki adimda yeni bireyler olusmaktadir. Bu islemler daha 6nce verilmis bir jenerasyon
sayisina kadar veya topluluk artik basarida artis saglayamaz duruma gelinceye kadar devam
etmektedir (Jenkins, 1993).

Genetik Algoritma ile yapilan islemler genellikle asagida belirtilen ii¢ operator yardimiyla
icra edilmektedir.
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T, deki topluluk T,.,” deki topluluk
Mutasyon
00111 11100 — M0 1100
Secim
11100 " 11100 Caprazlama | [1 1010
01010 01@10| ’|0100

FOO111)=01 F(11100)=0.9 FO10101)=0.5

Sekil 1. Genetik algoritma islemleri

3.2. Se¢cim

Bu operator yeni topluluk igerisinde, uygunlugu yiiksek bireylerin bulunmasini
saglamaktadir. Burada bahsedilen uygunluk degeri, Genetik Algoritma ile bulunan problemin
sonug degerini gostermektedir.

Bireylerin uygunluk degerleri esas alinarak secim islemi yapilmaktadir. Se¢im islemi
topluluk igerisinde uygunluklar1 diisiik olan bireyleri eleyip, elenenler yerine uygunluklari
yiiksek olan bireylerin birka¢ adet kopyasini yaparak tamamlanmaktadir.

3.3. Caprazlama

Biyolojik terim olarak c¢aprazlama genel olarak, bir bireyin igerisindeki degisimi
kastetmesine ragmen, ¢aprazlama terimi burada bireyler arasindaki benzer alt kromozomlarin
degisimlerini ifade etmektedir. Genetik Algoritmada ¢aprazlama iki kromozomun bir araya
gelerek genetik bilgi degisimi yapmasidir. iki ebeveyn arasinda secilmis olan sitelerdeki
genlerin yerleri degistirilerek caprazlama islemi tamamlanmaktadir. En ¢ok kullanilan
caprazlama cesitleri bir noktali ¢aprazlama, iki noktali ¢aprazlama, tiniform ¢aprazlama ve
siral1 ¢gaprazlamadir (Jenkins, 1993).

Yavru kromozomlar, ebeveynlerden farkli olmasina ragmen onlarin G6zelliklerini
tagimaktadir. Asagida goriildiigii gibi, kromozom uzunlugu Lk=10 olan iki ebeveyn arasinda
6. ve 10. sitelerde yapilan caprazlama islemiyle iki yavru birey olugsmaktadir.

1.Ebeveyn =1100100000 1.Cocuk =1100110001
2.Ebeveyn =0101110001 2.Cocuk =0101100000

3.4. Mutasyon

Siirli bir topluluk tlizerinde c¢aligildiginda, toplulukta birka¢ genetik bilginin erkenden
kaybolma ihtimali bulunmaktadir. Ornek olarak, bir kromozomu olusturan genlerin tamami 0
yada 1 olabilmektedir. Boyle bir kromozomu ¢aprazlama operatdrii ile degistirmek miimkiin
olmamaktadir.

Caprazlama vasitasiyla iiretilemeyen uygunluk degeri yiiksek kromozomlarin, mutasyon
vasitastyla iiretmek miimkiin olmaktadir. Bunun yaninda uygunluk degeri oldukca yiiksek
olan kromozomlar1 bozma ihtimali de bulunmaktadir. Asagida goriildigii gibi Lk = 8§
uzunlugundaki bir kromozomda, rasgele se¢ilmis olan 5 numaral sitede, 1 degeri yerine 0
yazilarak kromozom mutasyona ugratilmistir.

01001101 01000101
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4. EN ELVERISSiZ YUKLEME KOMBINEZONLARI VE GENETIK ALGORITMA
UYGULAMASI

Stirekli yapr kiriglerinin diisey yiikler i¢in analizinde O6li ve hareketli yilik olarak
tanimlanan iki tiir yiik goz Oniinde tutulmaktadir. Olii yiikler yer degistirmeyen sabit
yiiklerdir. Hareketli yiikler ise insan, makine ve esyalarin olusturdugu yerleri sabit olmayan
yiiklerdir. Stirekli bir yapr kirisi, hareketli yiiklerden dolay1 olusacak olan en elverissiz
yiikleme kombinezonlar1 dikkate alinarak diizenlenmelidir. Hareketli yiiklerin hepsinin ayni
anda biitiin ac¢ikliklarda bulunmasi olasilig1 olduk¢a azdir (Nilson vd, 1991).

Stirekli bir kiriste elverigsiz ylikleme durumlari klasik olarak, gerek mesnette gerekse
aciklikta elastik egrinin seklinden faydalanilarak tespit edilmektedir. Bu elverissiz ylikleme
kombinezonlar1 dikkate alinarak maksimum aciklik veya mesnet momentlerinin bulunmasi
icin sistemin birka¢ defa ¢Ozililmesi gerekmektedir. Bu ise uzun zaman almakta ve pratik
olmaktan ¢ikmaktadir. Bu amacla bircok basitlestirilmis yiikleme modelleri gelistirilmistir.
Bunlardan en oOnemlileri Furlong ve Ersoy tarafindan gelistirilenleridir. Ancak tiim bu
yontemler yaklasik sonug¢ vermektedir (Furlong,1981; Ersoy,1989).

Giliniimilizde bilgisayar kullaniminin yayginlagsmasi ile birlikte, yapr sistemlerinin
¢Oziimiinde de bilgisayar uygulamalar1 agirlik kazanmistir. Bu nedenle, elverissiz yiik
kombinezonlarinin basitlestirilerek kullanilmasi ve yaklasik ¢6ziim sonucunun yeterli
goriilmesi anlamsiz olmaktadir. Bu amagla yiikk kombinezonlarini otomatik olarak olusturan
ve buna gore kesin ¢6ziim yapabilen sistemlere ihtiya¢c duyulmaktadir.

Bu calismada verilen 6rnegin disinda, gelistirilen metot kat cercevelerine de uygulanmis
ve oldukea iyi sonuglar almmistir (Arslan vd., 1996). Ozellikle cercevenin diizensiz olmasi
halinde bilinen metotlara gore daha yiiksek kesit tesirlerini veren yiik kombinezonlar elde
edilmis, ayrica kirig-kolon boyutu/aciklik oraninin yiik dagilimina olan etkileri incelenmistir.

5. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan ¢alismada uygulama bir siirekli kiris {izerinde yapilmistir. Uzerinde calisilan alt1
aciklikli siirekli kirisin ¢6ziimiinde, her bir agiklifa 0 veya 1 geni verilmistir. Bu genlerin
toplamiyla olusan kromozomun uzunlugu dolayistyla kiris aciklik sayisina esit olmaktadir.
Burada 0 geni kiris agikliginin hareketli yiikle yiiklenmeyecegini, 1 geni ise yliklenecegini
ifade etmektedir. Bu genlerinin yerinin siirekli olarak degistirilmesi sonucunda agikliklarda
veya mesnetlerde farkli moment degerleri elde edilmektedir. Olii yiikiin toplam yiike oran1 A
katsayisi ile gosterilmektedir.

Sekil 2’de, lizerinde c¢alisilan alti aciklikli siirekli kiris verilmektedir. Kiris biitiin
acikliklarda sabit kesitli olup 30/65 cm boyutlarinda alinmistir. Toplam yiik degeri pratikte
kullanilan ortalama degerlere yakin olarak se¢ilmis ve P = 20 kN/m olarak alinmigtir. Tiim
acikliklar esit olup L = 10 m'dir. Hareketli yiikiin toplam yiike oran1 A = 0.5 alinmistir. Bu
degerler ve diger 6zellikler sekil {izerinde gosterilmektedir.

P = 20kN/m 2A=0.5 1=0.006865 m*

A A 2] A& B A 4] A 5 & 6] A
1

10 m 10 m 2 10 m 3 10 m 4 10 m > 10 m

Sekil 2. Siirekli kiris ve 6zellikleri
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Cizelge 1°de kirigin li¢ numaralt agikligin1 maksimum yapacak olan Genetik Algoritmaya
ait birinci jenerasyonu gostermektedir. Bu c¢izelgede, ilk kolonda bireylerin numaralari 2.
kolonda rasgele olusturulmus olan topluluk verilmektedir. 3. kolonda ise uygunluk degeri
olarak tanimlanan moment degerleri verilmektedir. Baslangigta olusturulan topluluk bu
moment degerleri dikkate alinarak biiylikten kiiclige dogru siralanmaktadir. Bu siralama
islemine ayni zamanda "bireylerin basar1 siralamasi”" ismi de verilmektedir. 4. kolonda gen
havuzu olusturulmakta, gen havuzu igerisinde basarisiz olan 9. ve 10. bireyler
(110110,110101) gen havuzunun disina atilarak elimine edilmektedir. Elimine edilen
basarisiz bireylerin yerine basarili olan 1. ve 2. (101001,101101) bireyler alinmaktadir. 4.
kolonda gen havuzu igerisindeki bireylerden bir ¢ift rasgele secilip eslestirilmektedir. Ornegin
1. jenerasyonda 3. birey (111001) ile 9. birey (101101) eslestirilmektedir. Bu islemden sonra
6. ve 7. kolonlardaki rasgele olusturulmus sitelere gore bireyler caprazlanmaktadir. Daha
onceden eslestirilmis olan 3. birey ile 9. birey arasinda 4 ve 6 numarali sitelerde ¢aprazlama
yapildiginda 3. (111101) ve 9. (101001) yeni bireyler olusmaktadir. Bu ¢aprazlama isleminin
agsamalart Sekil 3’de secilmis 6rnek lizerinde verilmektedir. Bir sonraki asama olarak, bu
bireylerin tekrar basari siralamasi yapilmaktadir. Bu islemler onceden belirlenmis bir
jenerasyon sayisina kadar devam etmektedir.

Cizelge 2’de 10. yani, son jenerasyona ait islemler gdsterilmektedir. Moment degerleri
dikkate alindiginda bireylerin birbirine benzedigi yani bu agsamadan sonra artik toplulukta
gelisme saglanamayacagi goriilmektedir. Bu durum ise evrim siirecinin doyuma ulastigini
yani en bagarilt bireyin bulundugunu gostermektedir. Ayn1 sekilde baslangicta olusturulan
topluluk bu moment degerleri dikkate alinarak biiyiikten kii¢iige dogru siralanmistir ve 3.
kolonda verilmektedir. Evrimin son asamasinda 2. kolonda goriilebilecegi gibi, ilk agiklik
toplam yiikle yiiklenmekte, sonraki agiklik sadece 6lii yiik ve diger acikliklarin bu sekilde bir
diizenleme ile yiiklenmesi 6ngdriilmektedir. Bu yilikleme sekli Large metodunun yani tesir
cizgilerinin verdigi yiilk kombinezonuna benzemektedir. Cizelge 1 ve 2’de goriilecegi gibi, 1.
bireyin basaris1 baslangicta 120.72 iken 10. jenerasyonda 127.46'e, 10. bireyin basarisi da
9.70 ten 122.38'a yiikselmektedir.

Sekil 4’de ise evrimin olugum siireci kiris lizerinde jenerasyon sirasina gore verilmektedir.
Buradan goriilebilecegi gibi 5. jenerasyonda en basarili birey bulunmustur. Evrim siiresi
jenerasyon sayisi kadar verildiginden islem 10. jenerasyona kadar devam etmektedir. 5. ve 10.
jenerasyon arasindaki maksimum moment degerleri ve ylikleme sekli basarili birey ile ayni
ozelligi tasimaktadir.

Cizelge 1. Birinci jenerasyona ait hesaplamalar

jenerasyon:1
Birey No| Topluluk | Moment |Gen Havuzu| Esleme | CaprS1 | CaprS2 | Yeni Topluluk
1 101001 120.72 101001 7 3 6 100001
2 101101 103.76 101101 8 2 6 101101
3 111001 100.86 111001 9 4 6 111101
4 1001100 97.64 001100 10 2 4 001000
5 111110 88.34 111110 6 4 5 111100
6 (011100 76.46 011100 5 4 5 011110
7 100001 48.82 100001 1 3 6 101001
8 1000001 41.62 000001 2 2 6 000001
9 110110 16.10 101101 3 4 6 101001
10 110101 9.66 101001 4 2 4 101101

Maksimum Moment:120.72
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3.Birey (1 1 1[0/0)

—a T a2 T a

9.Birey (1 0 1[0[T)

6]

! ! Caprazlama

3Birey (111101)

6]

9.Birey (10100 1)

—a T2 T a

Sekil 3. Caprazlama islemi

Cizelge 3’te kiris eleman numaralarina gore acikliklarda ve mesnetlerde olusacak
maksimum momentleri veren yiik diizenlemesi verilmektedir. Ac¢ikca goriilebilecegi gibi her
kritik nokta i¢in maksimum kesit tesiri olusturacak ylikleme sekli Genetik Algoritma teknigi
kullanilip otomatik olarak tespit edilebilmektedir (Turgut, 1995).

Cizelge 2. Onuncu jenerasyona ait hesaplamalar

jenerasyon:10

Birey No| Topluluk | Moment | Gen Havuzu | Esleme | CaprS1 | CaprS2 | Yeni Topluluk
1 101010 | 127.46 101010 8 1 3 101010
2 |101010 |127.46 101010 7 3 4 101010
3 101010 | 127.46 101010 10 1 5 101010
4 1101010 |127.46 101010 6 3 6 101010
5 101010 | 127.46 101010 9 3 5 101010
6 |101010 |127.46 101010 4 3 6 101010
7 101010 | 127.46 101010 2 3 4 101010
8 101011 125.74 101011 1 1 3 101011
9 101000 |122.38 101010 5 3 5 101010
10 101000 |122.38 101010 3 1 5 101010

Maksimum Moment:127.46




Sayfa No: 8 P. TURGUT, A. ARSLAN

Cizelge 3. Maksimum agiklik ve mesnet momentini veren
hareketli yiik kombinezonlari

Eleman No Kromozomlar
Acikliklar | Ara Mesnetler
1 101010 110101
2 010101 011010
3 101010 101101
4 010101 010110
5 101010 101011
6 010101 -
Hareketli yiik var ise 1
Hareketli yiik yok ise O

Generasyon 1~ M=120.72

4 &
Generasyon 2 M=120.72

T a T a
6]

Generasyon 3 M=120.86

A A A
Generasyon4  M=122.38
I [
14 A 5 A& 6] M
Generasyon 5 M=127.46
I [ I

Generasyon 10  M=127.46

6)
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6. SONUCLAR

Genetik Algoritmalar, evrim siirecinden etkilenilerek canlilarda yasanan genetik siirecin
bilgisayar ortaminda gergeklestirilmesidir. Bir tek mekanik yapmin 6grenme yetenegini
gelistirmek yerine, boyle yapilardan olusan bir toplulugun ¢ogalma, ciftlesme ve degisim gibi
genetik siireglerden gegirerek basarili bireyleri olusturmak, Genetik Algoritmanin temel
felsefesidir. Yapilan bu calismada, alt1 agiklikli siirekli bir kirise ait maksimum mesnet ve
aciklik momentleri i¢in yiik kombinezonunu otomatik olarak diizenleyen G.A. esasli program
gelistirilmistir. Genetik Algoritmanin siirekli kirigler i¢in verdigi sonuclar klasik yontemle
aynidir. Takdim edilen metodun hiz1 konvensiyonel programlama teknigi ile yapilan ¢oziime
kiyasla oldukga yiiksektir.

Bilgisayarlarin tiim bilim dallarinda hakim oldugu giinlimiizde, evrimsel modellemelere
olan bagimlhilik gittikge artmaktadir. Bunun sonucu olarak, Genetik Algoritmalar ingaat
miihendisligi problemlerinin hassas bir sekilde ¢éziimiinde ve optimizasyonunda gelecekte
kullanim1 olduk¢a Onemli bir yer tutacaktir. Yapilan calisma ile Genetik Algoritmanin
ozellikle yap1 miithendisligi problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilabilirligi ortaya konmaktadir.
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