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BAKIRCAY HAVZASI KiRLILIK ETUDU CALISMASI
(STUDY ON THE POLLUTION OF BAKIRCAY RIVER BASIN)

Vildan GUNDOGDU*, Demet TURHAN*

OZET/ABSTRACT

Diinya niifusunun hizla artmasi, ¢arpik kentlesme, sanayilesme ve tarim alanlarinda asirt ve bilingsizce
kimyasal ilag ve giibre kullaniminin neden oldugu ¢evre kirliligi giderek su kaynaklarinin niteligini bozmustur.
Su kaynaklari, 6zellikle de nehirler, birgok idari yap1 i¢inde kalmaktadir. Bu da, kirliligin 6nlenmesinde ve hizl
sonuca ulagsmada sorunlara neden olmaktadir. Su kaynaklarinin korunmasi, planlanmasi ve yonetilmesinin ortak
bir disiplin altinda ele alinmasi, nehir havzalarindaki su kalitesinin belirlenmesi ve Modern Entegre Su
Kaynaklar1 Yonetimi Planlamasinin yapilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in ilk asama, havzada kirlilik 6l¢iim ve
izleme aginm olusturulmasi ile nehrin kirlilik boyutunun ortaya konulmasidir. Bélgemizde, ilimizi etkileyen
onemli ve carpici su havzalarindan biri de Bakirgay Havzasi’dir.

Bu ¢alismada; Manisa ili (Soma ve Kirkagac) ile Izmir ilinden (Kmik ve Bergama) gecerek kuzeyde;
Candarli Beldesi’nden Ege Denizi’ne dokiilen ve tarimsal sulama agisindan son derece énemli olan Bakirgay
Nehri’nde kirletici kaynaklar tespit edilmis; kirletici kaynaklara, topografik yapiya, akarsu kollarina bagli olarak
11 ayrt numune alma noktast belirlenmistir. Bu noktalardan numune alma sikligi, izleme siiresi ve belirlenen
parametrelere gore bir 6l¢iim-izleme ag1 olusturulmaya ¢alisilmis ve elde edilen sonuglara gére nehir havzasinin
kirlilik analizi yapilmigtir. Bu dogrultuda, nehir iizerinde belirlenen noktalardan iicer aylik periyotlarla su
numuneleri alinmig, SKKY Cizelge 1°de yer alan parametrelerin analizleri i1 Cevre ve Orman Miidiirliigii
Laboratuarinda yapilmistir. Bu ¢alismada, 2001 ve 2002 yillarinda elde edilen analiz sonuglar1 grafiksel olarak
irdelenerek, nehrin su kalite sinifi belirlenmistir. Sonug¢ olarak, Bakircay Nehir Havzasi’nda su kalitesinin
korunmasi ve kontrolii i¢in gerekli olan dnlemler ve 6neriler ortaya konmustur.

The environmental pollution caused by increasing in the world population, unplanned urbanization,
industrialization and excessive and unconscious use of chemicals and fertilizers in agricultural areas gradually
destroyed the quality of water resources. The water resources, especially the rivers, are contained by a few
administrative structures. This causes some problems to prevent the pollution and to get the results rapidly. They
are required to be handled the protection, planning and management of the water resources under a common
disciplinary, determined the water quality in the river basins and formed the Modern Integrated Water
Resources Planning. Therefore, the first step is revealing the pollution size of the river by constituting the
pollution measurement and the monitoring network in the basin. In our region, one of the important and
significant water basins affecting our city is the Bakir¢ay Basin.

In this study, the pollutant resources of Bakir¢ay River, flowing through Manisa (Soma and Kirkagag) and
Izmir Provinces, joining to Aegean Sea in north, Candarli and being very important for agricultural irrigation,
were examined, and 11 different sample taking points were determined depending on the pollutant resources,
topographic structure and the river branches. According to the frequency of the sample taking from these points,
monitoring time and the determined parameters, a measuring-monitoring network was tried to be formed, and
the pollution analysis of the river basin were done as to the results taken For this reason, the water samples
were taken once in every three months periodically from the points determined on the river, the analysis of the
parameters found in Water Pollution Control Regulations-Chart 1 were done in the Environment and Forestry
Directorate Laboratory. In the study, the results of the analysis for the years 2001 and 2002 were examined as
graphically, and then the water quality class of the river was determined. In conclusion, the precautions and the
suggestions necessary for the protection and the control of the water quality in the Bakir¢ay River Basin were
revealed.
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1. GIRiS

Stirdiiriilebilir, siirekli ve dengeli bir kalkinma i¢in dogal kaynaklardan yararlanirken,
gelecek nesillerin de bu kaynaklardan yararlanmasini saglayacak Onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Niifus artisina paralel olarak gelisen diizensiz kentlesme ve sanayilesme
faaliyetleri gerek yeraltt gerekse yeriistii su kaynaklarmin hizla kirlenmesine neden
olmaktadir. Sayet kirlilik ve atiklarin sebep ve sonuglari ile ilgilenilmez ise kirlilik ve atiklarla
basa ¢ikmanin maliyeti daha da artacaktir. Ulkelerin suyla problemleri sadece miktari ile ilgili
olmay1p ayni zamanda suyun kalitesindeki bozulmalarda 6nem tasimaktadir.

Birgok iilkede ve iilkemizdeki nehir havzalarindaki su kirliligi temel bir problemdir. Artan
su kirliligi igme ve kullanma suyu teminini zorlasgtirmaktadir. Nehir havzalarindaki su
kirliliginin kaynaklar1 tarimsal faaliyetler, endiistriyel ve madencilik faaliyetleri, yerlesim
yerlerinden kaynaklanan kirlilik olarak sayilabilir. Son caligmalar kiy1 kirliliginin biiyiik bir
kisminin da nehirlerle tasindigini gostermektedir.

2. HAVZANIN OZELLIKLERi

Kocadag eteklerinden dogan Gelenbe Deresinin Karakurt bogazindan gegerek Kirkagac
Ovasina girmesiyle birlikte Bakircay adini alan Bakircay Nehri’nin uzunlugu 120 km’dir.
Madra ve Yunt Dagi’ndan c¢ikan irili ufakli pek cok kolla beslenen Bakircay’in belli
kaynaklar1 akis yoniine dogru Gelenbe Cayi, Aksu, Yaggeilli, Mentese, Ilica, Karadere,
Kirkgecit, Giimiis, Kestel, Bergama, Sinir, Bogazasar ve Sariazmak dereleridir. En 6nemli
kolu olan Yagcilar Cay1 ile Kinik’da birlesen Bakirgay, Bergama yakinlarindan gecerek
Candarl’dan Ege Denizi’ne dokiiliir. Ilk¢agda Bakir¢ay’in Bergama yakinlarinda denize
dokiildiigii tahmin edilmekle beraber olusan aliivyonlar sonucu zamanla nehir yataginin
dolmastyla birlikte Dikili yakinindan Ege’ye ulastigi saptanmistir. Halihazirda Bogazasar
Cayr’nin da 6niinlin tikanmasiyla birlikte Bakir¢ay su an Candarli’dan denize dokiilmektedir
(Gtiltekin, vd., 1998).

Bakirgay Havzas’nin 1997 niifusu 617.011 kisi olup havzanin yiizélgiimii 10.003 km? dir.
Yillik ortalama yagis miktari ise 624,2 mm® olup havzadaki yillik toplam akis miktar1 2,09
km” diir. Havzadaki toplam 15 adet barajda depolanan su miktar: ise 797 hm® diir. Havzanin
toplam tarim alant 367.429 ha, sulanabilir alan ise 316.348 ha’dir (NEN Miihendislik
Danigmanlik Ltd. Sti., 2001).

Bakircay Nehri’nin gectigi yerlesim birimlerinde saglikli bir kanalizasyon ve aritma tesisi
bulunmamasi1 nedeniyle gelen atiksularin aritilmadan nehir ve nehir kollarina verilmesi,
havzada bulunan sanayi tesislerinden kaynaklanan atiksular ve tarimsal faaliyetlerde
kullanilan pestisit ve giibreler ile yanlis sulama teknikleri Bakir¢ay Nehri’ni hizla
kirletmektedir.

Havzada yer alan ilgelerin tamaminda yogun olarak tarim yapilmaktadir. Kuru tarim
agirhik kazanmakla birlikte tarimda modern alet ve ekipmanlar da kullanilmaktadir. Havzada
tarimin yani sira turizm de biiyiik bir onem tasir. Bergama’da bulunan Akrapol, Asklepion,
Bazalika ve camiler ile Kozak Yaylasi ve Candarli’da bulunan Candarli Kalesi 6nemli turizm
merkezlerindendir.
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2.1. Havzada Bulunan Yerlesim Birimleri
2.1.1. Kirkagac

flgenin kanalizasyon sistemi mevcut olup, atiksu aritma tesisi bulunmamakta, atiksular
direkt olarak Bakircay Nehri’ne verilmektedir. ilcede yaklasik 25 adet siit ve siit iiriinleri
tesisi, zeytinyagi ve sal¢a isletmeleri bulunmakta, biitiin igletmelerin atiksular1 aritilmadan
nehre verilmektedir. Kirkagac Ilgesinin 1997 yili niifus saymmina gore toplam niifusu 47315
kisi olup sehir niifusu ise 23857 kisidir. ilge merkezinden kaynaklanan kirlilik yiikleri goz
oniline alindiginda; BOIs degeri olarak 1,43 ton/giin, toplam azot 0,24 ton/giin, toplam fosfor
0,71 ton/giin, askida kati madde (AKM) ise 2,77 ton/giin olarak belirlenmistir (Tim
hesaplamalarda ortalama kirlilik yiikleri BOIs i¢in 60 gr/kisi.giin, toplam azot i¢in 10
gr/kisi.gilin, toplam fosfor i¢in 30 gr/kisi. glin, AKM i¢in 140 gr/kisi.giin alinmistir.)

2.1.2. Soma

Ilgede kiigiik capli sanayi tesislerinin yanida 8 adet siit ve siit iiriinleri tesisi, 15 adet
zeytinyagi fabrikasi, 4 adet komiir yikama tesisi, Soma Termik Santrali’nden ¢ikan yikama -
sogutma sular1 ile evsel atiksular belediyenin kanalizasyonuna verilmekte ve kanalizasyon
sular1 da Bakirgcay Nehri’ne desarj edilmektedir. Ilgenin kanalizasyon sistemi ve atiksu aritma
tesisi Iller Bankas1 Genel Miidiirliigiine ihale edilmis olup, kanalizasyon sistemi insaat1 ve
atiksu aritma tesisi proje asamasindadir. Soma ilgesinin 1997 yili niifus sayimima gore toplam
niifusu 86788 kisi olup sehir niifusu ise 59738 kisidir. Ilge merkezinden kaynaklanan kirlilik
yukleri g6z oniline alindiginda; BOIs degeri olarak 3,59 ton/giin, toplam azot 0,59 ton/giin,
toplam fosfor 1,79 ton/giin, askida kati madde (AKM) ise 8,36 ton/giin olarak belirlenmistir.

2.1.3. Kimik

flgenin kanalizasyon sistemi mevcut olup, atiksu aritma tesisi bulunmamaktadir. lcede
zeytinyag, salca isletmeleri bulunmakta olup izmir Cevre ve Orman Miidiirliigiince kirlilik
yaratan isletmelere aritma tesisi yapmalar1 hususunda gerekli yaptirimlar uygulanmaktadir.
Iilcede 6 adet salga fabrikasi, 3 adet un fabrikasi, 2 adet perlit isleme tesisi, ve 3 adet
zeytinyag: fabrikasi bulunmaktadir. Kinik Ilgesinin 1997 yili niifus sayimina gore toplam
niifusu 33192 kisi olup sehir niifusu ise 15317 kisidir. Ilce merkezinden kaynaklanan kirlilik
yiikleri goz Oniine alindiginda; BOIs degeri olarak 0,92 ton/giin, toplam azot 0,15 ton/giin,
toplam fosfor 0,46 ton/giin, askida kat1 madde (AKM) ise 2,14 ton/giin olarak belirlenmistir

2.1.4. Bergama

Ilgede siit ve siit iiriinleri tesisleri, zeytinyag: isletmeleri, un fabrikalari, salca fabrikalari,
madencilik faaliyetleri yapilmaktadir. Bergama Ilge smirlari iginde kalan Terzihaliller Koyii,
Dagistan Koyii, Gobeller Koyt, Karaveliler Koyl ile Yukaribey Koyiiniin evsel aritma
tesisleri Koy Hizmetleri Genel Miudiirliigii tarafindan yaptirilarak devreye alinmistir. Bergama
ve bagl diger Koylerinin evsel atiksulari halen Bakircay Nehri’ne verilmektedir. Ilgenin
atiksu aritma tesisinin projesi iller Bankasi tarafindan tamamlanmis olup, tesis insaatina en
kisa zamanda baslanmas1 planlanmaktadir. Tlgede toplam 33 tane zeytinyag: fabrikasi, 6 tane
un fabrikasi, 4 tane salga fabrikasi ve bir adet peynir fabrikasi ve irili ufakli mandiralar
mevcuttur. Ayrica ilgede bir adet prina ile bir adet perlit madeni isleme tesisi bulunmaktadir.
Bergama Ilcesinin 1997 yil1 niifus sayimina gére toplam niifusu 94022 kisi olup sehir niifusu
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ise 46121 kisidir. Ilge merkezinden kaynaklanan kirlilik yiikleri géz oniine alindiginda; BOIs
degeri olarak 2,77 ton/glin, toplam azot 0,46 ton/giin, toplam fosfor 1,38 ton/giin, askida kati
madde (AKM) ise 6,46 ton/giin olarak belirlenmistir (DIE 1997 Niifus Saymmi Sonuglari)
(Anonim (2001-2002). Izmir Cevre ve Orman Miidiirliigii Calisma Raporlari, izmir Cevre ve
Orman Miidiirliigii, izmir)

2.2. Havzadaki Kirletici Kaynaklar

Endiistriyel ve evsel faaliyetlerden kaynaklanan organik ve inorganik maddeler,
Tarimsal alanlarda kullanilan tarim ilaglar1 ve suni giibreler,

Soma Termik Santrali’nden yayilan zararli kimyasal maddeler ile komiir yikama
tesislerinden ¢ikan proses ve sogutma sularidir.

3. YONTEM

Havzadaki su kalitesinin belirlenebilmesine yonelik veri olusturabilmek amaciyla, 6l¢iim-
izleme ag1 kurulmaya calisilmis, bu baglamda havzada 11 ayr1 numune alim noktasi
belirlenmistir. Numune alim noktalar1 belirlenirken akarsu kol sayilar1 ve kirletici kaynaklar
hiyerarsisini goz Oniine alan Sharp tarafindan Onerilen yontem uygulanmis ve 6rnek alma
noktalar1 buna gore saptanmistir (Alpaslan ve Harmancioglu, 1991a; Giindogdu, 1991,
Alpaslan ve Harmancioglu, 1991Db).

Su kalitesi kavrami her gecen giin daha da 6nem kazanmaktadir. Su kalitesi yonetimi
zaman Ogesinin varligini zorunlu kilmaktadir. Bunlar; a-Su kalitesi ile ilgili yeterli veri
olmasi, b-Mevcut verilerden maksimum bilginin eldesi. Bu iki kosulun saglanmasi, 6l¢iimiin
nasil yapilabilecegi, ne tiir kalite degisimlerinin gozlenecegi, istasyonlarin konumu ve sikligi
gibi aragtirmalar1 giiclendirmektedir (Alpaslan ve Harmancioglu, 1991 b, Giindogdu, 2003)
Gozlem (monitoring) ¢alismalarinin problem veya proje orjinli degil, daha genis ihtiyaglara
cevap verecek, sistematik bir Ol¢lim agmin (network) kurulmasi ile saglanacagi birgok
arastirici tarafindan kabul edilmistir (Tirsch ve Male 1984; Sanders vd., 1983; Ward ve Loftis,
1986).

Uygulanan yonteme gore saptanan 11 ayri istasyon yerinde, SKKY’de belirtilmis olan
havza sular1 igin Cizelge 1 Kita i¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina gore kalite parametreleri baz
alinmis, bu parametreler 2001 ve 2002 yillar1 kiyaslanarak grafiksel olarak irdelenmistir.
Analizlerde kullanilan metodlar agagida verilmistir.

3.1. inorganik - Kimyasal Parametreler

Inorganik-kimyasal parametrelerden pH, siilfat iyonu (mg SO=4 /1), nitrit azotu (mg NO-2
-N/1), nitrat azotu (mg NO-3 - N/I), toplam fosfor (mg PO-34 -P/l), toplam ¢6zlinmiis madde
(mg/1) analizleri yapilmstir.

- pH 6lgctimiic WTW marka DIN ISO 9001 belgeli microprocessor pH-mV meter ile,
stilfat iyonu (mg SO 4 / 1) ISO 9001 sertifikali HACH DR2010 spektrofotometre ve
HACH siilfat kiti kullanilarak, HACH siilfat kitinde ise Sulfaver 4 metod ve atiksularda
da USEPA Metod 375. 4 ile esdeger olan Standart Metod uygulanmaistir.

Nitrit azotu (mg NO’ -N/1) HACH DR 2010 spektrofotometre ve HACH nitrite kiti
kullanilarak, nitrat azotu (mg NO’-N/I) ise, ISO 9000 Registration sertifikali
AQUAMATE spektrofotometre ve Merck Nitrate kiti ile analizlenmistir.

Toplam fosfor (mg PO>, —P/l) analizi AQUMATE spektrofotometre kullanilarak
Merck phosphate kiti ile yapilmustir.
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Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/l) WTW Conductivity meter LF 538 ile mg/l olarak
tespit edilmistir.

3.2. Organik Parametreler

Organik parametrelerden KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyaci) numunedeki organik maddenin
kuvvetli kimyasal oksidasyon maddeleri yardimi ile oksidasyonu sirasinda harcanan oksijen
miktarm ifade eder. Bunun igin HACH 2010 spektrofotometre ile HACH KOI kiti
kullanilarak analiz yapilmistir. Numunelerde 0-150 mg/l, 0-1500 mg/l ve 0-15. 000 mg/l
araliklarda ¢alisilmustir.

Biyolojik Oksijen Gereksinimi ampirik bir deneydir ve bu deney atiksularin, kullanilmis
sularin ve kirletilmis sularin igerdigi organik atiklarin oksidasyonu i¢in gereken oksijen
ithtiyacin1 belirlemek {iizere kullanilir. Bunun i¢in belli oranlarda 6rnekler alinir igerisine
gerekli kimyasal ve besi yeri ilave edilir. BODs WTW Oxi Top marka magnetik karistiricili
kahverengi siselere konularak WTW TS-606 (20 C'- 1) inkiibatore yerlestirilir. 5 giin
boyunca sonuglar Oxi Top basliklarina kaydedilerek, 5. giin basliktan okuma yapilarak sonug
tespit edilmistir.

3.3. Inorganik Kirlenme Parametreleri

Kursun (mikrogramPb/l) Merck (Lead) kursun kitiyle AQAMATE Spektrofotometre
kullanilarak, Toplam Krom (mikrogram Cr/L) Merck (Chromate) toplam krom Kkitiyle,
AQAMATE spektrofotometre ile analizlenmistir.

Krom (mikrogram Cr/1) Cr"® HACH kiti kullanilarak HACH DR 2010 spektrofotometre
ile, Stlfiir (mikrogram S~ /1) tayini titrasyon yontemiyle Standart Metod 1998 Bolim 4500 S-
F Iyddiir karigmmu ile Tiyosiilfat yontemi kullanilarak, Demir (mikrogram Fe/l) Fe demir
kitiyle (Iron) AQUAMATE spektrofotometreyle, Baryum (mikrogram Ba/l) HACH Ba kiti
kullanilarak HACH DR 2010 spektrofotometreyle, Aliiminyum (mg/ Al/l) Merck (Al)
Aliminyum kitiyle AQUAMATE spektrofotometre kullanilarak analizlenmistir (Standart
Metod, 1998).

Olgiim noktalari, kirliligin yogun olarak gdzlendigi sanayi ve evsel atiklarin karistigi
noktalar olarak belirlenmis olup bu noktalar Cizelge 1’deki harita’da verilmistir;

1. Gelenbe Kopriisii / Kirkagag-Manisa
Onbestonluk Kopriisii / Kirkagag-Manisa
Ordek Kopriisii / Kirkagag-Manisa
Aksu Kopriisii / Kirkagag-Manisa
Soma Termik Santral Girisi / Soma-Manisa
Soma Termik Santral Kémiir Yikama Unitesi Cikis1 / Soma-Manisa
Soma Termik Santral Cikis1 / Soma-Manisa
Savastepe Kopriisii / Soma-Manisa
9. Zeytindag Beldesi / Bergama-izmir
10. Yenikent Beldesi / Bergama-izmir
11. Egrigol Kopriialt1 Mevkii / Candarli-Izmir
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4. ANALIZ SONUCLARININ iIRDELENMESI (2001-2002 yillar1 itibariyle)
4.1. Siilfat Parametresi

Siilfat parametresinin degisimi Cizelge 1’de verilmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
Cizelge 1°de Kita I¢i Su Kaynaklar1 siniflandirilmasinda siilfat iyonu parametresi araligi, 1 ve
2. smuf su kalitesinde 200 mg/l, 3. sif su kalitesinde 400 mg/l, 4. smif su kalitesinde ise
>400 mg/1’dir

Bakirgay Nehri iizerinde 2001 yilinda yapilan analizlerde siilfat iyonu parametresi genel
olarak 50-250 mg/l arasinda degerler gosterirken bu parametrenin Agustos ayinda, Soma
Termik Santrali Yikama Unitesi’nden baslayarak Termik Santral ¢ikisina kadar 250 mg/l’ ye
yakin degerler aldigi, Savastepe Kopriisii noktasinda diisiise gectigi ancak Zeytindag ve
Yenikent Beldesi noktalar1 arasinda yeniden yiikselerek Yenikent Beldesi Noktasinda 500
mg/l degerine ulasarak en yiiksek konsantrasyon degerini aldig1 goriilmiistiir.

2002 yilinda yapilan analizlerde siilfat iyonu parametresinin genel olarak 50-250 mg/1
arasinda degerler aldigi, yil boyunca Soma Termik Santrali Noktasindan itibaren degerlerin
yiikseldigi o6zellikle Temmuz aymnda Soma Termik Santrali Yikama noktasinda 450 mg/l
degeri ile en yiiksek degere ulastigi ve bu noktadan sonra tekrar diisme kaydettigi
goriilmiistiir.

Kirliligin yogun olarak Soma Termik Santralindan kaynaklanmakla beraber, Subat ve
Ekim aylarinda Savastepe Kopriisii ve Egrigol Kopriialti Mevkii Noktalar1 arasinda yiiksek
konsantrasyonlar gdstermesi nedeniylede kirliligin tarimsal faaliyetler ile bunlarin drenaj
sularindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Cizelge 1. 2001 ve 2002 yillarinda siilfat parametresi degisimi (mg/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Aralhk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe - 75 31 65 84 140 92 62
Onbestonluk - 80 - 43 88 100 - 84
Ordek 94 96 23 43 89 88 25 80
Aksu 94 80 67 43 104 118 67 88
STS Girisi 111 100 55 43 152 100 74 66
STS Yik. Uni. 94 102 240 43 140 456 92 64
STS Cikist 75 138 232 43 147 264 148 104
Savastepe 238 160 144 43 130 176 264 176
Zeytindag 129 160 536 43 277 118 156 80
Yenikent 156 140 44 137 100 86 220 136
Egrigol 75 124 44 122 120 92 152 156

4.2. Nitrit Azotu Parametresi

Nitrit azotu parametresinin degisimi Cizelge 2’de verilmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Cizelge 1°de Kita I¢i Su Kaynaklari siniflandirilmasinda nitrit azotu parametresi
araligi, 1. simif su kalitesinde 0,002 mg/l, 2. smif su kalitesinde 0,01 mg/l, 3. sif su
kalitesinde 0,05 mg/l, 4. sinif su kalitesinde ise >0,05 mg/I ‘dir.
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Bakirgay Nehri iizerinde 2001 yilinda yapilan analizlerde genel olarak nitrit azotu
parametresinin 0 ile 4 mg/l arasinda degerler aldig1 goriiliirken Mayis ayinda Soma Termik
Santral1 Cikisinda 6,5 mg/l ile en yiiksek deger olcililmiistiir. Aralik ayinda ise Soma Termik
Santrali Girisi ile Savastepe Kopriisii Noktasi arasinda bu parametre 4 mg/l lizerinde degerler
almstir.

2002 yilinda yapilan 6lgiimlerde nitrit azotu parametresi 0 ile 2 mg/l arasinda degerler
almig ancak yil boyunca Soma Termik Santrali Girisi ile Egrigdl Kopriialt1 Mevkii noktalar
arasinda 4 mg/l’ ye ulasan degerler Slgiilmiistiir. Ekim ayinda ise 11 mg/l degeri ile Ordek
Kopriisii Noktasi’nda bu parametre en yliksek konsantrasyon degerine ulagsmustir.

Kirliligin yogun olarak Soma Termik Santrali, tarimsal caligmalar ve evsel atiksulardan
kaynaklandig1 soylenebilir. Kita i¢i Su Kaynaklarmin Simiflandirilmasma gore séz konusu
nehir 4. sinif su kalitesindedir.

Cizelge 2. 2001 ve 2002 yillarinda nitrit azotu parametresi degisimi (mg/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Aralhk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe - 1.20 1.00 0.30 0.30 1.20 1.20 1.20
Onbestonluk - 0.30 - 0.60 3.00 0.90 - 0.30
Ordek 0.30 0.60 1.50 0.60 1.20 0.60 10.80 2.70
Aksu 0.30 2.70 1.20 1.50 0.30 2.10 1.20 0.60
STS Girisi 0.90 0.90 0.30 3.30 1.50 0.90 0.30 1.20
STS Yik. Uni. 1.20 2.10 0.60 5.10 0.60 0.30 1.60 4.80
STS Cikist 0.30 6.70 0.60 3.00 0.90 0.30 1.80 4.80
Savastepe 1.80 0.90 0.60 3.30 0.30 3.60 4.80 0.30
Zeytindag 1.50 2.70 0.60 0.30 3.30 0.60 0.90 0.90
Yenikent 0.90 1.80 0.90 1.50 0.00 1.20 0.90 0.60
Egrigol 0.30 2.40 0.90 1.80 0.00 0.30 2.10 0.90

4.3. Nitrat Azotu Parametresi

Nitrat azotu parametresinin degisimi Cizelge 3’de verilmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Cizelge 1°de Kuta I¢i Su Kaynaklari siniflandirilmasinda nitrat azotu parametresi
araligi, 1. simf su kalitesinde 5 mg/l, 2. sinif su kalitesinde 10 mg/ It, 3. siif su kalitesinde 20
mg/ It, 4. sinif su kalitesinde ise >20 mg/I ‘dir.

Bakircay Nehri Uzerinde 2001 yilinda yapilan 6lgiimlerde yil boyunca nitrat azotu
parametresinin 0-5 mg/l arasinda degerler aldig1, Agustos Ayinda Ordek Kopriisiinde 15 mg/l,
Savastepe Kopriisii noktasinda ise 20 mg/l degerine ulasarak bu iki noktada maksimum degeri
almistir.

2002 yilinda bu parametre 0-5 mg/l arasinda degerler almis, Ekim Ayinda Ordek
Kopriisiinde 15 mg/l, Soma Termik Santrali ¢ikis1 noktasinda ise 10 mg/1 degerlerini alarak en
yliksek konsantrasyon degerine ulagmistir.

Kirliligin tarimsal calismalardan kaynaklandigi sdylenebilir. Kita igi Su Kaynaklarinm
Siniflandirilmasina goére s6z konusu nehir 3. sinif su kalitesindedir.
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Cizelge 3. 2001 ve 2002 yillarinda nitrat azotu parametresi degisimi (mg/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Arahk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe 0.0 0.9 13.9 23 0.6 1.78 1.62 0.21
Onbestonluk 0.0 1.8 2.7 3.6 1.56 - 0.38
Ordek 1.6 3.0 15.2 2.7 2.5 6 15.5 1.74
Aksu 1.5 2.2 0.3 2.9 2.2 4.54 2.4 1.81
STS Girisi 1.9 1.9 1.3 2.6 4.6 1.7 3.39 0.17
STS Yik. Uni. 1.1 2.0 1.5 2.2 2.8 2.37 1.43 0.79
STS Cikist 1.7 2.4 6.4 3.9 23 2.03 8.56 1.03
Savagtepe 3.5 4.5 27.1 6.1 4.7 5.38 6.51 0.6
Zeytindag 1.6 1.8 0.4 3.8 1.9 0.32 2.16 0.35
Yenikent 0.2 1.2 1.3 2.6 1.9 0.23 0.9 0.91
Egrigol 1.7 1.6 1.3 2.6 2.5 0.21 3.76 0.76

4.4. Toplam Fosfor Parametresi

Toplam fosfor parametresinin degisimi Cizelge 4’de verilmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Cizelge 1°de Kita I¢i Su Kaynaklari smiflandiriimasinda toplam fosfor
parametresi araligi, 1 sinif su kalitesinde 0,02 mg/l, 2. sinif su kalitesinde 0. 16 mg/I, 3. sinif
su kalitesinde 0,65 mg/1, 4. sinif su kalitesinde ise >0,65 mg/I ‘dir.

Bakirgay Nehri tlizerinde 2001 yilinda yapilan 6l¢iimlerde toplam fosfor parametresi yil
boyunca 0 ile 0,7 mg/l arasinda konsantrasyon degerlerine ulagsmistir. Aralik Ayinda
Onbestonluk Koprii ve Ordek Kopriisii noktalar1 arasinda ise bu parametre 1 mg/l’ye ulasmus
ve en biiyiik degerini Agustos Ayimnda 2,5 mg/l ile Ordek K&priisii Noktasinda almistir.

S6z konusu parametre 2002 yilinda Ordek Kopriisii ve Soma Termik Santrali Bolgesinde
ylksek konsantrasyon degerleri almis Soma Termik Santrali Cikisi noktasinda 3 mg/l degeri
ile Ekim ayinda en yiiksek konsantrasyon degerine ulagmistir.

Bu degerler irdelendiginde suyun Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Cizelge 1’e gore 4.
sinif su kalitesinde oldugu anlasilmistir.

Kirliligin yagislara bagli olarak tarim ve hayvancilik faaliyetleri ve endiistriyel
atiksulardan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.5. Toplam Coziinmiis Madde Parametresi

Toplam ¢6ziinmiis madde parametresinin degisimi Cizelge 5’te verilmistir. Su Kirliligi
Kontrol Yénetmeligi Cizelge 1°de Kita I¢ci Su Kaynaklari smiflandiriimasinda toplam
¢Ozlinmiis madde parametresi araligi, 1. sinif su kalitesinde 500 mg/l, 2. sinif su kalitesinde
1500 mg/1, 3. ve 4. smif su kalitesinde bu deger 5000 mg/I’dir.

Bakircay Nehri Uzerinde 2001 yilinda yapilan dlgiimlerde, toplam ¢oziinmiis oksijen
parametresi Subat Ayinda tiim noktalarda 400-500 mg/l arasinda degisen degerler almus,
Aralik Ayinda Soma Termik Santrali, Agustos ayinda ise Zeytindag Beldesi noktasinda 300
mg/l degerini almistir.

S6z konusu parametre 2002 yilinda ise, Temmuz Ayinda tiim noktalarda 400-600 mg/I
arasinda degerler almis, Ekim Ayinda Ordek Ké&priisii ve Egrigél Kopriialt1 noktalarinda 800
mg/l’ degeri ile en yliksek konsantrasyon degerlerine ulagmustir.
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Kirliligin yogun olarak tarimsal ¢alismalar ile Soma Termik Santrali yikama sularindan
kaynaklandig1 diistiniilmekle beraber bu parametre bakimindan nehir suyu, Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi Cizelge 1’e gore 2. siif su 6zelligi tagimaktadir.

Cizelge 4. 2001 ve 2002 yillarinda toplam fosfor parametresi degisimi (mg/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Arahk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe - 0.11 1.4 0.46 0,34 0.07 0.47 0.15
Onbestonluk - 0.13 - 0.97 0.37 0.08 - 0.18
Ordek 0.7 0.02 2.6 0.97 0.38 0.67 2.35 0.42
Aksu 0.6 0.05 0.16 0.35 0.47 0.30 1.17 0.41
STS Girisi 0.4 0.15 0.4 0.28 0.23 0.18 1.17 0.33
STS Yik. Uni. 0.2 0.06 0.4 0.3 0.32 0.59 1.42 0.17
STS Cikist 0.3 0.1 0.78 0.76 0.41 0.17 3.25 0.43
Savastepe 0.7 0.09 0.6 0.56 0.72 0.92 1.17 0.28
Zeytindag 0.4 0.016 0.06 0.76 0.47 0.17 0.37 0.08
Yenikent 0.6 0.02 0.06 0.61 0.50 0.23 0.81 0.29
Egrigol 0.3 0.0 0.24 0.24 0.39 0.17 0.74 0.08

Cizelge 5. 2001 ve 2002 yillarinda toplam ¢6ziinmiis madde parametresi degisimi (mg/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Arahk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe - 76 115 46 73 401 599 76
Onbestonluk - 87 - 37 80 446 - 84
Ordek 466 99 105 37 89 537 795 103
Aksu 436 96 54 38 87 443 613 126
STS Girisi 417 93 65 41 86 432 613 113
STS Yik. Uni. 374 81 74 273 84 558 386 47
STS Cikist 439 83 88 48 87 450 571 47
Savastepe 483 105 96 63 99 517 546 121
Zeytindag 357 93 286 117 77 380 520 89
Yenikent 379 95 64 73 78 291 606 110
Egrigol 439 95 54 64 79 335 815 130

4.6. KOI (Kimyasal Oksijen Thtiyaci1) Parametresi

KOI parametresinin degisimi Cizelge 6’da verilmistir. Su Kirliligi Kontrol Y®onetmeligi
Cizelge 1°de Kita I¢i Su Kaynaklar1 smiflandirilmasinda kimyasal oksijen ihtiyac1 parametresi
araligi, 1 siif su kalitesinde 25 mg/l, 2. sinif su kalitesinde 50 mg/I, 3. sinif su kalitesinde 70
mg/l ve 4. smif su kalitesinde bu deger >70 mg/1’ dir.

Bakirgay Nehri {izerinde 2001 yilinda yapilan dlgiimlerde, KOI parametresi 0 ile 100 mg /1
arasinda degisen degerler almig, Subat Ayinda Soma Termik Santrali Cikis1 ve Egrigol
Kopriialtt noktalarinda 447 mg/l degeri ile maksimum konsantrasyona ulagsmistir. Aym
parametre 2002 yilinda ise, Temmuz Ayinda tiim noktalarda 400-600 mg/l arasinda degerler
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almus, Ekim Ayinda Ordek Kopriisii ve Egrigdl Kopriialt noktalarinda 800 mg/1 ile en yiiksek
konsantrasyon degerine ulagmistir.

Kirliligin yogun olarak tarimsal ¢aligmalardan, Soma Termik Santrali yikama sularindan
kaynaklandig1 sOylenebilir. Nehir suyu Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Cizelge 1’e gore su
4. sinif su niteligindedir.

Cizelge 6. 2001 ve 2002 yillarinda KOI parametresi degisimi (mg/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Aralhik | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk

Gelenbe - 21 30 112 11 19 39 9

Onbestonluk - 18 - 15 13 14 - 22
Ordek 35 34 35.00 15 18 16 182 39
Aksu 57 29 13 30 22 11 191 54
STS Girisi 133 83 30 21 18 23 613 60
STS Yik. Uni. 98 15 12 66 16 18 18 26
STS Cikis1 447 33 20 40 65 65 59 56
Savastepe 34 39 48 11 20 13 27 27
Zeytindag 14 21 55 28 35 36 23 18
Yenikent 66 22 65 12 16 33 25 11
Egrigol 447 14 55 8.00 19 19 28 40

4.7. Kadmiyum Parametresi

Kadmiyum parametresinin degisimi Cizelge 7’de verilmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Cizelge 1°de Kita I¢i Su Kaynaklar siiflandirilmasinda kimyasal oksijen
ithtiyaci parametresi araligi, 1. sinif su kalitesinde 25 mg/l, 2. sinif su kalitesinde 50 mg/1, 3.
sinif su kalitesinde 70 mg/I ve 4. sinif su kalitesinde bu deger >70 mg/1’dir.

Cizelge 7. 2001 ve 2002 yillarinda kadmiyum parametresi degisimi (ng/l)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Aralhk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe - 210 40 125 57 16 78 42
Onbestonluk - 120 - 250 39 16 - 11
Ordek 430 310 24 250 39 35 34 10
Aksu 460 90 23 150 30 43 32 43
STS Girisi 500 400 55 156 70 42 32 48
STS Yik. Uni. 250 250 29 156 15 31 12 83
STS Cikist 180 180 15 62 157 3 31 13
Savastepe 650 810 89 150 29 9 39 78
Zeytindag 310 90 250 180 87 17 4 71
Yenikent 400 120 310 280 18 10 66 72
Egrigol 180 430 280 250 20 26 23 32
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Bakirgay Nehri {izerinde 2001 yilinda yapilan dlgiimlerde, KOI parametresi 0 ile 100 mg /1
arasinda degisen degerler almig, Subat Ayinda Soma Termik Santrali Cikis1 ve Egrigol
Kopriialtt noktalarinda 447 mg/l degeri ile maksimum konsantrasyona ulagsmistir. Aymn
parametre 2002 yilinda ise, Temmuz Ayinda tiim noktalarda 400-600 mg/l arasinda degerler
almus, Ekim Ayinda Ordek Kopriisii ve Egrigdl Kopriialt noktalarinda 800 mg/1 ile en yiiksek
konsantrasyon degerine ulagmistir.

Kirliligin yogun olarak tarimsal ¢aligmalardan, Soma Termik Santrali yikama sularindan
kaynaklandig1 sOylenebilir. Nehir suyu Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Cizelge 1’e gore, 4.
sinif su niteligindedir.

4.8. Kursun Parametresi

Kursun parametresinin degisimi Cizelge 8’de verilmistir. Su Kirliligi Kontrol Y6netmeligi
Cizelge 1°de Kita I¢i Su Kaynaklar1 siniflandiriimasinda kursun parametresi araligi, 1. sinif su
kalitesinde 10 pg/l, 2. simif su kalitesinde 20 pg/l, 3. sif su kalitesinde 50 pg/l ve 4. smif su
kalitesinde bu deger >50 ug/1’dir.

Bakirgay Nehri iizerinde 2001 yilinda yapilan ol¢timlerde, kursun parametresi Mayis
Ayinda tiim noktalarda yiiksek konsantrasyon degerlerine ulagsmig, Soma Termik Santrali
Cikisinda 1500 pg/I’nin lizerinde deger alarak maksimum degere ulagmistir.

2002 yilinda ise 0-800 pg/ It arasinda degerler Olciilerek diisme oldugu gbzlenmis ancak
Subat Ayinda Soma Boélgesinden Zeytindag Beldesi Noktasina kadar tiim noktalarda 1000
ng/l’ye yaklasan konsantrasyon degerlerine ulasilmistir.

Bu degerler irdelendiginde suyun S. K. K. Y. Cizelge 1’e gore suyun 4. sinif su kalitesinde
oldugu anlagilmaktadir.

Kirliligin Soma Termik Santralinden kaynaklanan baca gazi emisyonu, komiir yikama
sulari, maden, metal sanayi, tarimsal ilaclama ve giibreleme ile kiigiik sanayi sitelerinden
kaynaklandig1 sOylenebilir.

Cizelge 8. 2001 ve 2002 yillarinda kursun parametresi degisimi (ug/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Arahk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe 780 136 843 607 619 361 309
Onbestonluk 560 437 574 416 387
Ordek 210 600 48 437 598 710 586 433
Aksu 280 500 140 400 607 399 396 548
STS Girisi 340 1020 177 593 746 404 396 453
STS Yik. Uni. 400 1020 140 718 636 530 241 208
STS Cikist 370 1800 155 812 989 363 278 397
Savastepe 340 560 149 810 944 889 344 366
Zeytindag 620 710 530 620 472 549 427 290
Yenikent 620 710 560 620 357 517 404 434
Egrigol 370 406 370 310 377 576 479 364
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4.9. Bakir Parametresi

Bakir parametresinin degisimi Cizelge 9°da verilmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
Cizelge 1°de Kita I¢i Su Kaynaklar1 siniflandirilmasinda bakir parametresi araligi, 1. simif su
kalitesinde 20 pg/l, 2. sinif su kalitesinde 50 pg/l, 3. sinif su kalitesinde 200 pg/l ve 4. sinif su
kalitesinde bu deger >200 pg/1’dur.

Bakirgay Nehri lizerinde 2001 yilinda yapilan 6lglimlerde, Agustos ve Subat aylarinda tim
noktalarda bakir konsantrasyonu 0-500 pg/l arasinda degerler alirken Mayis ayinda Aksu
Kopriisii Noktasinda 1000pg/l degerini asarak pik olusturmus, Soma Termik Santrali
Girisinde 500 pg/l altinda deger kaydederek Yenikent Noktasina kadar diisiik konsantrasyon
degeri almistir. Bu parametre Egrigdl Kopriialti Mevkii noktasinda tekrar yiikselerek 1500
ng/l ile en yiiksek konsantrasyon degerini almistir. Aralik ayinda genel olarak 0-500 pg/l
arasinda inisli ¢ikislt degerler 6l¢iilmiis, Zeytindag Beldesi Noktasindan itibaren Egrigol
Kopriialt1 Mevkii noktasina kadar 2500 pg/l ulasan degerler almistir.

2002 yilinda ise bu parametre Ekim ve Aralik Aylarinda 0-200 pg/l arasinda degerler
almistir. Subat ve Temmuz aylarinda Soma Termik Santrali Girisi Noktasina kadar 0-200 pg/1
arasinda degisen konsantrasyonlar olgiilirken bu noktadan sonra 600-800 g/l arasinda
degerler alarak Zeytindag Beldesi noktasina kadar yiiksek konsantrasyon degerleri
goriilmiistiir. Bu noktadan sonra tekrar diisme kaydedilmistir.

Bu degerler irdelendiginde suyun S.K.K.Y. Cizelge 1°e gore 4. sinif su kalitesinde oldugu
anlagilmistir. Kirliligin Soma Termik Santrali ve endiistriyel faaliyetlerden kaynaklandig:
sOylenebilir.

Cizelge 9. 2001 ve 2002 yillarinda bakir parametresi degisimi (pg/l)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Aralhk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe - 400 88 680 121 82 288 132
Onbestonluk - 370 - 780 130 31 - 11
Ordek 120 30 50 780 132 76 86 11
Aksu 370 600 121 400 133 42 19 25
STS Girisi 460 1200 129 30 166 48 19 25
STS Yik. Uni. 340 90 69 840 155 67 66 80
STS Cikist 530 180 122 810 763 375 160 97
Savastepe 400 210 127 1125 307 544 200 110
Zeytindag 590 280 430 1090 136 113 35 108
Yenikent 180 150 120 1740 85 74 17 119
Egrigol 530 1560 370 2590 25 30 140 141

4.10. Toplam Krom Parametresi

Toplam krom parametresinin degisimi Cizelge 10°da verilmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Cizelge 1°de Kita Igi Su Kaynaklari smiflandirilmasinda toplam krom
parametresi araligi, 1. smif su kalitesinde 20 pg/l, 2. smif su kalitesinde 50 pg/l, 3. sinif su
kalitesinde 200 pg/1 ve 4. siif su kalitesinde bu deger >200 pg/1°dir.
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Bakirgay Nehri lizerinde 2001 yilinda yapilan 6l¢iimlerde, Agustos Ayinda tiim noktalarda
bu parametre 0-100pg/l arasinda degerler alirken, Aralik, Mayis, Subat Aylarinda tiim
noktalarda 0-200 pg/l arasinda inigli ¢ikisl degerler alarak pikler olusturmustur.

2002 yilinda ise Ekim, Subat, Temmuz Aylarinda 0-100 pg/l arasinda degerler alarak
diisiis kaydetmis ancak Aralik Aymda Onbestonluk Koprii Noktasinda 1000 pg/l degerine
ulagsmis Aksu Kopriisii Noktasinda diisiis gostermis, Soma Termik Santrali Bolgesinden
itibaren Yenikent Beldesi Noktasina kadar 1000 pg/l’ ye ulagsan degerler almistir. Kirliligin
madencilik ve endiistriyel faaliyetlerden, makinalarin sogutma sularindan, tarim ilaglar1 ve
giibreleme faaliyetlerinden, evsel atiksulardan kaynaklandigi sdylenebilir. Nehir suyu Su
Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi Cizelge 1’e gore 4. smif su 6zelligi gdstermektedir.

Cizelge 10. 2001 ve 2002 yillarinda toplam krom parametresi degisimi (pg/l)

2001 2002

Subat | Mayis | Agustos | Aralhk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe - 30 14 30 11.00 10.00 75.00 | 213.00
Onbestonluk - 150 - 60 10.00 7.00 - 947.00
Ordek 30 90 14 60 14.00 12.00 47.00 | 882.00
Aksu 30 30 29 210 14.00 23.00 53.00 | 230.00
STS Girisi 120 60 66 30 23.00 13.00 53.00 | 522.00
STS Yik. Uni. 30 60 36 150 26.00 8.00 40.00 | 951.00
STS Cikist 60 180 61 218 140.00 25.00 38.00 | 931.00
Savastepe 30 30 30 90 45.00 183 57.00 | 969.00
Zeytindag 90 120 60 60 36.00 113.00 | 26.00 | 928.00
Yenikent 120 60 90 90 14.00 10.00 38.00 | 879.00
Egrigol 60 30 30 90 27.00 16.00 74.00 | 217.00

4.11. Cinko Parametresi

Cinko parametresinin degisimi Cizelge 11°de verilmistir. Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi
Cizelge 1°de Kita i¢i Su Kaynaklar1 siniflandirilmasinda ¢inko parametresi araligy, 1. smif su
kalitesinde 200 pg/l, 2. sif su kalitesinde 500 pg/l, 3. smif su kalitesinde 2000 pg/l ve 4.
sinif su kalitesinde bu deger >2000 pg/1’dir.

Bakirgay Nehri iizerinde 2001 yilinda yapilan dlglimlerde, Agustos, Subat ve Aralik
Aylarinda bu parametre 0-500pg/1 arasinda degerler almis, Mayis Aymnda Aksu Kopriisii ve
Savastepe Kopriisii Noktalar1 arasinda 1500 pg/I’e kadar ulasan degerlerle pikler olugturmus
ancak bu noktadan sonra diisme kaydedilmistir.

2002 yilinda ise Agustos, Aralik ve Subat Aylarinda 0-500 pg/l arasinda degerler alirken
Mayis Ayinda Ordek Kopriisii ve Savastepe Kopriisii noktasinda 1000-1500 ng/l arasinda
degerler alarak pikler olusturmustur.

Kirliligin tarimsal ¢aligmalardan kaynaklandig1 s6ylenebilir. Bu parametre bakimindan su
3. sif su ozelligin tasimaktadir
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Cizelge 11. 2001 ve 2002 yillarinda ¢inko parametresi degisimi (ug/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Arahk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe 370 51 2500 205 165 135 35
Onbestonluk 700 370 259 55 222
Ordek 500 300 36 370 270 1154 48 11
Aksu 250 1555 186 450 176 58 169 150
STS Girisi 340 600 177 400 238 4 169 88
STS Yik. Uni. 170 170 77 300 137 398 103 31
STS Cikist 500 1700 93 600 237 110 100 91
Savastepe 200 70 51 125 271 1771 24 57
Zeytindag 220 200 150 70 238 42 58 59
Yenikent 200 50 120 300 221 117 685 201
Egrigol 500 10 70 170 209 43 42 624

4.12. Demir Parametresi

Demir parametresinin degisimi Cizelge 12°de verilmistir. Su Kirliligi Kontrol Y6netmeligi
Cizelge 1°de Kita I¢i Su Kaynaklar siiflandiriimasinda demir parametresi araligi, 1. smif su
kalitesinde 300 pg/l, 2. sinif su kalitesinde 1000 pg/l, 3. sinif su kalitesinde 5000 pg/l ve 4.
siif su kalitesinde bu deger >5000 pg/I’dir

Bakirgay Nehri lizerinde 2001 yilinda yapilan 6l¢iimlerde, Subat, Mayis ve Agustos
Aylarinda Soma Termik Santrali Girisine kadar bu parametre 0-1000 pg/l arasinda degisen
konsantrasyon degerleri gosterirken, bu noktadan sonra Egrigdl Kopriialt1 Noktasina kadar
2000-4000 pg/l arasinda degisen degerler almistir. Aralik Ayinda ise tiim noktalarda 4000-
8000 pg/l arasinda degisen degerler gdzlenmistir. Su 4. sinif su 6zelligi gostermektedir.

2002 yilinda ise tim yil boyunca Soma Termik Santrali Girisi Noktasina kadar demir
parametresi 0-200 pg/l arasinda degerler almis, bu noktadan sonra Yenikent Beldesi noktasina
kadar 600 pg/l’e kadar ulasmis bu noktadan sonra tekrar 0-200 pg/l arasinda degerler almistir.

Cizelge 12. 2001 ve 2002 yillarinda demir parametresi degisimi (pg/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Aralhk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe 1360 89 8000 62 93 554 19
Onbestonluk 390 4080 83 37 66
Ordek 360 1200 95 4080 23 133 216 108
Aksu 540 870 262 6130 33 63 131 177
STS Girisi 560 600 158 4331 153 55 131 136
STS Yik. Uni. 470 750 181 4500 170 32 39 174
STS Cikist 920 3700 196 6937 569 297 564 210
Savastepe 1060 1110 294 5110 235 610 198 360
Zeytindag 1410 2200 1150 3180 174 73 19 201
Yenikent 2600 2150 2680 1740 138 175 15 85
Egrigol 920 400 1500 3870 196 64 189 64




Sayfa No: 80 V. GUNDOGDU, D. TURHAN

Kirliligin Soma Termik Santralinden kaynaklanan baca gazi emisyonu, komiir yikama
sulari, maden, metal sanayi, tarimsal ilaclama ve giibreleme ile kiigiik sanayi sitelerinden
kaynaklandig1 sOylenebilir. 2002 yilinda 2001 yilina gére demir parametresinin diistiigii
goriilmektedir.

4.13. Baryum Parametresi

Baryum parametresinin degisimi Cizelge 13’de verilmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Cizelge 1°de Kita I¢i Su Kaynaklari siiflandiriimasinda baryum parametresi
araligi, 1. smif su kalitesinde 1000 pg/l, 2. ve 3. smif su kalitesinde 2000 pg/l ve 4. sinif su
kalitesinde bu deger >2000 pg/1’dir

Bakircay Nehri tizerinde 2001 yilinda yapilan oSl¢iimlerde, tiim yil boyunca baryum
parametresi 2000-7000 pg/l arasinda, 2002 yilinda ise tiim noktalarda 1000-8000 pg/l
arasinda yiiksek konsantrasyon degerleri almistir.

Bu degerler irdelendiginde Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Cizelge 1’e gore suyun 4.
sinif su kalitesinde oldugu anlasiimistir.

Kirliligin tarimsal ¢aligsmalar ve drenaj calismalarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 13. 2001 ve 2002 yillarinda baryum parametresi degisimi (ug/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Arahk | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe 4000 4000 3000 1000 5000 7000 1000
Onbestonluk 4000 2000 1000 2000 6000
Ordek 0 3000 4000 2000 1000 6000 8000
Aksu 0 1000 4000 6000 3000 2000 7000 6000
STS Girisi 3000 5000 6000 4000 4000 3000 7000 7000
STS Yik. Uni. | 2000 4000 3000 5000 4000 5000 6000 8000
STS Cikist 5000 6000 4000 2000 2000 6000 4000 5000
Savastepe 2000 1000 1000 1000 2000 7000 4000 5000
Zeytindag 2000 4000 5000 7000 2000 3000 5000 6000
Yenikent 5000 1000 6000 5000 1000 6000 4000 5000
Egrigol 5000 2000 6000 3000 2000 4000 4000 7000

4.14. Aliiminyum Parametresi

Alliminyum parametresinin degisimi Cizelge 14’de verilmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Cizelge 1°de Kita I¢i Su Kaynaklar1 siniflandirilmasinda aliiminyum parametresi
araligi, 1. ve 2. smif su kalitesinde 0,3 mg/l, 3. sif su kalitesinde 1 mg/l ve 4. sif su
kalitesinde bu deger >1 mg/1’dir.

2001 yilinda yapilan Slglimlerde bu parametre, Agustos ve Subat Aylarinda genel olarak
Soma Termik Santrali Noktasina kadar 1 mg/I’nin altinda 6lgiiliirken bu noktadan sonra 1
mg/l’in lizerinde degerler almis, Zeytindag Beldesi Noktasindan sonra tekrar diislise
gecmistir. Mayis ve Aralik Aylarinda Aksu Kopriisii ve Soma Termik Santrali Cikisi
Noktalar1 hari¢ tiim noktalarda aliiminyum parametresi 1 mg/I’in altinda degerler almis, bu
noktalarda ise 5 mg/l ve 4 mg/l degerleri ile yliksek konsantrasyonlara ulagmustir.

2002 yilinda ise tiim yil boyunca 1-8 mg/l arasinda degisen degerler Olciilmiistiir. Bu
degerler irdelendiginde suyun S.K.K.Y. Cizelge 1’e gore 4. siif su kalitesinde oldugu
anlasilmistir.
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Kirliligin maden, metal sanayi, tarimsal ilagclama, giibrelemeden, kii¢iik sanayi siteleri ve
evsel atiksulardan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Cizelge 14. 2001 ve 2002 yillarinda aliiminyum parametresi degisimi (mg/1)

2001 2002
Subat | Mayis | Agustos | Aralhik | Subat | Temmuz | Ekim | Arahk
Gelenbe - 0.43 0.007 0.5 1 5 7 1
Onbestonluk - 0.25 - 0.06 1 2 6
Ordek 0.30 0.18 0.001 0.06 1 6 8
Aksu 0.18 0.06 0.05 4.8 3 2 7 6
STS Girisi 0.4 0.18 0.03 0.12 4 3 7 7
STS Yik. Uni. 0.5 0.81 0.05 0.75 4 5 6 8
STS Cikis1 1.2 3.8 0.06 1.43 2 6 4 5
Savastepe 1.12 0.25 0.6 1.37 2 7 4 5
Zeytindag 0.5 0.06 0.43 0.93 2 3 5 6
Yenikent 0.3 0.06 0.31 0.43 1 6 4 5
Egrigol 1.20 0.18 0.68 0.31 2 4 4 7

5. SONUCLAR VE ONERILER

Tim grafikler incelendiginde genel olarak tiim parametre degerlerinin Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi (S.K.K.Y) Cizelge 1°e gore 4. sinif su kalitesinde oldugu goriilmiistiir. Kirliligin
yogun olarak Soma Termik Santrali proses ve sogutma sularindan, evsel atiksulardan,
zeytinyag ve siit lirlinleri vb. sanayi isletmelerinden, madencilik faaliyetlerinden ve tarimsal
faaliyetlerden (ilaglama, giibrelemeden) kaynaklandigi anlagilmaktadir.

Havzanin etkin bir sekilde korunmasi ve akilet kullaniminin saglanmasi, siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasilabilmesi i¢in ivedilikle Havza Y6netim Plani hazirlanmalidir. Bu
planin hazirlatilmasinda koordinatdr mercii Cevre ve Orman Bakanligi, plani hayata geciren
ve finanse eden otorite ise Bakirgay Havzasi Belediyeler Birligi olabilir. Bu plan, havzadaki
kullanicilar, sivil toplum kuruluglart ve yetkili kurum kuruluslarin ortak goriisleri
cercevesinde olusturulmalidir. Havzada birden fazla yetkili otoritenin bulunmasi, havza
bazinda bir 6rgiitlenme modelinin olmayis1 Bakir¢ay Nehri’nin kirliliginin énlenmesinde ve
Havzadaki ¢evre sorunlarina ¢oziim bulunmasindaki en biiylik agmazlardan biridir. Bu
noktada Bakir¢ay Havzasi Belediyeler Birliginin varligi 6nemlidir. Birlik, havza sorunlarinin
¢Oziimiinde ve yonetim planinin yapilmasinda etkin rol oynamalidir.

Havzada tiim verilerin tek bir merkezde toplanmasi, derlenmesi ve degerlendirilmesini
saglayacak bir Gozlem Evi veya Veri Merkezi olusturulmali, kirlilik izleme, 6l¢me, envanter
sistemleri de burada tutulmalidir.

Kurulmas1 planlanan sanayi tesislerinin yada kiiciik 6lcekli isletmelerin kiiciik sanayi
siteleri ile organize sanayi bdlgelerinde kurulmasi konusunda g¢alismalar yapilarak sanayi
siteleri ile organize sanayi bolgelerinin biran 6nce altyapi sorunlari (aritma-kanal-su temini-
yollar vb) ¢oziilmelidir. Boylelikle faaliyetlerin daginik yapilanmalar1 onlenecek yatirim
maliyetleri acgisindan tasarruf saglanacak ve verimli tarim alanlarinin kaybi Onlenecektir.
Grafiklerden de anlasilacag: iizere Soma Termik Santraliin bulundugu Soma Ilgesinde agir
metal kirliliginin daha da fazla oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Soma Termik Santrali ve
komiir yikama tesisleri basta olmak iizere tiim endiistriyel tesisler ve yerlesim bdlgelerinde
aritma tesisi kurulmasi ve diizenli olarak calistirilmalidir. Yine havadan yagmurlarla suya
gecerek c¢oziinen kirletici (6rn: CO, SO,, NHs, NOx, H,S vb) gazlarinda su ortaminda kirlilik
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konsantrasyon degerlerini arttirdig1 géz oniine alindiginda, endiistri tesislerinden kaynaklanan
kirletici emisyonlarin azaltilmasi i¢in baca gazi aritim sistemleri gibi teknolojik tedbirlerin
alinmas1 gerekmektedir. Yine ¢evre kirliliginin nedenlerinden biri olan kat1 atik kirliliginin
Onlenmesi amaciyla havza i¢inde kat1 atik diizenli depo alanlarinin bir an 6nce insa edilerek
devreye alinmasi, bu deponi alanlarinin kurulmasina kadar gececek siire¢ i¢inde ise mevcut
depolama sahalarinda iyilestirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

Tarimda c¢ok fazla kullanilan pestisit ve gilibrelerin kullanimi konusunda ¢ift¢iyi
bilgilendirmeye yonelik egitim c¢aligmasinin yapilmasinin yani sira halen kullanilmakta olan
pestisidlerin yerine c¢evresel sinirlamalara uygun, daha kolay bozunabilen pestisidlerin
kullanilmast saglanmalidir (Rapinat M., 1991). Ayrica hizla azalan su kaynaklarinin optimum
diizeyde kullanilmasi i¢in yiizeysel sulama yontemleri (salma, tava ve karik) yerine énemli
miktarda su tasarrufu saglayan basingli sulama yontemlerinin (damla-mini yagmurlama)
tanitilmasi ve daha az su kullanim yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Organik madde bakimindan daha zengin olan iist toprak tabakalarinin erozyona ugramasi
sonucu suyun sizma ve tutma giicli azaldig: i¢in akarsular siipriintii malzemeyle dolmakta ve
akis rejimi bozulmaktadir. Bu nedenle erozyonu 6nleyici tedbirler alinmalidir.

Tiim kirliliklerin 6nlenmesinin temel sartinin bilinglenme oldugu dikkate alinarak gerek
kamuoyunun gerekse yerel yonetimlerin, sanayi kuruluslarinin bu konuda bilgilendirilmesi
amaciyla cesitli basin-yayin organlar1 yoluyla egitim ¢aligmalar1 yapilmalidir (Giindogdu V.,
2003).

Havzadaki altyapt ve aritma tesislerinin ile diizenli ¢6p deponi alanlarinin
tamamlanabilmesinde karsilasilan en biiyiikk sorun finans eksikligidir. Finansal problemin
¢Oziimii icin Avrupa Yatirim Bankasi ve AB Fonlarinin imkanlar1 aragtirilmali, i¢sel kaynak
olarakta Cevre Temizlik Vergisi, ¢cevre cezalarinin, havzadaki yerel kullanicilardan alinacak
ticretler vb kaynaklarin yasal diizenlemeyle havzada kullanimi diisiiniilebilir.

Sonugta tim bu oneriler, Bakir¢ay Havzasmin kirliliginin 6nlenmesi ve siirdiiriilebilir
kalkinma anlayis1 g¢ercevesinde ¢agdas, entegre bir su kaynaklari yonetim planlamasinin
yapilamasi i¢in gerekli ve yararli goriilmektedir.
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