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OZET
Doktora Tezi
Siurdiriilebilir Kalkinmanin Turkiye Ekonomisine Uygulama Olanaklari
Riistem Baris YESILAY

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimleri Enstitiisi
iktisat Anabilim Dali

iktisat Programi

“Surduralebilir Kalkinma” gilinimizde bitiin Dinya llkelerinin
ekonomilerini uyumlulagtirmaya calistiklari bir kavramdir. Cevrenin korunmasi
ve dogal kaynaklarin daha etkin kullanilmasiyla, gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilama olanagi azaltilmadan bugiinkii neslin ihtiyaglari karsilanabilecektir.
Ulkemizde de dogal kaynaklarin tahribatini en aza indiren, gevreye duyarh bir

ekonomik yapiya ihtiyag vardir.

Bir ulkenin siirdiirilebilir kalkinma patikasinda olup olmadigini
belirleyebilmek ve dogru politikalari uygulayabilmesini saglamak igin,
alternatif surdurilebilir kalkinma gostergelerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu
gostergeler sayesinde somut ve gercekci hedefler belirlenerek tutarh tedbirler

alinabilir.

“Uyarlanmis Net Tasarruflar’, Diinya Bankasinca gelistirilen ve
ulkelerin zayif surdiirulebilirlik agisindan test edilmesi islevi géren ekonomik
bir siirdurilebilir kalkinma gostergesidir. Bu gostergeye gore, “yurtici net
tasarruflar” ve “egitim harcamalari” denklemin pozitif unsurlari iken “dogal
kaynaklardan rantlar” ile “CO, zarari” negatif unsurlari olmaktadir. Pozitif
Uyarlanmig Net Tasarruflar lilkenin zayif siirdiirulebilirlik testinden gectiginin
ispatidir.

Bu calismada Tirkiye ve diger segilmis bazi ilkelerin ekonomisi
“Uyarlanmis Net Tasarruflar Gostergesine” gore kiyaslanmis ve Ulkemizin
siirdiirulebilirlik agisindan durumu belirlenmeye cahgilmigtir. Buna gore
Turkiye’de “Uyarlanmis Net Tasarruflar” pozitif olmakla kalmamakta “Net



Tasarruflarin” da listiinde seyretmektedir. Bu da Tiirkiye ekonomisinin zayif
siirdiirilebilirlik testinden gectiginin isaretidir. Calismada buna ek olarak
Uyarlanmig Net Tasarruflar denkleminde yer alan bagimsiz degiskenlere ait
seriler ekonometrik olarak incelenerek bu serilerin 2015 yihina kadar ki
ongoriileri  yapilmigtir. Neticede Ulkemizin ileriki dénemlerde zayif
siirdiirulebilirlik testinden gegecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: 1) Turkiye Ekonomisi 2) Surdurulebilir Kalkinma 3) Surdurulebilirlik

Gostergeleri 4) Uyarlanmss Net (Gergek) Tasarruflar 5) Ongori.



ABSTRACT

Doctorate Thesis
The Applicability Possibilities of Sustainable Development to Turkish
Economy
Riistem Barig YESILAY

Dokuz Eylul University
Institute Of Social Sciences
Department of Economics

“Sustainable Development” is a concept that almost all of the countries
trying to apply in to their economies. It is possible to cover both the needs of
present and the next generation without diminishing possibilities of next
generation, by protection environment and using the natural resources
efficiently. In Turkey, we need to have a structure which is environmentally-
conscious and non-destructive of natural resources.

In order to find out a country’s contribution on the policy of
“sustainable development” and to secure effective policies, it is needed to
have alternative sustainable development indicators. With the help of these
indicators, it is possible to define tangible and realistic targets and can be

taken consistent promotions’.

“Adjusted Net Savings”, which was developed by the World Bank, is a
sustainable economic development indicator in terms of the weak
sustainability analysis. According to the indicator, while the “net domestic
savings” and “education spending” were the positive elements of equation,
“rants from natural resources” and “CO, damages” are negative elements of
it. The Positive Adjusted Net Savings is the proof of success from weak

sustainable test.
In this thesis, Turkish and other selected countries’ economies

compared and analyzed in the view of Net Adjusted Savings. In addition to

that, Turkish economic situation was also determined on sustainability.

VI



According to study, not only Turkish Net Adjusted Savings were positive, but
also it was higher than net savings in Turkey. This means that Turkish
economy is successful in the test of weak sustainability. In addition to that, all
the independent variables’ series in the Adjusted Net saving equation were
statistically analyzed and these series were forecast by the year of 2015. As
conclusion, it was found that Turkish economy will pass the test of weak
sustainability in future periods.

Key Words: 1) Turkish Economy 2) Sustainable Development 3) Sustainability
Indicators 4) Adjusted (Genuine) Net Savings 5) Forecasting.
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GiRiS
1. KONUNUN ONEMI

1970'li yillara kadar dogal kaynaklar sinirsiz, tikenmez ve maliyetsiz olarak
degerlendiriimistir. Ancak, bu vyillardan itibaren tum Dunyada dogal kaynaklar
Uzerindeki tahribatin azaltimasi gerektigi goértist agirlik kazanmaya baslamigtir.
1972 yilinda diizenlenen Stockholm insan ve Cevre konferansindan sonra cevre
hakki ve gelecek neslin yasama hakkini kapsayan politikalar gelistirimeye
baslanmigtir. Nitekim Ulkemizde de gevre olgusunun genis bir sekilde ele alinip, ayri
bir bolim olarak yer aldidi ilk kalkinma plani 1973-1977 yillarini kapsayan 3. Bes
Yillik Plani olmustur.

Suarduardlebilir kalkinma taniminin navelerine ilk kez yer veren rapor 1972
yilinda yayinlanan “Roma Kulubl Raporu” olarak da bilinen “Ekonomik Blyimenin
Sinirlar’” raporudur. 1987 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu
“Ortak Gelecegimiz” raporunu yayinlamigtir. Surdurdlebilir kalkinmanin tanimi ilk kez
bu raporda yapilmistir. 1992 yilinda Brezilya’nin Rio kentinde Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansi gecgeklestiriimistir. Bu konferansta surdarulebilir
kalkinmay! hedefleyen yaklagimlar agirlikli bir bicimde ele alinmigtir. Konferansin
sonuglarini bes baglkta 6zetlemek mumkundur: Biyolojik ¢esitlilik s6zlesmesi, iklim
degisikligi sézlesmesi, Rio deklarasyonu, gundem 21 ve ormanlarinin kullanimi
bildirisi. Bu gelismelere paralel olarak Ulkemizde de ilk kez Altinci Bes Yillk
Kalkinma Planinda, surdurulebilir kalkinma kavrami kabul edilmistir. Bu baglamda,
1990 ve 2000l yillarda Ulkemizde gevre konusunda bir bilinglenme oldugunu ve

Kalkinma Planlarinin da, diger tlkeler ile paralel olarak gelistigi sOylenebilmektedir.

Turkiye’de Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani’'na kadar c¢evreye iligkin
dizenlemelerde agirlik verilen konu, ¢evre kirliliginin azaltimasi iken, daha sonraki
planlarda dogal kaynaklarin etkin kullaniminin ve gelecek kusaklara saglikli bir
bicimde aktariminin da en az g¢evre kirliligin engellenmesi ya da ortadan kaldirimasi
kadar 6nem tasidigi gorist benimsenmeye baslanmistir.

Surdurulebilir kalkinma kavrami uluslararasi1 duzeyde gelisim gdstermekle
birlikte yerel dlgekte uygulanmadiginda sonug¢ alinmasi imkansizdir. Bu baglamda

Ulkelerin kendi 6zelliklerine gore politikalar gelistirme zorunluluklari vardir. Bu



politikalar dogal kaynaklarin etkin kullanimina odaklanmali ve mimkin olan en
disUk tikenmeyi ve tahribati saglamayi hedeflemelidir. Ekonomik kalkinma ve ¢evre
birbirine zit kavramlar olarak degerlendiriimemeli, aksine bunlar tam bir butlnlik ve

ahenk iginde uyumlulagtirimalidir.

Sirdurdlebilir kalkinmanin gergeklesebilmesi igin pek c¢ok stratejik sartlar
bulunmaktadir. Bunlar: ekonomik kalkinma ve bluylmenin yeniden yapiandirilarak
kalitesinin arttiriimasi, gelir dagiiminin iyilestirimesi ile birlikte insanlarin temel
ihtiyaglarinin kargilanmasi, nufus artis hizinin kontrol altinda tutulmasi gerekli ise
dusdrtlmesi, simdiki neslin ihtiyaclarini karsilarken gelecek neslin ihtiyaclarini
karslama imkanlarinin azaltimamasi igcin kaynak tabanin korunmasi ve
zenginlestiriimesi ve teknolojinin cevreyi kirletmeyecek sekilde yeniden dizayn

edilmesi.

Bu galismanin 6nde gelen Ozelliklerinden biri, Uyarlanmis Net Tasarruflar
penceresinden Turkiye’nin degerlendiriimis olmasidir. Uyarlanmig Net Tasarruflar,
surdurdlebilir kalkinmanin 6nemli gostergelerinden biri olup ayni zamanda Dunya
Bankasi tarafindan gelistiriimistir. Uyarlanmis Net Tasarruflar zayif strdurulebilirligin
en onemli Olgumlerinden biri olmasi nedeni ile buydk onem arz etmektedir. Bu
gosterge araciligi ile Ulkemiz zayif siirdirilebilirlik testine tabii tutuimus ve sonuglari
ekonometrik olarak incelenmigstir. Calismanin diger bir katkisi ise 6ngoéru yontemi ile
Turkiye ekonomisinin strdirdlebilirliginin test edilmesi oimustur. Ongérii yapabilmek
icin Eviews 5.1 programindan yararlanimig ve Box-Jenkins (ARIMA) modeli

kullaniimistir.

Bu cgergevede, galismanin amaci; surdurdlebilir kalkinmanin teorik yapisini
anlatarak, surdurdlebilir kalkinmanin Turkiye ekonomisinde uygulanabilirliginin

zaman serisi analizine dayali olarak test edilmesidir.



2. ARASTIRMANIN YONTEMi

Bu c¢aligmada surdurulebilir kalkinmanin stratejik sartlari gergevesinde
Ukemiz diger secilmis Diinya Ulkeleri ile kiyaslanmistir. Bu kiyaslama yapilirken
cesitli ekonometrik yontemlerden ve tablolardan yararlanimistir. Segilen Ulkelerin
Dinyanin farkli cografyalarinda yer almalarina, nufus ve ylzoélgimu bakimindan
kicuk Ulke olmamalarina, ekonomik gelismislik acisinda Dlnya sirlamasinda ilk
yirmi ve/veya otuzda yer almalarina ve butin kriterlerde verilerine ulasilabilir
olmasina dikkat edilmistir. Secilen Ulkeler sirasi ile: ABD, Arjantin, Avustralya,
Brezilya, Cin, Endonezya, Fransa, Giiney Afrika, Hindistan, ingiltere, Italya,
Japonya, Kanada, Meksika, Suudi Arabistan ve Turkiye'dir.

Zaman serisi uygulamalarinda, kullanillan serilerin  birim kok igerip
icermedikleri énem tasimaktadir. Birim kok igeren serilerin ekonometrik agidan
anlaml oldugu yonundeki yorumlar sahte bilgi verebilmekte ve yanlig yorumlamaya
neden olabilmektedir. Bu nedenle, modelde kullanilan serilerin birim kok icerip

icermedikleri aragtiriimig, bunun igin iki farkli birim kdk testi uygulanmigtir.

Calismada Turkiye ekonomisini, surdurdlebilir kalkinma agisindan
deg@erlendirebilmek amaciyla surdurulebilir kalkinmanin ekonomik gostergelerinden
Uyarlanmig Net Tasarruflardan yararlaniimistir. Bu gdsterge penceresinden diger
Ulkeler ve Turkiye kiyaslanmis, ek olarak Turkiye’nin verilerine dair Box-Jenkins
(ARIMA) modeline dayali olarak 6ngéri yapilmistir. Tim Ulke analizlerinde 1970-
2004 yillari arasi ekonomik verileri kullaniimis ve Ulke karsilastirmalari yapilimistir.
Baslangi¢ yili olarak 1970’in segilmesinin nedeni Ulkemiz ve diger gelismekte olan

ulkeler igin daha dncesine dair verilerin bulunmasinin gig olmasidir.



3. ARASTIRMANIN PLANI

Calismanin ilk bdéliminde surddrilebilir kalkinmanin teorik ¢ergevesini
cizebilmek amaciyla surdurulebilir kalkinmanin tanim1 irdelenmis, stratejik sartlarina
ve derecelerine deg@inilmistir. Daha sonra ¢evre, kalkinma ve enerji GgllsU bir arada
degerlendirilerek bu Uclinin surdurulebilirlik acisindan nasil

uyumlulastirilabilecegine yer verilmistir.

ikinci bdlim de ilk olarak hava, su, toprak, grilti kirliligi gibi cevreyi tehdit
eden faktorler incelenmistir. Daha sonra kiresel isinma ve bunun neticesinde
Dinyanin nasil bir etkiye maruz kaldigina deginilimistir. Ayni zamanda kuresel
Isinmaya ¢6zum onerisi olarak gindemde bulunan yenilenebilir enerji kaynaklari da
degerlendiriimistir. En sonunda da sUrdurdlebilir  kalkinmanin  alternatif
gostergelerinin neler oldugu agiklanmis ve Uyarlanmis Net Tasarruflar gostergesine
gore hem Ulkemiz hem de diger seciimis (lkeler incelenerek kiyaslamalari

yapilmistir.

Calismanin  UGguncl bdliminde, sudrdirulebilir kalkinmanin  Turkiye’'de
uygulanabilirliginin ve Uyarlanmis Net Tasarruflarin 6ngortsinin yapilabilmesi icin
Box-Jenkins (ARIMA) modeline dayali olarak ekonometrik analiz yapimistir. Bunun
icin 6nce, kullanilacak olan ekonometrik yontemler hakkinda teorik bilgiler aktariimig
ve elde edilen sonuglar yorumlanmigtir. Ayrica her bdlim, bdlim sonlarinda

degerlendirme basligi altinda 6zetlenmeye galigiimistir.

Sonug ve dneriler bdlimunde ise elde edilen analiz sonuglarina dayali olarak
Turkiye ekonomisinde surdurulebilir kalkinmanin uygulanabilirliginin basari sansi

yorumlanmigtir.



BIRINCI BOLUM:
SURDURULEBILIR KALKINMANIN: T ANIMI,
SARTLARI ve DERECELERI

1.1. Surdurulebilir Kalkinmanin Tanimi

Suardurdlebilir Kalkinma (SK) ile ilgili pek ¢ok tanim ileri surtdlmustir (Moffatt,
1996). Bu tanimlarin nerdeyse tamamindaki ortak nokta, uzun erimli bir gelecekte
yasam kalitesinin azalmamasi gerektigine yapilan vurgudur. SK, serbest piyasa
glglerinin surdurdlebilirligi basaramayacagi ve politika koordinasyonunun zorunlu
oldugunu da kapsayan bir genel anlayisa sahiptir (Pezzey, 1992). SK taniminin iki
temel bileseni vardir: kalkinmanin anlami ve surdirdlebilirlik icin gerekli kosullar
(Mitlin, 1992). Bilesenlerden ilki olan kalkinmanin da pek ¢ok taniminin yapildigi ve

bu tanimlarin farkli boyutlara dikkat ¢ektigi gérulmektedir.

Kalkinma, yalnizca uretimin ve kigi basina gelirin arttirimasi degil iktisadi,
sosyal ve kultirel yapinin da degistiriimesi, ilerletiimesi anlamindadir (Savas, 1986:
5). Kalkinma “ekonomik ve sosyal durumu kontrol altina alabilmek igin, bilingli ve
uyumlu bir eylem gerektirmektedir, bu kontrol oncelikle ulusal bir istem sonucu
olabilir.” Ulusal istemi koordine edecek ve yonlendirecek kurum devlettir. Kalkinma
kavramina bu tarz bir yaklasim mudahaleci bir perspektif sunmaktadir. Ekonomi ve
toplumun kontrol altina alinmasi ile ilgili yaklagim kalkinmayi toplum hayatinin,
iktisadi oldugu kadar sosyolojik, psikolojik ve politik yonlerine de bagli karmasik bir
slreg olarak gosterir (Albertini, 1974: 182-214).

Baska bir tanim ise “kalkinmay1” “sanayilesmek” olarak degerlendirmektedir.
Buna goére kalkinmig bir ekonomi, butliin sektorleri birbiriyle butinlesmis ve dis
iktisadi iliskileri buna go6re sekilenmis bir sanayi yapisi ile belirlenmektedir

(Sevindirici, 1997: 18).

“Kalkinmayr” az gelismis Ulkeleri ilgilendiren bir sorun, “bUyumeyi’ ise
gelismis Ulkeleri ilgilendiren bir sorun olarak degerlendiren yaklas imlar da mevcuttur.
Ulkelerin sahip olduklari Uretim faktorleri miktari ve kalitesi, ulasmis olduklar Gretim
teknolojilerinin dizeyi, farkli Gretim kapasitelerine erismeleri sonucunu dogurmustur.

Sanayi devriminden itibaren bazi Ulkeler Uretim faktorlerinin verimligini ylkselten



yeni teknolojileri gelistirmeyi basararak Uretim kapasitelerini arttirabilmis, bazilari ise
bu konuda basarisiz olmuslardir. Az gelismis Ulkelerle gelismis Ulkelerin karsi
kargiya olduklari sorunlar farkli oldugundan, gelismis Ulkelerin Uretim kapasitelerini
arttrma c¢abalarina “iktisadi buyume”, azgelismis Ulkelerininkine ise ‘“iktisadi
kalkinma” denilmektedir. (Dinler, 2000: 10-11)

Kalkinma kavraminin ikili bir yapisi vardir. Zengin-yoksul, ileri-geri, uygar-
vahsi gibi kavram ciftleri varliklarini bir birlerine borgludurlar. Zengin yoksula, yoksul
zengine gore vardir. Bu kavramlar tek baslarina var olamazlar. Kalkinma kavramida
kalkinmis ve kalkinamamis olani zorunlu kilar. Kalkinma kavraminda énemli olan ise
Batilllarin ya da kalkinmis olan toplumlarin diger toplumlari tanimlamasidir. Biri

digerini tanimlamakta, adlandirmaktadir. (Baskaya, 1997: 31-32)

iktisadi kalkinma konusu g¢ok yonli olmasi nedeniyle bitiin farkli
kavramlastirma ¢abalarinda bir yon one ¢ikabilmektedir. Bir iktisatcinin belirttigi gibi:
“Son yillarda pek az konu, ekonomik kalkinma konusunda fazla tetkik konusu
olmustur. Btun sosyal bilimler, bu amagla bir araya getirilmis ve yepyeni bir literatr
dogmustur. Bu yeni literatira bir siraya koyabilmek ve kavrayabilmek i¢in insanin bir
filozof olmasi, genis bir iktisat bilgisine sahip olmasi, iyi tarih bilmesi, matematik
bilimlerden anlamasi, cografya ve antropolojiyi yan dallar olarak 6grenmesi ve
sosyal psikoloji konusunda ileri dersler takip etmis olmasi gerekir.” (Black, 1963: 5-
6)

Kalkinmanin sosyal ve kulltirel ydnlerini 6lgmek c¢cogu zaman mimkin
olamamaktadir. Ulkeler arasinda kalkinmislik diizeyleri bakimindan bir karsilagtrma
yapabilmek icin, lgllebilen ve birimlerle ifade edilebilen, kisi bagina disen milli gelir
kriterini esas almak zorunlu gibi g6zilkkmektedir. Ote yandan kalkinma kavraminin
sosyal ve Kkultirel boyutlari oldugu gercegi kesinlikle ihmal edilmemelidir.
“Kalkinmanin sadece ekonomik bir kategoriye indirgendigi ve gayri safi milli hasila
ile Olguldigl kosullarda, diktatorlikler bile kendilerini kalkinma misyonunun
tasiyicis1 olarak sunabilirler, bu kosullarda gergeklesen bir ekonomik kalkinma genis
kitlelerin yoksullagsmasi, toplumsal gerilimler, asiri bolgesel dengesizlikler, dogal
cevrenin tahribi ve uzun dénemde buyumesinin kosullarinin asindiriimasi pahasina
gergeklesebilir.” (Bagkaya, 1997: 34)



Salih’e (2003) gére de bugunki sekliyle, milli gelir hesaplamalari SK'yi
Olcmekten ziyade, blyimeyi dlgmektedir. SK’'nin ekonomik blyimeden farkli olarak
yasam kalitesi gibi daha genis kaygi alanlari s6z konusudur. Surdurdlebilirlik
kavraminin kendisi, toplumlarin kalkinmayi gelecekte de surdurdlebilir kilacak
politikalari hedeflemeleri gerektigini vurgulamaktadir. Bundan baska SK; ormanlar,
sulak alanlar, toprak ve su gibi dogal kaynaklarin varligini koruma ve c¢evresel
kaliteyi zaman icersinde slrdirme Uzerine kurulmustur. Bu nedenle, toplumlar
buyumeyi ve kalkinmayi sdrdurulebilir kilmak igin telafi edici yatirimlar yapmak

zorundadirlar.

1987 yilinda yayinlanan Brundtland (Ortak Gelecegimiz) Raporunda SK ilk
kez bltun yonleriyle tanimlanmaya calisimistir. Rapora goére SK “buglnin
ihtiyaglarini, gelecek kusaklarin da kendi ihtiyaclarini kargilayabilme olanagindan
o6dun vermeksizin karsilamaktir” (Ortak Gelecegimiz, 1987: 71). Bu tanimda iki nokta
on plana c¢lkmaktadir: ilki ihtiyaclar ikincisi de ihtiyaclarin giderilmesinde
kusaklararasi iliski. Intiyaclarin, ézellikle Dinyanin yoksullarinin temel ihtiyaglarinin,
gideriimesine her seyden fazla oncelik verilmelidir. Ancak bu gerceklestirilirken
gevrenin bugunkl ve gelecekteki ihtiyaglari karsilayabilme yetenegini, sahip
oldugumuz teknolojinin ve sosyal érgutlenmemizin sinirlamamasi gerektigi asikardir.
Dolayisiyla gevreyle uyumlu bir sosyal orgutlenmeyi gelistirmeli ve teknolojik

yenilikleri de bu dogrultuya yénlendirmeyi bilmeliyiz.

Brundtland Raporu, insanligin kalkinmayi surdurulebilir kilacak gucu
oldugunu ve fakat SK kavraminin icinde teknolojinin, ¢evre kaynaklarinin sosyal
organizasyonun, insan faaliyetlerinin etkisini biyosferin emip yok edebilme
yeteneginin getirdidi bazi sinirlar bulundugunu belirtmektedir. Ancak karamsarliga
prim verilmemelidir ¢Unkl teknoloji de, sosyal organizasyon da, ekonomik
bldyimenin yeni bir ¢cagini baslatabilecek bicimde ydnetilebilir, iyilestirilebilir. Diger
bir baslik yoksullukla micadeledir; yoksulluk yalnizca kendisi bir kavram olarak kétu
olmakla kalmamakta, SK herkesin temel ihtiyaclarini karsilamayi, herkesin daha iyi
bir hayata iligkin beklentilerini gerceklestirme firsatina kavusturulmasini
gerektirmektedir. Yoksullugun igine isledigi bir Dinya, ekolojik ve diger tir facialara

her zaman egilimli kalacaktir.



Gerekli ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in yeni bir ekonomik bliyime ¢agi tek
basina yeterli degildir, ayni zamanda yoksullara, buylmeyi sirekli kilabilecek,
haklari olan kaynak payinin hep kendilerine verilecegi konusunda guvence vermek
de gereklidir. Bu nedenle kararlara vatandas katiliminin saglandigi siyasal sistemler
ve uluslararasi kararlarda daha etkili bir demokrasi zorunludur. Surdurulebilir kiresel
kalkinma, nispeten daha varlkli olanlarin, gezegenin ekolojik olanaklari
cercevesinde bir yasam tarzi edinmesini gerektirir. Ayrica hizla artan nifus,
kaynaklar Gzerindeki baskiyi arttiracagindan SK’nin izlenebilmesi igin, nifus hacmi
ile blyimenin, ekosistemdeki Uretim potansiyeliyle uyumlu olmasi sarttir. Ancak SK
sabit bir uyum degil, daha c¢ok bir degisimdir ve bu degisim icinde kaynaklarin
iletiimesi, yatirmlarin yonlendiriimesi, teknik gelismenin yonlendiriimesi ve kurumsal
degisme, hem bugunun ihtiyaclariyla, hem de gelecegin ihtiyaclariyla tutarli
olmaldir. SK, bir ilintiler 6rgusit oldugundan ve radikal kararlar1 zorunlu kildi§indan,
siyasi iradeye baglidir (Ortak Gelecegimiz, 1987: 31-32).

Herman Daly (1990) hem yenilenebilir hem de yenilenemeyen kaynaklar ve
ekosisteme birakilan Kkirlilikle ilgili “surddrdlebilir kalkinmanin uygulanabilir g
prensibini” ileri suirmastir. Bunlar;

¢ Yenilenebilir kaynaklarin kullanimi tikenmeleri ve azalmalari engelleyici
bicimde olmall,

e Teknoloji ve sanayi yenilenemeyen kaynaklarin uygun ikamesini
gelistirinceye dek bu kaynaklarin kullanim derecesi onlari tuketecek duzeyde
olmamali,

o Kirlilik ve atik salinimi dogal sistemlerin sogurma, geri donlustirme veya

zararsiz hale getirme yeteneginden daha hizli olmamalidir.

Genel olarak, temiz hava ve su gibi insan hayatinin temel fiziksel ihtiyaglar,
sinirsiz bigimde ulasilabilir olmalidir. Bu hedefe ulasmak igin insanoglu, dogal
kaynaklarin kuresel tiketimini azaltmali ve bu anlayisi toplumun davranis kaliplarini
belirleyen geleneksel politikaya, toplumsal, ekonomik ve kurumsal programlara

yerlestirmeli.

Tosun ise (2000) SK'yi baglamsal olarak ele aldigimizda pek ¢ok kiyaslama
kriterinin aciga ¢iktigini vurgulamaktadrr. ilkin SK, yaygin bir bigimde, giinimiizii

ihmal etmemekle birlikte gevreyi koruma ve muhafaza etmek igin uzun dénemli bir



strateji olarak diistiniimektedir. Ikinci olarak SK, ayni nesil igerisinde ve nesiller
arasi dengeli bir refah dagilimini énermektedir. Uglincii olarak da SK, kalkinmislik
dizeylerini, sosyo-kultirel ve politik kosullarini hesaba katmadan butin Ulkelere

uygulanabilir evrensel dizeyde degerli bir regete olarak algilanmaktadir.
1.2. Surdurilebilir Kalkinmanin Stratejik Sartlar

Ortak gelecegimiz raporunda (78-97) belirtlen ve SK kavramindan

¢lkarilabilecek cevre ve kalkinma politikalarinin temel sartlar::

1. Buyumenin yeniden yapilandiriimasi;
Gelirin yeniden dagitimasi;
BlyUmenin kalitesi;
Temel ihtiyaglarin karsilanmasi;
NUfus dizeyinin dengelenmesi;
Kaynak tabaninin korunmasi ve zenginlestiriimesi;

Teknolojiye ¢cevresel uyum kazandiriimasi;

© N o o bk~ 0N

Karar verme sUrecinde gevre ile ekonominin birlestiriimesi.

1.2.1. Buyumenin Yeniden Yapilandiriimasi

Surdurulebilir Kalkinma, mutlak bir yoksulluk iginde yasayan ¢ok sayida
insan (en temel ihtiyaglarini bile kargilayamaz durumda olanlar) sorununu ele almak
zorundadir. Mutlak yoksulluk, hane halki ya da fertlerin biyolojik olarak kendilerini
Uretebilmeleri icin ihtiyag duyduklari en dusik gelir ve harcama dizeyi olarak
tanimlanabilir (Ylkseler ve Turkan, 2008: 48). Mutlak yoksul orani, bu en dusuk gelir
dizeyini yakalamayanlarin sayisinin toplam nifusa oranidir. Dolayisiyla mutlak
yoksulluk insanlarin  kaynaklari sdrddrulebilir bicimde kullanma yetenegini
azaltmaktadir ve gevre Uzerindeki baskiy! artirir. Mutlak yoksullugun buyuk kismi,
gelismekte olan Ulkelerdedir. Bu Ulkelerin birgogunda, kiresellesme kosullari daha
kotulestirmistir (Gursel vd., 2000: 96-97). Mutlak yoksullugun yok edilmesi igin
(yeterli olmasa bile) gerekli olan sart, gelismekte olan Ulkelerde kisi basina gelirin
hizla yikseltimesidir. Ulkelerin ulagilabilir biiyime oranlari farkli olacaktir, ama
mutlak yoksulluk Gzerinde etkili olabilmek igin belli bir asgari dizey sarttir.
Gelismekte olan Ulkeleri tim olarak ele aldigimizda, bu amaglarin yizde 3'ln altinda

kisi basina gelir artmasiyla saglanamayacagi gorulmektedir.



Kalkinmanin ézellikle de SK’nin temel hedeflerinden biri yoksullugun ortadan

kaldirimasi olduguna gore yoksullugunun ne oldugunun netlestirimesi ve tim

boyutlarinin saptanmasi gerekir. Yoksulluk, gelir ve malvarligi ile ilgilidir ama sadece

bunlar demek degildir. Sadlik, ortalama 6mur suresi, beslenme, barinma, egitim,

guvenlik, hayati kaynaklara erisebilme, yasam standardinin diger yonleri konunun

icindedir. Yoksulluk ayni zamanda goreceli bir kavramdir. Londra'da yasayan

evlenmemis bir annenin yoksullugu, Kalkita'daki benzeri icin muhtesem demektir.

Ne var ki, her ikisine de, daha sansli olan baskalarina agillan bazi kapilar
kapanmistir (Clark, 1996: 31).

Aktan’a gore de (2002) yoksullugu tanimlarken ¢ok boyutlu olma 6zelligi

dikkate alinmali ve agagida yer alan farkli boyutlar g6z 6nunde bulundurulmahdir:

Maddi mahrumiyet: Kisi veya hane halkinin yeterli gelirinin olmamasi, 6zel
tUketim duzeyinin yeterli olmamasi ve kamusal mal ve hizmetlerin
sunumunun yetersiz olmas;;

Fiziki zafiyet: Yetersiz beslenme, acglik, hastalik, sakatlik ve maluliyet, gtgten
disme;

izolasyon: Okur-yazarligin oimamasi, egitim imkanlarindan yararlanamama,
kaynaklara erisememe, tagrada bulunma, marjinallesme, ayrimcilik;
Gugsuzlik: Yoksulluktan kurtulma imkaninin ve durumunu degistirme
yetenedinin olmamasi; yasam ve gec¢imi tehlike altinda birakan olaylara ve
iktisadi, sosyal ve dogal soklara maruz kalma; guvenli bir is ve konuta sahip
olmama;

Katilimn yetersiz olmasi: Yoksullugun tanimlanmasi ve azaltimasina yonelik
proje ve programlarin hazirlanmasi ve uygulanmasina katilamama; siyasi
yasamda etkin olamama; sesini duyuramama; insan onuruna yaragir bir
yasam surdirememe;

Zamanin yetersiz olmasi: Kigilerin ve hane halkinin tim zamanlarini fiziki
varliklarini strdlrebilmek icin gelir elde etmeye calisarak gegirmeleri; kiltirel
faaliyetler icin bos zamanin kalmamas;;

Cevre kirliligi ve gevrenin bozulmasi: Cevrenin kirlenmesi ve bozulmasi
sonucu gegim vasitalarinin ortadan kalkmasi; aclik ve maddi olanaksizliklar

nedeniyle ormanlar gibi dogal kaynaklarin hizla tiketiimesi.
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Kalkinmay! surdurulebilir kiima iddiasinda olan bir Ulkenin ekonomik, siyasi
ve sosyal yapllanmasi yukarida sayilan butin boyutlari ¢ézlimleyebilme ve gerekli
Onlemleri alabilme yetenegine sahip olmalidir. Aksi takdirde geleneksel anlamdaki
kalkinma agisindan basarili olunsa bile surdurulebilirlik kriteri agisindan herhangi bir

basaridan s6z etmek mumkun olmayacaktir.

1.2.2. Gelirin Yeniden Dagitilmasi

Yoksulluk gizgisi, bireyin ya da ailenin hayat igin gerekli ihtiyaglari dizenli
olarak saglamaya glcunun yetmedigi bir gelirin basladigi ¢izgidir. Bu ¢izginin altinda
kalan insanlarin ytzdesi, kisi basina milli gelire ve bunun nasil dagitidigina baglidir.
Bu noktada, Ortak Gelecegimiz raporunda ayrintilari ile verilen érnegi ve onerileri
inceledigimizde gelismekte olan bir Ulke, mutlak yoksullugu yok etmeyi en az ne
kadar bir sirede basarabilir sorusuyla karsilagsmaktayiz. Bu soruya verilecek olan
cevap tabii ki Ulkeden uUlkeye degdisecektir. Dusuk gelirli ve gelismekte olan bir
Ulkenin genellikle halkinin yarisi yoksulluk ¢izgisinin altinda yasamaktadir. Bu

durumda ailelerin gelir dagilim1 agagidaki sekilde olan bir Ulke varsayilirsa:

Tablo 1: Gelirin Birikimli Dagilimi

Nufusun % Dagilimi Gelirin % Dagilimi
Mutlak Birikimli Mutlak Birikimi
@) @) ®3) (4)
1 %20 %20 %7 %7
2 %20 %40 %9 %16
3 %20 %60 %14 %30
4 %20 %80 %20 %50
5 %20 %100 %50 %100

Kaynak: Ortak Gelecegimiz raporundaki gelir dagilimi o6rnedi baz alinarak

tarafimdan olusturulmustur.
Bdyle bir durumda, eder gelir dagilimi sabit kalirsa, yoksulluk oranint %

50'den % 10’a dusurmek icin milli gelirin iki katina ¢ikmasi gerekecektir. Eger gelir,
yoksullarin lehine, yeni bir dizene gore dagilirsa, o zaman istenen noktaya daha
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cabuk varilabilir. En zengin beste birin artan gelirinin % 25’inin, digerlerine egit
olarak dagtildigr bir durumun gerceklestigini distnelim. Bu &rnekteki yeniden

dagilim varsayimlari tg temel yargiy1 yans tmaktadr:

Yeniden dagilim politikalari ancak gelirdeki artislar i¢in iglerlige sahiptir.

¢ Dusuk gelir dizeyindeki gelismekte olan Ulkelerde yeniden dagitilmak Uzere
alinabilecek fazlalik, ancak ¢ok varlikli gruplardan gelebilecektir,

e Yeniden dagilim politikalarinin, yararlarini yalnizca yoksulluk g¢izgisinin
altinda kalanlara ydnlendirecek kadar hassas bicimde hedeflenmesi
beklenemeyecedinden, yararlardan bir kismi o ¢izginin biraz Uzerinde
olanlara da gidecektir.

Yoksulluk oranini % 50’den % 10’a indirmek i¢in gerekli olan sure (yil olarak)
asagidaki sinirlar arasinda oynayabilir:
kisi basina gelir;
l. % 3 artiyorsa, 1824 yiIl,
II. % 2 artiyorsa, 26—-36 yIl
. % 1 artiyorsa, 51-70 yil.

Bu Ug¢ durumun birincisinde, en zengin beste birin artan gelirinin % 25'inin
yeniden dagilimi 6ngorulmis, sonuncu durumda ise higbir yeniden dagilim
ongorulmemistir. Demek ki kisi basina milli gelirin yalnizca % 1 arttigi bir durumda,
mutlak yoksullugu yok etmek, gelecek yuzyilin yarisina kadar uzanacaktir. Fakat
eder amag¢ Dunyamizi gelecek yuzyillin baglangicinda sudrdarulebilir kalkinmayi
rayina oturtmaksa, o zaman kisi basina milli gelir artisinda % 3'G hedeflemek ve
buna ek olarak da c¢ok canli yeniden dagilim politikalari uygulamak mecburiyeti
vardir. O halde yoksullukla micadele etmek ve yoksulluk sorunu ¢ézebilmek iki
kosula baglidir; 1) kisi basina dusen milli gelirin arttiriimasi ve 2) yeniden dagiim
politikas1 uygulanmasi. Bu noktada gelirin yeniden dagitiimasinda ne gibi politikalar
uygulanabilecedi sorusu gundeme gelmektedir. Gelirin yeniden dagitimasinda
hakim olan devlet anlayis1 6nemli olmaktadir. Sosyal refah devleti ile liberal devlet
kiyaslandiginda gelirin yeniden dagitiimasi politikalarinda ciddi farklar oldugu
gorulmektedir.
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Refah devleti; “piyasa guglerinin rolinu azaltmak amaciyla, bilingli bir sekilde
orgutll kamu gUcidnun  kullanildigr bir devlet tarGdir” biciminde tanimlanabilir
(Briggs, 1999). Briggs’e gore, refah devleti, U¢ alanda faal durumdadir:

a) bireylere ve ailelere, minimum bir dizeyde gelir garantisi saglamaktadrr,

b) kisilerin, belirli sosyal risklerin (hastalik, yaslilik, issizlik vb.) Ustesinden
gelmelerinde onlara yardimci olmaktadr.

c) sosyal refah hizmetleri araciigiyla, tim vatandaslarin en iyi yasam
standartlarina sahip olmalarini Gstlenmektedir.

Refah devleti piyasa ekonomisinin basarisizliklarini ve eksikliklerini ortadan
kaldirmay1 amag edinmistir. Midahaleci, yeniden dagitici, girisimci ve duzenleyici bir
devlettir.

Yoksullukla mucadelede refah devletinin ¢6zum oOnerileri asagidaki gibi
siralanabilir (Aktan, 2002):
1. Vergi Politikasi
e Negatif gelir vergisi uygulanmali,
e Artan oranli vergi tarifesi uygulanmall,
¢ Servet vergilerine agirlik verilmeli,
e Ucretlilerin en az gegim indirimi dahilindeki gelirleri vergi disinda
birakiimali (asgari Ucret vergi diginda birakimali),

e Gelir vergisi uygulamasinda Ucretliler i¢in 6zel indirim uygulanmal

(ayrrma ilkesi.),

2. Kamu Harcamalari Politikasi

e Egitim, sadlk ve sosyal glvenlik hizmetleri devlet tarafindan bedava
sunulmal,

e Bodlgeler arasindaki dengesizliklerin azaltilmasi icin devilet bu
bolgelerde kamu yatirim harcamalarini artirmaly,

e Tam istihdami saglamaya yonelik kamu harcamalari artirimali,

e Tarim kesimine sibvansiyonlar verilmeli; tarimsal destekleme alimlari
politikas1 uygulanmali,

e Esnaf ve sanatkérlara yonelik tesvikler saglanmali,

e lssizlik sigortasi olusturulmali,

¢ Yoksullara direkt parasal yardimlar yapimali,

o lgsizlere yénelik bilgi ve beceri kazandirma kurslari agiimali,
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e Toprak reformu ile yoksul vatandaglara arazi ve arsalar dagitimal.

Yukarida deginilen politikalarin hepsi gelir dagilimi ve yoksulluk sorununun
¢6zimunde devlete 6nemli gorev dustugunu ve ikincil gelir dagihmi politikalariyla
(gelirin  yeniden dagdilimi politikalar)) yoksulluk sorunun ¢oézumlenecegini

vurgulamaktadirlar.

Liberal devlet anlayis inin yoksullukla micadele ile ilgili gortslerinin tamamen
refah devletininkinin de farkli oldugu soéylenebilir. Oyle ki liberal devlet anlayigini
savunanlara gore refah devletinin midahaleci ¢ézim Onerileri yoksullugu azaltmak
yerine arttirmaktadir. Gelirin yeniden dagtimi amaciyla konan vergiler, yeni
yatirimlari engelleyebilir. Bu nedenle de issizlik ve yoksulluk artar. Transfer
O0demeleri, insanlari aylakliga itebilir. Transfer ddemelerinde yararlanan bireyleri
goren diger toplum Uyeleri de ¢alismadan gelir elde edilebildigi inancina kapilarak
aylakligi tercih edebilirler. Transfer 6demelerinin kulfetini tagidigini distnen vergi
mukellefleri vergiden kaginma yoluna gidebilirler. Vergi mukellefleri transfer 6demesi
alanlari “belesci” olarak nitelendirebilirler. Dolayisiyla toplumsal ¢atigma riski ortaya
cikar. Vergiden kagcinmaya calisan vergi mukelleflerini denetlemek igin devlet
mekanizmasi kendini gelistirmeyi ve daha etkin kimayi hedefler. Dolayisi ile daha
da guglu bir devlet yapilanmasi olugur. Bu da sivil toplumun gelisememesine ve

demokrasinin gerilemesine neden olur (Higgs, 1994).

Liberallerin yoksullugun azaltimasina yonelik gorts ve onerileri ise (Aktan,
2002):

e Piyasa ekonomisi gugclendirilerek Uretim artirimal;; bdylece igsizligin
azaltimasi amaglanmal,

e Dusuk vergi oranlari ile Uretimin artirimasi amaglanmali; bdylece igsizligin
azaltimasi ve bireylerin gelirlerinin ve refah dizeyinin artirimasi saglanmali,

e Zorunlu Ozel sosyal guvenlik sistemi uygulanmali; devlet sadece primini
o6deyemeyecek durumda olanlarin primlerini kars llamal,

e Zorunlu 6zel saglik sigortasi sistemi uygulanmali; devlet sadece primini
0deyemeyecek durumda olanlarin primlerini karg ilamali,

e Ozel egitim kurumlari glgclendirimeli; egitimin bedelini (6grenim harci)
O0deyemeyecek durumda olanlarin harglari devlet tarafindan kargilanmali

veya yoksul ogrencilere karsillksiz veya uzun vadeli dusuk faizli burs
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saglanmali,
e Devlet higbir sektore ve kesime direkt parasal yardim yapmamali,
e lssizlik sigortasi kaldirimal,

e Bireylerin bilgi ve becerileri gelistirilerek, nitelikli isglcu haline getirilmeli.

Yukarida deginilen iki farkli devlet anlayigi deg@erlendirildiginde Ortak
Gelecegimiz raporunda yer alan gelirin yeniden dagtiimasina dair goruglerin refah
devletininkine daha yakin oldugu goérulir. Ancak refah devletinin mali bunalimlar
yasamasl sonucu ortaya ¢lkan gelismeler ginimuzde liberal devletin 6n plana
¢lkmasina neden olmustur. Nitekim Dinya Bankasrnin (DB) 6zellikle yoksullukla
ilgili raporlarinda yer alan ¢ézum onerilerinin agirlikli olarak piyasaya mudahale edici
degil aksine duzenleyici bir anlayista oldugu gortlmektedir. DB “piyasaya dost
yaklasimin” temel Ogelerini sdyle belirlemistir: “Beseri gelisme; girisimciler igin
iyilegtirilmis iktisadi iklim; ekonominin dig ticarete ve dis yatirima acgimas;;
makroekonomik istikrarin sdrekli kilinmasi. Bu 6geler, temel egditim yoluyla insana
yatirm yapilmasi; tasarruf ve yatirim icin piyasa temelli desteklerin verilmesi; global
ekonomi ile butiinlesme ve ticaret, yatirim, fikirler ve teknolojinin serbest akisi; asiri
borclanma ve asir parasal genislemeden kaginilmasi, butce dengesi, enflasyonun
kontroli, doviz kurunun asiri degerlendirimesinden kaginimasi, harcama
onceliklerinin degismesi, vergi reformu, mali sektériin ve KiTlerin 6zellestiriimesi,
subvansiyonlarin kaldirilmasi, devletin sundugu hizmetlerin maliyetini karsilayacak

fiyatlarin tiketiciye ddetiimesi anlamina gelmektedir. (Arin, 1995)”

Dunya Bankasi, “piyasaya dost” kalkinma yaklagiminin batun ulkeler icin
gecerli oldugunu ileri sirmektedir. Bu ileri surlstn gerekgeleri: “Rekabetci piyasalar
mal ve hizmetlerin Uretiminin ve dagiliminin organizasyonu icin simdiye kadar
bulunmug en iyi yoldur... Fakat piyasalar boglukta iglemez ve sadece devletin
saglayabilecegi yasal ve dizenlemeci gergeveler gerektirir. Ayrica birgok baska isler
bakimindan piyasalar yetersiz veya timuyle basarisiz kalabilir. Bu nedenledir ki
devletin temel altyapiyi ve yoksullara temel hizmetleri sunmasi gerekir. Sorun devlet
veya piyasa degildir. Her ikisi de genis ve birbirlerinin yerine gecemeyecek rollere
sahiptir. ... Devlet piyasa arasinda tamamlayicilik vardrr. ... EGer piyasalar bagarisiz
olursa devlet ihtiyatla ve basiretle midahale eder. ... Ama devlet ve piyasa birbirine
zit iglerse sonug felaket olur (Arin, 1998).”
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Dunya Bankasi, ekonomiye devlet midahalesinin nasil olmasi gerektidini de
belirlemistir. MlUdahale “piyasaya dost” bir cercevede yapimalidir. “Piyasaya dost”
mudahalenin genel ilkeleri $Oyle tanimlanm stir:

o Devletin mudahaleye isteksiz olmasi — ancak temel egitime, altyapiya,
yoksullugun hafifletimesine, ¢evreyi kontrole ve nufus kontroline harcama
yapmasi;

o Surekli degerlendirme — mudahalenin surekli olarak uluslararasi ve ulusal
piyasa disiplinine ve performansina goére degerlendiriimesi;

¢ Mudahalenin ac¢ klig1 — midahalelerin basit, seffaf olmasi ve idari yetki yerine

kurala gore uygulanmasi.

Bu ilkeler, devletin mUmkin olan en az alanda ekonomiye mudahale
etmesini ve mimkin olan en genis ekonomik faaliyet alanin 6zel sektore
brrakimasini salkk vermektedirler. Ozgir bir Dinyanin yaratilabiimesinin kosulu
olarak tim Didnyanin pazar iligkilerine serbestce katilmasi gerektidi
savunulmaktadir. “Ozgir Dinya varsaymi, ... pazara katilan ekonomik birimlerin
esit donanima sahip olduklari yonundeki ortak dugince ya da en azindan pazar
iligkilerinin iliskiye taraf olanlarin gi¢ donanimina bagli olmadan karli ¢ikacaklari

yonundeki anlayislar Gzerine inga edilmigtir. (Ercan, 2001)”

Tablo 2 incelendiginde, Turkiye'de gelir dagiliminda ciddi bir dizelme oldugu
gorulmektedir. Gini katsayisinda azalma 6zellikle son Ug¢ yilda oldukga belirgindir.
Tablo 2'ye ek olarak Ulkemizde 2006 yili itibari ile giinlik 1 ABD dolarinin altinda
tiketim harcamasi yapan fert bulunmadidini da vurgulamak gerekmektedir. TUrkiye,
Binyil Kalkinma Hedeflerinden biri olan 1990 ile 2015 yillari aras inda gunluk geliri bir
dolarin altinda olan nifusu yariya indirmek hedefini gerceklestirmis hatta 6tesine
gecmistir. Bu durum Tirkiye'de SK’nin uygulanabilirligi agisinda olumludur. Ancak,
gunlik alim gucu 4,3 ABD dolarina ¢ikarildiginda, yoksulluk sinirinda bulunan Kigi
sayisi 9,7 milyon olmaktadir. 2003 yilinda ylzde 28,1 olan yoksul kisi orani, 2005
yilinda ylzde 20,5’e, 2006 yilinda ise yluzde 17,8'e gerilemistir. Fakat bu pozitif
egilim goreli yoksulluk oranina ayni dlglide yansimamistir. 2003 yilinda ylzde 15,5
olan goreli yoksulluk orani, 2005 yilinda yluzde 16,2’ye yukselmis, 2006 yilinda ise
yuzde 14,5’e gerilemigtir (Yukseler ve Turkan, 2008: 50).
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SK patikasinda ilerlemek isteyen Ulkeler yoksulluk sorununa ¢ézim bulmak
zorundadir. C6zimun ekonomik blyidmeyi surdirulebilir kilmak ve gelirin yeniden
dagitimasi mekanizmalarini devreye sokmak oldugu sdylenebilir. Gelir dagiliminin
Ukemiz agisindan nasil daha da iyilestirilecegine dair DB raporlarinin da yol

gosterici bir katkis1 olabilecektir.

Tablo 2: Turkiye'de Gelir Gruplarinin %20'lik Dilimlere Goére Kars llastrmasi ve Gini

Katsayisi

1963 | 1968 ] 1973 | 1986 | 1987 | 1994 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Gelir Gruplari DPT | DPT | DPT | TUSIAD| DIE | DIE | DIE | DIE | TUIK | TUIK

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

En dis(ik %20 45 | 30 | 35 3,9 52 | 49 | 53 | 60 6,0 6,1
2.%20 85 | 70 | 80 84 96 | 86 | 98 | 103 | 10,7 | 111
3.%20 115| 10,0 | 125 | 12,6 | 140 | 126 | 140 | 145 | 152 | 158
4.%20 185 | 20,0 | 195 | 19,2 | 212 | 190 | 20,8 | 209 | 219 | 22,6
En yiksek %20 | 57,0 | 60,0 | 56,0 | 559 | 50,0 | 54,0 | 50,0 | 483 | 46,2 | 444
Gini Katsayis| 055 | 056 | 0,51 | 046 | 043 | 045 | 044 | 042 | 040 0,38

Kaynaklar: (Yumusak ve Bilen, 2000); (Dinya Bankasi, 2000); (Yulkseler ve Tirkan, 2008:
102-103) ve TUIK.

DB diger Dunya ulkeleri igin 6ne surdigu ¢6zim dnerilerinin Turkiye icin de
gecerli oldugu temel duslncesinden hareketle “piyasaya dost bir yaklasim”
cercevesinde onlemler alinmasi gerektigi anlayisina sahiptir. DB raporuna (2000)
gore Tulrkiye'nin sosyal gostergelerinde énemli bir iyilesme olmakla birlikte bu
ilerleme pozitif fakat istikrarsiz GSYIH bliyime, nispeten zayif istihdam ve (cret
performansi ve artan bodlgesel dengesizlikleri de bilnyesinde barindirmaktadir.
Yoksullugun ve ekonomik zayifligin azaltimasinda saglanan ilerleme, 6nemli
olmakla beraber istikrarsizdr. istihdamin %30’lar dolayinda halen tarimda olmasi da
diger bir sorun olarak gorilmektedir. Raporda yer alan Turkiye ekonomisinin kimi
sorunlari ve yoksullukla micadeleye yonelik ¢ézum onerileri;

o Turkiye ekonomisi istihdam yaratma noktasinda ciddi bir sorunla karsi
karsiyadir.
e Bir emek sogurma sorunuyla kargi karsiya oldugu, yuksek olan agik igsizlik

oranlarinda da gorulebilir.
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Istihdam sorununun ¢ozllmesi daha hizli milli gelir blyimesini gerekli
kilmaktadir.

Uretkenlik artigi esastir. Tlrkiye'de sektorler icinde Uretkenlik artigi gok
disUk olmustur.

Tarim digi emek talebi Gzerindeki kisitlarin kaldirimasi1 da dnemlidir.

Mutlak yoksulluk ortadan kaldiriimis olmakla birlikte, ekonomik zayiflik
yaygindir. Temel gida maddelerinden olugan bir sepetin Turkiye'deki satin
alma maliyeti dikkate alinarak hesap yapildiginda yoksul nifusun orani %
7,3 seviyesinde cikmaktadir. Fakat “ekonomik ydénden zayif olan insan
sayisi”.” % 36,3 oldugu géz éniinde tutuldugunda bu oranin oldukga yiiksek
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bagimsiz Degerlendirme Grubu (2005) raporuna
gore ise Turkiye yoksullukla mucadelede olumlu yonde ilerlemektedir. Bu
rapora gore ekonomik yonden zayif olan insan sayis1 2004 yilinda %27’ye
gerilemistir.

Ulkenin bélgeleri arasinda yoksulluk orani bakim indan biytik farklar vardr.
Kamu harcamalari ekonomik olarak zayif kesimlere daha ¢ok yoneltiimelidir.
Sosyal yardim programlari daginik ve baglantis izdrr.

Sistemin genis kapsamina karsin, sosyal guvenlik sistemi en zayif hane
halklarina ulasamiyor.

Sosyal sigorta sistemi mali bakimdan surduriimek durumdadir ve devlet
butcesinden kargilanmasi gereken blyuk agiklar vermektedir.

Tarmsal slbvansiyonlar sistemi bitce Uzerinde énemli bir ylktir ve daha
zengin bdlgelerin ve daha buyuk ciftcilerin lehinedir.

Egitim sistemi kapsamli olmakla beraber, en yoksul kesimler i¢in yeterince

erisim saglamamaktadir.

Yukarida sayillan butin faktorler dikkate alindiinda DB’nin Tudrkiye'ye

yonelik yoksullukla micadele onerileri genel anlamda liberal bir anlayiga sahiptir.

Yani piyasaya miidahale minimum diizeyde tutulmaktadir. Temel hedef GSYiH’nin

arttrmak olmalidir, yeniden dagitim politikalari ise ¢ok sinirli ve ikinci planda

tutulmalidir.

" “Ekonomik yonden zayif olan insan sayis!” temel ihtiyag maddeleri sepetine gida disi
ihtiyacglarin da dahil edilmesi sonucu yapilan hesaplama ile elde edilmektedir.
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1.2.3. Buyiuimenin Kalitesi

SK, yalnizca “buyume” demek degildir. Buyumenin iceriginde degisikligi,
daha az madde-yogun, daha az enerji-yogun ve etkilerinin daha adil olmasini gerekli
kilar. Bu degisiklikler butin Ulkelerde, ekolojik sermaye stokunu surdirmek, gelir
dagihimini iyilestirmek, ekonomik krizlere duyarlilik derecesini azaltmak i¢in alinacak
tedbirler paketinin bir parcasi olarak gereklidir. SK yerytzindeki hayati destekleyen
dogal sistemleri tehlikeye sokmamali, atmosfer igin, sular i¢in, toprak igin, canlilar
icin bir tehlike yaratmamalidir. Genel olarak, orman gibi, baliklar gibi yenilenebilir
kaynaklarin azalmamasi gerekir ve bunu saglamak igin de kullanim hizinin yeniden
¢ogalma ve dogal buyime sinirlari icinde kalmasi yeterlidir. Ama yenilenebilir
kaynaklarin ¢ogu karmagsik ve birbirine baglantili bir ekosistemin parcalaridir.
Sistemin timudnde Uretimin etkileri saptandiktan sonra, azami surdirulebilir verimin

ne olacagi tanimlanmalidir.

Yenilenemeyen kaynaklara gelince, bunlar arasinda fosil yakitlar ve
mineraller saylilabilir. Bunlarin kullanimi, gelecek kusaklara kalacak stoku azaltir.
Ama bu da, bu tir kaynaklar hi¢ kullaniilmamali anlamina gelmez. Genelde tikenme
hizinin, o kaynadin ne derece kritik oldugunu, tikenmeyi asgariye indirici
teknolojilerin bulunup bulunmadigini, yerine ikame edecek baska imkan olup
olmadigini dikkate alarak ayarlanmasi gerekir. Yani toprak, yeniden kendini
toparlayabilme hizinin o6tesinde bozulmamalidir. Mineraller ve fosil yakitlar
konusunda tlikenme hizi, yeniden kullanma imkanlarina ve kullanimda tasarrufa
agrrlik verilerek o6lctlmeli, yerine kabul edilebilir ikame bulunmadan kaynadin
bitirimemesi saglanmalidir. SK, yenilenemeyen kaynaklarin gelecege yonelik
opsiyonlardan mumkin oldugu kadar azini tikayacak bigcimde bir tiketim hizina
indirilmesini gerektirir (Keating, 1993: 27-29).

Ekonomik kalkinma sdreci, onu surdirebilecek sermaye stokunun
gergeklerine saglam sekilde badli olmalidir. Geligsmis Ulkelerde de, gelismekte olan
llkelerde de bu, nadiren basarimistir. Ornegin ormanciik faaliyetlerinin geliri
geleneksel olarak, ormanlardan elde edilen kereste ve diger Urunlerin getirdigi
paradan, bunlarin elde edilmesi i¢in harcanan paranin dusilmesiyle hesap
edilmektedir. Ormani yeniden yetistirmenin maliyeti, ancak bu is i¢in fillen harcama

yapiimigsa hesaplanmaktadir. Demek ki odunculuk kari hesaplanirken, ormanin
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bozulmasi sonucu gelecekte azalacak olan gelir digtniimemektedir. Baska dogal
kaynaklarin isletiimesinde de bu tir muhasebe hatalari yapiimaktadir. Tium Ulkelerde
ekonomik kalkinma, bayumenin ve bozulmanin tim degerlendirmesini dikkate almak
zorundadir (Kuresel Komsuluk, 1996: 164—168).

Bozulan gelir dagilimiyla bir arada yirayen hizli kalkinma daha yavas bir
bliyimede dagilimin yoksullar lehine diizenlenmesinden daha kdtl sonuglar veriyor
olabilir. Ornegin gelismekte olan llkelerin pek ¢cogunda genis ¢apl ticari tarmin
meydana gelmesi, belki hizli bir gelir ortaya ¢ikarabilir, ama ¢ok sayida kiguk giftgiyi
yerinden edip gelir dagilimini daha adaletsiz duruma getirebilir. Uzun vadede bdyle
bir yolun surdurilemez oldugu anlas ilir. Birgok insan yoksulluga itilir, asiri ticarilesen
tarim yuzinden dogal kaynak tabanina fazla baski biner, yetistirdikleriyle
beslenebilen ciftciler marjinallige itilir. Kiglk arazilerde tarim yapmak baglangigta
belki daha yavas bir gelisme gdsterebilir ama uzun vadede surdurulebilirligi daha
kolay saglanir (Saltik, 1995: 34-36).

Buyumenin kalitesini degerlendirirken dikkate alinmasi gereken diger bir
ayrim da ekonomik olan ve ekonomik olmayan blUyume ayrimidir. Ekonomik
faaliyetin dogal kaynaklarin kullanimini zorunlu kildigi bir gergektir. Ancak salt
ekonomi penceresinden bile degerlendirildiginde ekonomik olan bir buyime
temposu yakalanmalidir. CUnkl 6zU itibariyle ekonomik olmayan bir buyumenin

refahimizi arttirmadig1 bir gecektir (Daly, 1999b).

Asagidaki sekilde buyimenin ekolojik sinirlari resmediimeye calisimigtir.
Yatay eksende Q belli bir ekonomide Uretilen mal ve hizmetler; yukariya dogru dikey
eksende uretim toplamindan saglanan marjinal fayda (MF) ve asagiya dogru dikey
eksende uretim artis1 sonucunda katlaniimasi gereken ekolojik fedakarlik (MEF)

gOsterilmistir.
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. EKONOMIK
EKONOMIK
e OLMAYAN
BUYUME —— L E—
BUYUME
EKONOMIK VE
EKOLOJIK OPTIMUM
. BUYUME MF = MEF D F
. 0 >
E
MEF Q
MEF= «
[MEF]
Notlar:

MF= Marjinal Fayda, MEF= Marjinal Ekolojik Fayda

E: Ekonomik limit, MF=MEF (maksimum net pozitif fayda)
D: MF = 0 (tuketici doyum noktasi)

F: Felaket limiti; MEF = « (ekolojik yikim)

Sekil 1: Ekonomi ve Ekoloji iligkileri
Kaynak: (Daly, 1999a: 12)

Sekilde gorildigu Uzere Uretim artisi marjinal fayday! azaltmaktadir. D
noktasinda doyuma ulagiimaktadir. Bu noktadan sonraki Uretim duzeyleri ihtiyaglari
asan boyuttadir ve fayda saglamamaktadir. Artan dretimle birlikte verimliligin

artmasi ve daha etkin ¢gevre koruma teknolojilerinin kullanilmasindan oturt dretim
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artisinin  baslangic asamalarinda marjinal ekolojik zararlar azalmaktadrr. E
noktasindan sonraki uretim dizeylerinde birim Uretim artisi daha fazla dogal
sermaye kullanimi gerektirecedinden ekonomik fayda dogal sermayeden yapilacak
harcamayi karsilamayacaktir. F noktasi ise tum ekolojik sistemin harap oldugu
felaket noktasidir. Neticede yatay eksende [0 — E] araliginda gergeklesen blyime
ekonomik olarak tutarli, [E — ] araligindaki buyime ise tutarsizdir. Bu durumda
ekonomik blydmenin tim dogal kaynaklarin ve ekonomik sistemlerin kithgini
arttird1g1 ifade edilebilmektedir. (Uslu, 1998: 52; Daly, 1999a: 11-13)

Yukaridaki sekil ekonomik olmayan blydmenin hem tim dogal kaynaklari ve
ekonomik sistemleri kitlastirdigini hem de ekonomik buyime igin gerekli kaynaklari
tahrip ederek aslinda kendi gergekligini tehdit ettigini de ifade etmektedir. Bu
nedenle ekonomik blyume ile iligkili gelir duzeyi, istihdam oranlari ve igsizlik
konulari dikkate alindiginda c¢evresel veriler oldukga 6nemli bir yer tutmaktadir.
Cevrenin korunamamasi giderek ekonomik buyumeyi tehdit ederek uUretimin
durmasina neden olabilmektedir. Bu durum da issizlik ve yoksulluga neden

olmaktadir. Cevre-ekonomi-insan iligkisi bir dongu etrafinda gosterilebilmektedir.

CEVRENIN
/ R \
CEVRE KIRLILIGINDE URETIM AZALISI YA
ARTIS DA DURMASI
YOKSULLUK < ISSIZLIK ARTISI

Sekil 2: Cevre, Ekonomi ve insan lligkisi
Kaynak: (Dindar, 1998: 187)

Blyumenin kalitesini degistirmek igin, kalkinma c¢abalarina yaklasimimzi
degistirip tim etkileri dikkate almamiz gerekir, 6érnegin bir hidroelektrik santral
yalnizca daha ¢ok elektrik elde etmenin bir yolu olarak goérilmemeli, yerel ¢evre
Uzerindeki etkileri ile yerel toplum yasami Uzerindeki etkileri de bilangcoya dahil
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edilmelidir. Boylelikle bir hidroelektrik santral projesinin, ender bir ekolojik sistemi
bozacagl sebebiyle reddedilmesi, kalkinmanin kisitlanmasi degil, ilerlemenin bir
Olclsl olabilir. Bazi durumlarda suUrdurUlebilirlik disdnceleri, kisa vadede mali

bakimdan cazip gorinen bir takim faaliyetlerin reddini gerekli kilacaktir.

1.2.4. Temel ihtiyaglarin Karsilanmasi

insanligin ihtiyaglarinin ve beklentilerinin karsilanmasi, kalkinmanin en basta
gelen amacidir. Gelismekte olan Ulkelerdeki ¢ok sayida insanin temel ihtiyaglari,
yani yiyecek, giyecek, barinak, egitim ve is bulma ihtiyac¢lari kargilanamamaktadir ve
o temel ihtiyacglarin étesinde bu insanlarin daha iyi bir hayat kalitesi konusunda hakli
beklentileri de vardir. Yoksullugun ve esitsizligin yaygin oldugu bir Dinya her zaman
icin ekolojik ve diger krizlere egilimli olacaktir. (Streeten ve Burki, 1978) SK herkesin
temel ihtiyaclarini kargilamay! ve herkese daha iyi bir hayatla ilgili beklentilerini

tatmin etme firsati saglamayi gerektirir.

Temel intiyaclar Yaklagiminin genel gercevesi uluslararasi diizeyde ilk olarak
Diinya Calisma Orgiitince 1976 yilinda yapilan Diinya istihdam Konferansinda
belirlenmistir. Bu tarihnten sonra kuramsal olarak ayrintilandirimis ve bu konuda
genis bir yazin olugsmustur. Temel ihtiyaglar yaklasiminda ekonomik buylumenin
Onemi yine vurgulanmakta, ancak kabul edilemez sonuglari nedeniyle gostergelerin
ve amaglarin yeniden tanimlanmasi gerektigi savunulmaktadir (Goger ve Cirac,
2003). Temel ihtiyaglar yaklasiminda Gayri Safi Milli Haslla (GSMH) gdstergesi,
ekonomik blyime surecinde, 6zellikle yoksulluk ve gelir dagilimi gibi gdstergeleri
gizlemesi nedeniyle, gerekli duzeltmeler yapilarak, toplumsal refah boyutunu da
icerecek sekilde “Gayri Safi Milli Refah” (GSMR) olarak tanimlanmalidir diguncesi
gelistiriimistir. Bu noktadan hareket eden yaklasimin temel amaclar soyle
Ozetlenebilir (Turkay, 1995);

o Bireysel olandan yoksul ¢ogunlugu kapsayarak toplumsal olana dogru
kayma.

o Toplumsal amaglarin insan ihtiyaglarinin ve yasam kalitesinin iyilestirilmesi
bakimindan yeniden tanimlanmasi.

e Planlama stratejilerinde ekonomik amaglarla kiltirel amaglar arasindaki

¢akismanin géz éndne alinmasi.
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¢ Toplumsal amaglarin gerceklestirilebilmesi igin yeniden dagitici kurumsal
yapinin yaratimasi ve yeniden tanimlanmis toplumsal amaglara ulagsmak igin
kurumsal ve deger degisimlerine yonelik stratejiler geligtirimesi.

o Gostergelerin toplumsal ilerlemeye ve ortaya c¢ikan toplumsal gelismelere
Isik tutacak sekilde formdle edilmesi.

e Bulyume oranlarinin surdurdlebilir oldugunu ve dis sinirlari higbir noktada
asmadiginin  kontrolinl gerceklestirecek bir denetleme mekanizmasinin
kurulmasi.

e Ekonomik blyumeye bagli olarak ortaya gikacak sorunlarin énceden tahmin
edilerek bu sorunlari ¢dzebilmek i¢in gerekli hazirliklarin yapilmasi.

e Var olan toplumsal yapillanmanin yeterliligi ve uygunlugu Uzerine digsunmeyi
ve soru somayl yeniden yapilanma igin ¢alismayr mumkidn kilacak yeni bir

anlayis in olusturulmasi.

Temel ihtiyaglari kargilamak, kismen, tam blylme potansiyeline ulagsmaya
baglidir ve SK da bu tur ihtiyaglarin karsilanamadigi yerlerde ekonomik buyimeyi
kesinlikle gerektirir. Bagska yerlerde bu kavram ekonomik blylimeyle tutarli olabilir,
yeter ki blUyUmenin icerigi surdurdlebilirligin genel ilkelerini ve baskalarinin
somurdlmemesini yansitiyor olsun. Ama buyume tek bagina yeterli degildir. YUksek
dizeyde bir Uretimle, yaygin yoksulluk bir arada da var olabilir, ¢cevreyi tehlikeye
surukleyebilir. Nitekim Hunt’a (1989: 263) gore de 1970l yillar boyunca ekonomik
buyume, cogu kalkinmakta olan Ulkede, artan egitsizlik ve muhtemel mutlak
yoksulluk artigi ile iligkilendiriimistir. Bu sebeple SK, toplumlarin insanfi ihtiyaglarini,
hem Uretim potansiyelini artirarak, hem de herkese esit firsat taninmasini garanti
altina alarak kargilamasini gerektirir.

Buyumenin tek bagina yeterli olmayacagi vurgusunun surekliligini barindiran
temel ihtiyaglar yaklasimi, bu haliyle geleneksel kalkinma yaklagsimindan ciddi
anlamda farklilik gOsterir. Asagidaki tabloda geleneksel kalkinma yaklas imi ile temel

ihtiyaglar yaklag iminin temel farkliliklari ortaya konmaya c¢alisiimstir:
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Tablo 3: Geleneksel Kalkinma Yaklasimi ile Temel Ihtiyaclar Yaklasiminin

Kiyaslanmasi
Geleneksel Kalkinma Yaklagimi Temel ihtiyaclar Yaklag imi
AZGELISMISLIK
Maddi yoksullugun varligi Bagimlilik / esitsizlik sireci
GOSTERGE
GSMH Mutlak yoksulluk / yasam kosullarinda esitsizlik
(kisi basina GSMH 500 Amerikan dolarinin  |Politik: Bagimlilik
altinda ise gelismekte olan Ulke) Ekonomik: Sémirgelesme
Kultdrel: Yabancilagsma

KALKINMA
GSMHde artis; Temel ihtiyaglarin kargilanmas;
Sanayilesme ve Mutlak yoksullugun ortadan kaldiriimasi;
Dinya piyasalari ile entegrasyon Kaltarel kimlik;
Sosyal katilim

Kaynak: (Braun, 1990: 57)

Temel ihtiyaglar yaklagiminin SK’ye en énemli katkisi uluslararasi kurumlarin
istatistiklerine toplumsal refaha iligkin gostergeleri sokmus olmasidir. Ancak
yaklagim, 1970’li yillarin baslarinda ortaya ¢ikan ve ekonomik kriz kosularinda
Utopik ve siyasal olarak uygulanamaz bir 6zellige sahiptir. Yaklagimin ekonomik
blylimeyi ve dolayisiyla sanayilesmeyi kendi basina bir amag¢ olmaktan ¢ikartip,
toplumsal refahin gerceklesmesine hizmet edecek bir arag dizeyine indirgemesi
azgelismis Ulkeler agisindan ulagmaya calistiklari sanayilesme hedefi ve onun
getirecegini dusundikleri olanaklardan mahrum kalmak anlamina gelmektedir.
Azgelismis Ulke yoneticileri; blyime pahasina ve dolayisiyla elde etmeye calistiklari
uluslararasi statl pahasina temel ihtiyaclar yaklasiminin gereklerini yerine getirmeyi,
Batiya guc ve zenginlik getiren modernlesme ideallerinden vazge¢mek olarak
algilamaktadirlar (Turkay, 1995).

Pratik olarak uygulanma gugluklerine ragmen temel ihtiyaglarin kars lanmasi

SK icin stratejik 6neme sahiptir. insani ihtiyag ve beklentilerin kargilanmasi, Uretici
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faaliyetin o kadar belirgin bir amacidir ki, SK kavramindaki merkezi rolinu
vurgulamaya gerek yok gibidir. Cogu zaman yoksullugun dizeyi, mal ve hizmetler
mevcut olsa bile, insanlarin yine de beka ve refah ihtiyaglarini tatmin
edemeyecekleri dizeye inmektedir. Ayni zamanda, yoksul olmayanlarin talepleri de

cevre acisindan énemli neticelere yol agiyor olabilir.

Bir numarall kalkinma sorunu, giderek artan gelismekte olan Ulkeler
nufusunun ihtiyag ve beklentilerini kargilamaktir. Butun ihtiyaglarin en temel olani da
gecim igindir yani bagka bir deyimle, istihdam temini. Ekonomik kalkinmanin
temposu ve dizeni, genis ¢apta surdurulebilir is imkani yaratip, verimin dizeyini de

yoksul ailelerin asgari tiketim standartlarini karsilayacak sekilde olmak zorundadir.

Daha fazla besine ihtiya¢ duyulmasi, yalnizca daha kalabaliklagan insanlari
besleyebilmek icin degdil, ayni zamanda kot ve yetersiz beslenmeyle micadele
edebilmek i¢in de gereklidir. Gelismekte olan Ulkelerdeki insanlarin sanayilesmis
Ulke insanlar1 kadar iyi beslenebilmelidir. Asagida yer alan ve Hicks ve Streeten
tarafindan gelistirilen tablo bir Ulkenin temel ihtiyaglar performansi ile ilgili
gostergelerin ne olmasi gerektigi ile ilgili bilgiler vermektedir. Tablonun eksik
noktalar1 barinma ile ilgili gosterge gelistrmemis olmasi ve eneriji ihtiyaci ile ilgili bir
Onerisinin bulunmamasidrr.

Tablo 4: Temel intiyaglar performansi ile ilgili gostergeler

Intiyag Performans gostergeleri

Nufus Dogusta beklenen yasam suresi

Egitim Okur yazarlik; i1k dgretime katilim orani (5 — 14 yas
arasi nufusun ytizdesi olarak)

Beslenme Kisi bagina kalori arzi ya da ihtiyaglarin ytzdesi olarak
kalori arzi

Su arzi Saglikh suya ulagabilen nufus orani

Saglik koruma Bebek o6lim hizi, temel saglik hizmetlerine ulasabilen
nufus orani

Barinma Yok.

Kaynak: Hicks, N. and Streeten, P. Indicators of Development: A Search for a Basic Needs
Yardstick. World Development, June 1979, 567-80’den akt. (Hunt, 1989: 269)
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Yukarida siralanan performans gdstergelerinin tamami daha sonralari
Birlesmis Milletler Kalkinma Programrnin 1990 yilindan beri yaynladigi insani
Gelisme Raporlarindaki insani Gelisme Endeksinin (IGE) biinyesinde yer
almaktadir. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi bu raporlarinda insani gelisme
kavramini, kisi bagi gelir hesaplarinin 6tesinde insan kaynaklarinin geligimini,
Ozgurlik, kisilik gibi unsurlari ve insanin temel gereksinimlerine ulasma duzeyini bir
arada degerlendirmekte ve bodylece kalkinma igindeki insanin yerini ele almaya

calismaktadrr.

IGE hesaplama ydnteminde refah standardi, egitim standardi ve saglik
standardi olmak Uzere Ug¢ kriter kullaniimaktadir. Refah standardi tatminkar bir
yasam suUmmeyi saglayacak kaynaklara ulagsmaya, saglik standardi uzun ve saglikli
bir yasama, egitim standardi ise bilgi edinmeye karsilik gelmektedir (Demir, 2006: 4-
5).

o Refah Standardi: Kigi bagina dusen milli gelirin Satinalma Gucu Paritesi

(SGP) ile hesaplanmasi ile elde edilmektedir.

e Egitim Standard: iki degiskenle digiiimektedir; yetiskinler arasindaki okuma-
yazma orani ve ortalama egitim suresi.
e Saglk Standardi: Endekste uzun Omur, saglk standardi olarak

nitelendiriimekte ve yasam beklentisi ile dlgulmektedir.

Yukaridaki standartlardan da anlas lacagi gibi IGE, ekonomik olmayan saglik
ve egitim gibi gdstergeleri de icermektedir. Esit IGE degerlerine sahip Ulkelerin kigi
bagina disen GSYIH arasinda ciddi farklar olabildigi goériilmektedir. Bu durum,
IGE’nin hesaplanmasinda insani gelismisligin ekonomik olmayan yénlerinin de

hesaba katilmasindan kaynaklanmaktadir (Demir, 2006).
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Tablo 5: Secilmis Bazi Ulkeler icin Kisi Basi GSYIH ve IGE Degerleri

iGE degeri Kisi bagi GSYiH (SGP,$)
Norveg 0,965 38.454
LUksemburg 0,945 69.961
Arjantin 0,863 13.298
Brezilya 0,792 8.195
Suudi Arabistan 0,777 13.825
Cin 0,768 5.896
Paraguay 0,757 4.813
Tiirkiye 0,757 7.753
Guney Afrika 0,653 11.192
Tacikistan 0,652 1.202

Kaynak: UNDP, insani Gelisme Raporu 2006.

Gorlildigu gibi Tacikistan olduk¢a disiik bir kisi basi GSYIH degerine
sahipken IGE’si Giiney Afrika ile nerdeyse aynidrr. Yine Ulkemizde kisi basi GSYiH
Guney Afrika’ninkinden disiik olmakla birlikte IGE agisindan daha iyi durumdayiz.
Fakat ayni IGE degerine sahip oldugumuz Paraguay‘in kisi basi GSYiH's| bizden
daha disuktir. Yine Cin'in kisi bagi GSYiH's1 bizden diisiik olmasina ragmen daha
yiksek bir IGE degerine sahiptir.

1.2.5. Nufus Diizeyinin Dengelenmesi

Kalkinmanin sirdarilebilir olmasi, nufus artis faaliyetine siki sikiya baglidir.
Ama tek sorun kiresel nifus hacmi degildir. Madde ve enerji kullaniminin ylksek
oldugu bir Glkede dodan ¢ocuk, Dunya kaynaklarina, yoksul tlkede dodan ¢ocuktan
daha fazla yUk yliklemektedir. Ayni durum Ulkeler iginde de gegerlidir. Butin bunlara
ragmen, eger nufus hacmi ekosistemin Uretim kapasitesiyle tutarli ise, sturdurulebilir

kalkinmay1 saglamak daha kolaydr.
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T~

Yillik Yillik

dogum ™) Niifus ©) 6lim
Ortalama dogurganlik Ortalama 6lim (6lenlerin
(doganlarin nafustaki yillik niifustaki yillik orani)
orant)

Sekil 3: Nufus Blyumesi Geri Besleme Halkalari
Kaynak: (Meadows v.d., 1990: 27)

Nifus artiginin ya da hacminin Uretim kapasitesi ile dengeli olabilmesi SK
icin kritik 6neme sahiptir. Nufusun artigi yaninda buyukligu de 6nemli olmaktadir.
Soyle ki eger ortalama dogurganligi sabit varsaysak bile nifus ne kadar blyilkse
her yil dogan g¢ocuk sayisi da o kadar ¢ok olur. Dogan ¢ocuklarin buyumeleri ve
anne baba olmalari igin gerekli sire gegince daha fazla ¢ocuk dogacak ve nufus
katlanarak artacaktir. Nufus artis hizi hem ortalama dogurganliga hem de
kusaklararasindaki gecikme suresine baglidir. Dolayisi ile ortalama dogurganlik

oraninin azaltimasi gerekmektedir.

Yuksek gelir grubundaki gelismis Ulkelerde nufus artiginin genel hizi 1990—
2004 arasinda %o 8 iken 2004-2020 arasinda %o 4 olacagdl tahmin edilmektedir.
Bircok Ulke sifir nifus blylimesine ya varmis, ya da ¢ok yaklasmistir. Gelismis
Ulkelerin toplam nufusu 1990’da 903 milyonken, 2004 yilinda 1 milyara yUkselmigtir.
2020 yihinda 1,062 milyon olacagi tahmin edilmektedir. Nufusun iki katina ¢ikma
siuresinin de 80, 60 yil gibi gittikge daraldigi gériimektedir.

Klresel nlfus artisinin daha blyik kismi gelismekte olan Ulkelerde yer

alacaktir. 1990'da 4,4 milyar olarak gorulen nufus 2004 yilinda 5,4 milyara
yukselmis ve 2020 yilinda 6,5 milyara ylkselecegdi tahmin edilmektedir.
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Bir Glkenin nufusu artiyorken, Ulkenin kisi basina terimlerle surdurdlebilir bir
patikada oldugunu vurgulayabilmek icin refahtaki oransal degisimin nifus artigindaki
oransal degisimden yuksek olmasi gerekmektedir. Eger refahtaki degisim nufus artis
oranindan daha diUsukse Ulke giderek sermayesizlesiyor ya da kisi bagina terimlerle
varliklari azaliyor demektir. Bu durum, kisi basina refahtaki azalma nedeni ile
surdarulebilir bir patikada olmadidina isaret etmektedir (World Development Report,
2003: 16-17). Bu nedenle Ulkelerin nufus artis hizlarini kontrol altinda tutmalari

gerekmektedir ki, refah artig1ile uyumlu bir ekonomik yapiya kavusulabilsin.

Hizli nGfus artiginin dogurdugu pek ¢ok sorun vardir. Hem gelismekte olan,
hem de gelismis Ulkelerde, dogal kaynaklar tikenmekte ve ekolojik denge
bozulmaktadir. Kirsal kesimde kisi basina disen toprak ve Urin miktari azalmakta,
go¢ olayl meydana gelmekte, kentlerde igsizlik artmakta, konut, enerji gereksinimi,
cevre kirlenmesi gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir. Nufus yogunluguna paralel
olarak, yanlis kaynak kullanimi da artmaktadir. Ornegin ¢ok gocuklu Afrikali aileler
marijinal (verimliligi tukenmis) tarlalarda yodun tarm yaparak collesmeye neden
olmakta, collesmis alanlarin miktarini artirmaktadir. Bir Glkede hizli nifus artigi
varsa, artan nufusun gereksinimlerini kargilamak icin ekonomik kaynaklarin
somuriimesi kaginiimaz hale gelmektedir. Bunun sonucunda da ekonomik buylime,
yerini ekonomik ¢okuntiye birakmaktadir. Ekonominin dogal kaynaklari, denizler,
goller, akarsular, ormanlar, meralar ve tarim alanlaridir. Bu ekolojik sistemlerden
yararlanirken, onlarin tasima kapasitelerini asmamak gerekir. Cunku bdylesi bir
kullanim sekli, bunlardan yararlanabilmenin surekliligini ortadan kaldirir. Oysa,
sUrdurdlebilir bir ekonomik kalkinma icin, dogal kaynaklari tasima kapasitesi
sinirlarinin agiimamasi, en énemli ve vazgegilemez temel kosuldur. (Cepel, 2003:
161-162)

Brown ve Flavin (1999: 4-5)e gbre, vyeni bir ylzyli yasarken
karsllagacagimiz iki sorun biiyik bir Snem tagimaktadir. ilkin, Diinya niifusu gegen
yuzyila kiyasla 4 kat artmistir ve ikinci olarak Dinya ekonomisi de yaklagik on yedi
kat buyUmustir. Bu iki stre¢ ¢ok onemli olan, iki durumu ortaya cikartmistir.
Birincisi, DiUnyamizda, yasam kaynaklarina aklin alamayacagi kadar baski yapan ve
onlari her yil biraz daha tiiketen hizli bir niifus artis1 olgusu yasanmaktadrr. ikincisi,
Dunyadaki yasam kaynaklarinin tagima kapasitesi sinirlarini zorlayan, ¢ok hizli bir

ekonomik gelismeyle atalarimizin asla tahmin edemeyecegi yiksek yagsam dizeyine
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erisilmis bulunmaktadir. Butin bunlarin sonucunda, aynen 65 milyon yil dnce, bir
meteorun DUnyaya carparak, dinozorlari yok etmesine benzer bir olayla ve en genis

nesil tikenmesiyle kars1 karsya kalabiliriz.

Ulkeler bazinda, nifus dinamikleri kiyaslanmak istendiginde Ek Tablo 1'deki
verileri degerlendirmek faydali olacaktir. Ek Tablo 1°den elde edecedimiz en énemli
sonu¢ segilmis olan butlin Ulkelerde ortalama yillik nifus artis hizinin 1990-2004
yillari ile 2004-2020 yillar1 kiyaslandiginda gittikgce azalacagidir. Bu durum SK
acisindan olumlu bir sonucu yans itmaktadir. En ylksek nufus artis hizina sahip olan
Ulke Suudi Arabistan’dir (SA) ve bunun dogal bir sonucu 0-14 yas arasi nifusun
genel nifusa orani en ylksek olan Ulke de SA olarak gézikmektedir. 1990—-2004
yillari arasinda en disik nifus artisina sahip olan italya ile 2004-2020 yillari
arasinda nufusunun %-1 azalacagi tahmin edilen Japonya’da 0—14 yas grubunun
genel nufusa orani olduk¢a dusuk dizeydedir. Bu iki Ulkede 65+ yas grubu diger
Ulkelere gore oldukga yuksek oranlara sahiptir. En fazla nifusa sahip olan Ulke
Gin’dir ve bu UstunlGgund surdurecek gibi gbzukmektedir. 1990 yilinda en dusuk
nufusa sahip olan ulke SA iken 2004 yilinda onun yerini Avustralya almigtir.
Ulkemizde nifus artis hizinin diger llke ortalamalarinin biraz Ustiinde seyrettigi
ancak artis hizinin azaldig gérilmektedir. Yine Ulkemizde 0-14 yas grubunun genel
nufusa orani yuksek dizeylerde seyrederken 65+ yas ve Ustu ise diguk duzeylerde
kalmaktadr.
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Tablo 6: Secilmis Ulkelerde Niifus Dinamikleri

. Yilhk Nifus Niifusun Yas
Niifus .
) Artisi Kompozisyonu
(milyon)
(%) (%)
1990 2004 2020 90-04 04-20" | 0-14 15-64 65+

ABD 249,6 293,7 338,4 1,2 0,9 20,9 66,8 12,3
Arjantin 32,6 38,4 44,5 1,2 0,9 26,7 63,1 10,1
Avustralya 17,1 20,1 23,3 1,2 0,9 20,0 67,5 12,6
Brezilya 149,4 183,9 219,2 1,5 1,1 28,1 65,9 6,0
Cin 1.153,2 1.296,2  1.423,9 0,9 0,6 22,0 70,5 7,5
Endonezya 178,2 217,6 255,9 1,4 1,0 28,6 66,0 5,4
Fransa 56,7 60,4 63,0 0,4 0,3 18,2 65,2 16,6
Giiney Afrika 35,2 45,5 48,1 1,8 0,3 32,8 63,1 4,1
Hindistan 849,5 1.079,7 1.332,0 1,7 1,3 325 62,3 52
Italya 56,7 57,6 57,1 0,1 0,0° 141 66,3 19,7
Ingiltere 57,6 59,9 62,5 0,3 0,3 18,2 65,9 15,9
Japonya 123,5 127,8 126,7 0,2 -0,1 141 66,7 19,2
Kanada 27,8 32,0 36,4 1,0 08 17,9 69,1 13,0
Meksika 83,2 103,8 124,7 1,6 1,1 31,6 63,2 5,2
Suudi Arab. 16,4 24,0 34,0 2,7 22 37,8 59,4 2,9
Tiirkiye 56,2 71,7 86,8 1,7 1,2 295 65,1 54
Toplam* 3.142,9 3.712,3  4.276,5

Minimum* 16,4 20,1 23,3 0,1 -0,1 141 59,4 2,9
Maksimum* 1.153,2 1.296,2  1.423,9 2,7 2,2 37,8 70,5 19,7
Ortalama* 1,2 0,8 24,6 65,4 10,1

* Secilmis Ulkelerin toplam, minimum, maksimum ve ortalama degerleridir.
a. Projeksiyon.
b. %o 5den az.

Kaynak: (WDI: 2006)

Bir Ulkenin sahip oldugu nufus hacmi, ortalama yilllk nufus artig hizi ve
nufusun yas kompozisyonu hem ekonomi hem de cevre acisindan farkl etkilere
sahip oldugundan SK’yi da farkli bicimlerde etkilemektedir. Bir Ulkenin nufusu ne
kadar fazla ise o Ulkede dogal kaynaklar Gzerinde baskinin da o kadar ¢ok olmasi
muhtemeldir. NUfusun yas kompozisyonunda 0-14 yas grubunun oraninin yuksek
oldugu bir Ulke ile 65+ yas oraninin yluksek oldugu bir Ulke kiyaslandiginda
toplumdaki kisilerin sosyal ihtiyaglarinin farklilagsacagi ve sosyal guvenlik sistemimin
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de bu kompozisyona gore sekillenecedi muhakkaktir. Bir Glke grubunda gocuklara
yonelik saglik, egitim, kres ve barinma hizmetleri énemli iken, diger bir Ulke
grubunda yaslilarin son yillarini huzurlu, mutlu ve saglkli gegirmelerini saglayacak
olan drgutlenmeler daha yluksek 6neme sahip olacaktir. Gorece yasli bir nufusa
sahip bir Ulkedeki tliketim kaliplari ile goérece geng¢ nifusa sahip bir Glkenin tliketim

kaliplari da birbirinden kaginilmaz olarak farkli olacaktir.

1.2.6. Kaynak Tabaninin Korunmasi ve Zenginlestirilmesi

Kalkinma, ekosistemleri basitlestirme ve tir ¢esitliligini azaltma etkisi yapar.
Tarlerin bir kere soyu tikenince onlari yeniden canlandirmak mumkin degildir. Bitki
ve hayvan tirlerinin kaybi, gelecek kusaklarin opsiyonlarini ciddi sekilde
sinirlayabilir. Bu yuzden SK, bitki ve hayvan turlerinin korunmasini da gerekli kilar.

Bedava mallar diye bilinen hava ve su gibi elemanlar aslinda birer kaynaktir.
Uretim sireglerinin ham maddeleri ve enerjisi, yararl Uriinlere ancak kismen
donlsur. Geri kalani atik olarak ¢ikar. SK, hava, su ve diger dogal elemanlarin
kalitesi Uzerindeki kotu etkilerin asgariye indirilerek ekosistemin genel butinligunin

devamliligini saglamayi gerekli kilar (Keating, 1993: 82-88).

SK, esasinda bir degisme surecidir. Bu degdisme sureci iginde kaynaklarin
kullanimi, yatirmlarin yonlendirilmesi, teknolojik gelismenin yoninin secgilmesi ve
kurumsal degigiklikler hep uyum icinde ve insanlhigin bugunku ve gelecekteki ihtiyag

ve beklentilerini karsllama potansiyelini zenginlestirici olmalidir.

Egder ihtiyaglar surdurdlebilir bigimde kars llanacaksa, Dinyanin dogal kaynak
tabaninin korunmasi ve zenginlestirilmesi gerekmektedir. Sanayilesmis Ulkelerin
buglnkl yilksek talebiyle basa cikmak icin politikalarda blylk degisiklikler
yapllmasi, gelismekte olan Ulkelerdeki tlketimin asgari standartlara yukseltimesi
icin gerekli artiglarin saglanmasi ve beklenen nifus artiginin dikkate alinmasi sarttir.
Fakat doganin korunmasi yalnizca gelisme amagclariyla da sinirli olmamaldir. Bu
bizim diger insanlara ve gelecek kusaklara kargi manevi bir yuokimlaligimuazi de

olusturmaktadir.
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Kiresel kalkinmanin nihai sinirlarini, belki var olan enerji kaynaklariyla,
biyosferin enerji kullanim indan gelen yan Urinleri emebilme kapasitesi ¢izecektir. Bu
enerji sinirlarina, belki de diger maddesel kaynaklarin sinirlarina oldugundan daha
hizli varilabilir. Birincisi, techizat sorunudur; petrol rezervinin tikenmesi, kémur
madenciliginin yuksek maliyeti ve cevreye etkisi, nukleer teknolojinin ylksek riski
s6z konusudur. ikincisi, emisyon sorunlaridir ki, bunlar arasinda asit, kilenmesi ve

karbon dioksit birikiminin kiiresel i1sinmaya yol agmasi sayilabilir.

Bu sorunlardan bazilari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha c¢ok
kullaniimasiyla ¢ozulebilir. Ama yakacak odun veya hidroelektrik gibi yenilenebilir
kaynaklarin kullanimi da birtakim ekolojik sorunlari beraberinde getirmektedir.
Demek ki surdarulebilirlik, enerjinin korunmasi ve tasarruflu kullaniimasini 6zellikle

gerektirmektedir.

Sanayilesmis Ulkeler kendi enerji tlketimlerinin biyosferi kirlettigini, esasen
kit olan fosil yakitlari tikettigini kabul etmelidir. Enerji tasarrufunda son
zamanlardaki gelismeler ve daha az enerji-yodun sektorlere donus, tuketimin
disUrdlmesine katkida bulunmustur. Fakat bu stre¢ devam ettirilip kisi basina
tuketim dusurulmeli, kirletmeyen kaynaklara ve teknolojilere donus yapimalidir.
Gelismekte olan Ulkelerin de sanayilesmis Ulkelerdeki enerji kullanim bigimlerini
taklit etmesi hem dogru degildir, hem de arzu edilmemektedir. Bu bigimlerin daha
iyiye dogru degistiriimesi igin kentsel kalkinmada, sanayinin yerinin tayininde, konut
tasariminda, ulagsim sistemlerinde, tarimsal ve sinai teknolojilerin seciminde yeni
politikalara ihtiyag vardir (Ortak Gelecegimiz, 1987: 50-54).

Yakit olarak kullaniimayan mineral kaynaklarinin arz sorunlari daha az gibi
g6zikmektedir. 1980 Oncesinde yapillan arastrmalara goére, geometrik artig
gOsteren talebin, gelecek yuzyllin ortalarina kadar pek sorun c¢ikarmayacagi
saptanmisti. O glinden bu yana pek ¢ok metalin Danyadaki tiketimi asagi yukari
sabit kaldi, bu da bize yakit olarak kullanimayan minerallerin bitmesi tehlikesinin
hentz uzakta oldugunu gosterdi. Teknolojik gelismelerin tarihi de bize sanayinin
daha tasarruflu kullaniimasi, maddenin yeniden kullanimasi ve ikame ile kitlik
durumlarina ayak uydurabilecegini gostermektedir. Daha acil ihtiyaglar arasinda,
mineraller konusundaki Dunya ticareti dizeninin degistirilip, ihracat¢ilara mineral

kullanimindan gelen ilave dederden daha fazla pay alma olanagdi getirmek, bir de
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gelismekte olan Ulkelerin talebi yukselirken bu Ulkelerin mineral kaynaklarina ulasma

olanagini gelistirmek bulunmaktadir.

1.2.7. Teknolojiye Cevresel Uyum Kazandirilmasi

Teknolojinin  yeniden yonlendiriimesi oldukga ©6nemli c¢lnkid teknoloiji,
insanlarla doga arasindaki Kkilit baglantidir. Teknolojide yenilik kapasitesinin
kalkinmakta olan Ulkelerde cok arttirimasi, bu Ulkeleri strdirilebilir kalkinma
gereklerine daha iyi cevap verir duruma getirebilir ancak bu durum da bazi
sakincalari beraberinde tagiyabilir. Bu sakincalari siralamak gerekirse (Dickson,
1992: 44-45):

e Ik sorun teknoloji ithalinin déviz rezervierinde yarattigi azalma ve bununla
birlikte yabanci zumre tarafindan yapilacak buyuk yatirimlara duyulan
gereksinmedir. S6z konusu rezervler ileri derecede sanayilesmis Uretimin
gerektirdigi sermaye donaniminin ve ayrica bu donanimin igletiimesi igin
gereken uzmanlik bilgisi ve hammaddelerin satin alinmasinda kullanilir.

e Diger bir sorun azgelismis Ulkelerin gelismis Ulkelere (6nemli politik ve
ekonomik icerimleri de olan) artan teknik bagimliligidir. Cokuluslu sirketlerin
cogu teknik bilgileri ruhsat ve patent anlasmalari yoluyla potansiyel
rakiplerinin eline vermek yerine yabanci bir tUlkede kendi yavru sirketlerini
kurmay! tercih ederler. Yapilan bu anlagsmalarin genellikle, isin pazarlama ve
yenileme gibi cephelerini kapsayan o kadar ¢ok baglayici yani vardir ki,
ruhsat sahibine kalan tek karar, bir teknolojinin satin alinmasi i¢in anlagmaya
girip girmemektir.

e Hizli sanayilesmenin dodurdugu bir Gg¢lncu sorun da igsizliktir. Bu daha ¢ok,
el zanaatlar1 ve diger kiguk oOlgekli Uretim bigimlerinin gerektirdigi geleneksel
emek-yogun tekniklerin  yerlerini sermaye-yodun sinai tekniklere
birakmasiyla iligkilidir. Ayni zamanda, kirsal nUfusun topragi birakip is
aramak Uizere yerlesim merkezlerine gd¢ etmesine yol agar. is sikintisi bir
Olcude, bu Ulkelere hakim toplumsal ve ekonomik kosullara uymayan

gelismis teknolojilerin sokulmasindan kaynaklanir.
Bu sorunlarin tamami bize sunu ispatlamaktadir ki teknolojik gelisim, ¢evre

etkenlerine daha buylk dikkat harcayacak sekilde degistirimelidir. Sanayilesmis

Ulkelerdeki teknolojiler her zaman gelismekte olan Ulkelerin sosyoekonomik ve ¢evre
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sartlarina uygun olamayacag! gibi, bu sartlara kolayca adapte edilebilecek gibi de
olmayabilir. Dinyada yapilan ¢cogu arastrma-gelistirmelerin, bu Ulkelerdeki belli
basgl sorunlara pek az yodnelmis olmasi, ornedin kirag toprak tarimi gibi, tropik
hastaliklarin kontrolt gibi konulari pek ele almayisidir. Madde teknolojisinde, eneriji
tasarrufunda, enformasyon teknolojisinde ve biyoteknolojideki en son yeniliklerin
gelismekte olan ulkelerin ihtiyaclarina uyum saglayabilmesi icin yeterli ¢alisma
yapllmamaktadir. Bu bosluklar, Uglincii Diinya'yla ilgili arastirmalarin, tasarimlarin,

kalkinmanin ve kapasite artimlarinin gogaltimasiyla kapatimak zorundadr.

1.2.7.1. Alternatif Teknoloji

Teknolojinin toplumlarin ya da ekonomik sistemlerin diginda, onlardan
bagimsiz gelisen, buylyen bir kavram olmadidi bir gercektir. Dolayisi ile alternatif
teknoloji yaratma ¢abalarinin da bir kis tlar1 s6z konusu olmaktadir. Bu kisitlarin en
onemlileri toplumdaki gu¢ dagilimi ile toplum Gzerindeki maddi ve ideolojik
denetimdir. Bu denetimi agabilmek igin teknolojiyi sadece uretim araglarinin ya da
makinelerin gelismiglik dizeyi olarak algilamamak gerekir. Teknoloji ayni zamanda
emegin Uretimini gergeklestirmek amaciyla, Uretim araglari etrafinda 6rgitlenis
bicimini, butun Uretim bilgi ve becerisini de kapsamalidir. Bu degerlendirmelerden
hareketle alternatif teknoloji kurgulanirken hangi kistaslarin esas alinacagi genel

hatlari ile ortaya ¢lkmaktadr.

Dicks’e (1992) gore alternatif teknolojinin kokleri, hem ¢agdas teknolojinin
insan dogasina aykiri ve yabancilastirici boyutlari olarak gdrdikleri seylerden
kaygilananlarin, hem de oncelikle gevre agisindan bu teknolojinin Kirletici ve kaynak
israfina yol agici unsurlarinin alternatif bir teknolojik gelisme tarzi arayigini acil bir
gereklilik haline getirdigini savunanlarin toplumsal ve politik elegtirilerinde esit olarak
bulunmaktadir. Alternatif teknolojinin genel yaklasimi, modern teknolojinin yarattigi
sorunlarin kdkenlerinin teknolojinin kullanimlarinda oldugu kadar, bizzat teknolojinin
dogasinda da bulunacagi 6nculinden hareket eder (Bronowski, 1985). Alternatif
teknoloji, yenilenemeyen kaynaklarin asgari kullanimini, gevreye asgari midahaleyi,
bdlgesel ya da yari-bdlgesel kendine yeterliligi ve bireylerin yabancilastrmasi ve

sOmuriimesinin ortadan kaldirimasini kapsar.
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Ancak alternatif teknolojiyi algilama ve yorumlamada da farkli ekoller vardir.
Bunlar (Smith, 2005):

o Bir ekole gobre, alternatif teknoloji buyuk bir ekolojik felaket yuzinden
toplumda olasi bir teknolojik ¢dkis olmasina karsi bir tlr sigorta poligesi
olarak da dusunulmektedir.

e Diger bir ekole gore ise, alternatif teknoloji bdyle bir ¢okisun
gerceklesmesini dnlemenin bir araci ve her Ulkenin kendi 6zel kaynaklarina
ve gereksinimlerine uygun bir teknolojiler dizisi gelistirmesiyle, gelecekteki
toplumsal gelismelere uygun akla yatkin tek temeldir.

e Bagka bir grup insan paylastigi ortak kanaate gore ise alternatif teknoloji,
hem insanin hem de doganin, simdiki teknolojimizin dogasinda var olan
egemenlik ve somurtden kurtulmasi icin kullanilacak alet ve makineler

anlamina gelir.

Dolayisiyla tum Ulkelerdeki, alternatif teknoloji yaratma, geleneksel
teknolojileri iyilestirme, ithal teknolojileri segip uygulama faaliyetleri, cevre
kaynaklarina duyulan kaygilar dogrultusunda yapimalidir. Ticari kuruluglarca
yapllan teknolojik arastirmalarin ¢odu, piyasa dederi olan mamul ve sire¢
yeniliklerine ydnelmistir. Fakat sosyal yararlar saglayacak teknolojilere de (hava
kalitesinin iyilestiriimesine, mamul Omrindn uzatimasina, yani kisaca, tek tek
sirketlerin maliyet hesaplarinin diginda kalan alanlarda gerekli olan ¢aligmalara)
ihtiyag vardir. Clnku kirlenme ve atik imhasi1 maliyetleri bu kuruluslar igin dig maliyet
niteligindedir. Bu noktada digsalliklar Snemli olmaktadir ve digsalliklar tim ekonomik

birimlerin etkilendigi bir takim olumlu ve olumsuz sureglere yol agmaktadir.

1.2.7.2. Negatif ve Pozitif Digsalliklar

Cevreyi kirletenlerin, maliyetini karsilamak geregini duymadiklari zararh
sonuglara, "digsallik" denir. Bir ekonomik birimin etkinliklerinin, baska birimleri (kigi
ya da kurum) etkiledigi ve bu etkinin piyasa ekonomisi yontemleriyle giderilemedigi
her yerde bir digsalliktan, bir baska deyis ile "dis etki"den s6z edilir. Buna dis etki
adi verilmesinin nedeni, etkiyi yaratan ekonomik karar mekanizmasinin, etkilenen
birimin diginda bulunmasidir. (Keles ve Hamamci, 1997: 129-132)
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Digsalliklarin iki tarG vardir: Birincisi, "negatif digsallk" olarak adlandirilir.
Eger A birimi, B birimi icin, maliyetine katimaksizin dis etkiler yaratmaktaysa, bir
negatif digsalliktan s6z edilir. Hava kirlenmesi gibi gevrenin ve insan sagliginin karsi
karsiya bulundugu zararli sonuglardan ¢ogu, negatif digsallik drnekleridir. Sessiz,
sakin bir semtte, bir apartmanin hemen kargisina yapilan bir 6grenci yurdunun, o
apartmanda yasayanlar i¢cin dogurdugu sonug¢; hemen yakin ¢evresindeki evlerde
oturanlar icin, bir mezarlidin ya da cami avlusunun durumu, negatif dissalliga 6rnek

olar verilebilir.

ikinci digsallik tiirli ise, "pozitif digsalliktir". Eger A unsuru, B unsuru igin kimi
olumlu sonuglar yaratiyorsa, bunlara pozitif digsallk adi verilir. Genis ve guzel bir
parka, ya da gole bakan konutlar icin, park ve gol pozitif digsalllk kaynagidirlar.
Spora verilen degere goére, stadyumun igine bakan yiksek bir apartmanda
yasayanlar da, bodyle bir digsalliktan yararlaniyor sayilabilirler. Bu son 0Ornek,

digsalliklarin 6znel yonleri bulundugunu da gostermektedir.

Ozellikle negatif digsallk s6z konusu oldugunda, piyasa ekonomisinin
kurallari, bu sonuglarin gideriimesine yetmemektedir. "Toplumsal maliyet" adi da
verilen bu zararlari, tum toplum yuklenmektedir. Bir baska deyisle, klasik ekonomi,

digsalliklari hi¢ hesaba katmayan bir modele dayanir.

GunUimuzde artik anlasiimistir ki,"marjinal faydayla marjinal maliyetin esit
oldugu durumda, kaynaklarin en uygun bicimde kullanimakta oldugundan séz
etmek yeterli degildir. Bu kosullarda, toplumun karsi karsiya kaldigi sorunlarin da
dikkate alinmasi bir zorunluluktur. Bir bagka deyisle, digsalliklar, belli bir firma igin
kendi yonunden en uygun olan kurulus yerinin ve isleyis biciminin, baskalar ve

toplum igin en uygun ¢é6zim olmamasindan ileri gelmektedir.

Digsalliklar ayri ayri kaynaklardan dogabilir,

e Kimi zaman, ureticiler, Uretici icin digsallik yaratirlar. Bir tarimcinin kullandigi
tarim ilaglarinin, tavuk ve yumurta dretimi ile ugrasan bir bagkasinin
tavuklarini dldirmesi, buna ornek olarak gosterebilir,

e Ikinci olarak, ureticiler, kimi zaman da tiketiciler igin digsallik yaratirlar.
Tarim ilaglarinin, bunlarin bulastigi meyveleri ya da sebzeyi yiyen insanlari

zehirleyerek 6ldirmesinde oldugu gibi.
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e Digsallklarin diger bir tiru de, tuketicilerin ureticiler igin yarattigi zararh
sonuclardir. Nufus ve asiri kentlesme ile kalabaliklasan bir kent, trafik
sikigikliklar1 ve artan arsa spekullasyonlari yiziunden sanayicilerin karlihigini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir,

¢ Tuketiciler de, kendi aralarinda, birbirleri icin digsalliklar dogurabilirler. Bir
mahallede, konutunu isitmak igin kullandigi yakitin yanmasi sonucunda, ya
da kullandigi arabadan c¢ikan egzoz gazlariyla bagkalarinin yagsami igin
tehlike olusturan kigiler, bu tir bir digsallik olayini yaratmis olurlar. Bu
digsalliklarin, onlari yaratanlarca da paylasiimasi genellikle kendiliginden
olmaz. Toplumda gecerli hukuk kurallarinin ve yaptirimlarin uygulanmasi
durumunda, bunlari yaratanlar da, toplumla birlikte, kirlenmenin ekonomik ve

toplumsal maliyetine katlanmak zorunda kalabilirler.

Digsalliklar varliginda, piyasanin gerceklestirdigi kaynak dagilimi etkin
olmayabilir. Kigiler, meydana getirdikleri negatif digsalliklarin butin maliyetini
tasimadiklarindan bu faaliyetleri agiri miktarda yapabilirler, aksine, kigiler pozitif
digsallk meydana getiren faaliyetlerin butin faydalarini tatmadiklarindan, bu
faaliyetlerden az miktarda yapmayl tercih ederler. Bir tir devlet muidahalesi
olmadiginda kirlenme duzeyinin ¢ok yuksek olacagina dair yaygin bir inang
mevcuttur. Yani, kilenme denetimi, pozitif digsallk saglar ve devlet midahalesi
olmaksizin kirlenme denetimi hizmeti disik miktarda sunulacaktir (Stiglitz, 1988)

Pek ¢cok uygulamada devlet miudahalesi, ekonomik olarak akilci davrandigi
varsayillan Uretici ya da tUketicileri zorlayarak degil, davraniglarini degistirmeye
tesvik ederek piyasa mekanizmasi iginde ¢ézim bulmaya yoéneliktir. Bunlardan ilki,
kirletici harglarinin kullaniimasidir. Kirletici harci, batin firmalar igin ayni oldugunda,
atik miktarini bir birim azaltmanin maliyeti de butlin firmalar i¢cin ayni olacaktir. Bu
durumda her firma atk miktarini, atig1 bir birim azaltmanin maliyetinin kirletici
harcina esit oldugu noktaya kadar azaltacaktir. BOylece, kirlenmeyi belli bir dizeye
indirmenin toplam maliyeti de en az duzeye indirilmis olacaktir. Bu yéntemin amaci,

kirlenmenin toplumsal maliyetini sanayi igin i¢csel maliyete donusturmektir.
Bu tur 6nlemlere bir bagka 6rnek ise, kirlenmeyi kontrol amaciyla artma

tesisi kuracak firmalara vergi ertelemesi, vergi indirimi ya da ucuz kredi bi¢ciminde

sUbvansiyon saglanmasidir. Kirletme izinlerinin kullaniimasi da piyasa mekanizmasi
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icinde aranilan ¢éziumlerden birisidir. Bu yontemde bir kirlilik denetim kurulunun bir
bdlge i¢cin toplam kirlenme miktari standardi saptayarak, kirletme izinlerini agik

artirmaya ¢ikarmasi onerilmektedir.

1.2.8. Karar Verme Siirecinde Gevre ile Ekonominin Birlestiriimesi

Sirdurulebilir kalkinma stratejisinde bastan sona ana tema, karar vermede
ekonomik ve ekolojik dusunceleri entegre etmektir. Bu ikisi esasen gergek Dunyanin
isleyisinde entegre durumdadir. Bu da her dizeydeki tavir ve amaglarda ve
kurumsal uygulamalarda bir degisikligi gerektirmektedir.

Ekonomik ve ekolojik kaygilarin mutlaka birbiriyle c¢eliskili olmasi1 gerekmez.
Ornegin tarm yapilan topragin kalitesini korumaya ve ormanlarin korunmasina
donldk politikalar uzun vadede tarmsal kalkinmaya olumlu etkiler yapmaktadir.
Enerji tasarrufundan ve madde kullanimi tasarrufundan saglanan kazanglar hem

ekolojik amagclara hizmet etmekte, hem de maliyeti disurmektedir.

Bltin bu stratejik noktalara degindikten sonra SK'y1 saglamak igin
asagidakilerin gerekli oldugu ortaya ¢ikar:

e Karar alinmasinda vatandaglarin etkin katilimini saglayacak bir siyasal
sistem,

e Kendi c¢abasiyla ve surdurdlebilir bigcimde Uretim fazlasi ve teknik bilgi
saglayabilecek bir ekonomik sistem,

¢ Uyumsuz kalkinmadan dogan gerilimlere ¢6zUim bulabilen bir sosyal sistem,

o Kalkinma igin gerekli ekolojik tabani korumaya saygi gosteren bir uretim
sistemi,

e Durmadan yeni ¢ézUmler arayabilecek bir teknolojik sistem,

e Ticaret ve finansmanda surdUrulebilir dizenleri destekleyen bir uluslararasi
sistem

o Esneklige, kendini duzeltme yetenegine sahip bir yonetim sistemi (Ortak
Geleceg@imiz, 1987: 64).
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1.3. Siirdirulebilirlik Kavraminin Farkli Dereceleri

Suardurdlebilirlik; iktisadi gevre ve kultirel kaynaklar arasinda uzun dénemli
butinlesmis ve sistemli bir denge saglamayi gerekli ve kaginimaz kimaktadir.
Dolayisiyla bir ekonominin surdurulebilirligi sabit bir sermaye miktarinin elde
tutulmasina baglidir. Sermaye stok halinde bulunan Uretken zenginlik ise bundan
akim halinde cesitli mal ve hizmetler Gretilir. Temelde U¢ ¢esit sermaye vardir
(Fisunoglu, 1998: 13-14):

¢ Insan eliyle Uretilen sermaye (Her tiirli makina, ekipman, bina gibi),
e Insan sermayesi (Isgliciniin yetenek ve bilgisi),

o Dogal sermaye (Dunya ve yaganan sistemler).

Dogal sermayenin ne sekilde kullanilacagi karari verilirken G¢ farkli yaklasim
onemli olmaktadir. Bir goruse gore dogdal sermaye ile ilgili toprak erozyonu, verimli
topraklarin kaybi, yeralti sularinin tiketimi, kirletiimesi gibi olusumlari normal
karsilamak ve bu asinmalari toplam yatirimlardan ¢gikarmak gerekir. Clinki sermaye
de asinmaya tabidir, dogal sermayenin asinmasi da beklenir bir durumdur. Bu

durumda her seyin bir fiyati ve ikamesi oldugu kabul edilmelidir.

Bu yaklagimi benimseyen Solow’a (1993) gore toplam sermaye eksilmedidi
surece surdurdlebilirik mimkunddr. Bu kapsamda toplam sermaye; dogal sermaye,
sosyal sermaye ve insan tarafindan Uretilen sermayeden olusan ve mal ve hizmet
Uretiminde kullanilabilecek her tirli unsur olarak tanimlanmaktadir. Toplam
sermayenin eksilmemesi icin, Solow'un 6ne surdugu gerek kosul, her ekonomik
faaliyetin yani sira, o faaliyet i¢in kullanilan dogal sermayeyi dengelemek Uzere
insan tarafindan yaratilan sermayeye veya sosyal sermayeye yaraticl bir katki
yapllmasidir. Bu yaklagim "Zayif strdurulebilirlik (ZS)" olarak adlandirimaktadir. ZS,
toplam sermayenin bilesenleri arasinda ayirim yapmamakta ve bir bilegenin digeri
ile ikame edilebilecegini varsaymaktadir (Orn: Dinyamizda tiikenmekte olan fosil
kaynakli yakitlar1 tuketirken, enerji konusunda yapilan arastirmalara ve teknoloji
gelistirme projelerine yatirim vyaparak, gelecekte fosil kaynaklarin tikenmesi

durumunda enerji sorununa ¢ozum getirmek) (Uslu, 1998).
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Ancak yukarda acgiklanan ZS yaklasiminin aksine pek ¢ok ¢evre bilimci ve
bazi iktisatcilar, toplam kapitalin bilesenlerinin birbiriyle ikame edilebilecegini kabul
etmezler. Bu nedenle dogal sermayenin kapital tketimi s6z konusu oldugu zaman,
bu tiketimden gelen karlarin bir kisminin hem dogal sermayenin korunmasina, hem
de insan tarafindan yaratilan sermayenin arttirimasina yatirimasi gerektigini
savunurlar. Ornegin, fosil yakitlarin kullanimasi sonucunda ortaya ¢ikan karlarin
dogal sermayeye (6rn: glnes enerjisi yatirimlari) ve insan tarafindan yaratilan
sermayeye (6rn: arastrmalara) vyatirilmasi. Bu digsunce akimi, “"kuvvetli

surdurulebilirlik" olarak adlandirilmaktadir.

Hicbir seyi tiketmememiz gerektigini savunan en yuksek derecedeki
surdurulebilirlik yaklasimi ise “cok guglu surdurulebilirlik” olarak adlandirimaktadir
(Goodland, 1995). Bu yaklasima goére yenilenemeyen kaynaklar nerdeyse hig
kullaniimamalidir. Hadiger (1999) de, ¢ok guglu surdirulebilirligi, insan faaliyetlerini
kisitlayan (sifir nifus artis1 ve sifir ekonomik biyime), enerji ve madde bazinda
birim zamanda ortaya konulan UrUnu azaltici bir teknolojik gelismeyi zorlayan ve
guvenli, minimum surddrulebilirik standartlarina uymamamizi dayatan duragan

durum prensibi olarak tanimlamaktadir.
1.4. llintili Sorunlar: Cevre, Kalkinma ve Enerji

Kapitalizm, Dunya O6lgceginde genisledikge eskiden yerel Olgekteymis gidi
disundlen krizler artik kuresel dlgekte degerlendirilir olmustur. Krizler artik sadece
ulke duzeyinde, sektor duzeyinde kalmamakta kuresel duzeye yaylmakta ve
karsilikli olarak birbirini besleyen sirecleri tetiklemektedir. Dolayisiyla kalkinma,
cevre ve enerji her Ugl de kriz potansiyeli barindirmaktadir. Her Ggu de birbirleriyle
ilintili olmaktadir. Kigi bagina enerji tiketimindeki artisin hizi sanayilesmeye, nufus
artis hizina ve sehirlesmeye bagli olarak giderek artmaktadir (Pala, 1998).

Cevre Uzerinde olumsuz tahribata yol acan Ulkeler gelismis Ulkeler olarak
deg@erlendiriimektedir. Zira bu Ulkelerde kisi basina milli gelirin yiksek olmasina
paralel olarak enerji tuketimi ve sera gazi salinimlari yuksek olmaktadir. Ancak
gelismis Ulkelerde hizli bir gevre bilinci olustugu sivil toplumun bu yénde inisiyatifini
arttirdigini vurgulamak gerekmektedir. Ote yandan, ¢evre kaynaklarina en ok

bagimli olan ve en hizli kirlenmeye yol agan sanayiler, gelismekte olan Ulkelerde en
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yuksek hizla blyuyenler olmakta, zira bu Ulkelerde kalkinma ihtiyaci daha acil
bulunmakta, buna karsilik bozucu yan etkileri asgariye indirme kapasitesi de daha
az olmaktadir. Cunku zaten kisitli olan Uretim olanaklari, bozucu yan etkileri bertaraf

etmeye ayrilamamaktadir.

Batlin Ulkelerin ortak sorunlarindan biri ayni zamanda temel insani
ihtiyaclardan biri olan enerji ihtiyaclarini karsilayabilmektir. Bu ihtiyacin evrensel
olarak kargilanmasi bir zorunluluktur. Geleneksel anlamda fosil yakitlara dayali
enerji temininin pek ¢ok ¢evre sorununa neden oldugu bugin herkesce kabul edilen
bir gercek haline gelmistir. Enerji Uretiminin, kullaniimasinin ve yan Urtnlerinin gevre
acisinda ¢ok farkli ve ciddi etkileri olmaktadir. TUketiminin ve Uretiminin cevre
Uzerinde olumsuz etkileri olabilmekle birlikte enerji, insan ihtiyaglarinin karsilanmasi
ve ekonomik kalkinmiglik agisindan énemli bir konudur. (Unalan, 2003: 120-121)

Enerji tiketimi, ekonomik kalkinmanin ve kalkinma dizeyinin bir fonksiyonu
oldugundan, Ulkelerin kalkinmighk kiyaslamalari yapilirken kullanilan en onemli
kriterlerden  biridir. Enerji daima ekonomik gelismenin temel tasi olarak
degerlendiriimistir. Enerji, endUstriyel kalkinmanin duzeyini, ekonominin yapisini ve
tiketim egilimlerini yansitir. Asagidaki tablo incelendiginde ¢esitli Glkelerde 1970’ten
2004 vyilna kadar kisi basina enerji tuketimindeki gelismelerin  seyri
yorumlanabilmektedir. 1970 yilindan 2004 yilinda gelindiginde Turkiye'nin Kigi
basina enerji tuketiminin yaklasik olarak iki katindan biraz fazla arttig1 goérulmektedir.
Ancak halen Ulkemizdeki kisi basina enerji tilketimi diger Ulke ortalamalarinin halen
Ucte biri kadardir. Suudi Arabistan 6rnegi oldukca carpicidir. Bu Ulkedeki kisi basina
enerji tuketimi ele alinan periyotta yaklagik olarak alti katina ¢ikmigtir. Bu Ulkenin
enerji kullanmindaki ylksek dizeydeki artis sonucunda Ulkemiz arasindaki
gelismislik duzeyi farki da agiimistir. Enerji tiketimi ile ilgili tablonun ortaya koydugu
gercek, Ulkemizin gelismislik diizeyine bagli olarak kisi bagina enerii tiiketiminin de
ciddi boyutta artmasi gerekecegidir. Ulasmig bulundugumuz kisi basina enerji

tlketimi tatmin edici duzeyde degildir.

1970 — 2004 déneminde en ylUksek degerlere sahip Ulkeler ABD ve Kanada
iken en dusuk egerlere sahip Ulkeler ise Endonezya ve Hindistan’dir. Bu dénemde
gelismis Ulkelerin kisi basina enerji tuketiminde yuksek duzeydeki artig, bu Ulkelerin

ekonomik gelismelerinin yavagladidi anlamina gelmemektedir. Aksine bu Ulkeler,
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enerji tiketimini arttrmaktan c¢ok, enerji kullanim verimliliklerini arttirmak suretiyle
ekonomik kalkinmalarini siirdiirmektedirler. Ulkemizin de kisi bagina enerji tilketimi
arttirrken enerji verimliligini yukselten teknolojileri yonelmesi gerekecektir. Cin
dikkate alindiginda o6zellikle 2000 — 2004 araliginda ciddi bir artis oldugu

gorulmektedir

Tablo 7: Enerji Tuketimi 1970-2004 (kg petrol esdegeri olarak / kisi bas1)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2004

ABD 7,595 7,689 7,973 7,487 7,722 7,843 8,164 7,920
Arjantin 1,382 1,380 1,489 1,364 1,415 1,565 1,679 1,660
Avustralya 4,104 4,392 4,790 4,690 5130 5,222 5,731 5,762
Brezilya 709 842 920 903 893 957 1,064 1,114
Cin 466 528 610 670 775 885 903 1,242
Endonezya 289 306 377 406 539 643 695 800
Fransa 3,047 3,209 3,593 3,736 4,006 4,162 4,372 4,547
Giiney Afrika 2,005 2,184 2,372 2,771 2,592 2,661 2,480 2,829
Hindistan 325 335 354 390 430 473 509 531
ingiltere 3,72r 3,589 3573 3,597 3,686 3,831 3,899 3,906
italya 2,036 2,241 2,342 2,311 2,610 2,810 2,995 3,171
Japonya 2,464 2,753 2,967 3,021 3,605 3,984 4,166 4,173
Kanada 6,49 7,178 7,848 7,454 7,524 7,895 8,188 8,411
Meksika 832 1,015 1,438 1,472 1,494 1,455 1,535 1,622
Suudi Arabistan 1,024 1,334 3,410 3,748 3,967 4,978 5,319 6,232
Tlrkiye 516 669 708 783 944 1,002 1,150 1,151
Maksimum* 7595 7,689 7,973 7,487 7,722 7,895 8,188 8,411
Minimum* 289 306 354 390 430 473 509 531
Ortalama* 2,314 2,478 2,798 2,800 2,958 3,148 3,303 3,442

* DUnyanin ele alinan Ulkelerinin maksimum, minimum ve ortalama degerleridir.
Kaynak: Dinya Bankasrnin Dinya Kalkinma Raporlarindan (World Development

Report) tarafimdan derlenmisgtir.
Kisi bagina enerji tiketimini gosterir tablodan hareketle asagida tarafimdan

radar bigiminde olusturulan sekilde de gorildigu gibi SA'daki kisi basina eneriji
tiketimi  1970’li yillarda duslk duzeydeki uUlkelere yakinken 2000’li yillara
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gelindiginde giderek ortalamayi agsmis ve yuksek duzeydeki Ulkeleri yakalar noktaya
gelmistir. Hindistan en disiik diizeydeki yerini korumaktadir, ayni bicimde ingiltere
de orta duzeydeki yerini korur gézukmektedir. ABD ve Kanada'nin ise en yuksek Kigi
basina enerji tUketimini paylastiklari gérilmektedir. Turkuaz rengi ile gosterdigim
Ukemiz ise maalesef dusik seviyelerdeki yerini korumaktadir. Sadece son
dénemde bir miktar artis oldugu goriiimektedir. Yine Cin'de de Ulkemizdekine

benzer bir tablo oldugu gorilmektedir.

1970

1975

Kanada

Cin

Suudi Arabistan
— 1980 Turkiye

2000 —

ingiltere
ABD

Hindistan

1995 1985

1990

Sekil 4: Kisi bag ina yillik enerji tiketimi (kg petrol esdegeri olarak)

Ulkelerin, insanlarinin enerji ihtiyaglarini  karsilamadaki basarilarini
degerlendirirken kisi bagina enerji tuketimlerini arttirip arttirmadiklarini kiyaslamak
onemli olmakla birlikte, bu enerji tiketimindeki artisi geleneksel yani fosil yakitlara
dayali kaynaklardan mi1 yoksa surdurdlebilir ve yenilenebilir yeni eneriji
kaynaklarindan mi sagladiklari sorusu da 6nemli olmaktadir. Enerji konusu ¢ok
yonli yapisi nedeni ile kiresel iklim degisikligi agisindan da énem arz etmektedir.
Enerji baglaminda Ulkelerin yapisal analizine tezin ikinci bdlimde de yer

verilmektedir.
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1.5. Degerlendirme

Suardurdlebilir kalkinma tim insanligin kendi gelecegi ve Duinyadaki diger
butin turlerin gelece@i icin basarmak zorunda oldugu ydzylin en 6nemli
hedeflerinden biridir. Bu hedefe ulasabilmek igin kiresel esgidim zorunlu olmakla
birlikte ulkelerin kendi gerceklerine uygun politikalar belirlemeleri zorunlu
gozukmektedir. SK, ayni nesil icinde ve nesiller arasi bir gok unsura isaret eden bir
yaplya sahiptir. Bu anlamda iginde bulunulan zamanda gerceklesen ekonomik,
sosyal, politik insan faaliyetleri sadece simdiki neslin degil gelecek neslin de

ihtiyaclari gozetilerek dizayn edilmek durumundadir.

Bu bélimde SK’nin tanimi yapilmig, tanimda yer almasi gereken unsurlara
deginilmistir. Devaminda SK’'nin stratejik sartlarinin neler oldugu ayrintilari ile ele
alinmistir. SK’nin stratejik sartlan ¢ok boyutludur. Ekonomik buyimenin yeni bir
anlayisla ele alinmasi zorunlulugu sartlardan biridir. Diger bir sart gelir dagilimin

duzeltimesi buna bagli olarak temel intiyacglarin kargilanmasinin kolaylagtirimasidir.

Cevreye yonelik baskinin azaltilabilmesi agisindan nufus artis hizinin kontrol
altina alinmasi gerekmektedir. Gelecek nesillerin ihtiyaglarini kargilayabilmeleri igin
kaynak tabani korunmali ve hatta mimklnse zenginlestiriimelidir. Teknolojik gelisim
insanlk i¢in zorunlu olmakla birlikte teknolojide dedisim de zorunlu gézukmektedir.
Bu degisimin temeli ¢evre tahribatnin minimuma dusurdlmesidir. Bu baglamda
cevre ile ekonomiyi butlnlestirici yaklagimlara gereksinim duyulmaktadir.
Teknolojide alternatiflerin gelistiriimesi ve insanlarin ihtiyaclarini karisiimakla birlikte
cevreyi asiri bir bicimde tahrip eden teknolojilerden uzaklasilmasi zorunludur.
Bdylece insan faaliyetlerinden kaynaklana negatif digsalliklar minimum dizeye
indirilebilecektir.

Sirdurdlebilirlik konusu da kendi iginde farkli derecelere sahiptir. Bunlar:
zayif surdurulebilirlik, kuvvetli surdurdlebilirik ve ¢ok gugli surdarilebilirliktir.
Surdurulebilirlik kavraminin farkli dereceleri agiklanma birlikte bu c¢alismada

benimsenen surdurdlebilirlik zayif strdurdlebilirliktir.

Kalkinma, c¢evre ve enerji bu Uglu birbiri ile olduk¢a i¢c ice gecmistir.

insanligin enerji intiyacini karsilamasi zorunludur ki bu kalkinmanin temellerinden
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biridir. Ancak enerji ihtiyacinin kargilanmasinda yeni gelismeler degisimlere gerek
vardir. Geleneksel fosil yakitlara dayali enerji teknolojilerinden yenilenebilir eneriji
teknolojilerine gegis hem insanlarin enerji ihtiyacinin kargilanmasinda surekliligi hem
de cevreninin kirletiimemesi hedeflerini bir arada gerceklestirme potansiyeline

sahiptir.

Bu bélimde konu basliklarinin cogunda Ulkemiz diger Diinya lkeleri ile
kiyaslanmistir. Bu yaklas imin amaci, somut verilerin zaman iginde degisimine dayali
bir gbézlem yaparak SK hedefi agisindan Ulkemizin konumunu ortaya koymak
olmustur. Bu sayede politika Onerilerinin havada kalmamasi saglam bir zemine

dayanmasi saglanmistir.
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IKINCi BOLUM:
CEVREYIi TEHDIT EDEN FAKTORLERI OLCMEYE YONELIK
GOSTERGELER

Cevre canlilarin icinde yagsadigi ortamdir. Diger bir ifadeyle, bir canlinin ya
da canlilar toplumunun yasamini saglayan ve onu devamli olarak etkisi altinda tutan
suregler, enerjiler ve maddesel varliklarin battinidir (Egemen, 2000: 1). Baska bir
tanima gore de ¢evre, insan faaliyetleri ve canli varliklar Gzerinde hemen ya da sire
icinde dolayli ya da dolays iz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
toplumsal etkenlerin belirli bir zamandaki toplam idir. Kavrami belirgin kilmak igin su
temel 6gelerin alti gizilebilir:

e Insanla birlikte tim canli varliklar,
e Cansiz varliklar,
e Canl varlklarin eylemlerini etkileyen ya da etkileyebilecek fiziksel, kimyasal,

biyolojik, toplumsal nitelikteki tim etkenler.

Bu Ogeler degerlendirildiginde cevre, canli ve cansiz varliklarin karsilikli
etkilesimlerinin butinududr. Cevrenin canli 6geleri nufus turleri, yani insanlar, bitki
ortsl, hayvan toplulugu ve mikroorganizmalardan olusur. Cansiz 6geler ise iklim,
hava, su ve yerkurenin yapisidir. Cansiz 6geler canlilari etkileyip, onlarin eylemlerini
guclendirirken, canlilar da cansizlarin konumlarini, yapilarini belirleyen etkilere
sahip olmaktadirlar. Tanim daha da agilarak yinelenecek olursa, gevre:

e insanin diger insanlarla olan karsilikli iliskilerini, insanlarin bu iligkiler
surecinde birbirlerini etkilemesini,

e insanin kendi disinda kalan tim canl varlklarla, yani bitki ve hayvan
turleriyle olan karsilikli iligkilerini ve etkilesimini,

e nsanin canllar Dinyasi disinda kalan, ama canllarin yasamlarini
sUrdurdukleri ortamdaki tim cansizlarla, yani, hava, su, toprak, yeralti
zenginlikleri ve iklimle olan karsilikli iligkilerini ve bu iligkiler ¢gergcevesindeki
etkilesimini anlatir (Keles ve Hamamci, 1997: 21-22).

Hava, su, toprak veya besinlerin 6zelliklerinde, insanlarin ya da diger canli
organizmalarin saglik, yasam veya faaliyetlerini olumsuz yonde etkileyen her tarli
istenmeyen degisime kirlenme denir (Erdem, 2000: 13). Kirlenme buylk oranda
atiklardan kaynaklanmaktadir. Her turli Uretim ve tuketim faaliyetleri sonucunda

olusan fiziksel kimyasal ve biyolojik Ozellikleriyle karistiklari alici ortamda dogal
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bilesimi ve 6zelliklerin degismesine yol acan, alici ortama dogrudan veya dolayli
zarar verebilen maddelere atik denir. Bu atiklar katl, sivi ve gaz halinde
bulunabilirler (Egemen, 2000: 7). Cevresel atikklar hem cevre kirliligine hem de

kiresel Isinmaya neden olmaktadir.
2.1. Cevre Kirliligi

Cevre kirliligi veya cevre kirlenmesinin ortaya ¢ikip gelismesinde en blytk
etken, son 40-50 yil icinde yasadigimiz hizli teknolojik gelisim ve buna bagli
meydana gelen ekonomik degisimdir. Bu gelisim insanlari, dogal kaynaklardan asiri
derecede yararlanmaya sevk etmistir. Hizli ntfus artig ile birlikte sanayi Urtnlerinin,
teknik araglarin, sosyal donanimlarin miktar ve cesitleriyle, insanlarin asiri tiketim
arzu ve istekleri akil almaz boyutlara ulagmigtir.

Cevre Kkirliligi, “Butin canlilarin sagligini olumsuz: yonde etkileyen, cansiz
cevre varlklar Uzerinde maddi zararlar meydana getiren ve onlarin niteliklerini
bozan yabanci maddelerin, hava, su ve topraga yogun bir sekilde karigmasi olayidir”
seklinde tanimlanabilir. Bagka bir anlatimla: “Cevre Kirliligi, ekosistemlerde dogal
dengeyi bozan ve insandan kaynaklanan ekolojik zararlardir” (Cepel, 2003: 24).

Cevre kirliligi sekilleri sunlardir:
e Hava kirliligi
e GUrdlta kirliligi
o Toprak kirliligi
e Su kirliligi
e Radyoaktif kirlilik

2.1.1. Hava Kirliligi

Hava kirliligi; canhlarin sagligini olumsuz ydnde etkileyen ve/veya maddi
zararlar meydana getiren havadaki yabanci maddelerin, normalin Gzerindeki miktar
ve yogunluga ulagmasidir. Bir bagka deyisle hava kirliligi; havada kati, sivi ve gaz
seklindeki yabanci maddelerin insan saglidina, canli hayatina ve ekolojik dengeye
zarar verecek miktar, yogdunluk ve siirede atmosferde bulunmasidrr. insanlarin gesitli

faaliyetleri sonucu meydana gelen Uretim ve tlketim faaliyetleri sirasinda ortaya
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cikan atiklarla hava tabakasi kirlenerek, yeryuzindeki canli hayati olumsuz yonde

etkilenmektedir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2007).

Hava kirliliginin kaynaklari;

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi: Ulkemizde ozellikle 1sinma amagl,
dusik kalorili ve kukart orani yiksek kémdarlerin yaygin olarak kullanimasi
ve yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi hava kirliligine yol agmaktadir.
Motorlu Tagitlardan Kaynaklanan Hava Kirliligi: Nufus artigi ve gelir
dizeyinin yukselmesine paralel olarak, sayisi hizla artan motorlu tagitlardan
clkan egzoz gazlari, hava kirliliinde énemli bir faktor olusturmaktadir.
Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi: Sanayi tesislerinin kurulusunda yanlis
yer secimi, gevre korunmasi agisindan gerekli tedbirlerin alinmamasi (baca
filtresi, artma tesisi olmamasi vb.), uygun teknolojilerin kullanimamasi,
enerji Ureten yakma Unitelerinde vasifsiz ve yuksek kukartli yakitlarin

kullaniimasi, hava kirliligine sebep olan etkenlerin basinda gelmektedir.

2.1.1.1. HavaKirliliginin Kaynaklar1 ve Baslica Kirleticiler

Hava kirliligi yaratan ve genellikle insanlarin c¢esitli faaliyetlerinden

kaynaklanan, atmosferdeki fiziksel ve kimyasal kirleticilerin en dnemlileri asagida

verilmistir.

Tablo 8: Atmosferdeki Fiziksel ve Kimyasal Kirleticiler

Kati parcaciklar | : Kuller, ginkooksit, kurgunklortr ve 6teki agir metaller

(tozlar)

Kukurt bilesikleri : Kukurtdioksit, kukurttrioksit ve kukurtli hidrojen (H.S)

Azot bilegikleri . Azotoksitleri (NOy)

Halojen bilesikleri : Hidrojenflorur, tuzasidi (HCL)

Organik bilesikler : Aldehitler, hidrokarbonlar, katranlar

Radyoaktif maddeler : Radyoaktif gazlar, aerosoller (bir gaz ile kolloid boyuttaki
kati velveya sivi pargaciklarin birlikte olusturduklari
karigim).

Kaynak: (Cepel, 2003; 25)
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Hava Kkirliliginin derecesi, kirletici kaynaklarin ¢oklugu, bunlardan ¢ikacak
zararll maddelerin ¢esidi, miktar1 ve etki siresine goére degisir. Kirletici kaynaklar ve
bunlarin yakilmasi sonucunda ¢ikacak zararli madde miktari konusunda su ornekler
verilebilir:

Tablo 9: Kirleticilerin Yakilmasi1 Sonucu A¢ida Cikan Zararli Madde Miktari

Kirletici Kaynak | Kikirtdioksit | Azotoksitleri Kiil
1 ton kdmur 2-9 kg 8-10 kg 10-20 kg
1 ton fueloll 1,5-4 kg - -

Kaynak: (Cepel, 2003; 25)

Hava kirleticiler icinde, zarar derecesi, miktari ve yayilis alaninin genisligi
bakimindan kukurtoksit basta gelmektedir. Hava kirletici olarak kukurtoksidin yaptigi
maddi zarar miktar, tum diger kirleticilerin yaptigi zararin yarisi kadardir. Bu
nedenle, kikurtoksidin havadaki miktari, hava Kirliligi veya zarar derecesi igin,
genellikle bir 6lcu (sinir deger) olarak alinmaktadir. Zarar derecesi bakimindan bunu
azotoksitler izlemektedir, Uglincu sirada ise ozon gelmektedir (Cepel, 2003: 25-26 -
Sofuoglu, 2004).

2.1.1.2. Hava Kirliligini Azaltici Tedbirler

1. Hava Kirliligi Yayan Yerlesik Kaynaklarda (Fabrika, Termik Santral,
Konutlar vb.) Alinabilecek Tedbirler:

e Yapllarin bacalarina sizgeg takmak,

e Bacalardan ¢ikan kikurtdioksit gibi ¢ok zararli gazlar, fabrikalarin yaninda
kurulan slfirikasit Unitelerine vermek, yani bu gazlarin bacalardan atmosfere
gecisine engel olmak veya bu amaci gergeklestirecek son teknolojik
uygulamalari yerine getirmek,

e Yakit maddelerindeki, 6rnegin koémurdeki ylksek kuakurt miktarini yakma
isleminden oOnce, 6zel teknik muamelelerle (6rnegin kirecle) distrmek,
bdylece yakma esnasinda atmosfere daha az kukuirtdioksidin karigmasini
saglamak,

¢ Kontrolli ve tasarruflu yakma uygulamasini kullanmak,
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Fosil yakit yerine (kdmdur, akaryakit, dogal gaz) glines enerjisinden, rtizgar
enerjisi ve hidrolojik enerji ve jeotermal enerjiden yararlanmak,

Evleri 1sitmak icin yuksek kalorili kdmurler kullaniimak, her yil bacalar ve
soba borulari temizlemek.

Pencere, kapi ve gatilarin izolasyonuna 6nem vermek.

2. Trafik Araclariyla ilgili Tedbirler:

Egzoz gazlarini tutabilecek, katalizatorll araglarin kullanimini saglamak,
Araglarin motor sistemini degistirmek, 6rnegin buharli, elektrikli motorlar
yapmak,

Rayli sistemlerle, metro, vb. toplu tasit sistemlerinden yararlanmak,
kursunsuz benzin kullanmak,

Trafigi dizenleyerek, kentlerde trafik yogunlugunu azaltmak,

Toplu tasim araglari yayginlastirimak.

3. Yerlesim Alanlari ile ligili Tedbirler:

Yerlesim alanlarinda nufus yogunlugu limitini asmamak,

Yerlesim alanlarinin segilmesinde, yer ve iklim kosullari agisindan kent
Uzerinde durgun hava kitlesinin olusmasina neden olacak yerlerden
kacinmak,

Yapilar arasinda belirli araliklar birakilarak bu yerlere yesil alanlar yapmak,
Ruzgar cereyanina engel olmayacak yap1 teknigini kullanmak,

Enerji kullanimini azaltmak 6rnegin merkezi istma sistemi ile birden ¢ok
konutun isitiimasini saglamak,

Enerjinin daha etkili bir sekilde kullanilmasini saglamak,

Fosil yakit ve nikleer enerjiden glnes, rizgar ve su enerjisine gegmek

4. Egitimle llgili Tedbirler

Kalorifercilerin atesgi kurslarina katilimi saglanmak, bdylece kontrolli ve
tasarruflu yakmay1 6grenmelerini saglamak,

Hava kirliliginin nedenleri ve zararli sonuglari konusunda halkin bilgi sahibi
olmasini bilinglenmesini saglayacak egitimi vermek (Keles ve Hamamci,
1997: 77-86; Cepel, 2003: 28-29; Cevre ve Orman Bakanligi, 2007; Erdem,
2000: 203).
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2.1.2. Gurdlta Kirliligi

Sanayilesme ve modern teknolojinin ilerlemesiyle ortaya ¢ikan c¢evre
sorunlarindan biri de gurultt kirliligidir. Gurultt “ istenmeyen ve dinleyene bir anlam
ifade etmeyen ses” olarak tanimlanabilir. Bu tanima bakildiginda, sesin gurulti
niteligi tasimasi icin mutlaka ylksek dizeyde olmasi gerekmedidi anlasiimaktadir
(Tarkiye Cevre Atlasi, 2004; 438). Diger bir tanima gore de gurlltu “insanlar
Uzerinde olumsuz fizyolojik ve psikolojik etkiler yaratan arzu edilimeyen seslerdir”
(Keles ve Hamamci, 1997: 86).

Yukaridaki tanimlara gore gurultd kavrami G¢ temel boyut icerir:

e Rahatsiz eden ve sagligi etkileyen ses bigimi

e Insanlarda saglk bakimindan gegici bir zaman igin veya sirekli zarar
meydana getiren sesler

e Hosa gitmeyen, rahats iz edici duygular uyandiran bir akustik olgu veya arzu

edilmeyen sesler toplulugudur (Cepel, 2003: 48-49).

2.1.2.1. Gurulta Kaynaklar

2.1.2.1.1. Trafik Gurultiist
Trafik insanlari olumsuz etkileyen en énemli gurlltl kaynaklarindandir. Tasit
araglarinin sayllari arttikga tasit araglarindan kaynaklanan gurulti rahatsizhidi da
gittikge artmaktadir. Gurdltt kirliliginin artmasina neden olan tast araglarinin
baslicalar;; motorlu araglar (otomobil, otobls, minibls vb.), motosikletler, insaat
makine ve donanimlaridir.

2.1.2.1.2. Endistri Gurultusu

Endustri faaliyetlerinden kaynaklanan gurdltt tipidir ve daha ¢ok o isyerinde
calisanlarirahatsiz etmektedir. Endustride kullanilan makine turleri ve sayisi arttikga
bu gurdlta tipi de artmaktadir.

2.1.2.1.3. ingaat Giiriiltiisii
Diger gurultu kaynaklarina gore, sureklilik gostermeyen fakat oldugu zaman

da 6nemli derecede rahatsiz eden gurultt tipidir. Bu gurulti sanayi, yol ve ingaat
makinelerinden kaynaklanir.
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2.1.2.1.4. Havaalanlarindan Kaynaklanan Giirultu

Havaalanlar1 ve ugaklar gurultd arttirmada ilk sirayi olusturmaktadir. Hava
tagsimaciliginda teknolojinin gelismesi daha hizl, daha buyuk, ancak daha gurultali
ucaklari yaratmistir. Ucak gurdltisi diger ulasim araglarina goére c¢ok yuksek
dizeylidir. Ornegin, bir jet ucagindan yaklasik 30 kw= 3.107mw kadar bir akustik
gug yayllrr (insan sesi Tmw’den daha azdir). Ugagin 150 m yikseklikten gegisinde
gurdlth duzeyi 105 dBA'ya ulagmaktadir (Turkiye Cevre Atlasi, 2004: 439).

2.1.2.1.5. Yerlesim Alanlarinda Olusan Gurulti

8 Temmuz 2005 tarih ve 25862 Sayili Resmi Gazete'de yayinlanan Cevresel
Gurultunan Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi, Yerlesim Bolgeleri Gurultu
Sinir Degerlerini belirlemistir ve gurlltiye duyarli alanlar ve gelecekte yapilacak
planlamalar i¢in temel kriter 55 — 74 dBA araligi olarak alinmigtir (Turkiye Cevre
Atlas1, 2004: 439; Keles ve Hamamci, 1997: 88).

2.1.2.2. Giiriltii Olgiitii

Sesin gurtltiye dénismesi icin ses dalgasinin genligi ya da ses basinci
dizeyi, frekans1 ve bigimi dedismek zorundadir. Sesin insan kulagina gore siddetini
belirten, gurultd 6lgmede yaygin olarak kullanilan dlgu desibel (dB) dir (Keles ve
Hamamci, 1997: 87).

2.1.2.3. Gurultunun Zararh Etkileri

2.1.2.3.1. ligitme Sistemine Etkileri (Fiziksel Etki)

Gurdltinun isitme sistemine etkileri gegici ve kalici olarak iki ayri bélumde
incelenebilir. Gegici etkilerin en ¢ok kars llagilani gegici isitme (duyma) esigi kaymasi
veya duyma yorulmasi olarak bilinen isitme duyarliigindaki gegici kayiptir.
Etkilesimin ¢ok fazla oldugu ve isitme sisteminin eski 6zelliklerine kavusmadan
tekrar gurultuden etkilendigi durumlarda igitme kaybi kalici olmaktadir. Kalici igitme
kayb1 baglangicta 4000 Hz ile 6000 Hz. arasinda olugur, ilerleme halinde ise bu

aralk digsindaki hem alcak hem de yiiksek frekanslara da yayilr. Isitme kaybinin
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kalici yada gegici olmasi ve kaybin derecesi, etkisinde kalinan gurtltintn
dizeylerine, frekans iceriklerine ve etkilenim siresine bagli olarak hesaplanabilen
yagslanma ile olugsan isitme kaybi icin duzeltme vyapildiktan sonra gergek

degerlendirme yapilabilmektedir.
2.1.2.3.2. Fizyolojik Etkileri

GUnumuzde gurultl, kisilerde en 6nemli stres kaynaklarindan biridir. Ani
olarak duyulan gurulti dizeyleri kigilerin kalp atiglarinda (nabzinda), solunum
hizinda, kan basincinda, metabolizmasinda, gérme keskinliginde ve hatta derisinin
elektrik direncinde kalkmaktadir. YiUksek dizeyde guriltinin etkisinde kalan
kisilerde, yuksek kan basinci olustugu ve bu durumun kalici oldugu yapilan
gozlemlerle kantlanmig bulunmaktadir. Uykusuzluk gurdltinin neden oldugu
rahatsizliklarin en énemlilerindendir. Ek olarak; gurultinin migren, Ulser, kalp krizi,
dolasim bozukluklari turinden rahatsizliklara neden olabilecegi ileri surulmekle
birlikte, kulakta yaptigi tahribat diginda bu tar hastaliklarla dogrudan iligkisi
kantlanmig degildir.

2.1.2.3.3. Psikolojik Etkileri

Bulunan ortamda, fonksiyonlar igin belirlenmis gurlltt dizeylerini asan
gurdltindn etkisinde kalan kigiler rahatsiz, tedirgin ve sinirli olmakta, tedirginlik ve
sinirlilik hali garaltinun etkisi kalktiktan sonra devam edebilmektedir. Belirlenen
dizeylerin asildigi durumlarda yorgunluk ve zihinsel etkinliklerde yavaslama
gozlenmektedir. Ani olarak yukselen guralti duzeyleri insanlarda korku
yaratabilmekte, gurultiden etkilenim slrse bile daha sonra nommale donls
olmaktadr.

2.1.2.3.4. Performans Etkileri

Is veriminin diismesi, konsantrasyon bozuklugu, hareketlerin engellenmesi
gibi etki seklindedir. Etkisinde kalinan gurulti nedeniyle belli bir frekans araliginda
olusan kalici isitme kaybi diger frekanslardaki seslerin duyulmasini ve algilanmasini
engellemez, ancak bir takim fonksiyonlarin engellenmesine neden olabilir.

Gurultunan is verimliligi ve Uretkenlik ile ilgili etkileri konusunda yapilan arastirmalar,
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karmasik islerin yapildigi ortamlarin sessiz, basit islerin yapildigi ortamlarin ise biraz
gurdltilid olmasi gerektigini gdstermistir. Ortamda yapilimasi istenen isler ve ortamin
fonksiyonlari verimli bir sekilde yurGtulebilmesi icin izin verilebilecek gurulti
dizeylerinin sinirlarini belirlemek Gzere uygulamada Gurultd Siniflandirma (Avrupa
Ulkeler) ve Gurtiltd Olgitlt (ABD ve Kanada) adlarina dlgitler gelistirimis; bunlara
paralel olarak A- agirlikli diizeyler de éneriimistir. Ozetle, ortamda belli bir is ya da
fonksiyon icin belirlenen arka plan gurdltistnden fazla glrultl dizeylerinin etkisinde
kalindid1 durumlarda, is verimliligi dugmektedir (Turkiye Cevre Atlasi, 2004: 439-
440; Cepel, 2003: 49-50).

2.1.2.4. Giiriiltilyii Azaltmak igin Alinabilecek énlemler

e Hava alanlarinin, endustri ve sanayi bolgelerinin yerlesim bolgelerinden uzak
yerlerde kurulmasi,

e Motorlu tagitlarin gereksiz korna galmalarinin énlenmesi,

e Kamuoyuna acik olan yerler ile yerlesim alanlarinda elektronik olarak sesi
yukseltilen muzik aletlerinin gevreyi rahatsiz edecek seviyede olmasinin
onlenmesi,

e lgyerlerinde galiganlarin maruz kalacagi giiriiltii seviyesinin en aza (Gurilti
Kontrol Yénetmeliginde belirtilen sinirlara) indiriimesi,

¢ Yerlesim yerlerinde ve binalarin iginde gurultd rahatsizhigini énlemek igin
yeni inga edilen yapilarda ses yalitimi saglanmasi,

¢ Radyo, televizyon ve mizik aletlerinin evlerde rahatsizlik verecek seviyede
seslerinin yukseltimemesi gerekmektedir (Cepel, 2003: 51; T.C. Cevre ve
Orman Bakanligi: Egeli, 1996: 32 - 33).

2.1.3. Toprak Kirliligi

31 Mayis 2005 tarih ve 25831 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Toprak
Kirliliginin Kontroli Y&netmeligi'nin 4. maddesine goére toprak Kirliligi: “topragdin,
insan etkinlikleri sonucu olusan ¢esitli bilesikler tarafindan bulastirimasini takiben,
toprakta yasayan canlilar ile yetisen ve yetigtirilen bitkilere veya bu bitkilerle
beslenen canlilara toksik etkide bulunacak ve zarar verecek dizeyde anormal
fonksiyonda bulunmasini, topraga eklenen kimyasal materyalin topragin 6zimleme
kapasitesinin Uzerine ¢ikmasi, topragin verim kapasitesinin digmesini” ifade eder.
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Yenilenemeyen bir kaynak olan topraga dair Ulkemizde yasanan sorunlar
sOyle siralanabilir:

o Siddetli toprak asinimi (erozyon)

o Tarim topraklarinin amag dis1 kullanimi

e Arazi bozulmasi (degradasyonu)

e Tarim topraklarinin yetenek digi kullanilmasi (Arazi kullanim planlamasi ve
uygulamasi eksikligi)

e Toprak Kirlenmesi ya da hatali sulama tekniklerinden kaynaklanan
coraklasma (Haktanir, 2000: 51-52).

2.1.3.1. Toprak Kirliliginin Nedenleri

insan faaliyetlerinin bir kismi topragi dogrudan kirletirken diger bir kismi da
once su ve hava kirliligine neden olup daha sonra topragi kirletmektedir.

2.1.3.1.1. Hava Kirliliginden Kaynaklanan Kirlenme

Fabrika bacalarindan, termik santrallerden ve konut bacalarindan gaz,
aeresol (gaz-toz veya gaz-sivi karisimi) ve kati parcaciklar halinde yayilan zararl
maddeler, farkli yollarla topraga erigerek toprakta birikirler, toprakta bazi kimyasal ve
biyolojik reaksiyonlara girerek topraga zararli etkileri olmaktadir. Hava kirleticiler
olarak topraga ulasip, kirlilik yaratan gaz maddeler, 6zellikle sivi maddelerden,
slfirik asit ve sulflir6z asit iceren yagislardir (Cepel, 2003: 35; Keles ve Hamamci,
1997: 100-101).

Atmosferden toprada ulasan kati pargaciklar (tozlar), kimyasal bilesim
bakimindan c¢esitlidir. Baslicalari sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
aliminyum, mangan ve demir gibi mineral maddelerdir. Hava yoluyla topraga gelen
agrr metal pargaciklari (bakir, civa, nikel, kursun,¢cinko vb.), toprakta birikmekte ve
toprakta, canlilar da dahil olmak Uzere, ¢ok yonlu zararli etkilere sahip
bulunmaktadir. Hepsi olumsuz etkileriyle topragin dogal 6zelliklerini bozmakta ve

verim gucunu azaltip, bitkilere da zarar vermektedirler (Haktanir, 2000: 57).
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2.1.3.1.2. Su Kirliliginden Kaynaklanan Kirlenme

Kentsel ve endustriyel atik sular aritimadan su kaynaklarina birakimakta,
dere, Irmak, gol gibi yuzeysel sulan kirletmektedirler. Su kaynaklarinin kit olmasi
nedeniyle, bu sular tarimsal sulamada kullaniimaktadirlar. Boylece kirli sular igindeki
kirletici ve zararli maddeler topraga karisip birikmekte ve topragdin fiziksel, kimyasal

ve biyolojik yapisini bozmaktadirlar.

Topraktaki kilenme zamanla Grunlere ge¢gmekte, yetisen bitkilerin kirlenmesi
bu bitkilerle beslenen hayvanlara gegmekte ve sonunda insan besin zinciri kirlilikten
etkilenmektedir (Cepel, 2003: 35; Keles ve Hamamci, 1997: 101).

2.1.3.1.3. Tarimsal Faaliyetlerin Yarattigi Toprak Kirleticiler ve

Sirdirilebilir Tarim

Tarimin topraklar Gzerindeki etkisi, toprak islemesi ile baglamakta ve toprak
alt-ust edilerek fiziksel yapisi ve buna paralel olarak kimyasal ve biyolojik yapisi
tahrip olmaktadir. Tarimda verimi olumsuz etkileyen bitki hastaliklari, zararl
bocekler ve yaban otlarina kargi kullanilan tarimsal mucadele ilaglar (pestisid)
zehirli kimyasal maddelerdir. Kullanilan pestisidin turt ve miktari buylik onem tagir.
CUnkU bu kimyasal maddelerin buyuk bir kismi toprakta bozulmadan uzun sire
kalabilir ve yeni kirlenmeler olusturabilir. Yanlis ve asiri pestisid kullanimi topragi
kirletmekte ve zehirli maddelerin besin zincirine tasinmasina neden olmaktadir
(Gurkan, 1995; 70).

Toprad! kirleterek zarar veren diger kaynaklar:

e Buylk captaki hayvan besiciligiyle, blyuk ciftliklerde meydana gelen kati ve
sivi gubreler, diger atik maddeler,

o Topraga verilen mineral maddeler, 6zellikle azotlu gtbreler,

e Tarimsal zararllara karsi kullanilan kimyasal micadele ilaglari (biyositler),

e Uriin depolama,

o Yetigtirme teknikleri (aniz yakma, kara nadas uygulamasi vb.)

¢ Tarmsal sanayi kuruluglarinda meydana gelen atikk maddeler. Bunlar

genellikle, et kombinalari, deri isleyen sanayi, yag ve yem fabrikalari, seker
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ve bira sanayi uretim igletmeleri, tekstil ve konserve fabrikalaridir (Cepel,
2003: 35; Surmeli, 1997: 28-30).

Yukarida deginilen tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan butin kirleticileri ve

toprak sorunlarini énleyebilmek i¢in strdarilebilir bir tarim anlayigina ihtiya¢ vardir.

Surdurulebilir tarim, toprak kaynaklarinin bozulmasina meydan vermeksizin ve insan

sagligi riski yaratmaksizin, tarimsal faaliyetlerin planlanmasini, uygulanmasini ve

denetlenmesini kapsayan bir battindur (Kirimhan, 1997). Sarddrulebilir tarimin temel

unsurlart;

En fazla 6nem topradli ve suyu korumaya ve topragi yenilestirmeye
verilmelidir.

Tarim sistemi bolgenin ¢gevre kosullarina gore (toprak, su, iklim ve zararli ve
hastallk populasyonlari) adapte edilmeli ve duzenlenmelidir. Bu, bitki
ortisund tarlada korumak, su tasarrufunu tesvik amaciyla su fiyatlarini
arttirmak, topragin organik madde igerigini arttirmak, kurak veya yari kurak
bdlgelerde hayvan otlatmayi sinirlamak ve bu bodlgelerde su gereksinimi
fazla olan Urunleri yetistirmemeye calismak demektir.

Esas olarak tek bir kultlr bitkisinin ya da hayvanin Uretimine agirlik vermek
yerine, ¢cok yllliklar da dahil olmak Uzere yogun polikiltire ve degisik havyan
tiplerini yetistirmeye 6nem verilmelidir.

Mimkin oldugunca tarimsal girdiler yerel ve yenilenebilir biyolojik
kaynaklardan saglanmali ve yenilenebilir olma 6zellikleri korunacak sekilde
kullaniimalidir. Ornekler: hayvanlar ve bitki artiklarindan elde edilen organik
gubreler kullaniimali, yakit odununu temin etmek icin hizli gelisen agag turleri
yetistirilmeli, sulanan Urdnler i¢cin yagmur suyunu toplamak ve biriktirmek
uzere basit dizenler kurulmalidir.

Tarmsal faaliyetlerde fosil yakit tliketimini, olabildigince ¢ok fonksiyonlu
gerceklestirmek (zere, yerel olarak saglanabilen, devamli ve yenilenebilir
gunes, ruzgar, akarsu gibi enerji kaynaklarini kullanarak ve hayvan ve bitki
artiklarindan organik gubre olarak daha ¢ok yararlanarak 6nemli miktarda
azaltmaldrr.

Toprak erozyonunu ve topraktan besin maddesi kaybini azaltan, suyu
muhafaza eden, yararli organizmalari tegvik edip zararllari bastiran biyolojik
micadele yontemine, rlzgar kiran yapmina, ekim noObetine, yesil

gubrelenmeye agirlik verilmelidir.
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Hukumetler, ciftcileri strdurdlebilir Dinya tarim sistemleri kullanarak talebi
kargilamak Uzere yeterince Urun yetistirmeleri i¢cin cesaretlendirmek amaciyla
ekonomik tesvikler saglayan tarimsal kalkinma politikalari belirlemelidir.
Populasyon blyumesini sinirlandiriimalidir.

Hukdmetlerin, surdurdlebilir Dinya tarim yontemlerini ve ekipmanlarini
gelistirmek Uzere aragtirma ve gelistirme faaliyetlerine desteklerinin énemli
oranda arttirmalidr.

Ciftcilerin surdurulebilir tarimin nasil ¢alistigini goérebilmeleri icin her Ulkede
gosterim (demonstrasyon) projeleri yurittlmelidir.

Ciftciler ve kirsalda ¢aligan elemanlar igin surdurdlebilir tarim konusunda
egitim programlari gergeklestiriimelidir.

Surdurulebilir tarim konusunda egitim yapan okullar agiimalidir.

Surdardlebilir tarim uygulayan ciftciler ve bu tarim sisteminde kullanilan
girdileri Ureten firmalar i¢in sibvansiyonlar ve vergi indirimleri saglamalidir
(Kirimhan, 1997; Erdem, 2000: 301-302; Postel, 2000).

2.1.3.1.4. Kati Atiklardan Kaynaklanan Kirlenme

Kentsel, endUstriyel ya da tarimsal nitelikli olsun, tim toplumsal ve ekonomik

etkinlikler sonucu 6nemli miktarda kati atik ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu atiklarin

gereken 6zen gosteriimeden toplanmasi, depolanmasi, zararsiz duruma getiriimesi

toprak Kirliligine neden olmaktadir. Kati atiklar i¢cinde bulunan zararli kimyasal

maddeler pargalanmadan uzun siUre kalabilen naylon, pet sise vb. ambalaj

maddeleri toprag! kirletmekte ve kullanlamaz duruma getirmektedir (Keles ve
Hamamci, 1997: 101-102).

2.1.3.2. Toprak Kirliligini Azaltici Onlemler

T.C. Cevre ve Oman Bakanliginca yayinlanan Turkiye Cevre Atlasinda

(2005) topraktaki kirliligi azaltmaya yonelik tedbirler agsagidaki gibi siralanmistir:

Her tarlG tarima elverigli olan arazilerin sanayi, sehirlesme ve turizm amacli
olarak tarim digi kullanimasini kesinlikle engelleyici yasal ve ekonomik

Onlemler alinmalidir. Temel Toprak Kanunu ¢ ikariimalidir.
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Toprak etutlerine bagli olarak kullanim ve yanlig planlamadan kaynaklanan
toprak sorunlarinin surekli izlenmesini saglamak, bu amagla “Ulusal Toprak
EnstitisU” yeterli yetkilerle donatilarak kurulmalidir.

Tarmsal ve endustriyel yatirim projelerinin, ekonomik analizleri yaninda
Cevre Etki Degerlendiriimeleri de mutlaka yapimalidir.

Tarm topraklarinin tarim dig1 amagla kullanimini sinirlayan ydénetmelik
guclendiriimeli ve topraklarin yetenek siniflarina gore degerlendiriimesini
saglayici gerekli tim énlemler alinmalidir.

Devamli bitki ortusu altinda bulundurulmasi gerekli olan ve iglemeli tarima
kesinlikle mUsaade ediimemesi arazilerde gerekli kullanim déntugumleri hizla
saglanmali ve bu siddetli erozyon alanlarindaki kayiplar énlenmelidir.

Tarm ve Koy Isleri Bakanligi, Cevre ve Orman Bakanligi ve Universitelerin
es gudumla caligmalariyla; topraklarda uretimi dugurecek ve Urunler
Uzerindeki kimyasal kalintlar nedeniyle halk saglidina zarar verecek
uygulamalar 6nlenmelidir.

Ulkemiz topraklarinin en biiyiik sorunlarindan biri erozyondur. Ulkemizde
birim alanda olusan toprak kaybi Dinya ortalamasindan ¢ok fazladir.
Erozyona kargi topraklarimizin kontrol altina alinmasinda ilk &nlem,
erozyonu olusturan nedenlerin ortadan kaldirimasidir. Bu amagla toprak ve
su kaynaklarimizla ilgili konularin ¢gézumu igin ayrintili toprak etutlerinin ve
haritalama ¢alismalarinin yapilmasi zorunludur. Bunu saglayacak etkin bir
kuruluga gereksinim vardr.

Toprak muhafazal tarimin tim Ulke dizeyinde uygulanabilirlidi saglanmali
ve Ulke ¢apinda ulusal planlamalara gidilmelidir.

Tarm alanlarinin  korunmasinin  6nemi ve geredi cesitli yontemlerle

kamuoyuna duyurularak, toplum bilinci olugturulmalidir.

2.1.4. SuKirliligi

31 Aralik 2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Su Kirliligi

Kontrolt Yodnetmeligi'nin 3. maddesine gore su Kkirliligi “su kaynaginin kimyasal,

fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik 6zelliklerinin olumsuz yonde degismesi

seklinde gdzlenen ve dogrudan veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan

sagliginda, balikgilikta, su kalitesinde ve suyun diger amagclarla kullaniimasinda

engelleyici bozulmalar yaratacak madde veya enerji atiklarinin bosaltimasini” ifade
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eder. Bagka bir tanima gore de “su kaynaklarinin kullanimasini bozacak dlgiude
organik, inorganik, biyolojik ve radyoaktif maddelerin suya karismasina” su kirliligi
denir (Keles ve Hamamci, 1997: 91).

Yukaridaki tanimlara goére su kirliligine neden olan baslica faktérler:
e Atk sular
o Evsel atik sular
o Endustri atik sulari
e Petrol kirliligi
o Toksik metal kirliligi
e Ziraiilaglama sonucunda olugan kirlilik
¢ Turizm ve eglence atiklari
e Toprak erozyonunun etkili oldugu alanlar (Cepel, 2003: 30; Cuhadar ve
Tuzcu, 1997; Egemen, 2000: 7).

2.1.4.1.  Su Kirliliginin Olumsuz Ekolojik Sonuglari

Su canlilarin bir kisminin yagsam alani, pek gogunun da yasam ini sirdirmesi
icin temel maddelerden biridir. Bu nedenle su kirliligi insan ve tum canlilarin
saglikklarini etkilemektedir. Kirlilik belli degerleri asinca saglik bozulmasi olume
dénusebilmektedir. Su kirliligi 6lume yol agmasa dahi, kolera, tifo, paratifo, tenya,
dizanteri gibi bulasici1 salgin hastaliklara, kitle halinde zehirlenmelere neden olabilir.
Bunlara ek olarak sularin kimyasal ve radyoaktif kirlenmesi neticesinde zehirli,
kanserojen ve radyoaktif maddelerin artmasi insanlarda, su Urunlerinde ve bitkilerde
birikmeye baslamaktadir. Bir dizeyden sonra, biriken bu zararli maddeler insan
saghgini tehdit etmektedir.

Su Kkirliligi dodayr da pek c¢ok boyutta olumsuz etkilemektedir. Su
kaynaklarinin kirlenmesi, biyolojik ¢esitlilik adiyla anilan bitki ve hayvan topluluklari
ile mikro organizmalari dogrudan etkilemektedir. Deterjanli sular ve yer alti sularina
karigan gubre ¢ozeltileri, gol ve akarsulari yasam ortami olmaktan ¢ikarabilir. Kirli
sular tarimsal sulamada kullanildiginda, topradin niteligi bozulur ve Uran verimi
azalir. Organik madde bakimindan zengin kirli sular, karistiklari su ortaminin oksijen
dengesini bozar, bu da, o suda yasayan canlilarin oksijen kithi§gindan élmesine dek
varan sorunlar yaratir. Akarsularda kitle halinde balik dlumleri 6rnek olarak verilebilir
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(Cepel, 2003: 31; Keles ve Hamamci, 1997: 97-99).

2.1.4.2.  Su Kirlenmesini Onlemeye ve Azaltmaya Yonelik

Uygulamalar

Su kirlenmesini 6nlemeye ve azaltmaya yoénelik uygulamalari, su
kullaniminda tasarruf saglama bodylece kirli veya atik su miktarini azaltma, su
kirlenmesini 6nleme ve su kullanimini azaltmaya ve kirlenmesini dnlemeye yonelik

yasal tedbirler olarak U¢ grupta toplayabiliriz.

2.1.4.2.1. Su Kullaniminda Tasarruf Saglayacak Onlemler

o Evde musluklardan bos yere su akmasinin éntine gegecek dnlemler almak,
musluklara havalandirici takmak,

e Araba ylkanmasinda, ucuna havalandirici takimig hortum kullanmak veya
kova igindeki suyla ve sunger ya da fircayla yikamak (Bir araba igin bu
onlemlerle 400 litre su tasarruf edilebilir),

e Bahge ve fidanlik sulamada "yagmurlama" veya. "salma" sulama yéntemleri
yerine "damla sulama" ydntemini kullanmak,

e Su kullanimindaki alet ve gereglere standartlar getirmek. Ornegin tuvalet
rezervuarlarinin hacmini, 25 litreden 15 litreye veya daha kuguk hacimlere
dusirmek suretiyle, buylk bir kent icin milyonlarca litre su tasarrufu
saglamak,

e Bahce sulamasinda aritiimig, atik sulari kullanmak,

e Cok genis bahgeleri olan evlerde, peyzaj dizenlemesi yapilarak, belirli bir
bolumu yesil alan olarak ayirip, geri kalan bdlimleri teknik objelerle
donatmaktir (Cepel, 2003: 33; Erdem, 2000: 251 - 252).

2.1.4.2.2. Su Kirlenmesini Onleyecek Uygulamalar

e Goller ve akarsularin biyolojik yolla kirlenmesini 6nlemek icin, az fosfat
iceren veya fosfatsiz deterjan kullanmak, deterjan kullanirken minimal
miktarlarla temizlik yapmak,

e BUtin evsel, kurumsal ve sanayi atik sularinin aritma tesislerinde

temizlenerek, belirli  alanlarda kullanmak ve geri  dénlUsUmu
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gercgeklestirebilmek, ya da atik sularin iyice temizlendikten sonra, akarsu, gol
veya denizlere dokllmesini saglamak, bunu gerceklestirecek mekanik,
biyolojik aritma tesislerini kurmak,

Tarmda zararllarla mucadelede kimyasal ila¢ kullanma yerine, biyolojik
mucadele yontemi uygulamak, asiri dozda mineral glbre kullanimindan
kacinilarak, yeralti sularinin kirlenmesinin énline gegebilmek,

Deniz, nehir ve gollere kati ve sivi ¢op maddeleri atimasini dnlemek,

Toprak erozyonunu engellemek icin bitkilendirme projeleri yapmak ve
bunlarin yasama gegirmek,

Sular kirletenlere, mevcut yasalara gore cezalar uygulayip, artma tesisleri
bulunmayan sanayi kuruluslarinin  c¢alismasini  engelleyen yasal
duzenlemeleri yapmak,

Yasal dizenlemelerin 6dunsuz kullaniimasi ve uygulanmasini saglayacak,
ciddi, teknik kontrol mekanizmalari olusturmak,

icme suyu depolayan ve ambalajlayan kurumlarin siki bir sekilde denetlenip,
insan saghg icin 6nemli olan sinir degerlere gére su Uretiminin ve
dagitiminin saglamaktir (Cepel, 2003: 33-34; Erdem, 2000: 253 - 255).

2.1.4.2.3. Su Kirlenmesine Karsi Yasal Onlemler

Su kirliligi kontroll agisindan her tir kirletici kaynagin bir izin belgesine
baglanmasi,

Evsel kaynakli atik sular igin, konuta giren temiz su miktarinin atik suya esit
olmasi,

Kita ici ylzeysel sularin, yeralti sularinin ve deniz sularinin gesgitli kullanim
amaglarina gore siniflandirimasini  saglayacak su kalite kriterleri
cergevesinde su kirliliginin en yogun oldugu bdlgelerin saptanmasi, su
kaynaklarinin ~ en uygun kullanimlarinin  saglanmasi ¢aligmalarini
yapmak/yaptirmak ve alinacak tedbirlerin énceliklerinin belirlenmesi,

Atik su miktarini ve atik sudaki atlkk konsantrasyonunu en aza indirerek
kirliligi kaynaginda 6nleyecek teknoloji ile Uretim yapilmasi,

Atk su artiminda teknik ve ekonomik agidan uygun aritma yontemlerinin
secilmesi,

Benzer nitelikte atik su Ureten endUstriler ve yerlesimler igin ortak atik su

aritma tesisi kurulmasi,
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o Otrofikasyon’ riski olan gol, golet, koy, kérfez gibi hassas alici su ortamlarina
bosaltma yapacak atik su aritim tesislerinin, gerektiginde azot ve fosfor
giderimi gergeklestirebilecek sekilde tasariminin yapilmasi,

e Su Urdnleri dretim alanlarinin korunmasi igin gerekli tedbirlerin alinmasidir
(Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi, 2004).

2.1.5. Radyoaktif Kirlilik

Devamli bir bigimde kendiliginden elektron yayan ve radyoaktif olarak
nitelenen bazi maddelerin (toryum, uranyum gibi), butin varliklarin atomlarinda
denge halinde bulunan elektron-proton sistemini bozmasidir. Bu durumda radyoaktif
kirlenme hava, su ve topraga radyoaktif maddelerin karigmasidir (Cepel, 2003: 46).
Radyoaktif atiklar ise nukleer enerji Uretiminde meydana gelen radyoaktif ayrisma
sonunda geriye kalan Urunler olarak tanimlanabilir. Radyoaktif atiklarin ve/veya
urdnlerin yaydklari radyasyonun 6zellikleri:

¢ Radyasyon isiklari kiimulatiftir yani birikimlidir,

o Radyasyonun yayiligi kireseldir (kaynaktan baslayarak her yone esit sekilde
olmaktadir),

¢ Radyoaktif maddeler vylzlerce binlerce yl 1SN yaymaya devam
edebilmektedirler (Egemen, 2000: 13).

2.1.5.1. Radyasyonel Soguma

Gunes sinlariyla i1sinan yeryuziu ve buatun kati cisimler, sicakliklarini
karanlikta (6rnegin geceleyin) goérinmez isinlar halinde atmosferin yukari
tabakalarina verirler. Bdylece kati yerylzi o6rtist ve onun Uzerini kaplayan hava
tabakalari geceleri serinler, yani gunduze kiyasla daha dusuk sicaklik derecelerine
sahip olur. Bu slrece "radyasyonel soguma" veya "karasal radyasyon" denir.
Yerylzine yakin hava tabakalarinda karbondioksit, metan, ozon gibi gazlar (sera
gazlarl) yogun bir sekilde bulunurlarsa, karasal radyasyon engellenir ve "kiresel
Isinma" olayr meydana gelir (Cepel, 2003: 46). Kisin agik havalarda yasanan ayaz

radyasyonel sogumanin en tipik ornegidir.

’ Otrofikasyon atiklarla gelen asiri besin maddelerinin vejetasyonu (herhangi bir cografi
bélgenin bir kesimi Uzerinde, yasama sartlari birbirine benzeyen bitkilerin bir arada toplanma
sekli) uyarmasiyla goéllerin ¢éziinmis oksijen yoklugu sonucunda 6lmesine kadar gidebilen
yaslanma surecidir.
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2.1.5.2. Radyoaktif Kirlenmeye Neden Olan Kaynaklar

o Nukleer elektrik santrallerinden yayilan radyasyon,

e Nukleer reaktor kazalari,

¢ Yer alti kaynaklarda dogal olarak bulunan radyoaktif elementler,

e Nukleer silah Ureten tesisler ve nikleer silah denemeleri,

¢ Radyoaktivite igeren atiklarin gevreye birakilmasi,

e Nuikleer savas aygilarinin neden oldugu kaynaklar (Egemen, 2000: 14;
Cevre Atlasi, 2005: 225).

2.1.5.3. Radyoaktif Kirlenmeye Karsi Alinabilecek Onlemler

¢ Nukleer enerji santralleri kurmayarak, baska enerji kaynaklarindan
yararlanma yolunu segmek. Bunlar gunes enerjisi, rizgar enerjisi, hidrolojik
enerji, termal enerji, vb. olabilir.

e Daha glvenli enerji kaynaklarina gecis devresi icinde, elde bulunan gug
kapasitelerini iyilestirerek bunlardan daha c¢ok verim almali, tasarruf
saglanmali, vb.

o Nukleer enerji kullanmina iligkin tehlikelere ait sorunlarin uluslararasi
dizeyde ¢oOzumlenebilecegine inanarak, nikleer enerjiyi benimsemek ve
gelistirmek.

o Surekli olarak radyasyon kontrolli yapmak,

¢ Tip hizmetinde kullanilan radyoaktif maddelerin saglikli ve glvenli bir sekilde
saklanip depolanmasi, atiklarin zararsiz hale getiriimesi konusunda ciddi

uygulamalar yapmak (Cepel, 2003: 48).
2.2. Kiiresel Isinma

Dunya atmosferi ¢esitli gazlardan olusmaktadir. Ayrica kig¢uk miktarlarda
bazi asal gazlar bulunmaktadir. Gulnesten gelen isinlar, atmosferi gecerek
yeryuzunu isitir. Atmosferdeki gazlar yerylUzindeki i1sinin bir kismini tutar ve
yerylizinin 1s1 kaybina engel olurlar. Ornek olarak CO,, havada en gok IsI tutma
Ozelligi olan gazdir. Metan, ozon ve kloroflorokarbon (CFC) gibi sera gazlar gegitli
insan faaliyetleri ile atmosfere katilmaktadir. Bu gazlarin tamaminin isi tutma ézelligi
vardir (Climate Change Information Kit, 2003: 5).
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2.2.1. Sera Etkisi ve Kiiresel Isinma

insanlarin cesitli faaliyetleri sonucunda meydana gelen ve "sera gazlar!"
olarak nitelenen bazi gazlarin artmasi sonucunda, yeryuzine yakin atmosfer
tabakalari ve kati yeryuzu sicaklijinin yapay olarak artmasi sireci kiresel i1sinma
olarak ifade edilmektedir (Cepel, 2003: 125).

Troposferde* az miktarda bulunan CO, su buhari ve ozon, metan, nitruz
oksit, CFC’ler ve diger gazlar Dinyanin ortalama sicakligini belirlemede diger bir
ifade ile iklimin belirlenmesinde buylk rol oynamaktadirlar. Sera gazlari olarak
adlandirilan bu gazlar, bir seranin ya da pencereleri kapatimis ve gunegli bir yere
park edilmis arabanin camlari gibi iglev gorurler. Bu gazlar, ginesten gelen 1s1gin ve
kizldtesi ile utraviole 1ginlarin bir bolimUndn troposfere gegisine izin verirler. Dinya
yUzeyi gunes enerjisinin buyuk bir boliumunl absorbe ederek onu traposfere dénen
kizil 6tesi I1snlara donugturdr. Bu iginlarinin bir kismi uzaya kacgar, diger bir kismiise
sera gazlarinin etkisi ile havay isitir. Bu iginlarin traposferde yakalanmasina sera
etkisi denir (Erdem, 2000: 213). Ulkemizde kloroflorokarbon tiiketimi 1995 ile 2002
yillar1 arasinda belirgin bir dugus gostermistir. 1995'de 3785 metrik ton ozon tliketen
kloroflorokarbon kullaniimigtir. Bununla birlikte, tiketim orani 2001’de 733’e,
2002'de 699’a, 2003'te ise 439'a dugsmustur. Bu alanda belirgin bir sekilde gelisme
kaydedilmistir (Binyil Kalkinma Hedefi Raporu Turkiye, 2005).

Sera gazlarinin en 6nemlilerinden olan CO,, petrol, kémur, dogal gaz gibi
fosil yakitlarin kullaniimasi neticesinde olusmaktadir. Buna ek olarak insan, hayvan
ve bitkilerin solunumu ve organik maddelerin ayrigmasiile de meydana gelmektedir.
Atmosfere eklenen CO, miktarinin %80-85'inin fosil yakitlardan, %15-20'sinin
canlilarin solunumu ve diger ekolojik doéngllerden (cevrimler) kaynaklandidi
bilinmektedir. Sanayilesme ve motorlasmanin yayginlasmasi, havadaki CO,
oraninin atmosferde hizli bir sekilde artmasina yol agmistir. Sanay1 devriminden
Oonce atmosferde bulunan total karbondioksit miktar1 600 milyar ton iken, bugin bu
miktarin 750 milyar tona ¢ iktig1 bildiriimektedir (CO, Capture and Storage, 2005: 81-
82).

" Atmosferin 11 km kalinhginda olan ilk katmani.
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CO2’nin atmosferdeki miktar1 1750-1800 yillar1 arasinda hacmen 280 ppm
(ppm= milyonda bir), 2000 yillinda 353 ppm'dir. 2050 yilinda 465 ppm’e ¢ilkma
olasiliy1 s6z konusudur. Bu durumda bahsi gegen zaman diliminde atmosferdeki
CO, orani %25'lik bir artis gostermistir. CO,’nin atmosferdeki éGmrinun 50-200 yil
oldugu da dusunulirse, CO,'nin kiresel 1sinmadaki payinin ne kadar blyuk oldugu
kolayca anlasilir. CO;'nin sera etkisinin ylksek derecede etkili olmasinin da bunda
pay! buyudktir (Erdem, 2000: 213). Gergekten bu gazin yapisal karakteristigine de
bagli olarak sera etkisi yuksektir. Butin bunlardan dolayi, gazlar iginde total sera

etkisinin %50'sini CO, olusturmaktadir.

Atmosferde buyltk bir hizla artan CO, kuresel I1sinmada o6nemli rol
oynamaktadir. Cunkt CO, artigi ile ayni donemlerdeki sicaklik artisi oraninda
yuksek derecede pozitif bir iligki s6z konusudur. Bu bulgu da CO,’nin kiresel
isinmadaki 6nemli rolinu vurgulamaktadir. Klresel isinmaya karsi alinacak
onlemlerin basinda, CO, artisinda biyuk bir paya sahip olan fosil yakit kullaniminin
azaltimasi oldugu ifade edilmektedir (Cepel, 2003: 134-135). Atmosferdeki CO,
miktarint 550 ppm civarinda sabitlestirilmek igin simdiki oranlarla kiyaslandiginda
2100 yilina kadar kiresel emisyonda %7 ila % 70 arasinda bir azaltmaya gitmek
gerektigi ifade edilmektedir. Daha distik CO, konsantrasyonlarinin daha ytksek
azaltiglar1 gerektirdigi vurgulanmaktadir. Bu amaca ulasabilmek igin teknolojik
yeniliklerin genis alanlarda yapilmasi ve fosil yakit kullanimini azaltan yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek gerektigine deginilmektedir (CO, Capture
and Storage, 2005: 53 ve Climate Change 2001: Synthesis Report, 2001).

Atmosferdeki CO, yogunlugunun artigina Dinya Ulkelerinin ne Olgude katki
sagladiklarini ortaya koyabilmek acisindan kisi basina dugsen yilik CO,
emisyonlarini kiyaslamak faydali olacaktir.
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Tablo 10: Secilmis Bazi Ulkelerde Kisibasina Disen Yillk CO, Emisyon Orani
(1,000 kg)

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2004 2005

Hindistan 0.28 0.34 0.35 0.41 051 0.64 0.80 0.97 1.14 1.20 1.10
Endonezya 0.23 0.24 0.28 0.40 0.64 0.75 0.93 0.97 1.10 1.37 1.60
Brezilya 0.64 0.67 090 129 151 128 136 155 1.77 1.64 1.90
Tiirkiye 0.61 0.87 1.19 159 172 224 256 277 3.29 3.11 3.20
Gin 1.17 0.66 094 125 151 185 211 265 219 3.22 4.10
Arjantin 237 264 3.39 358 3.83 3.22 3.37 342 3.72 3.35 3.80
Meksika 1.71 174 212 255 424 3.89 4.51 4.03 3.88 410 3.90
Fransa 593 7.21 835 820 896 6.84 6.39 6.04 6.01 6.22 6.80
italya 2.18 3.64 530 586 6.59 6.31 687 7.17 7.42 7.73 8.00
Giiney Afrika 561 6.44 6.70 7.36 7.66 8.86 8.11 831 7.43 7.90 9.00
ingiltere 11.15 11.45 11.49 10.64 10.33 9.79 9.89 9.35 9.50 9.37 9.60
Japonya 247 391 7.08 7.63 7.88 7.53 8.67 9.06 9.33 9.64 9.60
Suudi Arabistan 0.66 0.88 6.27 10.32 14.87 12.36 10.98 17.43 13.42 13.71 17.80
Kanada 10.76 12.80 15.33 16.51 17.14 15.08 14.96 15.24 15.96 17.88 19.50
Avustralya 8.58 10.61 11.39 11.92 13.80 14.15 15.95 16.39 18.16 17.82 20.00
ABD 16.20 17.74 20.67 19.81 20.36 18.60 19.30 19.58 20.66 19.90 20.01
Maksimum* 16.20 17.74 20.67 19.81 20.36 18.60 19.30 19.58 20.66 19.90 20.01
Minimum* 0.23 0.24 0.28 0.40 0.51 0.64 0.80 0.97 1.10 1.20 1.10
Ortalama* 441 512 6.36 6.83 7.60 7.09 7.30 7.81 7.81 8.01 8.74

* Secilmis Ulkelerin maksimum, minimum ve ortalama degerleridir.
Kaynak: Dinya Bankasrnin Dinya Kalkinma Raporlarindan (World Development

Report) tarafimdan derlenmigtir.

Yukaridaki tablo degerlendirildiginde Amerika Birlesik Devletlerinin CO,
emisyon oranlari agisindan ilk siradaki yerinin 1960°’dan 2005 yilina dek korudugu
gorilmektedir. CO, emisyonu bakimindan en savurgan Ulke ABD’dir. ABD Dinya
nufusunun yaklas ik olarak sadece %5’ine sahip olmakla birlikte CO, emisyonundaki
pay! nerdeyse Dunyanin dortte bir dizeyini bulma yolundadir (Pillarisetti, 2005).
Kanada, Avustralya, Suudi Arabistan, Japonya ve ingiltere’nin siralamada ABD'yi
takip ettikleri gérilmektedir. Ancak bir farkla ki 1960 yili itibari ile ingiltere emisyon
oranlarini azaltirken Suudi Arabistan arttirmistir. Suudi Arabistan’da sera gazi
emisyonunun artmasinin nedeni kisi basina enerji tiketimindeki ciddi boyuttaki
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artistir. Ayn1 zamanda tabloda yer alan butln Ulkelerin ortalama emisyonlari da

1960’dan itibaren surekli bir artis icersindedir.

Hindistan, Endonezya ve Brezilya’nin CO, emisyonuna ve dolayisi ile
kiresel 1sinmaya olan etkileri oldukga disik dizeydedir. Ulkemiz sera gazi
emisyonu agisindan tipik bir gelismekte olan Ulke karakteri ile Cin, Arjantin ve
Meksika ile ayni grupta degerlendirilebilir. Ulkemizin ve adi anilan tlkelerin kiiresel
Isinmaya olan etkileri ortalamanin oldukga altindadir. Ancak her gegen yil emisyon
oranlarinda artis gézlemlenmektedir. Ulkemiz 1960 yili degerlerinin 2005 yili itibari
ile yaklasik olarak dort katina erigsmistir. Ancak son bes yillik periyottaki stabilize
hale gelmis durum Umit vericidir. Ulkemiz emisyon oranlari artis ini engelleyebilmek

icin alternatif ve yenilenebilir teknolojilere yonelim zorunlu géziukmektedir.

Ulkeleri emisyon oranlari agisindan kiyaslamak ve Diinyadaki siralamalarini
gérmek agisindan kullanilan diger bir yéntem CO, emisyonunu milyon metrik ton
olarak deg@erlendirmeye almaktir. Asagidaki tabloda 1990 yilinin baglangi¢ yili olarak
alinmasinin nedeni, Japonya’nin Kyoto sehrinde kabul edilmesi sebebiyle ismi
“Kyoto Protokold” olarak anilan ve 2012 yilina kadar Dunya ikliminde sera etkisi
yaptigi kabul edilen CO, oranini 1990 yilina goére ylzde 5,2 oraninda azaltmayi
dngéren ve Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Anlagsmasi'nin yasal olarak
baglayic1 bir eki niteliginde olan Kyoto ProtokolU’dur. Protokole imza atmis olmasina
ragmen uymayan Ulkelere para cezasi ongorulmektedir. Gelismis Ulkeler arasinda
Kyoto Protokoll diginda sadece ABD kalmistir. En son 11 Mart 2008 tarihi itibari ile
Avustralya da protokole taraf olmustur. Ulkemiz heniiz protokole taraf olmamistir
(Kyoto Protocol, 1998).
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Tablo 11: Secilmis Bazi Ulkelerde CO, Emisyonlari (milyon metrik ton)

Degisim
2005 2004 1990 1990-2005
ABD 5957 5912 4818 23.06
Cin 5323 4707 2399 121.9
Japonya 1230 1262 1071 14.8
Hindistan 1166 1113 682 71.0
Kanada 631 588 416 51.7
ingiltere 577 580 579 -0.3
italya 467 485 390 19.7
Giiney Afrika 424 430 332 27.7
Fransa 415 406 364 14.0
Suudi Arabistan 412 365 255 61.6
Avustralya 407 386 278 46.4
Meksika 398 385 373 6.7
Brezilya 361 337 210 71.9
Endonezya 359 308 214 67.8
Tiirkiye 230 212 146 57.05
Arjantin 147 142 110 33.6
Maksimum* 5957 5912 4818
Minimum* 147 142 110
Ortalama* 1157 1101 790

* Secilmis Ulkelerin maksimum, minimum ve ortalama degerleridir.

Kaynak: Dunya Bankasrnin “Towards A Strategic Framework On Climate Change
And Development” raporundan, Human Development Report 2007/2008’den ve
Diinya Bankasi Cevre Departmaninin Bacon ve Bhattacharyaca hazirlanan “Growth
and CO, Emissions How Do Different Countries Fare?” raporundan tarafimdan

derlenmistir.

Yukaridaki tablo incelendiginde CO, emisyonunda 1990 yili itibari ile en fazla
artis sirasiyla Cin, Brezilya, Endonezya, Suudi Arabistan, Turkiye ve Kanada'da
olmustur. Artisin en ¢ok yasandi§i Ulkeler arasinda Ulkemizin de yer almasi
surdurdlebilir kalkinma agisindan kaygi verici bir durumu yansitmakla birlikte diger
Ulke ortalamalarinin oldukga altinda bir emisyon oranina sahip olmamiz bir firsat
olarak degerlendirilebilir. Tabloda yer alan 16 Ulke igcerisinde 15. sirada yer aliyor
olmamiz da diger olumlu bir noktadir. Emisyon oranlarinda azalmayi basarabilen tek

tlkenin ingiltere oldugu goérilmektedir. Meksika’daki artis ise oldukga disik bir
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boyuttadir. Cin’deki artis oraninin ayni temposunu sUrdirmesi durumunda,
atmosfere Dinya ¢apinda en fazla emisyon salan tlke olan ABD’nin yerini alacagini
vurgulamak gerekmektedir.

2.2.2. Yenilenebilir (Alternatif) Enerji Kaynaklari

Dinyanin var olma suresinin referans olarak alindigi bir siniflandirmaya
gore, enerji; yenilenemeyen ve kendisini Dinya var oldukga yenileyen, vyani
tikenmeyen enerjiler olarak iki grupta incelenebilmektedir. Yenilenmeyen enerji
kaynaklari genellikle cevreyi kirletici olarak degerlendirilirler ¢inki bu enerjilerin

kullanim neticesinde yuksek dizeyde sera gazlari ag¢iga ¢ikmaktadir.

Tablo 12: Yenilenebilirligine Gore Enerji Turleri

YENILENEBILIRLIGINE GORE ENERJI TURLERI

Yenilenemeyen (Fosil Kaynaklh) Enerji Yenilenebilir Enerji

Tas Komurd, Linyit Kémdarl, Petrol, o . .
} _ | Su (hidrolik), Gunes, Rizgar, Jeotermal,
Dogal Gaz, Atom (uranyum) gibi| o
_ . Biyoenerji, Hidrojen.
kaynaklardan elde edilen eneriji.

Kaynak: Tarafimdan hazirlanmigtir.

Dunyamizda kati, sivi veya gaz halinde bulunan fosil yakitlarin banyesinde
bulundurdugu enerjilerin yakilarak elektrik enerjisine donutstlrilmesiyle elde edilen
enerjiye fosil kaynakli enerji denir. Enerji Gretiminde kullanilan fosil kaynaklarinin en
onemlilerinden olan kdmur ve kdmur gesitlerinden olan linyit kdmurinin kullaniimasi
onemli Olglide c¢evre Uzerinde olumsuzluklara neden olmaktadir. Ancak, enerji
uretiminde kullanilan kédmurden kolayca vazgegilememektedir. Yapilan enerji Uretim
santrallerinde c¢evresel olumsuzluklari en aza indirgemek icin gerekli filtre
teknolojileri uygulanarak c¢evresel Kkirllik en aza indiriimeye c¢aligimaktadir
(Alemdaroglu, 2007: 13).
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin genellikle cevre dostu oldugu ve Dinya var
oldukca tllkenmeyecekleri kabul edilmektedir. Ozellikle kiresel Isinmanin
azaltimasi ve petrole olan bagmliligin giderilmesi agisindan bu kaynaklar ciddi bir
alternatif olarak degerlendiriimektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari enerjinin ana
kaynagina gore; gines kaynakli, Dinya kaynakli ve ay kaynakli olarak U¢ grupta
incelenebilmektedir.
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Tablo 13: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Siniflandirimasi

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

Ana Birincil Dogal Enerji Teknik Enerji Kullanim
Kaynak Enerji Donisiimii Donlistimii Enerjisi
Kaynaklari
Buharlasma, Su Gug Tesisleri Elektrik
Su Yagis (Hidroelektrik Enerjisi
Santralleri)
_ . L Elektrik ve
Atmosferdeki Ruzgar Enerijisi _
Mekanik
Hava Hareketi Tesisleri .
. Eneriji
Ruzgar
o Elektrik ve
Dalga Dalga Enerijisi _
Mekanik
Hareketi Tesisleri .
Enerji
GUNES Yer ve
Atmosferin Isi Pompalari Isi Enerjisi
Isinmasi
Giines - —
Kolektorler Isi Enerjisi
Isinlari
. Solar Hicreler
Gunes Isinlari B Elektrik
(Gunes Pilleri- o
. Enerjisi
Fotovoltaikler)
Isi ve Elektrik
_ B _ . Isi GUg Tesisleri o
Biyoeneriji Biyoenerji Uretimi Enerijisi
Dénlsim Tesisleri | Yakit Enerjisi
.. Yer Merkezi Jeotermal Gl Isi ve Elektrik
DUNYA Jeotermal Eneriji o ¢ .
Isis1 Tesisleri Enerjisi
Ay  Cekimi _ Gel-Git Gig Elektrik
AY L Gel-Git Olay1 _ o
Gucu Santralleri Enerjisi

Kaynak: (Ozdamar, 2004)

Turkiye’de kurulu enerji gucl igcinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini
degerlendirebilmek icin asagidaki tablo hazirlanmistir. Buna goére kurulu eneriji

glcinidn agirhikl olarak termik ve hidrolik santrallere dayali oldugu goériimektedir.

74



Tabloda baglangic yili olarak 1998’in alinmasinin nedeni 6ncesinde rizgarla ilgili

verinin bulunmayisidir. Hidrolikten kaynaklanan enerjinin her gegcen yil payinin

azalmasi ve jeotermal ile ruzgarin ¢ok dusik paylara sahip olmasi yenilenebilir

enerji kaynaklari igin olumlu goérilmemektedir. Ancak 2006 yilinda jeotermal ve

ruzgar enerjisinde ciddi artiglar oldugu vurgulanmalidir.

Tablo 14: Turkiye’'de Kurulu Enerji Glcunidn Gelisimi (MW)

YIL

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

TERMIK

13.021,3
15.555,9
16.052,5
16.623,1
19.568,5
22.974,4
24.144.7
25.902,3
27.420,2

%
55,76
59,56
58,88
58,67
61,45
64,56
65,57
66,68
67,51

HIDROLIK
10.306,5
10.537,2
11.175,2
11.672,9
12.240,9
12.578,7
12.645,4
12.906,1
13.062,7

%
44,13
40,34
40,99
41,20
38,44
35,35
34,34
33,23
32,16

JEO.
17,5
17,5
17,5
17,5
17,5
15,0
15,0
15,0
81,9

%
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,04
0,04
0,04
0,20

RUZGAR
8,7

8,7

18,9
18,9
18,9
20,0
20,0
20,1
50,0

%
0,04
0,03
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,12

TOPLAM

23.354,0
26.119,3
27.264,1
28.332,4
31.845,8
35.588,1
36.825,1
38.843,5
40.614,8

Kaynak: TEIAS web sitesindeki verilerinden hareketle tarafimdan hazirlanmistir.

Geleneksel fosil yakitlar cevreyi daha ¢ok Kirletip olumsuz etkilemekle

birlikte, kimi yenilenebilir eneriji turlerinin de kismen de olsa ¢evre Uzerinde olumsuz

etkileri olabilmektedir. Ancak bu etkiler kiresel isinmaya bagh iklim degisikliklerinin

insanhgin ve dogal yasamin gelecegini tehdit etmesine neden olmayacak kadar dusuk

duzeydedir. Enerji Uretim sistemlerinin ¢evreye olumsuz etkileri asagdidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 15: Enerji Uretim Sistemlerinin Cevresel Etkileri Agisindan Kiyaslanmasi

iklim Asit Su Toprak
Gurdilti Radyasyon

Degisikligi  Yagmuru Kirliligi Kirliligi
Petrol v v v v v
Komiir v v v v v v
Dogalgaz v v v - v
Niikleer v v - v
Hidrolik v
Riizgar - - - - v
Giines
Jeotermal - - v v

Kaynak: (TMMOB Enerji Raporu, 2006: 45)

Simdi sirasiyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin turlerine ve Turkiye'nin bu

kaynaklara dair sahip oldugu potansiyele deginelim.

2.2.2.1. Ruzgar Enerjisi

Ruzgar enerjisi yeni sayllan enerji kaynaklari arasinda teknik yénden en hizli
gelisimi goésteren yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir. Rizgar gucu, fosil
yakitlar ve nukleer gug Uretiminden kaynaklanan kirleticileri Gretmeden (COj'nin
atmosfere salinimina neden olmaz) elektrik Uretir (Wind Energy The Facts, 2002).
2008-2012 vyillari arasinda, 1990 duzeyinin %5,2 altinda kiresel bir indirim
yapiimasi davetinde bulunan 1997 Kyoto Protokolu ile baglayarak, bolgesel ve
ulusal dizeyde pek c¢ok sera gazi azaltim hedefi ortaya ¢ikmistir. Bu hed efleri

gercgeklestirebilmenin en 6nemli yolu yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektir.

Ruzgar enerjisi temiz endustriyel gelismeye yardimci olmak Uzere, kirli
teknolojilerin kullanimini engelleyerek, buyuk miktarda sebekeye bagli elektrik
saglama olanagi vermektedir. Ruzgar enerjisinin maliyeti, ortalama rizgar hizi
yUkseldikce dusmektedir. Kiyidaki bir turbinin Urettigi elektrigin ortalama maliyeti,
1980’lerin ortalarinda kurulmus bir tdrbin igin yaklasik 8,8 Avro sent/kWs
dizeyinden, 1000 kW’lik yeni kurusmus bir turbin icin 4,1 Avro sent/kWs dlzeyine

inmigtir. Bu maliyet dususunin nedeni teknolojinin gelismesi ve ruzgar gucu
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piyasasinin blyumesidir (Ruzgar Gucu 12, 2004). Riuzgar enerjisi, goruntu kirliligi

yUksek gurdltt kirliligi ve kus olimleri nedeni ile elestiriimektedir.

Ulkemiz riizgar enerjisi bakimindan pek ¢ok avantajlara sahiptir. Oncelikle
oldukga genis topraklar Uzerinde kuruludur, Ug¢ tarafi denizlerle cevrilidir, 8.500
kilometrelik bir kiyi seridine sahiptir ve teorik olarak sahip oldugu rizgar glci su
anki elektrik tiketiminin iki katidir. Diger Avrupa Ulkelerine kiyasla en ylksek rizgar
glcu potansiyeline sahiptir. Yillik ortalama rizgar hizi ise rizgar enerjisini kurulumu
icin yeterli dizeydedir. Ancak bu alanda yapilan yatirimlar ve saglanan tegvikler
yeterli duzeyde gézikmemektedir (Ogulata, 2003). Dinyada kurulu rizgar enerjisi
ile Tarkiye'deki birlikte degerlendirildiginde Turkiye’de ridzgar potansiyelinin

degerlendirilemedigi gérulmektedir.

Tablo 16: Kurulu Riizgar Enerjisinde Diinyanin ilk 10 Ulkesi (2007)

Ulke MW %
ABD 16.818 17,9
Ispanya 15.145 16,1
Hindistan 8.000 8,5
Cin 6.050 6,4
Danimarka 3.125 3,3
Italya 2.726 2,9
Fransa 2.454 2,6
Ingiltere 2.389 25
Portekiz 2.150 2,3
Diger Duinya Ulkeleri 13.018 13,8
llk 10 Toplami 81.104 86,2
Kiiresel Toplam 94.122

Kaynak: (Energy Tecnologies Pespectives, 2008: 342)

57 GW kurulu kapasitesi ile Avrupa rizgar enerjisinde Dunyanin dnde gelen

pazaridir. Ayni zamanda Kuzey Amerika ve Asya rlzgar enerijilerini cok buyUk bir
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hizla gelistirmektedirler. ABD 2007 yilinda 5.244 MW yeni kurulu rizgar enerjisi
kapasitesi raporlamistir ki bu 2006 yilinin kapasitesinin iki katidir. 2007 yilinda ilave
1.730 MW kapasite ile Hindistan Danyanin doérdincu buyuk pazaridir. 2007 yilinda
Cin ilave 3.449 MW Kurulu ruzgar enerjisi rakami ile nerdeyse rlzgar enerjisi

kapasitesini ikiye katlamistir.

Tablo 17: Turkiye’de Kurulu Toplam RuUzgar Enerjisi

Yil 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

MW| 87 87 189 189 189 20 20 20,1 50 146 |

Kaynak: (Global Wind Report, 2007: 61 ve TEIAS)

Turkiye’'nin  Kurulu rlzgar enerjisi kapasitesi 2007 yilinda 146 MW’a
ulasmigtir. 2006 yilina kiyasla 96 MW yeni kurulu kapasite performansi gostermistir.
Bu kapasitenin blylk ¢ogunlugu Ulkenin Kuzey-Batis indadir. 2009 yilinda bitirilmesi
beklenen ve yapim anlagsmalari imzalanan 600 MW’dan fazla kapasiteye sahip
lisansli proje s6z konusudur. Bunlara ek olarak 982 MW toplam kapasiteye sahip ve

onaylanmay1 bekleyen 29 proje daha vardir.
2.2.2.2. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yer kurenin gesitli katmanlarinda gunes sisteminin bir
parcasi olarak basing altinda sikisarak birikmis buhar, gaz, sicak su, kizgin toprak
ve kaya parcalarinin sahip oldugu is1 enerjisi olarak adlandirilir. Dinyanin birgok
bolgesinde mevcut olup, Ulkemizde de énemli miktarda bulunmaktadir. Bu enerjinin
kullaniimasi ile kiresel degisikliklerde meydana gelen sera gazi azalmasi yonunde

Onemli katki saglanacaktir (Alemdaroglu, 2007: 24-25).

Tarkiye jeotermal enerji zenginligi a¢isindan Dianyanin yedinci Ulkesi olup, bu
enerjinin 1s1 ve elektriksel kullanimini gelistiime potansiyeline sahiptir (Turkiye’'nin
Enerji Stratejisinin Degerlendiriimesi, 1998: 123). Arastrmalar surmekle birlikte,
guvenilir tahminlere goére jeotermal enerji potansiyelinin 31.500 MW oldugu
bildiriimektedir (Gawell ve Grinberg, 2007). Turkiye’nin Ancak; Turkiye'de jeotermal
enerjide yeterli arama ve arastrma yapimamasi, yasal dizenleme olmamasi,

jeotermal kuyu riskinin devlet tarafindan Ustleniimemesi, jeotermal kaynak dogal
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kaynak gorulerek 6zel sektdre kuyu mulkiyeti verilmemesi, yeterince finansman ve
kredi temin edilememesi, tesvik uygulanmamasi gelismeleri engellemektedir
(Kaygusuz, 2003).

Tablo 18: Turkiye’'de Kurulu Toplam Jeotermal Enerji

Yil 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

MW | 175 175 175 175 175 150 150 150 81,9 |

Kaynak: (TEIAS)

Yukaridaki tablo incelendiginde 2006 yilina kadar jeotermal enerjide ¢ok
blyudk degisiklikler olmadigi ancak 2006 yilinda kurulu glgcte alti katina varan bir
artis oldugu goérulmektedir. Bu durum Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelme egilimi agisindan umut verici bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

2.2.2.3. Gines Enerjisi

Turkiye gunes kusagi icerisinde bulunan bir Ulkedir. Avrupa'ya gore ug kat
daha fazla glines alan bir bdlgededir (Kaygusuz, 2002). Bu eneriji tiri masrafli ve
uygulama asamasindaki zorluklardan dolayi ekonomik gorilmemesine ragmen kati,
gaz ve sivi haldeki fosil yakit fiyatlarindaki yuksek artislar nedeniyle elektrik

Uretiminde tercih edilir hale gelmistir.

Gunes enerjisinin kullanilabilmesi i¢in dncelikle toplanmasi gerekir. Gunes
enerjisinden faydalanarak elektrik tretimi yapmak bugtinkl teknolojilere gore rizgar,
hidrolik ve fosil yakitlara gére daha pahalidir. Bilinen yontem fotovoltaik paneller adi
verilen gunes pilleri ile elde edilmektedir. Ancak, destek verilerek tegvik edilmesiyle
Ulkemizin elektrik ihtiyacinin bir kismi bu enerji tirinden saglanabilir (Alemdaroglu,
2007: 26).
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2.2.2.4. Biyoenerji

Biyoenerji kavrami biyokutleden tiretilmis olup bitkisel ya da hayvansal bir
maddeye dayalidir. Biyoenerji direkt olarak biyokutleyi yakit olarak ya da biyogaza
veya biyoyakitlara donusturerek, 1s1 ya da elektrik elde etme amaci ile Uretilebilir
(Energy Technology Fact Sheet, 2006).

Biyogaz, kentsel atiklarin oksijensiz bir ortamda mayalanma sonucu ortaya
cikardiklari havadan hafif renksiz parlak bir alevle yanan, bilesiminde organik
maddelerin yapisina bagli olarak metan, karbondioksit, hidrojen sulfir, az miktarda
azot ve hidrojen bulunan gazdir. Bu gazin yakimasiyla da enerji elde edilmektedir.
Fosil yakitlarin fiyatlarinin hizla yikselmesi ve tukenme paylarinin artmasina ek
olarak gevreye verdikleri zararlar nedeni ile biyogaz kullaniminin 2000’li yillarda
yayginlasmaya basladigi ifade ediimektedir (Hepbasli ve Utlu, 2004).

Biyodizel, yaglh tohum bitkilerinden elde edilen bir enerji tiru olup, bitkisel
yadlarin bir katolizator esliginde alkol ile reaksiyona sokularak agiga ¢ikarilan ve
yakit olarak kullanilan bir enerji ¢esitidir. Biyodizel enerji elde etmek igin aygicedi,
kanola, soya fasulyesi, aspir gibi yagli tohum bitkileri kullanimaktadir. Ayrica evsel
kizartma yagi! artkklari ile hayvansal yaglar da biyodizel hammaddesi olarak
kullanilabilmektedir. Biyodizel yakitin yiksek yanma Ozelliginden dolayr yanma
sonucu gevreye yayllan zararli gazlar daha azdir. Ancak biyodizel tirl yakitlarin
uretiminin artmasina paralel olarak Dinya gida fiyatlarinin da artmasi bu eneriji

trndn agliga neden olabilme riskini gindeme getirmistir (Alemdaroglu, 28-29).

2.2.2.5. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen, sadece bir proton ve bir elektrondan olusan ¢ok basit bir elementtir.
Ayni zamanda kéainattaki en bol elementtir. Hidrojen ayni zamanda oldukga ylksek
bir enerji taridur ve ek olarak saf hidrojen yakan bir makine nerdeyse higbir Kirlik
Uretmez. Hidrojen enerjisi yogunlastirimis gunes enerjisiyle sudan elde edilmeye
calsilmaktadir. Ginimuzde Dinyanin artan eneriji ihtiyacini karsilama konusunda
cevreye zarar vermeyen en ileri teknoloji Hidrojen Enerji Sistemleridir. Bu ener;ji
yerel olarak Uretilebildigi gibi, guvenli olarak taginmasi da ¢ok kolaydir. Hidrojen,

ulasim araglarindan, isinmaya, sanayiden evlerimize kadar her alanda kullanip

80



yararlanabilecegimiz bir enerjidir. Hidrojen igten yanmal tasit motorlarinda yakit
olarak kullanildig! gibi, alevsiz yanmasi nedeniyle de ekonomide de yakit olarak
kullanilabilir. Son teknolojilerle hidrojenin yakit olarak kullanildigi yakit pili yapiminin
yayginlagacag belirtimektedir. ik olarak uzay ¢alismalarinda kullanimis olup, daha
sonra ulastirma, hizmet sektort, bilgisayarlar, cep telefonlari ve sanayide hidrojen
enerjisi yakit pilleri seklinde kullaniimaya baglanmistir (Ulutas, 2005).

Hidrojenin Uretim kaynaklan bol ve gesitlidir. Fosil yakitlardan elde edilebildigi
gibi gunes, ruzgar, hidrolik enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimasi
ile suyun elektrolizi yolu ile Uretimi, biyokUtleden Uretimi ve biyolojik analizlerle de
Uretimi mUmkindur (Turkiye’nin Enerji Stratejisinin Degerlendirilmesi, 1998: 213).
Gunumuzde hidrojen agirlikli olarak dogal gazdan buhar reformasyonu sonucu elde
edilmektedir (Alemdaroglu, 2007: 30). Suyun elektrolizi bilinen bir ydntem olmakla
beraber ekonomik hale getiriimesi konusunda c¢alismalar, gene benzer sekilde
gunes enerjisinden biyoteknolojik yontemlerle hidrojen tretimi konusunda arastirma-

gelistirme ¢aligmalari devam etmektedir.

2.2.2.6. Hidroelektrik

Hidroelektrik  enerji, suyun potansiyel enerjisinin  kinetik enerjiye
donusturulmesi ile saglanan enerji olup, enerji miktari dust ve debi degiskenlerine
baglidir. Belli bir digu altinda cebri boru ile tirbine gelen suyun potansiyel enerjisi
tirbinde kinetik enerjiye, turbine entegre jeneratdérde elektrik enerjisine
doéndsmektedir. TUrbine gelen suyun dusU yiksekligi ve debisi Uretilecek gicu

belirlemektedir (TUrkiye’'nin Enerji Stratejisinin Degerlendiriimesi, 1998: 213).

Turkiye su glcu bakimindan Avrupa’nin basta gelen sayili Ulkeleri arasinda
yer almaktadir. Tarkiye'nin teknik hidroelektrik potansiyeli Gzerinde, su kuvveti
teknolojisinde dikkate deger bir degisiklik olmadigi sirece, énemli artis veya azalma
beklenmemektedir. Buna karsin, klasik enerji fiyatlarindaki ve 6zellikle fosil yakit
fiyatlarindaki artiglar, ekonomik hidroelektrik potansiyelin teknik hidroelektrik
potansiyelden yeni pay alacak bicimde gelismesine neden olabilecektir (Ocak vd.,
2004).
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2.2.3. Kiiresel Isinmanin Nedenleri

19. yuzyilin ortalarindan itibaren iklimdeki dogal degisimlere ek olarak insan
etkinliklerinin de iklimi etkiledigi yeni bir dbnem baglamistir. Sonu¢ olarak kuresel
ortalama hava sicakligi gegen ylzyilda 0,4 ile 0,8 °C arasinda artis olmustur. Bu
IsSinmanin gecen bin yilin herhangi bir dénemindeki artistan daha blylk ve dikkat
cekici oldugu diistiniimektedir (iklim Degisikliginin Etkilerinin Arastirimasi Calisma
Grubu Raporu, 2004: 1-2).

Kiresel iklim degisikliginin ve kiresel isinmanin nedenleri asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

e Fosil yakit kullanimiyla sera gazlarinin, 6zellikle CO,'nin anormal derecede
artarak atmosferde birikmesi,

e Bitki 6rtsunun, 6zellikle ormanlarin tahribi ve yok edilmesi,

e Tarim,

o Hizli ve ¢carpik kentlesme,

e Hizli sanayilesme (Cepel, 2003: 132).

Klresel 1sinmayi etkileyen bu faktorler icinde ormansizlasma ve carpik
kentlesme, ikinci derecede 6nemlidir. Fosil yakitlarin kullaniimasindan dolay! artan

sera gazlariile hizl sanayilesme ise agirlikli etkileri olan iki temel faktor olmaktadir.
2.2.4. Kiresel Isinmanin Dinyaya Olasi Etkileri

iklim degisikliginin Diinya genelinde olas| etkileri; yaslilar ve kent yoksullari

arasinda hastalik ve 6lumlerde artig, kuraklik ve sele maruz bdlgelerde tarim ve
mera veriminde azalma, sel, toprak kaymasi ve ¢i§ hasari olaylarinda, Kkiyi
ekosistemlerinin olumsuz etkilenmesinde, bulasici hastaliklara yakalanma riskinde
artig, enerji temini gavenliginde, su kaynaklarinin hacminde ve kalitesinde azalma
biciminde Ozetlenebilir. Dolayisi ile iklimin durumunu, dogdal ve sosyal sistemler
Uzerinde kuresel iklim degisikliginin etkilerini a¢iklayabilmek igin sekiz farkli noktaya
odaklanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bunlar:

e Atmosfer ve iklim,

e Buzullar, kar yagis1 ve buz,

e Deniz sistemleri,

o Karasal ekosistemler ve biyolojik ¢esitlilik,
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Su,
Tarim,
Ekonomi

insan Saglig! (Impacts of Europe's Changing Climate, 2004: 17).

2.2.5. Kiiresel Isinmanin Ulkemize Olasi Etkileri

Bolgesel olgekte gerceklesmesi ongodrilen degdisiklikler 1siginda, IPCC

raporlarindan yararlanarak, kiresel iklim degisiminin Ulkemizdeki olasi etkilerini

asagidaki gibi siralamak mUmkuandur:

Ortalama iklim kosullarinda, yagislarda kigin kiguk artisa ragmen, yaz
yagisinda blyuk bir azalma ile birlikte bu aylarda buharlagsma artabilir.
Yagislarin mevsimsel dagilimi ve siddeti degisebilir.

1987'den beri ortalamanin altinda gergeklesen kar oOrtisi daha da
azalabilecektir.

Akimlarin sadece miktari azalmayacak, ayni zamanda pik zamanlari da
degisebilir.

Kurakhigin sikligi ve siddeti artarken, tagkinlarin verdigi kayiplar daha buyuk
olabilir.

Mevcut su kaynaklarinin gereksinim duyulan su miktarini karsilayamamasi
nedeniyle ortaya ¢ikan, su baskisi, hem ulusal ve hem de bdlgesel dizeyde
artabilir. Bu nedenle Ulkemiz, yakin gelecekte su baskisinin yogun olarak
yasanacagi bir Ulke olmaya adaydir.

Su temin sistemlerinde "belirsizlikler" yasanacagindan, yatirim projelerinin
maliyeti artabilir.

lklim degisikliginden dolay! ortaya ¢ikabilecek belirsizlikten dolayi,
rezervuarlarin 6nemi giderek artabilir. Ancak, depolama tesislerinin
planlanmasinda, belirsizlik kosullarinda planlama yapilmasina giderek daha
¢ok gereksinim duyulmasi kaginilmaz bir sonug olarak beklenmektedir. Bu
gereksinim, diger yandan, arastrma, yonetim ve politka alanlarda
calisanlarin arasindaki iligkilerin ve etkilesimlerin gelistiriimesi sonucunu
beraberinde getirebilecektir.

Ulkemizde henliz yeterince kullaniimayan sentetik yoldan tretilmis Grtinlerin
kullanim 1 yayginlasabilecektir.
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e Suya olan talebin azaltimasi amaciyla, suyun gercekci olarak
fiyatlandirimasina her zamankinden daha fazla gereksinim duyulabilecektir
(Ulusal Meteoroloji Hidrolik Afetler Programi, 2003: 29-30; Kaygusuz, 2003).

2.2.6. Kiuresel Isinmayla Mucadele

insanoglunun kiresel I1sinmaya karsi uygulayabilecegi iki secenek sz
konusudur. Bunlar: kiresel isinmaya yavaglatma ya da etkilerine alismadir. Kiresel
Isinmaya insanoglunun faaliyetleri yol acmistir. Dolayisiyla da ¢6zumu yine
insanoglunun elindedir. iklim degisikliginin (isinma ya da soguma) en azindan hizini
yavaglatmak tirimizin adaptasyon igin zaman kazanmasini saglayacaktir (Erdem,
2000: 220-221).

2.26.1. Onleme Yaklagimlari

e CFC’lerin ve halonlarin dretiminin ve kullaniminin tamamen yasaklanmasi.
Bu, atmosferi kuresel isinmadan korumak igin Dunya genelindeki bir
igbirliginin en erken yoludur.

e Sera gazlarindan kaynaklanan emisyonu azaltmak icin bu emisyonlari yol
actiklari  kiresel zarari yansitacak ol¢lide fiyatlandirmak ve/veya
vergilendirmek.

e CO, clkarmayan, yenilenebilir ve sureklilik gosteren enerji kaynaklarina
gecilmesi. Bu sayede sera gazi emisyonlari azaltilabilir hatta tamamen yok
edilebilir.

¢ Yenilenebilir enerji teknolojisinin, kirlenmeyi Oonleme ve atklari azaltma
teknolojisinin gelismekte olan Ulkelere transfer edilmesi ile bu Ulkelerin
kaynaklarini sdrddrilebilir bicimde kullanmasina yardimci olunmasi. Bu
gorevi Dinya Bankasi ve Birlesmis Miletler gibi kurumlar yerine
getirebilecektir.

e Enerji verimliliginin gelistirimesi ile gelismekte olan ulkelerde hali hazirdaki
enerji kullaniminin azaltimasi.

e CO; ve diger hava kirleticilerinin azaltimasi amaciyla benzine ve diger fosil
yakitlara birim bagina agir vergiler getirilmesi.

¢ Asiriormansizlasmanin engellenmesi.
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e Yogun tarimdan sirdurllebilir tarima dénulmesi. Ulkeler surdirilemez ve
sanayilesmis tarim yapmayi surdururlerse tarmin sera gazlarina olan katkisi
artacaktir.

¢ Niufus artis hizinin azaltimas..

e Tarma fosil yakit girigsinin ve sidirlar tarafindan Uretilen metan gazinin
azaltimasiicin sigir eti Gretiminin belirgin bir bicimde azaltimas..

o Kigilere yillik CO, emisyonu limiti verilmesi ve bu limiti aganlarin daha dusuk
seviyelerde karbon emisyonu salanlardan ekstra krediler satin almalarinin
saglanmasi.

o Gelismekte olan Ulkelerin daha o6nce gelismis olan Ulkelerin izledikleri
surdirilemez sanayilesme patikasini takip etmemeleri igin teknoloji
transferlerinin yayginlastirimasi ve kiresel yoksullugun azaltiimasi (Cepel,
2003: 139 -142; Charter, 2008).

2.2.6.2. Temizleme Yaklagimlar

o Komurle calisan elektrik santralleri, sanayi kuruluslarinin bacalari ve
araglarin egzozlarindan ¢ikan CO,'yi uzaklastrmak i¢in daha iyi teknolojiler
geligtiriimesi.

e Ogzellikle ormansiz, bozulmus tarlalar ve otlaklarda olmak (izere agag
dikilmesi.

e cerisinde deniz algleri bulunan tanklari ve havuzlar kullanmanin yani sira,
deniz alglerinin bUyumelerini tesvik etmek icin okyanuslari gubreleyerek
CO_'nin fotosentezle uzaklastirimasi (Erdem, 2000: 222).

2.3. Surduriulebilir Kalkinmanin Alternatif Gostergeleri

Surdurulebilir kalkinma yazininda surdurulebilirligin dlgilmesine yonelik yedi
temel gdsterge vardir. Bu gostergelerin bir kismi disiplinler aras1 olmakla birlikte, bir
kismi da sadece ekonomi bilimi ile ilgilidir (Hanley vd., 1999). Bu gostergeler:

1. Ekonomik gostergeler
a. Uyarlanmis (yesil) net tasarruflar ya da gergek tasarruflar
b. Uyarlanmis (yesil) net ulusal Uretim

2. Sosyo-politik gostergeler
a. Surduardlebilir ekonomik refah indeksi

b. Gergek ilerleme gostergesi
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3. Ekolojik gostergeler
a. Net birincil verimlilik
b. Ekolojik ayakizleri

c. Cevresel alan

SK gostergeleri, dncelikle, zaman igerisinde toplam refahta meydana gelen
degisimi ve baska varliklara yatirim yapilarak kaynak kullanminin telafi edilip
edilmedigini izlemememize yarayan dogal sermaye dlcimuni saglamaktadir. Buna
ek olarak, dodal sermaye kullaniminin ulusal refah yaratmak icin kullanilip
kullaniimadigini (dogal sermeyenin geliri maksimize edip etmedigi, kaynak rantinin
telafi edilip edilmedigi gibi) gérmemizi saglayan istatistiki verileri de saglamaktadir.
Bu nedenle temel adim, SK’y1 Olgebilecek ve ekonominin surdlrulebilir kalkinma
patikasinda olup olmadigina karar veriimesine yardimci olacak gdstergeleri
gelistirmektir. SK gostergeleri, ekonomik boyutta makro ekonomi ile ¢evreyi

uyumlulagtiran bir yapiya sahip olmak durumundadirlar (Ogiit ve Barbaros, 2002).

Ekonomistlerin gelistirdikleri ve hesapladiklari, uyarlanmis (yesil) net ulusal
uretim ve uyarlanmis (yesil) net tasarruflarin her ikisi de zayif surdurilebilirlik
gostergeleridir. Ancak her iki gosterge de geleneksel milli gelir hesaplamalarindan,
geleneksel ekonominin dogal kaynaklari degerlendirme tarzindan ve egitim
harcamalarina verilen 6nem bakimindan olduk¢ca yeni ve &6zgun unsurlar

icermektedir.

2.3.1. Ekonomik Gostergeler

Ekonomik politikalarin yénlendirimesinde ve basarisinda temel refah olgita
olarak kabul edilen GSMH yerine, butlnlestiriimis refah olgutlerinden yararlaniimasi
yonunde artan girisimler bulunmaktadir. Cevre kalitesindeki azalma ve kirlenme gibi
cevresel etkilerin dlciimesi ve ekonomik faaliyetlerle iliskilendiriimesi bu ydndeki
girisimlerin agirlik noktasini olusturmaktadir. Kaynak kullanimi ve gevre sorunlari
gerek Ulkeler arasinda gerekse kusaklar arasinda c¢atisma alanlari

yaratabilmektedir. Yasam kalitesinin bir géstergesi olarak "insani gelisme indeksi”

" insani gelisme indeksi kisi basina reel GSMH, ortalama ém{r, yetiskinlerde okur-yazarlik
orani ve ortalama egitim sUresi gibi degiskenleri iceren bir dlgi olmakta ve her Ulkenin
karsilastirmali durumunu géstermektedir.
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catisma alanlarinin uyumlastirimasina yonelik ilkeler ortaya koymaktadir. Bunlardan
ilki ekonomik kalkinma ile ¢evre korumanin birlikte yasam kalitesini ylkseltecegidir.
ikinci ilke ise gelismekte olan lilkelerin kalkinma ve gevre koruma aras inda bir tercih
yapamamalari gorusune dayanmaktadir. Bu Ulkeler i¢in kalkinma bir zorunluluk
olarak goérulmektedir. Kargilagilan temel sorun ekonomik kalkinmanin niteligindedir.
GSMH gibi ulusal gelir hesaplarina dayali kalkinma yaklagimlari strdirdlebilirlik

amacina uygun olmamaktadir. (Ceylan, 1995)

2.3.1.1. GCevresel Varliklarin Ulusal Hesaplara Katiimasi:
Uyarlanmig Net Tasarruflar

Surdardlebilir kalkinma amacina uygun ulusal gelir hesaplamalarinin en
tutarlis1 Uyarlanmig Net Tasarruflardir (Adjusted Net Savings). Pearce ve Atkinson
(1992) tarafindan gelistirilen bu hesaplama zayif sutrdurdlebilirligin bir 6lgimuddr.
Aslinda, bu bir Ulkenin Hartwick kuralini takip edip etmedigini test etmektedir.
Hartwick kuralina gére dogal kaynaklardan g¢ekilen rantlar beseri sermayeye yeniden
yatiriimalidir ki sermayenin toplam miktari (dogal arti beseri sermaye) azalmasin. Bu
test, dogal ve beseri sermayenin maruz kaldigi asinmanin toplami ile tasarruflar
kiyaslanarak yapimaktadir. Eger butin tasarruflar her iki formdaki sermayeye
yeniden yatirilirsa, toplam semmaye stokunun azalmayacagi ve surekli tUketim
egiliminin surdurdlebilecegi kantlanmaya c¢aligilimigtir. Testin zayif surdurdlebilirlik
temelli olmasinin nedeni, herhangi bir Ulkenin zayf surdurilebilirlik testinden

gecemedikten sonra kuvvetli surdurulebilirlikten kesinlikle gegemeyecek olmasidir.

Surdurulebilir kalkinma kavrami tartismalari toplam sermaye Uzerinde
odaklagsmaktadir. Buna gore toplam sermaye eksilmedigi slrece surdurdlebilirlik
muUmkindur. Bu kapsamda toplam sermaye; dogal sermaye, sosyal sermaye ve
insan tarafindan Uretilen sermayeden olusan ve mal ve hizmet Uretiminde
kullanilabilecek her tarli unsur olarak tanimlanmaktadir. Toplam sermayenin
eksilmemesi i¢in, gerek sart, her ekonomik faaliyetin yani sira, o faaliyet igin
kullanilan dogal sermayeyi dengelemek Uzere insan tarafindan yaratilan sermayeye
veya sosyal sermayeye "yaraticl" bir katki yapilmasidir. "Zayif sirdurdlebilirlik"
olarak adlandirilan bu yaklasim, toplam sermmayenin bilesenleri arasinda ayirim
yapmamakta ve bir bilesenin digeri ile ikame edilebilecegini varsaymaktadir (Orn:

Dunyamizda tukenmekte olan fosil kaynakli yakitlari tiketirken, enerji konusunda

87



yapllan arastirmalara ve teknoloji gelistirme projelerine yatirm yaparak, gelecekte

fosil kaynaklarin tikenmesi durumunda enerji sorununa ¢ézim getirmek).

Pek ¢ok cgevrebilimci ve bazi iktisatgilar, toplam sermayenin bilesenlerinin
birbiriyle ikame edilebilecegini kabul etmezler. Bu nedenle dogal sermayenin kapital
tUketimi s6z konusu oldugu zaman, bu tiketimden gelen karlarin bir kisminin hem
dogal sermayenin korunmasina, hem de insan tarafindan yaratlan sermayenin
arttirilmasina yatiriimasi gerektigini savunurlar. Ornegin, fosil yakitlarin kullanimasi
sonucunda ortaya c¢ikan karlarin dodal sermayeye (6rnedin glnes enerjisi
yatirimlar)) ve insan tarafindan vyaratlan sermayeye (6rnegin arastrmalara)
yatirimasi| savunuculugunu yapan bu disince akimi, "kuvvetli surdarilebilirlik"
olarak adlandirimaktadir. (Uslu, 1998: 43)

Uyarlanmisg Net Tasarruflari (UNT) denklemsel olarak ifade etmek gerekirse
(Dinya Bankasi, 2006a):

UNT= Net Tasarruflar+Egitim Harcamalari—-Dogal Kaynak Rantlari-CO, Zarari ...(1)

Net Tasarruflar= Gayrisafi Yurtici Tasarruflar—Sabit Sermayenin Amortismant...... 2

1 numarali denklemde de goruldugu gibi UNT hesaplanirken geleneksel
ulusal gelir muhasebesinden farkli olarak egitim igin yapilan harcamalar negatif degil
pozitif alinmaktadir. Dogal kaynaklarin asiri kullanimini ve hatta yok edilmesini
gosteren rantlar ve CO, emisyonun parasallastirimis ifadesi olan CO, zarari
olumsuz olarak degerlendirimektedir. CO, zarari, ton karbon basina 20 $ (1995
sabit fiyatlari ile) olarak tahmin ediimektedir. Salinan ton karbon miktari 20 $ ile
carpllarak elde edilmektedir (Indicators of Sustainable Development: Guidelines and
Methodologies: 276).

UNT’nin zayif sudrdurdlebilirlik gostergesi olmasi nedeniyle; egder bir ulke
rantlari ve CO, zararini kargilayacak kadar egitim harcamasi yaparsa testi
gecmektedir. Rantlar ve CO, zarari, gelecek nesillerin Gretim altyapisini ¢okertici ve
yipratici unsurlardir. Egitim harcamalari ise gelecek nesillere yapilan bir kaynak
transferi olarak dusunulmektedir. UNT, 6zinde c¢evreyi kirletmeyi ve dogal

kaynaklari tiketmeyi surdirsek bile egitim harcamalarini arttirarak sardarulebilirlik
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testinden gecgebilecegimizi ifade eder. Kugkusuz kuvvetli sirdirulebilirlik agisindan
beseri ve dogal sermaye birbirinin yerine ikame edilebilir olmadigindan, UNT nin ileri

surdugu kanit onaylanmamaktadir.

UNT oOlgimU birkag noktada elestiriimistir. Elegtirilerin ilki teriminin
hesaplanmasi i¢in zorunlu olan dogal sermayedeki asinmay1 dlcmek ampirik olarak
zordur. Kaldi ki, biyolojik cesitlilik*, su kalitesi ve ¢oller gibi kaynaklarin ya aksak
piyasa degerleri vardir ya da hi¢ yoktur. Daha fazlasi, bir yil igerisinde dogal
sermayenin bazi kisimlarinda artis (ormanlk alanlarda blydme gibi) ayni esnada
bazi kisimlarda azalma (balkk stoklarinda) beklenebilir, dogal sermayenin butin
elemanlari icin ortak bir 6l¢cl birimi belirlenmelidir (pratik ve ampirik olarak bu
paradir) ve zimni olarak dogal sermayenin her YTL birimlik degeri ile bagka bir dogal
sermayenin her YTL birimlik degeri ikame edilebilir varsayilir. Bu varsayimin akla
yatkin olmayan boyutu sadece dogal sermaye stokuna dayali hesaplamalara ilgiyi
odaklamis olmasidir. Dogal sermayenin unsurlari ile 6rnegin fotosentez ve atmosfer
kompozisyonundaki regulasyonlarla, beseri sermayeye yapilan yatirimlarin nasil
ikame edilebilir oldugu net bir sekilde ifade edilmemistir. Zayif surdurulebilirligin
tahminlenmesi ile ilgili calismalarda dogal sermaye ve beseri sermayenin farkli

Ogelerine dair uygun bir 6l¢l ortaya koyan formal testler yoktur.

ikincisi, zayif strdurilebilirlik strdirilebilirligin ne anlama geldigi kavramna
gore oldukga dardir. Ornegin, Sirdirilebilir Ekonomik Refah indeksi gibi alternatif
dlgtimlerden farkl olarak gelir dagiimina hig 6nem vermez. Uglinclsl, Hartwick
(1994) vurgulamistir ki dogal kaynaklarini ihra¢ eden ekonomilerde ticaret hadlerinin
etkisiyle tiketim hizlanabilecegdinden zayif surdurllebilirlik gdstergesi UNT basarisiz
olabilir. Eger ihrag UrUnlerinin fiyatlari bu durumdan 6turl artmaz ise bir problem
¢clkmaz. Atkinson ve Hamilton, zaman iginde fiyatlarin degisecedi beklendiginden,
gergek tasarruflar olgcimunin kaynak fiyatlarinin  gelecekteki degisimlerini
kaynaklarin cari degerlerine katmasi gerektigini not etmislerdir. Atkinson ve
Hamilton, ek bir endiseyi de adreslemektedirler: o da, dogal kaynaklari ithal eden
Ulkelerin ihrag eden ulkeleri, yetersiz yeniden yatirimla dogal kaynaklarini hizli bir

’ Biyolojik c¢esitlilik, kaltlrel miras, mesire yerleri, dogal kaynaklarin strdirilmesi ve diger
degerler asisindan énemli olan bdlgelerin ne kadar iyi korundugunu gosterir. Kilometre kare
cinsinden ifade edilen koruma alanlarin yiz 6lgimidnin yine kilometre kare olarak ifade
edilen Ulkenin toplam yuzélgimine bdlinmesi ile elde edilir.
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bicimde azaltarak, surdurilemezlie cesaretlendirebilecekleridir. Son olarak, UNT
kriterinde kaynaklarin élgimu para birimi oldugundan kaynak fiyatlarinda degisme
(codu durumda tek bir Ulkenin kontrolinde olacagindan) daha ¢ok veya daha az
surdurulebilir olarak her ki dogrultuda da fiziksel stoklardaki degismeyi

maskeleyebilir.

Zayif surdurulebilirlik testi agisindan 1 numarali denklemde yer alan UNT’ nin
Net Tasarruflarin (NT) en azindan bir miktar Gstinde seyretmesi gerekir. Dolayisiyla
yillar bazinda segilmis bazi Ulkelerin UNT ve NT degerlerini sekil Uzerinde gosterip
incelemek, Ulkeler arasinda kiyaslama yapmamizi mumkin kilar. Bu sekillerin
olusturuimasinda Dunya Bankasinin veritabanindaki degerlerden yararlaniimigstir
(DUnya Bankasi, 2006b).

Ulkeler segilirken; Dinyanin farkli cografyalarinda yer almalarina, G-20
icinde olmalarina, nifuslarinin az olmamasina, kigik Ulkeler olmamalarina, AB
Uyesi olan Ulkelere yer vermeye ve farkli yarim kurelerdeki Ulkelerin yer almasina
dikkat edilmistir. Suudi Arabistan’in se¢ilmesinin, sayilan kriterlere ek olarak, nedeni
ise UNT acisindan ¢cok basarisiz olmasidir.

Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD), UNT ve NT'nin seyrini Sekil 5
yardimiyla degerlendirebilmekteyiz. ABD’nin pozitif bir UNT degerine sahip olmasi
gelecekte refahin artacagi anlamina gelmektedir. Bu baglamda ABD ekonomisinin
surdurdlebilir karaktere sahip oldugu belirtilebilir (Pillarisetti ve Bergh, 2007). Ek
olarak UNT’nin strekli olarak NT’nin Ustlinde seyretmesi surddrulebilirlik kanitini

destekleyici yondedir.
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Sekil 5: ABD'de NT ve UNT'nin seyri

Fransa ve Ingiltere (Sekil, 6 ve 7) birlikte degerlendirildiklerinde 1970’den

gunimuize UNT’nin surekli olarak NT'nin Uzerinde seyrettigi gorulmektedir. Ayrica
her iki Ulkede de 1990 yilindan sonra UNT’nin artiginin hizlandigi ve NT'yle arayi

actig tespit edilebilimektedir. Bu durumda, her iki Glke de zayif surdirulebilirlik

testinden ge¢gmektedirler. Ancak su unutulmamalidir ki, testten gegmis olmalari bu

Ulkelerin cevreyi kirletmedikleri ve/veya tukenebilir kaynaklari yok etmedikleri

anlamina gelmemektedir. Cevreyi kirlettikleri ve kaynaklari yok ettikleri orandan

daha fazla egitim harcamasi yaptiklari disunulebilir.
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Sekil 6: Fransa'da NT ve UNT'nin seyri

ingiltere dogal kaynak zengini bir Gilke oldugundan yiiksek kaynak tiketimi

oranlarina da sahiptir. Buna ek olarak egitim harcamalarinin GSYiH’ye orani yil
bazinda dalgalanma gdstermektedir (Hope ve Lin, 2002). Ancak yine de UNT 1986
yilindan itibaren surekli olarak NT’nin Ustinde seyretmektedir. Bunun en 6nemli

nedeni yurtici net tasarruflarin GSYiH oraninin yiiksek olusudur .
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~/1 / \/ UNT
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Sekil 7: ingiltere'de NT ve UNT'nin seyri
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Ekonomik olarak gelismig ancak Bati uygarliginin degil de Dogu uygarliginin
bir temsilcisi olarak Japonya (Sekil 8) incelendiginde; asil olarak ABD, ingiltere ve
Fransa’dan farkli bir durumla karsi karsiya olmadigimizi ifade edebiliriz. Ayrintidaki
farklilik sudur ki, Japonya 6zelinde pek ¢ok yil UNT ve NT birbirine olduk¢a yakin
seyretmektedir. UNT'nin NT’den daha yuksek degerlere sahip oldugu goérulmektedir;
ancak aradaki fark 6nemsenmeyecek kadar azdir. Dolayisiyla Japonya’'nin ¢evreyi
kirlettigi ve dogal kaynaklari tukettigi; ayni zamanda da egitim harcamalar

vasitaslyla gelecek nesillere buna yakin bir miktarda yatirim yaptigi sdylenebilir.

Japonya

9E+11
8E+11 =\
7E+11 / \

6E+11 [\ /
I~ NN\

5 5E+11
2 ae1 // —\\J/
3E11 /4 N\ —uw
2E+11 Av/ —NT
1E+11

70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04
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Sekil 8: Japonya'da NT ve UNT'nin seyri

Suudi Arabistan (SA), Guney Afrika (GA) ve Meksika her i¢u de Dinyamizin
giney yarim kiresinde yer alan bu Ulkeler zayif sdrdirulebilirlik testinden
gecememektedirler. Ozellikle SA'da (Sekil 9) 1970°'den ginimdiize higbir yilda UNT
NT’nin Ustinde seyretmemistir. Bunun anlami acgikktr; SA'da hem cevrenin
kirletiimesi hem de dogal kaynaklarin tuketilmesi olgusu bir arada yagsanmaktadir.
Ayni zamanda da bu zaran telafi edecek oranda bile egitim harcamasi
yapllmamaktadir. Yani, gelecek nesillerin Uretim alt yapisi ¢dkertilmektedir ve fakat
gelecek nesillere yonelik oldugu dasunulen egitim harcamalari istenen dizeyde
yapllamamaktadir. Dikkati geken diger bir nokta UNT’nin 1975 yilindan sonra surekli
negatif olmasidir. Bu durum geleneksel ekonomi yazininda negatif tasarruf olarak
bildigimiz olguyu ¢agrigstirmaktadir.
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Suudi Arabistan

1E+11
8E+10
6E+10
4E+10
2E+10

Dolar

-2E+10
-4E+10
-6E+10
-8E+10

Yillar

Sekil 9: Suudi Arabistan’da NT ve UNT'nin seyri

Meksika ve GA'da da (Sekil 10 ve 11) bazi yillar UNT’nin negatif degerler
aldigini ve cogu vyillar NT'nin gerisinde kaldigini gozlemleyebiliyoruz. UNT’nin
negatif degerler almasi kuvvetli surdirulebilirlik agisindan tam bir felaket hatta
kiyamet olarak gorulirken, zayif surdarllebilirlik agisindan da oldukga olumsuz bir
durumdur. UNT’nin negatif degerleri ¢evrenin hizli bir bigcimde kirletimesine, dogal
kaynaklarin asiri kullanimina ve tukenebilir kaynaklarin tikenme hizinin gok yuksek
olduguna isaret eder. Ayni zamanda da bu Ulkelerdeki egitim harcamalari, bu

olumsuz kullanimi ve tiketimi telafi etmekten oldukga uzak demektir.
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Meksika
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Sekil 10: Meksika'da NT ve UNT'nin seyri

GA'da ve Meksika’da UNT’nin olumsuz bir seyre sahip olmasinin nedeni
ekonomik yapidir. Ozellikle GA, iki farkli ekonomik yap1 geligtirmistir: ilki, insanlarin
cogunun ¢ok kilguk ve disuk kaliteli toprak pargalarina sikistiriidiklari ve tarimla
gecimlerini sagladiklari geleneksel ekonomik yapi, ikincisi ise ylksek potansiyele
sahip arazilerde c¢iftcilik ve maden iglemeye dayali Uretim ve ihracat odakli ve bir
azinhdin kontrolindeki modern yapi. Bu sistem 1990°hh yillarin ortalarinda son
bulmustur. Ulke, geleneksel ve ticari ekonomileri entegre etmek gibi blyiik bir
gorevle yuz yuze kalmistir. Hizli ekonomik kalkinma nerdeyse bitin dlkelerin temel
hedefi olmakla birlikte; GA, buyuk sosyal ve ekonomik esitsizlikleri ortadan
kaldirabilmek acisindan bu hedefi daha ¢ok dnemsemek durumunda kalmistir. GA,

dogal kaynaklara yuksek bagimliligi olan bir ekonomidir (Alfieri, vd., 2004).

GA ve Meksika’nin, ihracati ham ve islenmis temel Urlnlere (tarim, orman
uranleri ve madenler) dayalidir. Temel UrUnlere yuksek ekonomik bagmlilik, dogal
kaynaklarin etkin yonetimini hem ekonomik performans hem de surdurdlebilirlik
acisindan kritik hale getirmektedir. Gelismekte olan Ulkelerde ulusal ekonomik refahi
gelistirebilmek icin dogal sermayeyi, insan sermayesine (egitim, saglkk), kamu
altyapisina, gelistirimis ¢evreye veya bagka tip varliklara donustirme zorunlulugu

vardir.
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Guney Afrika
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Sekil 11: Glney Afrika’da NT ve UNT'nin seyri

Turkiye'nin (Sekil 12) durumu incelenen diger Ulkeler arasinda en fazla
Japonya’ya benzerlik gostermektedir. Gergekten de UNT NT'den daha yukarda
seyretmektedir; ancak aradaki fark 6nemsenmeyecek duzeyde azdr. Yani tipki
Japonya gibi zayif surdurulebilirlik testinden gegmekteyiz fakat her an yasanacak bir
olumsuz degisimle testten kalma riskimiz de séz konusudur. Ukemizde gevrenin
kirletiimesi ve dogal kaynaklarin bir kisminin tuketilmesi birer olgudur. Ancak bu
kirletiime ve tiiketilme diger Ulkelerle kiyaslandiginda imli bir diizeydedir. Ozellikle
Meksika, SA ve GA Uglusu ile kiyaslandiginda ¢ok iyi bir durumda olugumuz ifade
edilebilir. Ancak sunu unutmamaliyiz ki UNT zayif sirdurilebilirligin bir testidir.
Dolayisiyla bu testten gegmis olmamiz Ulkemizde her gegen giin canli tiirlerinin yok
oldugu, akarsularin kirlendigi, gdllerin kurudugu, denizlerimizdeki balk sayisinin
azaldigi gibi olumsuzluklarin suregeldigini ortbas etmemektedir. Somuta indirgemek
gerekirse, Turkiye’'de bilinen memeli tlrlerinin toplam 145 tanesinden 15’i ve bilinen
kus turlerinin toplam 436 tanesinden 14’U yok olma tehdidi ile karsi kargiyadir. (Little
Gren Data Book, 2006) Bu tehditlerin varligini surdiriyor olmasi SK ve yasanasi

temiz bir ¢gevre i¢in olumlu géztikmemektedir.
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Sekil 12: Turkiye'de NT ve UNT'nin seyri

2.3.1.2. Yesil (Uyarlanmig) Net Ulusal Hasila

Yesil
gelistiriimistir.

Net Ulusal Hasilla (YNUH) ilk kez Hartwick (1990) tarafindan

HartwicK'in yaklasimi geleneksel hesaplarda optimal dizenlemeleri

belirleme girisimindeki neoklasik buyime modellerine dayalidir. Bu modelin ulusal

ekonomik performansi Olgerken c¢evresel kirlenmeye izin verdigini Hartwick de

kabullenmektedir. Dolayisiyla daha iyi bir refah o6lglsu bulma ve surdurilebilir

kalkinmanin goOstergesini Uretmeye dair calismalarin devam etmesi gerektigi

vurgulanabilmektedir. Bu modelin elestirisi iki noktada 6zetlenebilir:

(i

(ii)

Kirlilik dtzeylerindeki degisme veya orman stoklarindaki degisme ile
ilgili dizenlemelerin nasil yapilacagina dair evrensel bir uzlagsma
yoktur.

YNUHnin nihai rakaminin bir ekonominin surdurulebilirligine dair ise
yarar herhangi bir sey soyleyip soOylemedigi suphelidir. Solow’a
(1993) gore, YNUH dogru hesaplandigi muddetgce, gelecekteki
tiketim olanaklarini azaltmadan simdiki zamanda tuketebilecegimiz
en yuksek duzeyi gosteren Hicksiyan gelirin bir tahmini olacaktir. Bu
mantikla, tiketimin surdurdlebilir dizeyinin bir dlgumudir: eger YNUH

artiyorsa ekonomi daha surdurdlebilirdir.
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Hartwick (1990) dogal sermayenin butin formlarindaki asinmayi azaltmayi
onermektedir. Bu nedenle, hesaplanma yapilan donemde kaynak stoklarindaki artis
(6rnegin, ormanlik alanlarin artigina bagli olarak) olursa bu artigin degeri YNUH'ye
ilave edilmelidir. GSMH'dan c¢evre korumayla ilgili yillik harcamalarin, ¢evreye
yapilan yilllk zararin ve ulusal kaynak stoklarindaki azalmanin dugsuriimesiyle

YNUH buyukligine ulagiimaktadir.

YNUH, ekonominin sermaye stoklarini koruyan bir gelir akimini ifade
etmektedir. Ulusal degerleri olusturan insan-yapimi sermaye degerleri (fiziki
sermaye ve insan sermayesi) ile ¢cevresel degerlerdeki (dogal sermaye) asinmanin
dikkate alinmasiyla "net ulusal gelir edilebilmektedir. YNUH esitligi asagida yer
almaktadir (Pearce, 1994).

YNUH = Tuketim
+ net fiziki sermaye yatirimi
+ insan sermayesindeki net degisim degeri
+ dogal sermaye stokundaki net degisim degeri

- gevresel bozulmanin buginku degeri

YNUH, bir Glkenin dogal ya da insan yapimi sermaye stokunun tikenme
payini hesaba katmaktadir. Ancak ulusal degerdeki artma ya da azalmalarin nasil

muhasebelestirilecedi konusunda genel kabul yoktur (Ceylan, 1995).

2.3.2. Sosyo-Politik Gostergeler

2.3.2.1.  Siirdiiriilebilir Ekonomik Refah indeksi (SERI)

SERI, belli bir ekonomide refah degisimlerinin daha iyi bir dlciisti olarak ileri
strllmustir. SERI yaklasim1 ekonomik bagariyi gergekte neyin sagladigi, ekonomik
ilerleme yolundaki dlgimlerin nasil yapilmasi gerektigi sorularina bir yanit olarak
gelistirimistir. Bu yaklagimi savunanlar, toplumun talep ettigi ekonominin, SERI
Olcimunun dikkate aldigi noktalara yatirim yapan politikalarla gerceklesebilecegini
ileri sirmuslerdir (Castaneda, 1999; Stockhammer vd. 1997; Jackson ve Stymne;
1996).
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SERI modeli, gelir dagimi ile ilgili uyarlamalari, gevresel zarari, evsel
Uretimin degerini ve hanehalkinin kaynak tiketimine dair yeni hesaplama
degisikliklerini icerir (Castenada, 1999). Genel anlamda SERI felsefesi kisisel
tiketimi, refahi arttrmayan harcamalara (savunma harcamalari gibi) ve refahi
arttiric1 harcamalara (savunma amacl olmayan harcamalar gibi) indirgemeye caligir.
Diger bir deyisle, SERI yaklasmi geleneksel ulusal hesaplamalarin unsurlarini
refahin daha genis determinantlarina uyarlamaya c¢alismaktadir. Bu uyarlamalar
refaha parasallagtirlamayan katkilari tahmin etmeyi (6rnegin, 6deme yapimamisg
hanehalki emeginden tiremis hizmetler); dogay1 koruma amagh kamu harcamalarini
(ki bunlar, cevresel bozulmayi dengelemek igin yapilir) ¢ikarmayi ve net kapital
blyumeyi (beseri sermaye stokundaki degismeleri hesaplamada bir dizenleme)
icerir. Azaltmalar ayrica koruma amagh 6zel harcamalar, ¢evresel hasarin maliyeti
ve dogal sermayedeki kayiplarla iligkilendirilen maliyetlerin tahmin edilmesi ile de
yapllir. Bu bir denklem bigiminde gdésterilebilir (Hanley vd, 1999):

SERI= Cadj+ P+ G+W -D—E—-N )

Burada

Cadj: gelir dagilimi hesaplamasi igin uyarlanmig tiketim harcamalari
P= Koruma amagcli olmayan kamu harcamalari

G= Uluslararasi pozisyondaki net degisme ve sermayedeki net bluyime
W= Parasallastirlamayan refaha katkilarin tahmin edilmesi

D= Koruma amagli 6zel harcamalar

C= Cevresel bozulmanin (degradasyon) maliyetleri

N= Dogal sermayedeki aginma

SERInin yilkselen patikasi ekonominin daha surdurilebilir hale geldigine
isaret edecekti, ayni mantkla YNUHdeki artis artan surdurdlebilirligi
gdstermektedir; azalan bir patika tersini gdstermektedir. Olgiim para birimi ile ifade
edilmektedir.

SERI, cevre kalitesi dikkate alinarak gelistiriimis bir gdstergedir. Bu
gostergede su ve hava kirliliginin maliyeti, yagis alanlarinin kaybi, yenilenemeyen
kaynak stoklarindaki tikenme gibi ¢evresel degiskenler bir tliketim bilegenine

uyarlanmaktadir. Buna gore ozon tabakasindaki incelme, kuresel uyari etkileri gibi
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uzun donemli gevresel etkiler, nufus artigi Uzerinde gergeklesen blyumeyle ortaya
cikkan net yararlari azaltmaktadir. SERI'nin en bilylk yetersizligi, veri toplamadaki
guclik nedeniyle uygulama alaninin zayifligidir. Cevresel Olgumlerin  yillik
degisimlerine iligkin veriler gok az Ulkeyle sinirli kalmaktadir. Strdarulebilirlik dlguti
Uzerinde yogunlasan gelisme goOstergeleri kalkinma ajanslari, hukimetler, halk ve
farkli birimler tarafindan benimsenip kullanildiginda gegerli olabilmektedir.
Sirdurdlebilir kalkinma, ekonomik blylime yaninda surdurilebilirlik ve katilim
Olgutlerini dikkate almaktadir (Ceylan, 1995: 219).

2.3.2.2. Gergek ilerleme Gostergesi (GiG)

GiG, yukarida agklanan SERI gergevesinin bir devami olarak ileri
sUrtlmustidr. Sonug olarak, her ikisinin de amaci olduk¢a yakindir, o da “toplumsal
sagduyu nezdinde ekonominin saghgini dogru bir bicimde yanstacak yeni bir skor
karti saglamaktir”. GIG, asll olarak hizmetlerin net tretimini tahminlemektir. Her iki
indeksi olusturan unsurlar birbirine oldukga benzerdir. SERI ile kiyaslandiginda
GiG'deki farkli unsurlar, egitim ve saglk ile ilgili hem kamusal hem de o&zel
harcamalar digarida birakmasi ve bog vakit kaybindan kaynaklanan maliyetlerin
dediiksiyonu ile eksik istihdam ve ormanlik alanlarin kaybini icermesidir. SERI ile
birlikte, zamanla artan GiG ekonominin daha surdirlebilir hale geldigini yansitir;
azalan bir GIG ise tersini gOstermektedir. Yine, surdurdlebilirlilikteki bu dedisim, en
yuksek olasi surdarllebilir tuketimi isaret ederek, YNUH'deki gibi yansitimaktadir
(Hanley vd, 1999).

GIG, GSYIH ile ayni kigisel tuketim harcama verilerini kullanir ancak daha
baska pek cok faktori de hesaplamaya dahil eder. Uyarlamalar gelir dagilimi gibi
faktorleri dikkate alir. Buna ek olarak gonulltlik esasli hizmetlerin ve ev isinde
yapilan Uretimin degeri de parasallastirimaktadir. GiG, hanehalkinin harcadigi
dolarlardansa, mutluluk ve refahina deger bicmeye calisir. Sug, dogal kaynaklarin
tiketimesi ve yok edilmesi gibi bagka faktorler de negatif yonde hesaba
alinmaktadir. Sonu¢ GSYiHye kiyasla oldukca farkli oimaktadir. GIG, ézellikle
1970°li yillardan itibaren ABD’de ve cogu Avrupa Ulkesinde artan ekonomik
buyumenin gelir dagilimda adaleti bozucu bir etkisi oldugunu gostermektedir
(Venetoulis ve Cobb, 2004).
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GIG siirdirilebilir kalkinmanin élgiiimesine yénelik GSYiH'ya alternatif bir

gosterge olarak gelistirilmistir.  Bunun nedeni GSYiHnin kimi noktalarda

surdurulebilirligi 6lgmede yetersiz kaldig1 anlayigidir. Bu noktalar:

GSYIiH, bazi ekonomik faaliyetlerin katkilarinin géz ardi eder (érnegin,
hanehalkinin evdeki Uretiminin ve gonullu caligmanin dederini, var olan
dayan ikl tiketim mallarinin sagladigi hizmeti)

GSYiH, beseri sermayenin lretiminin degerini cari yila ilave etmektedir fakat
gercekte yeni Uretilmis beseri sermayeden (dayanikli mallarin Uretimi ve
tiketim mallari) elde edilen degerden ileriki yillarda faydalaniimaktadir.
GSYiH, kimi ekonomik faaliyetlerin maliyetini kazang olarak saymaktadir.
Ornek olarak, rehabilitasyona ve korumaya yoénelik harcamalar kazang
olarak hesaplanr.

GSYiH, dogal sermaye tiiketimini negatif olarak hesaba katmada yetersizdir.
GSYiH, gelir dagimindaki degismelerin refaha katkilarini, artan igsizligin
sosyal maliyetini ve artan yabanci borglarin olumsuz etkilerini de hesaba
katmada yetersiz kalmaktadir.

GIG, yukarda belirtlen noktalarda GSYIHnin zayifigini géz 6éniinde

bulundurularak gelistirilmis bir gostergedir. GiG, GSYIH ile nerdeyse ayni verileri

kullanmakla birlikte bu verilere farkli bir tarzda yaklagsmakta, onlari uyarlamaktadir
(Clarke ve Lawn, 2008 a, b).
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Tablo 19: Gergek llerleme Géstergesi icin Tipik Uyarlamalar

Uyarlama Fayda / Maliyet
Kisisel Tiiketim Harcamalari +
Gelir Dagihmi Esitsizligi Indeksi +/-

Dayanikh Tuketim Mallarinin Maliyeti -
Tuketim Mallarindan Saglanan Hizmetler +
Karayollarindan ve Otoyollardan Saglanan Hizmetler +
+
+

Gonullulerin Galigmalarindan Saglanan Hizmetler
Bedeli Odenmeyen Ev Isinden Saglanan Hizmetler
Girulta Kirliliginin Maliyeti -
Sehir Igi Ozel Ulasimin Maliyeti -
Sucun Maliyeti -
Eksik Istihdamin Maliyeti -
Bos Vaktin Maliyeti -
Hanehalkinin Kirliligini Ortadan Kaldirmanin Maliyeti -
Trafik Kazalarinin Maliyeti -
Parcalanmis Ailenin Maliyeti -
Net Sermaye Yatirimi +/-
Net Dis Borg/Alacak +/-
Tarim Arazisi Kaybi -
Dogal Kaynak Tiiketimin Maliyeti -
Ozon Tiiketiminin Maliyeti -
Hava Kirliliginin Maliyeti -
Su Kirliliginin Maliyeti -
Uzun Donem Cevre Kirliliginin Maliyeti -
Sulak Alanlarin Kaybi -
Eski Ormanlarin Kaybi -

Kaynak: (Clarke ve Lawn, 2008 b).

Hem SERI hem de GiGe yoneltilebilecek en acik elestiri, her ikisinin de
gercekte eksik (hatalil) olgllebilen hesaplamalara 6zgu serilerle olusturulduklaridir.
Tuketime hangi ¢cikarim ve eklemelerin yapilacaginin belirlenmesi esasen keyfidir.
Bu durum her iki yaklagsimda yapilan eklemelerin/gikarimlarin kiyaslanmasiyla daha
netlesmektedir. Son olarak, her iki 6lcim, YNUH’de oldugu gibi, stoklardansa cari
akimlara dayalidir ve bodylece gercekte kapasitenin bakimina hitap etmezler ki,
kimileri bunun surddrulebilirligin kalbi oldugunu iddia edebilir (Clarke ve Lawn,
2008b).
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2.3.3. Ekolojik Gostergeler

2.3.3.1. NetBirincil Verimlilik ve Tagima Kapasitesi

Net Birincil Verimliik (NBV) d&lgust, tasima kapasitesinin  ekolojik
nosyonundan tdretilmistir; tasima kapasitesi, bir yasam alaninin var olan tirleri
destekleyebilecedi, gelecek donemlerde ayni tirleri destekleme kabiliyetini
azaltmadan, en ylksek populasyon duzeyi olarak tanimlanir. Tagima kapasitesi hem
turlerin karakteristiklerinin (6rnegin tluketim oranlari, 6lum orani, Greme) hem de
alanin karakteristiklerinin (6rnegin bitki 6rtlsu verimliligi) bir fonksiyonudur. Vitousek
vd. (1986) kuresel olcekte, NBV ile Tasima Kapasitesini (TK) baglantilandirmaya
calismiglardir. Net Birincil Verimlilik sistemdeki toplam ulasgilabilir yiyecek kaynagini
Olcer. Vitousek ve meslektaglari Dinya NBV/TK 6lgimuni, NBV'nin insan/hayvan
tiketimi ve 0Ornegin ormanlarin yok olmasi, yesil alanlarin kuraklasmasi ve
kentlesmeye bagli NBV'deki kayip olarak u¢ varsayim altinda tahmin etmislerdir.
Vitousek vd. (1986) Dunya NBV'sinin Dunya populasyonunda artigi veya Dulnya
genelinde kisi basina tlketim oranlarini kestirmeyi desteklemedigi sonucuna
varmiglardir. Herhangi bir Ulke i¢cin NBV/TK rasyosu Ulkenin dogal tasima
kapasitesine ne kadar yakin ya da uzak oldugunu gdstermektedir: bir Ulkede verili
cari yiyecek gereksinimleri ya da yiyecek tuketimi orani bigiminde. 1990 yilinda
iskogya igin, Moffatt vd. (1994) bu oranin uyuma ¢ok yakin oldugunu
kaydetmislerdir, Ulkenin tagsima kapasitesi, kisi basina en az alinmasi gereken kalori
terimleri ile 5,49 milyon insan iken akttiel nufus 5,12 milyondu.

NBV/TK dlgusunun temel kritigi, prensip olarak sadece biyolojik verimlilikle ile
ilgili olmasi bakimindan vyapilmaktadir. Kuresel alti dizeyde, tlketim ithalat
sayesinde dogal verimliligi asabilir. Ve ek olarak, dogal verimlilik beseri sermaye ve

yenilenmeyen kaynak girdilerinin kullanimi ile arttirilabilir.

2.3.3.2. Ekolojik Ayakizleri

Ekolojik ayakizleri A Ulkesindeki insani talepler ile ayni A Ulkesinin toprak
alanin bu talepleri ne miktarda kargilayabileceg@ini kiyaslayan toprak temelli bir
Olcumddr. Kisi basina eneriji, yiyecek, kereste tuketimi vb. bu miktarlari Gretmek icin

gerekli toprak alani cinsinden belirtilir (metodun NBV/TK 0lgUsU ile ortak noktalari

103



coktur). Verili nifus rakamlari, mevcut toprak alani (verimsiz alanlar diglanarak) ile
kiyaslanip Ulkenin Dinya Uzerindeki ayakizleri hesaplanmaktadir. Diger bir ifadeyle
ekolojik ayakizleri, bir insanin atiklarinin yok edilmesi de dahil olmak Uzere, tum
gereksinimlerini karsilamak igin kullandigi biyolojik alani dlgmektedir. Ekolojik
ayakizi, belirli bir toplumun tlkettigi kaynaklarin Uretimi ve atiklarinin yok edilmesi
icin gereken, kara ve su alanlarinin biyukliguni goéstermektedir. Bu arag sayesinde
hangi tlkenin, hangi kentin, hangi ailenin ya da hangi insanin ne kadar biyolojik alan
kullandig1 konusunda da bilgi elde etmek miimkiin olmaktadir (Ozer, 2002).

Rees ve Wackenagelin (1997) temel tezleri, Dlnyadaki bitun Ulkelerin
pozitif ayakizlerine sahip olamayacaklaridir: bu metotta pozitif ayakizleri
surdurilemez bir sistemin g0Ostergesidir. Alternatif olarak, A Ulkesinin hektar
cinsinden toprak talebi Dinya ortalamasi ile kiyaslanabilir: bu ortalamayi asmak
pozitif ayakizlerine sahip olmakla ayni olarak yorumlanir. BOylece pozitif ayakizleri
(ya da gevresel agik) ya Ulkenin dogal sermayesinin tiketiliyor oldugu anlamina gelir
ya da kendi ayakizlerinin bir kisminiithalat yoluyla baska Ulkelere dayatmaktadir.

Ekolojik Ayakizi kavrami, ekolojik a¢igin dlgisinu de ortaya koymaktadir.
Living Planet 2002 Raporu’'nda, ekolojik a¢igin, devlet politikalarinin doért konuya
agrrlik vermesiyle azalabilecegi vurgulanmaktadir. Bunlar:
1. Kaynaklarin daha dikkatli tiketilmesi; yuksek ve dusuk kazangli
ulkeler arasindaki tiketim esitsizliginin ortadan kaldirimasi.
Mal ve hizmet Uretimi icin gereken kaynak yeterliliginin gelistirimesi.
Nufusun kontrol altinda tutulmasi

Ekosistemlerin ve biyolojik gesitliligin korunmasi.
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Tablo 20: Secilmig Ulkelerde Ekolojik Ayakizi (kisi basina hektar)

2003 2001 1998 1996

ABD 9,6 9,5 9,7 12,2
Arjantin 2,3 2,6 3,0 3,8
Avustralya 6,6 7,7 7,6 8,5
Brezilya 2,1 2,2 2,4 2,6
Gin 1,6 1,5 1,5 1,8
Endonezya 1,1 1,2 1,1 15
Fransa 5,6 5,8 53 7,3
Giiney Afrika 2,3 2,8 4,0 4,0
Hindistan 0,8 0,8 0,8 11
ingiltere 5,6 5,4 5,4 6,3
italya 4,2 3,8 3,8 5,5
Japonya 4,4 4,3 4,8 5,9
Kanada 7,6 6,4 8,8 7,7
Meksika 2,6 2,5 2,5 2,7
Suudi Arabistan 4,6 4,4 4,1 6,2
Tiirkiye 2,1 2,0 1,9 2,7
Diinya Ortalamasi 2,23 2,20 2,28 2,85

Kaynak: (Living Planet Reports 2006, 2004, 2002 ve 2000 verilerinden hareketle

tarafimdan hazirlanmigtir.)

Yukaridaki tabloya gore Ulkemiz diunya ortalamasi baglaminda negatif ayak
izlerine sahiptir. Bu durum, tlkemizin dogal sermayesini tiketme anlaminda agiri bir
baskinin olmadigini géstermektedir. Hindistan, Endonezya, Cin ve Brezilya diger
negatif ayakizlerine sahip Ulkelerdir. Bu Ulkelerin ortak 6zellikleri henliz bir ABD veya
Avustralya gibi tiketim toplumu niteligi kazanmamig olmalardir. ABD, Kanada,
Avustralya ve Fransa’nin oldukga yuksek pozitif ayakizine sahip olmalari nedeni ile
SK patikasinda ciddi sorunlar yasadiklari vurgulanabilir.

Ekolojik Ayakizleri yaklasimi esasinda tek sudrdirulebilir enerji bigiminin
yenilenebilir kaynaklardan elde edilebilecegini varsayar, ki bunun ¢ok uzun
doénemde dogru oldugunu sdylemek mumkindur (Stoeglehnera ve Narodoslawsky,
2008). Su da not edilmelidir ki Ekolojik Ayakizlerindeki degisim kisi basina tuketim
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dizeylerindeki degisimlere ve nufus artis hizina baglidir. Ekolojik Ayakizleri dlgimu
ayrintili politika énerileri ve gelecegi tahmin etme (gelecek yilin ekolojik ayakizlerinin
cari yilinkinden daha yuksek mi daha dusik mu olacagini bilememekteyiz)
bakimindan basarisizdir. Ancak bu YNUH gibi dlgimler igin de gecerlidir, stok
temelli dlgimler daha buyuk tahmin edici gug takdim etmektedir (Hanley vd, 1999).

2.3.3.3. Cevresel Alan

Cevresel Alan dlgimu, herhangi bir tUlkede kaynak kullanimindaki esitlik (bu
kaynagin Ddunyadaki ortalama kullanim orani cinsinden hesaplanarak) ile
iliskilendiriimektedir. Teknik, veri kaynagin kisi basina terimlerle ifade edilen
ortalama kiresel kullanim1ile ulusal kisi basina tuketimini kiyaslamayi igerir. Segilen
kaynaklar tipik olarak yenilenemeyen kaynaklari, tarima uygun alanlari, ormanlik
alanlari ve su kaynaklarini igcermektedir. Kaynak kullaniminin mallarin Uretim
degerlerini yansitmasi agisindan, toplam kaynak tuketimini tahmininde toprak
yiginlarini ve ¢ikarilan kayalari ve ulke kdkenli yenilenemeyen kaynaklarin kazanimi
(s6zde “Cevresel Sirtgantasr’) i¢in ¢ikarim prosesini de iceren yagsam devresi analizi
kullanilmaktadir. Herhangi bir | kaynagi icin Cevresel Alan élglimii, bu kaynagin lke
Jdeki kisi bagina tiketimini kuresel Olgcekte kisi basina tiketim duzeyinde artirmak
(azaltmak) icin gerekli Ulke Jdeki kullaniminin yizdelik azaligi ya da artigidir. Bu

daha sonra politika recetelerine 6ncllik etmektedir.

Emisyon kapasitesinin Ust sinir1 belirtilerek hesaplamaya kirletici maddeler
dahil edilmektedir. Karbondioksit icin, Dinyanin Dostlari (Friends Of Earth)
Avrupa’da kigi bagina ortalama cari (7,3 ton) emisyonla, kisi basina yillik maksimum
1,7 ton emisyon oranini (bu oran 2010 yilinda Dunya nufusunun 7,19 milyari
bulacagi varsayimi altinda hesaplanmistr ve Dinyanin daha fazla isinmasini
engelleyecek emisyon kapasitesidir) kiyaslamiglardir. Bu kiyaslama, net bir bigimde
Avrupa emisyon oranlarinda ciddi bir kesintiye gidiimesi gerektigine isaret
ermektedir (Friends Of Earth, 2006).

Cevresel Alan metodunun pek ¢ok kusuru s6z konusudur. Bu kusurlar,
kaynak kullanimda, tagsima kapasitesinde ve emisyon kapasitelerinde en az ve en
c¢ok oranlari belirlemedeki guglikleri icerir. Ek olarak, hesaba dahil edilecek

kaynaklarin secimi keyfidir, ayni zamanda bir Glkede butin Cevresel Alani elde etme
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acisindan farkli kaynaklarin hepsinin toplamini almak olanaksizdir, ¢lnkd 6lgim
birimleri farkhidir. Olclinin mekanla ilgili referans noktasi da keyfidir ve kimi
baglamlarda anlamsizdir (6rnegin, yerel kirlilik sorunlari agisindan), ayni zamanda
bir bolge (Avrupa gibi) igin Cevresel Alani belirlerken, bdlgenin nasil tanimlandigina
bagli olarak degisiklik gdsteren, bolgesel sorunlar gikabilir. Glncel deneyimler
dikkate alindiginda bu metodun kaynak kullaniminda g¢ift sayima neden olmasi
oldukga mUmkinddr. Son olarak, dlgimin temellendirdigi ideal politika (Dinya
capinda kisi bagina kaynak kullanimini mutlak esitleme istedi) stpheli yararliligindan

oturd realiteden oldukga uzakta gérinmektedir.
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2.4. Degerlendirme

Bu boélimde c¢evreyi tehdit eden faktorler ve bu tehditlerin nasil
Olgulebilecegine dair gostergelere deginilmistir. Bu amagla oncelikle gevrenin tanimi
yapilmig, daha sonra gevre kirliligi tarlerinin ayrintili bir tantimi yapilmigtir. Hava,
gurdltl, su, toprak kirliligi ve radyoaktif kirlilik konulari ele alinmig bunlarin ayrintil
aciklamasi yapilarak, ¢evreyi nasil olumsuz etkilediklerine ve bu kirlilik tirlerine dair
alinabilecek 6nlemlere yer verilmistir. Hizli nufus artisinin da gevreyi tehdit eden
Onemli bir faktor oldugu bilinmektedir. Ancak bu konuya ilk bolimde yer

verildiginden bu bélimde incelenmemistir.

Klresel isinmanin da gevreyi tehdit eden diger bir faktor olmasi nedeni ile
kiresel 1sinmaya deginilmigtir. Kuresel isinmanin nasil bir sire¢ oldugu, sera gazi
etkisi ile Dunyanin son donemde nasil bir i1s1 yUkseligine maruz kaldigi konulari
irdelenmigtir. Ulkemizin kiresel isinma konusunda Diinya dlkeleri ile kiyaslamasinin
yaplilabilmesi i¢cin hem kisi bagina digen yillik CO, emisyon orani, hem de Ulkelerin

toplam CO, emisyonlari tablolarina yer verilmistir.

Kiresel 1sinmanin engellenmesi ve azaltilabilmesi igin yeni ve yenilebilir
enerji kaynaklarinin 6nemine deginilmistir. RUlzgar, jeotermal, gunes ener;jisi,
biyoenerji, hidrojen enerjisi ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili
bilgiler verilmis ve Ulkemizin bu kaynaklara dair sahip oldugu potansiyel
vurgulanmistir. Kiresel isinmanin nedenlerine, kiresel isinmanin Dinyaya ve
Ukemize olas! etkilerine, kiiresel isinma ile miicadelede izlenecek yaklagimlarin

neler olabilecedine ayrintilariile yer verilmistir.

Sirdurdlebilirligin - 6lgimi  ve somut olarak ifade edilebilmesi igin
surdurulebilir kalkinmaya dair geligtirilmis gOstergeler analiz edilmigtir. Bu
gostergeler ekonomik, sosyo-politik ve ekolojik olmak Uzere pek c¢ok boyutu
bunyesinde barindirmaktadir. Bu gostergelerin, geleneksel milli muhasebeye kiyasla
neden daha ayrintih bir sdrddrilebilirlik dlgimu yapabilme kapasitesine sahip
olduklari ayrintili bir bicimde acklanmistir. Ozellikle Uyarlanmis Net Tasarruflar
gostergesine gore Ulkemiz diger (lkelerle birlikte degerlendirimis ve sirdrilebilirlik

acisindan nasil bir konumda oldugumuza yer verilmistir.
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UCUNCU BOLUM:
SURDURULEBILIR KALKINMANIN TURKIYE ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESi: EKONOMETRIK BiR ANALIz

3.1. Ekonometrik Model ve Arastirmanin Hipotezi: Uyarlanmig Net

Tasarruflar

Zaman serilerinin niteliklerini ortaya koymak ve ayni zamanda ileriyi
ongoérmek amacini tasiyan ARIMA(p,d,q) modellerinde esas metodoloj, incelenen
degiskenin bugUnku degerinin, ge¢cmis degerlerinin agirlikli toplam1 ve rassal
soklarin  bilesimine dayandi§i seklinde ifade edilmektedir. Ancak serilerin
Ozelliklerinin ortaya ¢ikariimasi igin sistematik ve rassal kisim olarak ayristirimasi
gerekmekte olup anilan modeller, hem analitik amacgla hem de zaman serilerinin
sistematik kismini tahmin amaci ile kullanimaktadirlar. Bu baglamda ARIMA
modellerinin tahmini igin izlenecek yaklasim da Box ve Jenkins (1970) tarafindan
ortaya koyulmustur ve "Box-Jenkins yéntembilimi' olarak adlandiriimaktadir (Kutlar,
2005: 269-271).

Zaman serileri icin model olugturulurken, seriyi ortaya cikaran stokastik
surecin zaman iginde sabit kaldigi varsayllmaktadir. Amag¢ ©Ongori yapmak
oldugundan, zaman serisinin gegcmiste gosterdigi degisikliklerin iyi analiz edilmesi
gerekmektedir. Yani, zaman serisinin Ozellikleri ayrintil olarak incelenmeli ve
incelenen zaman seri igin amaca uygun bir 6ngoru formu gelistirilmelidir. Zaman
serisinin ortalamasinda ve varyansinda sistematik bir degisme olmamasi halinde
"duragan seri" s6z konusudur ve serinin duragan olmasi durumunda yapisal iligkinin
zaman icinde degismedigi varsaymi ile dedisken basit bir regresyon modeli
kullanilarak tahmin edilebilir. Diger bir ifade ile zaman serisinin bir trende ve/veya
yigilima sahip olmamasi, yani serinin farklarinin alinmasini gerekmemesi
durumunda serinin duragan oldugu ifade edilmektedir. Bu durumda duragan slrecin
dagiliminin zaman icinde ayni kaldigi, olasilik yapisinin zamana bagll olarak
degismedigi vurgulanmaktadir ve burada s6zu edilen duraganlik, serinin "homojen

anlamda duragan" oldugunu ifade etmektedir (Akgul, 2003: 4-5).

Uygulamada ise zaman serilerinin cogunun duraganlik ozelliklerine sahip

olmadigi, serilerde duragan olmamanin daha ¢ok gozlenen bir 6zellik oldugu ortaya
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clkmaktadir. Ayrica serinin duraganligi incelenirken genellikle ortalamanin duragan
olmasina dikkat edilmekte, varyansin da duradan olmasi geredi g6z ardi
edilmektedir. Ancak zaman serisi modellerinin ve 6zellikle ARIMA modellerinin
uygulanabilmesi i¢in zaman serisinin ortalamasi ile beraber varyansinin da duragan
olmasi gerekmektedir. Bunun nedeni ise duraganligin, ARIMA modellerinin
uygulanabilmesi icin yeterli olmayan ama "gerekli" bir kogul olmasidir. Varyansin
duragan olup olmadidina bakimadan serinin duraganhgi ile ilgili karar veriimesi
halinde zaman serisi ile ilgili yanlis yorumlar yapilabilir (Akgiil, 2003: 8; Ozel, 2000:
122-123).

Granger ve Newbold (1977), zaman serisinin ortalamasinda ve/veya
varyansinda zamana bagli bir trendin olup olmadigini belirlemede Uzerinde
uzlasiimig bir yaklagimin olmadigini, bundan 6tura verilerin grafiginin incelemesinin
en basit yol oldugunu belirtmektedirler. McCleay ve Hay (1983)'da bu baglamda
serinin iki esit ddneme ayrilip her iki ddnemde seyrinin incelenmesini dnermiglerdir.
ikiye ayriimis serilerin ortalamasi ve standart sapma degerlerine bakip zaman icinde
artis olup olmadiginin gorulecegini, hatta ortalama ve standart sapma degerleri
hesaplanmadan serinin  grafiginin  incelenmesinin  yeterli olacagini ifade
etmektedirler. Her iki ddnemde de seride ayni tip dalgalanmalarin bulunmasi halinde
varyansin duragan oldugu, ancak birinci kisimda dalgalanmalar az iken, ikinci
kisimda dalgalanmalarin siddetlenmesi halinde veya tersi s6z konusu oldugunda,
varyansin duragan olmadigi karari verilebilir. Varyansin duragan olmamasi
durumunda varyansi duragan hale getirmek igin seride logaritmik donisum veya kdk

alma seklinde uygun bir donusum tavsiye edilmektedir (Akgul, 2003: 8-9).

Sureglerin ortalamasinin, varyansinin ve kovaryansinin zamana bagli olarak
degismemesi durumunda, baska bir deyisle seriler duragan olduklarinda AR(p),
MA(g), ARMA(p,q) modellerinden biri uygun olacaktir. Fakat zaman serilerinin
cogunda ortalama ve/veya varyansta zamana bagli bir egilim gdézlenmektedir.
Serilerin sabit bir ortalama etrafinda dagimamasi veya stokastik slrecin
karakteristiklerinin zamana bagli olarak dedismesi nedeni ile duragan olmayan
seriler ortaya ¢ikmaktadir. Bu gibi serilerin ise duragan hale dénusturtimeleri gerekli
olmaktadir. Trende sahip olan serilerin dizeltimesi gerekmekte ve genellikle bu
Ozelliklere sahip serilerin duragan olana kadar farki alinmaktadir. Duragan olmayan

seriler icin uygun modeller saglayan "butlunlenen otoregresif-hareketli ortalama:
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ARIMA modelleri, d-kere farki alindiginda duraganligi saglanan seriye
uygulandijinda "duragan ARMA" modeli olarak ifade edilmektedir (Holden ve
Perman, 1994: 50-51).

0 1960 ‘70 ‘80 ‘90 ‘00 2010 ZAMAN

Sekil 13: Varyansta Duragan Olmayan Seri

SEKIL 13’de sabit bir deger etrafinda salinan, yani ortalamada duragan olan,
ancak bu sabit deger etrafindaki yayliminda farklik gosteren, yani varyansda
duragan olmayan bir seri gorulmektedir. Bu gibi durumlarda seriye logaritmik

donlsum veya kok alma seklinde donusumler uygulanmaktadir.

0 1960 ‘70 ‘80 ‘90 ‘00 2010 ZAMAN

Sekil 14: Ortalama ve Varyansta Duragan Olmayan Seri
Sekil 14’de ise hem ortalamada hem de varyansta duragan olmayan bir seri

gorulmektedir. Bu gibi durumlarda ise ilk olarak uygun bir donisum yapilimakta ve

ardindan fark alma iglemi ile serinin duraganliyi saglanmaktadir.
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MA sdireglerinin tamami duragan olmakla birlikte cevrilebilirlik 6zelligine
dikkat edilmelidir. Surecin gevrilebilir olmasi; 6rnegin MA(1) surecinin geometrik
olarak azalan agirliklarla daha yuksek mertebeli AR sureclerine gevrilebilir olmasini
ifade etmektedir.

3.2. Box ve Jenkins Modeli

Box ve Jenkins yaklasimi olarak adlandirilan model kurma stratejisi, "cimrilik"
prensibine dayanmaktadir ve bu prensip "verinin 6zelliklerini yeterli olarak yansitan
bir model igin mUmkin olan en az parametrenin kullaniimas!" olarak ifade
edilmektedir. Ayrica onerdikleri stratejisinin  herhangi bir optimallik kriterine
dayanmadig1, pratik bir ydntem oldugu vurgulanmaktadir (Akgul, 2003: 113).

Box ve Jenkins yaklagsiminda model kurma esas olarak dort basamaktan
olusur. Birinci basamakta model "belirlenir”, ikinci basamakta model "tahmin" edilir
ve Uglncu basamakta tahmin sonrasi “uygunluk testi” yapilir. Bu basamaktan sonra
"buylk ayirim" basamagi yer almaktadir. En son basamak ise "6ngoru" dir (Goktas,
2005: 93).

Analize zaman serilerinin grafiginin gizimi ile baglanmakta ve serinin mevsim
etkisi, trend gibi bilesenlere sahip olup olmadigi gézlenmektedir. ilk asamada yaygin
olarak OKF ve KOKF’larindan da yararlaniimaktadir. Bu nedenle serilerin zaman
grafiginin incelenmesi, OOKK'larinin.” hesaplanmasi ve grafiklerinin giziimesi, érnek
doéneminde verilerin ortalamalarinin ve varyanslarinin sabit olmasini saglamak
amaci ile uygun dénusumlerin yapilmasi, model kurma isleminin baslangi¢ noktasi
olarak kabul edilmektedir (Akgul, 2003: 114).

Ikin zaman serilerinin grafikleri, OKF ve KOKF’lari incelenip serinin duragan
olup olmadigi belirlenmektedir. Varyansta duragan olmadig:r gozlenen serinin
logaritmik donusUimuU yapilmaktadir. Ardindan incelenen serinin 6zelligine uygun
olarak fark alma islemi yapiimakta ve elde edilen fark serisinin grafigi, OKF ve
KOKFlar incelenerek fark almanin seride yarattigi etkiler incelenmektedir. Ancak

serilerin duraganhidi saglandiginda uygun oldugu disundlen model olusturulmakta

" OOKK (OGrmek Otokorelasyon Katsay lari) serinin sabit ortalamaya ve sabit varyansa sahip
olmasi igin gerekli olan dontisimu belirlemek amaciyla kullaniimaktadir.
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ve tahmin edilmektedir. Modelin 6ngori amaci ile kullanilabilmesi i¢in hata
terimlerinin ayirt edici kontrolden gecmesi gerekmekte, cesitli testlerle modelin
yeterliligine karar verildiginde ise model 6ngdéri amagcl kullanimaktadir. Modelin
yetersiz oldugu durumlarda ise yeni model olusturularak iglemler sirasi ile tekrar
yapllmakta ve islemler seri icin uygun model bulunana kadar devam etmektedir.
Uygun modelin sec¢iminin denemeye dayall olmasi ise yontemin sakincasi olarak
kabul edilmektedir.

Modelin 6ngort amach kullanim1 igin yeterli, iyi bir model olmasi gerekliligine
deginilmisti. Modelin yeterliligi igin ortaya koyulan kogullar ise agagidadir.

1. Tekrarli slrecin yakinsamasi, baska bir deyisle slUrece ait daha kicglk
"toplam hata kare": THK'ye sahip olan parametre tahmini olmamasi
durumunda durdurulmasi gerekmektedir.

2. Parametrelerin veya agirliklarin cevrilebilirlik ve/veya duraganlik kosullari

saglanmas| gerekmektedir.

Artiklar rassal olmali ve yaklasik olarak normal dagiimalari gerekmektedir.

Tam parametre tahminleri, istatistiksel olarak s ifirdan farkli olmalidrr.

Model, cimrilik prensibine uygun olarak en basit bigcimde olusturulmalidir.

o 0o~ W

Model, en kiguk "kék ortalama hata kare": KOHK'ye sahip olmalidir (Akgdl,
2003: 115).

3.2.1. Modelin Belirlenmesi

Zaman serisi modellerin belirlemesi ile gézlenen zaman serisini saf hata
terimi 6zelliklerini tagiyan seriler haline donustirecek dogrusal bir filtrenin aranmasi
ifade edilmektedir. Bu basamakta verilerin anlagiimasini saglayan grafikler
kullaniimaktadir. Bu basamakta temel ara¢ olarak ARIMA modellerinin belirlemesine

yardimci olan otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlari kullaniimaktadir.

Belirlenme, ARIMA surecinin p,d,q mertebelerinin belirlenmesini ve boylece
gecerli ARIMA(p,d,q) modelinin belirlenmesini kapsamaktadir. ARMA modelinin
mertebesinin belirlenmesinin dnemli, fakat zor bir basamaktir. Stregte yer alan G¢
mertebe icinde en Onemlisi, gereginden fazla mertebede farki alinan serinin
anlamsiz sonuglara yol acacak olmasi nedeni ile homojenlik mertebesidir. d ile

gosterilen homojenlik mertebesinin belirlenmesinde, ardindan AR ve MA sureglerine
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ait mertebelerin (sirasi ile p ve q) belirlenmesinde OKF ve KOKF’lari birlikte
kullaniimaktadir. Ayrica OKF ve KOKF'larinin yardimi ile sadece modelin
mertebeleri degil, ayni zamanda parametrelerin yaklasik tahminleri de elde
edilmektedir (Ertek, 2000: 399).

Trend etkisi tagsimayan serinin, sabit bir ortalama etrafinda dalgalanmasi
durumunda serinin duragan olduguna karar verilmektedir. Trend etkisi tasiyan seriler
genel olarak birinci veya ikinci mertebe farklari alinarak trenden arindiriimig bir seriye
donustiriimekte ve donustirme islemi, uygulamada serinin tabii logaritmasi
alindiktan sonra yapilmaktadir. Bu logaritma alma igleminin yapilmasinin sebepleri
dizeyde Ustel bir blylime gdsteren serinin logaritmasi alindijinda buyimenin lineer
hale donugmesidir. Logaritmanin alinmasi ile varyans stabilize olmakta ve aykiri

gozlemlerin etkileri azalmaktadir (Franses ve McAleer, 1998: 654).

3.2.2. Modelin Tahmini

Deneme niteligindeki modelin belirlenmesinden sonra gelen agsama
tahmindir. Parametrelerin etkin tahmin edicilerinin bulunmasi asamasi olarak ifade
edilir. p, d ve g derecelerine uygun deneme niteliginde model veya modeller
belirlendikten sonra model parametrelerinin en iyi yani sapmasiz, tutarli ve etkin
tahminlerinin hesaplanmasi gerekir. Tahmin islemi paket program yardimi ile
yapilimaktadir. Parametrelerin son nokta tahminlerini elde etmek icin g¢esitli
yaklasimlar kullaniimakta ve en nihayetinde en kuguk toplam hata kareye sahip
tahmin segilmelidir. Tahmin edilen tim AR ve MA parametrelerinin duraganlik siniri
ve gevrilebilirlik sinirricinde bulunmasi gerekir. Sinirlar icinde olmamalari halinde ise
incelenen model reddedilir ve yeni bir model belirlenir (Goktas, 2005: 94-96).

3.2.3. Modelin Uygunluk Testi ve Tespiti

Model belirlenip, parametreler tahmin edildikten sonraki asamadir. Bu
asamada modelin uyum iyiligi test ediimektedir. "Deneme" niteligindeki modelin
tahmini sonucu elde edilen denklem, 6ngérti amaci ile kullanimadan énce "modelin
uyum iyiliginin" test edilmesi gerekmektedir. Ayrica verilerin modele uyum iyiliginin
yuksekligini ve yeterliligini gormek icin de cesitli kontrol amagli testlerin yapiimasi

gerekmektedir. Bu testler genellikle artiklara dayanarak yapilmaktadir. Bu basamak,
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parametrelerin iligkilerinin ve anlamliiginin test edilmesi ile tamamlanmaktadir.
Yapilan testlerden herhangi birinin basarisiz olmasi durumunda ise, model yeniden
belirlenmekte ve 6nceki basamaklar tekrarlanarak veri ile model arasindaki uyumun
iyi oldugu bir model bulmaya ¢alisiimaktadir (Ertek, 2000: 401-402).

Artiklarin bir arada test edilmesini saglayan Q-istatistigi, hata terimlerinin
SHT olup olmadigina karar vermek amaci ile kullanilirken tahmin edilen modelin
yeterliligini test etmede de yararlaniimaktadir. Q-test istatistiginin uygulamasinda
gecikme uzunlugunun blyuk olmasi, 6érnegin k=50 olmasi durumunda model hata
terimleri arasindaki serisel korelasyonu daha disuk gosterebilecedi igin gecikme
uzunluklarinin segiminde dikkatli olunmasi gerekmektedir. Gecikme uzunlugu, hata
terimleri otokorelasyonundaki gecikme sayisidir ve gecikme uzunlugunu hesaplama
sirasinda gesitli kriterler kullaniimaktadir. Bu baglamda Box ve Pierce (1970), Q-
deg@erinin ilk 24 hata terimi otokorelasyonuna bagli olarak hesaplamanin uygun
oldugunu ifade ederler. Uygulamada ise Q-degerini hesaplamada genel olarak 25
gecikme uygun gorulmekte olup duslik mertebeli modellerde ise gecikme
uzunlugunun 15 veya 20 olmasinin yeterli olacadi kabul edilmektedir (Akgll, 2003:
127-131).

3.2.3.1. Kok Ortalama Hata Kare

Birden ¢ok sayida deneme niteligindeki model s6z konusu oldugunda “en iyi
model'in segilmesi sorunu ile karsilagiimaktadir. Bu durumda "ayirt edici kontrol"
basamagdi sonrasinda birden gok model "ayirm" testleri ile basarili bulundugunda,
en iyi modeli bulmak icgin ilave testler gerekmektedir. Cesitli tahmin modelleri
arasindan birini segme slrecinde yaygin kabul goren kriterlerden biri de modelin
verilere iyi uyum gostermesi, modelin 6ngoru basarisinin yuksek olmasidir. Bu
baglamda modellerin 6ngérl basarilarinin karsilastirimasi amaci ile ¢esitli kriterler
kullaniimaktadir. Kriterler arasinda yaygin kullanilan "kok ortalama hata kare"
KOHK, en kuguk "toplam hata kare"™: THK yaklasimini izlemekte ve en iyi modeli

se¢gme durumunda en kigik KOHK'ye sahip olan model "en iyi" olarak
secilmektedir. Bu sirada secilen modelin ayni zamanda en az sayida parametreye

de sahip olmasi gerekmektedir.
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En kiglUk ortalama hata kare, modelin butintyle uyum iyiliginin bir
OlgUsidur. Modelin veriye uygunlugunu gosterir. Bu nedenle gercek degerler ile
model donemi i¢in ongorulen degerlerin grafikle gosteriminde de bu uyum
g6zlemlenmektedir. Ek olarak, gelecegi dngodrirken yararlanilan guven araliklari da

en kuguk olacagindan, daha buyuk kesinlik saglanir (Goktas, 2000: 99-100).

Kok Ortalama Hata Kare (Root Mean Squared Error: RMSE):

Y YTy’
t-k (1)

KOHK=

t: Duragan hale getirilen serinin gézlem sayisi

k: modelde tahmin edilen parametre sayisi

Y': Modelin 6ngdrdiigii (tahmin) degeri (Benzetim serisi)

Y®: Serinin gercek degerleri.
3.2.3.2. Akaike ve Schwartz Bilgi Kriterleri

ARIMA modellerinin p derecesini belirlemede Akaike Bilgi Kriteri: AIC(p),
Schwartz Kriteri: SC(p) olarak isimlendirilen kriterlerinden yararlaniimaktadir.
Denkleme ilave edilen yeni degisken, AIC kriterinde bir disise neden olmadikga
modele degdisken ilave edilmesi gerekli degildir. Derece belirlemede bu kriterlerin
kullaniimasi bir yaklagim olarak kabul edilmektedir. Dustk AIC ve SC degerleri daha
iyi modeli verir. SC daha basit modeli secer.

AIC(p) = nlog 6%, + 2p 2)
SC(p) =nlog o2p + klog n 3

Formdlleri ile hesaplanan her iki kriterin uygulamada genellikle ayni sonucu

verdikleri ifade edilmektedir. Formiildeki 0%,
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A2

A2 a4
o = _—
P t—kz—l (n - k)

(4)

Seklinde hesaplanan hata varyansidir ve 4 , tahmin edilen modelin artiklarini

simgelemektedir. Tahmin edilen modeller arasindan anilan kriter degerlerini en
kiigUk yapan p-mertebesinin uygun oldugu kabul edilmektedir. (Akgul, 2003: 39-40)
Her iki kriterin genellikle ayni modelin secimini sagladigini ayrica farkli modelin
secimine yol agsalar bile secilen modellerin dngérilerinin oldukga benzer oldugu
vurgulanmaktadir. (Koreisha ve Pukkila, 2000)

3.3. Ekonometrik Yontem

3.3.1. Temel Kavramlar

Zaman serileri ¢alismasinda en 6nemli konulardan bir tanesi caligilacak
serilerin birim kok igcerip icermemesidir. Herhangi bir zaman serisi modeli
gelistirildiginde, elde edilen stokastik sdrecin zamana bagli olarak degisip
degismedigi bilinmelidir. Eger stokastik surecin niteligi ddnem boyunca degisiyorsa
yani seri duragan dedil ise, serinin gegmis ve gelecek yapisini bir ekonometrik
model ile tahmin etmek mumkun degildir. Eger stokastik sire¢ donem boyunca sabit
ise serinin gegmis degerleri kullanilarak seriye ait sabit katsayili bir model elde
edilebilir. Diger bir degisle duragan zaman serilerinde bir seride pes pese gelen iki
deger arasindaki fark, zamanin kendisinde kaynaklanmamakta, sadece zaman
araligindan kaynaklanmaktadir. Eger kullanilan zaman serileri duragan degil ise bu
durumda kullanilan otokorelasyonlar sifirdan 6nemli Olglide sapar, gecikmeler
sifirdan gittikce uzaklasir veya ortaya sahte bir 6érnek ¢ikar. Zaman serilerini dogru
bir modele koyabilmemiz icin bu serilerin 6nceden duragan hale getiriimesi
gerekmektedir (Gujarati, 1995: 710-725).

3.3.2. Duraganlik (Birim Kok Testi) Analizi
3.3.2.1. Genigletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testi

Serilerin duragan olup olmadiklarini yani birim kok icerip igermediklerini
tespit etmek icin kullanilan testlerden en bilineni Dickey ve Fuller tarafindan
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gelistirilen ve kendi soyadlari ile anilan Dickey-Fuller ve Genigletiimis Dickey-Fuller
testleridir (ADF) (Dickey ve Fuller 1982). Dinamik bir modelde, herhangi bir
degiskenin filli donemdeki dederi daha Onceki donemlere ait degerlerinden
etkilenebilmektedir. Bir serinin uzun ddénemde sahip oldugu &zellikler, 6nceki
dénemde degiskenin aldigi degerin mevcut dénemi ne sekilde etkilediginin ortaya

konulmasi ile belirlenmektedir. Bu analizde su denklem kullaniimaktadir:

K
AY, =B+ L t+0Y, , + ZaiAyt—l +&
i=1 (%)

Burada Ay, duragan olup olmadidi analiz edilen degiskenin birinci farki, t
genel egilim degiskeni, Ay, ise gecikmeli fark terimleridir. Burada gecikmeli fark
terimlerinin  konulmasinin sebebi, hata teriminin ardigkk bagmsiz olmasini
saglamaktir. ADF testinin agirlikli sonu¢ vermesi i¢in tahmin edilen model de ardis Ik
bagimlilik yani otokorelasyon probleminin olmamasi gerekmektedir. Denklem iginde
“k” olarak gosterilen gecikme uzunlugu, Akaike ve Schwarz bilgi kriterleri kullanilarak
belirlenmektedir.

ADF testi yukaridaki denklemde 4 katsayisinin istatistiki olarak sifira esit

olup olmadigini test etmektedir.

Ho:0=0 Birim ksk vardir yani seri duragan degildir

H,:6#0 Birim kok yoktur yani seri duragan bir seridir.

Bu deneme, elde edilen ADF-t testinin MacKinnon kritik degeri ile
kargilagtirimasi ile yapiimaktadir. Eger ADF-t istatistigi MacKinnon kritik degerinden
mutlak olarak buylk ise Uzerinde caligilan zaman serisinin duragan bir seri oldugu
yani birim kok icermedigini gostermektedir. Eger bu deger mutlak olarak kigukse
serinin duragan olmadigini yani birim kok icerdigini gostermektedir. Bdyle bir

durumda bu serinin duragan oluncaya kadar farkinin alinmasi gerekmektedir.
Hata terimlerinde otokorelasyon olma ihtimali ve zaman serilerinin tUmudnun

birinci dereceden otoregresif suregler seklinde ifade edilemem olasilijindan dolayi

modele dogrudan ADF testi uygulamasi uygun olacaktir.
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3.3.2.2.  Philips-Perron Birim Kok Testi

Dickey-Fuller iglemine bir segenekte Phillips ve Perron’dan gelmistir (Phillips
ve Perron, 1988). Phillips ve Perron’un geligtirdikleri bu yontem ile Dickey-Fuller
cercevesinde kabul edilen varsayimi biraz gelistirmigler ve ayni zamanda
yumusatmiglardir.  Dickey-Fuller  testi, Genigletiimis  Dickey-Fuller  Testini
otokorelasyon problemine kars 1 dizeltirken modele gecikmeli degerler eklemektedir.
Phillips ve Perron (PP) Testi ise, test istatistigini duzelterek otokorelasyon
problemini asmaya calismaktadir. PP testi parametrik olamayan ve hareketli
ortalamalar (MA) surecine sahip zaman serileri i¢in kullanilan bir birim kok testidir.

Phillips-Perron testi icin kullanilan modeller sunlardir:

Yy =My +mMy,, +€& (6)

Yi =m0*+rnl*yt—l+m;(t_T/2)+et (7)

T : Gozlem sayisi

€, :Hata terimlerinin dagilim terimi

Phillips-Perron testi, DF testinin tersine bozucu terimler arasinda zayif

bagimliliga ve hetorejenlige izin vermektedir. PP testi

Y=Y, +e )

sUreci seklinde Uretilen veriler icin, m ve m* je M katsayilarina karsi sifir hipotezi

sinamasina basvurulur.

PP test istatistikleri, ADF testi i¢in kullanilan kritik tablo degerleri ile
kargilastirilip, zaman serisinin birim kok tasiyip tagsimadidina yani duraganligina

karar verilir.
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3.4. Arastirmanin Donemi

Yapillan bu calismada kullanilan tum veriler Dinya Bankasinin Veri ve
statistik bélimiiniin “Diinya Kalkinma Gostergeleri”.” veri tabanina lye olunarak
temin edilmistir. Bu veri tabaninda yaklagik 208 ulkenin ¢ok farkli kalkinma
gostergelerine  dair ayrintii  bilgiler 1960 yilindan 2005 vyilina kadar
bulunabilmektedir. Calismamizda 1970 — 2004 araligindaki verilerin kullanimasinin

nedeni Turkiye ile ilgili verilerin bu aralikta kesiksiz olmasidir.

Verilerin tamami yillik olup 1970-2004 donemlerini kapsamakta ve toplam 35
gozlemi icemektedir. Serilerin 1970 yilinda baslamasinin sebebi tim parametrelere
iliskin ortak baglangicin olmasidir. Calismanin son dénemi olarak 2004 alinmasinin

nedeni ise bu ddnemden sonra verilerin gogu Ulke i¢in ulasilabilir olmamasidir.
3.5. Veri Setinin Tanimlanmasi

Bu ¢alismada, surdirtlebilir kalkinmanin Turkiye’de uygulanabilirliliginin test
edilmesi amaci ile kullanilacak model Bolim (2.2)’de tantimig ve Dinya Bankasi
tarafindan gelistiriimis olan Uyarlanmig Net Tasarruflar (UNT) modelidir. Model,
kaynak kullanmini ve cevreye verilen zarari hesaplayarak makro duzeyde refahin
degisimini belirlemeye yoneliktir. Calismamizda kullanacagimiz UNT modelini;

UNT= Net Tasarruflar + Egitim Harcamalari — Rantlar — CO, Zarari 9

olarak yazabiliriz.

Eder, belli bir zaman araliginda UNT pozitif ise bu durumda kalkinma
patikas| boyunca sosyal refahin simdiki degeri artiyor demektir. Diger bir deyisle,
kalkinma patikas1 boyunca UNT pozitif ise sosyal refahin simdiki degeri de pozitiftir.
Sosyal refahin artip artmadidina dair soruyu yanitlayabilmek icin UNT’yi dlcmek

yeterli olacaktir.

Bu veritabanina ulagsmak icin gerekli link:
http://web.worldbank.org/WBSITE/EXTERNAL/DATASTATISTICS/0,,contentM DK:20398986
~menuPK:64133163~pagePK:64133150~piPK:64133175~theSitePK:239419,00.html .
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Fakat belli bir zaman noktasinda UNT negatif ise bu durumda sadece sosyal
refahin simdiki degeri azalmakla kalmamaktadir; ayni zamanda kalkinma patikasi
boyunca gelecekteki bir zaman araligindaki sosyal refah duzeyi, simdikinden daha
disUk olacak demektir. Bu ekonominin sdrdUrulebilir bir patikada olmadigini
sOylemeye esittir. Onun igin negatif UNT surdurilemezligin  bir gdstergesidir
(Hamilton, 2004).

Calismada kullanilan ilk parametre net tasarruflardir. ikinci parametre ise
egitim harcamalaridir. Egitim harcamalari modelde, geleneksel milli muhasebe
hesaplamalarindan farki olarak, net tasarruflara katki saglayan bir kalem olarak
gorulmektedir. Bununla birlikte, hikimetlerin egitim harcamalarinin verimliligi
oldukgca genis bir degiskenler skalasina bagl oldugundan, bu harcamalari insan
sermayesine dogrudan bir katki olarak degerlendirilirken dikkatli davranimalidir.
Rantlar ise dretimin ekonomik maliyeti ile dogal kaynaklarin Dinya fiyatlari
arasindaki farktir. Bu hesaplama, 6zellikle Uretime kiyasla yiksek rezervlere sahip
Ulkelerde rantlarin fazla tahminlenmesine yol agmaktadir. Rantlar ayrintili olarak
hesaplandidinda dogal kaynagin Dunya fiyatindan; ¢cikarma maliyeti, isleme maiyeti,
artim maliyeti, limana tagsima maliyeti ve normal kar dusulmektedir (Hamilton,
2000). CO,'den kaynaklanan zararlar, ki CO, kiresel kirleticidir, Glkelerin komsulari
tarafindan kirlilige maruz birakimamalari gerektigi varsayimina indirgenmistir.
Balikgilik, yer alti sulari, tarimsal alanlar ve elmaslar gibi 8nemli dodal kaynaklar veri
yetersizliginden hesaplamaya dahil edilememistir. Ayni zamanda verilere
ulasamama, sehirlerdeki hava kirliligi olgumlerinin de hesap disinda birakimasina
neden olmaktadir (Alfieri, Hassan, Lange, 2004)

Tdm caligsmalarda Eviews 5.1 versiyonu kullaniimistir. Asagidaki tabloda,

analiz surecinde kullanilan tum degiskenler tanimlanmig, bu degiskenlerin

kaynaklari ve donemleri 6zetlenmigtir.
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Tablo 21: Ekonometri Analizinde Kullanilan Degiskenler

Modelde o )
Verilerin Analiz
Serideki Degigkenler Kullanilan . .
Kaynagi Donemi
Kisaltmalar
Uyarlanmis Net Tasarruflar UNT
Net Tasarruflar NT
Egitim Harcamalar EGIT
Rantlar RANT
CO, Zarari CO,

Dogal Logaritmasi Alinmis ve | DLNT

Duzeltilmis Net Tasarruflar

o
Dogal Logaritmasi Alinmig ve | DLEGIT % g @
>
. . . g He c ©
Duizeltiimig Egitim Harcamalari e = § n
Dogal Logaritmasi Alinmis ve | DLRANT 9 S g %
- T ~
Duzeltimis Rantlar g £ 5 0
. . E O - 9
Dogal Logaritmasi Alinmig ve | DLCO, E e 3

c

Dizeltilmis CO, Zarari o

Ongorisi Yapimig Net | NTO
Tasarruflar

Ongorist  Yapimig  Egitim | EGITO

Harcamalari

Ongorisi Yapimis Rantlar RANTO

Ongériisti Yapimig CO, Zarar| C0,0

Kaynak: Tarafimdan hazirlanmigtir.

Zaman serileri uygulamalarinda seriler duragan degilse veya uygulamaya
konulmadan once duragan hale getirilmemigse otokorelasyonlar énemli dl¢ide
sifirdan sapar, gecikmeler arttik¢a sifirdan uzaklagir veya sahte bir 6rnek (pattern)
cikar. Bu nedenle zaman serilerinin uygun bir modele oturmasi igin serilerin once

duragan hale getirilmesi gerekmektedir.
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Ekonometri biliminde ortaya ¢ikan gelismeler yukarida agiklanan sorunlarin
belilenmesinde, yapay olarak siskin ve gecersiz istatistik gibi sahte regresyon

sonuglarinin gideriimesine olumlu katki saglamistir.

iktisat politikasinin en temel amaci degiskenler arasi iligkilere yon vermektir.
iktisat politikalarinin ¢ézim 6nerileri, degiskenlerin kendi arasindaki iliskilerinin
dogru tahminlenmesine dayanmaktadir (Savas, 1982). Bu dogru tahminin
olugsabilmesi igin ise parametreleri olusturan degiskenlerin elde edildigi verilerin
duragan olup olmamasina baglidir. Yani politikalar politikalarin basarili olabilmesi
icin degiskenleri etkileme guclne sahip olmalari gerekmektedir. Calismada bu tur
sorunlar ile karsilasiimamasi i¢in kullanilan tim serilerin duragan olup olmadiklari

dikkatle incelenmis modele dahil edilmigtir.

Tablo 22: Serilerin Ekonometrik Analiz Streglerinin Asamalari

Veri Setlerinin . .
Kullanilan Yontem Veri Arahgi

Yapisi

Verilerin Grafiklerinin Olusturulmasi

Verilerin Duraganlik Grafiginin Cikarimasi

(Correlogram)

Verilerin Zaman  Serisi  Ozelliklerinin
Belirlenmesi (Augmented Dickey- Fuller ve
Phillips Perron Unit Root Test)

Verilerin ARIMA Modellerinin Belirlenmesi

1970-2004
35 Gozlem Sayisi

ARIMA Modellerinin En Uygunun Tespiti
En Uygun ARIMA Modeli ile Ongorii
Ongorundn Orijinal Seriye Dénusturiimesi

Zaman Serisi Verileri

Kaynak: Tarafimdan hazirlanmistir.

Yapillan calismada yukarida verilen basamaklar teker teker incelenerek

sonuca varilmaya galisilacak ve ¢ikan sonuglar ayrintili olarak yorumlanacaktir.
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3.6. Ampirik Sonuglar ve Bulgular

3.6.1. Serilerin Duraganlk Testi ve Test Sonuglari

Zaman serileri analizinde, modellerin tahmin edilmesinde serilerin duragan
olup olmadiginin (birim kokln) test ediimesi 6nemli bir konudur. Bilindigi gibi
degiskenlerin ekonomik olarak anlamli bir iligki icinde olabilmesi igin tUm serilerin
duragan olmasi gerekmektedir.

Serilerin duraganlik analizinde 6nce serilerin grafikleri ¢ikarilarak duraganligi
incelenmis ve ardindan korelogramlari (correlogram) ¢ikarilarak incelenmistir. Bazi
serilerin duragan olup olamad iklari bu iki yontemden rahatlikla anlagila bilinmektedir
ancak yinede analizimizde sonuglarin ekonometrik olarak ispati yapimis ve bu
nedenle tum serilerimize “Genigletiimis Dickey-Fuller (ADF) Birim Kok Testi” ve
“Phillips-Perron Birim Kok Testi” yapiimistir.

4.0E+10

3.0E+10

2.0E+10

Dolar

1.0E+10-

0.0E+00

7072 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04

Yillar

Sekil 15: Net Tasarruflar
Kaynak: DB

Yukaridaki sekilden de anlasilabilecedi gibi net tasarruflar duragan bir

goruntd gizmemektedir. Clnkl trend artan veya azalan bir gérinim sergilemektedir.
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Ancak her ne kadar goz ile belirlenebilecek olsa da diger ekonometri araglari ile

duraganligin seviyesi belirlenmek durumundadir.

Tablo 23: Net Tasarruflar Korelogrami

Otokorelasyon Kismi Otokorelasyon OK*  KOK** Q-Deg. Olas.
[ I ieiciekeieiodal 1 0.876 0.876 29.232 0.000
[Frrrr | B 2 0.804 0.155 54.570 0.000

N k| B 3 0.690 -0.180 73.824 0.000
[ B 4 0578 -0.117 87.788 0.000
[*** | B 5 0.483 0.019 97.874 0.000
[*** | kol I 6 0.345 -0.229 103.18 0.000

B kel I 7 0.197 -0.242 104.98 0.000

B N 8 0.101 0.147 105.47 0.000

e A 9 0.037 0.217 105.54 0.000

N B 10 0.038 0.249 105.61 0.000

N N 11 0.038 0.067 105.69 0.000

e e 12 0.044 -0.010 105.80 0.000

N N 13 0.045 -0.161 105.92 0.000

N Bkl I 14 0.037 -0.302 106.01 0.000

S kol I 15 0.030 -0.296 106.07 0.000

N B 16 0.014 -0.150 106.08 0.000

* Otokorelesyon

** Kismi Otokorelasyon

Net tasarruflarin korelogrami incelendiginde serinin duragan olmadigi acik¢a

gorulmektedir. CuUnkl seri,

aniden s6nmemekte ve guven araliginin

icinde

kalmamaktadir. Bu nedenle serinin hangi diizeyde duragan oldugunun belirlenmesi

onem arz etmektedir. Bu amagla seriye “Genigletiimis Dickey-Fuller (ADF) birim

testi” ve “Phillips Perron testi” uygulanmistir.

Tablo 24: Net Tasarruflar igin Genisletimis Dickey-Fuller Birim Kok Testi Sonucu

(ADF)

Degiskenin adi

ADF Te st istatistigi

MacKinnon Kritik Degeri (%1)

NT

Trendsiz

Trendli

Trendsiz

Trendli

-1.388

-1.958

-3.639

-4.252
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Net tasarruflar serisinin ADF test sonuglari incelendiginde bu serinin mevcut
dizeyinde duragan olmadigi yani birim koke sahip oldugu go6rlimektedir. Bu
durumda net tasarruflar serisi icin birim kokun varligina iliskin Ho hipotezi kabul

edilmektedir. Bu testte MacKinnon’un (1996) kritik de@eri kullaniimistir.

Tablo 25: Net Tasarruflar icin Philips-Perron Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenin adi PP Test Istatistigi MacKinnon Kritik Degeri (%1)
Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
NT -1.331 -2.067 -3.639 -4.252

Net tasarruflar serisinin Phillips-Perron birim kok testine gore de birim kdke
sahip oldugu gérulmus ve bos hipotez kabul edilmistir. Yapilan bu iki test sonucu ve

kollegramda elde ettigimiz sonuglar serinin duragan olmadigini destekler niteliktedir.

Yukaridaki incelemeler neticesinde serinin mevcut hali ile ekonometrik
analizde kullanilamayacagi gérulmustir. Bu nedenle serinin duradanlastirimasi

amaclyla dogal logaritmasi alinmigtir. Daha sonra bu serinin farki elde edilmistir.

.6

Dolar
o
|

-.6

70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04

Yillar

Sekil 16: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Duzeltiimis Net Tasarruflar
Kaynak: DB
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Yukaridaki sekilden de anlasilabilecedi gibi DLNT duradan bir gorintl

cizmektedir. CUnku trend artan veya azalan bir goriinim sergilememektedir. Ancak

her ne kadar goz ile belirlenebilecek olsa da diger ekonometri araglari ile

duraganligin ispati gerekmektedir.

Tablo 26: Dogal Logaritmasi Alinmig ve Duzeltiimis Net Tasarruflarin Korelogrami

Otokorelasyon Kismi Otokorelasyon OK*  KOK** Q-Deg. Olas.
.| | e 1 0.020 0.020 0.0153 0.902
| CP | 2 0.203 0.202 1.5847 0.453
. B 3 0.079 0.075 1.8302 0.608
L wE | 4 -0.297 -0.356 5.4236 0.247
. P 5 0.138 0.140 6.2251 0.285
| . ] B 6 0.014 0.181 6.2331 0.398
| | wE | 7 -0.260 -0.372 9.2978 0.232
<. . 8 0.123 -0.007 10.004 0.265
*| [ B 9 -0.110 0.239 10.596 0.304
#| | N 10 -0.090 -0.173 11.008 0.357
N wx| | 11 0.012 -0.364 11.015 0.442
L S 12 -0.127 0.289 11.914 0.453
N N 13 0.059 0.390 12.120 0.518
N i B 14 0.112 -0.540 12.883 0.536
e Kl 15 0.065 -0.106 13.153 0.591
L e 16 0.118 1.497 14.101 0.591

* Otokorelesyon
** Kismi Otokorelasyon

DLNT’nin korelogrami incelendiginde serinin duragan oldugu gortlmektedir.

Gunku seri, aniden sonmekte ve guven araliginin iginde kalmaktadir. Bu nedenle

serinin hangi duzeyde duragan oldugunun belirlenmesi énem arz etmektedir. Bu

amacla seriye “Genigletiimis Dickey-Fuller (ADF) birim testi” ve “Phillips Perron testi”

uygulanmigtir.
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Tablo 27: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Diizeltimis Net Tasarruflar igin Genisletilmis

Dickey-Fuller Birim Kok Test Sonucu (ADF)

Degiskenin adi ADF Te st istatistigi MacKinnon Kritik Degeri (%1)
Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
DLNT -5.847 -6.095 -3.646 -4.262

DLNT serisinin  ADF test sonuglari incelendiginde bu serinin  mevcut
dizeyinde duragan oldugu yani birim koke sahip olmadigi gortulmektedir. Bu
durumda DLNT serisi i¢in birim kokun varlidina iligkin H, hipotezi kabul
edilmemektedir. Bu testte MacKinnon’un (1996) kritik degeri kullanimigtir.

Tablo 28: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Dizeltiimis Net Tasarruflar igin Philips-

Perron Birim Kok Test Sonuglari

Degiskenin adi PP Test istatistigi MacKinnon Kritik Degeri (%1)
Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
DLNT -5.844 -6.095 -3.646 -4.262

DLNT serisinin Phillips-Perron birim kok testine gore de birim kdke sahip
olmadigi gorulmus ve bos hipotez reddedilmigtir. Yapilan bu iki test sonucu ve
kollegramda elde ettigimiz sonuglar serinin duragan oldugunu destekler niteliktedir.
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Sekil 17: Egitim Harcamalari
Kaynak: DB

Yukaridaki sekilden de anlagilabilecedi gibi editim harcamalari duragan bir
goruntd gizmemektedir. Cunkud trend artan veya azalan bir gérinim sergilemektedir.
Ancak her ne kadar goz ile belirlenebilecek olsa da diger ekonometri araglari ile

duraganligin seviyesi belirlenmek durumundadir.
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Tablo 29: Egitim Harcamalarinin Korelogrami

Otokorelasyon Kismi Otokorelasyon OK*  KOK** Q-Deg. Olas.
[Frrxx | [Frexx | 1 0.605 0.605 13.954 0.000
N il A 2 0474 0.170 22.780 0.000
[** | N 3 0.380 0.064 28.637 0.000
. | A 4 0.296 0.009 32.306 0.000
[**. | e 5 0.229 -0.004 34.562 0.000
A N 6 0.160 -0.031 35.698 0.000
A N 7 0.113 -0.012 36.289 0.000
*. N 8 0.099 0.028 36.761 0.000
. N 9 0.108 0.055 37.345 0.000
A A 10 0.115 0.041 38.029 0.000
A N 11 0.117 0.025 38.770 0.000
. N 12 0.128 0.033 39.692 0.000
*. A 13 0.124 0.008 40.601 0.000
*. e 14 0.116 0.002 41.437 0.000
N N 15 0.101 -0.007 42.092 0.000
A A 16 0.064 -0.037 42.372 0.000

* Otokorelesyon

** Kismi Otokorelasyon

Egitim harcamalarinin korelogram1 incelendiginde serinin duragan olmadigi

acikca gorulmektedir. CUnku seri, aniden sénmemekte ve given araliginin iginde

kalmamaktadir. Bu nedenle serinin hangi dizeyde duragan oldugunun belirlenmesi

Onem arz etmektedir. Bu amacla seriye “Genigletiimis Dickey-Fuller (ADF) birim

testi” ve “Phillips Perron testi” uygulanmistir.

Tablo 30: Egitim Harcamalari igin Genisletimis Dickey-Fuller Birim Kok Testi

Sonucu (ADF)

Degiskenin adi

ADF Te st istatistigi

MacKinnon Kritik Degeri (%1)

EGIT

Trendsiz

Trendli

Trendsiz

Trendli

1.702

-0.271

-3.639

-4.252

Egitim harcamalari serisinin ADF test sonuglari incelendiginde bu serinin

mevcut dizeyinde duragan olmadidi yani birim kdke sahip oldugu goérulmektedir. Bu

durumda net tasarruflar serisi igin birim kokin varligina iligkin Ho hipotezi kabul
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edilmektedir. Bu testte MacKinnon’un (1996) kritik degeri kullaniimistir.

Tablo 31: Egitim Harcamalari igin Phillips- Perron Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenin adi PP Test istatistigi MacKinnon Kritik Degeri (%1)
Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
EGIT 1.702 -0.271 -3.639 -4.252

Egitim harcamalari serisinin Phillips-Perron birim kok testine goére de birim
kdke sahip oldugu gortlmis ve bos hipotez kabul edilmistir. Yapilan bu iki test
sonucu ve kollegramda elde ettigimiz sonuglar serinin duragan olmadigini destekler
niteliktedir.

Yukaridaki incelemeler neticesinde serinin mevcut hali ile ekonometrik
analizde kullanilamayacagi gorulmustur. Bu nedenle serinin duradanlastirimasi

amaclyla dogal logaritmasi alinmigtir. Daha sonra bu serinin farki elde edilmistir.

1.0
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Sekil 18: Dogal Logaritmasi Alinmis ve DUzeltiimis Egitim Harcamalari
Kaynak: DB

131



Yukaridaki sekilden de anlasilabilecedi gibi DLEGIT duragan bir gorintu
cizmektedir. CUnku trend artan veya azalan bir goriinim sergilememektedir. Ancak
her ne kadar goz ile belirlenebilecek olsa da diger ekonometri araglari ile

duraganligin ispati gerekmektedir.

Tablo 32: Dogal Logaritmasi Alinmig ve Duzeltiimis Egitim Harcamalari Korelogram

Otokorelasyon Kismi Otokorelasyon OK*  KOK** Q-Deg. Olas.
N e 1 0.032 0.032 0.0390 0.843
o e 2 0126 0.125 0.6457 0.724
A B 3 0.088 0.081 0.9494 0.813
N N 4 -0.102 -0.125 1.3737 0.849
] Kl 5 -0.134 -0.156 2.1337 0.830
| | kol I 6 -0.206 -0.190 3.9862 0.679
S N 7 0.011 0.077 3.9912 0.781
N N 8 -0.165 -0.104 5.2792 0.727
N B 9 -0.090 -0.100 5.6785 0.772
L I 10 -0.125 -0.183 6.4717 0.774
S e 11 0.012 0.013 6.4792 0.840
N B 12 -0.096 -0.113 6.9955 0.858

e 13 0.004 -0.019 6.9963 0.902

[EY
SN

0.002 -0.118 6.9964 0.935
-0.011 -0.068 7.0049 0.958
0.021 -0.078 7.0363 0.973

H

=
(&)

S
o S I
(.
(.

=
[ep)

S I

* Otokorelesyon
** Kismi Otokorelasyon

DLEGIT in korelogrami incelendiginde serinin duragan oldugu gortlmektedir.
Cunku seri, aniden sonmekte ve guven araliginin iginde kalmaktadir. Bu agsamada
serinin hangi duzeyde duragan oldugunun belirlenmesi énem arz etmektedir. Bu
amacla seriye “Genigletiimis Dickey-Fuller (ADF) birim testi” ve “Phillips Perron testi”

uygulanmigtir.
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Tablo 33: Dogal Logaritmasi Alnmis ve Dizeltimis Egitim Harcamalari igin

Genisletiimis Dickey-Fuller Birim Kok Test Sonucu (ADF)

Degiskenin adi

ADF Te st istatistigi

MacKinnon Kritik Degeri (%1)

DLEGIT

Trendsiz

Trendli

Trendsiz

Trendli

-5.315

-5.235

-3.646

-4.262

DLEGIT serisinin  ADF test sonuglari incelendiginde bu serinin mevcut
dizeyinde duragan oldugu yani birim koke sahip olmadigi gortlmektedir. Bu
durumda DLEGIT serisi i¢in birim kokin varligina iliskin H, hipotezi kabul
edilimemektedir. Bu testte MacKinnon’un (1996) kritik degeri kullaniimigtir.

Tablo 34: Dogal Logaritmasi Alinmig ve Diizeltiimis Egitim Harcamalari igin Phillips-

Perron Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenin adi

PP Test istatistigi

MacKinnon Kritik Degeri (%1)

DLEGIT

Trendsiz

Trendli

Trendsiz

Trendli

-5.338

-5.260

-3.646

-4.262

DLEGIT serisinin Phillips-Perron birim kok testine gore de birim koke sahip

olmadigi gorilmus ve bos hipotez reddedilmistir. Yapilan bu iki test sonucu ve

kollegramda elde ettigimiz sonuglar serinin duragan oldugunu destekler niteliktedir.
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Sekil 19: Rantlar
Kaynak: DB

Yukaridaki sekilden de anlagilabilecegi gibi rantlar serisi duragan bir gérintu
cizmemektedir. CUnku trend artan veya azalan bir gorinim sergilemektedir. Ancak
her ne kadar goz ile belirlenebilecek olsa da diger ekonometri araclar ile

duraganligin seviyesi belirlenmek durumundadir.
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Tablo 35: Rantlar Korelogrami

Otokorelasyon Kismi Otokorelasyon OK*  KOK** Q-Deg. Olas.
A il B et 1 0769 0.769 22530 0.000
N il N I 2 0.516 -0.186 32.968 0.000
N | e 3 0.301 -0.066 36.646 0.000
A N 4 0.115 -0.103 37.201 0.000
N *. | 5 0.023 0.071 37.225 0.000
e e 6 -0.068 -0.136 37.430 0.000
N N 7 -0.111 0.027 38.001 0.000
| [ N 8 -0.158 -0.120 39.198 0.000
N I N 9 -0.165 0.056 40.559 0.000
e N 10 -0.095 0.102 41.027 0.000
N N 11 -0.064 -0.081 41.245 0.000
| [ N I 12 -0.059 -0.075 41.444 0.000
N A 13 -0.048 0.038 41.578 0.000
N A 14 -0.012 0.078 41.587 0.000
A N I 15 0.007 -0.063 41.590 0.000
A N 16 0.054 0.110 41.792 0.000

* Otokorelesyon
** Kismi Otokorelasyon

Rantlarin korelogrami

gorulmektedir. Cunki seri,

incelendiginde serinin duragan olmadigi acik¢a

aniden sonmemekte ve glven aralidinin iginde

kalmamaktadir. Bu nedenle serinin hangi dizeyde duragan oldugunun belirlenmesi

Onem arz etmektedir. Bu amacla seriye “Genigletiimis Dickey-Fuller (ADF) birim

testi” ve “Phillips Perron testi” uygulanmistir.

Tablo 36: Rantlar igin Genigletimis Dickey-Fuller Birim Kék Test Sonucu (ADF)

Degiskenin adi

ADF Te st istatistigi

MacKinnon Kritik Degeri (%1)

Trendsiz Trendli

Trendsiz

Trendli

RANT

-2.801 -2.752

-3.646

-4.262

Rantlar serisinin ADF test sonuglari incelendiginde bu serinin mevcut

dizeyinde duragan olmadigi yani birim koke sahip oldugu go6rlimektedir. Bu

durumda net tasarruflar serisi igin birim kokin varligina iliskin Ho hipotezi kabul

edilmektedir. Bu testte MacKinnon'un (1996) kritik degeri kullaniimistir.
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Tablo 37: Rantlar igin Phillips- Perron Birim Kok Testi Sonuglari

Degigkenin adi PP Test Istatistigi MacKinnon Kritik Degeri (%1)
Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
RANT -2.231 -2.112 -3.639 -4.252

Rantlar serisinin Phillips-Perron birim kok testine gbre de birim kdke sahip
oldugu goérilmis ve bos hipotez kabul edilmistir. Yapilan bu iki test sonucu ve
kollegramda elde ettigimiz sonuglar serinin duragan olmadigini destekler niteliktedir.

Yukaridaki incelemeler neticesinde serinin mevcut hali ile ekonometrik
analizde kullanilamayacagi gortulmustir. Bu nedenle serinin duraganlastirimasi

amaclyla dogal logaritmasi alinmigtir. Daha sonra bu serinin farki elde edilmistir.
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Sekil 20: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Dizeltiimis Rantlar
Kaynak: DB

Yukaridaki sekilden DLRANT serisinin duragan olup olmadigi konusunda
kesin bir sonuca ulasmak mumkin degildir. Clnku trend kismen artan ve/veya
azalan bir goérinim sergilemektedir. Bu nedenle diger ekonometri araglari ile

duraganligin ispati gerekmektedir.
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Tablo 38: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Duzeltiimis Rantlar Korelogrami

Otokorelasyon Kismi Otokorelasyon OK*  KOK** Q-Deg. Olas.
N N 1 0.244 0.244 22145 0.137
N kel IR 2 -0.155 -0.228 3.1286 0.209
A N 3 -0.029 0.082 3.1609 0.367
A N 4 -0.026 -0.086 3.1886 0.527
A [**. | 5 0.160 0.226 4.2683 0.511
A e 6 0.062 -0.091 4.4371 0.618
N N 7 -0.059 0.036 4.5975 0.709
N N 8 -0.025 -0.044 4.6278 0.797
N I N I 9 -0.139 -0.129 55672 0.782
A N 10 -0.016 0.047 55801 0.849
N N 11 0.055 -0.028 5.7428 0.890
N N I 12 -0.130 -0.127 6.6877 0.878
e A 13 -0.075 0.001 7.0139 0.901
N A 14 0.054 0.078 7.1931 0.927
N A 15 0.122 0.104 8.1566 0.917
A N 16 0.002 -0.101 8.1568 0.944

* Otokorelesyon
** Kismi Otokorelasyon

DLRANT korelogrami incelendiginde serinin duragan oldugu gorulmektedir.

CuUnku seri, aniden sonmekte ve guven araliginin icinde kalmaktadir. Bu asamada

serinin hangi dizeyde duragan oldugunun belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu

amacla seriye “Genigletiimis Dickey-Fuller (ADF) birim testi” ve “Phillips Perron testi”

uygulanmigtir.

Tablo 39: Dogal Logaritmasi Alinmig ve Dizeltimis Rantlar icin Genisletilmis
Dickey-Fuller Birim Kok Test Sonucu (ADF)

Degiskenin adi

ADF Te st istatistigi

MacKinnon Kritik Degeri (%1)

Trendsiz

Trendli

Trendsiz

Trendli

DLRANT

-4.236

-4.393

-3.646

-4.262
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DLRANT serisinin ADF test sonuglari incelendiginde bu serinin mevcut
dizeyinde duragan oldugu yani birim kdke sahip olmadigi goérlimektedir. Bu
durumda DLRANT serisi igin birim kokun varhigina iliskin H, hipotezi kabul
edilmemektedir. Bu testte MacKinnon’un (1996) kritik degeri kullaniimigtir.

Tablo 40: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Diizeltimis Rantlar icin Phillips- Perron

Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenin adi PP Test istatistigi MacKinnon Kritik Degeri (%1)
Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
DLRANT -4.115 -4.207 -3.646 -4.262

DLRANT serisinin Phillips-Perron birim kok testine gore de birim koke sahip
olmadi§i goéralmuis ve bos hipotez reddedilmistir. Yapilan bu iki test sonucu ve

kollegramda elde ettigimiz sonuglar serinin duragan oldugunu destekler niteliktedir.
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Sekil 21: CO, Zarari
Kaynak: DB
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Yukaridaki sekilden de anlasilabilecegi gibi CO, Zarari serisi duragan bir

gorunti ¢cizmemektedir. Clinkl trend artan veya azalan bir gérinim sergilemektedir.

Ancak her ne kadar goz ile belirlenebilecek olsa da dider ekonometri araclari ile

duraganligin seviyesi belirlenmek durumundadir.

Tablo 41: CO, Zarar1 Korelogrami

Otokorelasyon Kismi Otokorelasyon OK*  KOK** Q-Deg. Olas.
[ | [ | 1 0.786 0.786 23.537 0.000
reses | . 2 0.650 0.085 40.138 0.000

B e 3 0526 -0.022 51.346 0.000

A L e 4 0.418 -0.026 58.643 0.000
P+ . 5 0.325 -0.022 63.194 0.000
[**. | e 6 0.263 0.027 66.274 0.000
[**. | e 7 0.213 0.007 68.364 0.000

N e 8 0.171 -0.003 69.772 0.000
. e 9 0.141 0.006 70.765 0.000
<. | e 10 0.113 -0.010 71.422 0.000
<. e 11 0.089 -0.003 71.851 0.000

L e 12 0.072 0.005 72.146 0.000

N e 13 0.057 -0.004 72.336 0.000

S S 14 0.043 -0.005 72.447 0.000

e e 15 0.029 -0.007 72.504 0.000

N e 16 0.017 -0.007 72.524 0.000

* Otokorelesyon

** Kismi Otokorelasyon

gorulmektedir.

CO, zararn korelogrami incelendiginde serinin duragan olmadigi acikca

CUnkl seri,

aniden sonmemekte ve guven araliginin

icinde

kalmamaktadir. Bu nedenle serinin hangi dizeyde duragan oldugunun belirlenmesi

Onem arz etmektedir. Bu amacla seriye “Genigletiimis Dickey-Fuller (ADF) birim

testi” ve “Phillips Perron testi” uygulanmistir.
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Tablo 42: CO, Zarari igin Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Test Sonucu

Degigkenin adi

ADF Test Istatistigi

MacKinnon Kritik Degeri (%1)

CO,Z

Trendsiz

Trendli

Trendsiz

Trendli

2.205

-1.154

-3.639

-4.252

CO, Zarar serisinin ADF test sonuglari incelendiginde bu serinin mevcut

dizeyinde duragan olmadigi yani birim koéke sahip oldugu gortlmektedir. Bu

durumda net tasarruflar serisi igin birim kokin varligina iliskin Ho hipotezi kabul

edilmektedir. Bu testte MacKinnon’un (1996) kritik degeri kullaniimistir.

Tablo 43: CO, Zarari Igin Phillips-Perron Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenin adi

PP Test Istatistigi

MacKinnon Kritik Degeri (%1)

CO,Z

Trendsiz

Trendli

Trendsiz

Trendli

6.617

-0.121

-3.639

-4.252

CO, zarari serisinin Phillips-Perron birim kok testine gbre de birim kdke sahip

oldugu goérilmis ve bos hipotez kabul edilmistir. Yapilan bu iki test sonucu ve

kollegramda elde ettigimiz sonuglar serinin duragan olmadigini destekler niteliktedir.

Yukaridaki incelemeler neticesinde serinin mevcut hali ile ekonometrik

analizde kullanilamayacagi gorulmustir. Bu nedenle serinin duraganlastirimasi

amaclyla dogal logaritmasi alinmigtir. Daha sonra bu serinin farki elde edilmistir.

140



.20

.16 4

A2

.08 -

.04 -

Dolar

.00

-.04

-.08 -

-12

70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04

Yillar

Sekil 22: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Duzeltiimis CO, Zarari
Kaynak: DB

Yukaridaki sekilden DLCO, serisinin duragan olup olmadig1 konusunda kesin
bir sonuca ulagsmak mimkin degildir. ClnkU trend kismen artan ve/veya azalan bir
goérinim sergilemektedir. Bu nedenle diger ekonometri araglari ile duraganhgin

ispati gerekmektedir.
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Tablo 44: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Duzeltiimis CO, Zarari Korelogrami

Otokorelasyon Kismi Otokorelasyon OK*  KOK** Q-Deg. Olas.
A A 1 0.093 0.093 0.3238 0.569
e N 2 0.021 0.012 0.3399 0.844
A N 3 0.116 0.114 0.8697 0.833

. | N 4 0.249 0.233 3.4037 0.493
N e 5 0.006 -0.037 3.4052 0.638
A N 6 0.134 0.131 4.1953 0.650
N Bkl I 7 -0.104 -0.190 4.6842 0.698
N N 8 -0.009 -0.042 4.6883 0.790
A N 9 0.069 0.059 4.9217 0.841
A N 10 0.165 0.136 6.3181 0.788
N N 11 -0.074 -0.016 6.6091 0.830
A *| | 12 -0.040 -0.061 6.6976 0.877
N | | 13 0.046 0.028 6.8211 0.911
N | | 14 0.058 -0.024 7.0301 0.934
A N 15 -0.033 -0.015 7.0993 0.955
N N 16 -0.091 -0.109 7.6603 0.958

* Otokorelesyon
** Kismi Otokorelasyon

DLCO, korelogrami incelendiginde serinin duragan oldugu goérulmektedir.
CuUnku seri, aniden sonmekte ve guven araliginin icinde kalmaktadir. Bu asamada
serinin hangi dizeyde duragan oldugunun belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu
amacla seriye “Genigletiimis Dickey-Fuller (ADF) birim testi” ve “Phillips Perron testi”

uygulanmigtir.

Tablo 45: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Diizeltimis CO, Zarari igin Genisletilmis
Dickey-Fuller Birim Kok Test Sonucu (ADF)

Degiskenin adi ADF Te st istatistigi MacKinnon Kritik Degeri (%1)
Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
DLCO, -5.144 -6.283 -3.646 -4.262

DLCO, serisinin ADF test sonuglari incelendiginde bu serinin mevcut

dizeyinde duragan oldugu yani birim koke sahip olmadigi gortlmektedir. Bu
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durumda DLCO, serisi i¢in birim kdkun varligina iligkin Hy, hipotezi kabul

edilmemektedir. Bu testte MacKinnon’un (1996) kritik degeri kullanimigtir.

Tablo 46: Dogal Logaritmasi Alinmig ve Diizeltimis CO, Zarari igin Phillips-Perron

Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenin adi PP Test Istatistigi MacKinnon Kritik Degeri (%1)
Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
DLCO; -5.137 -12.447 -3.646 -4.262

DLCO, serisinin Phillips-Perron birim kdk testine gbre de birim kdke sahip
olmadigi gorulmis ve bos hipotez reddedilmistir. Yapilan bu iki test sonucu ve
kollegramda elde ettigimiz sonuglar serinin duragan oldugunu destekler niteliktedir.
Serilerin tamami duradan hale getirildiginden ekonometrik analizde kullanilabilecek

nitelik kazanmiglardrr.

3.6.2. Serilerin ARIMA Denklemlerinin Belirlenmesi ve Ongériisii

Bu agsamaya gelinceye kadar Box ve Jenkins modelinin uygulanabilmesi igin
serilerin hem ortalama hem de varyantsa duragan olup olmadigina karar verilmistir.
Bu amacgla zaman serilerinin grafikleri ¢iziimis ve korelasyon katsayilari
hesaplanmistir. Zaman serilerini duragan hale getirmek icin logaritmik donugumleri
yapllmis ve birinci dereceden farklari alinmistir. Bu donlistimden sonra serilerin

duraganlik sinirlari i¢ginde oldugu gorilmustar.

Yukaridaki iglemler tamamlandiktan sonra simdi sira aday modeller
arasindan en uygununu saptamaya gelmis bulunmaktadir. Bu asamada, Akaike ve
Schwarz kriterine, gevrilebilirlik kosuluna, regresyonun standart hatasina, belirgin
otokorelasyon ve/veya kismi otokorelasyonun varligina ya da yokluguna ve kok
ortalama hata kare gibi pek c¢ok kritere gobre serilerin en ideal modelleri

belirlenecektir.
ideal modellerin belirlenmesinden sonra ise serilerin gelecek yilara dair

degerlerinin Ongdrusunin yapilmasina sira gelmektedir. Eviews paket programi

ongoru ve aralik iginde ongoru degerlerini vermektedir. Bu asamada en kuguk
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Ongoru araliginin daha kesin 6ngoru sagladigi ve araligin ¢ok dar olmasinin,
olduk¢a yakin bir 6ngérinin goéstergesinin kabul edilmesi anlayisindan hareketle
ongorunun bitis yili 2015 olarak belirlenmigtir (Akgul, 2003; 148). Aralik gok genis
olursa ileriye donlk 6ngoru yararli olmayabilir. Bunun sebebi ise anilan donemde
standart hatanin ¢ok blyuk olmasi ve bu nedenle de modelin zayif olmasi riskidir.
Uygun model olusturulduktan sonra yapilacak 6ngoérl dedgerleri orijinal serilere
donusturtlmustar. Seriler duragan seriler cinsinden yazildigi icin orijinal seri cinsine

donusturiimus ve anti-logaritmasi alinmigtir.

Tablo 47: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Diizeltiimis Net Tasarruflar Serisi igin En
Uygun ARIMA Modelinin Belirlenmesi

Q-testi
ARIMA Modeli BIC  AIC Rﬁ%im Cevrilebilirlik OK%%OK KOHK
yok)
1,1,3) 0.086 -0.312 0.193 v v 0.178
0,1,2) 0.131 -0.265 0.203 v v 0.194
0,1.3) 0.066 -0.245 0.203 v v 0.190
L,L1) 0.071 -0.208 0.209 v X 0.199
2,1.2) 0.056 -0.173 0.207 v X 0.190

Kaynak: Tarafimdan hazirlanmistir.

Yukaridaki tablo incelendiginde farkli ARIMA modelleri igin alti temel kosula
gore analiz yapildigi gértulmektedir. ARIMA(2.1.2) modeli gérece dustik KOHK sahip
olmasina ve cevrilebilirlik kosullarini saglamasina ragmen Q- testinden
gecememesinden otura elenmistir. Yine ARIMA(1.1.1) modeli de Q-testinden
gecememektedir. Butln kriterlere en uygun olan modelin ise ARIMA(1.1.3) modeli
oldugu gorulmektedir. Clnkli bu model en dusik Akaike ve Schwarz kriterine,
regresyonun standart hatasina ve KOHK sahiptir. Ayni zamanda cevrilebilirlik
kosulunu saglamaktadr ve Q-testinden de gecmektedir. Yani belirgin
otokorelasyona veya kismi otokorelasyona sahip degildir. ARIMA(1,1,3) modelinin

denklemi asagidaki gibidir:

DLNT = 0.064 + [AR(1)=0.655, MA(1)=0.873,MA(2)=0.813, MA(3)=-0.872] 10
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Normal ve Ongoriimlenmis NT Serileri
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Sekil 23: Net Tasarruflar icin ARIMA(1,1,3) modeli 6ngéri grafigi

Yukaridaki sekilde hem orijinal NT serisi hem de Net Tasarruflar Ongéri
(NTO) serisi bir arada verilmistir. 2004 yilina kadar Ulkemizde NT’nin egilim olarak
arttigr ancak kimi yillarda azaldigi kimi yillarda da artis hizinin azaldigi
gorulmektedir. Yapilan éngoride de 2004-2007 yillar arasinda artan-azalan bir seyir
izleyecegdi 2008'den itibaren ise surekli artacagi gorulmektedir. Bu UNT modeli i¢in

de 6nemli bir katki olarak g6zukmektedir.

Tablo 48: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Dizeltimis Egitim Harcamalar Serisi icin

En Uygun ARIMA Modelinin Belirlenmesi

DLEGIT

Q-testi
ARIMA Modeli BIC  AIC R—e‘-:%i}f“ﬂ Cevrilebilirlik OK‘%:(—“OK KOHK
yok)
2.1.2) 0.135 -0.094 0.215 v v 0.198
3.1.2) 0.267 -0.010 0.221 v v 0.198
(L.1.3) 0.182 -0.044 0.221 v v 0.203
G.L1) 0.285 0.054 0.231 v v 0.212
3.1.3) 0414 0.090 0.230 v v 0.202

Kaynak: Tarafimdan hazirlanmigtir.
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DLEGIT icin hem ARIMA(2,1,2) hem de ARIMA(3,1,2) modelleri en kiguk ve
esit KOHK degerine sahiptirler. Ancak Akaike ve Schwartz kriter degerleri,
ARIMA(2,1,2) modeli i¢cin daha dusuk oldugundan egitim harcamalarinin ideal
modeli olarak ARIMA(2,1,2) secilmistir. Diger modellerin ise bltun kriterlerde daha
yuksek degerlere sahip olduklari gorilmektedir. ARIMA(2,1,2) modelinin denklemi
asagidaki gibidir:

DLEGIT = 0.099 + [AR(1)=0.441,AR(2)=-0.456, MA(1)=-0.536, MA(2)=0.995] 11
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Sekil 24: Egitim Harcamalari icin ARIMA(2,1,2) modeli 6ngdru grafigi

Yukaridaki sekilde Ulkemizde 1970-1988 aralijinda egitim harcamalarinin
butlinayle yatay bir seyir izledigi gérilmektedir. Bu tarih araliginda serini artan ya da
azalan bir seyri s6z konusu degildir. 1989- 2001 yillar1 arasinda ise bir dnceki
doéneme kiyasla artis trendini gézlemlemek mumkindtr. 2002-2004 déneminde ise
serinin ciddi bir bicimde yiikseldigini séyleyebiliriz. Ozellikle 2004 yili artis oldukca
yuksek bir boyuttadir. Bu trende bagli olarak éngériumlenmis seri de 2015 yilina
kadar artan bir nitelige sahiptir. UNT modelinde egitim harcamalar pozitif
degerlendirildiginden Ulkemizin sirdirilebilirlik testinde gegebilmesi agisindan bu

durum da olumlu olarak gozukmektedir.
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Tablo 49: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Diizeltimis Rantlar Serisi icin En Uygun
ARIMA Modelinin Belirlenmesi

DLRANT

Q-testi
ARIMA Modeli BIC  AIC @ﬁfﬂ' Cevrilebilirlik OK%;?”OK KOHK
yok)
3B.L1) 0.172 -0.403 0.184 v v 0.168
(1,1,0) 0.294  0.203 0.260 v v 0.252
3,1,0) 0359 0.174 0.249 v v 0.232
1,1,2) 0109 -0.073 0.221 v v 0.207
1,1,3) 0221 -0.006 0.225 v v 0.201

Kaynak: Tarafimdan hazirlanmigstir.

Yukaridaki DLRANT serisi igin olusturulmus tablo incelendiginde, en kiguk
KOHK, Akaike ve Schwarz deg@erlerine sahip olan modelin ARIMA(3,1,1) modeli
oldugu goérulmektedir. Aynizamanda gevrilebilirlik 6zelligine sahip oldugu ve belirgin
OK veya KOK'’ya sahip olmadigi gortlmektedir. ARIMA(3,1,1) modelinin denklemi
asagidaki gibidir:

DLRANT = -0.005 + [AR(1)=0.689,AR(2)=-0.331,AR(3)=0.170,MA(1)=-0.957] 12

Normalve Ongdriimlenmis RANT Serileri
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Sekil 25: Rantlar icin ARIMA(3,1,1) Modeli Ongérii Grafigi
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Yukarida, Ulkemizde rantlarin seyri ile ilgili verilen sekilde 1970-1979
doéneminde artis icinde oldugunu 1988 yilina kadar ise azaldijini gormekteyiz.
Rantlar, 1989-2004 yili aralijinda da inisli ¢ikish bir seyir izlemektedir. Ongorii
yapllmis rantlar serisi ise azalan bir seyre sahip gézikmektedir. Ancak bu azalig
ciddi bir boyutta degildir. Rantlarla diger seriler kiyasladiginda ise rantlarin en
yuksek degerinin bir milyon dolar oldugu bunun diger serilere gore olduk¢a kugik bir
deger oldugu gortlmektedir. UNT modelinin negatif unsurlarindan olan rantlarin bu
denli dusik degerlere sahip olmasi olumlu g6ézukmektedir. Ayni zamanda 6ngori
degeri olarak da hafifte olsa azalacak olmasi diger olumlu bir noktadir. Bu durum
Ulkemizin dogal kaynaklara bagli bir ekonomiye sahip olmamasi gergegini

pekistirmektedir.

Tablo 50: Dogal Logaritmasi Alinmis ve Diizeltimis CO, Zarari Serisi igin En Uygun
ARIMA Modelinin Belirlenmesi

| DLCO,

Q-testi
ARIMA Modeli BIC  AIC R—quﬁw Cevrilebilirlik OK‘%%OK KOHK
yok)
1,1.2) 2644 2825 0.056 v v 0.052
1,1,3) 2895 -3.122 0.047 X X 0.044
2.1.2) 2.810 -3.039 0.049 X v 0.045
2.11) 2.886 -3.069 0.049 X X 0.044
L,11) 2527 -2.663 0.061 v v 0.058

Kaynak: Tarafimdan hazirlanmigstir.

DLCO; serisi i¢in hazirlanmis farkli ARIMA modelleri tablosu incelendiginde
ARIMA(1,1,3) ve ARIMA(2,1,1) modellerinin ¢evrilebilirlik 6zelligine sahip olmadiklari
ve belirgin OK veya KOK’a sahip olduklar gorulmektedir. ARIMA(2,1,2) modeli
cevrilebilir olmasina ragmen belirgin OK veya KOK’a sahiptir. Geriye kalan
ARIMA(1,1,2) ve ARIMA(1,1,1) modelleri kiyaslandiginda en disik KOHK degerine
ve Akaike ve Schwarz kriterlerine sahip olan modelin ARIMA(1,1,2) modeli oldugu
gorulmektedir. ARIMA(1,1,2) modelinin denklemi asagidaki gibidir:

DLCO, = -0.007 + [AR(1)=0.964,MA(1)=-1.929,MA(2)=0.938] 13
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Normalve Ongdriimlenmis CO, Serileri
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Sekil 26: CO, Zarar! igin ARIMA(1,1,2) Modeli Ongori Grafigi

Yukaridaki sekil CO, zararnin Ulkemizde seyrini vermektedir. UNT
modelinin negatif unsurlarindan olmasi agisindan CO, zarari olduk¢a énemlidir. CO,
zararinin 1970-2004 orijinal serisinin genelinde kimi yillar hari¢ sirekli artan bir
trende sahip oldugu gériiimektedir. Ongorll yapiimis seri de ayni niteliklere sahiptir,
yani sirekli bir artis igerisindedir. Bu durum Ulkemizin sirdirilebilir bir ekonomiye
sahip olmadig! izlenimini vermekle birlikte, CO, zararinin kuresel bir tehdit unsuru
oldugunu g6z ardi etmemek gerekir. Ulkkemiz bu konuda olumlu politikalar izlese bile

kiresel gelismeler nedeni ile CO, zarari artan seyrini strdurebilir.

3.6.3. Ongoériilenmis UNT’nin ve NT’nin Kiyaslamasi

Sekil 27°de Turkiye'ye dair UNT ve NT’nin, hem orijinal hem de 6ngdrisu
yapllmis serileri bir arada degerlendirebiimektedir. Ulkemizde hicbir yilda NT
UNT’den daha buyuk bir deger sahip olmamistir. Bu da gdstermektedir ki Turkiye,
zayf sirdirilebilirlik testinden gegmektedir. Ongoérisi  yapilmig tarih aralig
bakimdan da durum aynidir. Hatta aradaki fark UNT lehine giderek agilacaktir.
Ancak bu 6ngoriniin gerceklesebilmesi icin Ulkemizde egitim harcamalarinin
artmasi buna ek olarak rantlarin ve CO, emisyonunun azalmasi ya da en azindan

yerinde saymasi gerekmektedir.
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Sekil 27: Turkiye'de UNT ve NT'nin Orijinal ve Ongorilenmis Serileri

Ukemizde UNT, pozitif seyretmekle birlikte nifus artisi hizi SK icin
potansiyel bir tehdit olarak algilanmak zorundadir (Ogit ve Barbaros, 2002). Yine de
diger gelismekte olan (lkeler disinildiginde Ulkemizin, SK patikasinda
ilerleyebilecek bir ekonomik yapiya sahip oldugunu/olmaya devam edebilecegini

vurgulamak gerekmektedir.
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3.7. Degerlendirme

Bu calismada UNT gostergesine gore, Turkiye ekonomisinde surdurulebilir
kalkinmanin uygulanabilir olup olmadigi test edilmistir. Bilindigi Uzere UNT SK
gostergelerinden  biri  olup bir Ulkenin zayf sdrddrdlebilirlik  testinden
gecip/gecmediginin basarili bir sinamasidir. Egitim harcamalari, net tasarruflar,
rantlar ve CO, zarari UNT denkleminin bagimsiz degiskenleridir. Egitim harcamalari
ve net tasarruflar denklemin pozitif unsurlari iken rantlar ve CO, zarari negatif
unsurlaridir. Dolayisi ile bir Ulke ne kadar ¢ok net tasarrufta bulunur ve egitim
harcamasi yaparsa ayni zamanda da rantlari ve CO, zararini azaltabilirse ya da

stabilize edebilirse zayif surdurulebilirlik testinden gegebilmektedir.

Turkiye'nin 1970-2004 yillari arasi UNT verilerine Box-Jenkins (ARIMA)
yontemi kullanilarak ekonometrik analiz yapilmig ve sonuglari ayrintili olarak
verilmistir. Oncelikle, tim parametrelerin Birim Kok testleri yapimis ve duragan
olmayan seriler duragan hale getirilmistir. Bunun icin her seriye Genisletiimis

Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Peron testleri uygulanmistir.

Turkiye’'nin egitim harcamalarina, net tasarruflarina, rantlarna ve CO,
zararina dair 6ngérii yapilabilmesi icin en uygun ARIMA modellerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle butin serilerin Akaike ve Schwarz kriterlerine,
regresyonun standart hatasina, cevrilebilirligine, Q-testine ve kok ortalama hata
karelerine dair tablolar hazirlanmistrr. Bu tablolar sayesinde en uygun ARIMA
modelleri saptanmistir. Ongdrii yapilimasindaki amag gelecek yillarda da bu verilerin

seyrinin ne olacagini ortaya koyabilmektir.
Yapillan degerlendirmeler sonucunda Tulrkiye'nin gegcmis yillarda zayif

surdurllebilirlik testinden gectigi ve 2015 yilina kadar da bu testten gegme

potansiyeline sahip oldugu sonucuna ekonometrik olarak varilimistir.
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SONUGC ve ONERILER

Surdurulebilir Kalkinmanin stratejik sartlarini ve ilkelerini Glke politikalari ile
butlinlestirmek ve ¢evresel kaynaklarin yok olugunu tersine gevirmek, gunimuzde
tim Ddinya Ulkelerinin temel hedeflerinden biri olagelmistir. Bu amagla kiresel
isbirligini gelistirmek ve kiresel komsuluk refleksiyle kolektif glicti daha iyi bir Dinya,
yaratmak gerekmektedir. Ulkeler uluslararasi zirvelerde kararlastirilan politika
hedeflerine ulagmak igin gerekli gayetleri géstermek durumundadirlar. Ulkelerin SK
kavrami baglaminda zayif ve gugli yonlerini gézeterek eylem planlarini belirlemeleri

ve bu plani uygulamaya koymalari gerekmektedir.

Gelir dagiliminda esitsizligin ciddi boyutlarda oldugu, ekonomik egitsizliklerin
s6z konusu oldugu ve temel ihtiyaglarini karsilamak igin her giin mucadele etmek
zorunda olan ve durumlarini dizeltme imkanini géremeyen vatandagslarin var oldugu
bir Ulkede; insanlar demokrasinin ilerlemesi ve surdurilebilirlik i¢in galigmaya ilgi
duymazlar, bununla birlikte, bu yolda ¢aligsabilecek yetenede de sahip degillerdir.
Ekonominin sdrdarulebilir olmasi igin vatandaslarin refah artigina da surekli katkida
bulunmasi énemlidir. Ulkemizde 2001 yilindan bu yana GSYiHda pozitif yénde
surekli bir gelisme s6z konusu olmustur. Ayni zamanda Gini katsayisi da yillar itibari
ile azalma egilimine girmigtir. 2006 yil itibari ile ginde 1 ABD dolarinin altinda
gelirle yasayan kisi kalmamigtir. Bu olumlu gelismelere ragmen goreli yoksulluk
oraninda ise ciddi bir azalma ya da artig yoktur. Bitiin bu veriler 1s1ginda Ulkemizde
gelir dagilimi ve yoksulluk agisindan SK lehine gelismelerin s6z konusu oldugunu
vurgulamak gerekmektedir.

Cevre Uzerinde olumsuz baski yaratabilecek diger bir faktor de hizli nifus
artisidir. Bu nedenle Ulkelerin nifus artis hizlarini kontrol altinda tutmalari ve hatta
gerekli ise azaltmalari gerekmektedir. Ulkemizde nifus artis hizi yillar itibari ile
azalmakla birlikte, gelismis Ulkelerle kiyaslandiginda halen yUksektir. Bu nedenle
nufus artig hizini azaltici tedbirleri almak gerekmektedir. NGfusun yas kompozisyonu
degerlendirildiginde Ulkemizin geng bir nifusa sahip oldugu gériilmektedir. Geng
nifusa sahip olmak dinamizm acgisindan olumlu olmakla birlikte, her gecen vyil
istihdama katilmasi gereken kisi sayisinin da artacagi anlamina gelmektedir. Bu,
ekonomi Uzerinde bir baski yaratarak, ¢evre igin tehdit olugturma potansiyeline sahip

bir durumdur. Yine de, nufus artis hizinin ve dogurganligin azalmasi ilkogretim
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¢agindaki kisi sayisini azalmasina neden olacak ve bu da odak noktasinin egitim

konusuna ve egitim kalitesine yonelik yatirimlara kaymasina yardimci olacaktir.

insanlarin temel ihtiyaclarinin  karsilanmasi meselesinde en énemli
basliklardan biri enerji konusudur. Enerji tiketimi ile oldugu kadar uretimi ile de
cevreyi etkilemektedir. Esasinda enerji meselesi bu baglamda bunyesinde bir ikilemi
barindirmaktadir. Sanayilesme, nufus artisi ve kentlesme gibi nedenlerle insanlarin
hizla artan enerji ihtiyaglarini karsilamak icin, enerji Uretiminin arttirimasi
zorunlulugu Ulkeleri gevreyi ¢cok da dikkate almayan eneriji politikalarina yénlendirme
potansiyeline sahiptir. Ulkemizde enerji tilketimi 1970’den bugiine artmakla birlikte
kiyaslama yapilan Ulkeler ortalamasinin oldukca altinda kaldigi vurgulanmalidir.
Enerji tiketimi halen Ulke insanin refah iginde yagadigi izlemini verebilecek boyutta

olmadigi gortlmektedir.

Atmosfer kirliliginin azaltimasi ve kuresel isinmanin énlenmesi igin artan
enerji ihtiyacini karsilarken fosil yakitlara dayali geleneksel enerji kaynaklarina
agrrlik vermek yerine, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ydonelme zorunlulugu
vardir. Enerji ihtiyacini kargilarken kiresel isinmaya neden olan ve sera gazi etkisi
yaratan eneriji tUrleri yerine, rlzgar, gunes, jeotermal, biyoenerji, hidrojen gibi yeni
ve yenilenebilir enerji tirlerine agirlik veriimelidir. Kiresel isinma gevre ve insanligin
gelecegi icin en 6nemli tehdittir. Bu tehdit insanoglu tarafindan yaratimstir, dolayisi
ile ¢6zUmU de insanoglunun elindedir. Hizli sanayilesme ile birlikte ener;ji ihtiyacinin
fosil yakitlardan saglanmasi, son 150 — 200 yillik dilimde Dinyanin atmosfer
sicakligint arttrmistir. Ulkemizin alternatif enerji kaynaklari bakimindan ciddi
avantajlari vardir ve butin vyenilenebilir enerji kaynaklari agisindan buyuk
potansiyele sahiptir. Ancak bu enerjilerle ilgili teknolojik gelismelere ayak uydurmak
ve bu teknolojileri transfer etmek zorunlulugu séz konusudur. Ulkemizde bu alanda
yapllan bilimsel ¢alismalarin heniiz yeni olmasi géz dnune alindiginda, kisa vade de
kendi teknolojimizi Uretmenin mimkin olmadigi gorulmektedir. Bu durumda
yapilacak en iyi ¢6zUm, bu alanda uluslararasi teknoloji transferine bags vurarak, ilgili
teknolojinin  Ulkemize getirimesidir. Bu teknoloji transferinde amag, alinan
teknolojinin once i¢sellestirimesi ve daha sonra bu igsellestiriimeye bagl olarak,
yeni teknolojileri gelistirebilme yeteneginin kazanabilmesidir. Ornegin, bugiin giines
enerjisi alaninda Dunya’da 6nde gelen bilim adamlarindan birisi Dr. Ahmet

LOKURLUdur. Kendisi Aimanya’da Julih Teknoparkta ¢aligmalarini s irdirmektedir.
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Ayni zamanda bu alandaki yatirimlarin hizlandirimasi icin gerekli kolayliklar
saglanmalidir. Sanayi politikalarinin belirlenmesinde ve yeni sanayi yatirimlarinda
cevre dostu teknolojilere oncelik verilmeli, yerel imalatgilar gevre dostu teknolojiler

konusunda bilgilendirilmeli ve tesvik edilmelidir.

Klresel Isinmanin temelinde sera etkisi yaratan gazlarin emisyon oranlarinin
artmasi yatmaktadir. Ulkemizde kloroflorokarbon tiiketiminde belirgin bir azalma
olmustur. Ancak, CO, emisyonlari diger sera gaz emisyonlari ile kargilastiridiginda
en yuksek olanidir. Yakit tiketimindeki artisa bagl olarak CO, emisyonlarinin hem
gecgmistekinden hem de tahmin edilen tlketim seviyelerinden yuksek artis hizlarina
sahip olmasi 6zel dikkat gerektirmektedir. Atmosferdeki CO, yogunlugunun artigina
Dunya ulkelerinin verdikleri katkily1 azaltmalari gerektigi Kyoto Protokoll ile
uluslararasi bir kabul haline gelmistir. Ulkemiz heniiz bu protokoliin bir tarafi
olmamakla birlikte SK baglaminda, CO, emisyon oranlarinin takip edilmesine ve
artisinin azaltimasina yonelik ¢alismalara agirlik veriimistir. Ulkemizde 1960 yiliyla
kiyaslandiginda kisi basina dusen yillik CO, emisyon orani nerdeyse alti katina
ckmistir. Bu ciddi bir atigtir. Ancak diger Ulkelerle kiyaslandiginda ise emisyon
oranlarimizin onlarin oldukga altinda oldugu vurgulanmalidir. CO, emisyon
oranlarinin azaltilabilmesi i¢in karbon vergisi etkin bir aractir. Diger bir yontem,
herkese yillik bir karbon limiti verip, bu limiti aganlarin limitin altinda kalanlardan
ekstra kredi satin almasi saglamaktir. Bu karbon vergisinden daha etkili bir yontem
olabilecektir ¢unkl kisisel davraniglarda degisim yaratma potansiyeline sahiptir.
Bdylece emisyon oranlarl azaltima yoluna gidilebilir. Ulkemiz Kyoto Protokoliine
taraf olmasi durumunda emisyon oranlarini 2012 yilina kadar 1990 degerlerinin
yuzde 5 altina gekme zorunluludu ile kargi karsiya kalabilecektir. SK patikas inda bir
ekonomi politikas1 igin bu hedefi gergeklestirmek durumunda oldugumuzu
vurgulamak gerekmektedir.

SK ile ilgili alternatif géstergelerin gelistirimesi ve Ulkemize adapte edilmesi
gerekmektedir. Buna ek olarak gevresel muhasebenin Ulkemiz milli muhasebe
sistemine entegre edilmesi de zorunlu gézukmektedir. Bu sayede SK ile ilgili somut
verilere ulasilabilecek ve gercekci hedefler belirlenebilecektir. Bu veriler i1si§inda
geligtirilen politikalarin daha basarili olma olasili1 yuksektir. Nitekim, Sekizinci Bes
Yilhk Kalkinma Plani SK yaklagimi dogrultusunda, “insan sagligi ve dogal dengeyi

koruyarak surekli ve ekonomik kalkinmaya imkan verecek, dogal kaynaklarin
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yonetimini saglayacak, gelecek kusaklara daha saglikli bir dodal, fiziki ve sosyal
cevre birakacak yonde bir gelisme kaydedilememis ve c¢evre politikalarinin
ekonomik ve sosyal politikalara entegrasyonu saglanamamistir” vurgusu yapildiktan
sonra; “gevre ve kalkinma ile ilgili veri ve bilgi erigsim sistemleri, cevre izleme ve
Olcim altyapisi, ¢evre envanterleri, istatistikler ve standartlar konularinda yeterli
gelisme saglanamamistir’” denmistir. Bu nedenle “cevreye dair uygulamalarin
saglkli bir sekilde izlenmesi amaciyla sdrdurllebilir kalkinma gdstergeleri
geligtirilecektir” cumlesine yer verilmistir. Fakat maalesef, Dokuzuncu Kalkinma
Planinin "Cevrenin Korunmasi ve Kentsel Altyapinin Gelistirimesi" alt basliginda
"Hizli nifus artisi ve sanayilesme sureci dogal kaynaklarin surdardlebilir kullanimi
Uzerinde 6nemli bir baski unsuru olmaya devam etmektedir. Cevrenin korunmasi ve
uretim sdrecinin olumsuz etkilenmemesi agisindan dogal kaynaklarin surdurulebilir
kullanimi konusunda kurum ve kuruluslar arasindaki gorev ve yetki dagilimindaki
belirsizlikler yeterince giderilememistir® vurgusu yapilarak bu alanda yeterli

gelismenin kaydedilemedigine deginilmistir.

SK’'nin Olgulmesine yonelik gelistirilen gostergelerinden Uyarlanmis Net
Tasarruflar (UNT) Turkiye ekonomisinin SK patikas inda ilerleyip ilerleyemeyecegine
dair somut verilerle fikir vermektedir. Dinya Bankasinca gelistirilen ve hesaplanan
bu gobsterge bir Ulkenin zayif surdurdlebilirlik testinden gecip gegmedigini
kararlastrmaya yardimci olmaktadir. Yurtici net tasarruflar ve editim harcamalari
denklemin pozitif unsurlari iken CO, emisyonu ve rantlar negatif unsurlari
olmaktadir. Pozitif degerlere sahip UNT surdurilebilirlik baglaminda olumlu olarak
degerlendiriimektedir. Buna ek olarak, UNT yurtici net tasarruflardan daha blyuk
degerler aliyorsa, o Ulkenin zayif surdurulebilirlik testinden gectigi kesinlesmektedir.
Ote yandan, zayif sirdirilebilirlik testinden gegcme agisindan Tiirkiye, Ingiltere,
Fransa ve Japonya gibi ilkelerle benzer nitelikler géstermektedir. Ulkemizde UNT
hem pozitif degerler almakta hem de vyurtici net tasarruflardan yukarda
seyretmektedir. Bu nedenle Ulkemizin zayif sirdirilebilirlik testinden gegtigini
vurgulamak yerinde olacaktir. Suudi Arabistan, Glney Afrika ve Meksika gibi buyuk
oranda dogal kaynaklarin ihracatina dayali bir ekonomiye sahip olan Ulkelerde ise
durum Ulkemizde oldugu kadar parlak gézikmektedir. Bu Ulkelerde kimi yillar

UNT’nin negatif degerler aldidina bile rastlamak mumkundur.
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Ulkemiz dogal kaynaklarin ihracatina asiri derecede bagmli olmadigindan
rantlar ihmal edilebilir dizeydedir. Ayni sekilde CO, emisyonu da diger ulke
ortalamalarinin altinda oldugundan CO, zarari da asir boyutlarda degildir. Ancak
egitim harcamalari kamu ve 6zel kesimde arttirimak zorundadir. Cunku Ulkenin
nufus kompozisyonu géz 6ninde bulunduruldugunda, egitim ¢aginda olan gencler
ciddi bir grubu olusturmaktadir. Ulkemizde halen ilkdgretimde net okullasma orani
erkeklerde ylzde 95, kadinlarda ylizde 92'dir ve 15-24 yas gurubunda okuryazarlik
orani erkeklerde yuzde 98, kadinlarda yuzde 93'tur; her iki kriterde de ylzde yuz
hedefi yakalanamamistir. Egitim harcamalarinda arttirabilmek i¢in mali ve ekonomik
politikalara ihtiyag vardir. Merkezi hikimetin bitgesinden egitim icin ayrilan payin
arttirilmasi ve 6zel kesimin bu alandaki harcamalarinin artmasi i¢in ¢esitli muafiyet
ve tesviklerin uygulanmasi yerinde olacaktir. Egitim harcamalarindaki artis
sayesindedir ki, dogal sermayede meydana gelen tahribat beseri sermayenin
gelistiriimesi ile ikame edilebilecektir. Clnku zayif surdarllebilirlik testi kriterine gore

dogal sermaye ile beseri sermeye ikame edilebilir niteliktedir.

Calismada yapilan ekonometrik analiz sayesinde T urkiye'nin gelecek yillarda
SK patikasinda ilerleyip ilerleyemeyecedi test edilmisti. Bu amacgla UNT
denkleminde yer alan bagmsiz degiskenlerin serileri ile ilgili ongoru yapilmigtir.
Oncelikle, tim parametrelerin Birim Kok testleri yapilmis, duragan olmayan seriler
duragan hale getiriimigtir. Ongdrii yapabilmek igin Box-Jenkins modelinden
yararlanilmigtir. Egitim harcamalari, rantlar, CO, zarari ve yurti¢i net tasarruflarin en
uygun ARIMA modelleri belirlenmis ve sonrasinda bu degiskenlerin 2015 yilina
kadarki 6ngorisi yapimistir. Ongériiden elde edilen bilgiye gére Ukemizde egitim
harcamalari, yurtici net tasarruflar ve CO, zarar artigini surdurecek; rantlar da ise
ciddi bir artis olmayacaktir. Tum bu ulasilan bilgiler neticesinde, UNT’nin pozitif
seyrini surdurecegi hatta yurti¢i net tasarruflarla arasindaki farki giderek agacagi

sonucuna varimigtir.

UNT disindaki diger SK gostergeleri ile ilgili Ulkemize dair yeterli veri
bulunmamaktadir. DPT tarafindan hazirlanan “Binyil Kalinma Hedefleri Turkiye
2005” raporunda SK ile ilgili veri toplama kapasitesi orta derecede glclu; istatistiksel
izleme imkani, istatistiksel analiz imkani ve verinin ayrinti dizeyi zayif ama
gelismekte olan seklinde degerlendiriimistir. Stirdirilebilir ekonomik Refah indeski,

Gercek Ilerleme Gostergesi, Ekolojik Ayakizleri gibi géstergelerin Ulkemiz icin de
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hesaplanabilmesi i¢cin daha kaliteli ve ayrintili verilerin toplanmasina ihtiya¢ vardir.
Bu gérevi makro diizeyde vyerine getirebilecek olan kurum Tirkiye Istatistik

Kurumu’dur.

Sonug¢ olarak, Turkiye'de kisisel gelir dagliminda son yilarda belirgin
dizelme sbéz konusudur. Buna ek olarak nlfus artis hizi azalma egilimini
surdirmektedir. Ancak enerji tiketimdeki artis yeterli diizeyde degildir. Gergi bu
durum enerji tiketimindeki artisin hangi kaynaklardan karsilanacadi meselesi ile
birlikte disunulmelidir. Enerji talebindeki artig, geleneksel enerjilerden kargilanirsa,
emisyon oranlari artisina paralel olarak hava kirliliginin artmasi sonucunu giindeme
getirebilecektir. Sanayilesme, nifus artisi ve kentlesmeye paralel olarak artan enerji
ihtiyacini, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglamak, hem ulkenin ener;ji
ithalatina bagmliligini azaltacak hem de c¢evre Uzerindeki olumsuz baskiyi
hafifletecektir. Ukemizde egitim konusunda halen atilmasi gereken adimlar oldugu
asikardir. Ancak egitim harcamalarinin her gegen yil artiyor oldugu da bir gergektir.
Dis kaynak ihracatina dayali bir ekonomik yapimiz olmadigindan dogal kaynaklar
Uzerindeki ekonomik baski asiri degildir; dogal kaynaklardan elde edilen rantlar
digUktir. Anilan nedenlerden o&turi Ulkemiz zayf sirddrllebilirlik testinden
ge¢cmektedir. Bu durum surduruilebilir kalkinmanin Turkiye ekonomisine uygulanabilir

oldugunu gostermektedir.
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EKLER

Tablo Ek 1: Amerika Birlesik Devletlerinde Uyarlanmis Net Tasarruflar ve Unsurlari
(Cari Fiyatlarla, $)

Yillar UNT NT EGIT RANT CO, ZARARI
1970 139.406.841.420 90.949.993.288 76.343.828.484 20.975.730.899 6.911.249.453
1971 158.423.762.220 103.860.008.892 82.503.160.278 20.647.519.333 7.291.887.617
1972 183.472.136.460 122.439.999.582 91.092.591.513 22.127.502.476  7.932.952.159
1973 231.142.058.880 161.289.963.360 102.158.456.169 23.573.799.202 8.732.561.447
1974 194.163.586.500 143.479.994.086 110.889.185.407 51.061.250.767 9.144.342.227
1975 163.700.056.830 116.119.986.807 120.131.818.750 62.922.278.468 9.629.470.259
1976 186.055.317.000 141.090.021.120 126.765.105.630 71.000.964.806 10.798.844.945
1977 223.816.256.430 171.909.984.080 141.598.346.966 78.046.649.015 11.645.425.601
1978 293.359.541.880 220.409.991.549 159.865.469.598 74.018.288.441 12.897.630.826
1979 269.433.702.480 239.769.975.104 178.055.189.168 134.272.062.589 14.119.399.203
1980 194.485.072.448 209.799.994.720 183.771.583.328 184.277.166.010 14.809.339.590
1981 254.779.175.214 272.900.040.462 199.819.150.746 202.330.716.118 15.609.299.876
1982 214.765.886.684 201.349.999.200 216.929.216.992 187.786.002.424 15.727.327.084
1983 228.545.243.982 162.100.002.328 231.993.536.016 149.110.494.113 16.437.800.249
1984 381.559.414.299 289.569.976.485 254.329.958.700 144.691.876.376 17.648.644.510
1985 279.200.932.266 246.960.031.282 188.393.751.056 137.876.623.335 18.276.226.737
1986 387.727.950.940 188.388.986.580 296.960.329.000 78.920.002.679 18.701.361.962
1987 333.517.799.253 214.353.970.659 214.085.321.865 75.026.725.155 19.894.768.116
1988 446.823.498.615 296.462.047.900 238.574.550.459 66.512.822.453 21.700.277.291
1989 444.949.662.564 285.882.015.456 254.048.825.094 72.199.608.832 22.781.569.154
1990 404.679.618.216 242.779.015.962 271.831.954.194 86.646.744.950 23.284.606.990
1991 428.104.921.280 229.320.007.242 300.419.090.412 77.491.434.629 24.142.741.745

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

430.250.382.414
439.803.071.946
522.794.747.016
577.979.498.309
640.471.366.155
789.555.366.868
921.713.807.000
936.349.559.460
922.947.060.210
729.287.668.112
5568.481.173.996
498.824.402.895
514.309.578.235

189.127.940.325
188.377.988.365
243.008.021.916
317.262.943.416
380.112.960.957
502.949.018.044
589.725.020.240
587.712.938.682
595.600.066.887
388.699.976.200
188.799.982.176
138.500.005.329
145.375.950.941

337.285.849.700
341.861.811.228
369.619.438.464
348.514.318.156
368.955.152.988
393.356.758.768
418.131.931.820
444.722.258.668
475.622.977.116
488.951.665.808
501.787.054.128
525.910.879.116
563.002.277.766

71.430.526.619
63.831.084.489
62.162.269.150
59.364.135.187
79.160.933.201
75.364.471.038
54.485.749.656
63.415.573.866
113.750.008.304
113.270.900.444
96.139.499.650
127.243.605.529
153.278.550.478

24.732.880.992
26.605.643.159
27.670.444.214
28.433.628.076
29.435.814.589
31.385.938.906
31.657.395.405
32.670.064.024
34.525.975.489
35.093.073.452
35.966.362.658
38.342.876.021
40.790.099.994
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Tablo Ek 2: Fransa'da Uyarlanmis Net Tasarruflar ve Unsurlari (Cari Fiyatlarla, $)

Yillar

UNT

NT

EGIT

RANT CO, ZARARI

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

34.588.073.496
35.756.286.656
44.046.063.315
58.641.462.136
58.410.174.829
59.780.040.462
66.920.581.721
73.046.455.842
88.234.195.310
103.462.892.987
109.136.936.349
77.983.294.441
66.283.969.793
62.556.119.646
57.754.380.259
56.950.584.137
88.255.237.662
105.449.028.798
126.632.526.072
129.660.721.472
162.636.630.105
157.800.692.295
169.136.889.242
148.937.776.919
158.404.313.760
196.491.595.077
193.265.129.350
188.231.030.153
208.861.015.801
220.466.655.744
187.580.974.656
179.666.795.294
172.182.098.547
202.863.716.880
232.291.300.504

30.910.771.897
30.410.002.802
37.259.651.702
49.721.881.457
49.078.220.226
45.383.044.754
51.945.204.663
56.264.293.203
66.991.254.231
77.808.209.285
79.620.541.812
49.943.592.300
38.703.188.945
35.630.573.405
31.954.994.444
30.130.215.060
50.381.898.965
60.034.267.187
78.193.985.626
82.058.421.167
102.394.591.236
94.624.242.905
99.749.500.172
82.581.499.738
86.175.559.363
111.948.040.389
107.486.788.084
113.540.171.962
135.232.139.339
144.602.127.022
119.937.483.191
112.503.584.581
99.297.835.293
112.826.030.016
131.393.468.467

4.652.610.244
6.420.977.535
7.871.738.963
10.197.757.445
10.900.112.715
16.383.724.641
17.150.267.183
18.943.803.917
23.436.652.403
28.268.282.659
32.689.014.823
31.472.193.845
30.977.375.477
29.852.587.822
28.403.357.316
29.455.076.009
39.990.360.572
47.454.871.201
50.435.159.934
49.819.645.957
62.637.019.560
65.657.710.659
71.702.594.358
68.609.474.510
74.337.008.614
86.786.387.065
88.216.990.121
76.917.434.033
75.946.321.378
78.144.876.252
70.051.447.500
69.696.313.819
75.370.966.674
92.699.778.894
106.122.160.568

283.676.777
311.194.750
257.200.120
343.728.632
585.023.279
1.014.390.039
1.024.006.468
1.003.459.880
884.949.108
1.134.611.351
1.627.421.224
1.908.188.463
1.843.372.128
1.393.108.978
1.071.535.470
1.076.093.914
593.059.552
540.945.682
478.218.941
562.886.400
643.179.484
540.982.875
457.075.356
387.369.258
339.581.545
335.960.061
364.866.848
284.982.594
174.220.494
211.432.240
310.419.566
279.103.883
219.965.751
300.395.456
2.757.271.357

691.631.869

763.498.931

828.127.230

934.448.134

983.134.832

972.338.895
1.150.883.658
1.158.181.398
1.308.762.217
1.478.987.606
1.545.199.062
1.524.303.241
1.553.222.502
1.533.932.603
1.532.436.031
1.558.613.017
1.523.962.323
1.499.163.908
1.518.400.546
1.654.459.252
1.751.801.208
1.940.278.394
1.858.129.931
1.865.828.070
1.768.672.672
1.906.872.315
2.073.782.008
1.941.593.247
2.143.224.421
2.068.915.291
2.097.536.470
2.253.999.223
2.266.737.669
2.361.696.573
2.467.057.174
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Tablo Ek 3: Guney Afrika'da Uyarlanmigs Net Tasarruflar ve Unsurlari (Cari

Fiyatlarla, $)

Yillar UNT NT EGIT RANT CO, ZARARI
1970  1.506.524.440 1.721.103.765 867.898.290 841.062.189  241.415.426
1971  2.176.947.770  2.346.356.030 961.727.239 845.872.209  285.263.290
1972  2.100.807.340 2.704.073.667 1.008.898.731  1.308.847.726  303.317.331
1973  2.432.098.676  3.779.285.851  1.384.695.754  2.409.147.299  322.735.630
1974 3.355.779.340 5.277.622.681 1.735.702.094 3.299.931.026  357.614.408
1975 2.062.559.727 4.245.505.472 1.781.694.521  3.555.235.432  409.404.834
1976  -677.396.033  3.094.413.865 1.708.780.442 5.028.454.299  452.136.041
1977 -1.385.815.327 5.098.817.043  1.894.564.129  7.894.240.967  484.955.532
1978 -2.649.706.322 5.649.992.892 2.181.462.585 9.960.189.279  520.972.520
1979 -7.003.895.707 9.160.558.834  2.697.956.098 18.255.882.469  606.528.170
1980 3.133.777.548 16.488.128.807 3.892.360.645 16.570.382.914  676.328.990
1981 850.992.221 12.039.179.660 3.992.700.684 14.361.164.785  819.723.338
1982 -1.971.522.069 4.889.483.203 3.670.439.806 9.633.128.536  898.316.542
1983  1.407.122.260 7.668.580.894  4.099.920.758  9.372.565.923  988.813.469
1984 -1.666.072.613 7.872.470.148 3.628.357.345 12.070.643.657 1.096.256.449
1985 -2.824.157.204 7.387.173.110 2.757.403.194 11.823.177.656 1.145.555.852
1986  3.631.253.000 7.146.422.547 3.826.172.957 6.140.569.672 1.200.772.832
1987 5.959.840.720 8.494.157.048 5.208.341.491 6.512.764.767 1.229.893.052
1988  8.466.380.004 11.231.697.676 5.447.750.705 6.877.717.165 1.335.351.212
1989 11.335.924.757 12.868.694.894  6.197.552.267  6.349.441.827 1.380.880.577
1990 2.514.790.921 4.012.813.276 6.196.927.876  6.315.118.993 1.379.831.239
1991 4.194.317.636  4.135.062.517  7.129.599.146  5.573.455.433 1.496.888.594
1992 4.005.814.089 2.194.646.587 8.207.884.245  4.965.697.542 1.431.019.201
1993 5.771.601.476 3.517.223.301 8.174.631.046  4.366.847.262 1.553.405.609
1994 7.438.846.210 4.758.119.878 8.540.376.423  4.189.365.020 1.670.285.071
1995 7.495.589.591 5.166.942.301 9.500.770.533  5.398.234.074 1.773.889.170
1996 8.561.011.228 4.870.226.804 10.614.980.016 5.119.530.419 1.804.665.173
1997 8.127.212.853  3.619.067.202 10.990.369.517  4.597.645.913 1.884.577.954
1998 5.715.562.164 2.987.266.261  7.980.920.749  3.336.894.867 1.915.729.980
1999 6.788.422.755 3.464.998.525 7.123.772.026 1.874.681.843 1.925.665.954
2000 7.398.570.896 3.791.132.812 7.103.268.383  1.560.624.375 1.935.205.925
2001 4.471.648.130 3.060.984.984  6.275.050.313  2.849.295.727 2.015.091.441
2002 5.143.031.209 4.408.206.225 5.759.611.427 2.891.994.246 2.132.792.197
2003 7.213.548.530 4.564.320.115 8.609.245.075 3.685.356.004 2.274.660.656
2004 12.429.804.514 5.527.882.512 11.207.394.229 1.886.232.381 2.419.239.846
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Tablo Ek 4: ingiltere'de Uyarlanmis Net Tasarruflar ve Unsurlari (Cari Fiyatlarla, $)

Yillar

UNT

NT

EGIT

RANT CO, ZARARI

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

20.246.354.340
22.155.571.113
21.636.113.756
26.265.270.354
21.799.394.422
22.476.177.634
24.282.363.995
25.966.596.500
34.720.231.629
31.575.827.689
27.737.556.964
17.501.696.340
13.097.680.143
18.096.025.177
17.353.078.762
19.834.449.208
36.428.340.868
47.862.670.952
67.935.597.054
65.545.286.844
65.799.627.659
63.829.387.791
59.640.194.742
49.813.060.501
76.457.055.366
89.492.504.489
102.187.108.840
138.639.965.292
165.166.333.618
130.811.666.405
112.703.793.381
117.746.833.535
132.967.262.816
149.338.997.299
177.451.226.570

15.624.392.292
16.624.392.292
14.885.271.994
18.732.474.557
14.076.048.212
13.749.753.622
17.648.879.243
19.334.817.156
24.663.722.117
26.099.350.935
23.641.199.753
17.594.787.338
14.889.537.813
17.589.184.333
16.742.007.048
19.182.822.602
17.513.541.890
25.262.258.140
35.235.459.428
35.090.389.976
30.135.722.917
21.216.927.163

8.593.501.785

2.797.833.542
26.957.545.522
33.533.457.083
48.443.352.644
76.105.548.016
95.092.595.210
60.442.819.086
56.799.630.149
58.651.116.864
62.527.019.304
73.214.156.169
89.728.169.319

6.414.569.726
7.354.569.726
8.434.991.932
9.573.501.859
10.342.925.238
13.979.882.745
12.627.727.387
14.082.783.247
17.908.861.204
23.164.666.526
27.620.426.464
26.270.830.151
24.407.714.161
22.599.411.259
21.118.163.305
21.169.826.827
26.148.485.214
31.670.857.239
37.685.441.084
37.214.546.300
45.494.435.847
50.542.590.676
57.564.451.780
52.371.834.586
56.493.327.145
60.177.389.316
63.266.803.656
70.790.063.172
76.622.378.621
77.521.596.978
76.788.334.050
76.926.736.828
85.015.012.229
97.674.682.891
115.455.949.152

767.022.483
707.711.088
541.745.647
815.421.557
1.365.517.611
3.907.309.281
4.580.015.697
5.931.729.612
6.201.990.854
15.798.445.690
21.660.563.564
24.416.269.601
24.147.370.316
19.962.989.648
18.406.572.236
18.226.573.886
4.853.451.941
6.597.726.935
2.413.666.506
4.013.044.263
7.078.926.499
4.722.987.023
3.622.300.993
2.495.712.262
4.093.207.401
1.248.523.199
6.352.575.516
5.208.055.116
3.452.068.892
4.030.340.224
17.522.906.331
14.400.749.547
11.229.050.771
17.876.896.514
23.865.363.613

1.025.585.195
1.115.679.817
1.142.404.522
1.225.284.505
1.254.061.417
1.346.149.453
1.414.226.938
1.519.274.291
1.650.360.839
1.889.744.082
1.863.505.689
1.947.651.549
2.052.201.516
2.129.580.766
2.100.519.355
2.291.626.335
2.380.234.294
2.472.717.491
2.571.636.952
2.746.605.168
2.751.604.606
3.207.143.025
2.895.457.831
2.860.895.365
2.900.609.899
2.969.818.711
3.170.471.944
3.047.590.780
3.096.571.321
3.122.409.434
3.361.264.487
3.430.270.611
3.345.717.946
3.672.945.247
3.867.528.288
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Tablo Ek 5: Japonya'da Uyarlanmis Net Tasarruflar ve Unsurlari (Cari Fiyatlarla, $)

Yillar

UNT

NT

EGIT

RANT

CO, ZARARI

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

58.994.069.305

63.327.398.789

81.328.681.825
113.607.279.011
119.689.992.013
116.141.762.415
131.952.120.811
161.742.262.428
232.439.896.255
229.184.092.719
231.768.025.056
254.642.148.252
220.027.782.987
232.689.782.850
265.169.462.727
301.684.183.424
448.407.303.597
529.289.716.162
681.142.172.212
669.106.077.211
686.539.446.930
768.090.082.162
763.117.477.693
805.072.089.341
796.702.447.690
824.245.494.863
731.005.077.670
684.180.328.746
5568.165.352.476
567.695.537.844
599.971.840.656
466.769.373.437
396.987.350.558
415.915.573.103
703.293.407.502

54.653.535.026

56.946.863.759

72.687.860.888
101.415.323.134
106.372.624.099

99.023.942.191
112.643.997.714
137.604.075.663
197.317.050.094
192.808.757.603
193.967.739.540
212.523.588.324
182.410.648.302
184.954.525.415
207.926.547.212
241.337.734.874
357.179.334.720
418.845.918.627
549.285.772.944
552.551.474.962
567.136.215.217
630.971.424.584
632.334.793.998
646.034.311.958
629.156.035.128
651.564.179.849
582.254.157.377
549.699.538.086
437.834.758.093
433.244.542.409
457.083.149.407
341.983.077.252
278.451.748.381
287.375.714.026
564.349.497.732

5.850.396.555
7.840.247.271
10.397.607.221
14.128.045.700
15.650.776.340
19.696.837.408
22.112.627.512
27.226.912.885
38.287.045.631
39.887.102.301
41.674.051.346
46.326.839.735
41.873.654.696
51.732.646.657
61.494.518.756
64.686.001.488
95.473.172.691
114.609.640.939
136.689.903.562
121.688.632.683
124.870.321.672
142.829.010.602
136.658.756.211
164.865.581.492
173.782.144.884
179.045.003.856
155.421.698.972
141.240.572.350
126.898.637.666
141.219.665.717
150.081.023.755
132.129.150.293
126.050.711.009
136.308.455.965
147.146.487.409

304.459.184
149.385.098
288.424.732
208.225.866
499.980.514
657.282.958
722.427.976
760.450.400
680.471.264
720.875.073
927.276.533
1.046.056.683
990.376.407
651.126.084
507.596.440
584.835.710
418.565.137
276.649.336
419.275.191
420.226.134
292.177.051
246.756.694
224.928.757
176.489.522
192.303.522
162.462.210
181.026.558
158.949.012
127.378.398
137.403.366
180.769.443
182.767.496
108.109.430
245.974.215
315.023.460

1.205.403.093
1.310.327.144
1.468.361.551
1.727.863.958
1.833.427.912
1.921.734.227
2.082.076.439
2.328.275.720
2.483.728.206
2.790.892.112
2.946.489.297
3.162.223.124
3.266.143.603
3.346.263.137
3.744.006.801
3.754.717.227
3.826.638.677
3.889.194.067
4.414.229.103
4.713.804.301
5.174.912.907
5.463.596.329
5.651.143.759
5.651.314.587
6.043.428.800
6.201.226.633
6.489.752.121
6.600.832.678
6.440.664.885
6.631.266.916
7.011.563.063
7.160.086.613
7.406.999.403
7.522.622.673
7.887.554.180
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Tablo Ek 6: Meksika'da Uyarlanmis Net Tasarruflar ve Unsurlari (Cari Fiyatlarla, $)

Yillar UNT NT EGIT RANT CO, ZARARI
1970 4.301.494.541 3.846.197.712 1.048.705.531 418.410.893 174.997.809
1971 4.187.094.090 3.693.253.801 1.156.135.295 464.767.783 197.527.223
1972 5.112.075.062 4.361.483.201  1.332.405.002 365.165.357 216.647.784
1973 6.754.494.785 6.062.517.511 1.634.567.785 695.050.757 247.539.754
1974 7.057.795.504 8.109.078.597  2.123.897.528 2.874.712.428 300.468.193
1975 7.924.824.775 9.117.585.875  2.585.666.847  3.439.057.726 339.370.221
1976 6.603.468.776  8.725.453.834  2.605.851.316  4.323.059.871 404.776.504
1977 5.552.965.230 9.265.046.910 2.390.493.252  5.654.351.409 448.223.524
1978 7.025.617.413 11.414.264.586  2.990.851.540 6.763.000.316 616.498.397
1979 2.461.644.812 16.898.621.603 3.918.208.797 17.627.186.315 727.999.272
1980 -742.473.515 25.728.171.497 5.643.671.713 31.197.049.886 917.266.838
1981 2.790.098.263 31.107.437.718 8.361.600.741 35.580.154.365 1.098.785.832
1982 -13.752.289.138 19.995.528.221 6.107.648.540 38.584.212.608 1.271.253.291
1983 -12.145.619.353 18.722.945.349 3.733.710.030 33.380.938.586  1.221.336.146
1984  -9.140.381.519 19.497.345.789  4.552.035.094 31.951.764.194  1.237.998.208
1985  -5.892.163.803 20.250.719.094 4.807.418.350 29.738.305.429 1.211.995.819
1986  -6.614.585.134 4.982.764.467 3.275.209.161 13.653.784.971 1.218.773.791
1987  -3.547.782.922 11.992.688.006  3.459.278.600 17.694.952.995 1.304.796.532
1988 5.228.430.972 17.890.897.530 4.217.072.034 15.524.407.184  1.355.131.409
1989 7.386.532.665 22.861.728.424  4.438.195.402 18.438.345.153  1.475.046.007
1990 10.205.620.316 29.055.052.950 5.909.424.907 22.945.268.659 1.813.588.882
1991 17.375.974.181 30.467.077.888  7.695.841.342 18.931.812.275 1.855.132.774
1992 18.198.878.443 27.801.660.649 10.588.131.726 18.167.615.432 2.023.298.500
1993 20.587.097.095 24.651.473.695 13.832.147.214 15.962.923.137 1.933.600.677
1994  25.946.197.026 24.402.098.992 18.317.834.899 14.699.818.596 2.073.918.268
1995 17.601.651.960 22.699.087.366 12.530.318.872 15.624.512.433 2.003.241.846
1996 31.517.179.229 38.866.304.198 15.435.335.570 20.746.825.328 2.037.635.211
1997 52.368.478.883 55.462.883.619 19.307.062.805 20.446.562.160  1.954.905.380
1998 44.887.378.349 42.843.393.685 16.727.373.412 12.594.661.528 2.088.727.220
1999 51.114.318.001 50.828.603.273 20.174.115.539 17.750.312.723  2.138.088.087
2000 57.184.971.534 63.716.425.124 27.492.065.388 31.774.794.941  2.248.724.037
2001 50.615.661.232 50.449.082.549 30.802.919.814 28.299.708.460 2.336.632.672
2002 59.575.170.274 56.890.291.842 33.504.749.234 28.458.703.694  2.361.167.109
2003 52.461.552.652 58.845.966.757 32.981.230.048 36.900.522.818 2.465.121.335
2004  39.360.028.853 57.560.207.845 35.385.703.640 50.931.113.284  2.654.769.349
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Tablo Ek 7: Suudi Arabistan'da Uyarlanmig Net Tasarruflar ve Unsurlari (Cari

Fiyatlarla, $)

Yillar UNT NT EGIT RANT CO, ZARARI
1970  -1.505.969.417  1.098.463.917 108.292.939  2.653.981.336 58.744.937
1971  -1.155.843.134  2.879.133.976 166.895.267  4.112.987.930 88.884.447
1972  1.133.673.045 4.651.457.396 237.678.039  3.646.310.315 109.152.075
1973  -1.204.576.354  5.741.394.669 326.377.348  7.114.263.814 158.084.557
1974  -1.640.997.611 28.649.736.374 1.133.733.068 31.241.689.307 182.777.746
1975 489.240.689 26.258.804.053  1.197.950.436  26.799.008.014 168.505.786
1976  -2.190.799.477 34.181.449.723  1.643.431.407 37.796.085.387 219.595.220
1977 -11.085.426.721 31.963.089.931 1.915.337.753  44.691.246.145 272.608.260
1978 -14.151.765.868 25.258.464.263 2.069.156.197 41.186.175.944 293.210.384
1979 -55.130.023.077 41.436.338.243  2.967.913.884  99.146.141.409 388.133.796
1980 -64.402.612.019 67.128.092.861 4.270.018.887 135.343.633.045 457.090.723
1981 -58.029.903.596 66.341.225.381  5.643.261.157 129.516.319.710 498.070.423
1982 -36.669.604.091 36.631.118.865 7.406.967.191 80.189.173.266 518.516.881
1983 -29.394.312.983 20.532.148.544 6.976.365.894  56.355.500.620 547.326.802
1984 -30.380.771.370 13.599.408.560 6.729.875.144 50.161.853.414 548.201.660
1985 -26.534.204.903 4.166.729.006 6.264.107.683  36.307.773.178 657.268.414
1986 -22.104.524.337 874.574.910 5.446.890.818  27.604.390.975 821.599.089
1987 -23.779.839.724 727.662.904 5.333.807.873  29.128.179.525 713.130.977
1988 -19.862.802.237 3.683.297.726  5.469.856.604  28.228.802.287 787.154.280
1989 -27.732.605.866 1.148.113.932 5.847.484.268 33.889.909.195 838.294.872
1990 -41.859.652.978 6.527.512.572  7.105.719.954 54.623.529.169 869.356.335
1991 -50.319.810.262 2.817.150.199  7.111.943.910 59.086.936.201  1.161.968.170
1992 -38.077.226.599 13.708.221.686 8.530.335.370  59.041.124.001  1.274.659.653
1993 -35.227.474.120 9.249.240.438  8.642.462.711 51.726.040.568  1.393.136.701
1994 -32.509.313.904 8.159.465.428  7.997.308.603  47.250.209.756  1.415.878.179
1995 -29.620.777.811 15.126.411.909 7.521.289.383  50.492.531.650  1.775.947.452
1996 -31.125.950.372 22.495.639.702 9.902.867.284  62.032.531.429  1.491.925.929
1997 -23.245.445.652 25.083.390.913 12.056.869.570 58.791.261.357  1.594.444.778
1998 -22.669.912.728 8.896.159.253 10.674.455.590  40.621.272.918  1.619.254.653
1999 -17.287.964.732 24.363.203.462 11.776.802.304 51.808.019.918  1.619.950.580
2000 -39.460.684.019 37.866.863.302 13.576.281.018 89.196.722.304  1.707.106.034
2001 -35.958.279.089 28.603.726.102 13.114.309.800 75.888.398.203  1.787.916.789
2002 -25.069.310.911 36.408.408.590 13.533.760.349  72.919.095.546  2.092.384.305
2003 -23.879.835.507 60.934.086.379 15.326.182.228 98.077.068.120  2.063.035.994
2004 -25.365.931.818 84.366.636.483 18.022.935.437 125.534.571.072  2.220.932.667
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Tablo Ek 8: Tirkiye'de Uyarlanmis Net Tasarruflar ve Unsurlari (Cari Fiyatlarla, $)

Yillar UNT NT EGIT RANT CO, ZARARI
1970 1.806.002.386  1.649.768.511 335.962.050 110.938.462 68.789.712
1971 2.874.216.575 2.739.726.434 325.380.591 109.993.452 80.896.999
1972  3.324.523.021  3.098.084.660 412.741.392  90.971.716 95.331.314
1973 4.598.320.444  4.329.655.982 524.353.878 145.518.907 110.170.508
1974 5.214.152.556  4.997.428.975 717.754.405 377.373.334 123.657.489
1975 5.524.840.223  5.253.513.007 885.609.287 470.682.718 143.599.354
1976  6.591.450.353 6.254.777.350 1.003.898.860 493.629.343 173.596.514
1977 6.966.433.534 6.539.009.669  1.147.924.267 515.983.911 204.516.491
1978 6.209.830.184 5.728.885.666 1.247.768.980 557.025.341 209.799.120
1979 8.320.453.990 7.725.313.447 1.652.669.280 833.930.140 223.598.597
1980 7.662.615.605 7.447.148.975 1.336.430.804 876.601.336 244.362.837
1981 8.497.545.978 8.434.905.000 1.323.006.752 978.043.700 282.322.074
1982  8.380.969.239  8.347.690.931  1.290.815.414 933.630.740 323.906.366
1983 6.400.465.331 6.023.753.849 1.434.534.006 687.353.621 370.468.903
1984 6.553.218.764 6.513.103.176 1.041.129.895 605.082.746 395.931.561
1985 7.641.540.387 7.803.175.020 1.002.190.259 698.218.676 465.606.216
1986 10.088.473.623 10.092.026.428 1.038.751.526 505.618.757 536.685.574
1987 16.837.336.542 17.067.783.301 897.401.834 541.298.710 586.549.883
1988 18.940.170.027 19.009.657.374  1.024.765.878 563.158.599 531.094.625
1989 21.125.980.198 21.413.865.081  1.138.305.853 797.981.494 628.209.242
1990 28.695.726.485 27.472.668.426  2.906.020.229 987.830.969 695.131.201
1991 28.460.309.821 26.804.708.206 3.253.975.968 883.809.209 714.565.143
1992 31.355.146.435 28.908.004.210 4.053.028.591 856.441.562 749.444.804
1993 38.348.649.747 34.145.729.816 5.698.554.300 659.414.168 836.220.202
1994 26.403.831.066 23.704.413.896  4.145.021.555 613.702.482 831.901.904
1995 33.281.028.736 31.057.070.063  3.810.588.242 654.427.964 932.201.605
1996 31.980.780.579 28.874.960.174 4.888.093.384 736.431.625 1.045.841.353
1997 36.514.204.256 33.175.238.692 5.134.277.547 676.478.156  1.118.833.826
1998 42.778.711.851 39.077.038.413 5.300.948.897 445.517.476 1.153.757.983
1999 33.517.934.811 30.413.972.765 4.816.554.107 561.927.843 1.150.664.219
2000 31.178.224.884 27.259.682.884 5.942.773.828 711.853.330 1.312.378.499
2001 20.470.844.406 17.241.708.409 5.008.263.426 554.238.871 1.224.888.558
2002 25.861.469.014 21.329.314.281 6.351.397.428 539.151.679  1.280.091.016
2003 33.889.978.925 27.625.874.757 8.307.387.799 616.012.187 1.427.271.445
2004 32.769.367.235 24.650.165.046 10.515.977.674 809.465.790 1.587.309.695
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