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OZET

Bu ‘qah;mamn amac: coklu dogrisel baglanti durumunu aragtirmak ve pare-

metrelerle katsayilarinin giivenilirligini tartismaktir.

Calismada c¢oklu dogrusal bagluntinin sebep oidugu sonuglar klsacd an-
latildiktan sonra paremetrelerin beklenen deferleri ve varyanslar:t elde edilmigtir.
Daha sonra tam goklu dogrusal baglar v durumu incelenmis ve oncelikle de iki

aqzklaywt degiskenden oluyan model tartisilmis ve daha sonra da b2 ve b3 parametre

tahminlerinin gozumlermm tanimsiz oldugu goriilmiistir. Bu bulgulardan sonra, ikid-

en fazla aciklayici degz,skene sath modellerde korelasyon katsayilarinin qoklu

' dogrusal baglantinin varligint anlamada yetersiz kaldigr ng'r&'lmi'i;tﬂ'r.

- Calismanin son béliimiinde de, j&'ksek seviyeli ¢oklu dogrusal baglanti duru-
 mu tartigilmig ve daha sonra da herhangi iki agiklayici degisken arasindaki korelas-

yon katsayisinin 1'e yakin olmasi nedemyle katsay: tahminlerinin varyans ve kovar-

yanslarinin oldukca bii yuk oldugu gorilmiistiir.

1- Gmg

Coklu Regresyon Varsaylmlanndau biri de (X'X) matrisi, ranki k olan
(k*k) lik bir kare matrisi ve dolayisiyla (X' X)'l'm hesaplanabildi@i var-
sayimidir. Yani X matrisi (n*k) tertibind« dir. Modelde yer alan parametrelerin
- tahmin edilebilmesi i¢in g6zlem say1sinin parametre saylsmdan fazla (n>k) ol-
mast gerekir. n=k oldugunda yalniz omege bagh kesin bir iligki, n<k
oldugunda ise sonsuz sayida kesin iliski e¢lde edilir. Mesel4, Y=bg+Dy X€ mo-
- delinde iki parametre bulunmakta olup; gézlem sayist 2 oldugunda bu noktadan
gecen sonsuz sayida dogrusal iliski bulun r. ihtimalli iliskilerle ilgilendigimiz

(*) Yrd.Do¢:Dr.D.E.U.LL.B.F., Ekonometri Bélimii
(**) Ars.Gor.D.E.U.1.1.B.F., Ekonometri Boliimii
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1¢in her iki1 durumda arzu edilmez. X matrisiniri rankinin K'ya egit olmasi ise
. bu matnisin vektdrlerninin birbirinden baglmSIZ oldugunu gosterir. Bu durum b
vektorinin tahmin edici olan b=(X'X)" 1X Y formiillindek1 (X' X) matrisinin
bulunmasini miimkiin kilar. En az bir vektor diger bir vektdre (veya
vektdrlere).idogrusal’ola,rakbaglmh ise X matrisinin ranki k'dan kiiciik olur ve
X'XI= olur. O zaman (X'X)"! matrisi var olmayacakur. ste iki veya daha faz-
1a bagimsiz degiskenin nendi aralaninda sik1 bir sekilde baZimli olmalan netice-
sinde ortaya ¢ikan bu durum "Coklu Dogrusal Baglanti (Multicallinearity)” ola-
rak tamimlanmaktadir Bu durum daha ¢ok zaman serileri vcnlcnndc

gOrilmekte ve Klasik Dogrusal Regresyon Modeh nden bll’ sapmayl lfade et~
- mektedir. (Enek 1987; 139) '

- Klasik Normal Dogrusal Regresyon Modeli varsaylmlannda a(;lklaylu ﬁ

" 4

deglskenlerden hi¢birinin diger bir aciklayict deigken veya degiskenlerle
karsilikli siki iligkisinir olmarnasn arzu cdilir. Bu varsayim 1hlal cdlldlgmde

Coklu Dogrusal Baglant ortaya gikar. Dijer taraftan, anklaylcl degiskenler “

blrblrlennden bagimsiz oldugunda Coklu Dogrusal Baglantinin yoklugundan
sOz edilir. Agiklayici deglskenlcr arasindaki bu durumlar ¢esith Coklu Dogrusal <
Baglant1 dereceleriyle tamimlanir. En onemli 6zellik, yiiksek dereceli Coklu

‘Dogrusal Baglanti durumudur ki, bu da, bir aglklaylm dcg1§kc.nlcr kombmasyo-
' nuyla karsilikl1 ¢ok siki iliskisinden kaynakldmr

2. (;OKLU DOGRUSAL BAGLANTININ SEBEPLERI

Coklu Dogrusal Baglantmm dctayh ldmsmasma baslamadan Oncc su iki
noktayl aglkhga kavusturmakta fayda vardir. '

1) Coklu Dogrusal Baglanti bir QC$1[ dcgll derece meselesidir. Anlaml

fark goklu dogrusal baglantinin varhgl ve yoklugu arasinda dcgll onun gesith
derecelert arasindadir.

2) Coklu Doighrusal Baglantinin nonstokastik oldugu farZCdilcn aciklayicr '
degiskenlerin durumunu gostermesmdcn dolayl 0 populasyonun dcgll omugm
bir 6zellifidir. “

Dolayistyla coklu dogrusal baglantinin testi yerine eger istersck onun
herhangi 6zel bir 6mekteki derecesini 6l¢ebiliriz. (Kmenta, 1984; 431) '
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~ Coklu Dogrusal Baglant1 gesitli nedenlerle ortaya gikabilir. Ilk olarak, ik-
tisadi degiskenlerin zaman iginde bii ik degisme egilimleri vardir. Bircok ikti-
sadi biyiikliikler aym faktSrlerden etkilenirler ve bunlann etkllen bir kez dev-
reye girdikten sonra, iktisadi degiskenler zaman iginde kabaca aym davranig
kalibina uyariar. Meseld hizli geligme donemlerinde temel iktisadi biiyiikliikler, o

yatinim, fiyatlar ve istihdam degerlen iktisadi genisleme dnemlerinde yuksehr
daralma dOnemlerinde ise dugerler. Zaman serilerindeki biiylime ve genel
egilim faktorleri Coklu Dogrusal Baglantinin en ciddi sebepleridir. ikinci nokta
- ise baz1 agiklayici degiskenlerin gecikmeli degerlermm iligkide ayn birer faktSr
olarak kullanilmasidir. Bir de3iskenin ardigik degerlerinin birbiriyle baglantlh
olmasi tabiidir. Mesel4 i¢inde bulunan dénemin geliri, kismen &nceki yillarin
- gelirine bagimhilik gosterir. Dolayistyla gecikmeli modellerde Coklu Dogrusal
Baglanti bulunmasi hemen hemen kesin gibidir. (Koutsoylanms 1989; 237)

- Ikt;satgllar genelhkle deney yapamayan bilim adamalan olarak
tanimlaniriar. Deney yapabilen bilim adamlan kontrol edilebilir degiskenleri iz-
leyerek, yeterli 0mekler elde edip, ¢esitli sartlar altinda arzulanan neticelere
dogrudan ulasabilirler. Fakat deney yapamayan bilim adamlan ise énceden
toplanmig olan bilgileri, verileri degerlendirir. Bu veriler genellikle toplum
veya gesitli ajanslar tarafindan toplanmistir. Sonug olarak iktisat¢ilann kul-
landiklan veriler ve deney kaliplan onlarin se¢imi degildir. Gézlem imkénlar
simirhdir, degisken gesitleri kisitlidir. Bu yiizden segilen 6mekler yeterli bilgi
veremez ve aragtirmalan kesin delillerle destcklemek ¢ok zor oldugundan soru-
lara tam cevap alinamaz. Bilgi, veri yetersizligi, buna bagh olarak istatistiki
- sonuclann kesm olamama51 Coklu Dogrusal Baglantllann olusmasma neden

olur. ' '

2.1 Coklu Dogrusal Baglantih Modeller

. ~ Deney modellerinin yetersiz ‘olmasi ve degiskenler arasi iliskilerin
varlif1, deney degiskenlerinin bir matris notasyonu i¢inde sunulmasini1 zorunlu
kilar. Bunun 6mekleri ¢oktur. Meseld, hane halki giderleri servet ve gelirinin
bir fonksiyonu olup bu agiklayici degiskenlerin pozitif bir etkisi vardir. Az ser-
vetli ailelerin gelin az, ¢ok servetli ailelerin geliri ¢oktur. Burada servet ve ge-
lir "goklu dogrusal bagiant" dir.-

* Coklu Dogrusal Baglantiya sahip modellerde su hususlara dikkat edilmeli-
dir. ' ' e
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1) Degigkenlerin ayn ayn, deney tzerindeki etkilerini keSin olarak
tanimlamak ¢ok zordur. Regresyon Katsayilanmn, bagmuh deglskenlenn etki-
lerini yansitmasindan dolayi, dige. Ltiin veriler sabit olarak tutulur. Kat-
sayilan tamyabilme egilimi daha gli¢lii ve Coklu Dogrusal Baglant1 icin daha
onemlidir. Bilinmeyen parametreler ve etkilenen degigkenler arasi guqlu kore-
lasyonlar degiskenler arasmda var olabllecek kesin netncelerm olusmasml en-
geller. ‘ e

) Bllmmeyen parametreler sitirdan farkli olarak olusmay..abnllr Ba

degiskenlerin etkisiz oldugundan degil, etkilerinin iam olarak hesaplanama-

masindan kaynaklanir. Bunun yL S 'k R2 veya I degerlen behrh deney : ' e '

guqlenm gosterir.

3) Parametre tahmmlenm ya, arken toplamlara (;ok dlkkat ednlmesn e

bazi gbzlcmlerm denklemden ¢ikarnlmast durumunda hassas olmmasn gcreku'

4) Tek tek deglskenlenn aynlrnasmdakl zorluklara ragmen dogru neti-
celer almak yine miimkiindiir. Bu ise ¢oklu baglanti1 diziliginin dcn»ydekl .

degiskenlerle ayni aralikta olmasi ve ele alinan meginde bu aralifa ait olmasi
ile gerceklesir. ‘ S

- Bu alanda: yapilan arastlnﬁalar bir problemin en iyi Qoiumumun bol Dii-
gi toplanmasindan gegtigini gosterm stir. Bu bilgi yeni venler teorik 1ll§kller
. veya istatistiki neticeler olabilir. (Wiley, 897) '

“En kuguk karelerin uygulanabvlmesn I¢in gok Onemll bir sart, aciklayic
degigkenlerin kendi aralarinda tam bir dogrusal baglantiya sahlp olmamalandir.
(Ixx;1)- Coklu Dogrusallik terimi, aciklayict degiskenler arasinda dogrusal
yada dofrusala yakin iligkilerin varhifimi ifade etmekte kullamilir. Eger
“aciklayic1 degiskenler arasinda tam bir dogruSal baglanti varsa, yani, bu
degiskenler icin korelasyon katsayist bire esitse, parametreler belirlenemez hale
gelir, herbir parametre ic¢in ayn ayn sayisal deferler bulmak imkansizlagir ve
en kiiciik kareler yontemi islemez olur. Diger -taraftan, eger agiklayici
~degiskenler arasinda hi¢bir baglanti yoksa, yani, bu degiskenler i¢in korelasyon

katsayisi sifira esitse, bunlara dikey (ortogonal) degigkenler denir ki bu
degiskenler ortak varyans: sifir olan deglskenlerdlr (Sx X /n=0). Bu kat-
“sayilarin tahmininde, hi¢ olmazsa ¢oklu dogrusallik baklmmdan hicbir proble-
min olmadig anlamina gelir. Aslinda dikey X'ler durumunda coklu regresyon
¢oziimlemesine gitmeye bile gerek yoktur ¢linkii herbir b; parametresi, ilgili
~ degiskenle Y arasindaki basit bir regresyonld tahmm Cdllellll’ Y=1(x; ), (Kout-
soyiannis, 1989; 236) ' ~ .
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~ Uygulamalarda bu gibi durumlarla pek sik karsilasiimaz. Ciinkii ¢ogu ik-
tisadi deZiskenin zaman icinde birbirlerine b.gli olmalan sebebiyle agiklayici

* degiskenler arasinda azda olsa ¢oklu dogrusal baglanti bulunur. Bu durumda

her-agiklayici degisken cifti 1c;1n basit korelasyon katsayisi sifir ile bir arasinda

bir deger alacak ve ¢oklu dogrusal baglanti problemi, parametre tahmmlermm
-~ dogrulugunu ve kararhhglm bozabilecektir.

3- COKLU DOGRUSAL BAGLANTININ ORTAYA CIKARDIGI -
* SONUCLAR :

Kuvvetli Coklu Dogrusal Baglanti halinde En Kiigiik Kareler Tahminci- _
lennin, en 1y1 dogrusal sapmasiz tahminci 6zelliklerini muhafaza etmelerine
ragmen, Coklu Dogrusal Baglant1 armkga her bagimsiz deglskenm bagimli

degisken lizerindeki net etkisini gosteren regresyon katsayisi degeri elde edile-

meyecektir. Coklu Dogrusal Baglantinin prat kte ortaya glkardlgl sakincalari
sdyle siralayabiliriz.

= RegresyOnkatsayllannln degerlerinin belirsiz olmasi

2- Regresyon katsayilarinin varyanslarinin ve dolayisiyla giiven .
araliklaninin biiyiimesi

3- Hesaplanan t degerlerinin kiigiilmesi <

4- qunin oldugundan faZla blyimesi

- b tahminleri ve standart hatalarinin, venlerdekl kuguk deglglklerden -
onemll olgude etkllennelendlr (Akkaya 1989; 433) =

Eger aciklayici deglskenler arasmdakl lhskl tamsa (rx.x;=1) 0 zaman

M
a) Katsayllann tahmmlen belirlenemez. Yani eger aciklayici deglsken X1
ve X, arasindaki xz-kxl seklinde tam bir ilig. i varsa o zaman by ve b2

~ formiillerinde Xy yerine kxl degen koydugumwda her Iki' sonugta -O- bulunur ki
- bu da belirsizdir. “ B

b) Bu tahmmlerm standart hatalan sonsuz blytk olur. Yine aym gekilde
X»=kx 1 ise bunu bl Ve b2 nin varyanslan formiillerinde x, yerine yine kx;
yazdlglmlzda payda sifir gxkacagl 1¢in her 1k1 sonugta oo olacaktir.
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3.1. Coklu Dogrusal Baglantmm Yoklugu

Aanlaylcl deglskenlerm diferlenyle karslhkll 111§k1s1z oldugu ve do-
layisiyla Coklu Dogrusal Baglantinin olmadif1 durumlarda (X'X) matrisi
ortagonaldir. Bu da ¢oklu reg, :s_ on modellerinde basit regresyon kullanmakla

gosterir. Bu yol goriiniiste daha isabetli ve problemsnzplr yol olmasina rafmen,

0 kadar ¢ok 6nemli olmasa bue ‘,oklu regresyondakl bl enkuquk kareler tah-
mincisinin sadece; . | .

/\ - A -

of i v b3x3

' formullerden hesaplanacagl i¢in ve basit regresyon modeli de buna 1mk5.n ver-
mediginden dolay: by sabit tahmmcm elde edllemeyecekur '

DahabnethI meyilli tahmmlerde ' bl vesz'iin varyanslanni tahminle-
mek i¢in basit regresyon kullanilmakur. Bunu séyle gosterebiliriz.

_ o 22‘ i .
.' _ ZX§X3 - (ZX?(:}) ‘

 oldugunu biliyoruz. 2x,x,=0igin denklem

vaB) -

olacaktir. _Simdi basit regresyona dayandinlan Var (b,) nin tahmingcisi:

2

ZXz

e I ‘G i e
S% — H:i_ Z[(l},l-y )"' bz(xiz-x )]
| 2 '
1ken; 2 Sb Sz‘ .
E : EXz ‘

S, nin beklenen degeri olarak; et

K



~ Goklu Dogrusal Baglant

ol (S g) o EE{(bz Xj2" "z» b3( ;3' x) + (Z Z) bz( lz'f( }

[ Exzvar(bz) b3 Zszvar (bz) + (n 1] 02]

i .
CEgy

sl
+ b3 2X3| “bulunur.

Buradan;
* _ ‘ - b§ Zx%
E(552)= Var[bf + 202
2 ' X '\‘ n-2 ) .
“olur ve benzer sekilde:
@i
b2 2)(2 -

E( ) Var (b + —2 2
. b3 (3) Zx%’n- 2

elde edilir. (Kmenta, 1984; 431)
| A ' A | .

- Bu by ve by nin varyanslarimin basit regresyon tahmincisinin bir baska
egilime sahip.oldugu anlamina gelir Bu sonug agiklayici degiskenlerle karsilikli
iligkisiz olan herhangi bir deglskcn yardlmlyla regresyon modellenne ge-
nellestirilebilir.

' 3.2. Tam. Coklu Dogrdsal Bkaglantl Durumu

~ Tam Coklu Dogrusal Baglanuda 1Ki aqlklaylcl deglskenll (;oklu regresyon
modeli 1 1Q1n qoklu dogrusalhk '

X: 1= a+bxi3r §eklindc formiile edilebilir.

Burada a ve b sabit sayilar olup, b#0 dir. Bu durumda omektekl 1k1

aciklayict degisken arasinda tam kor lasyon vardir. Regresyon katsayilarinin en
kiciik kareler tahmincilerini gozoniine alarak, iki aciklayici degigkenli model
igin en ktigijkkarel_er normal denklemlerni; ' '

%),
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2 VX9 = b‘2ZX2+b3EX2X3 _

T yXo= byZx,X3+ bs Zx%

dir. Fakat;
g yX,= bIxy,
Tx 5= bIx: -

A K= be %

oldugunu biliyoruz. Dolayisiyla en kiiclik kareler normal denklemleri'; e

- bex3 - b(gi’zxg r 632)(% | *
S e s O
Zyx3= bi)zx:}"}' b32x3 i

-Bu sonug¢ bize, bmnc: normal denklemm b ile qarpllmls 1k1nc:1 norr al'

- denkleme tamamiyla eslt oldugunu gosterir. Bu yiizden, 1ki denklem bagimsiz
' deglldlr Ve daha oncede soyledlglmlz g1b1 b? ve b3 iin ¢6ziimleri tammsizdir.

S1mdi iki deglskenh d’urumda gostenlemeyen Coklu Dog’rusal :

alalim. Bu durumda tam goklu regresyon baglantmm varlifi ise;
. X12=2+by Xi3 + b4x14
anlamina gelir. Burada a, b3’ ve by sabit sayilar bj ve bg'iin her ikisinin de

sifirdan farkli olduklarini farzcdersek b3 ve b4 arasmdakl korelasyon Ormek
' katsaylsl ' '
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g
32Xzt b42x3x4 '
bix—ﬁ btxﬁ— 2b3b4):x3x4

(b3v ZX3 -+ b4r3’-1’\/'ZX4

+ bﬁwi(l - 13)

dir. Burada ra4, Xy ve X, arasmdakl Ornek korelasyon katsaylsldlr Benzer
- sekilde x, ve x, arasmdakl Omek korelasyon katsay181 ‘

= b3r34W/ e
(b3r34v ZX3 - 3 b4\/'LX4) She b;,ZEX:;(l I'34)

‘Bu sonuc,lar acikca, aciklayic d glf;kenlgrm tOplam saylsl 1Ikiden fazla
oldugunda herhangi iki agiklayici degisken arasindaki korelasyonun tam olmasi
gerektigini gostermektedlr (Kmenta, 1984 432) Mesela;

_ AL

i Xig=X3+ Xis,  IX3Xp= ZX4 ve r3g = -0.5 Oldugunu varsayarsak; J

1-05

I'n = e U
V(1-0.5)° +(1- 0.59
DS+t

Ll ' =05

V(05+1) +(1 052)

Bu durumda tam coklu dogrusal baglantl vardir ve heniiz korelasyon
katsayllannm hicbirisi de kesin degerdeki yarimdan (0.5) biiyiik degildir. Bu
nokta Onemlidir, ¢ilinkd, iki aciklayict degiskenden daha fazla defisken
oldugunda sadcce korelasyon katsayilarina bakamayacagimiz ve mesela tam
(veya yiiksek) coklu dogrusal baglant1 olup olmadigini hesaplayamayacaglmlz '
anlamina gelir. Diger taraxtan eger actklayici deglgkenlenn herhangl bir ¢ifti
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arasindaki korelasyon tamsa, o0 zaman drnekte oldugugibi tam 'qok”lu dogrusal .
baglanti vardir. X2 ve X3 arasinuaki tam korelasyon Xo nin X3 un tam dogrusal

bir fonksiyonu oldugunu 1fade eder ve;

i2~a+b3xi3(b3¢0)

‘ sekhnde lle tammlamaya karsilik olan yukandakx 1fadey1 yazabllmz Bbylece -

agiklayici degigken sayisi ikiyi gegtifinde iki agiklayici defigken arasindaki tam

- korelasyon yeterlidir fakat, Omektekl tam ¢oklu dogrusal baglantmm varhgl
i¢cin gerekli sart deglldlr ‘ :

- 91imdi Ug aciklayici degisken ihtiva eden regresyon modelinde tam ¢oklu
dogrusal baglanu sartlan altinda regresyon katsayllanmn en kiiclik kareler tah-
mmcﬂenmn ne olacagini gbrehm - -

-En klicuk karelerlnormal denklemleri

Tyx,= bEx3+ baEx X3+ bExx,
Tyx3= DX X3+ DaEx + bEx x4
2YyX4= 622"2"4*‘ 632":9‘4*‘ 8427‘221 "

 dir. Fakat yukandaki formiilden,

. nyz- bZyxs+blyx, o
Exz— b$x3+ bin4+ 2b3b42x3;<4
ng(:;- bXxs+ b42x3x4 |
Exm— ba}:xaM"‘ bZx

bes

~elde edenz. En kuguk kareler normal denklemmdekl bu 1fadeler yerine koymakla

b32YX3 + b4Zyx4- bz(bi’% * bkxﬁ 2b3b42x3x4) 2
- Dybix3+ bExxg + bAbTx x4+ bEx)
 Zyxy=bAbsExy+ bEx ) + DEx3+ bExxg
LyX4= B'z(b;x 3x4+b42x§5 +63Zx3x4+g42x§ _

[ oo
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1fadeleri elde edlhr Boylcce birinci normal denklemin, sadece b3 ile ¢arpilan .
ikinci normal denkleme ve b4 .. carpilan normal denkleme esitligi Olgulir.
Bundan dolayi, tam £oklu dog\msal_ bagl_antl altinda g normal denklemde .
bagimsiz dedildir ve b, b3 ve by icin ¢bzimlenemez. Bu sonug farkli sayida

aciklayici degiskene sahip regresyon modellerine tesmll edilebilir. Regresyon

. katsayllarmm en kigiik kareler tahmmcﬂen vektori,

b= (XX Oy

~dir. Aciklayict degigkenler arasinda tam dogrusal bir iligkinin varlig, (X'X) ko-

lonlarindan birinin bagka bir veya daha fazla kolonun tam bir fonksiyonu

- Oldugu anlamina geler. Boylece (¥'X) bir tekil matristir ve tersi yoktur. Re-

gresyon katsayilannin en kiigiik kareler tahmincilerinin tanimsiz oldugu veril-

~diginde, geleneksel yaklasim, eldeki 6meklerden farkli kaynaklardan regresyon
Katsayilan hakkmdakl bilgileri ki 1I: 1/mak olmustur. Omegin; '

"'b1+b2X 2T b3X13EJ

modelmde 1ki agiklayici deglsken tamamiyla 111§k111d1r Fakat blldlglmlz gibi,
b3/b2 = k olmak iizere k bilinen bir sabit say1 oldugunda, regresyon katsayilannin
tahmml miimkiin olmaktadlr Regresyon modelinde b3 = kb2 yerine koyarsak

Y; =by+byXjs + b3Xi3ei veyd Y =b1 + byZ; + E;

elde ederiz. Burada Zi = (Xi2 + kXi3) ile Ol¢iliir. Bu durumda bi ve b2'nin en
kticlik kareler tahmincisini elde cdeoiliriz ve b3'lin tahminini ¢ikartabiliriz. Bu
tahminciler verilen k degeri listiinden sarta bagli olarak tahmin seklinde mutea-
~1a edilebilir. Eger adaylara benz r ekilde goriinen k'nin birkag degeri varsa,
~k'nin farkhi degerinin istiindeki herbir sarta baglh olarak bir farkli tahminciler

kiimesi elde ederiz. (Kmenta 1984; 435) Oranini bildigimiz seklinde veya
hakkinda baz1 kesin bllgllenmlzm oldugu iki katsayili regresyon durumlanna f
nisbeten az rastlanir. Daha sik olarak, farkli bir drnekteki regresyon kat-

- sayilannin bir veya daha fazla tahmmme_sahlp olabiliniz.

- Coklu dogrusal ‘baglanti problemiyle u grasmamn gayesi, eldeki
6meklerin haricindeki kaynaklardan bilgi toplayarak herhangi bir durumda ne
~yapilmasi gerektifini aramaktir. Normalde regresyon modelini ve tahmin
proscdurunu tayin etmek igin populasyon hakkinda mevcut olan biitiin bllgllen
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kullandigimizi diiéiinelim:Arastmn‘drhiﬁin' maliyétinin ¢ok yiiksek oldugu durum-
lar hari¢ olmak uzere ilgili bilgilerin hepsini aragtirmadan 6nce, ¢oklu dogrusal
baglantinin varhigini beklemek bizim i¢in bir sebep olamaz. Tahmin agamasina

gelindifinde bii'lir bilgi kaynaklan kullanilmi§ olacagindan, ¢oklu dogrusal
baglant1 i¢in gerekl duzeltme yapllamayacaktlr '

3.3. Yuk ,ek Derecell Coklu Dogrusal Baglantl

Buraya kadar goklu dogrusal baglantmm iki u¢ durumunu anallz etmls e

- olduk. Bunlar, ¢uklu dogrusal baglammm olmadlgl ve goklu dogrusal
- baglantinin tam oldugu durumlard1 " - -

Her iki duiuinda pratik uygulamalarda pek bulunmaz, fakat ¢ogu veriler
tam olmasa da biraz c¢oklu dogrusal baglant1 gosterirler. Bu durumda

"yuvarlama hata1" olmaksizin regresyon katsayilannin en kuguk kareler tah-
mingcileri ile belirlenen ¢ézimi elde edilir. '

Simdi cok'1 dogrusal baglantmm derecesi ile regresyon katsa)‘/‘llanmnen =
- kiigiik kareler tahmineilerinin mahiyeti arasindaki iligkiyi test edelim. Klasik
- Dogrusal Regresyon Modelinin temel varsayimlan altinda regresyon kat- °

_ sayilannin en kii¢tik kareler tahmincileri biitiin arzu edilen 6zelliklere sahiptir. o

Fakat en kiiciik kareler tahmincilerinin bu 6zelliklere sahip oldugunu bilmek,
bizim icin, eger onlann varyanslan sonug tahminlerinin oldukga givenilmez
~oldudu seklinde 1se sadece bir rahatliktir. Yani, eer ayni zamanda, bu varyans
cok biiylikse, tahminlerimizin mimkun olan en kiigiik varyansa sahlp olduk-

lanm bilmek ¢ok faydal degildir. Iki agiklayict degigkenli bir regresyon mode- '
lm1 g6zoniine alalim. b2 ve b3 'iin varyanslan;

T O EX3 ' L3
Zxkxg-(&z’(a) 2xa(lI-rn)
A _ O'-EX2 ']
Zx%Zx%- (Zx X4 2x3(l —15) i
dir ve kovaryanslari;
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Bu agik¢a gosterrnektedlr ki, rp3 1'e yakin oldugunda b2 ve b3nin var-

yans ve kovaryansi oldukga buyiir. (daha dncede bahsettlglmlz glbl =1

- oldugunda sonsuz olacaklardir). 1k1 aciklayici degisken durumunda rys degeri

~.¢oklu dogrusal baglantlnm derecesini Olgtiigii I¢in, yukandakl ifade, coklu
dogrusal baglantinin derecesi ne kadar yiiksekse, b, ve 5 3'nin varyans ve ko-

~varyansi o kadar biiyiik olacagina isaret eder. Ikiden fazia aglklaylcx deglsken
~ oldugunda en kiiciik kareler katsayllan i¢in yukandaki formiiller;

s o
Var(bk) — 0 - '

§ek11nde genellegtmleblhr (Kmema 1984 43 7) Burada Rk bagiml1 deglgken

olarak k'inci a91klay1c1 degiskenler enkuguk kareler regresyonundaki determinat
katsayisi ve regresor olarak mevcut kalan agiklayict degiskenlerin hep31d1r '
SSEk'nin hata kareler toplamun gosterdigini biliyoruz. 1/(1 - Rg) rmktan 1S€

literatiirde "Varyans Enﬂasyon Faktoru (VIF)" olarak adlandmhr

4.SONUC

Sonug olarak yiiksek dereceli bir ¢coklu dogrusal baglantlmri varhiginin,
- regresyon katsayisinin tahmininin tamamiyle kesin olmamasi gibi arz edilme-
yen bir sonu¢ goistermesi nedemyle zararh oldugu sonucu ¢ikanlabilir. En

kuc;uk kareler tahmincilerinin biiyiik varyanslarindan dolay: bazi beklenmeyen

durumlar ortaya ¢ikabilir. Bununla beraber ya agiklayici degiskenlerin kiigiik
bir dagilima sahip oldugu, yada o2 nin kendi kendine biiytik oldugu 1¢In, sucgu
coklu dogrusal baglantiya yiiklemek istiyorsak, onun derecesi 01(;ulmehd1r Bu
maksat i¢in iki aanlaylcn degiskenli modellerde r2 'nin degerini kullanabiliriz

fakat, ikiden fazla a<;1klaylcl degigken oldugunda ¢oklu dogrusal baglantinin
derecesml olgmek daha karmasik bir hal alir. Bu daha oncede acikladifimiz
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gibi, yliksek dereceli ¢oklu dogrusfal baglantinin, hatta tam c¢oklu dogrusal
baglantinin varlif1 genellikle herhangi iki degisken arasindaki korelasyonun _
Ozellikle ylksek olmasi gerektifi seklindeki bir diisiinceden kaynaklanmak-
tadir. ' ' ' ‘

SUMMARY

~ The main aim of study is to research multicallinearity Condions and to
discuss parameters and their coefficient relability. ' 5 -

o After, brief i1 roducing of results of parameters are obtained. Later, full
multicallinearity position is discussed and before, searched on a model consist

of two explanatory variables, and then undefined solutions of b» and b3 ‘

estimates are found After those founding, in the case of if a model has

explanatory vairable more than two, the correlation coefficients are unsufficient
to find out multicallinearitiy. - - ,

At the last part of study, high level multiC_allinearity situations
circumtanced and later, because of correlations coefficient between any two

explanatory vairables close tovalue of one, variance and covariance of
coefficient estimates are obtained mostly large. - -
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