DE.U.11BF.Dergisi
Cilt: 9, Sayr: 11, 1994, ss.417-427.

* ENERJI TASARRUFU VE MIKTARI YONETIM PROGRAMLARI-
NIN ETKILERININ ANALIZI
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OZET

Bu calismada; enerji iasarruf ve miktars ydmetim programlarinin
etkilerinin analiz edilmesi icin bir entegre modelden 56z edilmigtir.

Bunun icin; Sncelikle sb6z konusu etkilerin Odlgillmesindeki
Snemden ' bahsedilmistir. Bu dért teknik; semaryolar, Monte- Carlo,
olasihk agaclars ve Markov'dur. Bahsi gecen  tekniklerin avantaj ve

dezavantajlar: kisaca incelenmigtir. Bunu takiben; enerji tasarrufu
miktars ydnetim programlarimin analizi
Sozkonusu bu OSrnek; enerji miktarimi tahminleme , enerji tasarrufu ve

finansal modellerini entegre eden ve diger ayrintilarin da eklenmesi
kabiliyetine sahip bir gelisme modelini tanimlamigtir.

ve
icin bir Ornekten sb6z edilmigtir.

Bahsedildigi gibi; Istatistik bilgisine dayanarak szii edilen etkilerin kap-
sadif belirsizligi hesaplayabilmek i¢in analistlerin belirsizlik algoritmalanm ¢ok
iyi bilmeleni gerekir. Bu konuda bazi analistler, szii edilen Slgiim programlan ile
- kombine edilmis, biitinlenmemig nihai- kullanim modellerinin kullammu ile bahsi
gegen problemi ¢zmek igin ugragirlar. Ancak, bu tip modellerle ugragmak kiiclik

caplh sirketler acisindan ¢ogunlukla mahyet arttirici oldugu 1Qm belirsizlikle
ugrasmalan oldukca zordur.

Bir bagka grup analist ise, nihai- kullamim modellerine nazaran daha az ma-
liyetli ekonometrik modelleri kullanir. Ancak, bu tip modellerin enerji tasarrufu
ve miktan yonetiminden elde edilen sonuglan iceren tiketim modellerindeki
degigimlerin etkilerinin analizine gereksinimleri vardir. Bu ¢aligmada ncelikle,
enerji planlamasinda Snemli yer tutan tahminlerle baglantils belirsizlige yonelik
~ dort teknigi olusturan senaryolar, monte- carlo, olasihik agaclan  ve Markov'un

(*)Yrd. Doc. Dr. D.E.O. L.L.B.F. Ekonometri Boliimi
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avantaj ve dezavantajlan incelenecektir. Bunu takiben; bu teknikler bir arada
karsnlastmlamk degerlendmlccekur ‘ - .

- Ardindan; ekonometn ile mhan-kullamm modellemesinin qogu safhalanm
bir arada toplayan bir modelin tammlanmas: yapilacaktir. sézkonusu model, bu
analizden ¢ikan tahminlerle ilgili belirsizligin hesaplanmasi, enerji tasarrufu ve
miktan y6netim programlannin etkilerini analiz edebilen bir tahminleme modelini

- gelistirmek amaciyla bahsi gegen dort tekmkten bm veya birden fazlasi kul-
- lamilarak kombine edllecekur R .

En son olarak; entegre modelin kullanimndan s6z edilecektir.

2. BELIRSIZLIGIN ANALIZI ICIN DORT TEKNIK

Tahminleme ile ilgili belirsizlik yapisal olarak mevcuttur. Sistem plan-
layicilan, planlamanin 6nemli bir kismini1 olusturan belirsizli§i tammlayarak,
ybnetime sunduklaninda s6z konusu tahminlerle ilgili olarak sorumluluk tagiriar.

Ozellikle Perkins (3), ve diger literatiirlerin Qogu belirsizligin anallzmde kul-
lanilan yaklagimlarla ilgilidir.

" Bu calismanin amac; sbz.ii edilen literatiirlerin lizerine bir genigletme yap-
mak dcgil, bu konuda yapilmig modellemelerin uygulanmasinin tartigiimasidir.
Belirsizliin analizi icin, senaryolar, monte-carlo, olasilik agac¢lan ve markovdan
ol.usanf dort teknigin tammlamalan verilmistir. Enerji tasarrufu ve miktan yonetim
programlarimin analizi i¢in gelistirilen entegre modele bunlarin her bin
- uygulanabilir.

 2.1. SENARYOLAR

_ Dﬁsiik: orta ve yiiksek senaryo seklinde 'incclencb‘ileﬂn senaryolann kul-
lanimn, belirsizligin hassas degerlendirilmesiyle birlikte, tahminlerin duyarhhiginn
Olglisiinii gergeklestirmede yardimci olur.

= Senaryolar, gencllikle enerji plarilayl'c:llan tarafindan,degigkenlerdeki '
~ degisimlerin gelecektek: sonuglan izerindeki etkilerini belirlemede kullanilir.

Bu teknik; enerji tasarrufu ve miktan y6netim planlamasi alaninda, enerji
ve talcbin en gencl durumunu, 6zel enerji tasarrufu ve miktan yfnetim pro-
gramiyla veya program olmaksizin tahminlenmesini saglamaktadir.Bu haliyle, bu

- 418-



/

Enerji Tasarrufu/Yonetimi

teknik planlama modellerinin gofuna uygulanabilir. Analist, enerji miktan bagimh
~ degiskenine gore yer alacak bagimsiz degigkenlerdeki degisimlerin etkilerini tah-
min etmek zorundadir. Tahminler, farkli tahminlemelerden yararlanarak
‘gelistirilir. Esas1, genelde, deglskenlerdekl herhangi bir degisim olmaksizin tah-
minlemenin tanimlanmasidir. Difer durumlar veya senaryolar bagimsiz

= deglskenlerdekl deglslmlen ve sonuglar lizerine beklenen tiim etkllerdekl var-
- saymmlann belirlenmesi, bu asamadan sonradir. - ‘

_ Senaryo teknikleri, olasi sonuglar i icerir. Ancak ‘bununla blrhkte senaryo-

lann en basit ve en geleneksel sekli, sonuglann diisiik, orta ve yiiksek senaryo
~ olmak iizere, ii¢ farkli tahmine dayanmasidir. Bu tip senaryolar, optimistik,
olasilik ve pesimistik esaslara dayanir. Senaryo yaklagimi, yilardir kul-
lanlmaktadir. Giiniimiizde bllglsayar]ar izl bir gekilde senaryo sonugclanm al-
mamizi saglar. Senaryo teknikleri yaygin olarak, temel kabullerde veya bagimsiz
deglskenlerdekl degisimlere tahminlerin duyarlihif, Slgiilmesi anlaminda kul-

lamlir.Olciim duyarhlig ve 6lgiim belirsizligi arasindaki farks an]amak Snemlidir.
Duyarlilik analizi, kendisi yoluyla degisimlen olusturacak olasiliga bagh bir
- sayisal behrlemeyl saglamaz Ancak, bu durumu behrsnhk analm saglar. '

Analistin baklsl acisindan, senaryo teknikleri, dikkate allmr faydah bilgi
iiretebilir. Bu bilgi, genellikle olast sonuglar ve en olasi sonucun tahminini igerir.
Bununla birlikte, yaklagimin degisik senaryolaninin ortaya ¢ikigimin olasihgs
hakkinda b11g1y1 1qermeksmn belirsizlik Slclilemez. Bundan dolayi, planlama

problemlerine senaryo tekmklermm uygulanmasn zaman, para, bllglsayar kay-
. naklanmn kisitl oldugu durumda smlrhdnr |

2.2. MONTE -CARLO

‘ - Monte- Carlo, senaryolann kullamml ile gelistirilenlerde oldugu gibi, farkl
' tahmmlere giivenmeyen analistler tarafindan kullamlir. Analist, monte-carlo simu-

lasyon tekniklerini kullanmasiyla alternatifierin sayisim ve altematlﬂenn

olusturaca@ olasiliklann degerini hesaplayabilir.Degisken degerlen, rastgele

~ sayi gizelgesi kullammi ile belirlenen olasnhk dagilimlanna uygun olarak belirle-

nir. Bagimh degigkenlerin tahminlen, baglmsm degiskenlerin rastgele olusturulan

 tahminlerinin modele uygulanmasiyla gelistirilir. Bagimlhi defiskenler igin tah-
 min edilen degererin dagihimindaki bu sonuglar, bagimsiz degigkenlerin dagilimi '
~ arasindaki varyasyonu esas alir. Bilindigi gibi, monte -carlo, bagimh degiskenin

tahmininde bir frekans dagilimi olugturarak bafimsiz degigkenler igin olasilik
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dagilimlarinin rastgele secilen noktalanini kullanmir. Bundan dolayi, analist
stabiliteye ulagincaya kadar goriinen rutin artan deneme sayisini belirlemelidir.

Stabilite durumu, denemelerin tatmin edici sekilde belirlendigini gosterir. Stabilit-

enin baganlmasinin olasiliklan, artan deney sayisi ile tigkilidir. Monte-carlo'nun
kullanilmasindaki guqluk stablhtemn tammlanmasmdakl sureqtu' Analist, yetcrh

min nereye uygulanacagma baghdir. Cok nokta kullannldifinda karmagiklik artar,
blylece toplam maliyet ve hesaplama zamani da artar. ‘Senaryo tekniklerinden
farkli olarak, monte-carlo teknikleri Jbelirsizlifin kesin tamimlanmasim saglar. Be-
lirsizlik hakkinda az bilgi gerekli oldufu zaman, senaryo yaklagimi basanl olab-
ilir. Cok detayh bilginin gerekli ‘oldugu durumlarda, kullanicimin uygun kaynak-
lara  sahip oldugunun kabulii ile, monte- carlo'nun uygun teknik oldugu

- ispatlanabilir. Sinirli kaynaklar ise, analist'i olasilik agac 'Yada markov teknikleri-
ni kullanmaya mecbur birakabilir.

2.3. OLASILIK AGA(;LARI

Monte-carlo teknikleri gibi, olasilik agaclan'da belirsizligin kesin
tanimlanmasinin gerekli oldugu durumlarda kullanilir. Farkli noktalann serileri-
nin kullanimi ile olasilik agaci1 yaklasimi, bagimsiz defiskenlerin olasilik
dagihmina yaklagim saglar. Genel uygulamada, her bir bagimsiz degiskenin
olasilik dagihm ii¢ veya bes noktaya aynlir. Bu noktalann tiim dagihmi temsil
cttifi diigliniilir. Noktalarin sayisim bes'e sinirlamak i¢in herhangi bir teorik esas
yoktur. Analist bir dagilim egrisinin kag noktayla temsil edilecegini kendisi be-

lirler. Ancak analist tim egnyi temsil edebilecek yeterli sayida cok nokta almak
zorundadir . Fakat, zamam ve maliyeti minimum yapabilmek i lq:m optimum uy-
£gun saylyl tesbit etmelidir.

Bunun en basit yolu, olasilik agacinin ii¢ dalli bir agaci ifade eden diya-
grami kullanmasidir. Bu dallardan her biri 6zellestirilmis bir olayin tahmini 1CIN
bclirlenmig bir degerdir. Burada genellikle bagimsiz degisken kullanilir. Bu
- agacin, iki dahi en alt ve en iist tahminleri ifade ederken, merkezi dal. bu olayin
en yakin tahmini verir. Olasiliklar, aacin li¢ dalina atamir. Bunlar kullanicinin
analitik karar vermesini esas alir.Bununla birlikte ¢ogunlukla kullanici; megin,
olasilik dagihminin en ist, en alt ve orta kismin beklenen degerini sirasiyla %15;

%15 ve %70 olarak tahmin eder. Bu durumda, %15 olasiliklan iki dig dallara
atanirken, %70 olasmg1 merkeze atanir,
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Olasilik agaci teknigi, Monte-carlo tekniginin aksine, fazla bilgisayar kul-
- lamimum gerektirmez. Olasilik agact, senaryo teknikleri tarafindan baganlamayan
belirsizligin belirlenmesinde, hassasiyet diizeyine gereksinim duyanlar tarafindan
tercih edilir. Diger taraftan, ¢ok sayida bagimsiz degisken iceriyorsa, cok dall
~olacagindan olasilik agaci sikici ve etkisiz olabilir. Béyle durumlarda, olasihk
agaclarindaki ana dallann sayis1 dyle biiyiik olur ki, Monte- carlo veya Markov
tekniklerini kullanmak maliyet etkinligi ve kullanimi acisindan daha uygun olur.

2.4. MARKOV

Markov tekmklen Monte-carlo ve olasmk agaclan tekmklenne ¢cok benz-
er. Her iigli de senaryolardan farkh olarak belirsizligin, kesin tamimlanmasint
saglar Enerji planlamasinda kullanilan bir tipik markov modelinde ,stabilite, art-
ma veya azali§ olarak ii¢ yap: belirlenmistir. Bu model, degiskenin tutarli bir

~durumda devam eden bir trendi temsil eden stabil yapinin oldugu yerde (6megin,
- ortalama yillik biylimenin temsili) bagimsiz degiskenlerin herbirine uygulamr.
Artan yap ytiksek bir trendi, azalan yap: diisiik bir trendi temsil eder (Biiyiime
~egnsinde olduBu gibi). Analist gelecekte beklenen yapiy: temel alarak, bagimsiz
-degiskene olasiliklan atar. Bu olasihiklann atanmasi, gelecek olaylann analitik ne-
- ticesini veya 6megin %70 stabil, %15 artan,%15 azalan gibi 6n- tahminleme
formiiliinii esas alir.Olasihik afaci yaklagimin da oldugu gibi bagimsiz
degiskenlere olasiliklann uygulanmasiyla elde edilen noktalar, tiim dagilimi temsil
etmeye yararl olabilir. Yapilann sayisim {ige sinirlayan teorik temel olmamasina
ragmen, enerji tahminleyicileri arasindaki genel uygulama bdyledir. Cogu uygu-
lamada, markov teknikleri olasilik agaci tekniklerine oldukc¢a benzerdir. Monte-
carlo ve senaryo teknikleri kargilagtinldifinda bu ikisinin avantaj ve dezavantaj-
lan hemen hemen aymidir. Farkhilik, karmagiklik derecesinde bir yaklagim
gstermez. Oransal olarak basit uygulamalar igin, olasilik agaclan, daha az za-
man harcar ve kullamminin maliyeti de diigiiktiir. Uygulamanin ¢cok kammagsik
hale gelmesiyle markov'un kullanim: daha gekici olur. Genelde, markov,Monte-
carlo gibi agik¢a komplex bilgisayar programim gerekli kilar. Eger, birkac
bagimsiz dégisken iceriliyorsa, olasilik agaci teknigi, en iyi secim olur. Bununla
birlikte, bir kismi baZimsiz defisken igeriliyorsa, markov tekniklerinin uygu-
lanmasn ICIN gerekli bir programin geligtirilmesi faydall olabilir.,
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2.5. DORT TEKNIGIN

KARSILASTIRILMASI

Bir &zel girketin, dort teknikten hangisini kullanacagr; faktérierin sayisina,

~ personel ve bilgisayarlann kapasitelerine, maliyetlere, sistemin biiyiikliigiine, an-
alistlerin davramslanna ve gereksinimlerine baghdir. Belirsizligin analizi igin,
hangi teknigin kullanilmasi gerektlgmm karan, cofunlukla planlama kararlan
yonetimle kimin ilgili olacagi,ve szii edilen tekmklenmn kapasitelerin bir fonk-
- siyonudur. E§er analist,siibjektiflifi minimize eden karmagik istatistiksel yak-
lagimi tercih ediyor ise,Monte-carlo’ yu secebilir. Eger, difer taraftan maliyet mi-
11m17asyonu Ve basnlestmlmls b1r yaklagim objektif ise, bu durumda, Akdeniz

~ sirketler veya orgamzatﬁrler icin Markov yada olasilik agaclan teknikleri
- Onerilebilir. Bu anlatilanlann &tesinde, d6rt teknikten her birisi bu amaci basarma
~ yetenegindedir. Bu dort teknik tek basma veya kombine edilmis olarak enerji ta-

sarrufu ve enerji miktan ySnetimi programlarmm etkilerinin anahzn i¢in,"Entegre
edilmis model™'e uygulanabnhr

3. ENTEGRE MODEL

viyede maliyetlerin; finanse etme, kurma, operasyon ve finans programlannin

giderlerini icermesi gereklr Bunlara .ilaveten; sosyal ve ig faktSrleri tizerindeki
etkilerin sebep oldufu maliyetleri de i icermest Onemli olabilir. Faydalar, enerji
miktan degigimi, azami yiik altinda calismanin azaltilmas: gnbn uygunluklardlr '

Bu model, enerji tasarrufu ve enerji miktan ySnetim programlarinin her birinin
faydah sistematik etkilerini degerlendiren bir yOntemi tamimlar ve faydalar ile ma-

liyetleri kargilagtiran bir esasi saglar. Her bir altemnatif program “birlikte" ve
"olmaksmn" temeli uzcnnde dcgerlendmhr

KULLANIM MODELLERI

Eneri tasarrufu ve enerji miktan yﬁnenm program]annm zamana bagl ola-
rak meydana ¢ikmasindan dolayi, bu etkilerin analizinde kullanilan her bir
- ybntemdeki, en 6nemli eleman enerji miktan tahminlemesidir. Eskiden beri, enerji

mlktan tahminleme yaklagimlan iki hat boyunca gellstmhr S6zkonusu

:
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modeller, biitiinlenmemis nihai- kullamim modelleri, geleneksel olarak, abonele-
rin sayisi ve ortalama abone basgina enerji kullammmindaki potansiyel degisimler
yoluyla miigteri kategorizasyonunun projelendirilmesinde kullamlagelmektedir.Bu
tip modeller genelde, tiiketim, maliyet ve fiyat elastikiyetleri, evsel ve ticari
sektOrler arasindaki iligkiyi ve/veya nihai-kullanimin modelleri, evsel sektérlerin
aynntihi analizini, ve endiistriyel ile ticari miisterilerin pazar arastirmasinin bazi-
gesitlerini gerekli kilar. Yaran, maliyeti yiiksek 6lgiim programlannin
gergeklestirilmesini saglar Nihai -kullamm modelleri, ¢ogunlukla enerjinin tah-
~minlemesini saglar. Bundan sonra, tahminlenen enerji miktan faktSrierinin uy-
gulanmasiyla talebe dbnustum]mektedlr Ekonometnk modeller, diger taraftan
ekonomik faktSrlerin bir fonksiyonu olarak tahminlenen enerji miktarimin yani
~ sira, demografik ve hava ile baglantili degigkenlen de igeririer. Bu ¢ogunluklia,
enerji ve talebin bagimsiz olarak tahminlenmesi icin gelistirilen ekonometrik
modellerdir. En basit adaptasyonda, ekonometrik modeller, GSMH gibi bir tek
degiskenin fonksiyonu olarak enerji miktarim projeler (Bkz. Akdeniz, Demir (2)).
Cok aynntili karmagik modeller ise, milli hasilanin degisik elemanlan, bblgesel
veya devlet iiriinleri, elektrik fiyatlan, gaz fiyatlan, petrol fiyatlan, niifus, aile
say1si ve 1sitilan/ sogutulan giinler gibi aynntlan icerirler.

~ Ekonometrik modellemeye karsi nihai-kullanim modellemesinin avantaj ve
~ dezavantajlan hakkinda cok seyler yazilmigtir. Nihai- kullanim modellen ¢ok
~ sayida veriyi gerekli kilar; Gelir elastikiyetleri ve fiyatin belirlenmesinde nihai-
kullamim modelleri kullanildifinda biiyiik giicliikle karsilagilir ve aym zorluk
bagimsiz degiskenlere olasiliklarin atanmasinda da s6zkonusudur. Ekonometnk
modellerde, bagimsiz degiskenlerin tahmini genellikle kurumlarca hazirlanan
tahminler yoluyla elde edildiginden, nihai-kullanim modellerine nazaran daha az
pahahdir. Cogu ekonometrik modeller, nihai-kullamim modellerinden farkh ola-
rak enerji miktan ve tasarrufu yonetim programlan ile baglantili elektnik kullanim
degismelerini acikca hesaplamaya gereksinimleri vardr.

Modellerin her iki tipi, enerji tasarrufu ve miktan ydnetim programlannmn
‘analizi entegre modelde kolayca birlesebilir. Bununla birlikte, ekonometrik mod-
ellerin copunun dezavantajlan elektrik kullamm modifikasyonunu icermeye yete-
-nekli degildirler. Ve bu fonksiyon entegre model igerisinde tasarruf modeli ta-
rafindan igleme tabi tutulur. Bdyle bir yaklasim daha az pahali oldugundan dolayy,
-entegre modelin enerji miktan tahminleme fonksiyonunda ekonometrik model-
lemenin ¢alighnlmasimin avantaji olabilir. Ancak, bu durum nihai-kullanim mod-
cllerini ve ilgili veri tabarim heniiz geligtiren girketler i¢in uygun olmayabilir.
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32 ENTEGRE MODELIN UYGULANABILMESI

Enerji tasarrufu ve enerji miktan ySnetim programl»nmin analiz edilme-

smde kullamlan emegre model en azmdan liC modch 1qenr Bu modeller enem

Ug temel model sunlardir.

Enerji miktan = f( Ekonomik degi‘ske'n]ei', fiyat, degisim fiyat, niifus, .
~ hava, tiiketici]crin saylsl bzel tiiketiCi talepleri, tasarruf)

Tasarruf = f(Enerji fiyat, ekipman mahyetl ﬁnansal yardlm enerji miktar
yOnetimi) .

- Eneri ﬁyatl =f (Yakit maliyeti, yaklt kanslml encm miktan faktdrii, 151
oranlan, tiiketici yogunlugu) .

Bu li¢ modelin her birinin alt modelleri vardir. Omegin, enerji tasarrufu
modeli; alternatif tasarruf ve enerji miktan yonetim programlannin herbiri 1¢in
modellerden ibaret olabilir. Modeller genis kapsamli olarak gemsleuhrler Fiyat

modeli, hcsaplamamn zaman dcgenm Ve mar]mal maliyet anahzl icin metedolo-
Jilerin kullammini igerir.

Enerni mlktan modeli, nihai- ku]lamm modeli veya bir ekonometrik model _
olabilir. Her biri detayh olup, alt modelleri icerir. En 6nemli kriter, enerji miktan

- ve etkili faktSrler arasindaki 111§kmm dofru olarak tammlanmasmm
saglanmaSIdlr ' * '

Gdrﬁldﬁgi‘i gibi , bu lic model entegre edllmnsur Tasarruf modelinin
¢6ziimii, enerji miktan modelinin ¢Ozilimiine bagh olan fiyat modelinin ¢6ziimiine
- baghdir. Model genelhkle enerji miktan modelinin  iki konuda ¢ahistinlmasinda

avantajhdir. Bunlar, degisik enerji miktan y6netimi ve tasarrufu programlan ile
veya olmaksmn Qahstmlmam seklmdcdlr

BClll‘SlZIl gin ahalizinde dort tekmgm biri veya daha fazlasn uygulanabilir.

Belirsizliin 0l¢iisi tahminlerle ilgilidir. Analist, bu tahminlerle ilgili belirsizlifin
behrlenmesmde sOzii edilen don teknigin bir veya daha fazlasnm kullanabilir. Bu
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teknikler, bagimsiz degiskenlerin tahminlerine ve istenirse degiskenlerin kat-
~ sayilanna uygulanir. Bu degiskenlerin katsayilan, regresyonlar ve katsayilar
alanindaki tiiketici aragtirmalan yoluyla veya gecmisteki iliskilerin istatistiksel
analizinden biri ile belirlenebilir. Bahsedildigi gibi, bir Monte-carlo teknigi,enerji
miktan modelinde bagimsiz degiskenin tahmini i¢in kullamlabilir. Ve baglmsn
degiskenlerin her biri i igin olasihik dagiimlan belirlenebilir. Enerji talebi igin tah-
minler, modellere bagimh degiskenlerin rastgele olarak secilen kabulleri olarak
uygulanabﬂlrler Enerji miktan i¢in elektrik miktan modelini ele alirsak, sonuglar

bagimh degiskenlerin dagilimi arasindaki varyasyon lizerine temel alan kWh ve
- kW igin tahminlenen degerlerin dagilimini saglar.

‘Benzer analiz, tasarruf ve fiyat modellerine uygulanabilir. Enerji miktan
icin 6rnek olarak alinan elektrik miktan tahminlemesinde Monte- carlo teknigi
kullanilabildigi gibi, olasilik agac1 veya Markov teknii de kullanilsa, gecerliligi
aym olacaktir. Eger bir senaryo teknigi kullanilsaydi, sonug en olasi sonucu

iceren miimkiin sonuglar arasinda bnr kapallllk saglayacaktl Bu bellrsnhgm
6nemini gostenr. i

3.3 ENTEGRE MODELIN CALISMA SISTEM!

‘Enerji miktan tamimlamasi; enerji miktan, tasarruf ve fiyat modellerini ayn
cahsma yapisinda bir arada toplar. Bu durumda; elektrik miktan tahminleme
modeli bir ekonometrik modeldir. Burada; enerji; toptan ve perakende ticaret
(TPT) {transportasyon, iletigimler ve genel faydalar(TIGF), elektrik fiyatlan
(EF)'nin bir fonksiyonudur.Talep ise, imalatin (i), transportasyon, iletigim,
genel faydalar ve bir yil boyunca olusan fiyatlann bir fonksiyonudur. Enerji i¢in
tasarruf(ET), ve tiiketiciler igin tasarruf yardimi (TY) enerji miktan ve tasarruf
yOnetim programiyla saglanir. Fiyat ,yakit maliyeti, ve operasyon maliyeti, talep
ve enerji arasindaki sonlu farkin bir fonksiyonudur. Uygulamada alt modeller

~ kullamlir. Omegin, tasarruf modelleri spesifik faydalara dayal olarak enerji etkin-

ligi, izolasyon programlan gibi pek¢ok alt modeli kapsar Fiyat modeli ise, yakit
maliyeti ve operasyon maliyetinin belirlenmesi i¢in alt modelleri igerir. Bu 6mek
icin, elektrik miktan modellerinde, baimsiz de_glsk_enler icin tahminler, bir
Monte- carlo ait modeli ile geligtirilebilir. Bu entegre modelin uygulanabilmesi
 iin, bir bilgisayar programina ihtiyag vardir. Bu program, en az dért elemandan
olusmalidir. I)Ven tabani II)Rapor ve di ger kabiliyetler IIT) Analitik yetenekler
IV) Modelleme.
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

“En azindan Uuc modeli ve detayh bir esnekhgl iceren entegre model, analis-
tin enerji tasarrufu ve miktan  ySnetim programlannnin etkilerini hesaplamasini
saglar. Entegre model, gesitli altematif programlann malnyet ve faydalarinin
kiyaslanmasi i¢in bir temel saglar. Bu programlann her biri , enerji ve talep gerek-
sinimleri iizerine etkilerinin analizi 1g1f alinda incelenir. Entegre model her bir
alternatifli kombinasyonu veya altematifsiz enerji tahminlemesi i¢in bir format
' saglar Entegre model, bir nihai-kullamim veya ekonometrik tahminleme modeli-
nin her ikisinden birini faydal kllar Boylelikle, belirsizlik tanimlanarak,
degerlendinimigtir. ‘

‘ SUMMARY

In this study; an integrated model for analyzing the impact of conservation
and load management programs is mentioned.

“For this work; firstly it is important to address the uncertainty involved in
quantifying such impacts, four techniques for analyzing uncertainty are dis-
cussed. These techniques are; scenarios,Monte-carlo, probability trees and Mar-
kov. Advantages and disadvantages of each techniques are shortly examined. Af-
terwards; An example of the application of the integrated model for analyzing the
impacts of conservation and load management programs is mentioned.

This example is shortly mentioned a work- in- progress model which inte-
grates load forecasting, conservation and financial models, and which has the
capability of adding other levels of detail submodels.
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