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1985 YILI ESAS ALINARAK DENEME NITELIGINDE
DUZENLENMIS TURK HAYAT TABLOLARI

Ginay SONDURMEZ (*)

- OZET

Gelecege yonelik mortalite varsayimlari yaparak hayat kontenjan-
~slari ve benzeri alandaki sorunlari ¢ozebilir ve mortaliteye dayali fonk-
siyonlar1 igeren bir tablonun yardimiyla sayisal sonuglar saglayabiliriz.
"Mortalite tablosu” veya "hayat tablosu” terimi, bazi temel fonksiyon-
lara  hasredilir. Mortalite tablosuna dayanan ve mortalite kadar bilesik

faizin elemanlarini  da igeren diger fonksiyonlar, bu makalede
tanimlanacaktir. | '

Geg¢miste ne oldugu hakkindaki bilgimiz, gelecekte ne olacag: var-

sayimlari ig¢in en Iyi temeli olusturur, genelde, mortalite tablolari ya

uygun bir kisisel grubun gozlenmis mortalitesine veya nufus sayimi gibi
demografik verilere dayanir.

Bu arada, makalenin temel amaci, Tirk mortalite tablolarini ve
mortalite orani kadar bilegsik faiz elemanlarini da iceren diger tablolari

sunmaktir.

1. GENEL DUSUNCELER

Hayat sigortasi isletmelrinden(1) ve diger alanlardan(2) dogan pratik so-
runiarin ¢ozumlenebilmesi igin bazi teorik bilgilere gereksinim vardir. Bunlara

ligkin teorinin 6zUnu ise "hayat tablosu" veya "mortalite tablosu olusturur
(Bkz. Maclean, New York, 1945, s. 73).

Hayat tablosundan, belirli bir alanda yasayan nufus kitlelerinin &ltm
kosullarinin incelenmesi, sigorta edilecek kisilerin yas ve sigorta tutarina goére
6denmesi gerekli primlerin saptanmasi, emeklilik ayliklarinin{3) hesaplanmasi,
olumlerin etkisi altinda, nifus kitlelerinin niteliklerinden dodan birgok demog-

rafik degdisimin incelenmesi glbl durumlarda faydalamlmaktadlr (YUceulud, Anka-
ra, s. 110).

(1) Burada hayat sigortasi igletmelrinden; (i) yasama veya olume bagl hayat ve saglik
~sigortasi planlari Gzerine ¢aligsmalarini yodunlastiran zorunlu olmayan 6zel sigorta
igletmeleri, (ii) T.C. Emekli © ndig1, S.K. ve Bad-Kur gibi zorunlu sigorta niteliginde

Islevi yerine getlren sosyal sigortalar, (iii) Oyak gibi munzam sigortalari kasdedil-
mistir.

(2) Sosyal, ekonomik, egitim, tip, adli ve milli savunma gibi alanlar.
(3) Uzun surel planlar diye nitelenen yashhk, maluliyet ve 6lum sigortalar prensubme

gore hesaplanan yashlik, malullyet ve OlUm ayhklari, yani dul ve yetlm ayhklar kas-
dedeilmistir.

(*) Prof.Dr. D.E.U.LL.B.F. Isletme BaIUmU{.
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 Hayat tablosunu diizenlemede, belirli bir grupta, her yil dinyaya gelen
nufusun dizgiin kayd: ile, dlenlerin yag ve cinsiyete gbore saptanmasi gerekir.
Boylece her yas grubu igin 6lUm tutari elde edilmig olur. Sifir veya belirli
yastan baglayarak son yasa degin, her yagta Olenlerin sayisinin olugturdugu
sistematik bir tablo, "6lUm tablosu” diye nitelendirilir. Bu tablo, hayat
‘tablosunun 6zunu olusturur (Yuceulug, 1960, s. 332). Olumler, iligskin kusagin
‘yasayanlarina oranlandiginda, hayat tablosu igin gerekli olan 6lum oranlari
hesaplanmig olur.

Hayat tablosunun gesitli tanimlarindan yararlanarak goyle bir tanim
yapilabilir. Deneysel olan ®lUm tablosundan yararlanarak, belirli biyuklikte
bir baslangi¢ grubu alinarak, ardardagelen tek veya grup yaglarina gore,
yasamas! ve 6lumu ile iligkin olasiliklarin bulunmasinda ve kisilerin daha neka-

dar yasayabileceklerini tahminlemede bir 8igi olabilecek nitelikte dizenlenen
bir tablodur.”

2. HAYAT TABLOLAHININ TURLERI

Hayat tablolari gok Qesntl | olmasina karsin, bunlari alti ana grup altinda
toplamak mUmkin olmaktadir. Buna gore tablolar: (i) kapsamindaki |stat|st|k
kaynaga, (ii) azalma nedenlerine, (iil) igerdigi baglara (iv) yas gruplarina,
(v) amaclar esas alarak bolumlenir. ' ' e '

Sadece olum nedeniyle, tek bir azalmayi igeren tablolara "tek azalmali
tablo” veya "mortalite tablosu” veya " hayat tablosu” denir. Buna gore,
~ arastirma basladi§i andan itibaren 6lum digindaki, érnedin, go¢ gibi, gikiglar
hesaba katiilmaz. Oysa, bir bolgede oturanlara iliskin nifusun 6limle oldudu ka-
dar dis gog ile de azalmasi sdzkonusu ise, tabloyu dizenlemede bu iki kosul da
‘gozonune aliniyorsa, "iki azalmali tablo" diye nitelendirilir (Gurtan 1969).

Olom ara§t|rmalar| u;m gerekli bilgi, genel ve 6zel diye siniflandirilan
iki esas kaynaktan saglanir. Nifus sayimi ile o sayim yillarinna ozgu olim
kayitlari "genel"nitelikteki veri kaynagndur Nifus sayimlari, belirli tarihte,
yaga 0zgu yagayanlarin sayisini vermesine karsin, kigiye ozgu bilgi vermez.
QOysa, 6zel veri kaynagindan, dogum ve Olum tarihleri* gibi kigiye has bilg

saglanir. Genel istatistiklerden ulusal hayat tablosu, 6zel istatistiklerden,
ornegun 0zel -sigortalara iligkin tablolar duzenlenlr

_ Aym yasta olan bir kisisel gruba g'dre dizenlenen tablolara "tek bagl
tablolar” denir. Farkli yaglari iceren (ornegin, ‘erkek ve kadinlara ozgu tablo-
lar gibi) dizenlemelere "iki bash tablo” demr

Amaglarina ve eldeki istatistik donelere gore tabloda%i yas ~ruplar
degisi Tablo r 0 (veya 10) ,as ile vaslar ve ardisigi olan yaslarla devam
ederse; "birerli yas gruplarine gére dizenlenen hayat tablolari" diye nitelen-
- dirilir. Buna karsin, tablolarin ilk sUtununda yer alan yas kolonu yerine, yas
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- grubu kolonu yer alirsa beserli veya onarl yas gruplarina gore duzenlenen bu
tur tablolara "kisaltilmis (veya muhtasar) hayat tablosu” denlr

1k hayat tablolari cmswet ayrlml yapnlmaksuzm duzenlendi. Yapilan
olum aragtirmalarindan, genelde, ayni yastaki erkek olumlerinin kadinlara

kiyasla daha fazl;a oldugu goruldi. Bu nedenle, cinsiyete 6zgl tablolarin
dizenlenmesine gidildi.

DlUzenlenen tablolar qeg,:tll yerlerde kullanilmaktadir. Tablolarin kul-
- lanilma amacina uygun olmasi gerekir. Ornedin nifus sayimina dayalt, (yani,

demografik) tablo, sigortacilik alaninda kullaniimak istenirse, ancak Sosyal Si-
gortalar Kurumu ve Bag-Kur gibi kurumlarm belli alanlarinda kullanilir.

 Bu aanlamalarm 1S1g1 altmda burada, sadece nifus sayimi ile ve/veya
bu sayima iligkin 6lim kayitlarina dayali olarak duzenlenmis hayat tablolari
uzerinde durulmustur. Bu nedenle bu tir tablolarin tarihi gelisimi Gzerinde kisa
~ bir aglklama yapmak yararli olacaktir.

3. HAYAT TABLOLARININ TARIHI GELISIMI

Londra'da her hafta yayinlanan vaftiz ve &8lum kayltlarlna dayanarak
duzenledlgl 6l0m tablosunu, 1661 yilinda "Londra Kraliyet Cemiyeti'ne bir
teblig ile sunan "Graunt", istatistik ve sigortacilik alaninda yeni bir gigir
agmistir. "Halley", Breslau ili 6l0m kayitlarina dayanarak, yasa ozgu
‘ortalama Omru" hesaplayarak, 1693 tarihinde, modern anlamda ilk hayat
tablosunu ‘duzenlemistir. XVII. yizyila degin, demografik nitelikter dizenlenen

tablolarda cinsiyet gdzéniine allnmlyordu Nihayet, "Struycke"”, cinsiyete 6z2gl
tablolari duzenlenm|§t|r ' ‘

Asirlar sonra, mhayet "Wiesler" tarafindan dizenlenen "Birinci Turk
Mortalite Tablosu”, 1960 ylllnda yayinlanmigtir ( Sociale, 1960, s. 215).

Calisma1950 nufus sayimi ve 1950-1951 yillari O6limlerine dayanir. Dogum
sayisini bulmada, Yiceulug'un 1945 yilinda hesapladigi dogum orani tahminin-
-den yararlamlm|§t|r Kadin ve erkek dogum sayisini esas alarak, kaba 6lum
oranlarini hesaplamis, formuller ile bu oranlar duzeltilmistir. Kadin ve erkek

Igin ayri ayri duzenlenm|§ bu tablolar 0 yastan baglatllmlg birer yas araliklari
lle son yasa degln devam ettirilmistir.

"Girtan” taraflndan niifus sayimina gore, "Model Tablo" bigiminde
duzenlenen tablo, 1935-1955 arasindaki bes sayim sonuglarina dayanir. 1960
“sayiminin yayinlanmasindan sonra hesaplar model varsayimina gore yayim
suresine degin uzatilmistir. Bilinmeyen yaglar, hatali yas bildirimleri ve cin-
siyet oranlarindaki dizeltmeler her sayim igin yapilmistir. Beserli yas grubu ve
cinsiyetr gére “lizenle en tablolardaki genel olum oranlarinda.; yarar. wnarak,
genel dogum oranlari hesaplanmistir (Gurtan 1966).
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1968 yilinda "Turkiye Demografi Semineri'ne, Aysel, Alpay ve Aysu Oral
birer tebligleriyle katilmiglardir. "Alpay”", erkek ve kadinlar igin ayri ayri
"TC ye'nin Ug Bi, .k lli ve Segiln.y Bdlgeieri lgin Cinsiyete Gore Kisaltiimis
Hayat tablolan” dizenlemigtir (Alpay;1968). Turkiye'de Olim Tahminleme Tek-
nikleri” adli tebliginde Oral, 1955, 1960 ve 1965 nifus sayimlari ve bunlara
lligkin Olumlerden yararlanarak, model hayat tablolarina gbre calismalar
yaptimistir (Oral; 1968).

Muhterem. Ocal, 1960 nifus sayimi ve 1961 yili 6lum istatistiklerine

dayanmak suretiyle (dokuz il merkezi esas alinarak); "1960-1961 Turkiye
Olim Oranlar Tablosu"nu duzenlemistir (Oal 1970). | -

- DIE tarafindan1991 yilinda yaylnlanan kisaltiimis hayat tablosu, 1989
Turkiye NuUfus Aragtirmasi sonuglarindan yararlanarak onarli yas grupari igin
kadin ve erkeklere goére ayri ayri dizenlenmistir (Devlet Ist.Ens.; 1991).

Ayrica, kurulug asamasinda prim oranlarinin hesabi ve daha sonraki
devrelerde sigorta planinin degerlendiriimesi durumunda, bir Tirk hayat
tablosu arayigina girilmis ve bir sire S.S.K.da da kullanilan "Tirkiye Olim
Oranlari Tablosu 1960-1961" tablosundan yararlaniimasi dusunuimuistur.
Oliom olasihg tekrar dizeltilerek ve tablo 16 yagindan baglatilarak, ad gegen
tablo gozden gegirilerek yenlden duzenlenmigtir (Sondirmez; 1992).

a. HAYAT TABLOLARININ DUZENLENMESI

Bir Ulkenin tum ndfusunu kavrayan bir aragtirma igin, o ilkede yapilan

nufus sayimlari ile o yillara bagh 6lim istatistikleri ve kurumlarca yapilan
6rnekleme sonuclarindan yararlamllr

~ Her yas Icin kadin ve erkek lim oranlari farkli oldugundan, eldeki ve-
riler once cinsiyete ve sonra yaglara gbre ayirarak homojenlik saglanir. Der-
lenen bu verilerden kaba 6lUm oranlar elde edilir. Bu oranlar kigik yagtan

buyuge degin siralanir. Béylece, yasa 6zgi "6lum tablosu” elde edilir.

Hayat tablolarinin diizenlenmesinde qx fonksiyonu ile baslanir. gy'in

degerleri gozlem 6lUm orani olabilece@i gibi, matematiksel formillerle de bulu-
nabilir. x yagindaki 6lUm sayisini (Qy), ayni yasta riske maruz olanlara (Py
veya Eyx) orani, merkezi 6lum orani (my) diye tanimlanir. Yani,

:__Qx -,.
X _

bagintisindan yararlanarak, 6lum olasihigi, yaklasik olarak

W=7

bigiminde bulunur.

(2)
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qx kolonu hesaplanip dﬁzénlendiktén sonra, tobloya iliskin diger fonk-
- siyonlar formUlIer y rdlmlyl _ bulun g

. qx degerlermden ve px = 1 - qx bagintisindan yararlanarak X yasinda
olan bir kimsenin bir yil yagamasu olasmgl dIZISI hesaplanlr

_ Uglinct islem olarak Iy kolonuna yani, yasayanlarin sayisina gegilir. J
Tablodaki ilk say!, kiyaslamak amaciyla 100000 olarak alinir. Ardindan gelen
degerler

lx+1=]x' Px

bagintisindan bulunur.

S

' Olenle'rin sayisini veren dy kolonu, Iy kolonunun farkindan, yani

d,=1,.1,.1

formilinden saglanir.

Bazi hayat tablolarinda yer alan ve Ozellikle sigortacthikta yararli olan
bir diger kolon, ani 6lim orani diye nitelendirilir ve m  diye sembole edilir. m,
kolonunun, 0 ve 1 yaslan (veya 10 ve 11 yaslan) icin degerleri, sonlu fark-
lardan yararlanarak - '

1 T U e ‘

~/

At

X

2
ve diger yaslar igin
5% ]x-l -1

| S x+ 1
iy o
"y

" = :m\]'lxﬂ) 0)&2 )
2x.

formillerinden saglanir.
W-X - ' _
‘exkolonu ¥1,.,,/1, bagntisindan bulunur. 0 yag hari¢, e} degerler:
=1 ' * o

| Cx=Cx+] !

212

formulinden hesaplanir.

8%



1685 Hayat Tablolar:

Elde edilen tum say! ve degerler, asagida oldugu gibi sematize edilir.

.. Yili igin DUzenlenmig Hayat Tablosu d Kadin (veya erkek)

5. 1985 NUFUS SAYIMINA GORE. TURK HAYAT

TABLOLARI DENEMESI

Makaleye konu olan tablo denemesi, 1985 nufus sayimi ve ona iligkin
6lumler esas alinmistir. 1985 nifus sayimi bulgulan teker teker incelen-
diginde, kadin ve erkekler igin, O ve 5 ile biten yaglarda buyik kimelenmeler
gozlenmektedir. Bu nedenle, her yasa 6zgiu riske maruz kisilerin sayilarinin
dizeltilmis olmasi gerekliydi. Ayse Nur Taylan'in (Taylan; 1993) hazirlamig
oldugu master tezinden yararlanarak, riske maruz kigilerin sayilari duzeltildi.
‘Boylece bulunan merkez oranlarindan qx oranlari bulundu. Dogum istatistiklers
mevcut olmadigindan, calismasi 3 yastan basliyordu. 10 yas ve onu izleyen
birkag yasta 6lUm olasiliginin nisbeten duragan olmasi ve sigortanin bazi dal-
lar igin cok kiglUk yaslarin dnemli olmamaS| nedeni ile, tablo, 10 yasla
- basglatilmigtir. '

0 degerleri soniu farklardan yararlanarak (5a) formulunden, 1,
degerlen (5b) formulunden ve dlgerlerl (S5¢C) formulunden yararlanarak
hesaplanm'stlr

Dizenlenen hayat tablolarinin Iy ve dy kolonlarini esas alarak ve %14

oranini uygulayarak, kadin ve erkek igin komutasyon fonksiyonlari hesa-
planmigtir. Bunlar igin de:

Dx='vxlx
(O-KI
Ny= ¥ Dl
=0
(0-X
Sx= L Ny

t=()

bagintilarindan yararlaniimigtir.
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6. SONUC

Genel hatlari ile agiklamaya galigilan hayat tablosu, belli bir yerde
~ yagayan toplumun 6lUm kosullarinin arastinimasi, niifus kitlesinin niteliklerin-
~den dogan demografik degigimin incelenmesi gibi pek ¢ok alanda yararl olan bir
aractir. Bati dinyasinda 1661 yllindan bu yana hayat tablolar dizenlenmesine
kargin, Ulkemizde nifus sayimi veya ornekleme yontemiyle saglanan veriye
-~ dayali tablolar, 1950-1968 yillar arasinda duzenlenmigtir. Oysa, yakin
gegmige dayal tablolardan, ancak yakin gelecege O0zgu yeterli dogrulukta tah-
minler veya projeksiyonlar yapilmakta oldugundan, her an yeni tablolarin veya
guncellestirilmis tablolarln duzenlenmesme gereksinim olmaktadir.

Olum olasihginin (bebek olumleru dahil, ¢cocuk ya§lar| harig), yas ile art-
mas| gozonune alinarak, uygulamada, tam tablo diye nitelendirilen. her yasa
O0zgu tabloya gereksinim olmaktadir. Devlet Istatistik Enstitisi tarafindan
- duzenlendigini duydugumuz ve buyuk bir umutla bekledigimiz son tablo ise,

10'ar yas gruplari ile kadin ve erkek IcIN duzenlenm|§ kisaltilmig hayat tablo-
lari bigiminde oldugunu gorduk. Genel Saglik sigortasi dahil, Sosyal Sigorta-
larin buyUk bir gcogunlugunda tam bir tabloya gereksinim oldugundan, 1985 yili
nufus sayimini ele alarak sonu¢ ne olursa olsun, bir én calisma yapiimaliydi.
Bu disunceden hareketle ve Ayse Nur Taylan'in calismasini da gozonune ala-
rak, riske maruz olan kigilerin sayisini daha duzglin bir seri haline getirerek,
0-2 yas haric, merkezi olumoranlarini ve 6lum olasiliklarini- hesapladim. m,
gibi fonksiyonlari degerlendirmede kullandigim sonlu farklar, cizilen graflklerl
ve yapilan ara kontrolleri sonucu, kullanilan verilerin yeterli dogrulukta ol-
madigini gérdim. Deneme niteliginde olan bu galismaya dayanarak, 1990 nifus
'-saylml bulgularina gére daha iyi sonug alacagumu ummaktayim.

SUMMARY

We can solve problems in ife contingencies and similar works by making
assumptions as to the future mortality and we can obtain numerical results
with the aid of a table of fonctions based on that mortality. The term
‘mertality table' or 'life table is confined to certain fundemental functions.

Other functions which are based on the mortality table and which involge the

element of compaund unterest as well as mortaluty will be described in thns
article.

~As the best fundation for assumptlons as to what will happen in the fu-

- ture is our knowledge of what has happened in the past, mortality tables are
usually based on either the mortality which has actually been experienced by a
suitable group of persons or. demographlc data such as census publications.

Together with the others, the fundamental aim of this article IS to

present Turkish Mortality Tables and other tables which involve the element
- of compount interest as well as mortality.

-_.85..
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