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DEGISMEYEN TEK SEY DEGISIMIN KENDISIDIR......
Heraclitus (~ MO 500) Ephesus
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SORGULAMAKLA beslenir.......

“DOKTORA” ..o aslinda yabanci dillerdeki karsiligini tam alamamais bir
kavram ve ¢alisma tiiriidiir iilkemizde. Keske daha dogru bir kelime yada kelimeler
biitlinii ile tanimlansaydi. Yabanci dillerdeki karsiligt olan ‘Philosophy of
Doctorate’”  yani  PhD’deki  Ph’nin  anlami  nasil  unutulur?  Eger
unutulursa/unutulduysa neyi degistirir? Bence bir bilim insaninin, bilim yasamu
boyunca en dolu, en lezzetli ve en 6zgiin ¢alismasidir DOKTORA (nami diger PhD).
Umarim DOKTORA? ¢aligsmasi yapan her bilim insant bunun énemini unutmadan ve
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PLiYO-KUVATERNER SOKE-MILET HAVZASI’NIN OLUSUMU

0z

Pliyo-Kuvaterner Soke-Milet Havzasi, Geg¢ Pliyosen-Pleyistosen Fevzipasa
Formasyonu ve giincel aliivyonal, denizel yelpaze deltast ve Biiylikk Menderes
denizel akarsu delta ¢okelleri ile doldurulmus, transtansiyonal veya oblik olarak
acilmig KD-GB gidisli asimetrik bir havzadir. Havza, Oyukdag Siyrilma Fay1 ve sag
yanal transfer zonu olarak ¢alismis Priene-Sazli Fayi kontroliinde olusmus

transtansiyonal supradetachment Miyosen Soke Havzasi lizerinde agilmistir.

Miyosen Soke Havzasi, kristalin temel kayalar {izerine uyumsuz oturan Soke
Formasyonu, Soke ile uyumsuz Davutlar Konglomerasi, Davutlar ile uyumlu
Kusadas1 Formasyonu ve Hisartepe volkanik kaya birimlerini igerir. Miyosen sonu-
Erken Pliyosen sikisma ve dogrultu atim deformasyonundan sonra, Pliyosen
sonundan itibaren transtansiyonal Pliyo-Kuvaterner Soke-Milet Havzasi agilmaya

baglamistir.

Miyosen kaya birimleri {izerinde uyumsuz olarak bulunan Fevzipasa Formasyonu,
allostratigrafi uyumsuzlugu ile ayrilan altta karasal, iistte s1g denizel yelpaze deltasi
fasiyes topluluklarini (FA) iceren iki tortul istifden yapilidir. Bunlar alttan iiste, alt
aliivyonal yelpaze c¢okeltileri (FA 1), tath su karbonat golii c¢okeltileri (FA 2),
yelpaze deltasi 6nii (fan-prodelta) c¢okeltileri (FA 3), s1g denizel yelpaze deltasi
yamag cokeltileri (FA 4), kiyr yakin1 kumlu agiz ¢ubugu (nearshore sandy mouth-
bar) ¢okeltileri (FA 5) ve iist aliivyonal yelpaze ¢okeltileri (FA 6) dir. Sedimanter
fasiyes analizlerine gore, Erken Pleyistosen basinda, S6ke yoresi ani bir denizel
transgresyon etkisinde kalmigtir. Bu denize ait s1g denizel yelpaze deltas1 2.40-0.95
My arasinda, bagil olarak tektonik dingin bir donemde Yamackdy Fayi Oniinde
birikmistir. Asir1  tortul yiiklii akmalarla olusmus aliivyonal yelpazelerden
kaynaklanan kum tortullarinin kiyida birikmesi, ilerlemesi (progradation), dalga ve
akintilarla yeniden islenip ¢okeltilmesi ve Yamackdy Fayr tavan blogunun giderek

azalan ¢okmesi, denizel yelpaze deltas1 olusumunu kontrol etmistir.

Vi



Tektonik aktivite artigina bagl olarak, Geg Pleyistosen sonu-Holosen oblik agilma
doneminde yeniden hareketlenen Priene-Sazli ve diger eski faylarin denetiminde
giincel tortullar ¢okelerek Biiyiilk Menderes grabenine verev konumlu giiniimiizdeki
havza olusmustur. Havza kuzey kenar1 giiniimiize kadar aktif kalmasina karsin giiney

kenar durayli veya az aktifdir.

Anahtar sozciikler: Bati Anadolu, Soke-Milet Havzasi, Biiyiik Menderes Deltast,

s1g denizel yelpaze deltasi, transtansiyonal havza.
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EVOLUTION OF THE PLIO-QUATERNARY SOKE-MILET BASIN

ABSTRACT

Plio-Quaternary Soke-Milet Basin is a transtensional asymmetric basin, trending
NE-SW and filled with Late Pliocene-Pleistocene Fevzipasa Formation and recent
alluvial, marine fan-delta and Biiyiik Menderes marine river delta deposits. The basin
was opened on the transtensional supradetachment Miocene Soke Basin that formed
under the control of the Oyukdag detachment fault and Prine-Sazli Fault activeted as

a dextral transfer zone.

The Miocene Soke basin consists of Soke Formation resting on crystalline
basement rocks unconformably, Davutlar Conglomerate unconformably with Soke,
Kusadas1 Formation conformably with Davutlar and Hisartepe volcanic rock
intrusions. After late Late Miocene-Early Pliocene compressional and strike-slip
deformation period, transtensional Pliyo-Quaternary Soke-Milet Basin was began to

extend.

The Fevzipasa Formation overlying the Miocene rock units is composed of two
sedimentary sequences of the terrestrial at lower part and shallow marine fan-delta
facies associations (FA) at upper part, intervaled with an allostratigraphic
unconformity. These are; lower alluvial fan deposits (FA 1), fresh water carbonate
lake deposits (FA 2), fan-prodelta deposits (FA 3), shallow marine fan-delta slope
deposits (FA 4), nearshore sandy mouth-bar deposits (FA 5) and upper alluvial fan
deposits (FA 6). Due to the sedimentary facies analysis, the Soke discrict effected
from abrupt marine transgression or ingression in the early Early Pleistocene. The
shallow marine fan-deltaic deposits related with this marine were deposited in front
of Yamacgkoy fault between 2.40 and 0.95 Ma in the relatively tectonic quiescience
period. The sand deposition on shore coming from hyperconcentrated flow-generated
alluvial fans, sand progradation, reworking and redeposition by currents and waves
and decreasing subsidence of the hanging-wall block of the Yamackdy Fault was

controlled the deposition of the shallow marine fan-deltaic deposits.
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During the late Late Pliocene-Holocene extension period, due to increasing of the
tectonic activity, the recent sediments were deposited control on the reactivated
Priene-Sazli and other ancient faults and, the last basin morphology was formed
obliquely to the Biiyiik Menderes Graben. The northern basin margin is active, while

the southern margin inactive or less active in present day.

Keywords: Western Anatolia, Soke-Milet Basin, Biiyilk Menderes delta, shallow

marine fan-delta, transtensional basin.
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BOLUM BiR
GIRIS

Bati1 Anadolu genisleme bolgesi (BAGB) ana ¢izgilerde KD — GB gidisli havzalar
(6rnegin; Soma, Gordes, Selendi, Gilire, Usak, Cumaovasi, Urla, Kocacay, Soke,
Denizli, Karacasu havzasi) ve D — B gidisli grabenler (6rnegin; Edremit, Bakirgay,
Kiitahya, Simav, Gediz, Kii¢iik Menderes, Biiyilk Menderes, Gékova Grabeni) ile
temsil edilen ve 20 — 60 mm/y1l hizla agilan (Reilinger ve diger., 1997; Jackson ve
McKenzie, 1988; Taymaz ve diger., 1991; Le Pichon ve diger., 1995; Ambraseys ve
Jackson, 1998) bir bolgedir (Sekil 1.1). Bu bolgedeki graben ve horst yapilar ilk kez
Arpat ve Bingdl (1969) tarafindan tanimlanmistir. BAGB, kuzey ve kuzeybatidan
okyanusal st kabuk y18isim karmasigi derin deniz ¢okelleri, karbonat kayalar ve
spilitik volkanik kaya bloklari ile temsil edilen Bornova Filis zonu kayalari
(Erdogan, 1990; Okay ve diger., 2012), glineyden ise Hellenik ve Kibris yaylar ile
sinirlidir. BAGB  orta bdliimiinde ise graben kenar faylari boyunca metamorfik
cekirdek kompleksi olarak da tanimlanan Menderes Masifi metamorfik kayalari

yiikselir (Bozkurt, 2000).

BAGB’de genlesmenin baslangic¢ yasi ile havza ve grabenlerin tektonik olusum
mekanizmalar i¢in glinlimiize kadar degisik goriigler ortaya atilmistir. 1) D — B
gidigli grabenler Geg Oligosen — Erken Miyosen’de olugsmaya basladi ve gelisimini
giinlimiize kadar stirdiirmektedirler (Seyitoglu, 1992; Seyitoglu ve Scott, 1991, 1992,
1994; 1996). 2) D — B gidisli grabenler Ge¢ Miyosen’de olusmaya baslayan geng
tektonik yapilardir (McKenzi, 1978; Yilmaz, 1997, Sengor ve diger., 1985; Giirer ve
diger., 2001). 3) KD — GB gidisli havzalar Paleosen sonrast K — G sikigsmasi etkisi
altinda olusmus Erken — Orta Miyosen volkano — sedimanter istif igeren Tibet tipi
capraz grabenlerdir. Bu havzalar daha sonra Tortaniyen yashh D — B dogrultulu
grabenler tarafindan kesilirler (Sengor ve diger., 1985; Sengdr, 1987; Yilmaz ve
diger., 2000). 4) KD — GB gidisli havzalar, orojen sonrasi yavas c¢okmeden
kaynaklanan ve Miyosen yasl tortul ve volkanotortul istifler iceren dag i¢i ¢okiintii
alanlaridir  (Inci, 1998; Inci, 2002). 5) havzalar tortullasma ile yasit merkez

volkanizmasi ile iliskili dogrultu atimli havzalara benzeyen rotasyonal yerlesme



faylari ile sinirli Ege tipi ¢apraz grabenlerdir (Bozkurt, 2003). 6) KD — GB gidisli
havzalar, Geg Oligosen’de ve bolgesel 6lgekte Menderes Masifi metamorfik ¢ekirdek
karmasiginin istlinii agan siyrilma faylar1 boyunca gelismislerdir (Purvis ve
Robertson, 2004, 2005). 8) grabenler Pliyo — Kuvaterner yapilardir (Kogyigit ve
diger., 1999a ve b; Bozkurt, 2000; Yilmaz ve diger., 2000).

Son 40 yildan bu yana ylriitiilen multidisipliner ¢caligmalar, Ege’nin devam eden
olusumu ile ilgili 1990 hi yillara kadar kabul edilenlerden farklt modeller 6ne
stirmislerdir. Glinimiizde, Ege’nin dinamik hareketlerini ve deformasyonunu ortaya
cikartmak igin bolgesel kinematik, sismolojik, uydudan izleme (Satellite Laser
Ranging, SLR), cografi bilgi sistemleri (Global Position System, GPS), jeodezi,
tomografi haritalar1 ve deprem odak merkezi ters ¢oziimlerinden yararlanilmaktadir.
Bu yontemler yardimiyla Ege’nin dinamigi ve deformasyonu iizerine kabul gérmiis
baslica iki model, 1) kat1 mikro levha modeli (rigid microplate model), ve 2) dagilan

gerileme modeli (distributed tension model) dir.

Kat1 mikrolevha modelleri kronolojik sira icersinde, a) ii¢c plaka modeli (three —
plate model) (McKenzie, 1972, 1978), b) iki plaka modeli (uniaxially two — plates)
yada kirllmig blok (broken — slat model) (Taymaz ve diger., 1991), c) tek levha
modeli (single — plate model) (Le Pichon ve diger., 1995), ¢) farkli gerilme hizlarinin
transferi modeli (Sozbilir ve diger., 2003), f) dort kat1 levha modeli (four rigid — plate
model) (Nyst ve Thatcher, 2004) ve g) transpresyonelden transtansiyonele gecis
modeli (Yaltirak ve diger., 2012) olarak &zetlebilir (Sekil 1.2). ikinci ana model ise
gerilmenin esit olarak dagildigi yercekimsel c¢okmedir (gravitational collapse)

(Gautier ve dig, 1999).

Kat1 mikro levha modellerinde, genelde Ege bdlgesi bir veya birden fazla kat1 ve
boliinmiis mikro kitalarla ifade edilir. Gautier ve diger. (1999), Ege’nin Miyosen —
giinlimiiz arasindaki kinematik olusumunu deneysel analog modeller iizerinde
aciklar. Buna gore, Ozellikle Kitlat metamorfik kayalarindaki dairesel konumlu
lineasyonlarin giineye, Ege dalma — batma kusagina dogru normal olarak gelistigi

vurgulanmigtir. Arap ve Anadolu levhalari carpisma yasimin bu agilmalar



karsilamadigi, dolayisiyla Ege’deki gerilmenin Anadolu’nun batiya kagisindan ve
Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) olusumdan ¢ok daha 6nce Alpin orojeninde
kalinlasan kitasal kabugun yercekimsel ¢okmesinden kaynaklandigi savunulmustur.
Aragtiricilar, giineye dogru ¢okiisiin yaklastk D — B yonli bir zayiflik zonu
olusturabilecegini ve bu zayiflik zonunun KAFZ’nin olusumunu tetikledigini analog
olarak modelliyerek agiklamaya ¢alismislardir. Diger taraftan, siiniimlii ve kirilgan
faz arasindaki deformasyon farki ¢okmenin bir baska tektonik evre ile kesilmesi
ve/veya yer degistirmesinden kaynaklanabilecegi (Bozkurt ve Sozbilir, 2004)

savunularak kirilgan deformasyon fazinin 6nemi vurgulanmaistir.

Son yillarda elde edilen GPS verileri, Anadolu levhasinin batiya hareketinin Bati
Anadolu’nun orta bati boliimiinde GB ya donerek Hellenik yayin iizerine dogru
hareket ettigini gostermektedir (Reilinger ve diger., 1997; McClusky ve diger., 2000;
Reilinger ve diger., 2010). Sozbilir ve diger., (2003), bu GB’ye vektorel sapmanin
ana ekseninin K 20° D dogrultulu, 60 km genislik ve 150 km uzunlukda izmir —
Balikesir transfer zonu (IBTZ) ile cakistigini belirtir. IBTZ ilk kez Okay ve Siyako
(1991) tarafindan tanimlanmustir. Arastiricilar IBTZ yapisal siireksizligini, Ust
Kretase — Paleosen’de Sakarya kitasi ile Anatolit — Torid karbonat platformu
arasindaki Neotetis kuzey kolunun oblik kapanimini karsiliyan levha simir
Ozelliginde bir transfer zonu olarak tanimlar. Bu zonun Kretase — Paleosen arasindaki
hareketliligi paleontolojik verilerle de desteklenmistir (Okay ve diger., 2012). Ring
ve diger. (1999), ayn1 zonu Miyosen’de de hareketli sol yonlii dogrultu atim koridoru
(sinistral wrench corridor) olarak tanimlamistir. Arastiricilar, Kiklatlar ile Menderes
Masifi metamorfik ¢ekirdek karmasigi acilma hizlarinin farkli oldugunu, bu ag¢ilma
hiz1 farkinin sol yonlii dogrultu atimli fay koridoru tarafindan karsilanmasi gerektigi

belirtmistir.

IBTZ’nin varlig1 paleomanyetik verilerle de desteklenmistir. Kissel ve Laj (1988)
Bat1 Anadolu, Yunanistan ve Ege Denizi Yunan adalarindaki Miyosen yaslh volkanik
kayalarda giineybati Anadolu’da saatin tersi yoniinde, IBTZ’nin yeraldig1 bdlgede
ise kaotik paleomanyetik rotasyonlarin varligin1 gosterir. Kondopoulou ve diger.

(2011)’de ayni, alan1 kaotik rotasyon zonu olarak tanimlar. Ayrica van Hinsbergen



ve diger. (2010) ve van Hinsbergen (2010) Bat1 Anadolu ve ¢evresinde volkanik ve
tortul kayalardan 5 — 15 My arasinda bu bdlge icinde saatin tersi yoniinde bir
rotasyonel hareket bulundugunu Menderes Masifi’nin bu rotasyonda asimetrik

yiikseldigini belirtmistir.

Jolivet ve diger (2012), Ege giineyindeki dalma — batma kusaginda 6zellikle 15 —
17 My aras1 zaman diliminde, astenosfere dalan okyanusal kabuk parcasindaki
giiniimiize kadar evrelerle yirtilma ve yirtilma sonrasi astenosferik katkinin IBTZ

cakisan izdiigiim volkanik kayalarinda izlenebildigini gostermistir.

Sozbilir ve diger. (2003), IBTZ’nin KD uzanimli sag dogrultu atimli faylarla
sinirli Miyosen — Kuvaterner arasi biiylik/kiigiik havzalarla temsil edildigini belirtir.
Transfer zonunun Miyosen’den sonra da aktif kaldig1 ve Kiklatlarin orta boliimiiyle
kosut uzanim gosterdigi aciklanmistir (Sozbilir ve dig., 2003a ve b; Erkiil ve diger.,
2005; Ozkaymak ve Sozbilir, 2008; Uzel ve Sézbilir, 2008; Erkul, 2010; Sozbilir ve
diger., 2011; Ersoy ve diger., 2011; Ersoy ve diger., 2011 ve 2012; Karaoglu ve
Helvaci, 2012a ve b; Tatar — Erkiil ve Erkil, 2012; Tatar — Erkiil, 2012; Uzel ve
diger., 2012 ve 2013; Ozkaymak ve diger., 2013; Siimer ve diger., 2013).

Dogrultu atimli fay zonu ve tektonik genisleme alanlar1 veya grabenlerin bittigi
veya doniis yaptigr yerlerdeki havza gelisimleri (6rnegin, trantensional basins) ¢ogu
kez dogrultu atimli faylarla kontrol edilmektedir (6rnegin; Olsen ve Schlische, 1990;
Ring ve diger., 1999; Mann, 1997; Koukouvelas ve Aydmn, 2002; Umhoefer ve
diger., 2007).
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Sekil 1.1 (a) Ege Denizi ve Bati Anadolu gevresinin basitlestirilmis ana tektonik haritas1 (Sengér ve
diger., 1985; Jackson ve McKenzie, 1988; Barka, 1992; Bozkurt, 2001; Sozbilir ve diger., 2003b;
Kaymake¢1 ve diger., 2007; Taymaz ve diger., 2007, Tan ve diger., 2008 ve Sozbilir ve diger.,
2011°den yararlanarak diizenlenmistir). (b) Bati Anadolu ve ¢evresinin Jeolojik haritas1 (1/50000



6lgekli MTA jeoloji haritasindan Konak (2002) ve Konak ve Senel (2002)’den basitlestirilmistir).
Ayrica haritanin olusturulmasinda Bozkurt ve Park, (1994); Okay ve diger., (1996); Inci, (2002);
Collins ve Robertson (2003); Bozkurt ve Sozbilir, (2004); Sozbilir (2005)’den yararlanilmigtir. AG:
Acipayam grabeni; BG: Bakirgay grabeni; BAG: Baklan grabeni; BMG: Biiyiikk Menderes grabeni;
BUG: Burdur grabeni; GG: Gediz grabeni; KMG: Kii¢iik Menderes grabeni; SMH: Soke—Milet
havzasi; AH: Akhisar havzasi; ALH, Alasehir havzasi; APH: Acipayam havzasi; BH: Bozdogan
havzast; BIG: Bigadi¢ havzasi; BMH: Biiyilk Menderes havzasi; BRH; Bergama havzasi; COH:
Cumaovasi havzasi; CH: Cameli havzasi; CRB: Cardak havzasi; DH: Demirci havzasi; DEH: Denizli
havzasi; EH: Esen havzasi; EDH, Edremit havzasi; GH: Gordes havzasi; GUH: Giire havzasi; KH:
Kocagay havzasi; KRH: Karacasu havzasi; MH: Mugla—Yatagan havzasi; OH: Oren havzasi; SAH,
Salihli havzasi; SH, Soke havzasi; SED: Selendi havzasi; SOH: Soma havzasi; UH: Urla havzasi;
USH: Usak havzasi; CDMH: Cardak—Dazkir1 Molas havzasi; DMH, Denizli Molas havzasi ve
KTMH: Kale-Tavas Molas havzasi.
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1.1 Tez Alanmi ve Tezin Literatiirdeki Yeri

BAGB’ndeki grabenlerin en biiyiigii BMG, yaklasik 120 km uzunlukta en fazla
15 km genisliktedir. Biiylik Menderes nehri bu graben i¢cinden akarak Ege Denizi’ne
dokiilir. BMG, Germencik yakinlarindan 40 — 45° GB ya donerek Ege Denizi'ne
kadar devam eder. Tez inceleme alani, BMG’nin bu doniisiinden sonraki Ege
Denizi’ne kadar olan boliimiinii kapsar. Kenar faylarinin BMG den farkli olarak KD
— GB gidisli olmasi, degisik yapisal 6zellikler sergilemesi, 6zgiin karasal ve denizel
tortul istif icermesi ve Biiylik Menderes denizel akarsu deltas1 yiiziinden BMG’nin
bu boliimii bu tezde ‘Soke — Milet havzasi (SMH) olarak adlandirilmistir. SMH, en
kuzeyde Argavli’dan baglar glineydoguda Ege Denizi’ne kadar 800 km alani1 kapsar.
Havzanin kuzeybatisinda Oyukdagi ve Samsun daglari, glineydogusunda ise Siibice
dagi, Besparmak daglar1 ve Akkdy yiikseltisi yeralir (Sekil 1.3). Havza yaklasik 50
km uzunlukta ve 16 km genisliktedir. Biiyiik Menderes nehri kuzeydogudan itibaren
havza giiney kenarina yakin olarak yaklasik 50 km gilineybatiya dogru iki ana kola
ayrilarak Ege Denizi’ne dokiiliir (Sekil 1.3).

Tez alaninin da i¢inde bulundugu bolgede yapilan/ bilinen ilk bilimsel jeolojik
caligmalar Hamilton ve Strickland (1840) ve Philipson (1911)’dir. Bu ¢alismalardan
ilki bat1 Anadolu’yu i¢ine alan genis bir alandaki masifin jeolojik kesitini veren ilk
calismadir. Ikinci calisma ise Bati Anadolu’yu da igine alan bir alanda ve bdlgenin
ekonomik jeoloji kaynaklarmin belirlenmesine yonelik bir ¢alisma niteligi
tagimaktadir. SMH yakin ¢evresindeki komiirlii Miyosen istifinin stratigrafisi lizerine
arastirmalar sinirlhidir (Yilmaz ve diger., 1999; Unay ve Goktas, 1999; Sarica, 2000;
Giirer ve diger., 2001 ve 2009). Bu aragtirmalarin ortaya koydugu stratigrafi istifleri
Sekil 1.4’de karsilastirmal1 olarak verilmistir. Istiflerdeki volkanik kayalar ilk kez
Ercan ve dig., (1986) tarafindan tanimlanarak 6.99+ 0.22 My yas verilmistir. Bu tez
caligmasinda ayni volkanitlerden daha erken radyometrik yaglar elde edilmistir.
Ayrica Beker — Platen, 1970 bolgede gozlenen birimlerden paleontolojik yas ve
ortamsal yorumlar yapmistir. Unay ve Goktas, (1999), benzer kaya birimi adlarini
kullanarak tanimladigi stratigrafi istifini  ilk kez mikromemeli zonlarina gore

yaslandirir. Sarica, (2000), Yilmaz ve diger. (1999) ile Giirer ve diger., (2001)’in



tanimladig1 Miyosen yaslt Fevzipasa formasyonu i¢inde buldugu Geg¢ Pliyosen —
Geg Pleyistosen mikromemeli formlarma gore istifi revize eder. Giirer ve dig.,
(2009) BMG ve SMH nin bir boliimiinii kapsayan genis bir alanin stratigrafisini,
kaya birimlerini yontemsiz smiflayarak Onceki c¢alismalarin 1s18inda yeniden

tanimlar.

Tez alanm1 ve gevresindeki yapisal jeoloji agirlikli arastirmalar, 6zellikle BMG
kuzey kenarindaki D — B uzanimli ve 120 km uzunlugundaki Menderes fayi
tizerinde yogunlasmistir (Hancock ve Barka, 1987; Roberts, 1988; Sozbilir ve Emre,
1990; Paton, 1992; Cohen ve diger., 1995; Emre ve Sozbilir, 1997; Altunel, 1998 ve
1999; Yilmaz ve diger, 1999; Giirer ve diger., 2001 ve 2009; Utku ve So6zbilir, 2003;
Sen ve Seyitoglu, 2009; Yonli ve diger., 2010 ve Duman ve diger., 2011).
Aragstiricilar Menderes Fayi’nin birden fazla segmentten olusan egim atimli normal
bir fay oldugunda birlesir. Yilmaz ve diger. (1999), Giirer ve diger. (2001) Soke,
Davutlar, Kusadas1 ve Tuzburgazi — Argavli fay sistemlerinin 6zelliklerini ve jeolojik
gelisimlerini vererek bir yapisal model olustururlar. Giirer ve diger. (2009),
BMG’nin oblik ve normal faylarin kontroliinde, ¢cok evreli sikismali ve agilmali
karmasik bir tektonizma sergiledigini belirtir. ilk evre, B — D y&nlii agilma ile ve K —
G sikisma ve tranpresyondur. Bu evre ile iliskili yapilar KB ve KD gidisli konjuge
oblik faylar Pliyo — Kuvaterner ¢okeller tarafindan uyumsuz ortiilen Erken — Orta
Miyosen havza tortul kayalar iizerinde gelismistir. Ikinci evre Biiyiikk Menderes
Graben’ini kontrol eden K — G agilmadir. Bu dénem kendi i¢inde de birbirini izleyen
lic ana alt evreden olusur, 1) Pliyosen — Ge¢ Pleyistosen siiresinde D — B gidisli
Biiyiikk Menderes siyrilma (detachment) fayinin (BMSF) olusumu ve Menderes
Masifi’nin yilizeylemesi, 2) D — B uzanimh yiiksek a¢ili normal faylarla kontrol
edilen hizli aliivyonal sedimantasyon ve listrik antitetik ve sintetik faylarin derinde
BMSEF ile birlesmesi, 3) yiiksek acili listrik faylarla BMG nin biigiinkii konumuna
gelmesi. Arastiricilar, BMG’deki Pliyo — Kuvaterner K — G agilmanin yay ardi
acilma ve Anadolu’nun batiya kagisindan kaynaklanabilecegini belirtirler. Yonli ve
diger. (2010), BMG kuzey kenarindaki ana aktif faylardan bazilarinin depremler
sirasinda yeniden calistigini ve antik yapilarin bu depremlerden etkilendigini belirtir.

Priene antik sehri ve Soke (Sazlikdy)’de bulunan bir Osmanli k&priisiindeki
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deformasyon yapilarina gore, deprem az miktarda sag yonlii bileseni olan normal
faylanmadan kaynaklanmistir. Arkeolojik eserler iizerinde yapilan incelemeler,
havzay1 siirlayan faylarin son 2000 yilda aktif olduklarina dair kanit icermektedir.
SMH’nin kuzey sinirin1 olusturan ana fay zonu, giiniimiize kadar bir¢ok aragtirmaya
konu olmustur. Bu fay zonu iizerine glinlimiize kadar yapilan ¢aligmalarda iiretilen

bilgilerin kronolojik 6zeti (Tablo 1.1) de verilmistir.

BMG ve yakin gevresinde cok sayida tarihsel ve aletsel donem deprem kayitlari
bulunmaktadir (Ambraseys, 1970; McKenzie, 1972, 1978; Eyidogan ve Jackson,
1985; Sengor ve diger., 1985; Altunel, 1999, 2003; Ambraseys ve Jackson, 1998;
Kogyigit, 2000; Yilmaz ve diger., 2000; Akinci ve diger., 2000; Bagci, 2000; Sezer,
2000a ve b; Benetatos ve diger., 2006). Altunel (1998, 1999, 2003) SMH kuzey
simirindaki Priene antik kentinde, dnemli hasarlara yol ag¢tigini savundugu tarihsel
depremlerin yanal ve diisey deformasyon izlerini gézlemlemistir. Aletsel donemde
meydana gelen depremler arasinda en yiiksek biiyiikliige sahip deprem, Ms: 6.8 1955
Soke — Balat depremidir. Bu depreme ait odak mekanizmasi ¢oziimii, fay
diizlemindeki sag yanal ve diisey bilesene sahip oblik bir hareketi isaret eder
(McKenzie, 1972, 1978). Hancock ve Barka (1987), Ocal (1958) deki mikrosismik
bilgilere dayanarak ve Sengor ve diger. (1987)’ye atfen depremin Soke — Balat Fay1
tizerinde gerceklestigini, glineye egimli fay diizleminin ¢ok az miktarda sag yanal

bilesenli hareketinin depremin ¢oziimii ile tutarlilik gosterdigini belirtmislerdir.
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Tablo 1.1 SMH’ nin kuzey sinirindaki fay zonu iizerine yapilan ¢aligmalarda tiretilen bilgiler.

- = FAY ZONU FAYIN KINEMATIK FAYIN HARITASI VE URETTIGI DEPREMLE
CALISMA FAYIN ADI FAY TURU FAY UZUNLUGU GENISLIiGi OZELLIiKLERI ENINE JEOLOJi KESIiTi iLiSKisi
Pilippson, 1911 Kenar kirik zonu Diisey haraket - - - - Calisma 1955 depreminden 6nce
Nebert, 1955 Bityik Mende.res Diisey haraket - - - Cok basit KD B GB u;anlmlnda Calisma 1955 depreminden 6nce
kirik sistemi tek bir cizgi
Ocal, 1958 Graben kenar fay1 Diisey haraket - - - - 1955 Balat depremi
. Deprem mekanizmasi oblik
Mclf/inigeﬁlwz - Oblik hareket - - - - normal faylanma ve bu depremin
Dilek Fayi’na ait bir deprem
HancookveBarka, N ) L . Mekanizma McKenzie, 1972 ve
1987 Soke - Balat fay1 Normal fay - - - MTA’dan basit bir harita 1978°den
Roberts, 1988 |  Graben kenar fay: Normal fay - - : - Mekanizma McKenzie, 1972 ve
1978’den
Biiyiik Menderes Az miktar sag Uzunluklar 10 — 15 mﬁ;ﬁ?::dggjd‘; ]?)Yag ?Ezrx
Altunel, 1998 th yanal atiml km arasinda degisen - - Ana hatt1 gosteren basit harita wdan y 5 ¢
fay1 normal fay 3 parca fay scgmenti en az 6 olmak iizere 1’den fazla
P Y seg deprem
Unay ve Goktas, ) _ _ _ . e . ]
1999 Orta boliimiiniin haritas: var
Normal ve yer
Yilmaz ve diger., Tuzburgazi - yer sol yonlii ) ) ) . , _ . )
1999 Argavh fay sistemi | oblik normal Yiksel, 1971"den basit bir harita
faylanma
Sarica, 2000 Bitylik Menderes - - - - MTA’dan orta boliimiin haritasi Mch.{n21e 1972 ve 1978. den
graben Fayi Soke - Balat depremi
Haritadan 3 parga Eneselon Tek bir lokasyondan
Giirer ve diger., Priene - Sazl fay: Sol yanal oblik yaklastk 50 km Karakterde fay Ve to_plam 8 olg_uden o_lusan Orta baliimiin haritas var Eyidogan and Jackson, (1985)den
2001 normal fay bir kinematik analiz sol yanal deprem
uzunluk zonu S
projeksiyonu
. . . Haritadan 3 parga Eneselon . . s Eyidogan and Jackson, 1985 ve
Girer ve diger, Priene - Sazl fay1 Sol yanal oblik yaklagik 25 km karakterde fay Auf, Giirer ve dig., (2001) G“re? Yeldlg" 2001"den Paton, 1992’den sol yanal
2009 normal fay gelistirilerek alinmus
uzunluk zonu deprem
Vénlii ve diger Biiviik Menderes Az miktar Sag Haritadan 4 parga Yapilarin deformasyonu ve McKenzie 1972 ve 1978’den
ser y yanal oblik toplam yaklagik 45 - morfolojiye gore sag yanal Kendi Haritast var Soke - Balat depremi ve kendi
2010 fay1 ; oo X
normal fay km uzunluk oblik normal faylanma verilerinden 1846 depremi
Duman ve N Haritadan 4 parga 40 } ) . . 1955 depremi yiizey kirigt
diger.2012 Soke Fay1 Normal fay km uzunluk Kendi Haritast var haritalanmis
Birden fazla . .
Siimer ve diger., . kinematik Haritadan Sparca |y o 750 metre | 8 IStasyonda toplam 189 o McKenzie 1972 ve 1978°den
Priene - Sazli fay T, yaklagik 55 km 6lgii ve kinematik analiz Kendi Haritas var - .
2013 ozellik gosteren luk fay zonu ieksi Soke - Balat depremi
reaktif fay uzuniu projeksiyonu

€T
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Takahashi (1997), SMH sinin en bati ucundaki Biiyiik Menderes giincel denizel
deltasinda bataklik, lagiin ve kum seti ortamlarint gozlemlemistir. Hakyemez ve
diger. (1999), BMG dolgusunun aliivyon yelpazesi, akarsu ve deltaik, plaj, lagiin ve
bataklik ortami tortullarindan olustugunu belirtir. Kazanci ve diger. (2009), BMG’ye
ait yeralt1i verilerine dayali 245m kalinlikli  Kuvaterner dolgusu {izerinde
sedimantolojik degerlendirmeler yaparak Gstatik deniz seviyesi degisimlerinin akarsu
yataklari ile iligkilerini ve dengelerini yorumlamistir. Calismaya gore Kuvaterner
tortul dolgu, kalin kirintili karasal ¢okeller ve bunlarla yanal ve diisey gecisli daha
ince denizel c¢okellerden olusmaktadir. Denizel tortullar, goreceli olarak ii¢ kisa
(yaklasik 30 km) ve bir uzun (yaklasik 100 km) kiy1 ¢izgisi boyunca graben igine
trasgresif olarak yerlesmistir. Bu son uzun kiy1 ¢izgisi déonemi Orta Holosen’de Ege
Denizi Ostatik degisimi ile iligkilidir. Bu Ostatik degisim, baz1 tarihsel limanlarda ve
yapilarda oldukc¢a genis Olgiide hissedilmistir. Diger taraftan, Biiyiik Menderes
Nehri’nin drenaji, agini gelistirerek tam akarsu sistemi haline gegisi Geg Pleistosen,
son 250.000 yilda meydana gelmistir (Kazanci1 ve diger., 2012). Bu caligsmalarda,
SMH icinde oldugu belirtilen denizel tortullara ait arazi verilerine dayali somut

sedimantolojik bulgular bulunmamaktadir.

Alcicek (2010), Anadolu giineybatisindaki Neojen havzalarinin paleoiklim
gelisimini irdeler. Bu bolge, ge¢c Erken Miyosen — Orta Miyosen’de 1lik ve nemli
subtropikal, ge¢ Orta Miyosen — Ge¢ Miyosen’de kurak ve Pliyosen’de 1lik ve nemli
iklim kosullarinin etkisinde kalmistir. Arastiriciya gore Denizli, Soke ve Yatagan
havzalarinin Erken Burdugaliyen’den itibaren gelismeye baslar; 1) Burdugaliyen
evresi allivyonal ortam 2) Ge¢ Burdugaliyen — Langiyen alliivyonal sedimantasyon
esliginde baglantili géller 3) Serravaliyen — Orta Tortaniyen donemi s1§ kalic1 goller
4) Orta Tortoniyen — Messiniyen donemi g6l yayilimi gelisimi ve derinlesmesi
5) Pliyosen donemi gol yayilimi gelisimi ve derinlesmesi, 6) Kuvaterner asinma
donemi ise birbirleri ile yliksek agida asinmali uyumsuzlukla ayrilan iki evreli
allivyonal sedimantasyon ile karakterize olur. Karacasu, Bozdogan, Cameli ve Esen
havzalar1 ise en Erken Tortoniyen’den itibaren gelismeye baglar; 1) Tortoniyen
donemi, aliivyonal ortam ve ayni anda gelisen Denizli, Soke ve Yatagan havzalarinn

gollerinin kuraklagsmasi ile ayn1 doneme denk gelir 2) Messiniyen donemi baglantili
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g0l gelisimi ve es yash bu lic havzanin s1g goéllerinin yeniden olusumu 3) Zanklen
donemi si1g kalict goller ve diger ii¢ havzadaki es yash derinlesmeye bagli gol
gelisimi 4) Pikanzien donemi, derin golsel ortam 5) Gelasien donemi s1g golsel ortam
6) diger havzalarla ayni tiirde, Kuvaterner asinma donemi birbirleri ile yiiksek agida

asimnmali uyumsuzlukla ayrilan iki evreli aliivyonal sedimantasyonla temsil edilir.

BMG ayni1 zamanda, Tiirkiye nin &nemli jeotermal alanlarindan biridir (Ozgiir,
1983; Tarcan ve diger., 2000; Simsek, 2003). Cakir (1998), Gediz ve BMG aktif fay
segmentlerinin u¢ kisimlarinda jeotermal kaynakli Kuvaterner travertenlerini
gozlemistir. Ayrica. BMG, 87 — 200MW arasinda elektrik iiretim potansiyeline
sahiptir (Akar ve diger., 2011; Kuyumcu ve diger., 2011 a ve b).

Tez alan1 ve g¢evresinde jeofizik agarlikli caligmalar da bulunmaktadir. Sar1 ve
Salk (2006), negatif Bouguer gravite anomalilerine gore BMG’de 2.5 — 3.5 km
arasinda degisim gosteren tortul dolgu bulundugunu belirtmektedir. Cifci ve diger.
(2011), BMG tortul dolgusunda dort sismik birim ayirtlamis ve bu sismik birimlerin
birbirlerinden ii¢ diizeyle ayrildigini belirtmistir. Bu diizeylerin kalinliklarinin 6 — 33
km arasinda degistigini ve en derin bdlgeynin Moho siireksizligini karsiladiginm
belirtirler. Ayrica arastirmacilar siyrilma faymin derinliginin 10 km’ye kadar
ulastigin1 bildirmislerdir. BMG tortul dolgusundaki ii¢ ana sismik yansima; “taban
tortullar1”, “kirilgan — esnek gecisi ve Moho siireksizligi” ve “siyrilma faylariyla

olusan yarim grabenin tabani” dir.

BMG ve SMH’deki hizli sedimantasyon, Menderes Masifi’nin regolitik yapisi
kadar gilincel ve paleoiklim degisimleri ile de yakindan ilgilidir. Durdu (2010),
sicaklik ve yagis verilerini esas alarak Biiylik Menderes su havzasinda son 45 yillik
donemde iklim degisiminin su kaynaklar iizerinde olusturdugu etkileri incelenmistir.
Yagis miktarinin 1970'lerde Aydin'da % 5.8 iken, 1980'lerde ortalamanin altina
diiserek azaldigini aciklar. Yagis miktarinda istatistiksel anlamda 6nemli azalisin
1990'larda basladig1 ve yagisin en ¢ok azaldig1 bolgenin %14.4'lik bir degerle Aydin
oldugu belirtilmistir. Biiyilk Menderes Nehri’nin ana kollarinda akim degerlerindeki
diisiisiin, sicaklik ve yagistaki degisimler ile giiclii iliskileri oldugu belirtilmektedir.
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Sicaklik artig1 ve yagis miktar1 ile akim verilerindeki azalislar Biiyilk Menderes

havzasindaki iklim degisimi olarak yorumlanmuistir.

Sen ve Seyitoglu (2009), Bat1 Alasehir (Gediz) ve BMG tortul dolgularinda en
Erken Miyosen — Kuvaterner arasinda dort ana tortul ¢okel paketi ayirtetmistir.
Havzadaki manyetostratigrafi ¢aligmalar1 14.6 — 16.6 My araliginda yas vermektedir.
Bu yas araligi paleontolojik ve radyometrik yaslarla desteklenmistir. BMG’de {i¢
kutuplasma alani kaydedilmistir. Istifteki kaya birimlerinin Eskihisar sporomorf
toplulugu ile benzer yas ve formasyon oOzellikleri igerdigi ve uyumlu oldugu
belirtilmistir. Bu sonuglar, Gediz ve BMG’nin Erken Miyosen’de olusmaya
basladigin1 gostermektedir. Alasehir grabeninde paleomagnetik sapmalar saat
yoniiniin tersine yaklasik 25 derece, Biiyilk Menderes grabeninde ise saat yoniinde
yaklagik 30 — 40 derecedir. Arastiricilar, diisey eksen tizerindeki bu birbirine ters
degisimleri, bolgedeki siyrilma (detachment) faylari ile agiklarlar. Sonug¢ olarak
arastiricilar, Bati Tiirkiye’deki saat yonii tersine olan rotasyonlarin, Ege
Bolgesi’ndeki yay ardi genlesme modeli i¢in bir kanit olarak kullanilamayacagini

savunurlar.

Dogu Ege Denizi’ndeki kitasal self alanlar1 ve Bati Anadolu’daki D — B uzanimh
grabenlerin Ege Denizi ile birlestigi alanlardaki Geg Pleyistosen — giincel denizel
akarsu deltas1 gelisimi agirlikli olarak jeofizik verilere dayanarak incelenmistir (Aksu
ve Piper, 1983; Aksu ve diger., 1987a ve b; Aksu ve diger., 1990; Gokgen ve diger.,
1990; Piper ve Perissoratis, 1991; Rojay ve diger., 2005; Siizen ve Rojay, 2005; Ulug
ve diger., 2005; Ergin ve diger., 2007). Ege kiyilarmin giincel morfolojisi ve deniz
seviyesi degisimleri denizel akarsu delta gelisimi ile dogrudan ilskilidir (Goney,
1975; Erol, 1976; Ering, 1978; Kayan, 1996; Hakyemez ve diger., 1999). Biiylik
Menderes denizel akarsu deltas1 son 5000 yil igerisinde bugiinkii SMH ile ¢akisan
KD dogrultulu eski bir korfezi tikayarak (Latmian Gulf, Latmian Sea) Bafa Golii’nii
olusturmustur (Briinckner, 1997, Briinckner ve diger., 2002 ve 204 Miillenhoff ve
diger., 2004; Hakyemez ve diger.,1999). Ayrica Biiyiik Menderes denizel akarsu
deltasinin antik c¢aglardaki ilerleyisine bagli kiyr ¢izgisi degisimleri birgok
arastirmaya konu olmustur (Eisma, 1978; Ering, 1978; Shcroder ve Bay, 1996;
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Briinckner ve diger., 2004; Miillenhoff, 2004; Miillenhoff ve diger., 2004). Bu
caligmalarin verilerinden teorik olarak belirlenen kiyr ¢izgisi lokasyonlar1 Sekil
1.5’de birlestirilerek verilmistir. Arastirmacilarin  6nerdikleri kiy1 ¢izgilerinin
konumlar1 birbirlerine yakin noktalar1 gosterse de, tarihsel siirecteki bu degisimlerin
gosterdigi ortak sonu¢ Ege Deniz’inin son 3500 yillik siiregte BMG’nin iglerinde
bulundugu gercegi morfolojik, jeolojik ve arkeolojik kanitlarla belirlenmistir. Bu
caligmalardan Eisma (1978) ve Ering (1978) bu kiyr izlerini tarihsel kayitlarla
aciklamaktadir. Shcroder ve Bay (1996) bu kayitlar1 hava fotograflar1 ve uydu
gorintiileri ile destekleyerek verirler. Briinckner ve diger. (2003), Miillenhoff (2004)
ve Miillenhoff ve diger. (2004) ise bu verilere ek olarak arkeolojik alanlarda
yaptiklar1 karotlu s1§ sondaj verilerini degerlendirerek sonucglara ulagmislardir.
Magnesia antik yerlesiminin bile liman kenti olma &zelliginin oldugu tarihsel
kayitlarla da sabittir (Strabon’dan alinti: Pekman, 1991). Havza igindeki antik
yerlesimlerinin hepsinin bir liman kenti 6zelligi gostermesi, deltanin denize dogru
ilerleyisinin son 3500 yil i¢ersinde ne kadar hizli oldugunun da bir gostergesidir.
Giiniimiizde bu antik yerlesimler artik havza igindeki karasal tortullar iizerinde ve

denizle iligkileri kalmamis olarak gozlenmektedirler (Sekil 1.5).

Biiylik Menderes denizel akarsu deltasi lizerine yapilmis ¢aligmalar antik ¢aglarda
SMH’de deniz varligin1 agiklamasina karsin, akarsu ve deniz iliskisinin ne zaman
basladigin1 veya denizin Peleyistosen’de veya daha erken jeolojik donemlerde
varolup olmadigina agiklik getirmemektedir. Soke ¢evresinde denizel tortul
bulgusuna iliskin Onceki jeolojik kayitlar ¢ok sinirlidir. Nebert (1955), Soke
cevresindeki komiirlii istifi ‘Alt Seri’ ve ‘Ust Seri’olarak ikiye aymrarak Ust Seri
cokellerinin Cardium igeren Pliyosen kumtaslar1 ile uyumsuz olarak ortiildiigiinii
belirtir. Becker — Platen ve Lohnert (1972), Soke yakinlarindaki iki lokasyonda
Cardium edule iceren Ust Pliyosen — Pleyistosen yasl yesilimsi ince taneli
kumtaglarin1 tanimlar. Kazanct ve diger. (2009), SMH havza i¢i tortul dolgusunda,
Soke yakinlarinda agilmis karotlar1 verilmeyen petrol sondajlarindan, Holosen yasl

koyu renkli denizel ¢amurtas1 /kumtas1 diizeyleri yorumlamaistir.
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Kusadasi,

Kuvaterner [:.b Aliiviyon/Aliiviyal yelpaze Mesozoyik Kikladik Masif ve

3 i Likya Naplari & N \ g X ’ Tiirkiye
ﬁgﬁgﬁ,"sm- Kirintil ve karbonat kayalar =2 I vermer 2 i - :
ﬂ'{},%?eﬁq [ volkano-sedimanter kayalar 23 [ Metagranit m::#]eres
Erken-Orta - &= I sist / ‘
Miyosen Sedimanter kayalar Prekambiriyen[ ] Gnays Afrika = )

1 antik yerlesim T fay --JJL Biiyitk Menderes Nehri éssterilen alan

MF Menderes Fayi PSF Priene Sazli Fayi KF Kogarli Fayi BF Bagarasi Fayi g
1500 MS
1000 Ms
. Brackner ve dig., 2003
Belirli ;.:razglr_lc“ara %&‘Sre £100 MO 1.yy Mo ~250 MS 3:::: Mnllenho‘f'ft z:u
1y1 gizgisinin konumu Eisma, 1978 Ering, 1978 Schréder ve Bay, 1996 300mM0 Mllenhoff ve dig., 2004

800 MO
1500 MO

Sekil 1.5 SMH ve c¢evresinin basitlestirilmis jeoloji haritas1 (Konak ve Senel, 2002; Okay, 2001;
Candan ve dig., 2011°den yararlanarak hazirlanmistir. Kiy1 ¢izgisi degisimleri Eisma, 1978; Ering,
1978; Sheroder ve Bay, 1996; Briinckner ve diger., 2003; Miillenhoff, 2004; Miillenhoff ve diger.,
2004’ den alinmugtir).
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1.2 Tezin Amaci

Biiylik Menderes Grabeni (BMG), Bati Anadolu’nun en uzun ve genis D-B
uzanimli grabenidir. BMG, Germencik yakinlarinda yaklasik 40-45° aciyla
giineybatiya doner. Onceki calismalarda bu doniisiin nereden kaynaklandig1 ve BMG

den farkli yeni bir havza olusup olusmadig1 konusuna aciklik getirilmemistir.

Bat1 Anadolu’da Miyosen—Kuvaterner arasinda olusmus tortul havzalar genellikle
birbirleri tizerinde aginmustir. Yeni havza, tizerinde agindigi eski havzalarin yapisal
stireksizlikleri kontroliinde gelisirr BMG nin Soke cevresinde giineye doniisii
arastirilirken, doniis yerindeki Kuvaterner oncesi tortul havzalar1 kontrol eden eski
jeolojik siireksizlikler gdzoniinde tutularak Soke cevresinin jeolojisi aydinlatiimaya

calisilmigtir.

Onceki jeolojik ve jeoarkeolojik arastirmalarda Biiyiik Menderes akarsu deltasinin
olusumu ve Soke ovasinda son 5000 yildaki deniz etkisi vurgulanmasina karsin,
antik ¢aglardan onceki jeolojik donemlerde de Soke ¢evresinde deniz etkisinin olup
olmadigina iliskin jeolojik kayit bulunmamaktadir. Bu tez ¢alismasinda, literatiirde
Soke cevresinde var oldugu belirtilen Pliyosen veya Pleyistosen denizinin veya deniz

etkisinin jeolojik kalintilar1 arastirilmustir.

Bu tez ¢alismasinin amaci, Biiylik Menderes Grabeni’nin morfolojik olarak KD—
GB gidisli devami olan Soke cevresindeki c¢okiintiiniin tortul havza jeolojisini ve
bolgede Holosen Oncesinde de deniz etkisinin olup olmadigim1 agikliga

kavusturmaktir.
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1.3 Yontemler ve Terminoloji

Bu tez ¢alismasi kapsaminda, gerek arazi caligmalari sirasinda, gerekse toplanan
verilerin degerlendirilmesinde ve sunumunda, cesitli terminolojik temel kavramlara
ve dilinya standartlarinda kullanilan yontemlere bagvurulmustur. Tezin temel
¢ikarimlarinin daha anlasilir olmasi igin, yontemler ve kullanildiklari alanlar asagida

verilmistir.

Saha ¢aligmalarinin yiiriitiilmesinde uygun 6l¢ekli topografik haritalari, pusula,
cekig, serit/kirik metre, ¢izim gereleri ve GPS gibi standart araglar kullanilmistir.
Haritalama c¢alismalarinda dokanak izleme gibi klasik yontemlerin disinda,
ulagilabilir uydu goriintiileri ve hava fotograflarindan yararlanilmistir. Kaya birimleri
yontemli olarak adlandirilmig, adlandirmada Kuzey Amerika Stratigrafi Komisyonu,

2010 kurallar izlenmistir.

Tortul kayalarin dokusal olgunluk kavramlari i¢in, Wentworth (1922) tane boyu
Olcegi Pettijohn ve diger. (1973) boylanma 6lgegi, Powers (1953) yuvarlaklik
derecesi, Waddell (1932) kiiresellesme abagindan yararlanilmistir. Tortul fasiyeslerin
siniflandirilmasinda Miall (1978) in temel fasiyes kodlarindan yararlanilmis, bu
fasiyes kodlar1 belirlenen tortul fasiyeslere gore Tucker (1988 ve 2003) ve Stow
(2005) sentezlenerek gelistirilmistir. Ozellikle tortul kayalarin olusumu ve ortamsal
yorumlamalarinda Miall (1977 ve 1978), Allen (1982), Decelles ve diger. (1991),
Martel ve Gibling (1991), Nemec ve Postma (1993), Sranistreet ve McCarthy (1993),
Collinson (1996), Reading ve Collinson (1996), Blikra ve Nemec (1998), Blair
(1999a ve b) gibi calismalardan yararlanilmistir. Tortul kayalarin siniflanmasinda
Folk (1959), Dunham (1962), Embry ve Klovan (1971), Dott (1964), Folk (1980),

Lundegard ve Samuels (1980) terminolojisine uyulmustur.

Yapisal jeolojik caligmalarin yiiriitiilmesinde ve degerlendirilmesinde de bir ¢ok
calismadan yararlanilmistir. Kivrimlanma mekanizmasinda 6n plana ¢ikan, kirillgan
ve yumusak deformasyon tipleri ve tiirleri ile ilgili standartlar ve terminoloji (Donath

ve Parker (1964), Ramsay (1967), Davis ve Reynolds (1996), Janecke ve diger.
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(1998)’daki temel kavramlar birlestirilerek kullanilmigtir. Kivrimlarin analizlerinin
yapilmasi i¢in arazi ¢alismalar1 sirasinda ve sonrasinda toplanan veriler Dr. K.
Roller’in Stereonet 2.46 programinda gorsellestirilerek degerlendirilmistir. Yapilan
programsal degerlendirilmedeki sonuglar, tez i¢inde kivrimlanma mekanizmasi,
hangi gerilme vektorleri ve yonleri ile olustuklar sorularina cevap verecek nitelikte

gorsellerden olusur.

Fay wverilerinin degerlendirilmesinde Woodcock (1987) smiflandiriimasi
kullanilmistir. ~ Yapisal verilerin yorumlanmasinda FaultKin 5 ve Stereonet 8.0
Allmendinger ve diger. (1989 ve 2012) programlar1 kullanilmistir. Ayrica, toplanan
verilerin Kkalitesinin degerlendirilmesinde ve smiflandirilmasindaki standartlar
Sperner ve diger. (2003)’de belirtilen quality ranking assessment gibi parametreler
gdz Oniinde bulundurularak gerceklestirilmistir. Ayrica kinematik analizlerde
kullanilan veriler, global 6l¢ekte kabul goren Heidbach ve diger. (2010) ile birlikte
tiretilen ve hali hazirda iiretimi gelistirilerek devam eden 2008 World stress map
(Diinya stres haritasi)’ndaki gilincel veriler ve bu verilerin {retilmesindeki

standartlardan olugmaktadir.

Calismalar sirasinda jeomorfolojik yapilarin saptanmasinda yelpaze alami ve
geometrisi, beslenme alani drenaj havzasi 6zellikleri ve desenleri gibi morfometrik
degerlendirilmelerin yapilmasinda ve beslenme alan1 kaya litolojisinin morfotektonik
acidan yorumlanmasinda Howard (1967), Hare ve Gardner (1985), Cox (1994),
Keller ve Pinter (2002) gibi c¢alismalarin belirledigi metodolojik yaklasimlar

kullanilmastir.

Tez calismalarinda elde edilen verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi,
sunulmasi ve degerlendirmesi i¢in degisik program kullanilmistir. Ug boyutlu sayisal
arazi modelleri i¢in Global Mapper 10.0 ve Golden Software Surfer 9 programlari,
arazi fotograflarinin diizenlenmesi i¢in ACD see 12.0, Panorama Maker 2000, Corel
Photopaint X5 ve Adobe Photoshop 10 gibi programlar kullanilmistir. ince kesit
incelemeleri i¢cin Olympus marka polarizan ve binokiiler mikroskop, tane boyu

belirleme ¢aligmalarinda, Data Viewer ve GDCkit 2.2 programlar1 kullanilmis ve bu
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programlara uygun R 2.4.1 yamasi ile elde edilen veriler ham olarak metafile
uzantili dosyalara cevrilerek, Corel Draw X5’de diizenlenmistir. Arazi, laboratuvar
ve biiro ¢alismalariyla ulasilan bilgi ve sonuglar DEU FBE formatma uygun olarak

ofis programlarinda diizenlenerek sunulmustur.



BOLUM iKi
STRATIGRAFI

Soke cevresindeki Neojen — Kuvaterner kaya birimlerinin stratigrafisi, onceki
calismalarn 1s1¢inda  yeniden ele almarak incelenmistir. Inceleme alanmin
stratigrafisi arazi gozlemlerine dayali yeni stratigrafi ve jeokronoloji yas verileri
cercevesinde yeniden degerlendirilmistir. Kuvaterner ve dncesine ait kaya birimleri
en acik olarak Soke — Milet Havzasi’nin orta boliimiinde ve kuzeybati kenarinda
yiizlek verir (Sekil 2.1). Kuzeybati kenarda kum isletmesi amaciyla agilmis ocaklar,

kaya birimlerinin ayrintili olarak incelemesine yardimct olmustur.

Soke — Milet Havzasi’nin (SMH) stratigrafisi tezin amaglar1 dogrultusunda iki ana
baslik altinda toplanarak tanimlanmistir. Bunlar; 1) Pliyo—Kuvaterner dncesi kaya
birimleri, 2) Pliyo—Kuvaterner kaya birimleridir. Kristalin temel kayalar {izerine
uyumsuz olarak oturan Pliyo—Kuvaterner oncesi tortul istif, komiir igeren Miyosen
yasli tortul ve volkanik kayalardan olusur. Bu volkano—tortul paketin toplam kalinlig1
yaklasik 900 m, Pliyo—Kuvaterner tortul istifin kalinligi ise yaklasik 500 metredir
(Sekil 2.2).

23
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Gnays, sist ve mermer
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2.1 Pliyo—Kuvaterner Oncesi Kaya Birimleri

Inceleme alan1 ve Bat1 Anadolu’nun ¢ogu Neojen yash karasal havzalaridaki
Pliyo—Kuvaterner Oncesi kaya birimleri birbirlerinden ana uyumsuzluk yiizeyi ile
aralanan iki kaya toplulugu igerir; (1) kristalin temel kayalar ve (2) Miyosen kaya
birimleri (Sekil 2.1 ve 2.2).

2.1.1 Kristalin Temel Kayalar

Kristalin temel kayalar Bati Anadolu’da birbirlerinden ana kenet zonlar ile
ayrilan tektonik birliklerden olusur. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde yayilim sunan
Menderes Masifi, Kikladik Masif ve Likya Naplarn kendi aralarinda
tektonostratigrafik istiflenme sunar. Menderes Masifi SMH’nin giliney kenarinda,
Kikladik Masif ve Likya Naplar1 ise kuzey kenarinda genis yiizlekler verir (Sekil
2.1).

2.1.1.1 Menderes Masifi

Menderes Masifi genelde gnays, sist ve mermer gibi metamorfik kayalardan
olusur. Ozellikle Bagarasi, Siibice Dag1 ve Besparmak Daglar’inda oldukca genis
yiizlekler sunan gnays tiirii metamorfik kayalar, sedimanter ve magmatik kokenli
metamorfik kayalardan ayirtedilebilir 6zellikler gosterir (Dora ve diger., 2001).
Inceleme alanmin dogu-giineydogu kenarindaki yiikseltileri olusturan gnays tiirii
kaya topluluklarinin 6zellikleri belirgin farkliliklar sunar. Paragnayslar, genelde iri
kristalli bol feldispat porfiroblastlar1 igeren, kuvars miktar: yiiksek ve yapraklanma
arali@i 2-3 com arasinda degisen foliyasyonlu gnayslardir (Sekil 2.3a).
Porfiroblastlarin boylar1 ortalama 2-3 cm, yer yer 4-5 cm dir. Ortognayslar ise
grimsi beyaz ve beyazimsi agik gri, ayrisma zonlarinda pembemsi turuncu ve kizil
renklidir. Minerolojik bilesimleri genelde kuvars, feldispat tiirii ortoklas ve
mikalardan olusmaktadir. Biyotit bol, muskovit azdir. Daha masif yapida olmalar1 ve
acik renkleri, bol feldispat ve plajiyoklas igerikleri ile paragnayslardan litolojik
olarak kolayca ayrilirlar (Sekil 2.3 b). Bagarasi’nin dogusuna gidildik¢e gnayslar



27

daha ¢ok pegmatitik 6zellik gosterir. Bu bolgedeki gnayslar albit ve kuvarsca
zengindir ve kristal boyutlar1 iridir. Ozellikle farkli ayrisma ve asinma sekilleri

karakteristik morfolojik goriintii sunar.

Menderes Masifi sist kayalar1 Sarikemer kuzey dogusunda dar bir alanda ytizlek
verir (Sekil 2.1). Sarimsi yesilimsi ve agik kahverengi, ayrismis kisimlari koyu
kahverengi kizil renklidir. Sistler genelde bol muskovitli az biyotitli mika—kuvars sist
bilesimindedir. Gnayslara gore az dayanimlidirlar. Bu 6zellikleri dolayisi ile ¢ok
cabuk ayrisip pargalanirlar. Yapraklanma araliklar1 en fazla 0,5 mm, genelde 1-3
mm arasindadir. Sistler igersinde yer yer kuvars bant ve mercekleri gozlenir (Sekil

2.3C).

Menderes Masifi’nin diger baskin kaya tiirii de mermerdir. Mermerler SMH’nin
giineybat1 sinirinda, Sarikemer ve Bafa Goli kuzey ve giiney kenarlarinda yiizlek
verir (Sekil 2.1). Her iki alanda gbzlenen mermerlerin litolojik ozellikleri bir
birbirine benzer. Beyazims: gri, yer yer koyu gri renkli mermerler genel olarak masif,
yer yer 5 cm — 1 m arasinda degisen foliyasyonlu yapraklanma araliklar1 ile
karakteristiktir  (Sekil 2.3d). Kalin foliyasyonlu bdliimlerinde, ilksel tortul
kayalarindan kalitsal biyoklastik allokemler yer yer rekristalize sparkalsit ile

doldurulmustur.

Menderes Masifi’nin jeolojik yasi giiniimiize kadar cok arastirilmistir. Cogu
arastirictya gore, gnayslar cekirdek, sist ve mermerler ise Ortii serisini olusturur
(Candan, 1994; Koralay, 2001; Dora ve diger., 2001). Pan—Afrikan bir temeli
olusturan ¢ekirdek serisinde gozlenen gnayslara ait jeolojik yaslar; Prekambriyen—
Kambriyen’dir (572 = 7 Ma 521 + 8 Ma) (Loos ve Reischmann, 1999). Baska
arastiricilar da yaptiklart ¢aligmalarda gnayslarin yaslarimi bu araliklara yakin
oldugunu belirtirler (Dora ve diger., 2001; Régnier ve diger., 2007). SMH’nin
giizeydogu kenarinda Bafa Goli kuzey simirindaki gnaslar igin, olast Paleosen
sonrasi yas oneren ¢alismalar da vardir (Erdogan ve Gilingor, 2004). Calismacilar, bu
bolgedeki gnays ve sist birimi arasindaki dokanagin intriizif oldugunu ve sist birimi

icindeki pelajik mermerlerin Maastrihtiyen yaslt oldugunu belirtirler. Diger
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aragtiricilar, gnays biriminin, Menderes Masifi’nin ana metamorfizmas: sirasinda
meydana geldigini ve biyostratigrafik korelasyonla yaslarinin Eosen ve Erken
Oligosen olmas1 gerektigini, radyometrik mika yaslar1 ile de 35 = 5 Ma oldugunu
belirtmislerdir (Sengdr ve diger., 1984; Satir ve Friedrichsen, 1986). Gnayslar i¢in
Tersiyer yasi Ooneren baska ¢alismalar da bulunmaktadir. Bu caligmalarda, 6zellikle
inceleme alaninin giineyinde bulunan Cine ast masifine ait (Cine Napi) gnays
yiizleklerinden alinan mikalardan elde edilen yaslar degerlendirilmistir. Calismalarda
birimin buradaki kuzeye dogru tasinma yonii veren ve yaygin olarak goézlenen
milonitik yiizleklerindeki mikalarda 6zellikle Rb/Sr ve “°Ar / *Ar radyometrik
yaslar1 kullanilmis ve birime 38 + 5 Ma ile 32 + 4 Ma aras1 degisen yaslar
Onerilmistir (Hetzel ve Reischmann, 1996; Bozkurt, 2004; Lips ve diger., 2001;
Catlos ve Cemen, 2005). Baz1 ¢alismacilar ise bolgede iki farkli granitik gnaysin
olmast gerektigini, bunlardan birinin olasili Tersiyer digerinin ise olasili
Prekambriyen oldugunu belirtir (Bozkurt, 2007). Bu tartismal1 yas araliklari, Neojen
oncesindeki metamorfizma olaylarinin genis bir zaman araliginda meydana geldigini

ongorur.
2.1.1.2 Kikladik Masif

SMH’nin kuzey kenarindaki Dilek Yarimadasi ve gevresinde gozlenen diger bir
kristalin temel kaya toplulugu da Kikladik Masif’e ait metamorfik kayalardir. Bu
kaya topluluklarinin 6nceleri Menderes Masifi’ne ait bir kiitle oldugu kabul edilsede,
metamorfizma tiiri ve sekli agisindan farkliliklar gosterdigi ve Ege Denizi iginde
yayilim sunan Kiklatlar’a ait oldugu son yillarda yapilan ¢aligmalarda ortaya
konmustur (Candan ve diger., 1997; Oberhénsli ve diger., 1998; Ring ve diger.,
1999; Okay, 2001; Cetinkaplan, 2002; Rimmelle ve diger., 2006; Ring ve diger.,
2007; Gesner ve dig., 2011). Cakmakoglu (2007), bu kayalarin karmasik bir
tektonostartigrafik paketler biitiinii oldugunu belirtir. Kikladik Masif’e ait bu kayalar
genelde Mesozoyik yasli mermerlerden ve klorit—kiyanit sist, mavi amfibol igerikli
metabazit ve mataboksit katkilarindan yapilidir (Candan ve diger., 1997; Oberhénsli
ve diger., 1998).
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Sekil 2.3 Kristalin temel kayalara ait arazi fotograflari. (a) foliyasyonlu paragnayslar, (b) agik renkli

ortagnayslar (pusula 16, ¢ekici 30 cm, kirmiz1 ok g¢ekici gosterir), (c) kuvars mercekli sist kayalar1, (d)
foliasyonlu mermerler (mavi ok kisiyi gosterir), (¢) Metaolistostromal Kikladik Masif birimi (kirmizi
ok blok dokanagini gosterir), (f) Metakirintili Kikladik Masif sist birimi, (g) Likya Naplarina ait
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dolomit birimi, (h) Likya Naplarina ait orta—kalin katmanli rekristalize kirectagi (fotograflardaki

kisilerin ortalama boyu 186 cm).

Kikladik Masife ait bu kaya topluluklariin 6zellikle glaokofan-+tkrosit, mavi—yesil
amfibol, karfolit, omfasit ve epidot gibi karakteristik mavi sist minerallerini
icermesiyle Menderes Masifi’'nden ayrilir. Mermer Kikladik Masif’in en yaygin
gozlenen kaya bilesenidir. Mermerler daha c¢ok Samsun Daglari’nda ve Soke
ilcesinin kuzeyinde yer alan Okukdagi’nda yiizlek verir. Mermer disindaki litolojiyi
olusturan kaya topluluklari genelde metafilis karakterindedir. Bu birim, matriksi
sistten olusmus i¢inde degisik boyutlarda metabazit, metaultrabazit, eklojit, kalksist,
mermer, amfibolit ile ¢ortlii mermer blok ve/veya tektonik dilimleri bulunan bazik
kokenli "metaolistostrom" 6zelligindedir (Sekil 2.3 e). Sistlerin taze yiizeyi baskin
olarak yesilimsi gri ve sarimsi yesil, yer yer az ayrismis kismlar1 agik kahverengi,
ayrismis kisimlart ise kahverengi kizil renklidir (Sekil 2.3 f). Sistler genelde bol
muskovitli az biyotitli mika kuvars—sist karakterindedir. Yapraklanma araliklari

ortalama 2 —3 mm, 6zellikle asir1 derecede makaslanmis alanlarda 0.5 mm kadardir.

Kikladik Masif kaya topluluklarinin yasi pek ¢ok arastirmaciya gore Mesozoyik—
Oligosen arasindadir. Sist kayasi i¢indeki fengit kristalleri “°Ar/*Ar yontemine gore
ortalama Orta Eosen (40 M.y.) yas vermektedir (Oberhénsli ve diger., 1998). Bu
kayalarin Samos ve Kikladlar’daki esleniklerinde ise metamorfizma gegirme yast 55
M.y’den 30 M.y’e kadar degisiklik gosterir (Gesner ve diger., 2011). Ring ve diger.
(2007), Kikladik Masif’in bazi paketleri i¢in 32 M.y. ile 42 M.y. aras1 yas Onerir.
Genel goriis, bu kayalarin dalma batmanin son asamalarinda once yliksek
basing/yiiksek sicaklik metamorfizmasi, sonra Ge¢ Eosen—Erken Oligosen’de Bati
Anadolu’da yaygin olarak gbzlenen Barov tipi gdmiilme metamorfizmasi gecirdigi

yoniindedir.
2.1.1.3 Likya Naplar
SMH’nin kuzey kenarinda yiizlek veren diger bir temel kristalin kaya toplulugu

Likya Naplar’dir. Bu kaya topluluklarinin yiizlekleri, Soke bati—gilineybatisida,
Samsun Daglar1 en dogu ucunda, Kusadasi dogu—giineydogusunda ve Oyukdag
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batisindadir (Sekil 2.1). Bolgede Likya Naplari’na ait kaya topluluklarinin varlig: ilk
kez Gilingér ve Erdogan (2001) tarafindan tanimlanmistir. Cetinkaplan (2002),
Rimmelle ve diger. (2006) ve Cakmakoglu (2007) bu kaya topluluklarini yeniden
tanimlamisglardir. Bu kaya topluluklar1 genelde dolomitik ve mermere yakin dokusal
Ozellik gosteren rekristalize kirectaglarindan ve az miktarda kirmizi yesil renkli
metakirmtililar ile temsil edilir. Dolomitlerin taze yiizey renkleri acik grimsi beyazdir
(Sekil 2.3g). Bu dolomitik kayalar yer yer orta kalinlikta katmanlanma gdsteren agik
beyaz bej renkli mermerlesmis rekristalize kirectaslar ile birliktelik gosterirler (Sekil
2.3h). Kirmiz1 kirintili bolim ise yapraklanma gosteren ince kirtili yer yer
epimetamorfik boliimler igeren kirintili/metasedimanter kayalar ile temsil edilir. Bu
kirintili b6liimiin Likya Naplari’na ait Karaova Formasyonu’na benzerlik gdsterdigi
belirtilmektedir (Rimmelle ve diger., 2006; Cakmakoglu, 2007). Karaova
Formasyonu olarak tanimlanan bu bdliimde en iistte kahverengimsi sar1 kalksist,
acik—koyu gri renklerde ince—orta katmanli dolomit, grimsi beyaz dolomitik
rekristalize krectaslar1 ile metakirintili kayalar ardalanir. Bu tektonostratigrafik kaya
serilerinin i¢indeki bazi paketlerde bulunan fosil yaslar1 Triyas’tan Kretase’ye kadar
degisir (Cakmakoglu, 2007). Bu tez kapsaminda, Likya Naplarma ait kaya
topluluklart da diger kristalin temel kayalar gibi Neojen Oncesi olarak kabul

edilmistir.

Bu ii¢ tektonik birlikten olusan kristalin temel kaya topluluklar: birbirleri lizerinde
tektonostratigrafik olarak alttan tiste Menderes Masifi, Kikladik Masif ve Likya
Naplar seklinde bulunurlar. Calisma alaninda, kristalin temel kayalar Miyosen kaya

birimleri ile yapisal ve stratigrafi uyumsuzlugu olusturur.

2.1.1.4 Kristalin Temel Kayalarin Tortul Havza Olusumundaki Rolii

Sedimantasyon ve tektonik, havza olusumunu kontrol eden en temel
etkenlerdendir. Havza tortul girdisi, Ozellikle o havzayr besleyen beslenme
alanlarindaki kaya bilesiminin fiziksel-kimyasal Ozellikleriyle yakindan ilgilidir.
Diger taraftan, volkanizma merkezleri ve metamorfik masifler havzalara 6nemli

miktarda tortul tireten beslenme alanlaridir.
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Menderes Masifi, Kikladik Masif ve Likya Naplari, gerek tektonik gerekse kaya
bilesimi agisindan iizerinde aginmis tortul havzalara 6nemli miktarda tortul saglayan
alanlardir. Bu tiir metamorfik masiflerin regolitik yapisi, iizerinde ag¢inan havzalara

cok miktarda tortul saglayarak kalin istiflerin olusumuna katkida bulunur.
2.1.2 Miyosen Kaya Birimleri

Bu baslik altindaki kaya birimleri baslica kirintili, karbonat ve volkanik
kayalardan olusur. Miyosen kaya birimleri en agik olarak Soke — Kusadasi arasinda
gozlenir (Sekil 2.1 ve 2.4). Miyosen kaya birimleri formasyon diizeyinde dort kaya
birimine boéliinerek incelenmistir, bunlar alttan iiste; Soke Formasyonu, Davutlar
Konglomerasi, Kusadas1 Formasyonu ve bu kaya birimlerini keserek yerlesmis
Hisartepe Volkanitleri’dir. Bu kaya istifinin toplam kalinligit 750 m den fazladir
(Sekil 2.2). Bu kaya birimleri, Miyosen Soke Havzasi’nin dolgusunu olusturur (Sekil
2.4).

2.1.2.1 Soke Formasyonu

‘Séke Formasyonu® ad1 ilk kez Unay ve Goktas (1999) tarafindan egemen olarak
komiir, killi kiregtagi ve kirintili kayalar igeren birim i¢in kullanilmistir. Ayni adi
Girer ve diger. (2001), komiir igeren kumtasi, silttas1 ve ¢amurtas1 ardalanmasindan
olusan kaya birimi i¢in kullanmistir. Her iki arastirma da gerek Soke Formasyonu
gerekse Soke Formasyonu’nun uyumlu olarak oturdugu baslica cakiltagindan olusan
alttaki kaya birimini, 6l¢iilii stratigrafi kesiti vermeden, sirastyla Kosele formasyonu
ve Kemalpasa konglomerasi olarak adlandirmiglardir. Bu ¢alismada Soke
Formasyonu, stratotip verilerek en altta kaba kirintili Kemalpasa Konglomera Uyesi,
orta boliimde kumtasi, ¢amurtasi, karbonat kaya ve komiir katmanlarindan olusan
Seytan Uyesi ve en iistte ise baskin olarak karbonat kaylardan olusan Maden
Kiregtas1 Uyesi altinda toplanmstir (Sekil 2.2 ve 2.5). Birim kristalin temel {izerine
agisal uyumsuz olarak oturur. Yaklasik 8 km? alanda yayilim sunan formasyonun

toplam kalinlig1 250 m’dir.
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2.1.2.1.1 Kemalpasa Konglomera Uyesi

2.1.2.1.1.1 Tamm. Baslica kahverengimsi renkli kaba taneli cakiltasi ve
kumtaslar1 ile temsil edilir; ¢amurtaslar1 az olarak bulunur. Uyenin haritalanan
alandaki yiizlek genisligi dar bir alanda yaklagik 0,9 km? kalinlig: ise toplamda 50
metre ve daha azdir. Birim en agik Soke—Kusadasi karayolu ve Soke ilgesinin

Kemalpasa mahallesinde gozlenir (Sekil 2.4 ve 2.5).

2.1.2.1.1.2 Litoloji. Cakiltaslar1 egemen olarak kahverengimsi, kaba taneli, ¢ok
ince ¢akil-kaba kum az camur aramadde destekli, yer yer tane destekli, masif ve
kalin katmanli, zayif—orta¢c boylanmali ve yer yer iyi peklesmistir. Cakil bilesenleri
az yuvarlaklasmis rekristalize kirectasi, mermer, sist, gnays, az olarak mafik
metamorfik kayalar, ¢ort ve kuvarsitden olusur (Sekil 2.6a). Cakiltasi iginde yer yer
merceksel konumlu kaba kumtasi ve camurtaslar1 yeralir. Cakil uzun eksenleri
kiremitvari dizilimli paleoakinti yapilar1 ender olarak gozlenir, yaklasik K — G
gidiglidir (Sekil 2.5, kesit 1). Kumtaglar1 kahverengimsi—kirmizimsi renkli, kalin—
ince katmanli, yer yer laminali, gamur aramadde destekli, orta¢c boylanmali ve kaba—
ince tanelidir. Kumtaglar1 yer yer cakillidir. Camurtaslar1 grimsi — sarimsi renkli,
kalin katmanli ve orta¢ peklesmistir. Kumtaglar1 ile diizensiz ardalanmalidir (Sekil

2.6b).

2.1.2.1.1.3 Dokanak ve Stratigrafi Iliskileri. Kemalpasa Konglomera Uyesi
kristalin temel kayalar {izerinde acisal uyumsuz oturur. Alt dokanak iliskisi Soke—
Kusadast yolu ve yakin ¢evresinde gozlenir. Birimin temel {izerine oturdugu en alt
boliimii blokludur. Birim genel olarak alttan {iste tane incelmelidir. Cakiltaglarindan
cakilli kaba/gok kaba kumtaslarina geg¢is baskin olarak dereceli, yer yer ise anidir
(Sekil 2.6b). Birim Kemalpasa mahallesinde en kalindir. Bat1 ve doguya gidildikce
Seytan Uyesi ile yanal ve diisey gecis yapar ve incelerek temel kayalari iizerler

(Sekil 2.2 ve 2.5)

2.1.2.1.1.4 Ortamsal Yorum. Birimin stratigrafi ve sedimantoloji ozellikleri,

kristalin temele bitisik aliivyon yelpaze (leri) ortaminda biriktirildigini yansitir.
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Cakillarin kaya bilesimi, bu yelpazelerin yaklasik kuzeyden ve dogrudan kristalin
temel kayalardan, 6zellikle Menderes Masifi’nden ayrisan tortullarla beslendigine

isaret eder.

Sekil 2.6 Séke Formasyonu’na ait arazi fotograflari. (a) Kemalpasa Konglomera Uyesi’ne ait bloklu

cakiltag1 (¢ceki¢ 30 cm), (b) Cakiltaglari ile ¢akilli kaba taneli kumtaglari arasindaki ani sinir (beyaz
oklar), (c) Kumtas1 ve ¢amurtasi ardalanmasi, (d) Seytan Uyesi’nin komiir arakatkili ¢amurtaslart
(6lgek 1m), (e) Kumtaslar1 icinde gozlenen bivalvia kavkilar1 (para 2,5cm), (f) Maden Kirectas: Uyesi
(fotolardaki kisilerin boyu ortalama 175 cm).
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2.1.2.1.2 Seytan Uyesi

2.1.2.1.2.1 Tamm. Birim baslica kumtasi, camurtas1 ve kirectasi ardalanmasindan
olusur. Kémiir icerir. Yaklasik 6 km? yayilim sunar (Sekil 2.4). Birime ait bagvuru ve
tipik kesitler Agacli kdyii ve Soke cevresindedir (Sekil 2.5). Birim Kemalpasa
Konglomera Uyesi ve Maden Kirectas1 Uyesi ile yanal ve diisey gegislidir.

2.1.2.1.2.2 Litoloji. Kumtaslar1 grimsi renkli, kalin—ince katmanli, kaba—ince
taneli, tane destekli, ortagc—iyi boylanmali ve ortag—iyi peklesmistir (Sekil 2.6c¢).
Sublitarenit ve kuvarsvake bilesimlidir. Mika mineralleri bol olarak bulunur.
Kumtagi katmanlarinin iist boliimleri genellikle ince komiir arakatkili ve bol bitki
kalintihdir (Sekil 2.6d). Kumtaglar1 kalinliklar1 0,5 ile 1,5 m arasinda komiir
arakatmanlari igerir. Kiregtaglari beyazimsi renkli, kalin—ince katmanli, yersel olarak
killi, kumlu ve mikritik bilesimlidir. Kirectasi, camurtas: ve ince taneli kumtaslari
Unio sp. gibi bivalviya fosilleri igerir (Sekil 2.6 ¢). Camurtaslar1 grimsi renkli, kalin

katmanl, ortag 1yi peklesmis ve diger kaya bilesenleriyle diizensiz ardalanmalidir.

2.1.2.1.2.3 Dokanak ve stratigrafi iliskisi. Birimim alt dokanagi Kemalpasa
Konglomera Uyesi ile gegislidir. Kemalpasa Konglomera Uyesi’nin ¢okelmedigi
alanlarda birim temel kayalarla stratigrafik veya yapisal uyumsuz olarak bulunur
(Sekil 2.2 ve 2.7, kesit a). Birim Agac¢h kdyilinde yaklasik 200 m kalinlikta olmasina

karsin dogu ve bat1 yoniinde giderek incelir.

2.1.2.1.2.4 Yas. Birim igersinde yas bulgusu iceren 3 c¢alisma bulunmaktadir.
Unay ve Goktas (1999) Cricetodon aff. tobieni, Democricetodon n.sp.,
Megacricetodon cf. primitivus ve Glirulus sp. gibi mikro memeli bulgularina
dayanarak birimin MN 4 memeli zonu ile temsil edilecegini ve yasinin Orleaniyen
(Geg¢ Erken Miyosen) oldugunu belirtirler. Sarica (2000) ise, birimin komiirli
diizeylerinin altinda belirledigi Albertona sp. ve Democricetodon sp. gibi mikro

memeli bulgularina dayanarak yine MN 4 zonuna isaret etmektedir. Akyol ve Akgiin
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(1999)°da birim igersinde gozlenen komiirlerdeki palinolojik bulgulara dayanarak,
Orta Miyosen yasini Onermistir.

2.1.2.1.2.5 Ortamsal Yorum. Birimin stratigrafi, sedimantoloji ve litoloji bilesimi,
allivyon yelpazelerine bitisik allivyonal diizlik ve bu diizliiklere yerlesmis kiigiik

goller ve gol kenari bataklik ortamlarinda birikime isaret eder.

Gelinkayam\ \'

Taslidag Tepe

Made) \
Kiregtas! Syesi —— = ® KB
Soke Formasyonu Davutlar Konglomerasi

Kusadasi Formasyonu mem

Volkanitleri

®

CEA

ke \ “om
Alluvll_
Séke Formasyonu
Davutlar Konglomerasi
Goldag Dag
KB
© Dededag Tepesi Yarrg:glkby
KIGD Kartaltepe Tepesi ~ Burcaktepe Tepesi ~ \y

Kongiomera  S§YtaN Niagen | -,
yesi v KI{_‘egta.sl N -
yes! Davutlar Fevzipasa Formasyonu
Soke Formasyonu Konglomerasi

aSultaniye P

Soke - Milet
2328 2 Havzasi
i . > F S / cokelleri

GD

Davutlar Konglomerasi

Fevzipaga Formasyonu

ARAZI KESITLERI ACIKLAMALARI

kumtas altiviyon ve koliiviyon ~~~~nn~ann agisal uyumsuziuk oo
5 e \' sag yanal dogrultu atimh fay
cakilli kumtas yiiksek agili egim atimli normal fay
———
camurtas

oJ®
sol yanal dogrultu atimli fay

= 2 [ ) sag yanal bilesenli
killi kiregtag Jav ve dom metasediment '/ verev atimli normal fay

2= kirectas: E«ittasi [ mermer/rekristalize kiregtast 8/@



39

Sekil 2.7 Kaya birimlerinin stratigrafi iligkilerini gosteren arazide ¢izilmis enine jeoloji kesitleri

(Kesit hatlari i¢in Sekil 2.4, renk agiklamalari i¢in Sekil 1.4’e bakiniz).
2.1.2.1.3. Maden Kirectas: Uyesi

2.1.2.1.3.1 Tamm. Birim baskin olarak kirectasi ve ¢amurtasi ardalanmasindan ve
az olarak ince taneli kumtaslarindan olusur. Ekonomik komiir katmanlari igerir.
Birimin tipik kesiti ve basvuru kesitleri Maden Tepe ve cevresindedir. Soke’den
Agagli’ya kadar yakliagik 1 km® yayilm gosteren birim, ortalama 45 metre
kalinligindadir (Sekil 2.2 ve 2.4).

2.1.2.1.3.2 Litoloji. Kiregtaslar1 agik gri, bejimsi sar1 renkli, diizgiin orta/kalin
katmanli, yersel algal laminasyonlu ve yiliksek dayanimhdir (Sekil 2.6f). Bazi
kiregtagi katmanlar1 karakteristik olarak saz fosilleri ve kus goézii yapilar igerir.
Kirectaslar1 genellikle killi biyomikrit, biyomikrit, biyoklastli camurtas1 ve kuvars
kumlu biyoklastli camurtas: bilesimlidir. Biyoklastlar genelde planisipiral gastrapod
ve bivalvia kavkilarindan olusur. Biyoklastlar tane ici sparkalsit dolguludur.
Camurtaglart grimsi renkli ince—kalin katmanli killi ve genellikle kiregtaslar1 ile
ardalanmalidir. Ince taneli kumtaslar1 grimsi renkli, ince komiir arakatkili ve

genellikle kirectast ve camurtaslari ile ardalanmalidir.

2.1.2.1.3.3 Dokanak ve Stratigrafi Iliskisi. Maden Kiregtast Uyesi’nin alt
dokanag1 Seytan Uyesi ile yanal ve diisey gegislidir. Soke Formasyonu’nun iist
bolimiini temsil eden birim, Davutlar Konglomerasi tarafindan stratigrafik uyumsuz
olarak ortiiliir. Maden Kirectast Uyesinin Séke Formasyonunun diger iiyeleriyle

stratigrafi iligkisi ve kalinlik degisimi Sekil 2.5’de verilmistir.
2.1.2.1.3.4 Ortamsal Yorum. Maden Kirectasi Uyesi’nin Seytan Uyesi ile
stratigrafi iligkisi ve sedimanter 6zellikleri aliivyonal diizliikler {izerine yerlesmis ¢ok

s1g karbonat gol ortam1 ve gol kenar1 bataklik ortamlarinda birikimi yansitir.

2.1.2.2. Davutlar Konglomerasi
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2.1.2.2.1 Tamm. Birim egemen olarak grimsi ve yesilimsi c¢akiltagi, kumtas1 ve
¢ok az miktarda camurtaslarindan olusur. Birim,Yamacgkdy ile Davutlar arasinda
yaklagik 11 km? yayilim sunar (Sekil 2.4). Birimin basvuru kesitleri Davutlar giineyi
Kursunlu Manastir1 dag yolu ve Soke—Kusadasi yol yarmalarindadir. Birim, Soke
Formasyonu’'nu ve kristalin temel kayalart uyumsuz olarak oOrter, Kusadasi

Formasyonu tarafindan uyumlu olarak altlanir (Sekil 2.7 ve 2.8, kesit 7).

2.1.2.2.2 Litoloji. Birimin baskin litolojisini olusturan ¢akiltaslari alt boliimlerde
grimsi—yesilimsi renkli, kirmizimsi ayrigmali, masif ve kalin katmanli, zayif
boylanmali, ara madde destekli ve blokludur (Sekil 2.9a). Cakillar genellikle mermer
ve rekristalize kirectast az olarak metasedimanter ve ultrabazik kaya kirmntilaridir.
Birimin ist bolimiine dogru tane destekli c¢akiltaglari artar, bu boliimler de
cakiltaslar1 iyi boylanmis ve yuvarlaklasmistir (Sekil 2.9b). Cakiltaslarindaki
aramadde orani yanal yonde degisim gosterir (Sekil 2.9c). Formasyonun orta
boliimiinde, ¢apraz katmanlanma, 2 — 2,5 m kalinlikli kanal dolgusu yapilar1 ve binik
cakil dizilimleri olagandir (Sekil 2.9d, Sekil 2.8, kesit 7). Cakil dizilimleri ortalama
G’den K’ye paleoakintiya isaret eder. Soke — Kusadas1 karayolu yol yarmalarinda
cakiltasi ve kumtasi ardalanmasi karakteristiktir (Sekil 2.9¢). Bu alanda kumtaglar
grimsi ve yesilimsi ve kirmizimsi—kahverenkli, ince ve kalin katmanli, yer yer ¢apraz
katmanli ve paralel laminali, tane destekli, orta—iyi boylanmali ve ¢akiltaslar1 ile
diizensiz ardalanma gosterir (Sekil 2.9f ve g). Kumtaslari icinde ¢akiltasi mercekleri
sik olarak gozlenir (Sekil 2.9f). Baz1 kumtasi katmanlar tasinmis gastropod kavkilar
igerir. Camurtaglart grimsi ve yesilimsi renkli, ince katmanl genellikle kumtaglar ile

diizensiz ardalanmalidir.

2.1.2.2.3 Dokanak ve Stratigrafi Iliskileri. Davutlar Konglomeras1 Soke
Formasyonu ve kristalin temel kayalari tizerine agili uyumsuzlukla oturur. Birimin
Soke Formasyonu ve kristalin temel ile alt dokanak iligkisi Agagli Koyli, Dededag
Tepe, Siiner Baglar1 ve Sazli Koy yakininda izlenebilir (Sekil 2.7 ve 2.10). Birim,
Séke Formasyonu Maden Kirectasi Uyesine ait killi kirectasi kirmtilarr icerir (Sekil
2.10c). Birimin katman kalinliklart ve tane boyu iiste dogru incelmektedir (Sekil

2.99). Cakiltas1 yanal yonde kumtaglarina gegislidir. Davutlar Konglomerasi, iistteki
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Kusadas1 Formasyonu ile yanal ve diisey gecislidir. Birimin alt dokanag1 6zellikle
Davutlar’da fayhdir.

2.1.2.2.4 Yas. Unay ve Goktas (1999) ve Sarica (2000), Soke ve Davutlar
Formasyonlarindan saptadiklart mikromemeli faunasinin Orleaniyen (Geg¢ Erken
Miyosen) ve MN 4 memeli zonunu temsil ettigini vurgulamislardir. Unay ve Goktas
(1999), Davutlar Konglomeras: i¢indeki Cricetodon’u ve Albertona’y:r evrimsel
bakimdan Soke Formasyonu iginde gozlemledikleri Cricetodon ve Albertona’dan
daha ileri bir evrimsel asamada bulundugunu, Davutlar Konglomerasinin daha geng
olabilecegini vurgulamislardir. Ayrica Sarica (2000) Davutlar Konglomerasi i¢indeki
ince kirintili tortullarda MN 6 memeli zonunu temsil eden formlarinda oldugunu

belirtir. Buna gore, Davutlar Konglomerasi i¢in Orta Miyosen yas1 kabul edilebilir.

2.1.2.2.5 Ortamsal Yorum. Birimin sedimanter 6zellikleri, dokiintii akmalariyla
biriktirilmis aliivyon yelpazelerini ve akarsu ortaminda ¢okelmeyi yansitir. Birimin

az miktardaki ince taneli kirmtili tortul kayalari, akarsu tagskin ortamina isaret

edebilir.
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ipasa Formasyonu
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Davutlar Konglomerasi

Kusadasi Formasyonu

METRE
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Kristalin
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Kayalar

Sekil 2.8 Davutlar Konglomerasi, Kusadasi ve Fevzipaga Formasyonlarina ait bagvuru kesitleri

(Olgiilii kesit yerleri igin Sekil 2.4, sekil iizerindeki sembollerin agiklamast igin Sekil 2.5’e bakiniz).
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Sekil 2.9 Davutlar Konglomerasi’na ait arazi fotograflari. (a) istifin tabaninda g6zlenen som bloklu

cakiltag1 (kirmizi oklar bloklari gosterir, kisi 190 cm), (b) iyi/ orta boylanmis ¢akiltas1 (gps 17 cm),
(c) ara madde destekli gakiltasi (¢eki¢ 30 cm), (d) cakiltasi kanal dolgusu (kirmizi oklar katmani,
beyaz oklar ise kanalin tabanin1 gosterir, kigi 170 cm), (e) Soke — Kusadasi karayolu yol yarmalarinda
cakiltasi ve kumtasi ardalanmasi, (f) kumtasi i¢indeki ince cakiltasi mercekleri ve cakiltaglarinda
gozlenen derecelenme (kirmizi ok ¢akildan kaba kuma derecelenmeyi gosterir, kirtk metre 100 cm),

(g) ince katmanli kumtas1 (¢eki¢ 30 cm).
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Sekil 2.10 (a) Davutlar Konglomeras: ile Séke Formasyonu Maden Kiregtasi Uyesi arasindaki

uyumsuz dokanak iligkisi (kisi 190 cm), (b) bu dokanak iligkisinin yakindan gériiniimii (¢eki¢ 30 cm),
(c) Davutlar Konglomeras: icinde gdzlenen Soke Formasyonu’na ait Maden Kiregtasi Uyesi’nden

tireme kiregtast ¢akili (kalemin boyu 10 cm).

2.1.2.3 Kusadas1 Formasyonu

2.1.2.3.1 Tamm. Birim alt boliimde baslica c¢akiltasi ve kumtasi iist boliimde ise
camurtas1t ve kiregtaslar1 ile temsil edilir. Kusadasi cevresinde yaklasik 35 km?
yayitlim sunar (Sekil 2.4). Birime ait basvuru kesiti Soke—Kusadasi karayolu
tizerindedir (Sekil 2.8, kesit 8). Ayrica formasyonun Kusadasi i¢indeki yol

yarmalarinda da incelenebilecek yiizlekleri bulunmaktadir. Kusadasi Formasyonu
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Davutlar Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir, Fevzipasa Formasyonu tarafindan

uyumsuz olarak ortiiliir.

2.1.2.3.2 Litoloji. Birimin alt boliimiindeki ¢akiltaglart grimsi renkli, masif ve
kalin katmanli aramadde destekli ve kotii boylanmistir. Cakillar ince—kaba cakil
biiyiikliigiinde ve genellikle kristalin masifden tiiremistir. Cakilli kumtaglariyla yanal
ve diisey gecis gosterir (Sekil 2.11a). Kumtaslar1 grimsi ve agik kahverengimsi
renkli, ince—kalin katmanli, yer yer diizlemsel c¢apraz katmanli, ortag—iyi
boylanmistir (Sekil 2.11b). Kumtaslar1 bol mikalidir. Camurtaslar1 grimsi yesilimsi
renkli, kalin—ince katmanli ve ince taneli kumtaglar1 ile arakatkili yada
ardalanmalidir. Camurtaglar1 gastropod kavkilidir (Sekil 2.11d) Birimin st
boliimiinde baskin olan kiregtaslar1 beyazimsi ve bej renkli, ince—kalin katmanl ve

mikritik bilesimlidir. Ince taneli kumtaslar1 ile ardalanmalidir (Sekil 2.11 ¢ ve e).

2.1.2.3.3 Dokanak ve Stratgrafi Iliskileri. Kusadasi Formasyonu Davutlar
Konglomerasi ile yanal ve diisey gegislidir (Sekil 2.2 ve Sekil 2.8, kesit 7). Birim
Fevzipasa Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Birimin Ol¢iilebilen
kalinligt 120 m olmasina karsin toplam kalinligit 200 metreden fazladir. Birimi

olusturan kaya bilesenleri birbirleriyle kisa araliklarda gecislidir.

2.1.2.3.4 Yas. Becker—Platen (1970) birimin yasin1 Cyprinotus wolffi, Cyprinotus
congener Vavra, Cyprinotus dentatomarginatus (Bairo), Ilyocypris gibba Lutz,
Paracandona euplectella, Potamocypris gracilis Sieber, Cypridopsis sp., Cyprinotus
sp., Planorbis cf. planorbis (Linne), Carychium Miiller, Vertigo antivatigo
(Drapamaud), Vertigo angustior Jeffreys tatli su ostrakod ve gastropod fosillerine
gore Ge¢ Miyosen olarak verir. Kusadasi Formasyonunun alt boliimiini kesip
yerlesen Hisartepe Volkanitleri’nden elde edilen yeni Ar**/Ar®® radyometrik Orta
Miyosen yasi, Kusadast Formasyonunun Orta — Ge¢ Miyosen yasda olabilecegini

gosterir.

2.1.2.3.5 Ortamsal Yorum. Birimin sedimantolojik ve litolojik ozellikleri ile

faunal icerigi tathh su karbonat gol ortamina isaret eder. Kiregtaslar ile yanal ve
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diisey gecis gosteren kumtast ve ince taneli kirmtili tortul kayalarin 6zellikleri, bu

tatli su goliine bitisik kii¢iik delta ortamlarina isaret edebilir.

Sekil 2.11 Kusadas1 Formasyonu’na ait arazi fotograflar1 (a) grimsi ve kahve renkli ¢akilli kaba taneli

kumtas1 (¢ekic 30 cm), (b) yesilimsi gri renkli ¢capraz katmanl kumtaglari (kalem 14 cm), (c) ince
taneli kumtasi ve ¢amurtaglari ile ardalanmali kiregtagi katmanlari (kirmizi oklar kiregtagi katman
sinirlarini gosterir, kisi 183 cm), (d) ince taneli kumtasi ve gastropod kavkili camurtaslari (¢ekic 30
cm), (e) beyazimsi bej renkli kiregtasi katmanlart (kisilerin ortalama boyu 175 cm).
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2.1.2.4 Hisartepe Volkanitleri

Ik kez Ercan ve diger. (1986) tarafindan tanimlanan Hisartepe Volkanitleri koyu
gri-siyah renkli, karakteristik altigen soguma yiizeyli trakiandezit, bazaltik andezit,
andezitik, az olarak latitik ve riyodasitik lav ve dom fasiyesinde volkanik
kayalardir. Ozellikle Hisartepe ve gevresindeki volkanik kayalar ¢ok dik duvarl
tepeler olusturur (Sekil 2.12a). Domlarin kenarlarinda, altigen soguma siitunlar ile
karakteristik volkanik kayalar bulunmaktadir (Sekil 2.12b). Hisartepe Volkanitleri
yaklagik KD-GB uzanimli bir kusakta 4 ana alanda yiizlek verir (Sekil 2.4).
Haritadan olgiilebilen kalinliklar1 yaklastk 60 m civarindadir. Sivri Tepe ve
cevresindeki domun ¢ikis ekseni yaklagik 40 KD’dur (Sekil 2.12c¢). Volkanik kayalar
icinde kristalin temel kayalarin kisenolitleri sik goézlenir (Sekil 2.12d). Hisartepe
Volkanitleri, Davutlar Konglomerasini keserek Kusadast Formasyonu igine
yerlesmistir. Volkanik kayalar Hisartepe’de, Kusadas1 Formasyonu kiregtaslari ile

akiskan smirli peperitik dokanak olusturur (Sekil 2.12e).

2.1.2.4.1 Radyometrik Yas ve Yorum. Hisartepe volkanitlerinin K/Ar radyometrik
yast Ercan ve diger. (1986) ve Ercan ve diger. (1996)’da birbirlerinden farkl
araliklarda verilmistir. Bu yaslar sirasiyla 6.99 £ 0.22 My ve 13.4 £ 0.3 ile 14.1 £ 0.5
My arasindadir. Bu ¢aligmada Hisartepe Volkanitleri ArP/Ar® yontemi ile yeniden
yaslandirilmistir. Hisartepe’den alinan volkanik kaya orneklerinden elde edilen plato
ve izokron yas degerleri Sekil 2.13’de verilmistir. Bu yonteme gore elde edilen
sonuclar, volkanik kayalarin 12.31 + 0.09 plato yas1 ve 12.34 + 0.08 — 12.24 + (.12
izokron yaslarinda olustugunu gosterir. Bu yas verisine gore, Hisartepe Volkanitleri
Orta Miyosen’de s1g domlar seklinde yerlesmistir. Peperitik dokanak iliskisi,
Kusadas1 Formasyonu g6l ortamindaki karbonat birikimi ile volkanizmanin es yash

olduguna isaret eder. Bu iliski olasilikla Ust Miyosen’e kadar devam etmistir.



48

Sekil 2.12 Hisartepe Volkanitlerine ait arazi fotograflari. (a) asir1 derecede dik Hisartepe

Volkanitleri’nin uzaktan goriiniimii, (b) Hisartepe’deki domda altigen soguma yiizeyleri, (c) Sivri
Tepe’de gozlene domun ¢ikig uzanimim yansitan arazi fotografi (kisi 178 cm), (d) volkanik lavlardaki
kristalin temel kayalara ait kisenolitler (kalem 14 cm), (¢) Kusadast Formasyonu kiregtaslar ile

volkanik kayalarin yaptig1 akiskan sinirli peperitik dokanak (kisi 190 cm).
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Sekil 2.13 Hisartepe Volkanitleri’nin plato/izokron yas diyagramlart ve yontemde Olgiilen degerlere

ait sayisal veriler.
2.2 Pliyo—Kuvaterner Kaya Birimleri

Soke cevresindeki Pliyo—Kuvaterner kaya topluluklari Bati Anadolu’da yaygin
olarak gozlenen bir jeolojik ¢okelmezlik evresi ile Pliyo—Kuvaterner 6ncesi kaya
birimlerinden ayrilir. Tez alaninda birbirlerinden uyumsuzlukla ayrilan ve Soke—
Milet Havzasi’n1 dolduran Pliyo—Kuvaterner kaya ve ¢okel topluluklar iki ana baglik
altinda toplanabilir. Bunlar alttan iiste; (1) Fevzipasa Formasyonu ve (2) Holosen—

giincel ¢okellerdir (Sekil 2.2).

2.2.1 Fevzipasa Formasyonu

2.2.1.1 Tamm. ‘Fevzipasa Formasyonu’ adi ilk kez Giirer ve diger. (2001)
tarafindan ol¢iilii stratigrafi kesiti vermeden Davutlar Konglomeras: iizerine uyumlu
olarak gelen Ust Miyosen yashi kumtasi, silttasi ve ¢amurtaslarindan olusan kaya
birimi i¢in kullanilmistir. Daha &nce Unay ve Goktas (1999) ayni kaya toplulugunu

tipik veya bagvuru stratigrafi kesiti vermeden Savulca Formasyonu, alttaki
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cakiltaglarini ise Kartaltepe Formasyonu adi altinda tanimlamistir. Her iki arastirict
da, Yamackoy Formasyonu olarak tanimladiklari baslica ¢akiltasindan olusan tistteki

kaya birimini Pliyosen ve Geg Pliyosen—Pleyistosen yasinda kabul etmislerdir.

Bu calismada 6nceden tanimlanan bu kaya birimleri haritalanarak ayirtlanmis ve
tipik kesitleri verilerek Fevzipasa Formasyonu adi altinda yeniden tanimlanmuistir.
Fevzipasa Formasyonu altta cakiltasi ve kirectasi ardalanmasi, ortada ince taneli
kumtasi ve az olarak c¢amurtasi Ustte ise alttaki kumtasi ve c¢amurtaslarini
allostratigrafi uyumsuzlugu ile 6rten g¢akiltaglarindan olusur. Birime ait tipik kesit
Fevzipasa ile Yamackoy arasindadir (Sekil 2.8, kesit 9). Toplam kalinlig1 yaklasik
250 m dir.Yamagkdy ve Soke arasinda yaklasik 15 km? yayilim sunar (Sekil 2.4).

Birim Miyosen kaya birimlerini ve kristalin temel kayalar1 uyumsuz olarak orter.

2.2.1.2 Litoloji. Birim egemen olarak yesilimsi, grimsi ve kahve renkli ¢akiltasi,
kumtas1 ve az olarak camurtaslarindan yapilidir. Cakiltaglart massif, kalin ve ince
katmanli, kaba taneli, normal ve ters dereceli katmanli, aramadde ve tane destekli ve
az boylanmustir. Cakil bilesenler egemen olarak kristalin temel kayalar, az olarak
Miyosen kaya birimlerine ait kiregtaslaridir. Bazi cakiltasi katmanlarinda mafik
volkanik ve serpantinit cakillar1 bagil bolluk gosterir. Cakiltaglarinda  ¢akil
imbirikasyonlar1 olagandir. Bu ¢akil imbrikasyonlar1 yaklasik K’den G’ye dogru
paleoakint1 verir (Sekil 2.8, kesit 9).

Cakiltaglar1 ile arakatmanli olarak bulunan ¢akilli kumtaslar1 genel olarak
cakiltaglar1 ile benzer renklerde massif, kalin katmali, aramadde destekli, koti
boylanmalidir. Cakiltasindan sonra ikinci bolluktadir. Birimin orta bolimiinii
olusturan kaba—ince taneli kumtaglar1 ¢akiltasi ve cakilli kumtaslar1 ile yanal ve
diisey gegislidir. Kumtaglari yesilimsi ve kahve renkli, kaba—ince taneli, massif, orta—
ince katmanli, capraz ve kirigik katmanli, laminali, tane destekli, iyi boylanmis ve
az—orta¢ peklesmistir. Kumtaglar1 karakteristik olarak bol mikalidir. Formasyon

i¢cinde tiif ara katkilar1 gozlenmektedir.
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Ince—kaba taneli kumtaslar ile yanal ve diisey gecisli camurtaslar1 yesilimsi renkli
masif, kalin—ince katmanli ve laminalidir. Camurtaglar1 tathi ve acit su ostrakod
fosilleri ile planktonik diatom ve balik disleri igerir. Az olarak karadan tiireme bitki
kirmtilar1 bulunur. Birimin alt boliimiinde ¢akiltas1 ve kumtaglar1 ile yanal ve diisey
gecisli olarak bulunan kiregtaglari beyazimsi—bej renkli, kalin ve ince katmanli,
yersel algal laminali ve mikritik bilesimlidir. Bol miktarda tatli su ostrakod ve
gastropod fosilleri igerir. Kiregtas1 yer yer kristalin temel kayalardan tiireme mafik
ultramafik ve metamorfik ¢akillar icerir. Fevzipasa Formasyonu kaya bilesenlerinin

saha Ozellikleri Sekil 2.14’de verilmistir.

2.2.1.3 Dokanak ve Stratigrafi Iliskileri. Fevzipasa Formasyonu Davutlar
Konglomerasi iizerine diisiik agili uyumsuzlukla oturur, aliivyonal tortullari
tarafindan uyumsuz olarak Ortiiliir. Alt dokanak iligskisi Dededag Tepe KB’sinda,
Soke—Kusadas1 yolu iizerinde, Fevzipasa Mahallesi devlet hastenesinin karsisindaki
yol yarmalarinda ve Sultaniye’nin GD’sunda goriilebilir (Sekil 2.7 ¢, d ve 2.8 kesit
9). Dededag ¢evresinde, birim Hisartepe Volkanitlerine ait bazaltik ¢ikintilart
uyumsuz olarak oOrter. Birimin kristalin temel kayalar ve diger Miyosen kaya
birimleri ile alt dokanak iligskisi ¢ogu yerde fayhdir. Cakiltaglar1 altta golsel
kirectaslari, iistte ise si1g denizel kumtaslar1 ve c¢amurtaslari ile yanal ve diisey
gecislidir. Alttaki cakiltasi—golsel kiregtasi gecisli tortul paket iistteki cakiltasi sig
denizel kumtasi—camurtast gecisli tortul paketten allostratigrafi uyumsuzlugu ile
ayrrilir. Biri bu allostratigrafi uyumsuzluk diizeyindeki kumtaslari, digeri ise iistteki
cakilli kumtaslar1 icinde 40 ve 20 cm kalinlikli 1ki volkanik kiil/tiif katmani
bulunmustur. Tif katmanlar1 beyazimsi bej renkli, ¢cok ince taneli ve piimis icerikli,
kuvasca ve biyotitce zengindir. Formasyonun ince—kaba taneli kumtaglar1 i¢inde
capraz katmanlanma ve laminalanma ve diger tortul yapilar sik olarak gozlenir (Sekil
2.15). Formasyon iiste dogru kabalagma gosterir. Fevzipasa Formasyonu SMH’ nin
kuzeybat1 kenarindaki Moral1 ve cevresinde de yayilim gostermektedir (Sekil 2.1).
Formasyonun yayilim alanindaki sivri tepeler, yaklasik dik ve dike yakin vadiler

karakteristiktir.
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Sekil 2.14 Fevzipasa Formasyonu’nun saha ozellikleri. (a) Fevzipasa Formasyonu alt boliimiindeki

yesilimsi ¢akiltagi—kumtagt ve sarimsi renkli mikritik golsel kirectasi ardalanmasi. Kirmizi oklar
kiregtasi katmani (kisilerin ortalama boyu 187 cm), (b) agik kahve ve grimsi renkli {iste dogru tane
kabalagmali bloklu kaba cakiltagi (¢eki¢ 30 cm), (¢) Fevzipasa Formasyonu’nun orta boliimiinii

olusturan ince—kaba taneli kumtaslar1 (kisi 165 cm), (d) Fevzipasa Formasyonu iist boliimiinde ¢akill
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kumtaslart i¢indeki st tiif katmani (kirmiz1 oklar, kisi 169 cm), (e) Fevzipasa Formasyonu’nun st

boliimiine ait kahverenkli, som ve kalin katmanli ¢akiltaglari (kisi 183 cm).

2.2.1.4 Yas. Nebert (1955), ilk kez Fevzipasa Formasyonu orta boliimiindeki
kumtaglarinda Cardium formlarina rastlamis ve kumtaglarimi Cardiumlu kumlar
olarak tanimlamistir. Becker—Platen ve Lohnert (1972), bu formlarin Cardium edule
oldugunu, ince taneli kumtas1 ve camurtaslarinin Pliyosen ya da Pleyistosen’de Ege
Denizi ile baglantil bir ortamda ¢okelebilecegini belirtir. Unay ve diger. (1995) ve
Unay ve Goktas (1999), formasyonun camurtasi seviyelerinde Kalymnomys
(Tibericola) aff. Jordanica, Apodemus mystacinus, Apodemus sylvaticus/A.flavicollis,
Arvicola sp., Microtus sp., ve Soricidae Sp. mikro memeli formlar1 bulundugunu ve
bu formlarin Erken—Geg Pleyistosen yasli oldugunu kabul eder. Ayrica Sarica (2000)
formasyonun alt seviyelerinde Ge¢ Pliyosen mikro memeli formlarinin varligini

vurgular.

Bu calismada arazide ilk kez iki volkanik kiil/tiif katmani (alt tiif katmani, ATS;
iist tiif katmam, UTS) saptanmamustir. Bu iki tiif katmanmdan alinan drnekler K/Ar
yontemi ile Institute of Geology of Ore Deposites, Petrography, Mineralogy and
Geochemistry, Rusya (IGEM RAS) laboratuvarlarinda radyometrik olarak
yaslandirilmistir. Elde edilen yaglarin saglikli olabilmesi i¢in her katmandan iki
ornek degerlendirilmig, her Ornegin biyotit ve toplam kaya yaslar1 ayr1 ayr
hesaplanarak birbirleri ile denestirilmistir (Tablo 2.1). Bu denestirme sonunda
birbirleri ile uyumlu iki yas elde edilmistir. Biyotit ve toplam kaya yaslarinin
araliklan birlikte kullanilmistir. Sonug olarak, ATS 2.4 £+ 0.3 ile 2.25 £ 0.15 My
arasinda, UTS ise 1.18 + 0.13 — 0.95 + 0.15 My aras1 yasdadir. Buna gore,
formasyonun allostratigrafik uyumsuzlugunun iistiindeki ince—kaba taneli kumtaglari
Erken Pleyistosen’de ¢okelmistir. Allostratigrafik uyumsuzlugun altindaki kirmtil
boliimden elde edilen Geg¢ Pliyosen mikromemeli yaslari ve diger yas veren

caligmalardaki sonuglara gore, formasyona Geg Pliyosen—Pleyistosen yas1 verilebilir.
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Sekil 2.15 Fevzipasa Formasyonu kahverengimsi ince—kaba taneli kumtaslarimin katmanlanma

sekilleri. (a) kaba taneli kumtaslarinda goézlenen ¢apraz katmanlanmalar. Capraz setlerin dip
takimlarindaki ince ¢akillara dikkat ediniz, (b) bilyiik 6l¢ekli diizlemsel ¢apraz katman setleri (beyaz
ok capraz katman setinin alt sinirim1 gosterir, kisi 175 c¢cm), (c) ince—orta taneli kumtaslarinda kiigiik

6lgekli (cm) ¢apraz katmanlanma (kalem 14 c¢m), (d) kaba kumtaslarinda biiyiik 6l¢ekli (m) diizlemsel
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capraz katmanlanma, (e) ince kumtaglarinda gézlenen kiiciik 6lgekli ¢apraz katmanlanma, (f) ince
taneli kumtaslarinda hamak sekilli capraz katmanlanma (bozuk paranin ¢ap1 1 cm), (g) ince cakilli
kaba ve orta taneli kumtaglarinda laminalanma (kalem 14 cm), fotolardaki ¢eki¢ 30 cm. (h) kumtaglar
ve camurkayalar1 i¢inde yogunluk farkindan dolayr olusan alev yapilar1 (kalemin sivri ucu alev

yapisinin sivri ucuna parallel ve boyu 14 cm).

Tablo 2.1 Ust tiif seviyesi (UTS) ve alt tiif seviyesinin (ATS) radyometrik yas verilerinin analiz

degerleri.
: - 40 40 Yagt 26
Lab No | Seviye | Ornek No | Materyal | K, % +¢ Ar .4 (ng/g) + 6 Ar zm (%0) (My)
15153 UTS B-02M Matriks 1.96+0.02 0.161+0.009 95.6 1.184+0.13
15159 B-02B Biyotit 2.61+0.03 0.173+£0.013 96.8 0.95+0.15
15152 K-01M Matriks 2.65+0.03 0.417+£0.012 74.0 \
15158 K-01B Biyotit 1.47+0.02 0.243+0.018 96.3

2.2.1.5 Ortamsal Yorum. Fevzipasa Formasyonu’nun stratigrafi, sedimantoloji ve
faunal ozellikleri, Soke ¢evresinin Pliyosen sonuna kadar karasal ortam o6zellikleri
tasidigi, Erken Pleyistosen’den itibaren ise deniz etkisinde kaldigini1 gdstermektedir.
Fevzipasa Formasyonu i¢indeki allostratigrafik uyumsuzlugun iistiindeki tortul paket,
bu denizin salt fan deltaik bir kiy1r boliimiinii belgeler. Birimi olusturan kaya
bilesenlerinden tanimlanan litofasiyes, litofasiyeslerin ortamsal iliskileri ve ortamsal
yorumlar sedimantoloji boliimiinde ayrintili bir sekilde verilmistir. Holosen ve/veya
antik donemlerde deniz etkisinin Soke yakinlarina kadar etkili oldugu Biiytlik
Menderes deltasinin  ilerlemesi ve arkeojeolojik arastirma  sonuglarindan
bilinmektedir. Fevzipasa Formasyonu bu deniz etkisinin Erken Pleyistosen’de
oldugunu gosteren arazi verileri igermektedir. Biiylik Menderes Nehri’nin Ege
Denizi ile delta iligkisinin baglangici ve gelisimi ise Fevzipasa Formasyonunun

bolgede yayiliminin ayrintili sedimantolojik incelenmesi ile ortaya konabilir.

2.2.2 Holosen — Giincel Cokeller

Holosen — giincel ¢okeller KD-GB gidisli SMH’nin jeolojik olarak en geng
tortullaridir. Bu ¢okeller olasili Holosen yasda az peklesmis tortul kayalar ve/veya
cokelimleri hala devam eden tortullardan olugmaktadirlar. Bu ¢okeller yayilim

alanlari, gozlem sinirlari, morfolojisi ve yansittiklar1 giincel ortam 6zelliklerine gore
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ic ana ¢okel paketi altinda toplanabilir; (1) aliivyon yelpazesi ve diizligii ¢okelleri,
(2) denizel yelpaze deltas1 ¢okelleri, (3) Biiyilk Menderes denizel akarsu deltasi
cokelleri. Aliivyon yelpazesi ve dizliigli ¢okelleri ile denizel yelpaze deltas
cokellerinin yaghh kaya birimleriyle arasindaki stratigrafi uyumsuzlugu havza
kenarinda gozlenebilmesine karsin, bu uyumsuzlugun yanal siirekliligi ve c¢okel
topluluklarinin havza ortasinda birbirleriyle stratigrafi iliskisi izlenememektedir. Bu

¢okel toluluklar1 olasilikla birbirleri ile yanal ve diisey ge¢isli olmalidir.

2.2.2.1 Aliivyon Yelpazesi ve Diizliigii Cokelleri

Aliivyon yelpazesi c¢okelleri genellikle SMH’nin kuzey kenarinda, Dilek
Yarimadasi’n1 olusturan Samsun Daglar1 ile Oyukdagi giiney simnirlarinda Priene—
Sazli Fayr (PSF) ile yiikseltilmis Pliyo—Kuvaterner oOncesi kayalarin iizerinde
gelismistir (Sekil 2.1). Bu alanda morfolojik olarak belirgin Priene—Sazli fay:1 diisen
blogu iizerinde kuzeyden gilineye Argavli, Sazlikdy, Soke, Yenidogan, Giimelez,
Giilliibahge, Boynak, Yuvaca, Atburgazi, Tuzbugazi, Doganbey ve Karina Holosen—
giincel aliivyon yelpazeleri ayirtedilmistir. Doganbey ve Karina aliivyon yelpazeleri
dogrudan Ege Denizi ile bitisik iki gilincel s1g denizel yelpaze deltasi olusturur. Bu
yelpazelerin yiizlek genislikleri 6.82 — 0.14 km? arasinda degisim gosterir.
Yelpazelerin biiytikliikleri ve yelpaze istiflerinin kalinliklari birbirlerinden farklidir.
Yelpaze istiflerinin 6lgiilebilir kalinligi, yalpazeyi besleyen aktif kanalin agindirma
giici ve tas ocagl olarak agilmis cukurlarla sinirlidir. Yelpazelerin morfolojisi,
stratigrafi istifi, litofasiyes Ozellikleri ve bazi sedimanter 6zellikleri sedimantoloji

boliimiinde verilmistir. Burada yelpaze ¢okelleri hakkinda kisa bilgi verilecektir.

Giimelez yelpaze sistemi, birden fazla yelpazeden olusur ve belirgin ticgen sekilli
morfoloji sunar (Sekil 2.16a ve b). Bu yelpaze sisteminin en batisindaki yelpazenin
Olgiilebilen kalinligi yaklasik 24 metredir (Sekil 2.16¢). Yelpaze sisteminin

topografyadan olgiilen toplam kalinlig1 ise yaklagik 70 m civarindadir.

Soke yelpazesi, SMH’nin kuzeybati kenarinda gelismis en biiyiikk yelpaze

sistemidir. Soke yerlesimi bu genis yelpaze iizerinde yeralir (Sekil 2.16 d).
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Aliivyon yelpazeleri agik kahverengi, kirmizimsi, yesilimsi gri renkli aramadde ve
tane destekli, zayif boylanmis, az — ortag¢ yuvarlaklagsmis bloklu kaba ¢akiltasi, ¢akilli
kumtas1 ve kaba kumtasindan olusur (Sekil 2.17a ve b). Blok ve c¢akillar egemen
olarak mermer ve rekristalize kirectasi, daha az olarak sist, gnays, metaultramafik
kayalar ve kuvarsittir. Aramadde destekli cakiltaslarinin g¢akil bilesenleri cesitli
olmasma karsin tane destekli c¢akiltaglar1 genellikle monojenik kokenlidir.
Yelpazenin yakinsak boliimiinden 1raksak boliimiine gidildikce genel olarak tane

boyu azalir, dokusal olgunluk artar.

Aliivyon yelpazelerinin diizlestigi yerde c¢okelmis genellikle orta/ince kum ve
camur tortullarindan olusan aliivyon diizliigii diizliigii ¢okelleri Biiyiikk Menderes
Nehri’nin tagkin tortullar ile yanal ve diisey gecislidir. Bu dokanak iligkisi agik

olarak gozlenememektedir.

Koliivyonel ¢okeller genelde aliivyon yelpazelerinin iist boliimlerinde diri fay
sarpliklarinda sinirlhi yayilim gosterir. Fay sarpliklarindaki koliivyonel ¢okelller, blok
ve kil arasi, boylanmamis, peklesmemis ve genellikle tek cins tanelerden olusur
(Sekil 2.17c ve d). Karakteristik olarak Dilek Yarimadasi glineyinde PSF’nin
giineybatisindaki fay sarpliklarinda yaygin olarak gozlenir. Koliivyonel g¢okeller
genellikle 15 — 25 derece, baz1 fay yiizeyleri 6niinde 30 dereceye kadar egimlidir.
Koliivyonel c¢okellerde sismik hareketlerden ve/veya oturmalardan kaynaklanan

deformasyon yapilar1 gozlenir (Sekil 2.17e).



58

Sekil 2.16 (a) SMH’nin orta kuzey boliimiinde yer alan Gilimelez yelpaze sistemi (kirmizi ve beyaz

oklar yelpazelerin orta bolimlerini gosterir), (b) Gilimelez yelpaze sisteminin en bati ucundaki
yelpazenin tiggen geometrisi (kirmizi kesikli ¢izgi yelpazenin sinirini, beyaz ok yelpazenin orta
kismini gosterir), (c) Giimelez yelpaze sisteminin en bati ucundaki yelpaze istifi. Istifin buradaki
oOlgiilebilir kalinlig1 24 m dir (araba yiiksekligi 200 cm), (d) Soke yerlesimi, SMH nin en genis Soke

yelpaze sistemi lizerinde yeralir (kirmizi oklar yelpazenin geometrisini gosterir).
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Sekil 2.17 (a ve b) Genellikle diri fay zonlarina bitisik aliivyon yelpazelerine ait kaba kirintili tortul

kayalar (mavi ok blok boyutlu dolomite, beyaz ok aramadde destekli boliimii, kirmiz1 ok ise yersel
olarak cepler seklinde ayni cins tane bilesenli ve tane destekli bolimii gosterir, kisi 183 cm, ¢eki¢ 30
cm), (c ve d) diri fay dokanaginda koliiviyal ¢okeller (kisilerin boyu ortalama 185 cm), (e) koliiviyal

¢okeller i¢inde sismik hareketlerden kaynaklanan deformasyon yapisi (kirmizi ok).

Aliivyon yelpazeleri, PSF’nin yiikselttigi Fevzipasa Formasyonu, Miyosen kaya
birimleri ve Miyosen Oncesi kristalin temel kayalar iizerine uyumsuz olarak
yerlesmistir. Bu uyumsuzlugun havza ortasindaki yanal devami ve diger kaya
topluluklar1 ile stratigrafi iligkisi agik olarak gozlenememektedir. Yelpazelerin
olusumu Fevzipasa Formasyonu ¢okeliminden sonra Geg Pleyistosen sonrasi veya

Holosen olmalidir.
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2.2.2.2 Denizel Yelpaze Deltasi Cokelleri

PSF’nin bat1 ucunda yeralan Karina ve Doganbey aliivyon yelpazeleri dogrudan
Ege Denizi ile bitisiktir. Bu iki yelpazenin deniz altinda kalan boliimii ve olasilikla
yelpaze tortullari ile yanal gecisli denizalti kumtagi ve/veya camurtaslart birlikte
giincel s1g denizel yelpaze delta sistemi olusturur. Karina ve Doganbey aliivyon
yelpazeleri bu s1g denizel yelpaze delta sistemin delta iistli boliimiinii temsil ederler.
Delta ilerisi ise bu yelpazelerle bitisik Karina lagiin ¢okelleri, lagiin kenar1 bataklik
cokelleri ve lagiinii acik denizden sinirlayan uzunlamasina kum adalaridir. Sig
denizel yelpaze deltasi ¢okellerinin Biiyiik Menderes denizel yelpaze deltasi ¢okelleri

ile stratigrafi iliskisi gozlenmemektedir.

2.2.2.3 Biiyiik Menderes Denizel Akarsu Deltasi Cokelleri

Biiyiik Menderes Nehri, Denizli’den BMG igine girerek batiya dogru akar. Nehrin
D — B uzanimi, Germencik yakinlarinda Argavli’dan GB’ye donerek SMH i¢ginde
Ege Denizine kadar devam eder. Nehir yaklasik % 85 menderesli, %15 diiz ve
orgiilii karakterdedir. Biiylik Menderes Nehri’nin kanal ve tagskin ¢okelleri SMH’de
genis alanlar kaplar. Smirli alanlarda gozlenebilen kanal ¢okelleri kahverengimsi ve
gri renkli, bloklu kaba cakiltas1 ve ¢akilli kumtaslarindan olusur. Kanal ¢okellerinin
havza i¢indeki yayilim sinirlar1 ve ince taneli tagkin tortullar ile stratigrafi iliskisi
ortiilii  oldugundan acikca gozlenememektedir. Biiylikk Menderes Nehri’nin
terkedilmis kanal yapisi, akarsu sisteminin tektonik hareketlere ve ¢okelmeye bagh
olarak KB’den GD’ye dogru yanal olarak yer degistirdigini gosterir. Biiyiik
Menderes Nehri’nin tagidig: tortullar, nehrin Ege Denizi’ne agildig1 yerde ¢ok genis
bir deltaya doniisiir. Bu delta Bati Anadolu’nun en biiyiik giincel denizel akarsu
deltasidir. SMH’nin en bat1 ucunda SMH’ye ait tiim ¢okel topluluklar1 goriilmektedir
(Sekil 2.18).

Biiyiik Menderes denizel akarsu deltasinin SMH tortul dolgusu igindeki stratigrafi
konumu ve delta ilerlemesi az incelenmistir (Aksu ve diger., 1987a ve b; Aksu ve

diger., 1990; Takahashi, 1997; Hakyemez ve diger., 1999) Bafa Golii ve Biiyiik
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Menderes deltasinin Holosen’deki Ege Denizi ile iligkisi Briinckner ve diger. (2003)
Miillenhoff (2004), Miillenhoff ve diger. (2004) tarafindan arastirilmigtir. Bu
arastirmalarin sonuglari, Biiylik Menderes denizel akarsu deltasinin antik donemlerde
Soke yakinlarinda oldugu ve giinlimiize kadar ilerleyerek bugiinkii konumuna
geldigini gostermektedir. Bafa Goli, bu delta ilerlemesinin sonucunda Ege
Denizi’den ayrilarak olugsmus artik bir ac1 goldiir. Kazanci ve diger. (2009), SMH da
acilmis on sondaji inceleyerek, Ege Denizi’nin Holosen’de Biiylik Menderes

nehrinin tortullar ile transgresif bir iliskide oldugunu belirtir.

Biiyiik Menderes denizel akarsu deltasinin Holosen’deki gelisimine iliskin bu
sinirl bilgilere karsin, delta yerlesiminin Pleyistosen’de de var olup olmadigi
bilinmemektedir. Bu ¢alismada, Fevzipasa Formasyonu iginde bulunan sig denizel
cokeller, Biiylik Menderes denizel akarsu deltast olusumunun olasilikla Holosen’den

once baglamis olabilecegine isaret eder.

Denizel yelpaze deltasi ve Biiyiik Menderes denizel akarsu deltas: ¢okelleri ile
ikiskili kiyr ¢okelleri plaj kumlari, kum barlar1 ve kum adalaridir. Ozellikle Biiyiik
Menderes Nehri’nin denize bosaldig1 alanda 6zgiin ¢apraz ve kirisik katman yapilar
gozlenir. Bafa Goli’nilin bati kenarinda ise ¢amur diizliikleri karakteristiktir. Bu

camur ¢okelleri diger ¢okellerle yanal olarak girifttir.

SMH’nin Holosen tortul dolgusu, giineyde Menderes Masifi ve Miyosen kaya
birimlerini, kuzeyde ise Likya Naplari, Kikladik Masif, Miyosen kaya birimleri ve
Fevzipasa Formasyonu’nu uyumsuz olarak orter. Bu dokanak ¢ogu yerde tektonik

olarak fayl gozlenmektedir.
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BOLUM UC
SEDIMANTOLOJI

Bu boélimde, Soke — Milet Havzas1 (SMH) kuzey kenarindaki Ge¢ Pliyosen—
Pleyistosen yasli Fevzipasa Formasyonu ve Priene— Sazli Fayr (PSF) boyunca
dizilmis olas1 Holosen yagh aliivyon yelpazelerinin tektonosedimanter 6zellikleri ele
alinmistir. Soke ¢evresindeki Fevzipasa Formasyonu iizerinde agilmis kum ocaklari
ve birimin morfolojisi litofasiyes analizi yapmaya uygun Kkesitler sunar. Soke yoresi
igin literatiirde Becker— Platen ve Lohnert (1972)’de deginilen Pliyosen— Pleyistosen
denizel etkisinin sedimantolojik kanitlarina ilk kez bu tez ¢alismasinda ulagilmistir.
PSF’nin diisen blogu {lzerinde, kuzeyden giineye Argavli, Sazlikdy, Soke,
Yenidogan, Glimelez, Giilliibah¢e, Boynak, Yuvaca, Atburgazi, Tuzbugazi,
Doganbey ve Karina aliivyon yelpazeleri ayirtedilmistir. Doganbey ve Karina
allivyon yelpazeleri dogrudan Ege Denizi ile bitisik iki giincel s1g denizel yelpaze
deltas1 olusturur. Diger aliivyon yelpazeleri, Biiylk Menderes nehrinin taskin

diizligi tortullar ile agikca izlenemeyen yanal giriftlik gosterir.

3.1 Fevzipasa Formasyonu’nun Fasiyes Analizi ve Cokelme Ortamlari

Fevzipasa Formasyonu Soke, Morali, Germencik cevresi ve Biiyiik Menderes
grabeninin Soke— Milet Havzasi ile birlestigi genis bir alanda yayilim gosterir (Sekil
3.1). Soke cevresindeki Fevzipasa Formasyonu’nun fasiyes topluluklar1 gozetilerek
ayrintili jeoloji haritast yapilmis ve 8 sedimantolojik kesit dlgiilmiistiir (Sekil 3.2).
Kesit dlclimleri sirasinda tortul kayalarin tane boyu, katmanlanma sekli, tortul doku,
katman dokanaklari, tortul yapi ve fosil igerigi gozetilerek 23 tortul fasiyes
ayirtedilmistir. Bu fasiyesler ve olusumundan sorumlu sedimanter islevler Tablo
3.1°de ayrintili olarak agiklanmistir. Tortul fasiyesler, 6lciilii kesit i¢indeki bollugu,
fasiyes biraradaligi, geometrileri, fasiyeslerin stratigrafi iligkisi, aginma yiizeyleri ve
fosil kapsamina gore 6 fasiyes toplulugu (FA) altinda toplanarak ¢okelme ortamlari
yorumlanmistir (Tablo 3.2). Fasiyes ve fasiyes topluluklarinin stratigrafi konumu ve

iliskileri, Fevzipasa Formasyonu’nun birbirlerinden allostratigrafi uyumsuzlugu ile
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ayrilan altta karasal aliivyonal yelpaze ve tatli su karbonat, listte s1g denizel yelpaze

deltas1 cokeltilerinden olusan iki tortul istiften yapili oldugunu gosterir.

ol aI|
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Sekil 3.1 Soke— Milet Havzas1 ve Bilyilk Menderes Grabeni ¢evresinin jeoloji haritas: (Okay, 2001;
Konak ve Senel, 2002; Candan ve dig., 2011’den degistirilmistir).
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Sekil 3.2 Soke ¢evresindeki Fevzipasa Formasyonu'nun jeoloji haritasi. Fasiyes topluluklarinin agiklamasi igin metine, harita alani igin Sekil 3.1' bakiniz.
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3.1.1 Karasal Cokeltiler

3.1.1.1 FA 1: Alt Aliivyonal Yelpaze Cokeltileri

Fevzipasa Formasyonu’nun en alt boliimiini olusturur. Alt aliivyon yelpazesi
kayalarina ait en iyi yiizlekler 6zellikle Savulca, Kartaltepe ve Kaletepe’nin batisinda
gozlenir. Davutlar Konglomerasi lizerine uyumsuz olarak oturur (Sekil 3.3 ve 3.4).
Bolluk sirasina gore cakilli kumtasi (Smg), som ve kalin katmanli kumtasi (Sm) ve
yatay katmanli ¢akiltasi (Gms) egemen fasiyeslerdir (Tablo 3.1 ve 3.2, Sekil 3.5 a ve
b ve 3.6 a). Cakiltaslar1 icinde genelde kristalin temel kayalara ait kirintilar, ender
olarak Miyosen kaya birimlerinden tiireme kiregtasi cakillar1  gozlenir.

Cakiltaglarinda ortalama 160°— 240° arasinda cakil dizilimleri ve yonlenmesi,

yaklasik kuzeyden paleoakintilara isaret eder.

Fasiyes toplulugunun egemen cakiltagi ve kumtasi fasiyesleri arasindaki yaygin
asinma Yylizeyleri, liste dogru tane incelmesi, cakiltasi fasiyeslerinden som veya
laminali kumtasi fasiyeslerine gegisli dokanak, kirmizi renklenme ve ultramafik ve
mermer cakillarinca baskin cakiltagi fasiyesleri karakteristik Ozellikleridir. Som
ve/veya kalin katmanlanma, ¢akiltaslarindan kumtaslarina dereceli ve/veya ani gegis,
camurtasi fasiyeslerinin gelismedigi veya ¢ok az gelistigi bu tiir kirintili tortul istifler
dokiintii akmasi ile akinti (akarsu) akmasi aras1 sedimantolojik 6zellikler sergileyen
asir1 tortul yuiklii akmalar veya tagkin akmalart olarak yorumlanir (6rnegin; Smith,
1986; Smith ve Lowe,1991; Benvenuti, 2003). Asir1 tortul yiiklii tagkin akmalari
atmosferik kosullarda su iistiinde olusmus bulanti akintilar1 olarak kabul edilir. Bu
tiir istiflerin olusumunda paleoiklim ve tektonik kosullar etkilidir. Dokusal agidan
olgunlagmamis veya az olgunlasmis dokiintii akmasi ve agirt tortul yiiklii tagkin akma
fasiyeslerinin ardalanmasi, asmnma yiizeyleri bollugu, kirmizi renklenme ve
paleotoprak olusumlari, tektonizma ve kurak— yar1 kurak ve yagish paleoiklim
kosullarinin denetledigi aliivyon yelpazesi olusumuna isaret eder. Olasilikla sinirlar
ayirtedilemeyen c¢ok sayida yelpaze olugsmustur. Yamagkdy Fayr yiikselen
blogundaki Kikladik ve Menderes Masifi'nden tiireyen tortullar, asir1 tortul
akmalarla bu faymn diisen blogu iizerinde biriktirilmistir. Tortul olusumu yiiksek,
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sedimantasyon ani ve hizlidir. Kristalin temel kayalarin tektonik agidan ¢ok kirikl
regolitik yapist ve asir1 tortul yiiklii akmalar, yliksek oranli tortul girdi hizh

sedimantasyondan sorumludur.

Alt aliivyonal yelpaze sedimantasyonu ile esyash patlamali volkanizma bolgede
etkili olmustur. Fevzipasa Formasyonu’nun alt boliimiiniin iist seviyelerindeki hemen
her kaya diizeyinde bu volkanizmadan tiiremis volkanik seviyeyi goézlemek
miimkiindiir. Alt aliivyonal yelpaze ¢okeltilerinin en iist boliimiinde, yanal olarak
eslestirilebilir degisik yerlerde 16— 25 cm kalinlikta volkanik kiil katmani (fasiyes
Va) gozlenmistir (Sekil 3.3, 3.4 ve 3.6 b ve ¢). Volkanik kiil katmani beyazimsi bej
renkli, ince taneli, pumis ve biyotit icerikli ve kirmizi ayrismalidir. Bu volkanik kiil
katmaninin ¢okelmesinden sonra (2.40— 2.25 My) Soke yoresi deniz etkisi altinda
kalmistir. Alt aliivyonal yelpaze ¢okeltilerinin tatli su karbonat golii ¢cokeltileri (FA
2) ile stratigrafi iligkisi, yelpazelere bitisik kiigiik ve s1g karbonat gol ve g6l kenari
ortamalara isaret eder. (Sekil 3.6 d).

Sarica (2000)’nin, allostratigrafi uyumsuzlugunun hemen altindaki ince taneli
kumtaglarindan saptadigi Kalymnomys mojor, Mimomys cf. Ostramosensis ve
Apodemus cf. flavicollis mikromemelilerine gore verdigi Ust Pliyosen— Alt
Pleyistosen yasi, volkanik kiil katmanindan alinan K/Ar yas1t olan 2.4 + 0.3 ile
2.25 £ 0.15 My mutlak yasi ile tutarlidir.



Tablo 3.1 Fevzipasa Formasyonu tortul fasiyesleri.

Fasiyes

Sedimanter ozellikler

Yorum

Gm, Som ¢akiltasi

Som, derecelenmesiz, kotii boylanmig, kum aramadde destekli, asinmali alt dokanak

Bol gakilli stvilagmug dokiintii akmasi

Gms, Yatay katmanl ¢akiltast

Kalin (> 0.80m), kum aramadde destekli, k6tii boylanmus, kaba taneli kumtas1 arakatkili, normal veya normal ve ters
derecelenme, hafif aginmali alt dokanak, ¢akilli kumtaglari ile gegisli veya ani sinir, ender paleoakint: yapilari

Kohezyonsuz dokiintii akmasi veya
agir1 tortul yiiklii akma

Gme, Tane destekli kaba katmanli ¢akiltas:

Kalin (> Im), kétii boylanmig, kum aramadde destekli veya tane destekli, ¢akilli kumtaslari ile gegisli veya ani sinir, ender
normal derecelenme, hafif aginmali alt dokanak, ender paleoakinti yapilari

Bol gakilli dokiintii akmasi veya asir tortul yiiklii akma

Gp, Diisiik ag1li gapraz katmanh ¢akiltagt

0.5 - Im kalinlik, ¢akilcik- ince ¢akil tane destekli, ortag boylanmus, hafif asinmali alt sinir, masiv veya gakilli kumtaslari ile
yanal ve diisey ge¢isli, yanal yonde 30-40 m devamli

Kanallanmis agirt tortul yiiklii akmalar; kanalli sualti
akmalar1

Gmin, Ters ve normal dereceli ¢akiltasi

Kalin (> 1.50m), kotii boylanmus,ani ve hafif ondiilasyonlu alt sinir, {ist katmanlanma yiizeyine paralel ¢akil yonlenmesi

Kohezyonsuz ve kohezyonlu dokiintii akmasi veya asir
tortul yiiklii akma

Ch, Kanal dolgusu gakiltast ve kumtas1

Ince ve kaba gakilli taban/gecinti ¢okelleri, 3- 4 m derinliginde ve 10 -15 m genisliginde kazinms kanallar iginde kum
aramaddeli yatay ve diisiik ag1l1 capraz katmanli ¢akiltasi ve masiv kumtaglari, derin aginmali alt sinir

S1g sualt1 ve su iistli kanallagma veya kazilma ve yeniden
sedimentasyon; ¢ubuk yiizeyi {ist akintilariyla agiz
cubugunun kazilmasi

Smg, Cakilli kumtasi

Masiv ve kaba katmanli, az peklesmis, kaba taneli, sagilmis ¢akillar ve ince gakiltasi ara katkilari, kot boylanmis, kismen
derecelenmeli, bol mikali, masiv kumtasilari ile ardalanmali, ender yiik yapilari

Sm, Som ve kalin katmanli kumtas1

Degisik kalmliklarda (50 cm - 5m), ¢akilcik cepleri ve dizilimleri, ortag boylanmali, inc ¢ ve kaba taneli, yer yer
derecelenmeli, az peklesmis, bol mikali, laminali kumtaslari ve ¢akilli kumtaslari ile gegisli, belirli seviyelerinde Cardium
(Cerastoderma) edule ve Didacna sp.

Asurt tortul yiiklii akmalardan hizli ¢okelme ve
slispansiyon, suiistii ve/ veya sualt1 tortul yiiklii gravite
(¢cekim) akmalari

Smp, Ince gakilli som kumtast

Som, kaba taneli, kum aramadde i¢inde iyi yuvarlaklasmis ince mermer gakillar

Karasal veya sualti tortul gravite akmasi;
ani tortul bosaltmalar1

Smc, Cakilli -karbonatli kumtas1

Masif, karbonat ¢imentolu, yuvarlaklagmis ve sagilmig ince mermer ¢akilli kaba taneli kumtagt

Karbonat golii kiyi ilerisi-ag1g1 ortam

Sp, Diizlemsel ¢apraz katmanli kumtasi

Degisik kalinliklarda ( 1- 6m), kaba taneli kum ve ¢akilcik karigimli, 25° - 30° egimli ¢apraz setler, tane destekli,
laminali kumtaslar1 ile aginmasiz veya hafif aginmali taban.

Disiik veya gegisli akma diizeni ile kum ¢ubugu ¢okelimi;
ilerlemeli birikim

Sw, Dalgali ve diisiik agili laminali kumtas1

Ince ve orta taneli, yer yer derecelenmeli, hafif dalgali ve diisiik agili laminasyonlu, ortag boylanmali,
bol mikali, su kagma yapilar1.

Salinimli dalgalarla yeniden islenme ve tortullagma

Sl, Diizlemsel paralel laminali kumtas1

Ince ve orta taneli, iyi boylanmug, bol mikali, yumusak tortul ondiilasyonlar, su kagma yapilari, ender biyotiirbasyon

Yiiksek ve diisiik yogunluklu akinti akmalari;
dalga siiriiklemesi

Src, Akint1 kirigi8i ¢apraz laminali kumtagt

Ince ve orta taneli, iyi boylanmug, 2 ila 10 cm kalinlikta asimetrik katmanlar, bol mikali

Gog eden akintilar; tekrarlanmali akintilarla yeniden
islenme ve birikme

Srw, Dalga kirisigi ¢apraz laminali kumtagi

ince ve orta taneli, iyi boylanmus, bir kag cm kalinlikli simetrik katmanlar, bol mikali

Gog eden dalgalar; dalgalarla yeniden iglenme ve birikme

Shes, Hamak sekilli (hummocky) ¢apraz
laminali kumtag1

Cok ince ve ince taneli, iyi boylanmus, disiik agili laminasyonlar, az dalgali laminasyon

Firtina kokenli ve/veya salinimli akintilarla yeniden
islenme ve birikme

Fm, Som ve kalin katmanli gamurtasi

Derecelenmesiz, act ve tuzlu su ostrakodlar1 (Tyrrhenocythere amnicola , Candona paralella pannonica), ve planktonik
diatomlar (Cyclotella cryptic, Actinocyclus normanii, Cyclotella distinguenda, Cyclotella glabriuscula, Cyclotella
kuetzingiana, Stephanodiscus niagarae), sideritik nodiiller, az miktarda bitki kalintilar1

Su alt1 ani asil yiik ¢okelimi; serpinti (fall out) ¢okelimi

Fl, Laminali gamurtas1

Derecelenmesiz , 1 - 5 mm aras diizlemsel laminasyon

Su alt1 siiriiklenmesi ve/veya diisiik yogunluklu sualti
akintilari ile ¢okelme

Cs, Katmanli karbonat

Ince - kalin katmanlanma, mikritik, tath su gastrapodlari, yer yer algal laminali ve onkoidal, boyutlar1 5 — 8 cm arasinda
degisen yersel olarak serpantin ve mermer ¢akillari igerir.

Karbonat ¢okelimi veya ¢ok s1§ tath su géliinde asili yiik
¢okelimi; biyojenik kokenli karbonat ¢okelimi

Css, Kumlu karbonat

Kalin ve ince katmanlanma, ¢akiltas: fasiyesleri ve katmanli korbonatlar (Cs) ile yanal ve diisey gegis

Karbonat golii kiy1 ortami

Cg, Gastrapodlu karbonat

Som ve kalin katmanlanma, planispiral sariliml tath su gastrapodlu, yersel silislesmis boliimler, iyi peklesmis dayanimli

Karbonat ¢okelimi, ¢ok s18 tatli su gol ortami

Va, Volkanik kil

Beyazimsi bej, ince taneli, 14 - 20 cm tek katman, pumis taneler ve biyotitce zengin volkanik kiil

Ust ve alt aliivyonel sedimantasyon sirasinda patlamal
volkanizma kaynakl kiil yagis1

P, Paleotoprak

Kahverengimsi, alaca renkli, yesilimsi kiltagi i¢inde diizensiz karbonat yumrular

Aliivyonal tortullagma sirasinda, jeolojik dinginlik evresi
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Tablo 3.2 Fevzipasa Formasyonu fasiyes topluluklari.

Fasiyes toplulugu

Sedimanter ozellikler

Cokelim isleyi ve ortamm

FA 6, Ust aliivyonal yelpaze ¢okeltileri

Smg, Sm, Gm, Gme baskin; Gms, Gp, Gmin, Sl ikincil; yaygin aginmali yiizeyler;
diizensiz yukarn dogru tane incelmesi veya kabalagmasi; bol mikali; az peklesmis

Baskin olarak agiri tortul yiikli akmalarla
cokeltilmis birlesik aliivyonal yelpazeler

FA 5, Kiy1 yakini kumlu agiz gubugu ¢okeltileri

Sp, S, Srw, Src ve Gp baskin; az miktarda Sm; lob sekilli geometri, aginmasiz veya
hafif asinmali ani alt dokanak; 1 — 12 m arasinda kalinlik, 5 km yanal devamlilik;
cubuk ylizeyinde akint1 agindirma veya kazinmalar

cok diigiik acilt (< 1°) ¢okelme yamaci ilizerinde
asir1 tortul yiiklii akmalarmin su altinda tortul
dagitimi, agiz gubugu tipi s1g denizel yelpaze
deltast ilerisi ortami; denizel kiy1 6nii (foreshore)
ve uist kiy1 agig1 (upper shoreface) ¢okelme
kosullari

FA 4, S1g denizel yelpaze delta yamaci ¢okeltileri

Sm, Sw, Sl, baskin; az miktarda Smp, Srw, Src, Shcs ve Gp; kisa sureli aginma
uyumsuzluklari, (Cardium (cerastoderma) edule ve Didacna sp.); biyoturbasyon,

Diisiik egimli delta yamaci ortaminda sualti tortul
gravite ve dalga/akint1 etkili birikim; denizel alt
kiy1 ag1g1 (lower shoreface) ortami

FA 3, Yelpaze deltas: onii (fan-prodelta) gokeltileri

Fm ve Fl ardalanmasi; az Sm; ac1 ve tuzlu su diatomlari ve ostrakodlari; nadir
yaprak kalintilart

Yelpaze deltas1 yamacinin raksak boliimlerinde,
veya yelpaze deltasinin dalga tabani altinda kalan
6n boliimiinde diisiik konsantrasyonlu sualt1 tortul
gravite akmasi ve asili yiik birikimi; agik deniz
gecis zonu

FA 2, Tatl su karbonat g6lii ¢okeltileri

Cs baskin; Css, Sms ve Cg fasiyesleri ile yanal yonde girik; yaygin tatli su
gastraposlari, ostrakodlari ve yumusakgalari; algal laminasyon; yer yer onkaidal ve
pizolitik

Tath su golii ve gol kiyisi karbonat ¢okelimi

FA 1, Alt alitvyonal yelpaze ¢okeltileri

Smg, Sm, Gms baskin; Gme, Gmces, Gp, Sl az; yaygin kizilims oksidasyonlu
sinirlar; yaygin erozyonal yiizeyler; yukartya dogru incelen istiflenme; mikaca
zengin; baskin mermer bloklari, kotii peklesmis; tatl su karbonat ¢okelleri ile yanal
girift, paleotoprak

Asart tortul yiiklii akmalarca baskin birlesik
aliivyonal yelpazeler
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Sekil 3.5 Alt aliivyonal yelpaze ¢okeltileri (FA 1). (a) Som ¢akiltasi (Gm), ¢akilli kumtagt (Smg) ve

yatay katmanl cakiltasi (Gms) fasiyesleri, (b) mermer, metakirintili kaya ve serpantinit ¢akilli Gm

fasiyesi (Kisi 165 cm, ¢eki¢ 30 cm, kalem 14 cm).
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Sekil 3.6 Alt aliivyonal yelpaze ¢okeltileri (FA 1). (a) ¢akilli kumtasi (Smg) ve tane destekli kaba
katmanli ¢akiltasi (Gmc) fasiyesi, (b) Savulca’da volkanik kiil katmani (3 nolu o&lgiilii kesit),
(c) Burgaktepe giineyinde volkanik kiil katmani (2 nolu Olgiilii kesit) (d) alt aliivyonal yelpaze
cokeltileri (FA 1), tath su karbonat ¢okeltileri (FA 2) ile yanal ve diisey gegislidir. Kisilerin ortalama
boyu 175 cm.
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3.1.1.2 FA 2: Tatli Su Karbonat Golii Cokeltileri

Bu fasiyes toplulugu, FA1 fasiyesleri ile yanal ve diisey gegisli tath su karbonat
kaya fasiyeslerini kapsar. FA2, Soke kuzeydogusunda Sultaniye ve Longez deresi
cevresinde yayillim gosterir (Sekil 3.2). Longez deresinde yaklasik 25 m kalinlik,
kuzeydoguda ve Soke yakiinda incelerek 20— 30 cm arakatmalarla alt aliivyonal
yelpaze c¢okeltilerine (FA1) yanal gecis yapar (Sekil 3.4, 3.7 a, b ve c¢). FA2, egemen
olarak katmanli karbonat (Cs), az olarak kumlu karbonat (Css) ve gastropodlu
karbonat (Cg) fasiyesleri ile temsil edilir. Alt boliimlerde, som ve kalin katmanli,
karbonat ¢imentolu, ortag yuvarlaklasmis sagili ince mermer ve koseli metamorfik
cakillar igeren Sms fasiyesi, Css ile ardalanmalidir. Ust boliimlerde Cg ve Cs
fasiyesleri baskindir (Tablo 3.1 ve 3.2, Sekil 3.7 d, e ve f). Algal laminasyon,

onkoidal ve pizolitik olusumlar olagandir.

Cs fasiyesi, mikritik kirectasi (intraklastli mikrit, biyomikrit, dismikrit) veya
camurtas1 ve vaketasidir. Laminali algal mikrit, bitki saplarinin etrafini saran algal
mikritlesme, bitki sapinin i¢ine dolan sudaki alglerin mikritlesme ve psoysparitlesme
yapilarina ve karasal ortami yansitan Charofita kara yosunu, bivalviya ve ostarkod

kavkilarindan olusan biyoklastik allokemler boldur (Sekil 3.8).

FA 2 fasiyes toplulugunun sedimantolojik 6zellikleri, karbonat kayalarin birkag
metre derinlikli s1g tath su goli ve gol kenar1 ¢okelme ortaminda biriktigine isaret

eder.

FA 2 ve FA 1 fasiyes toplulugunun stratigrafi iliskisi, bu tath su s1g karbonat
gollerinin aliivyon yelpazelerine bitisik ve aliivyonal sedimantasyon ile sik sik
bozuldugna isaret eder. FA1 ve FA2 fasiyes topluluklar1 olarak tanimlanan ge¢ Geg
Pliyosen yash karasal cokeltiler, Soke — Milet Havzasi’nin en alt bolimiinii
olusturan tortullardir. Soke yoresinde, bu karasal ¢okelme alanit Erken Pleyistosen
basinda, olasilikla tektonizma kaynakli denizel bir transgresyonun etkisinde
kalmistir. Formasyonun sig denizel yelpaze deltas1 c¢okelleri, bu denizel etkiyle

iligkili tortullardir.
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Sekil 3.7 Tatl su karbonat goli ¢okeltileri (FA 2). (a) fasiyes toplulugunun Longez deresindeki en

kalin boliimii, (b) Longez deresi dogusunda FA 2 nin FA 1 fasiyes topluluguna yanal gecisi, (c) Soke
yakininda FA 2 kiregtaglarinin arakatmanli olarak (kirmizi oklar) alt aliivyonal yelpaze gokeltilerine
(FA 1) yanal gecisi, (d) FA 2 fasiyes ardalanmasi, (¢) FA 2 alt bolimiiniindeki fasiyes ardalanmasi,
(f) planispiral tath su gastrapodlu kiregtagi (Cg fasiyesi). Kisilerin ortalama boyu 180 cm, kalem 14

cm.
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Sekil 3.8 FA 2 karbonat kayalarin ince Kesitleri. (a) laminali algal mikrit, (b ve c) bitki sap1 etrafina

dolanan algler, (d) bitki sapinin igine dolan sudaki alglerin mikritlesme yapilari, ani pH degisimi
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nedeniyle pysoidosparlasmig boliimler agik renklerde goériinmektedir, (e) Charofita (kara yosunu),

() ? bivalviya, (g ve h) ostrakod kavkilarina ait biyoklastlar. Kirmiz1 oklar karbonat yapilar1 gosterir.

3.1.2 Si1g Denizel Yelpaze Deltas: (Fan— Delta) Cokeltileri

S1g denizel yelpaze deltasi ¢okeltileri karasal ¢okeltiler tizerine allostratigrafik
uyumsuz olarak gelir. S1g denizel yelpaze deltasinin su alt1 boliimiinii olusturan ileri
yelpaze deltas1 (fan— delta front) ¢okeltilerini temsil eden fasiyesler alttan iiste;
yelpaze deltas1 onii (prodelta) cokeltileri, s1g denizel yelpaze deltas1 yamaci (shallow
marine fan— delta slope) ¢okeltileri ve kiyr yakini kumlu agiz ¢ubugu (nearshore
sandy mouth bar) ¢okeltileri fasiyes toplulugu, sirasiyla FA 3, FA 4 ve FA 5, yelpaze
deltasinin su iistii boliimiinii (fan— delta top) temsil eden fasiyesler ise iist aliivyon

yelpazesi ¢okeltileri fasiyes toplulugu (FA 6) adi altinda toplanmastir.

Soke c¢evresinde Fevzipasa Formasyonu’ndan tanimlanan sig denizel yelpaze
deltas1 fasiyes topluluklarinin alansal yayilimi yelpaze deltasi geometrisini yansitir.
S1g denizel yelpaze deltas: haritalanabilir yaklasik 15 km? alani kaplar. S1g denizel
yelpaze deltas1 c¢okeltileri Yamacgkdy Fayr etkisiyle kuzeye dogru egimlenmis ve

asinmigstir (Sekil 3.2).
3.1.2.1 FA 3: Yelpaze Deltasi Onii (Fan— Prodelta) Cokeltileri

Egemen olarak yesilimsi— grimsi renkli, som ve kalin katmanlh ¢amurtasi (Fm) ve
laminali ¢amurtasi fasiyesi (F1) diizensiz ardalanmasindan olusur (Sekil 3.3, 3.4 ve
3.9 a). FA 3, Fevzipasa Formasyonu icindeki tek camurtasi fasiyes toplulugudur.
Camurtaglari, Soke Savulca’da dogrudan volkanif kiil katmani iizerine (Sekil 3.3,
kesit 3), diger yerlerde ise volkanik kiil katmanin1 iizerleyen alt aliivyonal yelpaze
cokeltileri (FA 1) tizerine oturur (Sekil 3.3, kesit 2 ve Sekil 3.4, kesit 4 ve 5). Fasiyes
toplulugunun kalinlig1 birkag metre ile 15 m arasinda degisir (Sekil 3.3 ve 3.4).
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Sekil 3.9 Yelpaze deltas1 6nii ¢okeltilerinin (FA3) arazi fotolari. (a) som ¢amurtast (Fm) ve laminali

camurtasi (F1) ardalanmasi. Camurtaslari yelpaze deltast yamag ¢okeltileri (FA 4) tarafindan uyumlu
olarak altlanir (sag tst kose), (b) FA 3, alt aliivyon yelpazesi ¢okeltilerini (FA1) allostratigrafik
uyumsuzlukla orter, (c) FA 1, FA 3 ve FA 4 arasindaki stratigrafik iligkiyi gosteren arazi fotografi.
Kisi 175 cm, ¢eki¢ 30 cm.

Camurtaglar1 az miktarda yaprak, bitki kalintis1 ve balik disi igerir. Ayrica fasiyes
toplulugu icinde planktonik diatom ve denizel ostrakodlar bulunmaktadir . Camurtasi
orneklerinden Cyclotella cryptica, Cyclotella distinguenda Hustedt, Cyclotella
glabriuscula (Grunow), Cyclotella kuetzingiana Twaites, Stephanodiscus niagarae
Ehrenberg ve Actinocyclus normanii Hustedt aci, tuzlu ve tath su diatomlar1 (Dr.
Aysegil Yildiz kisisel goriisme) (Sekil 3.10), Tyrrhenocythere amnicola (Sars) ve
Candona paralella pannonica Zalanyi Miyosen— giincel yash tuzlu, ac1 ve tath su
ostrakodlarni saptanmistir (Dr. Cemal Tunoglu kisisel goriisme). Actinocyclus
normanii Hustedt denizel bir tiir olmasina karsin ac1 ve 6tropik tatli su ortamlarinda
da bulunabilmektedir. Tuzlu ve tatli su formlarinin birlikteligi denizel kiy1 veya gegis

ortami kosullarini yansitir.
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Sekil 3.10. Planktonik diatomlar. (a) Stephanodiscus niagarae Ehrenberg, (b) Cyclotella distinguenda
Hustedt.

Fm ve Fl fasiyesleri, su alt1 ani asil1 ylik ¢okelimi, serpinti (fall out), su alt1 tasinmasi
ve/veya disiik yogunluklu su alti1 akintilar1 ile c¢okelmeyi yansitir (Orn;
Ghibaudo,1992; Reading ve Collinson, 1996). Fasiyes toplulugunun sedimantoloji ve
paleontoloji 6zellikleri ve stratigrafi konumu, yelpaze deltasinin dalga tabani altinda
kalan 6n boliimiinde veya yelpaze deltasi yamacinin iraksak boliimlerinde veya acik
denize ge¢is zonunda diisiik konsantrasyonlu su alt1 tortul gravite akmalar1 ve asili
yiik ile cokelmeyi yansitir. Yelpaze deltast onli camurtaslar, iistteki yelpaze deltasi

yamact kumtaglarina (FA 4) yanal ve diisey gecislidir.

3.1.2.2 FA 4: Sig Denizel Yelpaze Deltasi Yamag (okeltileri

FA 4 baglica ¢ok ince ve kaba taneli kumtasi fasiyeslerinden olusur. Kumtaslari
genellikle yesilimsi— grimsi renkli, sarimsi— kirmizimsi ayrismalidir. Som ve kalin
katmanli kumtas1 (Sm), dalgali ve diisiik acili laminali kumtas1 (Sw) ve diizlemsel
paralel laminali kumtas1 fasiyesi (S1) egemendir. Akint1 kirisi§1 ¢apraz laminal
kumtas1 (Src), dalga kirisig1 capraz laminali kumtast (Srw), hamak sekilli
(hummocky) capraz laminali kumtasi (Shcs), ince ¢akilli som kumtast (Smp) ve
diisiik agili ¢apraz katmanli ¢akiltas: fasiyesleri (Gp) az miktarda bulunur (Sekil 3.11,
Tablo 3.1 ve 3.2). Fasiyes toplulugu Burcaktepe’de en kalin olmak iizere yanal yonde

incelerek diger fasiyes topluluklarina gecer. Kumtaslari, yelpaze deltasinin kuzey—
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giiney ekseni boyunca giineye dogru fasiyes ozellikleri fazla degismeden incelir.

Savulca’da Priene — Sazli Fayi tarafindan kesilir (Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 kesit 3).

FA 4, prodelta ¢gamur kayalar1 (FA3) iizerine uyumlu ve gegisli olarak gelir (Sekil
3.11 a). Kumtas1 fasiyeslerinde kisa siireli asinma uyumsuzluklari, normal ve ters
derecelenme ve laminalanma olagan tortul yapilardir (Sekil 3.11 b, ¢ ve d). Akinti
veya dalga akintilari ile olusmus kiiglik 6lgekli delta alin setlerine (small— scale delta
foresets) benzeyen akint1 kirig1 ¢apraz laminali kumtaglar1 ve hamak sekilli ¢apraz
laminali kumtaglari iyi ylizeylemis kumtaslarinda gozlenebilir (Sekil 3.11 e ve f). Bu
capraz laminasyonlar genel olarak dalga akintilar1 ile iliskili iki yonli
paleoakintilarin varligimi yansitir. Ince taneli kumtas: fasiyeslerinde ender olarak
biyotiirbasyon ve su kagma yapilar1 gozlenir. Ince gakilli som kumtasi (Smp) ve
diisiik acil1 ¢apraz katmanli ¢akiltagi (Gp) fasiyesleri, delta yamacinda zaman zaman

ince ¢akilli su alt1 akintilarinin olustuguna isaret eder.

Sm ve Sw fasiyesleri i¢inde Dr. Giiler Taner tarafindan tanimlanmig Cardium
(Cerastoderma) edule Linné, Didacna sp. tuzlu ve act su molusk fosilleri
bulunmustur (Sekil 3.12 a, b, ¢). Pliyosen Cardium’lu kumlarin varhigma ilk kez
Nebert (1955) deginir. Ternek (1959), Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan Soke ovasi
Ozbas1 Koyii yakminda yapilan su sondajinda Cardium igeren ¢okeltileri baska
denizel fosillerle birlikte tanimlamistir. Taner (1983), Gelibolu yarimdas1 Hamzakoy
Formasyonu’nun tanimladigr ayni adli formlarin denizel ortami yansittigini ve
Bakuniyen (Erken Pleyistosen bagi) yasda oldugunu belirtir. Becker— Platen ve
Lohnert (1972), Soke yakinindaki iki yerde ¢camurtaglari i¢inde, Dr. Liitfiye Erent6z
tarafindan tanimlanmis, Cardium edule Linné formlarina deginerek Pliyosen—
Pleyistosen denizel transgresyonuna isaret eder. Ayni molusk formlar1 Holosen
denizinden kalitsal Bafa Golii dip ¢okellerinde de gozlenmistir (Miillenhof ve diger.,
2004). Son olarak, Kazanci ve diger. (2009) Soke ovasi ¢okellerine ait sondajlardan
koyu renkli Holosen denizel tortul kaya diizeylerini tanimlamistir. Jeolojik ve
jeoarkeolojik arastirmalara gore, kuvvetli jeolojik kanitlar olmamasina karsin, antik
donemlerde Soke c¢evresinde deniz etkisinin varligi bilinmektedir. Bolgedeki deniz

etkisinin Holosen Oncesinde de oldugu bu arastirma ile ortaya ¢ikmustir.
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Kristalinitemellkayalar

M

Sekil 3.11 Si1g denizel yelpaze deltasi yamag ¢okeltileri (FA 4). (a) FA 4 ¢okeltileri, FA 3 ¢okeltileri
iizerine gecisli ve uyumlu olarak gelir (kirmizi oklar Yamackdy Fayi’nin izini gosterir), (b) Sm, Sw,
Sl ve Src fasiyesleri. Sm fasiyesinden Sl fasiyesine gegise ve aginma yiizeylerine dikkat ediniz (c)
kumtaslarinda iiste dogru tane boyu kabalasmasi, (d) S, kaba taneli parallel laminali kumtag1 fasiyesi,
(e) akint1 veya dalga akintilar1 ile olusmus kiiclik Glgekli delta alin setlerine (small— scale delta
foresets) benzeyen akinti kaynakli ¢apraz laminali kumtaglari, (f) dalga kokenli hamak sekilli gapraz

laminali kumtasi. Kisilerin ortalama boyu 180 cm, ¢ekic 30 cm, kalem 14 cm, para 2.5 cm.
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Fasiyes toplulugu kumtaglari literanit, subliteranit veya litikvake, kuvarsvake
bilesimlidir (Sekil 3.12 d, e ve f). Kumtaslar1 genellikle silt— kil aramadde destekli ve
sparkalsit ¢imentolu tane destekli kirintili doku 6zelliklerini gosterir. Mikaca zengin
metamorfik kaya, megakuvars, ofiyolitik kaya ve az miktarda olasilikla Miyosen

yasli karbonat kayalardan tiireme mikritik kiregtasi taneleri icerir (Sekil 3.12 g).

FA 4 kumtaslarinin sedimanter ve paleontoloji 6zellikleri, sig denizel ortamda
diisiik yogunluklu gravite akmalari, dalga veya firtina etkisinde gelisen calkantili
akintilarla birikimi ve yeniden islenmeyi yansitir ( 6rn; Elliot, 1986; Walker ve Plint,
1992; Reading ve Collinson, 1996; Hampson ve Howel, 2005). Diisiik a¢1 asinmali
fasiyes stireksizlikleri, yukar1 dogru tane kabalagmasi, akint1 ve dalga kékenli katman
yapilari, su alti kanallanmamis ince c¢akilli kumtas1 (Smp) ve diisiik acili ¢apraz
katmanli g¢akiltasi (Gp) fasiyesleri, faunal igerik ve tiim tortul yapt mimarisi, az
egimli s1g denizel yelpaze deltas1 yamaci veya denizel kiyr agig1 (shoreface) ¢okelme

ortamini yansitir.
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Sekil 3.12 Yelpaze deltas1 yamaci kumtaglarinin (FA4) faunal ve petrografi 6zellikleri. (a) Cardium

(Cerastoderma) edule Linné, (b) Didacna sp. (c) ince taneli som kumtaslari iginde Cardium kavkilari,
(d) subliteranit (turuncu ok yuvarlaklagmis kaya kirintisi, kirmizi ok sparkalsit ¢imento), (e)
kuvarsvake, (f) litikvake, (g) mikritik kiregtast kirintili kumtagi (kirmizi ok karbonat kaya kirintisim

gosterir).

3.1.2.3 FA 5: Kiy1 Yakim Kumlu Agiz Cubugu (okeltileri (Nearshore Sandy
Mouth Bar Deposits)

Fevzipasa Formasyonu si1g denizel yelpaze deltasi ilerisi (shallow marine fan—
delta front) ¢okeltilerinin iist boliimiinii temsil eden fasiyes toplulugu cakilcikli

(graniillii) ince— kaba taneli kumtasi fasiyesleri ile karakteristiktir. Diizlemsel ¢apraz
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katmanli kumtasi (Sp), Diizlemsel paralel laminali kumtasi (SI), dalga kirisig1 capraz
laminali kumtast (Srw), akinti kirisig1 ¢apraz laminali kumtast (Src) ve diizlemsel
capraz katmanli ¢ok ince taneli ¢akiltasi (Gp) egemen fasiyeslerdir (Tablo 3.1 ve
3.2). Som ve kalin katmanli kumtas1 fasiyesi (Sm) azdir. Ust aliivyonal yelpaze
cokeltileri (FA6), kumtasi istifi lizerine hafif agili uyumsuzlukla oturur (Sekil 3.13 a
ve d). Yaklasik 5 km yanal devamli ve 1— 12 m aras1 kalinlikta olmasina karsin salt
1yi acilmis kesitlerde agik olarak gozlenebilir (Sekil 3.3 ve 3.4). Kumtasi istifi, 0.5— 2
m kalinlikli kum aramaddeli ve capraz katmanli graniiler cakiltasi (Gp) veya Sm
fasiyesi ile baslayip ince taneli dalga ve akinti kirigig1 ¢apraz laminali kumtalari ile
biten ikiden fazla kumtas1 dongiisii igerir (Sekil 3.13). FAS fasiyes toplulugunun lob
sekilli geometrisi, asinmasiz veya hafif aginmali ani katman alt1 dokanagi, en fazla
kalinlik, yanal devamlilik ve alt ve {istiindeki fasiyes topluluklariyla stratigrafi iligkisi
Burcaktepe ve Karatag kum ocagi isletmelerinde agikca gozlenebilir (Sekil 3.13 a ve
d).

Kiy1 yakin1 kumlu agiz ¢ubugu tip ileri yelpaze deltasi ¢okeltiler {ist aliivyonal
yelpaze ¢okeltilerinin (FA6) havza tarafindaki allivyonal ve denizel etkili yanal
eslenigini temsil eder. Bu lob sekilli kumtaslar1 aliivyon yelpazelerinin iraksak
boliimlerindeki kanalli veya kanalsiz dagitim kanallarindan tasan asir1 kum yiikli
akmalarla su altinda ¢okeltilmis olmalidir. Asir1 kum yiikli kum akmalar, denize
girdigi yerde tasidigt kumlu tortullar1 biriktirerek kum seti olusturur. Salt
Burgaktepe’de kumtaslar1 i¢inde gozlenen sig su alt1 veya su lstli kanal dolgusu
cakiltast ve kumtasi fasiyesi (Sekil 3.3 ve 3.4, 2 nolu kesitde Ch fasiyesi) kum
birikiminin kum setinin biiyiiyerek su iistiine ¢ikincaya kadar devam ettigine isaret
eder. Kum yiikli akitilarin dip yiikiinii kum setinin en {ist bolimlerinde biriktirmeye
zorlamasi tortullarin siiriiklenerek ilerleyip yeniden birikmesine (progradational

deposition) neden olabilir.
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Sekil 3.13 Kiyr yakin1 kumlu agiz ¢ubugu ¢okeltileri (FAS5). (a) FA 5’1 olusturan fasiyesler ve {ist

aliivyonal yelpaze ¢okeltileri (FA 6) ile stratigrafi iliskisi. (b) FA 5 fasiyes ardalanmasi, (c) simetrik
dalga ve akinti kirisig1 laminali kumtagi fasiyeslerinin ardalanmasi (agik renkler dalga, sari renkler
akmti kirgiklart), (d) FA 5 kumtaglarinin, yelpaze deltasinin merkez boliimiindeki loblu yapist.
Kirmizi oklar FA 6 ile hafif uyumsuz dokanagi (dokanaktaki yesilimsi renkli salt bu kesitte
gozlenebilen c¢akilli camurtagi arakatkisina dikkat ediniz, mavi oklar FA 4 ile gecisli ve uyumlu

dokanag1 gosterir. Kisilerin ortalama boyu 175 cm, kalem 14 cm.
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FA 5 fasiyes ozellikleri, gegisli ve/veya diisiik akma rejimi kosullarinda, akintilar
veya salinimli dalgalarla ¢ok s1g su kosullarinda {ist akinti rejimi ile yeniden islenmis
(6rn; Martel ve Gibling, 1991; Reading ve Collinson, 1996) sualti kum seti
birikimine (Miall, 1977 ve 1978; Allen, 1982; Collinson, 1996) isaret eder. FA 5
cokeltilerinin yanal yayilimi ve paleoakint1 yonii gosteren tortul yapilar, kuzeyden
tortul beslenmeyi ve tortullarin yaklasik kuzey— giliney dogrultulu akinti veya
dalgalarla islendigi DKD— BGB uzanimli denizel kiyiya isaret eder. FA 5’in
sedimantoloji ve stratigrafi ozellikleri, aliivyon yelpazelerinden gelen asir1 kum
yikli akmalarin az egimli (< 1°) yelpaze deltast yamacmin kiytya yakin
boliimlerinde yiikiinii aniden bosaltarak kumlu agiz ¢ubuklarini olusturdugu kiyi
yakini (nearshore) denizel yelpaze veya kiy1 6nii (foreshore) ve/veya iist kiy1 agig

(upper shoreface) ¢okelme ortami kosullarini yansitir.

3.1.2.4 FA 6: Ust Aliivyonal Yelpaze Cokeltileri

Ust aliivyonal yelpaze ¢okeltileri (FA 6), s1g denizel yelpaze deltasinin sii istii
boliimiinii (fan— delta top) olusturur. Yamackdy Fayina bitisik ve kuzeye fay sevine
dogru egimlenmigstir. Alttaki fasiyes topluluklar: ile stratigrafi iliskisi Soke yakini
Karatas mevkiinde agikca gozlenir (Sekil 3.14 a). Cakilli kumtasi (Smg), som ve
kalin katmanl kumtasi (Smg), som cakiltagi (Gm) ve tane destekli kaba katmanlh
cakiltas1 fasiyesi (Gmce) egemen fasiyeslerdir (Tablo 3.1 ve 3.2, Sekil 3.14 b, c, d.
Cakiltas1 fasiyesleri kumtas1 fasiyesleri lizerine genellikle asinmali dokanak ile
oturur. Yamackoy fayma yakin yerlerde cakilli fasiyesler baskindir; faydan
uzaklastikca kumlu fasiyesler egemenlesir. Fasiyes toplulugunun 6lgiilebilir en fazla
kalinlig1 ve diger fasiyes topluluklari ile yanal ve diisey stratigrafi iliskisi (Sekil 3.3

ve 3.4) de verilmistir.

Fasiyes toplulugunun alt béliimiinde, ist tiif seviyesi olarak adlandirilan 17— 20
cm kalinliktaki volkanik kiil katmani (Tablo 3.1, fasiyes Va) bulunmustur (Sekil 3.14
e, 3.3 ve 3.4) Ust tiif seviyesinin K/Ar yas1 1.18 = 0.13 — 0.95 + 0.15 My arasindadir.
Alt ve iist tiif seviyeleri ve bu diizeyler arasindaki s1g denizel yelpaze deltasi istifinin

diger tortullarla karisik volkanik tortul igerigi yelpaze ¢okellerinin birikimi sirasinda
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patlamali volkanizmaya isaret eder. Cakiltaslari icinde, olasilikla yakin ¢evreden
tasinmig, hortumlu fil takimina ait bir mamut disi Proboscidea indet. (Dr. Sevket Sen
ile sozlii goriisme) bulunmustur (Sekil 3.14f ve Sekil 3.4, kesit 2). Aymi yerden
saptanmis mikromemeli, Equus sp. at ve fil disleri birlikte degerlendirildiginde,
istifin bu béliimii igin dngoriilen Orta Pleyistosen— giincel (Unay ve Goktas, 1999)
yast uygundur. Bu yas, Erken— Orta Pleyistosen’i karsilayan radyometrik yas ile

kismen Ortiisiir.

Fevzipasa Formasyonu en iist boliimiinii temsil eden fasiyes toplulugunun stratigrafi,
sedimantoloji  6zellikleri, paleontolojik bulgular ve yas verileri, Ge¢ Erken
Pleyistosen’den itibaren, ¢akil bakimindan zengin sulandirilmis dokiinti ve asiri
tortul yiiklii akmalarla olusturulmus aliivyon yelpazelerinden yapili karasal ortami
yansitir. Bol c¢akilli sulandirilmis dokiintli akmalari, asiri tortul yiiklii akmalar veya
ani tortul bosalmalar1 (flash deposition) yagisli ve yart kurak iklimlerde aliivyon
yelpazelerinin yakinsak ve iraksak (proximal and distal) boliimlerinde sikca goriilen
¢okelme mekanizmalaridir (Smith, 1986; DeCelles ve diger., 1991; Blair, 1999a ve
1999b; Stanistreet ve McCarhy, 1993; Sohn ve diger., 1999; Benvenuti, 2003).
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Sekil 3.14 Ust aliivyonal yelpaze ¢okeltileri (FA 6). (a) FA 6 ve diger s13 denizel yelpaze deltasi

¢okeltilerine ait fasiyes topluluklari, Soke 3 km kuzeybatisi, Karatas mevkisi, (b) Yamagkdy Fayina
yakin fasiyes ardalanmasi ve tortul dongiiler. Cakiltasi fasiyeslerin kumtasi fasiyesleri ile asinmali alt
dokanaklarma dikkat ediniz, (¢) Smg ile Gms fasiyesi arasindaki asmnmali ani dokanak, (d) ¢akilli
kumtag: fasiyesi (Smg). Ince gakilli arakatkilara dikkat ediniz (kirmiz1 ok), (e) volkanik kiil katmani
(Va) veya iist tiif seviyesi, UTS (kirmiz1 oklar), (f) Proboscidea indet. fil veya mamut disi. Kisilerin
ortalama boyu 175 cm, ¢eki¢ 30 cm.
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3.2 Soke — Milet Havzas1 Kuzey Kenarinda Aliivyonal Sedimantasyon

Soke — Milet Havzasi kuzey kenarinda, Priene— Sazli Fayi’nin diisen blogu
tizerinde 12 aliivyon yelpazesi haritalanmistir. Bu yelpazeler kuzeydogudan
giineybatiya sirastyla Argavli, Sazlikdy, Soke, Yenidogan, Gilimelez, Giilliibahge,
Boynak, Yuvaca, Atburgazi, Tuzburgazi, Doganbey ve Karina yelpazesidir (Sekil
3.15). Doganbey ve Karina yelpazeleri dogrudan deniz ile, diger yelpazeler yelpaze
diizliigii ve Biiyilkk Menderes nehri tagkin diizligii tortullart ile bitisiktir. Yas verisi
olmamasima karsin, yelpaze morfolojisi ve giincel tortullarla stratigrafi iligkisi
gézonilinde tutularak bu yelpazelerin yasi olasili Holosen kabul edilmistir.
Haritalanan yelpazelerin bir kismi ortiilli, incenebilecek kesit bulunmamasi veya

kazilarak alindigindan 6 yelpaze ayrintili incelenebilmistir.
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Yelpaze ¢okeltileri, bazen bir ana kanalla beslenmis tek veya birden fazla ana
kanalla beslenen birbirlerini 6rten birlesik yelpaze karmasigi olusturur. Soke
yelpazesi, iki ana kanalla beslenen, en az iki yelpazeli, kapladig1 6.82 km? alan ile
havzanin en genis birlesik yelpaze karmasigidir. Sehirlesme, tarim alanlar1 ve
karayollari ile ortiiliidiir. Diger yelpazelerin kapladig alanlar 3.92 km? ile 0.14 km?
arasinda degisim gosterir. Genig alanlar kaplayan Soke ve Glimelez yelpaze
karmasiklar1 Biiyilk Menderes nehrinin akis yoniinii, kanal geometrisini ve akis
rejimini etkiler. Yelpazeler bazi alanlarda nehri giineye dogru &telemis ve kanal
geometrisini degistirmistir. Eksenel nehir geometrisi en iyi Giilliibahge yelpazesinde
gozlenir. Glimelez’den 3, Giilliilbahge’den 1, Atburgazi’ndan 1, Tuzburgazi’ndan 2,
Doganbey’den 3 ve Karina yelpazesinden 3 06lgiilii sedimantolojik kesit alinmistir
(Sekil 3.15). Yelpazelerden 7 cakiltasi, 1 cakilli kumtas1 fasiyesi ayirtlanmistir. Bu
fasiyeslerin ana sedimanter ozellikleri ve olusumundan sorumlu tortul akmalar
(Tablo 3.3), yelpaze olusumunu kontrol eden 6nemli morfolojik (Howard, 1967;
Hare ve Gardner, 1985; Cox, 1994; Keller ve Pinter, 1996 ve 2002) ve sedimanter

parametreler Tablo 3.4’de verilmistir.

3.2.1 Giimelez Yelpazesi

Tas ocaklarinda acilan yiizlekler degerlendirilmistir. Yelpaze, Prine — Sazli Fay1
iki segmentinin (3. ve 4. Pargalar1) birlesim noktasinda Kikladik Masif’e ait kayalar
tizerinde geligmistir (Sekil 3.15 ve 3.16 a, b ve c). Yelpaze fasiyesleri, 12— 24 m
kalinliktaki {i¢ 6lgiilii kesitten saptanmistir. Som ¢akiltasi (Gm), bloklu som ¢akiltasi
(Gmb) ve kaba katmanli c¢akiltasi (Gcs) ana, ters ve normal dereceli ¢akiltas
(Gmin), tane destekli kaba yatay katmanli ¢akiltasi (Gmc) ve ¢akilli kumtasi (Smg)
ikincil fasiyeslerdir (Tablo 3.3 ve 3.4, Sekil 3.16 d, e ve 3.17).



Tablo 3.3. Soke - Milet Havzasi kuzey kenarindaki aliivyon yelpazelerinin fasiyes bilesimi ve sedimanter 6zellikleri.

Fasiyes

Ana_ sedimanter dzellikler

Yorum

Gm, Som gakiltas!

Som, derecelenmesiz, k6t boylanmig, kum aramadde destekli, nadir bloklu, genelde gegisli (st ve alt
dokanak, genelde tiim diger litofasiyeslerle ardalanmali

Dokiintli akmasi

Gms, Yatay katmanli gakiltasi

Kalnlk ( > 0.40 m), kaba kum aramaddeli, kétii boylanmis, yer yer iyi boylanmig ve tane destekli
bolimler, som cakiltaglari ile ardalanmali, hafif asinmali alt dokanak, ender gakil dizilimleri

Kohezyonsuz dokiintii akmasi, bol gakill
dokuntl akmasi veya asiri tortul yukIi
akmalar

Gmc, Tane destekli kaba yatay katmanl
cakiltasi

Kalinlik ( 0.30 - 1m), orta iyi boylanmis, kaba kum aramaddeli, taneler arasi iyi yikanmig, hafif aginmal
veya ani alt dokanak, nadir normal derecelenme, cakil dizilimleri olagan

Cakilca zengin sulandirilmis dokintt
akmasi, asin tortul ylkli akmalar

Gcs, Kaba katmanli gakiltag

Kalnlk ( > 0.30 m), genelde orta ve (st boliimlerinde gakil dizilimleri, som cakiltaslari ile gegisli , hafif
asinmall alt dokanak, yer yer kum aramadde veya tane destekli

Doékintl akmasi, asiri tortul yikli akmalar

Gp, Diizlemsel gapraz katmanl cakiltagi

0.5 — 2 m kalinlik, gakilciktan kaba gakila tane destekli, ortag boylanmis, hafif aginmali alt sinir, som
gakiltaglan ile yanal ve diisey gegisli, bloklu som gakiltaslari ile genelde ani sinirlar, yanal yonde 10 - 20 m
devamli

Kanallanmig agiri tortul yikli akmalar

Gmin, Ters ve normal dereceli gakiltasi

Kalinlik ( > 0.50 m), kétli boylanmig, ani ve yumusak ondiilasyonlu veya gegisli alt sinir, ters
derecelenme baskin

Kohezyonsuz dokiintli akmasi, asiri tortul
yUkli akmalar veya tortul yikin hizh
birikimi

Gmb, Bloklu som gakiltasi

> 0.50 m, kétii boylanmali, blok boyutlari ortalama 45 cm ve yer yer 200 cm, som gakiltaslari ile yer yer
gegisli, hafif aginmall alt dokanak

Kohezyonlu ve/veya kohezyonsuz dokinti
akmasi

Smg, Cakilli kumtas!

Som ve kaba katmanli, kaba taneli, sagiimis cakillar ve ince gakiltasi ara katkilari ve cepleri, kétu
boylanmis, yer yer derecelenmeli

Asir tortul ylkli akmalarla hizli gékelme

6



Tablo 3.4. Soke - Milet Havzasi kuzey kenarindaki aliivyon yelpazelerinin sedimanter ve morfoloji 6zellikleri.

Yelpaze

Alan

Kalinhk m

2 — e Geometri Sedimanter ozellikler Beslenme alam ozellikleri Ortamsal yorum
adi km Tahmini Olgiilen
Gm, Gmb, Gcs baskin; Gmin, Gmc 4 ana ve 2 tali dere ile beslenen diiz yada kaba Kohezyonsuz dokiintii akmasi ve
. ve Smg ikincil, yaygin erozyanal dentritik akaglama deseni, beslenme alani litolojisi agtri tortul yiiklii akmalarla
Giimelez 10 0 24 Kompleks yiizeyler; diizensiz yukar1 dogru Kikladik Masif’e ait metafilis fillit, sist, mermer, ve  ¢okeltilmis birlesik aliivyonal
incelme veya kabalagsma Likya Naplari’na ait dolomitler ve kirectaglar yelpazeler
Gm, Gmb ardalanmasi, erozyanal 1 ana ve 3 tali dere ile beslenen, kaba dentritik diiz O
. . N , . . X Egemen olarak dokiintii akmasi,
) yiizeyler; Gbm’den Gm’ye dereceli yada ¢ok az miktarda yar kafes akaglama deseni, Ktsmen asin tortul viikli dokiint
Giilliibahge 0.35 40 11 Ucggen gegis, diizensiz yukari dogru incelme beslenme alan litolojisi Kikladik Masif’e ait baskin siri tortw’ yukiul cc
. . . . akmalart ile ¢okeltilmis aliivyon
veya kabalagma, yanal yonde mermerler, kalksistler ve ince taneli meta kirmtili elpazesi
devamlilik gosteren fasiyesler kayalar Yelp
1 ana ve 1 tali dere ile beslenen, kaba dentritik 2 bash (apex), egemen olarak
Gm, Gmb baskin; Gme ikincil, baskin, az miktarda yar1 kafes diiz yada ¢ok az ag' (apex), eg
s . . dokiintii akmalari, kismen asir1
Yaklasik tabanda ardalanmali Gist boliimlernde miktarda kafes akaglama deseni, beslenme alam I,
Atburgaz 0.85 35 8 . . e . TP . . . tortul yiiklii akmalar ve/veya tane
licgen ise hafif asinmali alt sinirlar; diizensiz  litolojisi Kikladik Masif’e ait baskin mermerler, PO A
S g . . akmalart ile ¢okeltilmis birlesik
yukart dogru incelme veya kabalasma  kalksistler ve ince taneli meta kirmntili kayalar ve livvonal velpazeler
kalin katmanli mermerler aluvyonal yelpazele
gﬁni?:rgsfﬁgaf nfl;siﬂélsnscllr%lrlan 1 ana ve 2 tali dere ile beslenen, kaba dentritik ve 1 bash (apex) egemen olarak
) ecisli ver ver derec’elenn}lleli uzunlamasina paralel akaglama deseni, beslenme dokiinti akmalari, kismen agirt
Tuzburgaz 1.13 30 10.2 Uggen geii yer y T ’ alani litolojisi Kikladik Masif’e ait baskin tortul yiiklii akmalar ve/veya tane
diizensiz yukart dogru incelme veya ler. kalksistl . li lart ile cokeltilmis ali
kabalasma mermerler, kalksistler ve ince taneli meta kirmtili akma art ile ¢okeltilmis aliivyon
> kayalar ve kalin katmanl mermerler yelpazesi
ender paleoakint1 yapilari
Gm, Gmb, Gms baskin; Gmc ve Smg 2 ana ve 2 tali dere ile beslenen , kaba dentritik ve 2 basli, egemen olarak dokiintii
Vaklasik fasiyesi ikincil, ani ve gegisli fasiyes uzunlamasina paralel akaglama deseni, beslenme akmalar1, kismen agir1 tortul yiiklii
Doganbey 3.92 50 10.1 i ei sinirlari, bloklu fasiyeslerin tabani alan litolojisi Kikladik Masif’e ait baskin akmalar ve/tane tane akmalari ile
8 hafif aginmali, ender paleoakinti mermerler, kalksistler ve ince taneli meta kirmntili cokeltilmis denizel fasiyeslerle
yapilari kayalar ve kalinkatmanli mermerler yanal girift aliivyon yelpazeleri
Alt boliimleri egemen olarak
Gm, Gmb, Gme, Gms, Gp baskin; Baskin olarak 2 ana ve 6 tali dere ile beslenen, kaba  dokiintii akmalari, kismen, {ist
Gmin ve Ges fasiyesleri ikincil, ani dentritik ve uzunlamasina paralel akaglama deseni, ~ bd&liimleri egemen olarak asir
Karina 1.32 ~70 19 Kompleks  yada gegisli siirlar, bloklu ve tane beslenme alani litolojisi Kikladik Masif’e ait baskin  tortul yiiklii akmalar ve/veya tane

destekli litofasiyeslerin tabani hafif
asinmali, ender paleoakinti yapilari

mermerler, Kalksistler ve ince taneli meta kirintili
kayalar ve kalin katmanli mermerler

akmalarla ¢okeltilmis denizel
fasiyeslerle yanal girift aliivyon
yelpazeleri

€6
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ek11 3.16 Gumelle'zlelp;-zeSL (a) Prine Sazl Fayr’nin 3. ve 4. segmentlerinin birlesim noktalarinda
yeralan yelpaze toplulugu (sar1 renkli 3 ve 4 rakamlart PSF’nin pargalari, kirmizi ve beyaz oklar
yelpazelerinin orta noktalarini gosterir), (b) yelpaze toplulugunun en batisinda bulunan geometrisi en
belirgin yelpaze, (c) Kikladik Masif ile Giimelez yelpazesi arasindaki yapisal dokanak (kirmizi ok
Oleek kisiyi gosterir), (d) yelpaze fasiyesleri, (¢) yelpaze bati ucundaki Smg ve Gm fasiyes

ardalanmasi. Kirmizi ok, Smg i¢inde Gm mercegini gosterir. Kisilerin ortalama boyu 175 cm.

Gilimelez yelpazesinin beslenme alan1 drenaj deseni, asir1 yumusak ve ayrisabilen,
cok evreli tektonik deformasyon geg¢irmis kaya birimlerinden yapili bir beslenme
alanmmi yansitir (Tablo 3.4 ve Sekil 3.18). Yelpaze karmasiginin stratigrafi,
sedimantoloji ve morfolojisi, baslica dokiintii akmas1 ve asir1 tortul yiiklii akmalar

veya sellenmelerle ¢okeltilmis birlesik aliivyonal yelpazelerden olustugunu gosterir.
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Sekil 3.17 Soke-Milet Havzasi kuzey kenarindaki yelpazelerin dlgiilii sedimantolojik kesitleri (Kesit yerleri i¢in Sekil 3.15'e bakiniz).
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Candan ve diger., 1997; Oberhansli ve diger., 1998; Cetinkaplan, 2002; Cakmakoglu, 2007’den derlenmistir.

Sekil 3.18 Soke-Milet Havzasi kuzey kenarindaki yelpazelere ait beslenme alanlariin basitlestirilmis jeoloji haritalar1 ve akaglama desenleri.
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3.2.2 Giilliibahge Yelpazesi

Giilliibahge yelpazesi, liggen yelpaze morfolojisini en iyi yansitan yelpazelerden
biridir. Giillilbahge kasabasi bu yelpaze ilizerine yerlesmistir. Yelpazenin iraksak
boliimiinii sekillendiren ve smirlayan Biiyilkk Menderes Nehri (BMN), yelpaze
gelisimine uyumlu bir sekilde kivrilarak biikliim olusturur (Sekil 3.15 ve Sekil 19a).
Yelpaze som c¢akiltast (Gm) ve bloklu som cakiltasi (Gmb) fasiyeslerinin
ardalanmasindan olusur ve ol¢iilebilir kalinlig1 11 m’dir ( Tablo 3.3, Sekil 3.17 ve
3.19b). Yelpaze ¢okelleri Kikladik Masif’in mermer, kalksist ve meta kirintili kaya
bilesenlerine (Sekil 3.19 ¢, d) ait ¢akillar1 bol olarak igerir.

Giilliibahge yelpazesi beslenme alanindaki akaglama sekli yelpazenin tekce tiggen
geometrili ve diizenli morfolojisini belirleyen en 6nemli etmendir. Drenaj alani, kaba
dentritik, diiz ve ana kanali olusturan Karakol Dere’nin baslangic ve bitim
alanlarinda gdzlenen yar1 kafes tipi akaglama deseniyle temsil edilir (Sekil 3.18). Ug
desen tipinin birlikteligi hem beslenme alanindaki Kikladik Masif kayalarinin asir
yumusak ve kirikli yapisindan hemde beslenme havzasindaki Priene— Sazli Fayma
paralel ve yar1 paralel gelismis yapisal hatlardan kaynaklanmaktadir. Ana derenin
asirt koseli doniigleri, ana kanallara dik gelismis tektonik hatlardan etkilendigini
gosterir. Uggen geometrili Giilliibahge yelpazesinin stratigrafi ve sedimantoloji
ozellikleri, baskin olarak dokiintii akmalari, az olarak asir1 tortul yiikli akmalarla

cokeltilmis aliivyon yelpazesi olusumunu gostermektedir.
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(a] BGB—

Sekil 3.19 Giilliibahge yelpazesi, (a) Yelpazenin bas noktasindan giineye bakis, (beyaz ok SMH,
kirmizi oklar BMN’yi ve biikliimiin geometrisini yansitmaktadir) (b) yelpaze fasiyesleri, (c) beslenme

alani Kikladik Masif kalksist kayalar1 ve (d) metakirintilt kayalar. Ev yiiksekligi 250 cm, ¢eki¢ 46 cm.
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3.2.3 Atburgazi Yelpazesi

Atburgazi yelpazesi, Giillilbahge yelpazesi’nin yaklasik 10 km batisinda, yaklagik
ticgen sekilli bir yelpazedir (Sekil 3.15 ve Sekil 3.20a). Atburgazi yerlesmi bu
yelpaze {lizerindedir. Som c¢akiltast (Gm), bloklu som cakiltast (Gmb) egemen
fasiyeslerdir (Tablo 3.3 ve 3.4, Sekil 3.17 ve 3.20 b). Olgiilii kesit alt boliimiinde Gm
ve Gbm fasiyes ardalanmasi belirgindir. Gme fasiyesine ait ¢akil dizilimleri yaklasik

kuzeyden gilineye taginmay1 yansitir.

Yaklasik 4 km uzunluktaki yelpaze 1 ana ve 1 tali dere ile beslenmektedir. Bu iki
dere ile beslenme, yelpazenin iki bash (apex) geometrisini belirler. Beslenme alanini
sekillendiren akaglama, daha ¢ok kaba dentiritik ve ana derenin havzaya yakin bitig
boliimiinde yar1 kafes desen tipine sahiptir. Batak Dere bitiminde gozlenen yari
kafes tipi desenin havzaya yakinligi, PSF ile iligkilendirebilir. Ana derenin agiri
koseli doniisleri de bu tektonik hatlardan etkilendigini destekler. Kaba dentiritik
desen, ¢ok yumusak ve ince ayrilma diizlemlerine sahip temel kaya litolojisinden

kaynaklanmaktadir (Sekil 3.18).

Atburagaz1 yelpazesinin stratigrafi, sedimantoloji ve morfoloji o6zellikleri,
dokiintii ve asir tortul yiiklii akmalar ile ¢okeltilmis yelpazenin 2 basa (apex) sahip

birlesik aliivyon yelpazesi oldugunu gosterir.
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Sekil 3.20 Atburgazi Yelpazesi. (a) Yelpazenin iiggen geometrisine beslenme alanindan bakis. Beyaz
ok SMH, mavi oklar yelpazenin iraksak boliimlerindeki kum baskin alanlarin siirmi, kirmizi ok
havzanin ortasina gb¢ etmis BMN’yi gosterir. (b) Atburgazi yelpazesi fasiyesleri. Alt bolimdeki
Kikladik Masif’den tiireme kdseli bloklara ve {ist bolimdeki yassi ¢akil orgiitlenmesine dikkat ediniz.

Kisi 184 cm.
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3.2.4 Tuzburgazi Yelpazesi

Tuzburagazi yelpazesi karakteristik bir tiggen sekilli yelpazedir. Yelpaze lizerinde
Tuzburgaz1 yerlesimi bulunur. Beslenme alani bas alanindaki V sekilli ve derin
kazilmis ana drenaj belirgindir (Sekil 3.21 a). Yelpazeden iki 6l¢iili kesit alinmustir.
Som cakiltasi (Gm), ve bloklu som c¢akiltasi fasiyesi egemendir (Tablo 3.3, 3.4, Sekil
3.17 ve 21 b).

Tuzburgaz1 yelpazesi Atburgazi yelpazesine benzer fasiyesler igermesine karsin
bloklu fasiyeslerin blok biiyiikliikleri daha azdir. Gegisli fasiyes sinirlari
sedimantasyondan sorumlu akma olaylarinin kesiksiz olduguna isaret eder. Cakil
dizilimlerinin normalize edilerek diizeltilmis ortalama yonlemi 188, tasinma yonii ise

ortlama kuzeyden giineyedir.

Beslenme alanindaki temel kaya bilesimi, kaba dentiritik ve uzunlumasina paralel
akaglama ag1 ve tektonik, aginma ve ana kanalin derin kazilmasini kontrol eden temel
etmenlerdir. Erenler Dere’nin simetrik yapisi ve ana kanalin iki yanindaki temel kaya
topluluklarinin yaklasik esit dagilimi, ana kanalin derin kazilmasina ve beslenme
havzasinin dengeli asinmasina yardimcr olmustur (Sekil 3.18). Tuzburgazi
yelpazesinin stratigrafi, sedimantoloji ve morfoloji Ozellikleri, tek ana kanalla
beslenen dokiintii, az olarak asir1 tortul yiikli akmalarla ¢okeltilmis aliivyon

yelpazesi olusumunu yansitir.
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(al D—

Sekil 3.21 Tuzburgazi yelpazesi. (a) Tuzburgazi yelpazesinin havza iginden goriiniisii. Kirmizi ok

yelpazenin bas noktasini, mavi oklar yelpaze ucuna dogru egim degisimini gosterir. (b) yelpaze

fasiyesleri. Kisi 188 cm.
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3.2.5 Doganbey Giincel S1g Denizel Yelpaze Deltast

Doganbey yelpazesi Dilek Yarimadasi giineyinde, Tuzburgazi’nin yaklasik 2.5
km batisinda 3.92 km? alani kaplayan Ege Denizi ile bitisik bir yelpazedir (Sekil
3.15). Yelpaze iizerinde biri bas kismina ¢ok yakin, digeri yelpaze ortasinda iki
yerlesim bulunur. Yelpazenin Ege Denizi icine ilerleyen veya deniz ile smir
olusturan uc bolimii (distal part) kaba ve ince taneli kum tortullar ile temsil edilir.
Yeralt1 verisi olmamasina karsin bu kum tortullari, Karina Laglini ile kiy1 agig
arasinda siir olusturan, dalga ve akintilarla yeniden islenerek ¢okeltilmis kum setleri
ile yanal ve diisey geg¢isli olmalidir (Sekil 3.22 a). Doganbey yelpazesinin deniz ve
denizel tortullarla jeolojik ve morfolojik iliskisi, bir giincel denizel yelpaze deltasi
olusumudur. Doganbey yelpazesi bu denizel yelpaze deltasininin su iistii ortamlarini
(subaerial fan— delta or fan— delta top environments), Karina Lagiinii ve kum setleri
ise yelpaze deltasinin su alt1 ortamlarini (subaqueous fan— delta or fan— delta front
environments) temsil eder. Yelpaze deltasinin su istli bolimiinii temsil eden
Doganbey yelpazesini besleyen ana derenin asindirarak ortaya ¢ikardig yiizleklerden
yelpazenin bas (apex) ile iraksak yelpaze arast boliimlerini temsil eden yaklasik onar
metre kalinlikta {i¢ sedimantolojik kesit alinmistir (Sekil 3.15 ve 3.17). Yelpaze
basinda, tortullar kuzeye egimli mermer kayalar1 {lizerinde agisal uyumsuz oturur

(Sekil 3.22 b).

Som cakiltagi (Gm), bloklu som cakiltagi (Gmb) ve yatay katmanl ¢akiltagi (Gms)
ana, tane destekli kaba yatay katmanli cakiltagi (Gmce) ve cakilli kumtast (Smg)
yardimer fasiyeslerdir Tablo 3.3 ve 3.4, (Sekil 3.17 ve 3.22 ¢, d ve e).



104

B—

E kum setl:i

—

Sekil 3.22 Doganbey giincel si1g denizel yelpaze deltasi. (a) Doganbey yelpaze deltasinin su iistii

boliimiinii olusturan Doganbey yelpazesinin bas noktasindan giineye bakis. Yakinsak yelpaze ve

yelpaze ortasindaki yerlesimler, yelpaze ucunun Karina lagiinii ile iliskisi, kum setleri ve Ege Denizi,
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(b) yelpaze tortullar ile kristalin temel kayalar arasindaki uyumsuz dokanak (kirmizi oklar), (c)
Doganbey yelpazesi ana fasiyesleri. Fasiyeslerin aginmali alt sinirlarina dikkat ediniz (kirmizi ok), (d)
yelpaze ortasinda cakiltagi fasiyeslerinin 6zellikleri. Yuvarlaklagsmis yassi mermer cakillarina ve
cakil orgiitlenmesine dikkat ediniz. (e) yelpaze ucuna yakin boliimlerde cakilli kumtagi fasiyesleri
artar. Som cakiltasi (Gm) ile ¢akilli kumtasi (Smg) arasindaki dereceli gecise ve alttaki ani dokanaga

dikkat ediniz (Kirmizi ok, ince ¢akildan kaba c¢akila degisen ¢akilli arakatki). Kisiler ortalama 185 cm.

Yelpaze basindan ucuna kadar fasiyeslerin katman kalinliklar1 ve cakillarin tane
boyu azalir, asinma yapilari ve ¢akilli kumtasi fasiyesi artar (Sekil 3.22 b,c,d ve e).
Cakiltag1 fasiyeslerindeki belirlenen c¢akil dizilimlerinin normalize edilerek
diizeltilmis ortalama yonlemleri 156— 175 arasinda ve yaklasik kuzeyden glineye

taginmay1 gosterir.

Yelpaze, yaklastk 4.3 km 2 ana ve 1.5 km uzunlugunda 2 tali dere ile
beslenmektedir. Ana akaglama yelpazeyi ortalamakta, tali dereler ise bu iki ana
derenin batisinda yer almaktadir (Sekil 3.18). Bu asimetrik akaclama, yelpazeyi
batiya dogru biiyiitsede ana akaglama yelpazenin tliggen sekilli gelismesini
saglamistir. Yelpazenin drenaj havzasi, diger yelpazelere gore en biiyik yiiz
Olclimiine sahiptir. Asir1 sarp topografya ve ana kanallarin derin kazilmasi yiiziinden
tortul hacim artarak genis yelpaze birikimine yardimci olmustur. Asiri tortul olusumu
ve sarp topografya yiiziinden beslenme alanindan kaynaklanan tortul akmalar, kaba
yiikiinii az egimli yelpaze ortaminda birakarak kum ve daha ince taneli tortullarini
Ege Denizi’ne tasimistir. Beslenme alanim1 sekillendiren akaglama, Kikladik
metamorfik masif kayalari iizerinde gelismis kaba dentiritik ve uzunlumasina paralel
desen tipindedir (Sekil 3.18). Sarlak ve Ortaburun Dere’lerinin asir1 derecede
simetrik bir yapiya sahip olmalar1 asimetri faktoriiniin her iki alt havza icin ortalama
degerlerle karsilanmasina, ana kanallarin asir1 derecede derin kazilmasina yardimci

olmustur.

Doganbey glincel denizel yelpaze deltasinin su {istii boliimiinii olusturan
Doganbey yelpazesinin stratigrafi, sedimantoloji ve morfoloji ozellikleri, yelpaze

yakinsak béliimlerinde Gm, Gbm ve Gms, 1raksak boliimlerinde ise Smg ve Gm
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fasiyesleri ile temsil edilen kohezyonlu ve kohezyonsuz dokiintii akmalar1 ve asiri

tortul yiiklii akmalarla olusmus aliivyonal yelpaze tortullagsmasina isaret eder.

3.2.6 Karina Giincel S1g Denizel Yelpaze Deltast

Karina yelpazesi Dilek Yarimadasi gilineyinde, Doganbey yelpazesinin 1 km
batisinda ve Doganbey yelpazesine gore kiigiik (1.32 kmz) bir alam1 kaplayan Ege
Denizi ile bitisik bir yelpazedir (Sekil 3.15, 3.23 a ve b). Dilek Yarimadas1 Milli
Parki sinirlari iginde kaldigindan tizerinde yerlesim yoktur. Karina yelpazesinin Ege
Denizi igine ilerleyen veya deniz ile siir olusturan u¢ bolimii (distal part) kaba ve
ince taneli kum tortullar1 ile temsil edilir (Sekil 3.23 a ve b). Yeralt1 verisi
olmamasina karsin, bu kum tortullar1 Doganbey giincel denizel yelpaze deltasinda
oldugu gibi, Karina Lagiinii ile kiy1 a¢i1g1 arasinda sinir olusturan, dalga ve akintilarla
yeniden islenerek ¢okeltilmis kum setleri ile yanal ve diisey gecisli olmalidir (Sekil
3.23 ¢). Karina yelpazesinin deniz ve denizel tortullarla jeolojik ve morfolojik iligkisi
bir giincel denizel yelpaze deltasi olusumuna isaret eder. Karina yelpazesi bu denizel
yelpaze deltasininin su {istii ortamlarini (subaerial fan— delta or fan— delta top
environments), Karina Laglinii ve kum setleri ise yelpaze deltasinin su alti
ortamlarin1 (subaqueous fan— delta or fan— delta front environments) temsil eder.
Doganbey ve Karina yelpazeleri, Ege Denizi kiyilarina ait ayn1 yelpaze delta ilerisi

veya yelpaze deltas1 su alt1 ortamlarini besleyen aliivyon yelpazeleridir.
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kum setleri

Sekil 3.23 Karina giincel s1g denizel yelpaze deltasi. (a ve b) Karina yelpazesi ve s1g denizel kumlu
tortullarla grift en ug boliimii (c) Karina yelpazesinin Karina Lagiinii, kum setleri ve Ege Denizi ile

iligkisi.

Karina yelpazesi tortullari temel kayalar {izerine agisal uyumsuz oturur (Sekil 3.24
a). Karina yelpazesinin yol yarmalar1 yiiziinden agilmis yiizleklerinden {i¢
sedimantolojik kesit alinmistir (Sekil 3.15 ve 3.17). 1 nolu o6lgilii kesitte som
cakiltasi (Gm), bloklu som cakiltasi (Gmb), yatay katmanli cakiltasi (Gms) ve
diizlemsel ¢apraz katmanh g¢akiltasi (Gp) fasiyesleri gozlenir (Tablo 3.3, Sekil 3.17
ve 3.24 b). 2 nolu 6lg¢iilii kesitte Gms fasiyesini karakterize eden yatay katmanlanma

acik olarak gozlenir (Sekil 3.24 ¢). Hafif asinmali alt dokanaklar karakteristiktir.
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Cakil dizilimlerinin normalize edilerek diizeltilmis ortalama yonelimleri 170— 185

arasinda ve kuzeyden gilineye taginmay1 yansitir.

Sekil .24 Karina yelpézesi. (a) yelpaze tortullarmin temellrla uyumsuz dokanagi (kirmizi ok),
(b) 1 nolu kesitte gozlenen fasiyesler. Kirmizi ok, yelpaze ¢okellerinin temel kayalarla olan
uyumsuzluk yiizeyini gdsterir, (c) 2 nolu kesitte altta Gms, tstte Gp fasiyeleri. Kirmizi ¢izgiler diigiik

egimli ¢apraz setlerini gdsterir. Catt uzunlugu 350 cm, kisi 185 cm.
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3 nolu kesitin alt boliimiinde bloklu g¢akiltasi mercekleri ve fasiyes istiflenmesi
karakteristiktir (Sekil 3.17, 3.25 a). Cakiltaslarinin c¢akil bilesenleri, Kikladik
metamorfik masifin fillit, sist, kalksist, mermer, kuvarsit, metakirintili kayalar ve
mermerlerden tliremistir. Kesit {ist boliimiinde Gm, Gms ve Gmc ¢akiltas: fasiyesleri
baskindir (Sekil 3.25 b). Gozlenebilen istiflerin en iist boliimlerinde ¢apraz katmanl
cakiltas1 fasiyesinin (Gp) diisiik egimli ¢apraz setleri belirgindir (Sekil 3.25 c).
Cakiltas1 fasiyeslerinin lagiin kenar1 batakliklar ile ani sinir olusturmasi ve e8im
kazanmasi (Sekil 3.25 d), yelpaze ¢okellerinin PSF’nin hareketlerinden etkilendigine
isaret eder. Ayrica bu alandaki tortullarin yatay eksen etrafinda rotasyona ugrayarak
egimlenme kazanmasi, PSF’nin son donemdeki normal fay tipindeki kinematigiyle

uyumludur.

Karina yelpazesi beslenme alani, 500 m ile 2.5 km arasi uzunlukta sekiz derenin
olusturdugu kaba dentritik ve uzunlumasina paralel akaclama desenine sahiptir.
(Sekil 3.18). Cok dereden beslenme, yelpazenin klasik liggen geometri kazanmasini
engellemistir. Uzunlamasina paralel akaglama ve ¢ok asinma ana kanallarin derin
kazilmasina neden olmustur. Paralel akaglama daha ¢ok K — G dogrultulu faylar
kullanarak gelismistir. Kaba dentiritik desen, cok yumusak ve ince ayrilma

diizlemlerine sahip temel kayalardan kaynaklanmaktadir.

Karina yelpazesinin stratigrafi, sedimantoloji ve morfoloji 6zellikleri, yelpaze
istifinin dokiintlii akmast ve asirt tortul yiiklii akmalarla ¢okeltildigine isaret eder.
Istifin alt boliimlerinde dokiintii akmasi, iist béliimlerinde asir1 tortul yiiklii akma

fasiyesleri bagil bolluk gosterir.
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Gmin

Sekil 3.25 Karina yelpazesi fasiyesleri (a, b ve c¢). Kirmiz1 ok ters derecelenmeyi, kirmizi ¢izgiler
capraz katmanlanmayi gosterir, (d) PSF’nin etkisinde egimlenmis yelpaze ¢okelleri. Kisilerin ortalam

boyu 185 cm.

Gerek Doganbey yelpazesi gerekse Karina yelpazesinde sualtt c¢okelmeyi
aciklayan tortul yapi, fauna veya sig sualti fasiyesi gozlenmemistir. Karina ve
Doganbey yelpazeleri, PSF ile hizli olarak yiikseltilmis Dilek Yarimadasi’nin yiiksek
egimli gliney yamaci iizerinde, denize bitisik olarak ¢okelmistir. Yelpaze ¢okelimi
sirasinda Ozellikle asir1 tortul yiiklii akmalar ve/veya sel akmalar1 cakilli kaba
yiikiintin 6nemli bir boliimiinii yelpaze ortamina, kum ve daha ince yiikiinii ise bitisik
denize bosaltmis olmalidir. Denize bosaltilmis kumlu ¢okeller kiyr akintilar1 ve/veya

dalgalarla islenmistir.
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Karina giincel s1§ denizel yelpaze deltasi, Doganbey giincel s1g denizel deltasina
gore daha genc olmalidir. Bu iki yelpaze deltasi, Biiyilkk Menderes denizel akarsu
deltasinin tektonik olarak aktif kuzey sinirinda yeralir. Dolayisiyla birlikte Biiyiik
Menderes denizel akarsu deltas1 ve denizel yelpaze deltasi sistemi (Biiyiikk Menderes
marine river delta and marine fan delta system) olustururlar. Soke — Milet
Havzasi’ndaki denizin 5000 yildan giiniimiize kadar Biliyiikk Menderes delta
ilerlemesi ile Soke yakinlarindan giinlimiizdeki konumuna geldigi jeoloji ve

jeoarkeolojik arastirmalarda kaydedilmistir.

Soke — Milet Havzasi’'nda Holosen’den Once giiniimiizdekine benzer denizel

akarsu deltas1 ve yelpaze deltas1 sistemi varmiydi?

Soke cevresinde yaklasik 2 ile 1 milyon yil arasinda denizin var oldugu, Fevzipasa
Formasyonu’daki si1g denizel yelpaze deltas: istifinin saptanmasiyla ilk kez bu
calisma sirasinda kesfedilmistir. S6ke cevresinde Biiyiik Menderes denizel akarsu
deltasina iliskin jeolojik kayit henliz bulunmamasma karsin, Fevzipasa
Formasyonundaki denizel yelpaze deltas: istifi, Soke — Milet Havza’si tortul
dolgusunda gilinlimiizdekine benzer denizel akarsu deltas1 ve yelpaze deltas:
sisteminin var olabileceginine isaret eder. Bu yiizden, Soke kuzeydogusunda genis
yayilim sunan Fevzipasa Formasyonu ayrintili arastirilmalidir. Giiniimiizdeki Biiyilik
Menderes denizel akarsu deltasi ve yelpaze deltas: sistemi, erken donemde PSF’nin
bir kolu olma olasiligi ¢ok yiiksek Yamackoy Fay1 ve Priene — Sazli Fay1 tarafindan
Pleyistosen basindan giliniimiize kadar kontrol edilen S6ke— Milet Havzas1 kuzey

kenan1 tektonosedimater evriminin sonucudur.



BOLUM DORT
YAPISAL JEOLOJi

Bu boliimde, Neojen ve Kuvaterner yash kayalarin kirllgan deformasyon yapilari
incelenmistir. Kristalin temel kayalar i¢inde, gen¢ kirillgan deformasyon yapilarina
benzerlik gosteren yapisal 6geler dikkate alinmistir. Tez alani igindeki yapisal 6geler
ic alt baglikta toplanabilir; (1) faylar, (2) katman ve kivrimlar, (3) tortullasma ile

yasit deformasyon yapilari.

4.1 Faylar

Tez alaninda 300 den fazla fay, fay pargasi, fay seti ile 1/25000 ve 10000 6lcekte
haritalanabilen fay zonu saptanmistir. Bu faylar uzunluklari, bulundugu tortul
kayalarin jeolojik yaslari, tortullasma ile iliskisi ve deprem potansiyeline gore
yalinlagtirilarak ~ siniflanmistir.  Yapisal veriler yedi ayr1 alandaki jeolojik
haritalamalar sonucunda elde edilmistir. Bunlar, SMH kuzeyinde Soke (S), Priene
(P), Doganbey (D) ve Morali (M) ve giineyinde Bagaras1 (B), Sarikemer (SK) ve
Akkoy (A) alanlandir (Sekil 4.1).

Tez alaninda gozlenen faylar 6nem sirasina gore tanimlanarak diger yapisal
ogelerle birlikte yorumlanmustir. Yapisal 6gelerin faz ayirimi ve bdlgenin jeolojik

evrimindeki rolleri ise tartisma ve sonug¢ boliimiinde verilecektir.

Yedi alanda toplam 116 istasyondan alinan fay ol¢iimlerinin kinematik analizleri
yapilmigtir. Bu istasyonlardan alinan 3000 yapisal veriden bir bdliimii ayiklanarak
1769 tanesi degerlendirilmistir. Faylar egim acis1, atim ve faylanma mekanizmalarina
gore gruplandirilarak belirtilen jeolojik parametreler cergevesinde hangi alanda
bulunduklar1 da vurgulanarak 6énem sirasina gore tanimlanmistir. Baz1 faylar birden
fazla alanda devamlilik gosterdiginden fayin farkli alanlardaki 6zellikleri
birlestirilerek degerlendirmeye alinmistir. Soke ve SMH kuzeyi, diger alanlardan
farkli kaya topluluklar1 ve agik yapisal veriler icerdiginden bu alanlardaki yapisal

veriler oncelikli olarak anlatilmistir.
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Sekil 4.1 Tez alanindaki jeolojik haritalama alanlar1 (Konak ve Senel, 2002; Okay, 2001; Candan ve
diger., 2011°den degistirilerek).

4.1.1 Soke (S) Alani

Soke alani, SMH orta kuzey boliimiinde Soke, Kusadasi, Davutlar yerlesimlerinin
bulundugu yaklasik 340 km? alani kapsar (Sekil 4.2). Bu alandaki yapisal dgeler
Davutlar (S1) ve Kusadasi (S2) as alanlarina boliinerek haritalanmistir (Sekil 4.3 ve
4.4). Soke alaninda baskin olarak KD, KB ve D — B, az miktarda K — G gidisli
yapisal hatlar bulunur. Bu alanda uzunluklar1 1 — 15 km arasinda degisen 60 dan
fazla fay haritalanmis olmasina karsin 23 faya ait 34 istasyondan Ol¢iim yapilmaistir.
Bu istasyonlardan olgiilen faylar, uzunluk, tiir, geometri gibi 6zellikleri gozetilerek
smiflanmis ve asagidaki basliklar altinda anlatilmistir. Tez alanindaki 45° den az
egimli faylar diisiik acili, 45° den fazla egimli faylar yiiksek acili faylar olarak kabul

edilmistir.
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Sekil 4.3 Soke alan1 Davutlar (S1) as alaninin jeoloji haritasi (Yerbulduru i¢in Sekil 4.2'ye bakiniz).
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Sekil 4.4 Soke alan1 Kusadasi (S2) as alaninin jeoloji haritast ve enine jeolojik kesitleri (Yerbulduru icin Sekil 4.2'ye bakiniz).
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4.1.1.1 Diisiik A¢ili Faylar

Tez alami igersindeki en yash diisiikk agili tek yapisal siireksizlik Oyukdagi
siyrilma (detachment) fayidir (ODF). Siyrilma faylar1 Bati Anadolu genlesme
bolgesinin Oligo — Miyosen’de olusmus karakteristik diisiik acil1 faylardir.

4.1.1.1.1 Oyukdagr Siyriima (Detachment) Fayi (ODF). ODF ilk kez bu tez
calismasinda gozlenerek tanimlanmistir. Fayin 6zellikleri Bati Anadolu genlesme
bolgesinde tanimlanmig diger siyrilma faylarina benzerdir. Gediz ve Biiyiik
Menderes siyrilma faylari Orta Menderes Masifi’nin ana sinirlari olarak kabul edilir.
Orta Menderes Metamorfik ¢ekirdek kompleksi’nin (OMMCK) olusum ve yiikselme
evrimi bu iki ana siyrilma fay1 yardimiyla aciklanir. Bu siyrilma faylar1 7 — 20 My
arasinda olugmustur (Lips ve diger., 2001). Calismacilar bu yas araligini Menderes
Masifi’nin DB uzanimli Aydin ve Bozdag Daglar1 boliimiinii kapsayan alandan elde
etmislerdir. Ayn1 bdlge icinde Biiyiikk Menderes detachment (siyrilma) fayimin
(BMDF) giineye egimli diisiik ac¢ili yiizeylerle karakteristik oldugu ve giineye dogru
taginma yonil veren deformasyon yapilari ile temsil edildigi bilinmektedir (Emre ve
Sézbilir, 1997; Bozkurt, 2000; Lips ve diger., 2001; Ozer ve Sozbilir., 2003; Sen ve
Seyitoglu, 2009; Cifci ve diger., 2011; Giirer ve diger., 2009). OMMCK’nin en
kuzeydeki fay ise Gediz siyrilma fayidir. Bu siyrilma fayr kuzeye dogru egimli
diisiik agili fay ylizeyleri ve kuzeye tasinma yonii veren asimetrik deformasyon
yapilari ile karakteristiktir (Emre, 1996; Emre ve Sozbilir, 1997; Kogyigit ve dig.,
1999a ve b; Sozbilir, 2001, 2002; Seyitoglu ve dig., 2000 ve 2002; Cemen ve diger.,
2006; Ciftei ve Bozkurt, 2008, 2009 ve 2010). Bu iki ana siyrilma fayr daha ¢ok
Menderes Masifi metamorfik kayalar1 ile Neojen yasl tortul dolgu arasindaki yapisal
sinir olarak ortaya c¢ikar. Bu yapisal simir, yersel olarak ofiyolitik kayalarla
metamorfik kayalar arasinda ve bazen metamorfik kayalarin kendi i¢inde siireksizlik

gosterir.

ODF, Soke alan1 Soke kuzeyinde ve Oyukdag Dagi’nin giiney eteklerindeki
alanlarda yilizeylemis diisiik agili fay diizlemleri ile karakteristiktir. Bu faya ait

diizlemler genelde metamorfik kayalar iizerinde acinmis yamalar seklinde gozlenir.
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Bozulmadan kalmig bu diizlemler 6zellikle Yamackdy kuzeyinde ve batisindaki iki
alanda gozlenir (Sekil 4.2). Yamackoy kuzeyindeki 1 nolu istasyondaki fay
diizlemleri genelde yaklasik D — B uzanimli ve giineye 22° — 35° egimlidir (Sekil
4.5a). 2. ol¢iim istasyonundaki fay ylizeylerinin dogrultular1 benzer sekilde D — B
uzanimhi ve egimleri 7° —14° dir (Sekil 4.5b). 1. Olglim istasyonunda ana fay
diizlemi, ofiyolitik kayalarla mermerler arasinda yer alan glineye dogru egimli bir
kataklastik zonla temsil edilir (Sekil 4.5¢ ve e). Bu kataklastik zonun doguya dogru
devamindaki alanda, diisiik acili fay diizlemi, ana siyrilma fay1 ile yaklagik aym
dogrultudaki yiiksek acili faylarla parcalanmis ve diisey yonde Otelenmistir. Bu
Otelenmeler genelde en kuzeyde diisey yonde 20 — 30 m dir. Faym en gilineydeki
pargasi ise, DB/68G konumlu yiiksek agili egim atimli normal bir fayla diisey yonde
4.5 metre otelenmistir (Sekil 4.5d ve f). Diisey yondeki bu 6telenmeleri karsilayan
faylar, kuzeyde daha diisiik agili, giineyde ise daha yiiksek a¢ili faylardan olusur
(Sekil 4.5f). Diisiik agili siyrilma faymnin ayni1 dogrultuda yiiksek acili egim atimli
normal faylarla bu sekilde pargalanarak diisey yonde oOtelenmesi, Oyukdagi’nin
Soke’ye bakan giiney kanadinin morfolojik agidan basamakli bir goriiniim

kazanmasini saglamistir.

Diisiik a¢ili fay diizlemi iizerinde kayma ¢izigi, ondiilasyon ve gerilme catlaklar
bulunur. Ondiilasyonlar ve gerilme catlaklarmin birbirlerine dik konumlu olmalart ve
kayma c¢iziklerinin fay oluklarma paralellik gostermesi bu yapilarin birbirleri ile
ilskili deformasyon yapilar1 olduklarini gosterir. ODF’nin 1. gézlem istasyonundan
alinan Olgiilerin hesaplanmasi sonucunda elde edilen ana asal gerilme konumlari en
biiylikten en kiiclige (01— o3) dogru sirasiyla 168/72.3, 259.2/0.4 ve 349.4/17.7
konumludur (Tablo 4.1). Ozellikle en biiyiik ana asal gerilme vektoriiniin diiseye
yakin konumu, fayin acilma ile iliskili bir deformasyon 6gesi oldugunu yansitir.
Fayin olusumundan sorumlu ag¢ilma, en diisiik ana gerilmenin konumuna paralel ve
KKB — GGD dogrultuludur (Sekil 4.6). ODF’nin belirlenen kinematik 6zellikleri,
OMMCK nin giineyini sinirlayan BMDF’nin geomterik ve kinemeatik 6zellikleriyle

asir1 derecede benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.5 (a ve b) Oyukdag siyrilma faymin arazi fotograflari. ¢ ve d deki fotolarin kesitleri e ve f de
gosterilmistir. d fotografindaki beyaz ¢izgi yiiksek agili fayin izini, beyaz diktdtgenler ise tavan
blogunu; kirmizi oklar, yiliksek agili faymn tavan ve taban blogundaki diisiik acili fay diizlemini

gostermektedir, diisey yonde 6telenme 4.5 metredir. Fotograflardaki kisilerin boylari 1.74 — 1.87 m.
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4.1.1.2 Yiiksel A¢ili Faylar

Soke alanindaki yiiksek agili faylar, jeolojik olarak SMH’yi kuzeyden sinirlayan
Priene — Sazli Fay1 (PSF) ve bu fayin taban blogunda yer alan faylardir (Sekil 4.1).
Bu alan igersinde gozlenen birgok yiiksek acili fay D —B, az miktarda K — G, KD ve
KB gidislidir. Karagedik, Kalafat, Magriboglu, Altepe, Pilav Dag1 gibi bazi tepe ve
dag onlerinde gelismis D — B ve Agacgh ve Caferli gibi KD gidisli faylardir. D —B
dogrultulu faylar benzer o6zellikte dis biikkey geometri ve belirgin morfoloji sunar
(Sekil 4.2, 4.3 ve 4.4). Faylarin tavan bloklarinda genellikle mermer ve rekristalize
kiregtaglarindan olusan kristalin temel kayalar, tavan bloklarinda ise Miyosen yash

tortul kayalar ve fay oniinde/ylizeyinde birikmis koliivyonal ¢okeller bulunur.

Ozellikle S alam icersinde yiizlek veren yiiksek acili faylarm, tiirlerinin,
geometrik ve yapisal ozelliklerinin anlasilabilmesi i¢in, tez alanindaki en Snemli
yapisal unsurlardan biri olan PSF ile tektonik iligkilerinin ortya konulmasi
gerekmektedir. Bu iligkinin ortaya konulmasi ise, ilk dnce PSF’nin iyi bir seklide

tanimlanmasi ile mimkundiir.



Tablo 4.1 Soke alaninda gozlenen faylara ait hesaplanis ana asal gerilme konumlari, tiirleri, fazlar1 ve standartlar1 (* 6l¢ti kalitesi (a - ¢) (Sperner ve diger., 2003).

Fay Ad1 Lokasyon Oleii * O1 Jof G2 + O3 A Faz Tiir
sayisi T ) E T [3) E T P E
Ovyukdagi Siyrilma Fayi 1 9 d 168.0 72.3 0.4950 259.2 0.4 0.0007 349.4 17.7 0.4880
Karacedit F 3 29 a | 18L8 51.8 0.4982 83.1 6.8 0.0004 347.9 374 0.4979
Araged 4 15 b | 1898 518 0.4980 89.7 7.8 0.0011 353.7 371 0.4970 Normal
Yamackin Fam 5 28 a | 2956 51.2 0.4948 52.9 20.2 0.0012 155.9 315 0.4936
GHoy Fay 6 10 c | 2667 545 0.49006 388 256 0.0009 1405 22.9 0.4897
Kol 7 6 d | 143 49.8 0.4975 268.1 132 0.0002 167.8 37.1 0.4977
ayia ray 8 17 b | 0010 543 0.4902 260.4 75 0.0003 165.1 34.7 0.4899
9 18 b | 2395 303 0.4770 85.1 57.0 0.0030 3365 117 0.4779 R. Sag
13 c | 2614 235 0.4968 89.7 66.3 0.0003 352.7 3.0 0.4965 R, yanal
10 29 a| 3471 20.0 0.4936 142.8 68.2 0.0000 254.1 8.3 0.4936 R, yig;l
Priene Sazls Fay: 12 c | 3327 57.2 0.4971 212.0 18.2 0.0002 112.7 263 0.4973 Rs Normal
1 36 a| 3483 20.1 0.4862 145.0 68.2 0.0006 255.4 7.9 0.4856 R. yig;l
10 c | 2897 59.0 0.4953 186 16.2 0.0001 146.6 25.7 0.4951 Rs Normal
17 11 c | 1121 2.1 0.4969 75 817 0.0002 202.4 8.0 0.4970 R Sag
18 16 b | 89.1 0.8 0.4962 355.9 75.1 0.0001 179.3 14.9 0.4963 ! yanal
Agagh Fayr 17 b | 107.8 498 0.4949 2216 18.8 0.0005 324.9 34.0 0.4954 R, Normal
19 11 c| 702 5.1 0.4931 314.6 78.3 0.0002 161.2 105 0.4933 R. yi?gl
Sag
Caferti Fayn 2 17 b| o976 273 0.4952 253.6 60.5 0.0001 23 10.2 0.4951 R. yanal
18 b | 1828 213 0.4967 153 68.3 0.0006 2745 43 0.4961 Rs Sol
Gokgekavak Fay! 21 7 d | 2274 114 0.4970 66.7 77.9 0.0003 318.2 3.9 0.4967 yanal
Camli Fay: 22 18 b | 2186 132 0.4789 18.2 76 0.0016 1275 47 0.4772 yi?él
Belentepe Fay: 23 7 d| 2182 20.0 0.4564 706 66.7 0.0006 3124 115 0.4570 yi?u’!\l
Keldag Fay: 25 11 c | 429 55.6 0.4974 176.1 25.1 0.0002 277.0 219 0.4976
Seke Fayt 26 12 c| 798 63.6 0.4964 201.3 145 0.0008 297.1 215 0.4956
Magriboglu Fay! 27 28 a | 3359 65.8 0.4874 110.0 174 0.0081 205.2 16.4 0.4793
Pilav Fay! 28 7 d 5.1 66.2 0.4897 1015 2.8 0.0009 192.8 236 0.4887
Sarlak Fay 29 15 b | 356.2 65.9 0.4927 126.1 16.0 0.0060 2213 17.6 0.4867 Normal
Yavansu Fay: 30 35 a | 3337 65.8 0.4847 108.2 175 0.0094 203.4 16.2 0.4753
Kalafat Fay: 30a 12 c | 1859 64.5 0.4903 304.0 12.7 0.0013 39.2 218 0.4890
Tasl Fay 30b 7 d | 3519 55.2 0.4985 85.1 2.2 0.0002 176.6 34.7 0.4983
Kirazli Fay: 30c 18 b | 1783 55.2 0.4960 269.1 05 0.0033 359.4 34.8 0.4927
Altepe Fayi 30d 9 d | 2348 68.9 0.4949 132.6 4.7 0.0034 408 205 0.4915
Fevzipasa Fay: 31 17 b| 2455 71 0.4485 513 82.7 0.0031 155.3 18 0.4516 yiﬁ;l
Mersintepe Fayt 32 28 a | 2267 95 0.4849 476 80.5 0.0002 316.8 0.1 0.4847 yig;l

T¢T
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4.1.1.2.1 Priene Sazli Fay:. Tez alaninda gozlenen en dikkat ¢ekici yapisal unsur
PSF’dir. Onceki ¢alismalar PSF’nin havza kenar1 niteligi tasiyan bir yapisal dge
oldugu iizerinde birlesir (Phillipson, 1911; Nebert, 1955; Ocal, 1958; McKenzie,
1972 ve 1978; Hancock ve Barka, 1987; Roberts, 1988; Altunel, 1998; Unay ve
Goktas, , 1999; Sarica, 2000; Giirer ve diger., 2001; Siimer ve diger., 2008; Giirer ve
diger., 2009; Yonli ve diger., 2010, Siimer ve dig., 2013). PSF, SMH kuzey
sinirindaki en geng ve bliyiik kenar fayidir (Sekil 4.1). Fayin genel uzanimi KD —
GB, toplam haritalanabilen uzunlugu 37 km dir. Fay en kuzeyde Argavli’dan
baslayarak GB’ye dogru Soke’yi kat ederek yaklasik 28 km uzandiktan sonra,
Atburgazi’nda batiya donerek D — B uzaniminda batida Karina’ya kadar yaklasik 9
km izlenebilir (Sekil 4.1). Faymn Atburgazi — Karina arasinda kalan bu D — B
uzanimli boliimii, Dilek Yarimadasi’ni giineyden siurlar. PSF’nin Argavli — Soke
arasinda kalan kuzeydogu parcasi iizerinde Soke alanina ¢ok yakin 3 Olglim
istasyonunda (9, 10 ve 11 nolu istasyonlar) kinematik analiz yapilmigtir. PSF’nin
giiney uzantisindaki diger 6l¢iim istasyonlart Priene alan1 (P) i¢indeki 12, 13 ve 14
nolu istasyonlar ve Doganbey alan1 (D) igindeki 15 ve 16 nolu istasyonlardir (Sekil

4.1).

PSF’nin kuzeydogu pargasindaki fay diizlemleri 76° — 82° arasinda degisen
egimlenme agisma sagiptir. Ozellikle faya dik asinmus alanlarda 2 — 2.5 m bresik fay
zonu gozlenir (Sekil 4.7a). Fayin bu bolimiindeki diizlemler {izerinde yoén ve
dalimlar1 birbirinden farkl ii¢ ¢izigisel yapi seti sunar. Birbirlerini iizerleyen farkli
ac1 ve konumlarda fay ¢izikleri ve asimetrik yapilarin bulunmasi faymn birden farkli
evrede yeniden hareketlenlendigini gdsterir. Genel olarak dogrultu atimli faylanmay1
gosteren yapisal Ogeler, egim atimli normal faylanma mekanizmasinin yapisal
Ogeleri tarafindan kesilir. PSF kuzeydogu parcalarindaki her diizlemde dogrultu
atimli faylanmay1 gosteren yapisal Ogeler yaygindir. Bu fayin ilk hareketi bu
calismada (R1) olarak isimlendirilenen sag yanal dogrultu atimli fay mekanizmasini
yansitan yapisal ogelerdir. Bu sag yanal hareketi belgeleyen diizlemlerde giineyden
9° — 16° kayma acilar1 karakteristiktir (Sekil 4.7b). Ayn yiizey lizerinde gelismis
gerilme catlaklarina dik yonde alinan eksenler ise 12° kayma agilari ile simgelenirler

(Sekil 4.7¢c). Bu agilmaya bagli olusan gerilme ¢atlaklarinin paleostresleri fayin ayni



124

yiizey iizerinde sol yanal baskin olarak yeniden aktif oldugunu gostermektedir. Fay
diizleminin kuzeye dogru devaminda fayin bu ikinci hareketine ait baska fay
diizlemleri iizerinde kuzeyden ortalama 4° kayma agilar1 gozlenir (Sekil 4.7d). Fayin
ilk hareketinden farkli bu evresi (R,) olarak isimlendirilmistir. Fayin baslangicindan
itibaren baskin olan dogrultu atimli karakteri 70° — 74° arasinda degisim gosteren
yilksek kayma acgilar ile tekrar iizerlenerek (kesilerek), fayin ¢ok az sag yanal
bileseni olan normal fay niteliginde yeniden karakter degistirdigini gosterir. Fayimn
bu son hareketini temsil eden yiiksek kayma acilarina sahip yiizeyleri Sekil 4.7e ve
f’de goriilmektedir. Fay, Soke’den sonraki daha giineybati yiizleklerinde yiiksek
egimli fay diizlemleri lizerinde daha yiliksek kayma acilari ile temsil edilen ve Rj
fazina ait fay c¢izikleri ile karakteristiktir (Sekil 4.7g ve h). Faym giineybati
uzanimindaki devamina ait yiizeylere, kapsamli bir sekilde sirasiyla Priene ve
Doganbey alanlarindaki faylarin anlatimi sirasinda deginilecektir. PSF iizerindeki 9
ve 10 nolu gozlem istasyonlarinda Rj evresi, 11 nolu gozlem noktasinda ise R»
evresine ait veriler toplanarak fay diizlem c¢oziilmeleri ile paleostress analizleri
yapilmustir. Fay {izerindeki 9. gbzlem istasyonundan alinan odlgiilerin hesaplanmasi
sonucunda elde edilen ana asal gerilme konumlari, en biiyiikten en kiigiige (c1— 63)
dogru sirasiyla 239.5/30.3, 85.1/57.0 ve 336.5/11.7°dir (Tablo 4.1). 10. gozlem
noktasinda ise 3 evreye ait fay verileri toplanmistir. Bu alanlardan elde edilen
hesaplamalar sonucunda ana asal gerilme konumlar1 Tablo 4.1°de verilmistir. 11.
gdzlem istasyonunda R; Ve Rjfazlarina ait kinematik veriler saptanmustir. Ozellikle
ilk evreye ait veriler (9R; ve 10R;) fayin sag yanal hareketinin yaklasik KKB — GGD
acilma, BGB — DKD sikisma kuvetleri ile olstugunu gostermektedir (Sekil 4.6).
Ikinci evreye ait sol yanal hareket verileri ise (10R; ve 11R;) KKB — GGD sikigsma,
BGB — DKD agilma kuvetleri ile karakteristiktir (Sekil 4.6). Fay son evresinde (10R3

ve 11R;3) yine ilk evreye benzer paleostress vektorleri ile simgelenir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.7 PSF arazi fotograflar1. (a) bresik fay zonu, (b) R; faz1 ile ilgkili yataya yakin kayma agilart,

(c ve d) R, fazina ait sol yanal hareketi simgeleyen tansiyon catlaklar1 geometrisine bagh yapilar ve
yataya yakin fay cizikleri, (e — g) yiiksek acili fay diizlemleri {izerinde yiiksek kayma agilarina sahip
fay cizikleri. Kigi 176 cm, kalem 14 cm, gps 17cm.
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PSF’nin tarihsel ve aletsel siiregte deprem iirettigine iliskin arazi ve sismolojik
veriler aciklanmistir (Eyidogan ve Jackson, 1985; Sengdr, 1987; Altunel, 1998;
Giirer ve diger., 2001; Yonlii ve diger., 2010, Duman ve dig., 2011). Bu ¢alismalara
gore, 1955 Balat depremi (Ms = 6.8) PSF’nin orta ve bat1 parcasinda gergeklesmistir.
Ayrica Yonli ve diger. (2010), Sazlikoy’de bulunan Osmanli kopriisiinde 76 cm
diisey, 43 cm yatay GD yonlii olarak otelendigini, bu deformasyonun ozellikle
Ramazanpasa Kopriisii’nlin yapim yil1 olan 1595’den sonraki olasili 1846 depremi
ile iligkili olabilecegini savunur. Calismacilara gore 1846 depremi, PSF’nin Soke —
Argavli arasindaki parcasinda gergeklesmistir. Tarihsel siiregte kirilarak deprem
yaratmasi ve bazi parcalarinin giincel ¢okelleri kesmesi bu faymn aktif bir havza

kenar1 fay1 olduguna isaret eder.

4.1.1.2.2 Karagedik Fayi. Karagedik Fayr Davutlar as alani (S1) PSF taban
blogunda yeralir (Sekil 4.2 ve 4.3). Fay yaklastk D — B uzanimli ve 8 km
uzunluktadir. Kristalin temel kayalar ile Orta Miyosen yash Davutlar Konglomerasi
arasindaki yapisal smnir1 olusturur (Sekil 4.3). Fayin tavan blogunda bloklu az
boylanmis kaba kirintili Davutlar Konglomerasi yiizlek verir. Birim faya dogru 42°
egimlenmistir (Sekil 4.3 ve 4.8 a,b). Faydan uzaklastikca daha ince taneli kirintihi
tortul kayalara gecen birim yaklasik 200 metre kalinliktadir. Paleoakinti yonleri,
birimimin kuzeyden gilineye akan akimtilarla biriktirildigine isaret eder. Bu
sedimantolojik ve yapisal veriler, Karagedik Fayr’nmin Davutlar Konglomerasi

cokelimini kontrol ettigini yansitir.

Karagedik Fay1 tizerinde iki istasyonda (3 ve 4 nolu istasyonlar) yapisal 6l¢timler
yapilmistir. 1ki istasyondaki 80° — 85° yiiksek agili fay diizlemleri benzer yapisal
ogeleri icerir (Sekil 4.8c). Ayrica, 85° — 82° kayma acilari, fay yiizeyi ilizerindeki
asimetrik yapilar, faym dig biikey diizlem geometrisi, biiylik/orta olcekli fay
ondiilasyonlar1 ve bu ondiilasyonlarin ana eksenlerinin fayin egim yoniine paralel
olmas1 faym yiiksek acili egim atimli normal fay oldugunu gosterir (Sekil 4.8c, d ve
e). 3. istasyondan almman O&lgiiler, faymn olusumundan sorumlu asal gerilme
konumlarinin en biiyiikten en kiigiige (o1— 03) dogru sirasiyla 181.8/51.8, 89.7/7.8 ve
347.9/37.4 oldugunu gostermektedir (Tablo 4.1). Fayr olusturan paleostress yonleri
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sadece acilma ile iliskili ve iki lokasyonda da yaklasitk KKB — GGD uzanimlidir
(Sekil 4.6).

4.1.1.2.3 Yavansu Fayi. Bu fay ilk kez Hancock ve Barka (1987) tarafindan
tanimlanmistir. Yavansu Fay1 yaklagik D — B uzanimli ve 2.5 km uzunluktadir (Sekil
4.6). Fay, Kalafatdagi’n1 giineyden sinirlayan tipik bir dag 6nii fay morfolojisi sunar
(Sekil 4.9a). Faym taban blogunda Kristalin temel kayalara ait mermerler, tavan
blogunda ise baskin olarak koliivyonel, aliivyonel ¢okeller ve faymn dogu kenarina
dogru Kusadasi Formasyonu’na ait killi kiregtaslar1 yiizeyler (Sekil 4.6). Koliivyonel
cokeller fayin aktivitesine bagli olarak gilineye dogru egimlenerek deformasyona
ugramislardir (Sekil 4.9b). Fay genelde giineye egimli ve 51° — 75° fay diizlemlerine
sahiptir (Sekil 4.9¢c). Fay diizlemi {izerinde fay kertigi, fay ¢izigi, gerilme catlaklari,
fay olugu, fay bres oriyantasyonu gibi yapisal 6ge ortaya ¢cikmistir (Sekil 4.9d ve e).
Ayrica fay diizleminde batidan 62° — 75° kayma acilarina sahip fay ¢izikleri gézlenir
(Sekil 4.9¢).

Yavansu Fayi iizerinde 150 m yanal genislikteki 30 nolu gézlem istasyonundan
alian 35 6lgii degerlendirilmistir. Yiiksek acili, egim atimli normal bir faydir. Fayin
olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari, en biiylikten en kii¢lige (61— 03) dogru
sirastyla 333.7/65.8, 108.2/17.5 ve 203.4/16.2°dir (Tablo 4.1). Fayr olusturan
paleostress yonleri en biiylik asal gerilmenin diiseye yakin konumu gozetildiginde,

sadece acilma ile iligkili ve yaklasik KKD — GGB uzanimlidir (Sekil 4.6).
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[b] Karagedik
Tepesi N\ \'

Davutlar Konglomerasi

Kristalin temel kayalar
(baskin mermer)

Sekil 4.8 (a ve b) Karagedik Fayi’na ait arazi fotografi ve kesiti (e kesitini yeri i¢in Sekil 4.3’¢
bakiniz), (c — e) fay diizlemi iizerinde geligmis kinematik gostergeler c; fayin ondiilasyonlu yapisi ve

fay diizlem egimi, d ve e; dogudan yiiksek kayma agili fay ¢izikleri. Kisi 185cm, kalem 14 cm.
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Sekil 4.9 Yavansu Fayi’na ait arazi fotograflari. (a) Kalafatdagi giliney sinirimi olusturan Yavansu

Fayr’nin panaromik goriiniimii (mavi oklar fay izini gosterir), (b) Fay oniinde ¢okelmis koliivyonel
cokellerdeki 35°’ye varan egimlenmeler, (c) Yiiksek a¢ili fay diizemi, (d) Fay diizlemi iizerinde
kalmis biresik yamalar (kirmizi oklar), (e) fay diizlemi iizerindeki baz1 yapisal 6geler (kirmizi ok
gerilme catlaklarini, kirmizi ¢izgi ise olugun geometrisini gosterir), (f) batidan yiiksek kayma agili fay

cizikleri. Kisiler 185cm, kalem 14 cm.
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4.1.1.2.4 Magriboglu Fayi. KB den D — B ye degisen uzanimi ve dis biikey
geometrisi ile Magriboglu Fay1r Kusadasi as alaninin (S2) kuzey smirindaki en
dikkat c¢ekici yapisal unsurdur. Magriboglu Fayi, tavan ve taban blogu stratigrafisi,
tiir ve geometrik Ozellikleri bakimindan Yavansu Fayi’na olduk¢a benzer. Fay,
Magriboglu Tepesi’'ni glineyden sinrilayan, tipik bir dag onii fay1 seklinde dis biikey
bir morfolojiye sahiptir (Sekil 4.6 ve 4.10a). Fayin taban blogunda Kristalin temel
kayalara ait mermerler, tavan blogunda ise baskin olarak koliivyonel ve Kusadasi
Formasyonu bulunur ($ekil 4.6). Koliivyonel ¢okeller fayin aktivitesine bagl olarak
kuzeykuzeybatiya dogru ortalama 37° geriye ¢arpilarak deformasyona ugramislardir
(Sekil 4.10b ve c). Fay genelde glineye egimli ve 52° — 66° fay diizlemlerine sahiptir
(Sekil 4.10d). Bu diizlemler iizerindeki genis ondiilasyonlar karakteristiktir (Sekil
4.10d).

Fay diizlemi iizerinde, kinematik analizlerde kullanilabilecek kalitede fay kertigi,
fay ¢izigi, gerilme catlaklari, fay olugu, fay bresi yamalar1 gibi faya ait bir ¢ok
yapisal 6ge bulunur (Sekil 4.10e ve f). Fay, genelden batidan 68° — 87° kayma
acilarina sahip fay ¢iziklerine sahiptir (Sekil 4.9f). Magriboglu Fayi’nin tizerinde
250 m yanal genislikteki bir alanda odlgitiler tek bir istasyonda degerlendirilmistir (27
nolu istasyon, Sekil 4.4). 27 nolu goézlem istasyonundan alinan 28 olgii
degerlendirildiginde, fayin yiiksek acili, egim atimli normal bir fay karakterine sahip
oldugu goriilmektedir. Faymn olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari, en
bliyiikten en kiigii§e (o1— 03) dogru sirasiyla 335.9/65.8, 110.0/17.4 ve 205.2/16.4°dir
(Tablo 4.1). Fay1 olusturan paleostress yonleri en biiyiik ana asal gerilmenin diiseye
yakin konumu gozetildiginde, sadece agilma ile iligkili ve. KKD — GGB yonliidiir
(Sekil 4.6). Fayin olusumundan sorumlu ana asal gerilmeler ve paleostres yonleri
Yavansu Fayi ile asir1 derecede benzerlik gosterir. Bu benzerlikler, faylarin tavan ve
taban blogu stratigrafileri ve tavan blogu kayalarinin deformasyon deseni

gozetildiginde her iki fayin olusumunun ayni tektonik faza ait oldugunu gosterir.
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Sekil 4.10 Magriboglu Fayi’na ait arazi fotograflari. (a) Magriboglu Fayi’nin panaromik goriiniimii

(mavi oklar fayin izini gostermektedir), (b ve c) fay oniinde ¢okelmis koliivyonel ¢okellerdeki 37°’ye
varan faya dogru egimlenmeler, (d) yiliksek acili fay diizemi ve fay diizlemindeki belirgin dig biikey
ondiilasyon, (e) fay diizlemi iizerinde kalmis biresik yamalar (kirmizi oklar), (f) fay diizlemi
iizerindeki bazi yapisal Ogeler (mavi ok genis Olgekli fay kertigini, kirmizi ¢izgi ise olugun

geometrisini gosterir), (g) fay ¢izikleri. Kisiler 185cm, kalem 14 cm.
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4.1.1.2.5 Pilav Fayi. Fay Kusadas’nin 1 km bati—kuzeybatisindan itibaren
doguya dogru Pilav Tepe’yi giineyden sinirlayarak 3.5 km uzunluga ulasir (Sekil 4.4
ve 4.11a). Fayin taban blogunda kristalin temel kayalara ait mermerler, tavan
blogunda ise baskin olarak fayin dogrultusu boyunca koliivyonel c¢okeller, dogu
boliimlerinde ise Kusadasi Formasyonu karbonat kayalar1 bulunur (Sekil 4.6). Faymn
orta boliimiinde dolgu malzemeleri igin agilmig bir alanda, koliivyonel ¢okellerin 30
metre kalinlikta yiizlegi a¢ilmistir (Sekil 4.11b). Koliivyonel ¢okeller birden fazla
stratigrafi boliim veya ¢okelme paketi igerir. Bu farkli renkteki boliimler, faya dogru
farkli egimlerde g¢arpilmislardir. Koliivyonel c¢okeller i¢inde gdzlenen bu renk ve
deformasyon g¢esitliligi, fayin belirli jeolojik zaman araliklarinda yeniden harekete
gectigini yansitmaktadir. Fay dogrultusu boyunca genelde giineye egimli 62° — 78°
fay diizlemleri gozlenir (Sekil 4.11c ve d). Faymn egim derecesi, fay ylizeyinin
geometrisine bagli olarak degisim gostermektedir. Bu geometrik degisimler, genelde
fay1 olusturan ana gerilme yoniine dik gelismis sikismaya bagli ondiilasyonlardan

kaynaklanmaktadir.

Pilav Fayr’'nin tiirii ve genel karakterinin belirlenmesi i¢in 28 nolu gézlem
istasyonundan 7 Olcli alinarak degerlendirilmistir (Sekil 4.4). Bu istasyonda fay
genelde batidan ve ortalama 88° kayma acilarina sahip fay ciziklerine sahiptir (Sekil
4.11e). Gozlem istasyonu ve ¢evresinden aliman kinematik belirtegler
degerlendirildiginde fayin yiiksek acili, egim atimli normal bir fay karakterine sahip
oldugu goriilmektedir. Fayin olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari, en
bliylikten en kii¢iige (01— o3) dogru sirasiyla 5.1/66.2, 101.5/2.8 ve 192.8/23.64 dir
(Tablo 4.1). Ana asal gerilmenin konumu diiseye yakin ve paleostress yonleri KKD

— GGB dogrultuludur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.11 Pilav Fayi’na ait arazi fotograflari. (a) Pilav Fayi’nin panaromik goériinimii (mavi oklar

fayin izini gosterir), (b) fay 6nilinde ¢cokelmis koliivyonel ¢okeller, (c ve d) yiisek agili fay diizemleri
ve fay diizlemi iizerindeki baz1 yapisal 6geler (mavi ok fay breslerini, kirmizi ¢izgi ise fay olugunun

geometrisini gosterir), (¢) kayma agilart yiiksek ve batidan fay ¢izikleri. Kisiler 180cm, ¢eki¢ 30 cm.
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4.1.1.2.6 Sarlak Fayi. Sarlak Tepe’yi giineyden simirlayan fay, KB — GD
dogrultulu ve yaklasik 1.5 km uzunlugundadir (Sekil 4.4 ve 4.12a). Fayin taban
blogunda kristalin temel kaylara ait mermerler ile Kusadasi Formasyonu, tavan
blogunda ise sadece Kusadas1 Formasyonu yeralir. Fay giineye egimli 59° — 78° fay
diizlemlerine sahiptir (Sekil 4.12b). Fay diizlemi {izerinde bresik yamalar, asimetrik
yapilar, fay oluklari, ondiilasyonlar ve kayma c¢izikleri agik olarak gozlenir (Sekil
4.12c ve d). Sarlak Fayr’nin tiirii ve genel karakterinin belirlenmesi i¢cin 29 nolu
gbzlem istasyonundan 15 6l¢ii degerlendirilmistir (Sekil 4.4). Bu lokasyon tizerinde
fay genelde batidan ve ortalama 71° kayma acilar ile karakteristik fay ¢iziklerine
sahiptir (Sekil 4.12d). Gozlem istasyonu ve ¢evresinden alinan kinematik belirtegler
degerlendirildiginde fayin yiiksek a¢ili, cok az miktarda sag yanal bileseni olan egim
atimli normal bir fay oldugu goriiliir. Fayin olusumundan sorumlu asal gerilme
konumlar1 en biiyiikten en kiigiige (01— o3) dogru sirasiyla 356.2/65.9, 126.1/16.0 ve
221.3/17.6’d1r (Tablo 4.1). Fay1 olusturan kuvvetler ise genisleme ile ilskili ve KD —
GB dogrultuludur (Sekil 4.6).

4.1.1.2.7 Altepe Fayi. Altepe’yi giineyden sinirlayan fay, D —B dogrultulu ve
yaklagik 2.5 km uzunlugundadir (Sekil 4.4 ve 4.13a). Fayin taban blogunda kristalin
temel kaylara ait mermerler, tavan blogunda ise Kusadasi Formasyonu ve koliivyonel
cokeller yeralir (Sekil 4.13b). Antitetik fay zonu 50 metre genislikte ve giineye 80° —
88° egimli fay diizlemlerine sahiptir (Sekil 4.13c ve d). Ana fay, kristalin temel
kayalar {lizerinde yiizlek vermekte ve ortalama batidan 54° kayma agilarina sahiptir
Sekil 4.13c). Ayrica Kusadast Formasyonu iizerinde ana faya paralel ve kinematik
olarak ana faya uyum gosteren, batidan ortalama 72° kayma agilarna sahip fay
diizlemleri de bulunmaktadir (Sekil 4.13d).
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Sekil 4.12 Sarlak Fayi’na ait arazi fotograflari. (a) Sarlak Fayi’nin panaromik goriiniimii (mavi oklar

faym izini gosterir), (b) Yiisek acili fay diizemi iizerinde kalmis fay bresi yamalart (kirmizi ok), (¢)
genligi disiik fay olugu (kirmizi ¢izgi olugun geometrisini gosterir), (d) fay ¢izikleri. Kisilerin boyu
ortalama 180cm.

Altepe Fayi’nin tiirii ve genel karakterinin belirlenmesi i¢in 30b nolu gozlem
istasyonunda 9 6l¢ii degerlendirilmistir (Sekil 4.4). Gézlem istasyonu ve ¢evresinden
alinan kinematik belirtecler degerlendirildiginde fayin yiiksek acili, ¢ok az miktarda
sag yanal bileseni olan verev ve egim atimli normal fay pargalarindan olustugu
gorilmektedir. Fayin olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari, en biiyiikten en
kiiciige (01— 03) dogru sirasiyla 234.8/68.9, 132.6/4.7 ve 40.8/20.5°dir (Tablo 4.1).
Fay1 olusturan paleostress yonleri sadece acilma ile iliskili ve yaklagik K — G

dogrultuludur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.13 Altepe Fayi’na ait arazi fotograflari. (a) Altepe Fay1’nin panaromik goriiniimii (mavi oklar

fayin izini gosterir), (b) Altepe Fayi’nin diisen tavan blogundaki Kusadas1 Formasyonu ve iizerinde
acisal uyumsuzlukla bulunan koliivyonel ¢okeller (mavi ok Kusadasi Formasyonu, kirmizi ok
koliiviyal ¢okeller) (c) Kristalin temel kayalar tizerindeki yiiksek egimli fay diizlemleri (d) Kusadasi

Formasyonu tizerinde gozlenen fay diizlemleri ve kayma ¢izikleri. Kalem 16 cm.

4.1.1.2.8 Kirazli Fay. Kirazli Fayi, Kirazli Alt-havzasim (KAH) giineyden,
Oyukdagi’nt kuzeyden sinirlar (Sekil 4.4 ve 4.14a). Toplam uzunlugu yaklasik 12.5
km olmasina karsin Kusadasi as alan1 (S2) i¢cindeki parcasi yaklasik 5.5 kmdir. Faymn
bat1 ve dogu ana pargalar1 birbirlerine aktarim rampasi (rlay ramp) ile baglanir (Sekil
4.14a). Fayin taban blogunda kristalin temel kayalara ait mermerler, tavan blogunda
ise baskin olarak aliivyonel ¢okeller ve fayin dogrultusu boyunca 1/25000 Slgeginde
islenemeyecek kadar az koliivyonel cokeller bulunur (Sekil 4.14b). Faym bati
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pargasindaki tavan blogunun iist boliimlerinin asindigi alanlarda, metakirintili
kayalara ait ylizlekler agiga cikar (Sekil 4.14b). Bu metakirintili kayalarla (Sirince
Metafilisi), rekristalize kiregtaglar1 ve dolomitler (Bodrum Napi’na ait Karakdy
dolomiti) arasindaki dokanak Cakmakoglu (2007) tarafindan tektono—stratigrafik
dokanak olarak tanimlanmistir. Bu iki temel kaya arasindaki sinirin eski bir nap
dokanag1 Ozelliginde olmasi, Kirazli Fayi’min bu iki temel kaya arasindaki eski
zayiflik zonunu kullanarak yeniden hareket kazanmis bir yapisal siireksizlik

oldugununa isaret eder.

Kirazl1 Fay1 son hareketinin belirlenmesi i¢in Kusadasi as alanindaki (S2) 30c
nolu gozlem istasyonunda 18 6l¢ii degerlendirilmistir (Sekil 4.4). Bu istasyondaki
fay genelde 80° — 88° kuzeye egimlidir (Sekil 4.14c). Fay diizlemi iizerinde,
kinematik analizlerde kullanilabilecek kalitede, fay kertigi, fay cizigi, gerilme
catlaklari, fay olugu, fay bresi yamalari bulunmaktadir. 30c istasyonu iizerinde fay
genelde dogudan ve ortalama 82° kayma agilarina sahip fay ¢izikleriyle
karakteristiktir (Sekil 4.14d). Fay {lizerindeki gerilme g¢atlaklarinin konumu fay
tizerindeki ¢izgisel yapilarla tam bir uyumluluk i¢inde degildir. Genelde catlaklara
dik eksenel yonelimler batidan agilma vektorlerine paralellik gostermektedir (Sekil
4.14d). Bu gozlem fayin son evresindeki olusumunda diisey eksen iizerinde az
miktarda rotasyona ugradigini ifade eder. Ayrica fay zonu boyunca, fay diizleminin
stireksizligini kullanan dairesel kayma tipi yergekimsel kiitle hareketleri de

gozlenmektedir (Sekil 4.14e).
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Sekil 4.14 Kirazli Fayi’na ait arazi fotograflari. (a) Kirazli Fayi’nin panaromik goriiniimii (mavi oklar
fayin izini, sar1 ok Oyukdagi’nin zirvesini, kirmizi ok Kirazli Alt-Havzasi’ni, soluk gri tarali alan
aktarim rampasini1 gosterir), (b) Fay oniinde ¢okelmis koliivyonel ¢okeller ve fayin ayirdigi birimler
(kirmiz1 ok koliiviyal ¢okelleri, yesil ok Sirince metafilisini, mavi ok Bodrum Napi’na ait Karakdy
dolomiti’ni gosterir), (c ve d) Yiisek agili fay diizemleri ve fay diizlemi lizerindeki baz1 yapisal 6geler
(sar1 ok gerilme ¢atlaklarini, okun yoni gerilme ¢atlaklarina dik eksenleri, ince kirmizi ok kayma
ciziklerinin yonelimlerini okun ucu kayma vektoriinii gosterir, (e) fay zonu boyunca gozlenen kiitle

hareketleri. Kisilerin ortalama boyu 185 cm. Mavi oklar dairesel kayma izini gosterir.
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Gozlem  istasyonu ve  ¢evresinden alman  kinematik  belirtegler
degerlendirildiginde, fayin yiiksek acili, egim atimli normal bir fay karakterine sahip
oldugu goriilmektedir. Fayin olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari, en
bliyiikten en kiigiige (01— o3) dogru sirastyla 178.3/55.2, 269.1/0.5 ve 359.4/34.8 dir
(Tablo 4.1). Fay1 olusturan kuvvetler ise genisleme ile ilskili ve K — G’dir (Sekil
4.6).

4.1.1.2.9 Seke ve Keldag Faylari. Seke Fayr Kusadasi as alaninin (S2) kuzey
smirinda  Magriboglu Tepe’nin yaklasik 2.5 km dogu—giineydogusunda, Seke
Tepe’nin dogu yamacinda ve basamakli bir geometriye sahiptir (Sekil 4.4). K-G
uzanimli olan Seke Fay1 yaklagik 1km uzunluktadir. Taban blogunda kristalin temel
kayalarin mermerleri, tavan blogunda ise Kusadasi Formasyonu yeralir. Seke Fay1
tizerindeki 26 nolu gozlem istasyonunda 12 6l¢ii degerlendirilmistir. Bu istasyon

o

tizerinde fay batiya dogru egimli 62° — 71° arasinda degisen yiiksek acili fay
diizlemleri ve kuzeyden ortalama 65° kayma agilar ile karakteristiktir (Sekil 4.6).
Kinematik belirtecler degerlendirildiginde, fayimn yiiksek agili, egim atimli normal bir
fay karakterine sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 4.6). Fayin olusumundan sorumlu
asal gerilme konumlari, en biiylikten en kiigiige (01— 03) dogru sirasiyla Tablo 4.1 de

verilmistir.

Keldag Fay1 Kusadasi as alaninin (S2) orta bdliimiinde Keldag’in bat1 yamacini
sinirlayan 3 km uzunluga sahip bir yapisal stireksizliktir. Fay genelde Seke Fayi’na
benzer bir uzanima sahip olsada, ana fay1 kesen Belentepe Fay1 gibi D — B uzanimh
sol yanal dogrultu atiml faylarla pargalanmasi geometrisinde degisiklik yaratmistir.
Keldag Fayi’da Seke Fayi’na benzer 6zellik gdsteren yapisal dgeler icerir. Keldag
Fay1 iizerindeki 25 nolu gozlem istasyonunda 11 Ol¢ii degerlendirilmistir. Bu
istasyonda 68° — 75° batiya fay diizlemleri ve kuzeyden ortalama 63° kayma agilari
karakteristiktir (Sekil 4.6). Faym olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari
Tablo 4.1°de verilmistir. Her iki fayin uzunimlart ve yapisal verileri birbirlerine
benzer. Bu benzerlik faylar1 olusturan kuvvetlerin ayn1 tektonik fazda gelistigini ve
genisleme dogrultusunun yaklagik BKB — DGD dogrultuda oldugunu gosterir (Sekil

4.6). Soke alaninda dogrultular1 birbirlerine paralel fakat tiirleri ve kinematik
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ozellikleri farkli KD uzanimli faylar da bulunur. Bunlar Caferli, Agacli ve Yamackoy
Fay1 dir.

4.1.1.2.10 Caferli ve Aga¢li Fayr. Soke alan1 orta boliimiinde bulunan Caferli
Fay1, Hisartepe’nin yaklasik 2 km batisinda baslayip, Davutlar’in 1.5 km kuzeyine
kadar yaklasik 4.5 km boyunca KD —GB dogrultuda uzanir. Fay, Soke havzasi iginde
yer alan volkanik kaylarin yayilimima paralellik gosterir. Faym tavan ve taban
blogundaki kayalar Kusadas1 Formasyonu’nun killi kiregtaslar1 ve ince taneli kirintili
tortul kayalaridir. Kusadasi Formasyonu igersindeki katmanlar1 kesen fay diizlemleri
genel anlamada katmanlarda ¢ok az diisey atim yaratmistir. Fay diizlemleri genelde
diisey veya diiseye cok yakindir. Fayin genel karakterinin belirlenmesi i¢in 20 nolu
gozlem istasyonunda 35 Ol¢ii degerlendirilmistir (Sekil 4.4 ve Tablo 4.1). Bu
istasyondan alinan fay dl¢iileri, birbirlerinden kinematik anlamda farklilik gosteren
iki veri seti igermektedir. Bunlardan faymn ilk hareketini simgeleyen evreye (Ry), bu
ilk evreyi lizerleyen ikinci ve son evreye ise (Ry) seklinde tanimlama yapilmistir. Her
iki evreye ait fay diizlemleri gézlem istasyonundaki bazi yiizleklerde ortak, bazende
fayin farkli kollarina ait (ridle) diizlemlerinden alinmis Olgiilerden olusur. Her iki
evreye ait kinematik belirtecler, yiiksek acili fay diizlemlerinde, yatay veya yataya
yakin kayma acilar ile karakterstiktir. Bu kayma acilar1 asimetrik yap1 anlaminda ve
deformasyon yonii bakimindan birbirlerine zit yapisal unsurlardan olugmaktadirlar.
Faymn ilk hareketini simgeleyen (R1) evresine ait kayma cizikleri kuzeydogudan ve
ortalama 12° agilarla, son evreyi (R2) olusturan kayma cizikleri ise giineybatidan ve
ortalama 8° acilarla temsil edilir. Fay diizlemleri iizerinden toplanan ¢izgisel ve
asimetrik yapilar degerlendirildiginde, fayin ilk evresinde sag ikinci ve son evresinde
sol yanal dogrultu atimli fay karakterinde ¢alistig1 goriilmektedir. Fay1 olusturan ana
asal gerilme konumlar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Dogrultu atimli faylarin olusumu
kuvvet ciftlerinin makaslamanin dogrultusuna konumu ile belirlenir. Faym
olusumundan sorumlu paleostress yonleri ilk evre icin K — G agilma ve D — B
stkigsma, ikinci evre ise bunun tersidir (Sekil 4.6). Bu hareketler, fayin kestigi birimin

jeolojik yasina gore, Orta — Ust Miyosen siras1 veya sonrasinda gerceklesmistir.
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Agacli Fay1 Soke’nin giineybatisindan baglayip glineyde Samsun Dagi’na kadar
yaklasik 12.5 km KD — GB dogrultusunda uzanir. Fay, Agacli’nin giineyinde KB
uzanimli birden fazla dogrultu atimli fay tarafindan Gtelenerek pargalanmistir. Taban
blogu daha cok mermer, rekristalize kiregtaslar1 ve dolomitik kayalardan olusan
kristalin temel kayalardan, tavan blogu ise Soke Formasyonu ve Davutlar
Konglomerasi’dan olugur. Fayin tiirii ve geometrisinin belirlenmesi i¢in 17, 18 ve 19
nolu gbézlem istasyonundan kinematik analiz ¢alismalari i¢in veri toplanmistir (Sekil
4.2 ve 4.3). Bu istasyonlardan alinan fay Olciileri, Caferli Fay1 gibi, birbirlerinden
kinematik anlamda farklilik gosteren iki veri seti icerir. Bunlardan faymn ilk
hareketini simgeleyen evreye (R3), bu ilk evreyi {izerleyen ikinci ve son evreye ise
(R2) seklinde tanimlama yapilmustir. Ilk evreyi simgeleyen kinematik belirtegler iic
istasyonda goézlenmesine karsin, son evrenin veri setine dair kinematik Ogeler
yanlizca 18 nolu istasyonda gozlenmistir. Fayin ilk hareketine dair veriler genelde
GB’den diisliik agili ortalama 10° kayma agilar1 ile karakteristik ve sag yonli
asimetrik yapilarla temsil edilirken, son evreye ait veriler KD’den yiiksek agili
ortalama 61° — 78° kayma ¢izikleri ile asimetrik yapilarin yercekim vektoriindeki
hareket yoniinii temsil eden belirtegler gosterirler. Fay tizerindeki alinan yapisal
Ogelere ait kinematik veriler degerlendirildiginde faymn ilk 6nce sag yonli bir
dogrultu atimli, sonra bu sag yonlii hareketin yine az miktarda sag yanal bilesenli
verev atimli bir normal fay karakterindeki hareketle iizerlendigi goriilmektedir.
Faym R; fazina ait {i¢ istasyonda belirlenen asal gerilme konumlari, en biiyiikten en
kiiciige (01— 03) dogru sirasiyla Tablo 4.1 de verilmistir. Fay1 olusturan kuvvetler ilk
evrede yaklasik K-G agilma ve D-B sikigsma, ikinci evrede ise KB — GD ag¢ilmadir
(Sekil 4.6). Fayin tavan blogundaki tortul kaya katmanlarimin konumu, fasiyes
degisimleri, 6zellikle kaba taneli ¢akiltaglarindaki paleoakint1 yonleri ve fayin ilk ve
ikinci evre hareketleri gozetildiginde, Agacli Fayi’nin Alt — Orta Miyosen’de, Priene
— Sazli Fayr’nin bir kolu ve Oyukdag Siyrilma Fay1’nin olusumunu ilerleten (transfer
eden) sag yanal dogrultu atimli fay olarak calistigi yorumu yapilabilir. Orta—Ust
Miyosen’de ise Karagedik Fayi’nin olusumunu oblik agilma ile destekleyen verev
atimli normal bir fay olarak yeniden aktif olmustur. Fayin her iki hareketine dair

Ozellikle agilmaya ait paleostres yonleri benzerdir. Bu benzerlik, son evrenin jeolojik
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zamantyla ilgili yorumun yam sira, olasili olarak Miyosen sonrasindaki bir evreyle

ilgkili olabilecegini gosterebilir.

4.1.1.2.11 Yamackoy Fayi. S6ke alani i¢inde kalan fay, kuzeydoguda Yamackdy
giineyinden baslayarak giineybatida Hisartepe’ye kadar yaklasik 5.5 km kadar KD —
GB dogrultuda uzanir. Fayin kuzeydogusu eski allivyonal yelpaze c¢okelleri ile
ortiliidiir (Sekil 4.2). Fay orta boliimiinde, K — G yonli dogrultu atimli fay ile
yaklasik 150 metre sol yanal Otelenmis, en giineybati boliimlerinde ise KB — GD
faylarla parcalanmistir. Ayrica fay Goldag’in giineydogu siirini olusturan tipik bir
dag onii fay morfolojisine sahiptir (Sekil 4.2 ve 4.15a). Fayin taban blogu mermer,
metakirmtilt ve metaofiyolit tlirii kristalin temel kayalardan, tavan blogu ise
Fevzipasa Formasyonu’ndan olusur. Faymn ana diizlemi temel kayalar ile Soke
Formasyonu arasinda antitetik diizlemleri ise Soke ve Fevzipasa Formasyonlari
arasindaki yapisal siir olusturur (Sekil 4.2). Fayin tliri ve geometrisinin
belirlenmesi i¢in 5 ve 6 nolu gozlem istasyonlarinda kinematik analiz ¢alismalari i¢in
38 veri toplanmustir (Sekil 4.2 ve Tablo 4.1). Her iki istasyondaki yapisal 6ge kalitesi
birbirine yakin ve kinematik olarak birbirlerine benzer 6zellikler tasimaktadir. Fay
64° — 85° glineydoguya egimli fay diizlemleri ve giineybatidan ortalama 54° kayma
acilart ile karakteristiktir (Sekil 4.15b ve c).
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Sekil 4.15 Yamagkoy Fayi’na ait arazi fotograflari. (a) Yamacgkdy Fayr’nin panaromik goériinimi
(mavi oklar faym izini, kirmiz1 ¢izgi ise fay1 sag yanal olarak 6teleyen KB dogrultulu faym yaklasik
konumunu ve izini gosterir), (b) yiiksek acili fay diizlemi, (c¢) fay diizlemi {izerindeki kayma

ciziklerini gosterir. Kigi 175 cm.

Gozlem  istasyonlart ve  g¢evresinden alman  kinematik  belirtecler
degerlendirildiginde, faymn yiiksek agili, sag yanal bilesenli verev atimli normal bir
fay oldugu goriiliir. Fayin olusumundan sorumlu asal gerilme konumlart her iki
istasyonda da birbirine benzer konumdadir (Tablo 4.1). Fay1 olusturan kuvvetler ise
genisleme ile iliskili ve KB — GD dogrultuludur (Sekil 4.6). Fayin taban blogundaki
Fevzipasa Formasyonu’na ait kirintili tortul kayalarin ¢ékelme geometrisi, tortul
fasiyes ozellikleri ve diger sedimantoloji ozellikleri, birimin ¢okelimini Yamagkoy
Fay1 ile denetledigine isaret eder. Yamackoy Fayir diisen blogu iizerinde ¢okelen
Fevzipasa Formasyonu’nun st boliimii sig denizel fan deltaik ortam o6zelllikleri
yansitir. Yelpaze deltasi ortamlarinin tektonosedimanter gelisimi iki modelle
aciklanir; 1) yiiksek acili verev atimli normal faylarla denetlenen asimetrik havza
geometrisine sahip yarim grabenler (6rnegin; Umhoefer ve diger., 1994), 2) havza
siirlayan biiylik 6lgekli dogrultu atimli faylarin biikliim yaptig1 ve kabuk sinirinda
detachment yiizeyine birlesebilen listrik geometriye sahip serbest acgilma alanlari

(6rnegin; May ve diger., 1993). Yamagkdy Fayi’nin kinematik, geometrik 6zellikleri
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ve Fevzipasa Formasyonunun stratigrafi, sedimantoloji ve yapisal 6zellikleri daha
cok ikinci goriise yakin bir tektonosedimanter modele uygun goriinmektedir. Fayin
ODF’ye yakinligi, PSF ile ayn1 dogrultuya sahip oldugu diisiiniildiigiinde, faymn eski
transfer zonunun biikklim yaptig1 bir alana denk gelmesi kuvvetli olasiliktir. Bu
biikliimiin ana ekseninin ODF’ye parallellik gostermesi de oldukca dikkat cekicidir.
ODF’nin eski nap paketlerinin arasindaki tektono—stratigrafik sinir1 olusmasindan
kaynakli ramp — flat geometrisi gosterdigi teorik olarak diisiiniilebilir. Faymn eski
geometrisinden kaynakli bu geometri, agilma hizinin arttig1 bir evrede, fayin yokus
(ramp) boliimiinii kullanarak kirilmasini kolaylastiracak bir etki yaratmis olmalidir.
Yamackoy Fayi, olasilikla PSF’nin biikliim (bend) yaptigi alanda, ODF’nin eski
geometrsinden kalitsal yliksek acili diizlemini kullanilmasi sonucu olusmustur.
Bunun yaninda, Fevzipasa Formasyonu’nun acilmayla iliskin kivrimlanma ve
katman deformasyon sekli, fayin olasilikli listirik geometrili oldugunu
gostermektedir. Biitiin veriler birlestirildiginde, literatiirde 6n plana ¢ikan iki modelin
de belirgin 6zelliklerinin gozlenebildigi 3. bir model 6nerilebilinir. Bu 3. model, iki
modelin bir kombinasyonu niteligindedir. Eski tektonik hatlarin zayiflik zonlarinin
kullanildig1 transtansiyonel alanlar i¢in, bu kombinasyonun olugsma olasilig1 oldukga

yiiksektir.

4.1.1.2.12 Kayish Fay. Kayish Fayi, Soke alaninin en kuzeydogu kenarinda,
Yamagkdy’iin kuzeyinde, Oyukdagi’nin giineyinde D — B uzanimli ve yaklagik 6.2
km uzunluktadir. Fayin orta ve dogu boéliimiinde, taban blogunu baskin olarak
metakirintili, metaofiyolit ve mermer gibi kristalin temel kayalar, tavan blogunu ise
Fevzipasa Formasyonu ve en gen¢ allivyon yelpazesi c¢okelleri ve bu c¢okelleri
uyumsuzlukla 6reten eski aliivyon yelpazesi ¢okelleri olusturur. Fay bati uzantisinda,
kristalin temel kayalara girerek G6ldag Dagi’nin kuzeyinde son bulur (Sekil 4.2).
Faym tiirli ve geometrisinin belirlenmesi i¢in 7 ve 8 nolu gbézlem istasyonlarindan
alman 23 06l¢ii degerlendirilmistir (Sekil 4.2 ve Tablo 4.1). Fay her iki istasyonda
giineye 75° — 88° egimli diizlemler ve batidan ortalama 78° kayma agilar1 ile temsil
edilir. 8 nolu gozlem istasyonu iizerinde alinan verilerin degerlendirilmesi, fayin
olusumundan sorumlu asal gerilme konumlarinin, en biiyiikkten en kii¢iige (61— o3)

dogru sirasiyla 1.0/54.3, 260.4/7.5 ve 165.1/37.4 oldugunu gostermektedir (Tablo
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4.1). Fay1 olusturan kuvvetler ise genisleme ile ilskili ve yaklagik KKB — GGD’dir
(Sekil 4.6). Gozlem istasyonlart ve g¢evresinden alinan kinematik belirtegler
degerlendirildiginde, fayin yiiksek a¢ili ve egim atimli normal bir fay karakterine

sahip oldugu goriiliir.

4.1.2 Priene (P) ve Doganbey (D) Alanlar:

Priene alam1 SMH’nin kuzey boliimiinde, Priene antik kenti, Giimelez,
Giilliibahce, Boynak ve Yuvaca yerlesimlerinin bulundugu yaklasik 38 km? alani
kapsar (Sekil 4.16). Alan icersinde gozlenen faylar genellikle KD, KB ve yaklasik
DB dogrultuludur. Priene alaninda neotektonik doneme ait yliksek a¢ili faylar
bulunur. Priene Sazli Fay1 (PSF) orta boliimiiniin 11 km’lik kismi Priene alam
icindeki en 6nemli yapisal hatti olusturur. Bolge icersinde kalan ve haritalanan diger
tiim faylar PSF’nin taban blogundadir ve uzunluklar1 2 — 5 km arasindadir. Priene
alani icinde, ti¢ii PSF {izerinde, biri PSF’nin taban blogundaki faya ait bir yiizlekte
olmak tizere 4 istasyonda fay 6l¢iimleri yapilmistir (Sekil 4.16). Bu 4 istasyondan 53
Olcti alinmistir. Kinematik olarak tanimlanabilen faylarin azligi ve PSF Soke alani
icersinde ayrintili tanimlandig:i i¢in, bu alandaki faylar herhangi bir alt baslik
acilmadan degerlendirilecektir. PSF’nin Priene alani igersinde kalan yiizlekleri, Soke
alan1 icersindeki yiizleklerinden kinematik olarak farklilik gosterir. Bu farklilik, fayin
KD pargalarinda gozlenen birbirinden farkli fazlara ait verilerin bu alan igersinde
gozlenmemis olmasindandir. PSF, Priene alaninda 58° — 73°giiney—giineydoguya
egimli fay diizlemleri ve daha ¢ok batidan 54° — 85° kayma agilarn ile
karakteristiktir. Fay bu kinematik oOzellikleri ile Soke alaninda belirlenen
yiizeylerindeki Rj fazina benzer kinematik ozellikler gostermektedir. Priene alanm
igersinde kalan 3 istasyonda (12, 13 ve 14) belirlenen asal gerilme konumlari, en
blyiikten en kiiciige (01— o3) dogru sirasiyla Tablo 4.2°de verilmistir.
Hesaplamalarda en biiyiik asal gerilmenin konumu diiseye yakindir. PSF’nin bu alan
icersindeki parcasi, egim atimli ve az miktarda sag yanal atim bileseni bulunan verev
atimli normal fay karakterindedir. Fay1 olusturan kuvvetler ise yaklagik KKB — GGD
genisleme ile iligkilidir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.16 Priene (P) alaninin jeoloji haritasi (yerbulduru i¢in Sekil 4.1°e bakiniz).



Tablo 4.2 Priene (P) ve Doganbey (D) alanlar1 i¢ersinde gbzlenen faylara ait hesaplanan ana asal gerilme konumlari, tiirleri, fazlar1 ve standartlar (* 6l¢ii kalitesi (a - €)

Sperner ve diger., 2003).

Fay Ad1 Lokasyon Oleil * o ¥ ) + on A Faz Tiir
sayisl T P E T P E T P E
12 11 c| 3276 65.2 0.4952 223.2 6.5 0.0020 130.3 23.8 0.4932
13 15 b | 293.9 55.0 0.4963 61.4 23.1 0.0021 162.7 24.7 0.4941
Priene Sazli Fay 14 10 [ 327.6 57.3 0.4959 67.0 6.0 0.0002 160.7 32.0 0.4961 Rs
15 6 d| 3201 45.3 0.4979 78.9 255 0.0021 187.5 338 0.4959 Normal
16 29 a 26.2 58.0 0.4886 256.3 21.9 0.0005 156.9 22.2 0.4881
Degirmen Fay 15a 12 c 14.3 65.7 0.4968 263.2 9.2 0.0012 1694 22.3 0.4956
Karina Fay 16¢ 27 a 7.0 66.2 0.4957 264.2 5.6 0.0020 171.8 23.1 0.4938
Kazitagi Fay 14a 17 b 42.1 15.5 0.4915 237.7 73.9 0.0016 133.3 4.1 0.4899
Kusluca Fay 15b 12 c | 3025 7.9 0.4968 120.7 82.1 0.0002 2125 0.3 0.4970 Sol
Kurudere Fay 16b 13 c 78.2 7.9 0.4905 256.5 82.1 0.0001 348.1 0.2 0.4906 yanal
Dilkaya Fay 16d 17 b | 3189 4.8 0.4977 151.1 85.1 0.0005 49.0 1.0 0.4983
Armutlu Fay 16a 15 b| 287.6 6.5 0.4914 85.3 83.0 0.0003 197.3 2.6 0.4911 yiiil

LT
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Priene alaninda kinematik olarak degerlendirilebilen diger bir fay, PFS’nin taban
blogundaki kristalin temel kayalar icersinde gozlenen Kazitasi Fayi’dir. Bu
siireksizlik, Boynak’in 1 km kuzey—kuzeybatisinda yaklasik D — B uzanimh ve 2.5
km uzunlugundadir (Sekil 4.16). Fay {izerindeki 14a nolu gozlem istasyonunda 17
Olcli degerlendirilmistir. Bu istasyonda fay, giineye 82° — 85° arasinda degisen
yiiksek agili fay diizlemleri ve dogudan ortalama 11° kayma acilari ile karakteristiktir
(Sekil 4.17). Fayin olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari, en biiyiikten en
kiigiige (01— o3) dogru sirastyla 42.1/15.5, 237.7/73.9 ve 133.3/4.1°dir (Tablo 4.2).
Heasaplamalarda o1 ve o©3’lin yatay o6, nin ise diiseye yakin konumu dogrultu atiml
fay hareketinin bir sonucudur. Gerek iizerindeki kinematik belirtegler, gerekse fayin
her iki blogunda gézlenen KB uzanimli fayin sol yanal 6telemesi, fayin sol dogrultu
atiml fay karakterinde oldugunu gostermektedir. Yapilan hesaplamalar sonucu fayin,
KB — GD agilma ve KD — GB sikisma kuvvetleri altinda sekillendigi goriilmektedir
(Sekil 4.17).

Doganbey (D) alam1 SMH’nin kuzeybati béliimiinde, Doganbey, Atburgazi,
Tuzburgaz1 ve Karina yerlesimlerinin bulundugu yaklasik 75 km? alani kapsar (Sekil
4.18). Alan igersinde gozlenen faylarin tiimii ytliksek acili fay karakterinde ve hemen
hemen her dogrultuda uzanim gostermektedir. Priene Sazli Fayi’nin (PSF) en bati
boliimiiniin 12 km’lik pargasi alan igersinde kalmakta ve alanin en 6nemli yapisal
hattin1 olusturmaktadir. Bélge icersinde kalan ve haritalanan diger tiim faylar, ayni
Priene alaninda oldugu gibi PSF’nin taban blogunda yer alirlar. Bu faylarin
uzunluklar1 1 — 6.5 km arasinda degisir. Doganbey alani icinde, ikisi PSF iizerinde,
altist PSF’nin taban blogundaki faylara ait yiizlekte olmak {izere 8 istasyonda fay
Olciim c¢aligmalar1 yapilmis ve bu lokasyonlarda toplamda 131 adet oOlci

degerlendirilmeye alinmistir (Sekil 4.18 ve Tablo 4.2).
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PSF’nin Doganbey alani icersinde kalan yiizleklerindeki fay diizlemi egimleri

[e]

giineye 61° — 84° arasinda degisir. Bu yliksek acili fay diizlemlerinde batidan ve

dogudan kayma izleri gozlenmistir. Kayma izlerinin batidan olanlar1 61° — 68°
arasinda, dogudan olanlar ise 54° — 79° arasinda degisen kayma acilar ile
karakteristiktir. Faymn 6zellikle batidan kayma acilari ile temsil edilen boliimlerinin
kinematik 6zellikleri Priene ve Soke alanlari igersinde belirlenen yiizeylerindeki Rj
fazina benzer. PSF’nin ozellikle yelpaze cokelleri igersindeki diizlemleri D — B
uzanimli ve diiseye yakin yiiksek acili fay diizlemleri ile temsil edilirler (Sekil 4.19a
ve b). Doganbey alani igersinde kalan 2 istasyonda (15 ve 16) toplam 35 odlgiiden
belirlenen asal gerilme konumlari, en biiyiikten en kiigiige (c1— 03) dogru sirasiyla
Tablo 4.2°de verilmistir. PSF’nin bu alan i¢indeki fay diizlemleri egim atimli ve az
miktarda sag ve sol yanal atim bileseni bulunan verev atimli normal fay

karakterindedir. Fay1 olusturan kuvvetler ise genisleme ile ilskili yaklasik K — G ve
KKB — GGD’dir (Sekil 4.17).

4.1.2.1 Karina Fayi. Aritasi’n1 giineyden siirlayan fay, yaklasik D — B dogrultulu
ve 2.2 km uzunlugundadir (Sekil 4.18 ve 4.19c). Faymn taban blogunda kristalin
temel kayalara ait mermer ve metakirintili kayalar, tavan blogunda ise Karina
yelpazesi yeralir (Sekil 4.18). Kataklastik fay zonu bolgedeki fay zonlarina gore daha
kalin olmakla birlikte ortalama 80 yer yer 195 cm’dir. Giineye 69° — 71° egimli fay
diizlemleri genelde fayin dogu boliimiinde goriilmektedir (Sekil 4.19d). Fayin
topografyadaki izi bati bolimde nispeten izlenebilmekte fakat asinmanin yiiksek
oldugu alanlarda belirgin degildir (Sekil 4.19¢). 16¢ nolu gozlem istasyonundan
alinan 27 oOlgilinlin degerlendirilmesi sonucunda, faymn olusumundan sorumlu asal
gerilme konumlarinin, en biiyiikten en kiigiige (01— o3) dogru sirasiyla 7.0/66.2,

264.2/5.6 ve 171.8/23.1 oldugu belirlenmistir (Tablo 4.2).
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Sekil 4.19 Doganbey alani igersinde gozlenen faylara ait arazi fotograflari. (a ve b) PSF’nin yelpaze

tortullari icersinde gbzlenen yiiksek agili fay diizlemleri, (c) Karina Fay1’nin panaromik goriiniimd, (d)
Karina Fayi’nin dogu bdliimiinde gozlenen yiiksek agili fay diizlemi, (e) Faymn dogu boliimiindeki
bresik fay zonu (mavi oklar faylarin izelerini ve diizlemlerini, kirmizi ¢izgi fay olugunun geometrisini,

kirmiz1 ok bresik zonu gostermektedir. Kisilerin ortalama boyu 185cm.
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Karina Fayi’n1 olusturan kuvvetler genisleme ile iliskili ve yaklasik K — G dir
(Sekil 4.17). Gozlem istasyonlar1 ve ¢evresinden aliman kinematik belirtegler
degerlendirildiginde, fayin yiliksek acili ve egim atimli normal bir fay karakterinde

oldugu gortiliir.

4.1.2.2 Armutlu Fayi. Fay en kuzeybatida, Doganbey’in yaklagik 3 km
kuzeybatisindaki Armutlu Tepe’nin 350 m batisinda baslayarak, giineybatiya dogru 2
km kadar uzanmaktadir (Sekil 4.18). Fay kristalin temel kayalar icersinde yiizlek
gostermekte ve diiseye yakin fay diizlemleri ile temsil edilmektedir. Fay 16a gozlem
istasyonunda, giineybatidan ve yataya ¢ok yakin 1° — 5° arasinda degisen kayma
cizikleri ile karakteristiktir (Sekil 4.17 ve 4.20a). Kinematik belirtecler fayin yiiksek
acilt sag dogrultu atimh bir fay karakterinde oldugunu gostermektedir. Ayrica fay
diizlemleri tizerindeki yapilarin disinda, bati boliimiindeki K — G yonli fayida
yaklagik 80 metre sag yanal Otelemistir. Hesaplamalar sonunda asal gerilme
konumlarinin, en biiyiikten en kiigiige (01— 63) dogru sirasiyla 287.6/6.5, 85.3/83.0 ve
197.3/2.6 oldugu belirlenmistir (Tablo 4.2). Fay1 olusturan paleostresler KKB —
GGD agilma ve BKB — DGD sikigsma dogrultuludur (Sekil 4.17).

4.1.2.3 Kusluca ve Dilkaya Faylari. Her iki fayin dogrultulari, uzunluklar1 ve
tiirleri birbiri ile benzer 6zellikler gosterir. Kusluca Fayr Tuzburgazi’nin yaklagik 1
km kuzeyinden Kusluca mevkiine kadar K — G dogrultusunda 2 km boyunca,
Dilkaya Fay1 ise Karina’dan kuzeye Magra Tepe’ye dogru yaklasik 1.9 km kadar
uzanmaktadir. Faylar arasindaki en biiyiik fark, Kusluca Fayi’nin sadece kristalin
temel kayalar i¢inde ylizlek vermesi, Dilkaya Fayi’nin ise bunun disinda giiney
ucunda yelpaze ¢okellerini siirlayan bir konumda olmasidir. Fay diizlemleri diisey
ve diiseye yakin ve kuzeyden yataya yakin kayma agilari ile karakteristiktir (Sekil
4.17 ve 4.20b). Fay oluklan fay c¢iziklerine paralel gelismis ve oluk dalga boyu yer
yer 2.5 metreye ulagsmaktadir (Sekil 4.20c). Doganbey alaninda 2 istasyonda (15b ve
16d) toplam 29 olciliden belirlenen asal gerilme konumlari, en biiylikten en kiigiige
(01— o3) dogru sirasiyla Tablo 4.2’de verilmistir. Faylarin gosterdigi kinematik

belirteclerden, faylarin sol yanal dogrultu atimli olduklar1 belirlenmistir. Her iki
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fayda KD — GB ag¢ilma ve KB — GD sikisma dogrultularindaki kuvvetler altinda
sekillenmistir (Sekil 4.17).

4.1.2.4 Kurudere Fay:. Fay Kurutepe'nin giiney yamacinda, yaklasik BKB —
DGD dogrultulu ve 750 m uzunlugundadir. Faya ait diilzemlerin egimleri diisey ve
diiseye yakindir. Bu yiiksek ag¢ili fay diizlemlerinde giineydogudan ve yataya ¢ok
yakin 3° — 10° arasinda degisen kayma ¢izikleri gozlenmistir (Sekil 4.20d).
Kurudere Fayi, ana fay diizlemine yaklasik dik konumlu bir¢ok antitetik fay
diizlemine de sahiptir (Sekil 4.20e). Bu antitetik fay kollar1 iizerinde gerilme
catlaklar1 karakteristiktir. Fay tizerindeki 16b istasyonundan alinan 13 Olgiiden
belirlenen asal gerilme konumlari, en biiyiikten en kiigiige (c1— o3) dogru sirasiyla
Tablo 4.2°de verilmigtir. Biitlin veriler degerlendirildiginde, ana fayin sol yanal
dogrultu atiml fay karakterinde oldugu belirlenmistir. Fay, KD — GB a¢ilma ve KB
— GD sikisma dogrultularindaki kuvvetler altinda sekillenmistir (Sekil 4.17).

4.1.2.5 Degirmen Fayi. Fay Tuzburgaz’in yaklasik 2 km kuzeyinde, D — B
dogrultusunda ve yaklasik 3 km uzunluktadir. Degirmen Tepe’yi giineyden sinirlar.
Fayin tavan ve taban blogunda kristalin temel kayalar ait mermerler yeralir. Glineye
67° — 72° egimli fay diizlemleri genelde fayin bati boliimiindeki yiizleklerinde
gozlenir (Sekil 4.18). Bu yiiksek acili fay diizlemleri, dogu yoniinden ve 71° — 85°
arasinda degisim gosteren yliksek acili kayma c¢izikleri ile karakterisitikdir. 15a nolu
gozlem istasyonundan alian 12 6l¢ii degerlendirilmistir. Bu verilerin heasaplanmasi
sonucunda, faym olusumundan sorumlu asal gerilme konumlarinin, en biiyiikten en
kiigiige (01— o3) dogru sirasiyla 14.3/65.7, 263.2/9.2 ve 169.4/22.3 oldugu
goriilmistiir (Tablo 4.2). Fay diizlemi iizerinde goézlenen ¢izgisel ve asimetrik
yapisal 6geler, fayin egim atimli normal fay karakterinde oldugunu gostermektedir.
Fay1 olusturan kuvvetler acilma ile iliskili ve yaklasik K — G dogrultuludur (Sekil
4.17).
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Sekil 4.20 Doganbey alanindaki dogrultu atimli faylara ait arazi fotograflari. (a) Armutlu Fay1 (b)

Kusluca Fayr’na ait yiiksek acili fay diizlemleri ve iizerlerinde yataya yakin kayma cizikleri, (c)
Dilkaya Fayi’na ait diizlem iizerinde gozlenen fay ¢izkleri ve genligi fazla fay olugu (kirmiz1 ¢izgi fay
olugunun geometrisini gostermektedir), Kurudere Fayi’nin (d) ana diizlemindeki (e) antitetik kolda
(ridle) gozlenen kayma ¢izikleri (mavi oklar gerilme catlaklarini gosterir). Cekig 40 cm, kalem 14 cm,

kisilerin ortalama boyu 180 cm.
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4.1.3 Morali (M) Alant

Moral1 alan1 (M) SMH’nin en kuzeydogu bdliimiinde, S6ke — Milet Havzasi ile
Biiylik Menderes Grabeni’nin en bat1 ucundaki birlesim alaninin kuzey boliimiinde
Morali, Germencik, Ortaklar yerlesimlerini ve Magnesia antik kentini i¢ine alan
yaklagik 185 km? alani kapsar (Sekil 4.1 ve 4.21). Morali alaninda birbirleri ile
kesen kesilen iligskisinde olan veya tek baslarina hi¢ bir yapisal stireksizlikle
kesilmeyen hemen her dogrultuda yapisal hatlar gozlenir. Alanda, uzunluklar1 7 km
ile 750 metre arasinda degisen 50 fay/fay pargasi haritalanmis olsada salt 18 faya ait
20 istasyonda fay ol¢iim ¢aligmalar1 yapilabilmistir. Bu 6l¢iim istasyonlarindan 238
oOlgli degerlendirilmistir (Tablo 4.3). Bu ¢alismalar sonucunda elde edilen verilerden
yararlanarak faylar uzunluk, tiir, geometri gibi Ozelliklerine gore siniflanarak
guruplandirilmistir.  Bu  gruplama yapilirken alan igersinde kalan 7 fay
isimlendirilmis, diger degerlendirmeye alinan faylar, tez icersinde yasi ve sedimanter
ozellikleri 1yi tanimlanan Fezipasa Formasyonu’nu kesen ve/veya sinirlayan faylar
altinda toplanmistir. Alan igersinde diisiikk acili fay diizlemine sahip fay
bulunmamakta, belirlenen ve tanimlanan faylarin hepsi yiiksek agili fay diizlemleri
ile temsil edilmektedir. Ayrica faylarin smirladigi havzalar veya birimleri daha
anlasilir yapmak i¢in Morali alaninda birden fazla alt havza adlandirilmistir. Bu alt
havzalar, alanin orta kuzey boliimiindeki Ortaklar (OAH), orta boliimii temsil eden
Gilimiigyenikdy (GYAH) ve alanin en bati1 kisminda dogu boliimii gézlenen Kirazli
alt havzas1 (KAH) dir (Sekil 4.21). Bu alt havzalar, bolgede belirlenen faylarin
sinirladigl tortul depolanma alanlari olmalar1 agisindan 6nem tasimaktadir. Bu
alanlar1 smirlayan yapisal siireksizlikler, ¢okelmeyi kontrol eden havza sinir fay

niteligi gosteren faylardir.
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Tablo 4.3 Morali (M) alan1 igersinde gozlenen faylara ait hesaplanan ana asal gerilme konumlari, tiirleri, fazlari ve standartlar1 (* 6l¢ii kalitesi (a - ) Sperner ve diger.,

2003).
Fay Adi Lokasyon Oleil * o ¥ 2 + o A Faz Tiir
sayisi T P E T P E T P E
Kirazli Fay 97 16 b 206.8 62.2 0.4897 76.2 18.9 0.0026 339.3 19.6 0.4871
Menderes Fay 78 6 d 13.3 58.6 0.4962 269.0 8.6 0.0004 174.0 29.9 0.4966
Balat¢ik Fay 85 18 b 294.0 51.8 0.4937 41.6 13.4 0.0067 141.1 35.0 0.4870
Havut¢ulu Fayt 96 6 d 355.9 59.4 0.4858 89.5 2.2 0.0031 180.8 30.5 0.4889 Normal
Giimiisyenikéy Fayr 93 15 b 196.2 52.1 0.4928 82.1 17.7 0.0016 340.5 32.3 0.4912
95 15 b 183.2 52.5 0.4963 82.1 8.4 0.0011 345.8 36.3 0.4952
Haci Fay 94 15 b 13.7 52.9 0.4902 262.5 15.3 0.0009 162.4 32.9 0.4893
Yenikiy Fayi 82 6 d 108.1 11.7 0.4918 328.9 74.6 0.0016 200.1 9.8 0.4934 Sol
83 7 d 97.4 11.8 0.4801 316.7 75.0 0.0011 189.4 9.2 0.4812 Yanal
79 6 d 1.2 53.3 0.4931 269.7 11 0.0005 178.9 36.6 0.4936
81 16 b 248.9 59.4 0.4936 94.2 28.1 0.0053 358.2 11.1 0.4883
84 17 b 185.5 53.2 0.4964 85.4 7.5 0.0004 349.9 35.8 0.4960 Normal
Fevzipasa 86 9 d 188.7 45.4 0.4780 62.0 30.5 0.0004 313.0 29.0 0.4776
Formasyonu 'nu 89 17 b 190.9 56.6 0.4952 87.1 9.0 0.0011 351.4 31.8 0.4941
Kesen/Sinirlayan Faylar 90 17 b 17.3 75.8 0.4908 261.4 6.3 0.0016 169.9 12.6 0.4892
87 9 d 285.2 23.3 0.4930 78.9 64.4 0.0006 190.8 10.1 0.4925
88 9 d 247.7 23.4 0.4906 41.4 64.3 0.0010 153.2 10.2 0.4896 Sas
91 9 d 248.8 27.5 0.4904 37.6 58.7 0.0020 151.5 13.8 0.4884 Yangal
92 16 b 253.3 31.4 0.4851 33.7 51.6 0.0030 150.6 19.7 0.4822
80 9 d 35.2 8.5 0.4911 146.2 67.3 0.0006 301.9 20.9 0.4905

89T
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Morali alaninda, Kusadast as alanindaki (S2) Kirazli Fayi’nin en dogudaki
uzantisinin yiizlekleri bulunur. Kirazli Fayi, Morali alanin en giineybatit ucundan D —
B dogrultusunda alan igersine girer ve yaklasik 2 km devam ettikten sonra
kuzeydoguya dogru bir biikliim yapar. Bu biikliimiin devaminda fay doguya dogru
yaklsik 4 km daha uzanir. Fay yiiksek acili diizlemlere sahiptir. Faym D — B
dogrultulu kisimlari, biikklim yaptig1 boliimlerden daha yiiksek acili fay diizlemleri
ile temsil edilir. Fay, Kirazli alt havzasini giineyden siirlar. Bu sinirda fayin tavan
blogunda aliivyonel ve koliivyonel havza ¢okelleri, taban blogunda ise kristalin temel

kayalar ait mermerler bulunur.

Fayin 97 nolu gozlem istasyonundan 16 6l¢lim yapilarak degerlendirilmistir (Tablo
4.3). Fay, ol¢lim alaninda 66° — 72° giineye egimli yiiksek a¢ili fay diizlemleri ve
genelde egim atimli karakter gosteren ¢izgisel ve asimetrik yapilara sahiptir. Yiiksek
acil1 fay diizlemleri, bat1 yoniinden 68° — 80° arasinda degisim gosteren yiiksek agili
kayma cizikleri ile karakterisitikdir (Sekil 4.22). Hesaplamalar sonucunda, fayin
olusumundan sorumlu asal gerilme konumlarinin, en biiyiikten en kiiglige (01— 63)
dogru sirasiyla 206.8/62.2, 76.2/18.9 ve 339.3/19.6 oldugunu gostermektedir (Tablo
4.3). Fay diizlemi lizerinde gozlenen ¢izgisel ve asimetrik yapisal dgeler, fayin egim
atimli normal fay karakterinde oldugunu gostermektedir. Fay1 olusturan kuvvetler
acilma ile iliskili ve yaklasik KKB — GGD dogrultuludur (Sekil 4.22). Kirazlh
Fayr’nmin Morali alani igersindeki geometrisi, tiirli ve 6zellikle ana asal gerilmenin
diisey eksen Tlizerindeki konumu, Kusadasi as alaninda elde edilen degerlerle
tutarlidir. Kirazli Fayi’min her iki alandan elde edilen verileri ve haritalama
caligmalari, fayin birden fazla pargasinin birbirlerine aktarim ramplari ile baglanan
yiiksek acili egim atimli normal fay karakterinde oldugunu gosterir. Ayrica faymn
geometrik, kinematik ve gelisimsel 6zellikleri ile Bati Anadolu 6l¢eginde gozlenmis
ve tamimlanmus biiyiik lgekli normal faylardan izmir, Manisa ve Kemalpasa Fay1’na
(Bozkurt ve Sozbilir, 2006; Sozbilir ve diger., 2011; Ozkaymak ve diger., 2013;
Sozbilir ve diger., 2008 ve Uzel ve diger., 2012) benzer 6zellikler gosterir.
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4.1.3.1 Menderes Fayi. BMG’nin kuzey kenarini sinirlayan ve denetleyen fay en
doguda Kopriibagi’'ndan batida Germencik’e kadar yaklastk 120 km D — B
dogrultusunda uzanir. Bati Andolu’da iizerinde en ¢ok c¢alisilmis faylardan biridir
(Hancock ve Barka, 1987; Roberts, 1988; Paton, 1992; Cohen ve diger., 1995; Emre
ve Sozbilir, 1995; Altunel, 1998 ve 1999; Yilmaz ve diger, 1999; Giirer ve diger,
2001 ve 2009; Utku ve Sozbilir, 2003; Sen ve Seyitoglu, 2009; Yonli ve dig., 2010
ve Duman ve diger., 2011). Menderes Fay1’nin Moral1 alan1 i¢ginde gézlenen pargasi,
fayin en batidaki ucudur. Fayin alan icersindeki boliimii, alanin orta dogu boliimiinde
Germencig’in yaklasik 1.5 km kuzeyinde ve 4.5 km uzunluktadir. Fayin 78 nolu
istasyonundan 6 6lgii alinmis ve degerlendirilmistir (Sekil 4.21 ve Tablo 4.3). Bu
alanda fayin taban blogunda Fevzipasa Formasyonu, tavan blogunda ise BMG’nin
aliivyonel tortullar1 bulunmaktadir. Fay giineye 75° — 82° egimli fay diizlemlerine ve
bu yiiksek agili diizlemler iizerinde dogudan 78° — 85° kayma agilarina sahiptir (Sekil
4.22). Ayrica 6l¢iim alan1 disinda, ana faya paralel ve genelde kuzeye egimli antitetik
fay parcalar1 gozlenir. Olgiilebilen verilerin hesaplamalar1 sonunda asal gerilme
konumlarinin, en biiyiikten en kii¢iige (01— 63) dogru sirasiyla 13.3/58.6, 269.0/8.6 ve
174.0/29.9 oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3). Fay1 olusturan paleostress yonleri
sadece acilma ile iligkili ve yaklasik K — G’dir (Sekil 4.22). Fay lizerinde yapilan
onceki calismalarda da birbirine yakin fay verileri tanimlanmis ve faym birden fazla
parcadan olustugu ve egim atimli normal faylanma gosterdigi belirtilmistir.
Menderes Fayi’nin Morali alani igersinde kalan pargasi {izerinde belirlenen
kinematik belirte¢ler onceki caligmalara paralellik gosterir. Faym alan igersinde

kalan yiizlekleri de ytiksek ac¢ili egim atimli normal fay karakterindedir.

4.1.3.2 Balat¢ik Fayi. OAH nm kuzeybati sinirmi olusturan fay KD — GB
dogrultulu ve yaklasik 3.5 km uzunluktadir. Fayin taban blogu kristalin temel
kayalarin mermer ve metakirintili kayalardan, tavan blogu ise OAH nin havza
dolgusunu olusturan aliivyon yelpazesi c¢okelleri ve aliivyonlardan olusmaktadir
(Sekil 4.21). Fayin kinematik degerlendirilmesi i¢in 85 nolu gdzlem istasyonundan
18 6l¢ii degerlendirilmistir (Tablo 4.3). Fay 6l¢iim alaninda giineydoguya 80° — 82°
egimli fay diizlemleri ve glineybatidan 62° — 88° yiiksek a¢ili kayma c¢izikleri ile

karakterisitikdir (Sekil 4.22). Hesaplamalar sonucunda, fayin olusumundan sorumlu
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asal gerilme konumlariin, en biiyilkten en kiicige (01— o3) dogru sirasiyla
294.0/51.8, 41.6/13.4 ve 141.1/35.0 oldugu goriilmektedir (Tablo 4.3). Fay diizlemi
lizerinde gbzlenen ¢izgisel ve asimetrik yapisal 6geler fayin ¢ok az miktarada verev
attmli fakat baskin olarak egim atimli normal fay karakterinde oldugunu
gostermektedir. Fayr olusturan kuvvetler agilma ile iligkili ve yaklasik KB — GD
dogrultuludur (Sekil 4.22).

4.1.3.3 Havut¢ulu Fayi. Morali alaninin kuzeybatisinda D — B dogrultulu ve
yaklasik 3 km uzunlukta faydir (Sekil 4.21). Fayin taban blogunu kristalin temel
kayalar, tavan blogunu ise Fevzipasa Formasyonu olusturur. 96 nolu goézlem

istasyonunundan 6  Ol¢li degerlendirilmistir. Bu alanda 70° — 72°

egimli fay
diizlemleri ve baskin olarak batidan 62° — 88° ag¢ili kayma cizikleri karakteristiktir.
Hesaplamalar sonucunda, faym olusumundan sorumlu asal gerilme konumlarinin, en
biiyiikkten en kiiglige (01— o3) dogru sirasiyla 355.9/59.4, 89.5/2.2 ve 180.8/30.5
oldugunu gostermektedir (Tablo 4.3). Fay diizlemi iizerinde goézlenen cizgisel ve
asimetrik yapisal dgeler fayin baskin olarak egim atimli normal fay karakterinde

oldugunu gostermektedir. Fay1 olusturan paleostress yonleri sadece acilma ile iliskili

ve yaklasik K — G dogrultuludur (Sekil 4.22).

4.1.3.4 Giimiigyenikéy Fayi. Gimiisyenikoy alt havzasinin (GYAH) giliney sinirin
olusturur. (Sekil 4.21 ve 4.23a). D — B dogrultulu ve yaklasik 6.5 km uzunluktadir.
Fayin taban blogunuda kristalin temel kayalara ait metakirintili kayalar ve
mermerler, tavan bloguda ise GYAH’nin havza dolgusunu olusturan aliivyonel
cokeller bulunur. Basamakli bir geometriye sahip dag onii fay: niteligindedir. Fay
tizerindeki 93 ve 95 nolu gozlem istasyonlarindan 30 6l¢ii degerlendirilmistir (Sekil
4.21 ve Tablo 4.3). Bu istasyonlarda 80° — 85° ve 68° — 69° kuzeye egimli fay
diizlemleri bulunur. Fay diizlemleri lizerinde baskin olarak batidan 63° — 86° yiiksek
acili kayma ¢izikleri karakteristiktir. Fayin olusumundan sorumlu asal gerilme
konumlarinin en biiylikten en kiigiige (o1— o©3) dogru sirasiyla Tablo 4.3’te
verilmistir. Her iki istasyondaki fay diizlemi {izerinde gozlenen ¢izgisel ve asimetrik

yapisal ogeler, fayin ¢cok az miktarada verev atimli fakat baskin olarak egim atimh
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normal fay karakterinde oldugunu gostermektedir. Fayr olusturan kuvvetler ise her

iki istasyonda acilma ile iligkili ve yaklasik KKB — GGD dogrultuludur (Sekil 4.22).

4.1.3.5 Hact Fayi. GYAH nin kuzeybati sinirii olusturan 4 ana pargali fay
setidir. Yaklasik D — B dogrultulu, 1km uzunlugunda ve 80° fay diizlemi ile temsil
edilen Hac1 Fayi, taban blogunda mermerlerden tavan bloguda ise GYAH nin havza
dolgusunu olusturan aliivyonel ¢okellerden olugsmaktadir. Tavan blogunda 1 /25000
Olceginde haritalanamayacak boyutta koliivyonel c¢okel toplulugu barindiran fayin
giineye egimli yiiksek acili diizlemleri genelde batidan ve 68° — 87° yiiksek agili
kayma cizikleri igerir. Fay diizlemi tlizerindeki asimetrik yapilar yercekimi vektori
yoniinde, ve kayma c¢izikleri ile ayn1 uzanima sahiptir. Fayin orta parcasindaki 94
nolu gozlem istasyonundan 15 O6l¢ii degerlendirilmistir. Hesaplamalar sonucunda,
faym olusumundan sorumlu asal gerilme konumlarinin en biiylikten en kiiciige (o1—
03) dogru sirastyla 13.7/52.9, 262.5/15.3 ve 162.4/32.9 oldugu goriilmiistiir (Tablo
4.3). Haci Fayr’n1 olusturan kuvvetler genisleme ile iligkili ve yaklasik KKB — GGD
yonlidir (Sekil 4.22). Gozlem istasyonundan aliman kinematik belirtecler
degerlendirildiginde, fayin yiiksek agili ve egim atimli normal bir fay karakterine

sahip oldugu goriilmektedir.

4.1.3.6 Yenikéy Fayi. Faym Moral1 alaninda kalan boliimii, Ortaklar’in yaklasik 3
km kuzeydogusunda, Yenikdy’den baslayarak kuzeybatiya dogru 6 km uzanir.
Fevzipasa Formasyonu’na ait kirintili tortullar ile, aliivyon yelpazesi cokelleri
diiseye yakin fay diizlemleri ile yanyana gelmis, hatta fay en kuzeybati boliimiinde
Fevzipasa Formasyonu’nu kesen bir geometriye sahiptir. Fay lizerindeki 82 ve 83
nolu istasyonlardan 13 6l¢ii degerlendirilmistir. Bu istasyonlarin ikisinde de fay
diisey veya diiseye c¢ok yakin fay diizlemleri ile ve bu diizlem iizerinde
giineydogudan ortalama 11° kayma agilar1 ile karakteristiktir (Sekil 4.22). Fayin
olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari, en biiyiikten en kiigiige (61— 63) dogru
Tablo 4.3°de verilmistir. Heasaplamalarda 61 ve o©3’iin yatay o, ’nin ise diiseye yakin
konumu dogrultu atimli fay hareketinin bir sonucudur. Fay {izerindeki kinematik
belirtecler ve asal gerilme konumlar1 fayin sol yonlii bir dogrultu atimh fay

karakterinde oldugunu gostermektedir. Her iki istasyondaki olgiiler ayr1 ayri
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degerlendirildiginde, Yenikdy Fay’inin, KB — GD ac¢ilma ve KD — GB sikisma
dogrultular altinda sekillendigi goriillmektedir (Sekil 4.22).

4.1.3.7 Fevzipasa Formasyonu'nu Kesen/simirlayan Faylar. Morali alan1 i¢inde
gozlenen ve isimlendirilen Kirazli Fay1 ve 6 fay disinda, uzunluklar1 2 km ile 500
metre arasinda degisen bir ¢cok fay ve fay parcasi haritalanmistir. Bunlar Fevzipasa
Formasyonu’nu keser veya sinirlar. Morali alanindaki 11 fay {izerinde 11 istasyondan
134 6lcii degerlendirilmistir (Tablo 4.3). Bu baslhik altinda anlatilan faylarin genel
dogrultular1 KD — GB, K — G ve D — B gidislidir (Sekil 4.22). KD — GB ve K -G
uzanimlt olanlarin fay diizlemleri diisey veya diiseye yakin, D — B gidisli olanlar ise
yiiksek acili fay diizlemlerine sahiptir. Gozlem istasyonlarindaki fay diizlemleri
tizerindeki kinematik belirtecler degerlendirildiginde D — B gidisli faylarin giiney
veya kuzey yonde egimli ve 61° — 88° fay diizlemlerine sahiptir (Sekil 4.23b —¢). Bu
diizlemler, bat1 ve dogudan 60° — 85° yiiksek agili kayma ¢izikleri ile karakteristiktir
(Sekil 4.23d ve f). Ozellikle Yenikdy ve Germencik kuzeyinde 6lgiilen D — B gidisli
faylar birbirlerine paralel ve diizlem geometrisi, kayma ac1 degerleri ve yonleri
benzerdir (Sekil 4.24a — d). Bu faylarin gézlenebilen egim atimlar1 genelde 2 — 3
metre, bazi alanlarda ise 50 cm dir (Sekil 4.24e). Diger yandan K — G gidisli faylarin
diisey ve diiseye yakin fay diizlemleri genelde gliney ve giineybatidan 1° — 14° yatay
ve yataya yakin fay c¢izikleri igerir (Sekil 4.24f ve g). Biitiin veriler
degerlendirildiginde, KD — GB ve K -G gidisliler sag yanal dogrultu atimli, D — B
gidisliler ise az miktarda verev atimli ve baskin olarak egim atimli normal fay
karakterindedir. Bu faylardan alman Ol¢limlerin hesaplamalar1 sonucunda faylarin
olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari, en biiyiikten en kiigiige (61— 63) dogru
Tablo 4.3’de, olusumlarinin hangi dogrultulardaki paleostresslerle iliskili oldugu ise

Sekil 4.22°de verilmistir.
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Sekil 4.23 (a) Giimiisyenikdy Fayi’nin yiikselen blogundan GYAH’ye panaromik bakis, (b — f)

Fevzipasa Formasyonu’nu kesen D — B gidigli faylara ait arazi fotograflari. (b —d) Fay diizlemi giineye
egimli ve kayma agis1 dogudan olan az miktarda yanal bileseni olan egim atimli normal fay diizlemi
ve kayma ¢izgikleri, (e ve f) kuzeye egimli yilksek a¢ili fay diizlemi ve kayma agis1 batidan olan egim
atiml normal fay diizlemi ve kayma ¢izikleri (e fotografindaki mavi oklar fayin izini, biiyiik kirmiz1

ok ise f fotografinin ¢ekildigi ag1y1 gosterir. Kisilerin ortalama boyu 180cm’dir.
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Sekil 4.24 Fevzipasa Formasyonu’nu kesen D — B ve K — G gidisli faylara ait arazi fotograflari. (a ve

b), (c ve d) D — B uzanimh yiiksek acili egim atimli normal faylar ve diizlemlerindeki yiiksek agili
kayma ¢izikleri. (¢) egim atimli normal faym bloklarindaki katmanlarin Stelenmesi, (f ve g) K — G
gidisli diiseye yakin fay diizlemi ve {izerindeki yataya yakin fay ¢izkleri (mavi oklar faylarmn izini,
biiyiik kirmizi oklar ise fay diizlemlerinin fotograflarinin ¢ekildigi agiyi, kirmizi kalin ¢izgi fayin her

iki blogunda gozlenen katman1 gosterir. Kisilerin ortalama boyu 180 cm, kalem 14 cm.
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Alan i¢indeki KD — GB ve K -G gidisli faylar genellikle D — B gidislileri keserek
oteler. Bir kisim D — B gidisli faylar ise kuzey gidigli faylar1 keserek &teler. Bu
jeolojik Ozellik ve paleostreslerin, asal eksen konumlarinin nispeten birbirlerine
yakin degerlere sahip olmasi, faylarin olusumunun ayni tektonik fazda oldugunu
gostermektedir. Faylarin kesen kesilen iligkileri, birlikte calistiklarin1 gosteren bir
desen tipi ortaya ¢ikarmaktadir. Sonug olarak Fevzipasa Formasyonu icersinde veya
sinirinda gozlenen ve {izerlerinde kinematik olarak veri saptanarak tanimlama
yapilan faylarin tiimii, Pleyistosen sirast ve sonrasindaki bir tektonik fazda ve ayni

anda geligmis yapisal unsurlardir.
4.1.4 Akkoy (A) Alani

Akkoy alant SMH’nin gilineybati boliimiinde, Bafa Go6lii ile Ege Denizi arasinda
Akkoy, Yeniakkdy, Balat, Batmaz gibi yerlesimler ile Miletos antik kentini igine
alan yaklasik 156 km? alani kapsar (Sekil 4.1 ve 4.25). Akkoy alaninda KD — GB ve
D — B gidisli faylar baskindir. Alanda uzunluklar1 11 km ile 500 m arasinda 40’1n
tizerinde fay haritalanmistir. Salt 9 fay iizerindeki 10 istasyondan 206 Ol¢ii
degerlendirilmistir (Tablo 4.4). Bu faylar Akkdy fay zonu, Glirge Fayi, kristalin
temel kayalar (Menderes Masifi) icindeki faylar ve Kusadasi Formasyonu’nu

kesen/sinirlayan faylar adi altinda agagida anlatilmigtir.
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Tablo 4.4 Akkoy (A) alaninda gozlenen faylara ait hesaplanan ana asal gerilme konumlari, tiirleri, fazlar1 ve standartlar1 (* 6l¢ii kalitesi (a - e) Sperner ve diger., 2003).

— e N
Fay Adi Lokasyon Oleil * o1 2 + O3 Faz Tiir
sayIsi T P E T P E T P E
16 b| 109.4 26.4 0.4940 301.1 63.2 0.0012 201.7 4.7 0.4929 R: Sag
Akkoy Fay Z: 3 yanal
oy fay conu 27 a| 1339 61.3 0.4958 262.6 18.9 0.0025 0.1 20.8 0.4933 R
74 19 b | 1306 60.2 0.4937 257.1 18.8 0.0020 355.0 22.2 0.4918 2
Giirge Fay! 69 18 b | 3524 56.9 0.4922 2418 12.9 0.0033 144.2 29.2 0.4889 Normal
e 71 17 b| 833 434 0.4949 297.8 411 0.0011 191.3 18.0 0.4939
Kristalin Temel
72 11 c| 208 36.1 0.4943 190.1 53.4 0.0001 287.0 5.1 0.4948
Kayalar(Menderes Sas
Masifi) icindeki Faylar 70 16 b| 1266 133 0.4941 292.5 76.3 0.0000 35.9 3.2 0.4941 yazgal
Kusad 76 25 a | 1421 52.1 0.4917 2524 151 0.0015 352.8 33.8 0.4902 Normal
. rn“5“ ast, 78 21 b | 1145 451 0.4921 268.2 417 0.0003 10.6 135 0.4924
Kesen?SlZ:jl);m::l nFlfl o 75 16 b | 317.0 71 0.4931 134.3 82.9 0.0001 227.0 0.3 0.4930 Sol
yan £ay 77 20 b | 1241 98 0.4952 307.0 80.2 0.0002 2142 05 0.4954 yanal

69T
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4.1.4.1 Akkoy Fay Zonu. Akkdy alaninda yiizlek veren en uzun yapisal unsurdur.
Fay zonu birbirleri ile paralel konumlu uzunluklart 5 ile 11 km arasinda degisen
DKD — BGB gidisli ii¢ ana faydan olusur (Sekil 4.25). Fay zonu’nun en biiyiik
parcasi, doguda Bafa Goliin’den baslayarak batida Ege Denizi’ne kadar uzanir. Fay
zonundaki yapisal unsurlar AkkOy Yiikseltisi’ni taban blogunda yer¢ekimi
vektoriinlin tersi istikametinde hareket ederek yiikseltmis ve basamakli yap1
olusturmustur (Sekil 4.25 ve 4.26a). Fay zonu bati1 ve doguda 350 — 500 m, orta
boliimde yaklasik 1 km dir. Fay zonundaki faylarin giineydeki pargalari, taban ve
tavan blogunda Kusadasi Fromasyonu’na ait ince kirintili ve karbonat kayalar,
kuzeydeki pargalar1 ise taban blogunda Kusadasi Fromasyonu, tavan blogunda
SMH’nin akarsu ve aliivyonel ¢okelleri vardir. Akkdy fay zonundaki faylarin tiirii
geometrisi ve kinematik 6zellikleri birbirlerine benzer. Faylarin tiirlerini ve olusum
mekanizmalarini agiklamak i¢in 73 ve 74 nolu istasyonlardan kinematik ol¢timler
alinarak degerlendirilmistir. Fay zonunu olusturan faylarin diizlemleri yaklasik
kuzeye 60° — 85° egimlidir. 73 nolu gbzlem istasyonunda, birbirlerinden kinematik
anlamda farklilik gosteren ve {izerleyen iki veri seti saptanmistir. Fayn ilk hareketini
simgeleyen evreye (R;), bu ilk evreyi iizerleyen ikinci ve son evre ise (Ry) dir. Ik
evreyl simgeleyen kinematik belirtecler salt 73 nolu istasyonda gézlenmesine karsin,
son evrenin kinematik ogeleri iki istasyonda da gozlenir. Fayimn ilk hareketine dair
veriler genelde diisey ve diiseye yakin fay diizlemleri iizerinde DKD’den 4 — 10°
kayma agilari ile karakteristiktir (Sekil 4.26¢ ve d). Bu yiizeyler sag yonlii asimetrik
yapilarla temsil edilirken, son evreye ait veriler ise kuzeye egimli yliksek acili fay
diizlemleri ve DKD’den 65° — 74° kayma cizikleri ile temsil edilir (Sekil 4.26e ve
f). Bu ylizeyler iizerindeki asimetrik yapilar ise yercekim yoniindeki normal

hareketlerle karakteristiktir.
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Sekil 4.26 (a) Akkdy Fay Zonu’nun panaromik fotografi (mavi oklar en giineydeki ana simir faymin

izini, sart ok Akkoy Yikseltisi’ni, kirmiz1 ok SMH’yi gésterir), (b) Akkdy Fay Zonu’nu olusturan
faylarin basamakli geometrisi, (c ve d) Diisey ve diiseye yakin fay diizemleri ve fay diizlemi
iizerindeki yataya yakin fay cizikleri, (e ve f) yiiksek acili fay diizlemi iizerinde, yiiksek acili kayma
acilarina sahip fay ¢izikleri. Kalem 14 cm, kigi 185cm.
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Akkoy fay zonunun kinematik verileri degerlendirildiginde, faymn ilk once sag
yonlii dogrultu atimli, sonra bu sag yonlii hareketin yine az miktarda sag yanal
bilesenli verev/egim atimli bir normal fay karakterindeki hareketle iizerlendigi
anlagilir. Faylarin R; ve R, fazlarma ait belirlenen asal gerilme konumlari, en
biiyiikten en kii¢lige (01— o3) dogru sirastyla Tablo 4.4’de verilmistir. Fay1 olugturan
kuvvetler ilk evrede yaklasik KKD — GGB ag¢ilma ve DKD — BGB sikigma, ikinci
evrede ise sadece K — G ag¢ilma iliskilidir (Sekil 4.27).

4.14.2 Giirge Fayi. AkkOy alaninin giineydogusunda, Bafa Golii’nlin bati
smirindaki fay yaklagtk D — B dogrultulu ve 2,5 km uzunluktadir. Giire Fay1
birbirlerine aktarim rampalar1 ile bagli uzunluklari1 500 — 750 m arasinda ii¢ parcadan
olusur. Faymn taban blogunda Menderes Masifi mermerleri ve bunlart agisal
uyumsuzlukla orten Kusadasi Formasyonu’na ait mikritik kirectaglari, tavan
blogunda ise aliivyonel ¢okeller ile bati uzantisinda Kusadast Formasyonu’na ait
tortul kayalar bulunur. Fayir olusturan 3 parca gilineye 75° — 80° egimli fay
diizlemlerine  sahiptir. Fay diizlemleri {zerinde belirgin ondiilasyonlar
karekteristiktir. Fay diizlemleri iizerinde, kinematik analizlerde kullanilabilecek
kalitede, fay kertigi, fay ¢izigi, gerilme catlaklari, fay olugu, fay bresi yamalari gibi
faya ait bir ¢ok yapisal 6ge bulunmaktadir. Yiiksek acili fay diizlemleri dogudan 77°
— 88° kayma agcilarina sahip fay cizikleri ile temsil edilirler. Fayin en dogu ucundaki
69 nolu gozlem istasyonu ve cevresinden toplamda 18 Olgii alinmistir. Gozlem
istasyonu ve c¢evresinden alinan kinematik belirtecler degerlendirildiginde, fayin
yiiksek acili, egim atimli normal bir fay karakterine sahip oldugu goriilmektedir.
Fayin olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari, en biiyiikten en kiigiige (61— 03)
dogru sirastyla 356.2/65.9, 126.1/16.0 ve 221.3/17.6°dir (Tablo 4.4). Fay1 olusturan
kuvvetler ise genisleme ile ilskili ve KB — GD dogrultuludur (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27 Akkoy (A) alanindaki faylarin fay diizlem ¢oziimleri, paleostres yonleri ve faylara ait ana

asal gerilme vektor konumlari (6lglim istasyonlari i¢in Sekil 4.25°e bakiniz).

4.1.4.3 Kristalin Temel Kayalari (Menderes Masifi) Kesen/Simirlayan Faylar.
Akkoy alanindaki bazi faylar Menderes Masifi mermerleri i¢inde g6zlenen yapisal
unsurlardir. Uzunluklar1 750 m ile 1 km arasinda ve D — B, KD ve KB gidislidir.
Belirlenen 10 yapisal hattin salt {iciinde 70, 71 ve 72 nolu istasyonlardan kinematik
veri gozlenmistir (Sekil 4.25). 70 nolu gozlem istasyonundaki fay D — B uzanimli ve
yaklagik 1 km uzunluktadir. Fayin diisey ve diiseye yakin fay diizlemleri {izerinde,
batidan 5° — 11° kayma acilarma sahip fay cizikleri gozlenir. Bu istasyon ve
cevresinde 16 kinematik 6l¢ii alinmistir (Tablo 4.4). Fayin diiseye yakin diizlemleri

tizerinde gozlenen diisiik kayma acil1 ¢izgisel yapilar ve asimetrik dgeler, fayin sag
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dogrultu atimh fay karakterinde oldugunu gostermektedir. Fayin olusumundan
sorumlu asal gerilme konumlari, en biiyiikten en kiiciige (01— o3) dogru sirastyla
126.6/13.3, 292.5/76.3 ve 352.8/33.8dir (Tablo 4.4). Fay1 olusturan kuvvet ¢ifti ise
KD — GB agilma ve KD — GB sikismadir (Sekil 4.27). Diger iki istasyonda gozlenen
faylarin, dogrultulari, egim yonleri ve kinematik verileri birbirlerine olduk¢a yakin
degerde olmasina karsin, diizlem egim acilari, kayma ¢iziklerinin dar ac1 yonleri ve
asimetrik yapilarin dagilim vektér yonleri birbirlerinin tersidir. Fay diizlemleri
tizerinden toplanan 28 veri degerlendirildiginde batidaki fayin sag bilesenli,
dogudaki fayin ise sol bilesenli verev atimli normal fay karakterinde oldugu anlasilir.
Faylarin hesaplanan ana asal gerilme konumlar1 ayr1 ayri Tablo 4.4’de verilmistir.
Faylarin olusumundan sorumlu paleostress yonleri ise sadece agilma ile iligkili ve
birbirlerine tam zit dogrultulardadir. Bu durum ayni jeolojik birimleri kesen ve
sinirlayan faylarin aslinda tek bir evrede olusamayacagini gosterir. Faylarin bir
birleri ile kesen kesilen iligkisinde olmayis1 hangi evrenin jeolojik zaman iginde dnce
olustugunun belirlenememesi sonucunu dogurur. Bu evrelerin jeolojik yas iliskisi,
tartisma ve sonu¢ boliimiinde olusturulacak tektonik faz diyagrami yardimiyla

acgiklanacaktir.

4.1.4.4 Kusadasi Formasyonu’'nu Kesen/Sinirlayan Faylar. AkkOy alan1 Kusadasi
Formasyonu i¢indeki veya diger birimler ile dokanaginda 20 den fazla fay ve fay
parcast haritalanmigtir. Kinematik veriler, Akkdy alaninin bat1 bolimiindeki 4 fay
tizerindeki 75, 76, 77 ve 78 nolu istasyonlardan alinmistir (Sekil 4.25 ve Tablo 4.4).
75 ve 77 nolu gozlem istasyonlarda faylarin, uzunluk, geometri ve kinematik verileri
birbirlerine benzer. Faylar uzunluklar1 1 km den az, yaklasik K — G gidisli ve diisey
ve diiseye yakin fay diizlemleri ile temsil edilir. Her iki fay parcasininda fay
diizlemleri iizerindeki kayma ¢izikleri kuzeyden ve giineyden olmak iizere yataya
yakindir. Asimetrik yapisal 6geler ise sol dogrultu atim vektorii yoniindedir. Alinan
36 ol¢ii degerlendirildiginde faylarin sol dogrultu atimh fay karakterinde oldugu
anlasilir. Faylarin olusumundan sorumlu ana asal gerilme konumlar1 Tablo 4.4’de
verilmistir. Faylarin paleostress yonleri birbirlerine benzer ve KD — GB agilma ve
KD — GB sikismadir (Sekil 4.27). Ayni sekilde 76 ve 78 nolu gozlem istasyonundaki

faylarin, uzunluk, geometri ve kinematik verileri de birbirlerine benzer. Faylar
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yaklagik DKD — BGB dogrultulu ve uzunluklar ortalama 2 km dir. Cok yiiksek a1l
ve kuzeye egimli fay diizlemleri dogudan 50° — 70° kayma agilarina sahip fay
cizikleri igerir. Faylarin iizerinde belirlenen kinematik veriler, sag yanal atima sahip
verev atimli normal fay karakaterinde olduklarina isaret eder (Sekil 4.27). Faylarin
ana asal gerilme konumlar1 ayr1 ayr1 Tablo 4.4°de verilmistir. Faylarin olusumundan
sorumlu paleostress yonleri birbirlerine benzer, sadece agilma ile iliskili ve yaklagik

K — G dir (Sekil 4.27).
4.1.5 Sarikemer (SK) Alani

Sarikemer alani SMH’nin giineydogu kenarinin orta boliimiinde, Bafa Golii'niin
kuzeyinde, Besparmak Daglari’nin bati—kuzeybatisinda Sarikemer, Ser¢in, Avsar,
Yiiriik, Ozbas1 gibi yerlesimler ile Myous antik kentini ve Azap ve Siiliiklii Gol gibi
2 km? gegmeyen tatli su gdllerinin bulundugu 144 km? alami kapsar (Sekil 4.1 ve
4.28). Alanda uzunluklar1 3 km ile 500 m arasinda 50 den fazla fay veya fay pargasi
haritalanmistir. 23 fay tizerindeki 23 istasyondan 356 6lcii degerlendirilmistir (Tablo
4.5). Haritalanan faylar, kristalin Menderes Masifi’ne ait mermer, sist ve gnays

kayalarin1 keser veya bu kayalara sinir olusturur.

Alan icersinde birbirleri ile kesen kesilen iligskisinde olan veya tek baslarina hig
bir yapisal siireksizlikle kesilmeyen hemen hemen her dogrultuda fay gozlenir. Bu
alan igindeki faylar dogrultularina gore KD — GB, KB — GD, yaklasik K — G ve
yaklasik D — B uzanimli fay topluluklari basliklari altinda asagida agiklanmustir.
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Sekil 4.28 Sarikemer (SK) alaninin jeoloji haritasi (Yerbulduru igin Sekil 4.1°e bakiniz).




Tablo 4.5 Sartkemer (SK) alanindaki faylara ait hesaplanan ana asal gerilme konumlari, tiirleri, fazlar1 ve standartlar (* 61¢ii kalitesi (a - €) Sperner ve diger., 2003).

Fay Adi Lokasyo | Oleii | o ¥ o ¥ o A Faz Tiir
n sayist T P E T P E T P E
- 49 17 | b| 2307 57.2 0.4913 63.1 322 0.0041 3295 56 0.4872 Normal
dogrultulu 66 11 | c| 2341 17.0 0.4937 82.9 70.8 0.0004 326.8 8.7 0.4941 Yi‘r’]LI
49a 11 |c| 972 46 0.4840 202.3 72.7 0.0006 5.8 1616 0.4833 Yi?i |
50 11 | c| 1047 325 0.4905 2423 49.2 0.0008 360.0 21.8 0.4897 Normal
B 63 10 |c| 971 422 0.4920 2514 448 0.0027 354.9 132 0.4893
d’zg'?m ps 51 11 | c| 1894 137 0.4931 232 75.9 0.0004 280.2 3.2 0.4935
52 13 | c| 1881 5.0 0.4748 6.8 85.0 0.0151 98.1 00.1 0.4399 Sol
Kristalin Temel 54 16 | b| 2171 2.1 0.4703 3315 85.0 0.0026 126.9 45 0.4729 Vanal
Koyalars 57 12 |c| 2110 19.0 0.4946 16.6 705 0.0008 119.4 45 0.4938
(Menderes 58 13 | c | 2149 189 0.4899 218 70.7 0.0014 1235 41 0.4885
Masifi) 48 12 |c| 1737 172 0.4590 326.6 70.8 0.0013 812 8.3 0.4577
Kesen/Simrlaya 55 18 | b| 2556 19.1 0.4819 485 68.7 0.0002 162.5 9.0 0.4817 Sag
 Faylar 67 16 | b| 3571 10.0 0.4492 170.0 79.9 0.0131 266.9 12 0.4623 Yanal
KB - GD 68 18 | b| 1765 165 0.4788 350.1 73.4 0.0133 86.0 1.8 0.4655
dogrultulu 64 16 |b| 897 24.0 0.4949 2813 65.5 0.0004 1817 4.4 0.4953 viﬁ'au
65 25 | a| 856 485 0.4975 286.4 39.6 0.0005 187.6 104 0.4970 R | normal
65 18 | b| 52 66.1 0.4978 132.1 149 0.0077 2272 183 0.4901 R»
53 15 | b| 2384 16.0 0.4945 37.0 72.8 0.0003 146.6 5.9 0.4948
56 21 | b| 2279 184 0.4873 226 69.8 0.0001 135.2 8.0 0.4873
K. G 59 22 | b| 2130 139 0.4888 17.7 756 0.0003 1211 37 0.4891 Sot
dogralulu 60 11 | c| 355 176 0.4925 196.7 715 0.0011 303.7 56 0.4913 Vanal
61 12 |c| 401 159 0.4960 205.7 736 0.0009 309.0 3.9 0.4951
62 13 | c| 2174 19 0.4944 3153 76.3 0.0003 127.0 13.6 0.4941
66a 14 | c| 2097 117 0.4933 246 783 0.0009 1195 10 0.4943

LLT
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4.1.5.1 D — B Uzamiml Faylar. Sarikemer alaninda yaklagik D — B uzanimli iki
fay haritalanmigtir. Faylar tizerindeki 49 ve 66 nolu gézlem istasyonlarindan 28 6lcii
degerlendirilmistir (Sekil 4.28). 49 nolu istasyondaki fay, alanin kuzeyinde ve
yaklasik 1.5 km uzunluktadir. Fay diizlemleri lizerinden 17 adet 6l¢li alinmistir. Fay
diizlemleri kuzeye 58° — 67° egimlidir. Fay diizlemleri {izerinde batidan 41° — 54°
kayma acilarima sahip fay cizikleri belirlenmistir. Araziden elde edilen veriler
degerlendirildiginde fayin sol yanal bilesene sahip orta/yiiksek acili verev atimhi
normal fay karakterinde oldugu anlasilir. Faymn olusumundan sorumlu asal gerilme
konumlari ise, en biiyiikten en kiigiige (o1— o3) dogru sirastyla 230.7/57.2, 63.1/32.2
ve 329.5/5.6 konumludur (Tablo 4.5). Fayi olusturan kuvvetler ise sadece genisleme
ile iligkili ve KD — GB dogrultuludur (Sekil 4.29). Alan icersindeki diger D — B
uzanimli fay 66 nolu gozlem istasyondaki yapisal hattir. Bu fay Bafa Golii’niin kuzey
kiyisindan yaklagik 1.5 km kuzeyde ve yine 1.5 km uzunluktadir. Fay diizlemi diisey
ve diiseye ¢ok yakin olan bu yapisal siireksizlik batidan 4° — 11° kayma agcilari ile
temsil edilir. Gozlem istasyonundan aliman 11 Olgli ve fay diizlemi iizerindeki
asimetrik yapilar degerlendirildiginde, bu siireksizligin sol yanal dogrultu atimli fay
karakterinde oldugu goriilmektedir. Fayin olusumundan sorumlu asal gerilme
konumlari ise, en biiyiikten en kiigiige (o1— o3) dogru sirasiyla 234.7/17.0, 82.9/70.8
ve 326.8/8.7 konumludur (Tablo 4.5). Fay1 olusturan paleostres ¢ifti ise KD — GB
acilma ve KD — GB sikismadir (Sekil 4.29). Her iki fayin olusumundan sorumlu
paleotres yonleri ve ana asal gerilme konumlari degerlendirildiginde oOzellikle
faylarin o3 konumlar1 ile ayni dogrultulu agilma kuvvetleri altinda olustuklar
goriilmektedir. Bu benzerlik faylarin ayni tektonik fazda olustuklarinin bir gostergesi

olabilir.

4.1.5.2 KD — GB Uzamimli Faylar. Sarikemer alani igersinde yaklasik KD — GB
dogrultulu 8 fay tespit edilmistir. Faylardan herbiri iizerindeki birer istasyondan

toplanan 97 6l¢ii degerlendirilmistir.
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Bu 8 fayin uzunluklari, 57 nolu gozlem istasyonundaki fay disinda, birbirlerine
yakin ve yaklagik 1.5 km dir. 57 nolu gozlem istasyonu iizerindeki fay ise 500 m dir.
Belirlenen faylarin hepsi yiiksek ag¢ili fay diizlemlerine sahiptir. 50 ve 63 nolu
istasyonlar disindaki tiim lokasyonlarda, yiiksek agili faylar diisey ve diiseye yakin
fay diizlemleri iizerinde baskin olarak kuzeydogudan yatay veya yataya yakin fay
cizikleri ile temsil edilir. Bu iki istasyonda ise yonleri yine kuzeydogudan fakat
nispeten daha yiiksek olan ve 34° — 40° kayma agilar1 karakteristiktir. Bu iki
lokasyon disindaki istasyonlardan 49a istasyonu yataya yakin kayma acilar ile
karakteristik diisey ve diiseye yakin fay diizlemleri ilizerinde sag yanal hareketi
belgeleyen asimetrik yapilar, digerleri ise sol yanal asimetrik 6geler igermektediriler.
Araziden elde edilen kinematik verilerin biitiinii g6z oniline alindiginda, 50 ve 63
nolu gozlem istasyonundaki faylarin sag yanal bileseni olan verev atimli normal fay,
51, 52, 54, 57, 58 ve 64 istasyonlarindakilerin sol yanal dogrultu atimli, 49a nolu
gozlem istasyonundaki yapisal siireksizligin sag yanal dogrultu atimli fay niteliginde
oldugu saptanmistirr. Faylara ait Olclilerin hesaplamalarindan elde edilen ana asal
gerilme konumlar1 Tablo 4.5 de verilmistir. Faylar1 olusturan agilma ve sikisma
dogrultularinin hepsi degerlendirildigine, sag yanal dogrultu atiml fay ile sag yanal
bileseni olan verev atimli normal faylarin yaklagik K — G yonlii agilma kuvvetlerinin
ve o3 konumlariin benzer oldugu goriilmektedir. Diger 5 adet fay ise yaklasik KD —
GB acgilma ve KD — GB sikisma kuvvetleri altinda sekillenmislerdir (Sekil 4.29).
Biitiin bu yapisal veriler degerlendirildiginde, Sarikemer alani igersinde lizerinde
kinematik veri tespit edilen KD — GB uzaniml faylarin, tek bir tektonik evrede
olusamayacag1 faylarin olusumu i¢in en az 2 faz gerektigi goriilmektedir. Bu
evrelerin jeolojik yasi i¢in faylarin arazideki ve harita iizerindeki kesen kesilen

iligkisine bakilmis ve bu iligkilerin bir birleri ile girift oldugu belirlenmistir.

4.1.5.3 KB — GD Uzanimh Faylar. Alanda belirtilen dogrultuda kinematik veri
iceren 7 fay saptanmistir. Herbir fayin {izerindeki birer gozlem istasyonunda 123
6l¢iiden olusan veri seti degerlendirilmistir. Faylarin uzunluklar: birbirleri ile benzer
ve yaklasik 1.5 km’dir. 65 nolu istasyon disindaki tiim faylar diisey ve diiseye yakin
fay diizlemleri iizerinde yataya yakin fay cizkleri ve belirgin dogrultu atimh

asimetrik yapilarla karakteristiktir. 64 nolu goézlem istasyonunda sol yonlii,
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digerlerinde ise sag yonlii asimetrik yapilar goézlenmistir. 65 nolu gozlem
istasyonundaki fay parcast ise bolgede veri elde edilebilen klasik bir dag onii fay
geometrisine sahip onemli bir yapisal hattir (Sekil 4.30a). Fay diizlemi iizerinde
yercekimi vektoriine paralel ondiilasyonlar ve fay oluklari net bir sekilde gozlenir
(Sekil 4.30b). Bu faymn diizlemleri, KB — GD gidisli faylardan farkli olarak daha
diisiik egim agilarina sahiptir. Olgiilen fay diizlemleri giineybatiya dogru egimli ve
59° — 68° egim agilar ile karakteristiktir. Bu dilizlemler iizerinde birbirlerinden
kinematik anlamda cokta farklilik gostermeyen fakat birbirleri iizerinde belirgin bir
sekilde iizerlenmis durumda gozlenen iki veri seti saptanmistir. Bunlardan fayin ilk
hareketini simgeleyen evreye (R1), bu ilk evreyi iizerleyen ikinci ve son evreye ise
(R2) seklinde tanimlama yapilmistir. Fayin ilk hareketine dair veriler fay diizlemleri
lizerinde glineydogudan ve 42° — 47° kayma acilar1 ile temsil edilirken, ikinci
harekete ait veriler ise kuzeybatidan ve 76° — 80° kayma cizikleri ile karakteristiktir.
Yiizeyler iizerindeki her iki harekete ait asimetrik yapilar ise yergekim yoniindeki
normal karakterdedir. Bu veriler degerlendirildiginde, fayin ilk 6nce sol yanal
bilesenli verev atimli, daha sonra egim atimli normal fay karakterinde galistig1
goriilmektedir. Buna bagh faymn olusumunu saglayan ana asal gerilme konumlar1 ve
paleostresleri de degisiklik gostermektedir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.29). Biitiin veriler
bir arada degerlendirildiginde Sarikemer alani igersindeki KB — GD dogrultulu
faylarin hepsinin ayni tektonik fazda olusamayacagi goriilmektedir. Sag yanal
dogrultu atimli ¢alisan faylardan 55 nolu goézlem istasyonundaki yapisal hattin,
ozellikle 64 nolu gozlem istasyonu tlizerindeki sol yanal dogrultu atimli fay ve 65
nolu istasyondaki R; evresine ait hareketle benzer paleostres yonleri ve birbirlerine
yakin o3z yonelimleri oldugu goriilmektedir. Ayrica 48, 67 ve 68 nolu alanlarda
gozlenen sag yanal dogrultu atimli faylarla, 65 nolu istasyondaki R, evresine ait
harekette birbirine yakin gerilmelere sahiptir. Bu anlamda R; ve R; evreleri
arasindaki jeolojik yas iligkisi g6z 6niinde bulundurulursa, yaklasik K — G sikigma ve
D — B acilma ile temsil edilen evrenin geng, tam ters olanlarinin ise daha yash faza
ait oldugu yorumlanabilir. Fakat burada goz Oniinde bulundurulmasi gereken
tektonik yaklagimin, her iki evreninde dogrultu atimli ve egim ve/veya verev atimli

normal faylarla temsil edildigidir. Baska deyisle, Sarikemer alani igersindeki KB —
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GD dogrultulu faylarin tiimiiniin transtansiyonel bir tektonik rejimin etkisi altinda

olugmasi s6z konusudur.

4154 K — G Uzamml Faylar. Sarikemer alami igersinde yaklasitk K — G
dogrultulu uzanima sahip iizerinde kinematik veri elde edilen 7 fay saptanmistir. Bu
faylar lizerindeki istasyonlardan toplam 108 Ol¢iiliik veri seti degerlendirilmistir. Bu
faylarin hepsi 80°’den daha yiiksek diisey veya diiseye ¢ok yakin fay diizlemleri ile
karakteristiktir (Sekil 4.30c —f). Bolgede tanimlanmis diger faylarin aksine, K — G
uzanimli faylarin hepsinin fay diizlemleri iizerinde nispeten giineyden fakat baskin
olarak kuzeyden yatay ve yataya yakin kayma cizikleri tipiktir (Sekil 4.30d ve f).
Faylarin bu ¢izgisel yapilarini1 destekleyen ve sag yanal hareketi belgeleyen kertikler,
fay bosluk alanlar1 ve tansiyon catlaklar1 gibi asimetrik dgeler de birbirine benzer. Bu
yapisal unsurlar ve kinematik belirtecler degerlendirildiginde, faylarin tiimiiniin sag
yanal dogrultu atimli fay karakterinde oldugu goriilmektedir. Faylarin herbiri
tizerindeki istasyonlardan alinan Ol¢ii degerleri ayri ayr1 hesaplanarak ana asal
gerilme konumlar1 ve fay diizlemi ¢6ziim diyagramlari olusturulmustur (Tablo 4.5 ve
Sekil 4.29). Olusturulan diagramlarda ve hesaplamalarda onemli bir sonug goze
carpar. Faylar1 olusturan ana asal gerilme konumlarinin yonelimleri, dalim agilar1 ve
faylarin olusumundan sorumlu gerilme vektorleri birbirlerine asir1 derecede benzerlik
gostermektedir. Asal gerilemlerden 61 ve o3 yataya, o2’nin ise diiseye yakin
konumlar1 bu benzerligi destekleyen yondedir. Faylarin tiimiinii olusturan tektonik
etki aynm1 evreye ait olup, KD — GB sikisma ve KB — GD agilma kuvvetleri ile
iligkilidir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.30 Sarikemer (SK) alaninda gozlenen faylara ait arazi fotograflari. (a) 65 nolu gozlem

lokasyonundaki faym panaromik fotografi (mavi oklar fayin topografya tizerindeki izini gosterir), (b)
Fay diizlemi iizerindeki kisalmaya bagli gelisen ondiilasyonlar (kirmizi ¢izgi olugun geometrisini
gosterir), (¢ — f) K — G uzamiml faylarin diiseye yakin fay diizlemleri ve tizerlerindeki kuzeyden

yataya yakin fay cizikleri. Kisi 185 cm.
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Biitiin veriler birlestirildiginde, Sarikemer alani igersinde tiirleri belirlenen
faylarin olusumlarmi kontrol eden tektonigin en az iki fazda gerceklestigi ve bu
fazlarin ilk evreyele iligkili olaninin normal ve dogrultu atimli faylarin beraber
calistig1 transtansiyonel bir tektonik rejimin kontroliinde olustugu anlasilmaktadir.
Bu evrelerden ilkinin ortalama vektér konumlar:r degerlendirilerek yaklagik KKB —
GGD acilma, DKD — BGB sikisma, ikincisinin ise KD — GB sikisma ve KB — GD
acilma ile temsil edildigi goriilmektedir. Fakat 6zellikle ikinci evreyle iliskili olan ve
K — G sikisma ve D — B agilmayla olusan ozellikle dogrultu atimhi faylarin
transpresyonla iligkili bir fazla ilskili oldugu yorumu yapilabilir. Bolgedeki faylarin
kesen kesilen iligkisi faylarin birbirlerini kestikleri donemden sonra tekrardan aktif
hale gegtiklerini gosteren bir deformasyon deseni olusturmaktadir. Alandaki
deformasyondaki bu reaktivasyonlarin zamansal faz farklarimi ortaya koymay1
zorlastiran iki etmen bulunur. Bunlardan ilki faylar farkl: litolojilerdeki kaya tiirleri
tizerinde gelistiginden ve alan igerisindeki kayalarin Neojen oncesi jeolojik birimlere
ait olmasindan kaynaklanan yaslandirma problemleri, ikincisi ise metamorfik kayalar
tizerindeki lineasyonlarin, fay c¢izikleriyle asir1 derecede benzerlik gostermesi ve
deformasyonu etkileyen c¢izgiler yapilar1 gizlemesidir. Bu sebeplerden dolay1
deformasyon evreleri agikg¢a ortaya konulamamis, fakat alan igersindeki yapisal

hatlarin en az iki evrede olugsmasi gerektigi anlagilmistir.
4.1.6 Bagarast (B) Alam

Bagaras1 alani, SMH’nin kuzeydogusunda, Soke Milet Havzasi ile Biiyiik
Menderes Grabeni’nin en batisindaki birlesim alaninin giiney boliimii ve Siibice
Dagi’nin kuzey ve bat1 etekleridir (Sekil 4.1). Bagarasi, Kogarli, Haydarli, Kisir ve
Kumbahge gibi yerlesimlerinin bulundugu yaklasik 162 km? alani kapsar (Sekil
4.31). Alan smirlar1 igersinde kalan ve uzunluklari 4 km ile 500 metre arasinda
degisen 30’un iizerinde fay veya fay parcasi haritalanmistir. 9 fay iizerindeki 15
istasyondan 232 6l¢ii degerlendirilmistir (Tablo 4.6). Bu faylarin 5 tanesi
isimlendirilmis kalan 4 tanesi ise KB — GD dogrultulu faylar bashgi altinda
aciklanmistir. Faylarin tiimii Menderes Masifi’ne ait gnays kayalar1 i¢inde veya

siirlarindadir. BMG ve SMH’yi sekillendiren ana yapisal hatlardan ikisi Bagarasi
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alan1 igersinde gozlenir. Bu ana kenar faylari, BMG’nin en bati ucunun giiney
kenarin1 olusturan Kocarli Fayr ile SMH’nin giineybati kenarinin orta ve kuzey

boliimiinii sinirlayan Bagarasi Fayi’dir.

4.1.6.1 Kogarli Fay:. Bagaras1 alaninin kuzeyinde yiizlek veren fay, BMG’nin en bati
ucunun giiney kenar fayini olusturur (Sekil 4.32). Fay zonun toplam uzunlugu 25 km
lizerinde olmasma karsin Bagarasi alani igersinde kalan yiizleklerinin toplam
uzunlugu yaklasik 10 km dir. Fay Zonu birbirleri ile paralel D — B dogrultulu ve
uzunluklar 1 ile 5 km arasinda degigsen 7 faydan olusur (Sekil 4.31). Fay zonu’nun
dogu pargasi Kocarli’'nin dogusunda tek bir faydan olusurken, batiya dogru
basamakli bir geometriye doniisiip Kumlubahge’nin yaklasik 2 km batisina kadar
uzanir. Fay zonunun Bagarasi alani igersinde kalan boliimiiniin genisligi en batida 50
m, orta ve dogu bolimiinde 400 — 900 metreye ulasir. Fay zonu igindeki faylarin
giineydeki parcalari, taban ve tavan blogunda Menderes Masifi’ne ait gnays kayalari
icinde, kuzeydeki parcalar1 taban blogundaki kristalin kayalardan, tavan blogunda ise
BMG’nin aliivyon yelpazeleri, fliiviyal ve allivyonel c¢okellerden olusan
tortullarindan olusturmaktadir. Bagaras: alaninda 4 gdzlem istasyonundan alinan 50
Olcti degerlendirilmistir. Fay zonu igersinde haritalanan faylarin timi 80° — 88°
kuzeye egimli fay diizlemlerine sahiptir. Bu yliksek acili fay diizlemleri lizerinde
orta ve yiiksek a¢ili kayma acilarina sahip fay cizikleri karakteristikdir (Sekil 4.33a
ve b). Ozellikle fay zonunun en bati ve en dogu ucundaki istasyonlarda verev atim
karakterinde, orta bdliimde ise egim atim tiirlinde ¢izgisel yapilar yaygindir. Fay
diizlemlerindeki kertikler, fay bosluk alanlar1 ve tansiyon catlaklar1 gibi asimetrik
Ogeler ise biitiin pargalarda yercekim vektorii yoniinde normal atim tiirii 6zellik
gosterirler. Fay diizlemlerinin {izerinden toplanan biitiin kinematik belirtegler
degerlendirildiginde, faylarin tiimiiniin sag, sol yanal verev atimli ve egim atimh
normal fay  karakterinde oldugu goriilmektedir. Faylarin herbiri iizerindeki
lokasyonlardan alinan Ol¢ti degerleri ayr1 ayri1 hesaplanarak, ana asal gerilme
konumlar ve fay diizlemi ¢6ziim diyagramlar1 olusturulmustur (Tablo 4.6 ve Sekil
4.34).
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Sekil 4.31 Bagarasi (B) alaninin jeoloji haritasi (yerbulduru i¢in Sekil 4.1’e bakiniz).



Tablo 4.6 Bagarasi (B) alani faylarindan hesaplanan ana asal gerilme konumlari, fazlari, tiirleri ve standartlar1 (* 6l¢ti kalitesi (a - €) Sperner ve dig., 2003).

Fay Adi Lokasyon Oleil * o ¥ 2 + o A Faz Tiir
sayisi T P E T P E T p E
33 12 c| 872 437 0.4796 236.8 42.0 0.0032 3415 15.7 0.4764
Kocarh Fay: 34 12 c| 1679 58.9 0.4904 280.3 12.9 0.0023 173 278 0.4881 Normal
35 7 b | 2054 50.7 04871 80.9 248 0.0025 3365 28.3 0.4846
36 9 d| 1451 52.8 04715 262.3 19.1 0.0065 41 305 0.4781
39 18 b| 820 174 04823 252.4 72.3 0.0013 3511 28 0.4810
Bagaras: Fayn 40 7 b| 80.9 26.1 0.4781 254.8 63.7 0.0017 349.7 2.4 0.4764 Sag
‘ 41 18 b| 581 16.7 04917 258.8 72.2 0.0038 149.9 59 0.4955 yanal
42 18 b| 427 189 0.4849 214.4 70.9 0.0003 3119 26 0.4852
43 16 b| 827 9.4 0.4943 282.3 80.0 0.0008 1733 33 0.4951
KB — GD dogrultulu 44 18 b| 850 75 0.4909 261.6 82.5 0.0016 354.9 04 0.4925 Sol
Faylar 45 12 c | 2684 55 0.4912 158.9 73.8 0.0024 359.9 15.2 0.4888 yanal
46 13 c | 2554 6.6 0.4852 1418 738 0.0015 3472 14.7 0.4867
Karakuzu Fay 37 13 [ 127.1 11.4 0.4890 296.9 78.4 0.0005 36.7 2.0 0.4895 Sas
Catal Fay: 38 21 b| 1291 9.9 0.4870 305.7 80.0 0.0003 39.0 0.06 0.4872 "
Kisir Fay: 47 18 b | 3102 15.7 0.4846 109.1 733 0.0007 2186 57 0.4854 yana
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Sekil 4.33 Bagarasi alani icersinde gozlenen faylara ait arazi fotograflari. (a ve b) Kocarli Fay’ina ait

diiseye yakin fay diizlemi ve iizerinde gozlenen yiiksek kayma acili fay cizikleri, (¢ ve d) Bagarasi
Fay’ina ait ytliksek acili fay diizlemi {izerinde yataya yakin fay ¢izikleri, tansiyon gatlaklar1 ve fay

kertigi, (¢) KB — GD dogrultulu fay diizlemi iizerindeki fay ¢izkleri ve kertikleri, (g ve f) Kisir Fayi’na
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ait yiiksek agili fay diizlemi ve yataya yakin fay c¢izikleri. Mavi oklar tansiyon ¢atlaklarini, kirmizi

oklar fay kertiklerini gosterir. Kisilerin ortalama boyu 180 cm, ¢eki¢ 30 cm, kalemler ortalama 15 cm.

Ozellikle fay diizlemi ¢dziim diyagramlarina bakildiginda, biitiin faylarin sadece
acilma ile iliskili kuvvetler altinda olustugu ve o3 ana asal gerilmelerinin kuzey
yarim kiire i¢inde yer aldig1 goriilmektedir. ilk bakista faylarin olusumundan sorumlu
acilma kuvvetlerinin KKB ve KKD yonlerde dagilim gosterdigi goriilsede,
uzanimlarinin birlestirilerek yaklastk K — G vektorlerle agilklanabilmesi soz
konusudur (Sekil 4.34). Farkl1 istasyonlarda farkli gerilme vektorlerinin olusu ise fay
zonu icersindeki parcalarin 6zellikle yatay eksen rotasyonlari ile agiklanabilir. Sonug
olarak, BMG’yi giineyden sinir olusturan Kocarli1 Fay1 egim ve verev atimli normal

faylardan olusur.

4.1.6.2 Bagaras: Fayi. Bagarasi alaninin batisinda yeralan fay, SMH’nin dogu—
giineydogusunda havza kenar1 pargali fay1 karakterindedir (Sekil 4.32). Fay zonunu
olusturan faylarin genel uzanimlari kuzey—kuzeydogu olsada, iglerinde K — G
dogrultulu fay parcalari da bulunur. Fay zonu, uzunluklar1 1 ile 12 km arasinda
birbirleri ile paralel/yariparalel 6 fay ve fay parcasindan olusur (Sekil 4.31). Fay
zonunun bat1 boliimiinde yer alan yapisal hatlar, dogu bdliimiindekilere gore kisa ve
devamlilig1 gozlenemeyen fay parcalarindan yapilidir. Fay zonunun basamakli bir
yapidan daha c¢ok eneselon bir geometriye sahip oldugu belirgin bir sekilde
gozlenmektedir. Fay zonu genisligi faym biitlin uzaniminda hemen hemen aym
genislikte ve 250 m civarindadir. Ozellikle faymn orta boliimii KB uzanimli faylar
tarafindan pargalanmistir. Fay zonu igindeki faylarin en dogudaki pargalari, taban ve
tavan blogunda Menderes Masifi gnays kayalar1 i¢inde, batidaki parcalari ise taban
blogunda kristalin kayalardan, tavan blogunda ise SMH’nin havza dolgusunu

olusturan, fliiviyal ve aliiviyal ¢okellerden olusmaktadir.
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Bagaras1 Fay’indanki 4 gozlem istasyonundan alman 71 6l¢ii degerlendirilmistir
(Tablo 4.6 ve Sekil 4.31). Faylarin timii yaklasik 69° — 87° batiya egimli fay
diizlemlerine sahiptir. Bu yiiksek acili fay diizlemleri lizerinde belirlenen tiim
kinematik belirtecler birbirlerine ¢ok benzer geometri ve yapisal Ozellik gosterir.
Diigsey veya diiseye yakin fay diizlemleri iizerinde 1° — 14° arasinda hepsi kuzey
yoniinden kayma acilar1 ile karakteristiktir. Bu yatay ve yataya yakin ¢izgisel
yapilara, kertikler, fay bosluk alanlar1 ve tansiyon catlaklar1 gibi asimetrik ogeler
eslik eder (Sekil 4.33c ve d). Bu yon veren asimetrik yapilarin hepsi sag yanal atim
vektorii yoniinde Ozellik gosterirler. Fayir olusturan parcalara ait diizlemlerinin
tizerinden toplanan biitlin kinematik belirtecler degerlendirildiginde, faylarin
tiimiinlin sag yanal dogrultu atimli fay karakterinde oldugu goriilmekte ve fayin
olusturdugu zonun sag yanal makaslama zonu olarak calistig1 ortaya ¢ikmaktadir.
Faylarin herbiri iizerindeki lokasyonlardan alman o0l¢ii degerleri ayr1 ayri
hesaplanarak, ana asal gerilme konumlar1 ve fay diizlemi ¢6ziim diyagramlari
olusturulmustur (Tablo 4.6 ve Sekil 4.34). Olusturulan bu diyagramlarda 6zellikle o3
asal gerilmelerinin yatay ve yataya yakin, c,’nin ise diisey ve diiseye yakin konumu
faylarin makaslama kuvvetleri altinda olustugunu gostermektedir. Bu makaslamalar
yaklasik, KKB ve GGD agilma, DKD ve BGB sikismadir (Sekil 4.34). Hesaplanan
makaslama degerlerinin birbirleri iginde ¢ok az sapmalarla degismesi, gozlem
istasyonlarmin fay zonu igersindeki konumu ile iligkili olmalidir. Bu yon
sapmalariin asil nedeni ise, ana fay zonundaki parcalarin 6zellikle KB uzanimli
faylarla otelenip parcalanmasidir. Bu parcalanma sirasindaki deformasyon, diisey
eksen tizerindeki rotasyonla karsilanmis bu rotasyon paleostreslerdeki kiigiik

sapmalara neden olmustur.

Sonug olarak, Bagaras1 Fay1 i¢cinde yer alan fay parcalariin sag yanal dogrultu
atiml1 karakterde olustugu goriilmektedir. Bu veriler SMH kuzeybati kenarinin egim
atimli normal fayla, glineydogu kenarinin ise dogrultu atimli fay ile sinirlandigini
gosterir. Ayrica kuzeybati kenarda normal fay 6niinde Geg¢ Pliyosen—Holosen yasda
kalin bir tortul istif gelismesine karsin, giineydogu kenarda salt SMH’nin en geng
tortullar1 olan Holosen yasdaki akarsu c¢okelleri gozlenir. Tim stratigrafik

sedimantolojik ve yapisal veriler SMH’nin grabenden ¢ok Geg¢ Pliyosen—giiniimiiz
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arasinda Pleyistosen denizel transgresyon(lar)dan etkilenerek evrimlesmis halen aktif

bir transtansiyonel havza oldugunu gosterir.

4.1.6.3 KB — GD dogrultulu Faylar. Alan igersinde belirtilen dogrultuda iizerinde
kinematik veri saptanabilen 4 fay bulunmaktadir. Bu 4 fay iizerinde her bir fayda tek
bir gozlem istasyonu olmak iizere 4 istasyondan 59 oOlciiden olusan veri seti
degerlendirilmistir. Faylarin uzunluklar1 yaklasik 1.5 — 2.5 km dir. Bagarasi’nin 200
metre glineyindeki 43 ve 44 nolu istasyonlardaki fay diizlemleri diisey, 45 ve 46 nolu
istasyonlarda ise 85° — 87° giineybatiya egimli fay diizlemleri bulunur. 43 ve 44
nolu istasyonda gilineyden, 45 ve 46 nolu istasyonda ise kuzeyden 2° — 15° yatay
veya yataya cok yakin fay cizikleri karakteristiktir (Sekil 4.33e). Ayrica biitiin
gbzlem istasyonlarinda diisiik dereceli kaymalar, sol yonlii fay bosluk alanlar1 ve fay
kertikleri gibi asimetrik yapilar gozlenir. Istasyonlardan alman &lgiiler ayr1 ayri
degerlendirildiginde, kinematik veri iceren KB — GD dogrultulu faylarin sol yanal
dogrultu atimli fay oldugu anlasilir. Alinan 6l¢iiler hesaplanarak ana asal gerilme
konumlar1 belirlenmis ve fay diizlemi ¢6ziim diyagramlari olusturulmustur (Tablo
4.6 ve Sekil 4.34). Olusturulan bu diyagramlarda, ozellikle o3 v o1 asal
gerilmelerinin yatay ve yataya yakin, o7’nin ise diisey ve diiseye yakin konumu
faylarin makaslama kuvvetleri altinda olustugunu gostermektedir. Bu makaslamalar
yaklasik, K — G agilma, D — B sikisma kuvvetleri altinda gelismistir (Sekil 4.34).
Bagarasi alani igersinde gozlenen faylara ait ters c¢oziimlere karsilastirmali olarak
bakilirsa, KB — GD dogrultulu faylarin olusumundan sorumlu paleostresler ile
Bagarasi Fay Zonu’nun olusumunu saglayan kuvvetlerin asir1 derecede paralellik
gosterdigi goriilmektedir. Asal gerilme konumlar1 bu gozleme eklendiginde bu
faylar, Bagaras1 Fay’inin sag yanal makaslamasi ile birlikte gelisen sol yanal antitetik

cifti olan faylardir.

4.1.6.4 Karakuzu ve Catal Faylari. Bagarasi alaninin kuzeyinde yer alan faylar,
dogrultulari, uzunluklar1 ve kinematik 6zellikleri agisindan birbirlerine ¢ok benzer.
Faylar, yaklasik D — B dogrultulu, 2.5 km uzunlukta, 85° — 87° kuzeye egimli fay
diizlemlerine sahiptir (Sekil 4.31). Her bir fay iizerindeki tek bir gozlem

istasyonunda ayr1i ayrt 13 ve 21 adet toplamda 34 Oolgiiden olusan veri seti
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degerlendirilmistir. Faylarin tavan ve taban bloklarinda Menderes Masifi’ne ait
gnayslar yeralir. Diiseye yakin fay diizlemlerinde batidan 2° — 7° arasinda degisen
yataya ¢ok yakin fay cizikleri ve saga kayma vektorii gosteren asimetrik yapilar
gozlenmistir. Gozlem istasyonlar1 ve ¢evresinden alinan kinematik belirtegler
degerlendirildiginde, faylarin yiiksek acili, sag yanal dogrultu atimli fay karakterinde
oldugu goriiliir. Alinan 6Slgiilerin hesaplanmasinda Karakuzu Fay’imin olusumundan
sorumlu asal gerilme konumlari, en biiyiikten en kii¢iige (01— o3) dogru sirasiyla
127.1/11.4, 296.9/78.4 ve 36.7/2.0, Catal Fayr i¢in 129.1/9.9, 305.7/80.0 ve
39.0/0.06°dir (Tablo 4.6). Her iki fayinda olusumunu saglayan paleostres yonleri
birbirlerine paralel ve KD — GB agilma, KB — GD sikigsma dogrultulari ile iligkilidir
(Sekil 4.34).

4.1.6.5 Kisir Fayi. Bagarasi alaninin gliney kenarindaki fay, Kisir’in 50 metre
KD’sundan baglayarak batiya dogu yaklasik 3.5 km doguya dogru uzanir. Faymn
taban ve tavan blogunda Menderes Masifi gnays kayalari bulunur. Fay 80° — 84°
giineye egimli fay diizlemlerine sahiptir (Sekil 4.31). Fay iizerindeki 47 nolu
istasyonda kinematik veri igeren toplam 18 0l¢ii degerlendirilmistir. Bu istasyonda
fay diizlemleri iizerinde batidan ortalama 8° kayma agcilari ile karakteristiktir (Sekil
4.33f ve g). Ozellikle fay ¢iziklerine sahip diizlemler saga kayma vektorii gdsteren
asimetrik yapilarla temsil edilir. Faymn olusumundan sorumlu asal gerilme konumlari,
en biiyiikten en kiiclige (61— 63) dogru Tablo 4.6’da verilmistir. Heasaplamalarda o
ve o3’lin yatay oz’nin ise diiseye yakin konumu dogrultu atimli fay hareketinin bir
sonucudur. Fay tizerindeki kinematik belirtecler ve ana asal gerilme konumlari fayin
sag yonlii bir dogrultu atimli fay karakterinde oldugunu gostermektedir. Biitiin
Ol¢iilerin degerlendirildigi fay diizlemi ters ¢ozliimiinde Kisir Fayr’nin, KB — GD

acilma ve KD — GB sikigsma dogrultular1 altinda sekillendigi goriiliir (Sekil 4.34).
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4.2 Katman ve Kivrimlar

Calisma alanindaki, ozellikle Miyosen — Kuvaterner deformasyonun tiirii ve
seklini belirlemek i¢in faylarin yanisira katman ve foliasyon diizlemlerinin konumlari
da incelenmistir. SMH yapisal gelisimini daha iyi anlayabilmek i¢in fay verileri ile
katman konumlar1 denestirilmistir. Bu ¢ergevede, c¢alisma alani i¢inde birbirlerinden
uyumsuzluklar ile aralanan kristalin temel kayalar, Soke Formasyonu, Davutlar
Konglomeras1 ve Fevzipasa Formasyonu'ndan derlenen katman ve foliyasyon

Ol¢iimleri degerlendirilmistir.

4.2.1 Kristalin Temel Kayalar

Kristalin temel kayalarin gecirdigi deformasyonlar1 anlamak amaciyla bu kayalardan
foliyasyon ve katman olgiimleri almmustir. Ozellikle, Kikladik Masif’e ait kaya
topluluklarindan alman o6lgiiler SMH’nin kuzeyindeki Soke, Priene, Doganbey ve
Moral1 alanlarinda yogunlasir. Bu alanlardan alinan 200 6l¢ii sadelestirilerek 64 veri
degerlendirilmistir. Olgiimler hemen her yonde dogrultu ve 5° — 85° arasinda egimler
icerir. Katman dogrultu egim ve foliyasyon olgiileri alt yar1 kiiredeki projeksiyona
diisiiriilmiis ve dagilimlart irdelenmistir (Sekil 4.35a). Projeksiyona gore, herhangi
bir yone baskin bir dogrultu, egimlenme yonii ve egimlenme agist goriinmemektedir.
Katmanlarin deformasyonundan sorumlu asal eksen konumlar1 normal bir dagilim
gostermemekte ve smir sapma degerleri = (10.2 — 36.7) arasinda degismektedir
(Tablo 4.7). Ayrica Olgiilerin hesaplanmasindan sonra belirlenen ortalama kutup
noktas1 ve ¢emberinin merkeze yakin konumu, diisiik acili egimlenme degerleri ile
ortiismemektedir (Sekil 4.35a). Bu konumun merkeze yakinligi, deformasyon tipinin
kaotik olmas1 seklinde yorumlanabilir. Bu dagilimin karmasik bir yapida olmasi,
Olgiilerin alindig1 kaya birimlerinin birden fazla deformasyon fazindan etkilendigini

yansitir.
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4.2.2 Soke Formasyonu

Soke alaninda yayilim gosteren Alt — Orta Miyosen yasli Soke Formasyonu’ndan
50 katman ol¢iimii degerlendirilmistir (Sekil 4.35b). Genel anlamda projeksiyona
bakildiginda, katman konumlarinin ilk yaklasimda ¢ok anlamli bir dagilim
gostermedigi goriilmektedir. Ozellikle giineydoguya ve dogu—giineydoguya dogru
yiiksek egimlenme gosteren katmanlar SMH’yi kuzeyden sinirlayan PSF’nin ana
yerdegistirme zonunun ¢ok yakinindaki taban blogunda kalmakta ve biiyiik 6l¢iide
PSF’nin son evresini temsil eden normal hareketin sonucu olarak yatay eksen
etrafinda rotasyona ugratilmis olmalidir. Bu Oolgiiler ayiklanip projeksiyona
bakildiginda, formasyonun baskin dogrultularinin yaklasik D — B ve KD — GB
oldugu goriilmektedir. Her iki baskin uzanima, kuzeyli yonlerdeki egimlenmeler
eslik eder (Sekil 4.35b). Soke Formasyonu icinde gozlenen katmanlanmalarin
belirgin sekilde kuzeyli yonlerde egimlenme gostermesi, formasyon yiizleklerinin
daha kuzeyindeki bir normal fayla deforme edildigini gosterebilir. 45° iizerindeki
egimlenme dereceleri yatay eksen etrafindaki rotasyonla, yatay eksen etrafindaki bu
rotasyon ise normal fay mekanizmasi ile aciklanabilir. Ozellikle D — B uzanimh
katman konumlari, deformasyona ugrayan fayin dogrultusu ile paralel olmalidir. Bu
paralellik, Oyukdagi Siyrilma Fay1 normal faylanma mekanizmasina uygundur. Bati
Anadolu’da bilinen siyrilma faylarinin 6zellikleri ve bu faylardan etkilenen kaya
birimlerinin defromasyon deseni degerlendirildiginde, birimlerin faylara dogru
egimlenmeleri karakteristiktir. Ozellikle Soke Formasyonu’nun yaklaisk D — B
uzanimli ve kuzeye egimlenmis katmanlart benzer deformasyon sekline sahiptir.
Jeolojik ozellikleri gozetilerek baskin olarak bataklik ve karbonat ortamda birikmis
Soke Formasyonu’nun Oyukdagi Styrilma Fayi’nin 6nlindeki daha durayli tektonik
ortam kosullarinda biriktigini gosterir. KD — GB uzanimli katmanlarin ¢ogunun
Agacli — Soke arasinda bulunmasi ve Agac¢li Fayi’nin ana yer degistirme zonuna
yakinlig1 gozetilirse, dogrultulardaki bu sapmalarin, faym dogrultu atimli fazindaki
diisey eksen rotasyonu ile aciklanabilir. S6ke Formasyonu katman konumlarinin
dagilimi, ortamsal 6zelliklere ek olarak, birimin Oyukdagi Siyrilma Fay: tarafindan

kontrol edilen bir havzada gelistigini destekler.
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4.2.3 Davutlar Konglomerasi

Soke Formasyonu’nu uyumsuz olarak Orten Orta Miyosen yaslhi Davutlar
Konglomerasi’nin Soke alanindaki yiizleklerinden 24 katman 6l¢iimii projeksiyonda
degerlendirilmistir (Sekil 4.35c). Olgiilerin projeksiyondaki dogrultular1 agirlikli
olarak KD — GB ve D — B uzanimlidir. Bu iki baskin dogrultudan D — B olanlar,
Davutlar’in giliney ve gilineydogusundaki Kusadasi as alanindan, digerleri ise
formasyonun Soke alanmindaki diger yiizleklerinden almmustir. Ozellikle Davutlar as
alanindaki (S1) katman konumlari, D — B uzanimli, kuzeye ve giineye egim yonleri
ile karakteristiktir. Bu egim yonii degisikligi, formasyon icinde batiya 3° — 12°
dalimli asimetrik lokal bir antiklinal kivrimi gdsterir (Sekil 4.3). Kivrim kanatlar
arasindaki ac1 ortalama 123° olup, kuzey kanadindaki egim degerleri 9° — 19°

o

arasinda, giiney kanadin ise 15° — 42° arasinda degismektedir. Ozellikle kivrimin
giiney kanadindaki yiiksek egimli degerler Karagedik Fayi’na dogru artar.
Formasyonun bu kivrim geometrisi, Karagedik Fayi’nin aktivitesine bagli gelismis
bir yuvarlanma antiklinaline (rollover anticline) isaret eder. Formasyonun 6zellikle
Kusadasi as (S2) alam1 disindaki Agacli — Soke ve Soke — Yamackdy arasindaki
yiizleklerinde, baskin katman konumlar1t KD — GB dogrultulu ve KB’ye 27° — 39°
arasinda egimlenme derecelerine sahiptir. Formasyonu kontrol eden fayin
dogrultusunun D — B uzanimli normal fay karakterindeki Karagedik Fayir oldugu
diistintilirse, bu konumlardaki sapmalarin fayin deformasyonu ile iliskili
olamayacagi goriiliir. Dogrultulardaki bu sapmanin nedeni, Aga¢li Fayi’nin dogrultu
atiml fazindaki diisey eksen iizerindeki rotasyonu ile agiklanabilir. Ozellikle Soke—

Yamagkdy arasindaki rotasyonlar daha gen¢ yapisal hatlar etkisinde gelismis

olmalidir.

4.2.4 Fevzipasa Formasyonu

Geg Pliyosen — Pleyistosen yasli Fevizpasa Formasyonu’na ait olgiilerin daha
verimli degerlendirilmesi i¢in, Moral1 ve Soke alanlarinda saptanan konumlar farklh
projeksiyonlara aktarilarak yorumlanmistir (Sekil 4.35d ve e). Formasyonun Morali

alanindaki yiizleklerinden 33 veri degerlendirilmistir. Projeksiyona bakildiginda,
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herhangi bir yone baskin bir dogrultu, egimlenme yonii ve egimlenme agisi
gorinmemektedir. Fakat formasyonun egimlenme dereceleri 44° altinda ve ortalama
10° — 15° arasindadir. Katmanlarin deformasyonundan sorumlu asal eksen konumlari
normal bir dagilim géstermemekte ve sinir sapma degerleri = (5.6 — 36.3) arasinda
degismektedir (Tablo 4.7). Olgiilerin hesaplanmasindan sonra belirlenen ortalama
kutup noktasi ve cemberinin merkeze yakin konumu diisiik acili egimlenme degerleri
ile de ortiismemektedir (Sekil 4.35d). Fakat kutup noktalarinin ve dogrultularin giil
diyagrami dagilimlar1 olduk¢a karmasiktir. Bu karmasik dagilim, dlgiilerin alindigi
kaya biriminin tiirleri ve mekanizmalar1 farklt bir ¢ok fay tarafindan deforme
edildigini gosterir. Alan icersinde kalan yapisal hatlarin ¢esitliligi bu karmagik
desenin olusmasinda en biiyiik etmendir. Dogrultu atimli faylar katmanlar1 diisey
eksen lizerinde, normal karakterdeki egim atimli faylar ise yatay eksen etrafinda
rotasyona ugratmistir. Formasyonun Soke alanindaki ylizleklerinden 36 veri
degerlendirilmistir. Belirlenen konum degerlerinin, Morali1 alanindakilere oranla daha
diizenli bir yapida oldugu goriiliir. Projeksiyona bakildiginda, D — B uzanimh
konumlarin baskin oldugu dogrultularin giil diyagrami dagilimi ve vektoriinden net
bir sekilde goriiliir (Sekil 4.35¢). Bunun disinda agirlikli olarak K ve G’ye dogru iki
yonde baskin egimlenme goézlenmektedir. Kuzey yondeki egimlenme dereceleri 3° —
43°, gliney yondekiler ise 1° — 8° arasinda dagilim sunarlar. Katmanlarin
deformasyonundan sorumlu asal eksen konumlarinin sapma degerleri normal sinirlar
icinde kalmaktadir. Ortalama kutup konumu 182.4 / 69.1 olarak hesaplanmistir (Sekil
4.35d ve Tablo 4.7). Ortalama kutup noktasinin konumu gére deformasyonunun daha
kuzeydeki bir egim atimli normal faydan kaynaklandigi yorumlanabilir. Fevzipasa
Formasyonu’nun sedimantoloji 6zellikleri birimin Yamagkdy Fayr ile kontrol
edildigini kuvvetle destekler. Formasyonun katman konumlarinin deformasyon
deseni Yamagkdy Fayi’nin faylanma mekanizmasini destekler. Egimlenmesi diisiik
olan ve formasyonun stratigrafik olarak iist seviyelerinden alinan 6lgiilerin ise fayin
aktivitesinin azalmas1 yoniindeki bir egilimle iligkili olabilecegi veya jeolojik olarak
daha gen¢ yasdaki iist seviyelerin deformasyon siiresinin az olusundan

kaynaklanmalidir.
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Sekil 4.35 Jeolojik birimlere ait katman ve foliasyon konumlarimin projeksiyon goriiniimleri ve hesaplama degerleri.



Tablo 4.7 Katman vefoliyasyon konumlarina ait hesaplanan ana asal gerilme konumlari, sapma degerleri ve ortalama kutup konumlari.

Ortalama kutup

(SOKE ALANI)

JEOLOJIK BiRiM s(;"iisil o W o ¥ o A +/- sapma degeri konumu
. ¥ T B E T P E T P E T P
KRIATALIY Ve 64 | 2485 21 01788 | 3385 0.0 0.2790 69.0 87.9 05421 | + (102 - 36.7) 4938 88.6
SOKE FORMASYONU 50 396 215 00510 | 2599 | 1585 0.097 1585 | 508 | 08516 | = (3.9_1L1) 1633 544
DAVUTLAR _
oML ONERAS| 2% | 578 | 174 00360 | 350.9 9.7 0.1339 1087 | 699 | 08301 | Normal degerler 104.1 70.6
FEVZIPASA FORMASYONU
(MORALL ALANI 33 39.6 14 00458 | 1297 21 0.097 2757 | 874 | 08571 | + (57 - 36.3) 2776 87.3
FEVZIPASA FORMASYONU | 34 88.5 16 00116 | 3579 | 212 0.0585 1825 | 687 09299 | Normal degerler 182.4 69.1

66T
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4.2.5 Kivrimlar

Davutlar Konglomeras1 ve diger kaya birimleri i¢indeki faylanmalara bagl
olusmus lokal kivrimlar disinda, sikismaya bagli olabilecek kivrim yapilar1 salt
Kusadas1 Formasyonu i¢inde gozlenir. Kusadasi Formasyonunun kivrimlanma
ozelliklerini agiklayabilmek i¢in, 6zellikle Kusadasi alanindan 42 kivrim Olgiisii
almmistir. Olgiiler degerlendirilirken Kusadas1 alanindaki diger yapisal unsurlar ve
kivrimlarin olustugu alanlara gére 3 ayr1 projeksiyon olusturularak degerlendirilmis,
sonra bu veriler tek bir projeksiyonda toplanmistir (Sekil 4.36a — d). Kusadasi’nin
yaklasik 1km batisinda ti¢ kivrim gozlenmektedir (Sekil 4.4). Bu kivrimlart olusturan
katmanlardan toplamda 20 Olgliden olusan bir veri seti degerlendirilmistir (Sekil
4.36a). Ana hatlar1 ile bu alanda 2 senklinal ve 1 antiklinal ekseni bulunmaktadir
(Sekil 4.4). Kivrim eksenleri yaklagik D — B uzanimli dalimsiz veya 1° — 6° arasinda
degisen ¢ok diisiik dalim agilarina sahiptir. Kivrimlar, kivrim kanatlar1 az egimli ve
yaklasik simetriktir. Degirmen Tepe kuzeyinde bir senklinal iki antiklinaldan olusan
ic kivrimdan 14 6l¢ili degerlendirilmistir. Kivrim eksenleri yaklasik D — B uzanimli,
kuzeyde olan1 batiya, giineyde olan1 ise doguya 6° — 13° arasinda degisen ¢ok diisiik
dalim acilarina sahip yaklasik simetrik kivrimlardir (Sekil 4.36b). Akmalidagi’nin
giineyinde bir antiklinal ise 8 Olgiimle degerlendirilmistir. Bu kivrim da  yine

yaklagik D — B uzanimli dalimsiz simetrik bir antiklinaldir (Sekil 4.36c¢).

Biitiin veriler degerlendirildiginde, Kusadasi Formasyonu iginde gdzlenen
kivrimlarin yaklastk D — B wuzanimda, disiik/orta kivrim kanat agilari ile
karakteristik, ¢ok az dalimli yaklasik simetrik kivrimlanma geometrisine sahip
oldugu goriiliir (Sekil 4.36d). Katman konumlariin degisiklik gostermesinin nedeni
alandaki normal faylanmalara baglanabilir. Fakat kivrimlarin konumlarinin ve
geometrik 6zelliklerinin alan icersindeki tutarliligi gozetilirse, katman konumlarinin
faylara bagli olarak degismedigi anlasilmaktadir. Kugsadasi Formasyonu iginde
gozlenen kivrimlarin geometrisi Kusadasi alanindan alman jeolojik kesitlerde de
acikca goriliir (Sekil 4.4). Bu kivramlanma sekli sadece deformasyon kuvveti diisiik
ve hizi sabit bir tektonik fazla agiklanabilir. Kutup noktalarimin dagilimi

kivrimlanmanin yaklasik K — G bir sikisma ile iliskili oldugunu yansitir (Sekil
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4.36d). Ayrica arazide mezoskopik Olgekte gozlenen kivrimlar, eksenleri yine
yaklasik D — B uzanimli, kanat egimleri az, kivrim kanatlar arasindaki a¢1 diisiik ve
dalimsiz veya cok az dalimli antiklinal ve senklinallerden olusur (S$ekil 4.36¢). Bu
mezoskopik kivrimlarin geometrisi de steregrofik projeksiyona aktarilanlar

desteklemektedir.

—— great circle
g :|n=20

—— greatcircle|
* poles :In-14

* poles

Maximum density: 28.8 %

at 195.0/68.3 (pole) Maximum density: 36.9 %
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Sekil 4.36 (a — d) Kusadast1 Formasyonu’ndan elde edilen katman konumlarmin projeksiyon
goriiniimleri. (a) Kusadasi batisi, (b) Degirmen Tepe kuzeyi, (c) Akmalidag giineyi, (d) toplam veriler,
(e) aym deformasyon o6zelligi sunan mezoskopik Slgekteki kivrimlar. Kirmizi diiz gizgiler kivrim
eksen diizleminin i¢indeki ¢izgisel izi, kirmiz1 oklar ise kanatlarin egim yonlerini gosterir. Kisilerin

ortalama boyu 170 cm.



202

Bati Anadolu’da Neojen yasl tortul kayalarda gozlenen D — B eksen uzanimina
sahip kivrimlanmalarin olusumu yaygin olarak iki goriisle agiklanmaktadir. (1)
Kivrimlar genlesme ile iligkilidir (extensional folding). Gediz Grabeni iginde
haritalanan kivrimlarin tipleri genelde, fay-biikliimlii uzunlamasina (fault—bend
longitudinal folds), yuvarlanma antiklinalleri (rollover anticlines) ve siirlime
kivrimlandir (drag folds) (Seyitoglu ve diger., 2000; Sozbilir, 2001, 2002; Ciftci ve
Bozkurt, 2008). (2) Bolgesel 6l¢ekli gozlenen kivrimlarin genel uzanimlar1 yaklagik
K- G bir sikismaya isaret eder. Miyosen ve Ge¢ Pliyosen tortullart arasindaki
uyumsuzluga karsilik gelen bu K —G sikisma, Bat1 Anadolu i¢indeki bir ¢ok havzada
rapor edilmistir (Kogyigit ve diger., 1999a ve b; Kogyigit ve diger., 2000; Kaya ve
diger., 2004; Bozkurt ve Rojay, 2005; Bozkurt ve and Sozbilir, 2006; Emre ve
Sozbilir, 2007). Kaya ve diger. (2004), Manisa kuzeydogusunda bu sikisma evresinin
yapisal kanitlarini sunar. Caligsmacilar, Ege Yaymn’da Erken Pliyosen bir sikisma
oneren Mercier (1981)’e atfen, sikismanin olasili yasin1 dnermisglerdir. Diger yandan,
Miyosen — Erken Pliyosen yas araligi igin sikisma Oneren, kinematik analizlere
dayali calismalar da bulunmaktadir (Dumont ve diger., 1979, Angelier ve diger.,
1981).

Bolgedeki bu sikisma fazi, 6zellikle Kuzey Anadolu Fayi’nin en bati boliimiiniin
olusumu ile ilgkili olmalidir. Fayin sag yanal hareketi Anadolu’yu batiya dogru
hareketlendirmistir. Bu hareket sonucu olusan gerilmeler eski bir zayiflik zonu olan
Izmir Balikesir Transer Zonu (IBTZ) igersinde gelisen makaslanmalarla
karsilanmistir. Tranfer zonundaki bu harekete kars1 direng gosteren ve hareket vektor
yoniine yaklasik dik konumlu kayalar yavas bir deformasyon hizinda kivrimlanmaya
ve makaslanmaya baglamistir. Bu evrede bolgede herhangi bir tortul havza veya
tortul kaya birimi bulunmayisinin asil nedeni de bu fazda deformasyonun diisiik ve
sabit ivmeli bir hizda gergeklesmis olmasiyla ilgili olabilir. Kusadasi
Formasyonun’daki yumusak ve ac¢ik kanathi (gentle and open) kivrimlanma
meknizmasi da, deformasyon siddetinin diisiik oldugunu desteklemektedir. Sikigsma
fazinda kivrimlanmaya eslik eden dogrultu atimli faylanma, deformasyonun sadece
tek bir yonde geligsmis bir sikisma evresinden c¢ok transpresyonel bir deformasyon

faz1 oldugunu gostermektedir. Bu veriler 1s18inda, 2. goriise yakin fakat tam
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anlamiyla, 2. goriisiin agiklayamadig1 bir yaklasimda bulunmak miimkiindiir. Bati
Anadolu’da 6zellikle Orta Menderes Masifi’nin kuzeyinde ve giineyinde yaklasik D
— B uzanimli Neojen havzalarindaki kivrimlanmalar, genlesme ile iligkili olabilir.
Fakat aym jeolojik zaman doéneminde IBTZ igindeki kivrimlarin olusum
mekanizmalarim1 kontrol eden, eksenlere paralel D —B gidisli normal bilesenli
faylarla ilgkili yapisal siireksizlikler bulunmamaktadir. Bu kivrimlanmaya daha ¢ok
KD ve KB uzanimli dogrultu atimli faylar ve KG uzanimli normal faylar eslik
ederler. Biitiin veriler dogrultusunda, bu sikisma evresinin IBTZ icinde

transpresyonel bir karakterde gelistigini gostermektedir.

4.3 Tortullagsma ile Yasit Deformasyon Yapilar

Tez alanmi iginde gozlenen tortullagma ile yasit olagan deformasyon yapilari,
tortullasma ile yasit faylar, kivrim ve oturmalar (slumpings), su kagma yapilar1 ve

nadir olarak tortullagma sirasindaki volkanizmayi yansitan peperitik yapilardir (Sekil

4.37).

Tortullagsma ile yasit oturma, kivrimlanma ve faylanmalar yaygin olarak Kusadasi
— Davutlar karayolu yol yarmalarindaki Kusadas1 Formasyonu yiizleklerinde gozlenir
(Sekil 4.37a ve b). Oturma yapilarinin kiltagi ve kirectasi katmanlar1 tortullagsma
sirasinda farkli kalinliklarda sikilagsmistir. Gerek katman deformasyonu gerekse
faylanmalar bu tiir yapilara 6zgii olarak {ist katmanlara dogru giderek soniimlenir.
Katmanlarin farkli sikilasmasi ve kivrimlanarak deformasyonunu faylanma izler.
Faylanmalardaki atimlar genellikle azdir (Sekil 4.37b). Otelenen katmanlarm fayin
tavan ve taban blogundaki kalinliklar1 da birbirlerinden farklidir. Tortullasma ile
yasit faylar genellikle D — B dogrultulu yiiksek acili egim atimli normal faylardir.
Formasyonun killi kiregtasi ve camurtagi ardalanmasindan olusan orta ve alt
bolimiinii temsil eden katmanlar normal faylar tarafindan kesilerek Otelenmis
sonrasinda fay kirectasi katmanlari tarafindan Ortiilmiistiir. Daha sonra olusan baska
bir normal fay ile alttaki ¢amurtasi katmanlari kesilerek Otelenmis ve kiregtasi
katmanlar1 ile yanyana gelmistir (Sekil 4.37c). Davutlar Konglomerasi’nin

stratigrafik olarak iist boliimlerini temsil eden kalkerli ince kirmtili tortul kayalarda
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da tortullagma ile yasit kivrimlanmalar gozlenir Agacli’nin kuzeyinde lokal olarak
gozlenen kiiciik 6l¢ekli kirimlar yatay katmanlar tarafindan ortiiliir. Kivrimlar kanat
egimleri yiiksek birbirilerini izleyen antiklinal ve senklinallerden olusur (Sekil
4.37d). Kivrim eksenleri birbirlerine yaklasik paraleldir. Kivrimlanmalarin ilksel
yatay haline dondstiiriildiikten sonraki eksenleri genelde K — G dogrultulu ve
dalimsizdir. Kivrim geometrisi, hiz1 sabit ani ve orta kuvvetli bir deformasyona isaret
eder. Davutlar Konglomerasi’'nin en iist ve Kusadast Formasyonu’nun alt
boliimlerinde, Ozellikle ince—orta taneli kirntili tortul kayalarda plastik
deformasyona isaret eden su kagma yapilari bulunur (Sekil 4.37¢). Bu yapilar
genelde ince taneli kirintili tortullarin daha kaba taneli kirintili tortullarin igine
hareketlenmesi ile olusur. Bu yapilara bazi seviyelerde kum dayklar1 da eslik eder.
Volkanik lavlarin tortul kaya olusumu sirasinda yari 1slak tortullar icine yerlesirken
olusturdugu peperitik deformasyon yapilart Kusadasi Formasyonu ile Hisartepe

Volkanitleri dokanaklarinda yaygin olarak gozlenir (Sekil 4.37f).

Alanda saptanan biitiin tortullagsma ile es yasli deformasyon yapilar1 beraber
degerlendirilirse, ¢okme yapilarinin ana eksenleri ile normal faylarin uzanimlarinin
D — B dogrultuda ve birbirleri ile paralel oldugu goriilmektedir. Lokal olarak
gozlenen kiiciik dlgekli kivrimlarin kivrim eksenleri K — G’dir. Tortullagsma ile yasit
yapilarin deformasyon dagilimi, 6zellikle Davutlar Konglomerasi’nin iist boliimleri
ile Kusadast Formasyonu’nun alt ve orta bolimiinii karsilayan Orta Miyosen
sonundan Ust Miyosen ortasina kadar, bolgede tortullasma ile yasit K — G agilma ve

D — B sikismali tektonik fazin etkili olduguna isaret eder.
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Sekil 4.37 Tortullagma ile yasit deformasyon yapilari. (a) oturma yapilari (slump structures) ve faylar,

(b) tortullagma ile yasit kivrimlanma ve faylanma (mavi oklar ince krintili seviyenin kalinlik farkini,
kirmiz1 oklar ise farkli sekilde deforme olmus katmanlar1 gostermektedir), (c) tortullasma ile yasit
normal fay (kirmizi kesikli ¢izgiler faylanmay1 orten katmanlar1 gosterir), (d) tortullagsma ile yasit
katman i¢i kivrimlanmalar, (e) su kagma yapilari, (f) 1slak tortul ile volkanik kayalar arasinda

gozlenen akiskan peperitik dokanak. Kalem 14 c¢m, kisiler ortalama 180 c¢m, ¢eki¢ 30 cm.



BOLUM BES
PLIiYO-KUVATERNER SOKE-MIiLET HAVZASI’NIN JEOLOJIiK EVRIMIi

Miyosen Soke Havzasi tizerinde ag¢inmis Pliyo—Kuvaterner Soéke—Milet
Havza’sinin (SMH) gelisimini anlayabilmek i¢in, Oncelikle eski tortul havza
olusumlarini agiklamak gerekir. Bu boliimde, tez siirecinde elde edilen ve Onceki
boliimlerde sunulan stratigrafi, sedimantoloji ve yapisal jeolojik bilgiler
sentezlenerek SMH’nin jeolojik evrimi agiklanacaktir. Tez alanindaki tim jeoloji
verileri, SMH’nin Miyosen yasli Soke Havzasi1 (SH) tizerinde aginarak doniigsmiis
(superimposed) bir havza oldugunu gostermektedir. Literatiirde, eski tortul havza
yapilarini veya tektonik zonlar1 kullanarak gelismis, donlismiis daha gen¢ havza
tirlerine 6rnekler oldukca yaygindir (6rn; Zhang, 1993; Kogyigit ve Kaymakei,
1995; Kogyigit, 1996; Sengdr ve Natalin, 1996; Liangjie ve diger., 2001; Wang,
2005; Ersoy ve diger., 2010; Pang ve diger., 2010; Li ve diger., 2012; Uzel ve dig.,
2012).

5.1 Miyosen Soke Havzasi

Soke Havzasi, Miyosen yash kaya topluluklarinin D — B ve KD — GB gidisli
yapisal hatlarla denetlenen bir havzadir. Bu havza, birbirlerinden diisiik acili
uyumsuzlukla ayrilan altta komiirli Soke Formasyonu iistte ise Davutlar
Konglomerast ve Kusadast Formasyonu’nun olusturdugu iki tortul istif igerir.
Cokelme ortamlar1 ve deformasyon ozellikleri birbirinden farkli bu iki tortul istif,

havzanin Miyosen’de iki ana jeolojik asamadan gectigini gosterir.

5.1.1 Erken—Orta Miyosen Birinci Evre

Soke Havzasi Erken—Orta Miyosen’de Oyukdag: siyrilma (detachement) Fayi
(ODF) ile kontrol edilen karasal bir supradetachment havzadir. Havzay1 kontrol eden
styrilma faymin taban blogu Menderes Masifi metamorfik kayalari, tavan blogu
Kikladik Masif ve Likya naplarindan olusur (Sekil 5.1a). Siyrilma fayi1 Oniinde,

Menderes Masifi metamorfik kayalarinin kaba ¢akil ve bloklarint igeren Soke

206
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Formasyonunun Kemalpasa Konglomera iiyesi ve bitigik olarak komiir olusturan
bataklik ve si1g karbonat go6lii ortamlart olusmustur. Havza bu iki tektonik birlik
arasindaki ana tektonik smir boyunca ac¢inmistir. Oyukdagi Supradetachment
Havzas1 (OSH) olarak adlandirilan bu havza, konumu ve temel kayalarmin tiiri
bakimindan Bati Anadolu’da tanimlanmis diger supradetachment havzalardan
farklidir. OSH’nin tavan ve taban blogu stratigrafisi ve tortul dolgusu, ayn1 yasda
Biiylik Menderes Supradetachment Havzasi (BMSH) olarak tanimlanan havzadan
farklidir. Bu iki es yasli havza birbirlerinden Priene—Sazli Fay1 (PSF) ile 6telenmistir
(Sekil 5.1 a). PSF, bu iki havzadaki farkli acilma hizlarindan kaynaklandigi
diistiniilen deformasyonu yerlestiren (accommodate) sag yanal transfer fay1 veya fay
zonu olarak calismistir. Havza tortul dolgusu Séke Formasyonudur. Birimim en
altindaki Kemalpasa Konglomera Uyesi, havza kenarinda siyrilma fayma bitisik
olarak aliivyonal yelpaze kaba kirmtili fasiyeslerini igerir. Seytan Uyesi, havzanin
daha 1raksak kisimlarindaki aliivyon diizliikleri ve batakliklarda ¢okeltilmis ince
taneli kiritili tortul kaya ve kdmiir katmanlarini kapsar. En iistteki komiirlii karbonat
kayalardan olusan Maden Kiregtast Uyesi, karbonat golii ve gol kenari bataklik
ortamlarinda birikmistir. Havza, siyrilma fayindan itibaren aliivyon yelpazeleri,

alivyonal diizliikler ve golsel ortam ile temsil edilir ve tektonik olarak az duraylidir.

Orta Miyosen sonunda havzanin orta bdliimlerindeki g6l genisler ve diger
tortullar1 orterek tizerler. Havzanin diisiik acili siyrilma fayr ve dogrultu atimh
faylarla kontrol edilmesi, genel anlamada yaklasik K—G a¢ilma ve D-B sikisma
altinda olusan bir transtansiyonel havza karakterini yansitir. Havza, Orta Miyosen
basinda ayni dogrultu ve yaklasik K—G acilmanin baskin oldugu bir genisleme evresi
ile parcalanmigtir. Bu parcalamanin ilk evresi, siyrilma faymin taban blogunda yer
alan ve ana siyrilmaya geometrik olarak ters egimlenme agisina sahip yiiksek agili
normal fay karakterindeki Karagedik Fay1 ile gergeklesir (Sekil 5.1b). Bu yiiksek
acili faylanma evresi, agilma yoniiniin degismeden kabuk kalinliginin azalmasi ve
deformasyon hizinin artmasiyla gergeklesmis olmalidir. Bu agilma hizinin artmast,
Erken Miyosen’den kalitsal eski PSF’nin bir kolu olan Agacli Fay: ilizerinde bir
hareket yaratmis ve acilma oblik genislemeli ve transtansiyonel olarak devam

etmistir. Bu iki tektonik fazin birbirlerinden ¢ok farkli olmayan deformasyon sekli,
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iki tortul istif arasindaki diisiik acili agisal uyumsuzluk ile bagdasir. Birbirinden gok
farkli olmayan bu faz degisikligi, havzanin tortul geometrisine ve fasiyes

Ozelliklerine de yansimustir.

5.1.2. Orta—Ge¢ Miyosen—Erken Pliyosen Ikinci Evre

Davutlar Konglomeras1 ve Kusadasi Formasyonu’ndan olusan tortul istif, Soke
Formasyonu iizerine diisiik agili uymsuzlukla oturur. Tortul geometri ve ortamsal
kosullar, ilk evre havza gelisimine ¢cok benzer. Karagedik Fayi diisen blogu iizerinde
Davutlar Konglomerasi ¢okelmistir. Birim, bloklu ve kaba kirmtili havza kenarini
temsil eden aliivyonal yelpaze tortullarindan yapilidir. Havza kenar1 ¢okeltileri yanal
ve diisey yonde akarsu sistemi cokeltilerine gecer. Akarsu cokeltileri, Kusadasi
Formasyonu’nun golsel karbonatlari tarafindan {izerlenir. Kusadas1 Formasyonu’nun
taban boliimii ince kirintili tortullardan ve tiste dogru killi kirectaglarindan yapilidir.

Bu ikinci evrede, havzada kirintili ve karbonat kaya birikimi baskindir.

Bu evrede, Hisartepe Volkanitleri ile temsil edilen tortullasma ile yasit
volkanizma etkilidir. Orta Miyosen sonu, yaklasik 12 — 13 My arasinda, havza
ortasindaki gol icinde ve havza kenarinda patlamasiz bir volkanizma sedimantasyona
eslik eder. Volkanik kayalarin dokusal ozellikleri ve diger kaya birimleri ile
stratigrafik iligkileri, volkanik kayalarin g6l tortullarinin altinda s1g domlar seklinde
havzaya yerlestigini gostermektedir. Orta Miyosen sonlarinda volkanizma etkisini
kaybetmis ve golsel ortam kosullart Ust Miyosen sonuna kadar devam etmistir.
Ozellikle karbonat gdliiniin bu dénemde etkisinin artmasi, havzayr tamamen bir
karbonat gol ortamina doniistiirmiis ve g6l seviyesinin yiikselmesiyle gdlsel
karbonatlar havzanin giiney kenarmi olusturan Karagedik Fayi ile yiikseltilmis alani
asarak giineyde Akkoy, kuzeyde ise Kusadasi—Selcuk yakinlarina kadar genis bir

alanda ¢okelimini stirdiirmiistiir.

Geg¢ Miyosen sonu—Pliyosen basinda, yaklasik K—G yonlii bir sikismali tektonik
Kusadas1 Formasyonu Ge¢ Miyosen golsel karbonatlar1 iizerinde kivrimh

deformasyona neden olmustur (Sekil 5.1c). Bu kivrimlanmaya baskin olarak KD
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uzanimlt sol yanal dogrultu atimli, KB uzanimli sag dogrultu atimh faylar ve K-G
yonlii normal faylar eslik etmistir. Bu arada, dnceki tektonizma evrelerinden kalitsal
PSF ve Caferli Fay1 gibi baz1 faylar bu donemde yeniden aktif olmustur. SMH
giineyi Sarikemer alan1 ve kuzeydeki kristalin kayalar i¢indeki, K — G sikigsma altinda
olusabilecek bazi dogrultu atimli faylarin sekillenmesi, bu donemde havzanin her iki

kenarinda da sikismanin etkin oldugunu gosterir.

Bolgedeki bu sikisma fazi, 6zellikle Kuzey Anadolu Fayi’nin en bati boliimiiniin
olusumu ile ilskili olmalhidir. Fayin sag yanal hareketi Anadolu’yu batiya dogru
hareketlendirmigtir. Bu hareket sonucu olusan gerilmeler eski bir zayiflik zonu olan
Izmir Balikesir Transer Zonu (IBTZ) icersinde gelisen makaslanmalarla
karsilanmistir. Tranfer zonundaki bu harekete kars1 direng gosteren ve hareket vektor
yoniine yaklasik dik konumlu kayalar yavas bir deformasyon hizinda kivrimlanmaya
ve makaslanmaya baslamistir. Bu evrede bolgede herhangi bir tortul havza veya
tortul kaya birimi bulunmayisinin asil nedeni de bu fazda deformasyonun diisiik ve
sabit ivmeli bir hizda gerceklesmis olmasiyla ilgili olabilir. Kusadasi
Formasyonun’daki yumusak ve agik kanatli (gentle and open) kivrimlanma
meknizmasi da, deformasyon siddetinin diisiik oldugunu desteklemektedir. Sikisma
fazinda kivrimlanmaya eslik eden dogrultu atimlhi faylanma, deformasyonun sadece
tek bir yonde gelismis bir sikisma evresinden ¢ok transpresyonel bir deformasyon
faz1 oldugunu gostermektedir. Alt Pliyosen’deki bu transpresyonel faz sonrasinda
bolgedeki kaya topluluklar1 parcalanmaya devam etmis, yaygin sekilde kabul goren
Neotektonik donemle birlikte Bati Anadolu’dak tortul havzalar yeniden sekillenmeye
baslamistir. SMH, bu yeni donem tektonik fazda Miyosen Soke Havzasi’nin

pargalanmasi ile olusmustur.
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Sekil 5.1 Miyosen Soke Havzasi ve doniismiis Pliyo-Kuvaterner Soke-Milet Havzasi'nin paleocografik ve paleotektonik (palinspastic) haritalarla gosterilen gelisimi. Son haritadaki kiy1 ¢izgisi degisimleri Miillenhof ve dig., (2004)'den yalinlastirilarak alinmistir.
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5.2 Pliyo—Kuvaterner Soke—Milet Havzasi

Pliyo—Kuvaterner Soke—Milet Havzasi, Miyosen Soke Havzasi’ndan kalitsal ve
Geg Pliyosen—giiniimiiz arasinda transtansiyonel genisleme deformasyonu gegirerek
dontigmiis (superimposed) bir havzadir. Havza dolgusu karasal ve s1g denizel yelpaze
deltas1 ¢okeltilerini igeren Fevzipasa Formasyonu ve Holosen ¢okeltilerinden olusur.
Havza dolgusunun stratigrafi, sedimantoloji ve yapisal jeoloji iliskisi, havzanin Geg

Pliyosen ile giiniimiiz arasinda dort farkli asamada evrimlestigini gosterir.

5.2.1 Geg Pliyosen—Erken Pleyistosen

Geg Pliyosen—Erken Pleyistosen’de Soke yoresi, yiiksek agili verev atimli normal
fay karakterindeki Yamackdy Fayi ile kontrol edilen Fevzipasa Formasyonu’nun alt
aliivyonal yelpaze (FA 1) ve tath su karbonat golii ¢okeltilerinin (FA 2) biriktigi
karasal ortamlarla temsil ediliyordu (Sekil 5.1 d). Bu evrenin sonunda, Soke yoresi
dogu Ege Denizi olasilikla giiney Ege volkanik kusagindaki patlamali
volkanizmadan (olasilikla 250 km yaricap alanda) etkilenmistir. Alt tiif katmanindan
elde edilen radyometrik yas bu patlamali volkanizmanin 2.40 — 2.25 My arasinda

olustugunu gostermektedir.

5.2.2 Erken Pleyistosen

Bu patlamali volkanizmadan sonra bodlge Ege Denizi’nin etkisinde kalmigstir.
Soke yoresinde denizin kara igine ilerlemesi, olasilikla Ge¢ Pliyosen sonu — Erken
Pleyistosen’in basinda bagil olarak tektonik aktivitenin daha dingin oldugu bir
donemde gergeklesmis olmalidir. Soke yoresindeki bu denizel etki, 1.18-0.95 My
once bagka bir volkanik patlamaya isaret eden iist tiif katmaninin ¢okelmesine kadar
devam etmistir. Oncesine gore tektonik agidan dingin bu 2.40-0.95 My arasindaki
zaman diliminde, Fevzipasa Formasyonu’nun si1g denizel yelpaze deltas1 ¢okeltileri
cokelmistir (Sekil 5.1e). Yamackdy Fayi’nin taban blogundaki yiikselmeyle,
Formasyonun su iistiindeki karasal aliivyonal yelpazeler (FA 6) ¢okelirken, tavan

blogundaki giderek azalan ¢okme (decreasing progressive subsidence) ile su altinda
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s1g denizel yelpaze deltasi ilerisi ¢okelleri (FA 3, FA 4 ve FA 5) birikmistir. Delta
ilerisi sedimantasyon, Yamackody Fay1 tavan blogundaki yiiksek sedimantasyon hizi
ve faya bitisik olarak ¢okelmekte olan aliivyonal yelpazelerden kaynaklanan kum
tortullarinin  denize dogru ilerleyerek (progradational deposition) s1g denizi
doldurmastyla olusmustur. S1g denizel yelpaze deltasi, salt Soke yakinindaki sig
denizel kiy1 ortaminin bir pargasidir. S6zkonusu denizin palecografik konumu, bu
donemde Biiyiik Menderes Nehri’nin olusup olugsmadigi, olusmussa varligi ilk kez bu
calisma ile ortaya c¢ikan sig deniz ile iliskisi veya paleocografik konumu ise
bilinmemektedir. Bu iliskinin aciga ¢ikarilabilmesi i¢in Fevzipasa Formasyonu’nun
Soke kuzeybatisindaki yayiliminin (Morali, Germencik, Ortaklar ¢evresi) iyi
arastirtlmas1 gerekir. Bu iliski ortaya konulabilirse, Soke kuzeydogusunda Erken
Pleyistosen’de olasilikla gilinlimiizdekine benzer denizel Biiyilkk Menderes akarsu

deltas1 ve yelpaze deltalarindan olusan bir tortul ortam ile karsilasilabilinir.

5.2.3 Orta—Geg Pleyistosen

Yamagkoy fayi taban blogunun oblik yiikselme etkisi ile faya bitisik iist aliivyonal
yelpaze ¢okeltileri (FA 6) iginde tortullasma ile yasit birgok KD-GB oblik ve D-B
uzanimli normal faylar olusmustur. Ozellikle KB uzanimli sag yanal dogrultu atiml
faylar son bir milyon yilda havzanin oblik genislemeli transtansiyonel karakterde
gelistigini gosterir (Sekil 5.1 f). Ozellikle bu dénemin sonlarina dogru, D —B
uzanimlt yliksek acili normal fay karakterindeki Kisir fayr olusarak oniinde eski
aliivyonel yelpaze c¢okeltileri birikmistir. Fevzipasa Formasyonu’daki hizh
tortullasma ve sedimantasyon ve tortullasmayr kontrol eden es yash faylanmalar,
Orta—Geg Pleyistosen’de karasal aliivyonal yelpaze olusumlari ile 6ne ¢ikan tektonik
olarak ¢ok hareketli bir havza olusumuna isaret eder. Fevzipasa Formasyonu’nun
Pleyistosen sonlarina kadar (olasilikla 0.125 My) hizli aliivyonal sedimantasyonu ve
kuvvetli tektonikligi, bu ¢aligmayla var oldugu anlasilan siirlar1 heniiz bilinmeyen
Soke cevresindeki Pleyistosen denizini (Ege Denizi) geriletmis olabilir (Sekil 5.1f).
Geg Pleyistosen—giiniimiiz arasinda giderek artan tektonik hareketlilik eski bir
zayiflik zonu olan PSF’yi yeniden harektlendirerek giiniimiize kadar aktif kalmasini

saglamistir.
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5.2.4 Geg Pleyistosen—Holosen

Fevzipasa Formasyonu Pleyistosen sonu—sonrasinda Priene—Sazli Fay1 ile
parcalanarak fayin taban blogunda yiikselmistir. Havzanin giiney—gilineydogu kenar1
ise Bagaras1 ve Akkdy Fayi ile sinirlandirilmistir. Havza kuzey kenarindaki, Priene—
Sazli Fay1 ve gliney kenarindaki Akkoy Fay1 ¢ok az yanal bilesenleri olan yiiksek
acili normal fay, Bagarasi Fayir sag yanal bir dogrultu atimli fay olarak islemistir
(Sekil 5.1 g). Kinematik analizler, havza gelisiminin son evresinde kenar faylarinin
es zamanli gelisen paleostresler altinda olusabileceklerini gostermektedir. Havzayi
siirlayan faylar es zamanl gelisen KKB—-GGD agilma ve DKD-BGB sikisma ile
genislemeli ve transtansiyonel olarak olugmustur. Havza kenarlarinin farkli tiirde
faylarla kontrol edilisi ve sedimantasyon, asimetrik havza tortul dolgu geometrisini
yaratmistir. Priene—Sazli Fayi’'nin Miyosen’den kalitsal eski bir siireksizlik olmasi,
havzanin kuzey kenarinin giiney kenara gore daha zayif, deformasyona ve hizl
sedimantasyona duyarli kalarak asimetrik havza dolgusunun olusmasina katkida
bulunmustur. Havzanin ¢ok sayida olast Holosen yasli alivyon yelpazesinin
yeraldigr kuzey—kuzeybati kenar1 aktif iken, aliivyonal sedimantasyonun olmadigi
giiney kenar duragan havza kenar1 6zellikleri sergiler. Bagarasi Fayi’nin dogrultu
atimhi fay karakteri gostermesi de bu asimetrik havza geometrisinin kazanilmasina
katki saglamistir. Bagka deyisle, Pleyistosen basindan giiniimiize kadar havza kuzey

kenar1 ¢ok aktif, giiney kenari ise duragan veya az aktif kalmistir.

Holosen baginda tektonik agilmanin hizli gelisimi, Ege Denizi’nin havza igine
yeniden ilerlemesini saglamis olmalidir. Hizli ylikselme ve asinmayla artan
tortullasmaya bagli gerceklesen regresyon, Biiyiikk Menderes Delta’sin1 son 5000
yilda ilerleterek kiy1 ¢izgisinin glineybatiya geriletmis ve havza gliniimiizdeki
goriiniimiine kavusmustur (Sekil 5.1 g). Onceki paleoarkeolojik ¢alismalarda
Latmiyan Denizi veya Korfezi olarak olarak tanimlanmis i¢ korfezin denizle
baglantisi, Biiyilk Menderes tortullart ile kesilerek son 1500 yilda bu denizden
kalitsal Bafa Golii olusmustur. Biiyilk Menderes deltasinin ilerlemesine bagli olarak
son 5000 yilda havza i¢cindeki Priene, Miletos, Myus gibi antik liman kentlerinin

denizle iligkisi kesilmis ve kara i¢inde kalmistir.
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Biiyiik Menderes Grabeni’nin (BMG) morfolojik olarak KD — GB gidisli devami
olan Soke c¢evresindeki c¢oklintii, dogrultu atim ve normal agilma (transtensionel)
veya oblik agilma ile olusmus Pliyo—Kuvaterner Soke—Milet Havzasi (SMH) olarak
tamimlanmistir. Bu havza, Oyukdag Siyrilma Fay1 ve sag yanal transfer zonu olarak
calisan Priene—Sazli Fay1 kontroliinde olusmus transtansiyonel supradetachment
Miyosen Soke Havzasi’ndan doniigmiistiir. Havza tortul istifleri, Bati Anadolu’daki
diger tortul havzalardan farkli olarak, Menderes Masifi, Kikladik Masif ve Likya

Naplar’ina ait kaya topluluklari tizerinde uyumsuz olarak oturur.

Miyosen Soke Havzasi en altta Soke Formasyonu ve bu kaya birimini uyumsuz
olarak Orten birbirleriyle yanal ve diisey gegisli Davutlar Konglomerasi ve Kusadasi
Formasyonu’ndan olusur. Soke Formasyonu’nun aliivyonal yelpaze, aliivyonal
diizlik, karbonat golii ve bataklik ortamlarinda birikmis linyit igeren kirintili ve
karbonat kayalar1 Oyukdag Siyrilma Fayi’nin tavan blogu iizerinde birikmistir (Sekil
6.1, Faz 1). Orta—Geg¢ Miyosen’de, Soke Formasyonu ve altindaki kristalin temel
kayalar, deformasyon hizinin artmasi ve kabuk kalinliginin azalmasina bagli olarak
gelisen ve Oyukdag Siyrilma Fayi’na ters egimli Karagedik, Agach ve Caferli Fay:
ile parcalanmigtir Sekil 6.1, Faz 2). Aliivyonal yelpaze ve akarsu ortamlarinda
birikmis Davutlar Konglomerasi ve baslica tatli su karbonat golii karbonat
kayalarindan yapili Kusadast Formasyonu, Karagedik ve Agag¢hh Fayi’nin
kontrolunda birikmistir. Bu faylara iliskin tektonik agilmaya bagli olarak 12 — 13 My

arasinda olusan volkanizma sedimantasyona eslik etmistir.

Geg¢ Miyosen sonu—Pliyosen basinda, Anadolu levhasinin bati—glineybatiya kagisi
yiizlinden sikisan Kusadasi Formasyonu karbonat kayalar1 dogrultu atimli faylarla
makaslanmig ve Oyukdag ve Biiylik Menderes supradetachment havzalarimi farkl
hizda agan KD—-GB gidisli eski Priene—Sazli Fay1 yeniden aktif hale ge¢mistir (Sekil
6.1, Faz 3). Pliyosen sonlarinda bu sikisma ve dogrultu atimli deformasyon

(transpressionel) evresinin degismeye baglamasiyla Pliyo—Kuvaterner Soke—Milet
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Havzasi sekillenmeye baglamistir. Miyosen havzalar1 ve Pliyo—Kuvaterner Soke—
Milet Havzasi, Erken Pleyistosen’deki sikisma disinda, normal ve dogrultu atimli
faylarin birlikte ¢alistigi deformasyon evreleri ile olusmustur. Havzalarin gelisiminde
rolii olan yapisal Ogeler ve kinematik degerlendirilmesiyle ortaya ¢ikan tektonik

fazlar Sekil 6.1°de 6zetlenmistir.
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Sekil 6.1 Miyosen Soke Havzasi ve Pliyo-Kuvaterner S6ke-Milet Havzasi'nin gelisiminde rolii olan yapisal unsurlar.
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Gec Pliyosen—Erken Pleyistosen’de, Fevzipasa Formasyonu alt bolimiindeki
allivyonal yelpaze (FA 1) ve tath su karbonat golii (FA 2) karasal ¢okeltileri eski
Priene—Sazli Fayi’na kosut veya bu faydan kalitsal yiiksek agili ve egim/oblik atimli
Yamagkoy Fay1 kontroliinde birikmistir (Sekil 6.1, Faz 4). Erken Pleyistosen basinda
Soke yoresi ani bir denizel transgresyon etkisinde kalmistir. Karasal cokeltileri
allostratigrafi uyumsuzlugu ile orten s1g denizel yelpaze deltas1 ¢okeltileri (Sekil 6.2,
FA 3, FA 4, FA 5 ve FA 6) yaklasik 2.40-0.95 My arasinda bagil olarak tektonik
dinginlik doneminde birikmistir (Sekil 6.1, Faz 5). Si1g denizel yelpaze deltasinin
olusumu, yelpaze deltasinin su {stiinde kalan bolimiindeki asir1 tortul yikli
akmalarla hizli aliivyonal sedimantasyon, kiy1 yakininda biriken kum tortullarin kiy1
acigina ilerlemesi (fan—delta progradation), kiyr akinti veya dalgalariyla asindirma,
yeniden ¢okelme ve Yamackdy Fayi tavan blogundaki giderek azalan ¢okme ile
kontrol edilmistir. S1g denizel yelpaze deltasi yamaci ince taneli kumtaglari Cardium
edule, Didacna, sp. molusk fosilleri, delta 6nii (prodelta) ¢camurtaslari ise Cyclotella
cryptica, Cyclotella distinguenda Hustedt, Cyclotella glabriuscula (Grunow),
Cyclotella kuetzingiana Twaites, Stephanodiscus niagarae Ehrenberg ve
Actinocyclus normanii Hustedt aci, tuzlu ve tathh su diatomlari, Tyrrhenocythere
amnicola (Sars) ve Candona paralella pannonica Zalanyi tuzlu, aci ve tath su
ostrakodlarimi igerir. Bagil tektonik dinginlik doneminden sonra, yeni faylarin
Oolusumuna kosut olarak Yamackdy Fayr’min hareketi artar ve eski aliivyon
yelpazeleri ¢okelir (Sekil 6.1, Faz 6). Daha sonra, Priene—Sazli Fay1 yeniden aktif
hale gecer ve Pliyo—Kuvaterner Soke—Milet Havzasi’nin Geg¢ Pleyistosen—
Holosen’deki oblik agilmali tektonik gelisimi baslar (Sekil 6.1, Faz 7).



YELPAZE DELTASI USTU
(fan-delta top/subaerial fan-delta)

FA 6 : Ust aliivyonal

yelpaze ¢okeltileri
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YELPAZE DELTASI iLERISI (fan-delta front/subaqueous fan-delta)

KIYI YAKINI (nearshore)

KIYI OTESINE GECIS
(offshore transition)

KIYI ACIGI (shoreface)

FA 5 : Kiyr yakini kumlu

 kumlu | FA 4:S1g denizel yelpaze deltasi yamag ¢Gkeltileri
agiz ¢cubugu ¢okeltileri

FA 3 : Yelpaze deltasi 6nii
(fan-prodelta) ¢okeltileri

K;istalin /&emel/l(c{{la%

FA 1 : Alt aliivyonal yelpaze
cokeltileri

Sekil 6.2 Fevzipasa Formasyonu fasiyes topluluklari ve ¢okelme ortamlari.

FA 2 : Tatli su karbonat gélii ¢okeltileri
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Priene—Sazli Fay1 ve Fevzipasa Formasyonu’nu kesen veya sinirlayan diger faylar
Pliyo—Kuvaterner Soke—Milet Havzasi’nin giliniimiizdeki belirgin jeomorfolojisini
olusturmustur. Havzanin kuzey kenarindaki Priene—Sazli Fay1 tavan blogu {izerinde
ve faya bitisik olarak yeni aliivyon yelpazeleri, aliivyon diizliigli, Biiyilk Menderes
kanal ve tagkin diizliigli ve Biiylik Menderes denizel delta ve yelpaze deltasi ¢okelleri
birikmistir. Havza kuzey kenar1 Geg Pleyistosen’den giliniimiize kadar aktif olmasina

karsin giiney kenar durayli veya az aktifdir.

Havza kuzey kenarindaki aliivyonal yelpazeler dokiintii akmasi ve asir1 tortul
yiiklii akmalarla biriktirilmistir. Priene-Sazli Fayi’nin kuzeye gore daha aktif giiney
ucunda Dilek Yarimadasi’nin hizla yiikselmesine bagl olarak, kuzeydeki yelpazelere
gore stratigrafik olarak daha kalin, Ege Denizi’ne bitisik Doganbey ve Karina karasal
allivyon yelpazeleri olusmustur. Bu yelpazelerle iliskili Doganbey ve Karina si1g
denizel yelpaze deltalarinin olusumu devam etmektedir. Bu si1g denizel yelpaze
deltalarinin  giincel sedimantoloji  6zellikleri Fevzipasa Formasyonu Erken

Pleyistosen s1g denizel yelpaze deltasina ¢ok benzer.

Pliyo—Kuvaterner Soke—Milet Havzasi’nin, normal genisleme ile olusmus Biiyiik
Menderes Grabeni’nden farkli olarak oblik acilmali deformasyonla olusumu, Ege
yitim kusag gerisinde Izmir-Balikesir arasinda kalan Miyosen oncesi ve Miyosen
yapisal siireksizliklerin Anadolu’nun Miyosen sonrasinda bati—giineybatiya kacisi
sirasinda yeniden hareketlenmesiyle ilgilidir. Biiylik Menderes Grabeni K—G yonlii
normal gerime ile Biiyilk Menderes supradetachment havzasina kosut olarak
acilirken yaklasik KD-GB gidisli Miyosen dncesi Priene—Sazli Fay1 ve bu faya kosut
faylar oblik agilarak Pliyo—Kuvaterner Soke—Milet Havzasi’n1 olusturmustur. Giincel
sismoloji verileri, havzanin oblik agilma gelisiminin devam ettigini gosterir (Sekil

6.7).

Biiyiik Menderes Grabeni’nin S6ke—Milet Havzasi’na gecis gosterdigi alandaki
GB’ye doniisli ve havza sinirlarinin olusumu, bodlgedeki eski zayiflik zonlarinin
kullanilmasiyla sekillenmistir. Bu doniis, eski jeolojik donemlerden kalitsal zayiflik

zonuna ait geometrinin, giincel deformasyona bir yansimasidir.



AGILMA BASKIN TRANSTANSIYONEL/OBLIK ACILMA SADECE ACILMA
(EXTENSION-DOMINATED TRANSTENSION/OBLIQUE EXTENSION) (PURE EXTENSION)

EGE DENIZI

37/°50F

Sekil 6.3 Pliyo-Kuvaterner Soke-Milet Havzasi'nin olusumu. (a) Ege bolgesi 1940 sonrasi depremlerinin odak mekanizmasi ¢oziimleri. Kirmizi daireler dogrultu atim,
mavi daireler normal faylarla olusmus deformasyonu gosterir, (b) Biiyiilk Menderes Grabeni bati ucu ve Pliyo-Kuvaterner Soke-Milet Havzasi'ni olusturan deformasyon

(1144

mekanizmasi.
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