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KAMYON SASILERINDE ANA PROFIL KALINLIGININ GERILMELER
UZERINDEKI ETKISi

(THE EFFECT OF THE MAIN PROFILE THICKNESS ON THE STRESSES IN A
TRUCK CHASSIS )

CCicek KARAOGLU
DEU Miihendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Béliimii Bornova, iZMIR
OZET/ABSTRACT

Giintimiizde tasimaciligin biiyiik ol¢iide karayolu ile yapilmasit kamyon tipi tasitlarin otomotiv
sektoriindeki onemini arttirmaktadir. Kamyon ve kamyonet tipi tasit sasilerinde ana profil ve
baglantilarda meydana gelen gerilmelerin onceden bilinmesi, tasarumin gelistirilebilmesi
acisindan énemlidir.

Bu ¢alismada Sonlu Eleman Yontemi ile kamyon sasilerinde ana profil ve baglantilardaki
gerilme analizleri yapilmistir. Ana profil kalinligimin  gerilmeler iizerindeki etkisi
arastirilmistir.

In nowadays, most of the transportation is carried out on highways, increases the importance
of the truck-type vehicles in automotive industry. Determination of the stresses of a main
profile and joints before manufacturing is important due to the design improvement.

In this study, stress analyses of a main profile and joints in a truck chassis was performed by
using Finite Element Method. The effect of the main profile thickness on the stresses was
investigated.
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1.GiRiS

Kamyon sasileri dikdortgen sasi denilen boylamasina iki ana profil ve bircok enlemesine
profilden olusur. Enlemesine profillerin ana profillere baglantilar1 per¢inli, civatali veya
kaynakli olabilir. Per¢inli baglantilar sasi elastikligini arttirarak kritik bolgelerde yiiksek
gerilmelerin dogmasmi engeller. Civatali baglantilar ise maliyeti arttirdiklar1 i¢in daha az
kullanilir. Profiller genellikle per¢inli birlestirmelerde kolaylik saglamasi agisindan agik
kesitli (U,1,..) secilir.

Kamyon sasileri ile ilgili i1lk caligmalar 1968 lerde baslamistir.1977 de MFM (Matrix-Force
Method) metodu kullanilarak burulmaya calisan sasi i¢in bilgisayar programi gelistirilmistir
(Oehlschlaeger,1977). Baglantilardaki ¢arpilma davranisi ve baglanti esnekligi Beermann
tarafindan arastirilmistir (Beermann,1977). Sasi burulma rijitligi ile ilgili ¢alisma 1980 yilinda



Oechlschlaeger tarafindan yapilmistir (Oehlschlaeger,1980). Yaklasim metodu ile kamyon
sasisinde burulma agis1 ve burulma katiligin1t M.Ereke hesaplamistir (Ereke,1989).

2. SONLU ELEMAN MODELI

Problemin ¢6ziimiinde ANSYS5.3 paket programi kullanilmistir. Sekil 1° de kamyon sasi
modeli ve sinir gartlar gosterilmistir. Coziimlerde dort diigiimlii, tic boyutlu ve alt1 serbestlik
dereceli isoparametrik eleman kullanilmistir.

Kamyonun tasiyacagi yik ana profiller {izerine kasa uzunlugu boyunca esit olarak
dagitilmistir. Kabin agirlig1 dort ayri noktadan, motor agirligi ise motorun oturdugu {i¢ yiizey
iizerinden uygulanmustir.
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Sekil 1. Kamyon Sasi Modeli ve Sinir Sartlan

Sekil 2’ de ana profillerin enine profillere baglant1 plakas1 yardimi ile perginlerle baglandigi
arka makas baglantilar1 gosterilmistir.

[.Baglanti I1.Baglant1 I11.Baglanti

Sekil 2. Arka makas baglantilarn



Bu g¢aligmada 8mm ve 13mm’lik ana profil kalinliklar1 i¢in ana profil ve baglantilardaki
gerilmelerin nasil degistigi arastirilmigtir.

3. SONUCLAR

Sekil 3, 8mmve 13mm’lik profil kalinliklar1 i¢cin ana profil uzunlugu boyunca profil orta
hattindan alman gerilmeleri gostermektedir. Kalmlhiginin artmasit ile ana profildeki
gerilmelerde 6nemli 6l¢iide bir azalma meydana gelmistir.

Sekil 4, baglant1 bolgesinin sonlu eleman modelini ve ana profil ve baglanti plakasi tizerinde
gerilmelerin dikkate alindig1 kesit hattmi gostermektedir.

Sekil 5, sirasi ile I.baglanti, II.baglant1 ve .Ill.baglantidaki , 8mm kalinligindaki ana profilde
asal gerilmeleri gostermektedir. Sekil 6, 13mm kalinligindaki ana profil lizerindeki degerleri
gostermektedir. Kalinligi artmasi ile ana profildeki gerilmeler 6zellikle II. ve III. Baglanti
tipinde oldukca azalmistir. Sekil 7 ve Sekil 8’de baglant1 plakasindaki gerilme degisimleri
gosterilmistir. Ana profil kalinligmin artmasi ve baglant1 plakasi kalinligmin azaltilmasi ile
L.ve Il.baglantida , baglant1 plakasindaki gerilmelerde biraz artis goriilmiistiir.

Sekil 9’da baglant1 bolgelerinde ana profilde maksimum asal gerilme dagilimlar:
gosterilmistir. Burada da ana profil kalinhigindaki artis ile percin delikleri civaridaki
gerilmelerde azalma agikca goriilmektedir.

Sasi ana profil kalinligindaki 5 mm’lik artis ana profildeki gerilmelerde ortalama %30’luk bir
azalma meydana getirmektedir. Baglant1 plakasindaki gerilmelerin artis1 ise thmal edilebilir
Olgtidedir. Bunun yaninda ana profil kalinligindaki bu artisin sasi agirhigint yaklasik %8
arttirdig1 goz oniinde tutulmalidir. Sasi ana profilindeki degisimin uygun olmadig1 durumlarda
uygun baglant1 plakasi kalinligi, baglantidaki perc¢in yerlerinin degistirilmesi pratik ¢éziimler
olarak Onerilebilir.
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Sekil 3. Sasi ana profilindeki gerilmeler
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Sekil 4. Ana Plaka ve Baglanti1 Plakas

. (*) Gerilmelerin alindig: kesit hatti



A 53] Gerileler [IPa]

Lisal Terilmeler [IvIPa]

Sekil 5. Ana profilde baglant1 bdlgelerinde olusan
gerilmeler. Ana profil kalinlig1 8mm i¢in.
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Sekil 6. Ana profilde baglant1 bolgelerinde
olusan gerilmeler.

Ana profil kalinhg
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Sekil 7. Baglant1 plakasinda olusan gerilmeler. Ana profil
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Sekil 8. Baglant1 plakasinda olusan gerilmele
Ana profil kalinlig1 13 mm Baglant1 plakas
kalinlig1 Smm
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Sekil 9. Ana profildeki maksimum asal gerilme dagilimlar
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