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OZET

Giinfimiizde 6gretim sistemleri, her alanda teknik ve teknolojik aletlerin kullanimmu zorunlu kilmaktadir. Elbette
bt dalisnn icinde matematik 6fretimi de vardir ve teknolojik aletlerin kullanimina burada da gereksinim duyulmaltadir.
Ancak teknolojinin yeterince etkin ve amaca uygun bicimde kullamtlip kullamlmadi@ konusunun arastimlmas: gerekir,

Sunulan ¢alisma, egitim fakiiltesi, matematik egitimi anabilim dali 6rencilerinin derslerinde bilgisayar ve diger
teknolojik materyalin kullatumuna yénelik goriislerini ortaya cikarmay amaglamaktadir.

Aragtrmada Dokuz Eylil Universitesi, Karadeniz Teknik Universitesi ve Balikesir Universitesinden secilen
deneklerden derlenebilen veriler kullanilmugtir. Derlenen verilerin Istatistiksel Analiz’i yapilarak matematik egitimi
anabilim dali &grencilerinin, matematik Ggretiminde teknolojinin kullanimma vonelik olumlu ve olumsuz tutumlan

beliflenmpye galistliysiiy:
Anghtar sizciikler: Matematik Egitimi, Teknoloji, Hesap Makinalari, Bilgisayar

ABSTRACT

Nowadays, all technical and technological equipment are required to be used in all areas of the educational
systems. Obviously mathematics education is one of those areas and those equipments are well necessary for this field too.
On the other hand, this technology must be controlled well enough in order to be used efficiently.

The following study is aiming to investigate the usage of computer and technology in the courses among the
students of Mathetatics Education Departiment of Faculty of Education.

In this investigation, data from the students of Dokuz Eylill University, Karadeniz Technical University and
Balikesir University have been used. After collecting the data, by appliying statistical analysis, optimistic and pesimistic
attitudes of Mathematics Education students have been tried to be determined regarding the usage ol technology in the
Mathematics education.

Key words: Mathematics Education, Technology, Calculators, Computer

GiRiS

Egitimin, toplum kallanmasinda énemli ve temel islevler iistlendigi herkesce bilinmektedir. Toplumun
kalkinmas igin ozellikle egitim sistemimizin gelistirilmesi ve teknolojinin egitimde kullanilmasi konusunda
da birlesilmeltedir. Telmolojinin egitimde kullanilmas: éncesi akla su sorular gelebilir: Egitimde tcknolojivi
kullanmaya nasil baslanmalidir? Bunun igin ne yapilmalicir? Bu ve benzeri sorulara vamil verirken 6ncelikle
gelecegin 6gretmen adaylarmin teknik ve teknolojiyi kullanacak sekilde yetistirilmesi geregi orlaya
cikmalktadir. Ciinkii ¢ok lasa zamanda teknolojinin efitimde kullamlmasi ile &frenme ve 6G3retme
stratejilerinde bityiik degisikliklerin olacagl diistiniilmeltedir (Treuhafi. 1995). Bilgisayar teknolojisi ile
biitiinlestirilmis bir egitim sistemi, Ggretmene ve Ggrencive interaktif bir 6grenme orlamu saghiyabilmektedir
(Mellar, 1992).

Gelecegin 6gretmenlerinin. 6grenme gereksinimlerinin saglanmasinda yalnizca geleneksel anlatim
teknigi, ders kitab1 vb. bagvurmak yerine Laser diskleri, CD Romlar, Video teypler gibi multimedya
teknolojilerinin kullanim daha saghikli sonuglar verebilmektedir. Bu modern teknoloji ile. 6grencilerin bir
bilgisayar program yardimuyla videoteyplerden vada dogrudan ¢ekilen fotograflar kullanarak hazirladiklan
bir ddevi zenginlestirmeleri miimkiindiir (McMillan. 1992).
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MATEMATIK EGITiMI

Matematik Egitiminde Hesap Malkineleri

Matematik 6grelix{1inde ogrencilerin daha basanli daha aktif lalinabilmesi icin bilgisayarin ve
teknolojinin kullamlmasi zorunluluk gostermektedir. Cagdas egitimde bundan 6diin vermek miimkiin degildir.
Ozellikle gelismekte olan iilkemizde matematik 6gretiminin ilkel kosullarda yiiritildiigii disiiniildigiinde,
teknik ve teknolojik donammlarn bu alanda biiyiik atithmlar getirecegi kolaylikla soylenebilir.

Ancak telmik ve teknolojinin herkesge ve rahatlikla kullarulabilir olmast temel ilke olmalidir, Kalem-
kagit becerilerinin eksikligi bir ¢ok Ofrencinin matematiksel muhakeme yapmasini engellemekiedir.
Ogrencilerin robot gibi hesap yapma zorunlulugundan kurtanlmas: durumunda diisiiniildiigiinden daha zeki
olduklan da gériilecektir (Usiskin, 1993).

Teknolojinin gerektirdigi aletlerin kullamlmas: sayesinde, aritmetik islemlerin olusturdugu sikicilik
giderilmekte, giic problemlerin ¢oziimii kolaylasmaktadir. Boylece, matematik islemlerini teknolojive
aktararal, matematik 6gretiminden beklenen problem kurma ve yorumlama asamalarnina daha bol zaman
ayirmak miimkiin hale gelmekicdir. Teknolojiyi kullanarak cizilen sekil ve grafikler de olaymn daha iyi
anlagilmasma yardimei olmakta ve dolayisiyla égrencinin genelleme yapabilmesini de kolaylastirmalktadir.

Giiniimiizde kullanilan teknolojiler arasinda; hesap makineleri, grafik hesap makineleri ve bilgisayarlar
dnemli yer (utmaktadir. Matematik egitimi, gelecekie, bu teknolojileri kullanarak siirdiiriilecektir. Burada
amag teknoloji kullanmmnin 6grencilerin matematigi 6grenme yollarim nasil depistirebilecegini bulmaktir.
Bilgisayar programlan. matematik egitimi igin ¢ok yararli oldugu kadar aym zamanda matematigi 6grenmek
icin degisik olasihldar da yaratir. Matematile yazihmlari problem ¢ozme becerileri cebirsel ve geometrik
cevreler ile geleneksel matematik iceriginin 6grenilmesini gelistirmektedir. Bu sekilde gelencksel “6retmen
anlatir, §grenci dinler” formati degisiklipe ugramistir (Bishop, 1996).

Gegtigimiz yirmi yil igerisinde ortadgretim matematiginde bilgisayarin ve hesap makinesinin etkileri
lizerine yiizlerce aragtirma yapilnusg. bir dizi rapor hazirlannus, bilimsel toplantilar diizenlenmistir (Howson
ve Kahane. 1986). Yapilan bu arastirmalarda gesitli tiplerde hesap makinesi kullanan égrencilerin basanlan
ve teknolojiye yonelik tutumlart élgiilmiistir. Hemen hemen biitiin arastirma raporlaninda hesap malinesi
kullanan gruplarin basanlan. bu araci kullanmayan veya kullanmayi reddeden grup basarilara esit veya
onlardan daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Hesap makinesi. 6grencilerin matematigi 6grenmesinde ve.
problem c¢dzmesinde yardimci olmalkta, &Zretmenlere de yeni olanaklar saglamaktadir (Ersoy. 1998).
Giiniimiizde su an kullanilan gesitli hesap makineleri, 1970'lerin son dénemindeki mikro bilgisayarlarin
yaptigindan daha fazla kullanici-erisimli hafizaya sahiptir (Kissane, 1997).

Grafik hesap makinelerini normal bir hesap makinesi olarak tanimlamak ¢ok yanlistr. Hesap
makinesinden aynlan en dnemli dzelligi grafik gosterimli ekramdir. Bu sayede istatistiksel verilerin yada
fonksiyonlarn grafiklerini kolayca gosterilebilir. Ayrica sayisal denklem cdziimleme, veri analizi, matris
islemleri, karmasik sayilar ile islemler. aritmetik ve savisal diferansivel ve integrasyonla birlikte bilimsel

hesap makinelerinde bulunan standart fonksiyonlan iceren tiim islemler bu makineler ile de yapilabilmektedir.
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Programlanabilirler ve verilerin, matrislerin, goriintiillerin saklanmast igin yeterli bir bellege sahiptirler
(Kissane, 1997). Kisaca grafik hesap makinelerini matematik yazihnuyla donatilan kiigiik, tasmabilir

bilgisayar olarak tanimlayabiliriz.

Matematik Egitiminde Bilgisayar

Bilgisayarlarla birlikte matematik o6fretimi ve bu matematigin  lkullanimu  da  degismistir.
Matematikgiler ve bilim adamlar, giiniimiizde bilgisayarlan temel bir arag olarak gormektedirler, Igerigi
kadar 6nemli olan islemler, ancak bilgisayarlar yardimiyla basitlesebilmektedir (Kent, Ramdson ve Wood,
1995). Matematik 6gretiminde, bilgisayarlar egitim objesi degil egitsel yardimer olmalktadir. Aymi sekilde,
bilgisayar programlama etkinliklerinin matematik siuflarmda matematik egitimini desteklemek igin
kullanilmalar gerekmektedir. Bunlar egitimin odag olmamalidirlar (UCTM, 1987).

Bilgisayar kullammunin gelisim siirecindeki tarihi ilisld sebebi ile matematigin bilgisayar kullanimu ile
benzersiz baglantilan vardir. Matematik ve bilgisayar kullammu arasindaki baglanti ayni zamanda matematik-
hesap makinesi baglantisinin bir uzantis1 olarak da disiiniilebilir. Bilgisayarlarn toplumun énemli bir pargast
haline gelmeleri yaninda onlan benimseme ve kullanmalan haklanda egitilme de gok 6nemlidir. Bilgisayar,
ogrencinin matematik 6grenimini ve 6gretmenin bunu daha etldin bigimde ¢gretmesini kolaylastirmak igin
siuflarda etkili bir arag olarak kullanabilir.

Bilgisayar, diger teknolojik araglarn sahip olmadig;

O Animasyon ve renkli goriintilleme.
Biiyiik miktarlarda veri icin depolama ve ihtiyag duyuldufunda bulup geri cagirma,
Hizli ve dogru hesaplama ve isletim .
Telcrar .
Simiilasvon ,
Dogru ve luzli grafik ve sekil ¢izimi,
Amninda geri besleme,

Sunusun hizi iizerinde denetim; ve

OO0 oo g o d

Bireysel 6grenim icin hazirhik.

gibi bir dizi yetenege sahiptir. Bu yetenckler matematigin 6gretimi ve 6grenilme bicimiyle, matematik
ogretiminin programlarmni da etkiler (NIER, 1987).

Bilgisayar soyut matematik kavramlan ckrana tasivip somutlastirarak da etkili olabilmektedir.
Dolayisiyla, bu veni teknoloji yalmzca hesaplama ve grafik cizmeyi kolaylastirmamis, aym zamanda
matematikteki 6nemli problemlerin ¢oziim stratejilerini ve matematikgilerin aragtirma yOntemlerini de
degistirmistir. Islemlerin ve algoritmalanin yazilimlar sayesinde ckranda matematiksel objelere
doniistiiriilebilmesi matematikgilere dogru ve net analizler yapma olanag: sagladifi gibi aym zamanda yeni

coziim yollan ve algoritmalar da gelistirmelerine yardimer olmustur (Baki, 1996 ).



D.E.U. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi Ozel Sayi. 10 (1999) 348357

ARASTIRMA KONUSU, YONTEM VE ARACLAR

Aragtirmanin Onemi

Giiniimiizde o6gretim sistemleri, her alanda teknik ve teknolojik aletlerin kullanimum zorunlu
kalmaktadir. Kugkusuz bu dallann i¢inde matematik 6gretimi de vardir. Ulkemizde, matematik 6pretiminde
teknik ve teknoloji gerekmez biciminde yanlis bir kam olugmustur. Oysa her alanda oldugu gibi, matematik
ogretiminde de teknoloji kullanimi 6nemlidir. Gelismis iilkelerin egitim fakiiltelerinin matematik 63retmenligi
bolumlerinde bilgisayara dayali dersler verilmektedir (Ellis. 1992). Matematik 6gretiminde, daha basarili ve
¢ocuklarin daha aktif kullanabilmesi icin, bilgisavarn ve teknolojinin kullamlmas: zorunluluk géstermektedir.
Cagdas egitimde bundan 6din vermck miimkiin degildir. Ulkemizde de teknik ve tcknolojiden
yararlanabilecek nitelikte 6gretmenleri yetistirme ¢alismalar hizlandiriimalidir,

Aragtirmanin Amaci

Bu aragtirma, Egitim Faldiltelerinin Matematik Egitimi Anabilim Dali 6grencilerinin derslerinde teknik
ve teknolojiyi ne oranda kullandikianm, matematik yazihmlan hakkinda ne derece bilgi sahibi  olduklarim
ortaya citkarmayr amaclamaktadir. Ayrica teknoloji kullammimn matematik §gretimini ne yénde ve nasil
etkileyecegi , hangi tiir bilgisayar destekli 6grenme uygulamalari ile matematik 6gretiminin daha etkili hale
getirilebilecegi ve hangi faktorlerin teknoloji kullanmum etkileyebilecegi konularinda da gériis olusturmay:
amaclamaktadir,

Aragtirmanin Orneklemi

Arastirmada kullanilan denekler Dokuz Eyliil Universitesi, Karadeniz Telmik Universitesi ve Balikesir
Universitesi Egitim Fakiiltelerinin Matematik Egitimi Anabilim Dali 6grencilerinden segilmistir. Secilen
Universitelerin her biri igin 100 denck kullamlmstir. Boylelikle toplam 300 denek iizerinde arastirma
vapilmistir.

Veri Toplama Aract ve Verilerin Analizi

Bu konuda daha dnceden yapilan arastmalar incelenerck aragtirmamm amacina uygun bir anket
gelistinlmistir. Uygulanan anket sonucunda elde edilen verilerin analizi icin IBM uyumlu SPSS istatistik
programi kullanilmustir.  Bulgulanm ¢oziimlenmesi ile vanlan sonuglar, arastirmamn amacina uygun olarak
yorumlanmaya cahgsilmis ve okuyuculara, arastirmacilara, egitimcilere. ogrencilere ve ogretmenlere
filkemizde Egitim Fakiilielerinin matematik egitimi anabilim dalinda bilgisayar ve teknolojinin ne derece

lkullamldign konusunda meralka olanlara sunulacak duruma getirilmistir.
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BULGULAR
Uygulanan anket sonucunda asagidaki bulgular elde edilmistir.

1. Dokuz Eyliil, Karadeniz Teknik ve Balikesir Universiteleri Egitim Fakiilteleri Matematik Egitimi
Anabilim Dal 6grencilerinin Grafik Hesap Makinelen haklkanda bilgileri siirhdir (Bkz. Grafik 1).

) D.L*‘.U.‘
S i |ekIU
| P — T — —a- Bl
p .
Bilgmyok lsmini diydum Okddamevot Kullanmesim Derste
Liliyoruan kullamyonmm

Grafik 1: Grafik Hesap Makinas: Haklanda Bilginii Var m?

2. Bilgisayar programlan okullarinda mevcut olmasma ragmen derste kullamim oramt ¢ok diisiiktiir

(Bkz. Grafik 2).

DE.U.
—o—K.T.U.
—8—BaU.
04 i E ‘ .
Bilgim yok fsmini dusdum  Okulda mevaut Kullanmasim Derste
biliyorum laullansyorum

Grafik 2: Bilgisayar Programlari Haklanda Bilginiz Var mu?

3. Scanner ve Internet haklinda &grencilerin biraz bilgisi olmasina karst lullammini bilen ve derste

0 t T v
Bilgim yok Ismini duydum Okulda meveut Kullanm asm Derste
biltyorum kullaniyorum |

lullanan sayis1 cok azdir (Bkz. Grafik 3, 4).

Grafik 3: Scanner Haldanda Bilginiz Var ou?
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Ismini duydum Okulda meveut Kullanmasin Derste
biliyorum kullaniyorum

Bilgim yok

Grafik 4: Interaet Haldanda Bilginiz Var nm?

4, Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu bu telnolojileri tammadiklan halde bu teknolojilerin matematik

ogretiminde colk faydali olduguna inanmaktadir (Bkz. Grafik 3).

0.6 4

0,4 - ) L
DEU.
—e—K.T.U.
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Cok faydah Fuydalt Kararsiz Az Faydal Faydast Yok

Grafik 5: CD-Rom Matematilk Ogretiminde Faydal midar?
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4. Ogrenciler teknoloji kullanimu ile muhakeme giiclerinin, gelistigine inanmaktadirlar. Ayrica kendi
kendine 63renmeyi kolaylastirmada da teknoloji kullaniminn etkili oldugunu savunmaktadirlar (Bkz. Grafik

6ve 7).

0.6 7

04 1~

0.2 -

0
Cok ctkiler Etkiler Kararsizim Azetkiler Hig etkilemez,

Grafik 6: Teknolojinin Kullanimi Ofrencinin Muhakeme Giiciiniin Arttirilmasinda Etkili

Olur mu?

0.6 \ y 4 =

- ] ; : DEU.

. ——KTU.

04 g —&— P,
02

04 1
Cok elkiler Etkiler Kararsizim Az Etliler Hig Etkilemez

Grafik 7: Teknolojinin Kullammi Ogrencinin Kendi Kendine Ogrenmesinde Etkili Olur

mu?

5. Ogrencilerin Mathematica, Mapple gibi matematik yazilimlan hakkmda hi¢ bir bilgileri voktur.
Bunun yamnda Excel programi hakkinda bilgileri vardir, fakat kullamm oranlan diisiiktiir (Bkz. Grafik 8. 9 ve
10).

DLEU.
—o— K TU.
~8—Ball.

Evet Hawir Kullaniyorum

Grafik 8: Mathematica Program Haklanda Bilginiz Var mi?
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Evel Hawir

Kullangyorum

Grafik 9: Mapple Programi Haklanda Bilginiz Var mi?

Evet

Kullamiyorum

Grafik 10: Excel Programu Hakkinda Bilginiz Var mi?

6. Biitiin Ogrenciler 6gretmenin teknolojiyi kullanabilmek icin yeterli bilgi ve beceriye sahip

olmayisunn, teknoloji kullanumim biyitk oranda etkiledigine inanmaktadirlar (Bkz. Grafik 11).

08
0,6
04
0.2

0

Cok etkiler

| ; ;

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

___________________________________________________

______________________________________________________________

Az etkiler

Etkiler Kararsiam Hig etkilermnez

DEU.
—o—KT.U.
—8—-RaU.

Grafik 11: Ogretmenin Teknolojiyi Kullanabilmek i¢in Yeterli Bilgi ve Beceriye Sahip

Bulgular Egitim Fakiiltelerinin Matematik Egitimi Anabilim Dali ogrencilerinin 6zellikle Grafil Hesap

Makinelerini, Bilgisayan, Cd-Romu, Scanner’t, Internet’i ve Slayt Projektorleri yeterince tamumadiklanm ve

Olmayisi Teknoloji Kullammmim Nasi Etkiler?

SONUC VE ONERILER

matematik derslerinde kullanmadiklarini géstermekiedir.
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Fakat denckler bu teknolojilerin matematik Ggretiminde ¢ok etkili ve faydalh oldugunu
inanmaktadirlar. Burada bir ikilem s6z konusudur. Kendilerinin bu teknolojiler hakkinda hig bir bilgileri yok
iken. bunlarin faydali ve gerekli olduklarma inanmalan ilgingtir. Bu da bize gelecepin egitimcilerinin teknik

ve teknolojiye susamushigini, gagdas olmaya yatkanligim gosterir.

Ogretmenlerin ¢ogunlugu bu telmolojileri derslerinde kullanmamak icin direnmelktedirler. Bu tutum
degisik nedenlere dayandinlabilir, 6rnegin;
O Toplumumuzun yeniden yaptlanmaya karsi olan tutumu ve bunun dfretmenlerimiz de
yansimast,
O  Egitim alt yapisindan yoksun olma, basaramama korlkusu,

O Degisik Ogretimin getirecegi diisiiniilen tepkiler,

bunlardan bir kag1 olabilir.

Matematik @gretiminde teknoloji lmllamimiuun, Gfretmenin istlendigi rolii kokten degistirecegi ve
ogretimi mekaniklestirecegi diisiincesi ciddi bigcimde sikanular yaratmaktadir. Uvgulama siirecindeki
ogretmenlerin cogunda bu teknolojilerin  kullammuinda egitim eksikligi bulunmaktadir. Yeni egitim
yontemleri bu 6gretmenlerin alnus oldugu egitim ile uyusmamakiachr. Bu geliskiler. 6gretmenin yasina,
disiplinine yada kisisel degerlere baghlik derecesine gore degismektedir. Ogretmenler valnizea kendileri ile
ortak yonleri olan diger Ogretmenlerle iliski kurmak egilimindedirler ve bu nedenle venilikgi Hfretim
teknilderi konusunda goriisleri oldukga smurh kalmaktadir. Buna ek olarak dgretim elemanlan kimi endiseler
yiiziinden mesleldaglanmn 6gretim tekniklerini gergek anlamda analiz etmekien ¢ekinmekiedirler. Bunun
nedeni, Ogretmenlerin  Ggretimin  bireysel bir etkinlik oldllglllla ve  kimse yada hichir seyle
paylasilmayacaklarma inanmalarn ve yeni teknolojilerin 6gretmenle. 6grenci arasinda daha az kisisel iliski
varattigy hissine kapilmalan olabilir. Diiz anlatim ile gretim. 6gretmene rahathk saglamalda ve 6gretmenier
bundan vazgecmek istememektedirler.

Egitimde telmoloji kullanilmasim ve gelistirilmesini etkileyen ¢ok sayida faktoriin bulundu@u agiktir. Yeni
6gretim teknolojilerinin kullammi egitime damgasi vurmusiur ve varmaya da devam edecektir. Bu noktada
egitim faldiltelerinin teknoloji kullanimina karst olusan kavgilann dagitilmasmda 6nemli rol iistlenmesi

gerekir. Baslangig olarak ;

O Gelecegin o6gretmen adaylan yeni Opretim teknolojilerini sistematik bicimde kullanacak
sekilde egitilmeli. 6gretim teknolojilerini kullanmanin avantajlart ve dezavantajlari hakkinda

bilgilendirilmeli,

O Egitim Fakiiltcleri yeni 8gretim teknolojilerinin kullamiminda dmek yéntemleri kullanan ve
buna olanal taniyan egitimcilere ve siniflara sahip olmalidirlar.
Buna ck olarak Egitim Fakiilteleri tcknoloji  kullanmaya doéniik uygulama arastirmalari vayinlamak ve yeni

ogretim teknolojilerini kullanmada &rnek hizmet igi programlan gelistirmek zorundadir,

tad
h
o
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