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OZET

Bu calsmanin amaci, temel kimya laboratuar deneylerininetiminde V
diyagrami uygulamalarinin  géenci baarisi Uzerindeki etkisini agarmak,
geleneksel laboratuar yontemi ile éastirmaktir. Ayrica calkmada, V
diyagramlarinin, grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi ve ¢abtuar dersine

karsi tutumlari Gzerindeki etkisi de gtaiimistir.

Calismada on test-son test kontrol gruplu yari denegiesen kullanilngtir.
Calisma 2005-2006 gretim yili bahar yariyilinda, Dokuz Eylil Universsi- Buca
egitim Fakultesi- Kimya Eitimi Anabilim Dali I. sinif &rencileri arasindan segilen
20 kisilik deney grubu ve 21 kilik kontrol grubu tzerinde yapiltir. Kontrol ve
deney gruplari belirlenirken, 1. donem Temel Kimlyaboratuar dersi notlari ve

uygulanan 6n test sonuclari gz ontne aghmi

Deney grubuna V diyagrami uygulanirken, kontrol byma geleneksel
laboratuar ydntemi uygulangtir. Calsma sonunda her iki gruba da sontest

uygulanmg ve elde edilen veriler SPSS 11.0 programiylaiamealiimistir.

Analiz sonucunda V diyagrami uygulamalarinin, geksel laboratuar
yontemine gore daha etkili olgu goralmitir. Ayrica V diyagrami uygulamalarinin
kavramsal dgisimi saglamada etkili oldgu, geleneksel yontemlgigim alan grubun
laboratuar dersine kartutumlarinda anlamli bir ggim olmazken, V diyagrami
uygulanan grubun laboratuar dersine skadaha olumlu tutumlar getirdigi

goOzlenmitir.

ANAHTAR SOZCUKLER: V Diyagrami / Vee Diagrams/ Veelaps/

Laboratuar @retimi / Kimya Egitimi / Ogretim Stratejileri



ABSTRACT

The purpose of this study was to research the tefiéc Vee diagrams
applications on teaching subjects of basic chewiktboratory experiments and
compare the applications of traditional laboratonethod and Vee diagrams
regarding to student success. Also, in this sttdy,effects of applications of Vee
diagrams on eliminating misconseptions and attguievard to laboratory lessons

was investigated as well.

In this study, pre-test-post-test with control groopdel was used. The study
was applied to two groups; experimental group (N=#@ traditional group (N=21).
While determining the control and experimental gropoints of basic chemistry

laboratory lesson in first term and results @&-f@st were considered.

While Vee diagrams were applied to the experimegtalup, traditional
laboratory method was applied to control group.tifd end of the study, post test

was performed in both groups and data were analyyesing SPSS 11.0 program.

As a result of the study, it was found out that #ygplications of Vee
diagrams , when compared to the traditional lalmoyamethod has created positive
effect on students’ success, attitude toward bes&mistry laboratory lessons and

conceptual change.

KEY WORDS: Vee Diagrams/ Vee Maps/Vee Heuristics/ Laboratory
Teaching / Chemistry Education / Teaching Strategie



BOLUM I

GIRIS

Laboratuar dersleri, kimyaggiminin tamamlayicisidir ve kimya derslerinin
¢cok onemli bir kismini okturur. Laboratuarlar, g@encinin teorik derslerde
gordukleri soyut kavramlarin somuiiailmasi ve bu kavramlarin daha anla hale
getirilebilmesi agisindan ¢ok onemlidir. Konfigyus’ yuzyillar dnce soylegi
“Ne duyduysam, unuttum. Ne goérursem, hatirlarine yidparsam, anlarim” sézu bir
bilginin anlaml birsekilde @&renilmesinin bizzat uygulamaya @aoldugunu acgikca
ortaya koymaktadir. Yine buradan hareketle de riiiar uygulamalarinin anlamli
ogrenmeyi sglamak icin c¢cok Onemli oldgu soOylenebilir.Yani @rencilerin
yaparak,ygayarak, olaylari bizzat gozlemleyeregrénmeleri gerekmektedir. Bunu
da ancak laboratuar ortamgtayabilir.

Laboratuar dersleri, bilimsel bilgi g@amasi yaninda, g@encilerin bilimsel
disinme, gozlem yapma, yaraticisdaiime, olaylari yorumlama, veri toplama ve
analiz etme, problem ¢6zme gibi becerilerinin geésine de katkida bulunur
( Ausubel,1968). Bu sebeple de kimygitieninin hedefine ulgabilmesi icin

laboratuar derslerine gereken énemin verilrgasiir.

Cagimiz kimya @retiminde, laboratuar derslerinin vazgecilmez beriy
vardir. Sadece teorik derslerin yeterli gorulmesiimkin olmayip, bu derslerin
laboratuar dersleriyle desteklenmesi gerekir. Glida yaygin olarak kullanilan
geleneksel laboratuar uygulamalarindgredcilerin gorevi, laboratuar foyinde
belirtilen yonergeleri uygulamak, laboratuar gorguin sodylediklerini yapmak ve
bilinen bir sonucu tekrar bularak, glalamaktir. Bu tir laboratuar ggimi,
dogrulama tipi laboratuar gitimi olarak adlandiriimaktadir (Kosg, Budak,
Kavak, 2001:KE-S9). Bu tur deney uygulamalaringaeiciler deneyleri, gozlem
yapma, verileri kaydetme, verilere dayanarak sogid@rma gibi bilimsel ¢ajma
sureglerinin bilincinde olmadan, deney konusu ldgliiteori, prensip ve kavramlar

arasindaki igkileri  yeterince  d§inmeden yapip, raposgkrmaktadir



(Atilboz,Yaksan,2002:8). Dolayisiyla da bu tir laboratuar ugalari
ogrencilerin bilimsel d§inme, problem ¢6zme, veri toplama ve analiz etraetez
ve dgerlendirme gibi becerilerinin geinesine yeterince katki gamamaktadir.
Bu sebeple degienci bilimsel problem ¢6zme basamaklarini uygutagaaktadir.
Oysa @rencinin bilimsel ¢cakma stirecini laboratuar ortaminda uygulamasi, béims

bilgiyi elde etme sireclerini burada kavramasi kewektedir.

Geleneksel laboratuar ortamind&réncinin deney yaparken kullanabilgce
on bilgileri, gecmy yasantilari g6z ardi edilmekte,gtencinin deneyi daha iyi
anlamasini gdayacak, teorik bilgiyle laboratuar uygulamasiniskilendirecek
uygulamalar yapilmamaktadir. Bu nedenle de labarly ezbere genme
ortamina dongmektedir. O halde, laboratuar derslerinin dahdidtk sekilde nasil
yapilabilecgi tartisiimal ve bu konudaki ¢caimalara 6nem verilmelidir.

Nakhleh’e (1994: 201-205) gore, genel kimya lahsaatderslerinin temel
amaci; @rencilere kendi grenmeleri i¢in sorumluluk vererek, bu konuda onlar
cesaretlendirmek, bilginin yapilandiriimasislemine @renciyi de aktif olarak
katarak anlamli grenme dlzeyini artirmak olmalidir. Laboratuar daisin
etkinliginin artirllabilmesi icin @rencilerin 6n bilgileri g6z ardi edilmeden, deneyin
tasarlanmasi, ara¢ gereclerin secimi, deneyinagi, hipotezlerin ortaya atilmasi
ve sonuclarin yorumlanmasina kadar heansada @rencinin etkin rol almasi

gerekir.

Uygulanacak laboratuar yonteminin, gréncilerin etkin bir sekilde rol
ustlenebilecgi, anlaml @renmenin gercekienesini sglayacak, @rencilerin bilgiyi
kendilerinin yapilandirabilmesine yardimci olacak, diyagrami gibi @retim

stratejilerinin laboratuar dersleri Gzerindeki stkin aratirilmasi gerekmektedir.



1.1. V Diyagrami

V diyagrami, Gowin tarafindan, 20 yillik bir atemmanin ardindan ortaya
konulan, @&rencilerin bilgiyi yapilandirma ve bilgiyi Gretmgollarini anlamasina
yardim eden, Vseklinde bir diyagram, bir gretim stratejisidir.

V diyagrami, esas olarak, fen bilimleri laboratgahsmalarinin amacinin ve
dogasinin, @renciler ve gitmenler icin daha angdir hale getirilebilmesi amaciyla
gelistirilmi stir. Ilk olarak 1977 vyilinda lisansgtencilerine ve gretim Uyelerine
tanitilms, o ginden buglne cok iyi bir arac olarak kabulngg ve Universitede
hemen hemen her alanda (bilgi dalinda) kullanimgguo bulunmsgtur. Orta
Ogretim &grencileriyle ilgili ilk calisma da 1978 yilinda yapilgtir. Bu calsmada
Ogrencilere fen bilimlerinde “grenmeyi @&renme” konusunda yardimci olmak
hedeflenmitir. Bu tarihten sonrada hem ortgrétim hem de Universite diizeyinde
olmak Uzere pek c¢ok alandagrénmeye yardimci olmak, anlamhgrénmeyi
sglamak amaciyla kullanilrgtir. V' diyagrami, genel olarak  bir slrecin
anlgilmasina yada bir problemin ¢ézimiine yardimci olasaaciyla kullanilan ¢ok

degerli ve kullangh bir aractir.

V diyagrami dginmek ve yapmalkeklinde calgir. Kisi deneyimden oOnce
disinmelidir. DUNUrken fikirler ve anlamlari bir araya getirilerebir kavram
haritasi olgturulur, kavramlar ve nesneler yapilan galaya gore yeniden
anlamlandirilir. Amag sadece anlamalkgil@nlamlari yeniden dizenleyerek bir

anlays olusturmaktir (Gowin, Novak,1984).

V diyagramlarinin amaci gdenciye kavramlar ve bu kavramlarin
olusumunda izlenen yollar arasindaskii kurmada yardimci olmaktir. genci V
diyagramini olgtururken; problemi ve problemin ilgili olgw kavramlari bilecek,
argtirma ile ilgili nesneleri taniyacak, veri toplaykc ve bu verileri transfer
edecektir (Roth, 1993: 237-24%ahin, Gurdal, Macaggu,1994: 107-120).



1.1.1. V Diyagramini Olusturan Ogeler

Sekil 1.1
V diyagraminin Basit Bir Sekli (Gowin, Novak,1984:3)

Teorik/Kavramsal Odak sorusu Yontemsel

Iddialar: Deerli

Felsgfe Bilgiler
Teoriler
Prensipler/kavramsal Donistimler
sistem

Kayitlar
Kavramlar

Olaylar/Nesneler

Gowin, V diyagramini olgtururken bilginin kefedilmesini, ortaya
cikarilmasini sgayan 5 temel soru Uzerinde dumtur. Bu sorular sdyle
siralanabilir (Clarke, Ryder, 2002:7);

1. Etkili soru nedir?

2. Anahtar kavramlar nelerdir?

3. Arastirmada kullanilan metotlar nelerdir?
4. Ana bilgi iddialari nelerdir?

5. Dezerli iddialar nelerdir?

V diyagraminin alt u¢ kisminda bulunan olaylar wesmeler kismi, bilgi
uretiminin ~ balangicidir.  G6zlem yapmak ist@dnizde, Once c¢evremizde
gerceklgen belirgin olay veya nesneleri segeriz. Ardinddu belirgin olay ve
nesneleri gézlemler ve gozlemlerimizi kaydederia.$8¢cme ve kayit yapma sureci ,
onceden bildiimiz kavramlarla ilgilidir. Onceden sahip oklumuz kavramlar,
gOzledgimiz olay ve nesnelerden ve yapimiz kayitlardan etkilenir. Bundan dolayi,
yeni bilgiyi olusturabilmek icin kavramlar, olaylar yada nesnelere gozlem

kayitlari bir araya gelmelidir. genciler, Grenmeye cagtiklari yeni kavramlar



hakkinda karmgaya digtikleri zaman, olaylar ve nesneler boéliminde proble
vardir. Bu durumda g@encilerin, hangi olayl yada nesneyi gozlemledikier bu
olay yada nesne ile ilgili 6ncedegrénmsi olduklari kavramlarin (6n bilgilerin) ve
yaptiklari kayitlarin dgru olup olmadginin farkina varmalari gsnmaldir. iste V
diyagramlari, @rencilerin bu eksikliklerinin farkina varmalarinargdimci olarak,

anlamh @renmeyi gercekigirebilmeyi amaclar (Gowin,Novak, 1984).

V diyagrami bilginin dretilmesi ve bilginin gasini anlayabilmek igin gerekli
anahtar unsurlari icerirEk 1 de V diyagraminin gsfirilmis bir versiyonu
gosterilmitir. V diyagraminin bolumleri, érneklerle aciklanmive tanimlara yer
verilmistir. V diyagramindaki kalin cizgiler de anahtar g vurgulanmasina
katkida bulunurlar. Kavramlar ise incelemek ve gk icin seciimiz olaylar ve

nesnelerin kayitlari igin bize yol gosterir.

V diyagrami dikkatli birsekilde incelendiinde, batiin @elerinin birbirleriyle
etkilesim icinde oldgu gorultr. Bu etkilggmin Uriine dongebilmesi icin  batin
Ogelerin d@ru bir sekilde tamamlanmasi gerekir. Aksi halde saranada yank
yorumlara ulailir. V diyagraminda kullangimiz kavramlar hatali yada yetersiz ise,
daha cakmanin bainda gucluklerle karasilir. Kayitlar hatah ise, veri
dongimleri dgru yapilamaz ve mantikh bigekilde olgturulmus gerceklere

ulasilamaz.

V diyagrami , gOzle@imiz olay yada nesnelerden sonug olarak elde edilen
yeni bilgiyi fark etmemize yardim eder. Bu bilgaglandiriimg olmalidir ve yeni
anlam yapilandirilirken hangi 0Ogelerin birbiriniasl etkiledginin gosterilmesi
gerekir.

1.1.1.a. Kavramlar- Nesneler —Olaylar

Calismada kavram haritasi kullanilacaksa, V-diyagrarmn@ace kavram
haritalama anlatiimalidir. Boylecegr@nci 6énceden V diyagraminin bazi dgeleri

( kavramlar-olaylar ve nesneler) hakkinda fikir isafolur. Kavram tanimlamalari



tekrar gozden gecirilmeli ve kavramlar yalin ve esamimalidir. Deney sirasinda

gerceklgen olaylar ve kavramlar arasindaklikurulmalidir.

1.1.1.b. Kayitlar ve Odak Sorusu

Olay ve nesneleri gozlemlemek ve gozlemlerimizinyitfarini caitli
formlarda yapmak icin bil@gimiz kavramlari kullaniriz. Bir veya daha fazla &da
sorusunun rehbeginde kayitlar yapilir. Farkli odak sorulari,gozlechgimiz olay
yada nesnelerin farkh yonlerine odaklanmamiza eeitbeder, yardimci olur.

1.1.1.c. Dénigumler - Bilgi Tddialari

Donilsumlerin  kaydedilmesinin amaci, go6zlemlerimizi odakrularimiza
yanitlar verecek bicimde organize edip, dizenlemekbsrenciler onerilmj farkli
veri donigum araclarini kendi aralarinda tamh, odak sorusuna yanit verecek
niteliklere sahip en uygugekle karar vermelidir. Hatta uygunsa iki veyhadsazla
arac birlatirilip beraber kullanilabilir. @renciler yeni bilgiyi olgturmak amaciyla ,
yaraticiliklarini kullanarak gozlemlerini organizgmenin en iyi yolunu bulup
uygulamak zorundadir. Bu yol net olmalidir. Bfuniz kavramlar ve prensiplerin

kombinasyonu dongiimlerin kaydini nasil yapaganizi etkiler.

Veri donumleri sa&landiktan sonra bilgi iddialari ajturulmaya
baslanabilir. Bilgi iddialari, sorularimizi yanitlamaicin distindigimuiz iddialar
olmaldir. Bilgi iddialar bir argtirmanin Grintddr. Bilgi iddialarinin net olmasi,
bilginin  yapilandiriimasi, Onceden biginiz kavramlar ve prensiplerin
uygulanmasini gerektirir. Blka bir deysle, yeni bilgiyi yapilandirma streci,
kavramlar ve prensiplerin anlamlarinigiigirme ve bunlar arasinda yenisKiler
kurma sirecidir. Onceden bildiklerimiz, yengréndiklerimiz ve bilgi iddialarimiz
arasinda karlikh bir etkilesim vardir.



1.1.1.d. Prensipler — Teoriler

V diyagraminin sol tarafinda, kavramlarin tst krsta teoriler ve prensipler
yer alir. Prensipler, ¢allan olaylarda dnemli olaylarin aglamasinda bize rehberlik
eden , kavramlar arasindaki anlamikiierdir. Prensipler, agirmalardan Uretilen

bilgi iddialarindan elde edilir.

Teoriler de prensiplere benzggkilde kavramlar arasindakigkileri aciklar,
fakat teoriler, olaylar hakkindaki iddialari veaglarn tanimlamak amaciyla
prensipleri ve kavramlari organize eder. Teorilemg]likle, prensiplerden daha

kapsamli ve gegiolarak gorullr ve spesifik kavram ve prensiplenvgleyebilir.

Prensipler, olaylarin yada nesnelerin nasil ortgyltigini, teoriler ise

olaylarin yada nesnelerin neden ortaya giktiaciklar.

1.1.1.e. Dgerli iddialar

Degerli iddialar, bilgi iddialarindan @amsiz dgildir. Aralarinda bir ilgki
vardir. Fakat farkta vardir. Bu yarglyl vurgulamakemlidir. Ggrenciler bilgi
iddialarina tam olarak hakim olduktan sonrageté iddialar tartgilir. Bilgi
iddialarinda yada derli iddialarda her zaman hissi bignler vardir ve bazen
agirlikh olarak olumlu yada olumsuz olabilir. Rerli iddialar, “Bu iyi mi yoksa kot
mu?, Bunu se¢cmek zorunda miyiz? ,Bunu daha iyi biipaniyiz?” gibi degerli

sorulara verilen yanitlardir.

1.1.2. Neden “V”Seklinde Bir Diyagram?

Gowin, V diyagraminin mutlak bgeklinin olmadgini, fakat “vV” seklinde

olmasinin bazi yararlar @adigini belirtmitir.  Bunlar soyle siralanabilir;
(Gowin,Novak,1984:57)



1. V diyagramin sivri ucu, buttn bilgilerin tretinin temelini olgturan olaylar ve
nesnelere dikkat ceker. Bu nedenle @eedcilerin gozledikleri olaylar ve nesnelerin
ve bu olay ve nesnelerden hareketle yapilandadikiilgilerin farkina varmalarini

saglar.

2. V diyagrami bilginin olsturulma basamaklari arasindaki etkiein 6grenciler
tarafindan fark edilmesini gkar. Kavramsal ve yontemsel kisim arasindaikih

etkilesim vardir.

3. Bazi cakmalarda, konuyla ilgili anahtar olay veya nesreleanahtar
kavramlara 6nem verilmeginden, cakma, dg@rularin carpitilmasi yada yash
sonuglara ulglmasiyla tamamlanir. 'V diyagrami, olaylar ve redere, anahtar
kavramlara 6nem vergii icin yapilan kayitlarin anlamlandiriimasindaahgaipmak
yada yanl kayitlar yapmak ¢ok kicuk bir intimaldir.

Daha oncede belirtildi gibi V diyagraminin mutlak bigekli yoktur. Yapilan
calismalarda farkli V diyagrami 6rnekleri sunulgtwr (Ek 2). Bu 6rneklerde V
diyagraminin temedeklini bozmamak kaydiyla elemanlarindagidiklik yapilmistir.
Her ne kadar, bazi elemanlar farkli gibi goriinsdeieel de V diyagrami ydntem

olarak Ug¢ parcaya boltunebilir. Bu bélumler;

1. Kavramsal Kisim (Sol Kisim; Teoriler, prensiplavramlar )

2. Odak Sorulari/ Olaylar ve Nesneler (Orta Kisim)

1.1.3. V - Diyagraminin Laboratuar Calsmalarinda Kullanimi

Gowin’in V-diyagramini ortaya atmasinin birincil deni, fen laboratuar
calismalarinin daha etkili ve bilimsel olmasina, laboeatari sadece el becerilerinin
gelistirildi gi bir ortam olmaktan uzakgarip, anlamli @enme ortamina dosiiirme
cabasidir. Laboratuar cghalarinda kamlasilan en 6énemli problemlerden biri,

derslerde anlatilan teorik bilgilerle laboratugalsmalari arasinda gki



kurulamamasidir. Gowin, V diyagrami cgahalarinin bu problemi c¢ozegiei,
laboratuar cajmalarinin daha anddabilir ve yararll hale getirebilegmi

belirtmistir.

Klasik fen laboratuarlarindagéenciler, gozlem yapar, gézlemleri kaydeder,
cesitli grafikler, diyagramlar cizer, tablolar hazirlare caitli bilgi iddialarinda
bulunurlar. Fakat gaunlukla, yaptiklari bu ¢almada “neden” sorusunu kendilerine
sormazlar. Yani grenciler aratirmada kullandiklari kavramsal yada teorik fikinte
bilincinde deildir. Bu nedenle de V diyagraminin her iki taraflasinda olmasi
gereken etkigm ortadan kalkar ve laboratuar gatasi amacindan uzakig
anlamsizlarr. Oysa @rencilerin, go6zlenen olaylarin yada nesnelerin ened
secildiini, yapilan kayitlarin, cizilen grafiklerin veyallolarin neden hazirlargni
anlayabilmek i¢cin  konuyla ilgili kavramlar, preper yada teorileri bilerek
calismalari gerekir. V diyagramigdencilerin dikkatini bu énemli noktalara ¢ceken

cok degerli bir aractir.

Laboratuar ¢agmalarinin bgarili olabilmesi icin bilginin nasil ve hangi
kaynaklardan dretilginin  bilinmesi gerekir . V diyagrami bilginin nasil
yapilandirildgini ve kullanildgini gdsteren bir arac¢ oldu icin  bu amaca hizmet
edebilir. V diyagrami, laboratuar ortamindaidgtimeyi ve @renmeyi kolaylatiran,
laboratuar etkinfii sirasinda grencilere rehberlik eden bir aragtir (Lulft,
Tollefson,Roehrig, 2001:454-460).

V diyagraminin hazirlanmasigi@ncilerin laboratuar ¢gimalarinin anlamini
kavramalarina yardim eder. V diyagramgréncilerin onceden bildikleriyle,
anlamaya cajtiklari ve drettikleri yeni bilgiler arasinda dgimi gérmelerini
sglar. Bu diyagram sadece anlamigrénmeyi sglamasi dgil bunun yaninda
dgrencilerin bilgi tretme sureclerini anlamasingladigl igin psikolojik yonden de
olumlu etkilere sahiptir. V diyagrami bilginin veg@nmenin d@asina dginir,

tamamlayici bir 6zellik gosterir.
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V diyagrami, laboratuar camalarinin gercekkgiriimesi sirasinda teorik
bilgi ile laboratuar uygulamasi arasinda skili kurarak temel kavramlarin gou
anlgllmasini sglamasi yaninda, genci baarisinin iyi bir sekilde dlgtlmesi ve
deserlendiriimesine de imkan glar. Ayrica, @renciye laboratuar 6ncesi hazirli
yapmasina da firsat verir (Nakigo,Meri¢, 2000:60).

V diyagrami laboratuar ¢amalarinda kullanilabilen birgetim stratejisi ve
ayni zamanda laboratuar raporu olarak ta kullamdab bir esitim aracidir
(Nakiboglu,Benlikaya,Kalin,2001:97-104).

1.1.4. V —Diyagraminin Olygturulmasi

V diyagraminin olgturulma basamaklagbyle siralanabilir;

=V diyagrami olgturulurken 6énce buyuk bir V harfi gizilir.

= V harfinin sol tarafi Kavramsal Kisim olarak adiamir. Kavramsal
kisimda, teoriler-prensipler, kavramlar, odak saru(V harfinin orta
boslugunda), olaylar ve nesneler (V harfinin sivri ucrkiada) bulunur.

= V harfinin s& tarafl ise Yontemsel Kisim olarak adlandirilir. ntémsel

kisimda, sonuclar ve iddialar , veriler ve vemdimleri , kisimlari yer alir.

1.1.4.a. @renciler “v” Diyagramini Nasil Doldurmalidir?

V diyagramlarinin grencilere sunumu c¢ok 6nemlidir. V diyagraminin
elemanlarinin ¢ok iyi tanitilmasi, bu elemanlarsardaki etkilgimin varliginin ve

Oneminin @renciye c¢ok iyi birsekilde hissettiriimesi gerekmektedir.

V diyagraminin tamamlanmasi icin 4 ana adim var8unlardan 3 U
laboratuar ¢cajmasindan dnce tamamlanirken, 4. adim laboratuang bittikten

sonra tamamlanir.
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Laboratuar Dersinden Onceki 3 Adim:

1.Adimi Odak Sorusu yazilir

Odak Sorusy deneyde cevabi atailan ana sorudur. Kavramsal kisim ile
yontemsel kisim arasinda etkil@a sgilar ve teoriden prate gecgtir. Odak sorusu
bir veya en fazla iki tane olabilir. Deneyeslaanadan 6nce deneyin yagiamacini
ve sonucta ne kazandirgoa ortaya koyacak, deneysel olarak kanitlanmasekgs

bir sorudur.

Odak sorusu, ilkgretim dizeyinde gretmen tarafindan belirlenirken, lisede
ogretmen rehberginde @renciler tarafindan, Universite dizeyinde iggedcilerin

kendileri tarafindan belirlenebilir.

2.Adim: Kavramsal kisim doldurulur. Lise ve Universi@&éncileri bu kismi
kendileri doldururken, ilkgretim Gzrencileri Gretmen rehberginde doldurur

yada @retmen dnceden hazirlikh gelir.

a. Teoriler ve prensipler: Deney konusu ile ilgiliotder ve
prensipler laboratuar dersi 6ncesinde farkl kajavalan arstirilir
ve yazilir. Odak sorusuyla gantilidir. Ozellikle laboratuar
calismasinda kullanilacak nesnelerin (arag-gereclerin)
belirlenmesine rehberlik eder.

b. Kavram Listesi: Deney konusu ile ilgili kavramlare vbu
kavramlarla ilgili terimler, ifadeler ve sembolleu kisma yazilr .
Kavramlar arasi igkiler incelenir.

3.Adim: Olaylar ve nesneler kismi doldurulur.

Olaylar ve nesneler kismina deneyde gerceldemesi beklenen

olaylar ifade edecekekilde bir deney dizegie resimlenebilir. Deneyde
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kullanilacak arac gerecler belirtilir.  Ayrica busknda deneyin nasil

yapilacg da kisaca aciklanabilir.

Bu 3 adim tamamlandiktan sonra deneysgwsi yapilir. Deney

calismasi bittikten sonra da 4. adim tamamlanir.

Laboratuar Dersinden Sonra,

4. Adim:Yontemsekisim doldurulur.

a. Veriler- Veri Dont stimleri :

Veriler kismina deney boyunca elde edilen sonuglar, ali@laamler ve

yapilan gozlemler yazilir.

Veri Donudsumleri, deney suresince kaydedilen verilerin yeniden
dizenlenmesini gar ve yanlghklarin dizeltimesine olanak verir. Veri
dontmleri, kaydedilen verilerin tablolar, grafiklerseklinde yeniden
diizenlenmesini gtar. Bu dongumler, odak sorusunun daha kolay kekilde

yanitlanmasina imkan verir.

b.Sonucladddialar :

Bu kisim @rencinin yeni bilgiyi yapilandirgh kisimdir. Bu acgidan c¢ok
onemlidir. Bu kisimda laboratuar gahasi boyunca elde edilen veriler-veri
donistmleri kullanilarak odak sorusu yanitlanir. Bu giam V diyagraminin buttn
elemanlari ile tutarli olmalidir. Burada, odak sanoun yanitlanmasi ile ilgili ggli
iddialarda bulunulur ve iddialarin gtailmasina zemin hazirlayacak, yeni gaila

sorulari dnerilebilir.
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1.1.5. V -Diyagraminin Dgerlendirilmesi

Novak ve Gowin, yazmiolduklar “Ogrenmeyi (grenmek (Learning How to

Learn)” adl kitaplarinda V diyagraminin puanlanmagaparken , V diyagramin her

bir elemanina ayri ayri puan vegwe bu puanlari belirli kriterlere dayandighardir.

Bu puanlama sistemyle aciklanabilir (Gowin,Novak, 1984:71-72);

0 puan

1 puan

2 puan

3 puan

0 puan

1 puan

2 puan

3 puan

O puan
1 puan

2 puan

Odak Sorusu

Tanimlanmy bir odak sorusu yoksa

Bir odak sorusu tanimlangifakat bu odak sorusu V
diyagraminin dier elemanlari ile uygmuyorsa

Bir odak sorusu var ve kavramlari iceriyama bu soru
laboratuar cagmasinin ana olayi ile ilgili d@ yada yanls
olaylari destekliyorsa

Kullanilan kavramlar iceren , csnanin ana olayini

destekleyen, net bir odak sorusu yazkai

Olaylar ve Nesneler

Olaylar, arag- gere¢ tanimlanmasa

Olaylar ,ara¢c ve gerecler tanimlagmama odak sorusuyla
tutarlihk géstermiyorsa

Olaylar , ara¢c ve gerecler tanimlagnue odak sorusuyla
tutarhlik gosteriyorsa

Yukaridakine ek olarak,alinan kayitlari da desyekta

Teoriler ve Prensipler ve Kavramlar
Kavramsal kisim yoksa,

Teori veilkeler olmadan birka¢ kavram tanimlagsa,

Kavramlar ve en az bir tlr prensip yada teonrtdanmesa,



14

3 puan Kavramlar ve iki tir prensip tanimlangryada bir prensip v e
bir teori belirtiimisse

4 puan Kavramlar,prensipler, teoriler tanimlarysa

Kayitlar ve Veri Dénustmleri

0 puan Veri kaydi yapiimang, veri dongumu yoksa

1 puan Veri kaydi yapilmy fakat odak sorusuyla tutarl gise

2 puan Veri kaydi ve veri dongiimlerinden yalniz biri yapilrgsa

3 puan Veri kayitlari uygun fakat veri dogimleri odak sorusuyla
uyusmuyorsa

4 puan Batun kayitlar ve veri doiimleri yapilmg, odak sorusuyla

tutarlihk gosteriyorsa

Bilgi iddialari
0 puan Bilgi iddialari yoksa
1 puan Iddianin V diyagraminin kavramsal kismi ile ilgiskga
2 puan Bilgi iddialari veri dongimu ve kayitlarla uygmuyorsa
3 puan Bilgi iddialari, odak sorusuyla ilgili kavramlaigeriyor ,

4 puan Bilgi iddialari, odak sorusundaki kavramlari iger ve
kayitlar ile veri donguimlerinden cikartilabiliyorsa ve ayni
zamanda deneysel iddia yeni bir odak sorusuna righbe

ediyorsa

Novak ve Gowin’in yapmiolduklari bu puanlama sistemi ve glurduklari
degerlendirme kriterlerinin yaninda, yapilan bazi igahlarda argirmacilar kendi
calsmalarina uygun puanlama sistemini ve gelendirme kriterleri
olusturmuslardir. Orngin; Luft,J.A., Tollefson,S.J.,Roehrig,G.H. (2001Ridroloji
laboratuarlar ile ilgili yaptiklarn c¢aimada farkli dgerlendirme kriterlerini
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kullanmsglar ve her bolimi 4 puan olarak gaelendirmglerdir. Uygulamada
kullanilan V diyagrami deerlendirme kriterleri iseEk 3 te gosterilmgtir. V

diyagramlarinin dgerlendirilmesi ile ilgili bir 6rnek ¢cajmasekil 1.2 de verilmitir.
Sekil 1.2
Biyoloji 6grencilerinin hticre konusu ile ilgili laboratuar ¢alismasinda

yaptiklari V diyagrami. Bu diyagramin puanlanmasinda Novak ve
Gowin’in kriterleri dikkate alinmi stir (Gowin, Novak,1984: 58).

Kavram Kismi Odak sorusu Yontem Kismi
(2puan)
Mikroskop
kullanilarak .
_ hayvan ve bitki Bilgi Iddilari (2 puan)
Teoriler hicreleri
Prensipler (2puan) arasindaki farklar Mikroskop kullanilarak
Canliseyler anlatabilir hicreler arasindaki

misiniz?

A?:g@-lbm/-sinek benzerlik ve farkhliklari

. . anlatabilirsiniz.
Hucrele—— benzerlik

Kavramlar
Canliseyler
Mikroskop
Hucreler
Benzerlik
Sinek Olay ve Nesneler (2 puan)
Agac Sgan,lam, mikroskop, gozlem
Ben

Veri Donustmleri
Ayni seyler

Kayitlar (4 puan)
Ayni seyler

1.1.6. VDiyagraminin Avantajlari

V diyagramlari ile ilgili olarak butin anlatilanladisinaldiginde V
diyagramlarinin avantajlarsagidaki gibi siralanabilir;

1. V diyagrami gitim programlarin organize edilmesine rehberlikrede

2. Ogrencilerin digiincelerini organize etmelerine ve yaptiklari gaayi
neden yaptiklarinin farkina varmalarina yardimcur.ol Ogrenciler
yaptiklarinin farkina varmalari da kendilerini daha hissetmelerini
salar.

3. Ogrencilerin laboratuar ¢almalarini daha bilingli bisekilde yapmasina

ve gozlem ve sonug gkisini kavramasina yardimci olur.
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4. V diyagrami kullargh ve yararh bir bicimsel diizenlemeye sahiptir.
Bu diyagramin sa ve sol tarafindaki 6geler anlamligrénmenin

gerceklgmesi icin gereklidir.

5. Bilimsel calsma sureclerini karladig! icin varilan sonuclar da bilimsel
sonugclardir.

6. V diyagrami bir cok farkh alanda (fen laboratuarlantizik, matematik
vb..) yararh bir arag olarak kullanilabilir.

7. V diyagrami, olaylar ve nesnelere, anahtar kavreand@mem verdji igin
yapilan kayitlarin anlamlandiriimasinda hata yapyeda yank kayitlar
yapmak ¢ok kicuk bir intimaldir.

8. Bilginin degisimi ve dongumind sglamak igin @&rencilerin dikkatini
cekebilmek ¢ok onemlidir. V diyagramigéencinin dikkatini, bilgi
desisiminin 6nemli noktalarina cekip ggimsel deneyimi yapilandirarak
yonetim problemini ¢ozer.

9. V diyagramlari @rencilerin birlikte cagmalarina firsat vererek ilgim
becerilerini artirir (Luft, Tollefson, Roehrig,20@54-460).

10. V diyagramlari kavramlarin kavranma dizeyiirar(Alvarez,2000).

11.V diyagramlari kavram yanilgilarinin tespit guigiderilmesine olanak

salar (Passmore,1998:11-28).

12. Laboratuar derslerinde gerektffidion hazirlik nedeniyle gencileri

argtirmaya sevk eder ve deney raporu olarak bir standaglar

(Nakibaglu,Meri¢,2000:58-74).

1.1.7. V Diyagraminin Felsefik Temelleri

V diyagrami cakmalarinin felsefik temelleri, kavram eturulmasi,
bilginin yapisindaki temelgeler ve anlamin yapilandiriimasina dayanir. Baey
kendi kkisel anlamlarini yapilandirmalarini temel alan yngrenme teorilerinden
biri David Ausubel tarafindan oOnerilen “Anlamligt@énme Teorisi” (Meaningful

Learning Theory)” dir. Novak ve Gowin’in ggime getirmek istedikleri yeni boyut
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aslinda Ausubel’in “ bir bireyin kavram veya bilggrenmesi, bireyin anlami ve

bilgiyi kendine has bisekilde olgturmasi” digtincesini temel alir (Ausubel, 1963).

Novak (1990:29-52), V diyagramlarinin yapilandirmgc konstraktivist)

teoriye dayangni belirtmitir.

V diyagrami bir @retim stratejisidir. V diyagrami kullanimi ile gienme
ezbere grenmeden anlaml ggenmeye dgru bir desisim gosterir.  Kullanilan
siradan grenme suregleriyle V-diyagraminin kullanimi araskidarki gérmek c¢ok

onemlidir.

1950 -1960 I yillarin sonuna g yapilan gitim reformlarinin ¢gu ezberci
O0grenmeden uzakiarak, kefetmeye, argtirmaya dayali, anlamh gdenmeyi

gerceklgtirecek @retim stratejilerinin gedtiriimesini hedeflemtir.

1.2. Anlamh Ogrenme Teorisi (Meaningful Learning Theory)

Ausubel’'in anlamh grenme teorisini anlayabilmek icin dnce Gestalt @kul
Psikologlarinin  (Piaget, Bruner gibi) dincelerini incelemek gerekir
(Ozden,2003:25);

. Insanlar gorduklerini bir bitun olarak algilarlaritBni olgturan parcalarin,
batinle ve birbirleriyle igkilerin algilanmasi, fark edilmesi dnemlidir.

. Esya ve olaylar tek bdarina dgil, organize edilmy bir buttinlik icinde anlam
kazanir.

. Batin, onu meydana getiren parcalarin toplamindamadarkh ve blyuktar.
Bu nedenle butinin parcalarini ayri ayri incelerb@iiniin kaybolmasina neden
olur. Herhangi bir konunun géleri birbirleriyle ilgilidir ve bunlarin her biri

batinluk icinde anlamlidir.

Ausubel tarafindan getirilen anlamli @renme teorisi, yukarida belirtilen

distnceleri temel alir. Ausubel’e gore bilginin birégrafindan anlamlandiriimasi
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esastir. Bilginin kalici olabilmesi ve fi@ alanlara aktarilabilmesi,gienmenin
anlamh olarak gercelkdenesine bglidir. Ausubel, @renmeyi, anlamli grenme
( Meaningful Learning), ezberegi&@nme (Rote Learning) ve federek @&renme
(Discovery Learning) olmak uzere l¢ gruba aymmmlainli @srenme ezbere
dgrenmenin zittidir. Ezbergzgtenmede, yeni bilgiler hafizamizda diizensiz veiagye
olarak kalir, daha ©6ncedergrénilmis olan bilgilerle bglanti kurma gereksinimi
duyulmaz. Anlamli grenmede ise bilgiler der bilgilerle iliskiye sokularak yeniden

organize edilir, yapilandirilir ve zihinde yeni haimlam olgturulur.

Ausubel’e gore, grenciler bilgileri kafetmekten cok hazir olarak alirlar, bu
nedenle de grenmenin anlamli olmasi igingencinin buly yapmasina gerek
yoktur. Gsrenme materyali, @etmen tarafindan énceden diizenlenip alinmaya hazir
hale getirilebilirse anlamli @enme gergekiebilir. Bunun gergeklkgbilmesi igin
her seyden once grencinin @renmeye istekli olmasi gerekir. Anlamlgr@nmenin
temeli, yeni @renilen materyallerin daha dnce zihinde varolamsdel yapilardaki

uygun fikirlerle bglantili hale getirilmesidir (Eitim Bilimleri,2005);

Ogretim-Gsrenme etkinki sirasinda, anlamliggenmeyi gercekkgirmek icin
yerine  getirilmesi  gereken  kollar  vardir. Bu keullar soyle
aciklanabilir(Erden,Akman, 1998:179) :

= Sunulan grenme materyalleri, @enci icin anlamh olmaldir. @enci kendi
ihtiyaclarini kagilayacak ve sine yarayacgni disundigina bilgileri anlamh
bulur. Materyal grenci icin anlamli dglse anlamli @renme ortami ¢ok iyi
hazirlansa bile anlamlgéenme sglanamaz.

= Ogrenci, @&renilecek materyalle ilgili 6n bilgilere sahip oltehr. Yeni bilgiler
bireyin 6nceden sahip ol@u bilissel yapilarla igkilendirildiginde anlaml
olur. Bu nedenle grencinin yeni gelen bilgiyi almaya hazir kdel yapilari

(semalarr) olmalidir. Aksi halde géenci ezbere grenme yolunu sececektir.

= Ogrencinin anlamli grenmeye niyetli olmasi gerekir.gi&nme bireyin kendi
cabalariyla gercekig. Bu yuzden @rencinin anlaml grenme icin niyetli
olmasi, yeni bilgileri oldgu gibi ezberleme yerine mevcut kdel yapilari ile

ili skilendirerek @renmeye cagmasi gerekmektedir.
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Ausubel’in @renme teorisi; 6grenmeyi etkileyen en dnemli faktég@ncinin
mevcut bilgi birikimidir. Bu ortaya cikarilip getim ona goére planlanmalidir”
seklinde Ozetlenebilir. Ausubel'e gore @o Gsrenme sozel olarak gercekile
Bundan dolayr da Ausubel'in gienme teorisi “ Anlamh S6zel @renme(
Meaningful Verbal Learning)olarak ta bilinir. Ausubel’in anlamli s6zegi@nme
kuraminin psikolojik temellegéyle aciklanabilir:
= Yeni 0Ogretilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler, oncesrénilmis olanlarla

ili skilendirilirse anlam kazanir.Bu gki kurulamazsa konu kavranamaz.
= Her bilgi Gnitesi kendi icinde bir batin ahurur. Bu bitinde kavramlar ve

kavramlar arasi gkiler vardir. Ggrenci bu diizeni anlayamazsa ve yeni

konunun ilgkilerini géremezse, konuyu kavramakta guglik ceker.

= Yeni @grenilecek konu @renci acisindan kendi iginde tutarli giee,
ogrencinin 6nceki bilgileri ile cejiyorsa, konunun grenci tarafindan
kavranmasi gug olur.

= Bilimsel igerikli bir konuyu @&renmede etkili olan zihin sireci
“timdengelimdir’ . Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara

basariyla uygulayamiyorsa onu kavramatm (Ayas, A. ve dier,1997).

Yukarida da belirtildii gibi  Ausubelin  @&renme-@retme yaklaimi
timdengelimseldir. renme materyallerinde, énce en genel kavrama y&@imedi,
sonra bu kavramin altinda yer alan 6zel kavramlartaneklere dgnilmelidir.
Dolayisiyla bu yaklgmda @retmenin gorevi, konuyugbenciler icin organize edip
yapilandirmak, uygun materyalleri se¢mek, dahaasta konuyu, genelden Ozele
dogru sistemli ve anlamli bigekilde @&rencilere sunmaktir. Ausubel'ingtetme-
ogrenme yaklami @&grenci acisindan g@unuldiginde alg yoluyla @&Grenme
(Reception Learning), g@etmen agisindan giintldigiinde “sung yoluyla @retim
veya sergileyici f@retim (Expository Teaching)” olarak ta adlandirilir
( Senemglu,1997:479).

Suny yoluyla &retim, ezbere grenme yerine anlamhgienmeye 6énem verir.

Ausubel’e gore birey bilgileri kgetmekten ziyade hazir olarak alir. Underwood
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(1963), “@rencilerden gecmgien bu gine bitin keedilenleri yeniden
kesfetmelerinin beklenemeyegimi, boyle bir slemin cok zaman kaybina neden
olacgini sdylems ve sung yoluyla anlamli birsekilde @&retmenin daha uygun
olacaini belirtmitir (Bilen,1999:54). Kavramlar, ilkeler ve fikinekesfedilmez,
sunulur. Bu sunumlar ne kadar iyi organize edilidggeenme de o kadar kolay ve

anlamli olur.

1.2.1. Suny Yoluyla Ogretim Stratejisinin Temel Ilkeleri

= Anlamh &grenme, @renci ile @retmen arasinda oldukca fazla s6zlu etkite
gerektirir. Ggretmenin konuyu aciklamasi yanindgréncilerin ilgili konuda
distncelerini, takildgl noktalari ve yeni bilgiler arasindakiskileri ve bu
sonugclarl ortaya ¢ikarmasi istenir.

= Bu yolla @Gretmede girlik anlatim ve kongma olmasina ganen bol érnekler
kullanir. Aciklamalar gorsel araclarla ve cizimeeriesteklenir, kisacasi tim
duyu organlarina hitap eden uyaricilar kullantlir.

= Tumdengelimsel diiinme yolu kullanilir. Genel ilke ve kavramlar onailir,
ayrintilar bunlara kg olarak aciklanir veya gruplanir. Bu nedenle, bu
yaklasim bazeri kural-6rnek yontemi” olarak ta adlandirilir.

= Anlaml 6grenme bir mantiksal sira iginde gercgkiidir. Agiklanacak
konunun, bir batinluk i¢inde kendisini gturan @elerin birbirleriyle olan
iliskilerinin gorileceksekilde siralanmasi veslenmesi gerekir. @rencilerin
once ve yeni grendikleri arasinda yatay ve dikeyHiler kurmasi sglanarak,

anlaml @renmeleri gercekigirilir.

1.2.2. Suny Yoluyla Ogretim Stratejisinin Uygulama Basamaklari

Ausubel’in gelstirdigi sunw yoluyla &retim adini verdii yaklasim (¢
basamakta uygulanir;
1. On organize edicilerin ( On duzenleyici- Orglttdyi kullanilarak,

Ogrenciyi yeni konuyu kavramaya hazir hale getiriimes
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2. Yeni konunun bitin ayrintilarinin adim adim sergitesi (Progressive
Differention)

3. Yeni konunun ana ilkelerinin ¢#li 6rneklere uygulanarak, gsencinin
birlestirme, kaynatirma ve bgdastirma gibi zihinsel sireclerinin
gelistirilmesini s&lamak {ntegrative Reconciliation).

Sekil 1.3

Anlamli O grenmenin Uygulama Basamaklari

On Organize

Edicilerin
Sunulmasi
Igeriginv
Kavramlan ANLAMLASTIRMA
Sunulmasi

ILISKILENDIRME Ornek ve Ornek
Olmayan
Kavramlarin i
Sunulmasi On Organize Ediciler
ve
GENELLEME ve TRANSFER Kavramlarin Texrar

Iligkilendirilmesi

1.2.2.a. On Organize Edicilerin (Orgutleyicilerin)Kullaniimasi

Ausubel'in modelinde en o6nemli kavramlardan birirgidleyicilerdir.
Orglitleyiciler, @rencilerin yeni konu ile ilgili bilgileri daha kay anlayabilmeleri
icin verilen 6n bilgilerdir. Orgdtleyiciler, yeni genilen bilgilerle, bunlarla ilgili
olarak eskiden var olan bilgiler arasind&lbati kurarlar. Bu nedenle 6rgutleyiciler
ogrenmeyi kolaylatirir. Orgutleyiciler, bir kavram, bir ilke, bigekil, sema veya
konunun 6zeti olabilir. Ausubel (1968), en etkilgétleyicilerin, @rencilere yabanci
olmayan kavram, terim ve onermelerin kullanildayni zamanda da gosteri ve
analojilerle desteklenen orgutleyiciler ofglinu belirtmgtir. Ayrica orgutleyicilerin,

Ogretilecek materyalin 6zelliklerine,géencinin yaina ve @rencilerin @renilecek
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materyale yakinlik derecesine gére dizenlenmesi 6geenilecek konunun

sunumundan 6nce verilmesi gergkii belirtmistir

Orgiitleyiciler, @rencilerin dikkatini konuya c¢ekmesi, konunun 6zl
kavramlar arasi gkileri agiga ¢ikarmasi, grenciye eski bilgilerini hatirlatmasi ve
yeni bilgilerle, 6nceki bilgiler arasindaki farkianlagilmasina yardimci olmasi

acisindan ¢ok énemlidir .

Yapilan argtirmalar orgutleyicilerin, sunulan materyagrénciler igin yeni
oldugu ve yeni gelen bilgiler ile var olan bilgiler amada iliski kurmakta guclik

cekildigi zaman etkili oldgunu gostermektedir (Mayer, 1979).

Senemglu (1997), 6rgutleyicilerin 6zellikleringGyle ifade etmytir;
1. Genel olarak kisa s6zel ve ya gorsel bilgidenugiu
2. Ogrenilecek genibilgiden 6nce sunulur.
3. Ogrenilecek yeni konu ile ilgili ayrintiyi kapsamaBunu yerine dilinmeyi
salayacak temel gerceveyi verir.
4. Yeni bilgide, materyalde mantiksalskiler kurmak icin bir ara¢ gérevi yapar.

5. Ogrencinin bilgileri kodlama siirecini etkiler.

Iki tir 6rgutleyici vardir ;

1.2.2.a.1. Aciklayici-Sergileyici Orglitleyiciler (Kpository Organizers)

Aciklayici orgitleyiciler, hic karlasiimams bir konu hakkinda yapilan genel
aciklamalardir. Bu tUr orgutleyicilergiencinin konu hakkinda 6n bilgi edinmesini
ve agina oldyu bilgiler yardimiyla kavramsal bir yapi meydanatirgeesini
saslarlar. Cgrenciler bu yapi sayesinde, yeni gelen bilgilereigki bilgiler arasinda
iliski kurabilirler. Yeni bir konunun banda @renileceklerin genel hatlariyla
O0zetlenmesi, konularin birbiriyle gkisinin  sematik olarak verilmesi bu tir

orgutleyicilere 6rnek olarak verilebilir.
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Sekil 1.4

Aciklayici orgutleyicilere 6rnek bir sema (Egitim Bilimleri,2005: 34)

Amag icerik Egitim Durumlari Degerlendirme

T T Donut T T

1.2.2.a.2 Kasllastirici Orgutleyiciler (Comparative Organizers)

Ogrencinin  yeni gelen bilgileri, daha Onceki bilglee kasilastirmasini
saglayan orgutleyicilerdir. Bu orgitleyiciler, géencide var olan zihin becerilerinden
ve bilgiden yeni @grenilecek konu igin gerekli olanlari hatirlatir. Bwrumda yeni
Ogretilecek bilgi, @rencinin daha onceden cok iyi bigdibir konu ile benzgm
kurularak anlatilir. Kagsilastirici érgutleyiciler, @rencinin var olan bifisel yapisi ile
yeni materyal arasindaki benzerlik ve farkliliklamtaya koyar. Orngn, goézin
yapisi anlatiirken fotgraf makinesinin dleyisine deinilmesi bu tdr
orgutleyicilerdendir.

1.2.2.b. Yeni Konunun Batian Ayrintilarinin Adim Adim Sergilenmesi

(Progressive Differention- Farklilastirici ilerlemecilik)

Bu basamakta, @etmen @retecgi genel ilkeleri veya kavramlari adim adim
ilerleyen bir stratejiyle verir. Buslem sirasinda , benzerlikler ve farkliliklar
vurgulanir, 6zel olarak secilgnbrnekler ve ilkelere uymayan istisnalar belirtiBu
basamaktagretmen iki noktaya dikkat etmelidir;

= Ogrenciler, ilkenin uygulangs Ornekler bularak, bunlarin daha o©nceki

bilgileriyle “benzerliklerini” goérmeli ve yeni grendikleri ilkeyi o6nceki
bilgileriyle ili skilendirebilmelidirler.

= Ogrenciler ilkenin uygulanmagi ornekler bularak eski bilgileriyle yeni

ogrendikleri arsindaki “farkliliklari” bulabilmelidier. Bdylece, yan$

genellemelerin 6nline gecilebilecektir.
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1.2.2.c. Yeni Konunun Andilkelerinin Cesitli Orneklere Uygulanarak,
Ogrencinin Birle stirme, Kaynastirma ve Bagdastirma Gibi Zihinsel

Siireclerinin Gelistiriimesini Saglamak (Integrative Reconciliation)

Konuyla ilgili bilgiler verildikten sonra grencinin @rendiklerini pekstirmesi,
icsellestirmesi ve yeni durumlara uygulanmasinglaanak amaciyla grencilere yeni
problem durumlarinin veya oérneklerin verilmesamasidir. @retmen, @rencilerin
yeni ilkeyi kavradiklarini saptadiktan sonra yinenekler Gzerinde durur ve
uygulamalar yaptirir. Bu basamakgréncilerin yeni @rendikleri ilkelerle 6nce
ogrendiklerini kaynatirmalarini veya birlgirmelerini s@layan basamaktir. genci
onceki bilgilerini duzeltir, genletir, varsa cefkileri giderir. Bdylece @rencinin
zihninde birlgtirme ve b&dastirma sglanms olur.  Yeni @renilen ilkeler,
ogrencinin 6nceki bilgileriyle c¢ediyorsa bu onceki bilgilerin yargligindan veya

kapsamin dar tutulnguolmasindan kaynaklanabilir.

1.2.3. Sunig Yoluyla Ogretimin Planlanmasi

Suny yoluyla @retimin planlanmasi genel olarak Ugamada gercgekiérilir.

Bunlar:

1. Ogrencilerin hangi davraglari kazanmasi gerekfni belirten hedefler
saptanmalidir.

2. lIslenecek konular ve konularingitilmesi icin kullanilacak teknikler
belirlenmelidir.

3. Kazandirnimak istenen davralara ve konuya uygun olan, kavramlar arasi
benzerlik ve farkhliklara dgnecek 6zellikte drnekler segilmeli verétim

buna gore planlanmalidir.
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1.2.4. Suni Yoluyla Ogretimin Uygulanmasi

1.0rganize edici bilgiler kullaniimalidir.

a) Derste kullanilacak 6nemli kavramlarin tanimlarilmeli,

b) Derste gecen genellemeler ve ilkeler dncedenraeli)

c) Islenecek konunun ana hatlari verilmeli iggncilerin gorebilecé bir yere
yazilmali.

2 Anlatimda bol ve d&sik 6rnekler kullaniimalidir.

3.Anlatilanlar resimgema, grafik gibi belirginlgtirici araclarla
desteklenmelidir.

4 Anlatilan konuda gecen kavram ve ilkeler arasiretabrlikler ve farkliliklar
tzerinde dnemle ve yeterli zaman ayrilarak duruldnalOlumlu pekgtirme ile
olumsuz pekttirme birbiriyle fonksiyon yoniinden benzer fakaguians
bicimleri fakl iki kavramdir. Bunlarin benzer varkl yonlerinin acik secik
ortaya konmadan anlamli olarak kazandiriimasi ¢akig.

5.0grenciye kazandirilacak bilgiler anlarsékilde organize edilngibir
batunlik gostermelidir.

6.Ezberleme tgrik edilmemeli, @renciler ezberleme igin
cesaretlendiriimemelidir. §encilerin ders kitabindaki bilgiyi kitabin
ifadesiyle tekrar etmeleri yerine kendi kelimelégigdylemeleri sganmalidir.
7.Anlamli 6grenme sirasindagéenciler konu ile ilgili kendi gorglerini rahatca
sdyleme, takildiklari noktalari cekinmeden sormaavesma olanaklarina

sahip olmalidirlar.

1.2.5. Suny Yoluyla Ogretim Stratejisinin Avantajlari

Suny yoluyla @retim yaklgiminin avantajlargunlardir:
= Aciklamanin gerek@i her durumda bgriyla uygulanabilecek bir stratejidir
( Bilen,1999).
*Yeni olgu ve genellemelerin géetiminde, etkili bir y&ntemdir.
(Erden,Akman,1998).
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= Ogrencilere kisa zamanda cok bilgi kazandirabilir \alamli grenmeye
olanak sélar.

= Ogretmen acisindan derslerigeinmesi daha kolay ve ekonomiktir.

= Ogrencilerin herhangi bir konuyla ilgili yeterli 6nilpiye sahip olmady
durumlarda sunuyoluyla @retim anlamli @renmeyi sglamada daha etkili
olmaktadir (Senengbu,1997).

1.3. Yapilandirmaci (Constructivist) Osrenme Teorisi

Yapilandirmacilik, ingilizce “constructivism” kelimesinin kauligi olarak
kullanilir (Demirel,2001) . Yapilandirmacilik Turge “olusturmacilik, kurmacilik,
kurgulamaci @renme, butunkgiricilik,yapilandirici @renme,yapisalci genme,
olusumcu yaklaim gibi kavramlarla ifade edilmektedir. Kullanilaou terimler,
bilginin 6grenci tarafindan yapilandiriimasini ifade edetredciler bilgiyi dgrudan

almaz, kendi bilgilerini yeniden ajtururlar.

1.3.1. Yapilandirmaci Grenme Teorisinin Felsefik Temelleri

Felsefeciler bilginin dgasini anlayabilmek icin ytzyillarca “ Bilgi nediBilgi
nasil olgur?, D@ru nedir?, Gercek nedir?” gibi sorulan tamigladir. Geleneksel
egitim anlaysini bigcimlendiren pozitivistler, bilgiye nesnel klasmis ve bilginin
kisinin disinda oldgunu, kefedildigini ve ortaya cikarilggni savunmsiardir.
Ancak, daha sonra, bu anlggiters bir anlagl gelistiriimistir. Bu yeni anlaw,
gercein Oznel oldgunu, bilginin kafedilmek yerine yorumlandini, ortaya
cikariimak yerine olgturulduzunu savunmaktadir (Yildirngimsek,1999). iste
felsefedeki 6znel bilgi Gzerine kurulan bgiten anlaysi yapilandirmacilik olarak
adlandiriimaktadir. Yani yapilandirmacilik, bilginidgsasiyla ilgili pozitivizm

sonrasi olgan yeni anlayin 6grenme-@retme sirecine uyarlanmasidir.

Yapilandirmacilik yeni bir diiince dgildir. Bilginin, bilen tarafindan
yapilandirildgr distincesi M.O. 5. ve 6. yuzylllardasiipheciler tarafindan
savunulmgtur (Philips,1995). 18. yuzyilda insanlarin kendenHilerine ne
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yapilandirirlarsa onu anlayabildiklerini sdyleyealsefeci Giambatista Vico da
yapilandirmaci yakkamin ip uclarini vernstir. Vico, “bir seyi bilen onu
aciklayabilendir” ifadesini kullanmgtir (Cheek,1992). Daha sonra Immanual Kant bu
ifadeyi, “insan bilgiyi pasif dgil aktif olarak alir, dnceki bilgileri ile karlastirir,
yorumlayip (yapilandirip) bilginin kendisinin olmassalar” seklinde gelgtirmistir
(Yesilyurt,2004). Pek cok felsefeci bu gdinceler Uzerinde durngtur fakat
yapilandirmacilik ile ilgili ilk dikkate dger calsmalar Piaget ve John Dewey
tarafindan yapilmgtir. Dewey’in bahsetdi aktif 6grenme yapilandirmaci yakianin

en onemli noktalarindan biridir. Piaget isgrénmeyi etkileyen bidisel yapilar

uzerinde durarakgienme anlaginin sekillenmesinde etkili olmgtur (Ozden,2003).

1.3.2. Yapilandirmacilik nedir?

Yapilandirmacilik , Ausubelin “ grenmeyi etkileyen en o6nemli etken
dgrencinin mevcut bilgi birikimidir, yeni grenilen bilgiler bunlar Gzerine ga edilir’
distncesi Uzerine odaklangnbir yaklgimdir. Bu yaklaim Wittrock tarafindan

gelistirilmi stir (Ayas, A. ve dger, 2005:41)

Kisilerin 6nceki yaantilarindan olgan bir bilissel yapilari vardir. Kiler yeni
karsilastiklari olaylara bu bikisel yapilar ile yaklarlar. Ogrenci yeni kazangdi
bilgileri daha ©nceden bildikleriyle kaltastirir ve yorumlar. Kendisine verilen
bilgileri aynen almaz, kendi zihin yapisina uygularak anlamlandirir. Varolan
bilissel yapilar, yeni olaylari algilamay: etkiler (Umng2000). Busekilde bireyler,
bilissel yapilarini gejtirerek kendi bilgilerini olgturmaya devam eder. g@enenin
amaci, bilgiyi isa etmek ya da kendi inanclari, deneyimleri, vamadamalari
yoluyla yeniden olgturmaktir. Olgturmaci balky acgisinda bilginin, grenenin var

olan dger yargilari ve ygantilari tarafindan uretilgi dustnular (Kilig,2001).

Bu yaklgimin en 6nemli savunucusu olan Bodnegrefime ve @retme
kelimelerinin @ anlamli olmadiini, &sretmenlerin ¢ok iyi @retici olsalar bile
ogrencilerin her zamangdenemeyeceklerini belirtir. Bodner'e gore bilgirénenin

kafasinda yapilandinigh icin 6grencilerin on bilgileri, varsa kavram yanilgilari
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ortaya cikariimali ve getim buna gore planlanmalidir. Benzggkilde Taber
(2000:63-72), bilginin  gretmenden grenciye dg@rudan aktarilamayagal,
bilginin 6grencinin kendisi tarafindan aktif bgekilde yapilandiriimasi gerektni
vurgulamstir. Bu nedenle de gietmenin, @retim sidrecinde grencilerin On
bilgilerini, kavram yanilgilarini bilimsel kavramla desistirmek ve etkili bir
Ogretim yaklgimi gelstirmek icin yapilandirict renme teorisinden g cikarilan

prensipleri kullaniimasinin daha etkili olabilgoe vurgulamstir.

Genel olarak yapilandiricigienme teorisinin ortaya koydu prensiplersoyle
Ozetlenebilir;

1. Ggrenciler @grenme ortamina kendilerine has on bilgi ve inanglaelirler.
Bu nedenle de gienme, grenme ortamina g oldugu kadar @rencilerin
on bilgi, tutum ve amaclarina dagbalir.

2. Ggrenme pasif bir sure¢c g Ogrencinin @renme sirecine katihmini
gerektiren aktif,strekli ve gelmsel bir slemdir.

3. Bilgi her birey tarafindarsgiz bir sekilde hem kjisel hem de sosyal olarak
yapilandirilir.

4. (prenme, basitge zihinde var olan kavramlara eklemghgpilmasi veya bu
kavramlarin gesletilmesi ile sglanamaz, ayni zamanda mevcut kavramlar
bir sekilde yeniden diizenlenmelidir. gt&nen, yapilandirilan yeni bilgileri
deserlendirir, 6zimler yada reddeder (Glasersfeld,}995

Yapilandirmaci yakkam , bilginin nasil olgturuldusu konusunda Uge ayrilir.
1.3.2.a. Bilssel Yapilandirmacilik

Bilissel yapilandirmacgin esasi “ bilginin bireyin dinda ve aktarilabilecek
bir gercekler butiini olmagh birey tarafindan i¢selj@rilerek olusturuldugudur”.
Birey bilgiyi bilissel olarak olgturur fakat cevre etkikkmi de ©Onemlidir
(Lorsbach,Tobin,1992).

Biligsel olwturmacilar, bilginin nasil okuruldusunu aciklarken Piaget’in

ogrenme teorisini kullanirlar (Piburn ve Baker, 1990srenmeyi, Piagetin 6ne
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surdgl “ 6zimseme, orgutleme ve bdel denge” teorileriyle aciklarlar. Piaget'e
gore bilgi bireyin cevresi ile aktif olarak etkjleni sirasinda kurulur. Piaget bu
varsayimini, uyma( accommodation ve 6zimsemeyi assimilatiorn) iceren

adaptasyon sireci ile aciklar.(Karamuyga®003).

Bilissel olgturmaci yaklaimda, balangic noktasi kinin o ana kadar sahip
oldugu bilgiler ve bunlarin olgturdusu bilissel yapilardir. Bu bifisel yapi
dengededir. Ki yeni gelen bilgiyi bu bigsel yapisini kullanarak anlamlandirir sKi
yeni gelen bilgiyi 6nceki bilgileriyle ¢calmeden ilgkilendirdiginde “6ziimseme”
olay! gerceklgir. Yeni bilginin 6zimsenmesiyle birey yeni birligsel dengeye
ulasir. Eger yeni bilgi, ksinin onceki bilssel yapisiyla c¢ejiyorsa 6zimseme
gerceklsmez. Bu durumda, ki bir bilissel dengesizlik yaar. Bireyler sirekli
dengede kalmayi istediklerinden bu dengesizlikudwnda tedirgin olurlar. Bu
durumu ortadan kaldirmak icin birey, kel yapisinda bir dizenlemeye gitmek
zorunda kalir. Bu duzenlemeyi gerceftigrken, yeni semalar yaratarak ya da
onceden var olagemalarin kapsam ve niteliklerini gigtirir yani durumauyum

sgilar. Boylelikle kii yeniden bilssel dengeye udar.

Sekil 1.5
Bili ssel Adaptasyon Sureci
YENI DURUM

/ (Problem, Teorem vb\
Uyma > Oziiemse > Adaptasyon

ESKI BILGILER

Bu sematik aciklamada birey kalastigi yeni durumu kendi mevcut bilgi ve
tecrubeleri ile anlamaya cgh. Eger yeni durumu aciklamada mevcut bilgi yetersiz

kaliyorsa, ceklikiler doguruyorsa birey yeni durumun vaiini kabul ederek uzima
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noktalari aramaya bkr. Bu sirada birey mevcut bilgisini gigtirme ve cekkileri

asmaya cakir. Bu sire¢ ayni zamanda bir problem ¢ézme stireddnunda mevcut
bilgi ve tecrtbelerin yardimiyla birey yeni problegdzebilmi ise veya yeni duruma
bir anlam verebilny ise 6zimleme sirecini tamamlignalur. Boylece birey yeni

durumla ilgili bilissel adaptasyonunudar ve yeni bilgiler kurar.

Tam bu glemler @&renci tarafindan gercekdgrilmektedir. Yeni bilgiler,
Ogretmen tarafindan gdencinin bildiklerine uydurulamaz ya da gigirilemez.
Burada @retmenin roll, grenciyi canlandirmak, agarmaya yoneltmek, var olan
bilgisini gelistirmesini veya yonetmesini amak icin dengesizlikler, sorgaretleri

olusturmaktir.

1.3.2.b. Sosyal Yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmacilar, bilginin bireyin icindeilundigu sosyal ¢evrenin
etkilesimiyle olustugunu belirtirler ve gbirlikli  sUreclere 6nem verirler
(Tynajala,1999).

Sosyal yapilandirmacilar,gienmeyi Lev Vygotsky'in teorilerini kullanarak
aciklarlar. Vygotsky, grenmede kuiltirin ve dilin dnemli bir etkisi ofglinu
savunmuy ve bilginin sosyal etkilgmlerle olustugunu 6ne surmgilr. Vygotsky’e ait
uc teorisunlardir(Kihg,2001):

1)Anlamlandirma: Kisilerin igcinde yaadgl toplum ve Kkaltir, bilginin
anlamlandirmasinda etkilidir. Cevremizdeki insandarkultiir olaylari algilamamizi
ve anlamlandirmamizi etkiler ve bilgiler bunlar@ahg ile olusur.

2) Bilissel Gelsim Araclari: Cocusun bilissel gelsimini sgglayan araclar
vardir. Bunlar kultar, dil ve ¢ocuk icin ¢evresindieemli olan kgilerdir. Bu araclarin
sekli ve kalitesi, bilgsel gelsimi bicimlendirir ve onun hizini etkiler.

3)Yakinsal Gelsim Araglari: Bireyin gelsimi sonu olmayan bir silindire
benzer. Bu silindir Gzerinde bireyin problem cozbexerileri gektikce yukarilara
dogru kayan bir yakinsal gglm alani vardir. Bu gejim alaninin tabanini, §inin

yardim almadan c¢o6zebilegie problemler olgturur. Yakinsal geyim alaninin
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tavanini ise; kinin yardim alsa bile ¢cozemeyeagegroblemler olgturur. Taban ile
tavan arasinda ise bireyin yardim alarak ¢ozehilgm®blemler vardir.

Vygotsky'e gore, @renci, kendi ¢ozebile@e problemlerden bgayip daha
sonra yava yava zorlstirarak ve gretmen ya da arkaglarinin yardimini alarak
gelisim silindirindeki yakinsal gedim alanini daha Ust noktalara ¢ikarabilir. Bu

teoriye gore, kinin gelisimi sonsuzdur, bir yda sona ermez.
Sekil 1.6

\/vaontskv'de Yakinsal Gelikim Alani

6zulemeyecek Proble

)
@

Yardim alarak ¢6zuilebilir
Problem ¢cdzme becerisi artar

Yardimsiz ¢ozilebili

Vygotsky'e gore @retim, cocgun gelsimini ileri goturebildigi 6lcide iyidir.
Ogretim ¢ocgun yakinsal gefim alanini etkili olarak kullanmasini @amalidir. Bu
nedenle, dgrudan bire bir gretim ve cocuklarin cocuklarla ve ygdnlerle
etkilesimlerini sglayan @retim bicimleri cocgun bilissel gelgiminde 6nemli rol

oynar (Vygotsky, 1986).

Kisaca, Vygotsky, cogun dil ve deneyimleri yoluyla sosyal cevresiyle
etkileserek @rendgini, sosyal ¢cevrenin ve bu sosyal ¢cevredeki ingamleocuklarin
ogrenmesini etkilediini, eger bunlar kaliteli ise okacak etkilgimin c¢ocuklarin
bilissel gelgimini hizlandirabilecgini ve bilissel gelgimin sonu olmadiini, surekli

gelistigini savunur.

Sosyal olgturmacilarin, olgturmacilga en bluyuk katkilari “okturmacilga
sosyal bir boyut” kazandirmalaridir. Yani, Vygotskn teorilerine dayanarak,
sosyal olgturmacilarsunlari savunurlar.

= Ogrenme ve ge$im sosyal bir etkinliktir, grenci kendi bilgisini bilincinde,
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kendi anlamaekliyle olusturur ya da olgturamaz.

= Ogretmen, @renme sirecini kolayyairma goérevini tstlenir.

= Ogrencilerin  birbirleriyle cakmalari ve etkilemeleri sglayacak §birlikli
ogrenme ortamlari hazirlanmalidir. gt@nciler, edindikleri yeni bilgileri,

arkadalariyla ve @retmenleri ile paylap, tartgarak anlamlandirabilirler.

1.3.3. Yapilandirmaci Ggrenme Teorisinin Temelilkeleri

. Yapilandirici  yaklam, kisinin  kendi bilgilerini ancak kendisinin
olusturdugunu savundgu icin sinif ici calgmalar @renci merkezli olmalidir.

. Yapilandirmaci yakkamda, @retmen konuyu ilgi ¢cekecek bigekilde
planlamalidir. Bu bir gosteriyle, farkl bir etkikle ya da bir problemle
yapilabilir.

. Yapilandirmaci yakkamin balangic noktasi, grencilerin bilgi ve
deneyimleridir.  @rencilerin  bilimsel bilgileri 6nceki tecribeleriyle
anlamlandirarak genmelerini sglamak esastir. Bunu @gamak igin,
ogretmen ilk 6nce grencilerin yeni konu hakkinda ne bighin ve onlarin bu

konuyla ilgili 6nceki deneyimlerinin neler olgunu anlamaya ¢aimalidir.

. Ogrenciler siki bir kontrol altindayken kendi kendite bir sey yapamazlar.
Bu yuzden @retmenler, @rencilerin @renmek istedikleriseyler hakkinda
secim yapmalarina, kendi anamalarini yapmalarina, béylecgrénmelerinin
kontroliinii daha fazla ellerine almalarina izinmelidirler.

. Kisisel anlaysin gelsmesinde sosyal ortam 6nemli bir unsurdur. Bilginin
yapilandiriimasi kisel bir olay olsa da bireyler ortamdakger kisilerin bilgi
ve anlayglari ile kendi anlaglarini  degerlendirir. Gerenciler, grup halinde
calsir ve tartgma ortami yaratirlarsa, kendi sonuglarini gedieriyle
karsilastirma firsati bulacaklar ve ger diger gruplarda ayni sonuclara
ulasmislarsa, edindikleri bilgi ya da deneyimlerin gedegini kanitlams
olacak ve bunlari benimseyecekledigelE bir grubun sonucu, gerlerinkinden
farkll ise, bunlar sonuclarini tekrar gézden gesgikeve gerekirse deney ya da

gOzlemlerini tekrarlayacak, agarmalarini derinlgtirecektir. Cgrenciler
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birlikte calsirken, bir birlerinin @renmesine yardim ederken problem ¢ézme
becerilerini de gedtirirler.

6. Yapilandirmaci yakkama sahip sinif ortaminda,gi@tmen bilgi vermekten
uzaklgir ve @rencilere yaparakgienecekleri, onlari diinmeye sevk edecek
durumlar yaratir. @etmen, @rencilerin 6nceki bilgilerini agia ¢ikarmalari
icin dinler, izler ve sorgular. Boylelikle yaglogrenmeleri ve yangiipuclarini
ortaya ¢ikarir ve gidermeye catl

7. Yapilandirmaci yakkamda, bilgilerini olgtururken kginin yasadgl 6grenme
sureci onemlidir ve dlgme — gerlendirme, grenme surecine entegre edilir.
Sonucgtan c¢ok, gencinin yaadgl 6grenme sireci dgrlendirilir.  Bu
yaklagimda @retmen, @rencilerin ezberleme yeteneklerine dayali olarak
belirli bir konuya ilskin ne bildikleri Gzerinde d#l, performansa dayali 6lgcme
- degerlendirme yaklgimlarini kullanarak bilginin yapilandirma sireghei
odaklanir.“Dgerlendirme etkinlikleri, yalnizcagietimin ortasinda ve sonunda
uygulanan sinavlarla g@g “gozlem, goréme, tartgma, @renme etkinlikleri
sirasinda olgturulan tum drdnleri (raporlar, notlar, cizimlerdévler, proje
calismalari vb. ) iceren dosyalarin g&lendirilmesiyle tim gretim boyunca

surer. Bu yapildiinda, daha gegive ayrintili bir dgerlendirme ortaya cikar.
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inif Ortamlarinin Kasilastiriimasi

Geleneksel ve yapilandirmaci sinif ortamlarinimsikagtiriimasi gagidaki
gibi yapilabilir (Saban, 2000, Henrique,1997);

Tablo 1.1

Geleneksel ve Yapilandirmaci

Sinif Ortamlarinin Kasilastiriimasi

Geleneksel Sinif Ortami

Olgturmaci Yaklasima Sahip Sinif

Ortami

Mifredat, temel becerileri

kazanilmasina ©6nem verir, parcac
batine d@ru sunulur

. Sabit mufredata kati bygekilde
bagl kalmak 6nemlidir

Program uygulamalari, cafna
kitaplari ile sinirlidir.

ne Ana kavramlar vurgulaniy

ditinden pargaya gou sunulur.
. Ogrencilerin istekleri,ilgi,ihtiyac ve
sorulari geni yer tutar.

. Program uygulamalari, verilerin il
kaynaklarina ve el becerilerine day

materyaller Gizerine kuruludur.

all

. Ogrenciler, @retmenlerin| ¢ Ogrenciler, kendi grenmelerinder]
dolduracg bos birer depo olarak sorumludur. @retmenler, bilgi ile grenci
goralir. arasinda aracilik eden etkilali bir tavir

. Ogretmenler genellikle, bilgiyj icinde olur.

ogrenciye aktaran tek kaynak gibt Ogretmen, @rencinin o anki
algilanir. kavramlarini sonraki derslerde
. Ogretmen @rencinin| kullanabilecgi bakis agisini arar.
dgrenmesini dgerlendirmek igin kesin ¢ Ogretmen  @rencilerin  farkli
ve tek d@ru cevap beklerler. goriglerini  ortaya cikarip, anlamaya
. Ogrenme, @retimden tamamencalisir.

bagimsiz olarak Sinavlar ilee Ogrenme,  @rencinin  verilen
degerlendirilir. gorevleri  yerine  getirirken  yapilan

Ogrenci temel olarak yalni

calisir.

zOgretmen gozlemleri ile de gerlendirilir.

. Ogrenci temel olarak gru

calismasi yapar.
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1.4. Kavram ve Kavram Yanilgilari

1.4.1. Kavram

Insanlar ygamlari boyunca cok gili olay, fikir veya objelerle yiiz yiize

gelirler. Bunlarin her birinin 6zelliklerini ayriya 6grenmek ¢ok zor birstir. Bu

nedenle de yadgimiz cevrenin karmakligini azaltmak ve obje, olay yada

fikirlerin tanimlanmasina yardimci olmak amaciylanber 6zelliklere sahip olay,

obje veya fikirler gruplandirilarak, bu gruplarainiter verilmistir. Insanlar

cevreleriyle olan etkilgmleri sonucunda bir taraftan kavramlar gedirken diger

taraftan da kavramlarin isimlerini sézcuk olarakilierine yerlstirirler.

Literatirde kavram tanimi ¢ok glgik sekillerde yapilmgtir. Bu tanimlardan

bazilarisbyle siralanabilir ;

Kavramlar, ortak 6zellikleri olan nesne, olay, fikie davrarglarin oluturdugu
siniflamalarin soyut temsilcileridir (Fidan,1986).

Kavramlar gyalari, olaylari, insanlari ve diinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdgimizda, bu gruplara verilen addir (Kaptan,1998).

Kavram, nesnelerin yada olaylarin ortak 6zellikierkapsayan ve bir ortak ad
altinda toplayan genel tasarim; tek bir nesnenireybel kavram) ya da bir
nesneler smifinin (genel kavram) 6zinu belirleybmbirleriyle baslantili
niteliklerin ya da 6zel belirtilerin bir sézcuktelgdinilmis olan bilgimidir
(Akarsu, 1994).

Kavramlar , nesnelerin,insanlarin, duygularin yaki@erin ortak 6zelliklerini
tanimlayan ve ggunlukla kelimelerle ifade edilen fikirlerdir (Shdsen ve
Ruiz,1996)

Kavram, bazi isimlerle belirtlen nesneler yada ytdan duzenlilgidir
(Novak,1983).

Kavram, aralarinda belirli 6zellikleri paygkn bir grup nesne veya olaya verilen
semboldir (Clcelgu,1997:215)
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Batin tanimlara dikkat edilirse kavramgrénme, temelde ayirt etmeyi
ogrenmedir. Kavramlar, ¢i dinyayr anlamamiza ve anlamlandirmamiza yani
disinmemize yardimci olan zihinsel araclardir (Kog diger, 2003). Kavramlar
O0grenme surecinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Mad@&renme kuramlarina gére
temel bilimsel kavramlarin getnesi daha sonrakigéenmeleri de biyuk 6lctde

etkiler. Bu nedenle kavramlarin anlamli {ekilde @Gretilmesi cok dnemlidir.

Insanlar temel kavramlari gienmeye, cocukluk dénmelerinden itibaren
baslarlar. Piaget, grenmeyi zihinsel gejim kuramina gore aciklagtir. Piaget,
blyume ve gejme surecleri tizerinde durgwwe bireylerdeki geimi, dogumdan
olgunluk cgina kadar gecen sire icindgamalar halinde agiklamaya gahistir.
Zihinsel gelgimin temelinde, kavram gienme vardir. Piaget'in (1966), zihinsel
gelisim kuramina gore, bireyler, 2-7 yarasina tekabiul edeglam 6ncesi (pre-
operational) donemden itibaren kavramlari algilaanéwglarlar fakat kavramlari
aciklayamazlar. Bu dénemde kavramlagarai yoluyla @renilir. Ornesin; Elma,
portakal bir meyvedir; meyve kavramini bu nesneldakunarak ve yiyerek
ogreniyor ( Demirel,2000:38). 11 yae sonrasi donem olan soyglemler (Formal
Operational) doneminde de soyut kavramlar algilae bireyler artik kavramlarla
disunebilirler (Ozmen,2004). Fensham’a gore, insantimyadaki ysamlari
suresince bir cokeyin Ustesinden gelmeyistenerek yetiirler. Bu silrecte de pek
cok kez genelleme yaparlargitmde kullanilan kavramlar da bu genellemelerden

bazilaridir. Kavramlar olmadarg@nmeye bganamaz ( Fensham,2002: 335-339).

Bahar (2003), grenmeyi ve @rencinin derslerdeki performanslaringrétmen
(alan bilgisi,@retim bicimi, sempati vb.) ,g@enci ( yetenek,tutum, motivasyon vb.),
sosyo-kulturel faktorler, fiziksel durum, dil, kit gibi faktorlerin etkilediini
belirtmistir. Kavram @renimini etkileyen en dnemli faktorlerden biri dgréncilerin
on bilgileridir. Yapilan pek ¢ok ¢aima @&Grencilerin sinifa fen olaylariyla ilgili cok
cesiti - 6n bilgi ve kavramlarla geldiklerini gosterstir. Ogrenciler, yaantilari
suresince pek cok temel kavramgrénmeye, yapilandirmaya dharlar ve sinif

ortamina zihinlerinde olmus birtakim kavramlarla gelirler.
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Bilissel kurama gore, yeni géenmeler oncekiler (zerine sm edilir
(Ozden,2003:26). Kavramlaring@nilmesi, @rencilerin gecmi yasantilarindan
getirdikleri  bilgi, tutum ve becerilerin yeni giéenilen bilgilerle zihinde
yapilandiriimasi ile gerceldmektedir. Kavramlarin secilmesi, yorumlanmasi ve
yeniden organize edilerek yeni kavramlarinstloulmasi bireylerin 6n bilgilerine
bagll olarak deisir. Bazi durumlarda , bilgiyi yapilandirma streonunda, bilimsel
gerceklerle uygmayan kavramlar ortaya ¢ikabilir. Yani;grénci kavrami bilimsel
gerceklerle ortgmeyeceksekilde ifade eder. Kavramlarin, bilimsel olarak kbb
edilen kavram tanimindan farkli olarak tanimlamabgka bir deysle kavramin
bilimsel tanimiyla @rencinin kendi zihninde ofturdusu tanimin uyumsuzfu
“Kavram Yanilgisi” olarak ifade edilir. Kavram yanilgilari @da olaylarini dgru
anlama ve dgru yorumlamanin o©Onundeki en o©Onemli engellerden diiri
(Gzmen,Demirciglu,2003).

1.4.2. Kavram Yanilgilari

Kavram yanilgilari renmeyi etkileyen en dnemli faktorlerden biridirasam
yanilgisi en genel anlamiyla bilimsel olarakgdo olmayan ama gencilerin
kendilerine has bicimde anlangtadiklari kavramlardir. Kismen bu sebepten dolayi,
kavram yanilgilari kavramsal gigime direng gosterebilir. genci kavram
yanilgilarini, formal gitim 6ncesinde ya da formalg@m doneminde edinebilir.
Kavram yanilgilari, bir elektrik devresinde kisavige yol acan iletken teller
gibidir. Bagka bir ifadeyle anlaml grenmeyi engelleyen bir faktor olarak keniza
ctkar. Anlamli @renme, yeni bilgilerle var olan 6n bilgilerin butégtiriimesini
gerektirir. Yani bilginin yapilandiriimasi, bireyézgl hale getirilmesi gerekir
(Bahar, 2003).

Kavram yanilgilari ile ilgili , gag1 yukari ayni anlamlarda kullanilan bir ¢ok
terim bulunur:ilkel inanglar (naive beliefs), hatali fikirler (emeous ideas), 6n
kavramlar (preconception), bilimin ¢coklu 6zel vegsilari ( multiple private versions
of science), hatanin arkasindaki kaynaklar ( uydeglsources of error), gercekin

kisisel modelleri ( personel model of reality),anlikilayiritme( spontaneous
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reasoning), Israrli uzaklar (persistent pitfallggnel duyu kavramlari ( common

sense concepts), kengdilden olgan fikirler ( spontaneous knowledge), alternatif
catilar ( alternative frameworks), cocuklarin bilinchilderen science) ornek

verilebilir (Nakhleh,1992; Bahar,2003)

Ogrencilerin ¢cgu icin fen alani ile ilgili prensiplerin ve kavraamn 6zuni
anlamak oldukca gugtir. gencilerin ¢cg@u kimyayr @renmek icin ¢ok
cabalamalarina gmen sik sik bgarisizlga usramaktadirlar. @renciler kendi
kavramlarini olgturduklarinda, bu kavramlarin bazeprétmenin kavramlarindan
farkhlik gosterdgi gorulmektedir. Bunun nedenleri atauldiginda, en onemli
nedenlerden birinin @encilerin temel kimya kavramlarini uygun bgekilde
yapilandiramamalari yani kavramlari tam olarak ralaalari oldgu ortaya cikar
(Nakhleh 1992:191-196).

Kathleen, kavram yanilgilarini gunluk sgandaki deneyimlerden kaynaklanan
yanilgilar ve @retim sirecinde kazanilan yankavramlar olarak iki temel sinifa
ayirmstir. Bunlardan deneysel kavram yanilgilagrancilerin sinirl bilgileri ile
duyussal bilgileri Gzerinden mantiksal yorum yapmalaandkaynaklanmaktadir. Bu
yorumlar, genellikle simdiye kadar kabul edilen teorilerle ve uzmanlarin
gorislerinden farklihk gosterir. Bu ¢é kavram yanilgilari genellikle yeni bir
konunun @retimi balamadan 6nce gorulur ve ggtiriimeleri cok zordur.ikinci
olarak okul ya da okul ginda @rencinin gitimi siresince kazangh kavram
yanilgilaridir S§endur,2004).

Kavram yanilgilarinin okmasinin farkli nedenleri olabilir. Bu nedeniéyle
siralanabilir;
= Ogrenilen bilginin eksikigi ve diger bilgilerle uyymamasi
= Ogrenilecek konunun karmgkligl yada konu igersindeki yabanci kelimelerin
fazlalig
= Ogrencilerin yeni konuyu grenirken kendi 6n bilgilerini yeterince
kullanamamasi

= Ogretmenin, kavramsal @aimi saglamada yetersiz kalmasi
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» Kavramlarin @renciler tarafindan genilirken, belirli durumlarda anlam
batunligundn kurulamamasi

» Uygun gitim-6gretim ortaminin olgturulamamasi

» Gunluk hayatta kullanilan kavramlarin, bilimsel ddil farkh anlamlarinin
olmasi nedenlerine de glanabilir ( Bilgin, Geban, 2001: 27)

Fen gitiminin temel amaclarindan biriggencilerin fen alanindakigienme ve
anlama gugluklerini ortadan kaldirmalgréncilerin hem kavramsal hem de deneysel
bilgi boyutunda maksimum bkari elde etmelerini ggamaktir. Fen gtiminin bu
amaci gercekigirebilmesi icin @rencide mevcut olan 6n bilgilerin ve kavram
yanilgilarinin ortaya cikarilmasi ve kavram yamaignin giderilmesi, yeni bilgilerin

de @renci hafizasina net olarak yatialmesi gerekir.

Son zamanlarda fen gi@mi cevrelerinde @retmenler ve agairmacilar
ogrencilerin bilimsel kavramlari anlama duzeylerijliglenmeye balamislardir. Fen
Ogretiminde kavram yanilgilariyla ilgili yapilan ¢ghalar blyuk bir Gneme sahiptir.
Fen gitimcileri, spesifik kavramlarin yapilandiriimasive kavram yanilgilarinin
giderilmesine kilavuzluk edecekgrm@ncilere yardimci olacak kavramsalgdem
stratejileri ve uygun gretim stratejileri gektirmiglerdir (Chou,2002:73-78). Bu
stratejilere, kavram haritalari, kelimeskilendirme testleri,mulakat-gogine, kavram
aglari,kavramsal d&sim metinleri drnek olarak verilebilir.

Kavram vyanilgilarinin  giderilebilmesi, gtencilerin  zihinlerindeki yangi
fikirlerin degistirilebilmesi icin  herseyden 0Once grenci, bilgilerinin yanlghgi
konusunda ikna edilmelidir. Ayrica, kavramsalgdemin saglanabilmesi yeni

bilginin 6grenci icin anlamli, acik ,net, mantikh ve kullgnolmasina bglidir.

Kavram yanilgilarini gidermek icin genel olarak &@ama Onerilir. Birinci
asamada kavram vyanilgilari tespit edilir, ikinckamada kavram yanilgilarinin
giderilmesi icin uygun materyaller ggirilir, Uclincl gamada geftirilen bu
materyaller uygun strateji ve yontemlerle uygulakayanilgilar giderilmeye caliir

( Griffits ve arkadglar). Butunlatirici goruse gore, @renme ve gretme sirecinde
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ogretmenler, @rencilerin var olan ©6n bilgilerini incelemelerini agayacak
kavramsal karmg olusturacak gitimsel etkinlikler gelgtirmelidir. Ogretmenin §i
sadece dgru bilgiyi 6grenciye aktarmak d# 6grencilerin 6n bilgileriyle yeni
bilgilerini ili skilendirmelerine yardim etmektir. Bu nedenlegrétmenlerin
Ogretilecek kavramlarla ilgili olarak gm ve net bilgilere sahip olmasi gerekir.
Cunku; @retmen, kavram yanilgilarina sahipse bu yanilgdgrencilere aktarabilir.

Bu nedenle gretmenlerin alan bilgileri gretme-@renme surecinde ¢ok énemlidir.

1.5. Laboratuar E gitimi

Dunyada son yuzyil icerisinde ggmnan teknolojik gejimelerin temeli fen
bilimlerine, fen bilimlerinin gelmesi de laboratuar atamalarina dayanir.
Laboratuarlarda yapilan éer, topluma teknoloji olarak sunulur (Ayas,A. d&er,
1997)

Laboratuar yontemi, fen bilimleri goetimi sirasinda temel bilgilerin
laboratuarda grenciler tarafindan uygulanmasi surecini icerirn{ifayirek,2003) .
Laboratuar uygulamasiggencilerin @retilmek istenen konu hakkinda, birinci elden
deneyim kazandiklari, ilke ve yontemlerin pratikguiamalarina imkan géyan bir
calisma tekngidir (Bilen,1999) . Laboratuar ggiminin temel felsefesi, olaylari
denemek ve sonuglari gozleyip yorumlamaktir. Td®®80), Laboratuarlari,
ogrencilerin bilimle ilgili dagrudan deneyim kazanabilecekleri, problemlerle
karsilasabilecekleri, hipotez kurma ve test etme, problemiartisma firsatlarina
sahip olabilecekleri ve bilimin agarmaya dayali dgasini anlayabilecekleri bir yer
olarak ifade etnstir.

Laboratuar dersleri, fenggiminde farkli ve kendine 6zgu bir yere sahiptir.
Ausubel’e gore(1968) laboratuar gi@ncilerin bilimsel metotlari ve bilimsel ruhun
onemini kavramasina yardim eder, problem ¢cozmaljteéndisiinme ve genelleme
yapma Yyetengni gelistirir, 6grencilerin bilimin dgasini anlamasini §kar.”
Laboratuar derslerinin temel amag@réncilere yaparak gayarak @renebilecekleri,

aktif bir 6grenme ortami ggamaktir. Yapilan ¢cajmalar, laboratuar aktivitelerinin
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0grenmenin yanin da dahaska amaclara hizmet etthi gostermgtir. Bu amaclar
sOyle siralanabilir (Tamir, Pinchas,1989:59-69 ; gkiy, 2004 );

1.Soyut ve kompleks konularin somut materyalleggeeticilere kavratilabilmesini
sglamak

2. Gerencilere bilimsel cagma becerilerini ( problem ¢6zme, gozleme, yorumlama
genelleme yapma) kazandirabilmek

3.0grencilerin fen bilimlerine kar tutumlarini gektirmek

4.Kavramsal anlamayi ve zihinsel yeteneklerigjietnek

5. Gsrencide merak,memnuniyet,acik fikirlilik ve ilgi agdirmak ve sirdirmek

6. Gunluk olaylari bilimsel diiinmeye ve bilimsel derlendirmeye tgvik etme

7. Qgrencilerin pratik yetenekleri gatirmek .

8.0grencilere @renmeyi @retmek

9. Bilimsel aratirmalara ve bilim adami olmaya kaolumlu tutum gelktiriimesine
katki sglama

10. Gerencilere birlikte cakma becerilerine katkida bulunmak

Bu gune kadar laboratuar derslerinekilh bazi cakmalar yapilny ve

laboratuarlarin bu amaclari ne derec8aklari aratiriimistir.

Kreitler ve Kreitler (1974), laboratuarlarin ga kanilarin olgmasinda
ogrencilere yardimci olup olmaglni  argtirmistir. Laboratuarlarin  bilginin
yorumlanmasi ve zitlklarin giderilmesinde etkildagu sonucuna varrgiar fakat
laboratuarlarin problem ¢6zme becerisini g&lne ve merak uyandirmalevine

katilmamglardir.

Ayas (2001), laboratuarlarin ortam ve arac-getegkimindan yeterli
olmamasinin , laboratuar deneyleri ile teorik daisl paralel yurutilmemesinin

O0grenme guclgiune neden oldiunu belirtmglerdir.

Hoffstein (1988), laboratuar deneylerinin amadiar ulgamadgini bunun
nedeninin de laboratuar uygulamalarinin yemek fitadygularms gibi

yapiimasi,@rencilerin  laboratuarda yeterince aktif olmamalardgrencilerin
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tartismalarina yeterince firsat verilmemesi gidau vurgulamytir.

Aydogdu (1999:30-35), kimya laboratuarlarinda gkagilan guclikleri
saptamak amaciyla bir ¢gha yapmgtir. Bu calsmada, cabmay! yapan kinin
calisilan konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamaenrik derslerle laboratuar
derslerinin iceginin farkll olmasi, laboratuar gorevlisinin yeteren rehberlik
yapamamasi, laboratuar uygulamasina ayrilan zameksikligi gibi sebeplerin

laboratuar uygulamalarini olumsuz etkilgdi belirtmistir .

1.5.1. Laboratuar Yontemleri

1.5.1.a. Dgrulama Yontemi ( Ispatlama-Tiimdengelim-Geleneksel-

Sergileyici laboratuar yaklasimi)

Bu yaklgim derslerde sunulan teorik bilgilerin laboratuardaneylerle
dogrulanmasi esasina dayanir. Deneyler timdengelirayak ile yapilir. Deneyin
amacl, sonuglariglem basamaklari gibi bilgilerin timi sunulurgi@nci yapmasi

gereken deneyi anlatiigligibi yapar ve sonuca yla.

Bu yontem, laboratuarggiminde en yaygin olarak kullanilan ancak en fazla
elsstirilen Ggretim yontemidir. Boyle bir laboratuar ortamindgrénciler b&msiz
distinme ve yaptiklarini tam olarak anlama siirecleysgayamazlar. @encilere
veri toplama, hipotez kurma ve hipotezleri test eetmgibi soyut dglinmeyi

gelistirecek bilimsel suregler icin firsat verilmez.

Lagowski'ye(1990) gore geleneksel gdolama yontemi, c¢ok sayida
Ogrencinin laboratuar aktivitelerini iki U¢ saatlikirbsturede ve ayni anda
gerceklgtirebilmesi, az zaman, yer, donanim ve personelekgsim duyulmasi
bakimindan avantajlidir.

Dogrulama yoénteminin kullanilgh bir dersin baskin 6zefli, “yemek kitab”

dogasinda olmasidir. Agarmanin planlanmasina veya sonuglarin yorumlanmas
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hi¢ dikkat edilmez. Bu yontem, slinmeyi ¢cok az énemseili kavramsal dgisimi
sgilamada etkisiz oldgu icin elstirilmistir. Bu tir laboratuar aktivitelerinin analizi,
bu laboratuarlarda aslinda anlamirénmenin gercekignedigini gostermgtir (Tobin
ve Gallagher,1987).

1.5.1.b.Timevarim Yontemi

Dogrulama yonteminin aksinegenci prensip yada yasay! kendisi bulmaya
calisir. Daha sonra sinif ortaminda deneyimler ¢antive genellemeler yapilmaya
calisilir. Bu yontemde grencinin deney sonunda hangi sonucaadasl bilinmez.
Deneyde gerekli arag-gereclegrétmen tarafindan gknir. Deneyin yapilmasi,

verilerin toplanmasi ve yorumlanmagrénciye birakilir.

TUumevarima dayall laboratuar yontemleri gunumuizidekh adlarla
uygulanmaktadir. Bunlardan en sik kullanilan Ggsagunlardir:
a. Bulus yoluna dayali laboratuar yontemi
b. Arastirmaya dayall laboratuar yontemi

c. Yapilandirmaci grenme yaklgmina dayal laboratuar yontemi

1.5.1.b.1. Bulg Yoluna Dayali Laboratuar Yéntemi

Bu yontemin etkili birsekilde uygulanabilmesi icingiencilere verilen konu
genel olmali ve deney dizenlemgréncilere birakilmalidir. Deney konusgrénci
tarafindan 6nceden bilinmemeli, dengyeanciler tarafindan yapilip, veriler toplanip,
yorumlandiktan sonra bir sonucawlabilir olmalidir.

Bu yaklgim, geleneksel formata kiyaslgrénciyi aktivitelere daha ¢ok katar,
daha az yonerge icgerir vglamsel secenekleri belirlemedegrénciye daha fazla
sorumluluk verir. Bu yaklam laboratuar aktivitesi boyuncagr@nciye etkin bir
sekilde sahiplik duygusu verir. Bu da fengitenine kasi olumlu tutumlar

gostermesine yol acar (Merritt, Schneider ve Dgttn, 1993; Ajewole,1991).
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1.5.1.b.2. Argtirmaya Dayali (Kesfedici) Laboratuar Yontemi

Kesif tlrl laboratuar gtiminin temelleri yaklaik 1800 yil 6ncesine kadar
uzanir. Ingiliz fen esitimcisi Henry Amstrong, grencilerine kimyayi, higbir
laboratuar foyu kullanmadan.gi@tmenin minimum diizeyde rehberlik yaptve
ogrencilerin kgfedici roliinde oldgu bir yontemle gretmekteydi (Budak,2001). Bu
yaklagimin uygulanabilmesi icin, gencilerin 6nemli olaylari anlayabilme ve
gozlemleme yetergne sahip olmalari, en azindan laboratuagtiatnalarinin bazi

kisimlarina kendileri karar vermeleri gerekir.

Bu yaklgimda @rencinin @renmede aktif rol alip kéler yapmasini
gerektiren durumlar okturulmalidir. Ggrenci, kendi kurdgu veya herhangi bir
kaynaktan c¢ikargh bir hipotezle ilgili deneyler planlar, gereklrag ve geregleri
bulur ve deney diuzepmi kurar. Deneyi yapar, verileri ve gozlemlerinaydeder.
Verilerden sonuglar ¢ikarir ve yorumlar yapar. E&t8gi bulgulara gore hipotezi
reddeder, kabul eder veya yeni deneyler planlaa\epotezini dgistirir. Boylece
yeni bilimsel gerceklere yeni bilgiler ve yakimlar ekleyebilir. gretmenin gorevi,
bilgiyi 6grenciye dgrudan vermek d#l, onlari problemle babasa birakip ¢cozmeye
tesvik edecek duzenlemeler yapmaktir (Sengim@000).

Arastirmaya dayali laboratuar deneyleri hazirlanirkgggi@aki hususlara
dikkat edilmelidir (Bodner,Hunter, Lamba,1998);

1. Her deneyde tek bir kavram Gzerinde gahalidir.

2. Ogrencilere, deneylerin tasarlanmasi icin gerekli genbilgiler
verilmelidir.

3. Elde edilen verilerin anlamini tam olarak c¢ikaratgk icin caitli
sorularla targmalar yaptiriimalidir.

4. Kuguk gruplar halinde cailmahdir. Her grubun getirdi bilgiler
belli araliklarla targilmalidir. Tartgmalara gerekli zaman
ayriimahdir.

5. Calsmanin baariya ulgabilmesi icin @renciler deneyin okiurulma

sureci icinde bulunmahdir.
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1.5.1.b.3. Yapilandirmaci (grenme Teorisine Dayall Laboratuar Yontemi

Bu yaklaimda, @renciler zihinlerinde var olan bilgiden hareketleny
bilgiyi olusturabilirler ve bu bilgiyi kullanabilirler. Bu yd&sim, argtirmaya dayali
bir surectir ve @renciden probleme bir bilim adami gibi yakiaasi beklenir.
Boylece @renci sahip oldgu kavramlari uygulama olagabulur, hem de bilginin
olusturulmasinda bilimsel sire¢ becerilerini kullagmolur. Ogrenciye problem
soylenir. Bunun dinda problemin ¢6ziim yontemineskin bilgi veriimez. Grenci

istemedgi sirece yontemle ilgili ip ucu bile verilmez (Aygldu ve ark.,2004).

Butunlstirici 6grenmeye gore @encinin laboratuarda kullanggaen énemli
beceriler siniflama, tahmin etme, analiz etme vwgtotma olarak siralanabilir. Bu
asamalarda gretmen @rencilerini &renmeye tgvik etmeli, soru sormaya ve merak
etmeye kan cesaretlendirmelidir. §fetmen laboratuar camalarina sirpriz bir

gosteri, ilging bir etkinlik veya iyi bir problemlesglamalidir.

Bu yaklgimda @renme ortamini hazirlamak cok 6nemlidirgréncinin
deney konusu ile ilgili merak ettiklerini ataabilecei kitap, dergi, internet gibi
kaynaklarin hazir olmasi gerekir. Ayricgréncinin tasarlagh deneyi yapabilmesi

icin gerekli arag gerecler deney ortaminda bulualhoalidir.

Genel olarak bu tir laboratuar gatalari sirasinda uygulanacak dogama
vardir (Késeglu ve ark, 2002, Ayas ve ark.,2005);

a. On Bilgilerin Agiga Cikariimasi:

Bu gamada @rencilerin ilgisi konuya cekilir ve grencilerin 6n bilgileri,
kavram vyanilgilar tespit edilir. gencilere 6n bilgilerinin yetersiz olgu
hissettirilir. Cgretmen tarafindan bir gosteri deneyi yapilir veredicilerin

g6zlemlemesi sdanir.
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b.Rehberli Sorgulama:

Ogrencilerin veri toplamasina yardim edilesamadir. Bu amagcla gidi
kaynaklar kullanilir. @renciler gosteri deneyi ile ilgili olarak ortayalah problemi
tartisirlar. Tartsmadan sonra, getmen rehberfinde hipotezler kurarak ve
cevrelerindeki materyalleri kullanarak problemegkilin ¢6zim yollarini ardirmaya
ve sorgulamaya calrlar. Ogretmen @rencileri sorularla yonlendirir. Ancak
herhangi bir teorik bilgi vermez. Byamada @renciler arasinda etkgani saglamak
icin gruplar halinde cadilir. Ogrencilerin bulgulari ve ukdiklari sonuclar sorularak,

kavramsal ge$im takip edilir.

c.Kavram Olusturma:

Rehberli sorgulamasamasi tamamlandiktan sonrgrénciler elde ettikleri
verileri sinifta tartirlar. Bu tartgmalarla yeni kavramlarla eski kavramlar arasinda

iliski kurulup, yeni kavramlarin zihne yegtaesi sglanir.

d.Uygulama:

Bu gamada @rencilerden yeni grendikleri kavramlari, yeni problemler,
olay veya durumlarla gkilendirmeleri veya genellemeye gitmelerinigkeyacak
yeni deneyler yapmalari ve sonuclarini rapor li@isunmalari istenir.Busamada
Ogrencilerin uygulama yapmalari icin yeni bir olgu a@k @rencilere
yapilandirdiklari bilgi ve kavramlari uygulayabigderi bir problem veya aktivite
temin edilerek hem performansinggelendiriimesi hem de akilda tutma ve transferin

arttirilmasi sglanir.
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1.6.1lgili Ara stirmalar

Bu boélumde, V-diyagrami ile ilgili yurt ici ve yturdisinda yapilan
calismalardan bahsedilecektir. Bu gahalar, c¢eitli alanlarda, dgisik calisma
gruplari ve yontemlerle yuratulngiiir. Bu ¢alsmalardan bazilagdyle 6zetlenebilir;

V diyagrami ilk olarak 1977 yilinda, Gowin tarafan lisans grencilerine
ve (gretim Uyelerine tanitiingtir. O ginden buglne cok iyi bir ara¢ olarak kabul
edilmis ve Universitede hemen hemen her disiplinde (bigdinda) kullanima uygun
bulunmytur. Orta @retim &rencileriyle ilgili ilk calisma da 1978 yilinda
yapilmstir. Bu calsmada @rencilere fen bilimlerinde “grenmeyi @&renme”
konusunda yardimci olmak hedeflegtimi Bu tarihten sonrada hem orgmétim
hem de Universite duzeyinde olmak Uzere pek c¢okdala@renmeye yardimci

olmak, anlamh grenmeyi sglamak amaciyla kullaningtir.

V diyagramlari hakkinda ilk yazili kaynak “LearginHow to Learn
(Ogrenmeyi @renmek) (Gowin, Novak, 1984) adl kitaptir. Gowiny kitabinda Vv
diyagrami hakkinda genbilgiler vermitir.

Nakibgglu ve Meri¢ (2000), yaptiklari ¢camada @rencilerin, teorik
bilgileriyle laboratuar uygulamalar arasinda glaati kurma dizeylerini,
laboratuardan ne kadar yararlanabildiklerini veotaltuarlarin gercek birgienme
ortami olyturup olgturmadgini belirlemeye ¢agmislardir. Bu ¢algma igin, 4 yillik
kimya Gsretmenligi béluminden 2.,3. ve 4. sinigi@ncilerinden olgan 113 ksilik
calisma grubuna 1 i agik uglu olmak tzere toplam 10ls&rbir anket uygulang)
20 kisilik ayrt bir gruba da V diyagrami hazirlatilghr. Hazirlanan V
diyagramlarinin sonuclart  gerlendiriimis ve V diyagramlarinin laboratuar

calismalari agisindan yararl olgu sonucuna ukgmistir.

Nakhleh(1994), kimya gtiminde laboratuar Uzerine yaptibir calsmada,
laboratuarda grenmenin nasil meydana gdlohi inceleyebilmek icin cgtli

yontemler argtirmistir. Kavram haritasi ve V diyagramlarinin bu amagaun
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araclar oldgunu, bu araclarin,@encilerin kimya ile ilgili prensipleri anlamasiva
derslerde grendikleriyle, laboratuar uygulamalari arasindaglémati kurmasini

salayan etkili @retim araclari oldgunu belirtmgtir .

Ozsoy (2004), Kavram Haritasi ve V diyagraminiatematik gitiminde
anlamh @renmeyi s@lamada ve grenciyi aktif hale getirmedeki rollni
arastirmistir. Bu calsmada, V diyagrami, kavram haritalari ile birliktelllaniimistir.
Calismada tarama metodu kullanignfonksiyonlar konusu ile fgantili kavramlar
acga cikarilmaya cajilmistir. 5 haftalik bir cahma sonucunda 1 tane kavram
haritasi ve 5 tane V diyagrami hazirlagimi Sonuc¢ olarak ta kavram haritalari ve

V diyagramlarinin grencinin @grenmesine katkida bulungu belirtilmistir .

Okebukalo (1992), kimya, fizik, biyoloji ve matermatdgretmenlerinin
kavram haritasi ve V diyagrami hakkindaki gfetini almak icin bir cakma
yapmstir. Bu calsmaya 36 kimya, 24 fizik, 48 biyoloji ve 33 matenkadisretmeni
katilmistir. Oncelikle @retmenlere kavram haritasinin ve V diyagramininilnas
hazirlandgini gostermek amaciyla 5 gunluk bir kurs vergiini Kavram haritasi
yontemi calgmaya katilan tim gretmenler tarafindan kavranmasi kolay bulunurken,
V diyagrami matematik getmenleri tarafindan gbenilmesi zor olarak ifade
edilmistir. Kimya, fizik ve biyoloji &retmenleri, V diyagramini yine kavranmasi
kolay olarak ifade etngierdir.

Sarikaya, Selvi ve Yagan (2004), hayvan fizyolojisi laboratuari konulari
icerisinde yer alan duyu deneylerinin rapgiiamasinda V-diyagrami
kullaniminin  @renme begarisi Uzerine etkisini agarmistir. Calsmada, biyoloji
ogretmenlgi 3. sinif @rencilerinden olgan 14 ksilik deney ve 13 kiilik kontrol
grubu kullanilmgtir. Uygulama sonunda elde edilen veriler, V-diyaglarinin

kullanildigi deney grubu lehine anlaml bir farkhlik ortayayknustur.

Meric (2003), V diyagraminin, bir gderlendirme ve laboratuar araci olarak
kullanimi ve fen gitimine salayaca katkilar tGzerine bir ¢caima yapmytir. Bu

calsma, V- diyagrami ile ilgilenen fenggimcileri icin genk kapsamli bir kaynak
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olusturmay! amaclayan bir literatir incelemesidir. Balignada V diyagraminin

kullanimi ile ilgili ¢ssitli sonuclara ulailmis ve 6nerilerde bulunulngtur.

Roth, Bowen, (1993), V diyagramlari ile ilgili ganis olduklar calgmada V
diyagraminin  elemanlarini  ve nasil gluruldusunu  drnek diyagramlarla
aciklamgtir. Bu calsma da, @rencilerin aratirmalarini tamamlamak icin
disinmeye gerek duyacaklari ve bilgiyisketme strecinde onlara rehberlik edecek
6 sorudan bahsedilgtir. Bu sorularin V diyagraminin tamamlanmasi igerekli
sorular oldgu ifade edilmgtir. V diyagramlarinin , grencilere yaptiklari agarma
surecini anlamalarinda yardimci olabilgicdelirtiimisti.  Yine bu cakmada

Kavram Haritasi ve V diyagramlarinin nasil kullabilecezi agiklanmstir.

Nakibaglu, Benlikaya ve Kalin(2002), “Kimyasal KinetikKonusu ile ilgili
kavram yanilgilarini tespit edebilmek icin V diyagrnni kullanmglardir. Bu ¢alsma
toplam 61 @renci Gzerinde yapilngir. Ogrencilere 6ncelikle V diyagraminin nasil
hazirlanacg anlatilmg ve bazi deneyler igin uygulamalar yapgtm Daha sonra
da reaksiyon hizina konsantrasyon ve sigakletkisinin incelendi bir deney igin
V-diyagrami hazirlatiingtir. Hazirlanan V-diyagramlari incelenerekgréncilerin

kavram yanilgilari tespit edilmeye galimistir .

Uzel (2003), ilkogretim yedinci simif matematik  dersi kapsamindaki
“Oran, oranti ve yuzdeler” Unitesinin kavram hagitae V diyagrami kullanilarak
ogretiminin @srenci bagarisina etkisini agairmistir. Bu calgma toplam 63 yedinci
sinif @grencisi Uzerinde uygulangtir. Deney grubuna Kavram haritasi ve V
diyagrami , kontrol grubuna ise geleneksgiletim yéntemi uygulanmtir. Calsma
sonucunda Kavram haritasi ve V diyagrami kullaakaryapilan @retimin ,

geleneksel yonteme gore dahadrdi oldusu goraimigtir.

Roychoudhury, Roth, (1993), Fiziksel fen dersleriilgili , temel &itim
dallarinda anlamin yapilandiriimasi ile ilgili addrisbirlikli 6 grenme ortaminda V
diyagrami ve kavram haritalarinin kullaniminin sitki argtirmistir. Bu calsmada

23 kiz ve 4 erkek olmak Uzere, 27grénci Kanada'daki bir Gniversitede fizik
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kursuna kaydedilngtir.  Arastirma, @&rencilerin deneysel olarak yanitlamaya
calistiklari odak sorulari etrafinda merkezlegtini Butin aktiviteler @renciler
tarafindan yonetilgi ve @retmenler minimal dizeyde rehberlik yagtm
Ogrenciler sorumluluk alnglar ve etkilgim halinde cakmislardir. Bitin ¢akma
boyunca konuyla ilgili anahtar kavramlar, kavranitadariyla agiklanmstir. Ayrica,
her bir @renci grubu laboratuar raporu olarak V diyagranaitamstir. Calsmanin
sonunda V diyagrami ve Kavram haritasi kullanimibilginin yapilandiriimasini
kolaylastirdigi sonucuna varilmtir. Ayrica hem V diyagrami hem de kavram
haritalarinin sadece yapilandirmagrénmeyle uysmakla kalmadii, ayni zamanda
da bilginin nasil yapilandirii@ini ortaya cikaran gietim teknikleri oldgu

belirtilmistir .

Nakiboglu, Benlikaya, Karakog¢ (2001), yaptiklari gatada V diyagramini
orta @retim kimya derslerinde uygulagtardir. Bu calgmada, V diyagramlarinin
laboratuarlar dersleri icin 6nemi, dersteki tedbikgilerle laboratuar uygulamalari
arasinda nasil ganti sgladigi ve V diyagramlarinin nasil hazirlagdikonular
aciklanmgtir. Bu ¢alsmada lise ders kitaplarindan segilen bazi deneylidgili V
diyagramlari hazirlanmgtir. Calsma sonucunda V diyagramlariningréncilerin
anlamli @renmesine katkida bulungw, kimya derslerinde, kavramsal ve deneysel
calismalar arasindaki gkiyi kurmada ve kavram gieniminde yardimci oldiu

sonucuna varilngtir.

Sahin, Gurdal, Macafgu (1994), 62 @renci Uzerinde yapilan c¢gnada
ogrencilere hucre kavrami ile ilgili bir kavram hast hazirlatilmgtir. Ayrica, bu
calsmada V diyagramlarn hakkinda da bilgi verigmve V diyagramlarinin
ogrencilerin ezberlemedengenmelerini ve konular arasindaghtenti kurmalarini
kolaylastirdigi belirtilmistir. Bu calsmada “Enerji” kavrami ile ilgili bir de V

diyagrami orngi verilmistir.

Atilboz,Yaksan(2002), V diyagramlarinin genel biyoloji labomatu
konularini @renme bgarisi Uzerine etkisini, geleneksel laboratuagretimiyle

karsilastirmistir. Arastirma , Gazi Universitesi Gazigifim Fakiiltesi @rencilerinden
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olusan 35 kgilik deney grubu ve 39 kilik kontrol grubu Gzerinde yapilrgtir. Genel
biyoloji laboratuar derslerinden secilen deneyldeney grubuna V diyagrami
kullanilarak, kontrol grubuna ise geleneksel yontéenuygulanmgtir. Calsmada
ontest-sontest kontrol gruplu desen kullamgtmui Sonucgta, V diyagramlariyla
Ogrenim goren grencilerin, geleneksel laboratuagrétimi ile ¢grenim gorenlerden

daha bsgarili oldysu saptannstir.

Passmore (1998), radyoloji laboratuarlarinda rahla 6grenmenin
salanmasinda ve kavram yanilgilarini giderilmesinddiyagramlarinin ve kavram
haritalarinin etkisini agairmistir. Bu calsmanin amaci, radyolojik fen laboratuarlari
ogreniminde kavram haritalari ve V diyagrami kullamin etkisinin belirlenmesi
ve Ozel bilgsel yapilarin prensipleriyle ilgili olarak anlandigrenmeyi test etmektir.
Bu calsmanin sonucunda, V diyagramlarinin ve kavram Haritan, 06zel bilgi
yapilarindaki dgisimin 6lctlmesinde ve anlamligéienmeyi giclendirilmesinde

oldukca hassas-etkili araclar ofglu belirlenmgtir.

Morgil, Secken,Karacuha , Kimyagigminde, deneysel metotla ilgili V
diyagrami  uygulamalari yapghardir. Bu calgma, kimya laboratuar
uygulamalarinda V diyagrami kullaniminigiten ve Ggretime katkisini agairmayi
hedeflemjtir. Bu calsmaya Hacettepe Universitesgiim Fakiiltesi Fizik, Kimya ve
Biyoloji bolumlerinden 248 gonullh gienci katiimgtir. Calsma sonunda V

diyagramlarinin 6nemli bir etkiye sahip ofaubelirtiimistir.

Luft,Tollefson, Roehrig (2001), V diyagramini, uersite hidroloji
laboratuarlarinda alternatif bir rapor ognelarak kullanmglardir. Bu ¢amanin
amaci geleneksel laboratuar raporlarina, alternatiir rapor sekli olarak V
diyagramini kullanmak ve bunungi@ncinin @renme surecini nasil etkilegini
ortaya koymaktir. Uygulamadan once V diyagrami ad& bilgi toplannmy ve bu
bilgilerin hidroloji laboratuarinda nasil kullaabilecei tartisiimistir. Bir laboratuar
rehberi olarak V diyagrami ve geleneksel formatikastirilmistir. Vv diyagrami
kullanilan @rencilerin deneyi diizenleme, verileri analiz etneegenelleme yapma,

sonuglari net bigeklide belirtme, d§iinme ve grenme sureclerinde dahasbali
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oldugu belirtilmistir. 'V diyagraminin, daha etkili-interaktif vegi@nci merkezli
laboratuar raporlari  ojturulmasina yardimci olan bir ara¢ adgu sonucuna

variimistir .

Taylor (1985), kolej grencilerinin biyoloji laboratuar deneylerinde bir
donem boyunca Kavram Haritalari ve V diyagrami ugmalari yapngtir. Calsma
sonunda Kavram Haritalari ve V diyagrami uygulageubun kagilastirma grubuna

gore daha olumlu davraghar gelstirdigini gbzlemlemstir.

Lehman, Carter, and Kahle (1985), azinlik okutidaki @Grencilerle yapny
olduklar calsmalarda kavram haritalari ve V diyagrami uygulamala etkisini
argtirmistir. Arastirmacilar Kavram Haritasi ve V diyagrami uygulamggnbun daha
basarili olac&! hipotezini ileri sirmgler fakat cakma sonucunda iki grup arasinda

anlamh bir farkin olmagy gortlmatr.

1.7.Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu argtirmada, laboratuar deneylerinin yapiimasinda wymgah geleneksel
yontem ile V- diyagrami uygulamalarinin grénme Gzerindeki etkirdi
karsilastirilmistir. Ayrica bu cakmada V diyagramlarinin kavram yanilgilarini
giderme Uzerine etkisini ortaya koymalgréncilerin anlamli grenmesine rehberlik
edecek ve deney boyuncgréncinin aktif bir rol almasini gtayacak farklh bir
laboratuar ortami gtamak, teorik derslerle laboratuar uygulamasi adssiiligki
kurulmasini sglamak, klasik laboratuar raporlarindan farkli \a&hd ilgi ¢ekici bir
laboratuar rapor Orgge sunmak, @rencilerin laboratuara karilgi ve tutumlarinin

degsisimini gbzlemlemek de hedeflengtir.

Geleneksel laboratuar uygulamalargréncilerin deney foyinde belirtilen
yonergeleri uygulamasina dayanmaktadir. Bu yontégnencileri diglinmeye ve
soru sormaya sevk edecek, bu sorularin yanitlaulup, sonuclar cikarmaya itecek
bir ortam sglamaktan uzaktir. V diyagrami uygulamalarigréncilerin deney

Ooncesinde, deney sirasinda ve deney sonrasindalerihi surekli olarak canl
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tutmalarina imkan vermesigtencilerin deney surecini iyi bigekilde gozlemleyip
yorumlar yapmasina yardimci olacak bir ortarglamasi acisindan énemlidir. Bu
ortamda @renci ne yapgiinin farkina varacak, bilgiyi kendisi yapilandirkcae

anlamh @renmeyi gercekigirecektir.

Yapilan arstirmalar, @rencilerin laboratuar c¢amalari sirasinda
dgrenmelerine engel gkil eden bazi problemlerle kalastiklarini ortaya koymstur:
Deneylerin d@ru gozlenememesi, gozlemlerin glo kaydedilmemesi ve verilerin
dogru yorumlanmamasi, ¢camayla ilgili yeni fikirlerin ortaya ¢ikarilamamasieney
konusu ile teorik dersler arasindagkli kurulamamasi ve yeni bilgiyi Uretememesi
bu problemlerden bazilaridir. Birgketim stratejisi olan V diyagramlarinin, bu
problemleri ortadan kaldirmasi, laboratuar gablarinin daha verimli olmasina ve
laboratuarlarda anlamli géenme ortaminin olturulmasina katkida bulunacak

sonugclar getirmesi beklenmektedir.

1.8. Problem Cumlesi

V diyagrami uygulamalarinin, Gniversite temel kimgaoratuar deneylerini

O0grenme bgarisi Uzerine etkileri nelerdir?

1.9. Alt Problemler

1. Universite Temel Kimya Laboratuar Deneylerinigrétiminde, &renci
basarisi acisindan V diyagrami kullanimi ile gelemtksboratuar
yonteminin etkililik dereceleri arasinda anlamh fairk var midir?

2. V diyagrami uygulamalari kavram yanilgilarinin gitteesinde etkili
midir?

3. V diyagrami uygulamalari,gdencilerin laboratuar dersine kar

tutumlarini nasil etkilengtir?
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1.10. Sayiltilar

1.Deney ve Kontrol gruplarini glturan @renciler, Kimya Boéluma 1. sinif
ogrencilerini temsil edecek niteliktedir.

2.Bu aratirmada, caklmada yer alangencilerin, 6lgme amaciyla hazirlanan
test ve dlceklere yanit verirken gercekidticelerini ifade ettikleri varsayilmaktadir.

3. Arastirmay etkileyebilecek dgskenlerin deney ve kontrol gruplaringite
bir sekilde etkiledgi varsayilmstir.

1.11. Sinirlamalar

Yapilan ¢algmanin sinirhliklarsunlardir:

1). Bu aratirma , 2005-2006 g@etim yilinda, Dokuz Eylul Universitesi Buca
Egitim Fakultesi Orta gretim Fen ve Matematik Alanlargiimi Bolimi Kimya
Ogretmenlii Anabilim Dali 1. sinif grencileri Gizerinde yapilngtir.

2). Arastirma, 2. donem temel kimya laboratuar dersi kanaoban secilen ,
“Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi, Ayarli Cozeltilerin HHanmasi, Cozunurlik
ve Cozelti, pH véndikatorler” deney konulari ile sinirhdir.

3). Arastirmanin uygulamasi 2005-200gitam-6gretim yili 2. dénemi ile
sinirhdir.

4). Analizin daha kolay yapilabilmesi amaciyla kailan 6lgme araglar
coktan secmeli ve likert tipi 6lcek olarak hazirtag, dasru yanls veya klasik soru

tipi tercih edilmemitir.

1.12. Evren ve Orneklem

Bu argtirmanin evrenini, 2005-2006gi@m-0gretim yili bahar déneminde
universitelerinde Temel Kimya Laboratuar dersi al@nta (gretimde Fen ve
Matematik Alanlar Bitimi Bolimi Kimya Gsretmenlgi Anabilim Dalinda @renim

gormekte olan grenciler olyturmaktadir.
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Arastirmanin 6rneklemini, Dokuz Eylul Universitesi Bu&aitim Fakltesi
Orta Gretimde Fen ve Matematik Alanlagiimi Bolumi Kimya Egitimi Anabilim

Dalinda @renim gérmekte olan 1.sinigiencileri olgturmaktadir.

Tablol.2

Orneklem Grubu

GRUP TURU 1.SINIF
Dokuz Eylul Universitesi
Buca Egitim Fakuiltesi Kontrol Grubu 21
Kimya ggretmenlii Bolima
1.Sinif Grencileri Deney Grubu 20
TOPLAM 41
1.13.Tanimlar
Egitim : Bireylerin davraglarini degistirme surecidir ( Fidan,1982:10).

Ogretim : Bilingli, kontrollii, amagli, planh ve orgltlemis etkinlikler yoluyla
o0grenmeyi sglamaya ¢calma sirecidir ( Ayas ve Ark.,2005).

Ogrenme : Bireyin cevresi ile etkilgmi sonucunda olkan kalici davragi
degismesidir (Bilen,1999:37).

Geleneksel @retim: Ogrenciler pasif birer dinleyicidirler vegoetim, @Gretmen

merkezlidir. Ayni anda ve kisa zamanda c¢ok sakiglge bilgi aktarilir.

Laboratuar Yontemi: Laboratuar yontemi, fen bilimleriningéetimi sirasinda temel
bilgilerin laboratuarda genciler tarafindan uygulanarak yapilmasidir (Tesiniek,
2003: 96).
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Anlamli Ogrenme Teorisi Bu kurama gore gencinin mevcut bilgi birikimi
ogrenmeyi etkileyen en onemli faktérdir. Bu nedenke d@retim planlanirken

mevcut bilgi birikimi acga ¢ikariimahdir (Ausubel,1968:1V).

Yapilandirmaci Ogrenme Teorisi Bilgiyi temelden kurmaya dayanan, bilgi ve
ogrenme ile ilgili bir kuramdir (Demirel,2000:233)

V-Diyagrami: Ogrencilerin bilgiyi daha iyi anlayip yapilandirmasnaciyla, Gowin
tarafindan 1977 yilinda ggfirilen bir V- seklinde bir diyagramdir (Orhan ve
ark.,2005: 43)

Kisaltmalar

DG : Deney Grubu

KG : Kontrol Grubu

LDTO: Laboratuar Dersine KarTutum Olcgi
LDBT : Laboratuar Dersi Bari Testi

VTO : V-Diyagramina Kay Tutum Olcei

N DENEK SAYISI

X . ARITMETIK ORTALAMA

SS : STANDART SAPMA

Sd : SERBESTIIK DERECES

P : ANLAMLILIK DUZEY |
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BOLUM I

YONTEM

Bu boélimde argirma modeli, 6rneklem secimi, veri toplama araglar
verilerin toplanmasi ve bu verilerin ¢cozimlenmesingrdimci olacak istatistiksel

yontemler ve tekniklerden bahsedigtm.

2.1. Arastirma Modeli

V diyagramlarinin, temel kimya laboratuar dersi klanini GGrenme bgarisi
uzerine etkisini 6lcmek amaciyla on test-son tesittol gruplu yari deneysel desen
kullaniimistir. Bu desende biri deney grubuzelii de kontrol grubu olmak tzere iki
grup bulunmaktadir. Cgmadaki kontrol ve deney gruplarigréncilerin 1. donem
temel kimya laboratuar dersinden aldiklari notlae yapilan On test analiz
sonugclarina gore belirlenstir. Arastirma balangicinda ve agarma sonunda her iki
grupta olcumler yapilng) sonucglar SPSS 11.0 programiyla analiz edilme

yorumlanmstir.

2.2. Veri Toplama Araclari

Yapilan argtirmada verilerin toplanmasi, gierlendirilmesi, @rencilerin bilgi
ve tutumlarinda ¢ajma oncesi ve ¢gima sonrasi anlamli bir fark olup olmaohi
O0lcmek amaciyla, “Laboratuar Dersi @a Testi (LDBT), Laboratuar Dersine Kar
Tutum Olgegi (LDTO) , V Diyagramina Kai Tutum Olggi (VTO), V Diyagrami
Mulakat Sorulari, V Diyagrami @erlendirme Formu” olmak Gzere 5 tane 6lgiim

aracli gektirilmis ve uygulanmytir.

2.2.1. Laboratuar Dersi Baari Testi (LDBT)

Temel kimya laboratuar dersi Il. donem konularin@rcakligin Reaksiyon

Hizina Etkisi, Ayarli Cozeltilerin Hazirlanmasi, ginurlik ve Cozelti, pH ve
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Indikatorler” deney konulari secildikten sonra kanularla ilgili bir bgar testi
gelistirilmi stir (Ek-4) . Bu test @rencilerin sorulara rasgele yanit vermelerine engel
olmak ve kavram yanilgilarini ortaya cikarmak arylacaciklamal test (two-tier
test) olarak hazirlangtir. Bu tir testlerde secenekler ve her segeniair agiklamasi
vardir. Yanitin dgru sayilabilmesi icin hem segenek kisminin hematetykisminin

dogru olmasi gerekir.

Test hazirlanirken, deney konularinin igere bali kalmak kaguluyla lise ve
temel kimya dizeyinde farkli kaynaklardan yarattars ve 24 soruluk bir test
hazirlanmgtir. Hazirlanan bu test, 2005-200gten-6gretim yilinda Kimya Bitimi
Boliminde @renim gormekte olan 2.,3. ve 4. sinigréncilerinden olgan 107
kisilik grupta 6n uygulamaya (pilot uygulamaya) taltuimus ve 6lcegin istatistiksel
analizleri SPSS 11.0 programi ile yapgtm Bu pilot uygulama sonucunda 4 test
sorusu cikarilmy ve 20 soruluk bir test afturulmustur. Yapilan givenirlik analizi
sonucunda Alphao() glvenirlik katsayisi 0,8452 olarak bulungrue bu dger testin
guvenirligi icin yeterli kabul edilmgtir.

Bu test deney ve kontrol gruplarina on test vetsst olarak uygulangve

calisma surecinin ortaya koy@u desisim 6lgUlmistur.

2.2.2. Laboratuar Dersine Kai Tutum Olgegi (LDTO)

Bu olcek, @rencilerin temel kimya laboratuar dersine skatutum ve
ilgilerini belirlemek amaciyla hazirlangtir (EK-5). Likert tipi bu Olcek, olumlu ve

olumsuz tutum cumlelerinden glmaktadir.

Uzman goriil de alinarak hazirlanan 50 soruluk LDTO, 6n uyauaiga tabi
tutulmustur. Istatistiksel analiz sonucunda 14 tutum ciimlesimag)l36 soruluk bir

Olcek olyturulmustur.

Yapilan analiz sonucunda 6fge Alpha @)guvenirlik katsayisi 0,8831 olarak

bulunmu ve bu dger dlgesin glvenirligi igin yeterli kabul edilmgtir.
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Bu olcek, deney ve kontrol grubuna 6n test ve smt dlarak uygulanml

ogrencilerin laboratuar dersine katutumlarindaki dgisim olcUimustar.

2.2.3. V-Diyagramina Karsi Tutum Olgegi (VTO)

Bu olcek , deney grubundakigiencilerin V diyagramlarina kar ilgi ve
tutumlarini 6lgmek amaciyla hazirlarytm (Ek 6). Likert tipi olarak hazirlanan

Olcekte olumlu ve olumsuz tutum cumleleri bulunnaakt.

18 sorudan okan bu 6lcek cajma sonunda deney grubuna uygulanie
her bir soru icin daretlenen seceneklerin yizdeleri belirlestmBu ylzdeler

grafiksel olarak gosterilrgiir. Elde edilen veriler yorumlanstir.

2.2.4. Mulakat Sorulari

Ogrencilerin V diyagrami uygulamalari hakkindaki ggriduygu ve
distncelerini saptamak amaciyla, 10 adet mulakatssohazirlanmgtir (EK 7).

Calisma tamamlandiktan sonra deney grubuna mulakatasongrilmi ve
sorularla ilgili diglincelerini yazmalari istengtir. Ogrencilerin gori ve digiinceleri

gruplandirniimg ve  @renci gorileri kismina not edilngtir.

2.2.5. V Diyagrami Dgerlendirme Formu

Bu formun hazirlanmasinin temel nedeni puanlamasink kisim grafiksel
bir bicimde g0sterebilmektifEk-8). Bu sayede, gencilerin V diyagrami
hazirlarken en cok zorlandiklari veya ersdrdi olduklari kisimlarin belirlenmesi

hedeflenmjtir. Calisma sonunda bu bulgularla ilgili 6nerilerde bulunugiar.

Bu form doldurulurken, Gowin’in (1984) gefirmis oldusu deserlendirme

kriterleri tarafimizdan modifiye edilerek uygulargim.
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2.3. Arastirma Sureci

Calsmanin balangicinda gerekli literatir taramalari yapgmve bu
literattrler siginda uygulamada kullanilacak yontem belirlestmi Ardindan
calismada kullanilacak veri toplama araglari hazirlatwmi Bu veri toplama
araglarindan LDBT ve LDTO pilot uygulamaya tabiulotustur.LDBT ve LDTO
Kimya Ogretmenlgi 2.,3., ve 4., sinif grencilerine uygulanmi ve testlerin
istatistiksel analizleri yapilaraka) givenirlik katsayilari hesaplangtir. Bu analiz
sonucunda atilmasi gereken sorular agllve testler sadegarilmistir. Yeniden
dizenlenen testler, érneklem grubunustltan 1. sinif rencilerine 6n test olarak
uygulanmg ve analiz edilmitir. Elde edilen 6n test sonuclari ve I. donem teme
kimya laboratuar dersi notla(ek:9) g6z online alinarak deney ve kontrol gruplari
belirlenmg. Daha sonra her iki gruptakggencilere yapilacak ¢amanin amaci ve
onemi aciklannstir. Deney grubuna V diyagraminin ne gidy nasil hazirlang,
hazirlarken nelere dikkat edilmesi gergktiarsstirmaci tarafindan anlatilg
Ogrencilere argtirmaci tarafindan hazirlanan ornek V diyagramlarerilmis ve
incelenmgtir (Ek-10).

Ardindan laboratuar ¢camalarina bganmstir. Secilen 4 deney icin 4 hafta
zaman ayrilng ve her hafta bir deney yapilghr. Ogrencilerin laboratuar
ortamindaki etkilgmlerini artirmak ve ayrica bir birlerinden hazirdagramlarini
almalarina engel olmak amaciyla butlgrgnci gruplarinin ayni deneyi yapmalari
ve V diyagramlarini laboratuar dersinden hemenadammamlamalari ganmstir.
Ayrica, batin gruplarin ayni deneyi yapmasiningtaraacinin batin gruplarla daha

iyi ilgilenmesine firsat vere@e dustunulmuatar.

Bir laboratuar dersinde V diyagrami uygulamasi ydg@mn agagidaki sira
izlenmistir;

1. Kavramsal kisim ( Teori ve prensipler, kavram Bste@dak sorusu,
olaylar ve nesneler) deneyden onceitgekaynaklardan argirilarak
hazirlanmgtir.

2. Laboratuar ortaminda atamaci ile bulgma: Bu gamada kavramsal

kisim aratirmaci rehberfiinde tartsiimistir. Deney konusu ile ilgili
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teoriler, kavramlar arasi gkiler, matematiksel slemler, deneyin
amaci, Yyapiyt ve beklentiler hakkinda kosuimus, yanls
kavramalar vurgulanrgtir.

3. Deneye bglanmasi: Kavramsal kisim tantdiktan sonra grenciler
deneylerini yapmaya bemistir. Deney sirasinda elde edilen veriler
yontemsel kisimda bulunan “veriler ve veri” dgainleri kismina
kaydedilip, deney tamamlangtir.

4. Deney tamamlandiktan sonragrénciler d&ilmadan laboratuar
ortaminda grup camasi yaparak veri dosiimlerini yapmg ve
yontemsel kismi tamamlagiir.

5. V diyagramlari tamamlandiktan sonra swanaci tarafindan
toplanmg ve laboratuar dersi sonrasi gddendirilmistir.
Degerlendirme sonuglari, V diyagrami grupgddendirme formuna

islenmistir.

4 haftalik uygulama sireci tamamlandiktan sonra &KG. @&rencilerine
son testler uygulanmive sonuclar analiz edilgtir. Ayrica DG. @rencilerine V
diyagramina kar tutumlarini belirlemek amaciyla VTO. ve mulakabrigari

uygulanmgtir.

Yukarida belirtilen cagmalar 2005-2006 getim yili bahar doneminde,
10/03/2006- 28/04/2006 tarihleri arasindaki 8dldétsiirede tamamlansgtir.
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BOLUM I

BULGULAR

Bu bdlumde, cajmanin balangicinda belirtlen ana problem ve alt
problemlerle ilgili olarak kullanilan veri toplanaaclarindan elde edilen veriler ve

bu verilerin analizleri sonucunda sillan bulgular yer almaktadir.

3.1. Laboratuar Dersi Bagari Testi (LDBT) Analiz Sonuglari

Deney ve kontrol grubuna uygulanan ©n testteki eneiih aritmetik
ortalamalari ve standart sapmalari SPSS 11.0 prodwallanilarak hesaplangve t-
testi yapiimgtir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglariilgili bulgular,

tablo 3.1 de verilngtir.

Tablo 3.1
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Sonuglarinailiskin Bulgular
Grup N X SS Sd t P
DG 20 10,3 2,72
KG 21 9,14 2,34 19 1,628 0,120

Tablo 3.1 de goruldiu gibi, deney ve kontrol gruplarindakgr@ncilerin 6n

testte yaptiklari netler arasinda deney grubu &Hifi6 netlik bir fark vardir.

Bu

farkin anlamh olup olmadini anlamak i¢in yapilan analiz sonucunda t=1,628
p= 0,120 bulunmgiur. % 95 given arginda p=0,120 > 0,05 olgu icin deney ve
kontrol gruplari arasinda deney dncesinde anlamfalk yoktur.

Uygulama tamamlandiktan sonra deney ve kontrol Igrupn bilgi

dizeylerindeki dgsimi gozlemlemek amaciyla son test uygulapme analiz

edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarilgili bulgular, Tablo

3.2 de verilmtir.
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Tablo 3.2

Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Sonuglarindliskin Bulgular

Grup Test N X SS Sd t P
Turd

On test 20 10,3 2,71 19 -7,867 0,000
DG Son test 20 17,05 2,03

On test 21 9,14 2,37 20 -3,594 | 0,002
KG Son test 21 13,05 3,89
DG Sontest| 20 17,05 2,03 19 3,823 0,001
KG Son test 21 13,05 3,99

Tablo 3.2 de goruldiu gibi, deney ve kontrol gruplarindakgrénciler kendi
iclerinde dgerlendirildiginde her iki grupta da anlamli bir gigim olmustur ( deney
grubu icin p= 0,000 < 0,05 ve kontrol grubu i¢in0pa02 < 0,05 ). Deney ve kontrol
gruplarinin son test sonugclari incelefidde ise deney grubu lehine anlaml bir fark
s6z konusudur (p=0,001<0 ,05).

LDBT o6grencilerin kavram vyanilgilarini da ortaya koyacakkilde
hazirlanmgtir. Yapilan 6n test ve son test sonuclari inaeigrve deney ve kontrol
grubu @rencilerinin uygulama 0Oncesindeki ve sonrasindekvram yanilgilar
belirlenms (Ek 10) ve(Ek 11)de gosterilmtir.

Uygulama tamamlandiktan sonra deney ve kontrol Igrupn kavram
yanilgilarinin nasil dgstigini saptamak igin her bir soruya verilengdo ve yanlg
yanit sayilari hem on test hem de son test sonugleelenerek belirlenmgj her
soruya verilen dgru ve yanls yanit yizdeleri hesaplangtir. Hazirlanan testte
kavram vyanilgilari celdirici olarak kullaniigl icin  yanls yanit yuzdesi ayni
zamanda kavram yanilgilarinin yizdesidir (Karanfasfdu ve diger.,2002). Dgru
ve yanls yanit sayilari ve yuzdeleri ile ilgili bulgular B 3.3 ve Tablo 3.4 de

verilmistir.
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Tablo 3.3

LDBT ine DG. (N=20) Ogrencilerin On Test ve Son Testte Her bir Sordgin

Verdikleri Yanitlarin Do gru-Yanli s Sayilari ve Yuzdeleri

Sorular ON TEST SON TEST
D % D Y %Y D %D Y %Y
1 7 35 13 65 12 60 8 40
2 6 30 14 70 14 70 6 30
3 20 100 0 0 19 95 1 5
4 11 55 9 45 18 a0 2 10
5 9 45 11 55 20 100 0 0
6 5 25 15 75 17 85 3 15
7 20 100 0 0 20 100 0 0
8 13 65 7 35 17 85 3 15
9 4 20 16 80 18 a0 2 10
10 11 55 9 45 18 90 2 10
11 19 95 1 5 20 100 0 0
12 15 75 5 25 20 100 0 0
13 8 40 12 60 13 65 7 35
14 16 80 4 20 18 a0 2 10
15 7 35 13 65 16 80 4 20
16 16 80 4 20 18 a0 2 10
17 1 5 19 95 15 75 5 25
18 12 60 8 40 17 85 3 15
19 1 5 19 95 20 100 0 0
20 9 45 11 55 11 55 9 45
D=Dogru, Y:Yanlis, % = Yuzde Yuzdeler tam sayilya dosgtiirdima stdr.

Tablo 3.3. incelendinde deney grubugiencilerinin dgru yanit ylizdesi 6n
teste % 5-100 arasinda gigrken, bu oran son test sonuglarina gére % 55-100
arasinda dg#smektedir. Yanl yanit yuzdeleri ise 0On testte % 0-95 arasinda
degisirken, son testte % 0- 45 arasindgisimektedir. Yani dgru yanit yuzdesi
artarken, yany yanit yuzdesi azalgtir. Bu da kavram yanilgilarinin c¢gina
baslangicina gbre azalgini gostermektedir.
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65

LDBT ine KG. (N=21) Ogrencilerinin On Test ve Son Testte Her bir Sordgin

Verdikleri Yanitlarin Do gru-Yanli s Sayilari ve Yuzdeleri

Sorular ON TEST SON TEST
D % D Y %Y D %D Y %Y

1 7 33 14 67 11 52 10 48
2 4 19 17 81 17 81 4 19
3 17 81 4 19 17 81 4 19
4 11 52 10 48 13 62 8 38
5 8 38 13 62 13 62 8 38
6 9 43 12 57 16 76 5 24
7 19 90 2 10 19 90 2 10

8 16 76 5 24 17 81 4 19
9 1 5 20 95 14 67 7 33
10 5 24 16 76 15 71 6 29
11 18 86 3 14 16 76 5 24
12 15 71 6 29 16 76 5 24
13 10 48 11 52 14 67 7 33
14 14 67 7 33 15 71 6 29
15 2 10 19 90 9 43 12 57

16 16 76 5 24 17 81 4 19
17 0 0 21 100 14 67 7 33

18 8 38 13 62 15 71 6 29
19 2 10 19 90 14 67 7 33
20 8 38 13 62 14 67 7 33

D=Dogru, Y:Yanlis, % = Yuzde

Yuzdeler tam sayiya dosturalmu stir.

Tablo 3.4 incelendinde kontrol grubu grencilerinin dgru yanit yizdesi

on teste % 0-90 arasinda gdgrken, bu oran son test sonuglarina gore % 43-90
arasinda desmektedir. Yank yanit yizdelerine bakilginda ©on testte % 10-100

arasinda désirken son testte %10-57 arasindgigimektedir. Yine deney grubunda

oldugu gibi kontrol grubunda da @ou yanit yizdesi artarken yaplyanit ylzdesi

azalmgtir. Yani kontrol grubunda da kavram yanilgilaraastir.

Deney ve kontrol grubu kgfastirildiginda ise her iki grubunda gl yanit

ylizdesi artarken,yaslyanit ylzdesi azalstir. Fakat dgru yanitlarin ary ytzdesi

ve yanls yanitlarin azalma yluzdesi deney grubunda dahaekiiks
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3.2.Laboratuar Dersine Karsl Tutum Olgegi (LDTO) Analiz Sonuglari
Arastirma oncesinde, deney ve kontrol grubgreicilerinin laboratuar

dersine kan tutumlarinin belirlenmesi ve laboratuaraskafaklasimlarinda farkhlik

olup olmadginin ortaya koyulabilmesi igin 0n test uygulagrmae sonuglar SPSS

11.0 programi kullanilarak analiz ediktir.

Tablo 3.5
Deney ve Kontrol Gruplarinin LDTO On Test Sonuglarna liskin
Bulgular
Grup N X SS Sd t P
DG 20 140,55 15,336 19 0,630 0,536
KG 21 137,66 16,503

Tablo 3,5 te goruldgli gibi analiz sonucunda t=0,630 ve p= 0,536
bulunmuytur. % 95 given arainda p=0,536 > 0,05 old@u icin deney ve kontrol

gruplari arasinda uygulama 6ncesinde anlamli birdamadgi gorulmektedir.

Uygulama tamamlandiktan sonra son test uygulgtmmDeney ve kontrol

gruplarinin son test sonuclariyla ilgili bulgularablo 3.6 da verilngtir.

Tablo 3.6
Deney ve Kontrol Gruplarinin LDTO Grup ici Analiz Sonuglari
Grup Test N X SS Sd t P
Taru
DG Ontest | 20 140,55 | 15,336 | 19 -3,333 | 0,003
Son test| 20 155,35 | 10,998
KG Ontest | 21 137,66 | 16,094 | 20 0,718 0,481
Son test| 21 134,19 | 18,343
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Tablo 3.6 ya gore; geleneksel laboratuar yontemidditim alan kontrol
grubu @rencilerinin Oontest ve sontest sonuglari skastirildiginda, laboratuar
dersine kag tutumlarinda anlamli bir g&simin olmadgi goérilmektedir (p=0,481>
0,05). V diyagrami uygulanan deney grubunda iseorkthar dersine kar
tutumlarinda anlamli bir ggim gozlenmitir. (p=0,003 < 0,05)

3.3. V — Diyagrami Hakkinda Gsrenci Goriisleri

Calisma sonrasinda gdencilerin V- diyagramlari hakkindaki g&térini
almak ve daha once uygulanan geleneksel laboratGatemine kan tutum
degisikligi olup olmadgini saptamak amaciyla, 10 soruluk bir yazih muitaka
yapiimstir. Mulakat sorulari ve bu sorularla ilgili ggenci gorgleri  sOyle

siralanabilir:

1. V-diyagrami kullanarak yagiiniz laboratuar dersleri ile daha

Onceden yapginiz laboratuar derslerini kalastiriniz.

V- diyagramlari ile yap@miz laboratuar derslerinde, deneyle ilgili teovi
deneysel bilgiye daha hakim olglumuzu dgunidyorum. Cunkd; V diyagramlari
bizim konunun 6zind ve yaptmiz deneyin amacini anlamamizglsgor. Gerekli
olan bilgiye sahip oldtumuz icin de laboratuarda yaptiklarimizi daha bilive
anlayarak yapiyoruz. Bundan dolayl da laboratuaedet hareket edip, deneyle
ilgili pek fazla kaygi tamiyoruz. V diyagrami uygulamalarinda deneylgaraa
asama ,tam bir grup anlayyla yapildgi icin daha bilimsel, dahagéetici ayrica da
neler yaptimizin farkinda oldgumuz icin daha keyifli ve kolay oluyor.
Onceden yapuimiz laboratuar derslerinde ise deney konusu g iblsun olmasin
buldusumuz butun bilgileri herhangi bir kitaptan alip amidan, deneyle ilgisini
disinmeden yaziyorduk. Gereksiz bir ¢ok bilgi giduicin de deney konusunun
0zunu anlamak ve laboratuar dersinde hangi bitigle yararlanmamiz gerekie

tam olarak karar vermek mumkin olmuyordu. Bu negleld laboratuar derslerinde
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ne yapacgamizi bilemiyor ve tedirginlik ygyorduk. Sonuc¢ olarak V diyagrami

uygulamasi dersi daha etkin kiliyor.

Ayrica deney raporu olarak V-Diyagramlarinin kollenasi, sikilmadan
rapor hazirlamamizi ve en dnemlisi de yaptiz herseyi gorebildgimiz igin teori
ve deney bitungiind kurmamizi sdadi. Oysa eski yontemde , hicbgey
anlamadan sayfalarca rapor yaziyorduk. Buda labaralerslerinden gomamiza

neden oluyordu.

Daha onceki yontemde, tim gruplar farkli deneyweapiyordu. Bu sebeple de
laboratuar gorevlisi her gruba yeterince zamanaaywordu. Ayrica gruplar arasi
etkilesim olmuyordu. V- diyagrami uygulanan deneylebdéiin gruplar ayni
deneyi yapmalari gruplar arasinda da bilgkvahisi yapilmasini sgadi.
Laboratuar goérevlisi tim sinifa yonelik aciklyapma imkani buldu. Sonug¢

olarak ta bizim acimizdan daha faydali oldu.

2. Laboratuar foylerindeki teorik bilgileri yetelbuluyor musunuz?

V- Diyagrami c¢aimalari bu acidan faydali oldu mu?

Laboratuar foylerindeki teorik bilgi yeterli g Sadece foye kg kalarak
deneyi anlamak cok zor. V-Diyagrami galalari bu agidan c¢ok yararli oldu.
Cunkua; V-Diyagrami uygulamalarindagaaul olmak icin konuyu iyice agarmamiz
gerekiyordu. Bu yonden de bizi anmma yapmaya zorladi. Bdylelikle deney

konularina hakim olmamizi giadi.

3. V-Diyagrami uygulamatalaboratuar derslerine kartutumunuzda

degisikli ge neden oldu mu?

V- diyagrami uygulamalari, laboratuar dersleeimdlaha ¢ok zevk almamizi
ve bu derslere daha istekli girmemizi glsali. Her zaman bu yodntemin

uygulanmasinin genciler igin ¢ok yararl olacaktir.
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4, V-Diyagrami kullanarak hazirlaginiz laboratuar raporlari ile daha

onceden hazirlaginiz klasik laboratuar raporlarini anlatiniz?

Klasik deney raporlarinda sayfalarca teorik bylgziyorduk ve bunlarin ¢o
yaptgimiz deneylerle alakasi olmayan bilgilerdi. Asilagtan ¢ok uzakiayorduk
ve konu cok daliyordu. Oysa V-Diyagrami uygulamalari sirasindantbir grup
calismasi icinde sikilmadan, zevk alarak rapor haziwligo Cunku, teorik kismi
(Kavramsal Kisim), deneyin nasil yapilmasi gegghti(Olaylar ve Nesneler) ve
deneyin amacini saptamamiza yardim edecek sor{@atak Sorusu) agarip,
deneyi yapmadan once raporumuza yaziyoruz. Sonaabudbilgileri laboratuar
gorevlisi ile tartgiyoruz. Deneyi, teoriyi kavradiktan sonra yapiyorBalgularimizi
deneyden hemen sonra yorumlayip raporumuzu ( V ddaral) tamamliyoruz.
Boylece V diyagramiseklinde hazirlanan rapor bizler icin dahgreiici oluyor.
Onceki derslerde ise deneyi grup olarak yapip,tapodeneyden sonra bireysel
olarak yaziyorduk. Yazgimiz teorik kismi V diyagramlarindaki kadar iyil@eme
sansimiz olmuyordu. Teorik bilgiyi tam kavrayama&diz icin deneyi yaparken
zorlaniyorduk.

Ayrica V diyagramiseklinde hazirlaggimiz raporlar, klasik raporlara goére

daha kolay hazirlanan raporlardir.

5. V diyagramlari deney konulari hakkinda sahipuglinuz yanlg
kavramlarin gideriimesine yardimci oldu mu? V digagi
uygulamalarini ve geleneksel laboratuar uygulamalaou agidan
karsilastiriniz.

V diyagrami uygulamalari sirasinda kavramsal kisrdemey oOncesinde
tartisiimasi ve kavramlar arasigkilerin incelenmesi, bizlerin deneyle ilgili teore
kavramlarin daha iyi anlamasina ve kavramsal ylanimizin duzeltiimesine
katkida bulundu. Onceki laboratuar uygulamalaminbi agimizdan daha ezbere
dayaliydi ve deney sonrasi yaptiklarimizin farkwaamiyorduk. Eksik ya da yagli

bilgilerin Gizerinde fazla duramiyorduk. Bu nedetiéeyeterince gretici olmuyordu.
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6. V diyagrami hazirlarken zorlandiniz m1? En bdygrobleminiz

neydi?

V diyagrami hazirlanmasi ¢ok kolay bir arag¢. Grupelériyle bilgi
alisverisinde bulunarak, birlikte rapor hazirlamak cok zéxdil Odak sorusunu
bulmakta zorlandik. Cinkl deney bu soru lzerinaulyor. Bu nedenle cok
dikkatli hazirlanmasi ve deneyin amacini ¢ok iydé etmesi gerekiyor. Teori ve
prensipler kismini yazarken eskisganligimizi terk etmek zor oldu. Cunkl, daha
onceki laboratuar uygulamalarinda bir ¢gdyi okuyup anlamadan, sorgulamadan

herhangi bir kitaptan alp Eeda geciriyorduk.

7. Laboratuar uygulamalarina yonelik olarak V-Disa@glarina

eklenmesini  Onerebilegmiz bir bolum var mi?

V diyagramlarinin bolumleri bir deney yaparkenl&allabilecek o6n bilgi-
uygulama- yorum kisimlarini ifade edecek bolimésabkip. Bu nedenle de yeni

bolumler eklemeye gerek yok.

8. V-Diyagramlan teorik bilgiyle deneysel uygulanamasinda kdanti
kurmaniza yardimci oldu mu ? Geleneksel deney wiintde V

diyagrami uygulamalarini bu acidan ¢kastiriniz.

V diyagrami uygulamalari sirasinda deney konusu ilgili arastirmalar
yaptiktan sonra deney yagimiz icin teori ile uygulama arasinda gtenti kurmamiz
kolay oldu. Zaten V diyagraminin batin boltimleni biri ile baglantili. Ayni kazit
Uzerinde kavramsal ve deneysel kismin bulunmasiktédgi ile deney sonuglarini
karsilastirip, yorum yapma gucumuzt artirdli. Boylece telerideneysel uygulama
arasinda hganti kurmamiz da kolaysa.

Eski yontemde raporlari sonradan hazigadiz ve deneyleri bir kere
okuyup gittgimiz icin deneysel uygulama ile teorik kisim arasnliski kurmakta

zorlaniyorduk.
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Ayrica bazi konular derste gormeden, o konu itgliildeney yapiyoruz.
Bundan dolay! da deneyde kullanilacak teorik bilggm olarak kavrayamiyoruz.
V-diyagrami uygulamalarinda teorik kisim tgitig! icin bu sorun ortadan kaliyor.

Klasik metotta bu imkani bulamiyoruz.

9. V —Diyagrami uygulamalari biginde ne hissettiniz?

Deneyleri gercekten giendgimizi fark etmek ¢ok mutluluk verici. Boyle
keyifli ve argtirma gerektiren bir uygulamgekli hem grup cagmasini @retti hem
de derse katilma istemizi artirdi.

Ayrica rapor hazirla konusundaki istekgimhiz ortadan kalkti. Daha az
zamanda daha ¢gky Grendik. Kendimizden emin,rahat, bilgili ve mutlsbettik.

10. Bu uygulama ile ilgili ayrica belirtmek istgdiz bir sey varsa

yaziniz?

Bundan sonraki laboratuar derslerinde klasik y@ntgerine V diyagrami
uygulanmasi daha iyi olur. Cunku laboratuarlgredici acisindan daha anlamli bir

ogrenme ortami almaktadir.

3.4. V- Diyagramina Karsi Tutum Olgegi

Ogrencilerin laboratuar dersine ve derste uygulananteme yonelik
tutumlar baarilarini 6nemli oranda etkilemektedir. Bundan giolza @rencilerin V
Diyagrami uygulamalarina kar tutumlari da arginimistir.  Ogrencilerin
uygulamaya kar tutumlarini ve dgiincelerini belirlemek amaciyla V Diyagramina
Karsi Tutum Olcgi hazirlanmg ve calsma sonunda deney grubwgréncilerine
uygulanmgtir. Her tutum ctmlesine verilen yanitlar beliilersiniflandiriimg ve

verilen yanitlarin orani yizde olarak ifade edslini
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Grafiklerde, verilen yanit tirl a,b,c,d,e harfléiyffade edilmgtir. Burada
a:Kesinlikle Katiliyorum d: Katilmiyorum
b: Katiliyorum e: Kesinlikle Katilmiyorum
c: Kararsizim

seceneklerini gostermektedir.

1. “V diyagramlari deney konusunu anlamli biekilde @&renmemize yardim
eder”seklindeki tutum ciimlesinegbencilerin %65 i “Kesinlikle Katiliyorum” ,
%35 i ise “Katiliyorum” yanitini verngiir.

Sekil 3.1
VTO de 1. Soruya Verilen Yanitlarin Yiizdeleri

80+

601

Yiizde 40/

O’

a b c d e
Secenek TUri

2. “V diyagramlari deney sirecini bitiin olarak gohaleimiz icin ¢ok iyi bir
aractir’ seklindeki tutum cumlesine gdencilerin % 75 i “Kesinlikle

Katiliyorum” , %25 i ise “Katillyorum” yanitini vemistir.

Sekil 3.2
VTO de 2. Soruya Verilen Yardrin Y{zdeleri

80

60

Ylzde 40
20

0

a b c d e
Secenek Turd
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“V diyagramlari kimya laboratuarlari icin cok f@gl1 bir Gretim stratejisi
olabilir’ seklindeki tutum cumlesine gbencilerin %65 i “Kesinlikle
Katiliyorum” |, %25 i “Katiliyorum” ve %10 u ise “Karsizim” yanitini

vermistir.

Sekil 3.3
VTO de 3. Soruya Verilen Yanitlarin Yizdeleri

80

60

Yizde 40
20

0

a b c d e
Secenek Tari

“V diyagramlari anlailmasi gu¢ deneyleri anddir hale getirmek icin cok
yararl olacaktir’seklindeki tutum cumlesinegdencilerin % 55 i “Kesinlikle
Katihyorum” ,%40 1 “Katiliyorum” ve %5 i ise “Karsizim” yanitini

vermistir.

Sekil 3.4
VTO de 4. Soruya Verilen Yanitlarin Yizdeleri

60
50
40
Yuzde 30

20

10

a b c d e
Secenek Turi
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5. “V diyagramlari 6n bilgilerimizi harekete geciretekdeneye hazir
bulunwlugumuzu belirlememize yardim edegeklindeki tutum ctimlesine
ogrencilerin %45 i “Kesinlikle Katiliyorum” , % 40 “Katiliyorum” ve %15 i

ise “Karasizim” yanitini verrgtir.

Sekil 3.5
VTO de 5. Soruya Verilen Yanitlarin Yiizdeleri

50

40

30

Yizde 20
2

0

a b c d e
Secenek Turl

6. “V diyagramlari teorik bilgiler ve deneysalemler arasinda anlamli biekilde
ili ski kurmamiza yardim eder$eklindeki tutum ctimlesinegiencilerin % 65 i

“ Kesinlikle Katiliyorum” , %35 i ise “Katiliyorum¥yanitini vermtir.

Sekil 3.6
VTO de 6. Soruya Verilen Yanitlarin Yizdeleri

80

60

Yuzde 40
20

0

a b c d e
Secenek Turi

“V diyagramlarnn  @rencinin sorgulama ve olaylart bilimsel olarak
deserlendirme yeteneklerini getirir ” seklindeki tutum cimlesinegbencilerin
% 45 i “Kesinlikle Katiliyorum” , %45 i “ Katilyoum” ve %10 u ise

“Kararsizim” yanitini verrstir.
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Sekil 3.7
VTO de 7. Soruya Verilen Yanitlarin Yizdeleri

50

40

30

Yiuzde 20
20

0

a b c d e
Secenek Turi

“Laboratuar raporu olarak V diyagramlarinin kullamasi, klasik deney
raporlarina gére daha anlamhdg&klindeki tutum cimlesine gdencilerin %

85 i “Kesinlikle Katiliyorum” , %15 i ise “Katiliyoum” yanitini vermitir.

Sekil 3.8
VTO de 8. Soruya Verilen Yanitlarin Yizdeleri

100

80

Yizde 40
.

0

a b c d e
Secenek Taril

“V diyagramlari deney konusu ile ilgili kavramlataha kolay ikkilendirmemi
sgladl” seklindeki tutum cimlesine goencilerin % 60 1 “Kesinlikle
Katiliyorum”, %35 i “Katihyorum” ve % 5 i iseKararsizim” yanitin

vermistir.
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Sekil 3.9
VTO de 9. Soruya Verilen Yanitlarin Yizdeleri

60

50

40

Yuzde 30
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a b c d e
Secenek Turi

10. “V diyagramlari deney konusu ile ilgili yaglbilgilerimi fark etmeme ve bu
bilgileri yeniden dizenlememe yardim ett§eklindeki tutum ctimlesine
ogrencilerin %35 i “Kesinlikle Katiliyorum” , %60 iKatilyorum” ve %5 i ise

“Kararsizim” yanitini verrtir.

Sekil 3.10
VTO de 10. Soruya Verilen Yanitlarin Yuzdeleri
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11. *V diyagrami uygulamalari beni atarma yapmaya zorladigeklindeki tutum
cumlesine @rencilerin % 35 i “Kesinlikle Katiliyorum” , %60 “Katiliyorum”

ve %5 i ise “Karasizim” yanitini veragtir.
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Sekil 3.11
VTO de 11. Soruya Verilen Yanitlarin Yiizdeleri

60

50

40

Yuzde 30
2

0

a b c d e
Secenek Turi

12. “Klasik yontemle deney yapmak, V diyagramlari ileng@y yapmaktan daha
kolaydir” seklindeki tutum cUmlesine gdencilerin %30 u “Kesinlikle
Katilmiyorum” , %55 i “Katilmiyorum” ve %15 i iseKararsizim” yanitini
vermistir.

Sekil 3.12
VTO de 12. Soruya Verilen Yanitlarin Yuzdeleri

60
50
40
Yuzde 30

20

10

a b c d e
Secenek Turi

13. “V diyagrami ezberci grenmeden kurtulmanin bir yoludur§eklindeki tutum
cumlesine @rencilerin % 60 1 “Kesinlikle Katiliyorum” , %40 lise

“Katiliyorum” yanitini vermgtir.
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Sekil 3.13
VTO de 13. Soruya Verilen Yanitlarin Yuzdeleri

60
50
40
Yuzde 30

2

0

a b c d e
Secenek Turi

14. *V diyagrami hazirlamak klasik raporlara gbre cobr e sikici bir gtir”
seklindeki tutum cumlesine gdencilerin %85 i “Kesinlikle Katilmiyorum” ,

%10 u “Katilmiyorum” ve % 5 i ise “Kararsizim” ydmi vermitir.

Sekil 3.14
VTO de 14. Soruya Verilen Yanitlarin Yuzdeleri
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15. “V diyagramlari laboratuarlarin gercek bigrénme ortami olmasi igin gerekli
bir aractir’ seklindeki tutum cimlesine gdencilerin %55 i “Kesinlikle
Katiliyorum” , %40 1 “Katilliyorum” ve % 5 i ise “Karsizim” yanitini

vermistir.
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Sekil 3.15
VTO de 15. Soruya Verilen Yanitlarin Yuzdeleri
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16. “V diyagrami uygulamasi klasik yonteme gore caleaceli ve ilging bir
uygulamadir” seklindeki tutum cimlesine gdencilerin %65 i “Kesinlikle

Katiliyorum” , %35 i ise “Katillyorum” yanitini vemistir.

Sekil 3.16
VTO de 16. Soruya Verilen Yanitlarin Yuzdeleri
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17. *“V diyagrami uygulamalari hayal kirighina neden oldu“eklindeki tutum
cumlesine @rencilerin % 75 1 “Kesinlikle Katilmiyorum” , %25 ise

“Katilmiyorum” yanitini vermtir.
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Sekil 3.17
VTO de 17. Soruya Verilen Yanitlarin Yiizdeleri
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18. “V diyagrami oldukca kolay hazirlanan, ¢ok faydalr aractir’ seklindeki
tutum cumlesine grencilerin %65 i “Kesinlikle Katilyorum” ,%30 u

“Katiliyorum” ve %05 i ise “Kararsizim” yanitini venistir.

Sekil 3.18
VTO de 18. Soruya Verilen Yanitlarin Yuzdeleri
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Tutum cimlelerine verilen yanitlarin ytzdelerinitchginda deney grubu
ogrencilerinin ¢@unlugu V diyagrami uygulamalarini benimsamie olumlu bir

tutum gelgtirmistir.
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3.5. V Diyagrami Grup Deserlendirme Formu

Grup degerlendirme formu, hazirlanan V diyagramlarindamaaii puanlarin
grafiksel gdsterimini gdayan bir formdur. Bu form da her bir grup icin V
diyagraminin bolimleri ayri ayri puanlargppuanlar formasienmis ve grafik haline
getirilmistir. Bu grafikler, deney grubu gdencilerinin V diyagraminin hangi
boélumlerinde zorlandiklari, hangi boélimlerinde défagarili olduklari hakkinda fikir

vermesi acisindan dnemlidir.

Uygulama strecinde elde edilen grafikldiek 13) de gdsterilmitir. Bu
grafikler incelendiinde &rencilerin “teori ve prensipler” ve “odak soruskismini
yazarken tereddut ettikleri gortlmektedir. Yapiezili milakatta da bazgienciler
bu durumu * eski ajkanhgimizi birakmak zor oldu§eklinde dile getirmtir.
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BOLUM IV

TARTI SMA — SONUC VE ONERILER

Bu bolimde cafma sirecinde elde edilen bulgulagiginda ulgilan

sonugclara, tagmalara ve Onerilere yer verilgtir.

Calisma siresince, agarma balangicinda belirlenen ana problem ve alt
problemlerin yanitlari agariimis ve elde edilen bulgulara dayanaragagadaki

sonugclara ulglmistir;

PROBLEM 1) Universite Temel Kimya Laboratuar Deneylerinin
ogretiminde, @renci baarisi acgisindan V diyagrami kullanimi ile gelemtks

laboratuar yénteminin etkililik dereceleri arasiratdamli bir fark var midir?

SONUC 1) Universite Temel Kimya Laboratuar Deneylerinigrétiminde,
Ogrenci baarisi acisindan V diyagrami uygulamalarinin, gelteel laboratuar

yontemine gore daha etkili olgu gbzlenmgtir.
Bu sonucu destekleyen farkl samalar da vardir;

Esiobu ve Soyibo (1995), ekoloji ve genetik konudar Gzretiminde kavram
haritalari ve V diyagramlarini kullangtr. Calsma sonunda deney grubu

ogrencilerinin , kontrol grubu gencilerinden daha bkaril olduysunu tespit etrstir.

Uzel (2003) , Kavram Haritasi ve V Diyagrami kuliamin ilkogretim 7.
Sinif Matematik @retiminde @renci baarisina etkisini agirmis ve Kavram

Haritasi V diyagrami uygulanan grubun dahgabé olduzunu bulmgtur.

Roth(1990), Fen laboratuar derslerinde Kavramtésirve V diyagramlarini
kullanmg ve deney grubunun kontrol grubuna goére dahgarbda oldusunu



83

g6zlemitir. Ogrencilerin hem bireysel @ienme becerilerinin hem de grup olarak

dretkenliklerinin art@gini bulmutur.

Ozsoy (2004), Kavram Haritasi ve V diyagraminintenaatik gitiminde
anlamli  @renmeyi sglamada ve g@renciyi aktif hale getirmedeki rolinu
arastirmistir. Sonug olarak ta kavram haritalari ve V diyagtarinin - @rencinin

odgrenmesine katkida bulungu belirtilmistir .

Sarikaya, Selvi ve Yagan (2004), hayvan fizyolojisi laboratuari konular
icerisinde yer alan duyu deneylerinin rapgiil@imasinda V diyagrami kullaniminin
odgrenme bgarisi Uzerine etkisini agarmistir. Uygulama sonunda elde edilen veriler,
V-diyagramlarinin kullanildn deney grubu lehine anlamh bir farklilik ortaya

koymustur.

PROBLEM 2) V diyagrami uygulamalari kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili midir?

SONUC 2) V diyagrami uygulamalari gdencilerin sahip oldgu kavram
yanilgilarinin belirlenmesine ve bu kavram yanagriin gideriimesine katki
sazlamaktadir. Ozellikle V diyagrami uygulamalarinirkavramsal kismin grup
icinde, gruplar arasinda ve gruplarlasiranaci arasinda deney oOncesinde
tartisiimasina ve deney sonrasinda elde edilen sonuctaumjanirken bu
kavramlarin yeniden gbézden gecirilip organize eddime imkan vermesi kavramsal

desisimin gerceklgmesi acisindan énemlidir.
Bu sonucu destekleyen farkl smamalar da vardir;
Roth ve Browen(1993), V diyagramlarinin girana yapma ve anlamli

O0grenmeyi sglama konusunda yol gosterici olgluinu, @&rencilerin bilgilerini daha

iyi organize etmelerine olanak@adigini belirtmitir.
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Nakibgglu ve Meri¢c (2000), Laboratuar derslerinde V diyagr
uygulamalarinin gercekldgriimesi sirasinda teorik bilgi ile gki kurularak temel
kavramlarin dgru anlgiimasinin sglandgini, kavramlarin gretilmesine yardimci
oldugu icin de bir Olcide kavram yanilgilarinin gidemsine katki sgadigini
belirtmistir.

Alvarez(1998), interaktif V diyagramlari ile ilgilbir calsma yapnugtir.
Calsma sonucunda, V diyagramlarinirgréncilerin konu ile ilgili 6n bilgileri
argtirmalarina, grup Uyeleri arasindaki tamalar sirasinda kavramlar arasgkiieri
fark etmelerine ve bu kavramlarin daha net @lmesina yardimci oldiu sonucuna

varmstir.

Uzel (2003),V diyagrami uygulamalarinda yazili vel& agiklamalarin daha

iyi organize edildgini belirtmistir.

Nakhleh (1994), Genel kimya laboratuar derslerindediyagramlarinin,
Ogrencilerin kendi @renmelerini organize etmeleri igin sorumluluk verdi ve
ogrenciyi cesaretlendirdini belirtmistir. Anlamli 6srenme dizeyini artirmak ve
bilginin yapilandiriimasindagienciye aktif rol vermek icin Kavram haritalari Ve

diyagramlarindan yararlanmak gergkti belirtmistir.

Meri¢(2003),V diyagramlarinin, kavramgi@timi ve @&renimi amaciyla
kullanilabilecgini ifade etmgtir. V diyagramlarinin kavram yanilgilarinin tespite

yanlis kavramlarin dgru olarak @renilmesi igin katki sglayaca&ini belirtmitir.

PROBLEM 3) V diyagrami uygulamalari, géencilerin laboratuar dersine

karsi tutumlarini nasil etkilengiir?

SONUC 3) V diyagrami uygulamalari,gdencilerin laboratuar dersine kar

tutumlarini olumlu yénde etkilestir.
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Arastirma sirasinda deney ve kontrol grulgiraincilerine 6n test ve son test
olarak uygulanan “Laboratuar Dersine Kautum Olcggi” analiz sonuglari
incelendginde deney grubugiencilerinde laboratuar dersine kaolumlu yonde bir
tutum deisikligi gozlenirken, kontrol grubu gencilerinde anlamli bir gigsim
g6zlenmemitir. Ayrica Deney grubuna uygulanan “Milakat Sarul ve “VTO”
den elde edilen bulgular da deney gruliinedécilerinin laboratuar dersine kar

tutumlarinda olumlu yonde bir ggim oldugunu gostermektedir.

Bu sonucu destekleyen farkl literattrlerde mewauitt

Roth(1990), Fen laboratuar derslerinde Kavram &sirive V diyagramlarini
kullanmstir. Calsma sonunda deney grubgréncilerinin laboratuar derslerine kar
tutumlarinda olumlu bir dgsim oldugsunu ve deney grubugdencilerinin laboratuar

dersine kayi daha istekli hale geldiklerini gozlegtir.

Novak(1990), yapmi oldugu calsmada V diyagramlarini ve Kavram
haritalarinin 1. smiftan Universiteye kadar buti@grenim dizeylerinde
kullanilabilecek araclar olarak gostestit. Yine ayni cakmasinda V diyagrami ve
Kavram Haritasi kullanimindan sonragréncilerde olumlu tutum ggsikli gi

sglandgl belirtilmistir.

Yapilan bitiin anket,test ve tutum 6lcekleri gozrie alindiinda aagidaki

sonuclara da ugdabilir;

= V diyagramlari tamamengtenci merkezli oldgu i¢in @srencilerin bilimsel
surecleri daha iyi kavrayip anlamasina ve olayldaha bilimsel yakkap
sorgulama yeteneklerinin ggiesine katki sdar.

=V diyagramlari @rencileri argtirma yapmaya zorlar.

= Derslerde gorulen teorik bilgi ile laboratuar uygulalari arasinda Blanti
kurulmasini sglar.

= V diyagramlari hem kolay hazirlanan hem de klakkey raporlarina goére

daha @retici olan alternatif bir rapor Oorgelir. Roehrig, Luft ve Edwards
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(2001),V diyagramlari hazirlanirkengr@ncilerin bilginin nasil olgtugunu ve
bilginin yapilandirma surecini fark ettiklerini ,ekdi aralarinda ve
ogretmenleriyle etkilgme girerek sosyal yonlerinin  de ggigini
belirtmistir. Buna kagin geleneksel deney raporlarinin bu kadar bilgiyi
sgilayamadgini ifade etmytir.

= V diyagramlari laboratuarlarin gergek bigrénme ortami olabilmesi icin
gereklidir.
= V diyagramlari deney surecini bitiin olarak gorebiinizi s&layan bir

aragtir.

Yapilan argtirma sonucunda ujdan bulgular ve sonucglara dayanarakagedaki

onerilerde bulunabilir:

1. V Diyagrami hem bir gretim stratejisi olmasi hem de laboratuar derstirin
alternatif bir rapor 6rng olmasi acgisindan ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle de
laboratuar derslerinde kullanimi yayggtlalmalidir.

2. V diyagramlari ortaya atdindan bu glne agarmacilardan yeterli ilgiyi
gormemgtir. Yapilan calmalar olduk¢ca sinirhidir. Park (1995), V
diyagramlarinin ardurilmasi ve geltiriimesi gereken bir gretim stratejisi
oldugunu belirtmgtir.  V diyagrami uygulamalari  ¢#li seminerler,
konferanslar vb. aracgliyla Ggretim elemanlarina tanitilmali, bu konuda
akademik cabmalar yayginlstiriimalidir. Yapilacak ¢aymalar ilk @sretim
diizeyinden universite duzeyine kadar gletiiip ¢esitlendirilmelidir.

3. Egitim Fakiltelerinde, “ @retim Yontemleri ve Stratejileri’ne yonelik
okutulan derslerde “V Diyagramlar” na yer verilined ¢gretmen adaylarina
V diyagrami uygulamalari tanitiimalidir.
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V diyagramlari anlamli grenmeyi gercekigirmek icin ¢cok uygun bir arac,
cok etkili bir @retim stratejisidir. Bu nedenle de sadece laboratua

uygulamalar dgil teorik derslere yonelik uygulamalarina da ©Onem
verilmelidir.

Laboratuar derslerinin daha verimli olabilmesi iggorik derslerle laboratuar

dersleri paralel yurattlmelidir.

Laboratuar derslerinde, deney gruplarinin aynitdeayni deneyi yapmasi
laboratuar gorevlisigrenci etkilgimini artirabilir. Bu nedenle de Laboratuar

sartlarina goére bu durumung@anmasi daha faydal olabilir.
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EK 1: Gowin'in V Diyagraminin Boélumleri

KAVRAMSAL KISIM

Dunya gorisleri : Dinya
duzenlidir ve argiriimasi —
bilinmesi mimkuindar.

Felsefeler Ornegin, Toulmin’in
Insan anlay

Teoriler: Aciklamalara temel
olusturan kavram gruplariyla
mantikli birsekilde bglantili olan
teoriler.

Prensipler: Onciil bilgi
iddialarindan elde edilmi
olaylardaki 6rnekler arasindaki
baglantilari yonlendiren
kavramsal kurallardir.

Olusumlar: Olaylarda ve
nesnelerde dgudan referanslara
dayanmadan guvenilir teorileri
destekleyen fikirlerdir..

Kavramsal Yaplilar: Arastirmada
dogrudan kullanilan teorinin alt
yapisidir.

Kavram Tanimlari yada
Duizenlilik ifadeleri :

Kavramlar : Sosyal olarak
paylssilan ve olaylardaki
dizenlilikleri belirten sembol ve
isaretler

OLAYLAR- NESNELER

“*ODAK
SORULARI

Karsilikh
etkilesim

KN

Aktif
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METODOLOJ iK KISIM

V

Degerli Iddialar: Calsma
alani icinde yada alanginda,
arastirmada Uretilen iddialarin
degerini gosteren ifadelerdir.

Bilgi iddialari:
Mukemmellik kriterlerine
dayali olarak
aragtirmada Uretilen, etkili
sorulara verilen yanitlar
kullanilarak yapilan yeni
genellemelerdir.

Yorumlar,Aciklamalar ve
Genellemeler:iddialarin
yetkinligi ve kalitesi igin
kullanilan éncil bilgiler ve
yontemin(metodolojinin)
aranadar.

Sonuclar: Tablodaki verilerin
grafikler, cizimlerve tablolar
halinde gosterilmesi

Donisumler: Olgiim ve
siniflandirma teorisine uygun
olarak duzenlenrgi
gercgeklerdir

Gergekler: Gegerli olay ve
nesnelerin kayitlari g6z
Oniine alinarak ,metodun
glvenirligine dayanan
kararlar verilir.

Nesne yada Olaylarin
Kaydi:

Kavramlarla, kaydi yapilan olaylar ve nesnelasarda,
kavranan ilgili batuin olgular bu kisma yazilir.

* ODAK SORULARI: Odak sorulariki kisim arasinda ( kavramsal kisim ve

metodolojik kisim)etkilesimi baglatir. Teoriye dayanarak aiturulur. Odak sorulari olaylar ve

nesneler arasindaki ilgiye dikkat ceker.
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EK 2: Farkl Cali smalarda Kullanilan V —Diyagrami Ornekleri

Kavramsal Yontemsel
Odak sorusu

Sonugclar veiddilar

Kelimeler,

Teoriler,prensip-

ler Veri ve Veri
Dondstumleri

Kavram Haritasi
Olaylar

V Diyagraminin Bolumleri (Luft, Tollefson, Roehrig 2001)

Kavram Kismi Yontem Kismi

Odak sorusu )
Deneyselddilar

Teoriler ve

ilkeler Bilgi Iddialari
Veri Donlstumleri

Kavramlar

Kayitlar
(Olgumler,Sonuclar,
Arag ve Gerecler  Gozlemler)

V diyagrami ve Bélimleri ( Meri¢, Nakib@lu, 2000)
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EK 3: Uygulamada Kullanilan V —Diyagrami Degerlendirme Kriterleri

ODAK SORUSU
3 PUAN Odak sorusu kisa,net ve tam olarak konu ilgdardili ise
2 PUAN Bir odak sorusu var ama konuyu tam kapsamiyor v&ayar|i
1 PUAN Odak sorusu yazilmfakat konu ile ilgili dgilse
0 PUAN Odak sorusu yazilmagsa

KAVRAM L ISTESI

3 PUAN Deney ile ilgili anahtar kavramlar eksiksiz vemtaolarak d@ru
yazilmgsa
2 PUAN Kavram listesi yazilngifakat bazi kavramlar eksik, yazilan kavramlar

konuyla bglantih
1 PUAN Kavramlar ¢ok sinirli veya konu ile @antili desilse
0 PUAN Kavram listesi yapiimamise

TEORI VE PRENSIPLER

3 PUAN Deney ile ilgili teori veya prensipler laboratdasnusunu tam olarak
kapsiyorsa

2 PUAN Yazilan prensipler, teoriler birbirini destekfekat bazi eksikler var

1 PUAN Yazilan teoriler veya prensipler ¢ok sinirl ise

0 PUAN Bu kisimda herhangi bir bilgi yoksa

OLAYLAR ve NESNELER

3 PUAN Arac ve gerecler tam olarak belirtilgrdeney dizerg sematize
edilmis,Deneyin yapik basamaklari belirtilngive odak sorusuna tam
olarak uygunsa

2 PUAN Aracg-gerecler , deneyin yapilbasamaklari yazilmifakat odak
sorusu ile bglantili ola da bilir olmaya da bilirilave bilgilere ihtiyac
olabilir.

1 PUAN Arag ve gerecler eksik, odak sorusuyla ilgilgiise

0 PUAN Bu bolimde herhangi bir ¢cgina yapiimany
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VERILER- VERI DONUSUMLER i

3 PUAN Deneye bgh verileri iceren iyi bir sekilde organize edilmgi veri
tablosu, grafik vb. olgturulmus,veriler ve analizler dgu, tam, ve
odak sorusuna yanit verecek nitelikte ise

2 PUAN Veri tablosu tam ,ilave bilgiler gerekebilir, vierin analizi kabul
edilebilir dizeyde vegrlikli olarak odak sorusuyla ilgili ise

1 PUAN Konuyla ilgili bazi veriler eksik , veri tablosarh dgil, veriler yanlg
olabilir, analizler tamamlanmamive odak sorusunu yanitlamaktan
uzak

0 PUAN Veri tablosu cok eksik,veri toplamada ve veri @iatle birkac

problem var yada bu bélimde hi¢ gala yapiimany ise

SONUCLAR - IDDIALAR

4 PUAN Sonuglar -deneysel iddialar odak sorusunu tammakl&asilyor,
baslangictaki kavramlar arasi gkileri iceriyor ve yeni odak
sorularina imkan gdiyorsa

3 PUAN Deneysel iddialar odak sorusunu yeterli dizeydsilkgor, kavramlar
arasi ilgkileri iceriyor fakat yeni odak sorulari eklenmemi

2 PUAN Deneysel iddialar odak sorusuyla sinirli hiekilde ilgili,bazi
kavramlar kullaniimangi

1 PUAN Deneysel iddialar sinirl, odak sorusuyla ilgioksa, sonuglar
verilerle ilgili degilse

0 PUAN Deneysel iddialar kisminda herhangi bir gal yapiimanysa
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EK 4: Laboratuar Dersi Basari Testi
BILGI

Asagida verilen her soru igin 5 secenek ve bu secerekigl 5 tanede agiklama bulunmaktadir. Bu
aciklamalar, seceneklerle ilgili yorumlardir. Cevaba gore bu agiklamalardan sadece 1 tangsudar.
Sorulari cevaplandirirken hem seceneklerden heagiitamalardan bir tanesigiiretlemelisiniz. Orngn
verilen bir sorunun cevabinin A olgunu digiinidlyorsaniz, dnce secenekler kismindakkini isaretleyiniz.
Sonra busikki destekleyen agiklamayi agiklamalar kismindalruz. Orngin 111, Agiklama Asikkini
destekliyorsa lll. agiklamay dgaretleyiniz. Verdginiz yanitin d@ru olmasi i¢in hem segenekler bdlimanin
hem de acgiklamalar bdlimuningio olmasi gerekmektedir.

Baarilar dilerim.
1. Tepkime hizi ile ilgili verilenlerden hangisi gadur?

A) 2A + B—C tepkimesinin hiz denklemi Hiz= (A).(B) dir.

B) A+B— C tepkimesi 1 dakikada bitiyor. Bu stre tepkimemiini gésterir.

C) 15°C de gercekien A+B— C tepkimesinde 1g A ve 2 g B olmak lizere 3 g maddadidoniir. Uriine
donisen madde miktari tepkimenin hizini ifade eder.

D) Bir tepkimede uriinlerin ofma sireci tepkime hizini ifade eder.

E) Tepkimeye girenlerin ya da Uriinlerin konsanteasgrinin zamana gore glgimidir.

Aciklamalar:
I Tepkime hizi ,tepkimeye giren maddelerin konsagtakri ¢arpimidir.
Il Tepkime hizi, tepkimeye giren maddelerin trinlgreigme stiresidir.
M. Hiz zamana b#i bir ifadedir. Tepkimeye girenler yada triinlez@manla dgisimi énemlidir.
V. Tepkime hizi belirli bir sicaklikta triine dggmin madde miktaridir.
V. Tepkime hizi tepkimeye giren maddelerin Grirstltma sirecidir.

2. Asagidakilerden hangisi katl fazda gercelde bir tepkimenin hizini takip etmek igin kullafii@cek bir yol
degildir?

A) Renk dgisimi  B) Koku desisimi  C) Basing d&simi D) IsI Deisimi  E) Tat dgisimi

Aciklamalar:
I Tepkime sirasindaki I1s1 gigimi dlglilemez, ancak tepkime sonundaki 1si belelaitir.
Il. Kimyasal tepkimeleri koku digsimi ile takip etmek i¢in tepkimeyi ¢ok dikkatli kékmak gerekir.
Bu da sglik agisindan ¢ok zararhdir.
M. Hicbir kimyasal maddenin tadina bakilamaz.
V. Tepkimelerde renk ¢ok hizli gigtigi icin renk degisimi takip edilemez.
V. Basing dgisimi gaz fazindaki tepkimelerin hizini takip etmeeizardim eder.

3. Sicaklgin tepkime hizina etkisi ile ilgili olaralksasidakilerden hangisi disudur?

A) Sicaklik artgi molekdllerin etkin cargma yapma olasgini artirir.

B) Sicaklik argi ekzotermik tepkimeleri etkilemez.Cunku, ekzoterggkimelerde zaten ghriya 1si verilir ve
sicaklik artar.

C Sicaklik dgisimi esik enerjisini digurur ve tepkimeyi hizlandirir.

D Sicaklik dgisimi tepkime mekanizmasini etkiler.

E) Sicaklik argi sadece endotermik tepkimelerin hizini artirir.

Aciklamalar.
l. Sicaklik arttikca molekdiller bir birleriyle dahg sarpsirlar.
Il. Sicaklik arttikga 1s1 da artagadan isiy1 dengelemek icirsile enerjisi diger.
. Sicaklik ar mekanizmay! olgturan molekullerin yapisini bozar.
V. Ekzotermik tepkimelerde ghriya 1si verilir. Ber dsardan fazla 1s1 verilirse tepkime ters doner.
V. Sicaklik artgi ekzotermik tepkimelerin hizini azaltir.
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4. Bir kimyasal tepkimede sicaklikgigirse gagidakilerden hangisi dgsmeden kalir?

A) Molekul hizlar

B) Etkin carpgsma sayisi

C) Molekillerin ortalama kinetik enerjisi

D) Tepkime mekanizmasi

E) Tepkime hiz sabiti

Aciklamalar:

I Molekdiller ortam sicakfindan etkilenmeyecek kadar kuguk olduklari igicaklik, hizi
etkilemez.

Il Molekdllerin hizi dgismedsgi icin kinetik enerjide dgismez.

II. Tepkime hiz sabiti zaten sabit bir sayidir ve higbkilde dgismez.

V. Sicaklik arttikgca molekdller birbirlerinden uzajldar ve ¢carpma olasilgl azalir.
V. Sicaklik tepkime basamaklarinigigirmez, yava basamgin hizini artirir.
5.
1; Sicakhk Yandaki grafik,hizi renk dgsimi izlenerek takip
55 edilen bir tepkimeye ait sicaklik-zaman ggadir.
45 Bu tepkimede sicaklik arttik¢ca renk daha ¢abuk
koyulasmaktadir. Bu grafie gére gagidakilerden
35 hangisi dgrudur?
25
1 5 "~ Zaman
A) Sicaklik arttikga tepkime hizi azakmr.
B) Rengin en agik oldiu sicaklk 35 derecedir.
C) 55 derecedeki renk en koyudur.
D) 35-45 derece arasinda reniggeni olmamstir.
E) Bu grafige bakarak renk ggsimi hakkinda fikir yarutilemez.
Aciklamalar:

I Sicaklik artarsa renk veren madde bozylnveitepkime yavdgamistir.
Il 35-45 C arasl tepkime devam gitttin renk deisimi olmaz.

M. 35 derecenin altinda tepkime olmaz.

V. Grafik sicaklik-renk dgsimi olarak gizilmelidir.

V. Sicaklik arttikca renk koyuja.

6. Sicaklgin tepkime hizina etkisi ile ilgili olaraksagida verilenlerden hangisi gaudur?

A) Sicaklik artarsa tepkime daha ¢abuk gergikie olusan Grtin miktari da artar.

B) Gaz tepkimelerinde sicaklik anittepkime hizini azaltir.

C) Kimyasal tepkimelerin hepsinde sicaklik arttikgal)i bir siireden sonra tepkime yalea ve durur.
D) Ekzotermik tepkimelerde sicagin artirilmasi hizi etkilemez.

E) Sicaklik dgisimi, tepkimenin bglamasi icin gerekli gk enerjini deistirmez.

Aciklamalar:
l. Sicaklik artarsa tepkime daha hizli olur ve dak&fmadde tepkimeye girer.
Il Sicaklik artgl, gazlarin genkenesine sebep olarak, taneciklerinin arasindaki fagsa
artirir ve tepkimeye girmeyi zogrir.
II. Sicaklik artarsa tepkimeye girenlerin yapisi bozuk tepkime yavgar.
V. Ekzotermik tepkimeler dariya i1si1 verdikleri i¢in, dardan is1 verilmesi anlamsizdir.
V. Esik enerjisi sicaklik dgisiminden etkilenmez.
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7. Asagidakilerden hangisi ¢ozeltiyi tanimlar?

A) Coéziiclinin igerisine bir madde atilarak elde edjieni bir maddedir.

B) Maddelerin birbiri i¢erisinde ¢dziinerek giurduklari homojen kagimlardir.
C) Bir katinin sivi icinde daha kiguk parcalara ayagidir.

D) 100 derecedeki ¢6zucuyu doygun hale getiren maciétaridir.

E) Kati maddelerin sivi maddelere dgmiesiyle olgan maddelerdir.

Aciklamalar:
I Cozelti olgurken, maddeler etkie ve yeni maddeler okur.
Il Cozunen, ¢dziicu icerisindgitebir sekilde dalir.
II. Cozeltiler doygun olmahdir.
V. Cozeltilerde ¢ozucu sivi, ¢dzinen ise katidir.
VI. Cozelti olgurken kati maddeler ¢6zicl iginde eriyeregitia

8. Asagidakilerden hangisi ayarli ¢ozeltiyi tanimlar?

A) Toplam kitlesi bilinen ¢ozeltidir.

B) 100 ml lik biitiin ¢ozeltilere ayarl ¢ozelti deni

C) Cozlinen madde miktari, ¢bztct madde miktagitakan ¢ozeltidir.
D) Derisimi belli olan ¢ozeltilerdir.

E) Cozici miktari tam 100 ml olan ¢ozeltilerdir.

Aciklamalar:
I Cozeltiler, ¢ozelti kutlesi dlgulerek ayarlanir.
Il. Ayarli ¢ézeltilerde ¢6ztinen madde miktari belinidi
II. Her ¢dzeltinin 100 ml si ayarli ¢ézelti olur.
V. Ayarli gozeltilerde ¢bzuicu ve ¢bzinen miktagit elacaksekilde ayarlanir.
V. Cozeltinin ayarlanmasi ¢6zucu ile ilgilidir. 100 giizliclyle hazirlanan ¢ozelti ayarl ¢ozeltidir.

9. 28C de derecelendirilnidlgulii bir balonda sudan farkli olan, 500 ml ggimde maksimum 29 g XY
maddesi ¢ozuniyor. Byekilde hazirlanan ¢ozeltinin dgimi ile ilgili olarak hangisi yanktir?
(X:23 Y:35 dbruca:l Etki degeri: 1)

A) Cozelti dergimi 1 M dir.

B) Cozelti dergimi 1N dir.

C) Buharlgma olmadan ¢ozelti isitilirsa molar derii artar.
D) Cozelti dergimi 1 Molal dir

E) Buharlama olmadan c¢ozelti isitilirsa molalitesigtgnez.

Aciklamalar:

I Molarite hesabl, ¢6zlicl sadece su ise yapilabilir

Il Molalite 1 kg ¢6zeltideki ¢cbziinenin mol sayisidir.

II. Cozelti 1sinirsa ¢ozelti hacmi bluyur. Dolayisiylahdafazla madde ¢tzmek ister ve molalite
degisir.

V. Normalite sadece asit ve bazlar icin bir giemibirimidir.

V. Isinan ¢ozeltinin genyenesi sonucu hacmi biyur. Cozliinen miktari da sadhitsa icin molarite
diser.

10. Dergim ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yaghr?

A) Derigim, bir miktar ¢6zelti hazirlamak igin ¢bztinen maddiktaridir.
B) Cozeltiicerisindeki bilgenlerin b&il miktaridir.
C) Bir seker ¢ozeltisi icin formalite cinsinden dgm hesaplanamaz.
D) 1 kg ¢oziciude ¢6zinen maddenin mol sayisi molalited
E) 300 ml ¢cozicuyle “ 1 molarlik ” bir ¢ozelti haziamaz.
Aciklamalar:

I Cozelti dergimini ¢ozlcl miktar belirler.

Il Formalite bir degim birimidir ve bitin ¢ézeltiler igin kullanilabili

II. Molalite 1 kg ¢ozeltide ¢dziinenin mol sayisidir.

V. Cozelti dergimini ¢6zinen madde belirler.

V. Molar dergim icin ¢6zinen maddenin mol sayisida dnemlidir.
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11. Bir X maddesi , bir Y maddesinin igine atiliydBir siire bekleniyor ve ¢dziinme gercakter. Gerceklgen
¢6zinme olayi ile ilgili olarak hangisi gadur?

A) Y siviise X.Y de ¢bzunur.

B) X ¢ozlnuyorsa iyonik bir bikgktir.

C) Xve'Y nin polariteleri birbirine benzer.
D) Y maddesi X maddesinin erimesinigtar.
E) Xiyonlarina ayrilir.

Aciklamalar:
I Cozilinen iyonlarina ayrilan maddedir.
Il Coziicl ¢ozlinenin erimesine neden olur.
M. Benzer benzeri ¢ozer.
V. Cozucl sadece sivi olabilir.
V. Cozucl bir maddeyi iyonlarina ayiran maddedir.

12. Asagida bazi maddelerle yapilan ¢bzinme deneylerimgar verilmitir.

1. Alkol-Su ( ¢dziinme olaar)

II. lyot-Su ( ¢dziinme olawk)
lll. NaCl-Benzen ( ¢6zliinme olay! yok)
IV. NaCl —-Su ( G6zinme olay!i var)

Buna gore gagidakilerden hangisi disudur?
A) lyot alkolde ¢oziinebilir.
B) NaCl benzende ¢dziinmez ama benzen NaCl de ¢6ézinr.
C) lyot ve suyun polar yapisi benzerdir.
D) Su ¢ok iyi bir ¢6zici oldtu icin benzen de suda ¢ézundir.
E) Alkol ve su benzer yapiya sahiptir.

Aciklamalar:
l. Benzen organik bir ¢6ziict olgw icin bitiin maddeleri ¢ok kolayca ¢ozer.
Il. lyot ve Alkol molekilleri ametallerden meydana geBu nedenle de benzer polariteye sahiptir.
II. Su ve alkolun polaritesi birbirine yakindir.
V. NaCl iyonik oldwgu igin cok gugli ¢ekim kuvvetleri ofur. Bundan dolay da ¢ok iyi bir ¢ézucu
olabilir.
V. lyot ve su ametallerden meydana ggildicin benzer yapiya sahiptir.

13. Agirt doymu bir ¢cozeltiye ¢bziinen maddeden ¢ok az bir mik&arigor. Buna gore hangisi doudur?

A) Sonradan eklenen kisim ¢oker.

B) Cozelti doygun hale gelir.

C) Sonradan eklenen kisim da ¢6zUnur.

D) Maddenin cakilan sicakliktaki ¢cozUnUrfiu degisir.
E) Hicbir desisiklik gdzlenmez.

Aciklamalar:

I. Cozelti girn doymuy ise Uzerine bir miktar madde eklenince fazladaziigén kisim ¢oker ve ¢ozelti doysnu
olur.

Il. Cozeltide fazla madde ¢oziinebiiie gore eklenen kismi da ¢ozer.

Ill. Cozeltide giri miktarda madde ¢ozunrgge sonradan eklenen kisim ¢oker.

IV. Agin doymuy ¢ozeltilere madde eklenirse eklenen madde de ¢izingézinurlik désir.

V. Asirt doymy bir c¢ozeltide ,¢dzicu sai miktarda madde c¢ozgu icin madde eklenirse ¢ozeltide bir

degisikli ge neden olmaz .
14.Asagidakilerden hangisi dgudur?

A) Apolar kovalent molekuiller ¢ézuicl olarak kullEmmaz.

B) Polar kovalent molekdllerde dipol etkilmleri mevcut dgildir.

C) Etil alkol CC}, icinde ¢ok iyi ¢ozindr.

D) C6zunme olayinda molekdller arasi etkilder dnemlidir.

E) Cozinme olayinin gercekfaesi icin ortama is1 verilmesi gerekir.
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Aciklamalar:

I.Apolar kovalent molekillerde bulunan london kutlee ¢dziinmeyi slayacak kadar gucli gédir.
Il. Polar kovalent molekullerde sadece dipol-diptiilesim mevcuttur.

IIl. Molekuller arasi etkilgimler sayesinde ¢6ziicl ¢ozuneni etkiler ve ¢ozigereeklair.

IV.Butin ¢c6zinme olaylari endotermiktir.

V.Etil alkol ve CCl4 ametallerden aitugu icin polar yapilari benzerdir.

15. NaNQKkatisi Uzerine bir miktar su ilave ediliyor. Bunag®angisi dgrudur?

A) Coziinmeyi sglayan london kuvvetleridir.

B) Na' ile H' ve O?ile NOs birbirlerini iterek ¢éziinmeyi sgar.
C) Herhangi olay gb6zlenmez.

D) NaNG; molekilleri , su molekullerini sararak ¢oziinmesglar.
E) Iyon-dipol etkilaimleri sayesinde ¢coziinme gerceiie

Aciklamalar.
I fyonik bilesikler nétr oldgu icin apolardir. Bu nedenle NaN€uda ¢éziinmez.
Il Su molekilleri arasinda ¢ok gicli london kuvvetlgerdir.Céziinme bu sayede

gerceklsir.

II. Cozluinme bilgiklerde bulunan ayni yukli iyonlarin birbirini itreeile gerceklgir.

V. Iyon- dipol etkilgimleri, ¢oziinende bulunan iyonlarin sivi icinde iddienmesine,
bdylece de ¢dziinmeye neden olur.

V. fyonik bilesikler + yukli iyonlari sayesinde suda bulunan O ekerler ve su

molekdllerinin etrafini sararlar. Bu da ¢ézinmeylaa

16. Asagidakilerden hangisi disudur?

A) Bazlarda pH tan, asitlerde pOH tan s6z edilmez.

B) NH; bir asittir ve ¢dzeltisinde Olyonlari bulundurmaz.

C) Ortamin pH si Ol¢lilerek asit veya baz @dioa karar verilebilir.
D) Zayif asitlerin pH lari da oldukca gliktCir.

E) NaOH cozeltisi baziktir ve Hyonlari bulundurmaz.

Aclklamalar:

I. Baz cozeltilerinde ortamda bulunan” Bonlari OH iyonlari tarafindan néturgérilir. Bu nedenle de baz
cozeltilerinde H iyonu bulunmaz.

Il. NH3 sulu ¢ozeltilerine Hiyonu verir.

IIl. pH bir ¢ozeltinin asitlginin veya baziinin bir 6lgusudur.

IV. Zayif asitlerin H iyonu dersimlerinin disiik olmasi pH in diilk olmasina neden olur.

V. Bazlarda OHiyonu bulundgu icin sadece pOH 6&lgulebilir.

17. Asagidakilerden hangisi disudur?

A) Bir ¢ozeltiye istediimiz miktarda indikatér damlatabiliriz.Clnku indikatpH y1 deistirmez.
B) Asitler kirmizi turnusolun rengini maviye dasiiriir.

C) Ayni indikator iki farkli yapida bulunabilir.

D) indikatorler bir ¢ozeltinin pH sini tam olarak bulma salar.

E) pH kadi bir indikator dgildir, Uzerinde renk veren boyar maddeler vardir.

Aciklamalar:

. indikatérlerin asit yada baz tzellikleri yoktur. Nitr.

II. Kirmizi turnusolun asit rengi mavidir.

1. Indikatérler bir ¢ozeltinin pH sini tam olarak vieiten ¢ozeltilerdir.

IV.indikatorler sadece ¢ozelti halinde bulunurlar.

V. indikatorler biri zayif asit, geri de zayif baz olmak tizere iki farkli yapida mabilirler.
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18.

amonyak
Kabartma

tozu
domates

pOH

Yukarida verilen skalaya goreagidakilerden hangisi yanhir.

A) Idrar icerdgi NH; ten dolayi baziktir.

B) insan kani bazik 6zellik gésterir.

C) Amonyak bazlarla tepkime vermez.

D) Domates suyu asidiktir.

E) Kabartma tozu bazik dzellik gosterir.

Aciklamalar:
I Amonyazin yapisinda H vardir ve asittir.
Il pOH 7 den dg§ilkse madde asidiktir.
II. Kan igerisinde bulunan gaasitleri nedeniyle asidiktir.
V. Idrar asidiktir.
V. pOH 7 den buyukse ortam baziktir.

19. Bir kabin igerisinde bulunan ¢6zeltinin pH sasairiliyor. Bunun icin de ¢gtli indikatdrler deneniyor. Buna
gore gagidakilerden hangisi dgudur?

A) Bir indikator ¢ozeltisinden bol miktarda kutlarak pH yi1 daha kesin olarak tespit edebiliriz.
B) pH kazidi kullanmak d@ru desildir.

C) Cozeltinin pH si indikatorin pH singitér.

D) Cozeltiye en fazla iki damla indikator konulmatid

E) pH y1 tam olarak belirlemek icin turnusolge kullaniimahdir.

Aciklamalar:

I Turnusol k&idi pH deerini tam olarak bulmamiza yarayan bir indikatérdir

1. Indikator ¢ozelti icerinde renk gatiriyorsa ¢ozeltinin pH si tam olarak indikatorinl p
sina gittir.

I1l. Indikatérler asit yada baz 6zellikstenadiklari icin pH yi etkilemezler.

V. pH kagidi izerinde bulunan boya maddeleri pH in yabélirlenmesine neden olur.

V. Cozeltiye iki damladan daha fazla indikator konugaeltinin pH 1 dgisebilir.

20. Bir ¢ozeltiye timol mavisi damlatilinca saretihoranj damlatilinca kirmizi renk veriyor.
Asit rengi pH araii Baz rengi

Timol mavisi kirmizi 1,2-2,8 sarl

Metil oranj kirmizi 3,1-45 sari

Yukarida verilen bilgilere gbre bu ¢6zeltinin agitveya bazlgi icin hangisi dgrudur?

A) Cozelti baziktir.

B) Bu indikatorler asitii belirlemek icin yeterli dgildir.
C) Cozeltinin pH si1 2,8-3,1 arasindadir.

D) Cozeltinin asit yada baz olgu sdylenemez.

E) Cozeltinin pH dgeri 2,95 tir.

Aciklamalar:

l. Indikatérlerden birinin baz rengi hakimse ¢ozeltiktr.

Il. Indikatérlerden birinin asit rengi girinin de baz rengi goriingi igin ortamin pH si hakkinda
fikir yurutilemez.

M. pH sadece pH metre ile belirlenebilir, indikatordadece renk dogiimu sglar.

V. Timol mavisi baz rengi vergdi icin pH 2,8 den buyuk, metil oranj asit rengi d& icin pH 3,1
den kicuktdr.

V. Timol mavisi baz, metil oranj asit rengi vegttie gére ortamin pH si 2,8 ile 3,1in aritmetik

ortalamasi olan 2,95 tir.
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EK 5: Laboratuar Dersine Karsi Tutum Olcegi

ACIKLAMA
BU OLGEKTE, LABORATUAR DERSNE iLISKIN TUTUM CUMLELERI VE HER
CUMLENIN KARSISINDA DA; “KES INLIKLE KATILIYORUM, KATILIYORUM,
KARARSIZIM, KATILMIYORUM, KES  INLIKLE KATILMIYORUM” SEKLINDE BES
TANE SEGCENEK VERLMISTIR. HER CUMLEYI DIKKATLE OKUDUKTAN SONRA
KENDINIZE EN UYGUN SECENET ISARETLEYINiZ. TESEKKURLER

TUTUM CUMLELERI

KESINLIKLE
KATIL IYORILIM
KATILIYORUM

KARARSIZIM
KATILMIYORUM

KESINLIKLE

KATIL MIYORII M

1. Deney yaparken cok zevk alirim..

2. Deney yaparken kullangim malzemelere 6zen gosteririm.

3. Laboratuar derslerinin gereksiz zaman kaybigidu
disindram.

4. Derslerde grendiklerimle deneyler arasindagtenti
kuramiyorum

5. Yaptgimiz deneyler giinlik yamda §imize yaramiyor.

6. Laboratuar raporu hazirlamak kadar sikicgéjrolamaz.

7. Hazirlanan deney raporlari sadece formalitedaret, kitaptaki
bilgileri foye yazmaktan ileri gitmiyor.

8. Deneylerde kendimiz bilgi Uretmiyoruz

9. Laboratuar raporlari grupca tautarak hazirlanmahdir

10.. Deney yaparken kendimi bir bilim adami gilidaderim.

11. Deneyler kavramlariggenmemi kolaylgtiriyor.

12. Deneyler kavramlar arasindgklikurmami kolaylatiriyor.

13.. Yapilan deneylerde izlenecek yol hakkinda kgimp 6n
fikirleri de alinmahdir.

14. Laboratuar raporlarinin formati daha ilgi ¢cekichalidir.

15. On bilgilerimiz deney yaparken bize yardimairol

16. Laboratuar dersinde, 6n hazirhk yapmaya geo#k ¢tinku;
hersey deney féylinde yaziyor.

17. Laboratuar deneyleri beniglinmeye sevk etmiyor.

18. Klasik laboratuar metodunun verimli ofglunu digtinmiyorum.

19. Teorik bilgi ve laboratuar uygulamalari ayni amdmalidir.

20. Yapilan deneyler bilime karhicbir ilgi uyandirmiyor

21. Deneylerde 6n bilgilerim peke yaramiyor.

22. Laboratuar dncesi gruplara deney hakkindakigstgiii
sorulmalidir.

23. Laboratuar dersleri bilimin gasini hissettirmekten oldukc¢a
uzak.

24. Kimya en iyi laboratuardazienilir.

25. Gerenciler laboratuarda sadece bilinen gerceklegrdar.

26. Kimya laboratuarlari ¢ok sikici.

27. Laboratuarlar her argienciye hizmetinde olmaldir.

28.Laboratuar deneyleri, beni prensipli ve sistegaliimaya sevk eder.
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TUTUM CUMLELERI

KESINLIKLE
KATIL IYORIIM
KATILIYORUM

KARARSIZIM
KATILMIYORUM
KESINLIKLE
KATIL MIYORIIM

29. Laboratuarlarda kimyasal maddeleri gériince kankibtu
hissederim

30.Laboratuar dersleri bilgiyi ortaya ¢ikarmamglsgor

31. Laboratuar dersi konulari hakkinda daha ¢ok bdghnmek
isterim.

32.Laboratuar dersleri ile, yapilan teorik dersiaratel
yaratilmelidir.

33. Deney konusunu, deney 6ncesinde farkll kaynaia
argstirinm.

34. Laboratuar derslerinin konuygrénmeyi kolaylatirdigini
disinidyorum.

35. Kimya konulari laboratuar dersleri olmadan geedilebilir.

36..Laboratuar derslerinde sinif disiplini kaybolrzekr.
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EK 6: V-Diyagramina Karsi Tutum Olcegi

ACIKLAMA
BU OLGEKTE, V-DIYAGRAMLARINA [LiSKIN TUTUM CUMLELERI VE HER CUMLENN KARSISINDA DA,
“KES INLIKLE KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYO RUM, KESINLIKLE
KATILMIYORUM” SEKLINDE BES TANE SECENEK VERLMISTIR. HER CUMLEYI DIKKATLE OKUDUKTAN
SONRA KENDINIZE EN UYGUN SECENET ISARETLEYINiZ. TESEKKURLER.

TUTUM CUMLELERI

KESINLIKLE
KATIL IYORILIM
KATILIYORUM

KARARSIZIM
KATILMIYORUM

KESINLIKLE

KATIL MIYORII M

1. V diyagramlari deney konusunu anlamlideikilde
Ogrenmemize yardim eder.

2. V-diyagramlari deney slrecini butlin olarak gdneemiz icin
cok iyi bir aractir.

3.V diyagramlari kimya laboratuarlari i¢in ¢cok fayd bir Gretim
stratejisi olabilir.

4.V-diyagramlari ankalmasi gui¢ deneyleri, angléir hale getirmek
icin ¢cok yararli olacaktir.

5. V-Diyagramlari n bilgilerimizi harekete gecie&rdeneye hazir
bulunwlugumuzu belirlememize yardim eder.

6. V- diyagramlari teorik bilgiler ve deneysgkimler arasinda
anlamli birsekilde iliski kurmamiza yardim eder.

7. V-diyagramlar grencinin sorgulama ve olaylari bilimsel olarak
deserlendirme yeteneklerini getirir.

8.Laboratuar raporu olarak V- diyagramlarinin kuliaxasi, klasik
raporlara goére daha anlamlidir.

9. V- diyagramlari deney konusu ile ilgili kavramldaha kolay
ili skilendirmemi
sgladl.

10. V- diyagramlari deney konusu ile ilgili yanhbilgilerimi fark
etmeme ve bu bilgileri yeniden diizenlememe yardtm e

11. V diyagrami uygulamalari beni sitama yapmaya zorladi .

12. Klasik yontemle deney yapmak, V-diyagrami iémely
yapmaktan daha kolaydir.

13. V-diyagrami ezbercigienmeden kurtulmanin bir yoludur.

14. V- diyagrami hazirlamak klasik yénteme gore gokve sikicl
bir istir.

15. V-diyagramlari laboratuarlarin gercek birénme ortami
olabilmesi gerekli bir aractir.

16. V-diyagrami uygulamasi klasik yénteme gore eglknceli ve
ilgin¢ bir uygulamadir.

17. V-diyagrami uygulamalari hayal kirgina neden oldu.

18.V.diyagrami oldukca kolay hazirlanan ve cokatgdfli bir
aractir.




114

EK 7: Mulakat Sorulari
1.V-diyagrami kullanarak yaginiz laboratuar dersleri ile daha dnceden gapiz
laboratuar derslerini kgitastiriniz.

2. Laboratuar foylerindeki teorik bilgileri yeteBuluyor musunuz? V-diyagrami
calismalari bu acidan faydali oldu mu?

3. V-diyagrami uygulamalari laboratuar dersleriagiktutumunuzda dasikli ge
neden oldu mu? Nasil?

4. V-diyagrami kullanilarak hazirlgginiz laboratuar raporlari ile daha dnceden
hazirladginiz klasik laboratuar raporlarini kdastiriniz.

5. V-diyagramlari deney konulari hakkinda sahipuglohuz yanls kavramalarin
giderilmesine yardimci oldu mu? V-diyagrami vesifadeney uygulamasini bu
acidan kaplastiriniz.

6.V-diyagrami hazirlarken zorlandiniz mi? En blpiédbleminiz neydi?

7. Laboratuar uygulamalarina yonelik olarak, V-dissmlarina eklenmesini
Onerebilecginiz bir bolim var mi1?

8. V-diyagramlari teorik bilgiyle deneysel uygulaar@sinda kganti kurmaniza
yardimci oldu mu? Klasik deney yontemi ile V-diyagn uygulamalarini bu acidan
karsilastiriniz.

9. V-diyagrami ¢a$imalari bittginde ne hissetiniz?

10. Bu uygulama ile ilgili ayrica belirtmek istgaiz bir sey varsa yaziniz?



EK 8: V-Diyagrami Grup Degerlendirme Formu

Odak Sorusu

Teori-prensipler

Kavram listesi

Olaylar ve
Nesneler

Veriler-veri
Donugumleri

Sonuglar
iddialar

TOPLAM

1.DENEY:
2.DENEY:
3.DENEY:
4.DENEY:

V-DIYAGRAMI GRUP DEGERLENDIRME FORMU
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[1.GRUP [3.GRUP

]
@
X
c
T

| [4.GRUP

[5.GRUP

AIN3A|T
AIN3d|e
AIN3d|E
AINIdA|v
AIN3d|T
AIN3d|c
AJN3QA|E
AINIdA|v
AIN3d|T
AJN3d|e
AIN3d|E

AIN3d|v

AIN3d|T

AIN3d|c

AIN3QA|E

AINIdA|v

AIN3A|T

AIN3d|c

AIN3Q|E

AINId|v

AYARLI COZELTILERIN HAZIRLANMASI
REAKSIYON HIZINA SICAKLIGIN ETKISI
COZUNURLUK VE COZELTI

pH OLCUMU



EK 9: Orneklem Grubunun | . D6nem Laboratuar Dersi Notlari

DOKUZ EYLUL UN iVERSITESI

Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi

KURUM ADI: Kimya Ogretmenlgi

DERS ADI: KIMYA LAB.I
DERS KODU: KiM 103
SUBE ADI: B SUBESI

OGRETIM UYESI: OGR.GOR. RAZYE OZTURK UREK
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OGRETIM YILI: 2005-2006 GUZ

SIRA | OGRENCIiNO | OGRENCI ADI OGRENCI NOT vz FN BNS | HA

SOYADI SISTEMI RF
1 2004204039 ZEKERYA UCAN BAGIL 61 72 68 DC
2 2005204007 BURCU CHEN BAGIL 91 82 86 BA
3 2005204008 PINAR CEN BAGIL 88 80 83 BB
4 2005204009 OZLEM ECE COBANGLU | BAGIL 74 75 75 CB
5 2005204010 IMGE CUKADAR BAGIL 84 81 82 BB
6 2005204016 ISKENDER EMER BAGIL 65 60 62 DD
7 2005204017 NURCAN EREN BAIL 88 64 74 CcC
8 2005204018 ORHAN FIRINCIGLU | BAGIL 60 45 53 FD
9 2005204019 BURQN GERGN BAGIL 81 87 85 BA
10 2005204020 BURCU GULER BAIL 60 70 66 DC
11 2005204026 DEMET KARAKA BAGIL 53 31 44 FF
12 2005204027 NESIHAN KARAKOYUN | BAGIL 77 68 72 cC
13 2005204028 MUGE KASAP B&IL 51 - 0 D
14 2005204029 DEMET KURKU BSIL 65 60 62 DD
15 2005204030 SERKAN ONCUGLU BAGIL 64 70 68 DC
16 2005204036 GOZDE SOLMAZGUL| B@&IL 81 83 82 BB
17 2005204037 DUYGU SAHIN BAGIL 83 75 78 CB
18 2005204038 BETUL NUR | SEN BAGIL 70 78 75 CB
19 2005204039 [DEM TUGRAL BAGIL 98 87 91 AA
20 2005204040 NURDAN UYAN BA&IL 85 85 85 BA
SINIF ORTALAMASI 73,95| 67,65 69,44

DEGERLENDIRMEYE KATILAN O GRENCILERIN 75,16 | 71,21 73,09

ORTALAMALARI




DERS KODU: KiM 103
SUBE ADI: A SUBESI

DOKUZ EYLUL UN iVERSITESI
Orta O gretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi
KURUM ADI: Kimya Ogretmenlgi
DERS ADI: KIMYA LAB.I

OGRETIM UYESI: OGR.GOR.Senol ALPAT
OGRETIM YILI: 2005-2006 GUZ
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SIRA OGRENCI OGRENCI OGRENCI NOT vz FN BNS

NO ADI SOYADI SISTEMI HARF
1 2004204001 GUR ALTINANAHTAR |BAGIL 75 50 63 DD
2 2005204002 VOLKAN AVCI BAGIL 67 - 39 FF
3 2005204003 | INCI BINICI BAGIL 84 87 86 BA
4 2005204004 DERYA BOSTANBSA BAGIL 64 49 60 DD
5 2005204005 M. EiF CEBEd BAGIL 63 90 79 CB
6 2005204011 NAZLI DEIRMENCI BAGIL 66 70 69 DC
7 2005204012 BURDN DEMIR BAGIL 93 78 84 BB
8 2005204013 YEMIHA DEMIRDELEN BAGIL 58 64 64 DD
9 2005204014 ASLIHAN INCKAN BAGIL 61 58 63 DD
10 2005204021 HUSEMN GULUM BAGIL 85 55 68 DC
11 2005204022 EIF EBRU GUZEY BAGIL 73 80 i CB
12 2005204023 BNNUR IBILI BAGIL 81 70 74 cC
13 2005204024 AXE KAHRAMAN BAGIL 86 73 78 CB
14 2005204025 ENNE KAHRAMAN BAGIL 77 60 68 DC
15 2005204031 HANDE PARLAK BA&IL 74 86 81 BB
16 2005204032 CANAN SAYGI BAIL 76 82 80 BB
17 2005204033 ATKE SEMIZ BAGIL 75 33 56 FD
18 2005204034 BETUL SEMCOK BAGIL 81 75 77 CB
19 2005204035 EBRU SEZGI BAGIL 82 66 72 cC
20 2005204041 ERDEM YAVSIEBUSSUUT BAIL 76 63 69 DC
21 2005204044 ARF SAFAKLI BA GIL 88 77 81 BB

SINIF ORTALAMASI 75,48| 65,05 70,97

DEGERLENDIRMEYE KATILAN O GRENCILERIN ORTALAMALARI 75,48 | 65,05 70,97
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EK 10 : Uygulama Sirecinde Hazirlanan V-Diyagramlari
VIFAGRAMININ BOLUMLER 1

Odak Sorusu (3 puan)

KAVRAMASAL KISIM *Deneye balamadan once yazilmalidir. YONTEMSEKKISIM
] ] *Odak sorusu bir veya en fazla iki tane .
Teori ve Prensipler (3 puan) olabilir. SonugclarIddialar (4 puan)

*Deney konusu ile ilgili teoriler ve prensipler
laboratuar dersi dncesinde farkli kaynaklardan
arsstirilir ve yazilir.

*Odak sorusuyla hdantilidir.

*Ozellikle laboratuar ¢caymasinda kullanilacak
nesnelerin( arag-gereclerin) belirlenmesine
rehberlik eder.

*Deneyin yapils amacini ve sonugta ne
kazandiracani ortaya koyacak,

deneysel olarak kanitlanmasi gereken bj
sortidil

*Bu kisimda laboratuar ¢ainasi boyunca elde
edilen veriler-veri dongiimleri kullanilarak odak
sorusu yanitlanir. Bu yanitlar V diyagraminin bitin
elemanlari ile tutarli olmalidir.

*Odak sorusunun yanitlanmasi ile ilgilisgé
iddialarda bulunulur.

*Yeni ¢alisma sorulari dnerilebilir.

*Hata kavnaklari belirtilit
Kavram Listesi (3 puan)

*Deney konusu ile ilgili kavramlar ve bu
kavramlarla ile ilgili terimler, ifadeler ve
semboller bu kisma yazilr .

*Kavramlar arasi iikiler tartsilmalidir.

Veriler-Veri Dongumleri (3 puan)

* Deney boyunca elde edilen veriler, sonuclar,aiin

Olctimler ve gozlemler yazilir.

* Kaydedilen veriler, tablolar, grafikler vegii cizimler
Olaylar ve Nesneler (3 puan)

*Deneyle ilgili bir deney dizerge

cizilebilir.

*Deneyde kullanilacak ara¢ gerecler
belirtilir.

*Deneyin nasll yapilaga kisa kisa
aciklanir.

Ek 10.1: V diyagraminin bolumleri
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Deney Adi: Adi Destilasyon

YONTEMSEL KISIM

ODAK SORUSU

KAVRAMASAL KISIM

1.Kargimlari ayirabilmek igin
destilasyogiémi kullanilabilir mi?
2.Homojen sivi kamlarini

ayirabilmek i¢in nasil bir yol

izleyebiliriz?

Sonuclar -iddialar

1. Destilasyonglemi sivi kargimlarin
ayrilmasinddl&milabilir.

2.Sivkatl kargimlar1 da destilasyorslemi

ile ayrilabilir.

3. Kaynama noktasi farkli olan sivilardan

olusan homojen kagimlar bu yolla ayrilabilir.

Kaynama noktassdki olan sivi énce kaynar ve

Teoriler ve Prensipler

1. Bir maddeyi kaynatip, afan buharlari
yogunlastirma slemine destilasyon( damitma)
denir.

2. Bir sivinin atmosfer basincinda isitilarak
buharlagtirilmasi,olgan buharlarin sivilancaya
kadar s@utulmasi §lemi adi destilasyon adini alir.

3. Bir sivinin buhar basinci agik hava basincina
esit olunca sivi kaynamaya gtar.

Kavram Listesi

g@ducuda ygunlsstirilarak tekrar elde edilebilir.
Ki sivi tamamen ayrilamaz fakat elde edilen
destilat bglangictaki kagimdan daha saftir.

5. Tekrar takdaestilasyonsiemi yapilirsa daha

saf destilat elde edilebilir.
Destilasyon (Damitma)

Adi destilasyon Veriler -Veri Doéni sumleri

Destilat Karisim 78C de kaynamaya kiad.
Kaynama noktasi Kaynama sirasinda sicaklik sabit kaldi.
Karisim N K.N°C)
y8-------
OLAYLAR-NESNELER
* Damitma balonu, Liebig@aucusu, Termometre, Kaynamaifa
Toplama kabi
* Cam balona kaynamaitkonur. Daha sonra balona destillenecek
konur ve diizenek kurulur. Isitiimayastznir. Meydana gelen olaylar » Zaman

ornek gozlenir. Balonda az miktarda 6rnek kalaadak sleme devam
edilir.Destilat miktar élcilerek wer hesaplanir.

Ek 10.2: Argtirmaci tarafindan hazirlanan 6rnek V diyagrami
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Deney Adi: Kalitatif Analiz

KAVRAMASAL KISIM YONTEMSEKISIM

Odak Sorusu
Bilesiklerin yapisinda
bulunan iyonlari tespit
etmek i¢in nasil bir yol
izlersiniz?

Sonuglar-iddialar

1. Bilesikteki iyonlar uygun belirtecler
kullanilarak tespit edilebilir.

2. Bilesikte iyonun varlgi renk dgisimi veya
cokme ile belirlenebilir.

Teori ve Prensipler
1.Bir bilesigi veya kargimi olusturan iyonlar
tespit edilebilir. Buglem Kalitatif Analizdir.

2.Bir bilesigi veya kargimi olusturan iyonlarin
miktari da tespit edilebilir. Byllem de

Kantitatif Analizdir. 3.Deney tuplerinin iyi temizlenmemesi

. . hatalara neden olabilir.
Kavram Listesi

Kalitatif Analiz

Kantitatif Analiz
Belirteg- Reaktif
Seyreltik Cozelti

Veriler-Veri Donigtmleri
Renk Codkme
CuSQ + HCI — tepkime yok

Corelii Pb(CHCOO)+ NaOH— Pb(O_H) +CH3COONa beyaz +
Karisim Pb(CHCOO)+ HCl— tepkime yok
CuSQ + 2NaOH-» CuQ@H), + Na SO koyu mavi -
Olaylar ve Nesneler

*Deney tupleri, SQ,? OH Cr

cozeltiler,belirtecler Cu*™2 Cu(©OH)2

*Belirtilen ¢ozeltiler birbirine PG 2 Pb(OH),

karstirilir. Meydana gelen Na" | NaSQ

desisimler gozlenir

Ek 10.3: Aratirmaci tarafindan hazirlanan érnek V diyagrami



Ek 10.4: Grenciler tarafindan hazirlanan V diyagrami

Deney Adi: Sicaklgin Reaksiyon Hizina Etkisi

KAVRAMASAL KISIM

ODAK SORUSU (3P)

Teori ve Prensipler ( 3P

1- Bir reaksiyonun hizi reaksiyona
girenlerden veya reaksiyondan ¢ikanlardan
birinin konsantrasyonunun birim zamanda
degisme miktaridir.

2- Reaktif taneciklerin ¢argarak Uriine
donisebilmeleri igin sahip olmalari
gereken minimum enerjiye oktivasyon
enerjisi denir.

3- Sicaklik; gerekli oktivasyon enerjisine
sahip olan taneciklerin sayisini
arttiracgindan reaksiyonun hizlanmasini
sglar.

1- Sicaklik reaksiyon
hizini nasil etkiler ?

Kavram Listesi (3P)

Reaksiyon hizi
Aktiflesme enerjisi
Aktifle smis kompleks
Reaktif tanecik
Etkin carpgma
Kinetik Eneriji
Endotermik Tepkime
Ekzotermik Tepkime

OLAYLAR VE NESNELER (2P)

Arag-Gerecler:

Deney tlpd, termometre, pipet, isitici,saf su, hehe
kronometre, KMn@, H,SOy, H,C,04

Deneyin Yapilsi:

Deney tlplerine, hazirlanan ¢ozeltilerinden korfvarkli
sicakliklardaki su dolu beherlere bu tipler daldir
Gerekli sicakiga ulgildiktan sonra tuplerdeki ¢ozeltiler
karistirilir. Reaksiyonun sona ermesi i¢in gegen zaman
olcultr. Diger tupler icin de farkl sicakliklarda ayni
islemler tekrarlanir.
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YONTEMSKISIM

Sonuglar —iddialar (3P)

3-
4-

Sicaklik arttikca reaksiyon hizi artar. Sebebsisaklgin
artmasiyla aktiflemis kompleks sayisinin artmasidir. Etkin
carpsma sayisi ve molekdl hizi artar. Kinetik enerjiegter.
Sicaklgin tepkime hizini nasil @gstirdigini birim zamanda
yok olan reaktif yada birim zamanda var olan urtele
bakarak anlariz. Bu @isimler ayrica basing, elektrik
iletkenligi, renk deisimi gibi faktorlerden de anlayabiliriz.
Sicaklgin sabit tutulamargiolmasi bir hata olgurabilir.
Renk dgisiminin zamaninda gdzlenememesi ve
kronometrenin dgru zamanlamayla kullanilamamasi hata
kaynasi olabilir.

Veriler-Veri Déngumleri (2p)

Sicaklik (°C) Rengin Kaybolmasiigin Gegen Zaman(t=dk.sn.sl.)
25 7.32.84
35 3.58.89
45 2.05.41
55 53.33
65 15.54
&
Scaklik ve zaman ters orantili; sicaklik arttikca
tepkime suresi azalmaktadir.
t (zaman)



Deney Adi: Cozunarluk ve Cozelti
KAVRAMASAL KISIM

Teori ve Prensipler (3P)

1- Gozelti:iki yada daha fazla maddenin homojen
karisimina “¢ozelti” denir.

2-  Bir maddenin belirli sicaklik ve basin¢skdiarinda
cOzebilecgi maksimum madde miktarina o maddenin
¢Ozundrl@l denir.

3- Cozeltiler konsantrasyonlari acisindan gdewe seyreltik
cOzelti olmak Uzere ikiye ayrilir.

4-  Bir molekdl farkl atomlardan meydana gejse
atomlarin elektronlara kgrilgisi farkhidir. Bunun sonucu
olarak molekdlin bir bélgesinde elektron fazialkarit
boélgede ise elektron noksahlolur. Boyle molekullere
arti ve eksi olmak tzere 2 kutup meydana gelir. Bu
molekdillere “ polar molekdl” denir.

5-  Elektron dgihmi bir kutuplgma gostermeyen
molekdillere de “Apolar Molekdiller” denir.

6-  Bir cismin molekdllerini dgerinin icine sokmak igin
gereken enerji minimum ol@gu zaman maksimum
¢Ozundrluk elde edilir. Cozlci ve ¢éziinen madde
molekdlleri kimyasal olarak birbirine benzgdzaman bu
durum s6z konusudur.

7- Iyonsebekesi olan kristallerde zit yiikli iyonlar o kadar
siki cekme kuvvetleri ile hdirlar ki bunlar ancak
ylksek derecede polar ( NHH,O gibi ) ¢cdzliculer
¢Ozebilirler.

8- Bir kati cisim sivida ¢6ziintrken kati madde taredik
sivi molekulleri tarafindan solvatasyon kuvvetlgiziicu
sivi igerisine gekilirler ve her bir tanecik ¢ozicl
molekulleri tarafindan sarilir. Bu olaya “solvatasy
¢Ozucl su oldgu takdirde “hidratasyon” denir.

Kavram Listesi (3P)
. Cozelti, Coziinme ,Cozundrlik,,Polarlik, Apolkriidratasyon

. Solvatasyon, Dejim ,Endotermik ¢éziinme ,Ekzotermik ¢dzinm

Ek 10.5: @renciler tarafindan hazirlanan V diyagrami
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YONTEMSEKISIM

ODAK SORUSU (2P)

1..Endotermik ¢6ziinmelerde 1-
sicaklik ¢ozinarlgl nasil
etkiler? 2-
2.Cozelti konsantrasyonu
kristallenmenin bgadig
sicaklgl nasil etkiler?
3-
4-

Sonuglar —iddialar (4P)

Cozelti konsantrasyonu artarsa kristallenmenigtalolas|
sicaklik da artar.

Le Chatalier kuralina gére dengedeki bir sistergardian bir
etkide bulunuldgu zaman sistem bu etkiyi azaltacak yénde
yeni bir denge okturur. Bu ilkeye gore endotermik
reaksiyonlarda sicalgin artmasi ¢ozunurfi arttirr.

Bu kurala gore ekzotermik reaksiyonlarda sicakitérien
¢ozundrlik azalir. Gazlarnn ¢dziinmesi buna érnektir
Madde ve su miktarinin yagldlcilmesi ve maddenin tam

OLAYLAR VE NESNELER (3P)

Arag-Geregler: Deney tupd, beher , isitici, mezur, baget, tai

Deneyin Yapllsi: Ayri ayr1 2 g, 4 g, 6 g, 8 g, KNQartilir.
Her biri ayri ayri tlplere konur ve her tipe Srsu eklenir.
Bagetle kagtirarak madde ¢ozulir. Tim maddeyi ¢6zmek igin
¢Ozelti su banyosunda isitilir. Daha sonra tlipldsanyosundan
cikarilarak her biri icin kristallenmenin gsadigi sicaklik
kaydedilir.

olarak ¢6zinmemesi hataya neden olabilir.

5- Deneyde uygulanan stregle bir maddenin belirli bir

sicakliktaki ¢ozunarlgl bulunabilir.

Veriler-Veri Déniguimleri (3P)

Sicaklik (°C) Cozunurluk (g/ml)
5 ml suda 100 ml suda
27 2 40
48,5 4 80
68 6 120
77 8 160

Cozinarlilg (g/ml)

»

»

SicaklikKC)
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Deney Adi: Ayarli Cozeltilerin Hazirlanmasi
ODAK SORUSU (2P)

KAVRAMASAL KISIM 1- Istenilen hacim ve YONTEMSEKISIM
dersimde
Teori ve Prensipler (2P) cozeltiler gasn Sonuglar - iddialar (4P)
1. Cozelti:iki yada daha fazla maddenin haZIrIan.llr. . 1- Belirli konsantrasyon ve hacimdeki ¢ozeltilere &yar
homojen kagimina denir. Bir 2- Ayarll cozelti ¢ozeltiler denir.
cozeltinin bilgimini tayin eden nedir? 2- Avarli gozeltiler 6nceden belirlegiimiz miktar,

hacimdeki, ¢ézunen , ¢dzucu kullanilarak hazirlanir
3- Kullandigimiz madde ger asitse balon jojeye 6nce

bir miktar su ekleyip daha sonra asiti koyup

karistiririz. Sonra da ¢ozeltiyi istenilen hacme

maddelere bu ¢ozeltinin bienleri
denir.

2. Ayarl Cozelti: Konsantrasyonu sabit,
belli olan ¢ozeltilerdir. Titrasyonda

tamamlariz
kullanihr. 4- Cézuneni ve ¢oziiciyl 6lcerken hatah élgiim yapmi
olabiliriz.
Kavram Listesi (3P)
MOIa”t(? Veriler -Veri Donusumleri (3P)
Normalite
Formalite Cozelti Cozelti Mol Katle(g) | islem
Konsantrasyon Hacmi(ml) | Derisimi(M) | sayisi
l\EASC(;I;;IZ(? ik OLAYLAR VE NESNELER (3P) KMnO , | 100 0,005 510" [ 7,9 10 \adde
Dergim o . tartilir,balonjo-
Arag-Gerecler: Balon joje, beher, pipet, puar, KMaO [H,C,0, | 100 0,0025 2,5.70 0,02 jede bir
HzSO4, H2C204 miktar suda
Deneyin Yapilsi: Hazirlanacak ¢ozelti icin gerekli ¢ozulur.Hacim
madde miktarlari hesaplandiktan sonra her bir géaln 100 ml ye
madde ayri balon jojelere konur. Oncelikle bir raikt tamamlanir
suyla kargtirilip ¢éztinmesi sdanir. Daha sonra
istenilen hacme tamamlanana kadar su eklenir. 100 ml, 0,25 M HSO, hazirlamak igin; M=%. d.O/MA ise
Balonjejenin hacim ¢izgisi kagiriimamalidir. M=98,51.1,835.10/98
M=18,44 Molar
M1V1:M 2V2
18,44.\,=0,25.100
Vi= 1,36 ml

1,36 ml asit alinip,hacim 100 ml ye tamamlanir

Ek 10.6: Grenciler tarafindan hazirlanan V diyagrami



Deney Adi: pH veindikatorler
KAVRAMASAL KISIM

Teori ve Prensipler ( 3p)

1. Bir ¢ozeltinin asitlgi ve bazlg pH deseri ile
belirtilir. pH, ¢ozeltideki (H)iyonlarinin
derisiminin eksi logaritmasidir.

pH= - log[H] pOH = - log[OH
2. pH=pOH =7 (notral) pH <7 iséddsbolge
pH+pOH = 14 pH >@ Isazik bolge

3. Cozeltinin pH'ina bgli olarak renk dgistiren
kompleks yapidaki organik bijilere “indikator”
denir.

4. indikatorler, asit-baz, redoks ve ¢oktirme
indikatorleri olarak 3'e ayrilir.

Kavram Listesi ( 2p)
- Asit-baz
- Titrasyon
- Titrant
- pH skalasi
- iyonlasma dengesi
- pH
- pHaralg

ODAK SORUSU (3P)
Farkli dersimlerdeki asit ve
baz ¢ozeltilerinin pH'lari
indikator aracilg ile nasil
tahmin edilebilir?

OLAYLAR VE NESNELER (3P)

Arac-Geregler: Deney tupd, indikatorler, asit ve baz ¢ozeltileri

Deneyin Yapilsi: 1.tipe 0,1 M 10 ml HCI ¢ozeltisi alinir. 2.tiipe

1.tupten 1 ml HCI alinarak tGzerine 9 ml saf su ekle3. tipe ise 2.

tupten 1 ml HCI alinarak 9 ml saf su eklenir. tpe de 3. tipten 1
ml HCI alinarak tzerine 9 ml saf su eklenir. pH [B2,3 ve 4 olan
¢Ozeltilerin Gzerine 2 damla indikator damlatipkelesisimi
gozlenir. Ayni slemler NaOH icin de uygulanir. (Asit icin Timol
mawvisi , Baz icin Fenol ftalein)

YONTEMSEKISIM

Sonuglar —iddialar (4P)
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1. Indikatérler organik boyar maddeler olduklar igiginde
bulundwgu ¢ozeltinin pH'1 belirli sinirlar arasinda geti gi
zaman ortama verglirenk de dgisir. Boylece indikatorlerin

yardimi ile ¢ozeltilerin pH'1 tahmin edilebilir.

2. (H") derkimi azalip, pH arttikga yani ¢ozelti seyreldikge

asitin etkisi azalir. Boylece renk daha acik gdizlen

3. (OH) dersimi azalip pOH arttik¢a yani ¢ozelti seyreldikgce

bazin etkisi azalir. Béylece renk daha agik goeleni

4.  Olcumlerin hassas alinamamasi hataya neden olabili
5. Indikatérler zayif asit yada baz olduklarindan lagnthdan

fazla alinmamalidir. Cunku; Cozeltinin pH sini
degistirebilirler.

Veriler-Veri Dénigumleri (3P)

pH= -log[H] pOH=-log[OH]
Asit Derisim(M) | pH pOH | Renk (timol
(HCI) mavisi ind.)
1.tp 0,1 1 13 Cok koyu sari
2.tip 0,01 2 12
3.tip 0,001 3 11
4 tiip 0,0001 4 10 | Gok agik sari
Baz Derisim(M) | pH pOH | Renk (fenol
(NaOH) ftalein ind)
1.tdp 0,1 13 1 Gok koyu pembe
2.tlp 0,01 12 2 l
3.tip 0,001 11 3
4.tup 0,0001 10 4 Cok agik pembe

Ek 10.7: Grrenciler tarafindan hazirlanan V diyagrami
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Ek 10.8: Grenciler tarafindan hazirlanan V diyagrami

Deney Adi: Ayarli Cézeltilerin Hazirlanmasi
KAVRAMASAL KISIM

\
ODAK SORUSU (3P)

Ayarli ¢ozeltiler nasil
hazirlanabilir?

Teori ve Prensipler (2P)

1- Cozeltinin bir litresinde ¢6ziinen maddenin mol sema
molarite denir.

2- 1 kg ¢dzicude ¢dziinen maddenin mol sayisina nelalit
denir.

3- Bir ¢ozeltinin normalitesi ¢oziinenin 1 It cozeltidle
esdeger gr sayisidir.

4-  Bir bilesigin bir esdeger graminin kiitlesine o biigin
esdeger girlig denir.

5- Tepkimeye giren bir bikegin forml birimindeki
atomlarin yiikseltgenme basagnedaki toplam dgisim
etki degerini gésterir. Orngin , asitlerde Mlsayisi,
bazlarda ise Otbayisi etki dgerini verir.

Kavram Listesi (3p)

Ayarli ¢ozelti
Normalite
Molarite
Formalite
Esdeger airhik
Mol kesri
Molalite

OLAYLAR VE NESNELER (3P)

Arag-Geregler: Balon ,Pipet,Puar,Huni, Hassas Terazi

Deneyin Yapilyi: Istenen degimlerdeki ¢ozeltiler igin, uygun
formuller kullanilarak madde miktarlari hesaplaiiesaplanan
madde miktari kadar madde tartildiktan sonra Hiebéinde bir
miktar saf suda tamamen ¢ozulir. Sonra 100 midilob jojeye
aktarilir. Hacim 100 ml'ye tamamlanir.

YONTEMSKISIM

Sonuglar —iddialar (2P)

1- Ayarh ¢ozeltiler degimi belli olan ¢ozeltilerdir.

2-  Ayarh ¢ozelti hazirlanirken hesaplamalargdoyapmak
¢ok 6nemlidir. Kullanilacak formulleri gou uygulamak
gerekir.

3- Asit ¢ozeltisi hazirlanirken balon jojeye dnce eakbir
miktar su koyup Uzerine asiti damla damla vegtaarak
koyulmahdir. Cunku asitin Usttine hizli kekilde su
konursa, ani i1si yukselmesinden dolay balon joje
catlayabilir.

4-  Cozeltiler normalite, molarite, formalite ve moteligibi
farkli dersim birimlerine gére hazirlanabilir.

Veriler-Veri Dongumleri (3P)

1 100 ml 0,0005 MKMnO 4 ¢ozeltisi igin;

M=n/V ise n=M.V  n=5.16. 0,1=5.1¢ mol

m=5.10°.158,04 =7,9.18 g tartilir. Balonjojede ¢oziiliir ve hacim 100 ml
ye tamamlanir.

2.100 ml, 0,25 M HSO, ¢ozeltisi igin;

M=%.d.10/MA ise M= 98,51.1,835.10/98 =18,44 M

M.V 1=M,V, 18,44V:O,25100 V= 1,36 ml

1,36 ml asit alinip,hacim 100 ml ye tamamlanir.

3.100 ml 0,0025 M HC,0, ¢ozeltisi igin;

M=n/V ise n=M.V  n=2,5.18 0,1=2,5.10 mol

m= 2,5.10'.90,04 = 0,0225 g tartilir. Balonjojede ¢oziilérhacim 100 ml
ye tamamlanir.

Madde Cozelti Cozelti Mol Kutle(g)
Hacmi(ml) | Derisimi(M) | sayisi
KMnO, | 100 0,005 510 |7,9.1C
H,C,04 | 100 0,0025 2,510 (0,02
H2SO, 100 0,25 1,36 ml al, 100 ml ye
tamamla




Deney Adi: pH veindikatérler
KAVRAMASAL KISIM

\

Teori ve Prensipler ( 3p)
1- Suda ¢ozundiiinde suya Hiyonu veren maddeler asit,
OH iyonu veren maddeler ile bazdir.( Arrhenius Tahimi
indikatorler titrasyon sonunu gésteren, zayif asyjav
zayIf baz 6zelfii gdsteren organik boyar maddelerdir.
Bir indikatér hem asit hemde baz formunda bulumabil
ve maddelerin asitti veya bazlg hakkinda fikir verir.

Bir ¢Ozeltinin asitlgi veya bazlg pH degeri ile belirtilir.

pH cozeltideki H iyonlarinin degiiminin eksi
logaritmasidir.

2-

Kavram Listesi(3p)

ODAK SORUSU (2P)
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YONTEMSKISIM

1- indikatérler asit ve baz
coOzeltilerini nasil
etkiler?
2-  Bir ¢ozeltinin pH aral 1-
indikatér yardimiyla
nasil tespit edilebilir? 5
3-
4-
5-

Sonuglar —iddialar (4P)

Indikatérler ygunlasma dengelerindeki asidik ve bazik
turleri farkli renkte olup ortamin pH'ina gore renk
degistirir.

Asidik ¢ozeltiler seyreldikge Hdersimi azalacgindan pH
artmaktadirindikatér daha agik renk vermektedir.

Bazik ¢ozeltide seyrelme oldukga Olderisimi
azalacgindan pOH artmaktadiindikatér rengi daha agik
bir renk olmaktadir.

indikatorler zayif asit yada zayif baz olduklarnigi-2
damladan fazla kullaniimamalidir. Fazla kullanidzeti
pH'ini etkileyebilir.

Deney tiuplerindeki kirlilik, puarlarin hava aimasaney
sirasinda hataya neden olabilir.

Asit
Baz
égil/:f oot Veriler-Veri Donigtimleri (3P)
Notr
pPH indika@t')r: Timol Mavisi indika’gdr: Fenol ftalein
Iion"éii;é:lbgrl OLAYLAR VE NESNELER (3P) Cozelti= Asit Cozeltisi (HCI) Cozelti= Baz Cozeltisi (NaOH)
pH=1 pOH=13 K.sarn pH=8 pOH=6
Arag-Geregler: Deney tiipleri ,HCI, NaOH, saf su , fenolftalein, pH=2 pOH=12 sar pH=9 pOH=5
timol mavisi, me.t" Kirmizisi N pH=3 pOH=11 san pH=10 pOH=4 A.pembe
Deneyin Yapllsi. Belirtilen konsantrasyonlarda ¢ozeltiler
hazirlanir ve indikator damlatilarak renkstiémi gézlenir ve pH=4 pOH=10 A.sarn | pH=11 pOH=3 pembe
kaydedilir. indikatorlerin pH araliklar kontrol edilir. pH=5 pOH=9 pH=12 pOH=2 pembe
pH=6 pOH=8 pH=13 pOH=1 K.Pembe
pH=7 pOH=7 NOTR

*Asit gozeltisinin pH si yikseldikge indikator rengnin acildig

gozlendi.

*Baz ¢ozeltisinin pOH si yikseldikge indikator rengnin acildigi

gozlendi.

Ek 10.9: Grenciler tarafindan hazirlanan V diyagrami
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Ek 10.10: @renciler tarafindan hazirlanan V diyagrami

Deney Adi: Cozunurlik ve Cozelti

KAVRAMASAL KISIM

Teori ve Prensipler (3p

1- iki yada daha fazla maddenin homojen
karisimina ¢ozelti denir. Maddelerin ¢ozelti
olusturmak igin birbiri igerisinde kagmasina

¢6ziinme denir.

2- Belirli bir sicaklikta 100 ml ¢dzicide
¢6zunebilen maximum madde miktarina
¢6zunurluk denir. Cézunarlik basing, sicaklik,
¢Ozilicti ve ¢ozlinenin cinsinegheolarak degisir.

3- Cozinmenin gerceldmesi icin ¢oziicl ve
¢6zlinen maddelerin polaritelerinin birbirine
yakin olmasi gerekir. Benzer benzeri ¢ozer.

Kavram Listesi ( 2p)
Doymus ¢ozelti
Doymams ¢ozelti
Asirt doymu cozelti

ODAK SORUSU (2P)

1- Sicaklik
¢ozundrlige nasil
etki eder?

2- Bir maddenin
¢OzUundrligu nasil

belirlenir?

OLAYLAR VE NESNELER (3P)

Arag-Geregler: Tup,Saf su ,KN@,Spor

Baget, Termometre,Beher

Deneyin Yapllsi: Bir tlp igerisine 5 ml saf su konur. 2 g
kati KNG; ilave edilir, bir spora tutturulur. Su banyosu
icinde kati madde tamamen ¢6zinunceye kadagtien.
Cozelti kisa bir sure daha 1sitilir. Sonra tip amylosundan
cikarilir. igine termometre yerjgrilir ve sogumaya birakilir.
Kristallenmenin bgladigi sicaklik kaydedilir. Busiemler 4,6
ve 8 g lar igin tekrarlanir. Daha sonrada ¢ozinesspit
edilen sicakliklardaki ¢ozunurltkleri hesaplanir.

YONTEMSKISIM

1-

Sonugclar - Iddialar @

Bir maddenin ayni hacimde,dgmleri farkl olan
cozeltilerinin ¢okelmeye Baadiklari sicakliklar
farkhdir. Yani ¢6zUnurlik sicalda bali olarak
degisir. Sicaklik arttikca ¢ozunirluk te artar.
Cokmenin bgladigl sicaklik, o maddenin o

Bu yoéntemle bir maddenin farkli sicakliklardaki
¢Ozundurlukleri de bulunabilir.

Baslangicta konulan maddenin tamamen
¢6ziinmemesi hataya neden olabilir.

Veriler-Veri Donigumleri (2P)
KNO 3— K+(aq) +NO_3(aq)

Coziinen (g) Cozici (ml) Kristallanme
sicakligi (°C)
2 5 25
4 5 49
6 5 62
8 5 79
100 ml su igin;
Cozici Kristallanme
(100 ml) sicaklgi (°C)
40 25
80 49
120 62
160 79

Cozinarluk (g/ml)

» Sicakli®C)

>



Deney Adi: Sicaklgin Reaksiyon Hizina Etkisi
KAVRAMASAL KISIM

Teori ve Prensipler (2p

1-

2-

Kavram Listesi (3p)

Kimyasal kinetik , tepkime hizi,
egzotermik tepkime, endotermik tepkime,
aktivasyon enerjisi, cagma teorisi,

ODAK SORUSU (cP)
Sicaklik reaksiyon hizini nasil
etkiler?

Kimyasal kinetik veya tepkime kingtikimyasal
tepkimelerin hizlarini inceleyen bilim dalidir.
Birim zamanda ( gun,saat, dakika, saniye gibi)
harcanan yada alan madde miktarina tepkime
hizi denir. Bir tepkimenin gerceklmesi icin
taneciklerin sahip oldiu minimum enerjiye
aktiflesme enerjisi denir. Aktiflgme enerjisi ne
kadar kigukse reaksiyon hizi o kadar yiiksektir.
Sicaklgin artmasi bitiin tepkimelerin hizini arttirir.
Cunku reaksiyon vermek igin gerekli aktiffee
enerjisine sahip molekul sayisi artar. Buda
carpsma olasilgini ve garpgima sayisini arttirir.

OLAYLAR VE NESNELER (3P)

Arag-Geregler: H,C,04,KMNOy, H,SQ,, tiip, termometre,
Isitici, kronometre

Deneyin Yapilsi: 9 ml H,C,0O, bir tiipe konur. Bgka bir tiipe 5

ml KMnQ,4 konur ve izerine 1 ml 430, ilave edilir. Bu tipler
sicaklgl 25,35,45, 55 ve 65 C de sabit tutulan su banyulari
5’er dakika bekletilir.Daha sonra tuplerdeki ¢odedtkaristirilir
ve sicaklik sabit tutulur. Cozeltinin rengi kaybobaya kadar
beklenir. Gegen sure kaydedilir.
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YONTEMSKISIM

Sonuglar - iddialar (4P)

1- Sicaklik reaksiyon hizini arttirir. Bunu farkh
sicakliklarda gercekjen tepkimelerdeki renk
degisim surelerinin farkli olmasi gostermektedir.
Sicaklik arttik¢a renk ggsim siresi azalmaktadir.

2- Sicaklik artgi molekdillerin kinetik enerjilerinin
artmasina buda etkin cagma sayisinin artmasina
dolayisiyla da reaksiyon hizinin artmasina neden ol

3- Sicaklik artsi hem endotermik hemde ekzotermik
tepkimelerde reaksiyon hizini artirir.

4- Tepkimeye giren madde tiirii, dam, katalizér ve
temas ylzeyi de reaksiyon hizini etkileyebilir.

5- Ortam sicakfil, sicaklgin sabit tutulamamasi reaktif
miktarlarinin yank élciilmesi hatalar neden olabilir.

Veriler-Veri Donigimleri (3P)

2KMnO 4 +3H2804 +5H2C204 — KzSO4 +2M nSO4 +8H20

Sicaklik °C) Rengin Kaybolmasiicin Gegen Zaman(t=dk.sn.)
25 19. 39
35 04.26
45 01.20
55 01.5
00.17
icaklik (°C)
sicaklik ve zaman ters orantili; sicaklik arttiica
tepkime siresi azalmaktadir.
» Zaman

Ek 10.11: @renciler tarafindan hazirlanan V diyagrami
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EK 11: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Deney Konulari ile flgili

Uygulama Oncesi Kavram Yanilgilari

DENEY KONUSU: Sicakiin Reaksiyon Hizina Etkisi

Deney grubu

Kontrol grubu

Deney ve kontrol grubu

*Tepkime hizi tepkimeye giren
maddelerin konsantrasyonlari
carpimidir.

*Sicaklik molekullerin hizini ve
kinetik enerjiyi dgistirmez.
*Sicaklik artarsa tepkimeye
girenlerin yapisi bozulur ve
tepkime yavslar.

*Sicaklik artikca I1sida artar.
Isty1 dengelemek igingek
enerjisi diger.

* Tepkime hizi, tepkimeye giren
maddelerin Uriinlere dogitne
suresidir.

*Tepkime hizi belirli bir sicaklikta
Uriine déngen madde miktaridir.
*Tepkime hizi tepkimeye giren
maddelerin Griin okturma
surecidir.

* Tepkime hizi 1s1 dgsimi ile
Olcllemez.

* Tepkime hizlari koku d&simi ile
takip edilemez.

*Hicbir kimyasal maddenin tadin
bakilamaz.

* Tepkime hiz sabiti zaten sabit bi
sayidir ve hicbigekilde dgismez.
*Sicaklik artarsa tepkime daha hiz
olur ve daha fazla madde
tepkimeye girer.

*Sicaklik artgl, gazlarin
genlamesine sebep olarak,
taneciklerinin arasindaki mesafeyi
artirir ve tepkimeye girmeyi
zorlagtirir.

*Ekzotermik tepkimeler gariya 1sI
verdikleri icin, dsardan 1si
verilmesi tepkimeyi yavgatir..

DENEY KONUSU: Ayarl ¢cozeltile

rin Hazirlanmasi

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney ve Kontrol grubu

* 100 ml lik her ¢Ozelti ayarli
cOzeltidir.

*100 ml ¢ézlcliyle hazirlanan
cozeltiler ayarl ¢cozeltilerdir.

*COzelti olusurken, maddeler
etkileserek  yeni  maddele)
olusturur.

*Ayarll  ¢ozeltiler, ¢ozlcl ve
r coztnen miktar gt olacaksekilde
ayarlanir.

*Molarite hesabi ¢ozicli sadece
ise yapilabilir.

*Molalite 1 kg cozeltideki
¢6zunenin mol sayisidir.

*Cozelti 1sinirsa  ¢ozelti hacm
blyldr. Dolayisiyla daha fazl
madde c¢6zmek ister ve molali
degisir.

*Normalite sadece asit ve bazl
icin bir dergim birimidir.

*COozelti dersimini ¢6zicu miktar
belirler.

*Formalite bir degim birimidir ve
bitiin ¢ozeltiler icin kullanilabilir.
*Molalite 1 kg ¢ozeltide ¢ozuneni
mol sayisidir.
*CoOzelti  dergimini
madde belirler.

¢bzlnen

su

D =

ar
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DENEY KONUSU: Cozunarluk

ve Cozelti

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney ve Kontrol Grubu

* Cozicl ¢ozlnenin erimesine
neden olur.

*NaCl iyonik bir kati oldgu

icin ¢cok gugli ¢cekim kuvvetleri
olusturur. Bundan dolayi da ¢o
iyi bir ¢bzucu olabilir.

*Benzen organik bir ¢éziicl
oldugu icin bitin maddeleri ¢o
kolayca ¢ozer.

*Asirt doymuw  ¢Ozeltilere
madde eklenirse eklenen mad
de c¢Ozundr ve ¢Ozunurld
degisir.

*COzucu sadece sivi olabilir.
*COzunen her zaman iyonlarin
ayrilan maddedir.

*COzeltide fazla madde
¢Ozlnebildgine gore eklenen
kismi da ¢Ozer.

* Cozinme bilgiklerde
bulunan ayni yuklu iyonlarip
birbirini itmesi ile gercgeklgir.

de

*lyot ve su ametallerden
ameydana geldi icin benzer
yaplya sahiptir.

*lyot ve Alkol molekdilleri

ametallerden meydana gelir. E
nedenle de benzer polarite
sahiptir.

*Asirt doymu bir ¢ozeltide,
¢Ozicli arn miktarda madde
¢6zdigl icin madde eklenirs
¢cOzeltide bir dgisiklige neden
olmaz .

*CoOzeltide a1 miktarda
madde co6zinmige sonradan
eklenen kisim c¢oker.

*Etil alkol (C,HsOH) ve CCj
ametallerden  okiugu  igin
benzer yapilari benzerdir.
*Iyonik bilesikler nétr oldgu

11%

icin apolardir.
*Su molekuilleri arasinda c¢ok
gucla london kuvvetler
vardir.Céziinme bu sayede
gerceklair.
DENEY KONUSU: pH veindikatorler
Deney Grubu Kontrol Grubu Deney ve Kontrol Grubu
*Baz cozeltilerinde ortamda*Zayif asitlerin  H iyonu | *Indikatorlerin  asit yada bag
bulunan H iyonlari OH | derkimlerinin disiik olmasi pH| 6zellikleri yoktur. Nétrddr..
iyonlaritarafindan notlrigirilir. | in disik olmasina neden olur. :rlfaI\:/riTinzrl turnusolun  asit  reng

Bu nedenle de baz ¢dzeltilering
H* iyonu bulunmaz.

*NH; sulu cozeltilerine H
iyonu verir.
* Indikatorler bir cozeltinin pH
sini  tam olarak verebile
¢cozeltilerdir.

i¢  Amonyagin yapisinda H
vardir ve asittir.

* Timol mavisi baz, metil oran
asit rengi verdiine gobre
ortamin pH s 2,8 ile 3,1i
naritmetik ortalamasi olan 2,9
tir.

N baziktir.
S5*Turnusol kaidi pH degerini tam

*nOH 7 den diglkse madde
asidiktir. *Kan icerisinde bulunan
yag asitleri nedeniyle asidiktir.

*pOH 7 den blyikse ortam

olarak bulmamiza yarayan hjr
indikatordur.

*Indikator ¢ozelti icerinde ren
degistiriyorsa ¢ozeltinin pH si tan

olarak indikatoriin pH sinassidtir.

*Indikatorler asit yada baz 6zellik
tasimadiklari icin pH yi
etkilemezler.

*pH kagidi Uzerinde bulunan boy;
maddeleri pH In yandi
belirlenmesine neden olur.

*nH sadece pH metre |l
belirlenebilir, indikatorler sadec
renk donguma sglar.
*Indikattrlerden birinin asit reng
digerinin de baz rengi gorungi
icin ortamin pH si hakkinda fiki
ylritilemez.

D

D
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EK 12: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Deney Konulari ile flgili Uygulama Sonrasi

Kavram Yanilgilari

DENEY KONUSU: Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi

Deney grubu

Kontrol grubu

Deney ve kontrol grubu

*Sicaklik artarsa tepkime daha
hizli olur ve trtin miktar artar.

1 *Tepkime hizi tepkimeye giren
maddelerin konsantrasyonlari
carpimidir.

*Tepkime hizi tepkimeye giren
maddelerin Urtin okiurma
surecidir.

*Sicaklik artgl ekzotermik
tepkimelerin hizini azaltir.

* Tepkime hiz sabiti zaten sabi
bir sayidir ve hicbigekilde
degismez.

*Sicaklik arts1 gaz tepkimelerin
hizini azaltir.

*Sicaklik artikga gk enerjisi
diser.

DENEY KONUSU: Ayarli ¢ozeltilerin Hazirlanmasi

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney ve Kontrol grubu

*Buharlasma olmadan c¢ozelti
Isitilirsa molalite dger.

*CoOzelti oluwurken, maddeler
etkileserek  yeni  maddele
olusturur.

* 100 ml lik her ¢ozelti ayarl
cozeltidir.

*100 ml ¢6zlcuyle hazirlanan
cozeltiler ayarh ¢ozeltilerdir.
*Molarite hesabi ¢oziicii sade
su ise yaplilabilir.

*Molalite 1 kg cozeltideki
¢Ozunenin mol sayisidir.

*COzelti dergimini  ¢dzlnen
r madde belirler.

DENEY KONUSU: Cozunarluk

ve Cozelti

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney ve Kontrol Grubu

*Cozicl sadece sivi olabilir.
*Benzen organik bir ¢éziicu
oldugu icin bitiin maddeleri ¢ol
kolayca ¢ozer.

*lyot ve Alkol molekilleri
ametallerden meydana gelir. H
nedenle de benzer polarite
sahiptir.

*Asirl doymuy ¢cozeltide fazla
madde ¢odziinebildine gore
eklenen kisim da ¢ozundr.
*Butln ¢dzinme olaylar
endotermiktir.

*Asirt doymy  bir ¢ozeltiye
biraz daha madde eklenir
sadece sonradan eklenen kig
coker.

3U'Su molekulleri arasinda c¢o
yegucli london kuvvetler
vardir.Céziinme bu sayed
gerceklair.

*Cozunme bilgiklerde bulunan
ayni yukli iyonlarin birbirini
itmesi ile gerceklisgr.

5

e
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DENEY KONUSU: pH velndikatorler

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney ve Kontrol Grubu

*Kan asidiktir.

* Timol mavisi baz, metil oran
asit rengi verdiine gore
ortamin pH si 2,8 ile 3,1if
aritmetik ortalamasi olan 2,9
tir.

*NH; sulu cozeltilerine H
iyonu verir
*Zayif  asitlerin  H iyonu

dersimlerinin disuk olmasi pH
n in disik olmasina neden olur.

5*indikatorlerin  asit yada ba
Ozellikleri yoktur. Nétrdr

* Indikatorler bir ¢ozeltinin pH
sint  tam olarak verebile
¢ozeltilerdir.

* pOH 7 den diikse madde
asidiktir.
*Indikatérler asit yada ba
Ozellik tasimadiklari icin pH yi
etkilemezler.

N

*pH sadece pH metre |l
belirlenenbilir, indikatorler
sadece renk dogimui salar.

1%
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EK 13: V-Diyagrami Grup Degerlendirme Formundan Elde Edilen Grafikler

V-DIYAGRAMI GRUP DEGERLENDIRME FORMU

1.GRUP

[2.GrRUP | [s.crUP | [acruUP [ |s.crUP
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1.DENEY:  REAKSIYON HIZINA SICAKLIGIN ETKISI
2.DENEY:  AYARLI COZELTILERIN HAZIRLANMASI
3.DENEY:  COZUNURLUK VE COZELTI

4DENEY:  pH ve INDIKATORLER



